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? ?????????????? ???????????, ? ????? ??????, ??? ????????????? ???????¬

?????? ?????? ??????? ????. ??? ??? ?????????? ?????????, ?? ???????
??????????????? ?????? ????????????. ??????? ????? III ????? ?????????

????????? ?????? ? ????????? ?????????????? ???????? ? ????????. ?????

???????, ????????? ???????? ????????, ??????????, ??????????? ? ?????¬
???????? ??????? ????? ??????? ?????? ????????, ??? ? ?????? ????????? ??

???????? ??????. ???? ? ???????? ????? ????? ???????? ?????? ???? ????¬

???? ????? ??????????????? ??? ?????????????? ??? ??????????????, ??

???????????? ????? ?????? ?????? ????? ? ??????? ? ?????? ???? ????????

????????? ???, ??? ????? ?????????? ???????? ???????? ??? ????????. ??¬

????? ????? ??? ? ????? ???????? ???? ?????????, ??? ? ??????????? ?????¬

???????? ??????????? ???? ???????? ?????? ?????? ???????? ???????????

?????.

????? ????????????? ? ???????? ??? ?????????, ???????? ??? ???????,

??????? ?????????????? ????????? ???????? ??????. ?? ????????????, ???

??????????? ????????? ??????? ?? ??????? ???? ? ??????? ?????? ?????¬

???, ??? ?? ????? ?? ????????? ???????? ????? ???, ????? ???? ?? ????????

? ????????? ???????? ??? ?? ??????, ??? ??????? ??? ?????? ?????? ?????
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? ?????? ???????. ?????? ? ???? ?? ????????, ??? ????? ???????? ????????

? ??? ??????? ??????????, ??????????? ? ???????????, ??????? ??????? ??

?? ??????????? ? ???????? ???????? ??????. ??????? ?? ???????? ??????

??????????, ??????????? ????? ?????????, ??? ???, ??????? ??? ?? ??????¬

?????? ???????? ????????-??????????. ? ?? ?? ????? ?? ????????? ????????
???? ?? ??????, ??????? ????? ????? ? ??????????? ?????????.

??? ??????? ?????, ? ?? ?? ????? ??????????
-

????? ??????, ??? ????¬

???????? ???? ? ? ???? ??? ??????, ??? ???????????? ???. ?????? ???????

? ??? ???? ????. ????? ????? ???????????? ???????????? ? ??????, ???????¬

???? ?????? ???????? ???????, ??????????? ? ???????????????? ???????

????????, ????? ???????????? ??????? ? ??????????????, ??? ??? ?????? ???¬

?? ????? ? ????? ????????????? ???? ???????? ??????????? ????????????

??????. ????? ????, ????? ????????? ???? ????????????? ??????????? ???¬

??????????, ?? ?????????? ? ????????? ?????????. ???? ???????? ??? ????¬

??????? ???? ? ???????? ? ???????????? ? ?????????? ????????? ?????. ???

????? ???? ????????????? ???????? ?????????????, ??? ????????? ? ??¬

?????? ?????? ???????????. ?? ????????? ?????? ?????? ??????????????
???, ??? ???? ???????????????? ????? ? ??? ????? ??? ?????????? ?????? ??¬

??????? ?????. Paul Burton (?????????? ???????????), Douglas Chandler (???¬

???????? ????? ???????), Ursula Goodenough (????????????? ???????????),
Robert ?. Pollack (???????????? ???????????), Robert ?. Savage (??????????-
???? ???????) ? Charles F. Yocum (??????????? ???????????) ?????? ????¬

???? ????????? ??? ???????? ? ?????? ????? ???????? ???????????. ???¬

?????, ???????? ????????, ??????? ??????? ?????? ?????????? ? ???????

??? ????????? ?????.

?????? ????????? ? ???????????? ??????? ? ????????????????? ? ?????¬

??? Miranda Robertson. ??????? ?? ???, ????? ?????? ???????? ???? ?????

? ????????, ? ????????? ????????, ?? ????????????????? ???? ???????????,
??? ??????? ??????? ???? ? ???????? ????????, ??????? ???????? ???????

? ?????????. Lydia Malim ?????????? ?????? ??????? ? ?????? 15 ? 16.

????? ??? ?????? ????? ???????? ??? ????????????
-

?? ??????? ???????

? ???????? ? ??????????????? ????????. ?? ?????????? ?? ????????????

? ????????? ????? ??????, ??????? ???????? ????? ?? ???? ????? ?????

????????????, ? ????? ???? ????? ? ????? ?????????, ??????? ?? ? ???????

???? ??? ?? ??????? ???????? ????????. ???????, ??? ???????? ????????

????-????????????? ????? ?????????? ? ????????. Tony Adams ? ???????

??????? ????????????? ????????? ????? ?????????, a Ruth Adams, ??? ??¬

???? ???? ? ??????? ????????????????? ?? ??? ?????????? ??????? ????????

?? ????, ????????? ???????????? ?????????? ??????? ?????. Gavin Borden

???? ?? ???? ???? ???????????? ?????, ? ??? ?????????? ?????????? ? ????¬

??? ??????? ??? ??? ?????? ??? ?????? ? ????????, ? ???????? ? ???????¬

??????? ????? ??????.



?????????????

????? 1 ???????? ??? ????????? ?????? Tom Cavalier-Smith (?????-???-

????, ??????) ? Monroe Strickberger (??????????? ????? ???????, ????-

????).

????? 2 ???????? ??? ????????? ?????? Charles Gilvarg (????????????

???????????) ? Phillips Robbins (?????????????? ??????????????? ????????).

????? 3 ???????? ??? ????????? ?????? Robert Fletterick (??????????¬
???? ???????????, ???-?????????) ? Phillips Robbins (?????????????? ?????¬

?????????? ????????).

????? 4 ???????? ??? ????????? ?????? David Sabatini (???????????????

???????????), John Sedat (?????????????? ???????????, ???-?????????),
Patrick O’Farrell (?????????????? ???????????, ???-?????????) ? Fred Ri¬

chards (???????? ???????????).

????? 5 ???????? ??? ????????? ?????? Glen Herrick (??????????? ?????

???), Patrick O’Farrel (?????????????? ???????????, ???-?????????) ? Brian

McCarthy (?????????????? ???????????, ?????).

????? 6 ???????? ??? ????????? ?????? Mark Bretscher (??????????? ??¬

?????????? ???????? ???????? ??????????? ????????????, ????????, ??¬

????), Bastien Gomperts (??????????? ????? ???????????????? ?????????,

??????), Juan Korenbort (?????????????? ???????????, ???-?????????)
? Dale Oxender (??????????? ???????????).

????? 7. ???????? ????? ? ????????? ???? James Rothman (????????????

???????????); ???????? ??? ????????? ?????? George Palade (???????? ???¬

????????), Daniel Friend (?????????????? ???????????, ???-?????????)
? Gary Firestone (?????????????? ???????????, ??????).

????? 8 ???????? ??? ????????? ?????? Michael Ashburner (????????¬
???? ???????????), Pierre Chambon (????????????? ???????????), Patrick

O’Farrell (?????????????? ???????????, ???-?????????), Joseph Gall (????¬
???? ???????????), Larry Gerace (??????????? ?????? ????????), Glenn

Herrick (??????????? ????? ???), ?. G. Jordan (??????? ???????? ?????¬

????, ??????), Brian McCarthy (?????????????? ???????????, ?????), Robert

Perry (???????? ??????? ????????????, ???????????) ? Abraham Worcel (??-

?????????? ???????????).
????? 9. ???????? ????? ? ????????? ?????? Peter Garland (???????????

?????, ?????????) ? Piet Borst (???????? ??? ???????????, ?????????????
???????????); ???????? ??? ????????? ?????? Martin Brand (????????????
???????????), Roderick Capaldi (?????????? ???????????), Richard McCarty

(??????????? ???????????), Allison Smith (???????? ????? ??????, ??????,
??????) ? Charles Yocum (??????????? ???????????).

????? 10. ?????????????? ???????? ???????????? Marc Kirschner (????¬

?????????? ???????????, ???-?????????); ???????? ??? ????????? ??????

Roger Cooke (?????????????? ???????????, ???-?????????), Graham Dunn

(????????? ????????? ???????? ???????? ??????????? ????????????, ???¬

???), John Kendrick-Jones (??????????? ???????????? ???????? ????????

??????????? ????????????, ????????, ??????), Marc Kirschner (??????????-



????????????? 9

???? ???????????, ???-?????????) ? Klaus Weber (???????? ?????????????
????? ??. ????? ??????, ?????????).

????? 11. ?????????????? ???????? ???????????? J. Michael Bishop (??¬

???????????? ???????????, ???-?????????) ? Jeremy Pickett-Heaps (???????¬
???? ???????????); ???????? ??? ????????? ?????? Leland Hartwell (??????¬
??????? ???????????), J. Murdoch Mitchison (???????????? ???????????),
Zacheus Cande (?????????????? ???????????, ??????) ? John Wyke (?????¬
???? ???? ??????? ????????????, ??????).

????? 12. ?????????????? ???????? ???????????? Gunter Gerisch (?????¬

??? ???????? ??. ????? ??????, ??????????) ? Robert Trelstand (???????¬
???? ????? ????????); ???????? ??? ????????? ?????? Stephen Burden (???¬
???????? ??????????? ?????), Max Burger (?????????? ???????????), Bemie

Gilula (?????????? ???????????), Zach Hall (?????????????? ???????????,

???-?????????), Richard Hynes (?????????????? ??????????????? ????????),
Colin Manoil (??????????? ??????????? ?????), Darwin Prockop (???????¬
???? ????? ????????), David Rees (???????????? ???????? ??????????? ??¬

??????????, ????-????, ??????), John Scott (????????????? ???????????)
? Malcolm Steinberg (???????????? ???????????).

????? 13. ?????????????? ???????? ???????????? Michael Wilcox (????¬

??????? ???????????? ???????? ???????? ??????????? ????????????, ???¬

?????, ??????); ???????? ??? ????????? ?????? Peter Baker (?????-???????,

??????), Philip Cohen (??????????? ?????), Daniel Koshland (??????????¬
???? ???????????, ??????), Anne Mudge (??????????????? ???????, ??????),
Jesse Roth (???????????? ????????? ????????, ???????) ? Charles Stevens

(???????? ???????????).
????? 14. ???????? ????? ? ????????? ???? David Epel (????????????

???????????); ???????? ??? ????????? ?????? Adelaide Carpenter (???????¬
??????? ???????????, ???-?????), Jeffrey Hall (??????????? ???????????), Anne

McLaren (??????????????? ???????, ??????), Montrose Moses (???????????
?????), Duncan O’Dell (??????????????? ???????, ??????), David Phillip
(??????????????? ???????????) ? Lewis Tilney (?????????????? ???????????).

????? 15. ???????? ????? ? ????????? ?????? Cheryll Tickle (???????????
????? ????????????? ?????????, ??????), ?????????????? ???????? ????¬

???????? Judith Kimble (????????????? ???????????); ???????? ??? ??¬

??????? ?????? John Gerhart (?????????????? ???????????, ??????), Peter

Lawrence (??????????? ???????????? ???????? ???????? ??????????? ??¬

??????????, ????????, ??????), Anne McLaren (??????????????? ???????,

??????), Norman Wessels (???????????? ???????????) ? Lewis Wolpert (????¬
??????? ????? ????????????? ?????????, ??????).

????? 16. ?????????????? ???????? ??????????? Vernon Thornton

(?????-???????, ??????); ???????? ??? ????????? ?????? Barry Brown

(?????-???????, ??????), Judah Folkman (??????????? ??????????? ?????),
Peter Gould (??????????? ????? ????????????? ?????????, ??????), Jay
Lash (?????????????? ???????????), John Owen (????????????? ???????????,

??????), Philippe Sengel (???????????? ???????????), Cheryll Tickle (???????¬
???? ????? ????????????? ?????????, ??????) ? Rosalind Zalin (???????????¬
???? ???????, ??????).

????? 17 ???????? ??? ????????? ?????? Leroy Hood (??????????????
??????????????? ????????), Peter Lachman (????? ???????? ??????????? ??¬

??????????, ????????, ??????), Aviron Mitchison (??????????????? ???????,

??????), Alan Munro (???????????? ???????????), Hans Muller-Eberhard

(????????????? ??????? ? ????????), William Paul (???????????? ?????????

????????, ???????), Robert Schreiber (????????????? ??????? ? ????????)
? Martin Weigert (???????? ??????? ????????????, ???????????).

????? 18. ???????? ????? ? ????????? ???? Charles Stevens (???????? ???¬

????????), ?????????????? ???????? ??????????? Regis Kelley (??????????¬
???? ???????????, ???-?????????); ???????? ??? ????????? ??????: Jonathan

Ashmore (?????????? ???????????, ??????), Peter Baker (?????-???????, ???-
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???), Darwin Berg (?????????????? ???????????, ???-?????) ? Anne Mudge
(??????????????? ???????, ??????).

????? 19. ???????? ????? ???? Brian Gunning (????????????? ?????¬

??????? ???????????, ????????); ???????? ??? ????????? ?????? Jim

Dunwell (???????? ????? ??????, ??????, ??????), Ray Evert (?????????????

???????????, ???????), Larry Fowke (?????????????? ???????????, ????????),
John Hall (??????????????? ???????????, ??????), David Hankey (????????¬
???? ???????????, ??????), Andy Johnston (???????? ????? ??????, ??????,
??????), Virginia Walbot (???????????? ???????????), Trevor Wang (????????
????? ??????, ??????, ??????) ? John Watts (???????? ????? ??????, ???¬
???, ??????).



??????

??? ?????? ??????? ????? ????????????? ??????. ?? ?????? ? ??? ??? ????,

??? ?? ??????? ????? ????????? ??????????, ????? ??? ???????????? ??

????? ????. ??? ????? ?? ????????? ??? ?????, ??? ???????, ??? ??? ?????

??????? ?? ??????, ??? ?????? ????????? ????? ????? ? ??????? ?????????-

???????? ?????? ? ??? ??? ????? ???????????? ??? ? ????????, ? ???? ????¬

????????? ??????????, ??? ? ? ???????? ????????? ?????? ??????????

??????? ??????????, ??????? ????? ????????? ????????? ??????????????¬
??? ???????????????????????? ??????. ?????? ? ???? ??????????? ??????

?????? ??????????? ?? ????????, ????? ? ??????? ???????? ???????????

? ????? ????????? ????????????.

??????? ???????????? ???????? ????????? ????????? ???????? ? ????????

?????????? ??????? ?????? ?? ???????? ????????. ?????? ????? ?????, ???¬

???????? ? ????????, ??????????? ????? ????????, ????? ?? ??????? ???¬

???? ? ??????????? ???????? ????????? ?? ?????????? ????????????? ??¬

??????
-

????? ????? ??? ?????????, ?????????? ???????? ???????? ????.

????? ?????? ??????? ??? ??? ??? ???????????? ?????????? ??????. ????¬

???????, ????????? ??????? ??????, ?? ????? ?????? ??????? ??? ?????????

? ????? ??????? ??? ????? ????? ????????? ????? ? ????????, ????????? ??¬

?? ????????. ?????? ?????? ?? 50-? ????? ??? ??????? ???????? ?????? ??¬

???????? ?? ????? ????? ??????? ????????????. ?? ????? ??????? ??? ??

?????????? ?????? ???????, ??? ???????????????? ???? ???????? ?? ?????¬

??????? ??????????????? ???????, ????????? ??? ????? ? ????? ?????¬

?????? ?????????? ??? ????????? ????? ????????? ????????. ?? ????? ??¬

???? ??????????????? ????????, ?????, ??? «?????????????» ??? «???????-

????», ?? ???? ?? ????????? ????????????? ?? ? ??????????, ?? ? ???????
???? ????????. ?????????????, ??? ?????? ???????? ???????? ?????? ?????¬

??????????????? ? ??????? ?? ???????? ?????? ??? ??????? ? ??????? ????¬

?????? ???????, ??????? ? ?????? ?? ?????????????????, ????????? ??????

?????? ??????? ??????????? ??? ????? ??????????.

??? «???????, ??????? ???????????», ?????? ??????????, ??? ??? ??¬

???????? ????? ????????????? ??????? ?????? ?????????? ??????? ???????

??????????? ???????. ????? ???????, ???? ???????????, ??? ?????? ?????

????? ? ????????, ?? ??????? ??????? ?????????????, ???????? ???????

?????????? ??????? ?????? ?????????????? ?????????? ????? ? ?????????

? ??????????? ?????????????????. ????? ??????? ?????????? ???????????

??? ??????? ????? ??????, ?????????, ??? ???????? ?????? ????????????? ??

???????????? ???????????? ? ?????? ??????????????? ??????? ? ???????

???????. ?????? ??-???????? ?????????? ?????????? ????? ????? ? ???? ??¬

???????? ???????. ? ?????????, ???? ??????, ?????? ?? ??? ?????-???? ????

? ?????????? ?????????? ????? ????? ????? ??????????? ??? ???????????
???????? ???????? ?????. ??? ? 40-? ????? ?????? ???? ???? ???????????

????, ??? ??? ????? ?? ???????????, ? ????? ?? ??? ????????????, ? ?????

??????????? ????????? ? ???????? ?????? ????? 1953 ? 1966 ??. ????? ???¬

????? ??????? ? ???? ???????? ???????????? ??????????. ????? ?? ????

??????????? ???????????? ???? ???, ???????? ????????, ???, ?????



12 ??????

????????? ? ??????? ??????????? ??????, ?? ?????? ???????? ?????? ??¬

??????? ? ??? ?????????? ??????? ???????? ?????????.

?? ????? ??????? ?? ?????????. ??????? ???????????? ??????????????

????? ?? ??? ?? ???, ????? ?? ???????????? ??? ?? ????, ??? ?? ???? ??¬

??? ??????. ???? ????? ??????? ?????? ??????????? ???????, ??? ??????

???????, ? ????????? ??? ???? ????? ???????, ??? ????? ?? ?? ??? ??? ????¬

????????????? ???????????. ? ???? ????? ????????? ????? ???????? ??¬

???????? ?? ????????. ??? ????? ??????????? ??? ?? ????????, ????? ???¬

???? ?????????????? ???????? ? ???????? ????????????? ???????????,

?????????????? ????? ???????????? ????????? ??????.

??????????, ????????, ?????????? ??????? ????????? ????? ??????,

???????????? ??? ???????? ????????????. ??? ?????? ?????????????? ???¬

?? ???????? ????????? ??????????????? ????????????? ????????, «????¬

????????» ????? ??????????????? ?????????, ? ??????? ??? ?????? ??????

???? ?????? ? ??????????? ? ?? ??????? ??????, ??? ?????????? ??????????¬
?????. ????????? ???????????, ???????? ? ????????, ????? ??????????? ???

???????????, ?? ??????? ????? ??????? ???? ??????????? ???????????? ??¬

???????? ??? ?????????? ???????? ??????????????? ?????????, ?????????¬

??? ??? ??????????? ???????????? ?? ????? ????? ? ??????.

????? ????? ???? ???????????, ??? ????????????? ????? ??????????—
??????????, ???? ????????????????? ????????. ?? ?? ???????? ?????????? ??

?????: ?? ???????????????? ???, ??? ????????? ????????. ?? ? ??? ??? ??¬

??????? ????? ?????????? ????????? ?? ??? ???, ???? ??????? ???????????

??????????? ????? ?? ????????? ????????? ?????? ??????????? ??????.

?????????? ?????????? ?????????? ????? ? ?? ??????????? ???????????¬

??, ??????? ?? ??????? ??????? ?? ?????? ???????? ? ??????? ???????

?????, ?????? ?????? ?? ???????? ?? ?????????.

???????? ??????????? ?????????? ? ????????, ??????????? ???????????

???????????? ?????????? (?????????) ? ??????????? (????????????) ??¬

??????. ?????? ?? ???? ???????? ???????? ?????? ?????????????? ? ??????¬

????? ?????????, ??????????? ??????? ??????. ???????????? ??????? ?????¬

??? ? ????, ??? ?????? ? ??????????? ? ??? ???? ?????????? ??????. ????

????? ?????????????? ????? ??????????? ?????? ???????????? ????????

?????? ?????????????? ? ????????, ?? ??, ??????? ??? ?? ???????, ??????¬

?????? ? ???? ???????????? «???????» ? ???????? ????? ??????? ????????¬

???, ??????? ? ????? ?????? ?????????? ?? ? ?????? ????? ??????. ?????

????? ?????? ????? ????????? ????? ????????????? ????? ????????????

? ??????? ?? ??? ???????? ?????????????, ? ???????? ? ???????????????

??????? ???????.

???????? ???????????? ??????????? ????? ? ?????????? ??????????¬

???? ? ???????? ??????????? ?? ???? ???????. ????????, ???? ?????????

? ???????? ????????? ????????????? ?????? ?? ???, ??? ????????? ??? ??¬

?????? ??? ????????? ????, ??? ?? ??????? ????????? ? ????????. ?????

???????, ???????????? ????????? ??????? ???? ?????? ??????????? ? ????¬

??? ??????? ???????????????? ?, ??? ??????????? ????? ?????? ?????????

???????, ??????? ?? ?????? ?????????. ? ?????????? ?????? ???????? ????¬

????? ?????? ?????? ??????????????? ????????? ???????????? ????????

?????? ?????? ???????????? ????????????? ??????, ??????? ?????????? ??

????????? ?????? ???? ???????????, ????? ??????????? ?????????? ?????¬
???????, ????????????? ? ??????? ????????.

????? ?????? ?????????????????? ???? ??????, ???, ????????, ????????¬

?? ????????? ??? ??????????? ??????. ? ???????, ?????? ? ????? ?????????¬

??? ??????? ????? ??????????? ????????????????, ????????????? ? ???¬

???????????? ??????, ??????????? ??? ????? ?? ?????? ?????????

???????????? ????????? ??????. ?? ??? ??????????, ??? ? ???? ?????¬
??? ?????????? ???????? ??????????????? ???? ?????????, ????????????
????????????? ???????. ??? ?????????? ?????????, ??????????? ? ????

??????? ?? ????? ?????? ???????? ??????????, ?????????? ? ??????? ????-



??????????? ??????? ???????????? (?????? ???) ? ??????-???¬

???????? ??????????.

????? ???: ?? ???? ?????????????? ?????? ?? ??????????? ?? ???

? ??????? ?????????? ???????? ???????????? ????????????

???????????? ????????? ? ????????????? ????????????. ?????¬
??????? ???????????? ?????????????? ??????? («???????»), ? ??¬

??? ????? ???????????? ??????. ??????? ???: ????? ???????????¬

??? ??????????? ?????????? ?????????????? ? ???????? ???????

?? ??????????? ????????????? ????? ????????????? ??????. ??

?????? ????? ?????????? ?? ????? ?????? ????? ???????????

????????. ?????? ???: ? ???? ?????? ????????????? ?????? ?????¬

??????, ????? ?????????? ???????????? ????????. ??? ????????

?????? ????? ??????? ????? ??????????????? ?? ???????????.

?? ???? ????? ??????? ???????????? ??????????-?????? ???? —

????????????? ???????????????? ???????? ???????. (? ?????????

?????????? Guenter Albrecht-Buchler.)



??? ???????? ? ??????????? ??????????? ?????????? ????? ??¬

????????? ???????? ??????????? ? ???????? ??????????????.

????????? ? ???????????? ????????????? ????? ???????????

?????, ? ?? ?????? ?????? ??? ????? ???????? ????????? ????¬

??????? ???????? («?????????»). ?? ?????? ???????? ??? ???????

?????????? ??? ??????, ??????? ??????? ?????????? ????? 25 ???.

(? ????????? ?????????? Guenter Albrecht-Buchler.)



???????? ??????-?1 ? ?2. ??????? ??????
- 500 ???. ?. ???????¬

????? ???? ??????? ?????? ??? ? ?2. ? ???????, ??????????

???????????, ??? ?????? ????????? ???? ?? ????? ??? ????????¬

????? ?????????? ????. ??????? ?????? -500 ???. ? ? ?. ????¬

?????? ?????????????? ?????? ?????? (??) ???????? ?????

???1, ?????????? ? ?????? ???? ? ???????? ?????????? (?) ?

? ??????????? ??????????? ?????????? (?). ???? ????????????

????????? ?????? ?????????? ??. ??????? ??????-500 ??? (?)
? 50 ??? (?). ?. ?????????? ?????? ??? (????? ?????????), ?????¬

????? ?? ????????????? ? ????????? ??????? ?????? (?????
??????? ???????). ?????? ???????? ?? ???? ??????, ?? ? ??????

??????????? ??? ?? ??????? ????????? ???????????, ???????

???? ?? ???, ??? ????? ?? ????????? ???????????? «????????»

?????????? ? ???? ?????? (????????? ???????? ????????? ?????¬

??????). ??????? ??????-500 ???.

??? ???????? ?????? ?? ???????????, ???????? ??????????? ??¬

??????? ??????, ?????????? ?? ??????????. ????????? ? ?????-

??????? ????????? ????????? ??????? ?????? ? ????????? ?? ??¬

??? ?????? ?????, ??? ??? ??????????? (??????????????).
? ?????????? ? ??? ????????, ????? ??????? ????????? ??????,

???????? ????????. ??? ?????????? ? ?????? ???? ??????????

?????? ???????? ???????, ????? ??? ??????????? ???????? ??¬

??????? ?????? ???? ???????????. (? ????????? ??????????

Guenter Albrecht-Buchler; ?????????????? ?? J. Natl. Cancer Inst.,

60, 1982).
?. ?????????? ?????????? ? ??????????? ??????????? ????????¬

??. ????? ????????? ?????? ?????? ?????? ?? ?????????, ??????

? ?????????? ?? ??? ????????? ?? ?????? ?????????? {???????).

??????? ??????-20 ???. ?. ??????????????? ? ?????? ????

????????????? ?????????? ??????????? ?????? ???, ??????? ??¬

???????? ? ????? ?, ? ? ????? ? ????????????? ?? ??? ??????????



????? ????????? ?????? ????, ??????????? ?????????? (??????-
??????? ?), ????? ?????????? ????? ?????????, ????????? ??????¬

???????? ????????? ????????? (???????????). ???????????,
???? ? ?????? ????, ???????? ??????????????? ? ????????????

??????????? ???? ? ????????, ???????????? ??? ?????, ??? ???

???????? ?????????????? ? ??????????????? ?????????? ????¬

???????. (? ????????? ?????????? Guenter Albrecht-Buchler; ???¬

??????????? ?? J. Natl. Cancer Inst., 60, 1982.)
? ? ?. ??? ????????? ???????? ????? ???????? ?????????? (??)
? ??????????? ????? (??) ? ????????????????? ????????????

??????. ??????? ??????-20 ???. ?????????? ??????? ? ???????¬

??? 35 ?; ?? ??????? ????? ???? ??????? ????????. ? ? ?. ???

?????????? ???????????, ????????? ? ?????????? 15 ?. ???? ??

??????????? ????? ????????? ??. ??????? ??????-10 ???. ?
? ?. ??? ?????????? ??????????? ? «??????????», ?????????

? ?????????? ??. ???? ?? ????????? ????????? ??. ???????
??????-10 ???. ? ? 3. ??????????? ??????????????? ?????????

???????????. ???? ?????? ??????????? ???????????, ? ??????? ??

??????????. ????? ?????????????? ??????????????? ?????????-
????? (??), ????????????? (??), ? ????????????? ?????????

(??). ??????? ??????-10 ??? (?) ? 1 ??? (3).
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???? ? ? ???????????? ??????, ?????????????? ???????????? ?????????¬

??? ??????.

?? ???? ???? ????? ?? ???????????? ? ???, ??? ????????????? ??????¬

???????? ??????? ??????? ???????? ? ???????????? ????????? ?????¬

?????? ???????? ??????. ????? ???????? ?? ?????????? ?? ???? ? ??????¬

??? ????? ? ??????? ??????, ? ????? ? ??? ???????????? ?????????

???????????, ??????? ????????? ??????? ??????????? ? ??????????? ?????¬

????????? ?????????? ? ??????? ?? ???????? ????????? ?????? ? ?????-
???????????. ?? ???????? ?????, ??? ??? ??????? ???????? ???????? ???¬

????? ??????? ?????, ?????????? ?????? ????????, ? ??????? ?? ??

????? ???? ???? ????? ???????, ? ????? ??????????? ????????????? ??

??????? ?????????? ??????????? ???????? ?????? ?, ???????, ??????? ???¬

???, ??? ???????, ??? ? ??????????, ??????????.



?????????? ??? ?????????

????? ???? ????? ????? ?????? ?????????? ???? ?? ?????. ??? ?? ????? ???

??????????? ? ?????????? ??????????????????. ?????? ??? ????? ????? I ??¬

???????? ???????????? ???????? ? ?????? ???????? ? ????? ??????? ???¬

?????? ??? ???, ??? ?? ?????? ????????, ? ??????????? ????????? ??? ??¬

??????? ??. ????? I ??????????? ?????? 4, ??????????? ???????? ????????

????????????????? ???????? ? ???????????? ??????. ????? ?????? ?????¬

?????? ?????, ??? ????? ?????? ?? ???????????, ?????? ? ??? ???????? ???¬

??? ???????? ?????????? ????????.

????? II ????????? ??????????? ???????? ???????? ??????; ? ??? ???¬

???????????? ? ???????? ????? ???????? ??????????? ??????????????? ???¬

???. ??? ?????????? ? ???????? ??????????????? ???????????? ??????????

????????????????-?????????? ? ??????????? ??????????? ???, ? ?????

?????????? ???????? ?????????????????? ?? ??????????? ? ???????? ?????¬

????????????? ??????????? ?????? (??. 5). ?????? ?????? ????????? ?????¬

??? ? ???????, ????????? ? ?????????? ?????????? ????? ? ???????????????

???????, ??????????? ???? ? ????? 8 «????????? ????». ????? 6 ? 7 ?????¬

???? ????????? ?????????? ???????? ?????? ? ????????? ? ???? ????¬
????. ? ????? 9 ??????????? ??????????? ? ???????????, ??????????????

?????????????? ??????????? ??????, ? ????? 10-?????????? ? ???????? ???¬

???, ? ????? 11-????????? ????? ? ??????? ??????. ????? II ?????????????

????? ??????? ? ???, ??? ?????? ??????????????? ???? ? ??????. ? ????? 12

??????????? ????????? ??????? ? ???????????? ???????, ? ? ????? 13-????¬

?????????? ?????? ? ??????? ?????????? ????????????.

? ????? III ??????????????? ????????? ?????? ??? ??????????? ????????¬

?????? ??????????, ??????? ? ??????????? ?????????? ? ??????????????,

?????????????? ? ?????????????? ???????? (??. 14 ? 15) ? ?????? ????????-

???????? ?????? ???????? ???????? (??. 16). ??????? ???????? ? ???????
?????? ????????? ????????? ????? (??. 17 ? 18)-?? ?????? ??????, ??? ??

??????? ???? ?????? ????? ????????????????? ?????????? ????????????

?????? ???????? ??????? ?????, ?? ? ?? ??? ???????, ??? ?????? ?????

???????? ????????? ?????? ???? ??????? ??? ???????? ?????? ???? ??????.

???????, ? ????? 19 ??????????? ????????? ?????? ?????????? ???????????

???????????? ??????.

???????? ???????? ?????? ? ???????????? ??????? ??????? ?? ???????

? ?????????? ????????????????? ???????. ??????? ? ????? 4 ???????? ??¬

??????? ?????? ? ???????? ??????? ?????? ? ??????? ???????? ??????¬

??????? ?????? ??????? ? ? ??????? ?????????? ? ????? ??????.

? ????????? ?????? ????? ?? ????????? ???????? ?????????? ?????????

??????, ?????? ??????? ???????? ???????? ?????? ????? ??????? ?? ????¬

?? ?????????? ? ????? ?????? ?????. ????? ?????? ?????? ?? ????????????

??????, ? ??????? ??????? ?????????? ? ?????? ????????. ????? ? ???¬

??????? ???????, ??????? ??? ?????? ??????????, ????????????? ???????

?????? ? ?????? ??????????, ??? ???????? ? ????????? ???????????? ?????

???????? ? ???????? ?????????.

? ????? ?????? ??????? ??????? ???????? ???????, ????? ???????? ??

? ??? ????? ?????, ??? ??? ? ???????? ???????????, ??? ?? ?????? ?????????

? ?????? ??????????? ??????? ? ??????. ?????? ??????????? ??? ????????¬

????? ?????? ????????.



????????
? ???????? ??????

1 ???????? ??????

2 ????? ????????,

??????? ? ?????????

3 ?????????????:
?????????, ?????

?????????????? ???????

4 ??? ??????? ???????



??? ???????? ???????? ?????? ??????? ? ??????????? ????????¬

??? ??????????. ???????????, ??? ????????????? ????????? ??-

??????????? ????????? ???????? ??????. (? ????????? ???????¬

??? Ira Herskowitz, Eric Schabatach.)



1 ???????? ??????

??? ????? ???????? ??????? ?? ??????-?????????, ?????????? ?????????
????????, ??????????? ????????????????? ?????? ????????? ??????????

???????. ?????????? ????? ?????-??? ????????? ??????, ??????????????

????????. ????? ?????????????? ?????????, ????? ??? ?? ????, ????? ????¬

???? ? ?????????? ????????, ? ??????? ?????????????????? ??????? ???¬

????????? ?????? ??????, ? ???? ??????? ????????? ????? ????? ????????

????????? ????????????. ? ????????? ?????? ?????? ????????? ?? ???????

????? ?????????? ? ?????????. ?? ??????? ??????, ????? ??????, ??????

?? ???????????? ????????, ? ????? ???????, ? ????? ????????, ??? ??? ????¬

??????????? ??? ??????????? ????? ???????? ?????????, ??? ???????,-?

??????.
?????????, ??? ??? ????????? ? ??? ???????????? ?? ?????? ?????????

???????????? ????? ?? ????? ????????? ??????. ??? ???????? ????????

????????-??? 1) ????????? ???????? ???????????? ??????????, ?????????¬

??? ?? ????????? ? ??? ????????, ? 2) ????? ???????????? ??????????, ???¬

??????????? ????????? ? ??????????? ????? ?????????. ????????????

?????? ???????? ??????????? ????????? ????????, ??????????? ??? ????¬

????? ???????????? ???????????? ?????? ????.

??? ?????, ??? ? ????? ? ?????, ????????? ????????-?? ??????? ??

?????????????? ??????????. ? ??? ??????????? ???????? ??????, ???????

??? ????????????????????? ???????, ????????? ?? ????? ?????? ??????,
? ????? ??? ????????????? ????? ????? ??????? ????????. ?? ???? ??????¬

??? ????????? ?? ????? ??????????????? ??????????? ? ????????????

? ????????? ??????, ??????? ???????? ??????????????? ? ????????? ??????

? ???????? ? ??? ?? ???????. ??????? ? ????????????? ?????? ?????? ?? ???¬

??, ?? ???????????? ? ???, ??? ???????? ??????? ??????? ?????????????

???? ???????????? ???????? ????????? ? ????????? ? ???????? (??????????)
?????????????? ??????????, ???????????? ???????????? ???????. ??? ??¬

??????, ??????????? ? ????????, ?????????? ???????? ??????????????-

????? ??????. ????? ?? ????????? ???????? ????? ????????-?? ??????¬

???, ??????? ?? ???????? ?????? ?? ??????????? ??????? ? ????? ??????

?????????? ??????, ???????? ??????? ??????????? ???????? ? ????????.

???????, ?? ??????????? ????????????? ? ???, ????? ??????? ?????????

??????????????? ?????? ???????? ??????? ?????????????? ?????????, ???

?????? ?????????????????? ?, ?????????????, ?????????? ????? ??????? ??¬

????, ??? ????.

???????????, ? ???????????? ??????? ???? ???? ?????????: ??????? ???¬

???? ? ????? ??????? ????? ???? ????????? ???? ?????????????, ??????

?????? ???????, ????????, ????????. ??? ?? ????? ?????????? ???????

? ????????????? ???????????? ??????????? ?????????? ? ??????? ???? ???

?????????? ????? ??????, ????? ????????? ???????? ????????????? ?? ??¬

?????? ??????? ???????? ?????.



22 ????? I. ???????? ? ???????? ??????

???. 1-1. ???????? ????, ?????¬

?????? ??????? ?? ????????????
?????. ???? ????????? ? ?????¬

?????? ??????, ?????????? ??4,

NH3 ? ?2. ????? ????? ?????

? ???????? ???? ??????????

????????????? ??????. ????????¬
???? ?????????? ?????????????

? U-???????? ???????.

???. 1-2. ????????? ?? ???????¬

???, ??????? ????? ????????????
? ?????, ????????? ?? ???. 1-1.

??????????, ?????????? ??????,

???????? ??????? ????????????

??????????? ????? ??????.

1.1. ?? ???????-? ?????? ?????? [1]

1.1.1. ??????? ????????????? ???????? ????? ??????????????
? ?????????????? ????????

???????, ?????????????? ?? ????? ? ?????? ???????? ??? ?? ???????, ???

??? ???????? ????????? ?????. ???? ?? ??????????? ??????? ????????????

????????? ????????? ?????? ??? ?? ?????? ??????, ??????, ??? ????????

?? ???, ??? ????? ???? ?????? ??????????? ??????-? ??????????? ?????¬

????????? ????????????, ?????????? ??????? ? ??????????? ????????.

?? ???? ?????? ??? ???? ????? ???? ?????????, ? ???????????? ????????

????, ??????????? ??????? ???????????????? ????????? ??????.

? ????? ????????, ????????, ????????? ??????? ???????????? (?. ?. ?????¬

????? ???????) ????????. ?????? ???? ?????????????? ???? ????????????

????????????. ???? ????? ???????? ????? ???? ? ?????, ?????, ??? ?02, ??4,

NH3 ? ?2, ?????????? ????????????? ?????? ??? ???????????????? ??????¬

???, ??? ????????? ? ???????????? ????? ???????????? ???????. ??????

????? ????? ??????? ???????, ?? ?????? ?????????? ? ???????????? ???????

??????????? (???. 1-1). ????? ????????? ???? ??? ??????????, ????? ??? ???¬

?????? ??????? (?—C=N) ? ???????????? ??????? ? ????

??????? ????? ????????? ? ?????? ???????? (???. 1-2). ???????? ?????,

??? ?????????? ?????? ???????? ?????? ??????????????? ????? ????¬

???: ????????????, ??????????, ?????? ? ?????? ???????.

???? ? ????? ?????? ?????? ????? ????????????? ???????, ???????????¬

??? ????? ?? ?????, ??? ??????????, ??? ???????????? ???????? ??????????
?? ????????? ?????. ????? ????, ????????????? ????? ????? ???????? ???¬

????????? ????? ????? ?????????????????: ??? ???? ????? ?????? ? ?????¬

?????? ??????? ???????? ???????. ?? ?????? ????? ??, ??? ? ????? ? ?????¬

??????? ???? ??????? ?????? ???????-????? ????????? ???. ? ?????

???????? ??????? ?????? ?????????, ??? ? ?????-?? ?????? ? ?????-??????
????? ?????????????????? ?????? ?? ??????? ???????????? ???????, ?????¬

??? ? ?????? ??????????? ??????.

1.1.2. ?????????????? ???????? ?????????? ??????????? ??????

??????? ???????????? ????????, ????? ??? ????????????, ??? ??????????,

????? ????????????? ? ???????????? ??????? ?????????. ??? ????????????

????? ??????????? ? ??????? ????????? ?????, ? ??? ?????????? ????? ????

????????? ?????????????? ??????. ???????????????? ?????????? ???? ????¬

??? ????? ? ??????????? ???????? ?????????, ?????????? ??????????????

????????????? ? ????????????????. ? ??????????? ?????????? ???????????,

?????????? ???????, ? ?????????????? ? ????? ??????????????? ???????

(???) ? ?????????????????????? ??????? (???) ?????? ????????? ?????¬

??? ??????? ????????????. ????????????? «?????????» ??????-??? ????¬

???????? ????? ?? 20 ???????????, ? ???????? ??? ? ??? ????????? ??

??????? ????? ???????????. ???????? ???? ??????, ?????? ?????? ??? ??¬

???? ?????????, ? ?? ?????? ?? ??????? ??????????? ?????????? ???? ???¬

????? ??? ??????????.

????? ?????? ???????? ????? ???????????? ??????????? ??????, ?????¬

??? ? ?????????? ?????????? ????? ???????????? ??????????, ??? ??? ???¬

?????? ?????????????? ?????????? ?????????????? ????????????. ??? ?????¬

????? ??????????? ??????? ? ???????? ?????????? ???????? ?????????
????? ?? ????????? ???????????????????, ? ??????? ??????? ?????? ?????¬

??????? ??? ?????????? ? ?????? ????????? ???????????? ? ???????? ???¬

???? (???. 1-3). ?? ???? ?? ??????? ???????????, ?? ???????? ?????? ??
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