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в брошюре приведены сведения по устроЙству
электрическоzо освещения в промышленных зданиях

новоео типа без фонарей для естественно,,-о освеще-
ния. Она знакомит читателей с основНЫ/l1U особенностя-
ми таки!( зданий, со светотехнической и электротехни-
ческой частями их осветительных установок.

В брошюре даются рекомендации по выбору источ-
ников света, типив светильников, величин освещешtoсти,
видов, систем и [;пособов освещения, источников и схем

питания осветительных установок, устройству удыра-
фиолетовоzo оБЛУ'lения, управления освещением, вы/юл-
нению осветительной сети и обслуживанию осветитель-

ных установок.
Брошюра рассчитана на квалифицированных элек-

тромонтеров, мастеров и бри,,-адиров, заНИ/rlUющихся
монтажоl1. и эксплуатацией электрическо,,-о освещения

промышленных предприятий.
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ВВЕДЕНИЕ

Принятая на ХХII съезд ПроrраМ:\1а Комму.нисти 
чеСIЮЙ партии COBeTCKoro Союза поставила перед совет-

ским народом важнеЙшие задачи I{ОММУШIстическоrо
строительства в нашеЙ стране. В ближаЙшее десятиле 
тие (l9бl 1970п.) в СССР должна быть создана ма-

териально-техническая база коммунизма.
Во втором деСЯТИ:Iетии (l971 1980rr.) наша 'страна

сможет приступить ко второму этапу построения KOMMY 
низма осуществдению коммунистическоrо принципа
распределения по потребности и переЙти к общенарод 
ной собственности.

Для решения таких rрандиозных задач должны раз-
виваться все отраС.IIИ HapoJlHoro хозяйства на основе

совершенствования технолоrическоrо процесса, ПОЛНОЙ

электрификации страны, комплексной механизации
и автоматизации производства, орrаническоrо сочетания

науки с ПРО'IIЗВОДСТВОМ. ДЛЯ увеличения темпов выпуска

промышленной продукции должны повыситься произ 

подительность труда и качество выпускаемых изделиЙ,
оборудования и материалов. Получат развитие новые

отрасли ПРОМЫШ:Н'ННОСТИ, необходимые для ускореЮI5I
наУЧlIо-техническOf'О проrресса.

Увеличение объема промышленноrо производства
и развитие новых отраслеЙ промышленности ПрИI30Д51Т
к Нf>обходимости строитеЛЬСТI3а в нашей стране большо 
ro количества новых и расширения действующих про 
мышденных предприятий. Новые требования, предыш-
ляемые к промышленности, заставляют по новому под 

кодить К проеюированию и строительству предприятиЙ
для !\IIIOПIХ отраслеЙ ПРО:\1ышленности и видов праизвод 
ства. Становится необходимым ооздаI3ать такие преk
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приятия, ПРОДУIЩIlЯ которых ОТЛIlчала>еь бы ВЫСОКIIМ ка-

чеством, а производителыIOСТЬ труда была бы выше, чем

на преДПРИЯТIIЯХ CTaporo типа. Наряду с этим ставится

задача всемерно экономить матернаЛЫIO техническиеpe 

сурсы ПрIl столь большом иромышленном строительстве.
ОДПIlМ из пу rеЙ решеиия указанных задач промыш-

ленноrо С1РОlпельства является создаИIlе промышленных
з 'ЩIНlii без фОIlар.сЙ ID.ля OCTCCTBeHHOIr,o оС\вещения 1.

1. ОСНОВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ И НАЗНАЧЕНИЕ

ЗДАНИй БЕЗ ФОНАРЕй

Существует мною различных производств, в которых
большое значение имеет постоянство температуры
и влажности воздуха, а также ero чистота. В некоторых

случаях бывает необходимо поддерживать температуру
с точностью до ' 20С, а влажность до нескольких

процентов. Нарушение этих режимов приво:дит к повы-

шению 6ра:ка ,п1р'ОIJ:УIК1Щ:И.
Современная техника позволяет создавать в помеще-

НlIЯХ искусственные климатические условия, отличаю-

щиеся большим постоянством. Но это возможно только

при УСЛОЕИИ, что будут устранены различные посторон-
ние влияния, например пронюшовение теплоrо, холод-

Horo или заrрязненноrо воздуха через окна и световые

фонари, имеющиеся в верхнеЙ части мноrих ПРО lЗводст-
венных помещениЙ.

Конечно, окна и фонари можно наrлухо закрыть стек-

лами в плотно закрывающихся рамах. Но такое уплот-
нение довольно дороrо, ненадежно, остекление плохо

предохраняет воздух в ПО:\lещениях от наrревания сол-

неЧIlЫ:\1И лучамlИ днем и от 'охлаждеН1ИЯ вечером.
Сильное влияние внешних условиЙ на температуру

и влажность В'оздуха в производственных помещениях не

позво.'!яет даже самым мощным и совершенным установ-
кам искусственноrо климата, или, как их называют,

установкам для кондиционирования воздуха, поддержи-

1 НазваНllto ТaJШХ здаНIIЙ еще IIС устаНОВIIЛОСI,: в утверждеНtJЫХ

rOCCTpoeM СССР указаниях [Л. 1] ОН1I названы «3да'IIIЯ без фона-

рей», а во мноrих литературных источниках называются «Бесфо-

нарные :щаIl1IЯ». УЧИТЫlJая это расхождеНlIе, брошюра озаrлаВЛСllа

исхvдя IIЗ последнеro названия, а в тексте сохранено названне

в соответствии с указанным документом rосстроя СССР.
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ват!> пастаянства к.rшматических уc.rювип. От праникна 
пения же пыли акна и светавые фонари, даже при дa 

стаТОЧ1на хар.ошем их уп,rютиешш, не защищают.

Паэтаму для праизвадств, требующих саJдания

в праизвадственных памещеннях cTpara норыираванных
климатических уславнii 11 чистаты ваздуха, праектируют 
ся п страятся здания без фанарей, а часта и без окан

д.'IЯ eCTeCTBeHHara асвещения. К числу таких праизвадств
атносятся, например, преДПРИЯТIIЯ тачнаrо машина 

11 прибарастраения, электраннай техн 111, 11 и радиатехни-
ческай прамышленнасти, искусственных ваJюкан, 'НeKa 

торые цехи текстнльнаЙ пра:vIышленности и мнаrие

друrие.

3дан.ня без фонарей имеют неКОiарые абщие пре 
имущества перед праl\lышленными зданиямн с фанаря 
ми, и их чаСl1а страят также для атраслей праМЫШ.1енна 
сти, в каторых из затехна,rюrии праизвадства не пр.едъ 
являются столь высакие требавания к пастаянству TeM 

пературы, влажнасти и чистате ваздуха. Для таких пра 
извадств страятся здания без фанарей, на с акнами, чтО'

пазваляет в значительнай части пронзвадственных па 

мещений иметь естественнае асвещение.

Какими же абщими преимуществами абладают зда 
ния без светавых фанарей?

Отсутствне световых фонарей ЗИа'ЧIlТельна упрощает
и удешевляет страительную часть здаНIIЯ, так как пазва 

Jlяет применять крупные сборные железобетанные KaH 

струкции небальшаrа числа типаразмерав; эта дает ваз 

мажность страить быстрее.
Эксплуатация зданип без фанарей абхадится Не да-

раже, чем зданий 'Са светавыми фанарями. Некатарае
увеличение 'Расхадав на садержание электрическаrа
асвещения в дневнае время акупается эканамией на

атопление зданий без фанареЙ, так как отсутствуют па-

тери 1еШlа через светавые фанари в зимнее время и aT 

падают расхады на ремант и абслуживание светавых

фанареп, а уменьшение запыленнасти памещений без

фанареЙ caI-;:ращает расхады на нх пабелку н пакраску.
Необхадима также учитывать, чтО' Ба мнаrих праизваr1. 
ственных помещениях са светавыми фанарями электри 
ческае асвещение включается также и в дневнае время,

так как eCTecTBeHHara освещения часта бывает HeдaCTa 

тачна, асабенна в ЗШlllше месяцы, из забальшай запы 

5



ленности cTeKo.fI фонарей, чистка которых ПРОИЗI30ДИТСЯ

крайне редко I3ВIIДY БО.fIЬШIIХ тру:щостей.
При проектировашш 11 сrРОlJтеЛ1>стве промышленных ЗJclllllЙ

без фоиареЙ Прllнимаются и друrие меры по умеН1>шению стоимо-

сти СТРOllТе.11эсrва. БОЛЬШIIНСТВО ПIJOмыш. ениых предприятий ста-

росо типа состоит из зиачительноrо КО.1ичества раз.1ИЧНЫХ здаииЙ:

Ыl ДОВО.1ЬНО БО.11>ШОЙ теРРИТОРll1l пре'l.ПрИЯТIIЯ размещаlOТСЯ неСI,ОЛ1>-

ко производственных корпусов и мноrОЧИС.1еНIIЫl' вспомосате.1ьные

здания  склады,коте.11,ная, насосные, hOMnpeccopHbIe, конторы, про-
ходные и пр. СТРОllтельство БОЛЫlJоrо КО.1Ичества отде.%НЫХ зда-

ннЙ, а также их разбросаННОСТ1> на территории, увеличиваюшая

протяжеШIOСТ1> дорос и раз.1ИЧНЫХ KO BI)НlIкациЙ, обходятся ..(оро-
со. Высоки также расходы на ЭКСП.1уа rацию большоrо числа зда-

ннЙ и на внутризаводскоЙ транспорт.
На промышленных предприятиях новосо типа стремятся к о(1ъ-

единению всех основных прOll3водственных цехов, вспомоrатеЛ1>НЫХ

и подсобиых помешениЙ в одном корпусе, что ПОЗВО.1яет наиболее

экономно ИСПОЛU30ваТ1> объем и ,площаД1> помещеииЙ, сокращает
протяженность коммуникациЙ и транспортных путеЙ и дает значи-

тельную экономию при строитеЛ1>стве 11 в эксплуатащlИ.

Строительство зданиЙ без фонареЙ в СССР ПРJlобрело широкие

размеры в последние 2 3сода. Для установления единых требо-
ваний к З'l.аIШЯМ без фонареЙ и упорядочения их проеhтироваНJlЯ

[осстроЙ СССР в 1961 с. выпустил «Указания по проектированию

производственных зданиЙ 6ез фонареЙ» (СН 176-61) [л. 1] '.

Так как отсутствие естественносо света с точки зрения охр.аны

труда является  ТРИlщте.1ЫIЫМфаКТОрО>I, в «Указаниях» СН 176-61

содержатся рекомендации fосстроя СССР 11 fлавноrо сосударствен-
носо санитарноrо инспектора СССР «06 области ,nрименения про-

изводственных зданиЙ без фонареЙ», оrраничивающие их строи-

те.11>СТВО, а в требованиях к искусственному освещению учтена
необходимость частичноЙ ко,шенсации недостаточности естествен-

носо освещения.
ЗдаНIIЯ без фонареЙ строятся как одноэтажными, так и мносо-

этажными, но чаше ОЮI бывают одноэтажными с двухэтажными
вспомоrатеЛ1>НЫМИ помещениями, расположенными ВДОЛ1> наружных
стен. ОбшиЙ вид односо из таких зданиЙ изображен на рис. 1.

Как и :\шоrие друrие инженерные устройства произ-
водственных зданий без фонареЙ, их осветительные уста-
НОВIШ ОТ.fIичаюrся РЯ.J0:\1 особенностей. Задачей данноlI

брОll!ЮрЫ является ознаКОl\шение читате.'Iей с ЭТИ III

особенностями. Брошюра рассчитана на читателей, зна-

комых с ОСНОВНЫ:\IИ вопросами устройства осветительных

установок. Если оrдельные вопросы, затронутые в бро-
шюре, Оl\ажутся недостаточно ПОНЯТНЫМИ, то следует

обратиться '{ ДРУПIМ ВЫПУСl\ам «Биб.fIиотеки Э.fIеКТРОМОIl-
тера» и литературным источника!\I по устроЙству освети-

1 Здесь и ниже в квадратных скобках указан порядковыЙ но-

мер в списке ЛllТературы, помещенном в конце брошюры.
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Тельных ycfaHoBo", список которых помещен в I<ОНЦ 

брошюры.
Прежде чем переЙти " осветительным YCTaHOB"al\!,

неоБХОДИl\lО остановиться еще на одноЙ важной особен 
ности не"оторых ПРOlВВОДСТВЕ>IIIIЫХ помещенпй, разме 
щаемых R зданиях без фонареЙ, оказывающеЙ большое
влияние на устроЙство электрическоrо освещения. Дело
заключается в TO:VI, что для некоторых видов производ 
ства требуется соблюдение особоrо режима по чистоте

поыещения и воздуха в не:\l. Эти условия, а также дpy 
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Рис. 1. Общий 1311,1 ЩlOИЗВО.1СТl3снноrо зпания без фонарей.

rие специальные требования заставляют сооружать в по.

мещениях подвесные потолки, выполняемые обычно в ви 

де панелеЙ или плит из .'1епшх неrорючих материалов

алюминия, асбоцемента, иноrда сборных же.пезобетон 

ных плит И др.
За подвесным ПОТОЛ"ОМ, подвешиваемым " OCHOBHO 

му несущему пере"рыТ'ию, про"ладываются все санитар 
но.техничес"ие и ЭЛЕ"тротехничес"ие I<ОМ:VIУНIшации:
вентиляционные короба, водопроводные и отопительные

трубопроводы, эле"тричес"ие силовые и осветительные

проводки. Расстояние от OCHoBHoro несущеrо перекрытия

до подвесноrо потол"а бывает от нес"оль"их десятков

сантиметров до 2 3.М. При значительноЙ высоте про.

страН'ства между основным и подвесным потол"ом (2 .II!

и более) за подвесным потолком образовывается техни.
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ЧескиЙ этаж, KOTOPbli;I с.'lУЖИТ tакже ДЛЯ обслуживания
!\сммуtIикаЦИII. Тш\ как Jlеrкие IЮНС1РУIЩllll ПО...l,l3еСllOl"О

потолка не ДОПУCl<.ают значительных весовых наrрузок,
для ВОЗ;VЮЖНОСl'lI прохода по теХНlIческому этажу обслу 
живающеrо персонала предусмаТРJlваЮfСЯ снеЦJlаЛLные

ходовые :\lOстИlШ н площадки.

В помещениях, для которых HP предъяпляется спе 

циальных требованиЙ по чистоте, подвесных потолков

чаще B"cero не делают, а несущие балки, фермы и дpy 
I"ие строительные конструкции перекры rий ОСТdВЛЯЮТ от

крытыми.

Каким образом перечисленные особенности ПО;\lеще 

пий зданиЙ без фонареЙ влияют на устроЙство электри 
ческоrо освещения, будет видно из дальнеЙшеrо изло 

жения.

2. ОСНОВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ

УСТАНОВОК ЗДАНИИ БЕЗ ФОНАРЕИ

Большая часть ПJIOlцади зданий без фонареЙ лишена

eCTecTBeHlIoro света. Электрическое освещеИJlе должно

по возможности ВОСПОJlНИТЬ этот недостаток и создать

условия, приближающиеся к условиям, сущесТIЗУЮЩИМ
в пом щенияхс естественным освещеНJlСМ. Какие же пу 
ти И средства имеются в нашсVl распоряжении для со-

здаНJlЯ таКJlХ условиЙ? Тшшх ВОЗМОЖJlостеЙ ИVlсется He 

сколько.

Во первых,в l<ачестпе ИСТОЧII!ШОВ света необходимо

применять такие лаvlПЫ, свет которых был бы возможно

ближе к естественному ( 3 и 4). ЭТG:\IУ требованию наи 
лучшим образом отвечают люминесцентные лампы. Воз 

можно также ПРИ;\lенение экономичных дуrовых ртутных
ламп с исправленной цветностью типа ДРЛ.

BO BTOpЫX, в производственных помещениях здаНИIl

без фонарей целесообразно несколько повышать уровни
освещенности по сравнению с освещением аналоrичных

помещений с естественныы светом ( 6).
В третьих,рекомендуется выбирать такие способы

освещения производственных помещений и такую

окраску их стен, потолка, пола и производственноrо

оборудования, при которых в наименьшей степени BOC 

прииимается отсутствие eCTecTBeHHoro освещения

( 5, 7).
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В четвертых,далжны приниматься меры па васпал 

нению недастатка в аблучении людей ультрафиале 
тавым" лучами, садержаЩИМIIСЯ в естественнам свете

( 8).
Краме Taro, имеются некотарые друrие осабеннасти

асветительных установак, атличающие их ат устанавак
в зданиях с естественным светом. Так, если в здании,

имеющем акна 11 светавые фанари, палностью прекратит 
ся питание электроэнерrией электрическаrа асвещения,
нахаДЯШllеся в памещении .'Iюди все же не потеряют

ариентнравки, так как даже в начнае время через CBe 

товые праемы праникает, хатя и ачень слабый, свет CHa 

ружи. Бальшая чувствительнасть челавеческаrа rлаза

пазвалит, спустя кораткае время, неабхаднмае для

переадаптации (присrюсабл ния) зрения са света на

п'мнату, различать акна, фанари, т<ружающие пред'ме 
1 ы и тем самым в значительнай степени предатвратить
вазмажные несчастные случан и пашшу.

Иначе абстаит дела в зданиях без фанареЙ и асобен 
на в памещениях, "е имеЮЩIIХ также и акан. В rлубине
бальших па плащади памещениЙ с акнами при выклю 

чении электрическаrа асвещения в те:\шае время сутак

ориентираваться будет почти невазмажна, а в памеще 

ниях, палнастыа лишенных eCTecTBeHHara света, HaCTY 

пит палная темната са всеми вытекающими из этаrа

ВОЗI\ЮЖНЫМИ тяжелыми паследствиями. Паэтаму пита 

ние электрическаrа асвещения зданий без фанареЙ
далжна быть балее надежным, чем в зданиях с дастата'l 

ным естественным светам.

Повышенные величины асвещеннасти и прнменение

преимущественно. системы абщеrа асвещения люмине 

сцентными лампами привадят к устанавке бальшаrо KO 

Юfчества светильникав и ламп, требующих для паддер-
жания асвещения на далжнам уравне тщатеЛЫlOr() yxo 

да, что. вазмажна талька при уславии удабнаrа падхада

к ним. Эта заставляет уделять асабае внимание вапро 

сам абслуживания светильникав.

Нескалька иначе, чем для зданиЙ с дастатачным

естественным светом, решаются вапрасы управления

электрическпм асвещением ( 10). Балее падрабна
а перечисленных асабеннастях асветительных устанавак
здаНIIЙ без фанареЙ rаварится в следующих разделах

брашюры.
.
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3. ИСТОЧНИКИ СВЕТА

Как уже отыечалось раньше, для освещения зданиЙ
без фонареЙ реlЮ lендуются rазоразрядные ЛЮ:VlIIне 

сиентные ЛЮIПЫ, которые в среднем в 2,5 3раза ЭКО 

номичнее ламп накаливания.

Jlюминесцентные лампы следует применять для OCBe 

щеНIIЯ производственных ПО:Vlещенш\ предназначенных
для постоянноrо пребываНIIЯ в них людей, а также

n КОНТОРСКIIХ ПО lещениях,конструкторских бюро, столо 

вых, здравпунктах и друrих аналоrичных вспомоrатель 

иых помещеНIIЯХ, rде постоянно или длительно находят 

ся люди.

Jlюминесцентные ЛЮIПЫ выпускаются различной
:\IOЩНОСТlI и цветности. В настоящее время наиболее

rа'спространеIlЫ .ТJaJ\ШЫ мощностью 40 I1 80 вт. Начался

выпуск ламп мощностью 125 вт, но они еще менее ЭI{Q 

номичны, а срок службы почти вдвое ниже (3000 ч),
чеi\1 у лаl\Ш меньшей мощности (5000 ч). Кроме Toro,

ПРОIlЗВОДСТВО Э1I1Х лаl\1П и ПУLкореrулирующих аппарз 
тов дЛЯ НIIХ еще очень оrраничено.

Для получения высоких освещенностей целесообраз 
ио использовать лампы возможно большей мощности,
что сокращает количество светильников и облеrчает их

обслуживание. Оrраниченный выпуск лаып l\IOЩНОСТЬЮ

125 ВТ и 01меченные их недостатки не позволяют широ 
ко их использовать, заставляя отдавать предпочтение
лампа iмощностыо 80 вт. Это, впрочем, не исключает

применения также ламп мощностью 40 вт, а в некоторых

случаях и меньшей мощности (вспомоrательные поме 

щения, местное освещение)_
Так как люминесцентные лампы пока еще довольно

дефицитны, устанавливать их в бытовых помещениях

(rардеробах, санузлах) желательно, но все же не обя 

зательно, учитывая сравнительно кратковременное Ha 

хождение людей в этих помещениях.
.

Одним из положительных свойств люминесцентных
ламп, как известно, является возможность получать свет

различноrо спектральноrо состапа. Цветность ламп за 

висит от спойств спеЦllальноrо состава люминофора,
haHOCl-шоrо на внутrеннюю поверхность стеклянной

трубки люминесцентноЙ лампы при ее изrотовлении.

Для освещения производственных предприятиЙ наи 

БОJ-;ее широко используются люминесцентные лампы

'О
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ДН В'lOrа света Тllпав jrдц и ЛД и белаrа света 'I'iI 

па ЛБ. Свет ламп ЛДU 1I;\1еет rалубаватыЙ аттенак; ан

достатачна б.'IИзаl\ к дневнаму естественнаму свету
в слеп,а паСМУРНЫl1 день и паэтаму абеспеЧlIвает Hall 

белее правIIлыlюю передачу цветав и цветавых oттeH 

кав. Эта делает ла:\шы ЛДЦ абязательны\fИ для OCBe 

щения па\fещеШIЙ, r..1e необхаДИ:\lа савершенна правиль 

ная цветапередача. К числу таЮIХ про.lIзвадств атнася rся

некаторые цепи теl\СТ.ильнай .п.ра:\lышленнаси', швеii-

ных 'и трикотажных фабрю" т.и.паrрафIlЙ 'н I:\нюпне дру-
rие.

Прll освещеНlIlI лампами дневнаrа света типа ЛД па-

лучается менее правильная цветапередача, чем Прll лам 

пах ЛЛU; на лампЫ ЛД на 26% эканамичнее ламп ЛДU
11 ПРIНIВНЯЮТСЯ дЛЯ I\шап1Х праllзвадств, rде допуски для

праВIIЛЬНСЙ цветапередачи MarYT быть бальше.

Лампы ЛБ дают более теплый свет, имеющиЙ желта-

ватыЙ аттенак, внаСЯЩIIЙ Hel\OTapbIe ИСl\ажеНIIЯ в ЦBeTa 

передачу. На из всех типав люминесцентных ламп ани

наllбалее эканамичны: их светаваЙ патак на 60% баль-
ше, чеl\1 у ламп ЛДЦ, и на 25 30%бальше, чe:v1 у ла;\IП

ЛД. Эта заставляет использовать лампы ЛБ дЛЯ паме 

щениЙ, rде не предъявляются требаваНIIЯ к различеНll10
оттенкав цветав. ОДНЮ\О Иl\lеющийся апыт эксплуатации

памещений без eCTecTBeHHara света и некоторые иссле 

давания в облаСТII зрительнай рабаты пазваляют СЧII 

тать, что. наилучшее зрительнае впечатление аставляют

лампы дневнаrа света: при них значительна меньше,

чем при лампах ЛБ, чувствуется атсутствие естествен-

Hara света, а у некатарых людеЙ их свет палностью Bac 

ПРIlНИ:\lается как естественный.

Ртутные ла;\IПЫ с исправленнаЙ цветнастью ти-

па ДРЛ в 2,5 раза эканамичнее ламп наl\аЛlшаНIIЯ тоЙ

же мащнасти. В спеюре ламп ДРЛ ощущается неда-

статаl\ I\расНЫХ лучей, что. привадит к нескалы,а иска 

женнай передаче некатарых цветав 11 аттенкав, в aCHaB 

нам садержащих красныЙ цвет. Однако. для некатарых

праllзвадств лампы ДРЛ аl\азываются впалне приемле 
мыми.

Ла:\IПЫ ДРЛ имеют значителыю бальшую мащнасть,
че:\1 люминесцентные лампы. Они изrотавляются мащ 
настью 250, 500, 750 и 1 000 вт. Па внешнему ВIIДУ и раз 

мерам лампы ДРЛ неСl\ОЛЫ\О напаминают !\ющные ла:\l-
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lIЫ накаливания [л. 3], чтО' в значительна!1 сТепеНlI апре 

деляет абласть их примене'Нпя.

Лампы ДРЛ целесаобразна испальзавать rлавным

абразом в па:\lещеШf5IХ высатай балее 6 lOAt бе-з ПОJ, 

весных паталкав п без каКИХ Лllбо павьштеШIЫХ треба 
взний па Чl!стате. Эти ла1\ШЫ применяются для пр('п. 

ПрIШТИЙ маШlIнастраительноi'I, металлаабрабатывающеi'I
и некотарых друrих отраслей прамышленнасти.

Более четко разrранттчпть абласти пршленения лю 

минесцентных ламп и ламп ДРЛ пока не представляет 
ся 'Вазмажным в'Виду атсутствпя устапаI3ИВШИХСЯ те:'ши 

ка Эканампчеrкиххарактеристпк асветттте.'ТЬПIbIХ YCTaHa 
вак с пампами дРл.

Лампы ДРЛ не разрешается испальзавать для aBa 

рийнаrа асвещения, чтО' абъясняe'I'СЯ ттх свайствам за 

жиrаться не сразу, а спустя нескалька минут после

павтарных включений в ' лучаяхKpaTKOBpel\leHHara пре 

кращения электрапитания.

Наряду с rазаразрядными люмпнесцентны:\ш лампа 

ми в зданиях без фанарей применяются и лампы HaKa 

.fТиваоНИЯ. Они испальзуются для освещения вспа'Маrа 

тельных памещеrний, толька периадически посещаемых

людьми, вентиляцианных камер и памещений для YCTa 

Iювак кандициониравания ваздуха, туннелеЙ, техниче 

СIШХ этажей, падстанцнЙ без па'стаЯННQrа абслуживания
и некатарых друrих памещений. Лампы накаливанпя

прттменяются также для взрываопасных и асоба сырых
помещений (например, душевых), для которых пака

( тсутствуютсвеПIJlЬНlШИ для люмннеснентных ламп.

rазоразрядные лампы абладают сваЙствам излучать
при рабате высакачастатные I<ОJlебанття, вызывающие

помехи радттаприему и тачным электрическпм измере 
ниям. Д,,1Я праизвадств, rде уровень памех, создаваемых

rазараЗРЯДНЫ1\lИ лампами, аказывается выше дапусти 

Mara, приыененпе их аказывается невазмажным, и эти

памещеШIЯ также далжны асвещаться лампами НaJI;:али 

вания.

4. СВЕТИЛЬНИКИ

При выбаре типав светильникав для асвещения зда 

F,ий без фонарей приходится рукавадстваваться те;\ш

же саабражениями, чтО' и при асвещении зданий абыч 
Hora ТПП2: неабхаДl!ма учитывать условия С'реды в па 
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мещениях, требавания 1\ I\ачеству асвещеНIIЯ It к gаЩИIе

от слепящеI"а деЙствия, характер распредеJIения силы

света светильникав, конструктивные асабенности CBe 

тильникав и страительнай частп памещения, а таl\же

СТОИNIасть свеТИЛЬШIIЮВ.

Ка" далжны учитываться переЧllсленные фактары,
Дастаточна падробна излаrается в друrllХ материалах

па устрайстI3У асветительных установок {л. 3, 4], и оста-

навливатъся на этих вопрасах мы не будем, а приведем

r некотарые конкретные реКОNIендации применительна
'" к асвещению зданий без фанарей.

Освещение производственных помещений без подвес 
ных потолков и специальных требований по чистоте. Для
асвещения таких па ещениЙMorYT применяться абще 

известные стандартные свеТИЛЬНИI\И. Одним из важных

условиЙ саздания осветительноЙ устанаВlШ BbIcaKara Ka 

чества является применение светильникав, посылающих

часть CBeTOBora потаl\а вверх для падсветки верхнеЙ за 

ны па'Мещения. К таким светильникам атнасятся CBe 

ТИЛЬНИIШ на две люминесцентные лампы па 40 или 80 вт

преимущественно. прямаrа света типав ОДа (аткрытыЙ
диффуз'ныЙ) И ОДОР с защитнаЙ решеткаЙ, за'Крываю 
шей лампы снизу для саздания неабхадимоrа заЩитнаrа

уrла (рис. 2,а). Эти светильники MorYT испальзоваться

"8К для основных праизводственных, так и для вспама 

rательных памещениЙ.
Для кантарских памещениЙ, конструкторских бюро.,

сталовых 11 некатарых друrих вспамаrательных, а IIноrда

и праllзвадственных помещениЙ uелесаабразны ЛlOми 

несиентные с,ветильншш преимущеСТI3енна прямаrа све-

та на две лампы па 40 ИЛII 80 вт с защитнаЙ решеткаЙ и

рассеиваЮЩIIМИ стеклами в верхней части светильникав

типав ШОД, ШЛД (рис. 2,2, д) И шлп (рис. 2,е).
Памещения без падвесных паталкав с паI3ышеннай

влажностью MarYT аСI3ещаться падвесными уплатненны 

ми люминесцентными светильниками типа ПВЛ на ДВе

лампы па 40 или 80 вт, имеЮЩIIМИ сплошные рассеивате-
ли из светотехническоrа арrаническоrа стекла (рис. 2,ж).

Для ламп ДРЛ ПРllменяются аткрытые свеТИЛЬНlIКИ

прямаrа света: при устанавке на высоте да 8 11м

rлубакаизлучатели са сре,J.неЙ канцентраuиеЙ cBeTaBara

потака типа rC lOOO для ламп ДРЛ мащнастью да

500 вт и rC 1500 для лаNIП 7.50 вт или спеuиальные

13
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диффузные свеТИЛЫIII"И типа сддрл. Для поыещеНlI11
большеЙ высоты ращюнаЛЬНЫМII становятся зерка.'lЫlые
свеТИЛЬНIIКИ типа сздрл.

Для помещениЙ, освещаемых лампами накалива'НIIЯ,

применяются массовые типовые светильники, используе 

мые для освещения зданиЙ обычноrо типа: универсаль,

I..lубокоизлучатель, ПУ, фарфоровыЙ, люцетта, П.'lафоны
и др.

Для люминесцентноrо освещения помещениЙ с oco 

бым режимом по чистоте, в которых по каКИМ ЛIlбопри 
чинам оказывается невозможным встраива.ние светиль 

ников в подвесноЙ потолок, MorYT примеIlЯТЬСЯ свеТИЛh 

IIIIЮI без каКIIХ .'lJlбо выступающих частеЙ, на которых
может с!<аП.'llшаться ТРУДII()удаJlяемая пыль. В ТaIШХ

помещениях неДОПУСТlI:\fЫ, lIаПрllмер, светильники с pe 

шетками или открытыми лампами, а должны применять 
ся свеТIIЛЬНИКИ со сплошны;vrи рассеивателями, заКРhI 
ваЮЩIIМII лампы. ПrедпочтеНIIе надо спдавать свеТИJIЬ 

никам плафонноrо типа, вплотную примыкающим

к потолку, что облеrчает удаление пЫЛИ. Этим УС.'lовиям

удовлетворяют, наПРIlмер, свеТIIЛЬНИК типа ЛЛ 1на две

лампы по 80 вт, выпускаемый Рижским светотехниче 

ским заводом (рис. 2,з). При ,невозможности установки

ПОТОЛОЧНЫХ светильников или если требования режима
по чистоте это допускают, MorYT использоваться под 

весные закрытые свети.'lЬНИКИ, например типа пвл.

Освещение помещениЙ с подвесными потолками произ 
водится специальными люминесцентными светильника 

ми, встраиваемыми в подвесноЙ потолок. Чтобы обеспе 

чить возможность создания высококачественных освети 

тельных установок для разнообразных помещений
(; особым и нормальным режимом по чистоте и с подвес 

flЫМИ потолками разноЙ конструкции, необходима серия

свеТII.1ЫIIlI<ОВ, состоящая из достаточно большоrо числа

типоразмеров. Так, должны быть светильники для раз-

,lJичноrо числа ламп (от 2' до 5 6)разной мощности

40, 80 вт и более, предназначенные для встраивания

в подвесные ПОТО.'ll\И помещеНIII"1 с теХНIIческим этаЖО:\1

и без Hero, свети.1ЬНIIКИ. с плоскими II выпуклыми pac 
сеивающими стеК.ТIами.

В настоящее время выпускается светильник только

одноrо типа для встраивания в подвесные потолки по ,.

мещений С техническим этажом. Это светильник Tf! 
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I1а BOД 1  4 80на 4 ЛЮМl!несцептные лампы па 80 вт

Рllжекаrа светатехническаrа завада. На в недалекам б)
дущем 'пал,ажение 'далжна резка ИЗl\lеНIIТЬСЯ: 'Намечена

асваить да 30 типоразмерав светильникав для встраива 
ния в подвесные паталки, что пазвалит пранимать наи 

балее рациональные светатехнические и канструктивные
решения.

Следует нескалька падрабнее астанавиться на ОПlI 

саНIIII канструкции светпльника ВОД 1  4 80(рис. 3). CBe 
тильник caCTaIIТ (рис. 3,2) из непадвижнаЙ рамы aCHa 

ЕаНIIЯ 1 и ОТЮIднаЙ pa:\lbI 2. На атющнаЙ раме укреплен
металлический О'тражатель 3 для четырех ЛЮ;VlIIнесцент 
ных .'lамп 4, над KaTOpbIl\1 размещаются пускареrулируIO 
Щllе аппараты (ПРА) 5, накрываемые крышкай б. На
непадвижнО'Й раме крепится выпуклыЙ рассеиватель 7
из rлушенаrа светатеХНllческаrа арrаническаrа стекла.
Откидная .рама мажет паварачиваться BaKpyr аднай из

прада.'IЬНЫХ старан, ЧТО' дает вазмажнасть абслуживать
свеТИЛЬНИКII с техническаrа этажа; рассеиватель при
ЭТОNI астается непаДВIIЖНЫМ. ЧТО' абеспечивает неабха 

димую для паl\1ещениЙ са специальными требаваниями
па чистоте изаЛЯЦIlЮ асвещаемаrа памещеНIIЯ от техни 

ческаrа этажа. Длина светильника BOД 11 636, шири 
на 620 мм. Размеры рассеивателя нескалькО' меНЬШllе

1560 II 545 .М.М, era высата 145 МЛt. Праем в падвеснам

паталке для встраивания светильника далжен иметь

размеры, не меньшие, чем длина и ширина рассеивателя,
на и превышающие их не балее чем на 10 15.lftM. Ka 
эффициент палезнаrа деЙствия (к. п. д.) светильника

BOД I 4 80не далжен быть меньше 55%.
Инаrда па асабеннастям праизвадства нежелательна

иметь выступающие из паверхнасти паталка рассеива 
т€ли светильникав, с катарых трудна удалять пыль.
Таrда !3ьшуклые стекла светильникав ВОД далжны за 

меняться пласкими листами rлушенаrа арrаническаrа

стекла, укрепляемыми в падвесном паталке; при этам

стекла перестает быть саставнай частью светильника,
а станавится принадлежнастью падвеснаrа паталка.

Применение для светапраемав силикатнаrа стекла

(например, матираваннаrа или апалаваrа) взамен apra 
ническаrа является нежелательным ввиду хруш{асти си 

ЛИI{атнаrа стекла и апаснасти травматизма рабатающих
в памешеНIIИ людей при выпадении разбитаrа или Tpec 
2 187
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Рис. 3. Светильник типа BOд I 4-80
а общи/l вид светильиика; б вид с открытой откидно/l рамой; в вид

с открытой и:рышкоii; z схема устройства светильника.

18



а:

;}

нувшеrо стекла. Вероятность же повреждения силикат 
ных стекол при обслуживаШIiI светильников с техниче 

cKoro этажа высока. Кроме Toro, повреждение стекол

приводит к нарушению изоляции рабочеrо помещения
от техничес!юrо этажа, что для некоторых производств
ПрИБОДИТ к серьезным нарушениям технолоrическоrо

процесса и порче проду!щии.
В исключительных случаях, например коrда заТРУk

нительно получить орrаническое стекло, допускается

ПрИМ6Не'нн-е п'роч.ноf'О П'рОЗlра'ЧIЮf'О -оиликатноrо стеlкла 

армирова.нноrо или закален.ноrо «сталинита», поверх KO 

Toporo для улучшения светорассеивающих своЙств укла 
дывается силикатное !IIатированное стекло.

В связи с отсутствием специальных светильшшов

для встраивания в подвесные потолки ПО!llещениII без
техническоrо этажа, коrда обслуживание светильников

пр-о-изводится из освещаемоrо помещения, приходится
riрименять выпускаемые промышленностью лю:\шне 
сцентные светильники ПРЯJ\юrо све1'а двухламповые
типа ОД (рис. 2,6) и трехламповые типа ТН (рис. 2,в).
Светильники устанавливаются в прямоуrольных OTBep 
стиях подвесноrо потолка (светопроемах), закрываlO 
шихся снизу светорассеивающими стеклами. Доступ
к свеПIЛьникам, установленным за светопроемаJ\Ш, воз 

можен после сдвиrания стекол в сторону или OTKpЫBa 
ния вниз укрепленных к краЮI светопрое'ЫОВ рамок со

С1'еклами.

Размеры световых проемов в подвесных потолках

при обслуживании светильНlШОВ снизу обычно не очень

велики, а вероятность их повреждения несравненно ни 

же, чем при обслуживании све1'ИЛЬНИКОВ с техническоrо

этажа. Это позволяет в случае неоБХОДИ!llОСТИ Юlесто

дефицитноrо орrаническоrо применять силикатное CBe 

торассеlшаюшее матированное или опалиновое C1'eKJIO.

В специальных светильниках для встраивания I3 ПОk

весной потолок, обслуживаемых -снизу, светорассеИI3аю 
щие поверхноС1'И и детали крепления их к подвеСНО;\IУ
потолку должны входить "I3 КОМП.lект СВСТIi.1ьника. При
IfСПОJIьзовании неспецпа.1LНЫХ свеТН.1ЬНПКОI3 (ОД, ТН)
остекленне светопроемов надо рассмаТРIша1'Ь кш< co 

ставную часть подвесноrо потолка; остекление CBeTO 

проемов в этом случае должно проектирова1'ЬСЯ И MOH 

ТИРОВ8ТЬСЯ Юlе\Те с подвесным ПОТОJlКОМ.

2*
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5. СВЕТОРАССЕИВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ

Большое влияние на "'. п. д. осветитеJIЬНЫХ устроЙств,
в которых источники света закрываются CBeTopacceIl 
вающими материалами, оказывают светотехнические xa 

рактер'истики этих материалов. Коrда рассеиватели
являются составной частью светильника, забота о пра 
вИJiЬ'Н 0:\1 их выборе лежит на заводе изrотовителе CBe 

ТИJIЬНИКОВ, которыЙ несет ответственность за качество

светильников и в том числе за обеспечение уста,IIОВЛСН 
ных техническими УСJIOВИЯI\Ш ИJIIl стандартами МIIНИ 

lI'lальных значе.ний к. п. д.

Иначе обстоит дело в ,случаях, 'коrда рассеиватели не

:входят в КlQ'МПJIект светильника и выбор IIХ лежит на

обязанности проектировщиков, а закупка и установка

'на обяза.ННОСТII строительных орrанизаций 11 лицах,

обычно мало знакомых с вопросами светотеХНIIКИ. По 

этому правильныii выбор с'Веторассеивающих материа 
лов и КОНI1РОЛЬ за соответствием характеристик этих

материалов приобретают важн-ое значение.

Ооновным отправным положением при выборе CBeTO 

технических характеристик рассеивателей является Tpe 

60вание Указаний rосстроя СН 176 61[л. 1] о том, что

коэффициент пропус'кания светорассеивающеrо материа 
JIa для световых проемов должен быть не ниже 0,7. Наи 
б{)льшее значение коэффициента пропускания не YCTa 
HOBJIeHO, но примеlIЯТЬ рассеиватели с высокими коэф 
фициентами пропускания 0,8 и больше, т. е. полупро 
зрачные и прозрачные стекла, также нельзя из заHeдo 

пустимоrо увеличения слепящеrо деЙствия, оказываемо 

ro незащищенными люминесцентными лампами.

Какие же светотехнические материалы, приrодные

для ИСПОJIьзоваНIIЯ в уста.новках с подвеСНЫllIИ ПОТОJша 

ми, оrвечают этим требованиям?
К числу таких материалов относятся опаловое CBeтo 

теХНIIческое 'орrаническое стекло и четыре вида CHJIIIKaT 
1I0ro стекла матираванное листовое оконное, rлушеное
опалиновое, ар:-,шрованное и зака.lенное стекло «стаJIИ 

нит».

Опаловое светотехническое орrаническое стекло изrо 

ТОВJIяется по техническим УСJЮВИЯ!lI БУ 88 54;ТОЮЦJJна
стекла должна быть 3 4ДМ. ПрIl I\НЧIьшеi'I ТОJIЩIIне оно

недостаточно прочно, а прнменение более ТОЛС'1оrо CTeK 

JIa нерационалыю BВJI'.I.Y меоправданноrо повышения

20
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стоимости. ОрrаНIIческое светотехническое стекло BЫ 

пускается листами длиноЙ до 1,8 м и шириной до 1 м.

Но размеры отдельных пЛОских листов стекла в CBeTO 

проемах не должны быть больше] ХО,8 м, так как при
большей длине стекло проrибается от собственноrо веса.

В за.висИl;VЮСТИ от 'степени заlМУllнения коэффициент
пропускания орrаническоrо светотехническоrо стекла
lfзменяется в широких пределах: от 0,2 до 0,9. При зака 

зе стекла следует указывать величину коэффициента
пропускаНIIЯ 0,7 0,8.

ОР2аflическое стекло является ле2ковоспла.меflЯЮ 

щuмся материалом, и закрытая им поверхность подвес 

clbIX потолков большоЙ площади является источником

пожарной опасности. Чтобы эту опасность уменьшить,
Указа,ниями rосстроя СВ ] 76 б] площадь сплошноrо
остекления орrаническим стеклом оrра'Ничена веЛIlЧИНОЙ
1 О м

2
. Если требуется большая плющадь, 'То .между

участками стекла площадью до ]0 .м2 должны преду 
сматриваться перемычки из HecropaeMbIX материалов
шириной не менее 0,3 м.

Орrаническое стекло леrко обрабатывается режет 
ся, rнется, что позволяет в случае необходимости при 
менять для снетопроемов не ТОЛЬКО плоские листы, но

и рассеиватели различной выrнутой формы. Существует
несколько способов ИЗl\1енения формы стекла, некоторые
из которых требуют примснения специальноrо оборудо 
вания, отсутствующеrо на строительных площадках. Но

имеются и простейшие способы с использованием при 
митивных средств и приспособлеНIIЙ. Одним из таких

способов является штамповка разоrретоrо листовоrо
стекла с помощью небольшоrо давления.

Матированное силикатное стекло получается из про 

cToro листовоrо oKOHHoro стекла (стекло Фурко), изrо 

товляемоrо по rOCT 111 А 1. Обычно для подвесных по 

толков используется <<полуторное» стеl<ЛО толщиной
1.9 2,4 .М.М, «двоЙное» 2,7 3,3JlН! и «тройное»
3,3  4JllM. Стекло Фурко I1зrотовляется листами доволь-

IЮ больших размеров до 2,5 3м2
, и размер отдель-

ных элементов световых потолков оrраничивается не

размерами листов стекла, а соображениями механиче 

ской прочности.
Стекло для осветительных установок, l<aK, впрочем,

и в большинстве друrих видах ero использования, мати 
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руется талька с аднаЙ стараны. Применяются три спа 

саба матиравки механическиЙ, химическиЙ и камби 

нираван.ныЙ. Механический спасаб заключается в абра 
ботке паверхности стекла песчанай струей, направляе 
май с бальшай С1юрастью. Качества мати'равки зависит

рт размера и аднараднасти песчинак.

При химическам спасабе на паверхнасть стеl<ла ваз 

действуют фтористыми са'единениями, 'разъедающими
стекла и придающими ему зернистую структуру. Хими 

ческая матиравка выпалняется паrружением ст€кла

в ванну с раствара:\!. Для Tara чтабы .раствар ваздей 
ствавал талька на адну поверхнасть стекла, втарая па 

крывается защитным слаем лака или наска.

КО 1бинирава.нный спасаб маТJlравки заключается
в паследаватеЛЬНO'i\I применении механическоrа и хими 

ческаrа спасабав.

Каэффициент прапускания MaTaBara с'Т'екла, палучен 
Hara механическим спасабом, нахадится в пределах

0,б5 0,77и ПрJl химиче,скаl"1 матировке O,7 0,89.
В светапраемах матавае стекла укладывает 

ся мат ав ай паверхнастью в старану
истачникав света, а rлаДI<ОЙ Васвещаемае па 

мещение, чтО' облеrчает удаление пыли с паверхности
стекла в памещеНJlЯХ.

rлушеное силикатное стекло представляет сабаll пра 

зрачнае бесцветнае стекла, в талще KaTapara распреде 
лены мельчаЙшие частицы rлушащеrо вещества, в pe 
зультате чеrа стекла теряет прозрачность и приабретает
светарассеивающие свайства.

По 'Светатехническим характеристикам rлушенае
стекла разделяется на три класса: малачное, опалавае
11 апалиновае. Наиба.lее интересующиЙ нас из CBeTaTex 

нических паказателеЙ коэффициент пропускаНJlЯ соrлас 
но праекту стаН'1.арта на rлушенае силикатнае стекла

далжен быть для малочнаrо 0,35, для апалаВ'аrа 0,55 JI

для апалинаваrа 0,7. ТаКIl:\I абразам, для падвесных па 

талкаlJ мажет применяться талька апалинавае стекла.

Класс rлушенаrа стекла леrка определяется с па 

мащью лампы накаливания мащнастью 100 вт, памещен 
наЙ на расстоянии 100 М.М ат стекла. ЕСЛJl через стеl<ла

раскаленная нить лампы не ВИ.J.на, та стекло малачнае.

если нить едва заметна  "laапалавае, а если нить вид-

на четко то сте!\,ло атносится к классу опа,лЩlOllЫ1\

2 
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АрмироnаНllое стекЛо rlMeet запрессаванную в ero

'tалщу металлическую сетку, являющуюся каркасоы, Ii:O 

тарыЙ удерживает аскалки при паI3реждеНIШ стекла.

Армирава'ннае стекла изrатавляется па rOCT 7481 55,

Талщина стекла 5,5 .М.М, диаметр правалаки -сетки

0,45 AHt, фарма ее ячеек раЗ'наабразная (квадратная,
шестиrранная, рамбавидная и др.) с размерам ячеек

5 7At.M. При заказе стекла целесаабразна ук<\зывать
неО'бхадимые размеры .'1истав, чтабы избежать резки.
Если размеры не указаны, та листы стекла MarYT иметь

длину О'Т 500 да 1 800 МА! И ширину ат 300 ла 1 -100 Аtлt.

Каэффициент прапускания празрачнаrа армираван 
Haro стекла саrласнО' стандарту далжен быть при 1'ал 

щине 5,5 МА! не ниже 0,6, ан мажет дахадить да 0,79.
Краме празрачнаrа пласкаrа армированнаrа стекла,

выпускается также валнистае ст'екла, абладающее баль 
шеЙ жесткастью, прачнастью, значительнаЙ светарассси 
lВающеЙ с;пасаб.настыа и высаким кО'эффициентам Пра 
пускания, дахадящим да 0,7. Светарассеивающие сваЙ 
ства валнистаrа СТ.екла пазваляют применять era без дa 
палннтельнаЙ матиравки.

Испальзавать празрачнае армираваннае стекла в на-

't туральна:\f 'виде для светапраемав падвеоных паталков

нельзя, и для Уl\lеньшения слепящеrа деЙствия люмине 

сцентных ламп ero неабходима слеr'ка ма1'иравать однитv!
из указанных выше спасабав или Паверх п'разрачнаrа
армираваннаrа стекла далжна быть полажена тонкае

матираваннае стекла с высоким каэффициентам пра 
пускания.

Закаленное стекло «сталинит» изrатавляется па

rOCT 5727 Бl путем специальнаЙ термическаЙ абрабат 
ки закалки абыкнавеннаrа листаваrа стекла, в резуль 

тате катораЙ она приабретает павышенную прачность
на удар и изrиб, а также УПРУl'ость и ряд друrих пала 

жительных сваЙств.
Бальшая твердость стеК.'1а «сталинит» затрудняет era

абрабатку резку, матировку и т. п. Талщина «стали 

нита» 4,5; 5 и 6 MAt; каэффициент прапуск.шия для CTeK 
ла талщинаЙ 6 МА! далжен быть не ниже 0,81; при MeHЬ 

шеЙ талщине каэффициент прапускания мажет дaxo 

дить да 0,9.
Стекла «сталинит» дефицитна и дараrа, и применять

era мажна толька в исключительных случаях, каrда дpy 
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П!е ВIIДЫ стекла па каЮI\I ЛlIбаПРIlЧlIнам нежелательны

ИJIII не.J,опусrиыы (НЗПрIС\lер, hаrда орrаНllческае стекла

недопустимо из заero rарючести, а армированнае из 

за недостаточнай механическ'ай прочнасти). Так l<aK

«сталинит» не поддается матиравке, сверху на Hero

далжно УI<ладываться ТОН\\ОС матираваннае стекло.

При двух слаях стекла в светапроемах суммарный
l\Оэффициент праПУСI<ания апределяется как праизведе 
ние коэффициентав ПРОПУСI<аIlИЯ абоих стекал. Е::ли

например, на стекло «сталиНlП» С I\ОЭффllциентам про 

пускания 0,9 паложить матавае, имеющее l\Оэффициент
прапускания 0,8, та 'абщий каэффициент прапускания
будет равен 0,9.0,8==0,72.

6. НОРМЫ ОСВЕЩЕННОСТИ

Люди, рабатающие в зданиях без фанареЙ, а тем

балее в памещениях, вавсе лишенных eCTecTBeHHara CBe 

та, паставлены в нескалька худшие уславия, чем раба 
тающие в пам,ещениях с естественным асвещением.

Отсутствие в течение Bcera дня eCTeCTB6HHara асвещепия

ыожет уrнетающе деЙствавать на челавека, панижая era

работаспасобнасть.
Одним из спасабав частичнаЙ кампенсации HeдaCTa 

тачнасти или атсутствия eCTecTB6HHora света является

павышение величин асвещеннасти пратив требуемых
норма 1Идля памещении с eCTeCTBeHHЫ 1 свеТО:\1. Такае

увеличение асвещеннасти предписана Указаниями roc 

страя СН 176 61.

Во. мнаrих зданиях без фанареЙ имеются акна, абес 
печивающие на Hel\OTapbIx учаСТJ<ах праиз'Вадственных
помещениЙ дастатачныЙ естественныЙ свет, lюличества

KaTapara пастепенно уменьшается па мере удаления ат

акан в rлубь памещения. Вазникает вапрас для всеЙ
ли праизвадственнаЙ плащади неабхадима павышать

асвещенность ат электрическаrа асвещения или ближаЙ 
шая 1< OJшам зона в Т3I\Ом павышении не нуждается?

В УI<азаниях rосстрая садержится четкий атвет на

этат вапрас. Там rаворится, чтО' при бокавам eCTeCTB6H 

110М асвещении памещения разделяются 'На две заны

с различными уславиями естественнаЙ освещенности:
пер в а я з а н а, прилеrающая к наружнаЙ стене

с акнами, имеющая дастатачнае естественнае асвещение;
21
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в т о р а я з о н а, ПРЮIыкающая к первоЙ, с понижен 

ных\ естественны:\>! освещениеы или вов-се лишенная ero.

При выборе величин освещенности от электрическоrо

освещения учитываются особенности каждой из указан 
ных зон, о чем будет сказано HeMHoro позже, а -сейчас

поясним, как определить rраницу, rде кончается первая
и начинается вторая зона.

Ifz.шшца М't'.жоу :инами

:t::s

I

' я  jBd

-<:>

а)
).

Л 1l

в

D)

Рис. 4. Определение rрашщы между зонами помещения е достаточ 
ным 11 недостаточным естественным освещением

а план; 6 разрез.

ЕстественныЙ свет пронИ!{ает через окна тем да_1ьше

в rлубь помещения, чем БО:1ьше протяженность оконных

проемов и чем они выше. fраница между первой \\ BTO 

рой зонаыи (р\\с. 4) определяется ПрОСТЫl\1 соотноше 

\ше:\l:

B hl,

rll(' В ширина первоЙ зоны, считая от наружноЙ по 

верхности стены с окнами, .11,;

h высота BepxHero наружноrо откоса окна над

уровнем рабочеЙ поверхности, принимаемоЙ на

высоте 1 м выше уровня пола, .м;
1 r.пубина заложения первоЙ зоны, определяемая

по таблице в зависимости от норм искусствен 
Horo освещения для различных соотношениЙ

шир\\ны простеш{ов !\\ежду OIшам\\ Ь к ширине
окна а (р\\с. 4).

"
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Предельная rлубина заложения 1 первой зоны с достаточным

естественным освещением в зданиях без фонарей

Разряд нор\! искусственноrо освещения по условия:\!

Отношение ШИрlIНЫ
зрите ьнойработы

нростенков Ь к
1 и 11 III IV V VI

ширине окна а

rлубlша заложения первой зоны 1, ...

Сплошные окна

без простеНКО8 2 3 4 5,5 7

Ь
  O<)5 2,2 2,5 3,2 4,3 5,5
а

,....

ь

а==1 1,8 2,1 2,5 3,5 4,5

Мы не будем здесь падрабна астанавливаться на

принципах постраения абщих и атраслевых нарм искус 
cTBeH'Hara освещения, так как эти вапросы не являются

темай настаящей брошюры и при неабхадимасти с ними

мажна пазнакамиться в друrих литературных :Vlатериа 
Jlax {л. 2, 4]. На для внесения ясности в дальнеЙшее
излажение напаМНIIМ, чтО' в нармах искусственнаrо асве-

ще,ния зрительные рабаты разделяются на семь разря 
дов в зависююсти ат размерав рассматриваемых дeTa 
Jlей. К первому разряду атнасятся наибалее тачнЫе pa 
баты, ка втараму нескалька меньшеЙ тачнасти и т. д.

Укажем также, чrа в нормах искусственнаrа освеще 
ния принята определенная шкала величин асвещеннасти

и НlIкакие друrие прамежутачные значения асвещен 

наСТII не принимаются. Шкала для BHYTpeJIHera асвеще 
ния садержит следующие ступени освещеннасти: 5, 1 о,

20, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 750, 1 000, 1 50,<3,
2 000 и 3 000 ЛК.

ИЗ приведенных выше фармулы и таблицы видна,
чтО' чем уже простенки между ОКНlами 'и чем менее тач 

ные рабаты выпалняются в памещении, тем дальше

в rлубь памещения прас'Тирается первая зана с даста

тачным для данных уславиЙ зрительнаЙ работы есте-

ственным освещением.

Возьмем для примера памещение с высатаЙ BepXHera

наружнаrа аткаса окна h==4 м и са сплашными акнами

(без прастенкав). Ширина перваЙ заны В для TaKarQ

26
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nО:\lеЩеНIIЯ будет равна для работ 1 разряда 4.2,5== 10..11.

Д.'1Я работ II разряда зона с достаточ-ньш естественным

освещением увеличится да 4.3== 12 ,Н. Если же между

окнами будут простенки, равные ширине О!ша (bja== 1),
то для работ 1 разряда ширина первоЙ зоны уменьшит 
ся 'с 10 до 4.1,8==7,2 ..11, а для работ 11 разряда с 12

по 4.2,1 ==8,2 .М.

Выбор норм освещенности для помещений зданий без фонарей.
Указання rосстроя СН 17б бl требуют повышения норм освещеlf 

н.ости в перечнсле.нных ннже случаях:

1. В помещен'иях второЙ зоны (т. е. без достаточноrо eCTeCTBeH 

HOI'O света или полностыо ero лишенных) с постоянным .пребыва 
нием в ннх работающих при устроЙстве системы .олько одноrо

общеrо освещения (без MecTHoro оовещения на рабочих местах)
величнны освещенности должны повышаться на одну ступень по

шкале освещенностеЙ при У-СЛОВНlI, если повышение освещен'ности

не было ПР01lзведено по каким либоДРУl'1IМ причинам, oroBopeH 

ным в нормах.

2. Для помещениЙ второЙ зоны как при одном общем, так

и при комбинированном освещении (общем освещении .помещения

и местном на рабочих местах) освещенность от общеrо освещения

не должна быть меньше 150 лк при люминесцентных лампах 11

75 лк Прll лампах .накаливания. (Для зданиЙ обычноrо ти.па OCBe 

щенность в аналоrичных помещениях может быть значительно ни 

). же, например 75 лк прн люминесцентных лампах и 20 ЛК при лам 

пах накаливания.)
Эти требования .не распространяются на помещения, в KOTO 

рых производятся работы, отнесенные к V и УI разрядам норм

(rрубые работы н общее наблюдение за производственным про 

цессом), а также к лестничным клеткам, коридорам, rардеробам,
вестибюлям, уборным, умывальникам и душевым.

3. Если в одном и том же помещении, разделяемом по усло 
виям eCTecTBeHHoro освещения на первую и вторую зоны, в обеих

:юнах производятся -работы одинаковоЙ точности, норма освещен 
ности от искусственноrо освещения 'должна быть одинаковоЙ по Bce 

МУ помещению 11 принимаТI>СЯ по Hop:\laM для второЙ зоны.

Иными словами, в указанных случаях повышение освещенности
на одну ступень IIIЛИ минимальные уровни освещенности, указан 
ные в п. 2, должны приниматься также для первоЙ зоны.

4. При комбинированном освещении помещениЙ второЙ зоны

с одинаковыми "Источннками света для общеrо и MecТlloro OCBe 

щения общее освещенне должно создавать освещенность не менее

20% от норм, установленных д.'lЯ комбинированноrо освещения

(вместо 10% для зданиЙ обычноrо типа).

5. Если при комбинированном освещении помещениЙ второй
зоны для MecTHoro освещения применены лампы накаливания, а для

общеrо освещения люминесцентные лампы, то общее освещение

должно создавать освещенность не ниже 30% от норм при комби 

нированном освещении.
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l1еречисленные требования привадят к существеннаму павыШ  
нию 'Освещенности в здан IЯХбез фанарей: перехад на следующую
ступень па шкале увеЛlIчивает аС13ещеlшаС1Ь  Ia 30 50%,а в не-

катарых случаях 'Освещеннасть, принятая с учетам указанных тре-
баваний, вазрастает балее чем в 2 раза.

Неабхадима иметь в виду, чта ва Сlшлька раз паl3ышается
асвещенн{)сть, примерна 13'0 CTo,lbKa же раз увеличиваются мащ 
насть асветителы/Iйй установки и расход элеhтраэнерrии, что требу-
ет допалнительных средств на монтаж и эксплуатацию элеlприче-
cKoro {)свещення. Учитывая экон'Омический фактор, указания roc 
строя разрешают не повышать освещеНность в следующих слу-

чаях, Karlla такое повышение оказывается неоправданным:

а) в помещеН!иях, отн{)сящихся к первой зоне, за исключением

случаев, указанных ,выше в п. 3;
б) иа рабочих местах "рн устройстве комбинированноrо aCBe 

щения;

в) при системе адноrо абщеrо освещения при нормированной
освещенности 500 дк и выше;

r) Korlla освещенность {)т {)бщеrо освещен'ия в системе камби-

нир'Ованноrо состанляет более 500 дк при люминесцентных лампах
и 300 дк "рн лампах накаливания.

Как l3идно из приведенных выше соображений, при выборе
норм освещен'I/'ОСТlI для зданий без фонарей приходится считаться

с рядом факторов, всестаРОНIIИЙ учет которых позволяет найти

наиболее правильное решение этоrо вопроса. Поэтому выбор Бели 

чнн ,освещеннасти необходимо ,производить здесь с большоЙ тща-

тельностью и серьезностью.

Вапрос знаЧlпельно упрощается, коrда для данной отрасли
промышлеиности И.1II вида производства разработаны отра.слевые
нормы искусственноrо освещения, в которых учтена специфнка зда 
ний без фонарей. Для некоторых отраслей промышленностн такие
нормы уже разработаны и утверждены И.'1И находятся в стадин

рассмотрения и утверждения.

Как известно, при расчете электрическоrо освещения необхо 
димо вводить к{)эффициент запаса {Л. 3, 4], учитывающий снижение
освещенности в процессе эксплуатации осветительных установок
в результате naCTeneHHoro уменьшения cBeToBoro потока источников
света и свети.'1ЬНИКОВ по мере их старения, запылеНJ1Я и заrрязне 
ния светильников, стен и потолка помещения, увеличивающих по-
r.'10щение. света.

Старение ламп одинаково в 'Осветительных установках любых
здаllИЙ. 3апыление же и заrрязнение свеп!.'JЬНИКОВ в помещениях

зданий без фонарей неско.'1ЬКО меньше, чем в зданиях с фонарями.
Однако если соблюдать требуемые нормами сроки чнстки светнль 

ников, эта разница практически неОЩУТJlма, и поэтому при расчете
освещения здания без фонарей принимаются те же коэффициенты
запаса, что и для аналоrичных помещений зданий с фонарями. Ha 
помним, что в зависимасти 'от характера помещеннй, степени их

запыленности, наличия дыма, копоти, испарений и т. п. коэффициент
запаса принимается: для ламп накаливания 1,3; 1,5 и 1,7, а для

rазоразрядных ламп 1,5; 1,8 и 2. В отраС.'1евых нормах ИCl\усствен-
Horo асвещеиия Д.'1Я каждоrо помещения при водятся зиачения коэф 
фициента запаса.
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7. ВИДЫ, СИСТЕМЫ И СПОСОБЫ ОСВЕЩЕНИЯ

В освеllпельных YCTaHaBI{aX здаНll!1 бсз фопаре!l,
!{ак и в зданиях абычнаrа типа, далжна быть два вида

(j'свещения: рабачее и а'варП!lНае, причем в зависимости

ат xapalKTepa ,произвадства и назначения памеще:шii

аварийное асвещенпе мажет служить для прадалженпя

r:iботы или для эвакуацип.

Мы не будем останавливаться на сущнасти и назна 

чеЮIII атдельных видав асвещения, на вапросе, в !{аких

паi\lещеппях далжна предусыатриваться аварП!lНае aCBe 

щение н ка!{ая из era разнавиднастеЙ, а также на вели 

чинах освещеннасти, оаздаваемых авариЙным асвеще 

ние:VI, и дапустимых для Hera источниках света. Все эти

вапросы в одинаковаЙ степени атнасятся и аЩlНакава

решаются для асветитель'Ных устанава!{ зданиЙ 'Всех ти 

пов и нашли достатачнае атражение в друrих Литер(\ 

турпых истаЧНlшах {Л. 3, 5].
Следует останавпться талько на отдельных асабен 

настях, характер,ных для зданиЙ без фанареЙ.
Как известна, авариЙнае асвещение для прадалже 

ния рабаты далжна саздавать освещеннасть не Me 

нее 10% 'ОТ требуемаЙ па нармам 0'1' абщеrа асвещения

при асвещении лампами ,накаливания. Величины OCBe 

щеН'насти, апределенные на аснавании этаrа указания,

палучаются довальна небальшими, инаrда нескалька

люкс и как предел 30 ЛК.
В здаюIЯХ без фанареЙ, палучающих питание для

осветительных устанавак ат двух независимых истачни 

кав элеКl'раэнерrии (см. 9), lIелесаабразна павышать

асвещеннасть ат авариЙнаrа асвещения для прада.'J}ке 
Н!IЯ рабаты, выделяя на сеть авариЙнаrа асвещения зна 

чительную часть светильникав абщеrа рабачеrа асвеще 

ния. Эта рекамендация не распространяется на асвети 

тельные устанавки п мещениЙ, асвещаеl\oJЫХ лампа 

мп ДРЛ, паскальку лампы эти запрещается применять
для аварийнаrа асвещенпя.

Как известно, необходимая для выполнени" работ в ПО'Vlеще 

ниях освещенность может быть создана двумя различными систе 
мами освещения: системой одноrо общеrо освещения (при которой
светильники размещаются в верхней зоне помещения и со;щают

достаточно равномерную освещенность по всему помещению или

(. на отдельных значительных по площади ero участках) и системоЙ

комбинированноrо освещения, Iшrда на отдельных рабочих ",естах
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устанаlJЛlIваются светильники MecTHoro освещеНilЯ, создающие тре-
буемую освещенность (или большую ее часть), а в верхней зоне

помещения размещаются свеТJlЛЬНIIIШ общеrо освещения, создающие
относительно невысокую освещенность.

Известно также, что одни nроизводственные процессы в силу

своих специфических особенностей MorYT выполняться только при

одиом общем освещении, друrие только при ко tбинироваННО\l.
Этими условиями .в основном предопределяется выбор системы
освешения для таких .производств. Но существует MHoro видов pa 
боты, для которых ПРJliменима как одна, так 11 друrая система

освещения, и тоrда нужно выбlLрать одиу из НIIХ.

Система комбинированноrо освещения более экономична, но

при ней 'ПОТОЛIШ и стены помещений имеют пониженную яркость
и все помещение выrлядит несколько затемнеНJJЫМ, с пятнами зна 

чите.%НОЙ яркости, образуемыми светильниками MecTHoro освеще 

ния. В помещениях с достаточным естественным освещением этот

недостаток комбинироваНllоrо освещения в значительной степени

устраняется, так как в светлое время суток помещение хорошо

освещается естественным светом.

Однако п.ри 'СоздаНlШ в системе комбинированноrо освещеНIIЯ

требуемой 110 норма.м освещенности от общеrо освещения и при

подсветке светнльниками общеrо освещеНIIЯ потолка, стен и обору 
дования, окрашенных в светлые тоиа, rllrиеничеСКllе требования
к осветительной устаоовке полностью обеспечиваются, а большая

экономичность комбинированиоrо освещения заставляет отдавать
этой системе предпочтение для зданий как со световыми фонарями,
так и без фонарей.

Систему одноrо общеrо освещетlЯ следует п.рименять только

в случаях, коrда при таком освещении улучшается видимость раз 
личаемых объектов или если светильники MecTHoro освещения не

MorYT быть применены по технолоrическим или конструктивным

соображениям.
Возможны также случаи, коrда в производственном помещении

устраивается общее освещение, при котором ведутся работы на

большинстве рабочих мест и участков помещения; но п,РII этом
на некоторых рабочих местах с особо точными зрительными рабо 
тами или требующими определенноrо направления света, недости 
жимоrо от светильНlIКОВ общеrо освещения, устанавливаются CBe 
тильн.шш MecTHoro освещеНlИЯ, создаЮЩllе необходимые осветитель 

ные условия.
На способы выполнения общеrо освещения, т. е. на выбор типа

11 размещения светильников, решающее влияние оказывают строи"
тельные особенности помещения и некоторые технолоrические Tpe 
бования производства.

-

Сш)собы освещения помещений без подвесных потолков прак 
тичеСIШ одинаковы для З'lаний любоrо Тllпа. Здесь следует только
более настоятельно рекомендовать подсветку верхней зоны поме 

щения для увеличения составляющей отраженноrо света, смяrчаю 

щей rлубину теней и создающей впечатление большей высоты и

объема помещения.

Уместно остановиться еще на одном вопросе, относящемся

к освещению любых помещений. Важным фактором, влияющим Н3

улучшение освещения 11 условий труда в помещениях, является

выбор рациональной цветовой отделки стен, потолков, полов, ферм.
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балок и друrих конструкциЙ, а такжс теХIIОЛОПI'lсскоrо оборудова 
ния. roccTpoeM СССР выпущены специальные Указания по этому

вопросу СН 181 6I [Л. 6], в которых для помещений без eCTeCTBeH 

Horo о,свещения рекомендуется окраска указанных поверхностей
в теплые тона белый, желтый, светло коричневый. В Указаниях

приводятся также рекомендации по светлоте отделки помещений,

которая характеризуется величиной коэффициента отражения. При 
водим эти рекомендации:

Коэффициеит
отражеиия

0,7  O,65
0,7  O,45
O,55 O,4
0,7  O,65
O,65 O,4
0,45 O,15
O,55 O,25

ПОТО.'lок . . . . . . . . . . . . .

Железобетон.ные фермы и баЛЫI переl\рЫТИЯ
Металлоконструкции
Верхняя часть стены . . . . . . . . _

Нижняя часть стены (панель и переrородки)
Пол . .

Оборудование

Эти рекомендации должны учитываться независимо от нали 

чия ]1.111 отсутствия В помещеНIIИ подвесных потолков и от приме 

няемоЙ снстемы ОСfJещения (только одно общее 1I.'IИ комбннирован-
ное).

В помещениях небольшой высоты без подвесных по-

толков светильншш с люминесцентными лампами обыч 

ио устанавливаются непреры'выыII рядами, и только

при небольших величинах освещенности предусматри-
вается установка одиночных светильников. Высота уста-
НОВЮI светильников не должна быть больше 4,5 5.М,
что позволяет обслуживать их с помощью небольших

вышек и стремянок. Для установки светильнико.в непрс-

PЫBHЬJ:l.НI рядами v.ли снебольшими промежутками це-

лесообразно использовать специальные стальные маrи-

стральные короба. Они служат как для крепления све-

тильников, так и для про!{ладки питающих их проводов.

Производство таких коробов должно быть орrаНИЗОВ<l-

но на некоторых предприятиях светотехнической про-

l\Iышленности и друrих ведомств.

При наличии в помеще,нии мостовых кранов, не

слишком сильно заrруженных технолоrическим процес-
сом и моrущих быть использованными для обслуживания
светильников, люминесцентные светильники удобно уста-
навливать сплошными рядами на маrистральных коро-
бах, расположенных вдоль или поперек пролетов цеха.

Для уменьшения количества рядов светильников рацио-
нально применять совместную установ!{у двух рядов

двухламповых светильников при обязате.1ЬНОМ сохране-
нии рекомендуемоrо длs! данноrо типа -светильников
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наивыrаднеЙшеrа саотнашеНIIЯ расстаШIIfЯ между ряда 
МII к высате падвеса светильников [л. 3, 4].

Если для обслуживания свеТИЛЬНlIкав маставые Kpa 
ны испальзавать затруднительна или неваз:\южна (Ha 
пример, при кран балках,не приспасабленных для этаЙ

цели), в верхнеЙ зане памещения целесаабразна YCTpall 
вать специальные металлические мастики для абслужи 
вания светильникав. На рllС. 5 приведе.н пример разме 
щения двух таких мастикав в межферменН'ам простран 

с4()()О

Рис. 5. Размещение мостиков для обслуживания
светильников в межферменном пространстве.

1 мостик; 2 свети.%ник; 3 краи-ба. ка.

стве пралета П0:\1ещеНIIЯ с железабетанными фермами и

с кран балками,падвешенными к нижнему паясу ферм,
а на рис. 6,а паказан паперечныЙ разрез мостика с YCTa 
невкаЙ на нем лю:\шнесцентных светильникав. С масти 

кав MorYT абслуживаться также светильники с лампа 

ыи дрл и с лампюш накаливания (рис. 6,6).
Обслуживание светильникав с мастИI<ОВ имеет ряд

преимуществ, и паэтаму маСТИКII мажна рекамендавать
также для памещениЙ, [де занятасть кранав невелика;
с маСТlшав значительна удабнее падхад к светильникам

п электрическаЙ правадке, абслуживание балее безапас 
на и вазмажна в любае время, ЧТО' пазваляет без асабых

затруднениЙ паддерживать асветительную установку
в надлежащем састоянии. Расхад металла для изrотав 

ления мостикав составляет в среднем 45 50К2, а стои 

масть сааружеНIIЯ акала ]0 руб. на ] м длины мостика.

Эти затраты далжны акупиться при эксплуатации YCTa 
навки повышением вырабатки и !<ачества прадукции
в результате харашеrа асвещения в цехе.
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Рис. 6. Установка свеТИЛЬНIIКОВ иа мостиках.

а ,.юмпнесценrные светпльники; 6 свеТИЛЬН:fК для ртутноА .пaM:Jbl;
I металлнческнй )[остик; 2 люминесцентные светильники типа ОДОР ила

ОДО в рабоче\l положении; 3 свerн,.ЬНИlКИ в ПОЛОЖеНИИ для обслуживания;
4 светильник для ртутной люшы и.,и лампы накаливания в рабочем поло-
жении; 5 светильник в положении для обслуживания; 6 ПРА дЛЯ PТYTHOn

лампы; 7 короб или труба .цля прокладки проводов.
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Разрабатка рабачих чертежей мастикав аБЫ'lна праИЗlJадится

праектировщиками страительнай части здания или канструктарами
металлических канструкций па заданиям IЪраеК'I'Иравщикав света 
техиикав, а изrатавление Qрrанизациями, выпалняющими страи 

 тельныеработы или мантаж металлOI<ОНСТРУКЦИЙ.
В памещениях с падвесными паталками и с асабым режимам

па чистате светильиики встраиваются в падвеснай паталак. Пра 
ектироваяие и страительства -падвеоных поталков и иахо...1ЯЩИ"\-СЯ

над ними электратехническнх и санитарна-техннческих устрайств
являются даIЮ.%11O слажными ииженерными задачамн и связаны

!: БОЛЬШИ\1II трудностями. 'проектные, >страительиые и мантажные

рабаты .да.'1ЖНЫ выполняться .при взаИ I1IО 1саrJlасавалии и с учетам

асабеннастеЙ каж.'{аii из саставных частей сааружения.

Каличества светильннкав, встраиваемых в падвеснай пата.lак.

мащнасть и каличества ла.мп, устана.вливаемых в каждам свети.% 

нике, апределяются светатехническим расчетам, а размещение CBe 

тилышков увязывается са страительиыми канструкциями подвес 

Hara паталка, размерами атдельных era элементав, с распалажением

за падвеПIЫ:'1 потаJ1lЮМ саНоитарна техническихкаммуникаций и раз 

мещеннем вентиляцианных устройств в падвеснам паталке.

Вазможно MHaro вариантав размещения светильиикав в пад-

весных паталках. Приведем нескалька примерав. На рис. 7 пока-

за.на пять вариантав размещеиия люминесцентных светильникав

типа BOД I 4.80в подвеснам паталке памещения с техническим

этажам при получившей дастатачиа ширакае распрастранение

укрупненнай сетке каланн 12 Х 24 .М.

Каличества светильникав в аднам страительнам мадуле (т. е.

прямауrальнике, аrраниченном четырьмя калаинами) мажет изме 

няться в широких пределах в приведениам примере ат 16 да 96.

На рис. 7,а, б и в падвеснай паталак выпалнеи из железабетанных

сбарных плит размерам 2,4 Х 1,5 .М; ан апущен ииже иижнеrа пая 

са железабетанных ферм, что пазвалнло разместить каждый чет-

вертыЙ ряд свеТJJльиикав под фермами.
На рис. 7,2 и д падвеснай паталак сабран из алюминиевых па-

нелей размером 3 Х I м, в некатарые из катарых встраены светиль-

ники. Вазмажны также и друrие варианты выполнения падвесиых
паталков и размещения в них светильиикав.

в праКТIIке строительства часто встречаются случаи,
коrда в одном большом производственном помещении
с подвесными потолками на разных участках произво-
дятся работы разноЙ ТОЧНОСТII, требующие различных
величин освещенности. Для освещения таких участков

MorYT выбираться варианты размещения светильников

с различным их КО.'1ичеством в i\<lOдуле. Однако к ПрИIIЯ-
тию TaKoro решения надо подходить с большой осторож-
ностью. Здания без фонарей в большинстве своем явля 

ются зданиями универсальноrо типа или со скользящей
технолоrией, в которых с течеНIIем вре:\lени MorYT ИЗ:\lе-

пяться харапер Bcero ПРОIlзвод.ства или УСЛОВIIЯ работы
на OTдe.1ЫlЫx участках rlOыещеllИЯ. При таких измене-
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h'иях будет необ'\одit fЬ таКЖе изw.енятъ осаещенностъ

в ПО:\fещениЯХ. Но это окажется труд.новыполнимьш,

n,оrда на участках помещения с редко установлеННЫl\1II
светильниками потребуется увеличить освещенность: без

переделки подвесноrо потолка повышения освещенности
добиться lНe удаст-ся.

Изменения освещенности можпо достичь и друrим
способом, заключаЮЩИI\!СЯ в установке для всех участ 
к()в ПОl\fещеН'lIЯ одииакопоrо наибольшеrо колпчества

С'вет'ilЛЫШКОВ в модуле, создающпх напбольшую OCBe 

щенн(),сть. При ЭТО:'1 для участков, требующих ПОiН'ижеп 

ноЙ освещенности, в светильниках достаточно установить
не все лампы, а только часть их: например, в четырех 
лаМПОВО:\1 светильнике :,южно уста:1авливать три или две
лампы без изменения rабаритов свеТИЛЬНffК'ОБ. к: сожа 
"lению, свети,тJыикии BOД 1изrотовляются пока только

Д,ТIЯ четырех ламп, и удаление одноЙ или двух из них

без изменения расстояния между ОСЯI\Ш ламп приводит
к неравномерноЙ яркости рассеивателя, что является

нежелатеЛhНЫМ.

При разработке IHOBbIX типов светильников для

встраивания в ПО.:Lвесные потол.ки следует П'Ре:.I..УCl\fа 
тривать воз:,южность изменения числа ламп. Это позво 

лит В необходимых случаях изменять освещенность

в помещениях в довольно широких пределах без пере 
делки подвесных потолков.

На рис. 8 показаны варианты размещения двухлаы 
повых 'светильников типа ОД или трехламповых TII 

па ТН дЛЯ люминесцентных ламп 40 вт в подвесном по 

толке в строитеЛI,НОМ модуле 12х 12' J'rl -с обслуживанием
свеТИJIЬНИКОВ из освещаемоrо помещения. В этих Ba 

риантах количество свети.ТIЬНИКОВ изменяется в значи 

тельных пределах от 16 до 42, а общее количество

ламп в модуле в еще больших от 32 до 126, что по-

зволяет выбрать наиболее подходящиЙ вариант для co 

здания требуемоЙ освещенности.

Если в процессе эксплуатации таких помещениЙ по 

требуется уменьшение освещенности, это может быть

леrко сделано отключением части светильников. В слу-
чае же необходимости повышения освещенности возмож-

на замена двухламповых светильников трехлаМПОВЫI\IИ,
а в установках с трехламповыми светильниками OCBe 

щенность можно повысить увеличением количества све-
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tl1.'IыIковB nyteM СООiветствующей переделки подвесноrо
потолка.

Конструкция подве-сных потолков для помещениii без

техническоrо этажа не-сколько проще и леrче, чем в по 

мещениях с техническим этажом, но все же подвесные

потолки получаются довольно сложными и дороrИМII,
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Рис 7. Варианты возможноrо размещения лю

мещения с техническим этажом при строи
a 16;6 32;

I производственное помещенне; 2 теХНllческиl! J
подвесной ПОТОЛОК ИЗ аЛЮ'ШНllевых
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что отчасТИ вызывается отсутствием специальных -cBe 
ТИЛЬНШ,ОВ для встраивания в подвес.ной ПОТОЛОК. НеПРll 
способленность для этоЙ цели светильНlШОВ ОД, ТН и

друrих требует устройства откидывающихся рамок со

светорассеивающими стеклами и специальных KOHCTPYK 
цнй и деталеЙ для установки светильников. Усложняет 

5

4

J

A A 2

5 Б

-.?МОО

d)
I

5 !J I

'"

минесцентных светильников типа вод-} в подвесном потолке по 
тельном модуле }2Х24 М. I\ОЛИ'lество светильников в модуле:
в и Z 48;д 96;
этаж; 3 подвесиоnпотолок из железобеТОННbJ'< плит рЗЗ\lерО\l 2,4XI,5 м; 4 
панелеn раЗ\lерО\l Эхl м; 5 свет".%никтипа ВО;1.-]-4-80.
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Рис. 8. Варианты возможноrо размещеиия люмииесцентных светиль 
ников типа ОД или тн в подвесном потолке помещения без теХllиче-

cKOro этажа при строительном модуле 12Х 12 .М. Количество светиль 

ников в модуле:

а 16; б 24; в 28; ,, 42.

сл также переход от одноrо варианта размещения све-
тильников к друr{)му, а поддержание режима чистоты
в помещениях связано с большими трудностями.

В дальнейшем, коrда будут освоены специальные,

обслуживаемые снизу светильники для встраивания
в подвесной потолок, окажется возможным знаЧIlтельно

упростить и удешевить подвесные потолки и 'станет зна-

чительно леrче поддерживать необходимый для работы
в помещениях режим по чистоте.

38



,1

MorYT применяться и друrие способы освещения по 

мещениЙ с подвесными потолками. Так, например, HeKO 

торые помещения с повышениыми требованиями по чи 

стон', ,не допускающие установки светильников MecTHoro

освещения, ну}j{даются в 'Очень высоких величинах 'OCBe 

щенности 2 000 3000 ЛК. ДЛЯ получения ТaI<ИХ OCBe 

щенн'ОстеЙ потребуется устанавливать в подвесном п'О 

толке весьма большое к'Оличество светильников, кот'Орые

заЙмут большую часть поверхности потолка. При нали 

чии теХНIIческ'Оrо этажа становится целесо'Образным
всю площадь подвесн'Оrо потолка закрыть светорассеи 
вающим стеклам, над I<отарым уста'Новить неабходимае
каличества светильникав прямоro света, например ти 

па од или ТН. ДЛЯ 'Обслуживания светильников на Tex 

ническом этаже должны быть предусм'Отрены мостики

или пл'Ощадки, а для повышения каэффициента полез 

H'Or'O деЙствия устанавки все строительные канструкции
и поталок техническаr'О этажа 'Окрашиваются белаЙ

краск'ОЙ.
При такоЙ системе 'освещения может 'Оказаться, чта

установить необходимое числа светильников с люмине 

сцентными лампами и 'Обеспечить удабныЙ падхад к ним

для 'Обслуживания будет затруднительн'О или даже 'Нe 

вазможна. Таrда может быть применен вариант caBMeCT 

наЙ устанавки светильников с люминесцентными лам 

пами и с лампами ДРЛ. Последние, 'Обладая бальшим
световым потакам, требуют значительна меньшей пла 

щади IIад подвесным паl'олкам па сравнению с люмине 

сцентными лампами, чта позваляет значительна увели 
чить 'ОбщиЙ светавоЙ поток источников света, YCTaHaB 
ленных над падвеСНЫ:'1 паталкам. Пример выпалнеНIIЯ

освеТIIте.1ЬНОЙ устанавки 'са сплашным падвесным па 

lалкам и смешанными истачюшами света приведен на

рис. 9.

Встречаются здания без фанарей, к праизводствен 
ным памещеНIIЯМ катарых не предъявляются специаль 
ные требавания па чист'Оте, на в силу ряда друrих са'Об 

ражений и причин падвесные паталки, а инаrда и Tex 

ническиЙ этаж все же предусматриваются. Для асвеще 
ния таких памещениЙ нерацианальна применять дараrие
светильники для встраивания в падвеснай паталак,
а мажна испальзавать балее эконамичные и дешевые

светнльники типов ОДОР, ШЛД, ШОД и др., падвеши 
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ваемые на l\Iаrистральных коробах 11.111 друrllХ устрои 
ствах (из стальных труб, уrолков и т. п.). Отдельные
свеТИЛhНИКИ или ряды их должны 'Так размещаться, что-

бы обеспечивался удобныЙ подход к ним с передвижных
вышек или стремянок.

Нельзя особо не отметить, что с помощью ПрИI\lИТИВ-
ных стремянок И лестниц возможен доступ не ко всем

/lлан 8

j Ш
61" 4 

б

L m J
А А

I 00 I 4

/I /I Б Б

N

I i
Рис. 9. Освещение помещения через полностью остекленный потолок.

I проиэводствеllное помещение; 2 техннчески!! этаж; 3 св торассеиваю-
щее стекло; 4 светильник с люмииесцентными Лампами в рабочем положе-
ЮIИ; 5 светильник с люминесцентными пампами а положении ДЛЯ обслужи.
ваllllЯ; 6 светильиик с ртутио!! лампо!! в рабочем положеиии; 7 светиль-
I/ИК для ртутио!! лэмпы в положеНIIИ для обслуживания; 8 мостик для

обс.'уживаl/ИЯ свептьников.
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св,етильНикаМ. а только к расположенным на сраl3НИ 

тельно неБОЛЬШОII высоте (до 5 5,5Jv! от пола). В СВЯЗII

С этим на Пiроизводственных предприятиях ощущается

острая необходимость в специальных приспособлениях
и устроЙствах, которые MorYT быть выполнены в виде

передвижнЫХ телескопичеоких вышек, тележек и друrих

устроЙств, леrко передвиrаемых по помещениям.

В тех случаях, коrда обслуживаемые снизу -свеТIIЛЬ 

'пики размещаются над обору.дованием и подход к НIIМ

С лестниц, стремянок и -вертикальных вышек затруднен,

становятся ,совершенно необходимыми специальные

передвижные вышки с площадками, имеющими ко'Нсоль 

ныЙ вылет необхо:д:имых размеров.
До последнеrо 'Времени производство специальных

средст:в для обслуживания ВЬiC'окорасположенных
устроЙств и :коммуникациЙ орrанизовано не было. Но

уже начата раз-работка таких приспособлениЙ, и в He 

далеком будущем их получат промышленные предприя 
тия и строЙки.

В производственных зданиях без фонареЙ устанавли 
вае'Тся большое количество люминесцентных ламп, дo 

стиrающее иноrда десятков тысяч штук, в связи с чем

работы по замене переrоревших или неустоЙчиво рабо 
тающих ламп требуют большой затраты времени.

Существуют два способа замены люминесцентных

ламп  -индивидуальнаяи rрупповая. При первоЙ лампы

не заменяются до тех пор, пока они нормально rорят,

независимо от Toro, КОНЧI-I.'IСЯ или нет rарантированный
срок их службы, а заменяются только переrоревшие или

неустоЙчиво работающие лампы.

При rрупповоЙ замене все лампы, установленные

D помещении, разбиваются на rруппы и производится

поочередная замена всех дамп каждоЙ rруппы (как ro 

рящих, так и переrоревших или плохо работающих) по

истечении установленноrо срока службы.
rрупповая замена имеет преимущества, заключаIO 

ЩI-ШСЯ в возможности орrанизации менее трудоемкой
плаJIОВОЙ замены и поддержания в помещениях более
высокой освещенности, так как к концу срока службы
световой поток ламп резко падает и сохранение в CBe 

тильниках таких отработанных ламп снижает освещен 

но>сть в большеЙ степени, чем это учитывается коэффи 
циентом запаса.
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к сажа.1еНIIЮ, бальшая еще в наСТаящее Время ле-
фицитнасть люминесцентных ламп не пазваляет пО!<а

широка .применять rруппавую замену.
Необхадима отдельна астанавиться на устраЙстве

освещения техническоrа этажа. Наличие на нем баль 
шаrа каличества раЗЛIlЧНЫХ каММУIllIкаиlIй, све'Тильни 

кав и друrих устраЙств, требующих периадическаrа
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Рис. 10, Освещение ткацкой фабрики встроенными в подвесной пото 
лок люминесцентными светильниками.

асматра и ремонта, заставляет предусматривать стацио 

нарнае асвещение па всем линиям аснавных прахадав.
Освещение выпалняется светильниками с лампами Ha 

каливания, саздающими асвещеннасть не менее 5 Л1\,.
Так как при такаЙ асвещеннасти мажна толька праизва 
дить абщиЙ осматр и самые rрубые 'рабаты. та дЛЯ BЫ 

па.'1Нения балее танких ремонтных и друrих рабат при 
хадится пальзаваться ручными перенасными лампами,
питаемыми напряжением 36 в через уста'Навленные на

техническам этаже штепсельные разетки.
В качестве иллюстраuии внешнеrа вида памещениЙ

зданий без фана реЙ на рис. 10 изабражена праизваk
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ственное помещение с теХНIIЧССКИМ этажо !.освещаемое

встрое ными в падвесноЙ потолок ЛЮ'VIIIнесцентными

светилынИ'ками.

8. УЛЬТРАФИОЛЕТОВОЕ ОБЛУЧЕНИЕ

СолнечныЙ свет оздоравливающе деЙствует на чела 

веческиЙ орrанизм; длительное лишение ecTeCТBeHHora
света отрицательно сказывается на здоровье людеЙ.
Оконное стекло в значнтельноЙ степени поrлощает

У.rJырафиолетовое излучение солнца, и люди, работаю 
щие в помещеннях даже с хорошим естественным OCBe 

щением, получают 'Обедненное, неПОЛiНоценное облу 
чение.

Еще хуже обстоит дело, коrда приходится работать
в зданиях с недостатачным естественным светом илн

вовсе без Hero. Все ПРIIМ€lняемые для электрическоrа
освещения источники света дают свет, лишенныЙ оздо 

равливающеrо ультрафиолетовоrо излучения, и никаким

увеличением освещенности от осветительных люш нель 

зя за:\lенить отсутствие eCTecTBeHHoro CBera.

Возникает вопрос имеется ли возможность какими 

нибудь средствами ВОСПОЛнить недостаток eCTecTBeHHora
света и если имеется, то что это за средства?

На это можно дать вполне положительныЙ ответ: да,

современная ме;щцина и техника располаrают необходи 
мыми сре..1СТВ3I\1И. Существует несколько типов спе 

циальных электрических ламп, излучающих необходи 
мые ультрафиолетовые лучи. Какие же это лампы?

Прежде Bcero эта так называемые PTYTHO KBapцeBыe
лампы типа ПРК, часто применяемые в качестве источ 

ников улырафиолетовоrо излучения для лечебных цe 
леЙ в известных уста'новках «ropHoe солнце», облучение
которым н пронзводится по назначению врача. Этн лам 

пы ПРИ:\lеняются также в светаКОlIирова.1ЬНЫХ аппара 
тах н 'некоторых друrих специалыlхх установках. Bы 

пускается несколько ТllПов ламп ПРК мощностью от 220

до 1000 вт.

Далее, имеются спецнальные эритемпые лампы ти 

па ЭУВ 15 и ЭУВ 30мощностью 15 и 30 вт, по внешне 

му ВIIДУ напоминающие люминесцентные лампы. Их раз 
меры и электрические характеристики те же, что у лю 
j',Iинесцентных \ а:чп15 11 30 вт, ::j.f1сктрическую сеть они
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включаются через такие же пускореrуларующне аппара 
ты, как и люминесцентные лампы. Но трубки эритемных
ламп сделаны не из простоrо стекла, задерживающеrо
ультрафиолетовые лучи, возникающие в значительном

количео'ве внутри лампы при ее rорении, а из KBapцe 
Boro стекла, хорошо пропускающеrо эти лучи.

Зде ьнеобходимо объяснить значение слова «эрите 
ма». Эрите-моii называется покраснепие кожи человека,

связанное 'с происходящими в 'Ней фОТОХIIМИЧЕСКИМИ
процеССа:\1И в результате деiiствия ультрафиолетовых из 

лучений солнца или искусственных источников света.

Отсюда лампы, излучающие ультрафиолетовые лучи и

предназначенные для облучате.'IЬНЫХ установок, получи 
JIИ наЗiванне «эр,ите:\шых».

Существуют два резко атличающихся способа

ультрафиолетовоrо облучения людей, работающих
в зда'ниях без фонарей. Первый довольна широко при 
меняется в rорнорудной промышленности для работаю 
щих в шахтах. Он заключаe-rся в использовании спе 

циальных медицинских установок фотариев. ИMee-r.c я

несколько типов фотариев. Это может быть длинный KO 

ридор или лабиринт, на стенах KOToporo укрепляются
светильники с ртутно кварцевымиили эритеМНЫ:\1:И лам 
Н2МИ. Через та'кой коридор медленно, в течение He 

скольких минут проходят или проезжают на ДВИЖ'Ущем 
ся транспортере обнаженные рабочие, тело которых
равномер'но облучается ультрафиолетовыми лучами.
Иноrда фотарии выполняются в виде вращающейся
кольцевоЙ 'карусели или в виде кабины индивидуальН'оrо
пользова'ния.

Облучение в фотариях производится cTporo по Iназна 

чению врачей, определяющих количество и длительность

сеансов облучения с учетом индивидуальных особен 
ностеЙ каждоrо человека. Курс облучения в 16 20ceaH 
сов длительностью от 1 до IO 12АlИН повторяется He 

сколько раз в rод. ПраКТI/КУЮТСЯ и друrие режимы
облучения в фотариях.

ДруrоЙ способ облучения заключается в установке
в производственных помещениях эритемных ламп, вклю 

чаемых на довольно ПрОДО.'Iжительное время. Облучение
может выполняться прямым, полуотражепным 'и OTpa 
женным светом. Осуществление тоЙ или друrоЙ системы

облучения достнrается применением светильников СООТ-
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ветствующих ТИПОВ. При систе'\lе ПРЯJ\lоrо света MorYT
использоваться свеТIIЛЬНИКИ Тllпа ОД 2 30,предназна 
ченные для двух люминесцентных ла'Мп по 30 вт, или

типа ШЭП (рис. 2,и) на две нормальные люминесцент 
ные ла\1ПЫ по 40 вт и одну эритемную 15 вт.

Для облучени отраженным светом предназначены
свеПIЛЬ'НИЮI Тllпа ШЭЛ (рис. 2,к) на две нормальные
JlаМ'пы по 40 вт 11 одну эритемную 30 вт, установлеrнную
на корпусе светильника а направляющую лучистыЙ по 

то.к вверх. Перечисленные светильники MorYT Прllменять 
ся в помещениях без подвесных потолков или с подвес 
НЫми потолками, [де допустиыа установка открытых
светилыников. В помещениях же с подвесными поТ'олка 

ЫII, освещаемых встроеННЫЫII в потолО!{ светильниками

и в которых OТli:pЫTыe светильники применять нельзя по

уСЛОВИЯ;'.1 теХНОЛОПlII, устройство общеrо облучения
возможно только при условпи установки светильников
с эритеМНЫМII лампами за подвесным потолком 11 за 

J<РЫТИЯ светопроемов ПЛОСКIIМ кварцевым стеклом.

Необходимо отметить, что PTYTHO KBapцeBыeи эри 
темные лампы еще очень дефицитны, и это препятствует
широкому их применению для облучательных установок.
Следует также иметь в виду, что некоторые положи 

тельные результаты использования фотариев уже имеют 

ея, и эту cllcTe:\IY, требующую меньшеrо J{оличества

Ла:\IП, че:\! при общем облучеНIIИ, можно рекомендовать
для здаНIIЙ без фонареЙ. Опыта устроЙства общеrо облу 
чения в производственных помещениях почти не

имеется.

Облучательные установки являются новоЙ отр слью
меДИЦIIНЫ 11 техншш, и не удивительно, что пока еще нет

научно оБОСlIованных и утверждеllНЫХ норм и указаниЙ
для расчета, устроЙства и эксплуаrации эrих установок.
Имеются только некоторые предварительные соображе 
ния и рf>КО:\lендаЦIIII [л. 7], которые. нуждаются в экспе 

РlIментальнои провеРI{е в ПРОlIзводственных условиях и

'в дальнеЙшем уточнении.
НаибольшиЙ практическиЙ интерес представляют

имеющиеся, пока 'предварительные, ре.комендации по

устроЙству установок общеrо облучения эритемными
лампами в произв()дственных помещениях; некоторые из

ЭТIIХ рекомендаций ПРIlВО ЯТСЯНИЖе,

I
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Для TOrO чтобы установка общеrо эритt':\1Ноrо облу 
чения оказывала ожидаемое от нее оздоравливающее
деЙствие и в то же время не принuсила вреда opraНlf3C\IY
человека (ввиду Toro что чрезмерное облучение эр.итем-
ными лампюш, как и длительное пребывание под rоря-
чими лучами солнца, может вызвать ожоrи кожи, рас-
стройство нервноЙ .системы и друrие заболевания),
должны быть установлены как наименьшие, так и наи-

большие дозы облучения.
Чтобы понять, как производится ДОЗИРОВI<3 облуче-

ния, необходимо, во-первых, пояснить, что величина 1IЗ 

лучения эритемноЙ лампы характеризуется эритемным
,потоком, измеряемым особыми единицаМИ "'lИллиэрам.и
(или сокращенно мэр). Так, ЭРИТбшая лампа ЭУВ 15

излучает эритемныЙ пото'к 300 мэр, лампа ЭУВ 30
530 мэр. BO BTOpЫX,следует иметь в виду, что величина

сблучения какоЙ-либо поверхности (например, тела че-

ловека) характеризуется величиноЙ эритемноrо потока,
падающеrо на эту поверхность, 11 временем деЙствия об-

лучающих устройств.
Таким образом, за единицу облучения ПРИНИ\lается

величина эритемноrо потока в 1 ,tl.эр, падающеrо в тече-

ние 1 ч на поверхность площадью 1м2, ИЛИ 1 мэр' ч/я
2

.

Произведенны:\ш в СССР и следованиямипредвар'и-
тельно установлено, что эффективная доза облучения не

должна быть меньше 10 мэр' ч/м
2

, а наибольшая допу-
стимая 80 . tЭр. ч/м2

. Это ПОЗВО lяетсчитать, что средняя

доза ультрафиолетовоrо облучения должна составлять

35 мэр' ч/м2
, что несколько меньше половины среднеЙ

дозы.

Если в течение Bcero рабочеrо дня, длящеrося 7 ч,

установка общеrо эритемноrо облучения в цехе остает-

ся ВI(ЛIоченноlI, то средняя эритемная облуче!IНО;::ТЬ со-

ставит 35 Jtэр. ц/м2 : 7 ч 5 .Аlэр/.и2, J\1l1нима.flьная же эф-
crеКllивная доза .равна 10: 7 1,4 .МЭР/.А1

2
, а М.а.Кiсима.'lЬ-

но ДОПУСТlВ1ая 80: 7 1 1 МЭР/JrI2.

Расчет облучательных YCTaHOBOI( оБЫЧIlО ведется на

среднюю величину облученности 5 мэр/м2
; при этом за

расчетную поверхность, на котороЙ должна быть обеспе-

чена указанная веJIIIЧШlа облученности, принимаеrся
площадь B eroпомещения на уровне рабочеЙ поверхно-
сти,опре'1.рляе:loIOЙ ур()внем н,аХQждеtf'l!Я КII\Тfii PYI( раба-
46
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тающих. Обычно эtо cOott3eTCTl3yeT rОРИ30нтальноl'i пло 
скости на высоте 1 Д/ от пола.

Расчет установок общеrо облучения производствен 
ных помещениЙ выполняется теми же методами и спосо 

ба;\1И, что и расчет общеrо электрическоrо о вещения:
точеЧНЫ\1 методом, MeTOДO 1коэффициента использова 

ния или по удельной мощности [Л. 3].
Однако при выполнении расчетов необходимо учиты 

вать, что большинство материалов, которыми отделаны
или окрашены стены и потолок помещения, а также бе 

.1ая эмалевая краска отража rелеЙ свеТИЛЫIIIКОВ обла 
дают для ультрафиолетовоrо излучения значительно
меиьши;\ш коэффициентами отражеиия, чем для видимо 

ro света. Это понижает эффективность облучения в oco 

бенно сильной степени для установок отраженноrо эри 
те 1Ноrо Облучения {наПрЮlер, ',:ветильниками типа

ШЭЛ) и значительно меньше сказывается при облучении
светильника;\ш прямоrо света типа (ШЭП или OД 2.30).
Указанные обстоятельства должны учитываться при pac 
чете облучатеЛЬJlЫХ установок.

Значительно лучше, чем Э\lалевая краска, ультра 
фиолетовое излучение отражает травленый алюминиЙ,
из KOToporo целесообразно изrотовлять отражатели све-

тильников для эритемных ламп. У светильников ШЭЛ и

шэп отражающие поверхности для осветительных лю 

мине центныхламп окрашены белой эмалевой краской,
а отражатели для эритемных ламп выполнены из HeOK 

рашенноrо алюминия. При использовании для устано-
вок прямоrо облучения светильников типа ОД-2-30 их

эмалированные отражатели следует заменять алюминие 

выми.

При расчете облучательных установок должен вво-

диться коэффициент запаса, равныЙ 1,75, учитывающиЙ
старение эритемных ламп и заrрязнение светильников.

В качестве иллюстрации в таблице приведено cpaB 
нение коэффициентов отражения некоторых отделочных

материалов для ультрафиолетовоrо ИЗJ1учения эритем 
ных ламп и для видимоrо света.

Из Bcero ' казанноrоможно сделать вывод, что ШlИ-

более эффективным и экономичным для производствен-
ных помещений является УСТlJОЙСТВО облучательных
установок, выполненных светильниками прямоrо света.
Расчет таких установок можно значительно упростить,
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Отде."очныi! материал

К:оэффициеит отражения

У."ьтрафиолетовое

I Вlцимыl!

IИЗ.l'Jучение эритем- свет
ных ламп

0,2 0,4

0,32 0,6

0,03 0,6

0,01 0,75

Штукатурка некрашеная.. .

Известковая и меловая побелка по

штукатурке . . . . . . . . .

Белая цинковая маС.lяная окраска
по штукатурке . . . . . . .

Бе.lа r.lаЗ!lрОБ:lНная облицовочная
плитка . . . .. .......

пользуясь спосоБО 1расчета по удельной мощно::ти. Ни 

же приведены ориентировочные значения удельной мощ 
ности (вт/м2) для прямоrо равномернorо эрите\1Ноrо об 

лучения светильниками .с аЛlOминиевыми отражателнми
для средней облученности 5 'мэр/м2

при коэффициенте
запаса 1,75.

П.rlOщадь помещеНIIЯ,
м'

Высота установки свеТИЛЬЮIКОВ над рабоче1!
ПDвер'{НDСfЬЮ, .м:

3 ! 4,1 6 6.1 8

Уде."ЬН1Я мощность, вт/м'

20 30

31 50

5l 100

101 300

БО.lьше 300

1,8

1,4
1,2
1,0
0,9

2,0
1,4
1,1
1,0

1,8
1,3
1 ,1

Из таблицы видно, что удельная мощность для облу 
чательных установок относительно невеликэ. от 0,9
до 2 вт/м2, что во MHoro раз меньше удельной мощности

осветительных у::тановок, которая для производственных

помещений без фонарей находится в .пределах зо 

80 вт/м2, а иноrда и больше.

Пользуясь приведенной таблицей, можно леrко ПОk

считать количество эритемных ламп для облучательной
установки. Определим, например, количество ламп для

производственноrо ПG:\1ещения размером 24х 12 .И при
установке светильников на высоте 3,5 м над рабочей по 
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верхностью. Площадь помещения равна 24. 12==,288 .м
2

;

из таблицы видим, что удельная мощность для данноrо

случая со тавляет 1 вт/.м
2

. Значит. общая мощность

ла:\1П должна быть равна 288.1 ==288 вт. Для облучения
TaKoro помещения эрите:\шыми лампами мощностыо по

15 вт потребуется 288: 15== 19 ламп. В рассматриваемом
помещении удобно разместить не 19, а 18 ла:\ш, устано-
вив их в три ряда по 6 ламп в ряду. При этом расстоя 
ние между лампа:vш будет равно 4 М, что при заданной

высоте установки светильников над рабочеЙ поверхно-
сrью 3,5 м обеспечит ее равномерное облучение.

Необходимо иметь в виду еще одну важ:ную о;::обен-

ность установок прямоrо эритеююrо облучения.

При установке эритемных ламп н;! небольшоЙ высоте

над рабочеЙ поверхностью облученно тьпод светиЛL.НИ-

ком может превысить указанную ВLlше предельно допу-

стимую величину 11 мэр/м2
. Чтобы облученность не пре-

вышала допустимую, светильники с алюминиевыми от-

ражателями должны устанавливаться на BЫ OTeнад pa 
бочеЙ поверхностью не менее:

СпеТИЛЬН!lК с одной лампо:i 15 вт

. двумя лампа"lШ 15 .

. ОДНО:I лампо 1 30 .

. двумя лампамн 30 .

2.6 J,f

3,7 .

3.5 .

4,8 .

9. ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕскоrо

ОСВЕЩЕНИЯ

При выборе источников питания электрическоrо
освещения зданиЙ без фонареЙ руководствуются теми

же общнми указаниями н соображениями, что и для

освещения зданиЙ обычноrо типа: сохраняется целесо-

образность питания силовых потребителеЙ и освещении

от общих трансформаторов; должны использоваться

трансформаторы, на шинах которых не происходит ча-

С1ЫХ и rлубоких толчков напряжения от включения мощ-

ных силовых потребителеЙ. превышающих указанные
в VI-l 24Правил устроЙства электроустановок (ПУЗ)
[л. 2] колебания напряжения; рекоыендуется питать ос-

вещение от трансформаторов, расположенных в центрах

(или близи центров) осветительной наrрузки.
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СерьезноЙ особенностыо зданиЙ без фонареЙ являет 

ся необхOr;ЩМОСТЬ питания авариЙноrо освещения обеих

разновидностеЙ (для продолжения работы и для эвакуа 

ции) от независимоrо источника электроэнерrии. Для

зданий обычноrо типа такое требование относится толь 

ко К аваР;;IЙНО:\IУ освещеЮIlО для продолжения работы,
а эвакуационное авариЙное освещение внезависимом

ИСТОЧНИI,е не нуждается. В зданиях без фонареЙ можно

I!e питать от незаВИСИi\10rо источника только эвакуацион 

ное авариЙное освещеНIIе краЙних пролетав или отдель 

ных помещениЙ, имеЮЩIIХ окна.

Что же понимается под незаIJИСИМЫМ ИСТОЧIШКОМ

 Jлектроэ'Нерrии?В I 2 8ПУЭ [л. 8] rоворится, что He 

заIJИСИМЫМ ИСТОЧIIIIКОМ питаИIIЯ назыIJетсяя такоЙ источ 

ник электроэнерпIИ, на котором сохраняется напряже 
ние при исчеЗНОIJеюш ero на друrих источниках. К числу
независимых источников питания относятся распредели 
тельные устроЙства двух электростанциЙ или цен rpoB
питания, а также две секции сборных шин электростан 
ЦШI или ПОJ,станцни при однопре:\1енном соблюдеЮIII сле 

дующих двух условиЙ:

а) каждая секцня в свою очередь имеет питание от

независимоrо источника;

б) секции не СВЯЗ3'ны между собоЙ ИЛII имеют связь,

аВТО\1аТIIчески отключаемую при нарушении нормальноЙ
работы одноЙ из сеКЦIIЙ.

В большинстве зданиЙ без фонарей имеются He 

сколько трансформаторных подстанциЙ и два ввода от

независимых источников электроэнерrии, что позволяет

подключать рабочее и авариЙ,ное освещение к разным

трансформаторам, питающимся от разных источников, и

тем самым удовлетворить требование о питании авариЙ 
Horo освещения от независимоrо источника.

Для питания аIJариЙноrо освещения надо использо 

вать возможно меньшее число трансформаторов с тем,

чтобы Б нерабочее время и в праздничные дни, коrда

авариЙное освешение используется как дежурное, OCTaB 
лять nJ{.l]юченным минимальное количество трансформа 
торов. llелесообразно также предусматривать перемыч 

ки I{збеЛЫIые Е.'II1 в виде ШИНОПРОВОJ,ов иа СТОРОНР

низкоrо напряжения :\1ежду отдельны:шш подстанциюш,

которые l\юrут быть использованы при неполноЙ заrру  
[О
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H предприятия, коrда часть трансформаторов i\lожет

быть ОТКЛlOчеиа.

Если в систе:\lе электроснабжения предприятия
отсутствуют независимые 'Источншш электроэнерrии, то

для ПllТаНIIЯ аваРИЙНОI'О освещения должна YCTaHaB 

ЛlIваты:я аккумуляторная батарея. При ЭТО:\1 в качестве

ИСТОЧНIIIЮВ света авариЙноrо освещения должны IIСПОЛЬ 

зоваться только лампы накаливания. При значительноЙ

МОЩНОС111 авариЙноrо освещения, наПРИ:\lер в случае

устроЙства аваРИЙНОI'О освешения для продолжен'ия pa 

боты, должна устанавливаться достаточно i\lощная aKKY 

муляТ'орная батарея на напряжение 220 в. Но коrда

мощность авариЙноrо освещения невелика, возможно

использование небольших и неl10роrих батареЙ на Ha 

пряжение 36 в, не требующих специаЛЬНОI'О ПО\lещения

и простых в эксплуатац'Ии.

ВОЗ:\lOжно несколько режю1ОВ работы авариЙноrо
освещения при питании от аккумуляторноЙ батареи.
Наиболее распространено питание светильников aBa 

риЙноrо освещения при НОр:\lаЛЬНО:\1 реЖ'Ю'iе от {'ети

переменноrо тока, обычно от трансформатора, не

используемото для рабочеrо освещения. В случае пре 

кращения питания переменным током производится

аБТО:\lатическое переключение авариЙноrо освещения на

<1Ю<УМУЛЯТОРНУЮ батарею; при восстановлении питания

переменным ТОIЮМ проасходит обратное переключение
аваРИlIноrо освещения.

ВОЗ:\lOжен и друrоЙ режим, при котором светильНlШИ

авариЙноrо освешеllИЯ НОр:\lально не I'ОрЯТ и автомати 

чеСIШ включаются только при прекращении IIIIТ<1НИЯ pa 
бочеrо освещения. ПреИil'iуществом такоЙ системы

является уменьшенныЙ расход на эксплуатацию авариЙ 
Horo освещения, не потребляющеl'О электроэнерrию при
нормаЛЬНО:\1 режиме. ПОЯСНIIМ, что свеТИЛЫШЮI aBa 

РИИН{)I'О освещения в таких установках обычно не уча 

ствуют в создании нормируемоЙ освещенности и их BЫ 

I\лючеНllе пр" нормальном реЖlIме электросиабжения не

ухудшает условиЙ работы. Кроме Toro, сокращаются

расходы на замену переrоревших ламп аваРИЙНОI'О OCBe 

щения, которые при такоы режиме включаются на очень

иепродолжительное вре:\IЯ. К недостатка:\! этоЙ сисrе 

мы надо отнести ухудшение контроля за работоЙ HOp 
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малыlO lIе Включенных свеТ"ЛЬНlIков aBapIiflНoro ocl3e-

щения.

При отсутствии независимоrо источника питания

прш.lеняется еще .одна очень ЭIЮНО;\-lИчная и простая си-

СТ{>:\1а YCTpOI[Crna 11 ПlIтаНIIЯ эвакуаЦlIонноrо аварИIlНоrо
освеЩСНIIЯ. С:УШНОСПJ ее заключается в установке
в производственных помсщеНIIЯХ по линиям основных

hроходов И вБЛIIЗИ выходов свеТИЛЫIIIКОВ направленноrо

света по типу аВТОl\lобильных фар, ПllТае:\1ЫХ от YCTa 

новленных рядом с каждой фароЙ неБОЛЬШIIХ аккуму-

ляторов. Светильники автоматически включаются при

выключении питания рабочеrо освещения и создают H  

обходимую освещенность по ЛIIНПЯ!\1 проходов.

...

::.о
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10. СХЕМЫ ПИТАНИЯ И УПРАВЛЕНИЯ

ОСВЕЩЕНИЕМ

При ,составлении схем питания и управления освеще 
нием зданий без фонарей необходимо учитывать преk
писания указаний rос трояСН 176 бl,а также удобст 
ва и надежность эксплуатации.

В указаниях rосстроя имеет ятребование о том, что

сети рабочеrо и аварийноrо освещения должны быть

самостоятельны:\ш и запрещается использовать ,силовые

сети для питания рабочеrо и аварийноl'О освещения.

Для зданий обычноrо типа rаких оrраничений не делает 

ся. Указанное требование означает, что для рабочеrо и

аварllйноrо освещения должны прокладывать я само-

стоятельные питающие ЛIIНИИ, начиная от щитов НIIЗI<О 

ro напряжения подстаНЦНЙ,а при подстанциях без рас-

пределитсльных щитов (питание по системе блока

«трансформатор маrистраль») начиная только от

rлавной силовой маrистрали, а не от вторичных МaI'И 

стралей.
Следует также учитывать друrое требоваНllе Указа 

НИЙ, соrласно ,<оторому при iпитании одной линией не-

скольких rрупповых щитков, обслуживающих помеще-
НIIЯ без eCTecTBeHHoro  BeTa,каждый щиток должен под-
ключаться к сети через отключаюш.ИЙ аппарат. Это

дает возможность при ремонте или ревизии ОДIlоrо из

шиткuв отключать ero от сети, не выключая всю маrи-

страль и не .1ишая освещения большой площади.
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I\.оrда в здании имеется значиrельное КоJiичесtво по-

мещениЙ с eCTCCTI3eHHbIM свеТО:'1 (вспомоrательные и

конторские помещения часто размещают::я вдоль наруж 

ных степ здания, имеющих окна), питание рабочеrо и

авариiiноrо освещения таl<И'( помещениЙ целесообразно
ВLI,ПОЛНЯТЬ са\1QстоятеЛЬНLI\lII питаЮЩШНI линиями. не

используемы\1И для питания поыещениЙ без eCTeCTBeHHO 

[о света. При этом и rрупповые щитки для таких поме 

щениЙ должны быть отдельными. Такое разделение пи 

тания освещения помещениЙ с естественным светом и

без Hero дает значительные удобства в эксплуатации,

так как позв()ляет раздельно управлять о;::вещением этих

помещениЙ.

Для электроснабжения зданий без фонареЙ широко
используются комплектные трансформаторные подстан-

ции (КТП), укомплектованные распределительными щи-

тами с мощными линеЙными аВТО!\lатами на ток 400 а

и более, или при питании силовых потребителеЙ ХIO си 

стеме блока «траНСфОР:\lатор маrистраль» вовсе без

распределительных щитов низкоrо напряжения. Наrруз 
ка отдельных линиЙ, отходящих от источников питания

до rрупповых осветительных щитков, обычно бывает не

настолько велика, чтобы питать каждую такую лииию

от мощных линеЙных автоматов под;::танциЙ, число ко-

торых бывает оrраничено. При маrистральноЙ системе

также нерационально выполнять самостоятельное OTBeT 

вление от rлавноЙ маrистрали для каждоЙ линии питаю 

щеЙ осветительной сети.

Ток, потребляемыЙ линиями питающеЙ осветителыlOЙ

сети в зданиях без фонареЙ, редко ,превышает 100 
150 а, что дает возможность питать освещение чере:f

промежуточные маrистральные щитки, в качестве кото-

рых наиболее удобно использовать распределительные
нункты серии ПР 9000 {Л. 9] с трехполюсными aBTOMa 

тами типа 1\3110 на ток до 100 а и А3130 дО 200 а. Ав-

томаты следует выбирать с комбинированными (элек-
тромаrнитными и тепловыми) расцешпелями, обеспечи 

вающими надежную защиту питающей сети [Л. 11 и 14].

При питании от КТП с распределительными щитами

(рис. 11) в помещениях подстанциЙ или вблизи них YCTa 
навливаются маrистральные щитки, ,питаемые от линеЙ-

ных автоматов КТП; от автоматов маrистральных щит-

ков отходят питающие линии к rрупповым осветитель 
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ным щиткам. Маrистральные щитки целесообразно BЫ 

бирать неаВТО:'1атическими выключателями на вводе,

что дает ВОЗ:'1Ш!\!.:ОСТЬ отключать все освещение, питае 

1\10е маrистраЛЬНЫ:'1 ЩИТКО:'.1, О..1НИМ отключающим аппа 

paTo:\l.

 ; Ц" Ш
{! r'\ ! r (J

ml1  ::/:aN    :   j
ДЛRСlfЛОВЫ.х
OtlтpeOlfтt' ti
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Рис. 11. Схема питания освещения от КТП с распределите.'JЬНЫМ
щитом.

I трансформатор I<ТП; 2 щнт IIнзк()rо lIаПрllжеllll1l КТП; 3 BBOД/IЫA
IlсавтомаТИ1..Jсскиfi ПЫКЛЮ1.Jате lЬ маrистrаЛЫЮfО щип<а; 4 маrистральныя.
II.(ИТОК; 5 ВПОДНЫЙ ОТКJ1ЮЧflЮЩИЙ аппарат щитка; б rРУППОDОЙ ЩИТОК pB 
БО1Jl'П) освещения: 7 ,'рупповои ЩИТОК аnарийиоrо освсщения данной части

здания; 8 rРУlIпопоt\ ЩИТOI< аnарийноrо освещсния друrufi \Iзети здания.

J1 ИIlСЙНЫС аВТО:\1аты для нспосреДСТIзенноrо питания

rрупповых осветительных щиткоI3 (без ПрО:'.lежуточных

маrистраЛhНЫХ щитков) целесообразно ИСПОЛЬЗОI3зть

.Тlишь при питании от КТП rрупновых щитков рабочеrо
освещения с большой наrрузкой; ИСПОJIЬЗУЮТСЯ эти авто-

:\laТI,[ и для питания щитков аварийноrо освещения.

При маrистральных схемах питания (ри .12) OTBeT 

В.lения к маrllстральным осветительным щиткам рабо-
чеrо освещения и аварийноrо освещения для ПрОДОJlже 
ния работы должны выполняться в начале rлавноЙ ма-

тистраJJИ, rде потеря напряжения еще невелика. При от-

ветвлениях от удаленных участков потеря напряжения

54



в rлавноЙ маrистрали может оказаться такой значитель 

нои, что для получения у источников света норыальноrо
напряжения потребуется значительно увеличивать сече-

ние 'проводов осветительной сети. При ответвлениях от

rлавноЙ маrи;:трали маrистральные щитки должны
И:\1еть вводный aBTOJI:laT с расцепителе:\1, что обеспеЧИВdет

защиту ответвления. В остаЛЫIO:\1 схема питания рабо-
чеrо освещения от КТП без распределительных щитов

 : й 
2

I

I

I

I

«
Patfovee ос6ещеНl1е поиещеншZ :tfe.] ecтecтt!eH- с ecтecmIJeHHbIAl

т  Jll1D'а t  j

J

lIитание от

Z ;ЮtlCI1iOv:lfalfQ

A J

 7 !l

У l:fI

Рис. 12. Схема питания освещсния при маrистральной системе.
1 трансформатор ктп; 2 автомат rлавной CII.10BOII MarHcTpa.1H; 3 rлав-

Н(1Я силовая маrиетрзль; 4 ВВОДНЫЙ автомат маrистральноrо щитка; 5

маrистральпый щиток; б rрупповой ЩИТОК рабочеrо освещения; 7 автомат

ОТпеТВЛСIIИЯ ОТ rЛ3ВИОЯ маrистра,,1И: 8 rpynnonoi1: ЩИТОК авариЙноrо осве-

Щения даНllnit ..псти здания; 9 rрупповой ЩИТОК апарllЛноrо освещсния
друrой части здання; 10 ВВОДНЫil Оlключающнй аппарат щнтка.

аналоrична cXC:\fe питания от КТП со щитз:\1И. Ответвле 
ния от rлавноЙ маrистрали к щитка:\1 эвакуационноrо

авариЙноrо освещсния MorYT ВЫПОЛНЯ1ЪLЯ в любых ее

точках, так как ДЛЯ этоrо ВИ.Jа освещения может быть

допущена повышснная потеря напряжения.

Для помещениЙ, rде требуется авариЙное освещение

для продолжения рабо.ы. при достаточноЙ МОЩНОСТII

и;:точников питания аварийноrо освеUlения (дви незави-

симых внешних НСТОЧНIIка электроэнерrии) u.елесообраз-
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но свеТИЛЫШhИ общеrо освещения разделять на две

примерно равные части, iпитае:\lые от разных источников

электроэнерrии, чередуя присоединение рядов светиль 

ников к разным источника\1 (рис. 13). Разделение пита 

ния даст в03:\1о;,,,ност1, без заметноf'О увеличения pacxo 

' й.
u.cтOf./Hl1/f

Z u
иcтO Hиl1'

' й. z ц

LJCтOl/H(J/r (Ji....?70lJH(J/f

q

J80/2206

J
1.1

ц 1.1

Рис 13. Вариант CXE' lhI П'lIтания рабочсrо ОСIJСЩСНИЯ от

ДВУХ ИСТОЧIIИКОВ электроэнерrии.

J трансформаторная ПDДСТ8НЦНЯ; 2 автоматический ПЫКЛЮ 
чатсль подстанцин; 3 автоматический выключатель между
rлавными СИЛОВЫМИ маrистраЛЯ".ПI; 4 rлапная силовая маrИ4

страль; 5 автоматический выключатель на ответвлении от
rлавной маrистрали; б маrистральный: ЩИТОК рабочеrо OCBe 

щеиня; 7 rрупповой щиток рабочеrо освеЩения; 8 rрупповой
ЩИТ(1J{ эвзкуаЦИDиноrо аварийноrо освеЩения; 9 светильники

общеrо рабочеrо освеЩеиия.

дов на электричес'кую часть установки создавать xopo 

шие УСЛОВIIЯ дЛЯ работы при авариЙном режиме. ПрIl
та"оЙ схеме пиrаНi1Я необходимо небольшую часть CBe 

ТИJIЬНИКОВ общеrо освещения выделять ,на отдельную
сеть для дежурноrо освещения внерабочее ,время.

Разделение светильников общеrо. освещения на дпе

равные части целесообразно предусматривать такж 
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в случаS'tх, hоtдз в больших ПрОJl3ВОДственных 1I0\lеще-
1Il1Я'\ устраивается раuuчее и эвакуационное аварийное
освещение, если при таком разделении удает;:я полно-

стыо заrрузить все питающие и rрупповые линии и rруп-
повые ЩIП КlI. RОЗ\10zIШОСТЬ ВI<Jlючать рабочее освещение

чаСТЯМJI и Lо'\раJlЯТЬ ,ПОЛОВlIllУ свеТJlЛЬНIII<ОВ И"JlЮ'lен-

НЫNIИ при ВОЗNIOЖНЫХ авариЙных отключениях одноrо из

источников электроэнерrии создает значительные удоб-
ства в эксплуатации.

Д"lЯ ПРОИЗВО'дственных ПО:\lещений не60ЛЬШИХ разме-
ров, а также для бытовых и вспо:\юrательных ПОNlеще-

ний производить деление освещения на две ча,сти не  ле-

дует, так как это вызовет неоправданное увеличе1Нfе
расхода проводов и установочных материалов, числа и

размеров rрупповых щитков.
Как известно, для rрупповой осветительной сети (or

rрупповых щитков до светильников) применяются раз-
лиЧНЫе системы распределения однофазная (фаза и

нуль), двух- И трехфазная (две и три фазы с нулем).
В зданиях без фонареЙ, rде устанавливается большое

количество 'zветилышков, для С'окращения протяженно-
сти сети и сечения ПрОБОДОВ наиболее широко приме-
IlЯется трехфазная и реже двухфазная система rруппо-
вой сети. Однофазные rруппы целесообразны только

для небольших вспомоrательных и быrовых поме-

щений.
В качестве rрупповых щитков MorYT использоваться

надежные и удобные в экоплуатации распределительные
пункты серии ПР 9000 или СУ 9400 с однополю;:ными

или трехполюсными аВТОNlатами типов А3161 и А316З.
Эти пункты получают все большее и большее распрост-
ранение. Трехполюсные автоматы необходимо использо-

вать только для защиты трехфазных rрупповых ЛИiШЙ,
питающих лампы ДРЛ с установкой для каждой rруп-
повой линии трехфазных статических конденсаторов для
повыщения коэффициента мощности. Во всех остальных

случаях 'как для однофазных, так и для двух- И трех-
фазных rрупповых линий целесообразно 'применять ok
нополюоные автоматы, при которых в С.'lучае KopoTKoro
замыкэНlИЯ в одной из фаз трех- или двухфазной rруп-
пы происходит отключеНие светильников, питаемых

10ЛhКО одной фазоЙ. Автоматы rрупповых щитков слу-

жат не 10ЛЬКО дЛЯ защиты rрупповых линий, но MorYT
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быть I!СПО.lЬЗ0ваны TaKll"e Д.'1Я НКЛюченин 11 ОТК.lючениS1

(1свещеНIIЯ с rрупповоrо щитка.

РаспределитеЛЫILIе ПУIlIПЫ ПР 9000 изrОТОВЛЯIQТСЯ
l,aK для открытой, так и для утопленной установки. Они
MorVT быть с ВВОДНЫ:VI автоматом и беJ Hero. Распрсде 
литёльные ПУНlО ы СУ 9400 изrотовляются только ..'?,/JЯ

утопленноЙ установки, но MorYT устанавливаться и OT 

крыто. ВВО.1ных aBTo:VIaToB они не 11;\lеют, и в случае не.

03ХОДЮ.10:ТИ установки отключающеrо аппарата на

вводе в щиток такой аппарат (автомат или рубильник)
устанавливается отдельно от щитка. MorYT .применяться
также щитки друrих типов, например с однополюсными

автоматами АБ 25типов ОП 6и ОП 12на 6 и 12 aBTO 

:VIaTOB или ОПВ 6и ОПВ 12на такое же ЧИСJlО aBTO 

матов, но стрехполюсным пакетным выключателем нз

вводе.

Режимы работы электрическоrо освещения для по-

мещениЙ с нормаЛЬНЫ:Vl и недостаточным естественным

освещением или полностью ero лишенных совершенно
различны. В помещениях '.: ХОРОШИ:VI естественным oc 

вещением электричеекое освещение включается иноrда

по нескольку раз в течение рабочеrо дня, причем для

разных участков помещения с различной естественной
освещенностью или с разньвш производственными опе 

рацшши режш.l работы электрическоrо освещения так-
же различен.

В ПО:VIещениях с недостаточным есте,:твенным осве"

щением или без Hero на протяжении Bcero рабочеrо дня

режим работы электрическоrо освещения, как прави.l0,
не ИЗ:Vlеняется. Только в обеденные перерывы или н

промежутках между ОIенами, если онн достаточно Be 

JШКИ, иноrда производится отключение части OCBe 

щения.

Особенности режимов работы электрическоrо OCBe 

щения в зданиях без фонарей необходимо учитывать
при проектировании о,:ветительных сетеЙ и системы

управления освещением. Для помещений с достаточным

eCTecTBe'HHbI:Vl освещением управление электричееким ос.

вещением ПрОIlЗВОДИТСЯ так же, как и в зданиях обыч-
Horo типа; предусматривается возможность включения

светильников рядами, паралле.1ЬНЫМИ линии окон,
а иноrда и раздельно для отдельных небольших участ 
КОiЗ помещения с различны:\ш реЖИМ3:\lII работы освеще 

58



ния. Это .J.остиrает я соотвеТСТПУЮЩИ:\1 распределение\{
светильников на rруппы и выключатели.

Освещение БО.:JЬШИХ производственных помеЩСIшii
без естествениоrо света (или с недос rаТОЧНLШ eCTeCТBeH 

ньш освещение\1) должно включаться из ВОЗ\10ЖНО

меньшеrо количества Me T,ч [о облеrчает обслуживание
освещения. Это требl)ваlше лепш выполняется при опи 

санных выше схеыах питающеii сети: освещение может

включаться автомата:vlИ маrистральных щитков BBOД 

НЬС\III или защищаЮЩII:\1И отдельные линии питающеЙ

сети, отходящие к rРУППОВЫi\l щиткам. Для управ.пения
освещения, питае:\lOrо каЖ;IЫ:\1 rруППОВЫ\l щитком, MoryT
также использоваться их вводные отключающие аппа 

раты.
Для отключения освещения отдеЛI>IШХ ПОNlещений,

в которых длительное время ;\lOжет не быть людей

(склады. кладовые, вентиляционные КЮlеры и ПО:\lеще-

ния для установок кондиционирования воздуха, техниче 

ские этажи, душевые и т. п.), MorYT быть и пользованы

автоматы rрупповых щитков или устанавливае:\1ые д.'1Я
ЭТИХ ПО:\1ещениЙ выключатели.

ВОЗ:\1Ожность управления освещением зданий без фо 

нареЙ из оrраниченноrо числа мест -позволяет не преду 

сматривать централизованноrо дистанционноrо управле 
ния освещением, которое иноrда устраивается для боль 

ших производственных зданиЙ со световыыи фонарЯ:\1И
и окнами.

11. РАСЧЕТ И ВЫПОЛНЕНИЕ ОСВЕТИТЕЛЬНОй

СЕТИ

При расчrте осветительной сети, Kpo:\le общих указа 
ний и ' оображений,достаточно подробно изложенных

в друrих выпусках «Библиотеки элеКТРО:\10нтера»
[Л. 5, 1 О, 11], необходимо учитывать некоторые особен 

ности, свойственные здаНИЮ1 без фонарей.
При выборе допустюlЫХ потерь напряжения в OCBe 

ТII rельных сетях зданиЙ обычноrо типа руководствуются

указаниюlИ ПУЭ [Л. 2] о том, ЧТО в сетях BHYTpeHHero
освещения .промышленных предприятий снижение Ha 

пряжения у наиболее удаленных ламп должно быть: для

ламп BHYTpeHHero рабочеrо освещения не более 2,5%
НlQминальноrо напряжения ламп, а для аваrиiiноrо oc 
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вещения нс БОJJf'е 5%. Этим указаНlIем надо PYKOBOk

ствоваться и для здаlIilii без фонареЙ ПрlI ра четесетеЙ

рабочеrо и ЭВaI<уаЩIOШlOru авариЙноrо освещения. Сети

же аварнЙноrо освещения для продолжения работы
ДОЛЖНЫ рассчн rываться, как И сети рабочеrо освещения,

т. е. 'СНИЖСНlIе напряжения у наиболее удаленноЙ лампы

не должно превышать 2,5%. Такая рекомендация вызва 

на тем, что при БО.'1L>шем снижении напряжения будеr
имеrь место за:VlеТНJе снижение и без Toro поннженноЙ

в условия\: авариЙноrо режима 'Освещенности.

ПО!ЗЫШС11IIЫI1 недокал ламп 'Особенно неДОПУСТIIМ,
коrда на сеть авариЙноrо освещения выделяется значи 

тельная часть светильник'Ов общеr'О tOсвещения, число

которых может достиrать половины всех 'светильников,

установленных ,в помещении (см. 10 о разделении CBe 

тильН1IКОВ общеrо освещения на две равные части).
При расчете питающей '.:ети 'Обычных зданий ВВОДЯТ

коэффициент спроса, учитывающиЙ неодновременность
включения всех светильнико'в. Величина этоrо коэффи 
циента в заВИСИ:-'ЮСТII от характера и назначения iПроиз 

rыдпвеIiноrо здания изменяется в -пределах от 0,95 до

О,б {Л, 5]. В зданиях без фонареЙ освсщение, как пра 

вило, бывает включено полностью в течение Bcero рабо 
"cro дня, и только в некоторых вспомоrательных ПОМе 

щениях оно может быть частично отклю"ено. Так как

"IIСЛО таких ПО:-'lсщениЙ и мощность у тановленныхв них

светильников незначительны, коэффициент спроса для

питающеЙ сети в здаНIIЯХ без фонареЙ должен прини 

маться равным единице и только в исключительны слу 

чаях, коrда для этоrо имеются необходимые обоснова 

ния, меньше единицы.

В трехфазных осветительных сетях с нулевым прово 

дом, 'питающих лампы накаливания, при равномерноЙ
наrрузке фаз по пулевому проводу ток не 'протекает. Он

появляется только в результате HepaBHoMepHoro распре 
деления наrрузки по фазам. Обычно величина HepaBHO 

мсрности не бывает значительноЙ и ток в нулевом про 

воде невелик, "то позволяет выбирать '.:ечение нулевоrо

провода мсньше сечення фазных. Обычно сечение нуле 
ирrо провода принимается близким к половине сечсния

фазных проводов.

Иначе оБСТОIIТ дело в сетях, питающих сазоразряд 
ные (люминесцентные и ртутные) лампы. Особенности
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працессав, .нраисхадящих в этих лампах, R сачетании

с включаеМЫЮI паследавателыlO с ла:\ша:\1II пускареrу 

лирующими аппаратами, ' астuящими из дрuссельных

катушек, а инаrда из дросселеЙ и капденсатuрав [П. 13],
вызывают искажения фuрмы криваЙ перемеНlюrа тока,

в резулыате чеrа по нулево},tУ проводу, даже npll COBep 
шенно равномернuй на2рузке фаз, протекает довольно

значительный ток, кuторыЙ :\IJЖСТ аказаться БЛll3ЮIМ па

величине к току фазных правадав.
Эта асоuеJIIЮС rb осветительных сетеЙ с rазаразrяд 

НLIМИ ламна:\ш засrавляет праi3ерять сечение нулевых

правадав как лиrающих, так и rрупповых линиЙ па Be 

личине така, протекающеrа в фазных правадах. В част 

насти, при выбаре сечения праБодав па платнасти така

' ечениенулевых пр{)вадав пр 11 IIIIМ 3(' п:я раВНЫ\1 сечению

фазных.
Каrда сеть выпалняется аДIЮЖИЛЬНЫ:\Ш права;Iами,

выбар нужнаrа сечения для нулеБorа правада затрудне 
ниЙ не встречает. Слажнее абстаит дела в 'случаях при 
менения мнаrажильных правадав и кабелеЙ. Наша Ka 

бельная прамышленнасть выпускает четырехжильные

правада и кабели, у катарых четвертая нулевая жила

имеет сечение, в 2 3раза меньшее, чем сечение фазных
жил. Как же поступать при пракладке сетеЙ мнаrажиль 

ными правадами и кабелями?

Если сечение правадав асветнтсльноii сеТII выбирает 
си не па дапустимаму таку, а па патере напряжения,

правада имеют некатарыЙ запа па праПУСКНай спасаб 

насти. В таких случаях неабхаДЮlа праверить па табли 

цам даПУСТИ:vIЫХ такавых наrрузак на правада и кабели

величину така, катарый мажет прапустить нулевая ЖИJJа

выбраннаrа кабеля или правада, и если акажется, что.

прапускная спасабнасть нулеваЙ жилы бальше или рав-
на расчетнаму таку линии, та кабель или правад BЫ 

upaHHara сечения мажет быть аставлен. В пративнам

случае следует увеличить сечение да TaKara, чтабы нуле 
вая жила пропускала расчетный Так.

Каrда а ветительная сеть рассчитывается па дапу 

стимаму таку, выбар сечення четырехжильных правадав
и -кабелеЙ прихадится праизваДIIТЬ па прапускнай спа-

сабнасти четвертай нулевоЙ жилы, катарая далжна соат-

ветствавать расчетнаму току линии.

Если для питающеЙ сети испальзуются кабели с алlO-
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миниевоЙ оболоч!шЙ, взамен четырехжильных !<аоелей

разрешается применение трехжиль'ных с использование:\1

аЛIO:\1ИlIиевоЙ оболоч!ш в каче тве нулевоrо провода.
При этом допустимая токовая наrрузка на оболочку co 

ставляет 75% допусrимой наrрузки на фазные жи.'lы Ka 

беля. В установках с rазоразрядны:\1И ла:\1пами в этом

' лучае.как и при четырехжи.'lЬНЫХ проводах и !<абе.Jl5IХ.
необходи:\1О проверять ВUЗ:\1Ожность проте!<ания по обо 
лочке !<абе.'lЯ раСЧf'тноrо тока линии. Если провер!<а по 

кажет, что пропускная способность аЛЮ:\1ИниеВОII обо-

.'Iочки недостаточна, следует B\leCTO трехжи.'Iьноrо кабели

выбрать четыреХ>hильныI"1 TaKoro же сечения и в !<а-

че твенулевоrо провода использовать четвертую нуле 
вую жилу и оболочку, общая пропускная способность

которых будет более чем достаточна.

Маrистральные и rрупповые ЩИТlш должны быть

установлены в :l-lеСтаХ, удобных для обслуживания. Щит 
ки не.'lЬЗЯ устанавливать в запирающихся помещениях,

куда может оказаться затруднен доступ обслуживающе 
му персоналу. Удобно раЗ\1ещать щитки в основных про 
ходах, в больших производственных ПО:\1ещениях, а TaK 

же в ПО:\1ещениях, специально предназначенных для этой

цели. Щитки, питающие ' ветильники, 'обслуживаемые
с техничес!шrо этажа, разрешается устанаВ.'Iивать на са-

мо:\-! тех!шчеСКО:\1 этаже, что позволяет сократить протя-
женность rрупповЬ!х линиЙ и об.lеrчает обслуживание
светильнИI<ОВ.

Специальные требования к выбору способов проклад-
ки осветительной сети в зданиях без фонарей не предъ-
являются. Наличие техническоrо этажа делает целесо 

образны:\-! при:\!енение для осветите.'1ЫIOЙ ' ети лотков,

а также TpocCBoro провода. Однако в некоторых сду-
чаях конструктивное выполнение техническоrо этажа и

заполнение ero санитарно-технпчеСЮI:\1И и друrими ком-

!\Iуникациями ВЫНуждают прокладынать осзеппельную
сеть в стальных трубах (тонкостенных или водоrазопро-
водных). прокладывае:\-!Ых вблизи спети.'lЬНlШОВ по полу
техническоrо этажа. При ЭТО:\1 для миоrих участков сети

UI<азывается В03:\10ЖНЫМ использовать разрешение ПУЭ

[П. 12] прокладывать в одной трубе две трехфазные че-

тырехпроводные rрупповые линии одноrо вида освеще 

ния (отходящие от одноrо ЩИТl<а), что позволяет Э!<ОНО-

мить трубы.
62
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IlpoK.1a,l,Ka о,:ветительноii сети в лотках целесооораg.
I/а на участках, r.1e по общеЙ трассе прохо,:щт БО.ТJL,щое

Количество rрупповых линиЙ, например Прll выходе из

rрупповых щитков. Тросовый провод удобен для сети

освещения теХНllческоrо этажа, прокладывае\lоii под

потолко:\л и 1I'lеющей значительную протяженность, с OT 

ветвлсния,>1И к светильника'>l через 4 6М.

ДЛЯ обеспечения удобства и безопасности обслужи 
вания свеТl!.ТJЬНИКОВ общеrо освещения техниче коrо

этажа эти светильники следует устанавливать на доступ 
ной высоте около 2 М (до верха щитка). Так как Tex 

ническиЙ этаж в отношении поражения электриче;,:ким
током оrносится к катеrории помещениЙ с повышенной

опасностью [л. 8], для питания освещения целесообразно
применять напряжение 36 в, используя для этоЙ цели

трехфазные понизительные трансформаторы ;\-lOшнос rью

1,5 'и 2,5 ква.

На техническом этаже должны быть установлены
штепсельные розетки 36 в для ручных переносных ла'\<lП.

Для уменьшения .протяженности сети эти розетки MorYT
питаться от сети 36 в общеrо освещения.

Если уборку и удаление пыли на техническом этаже

предполаrается выполнять с помощью пылесосов, то для

их подключения на техническом этаже необходимо YCTa 
новить двухполю ныештепсельные розетки с заземляю 

щим контактом, питаемые напряжением 220 в.

Вся проводка в помещеНIIЯХ с особым режимом по

чистоте должна выполняться только скрытоЙ, а YCTaHaB 
ливаемые в этих помещениях выключатели и штепсеш> 

ные розетки должны быть в ИСПОJIНении для утопленноЙ
установки. Вообще следует по возможности избеrать

установки выключателей и штепсельных розеток в таких

номещеНИ}JХ и выносить 'их в смежные помещения с Me 

пее строrими требованиями по чи;,:тоте.
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