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1. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МАЛООБЪЕМНЫХ

МАСЛЯНЫХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕй

1

Бурнае развитие советскай э:нерrе1ШIКИ, предуо1'ОТ-

реннае ХХII съездам КПСС, вызывает патребнасть в вы-

'ОO;Iювальтных выключающих аппаратах, атключающих

бuльшие мащности и надежных в экспл'уатации. Ha 

дежность 'выключаюших аппараllав апределяется их

конструйшией, ка'чеством завадcrкота испалнения и не Е

:меньшей степени пра'в:ильнай пастанавкай их эК'с;плуа-

тации и p€JYlaHTa.
Наибалее распрастранены в настаящее время масля-

ные выключатели с малым абъемам масла (мала-
абъемные). Общим для всех малаабъемных rаршка-

вых масляных выключателей является та, что. изаляция

такаведущих частей асуществляет'ся .при памащи вазду-

ха и керамических или арrанических изаляцианных ма-

териалав. Масла в этих выключателях служит дуrаrа-

сящей средай и не предназначена для изаляции така-

ведущих частей.

На напряжение 3 IOкв испальзуются малаабъем-

ные выключатели типав bmr-122, bmr-133, bmr-133 1,
bmr-133 11, bmr-133 111, Mrr-IO, Mrr-223, Mrr-229.

Выключатели выпускают'ся для внутренней устанавки в

атапливаемых и неатапливаемых памещениях.

Электрические и механические характеристики вы-

ключателей приведены в табл. 1 и 2.

В атнашении электрических характеристик выключа-

телей типа BMr следует, аднака, сделать адну сущест-

венную araBapKY.
Как паказали испытания, праведенные Центральнай

высакавальтнай лабаратарией Мосэнерrа, кантактная

система выключателей типа BMr в завадскам испалне-

нии пасле атключения нескальких каратких замыканий
4
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"'" Таб.lица l'

Электрические характеристики выключателей

BMr 133 1 10 111.516001 30 52 30 20 14 20 111.61 1200\ 200

BMr 133 11 10 111.516001 30 52 30 20 14 20 20 1 20 I 100 I 200 I 350

BMr 133III 10 I 11.51 1000 I 30 52 30 20 14 20 20 I 20 I 100 I 200 I 350

BMr 122 6

I 6.9/  ggI 30 52 30 15 11 20 20 I I 100

I
200 I30 52 30 20 14 20 20 100 200

Напр"жение.
Предел ный ТОК термичес ойyc СКВ 3НОЙTOI{ Прелельный ТОК отклю Предельная мощность

кв
К3, ка ТОЙЧИВ:JСТИ, ка, для

чения, ка, при напря отключении, тыс. Kвa, 
Номи промеЖУТhа времени. женин, кв при напряжении, кв

Тип ВЫКJlЮI
;ателя

НаЛЬ сек

наи Ный дeY..CT 
НОМИ боль- ток, а вуюшее амПЛИ 

I I I I I 1,нальное шее ЭНаче тула
1 5 10 3 6 10 3 6 10

рабочее ние

400 30 52 30 15 11 20 I 20 20 100 200 350

BMr 133 10 11,5 600 30 52 30 20 14 20

I
20 20 100 200 350

1000 30 52 30 20 14 20 20 20 100 200 350

Mrr 1 О 10 I 1 1 ,512 000 I 43.5 I 75 14з,5[ 30 20 29 29 300 I 500

3000 43.5 75 43.5 30 21 29 29 300 500

мrr 22зк.Б 10 I 11,512000 I 80 I 130 I  gI 80 57 30 I 500

3000 80 130 80 57 30 500

Mrr-229 M 10 I 11.512000 1100 I 163 I 100 I 100 71 90 I 1500

мrr 229 КБ 4000 120 198 120 120 81 90 1500.

d .... 
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Таблица 2

Механические характеристики выключателей

Снорость движения ПОДВИЖНЫХ коптантов. м/сек

при Qтнлючении при Вi<лючении

Маl<сималь Давление
в MO 

ХОД Ход в I<OH Уrол ПОВ  ный МJмеит в rлавных
мент

Тип ВЫl<лючателя траверсы. тактах. рзта вала, на валу, контактах,
в момент в МJмеит замынв"

ММ мм ерад KF.Af. KF Максималь расхожде расхожде Ма (си 
ния

пая
НИЯ rлзв" ыия дуrоrа мальная дуrоrа 
ных: нон.. ситеЛI::НЫХ ситель..

тактов ({онтвитое ных

l{оитан..

тов

BMr 133 1

jЩЮ+5
38

["15
BMr 133 п 38

BMr 133III 40 54
40

3,0
3,0 2,9

BMr 122 38

Mr 133 40

rr-l0

2000 а 290+10 95 40 304 346 25+5 2,85 1,2 2,1 1,7 1,4

3000 а 290+10 95 40 302 324 14 3,0 1,3 2,1 1,7 1,4

rr 22ЗI<Б 420:1:: 25 55 55 60 160 2003,7 4,5* 1,55 1,2 1,45 1,4 1,5

rr 229 420+20 55 55 60 316 342 14:1:: 1 ** 1,9 1,2 1,4 1,6 1,6
 10

в
м

м

м

* Для старой конструкции контактов.

** Для новых конструкций контактов.



сильно обrорает и становится неприrаднай для дальней.
шей эксплуатации.

Износ кантактов зависит ат ,скорости падвижнай

системы, каторая в сваю очередь зависит ат типа при 
вода выключателя (ручной. rрузавой или электромаr 

нитный). Саюзrлавэнерrа в противоаварийнам циркуля-
ре N!1 Э 5/60«Коммутационная способнасть выключа 

телей типа BMr 133с различными .приводами» уста-
навливает предельные значения мащностей и таков ка-

paTKoro замыкания, указанные в табл. 3, каторые ма-

ryT быть атключены выключателями типа BMr 133при

применении приводав различноrа типа.

Применение ручных приводов типов РБА и ПРБА

дЛЯ выключателей типа BMr 133далжна быть по ваз 

мажности аrраничено в связи с тем. что. включение BЫ 

ключателя этими приводами на неустраненное короткае
замыкание привадит в некатарых случаях к осабо тя-

желым повреждениям, котарые порой саправождают 
ся н счастнымислучаями с абслуживающим персана-
лам. Паэтому контактная система выключателей BMr

133. cl первую очередь при сачленении с ручными при 

вадами, далжна быть аблицована металлокерамикой.
Во. избежание несчастных случаев при операциях ,с

масляными выключателями BMr, соединенных с ручны 

ми приводами и имеющих аrраждение выключателя ат

привада в виде сетки или недастаточна прочных .пере-

rорадок, выключатели после автаматическаrа атклю 

чения не должны включаться павторна да выявления и

устранения причин, вызвавших караткае замыкание.

2. МАСЛЯНЫЕ ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ТИПА BMf

Канструкция выключателей. В действующих электро
устанавках применяются выключатели типа BMr'" пяти

исполнений: bmr-122, BMr 133,bmr-133 1, bmr-133

11, BMr 133111. Выключатели типа BMr с индексами

11 и 111 не атличаются ат ранее выпускавшеrося вы-

ключателя bmr-133. Выключатель BMr 'с индексом 1

атличается ат BMr 122новай канструкцией камеры и

распалажением маслауказателя, катарый смещен ОТ

центра бака на 30" впра:в?

'" Расшифровка букв в обозначении типа: В выключатель.

М масляный, f rоршковыА.

б



Режим работы выключателя типа BMr 133с приводами 'ПС 10,ПРЕА, vпrп

Таблица 3

Тип привода
Форыа вып лненияKOHTaKT 

НUЙ системы

Электромаrнитный ПС lOЗаводская

Цнкл работы

Отключение без ДПЧ

или с однократным АПВ

Электромаrнитный ПС 10Облицованная металоке Без оrpаничений
рамикой

Ручиой ПРБД Заводская

Пре1еJll ная
от :iЮI..:ае 

мая м )щ...

I1 СТЬ

И.IИ TI,)K

Номи-
нальная

мощ 
насть

НО IИ 
нальная

мощ 
ность

O T-BO-T-BO(выпержка 10 ка

времени защит равна ну-
лю)

Ручной ПРБД Облицованная металло- О-Т-ВО-Т-ВО (вьщержка 20 ка

керамикой времени защит равна ну-
лю)

Пери')"и"и 'СТЬ <,сыотра
конТЗnтнuй системы

После однократноrо ДПВ

После отключения шести

коротких замыкани}! или

двух неуспеШliЫХ ДПВ

После ра<оты по указан-
ному циклу

То же



(х)

Продолжение табл. 3

\П". W Форма выполнени \{OHTa\{T 
ОТКJlючае.. Периоди'IНОСТЬ осмотра

Тнп привода ной системы Цикл работы мая мощ l<онтактной системы
НОСТЬ

ИЛИ ТО К

Ручной ПРБА Заводская O T O BO 1O 15ка После данноrо цикла или

друrой последовательно -

сти операций

Ручной ПРБА Заводская O T BO 1 20ка После работы по указан-
ному циклу

Ручной ПРБА Заводская O T B O T B O5 ка То же

r

Ручной ПРБА Облицованная металло O T-B O T-B O 10 ка То же

керамикой

Трехпружинный упm с Заводская
соотношением рычаrов
1:2

Отключение без АПВ 15 ка После отключения одно-

ro KopoTKoro замыкания

При обозначеини цнклов работы приняты сокращеиия: O_ отключенне, В включенне, Т время паузы.

..ф
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Основной несущей частью выключателя является

рама 1 (рис. 1). К нижней части рамы болтами М12

крепятся три сдвоенных опорных изолятора 2. На них

с помощью подпорных болтов 15 подвешиваются ци 

линдры 3 выключателя.

f4

Рис. 1. Выключатель типа BMr 1331 (BMr 122).
/ :'ама ЛЫКЛJOчателя; 2 опорные ИЗО..'Iяторы; 3 цилиндры; 4 ПОДШИI'IНИ 
К1' B8,118; 5,........ нпл: б ДВУПJlечие рычаrи; 7 фарфоровая тяrа ИЗ0ЛЯТОр;
8 контактные стержни; 9 колодки rнбкой связи; 10 проходной изолятор;
11 контактный уrо.оьник; 12 rибкая связь; 13 нижний контакт; 14 pы 
чаr дистанционной передачи; 15 подпорные болты цилиндра; 16 отклю-
чающие пружины; 17 нружиииый буфер; 18 масляный буфер; 19 Масло-
указ&те.оь BMr 122; 19а маслоуказатель bmr-133 1; 20 болт заземления;

2} болт с rаJiкой для реrулировки натяжения отключающих пружин.

Цилиндры выключателей BMr 1331 и BMr 122

(рис. 2,а и б) выполняются из листовой 'стали толщи 

ной 3 мм. ДЛЯ уменьшения индукционноrо HarpeBa r;,и 

Л\Iндра вихревыми токами проДОЛЬНЫй шов и доныш!ю

9



с)

6).

t5j

а)

Рис. 2. Цилиндры выключа-

телей BMr.
а цилиндр выключателя

Бмr 133 1; 6 цил-шдр BЫ 

лючателя Бмr 122;в цилиндр

выключателя Бмr 133, Бмr 133

11, bmr-III.

1 KOProyc цилиидра; 2 Mac 

поотделитель; 3 пробка спуск-

иоrо отверстия; 4 маСЛОУК8ЗЗ"

rель; 5 распорный бакедито-
вый цилиидр; 6 прокладка ро-
зетоЧНоrо контакта: 7 крепя 
щая rайка; 8 розеточиый кон-

С8КТ: 9 ХВОСТ розеточноrо KOH 

raKTa (нижний контакт); 10

фанерное кольцо; 11 опорны!!
бакелитовый цилиндр; 12 ИЗО-

ляционный бакелитовый ци-

riиндр; 1.1 rасительная камера;

l4 проходной ИЗ0ЛЯТОР; 15

р.панец крышка проходноrо изо 

лятора; 16 кронштейн; 17
ПРИЛИВ УШКО д.пя подвески ЦИ-
линдра; 18 подпорный болт:
19 шариковый клапаи; 20 oт.
веrстие в цилиндре. 2l пере-

rоrюдка мас.поотдеJ1ИТ(::Ля; 22

отверстие для стока масла. 23

болт; 24 неподвижный щюме-

ОК VТОЧНЫЙ контакт; 2.5 пппереч-

 ЫЙканал; 26 аОЗДУlllная по..

"ость; 27 дополнительный pe 

зервуар; 28 внутренняя полость

цополнитеJ1ьноrо резервуара;

29 пробка налнвноrо orBep'

стив; 30 кармаи камеры.

-, .".



цилиндра приварены латунью. Из листовой стали тол 

щиной 3 ММ выполняются также цилиндры выключате 
лей BMr 133и BMr 13311 на номинальные токи 400 

, 600 а (рис. 2,8). Конструктивно ОТ цилиНдров выклю 

чателей BMr 1331 и BMr 122они отличают'ся тем,

'что маслоотделитель 2 имеет больший объем и бош,-
шее число переrородок и сообщается с воздушной по 

лостью 26 цилиндра через три отверстия 20 в метаJlЮI-

ческом цилиндре 1 и распорном 'бакелитовом цилинд-

ре 5.

Цилиндры выключателей BMr 133III (рис. 2,8) из-

rотавливаются из листовой латуни толщиНой 4 ММ. Дo 
нышко цилиндра из красной меди.

Для увеличения объема масла к цилиндру выключа 

телей BMr 133,BMr 13311 и BMr 133111 приварива-
ется дополнительный резервуар 27 с внутренней по 

лостью 28. который сообщается с полостью цилиндра

через шариковый клапан 19. В момент отключения при
повышении давления в цилиндре клапан закрывает OT 

верстие из цилиндра в дополнительный резервуар. Mac 

лоуказатель 4 выключателей B1\1.r-133 11 и bmr-133 111
не имеет шариковоrо клапана, чем конструктивно От.'1И-

чается от маслоуказателя выключателей BMr 1331 и

BMr 122.в выключателях bmr-133 I и BMr 122ша 

риковый клапан в момент отключения препятствует

выбросу масла и rазов через маслоуказатель.

В верхней части цилиндра выключателей типа BMr

располаrается маслоотделитель 2, назначение KOTOpO 

ro предотвратить выброс масла из цилиндра ВЫК.1Ю-

чателя при отключении токов KopoTKoro замыкания.

Выброс предотвращается вертикальными переrОРО,.1ка-
ми. Для выхода rазов из цилиндра и сообщения ero с

атмосферой в нем имеются жалЮзийные пазы.

В нижней части цилиндра имеется маслоспу'скная
пробка, а в 'верхней ero части маслозаливная пробка.
При заливке масла в выключатели BMr 133I и BMr-

122 масло поступает непосредственно в цилиндр выклю-

чателя. При заливке выключателей BMr 133,bmr-133
11 и BMr 133111 масло поступает в дополнительный ре-
зервуар.

В верхней ча'сти 'ра;мы ВЫiключател:я проrrущеlН вал

5 (рис. 1) диаlМel11рОМ 32 ММ. Вал 'У,креlПлен ]3 двух
съемлых по.дшищн<иках. К,онцы вала выведены на обе

11



стороны ра'мы ,для установ,К1И рычаrа дистанционной пе 

реда'Чи IПривода. К: валу .при:варены три двуплечих pы 
чаrа 6. К: дли.нным IПлечам .ры:ча,rа 6 через фарфоровую
THry 7 }1!одвешивается К10Н'таIКТ,НЫЙ медный стержень 8.

.которыи при включении и 'От,ключении С'вабо.дно пере 
мещается в Пpiох.о.щном изоляторе 10.

Включение осуществляется при помощи передачи

усилия привода на вал выключателя и поворота ДЛIIН 

ных плеч рычаrа 6 вниз. При этом контактные стерж 
ни входят в неподвижные розеточные контакты, yCTa 
новленные на дне цилиндра. Передача движения от pы 

чаrов вала к токоведущим частям осуществляется фар 

форовыми тяrами 7.

Для отключения выключателя и удержания ero в

отключенном положении на раме установлены две OT 

ключающие пружины 16. Нижние концы пружин tC

помощью переходных деталей и болтов 21 крепятся к

слециальносw'У уrолытку рамы, верХНiИе IКОНЦЫ KO 

ротким плечам двух крайних рычаrов 6.
К:ороткое плечо среднеrо рычаrа 6 используется для

демпфирования выключателя. Для демпфирования
вверху рамы установлены два буфера: верхний пру 
жинный и нижний масляный. в rоловки которых в за 

висимости от положения выключателя (включено пли

отключено) упирается коротким пЛ'ечом 'средний рычаr
6 вала 5. Пружинный буфер необходим для смяrчения

ударов при включении выключателя и для создания He 

обходимой скорости 'В момент выхода KOHTaKTHoro

стержня из розеточноrо контакта. Масляный буфер
служит для смяrчения ударов при отключении выклю 

чателя и оrраничения хода контактных свечей.,

Устройство пружинноrо и ма'сляноrо буферов пока 

зано на рис. 3 и 4. Амортизирующим элементом пру 

жинноrо буфера является пружина, масляноrо буфе 
pa .масло. Пружина масляноrо буфера способс;твует
возврату в исходное положение поршня при включении

выключателя.

При включении выключателя ТОК (рис. 1) проходит

через контактный уrольпик 11. rибкую 'связь 12, KOH 

тактный 'стержень 8, розеточный контакт 13. К:онтакт-
ный стержень и розеточныЙ контакт образуют для дaH 
Horo типа выключателей одновременно и рабочий и

искроrасительный контакт и от качества 'ero зависит на-

12



J1. жная эксплуатация выключателей. Кантактный CTep 
жень выпюлняе11СЯ из .кр'у:плай меди с !Н'а,ружной ил;ч

tшутренней нарезкай вверху для каладки rибкай связи

и внутренней нарезкюй 'вн:изу для ,о:иеннаJ'Q наlконеч 

ЮI1ка.

Розеточный контакт (рис. 5) 'Выполняется из шести 

rpaHHaro медноrа основания, к катораму чер'ез набор 

Уро88".
масла

\ 

Ри Пружинный
буфер.

1 уrольник рамы вы-

ключателя; 2 корпус;

3 стержень; 4 пру-

жина; 5 шайба; 6 pe-
rулнровочная rайка;
7 отверстие для смаз-

ки.

Рис. 4. МасляlНЫН буфер.
1 корпус; 2 поддон кор.
пуса; 3 пружина; 4 пор-
Iпень; 5 крышка; 6 шток;
7 уплотняющая проклад'
ка; 8 стяжные болты;

9 rайкн; lО rоловка што'

ка.

ные rибкие связи болтами крепятся шесть медных cer 

ментав. Давление cerMeHTaB на контактный стержень

создается пружинами. Пружины упираются с однай

стараны в rнезда 'cerMeHTaB, а с друrой n l'етинак 

совое кольцо и удерживаются в нем винтами.

Как указывалось выше (см. 1), масла в ма:lOабk

емных масляных выключателях является в основнам

дуrоrаlсительной Iсредай, а не изоляцией. Для изаляции

падвижнаrо KaHTaKTHaro 'стержня ат бака ВЫК"lючате 

ля используются прахадной изолятор и баке.питовые

цилиндры: апарный, изаляцианный и распарный, KOTa 

рые та,кже IнеоБХiQДИМЫ для удержания дупоrасителынай
13



l<aMepbI в заД::J.1:I1fЬМ nаJ!аЖении. ВыКJ!kJчаfе.tiН B}\,\r 
122 и BMr 133имеют три цилиНдра: апорныЙ, изаШI 

1; цианный и 'ра,опарный. У выl,лю  
v

чателей l1ипа BMr 133 1, BN1" 
133 11 и BMr 133 111 имеются

два цил:индра: опарный и .pa.c 
\Парный, причем .паследний BЫ 

.полняет таlкже фyiНКЦИИ изаля 

циаНIНOIrа цилиндра.
<Проходнай фарфаровый изоля-

тор 1 (рис. 6) а'Р'мирав,ан в 'Чу 

rунный фланец 2, являющийся
крышкай ЦИЛИН.Jiра выключа'те 

ля. От мехаlНИiческих повре.жде 
ний -юлов.ку .изолятара. предахра 
няет ЧУТ'Унный .калпачок 4.

Для направления KaHTaKT.нa 

iI'a стержня .при д>в'ИженИ'и и уси 
лен:ия ета изоляции 0.1' стенак ба 
ка в изалятор вставляется б3Jке 

ЛИ1'авая т.ру,бка 5. В ней УlКреП 
лена кажаная манжета б, пре 
Д!атвращающая выбрас ма,сла и

rазов вдоль IЮнтаКl1ноrа сте.рж 
ня при ат,ключении. Труб.ка эла 

'стично кре'Пит ся в изоляторе с

помащью расшорнай лружины 7

КОН- И УiПор.НiOI'а хамута 8 через баке-
литавае кальца 9 и манжету 10,
У'ПЛО'l1НЯЮЩУЮ внутреннюю па 

ласть ЦИлиндра. ПраХОLLнай иза 

лятор для выключателя BMr 122
отличает,ся 0.1' остальных видов

балее карО'I'.к.ай б аlкели 'I'о;вой

трубкай (330 мм вместо. 400 мм).
Для У'плотнения служит про-
кл,адка 3.

Фланец, крышка и калпачак прахаднаrа ИЗОоlятора
:На номинальный TOI{ 1 0.00 а изrатавляются из He.Vlar 

нитноrа чуrуна.

Дуrоrасительная камера выключателя BMr 133 1
(рис. 2,а) имеет центральнае атверстие для K()HTaKT 

Horo С'I'ержня, вертикальные отверстия и паперечный

'»

":t

Рис 5. Розеточный
такт.

1 основание контакта;
2 хвост контакта; 3 rиб-
кие связи; 4 болты. кре-
пящие контактные пЛастИ 
иы; 5 пластины (cerMf'H.
ты) контакта; 6 контакт.
ные пружины; 7 упорное
rетИНаксовое КОЛЬЦО; 8 вин 

ты; 9 упорное кольцо

14



Юшал 25, закрытый у ВRлючеItНоrо !\ЫКJtючатеJtн и. от.

крыпающийся при продвижении KOHTaKTHoro стержня

вверх. т. е. при отключении выключателя. Непо:I.ВИЖ 

ный пrомежуточный .конт31П В 4-
24 также И:vIеет отверстие для

onрохождения стержня.
Процесс rашения дуrи. При

выходе ,KoHTaKTHoro стержня и.з

розеточноrо конта:кта ,возника-

ет «rвнерирующая» дуrа BHa 

чале ,между стержнем и розе-
точным ,конта.ктом, а заТШ1:

:vIежду розеТОЧ,IIЫМ и iПромежу-
точныl:\1 ,ко.нтактом. Пока кон-

тактный стержень не вышел из

промежуточноrо контакта и не

открыл .поперечный канал 25,
масл,о и rазы, образующиеся
под действием «rенврироующеЙ»
дуrи, ,MorYT выходить TOJlbKU

через уз,кую кольцевую ЩЕ-ЛЬ

.между центральным отвер'сти-
е.М камеры и сте,ржнем. Под

.камерой развивается большос
давление.

При дальнейшем движении Рис. 6. Проходной изо-

лятор.
стерж,ня ,между ним и Iпроме-
жуточным КОН1 актом 24 ВОЗ 

.никает .вторая (<<таси,мая») Д'У'rа и 'открывается попе-

реч,ный канал. Через нею устремляются масло он rа,зы.

Они деионизируют дуrоз-:>й ПРОlмежут.ок, дуrа rаСНБТ.

fасительная камера выключателя BMr 122 (рис.
2,6) отличается от камеры выключателя ВМI'-13д 1
тем, что не имеет промежуточноrо контакта, а КО.'IИ-

чество поперечных каналов, открывающих,ся по мере
продвижения KOHTaKTHoro стержня вверх, в KaJ\lepe
выключателя bmr-122 доведено до трех.

fасительная камера к выключателям BMr j3311,
bmr-133 III и bmr-lЗ3 (рис. 2.8) имеет большее чис 

ло продольных и поперечных каналов, чем K3:\ICp:l вы-

ключателей bmr-lЗ3 1 и bmr-122 и выполняе'J)СЯ из

листовоrо изоляционноrо материала, набранноrо OT 

дельными переrОрОДками. Переrородки образуют три

'"

С>5'<1-
n .11

!:\J 
 I

CI:S<:Q

t::{ 

15



попер чныIxканала, которЫе в верхне/.\ часпt i aM pl)1
имеют раЗ'делыные выходы, :и скреплены болта';\<IoI1 из

изоля/Ционно.f10 ,мате'риаJ1а.

Поперечные каналы, расположенные друr над дpy 
rOM по высоте камеры, пересекают ее центральное сквоз 
ное отверстие. При включенном -выключателе I аналы

закрыты дуrоrасительным ,стержнем, находящимся В'

центральном отверстии камеры. Они открываются при
отключении выключателя по мере продвижения стерж 
ня вверх.
После выхода дуrоrаСИl1ельноrо стержня из непо,Ц.виж 

Horo (розеточноrо) контакта в подкамерном простраlI 
стве 1 (рис. 2,8) под действием возникающей дуrи об 

разуются rазы и пары масла. Вначале, Коrда цеlIТ 

ральное отверстие камеры и ее поперечные каН8.'1Ы З:J. 

крыты стержнем, rазы сжимают воздух, зariЛЮЧСII 

ный во внутренней полости дополнительноrо резсрву 

ара 28, которая приварена к цилиндру. При даJ1ЫН:\Й L

шем движении стержня ПОС.'Iедовательно откры13ютсяя
rюперечные ,каналы KalMelpbI. Под давлеН\Ие-:м сжатоI'О в

ПО.rIости воз.духа, а та:кже IПО деЙствием rа'З'Ов и паров
-\1асJ13 в подкамерном пространстве .масло устремляеТС5{
'в канады, деио.низирует и rа'сит дуrу.
'-------.

При ОТКJIIочении малых токов давление в нижнеЙ ча-

сти бака может быть недостаточным для создания эф 

фективноrо дутья в щелях камеры. В этом СЛУ'Iа ду-
ra затяrива'ется внутрь центральноrо отверстия камсры,
и масло, находящееся в карманах 30 верхней части ка-

меры, перехо'Д<ИТ .в rа1зообразное СО.СТОЯ1Ние. После BЫ 

хода подвижноrо контакта из центральноrо отвср,стия

камеры rазы, находящиеся в карманах, создают ,10 
бавочное продольное дутье, обеспечи:вающее I'ашеЮIе

дуrи.
В воздушную полость бака 26 выбрасывается смесь

rазов и масла. Смесь через отверстия 20 поступает в

лабиринтный маслоотделитель 2. 3де;сь мас.!ю оседзет

на переrородках отделителя и через отверстия 22  Te-

кает в нижнюю часть резервуара. Охлажденны и зна.

чительно д:еионизированные rазы выходят наружу '1e 

рез щели.

После окончания отключения уров-ень масла в резер 

вуаре 27 оказывается несколько выше, чем в цилиндр!;;:

.
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1. Поэтому часть масла через шариковый !{лапан 19

перетекает из резервуара в цилиндр.
Объем масла в баке должен быть достаточен Д.1Я

rашения дуrи. У отключенноrо выключателя конец.

ПОДВИжноrо контакта должен находиться выше уровня

ма.сла, чтобы обеспечить разрыв между контактю1Н

воздухе, а не в масле, которое может быть заrR.
так как объем ero невелик. ;Т,.r .

.

о.3. МАСЛЯНЫЕ выIлючАтЕлии ТИПА МП 1

. ..
Выключатель типа Mrr 1.0* предназначен Д.1Я n ., r't

ренних установок переменноrо тока напряжеНИС:\1 6-  

10 КВ. Выключатель сочленяется с элеКТРО:\IШ"НИП!Ы!\I

приводом ПЭ 2.

Нсе три полюса вы.ключа:теля (р'ис. 7) смонтирова 
ны на общей сварной раме с отверстиями для КрСПJ1е 

"с') ния выключателя. Внутри рамы расположен пршюдиоii
механизм, передающий движение привода по;:щюкным

'контактам выключателя. Вал механизма выведен KOH 

сопьно по обе стороны рамы. На одном из кOIЩОIЗ ero

на шпонке установлен рычаr 5 для соединения с прИIЮ 
дом.

Приводной механизм выключателя (рис. 8) пред 
ставляет собой обычное прямило, Iприм'еняемое IЗ BЫ 

соковольтных аппаратах, но не имеющее звена с «MepT 
вой точкой». Механизм состоит из прИводноrо вала 1.
к которому приварены фиrурные рычаrи 2. Большое
плечо рычаrа шарнирно соединено с КОрОЫЫСЛО!\1 3.

Коромысло одним концом связано с подвеСКОlI 4, пто 

рым, совершающим прямолинейное движение, с изо 

ляционной штанrой 5. Отключающие пружины б одни 
ми концами присоединены к фиrурным рычаrа\1 Mcxa 

низма; вторые концы пружин закреплены к опорному
уrольнику рамы, на противоположном конце KOToporo
установлены два масляных буфера 7, не отличающиеся

КОНСТр'У,ктивно от .масляноrо буфера Масля,наrо выклю 

;qателя BMr.

Включенное положение механизма оrраНИ'1ипается

*

Ра.СШlифровка обозначения типа: М масляный, r rорш 
ковый, r rенераторный, 10 предельная величина номина:IЫlOrо

напряжения 10 кв.

2 406 17
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Ри.с. 7. Общий в"ид выключателя.

1 рама; 2 приволноli механизм; 3 ПОДПИЖ"ые контакты; 4 вал; 5 pы.
чаr; б изолятс:р; 7 цилиндр: 8 нзолирующая штаиrа; 9 изоляциониые
переroродки; 10 стvльной раснориый стержень: l1 тяrак ЩJИводу; 12 болт

для присоедннения заземления.

б 7

Рис. 8. ПРИВОДIlОЙ механизм выключателя.
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Рис. 9. Разрез цилиидра БЫ 

ключателя.
1 ста.%ной ци. индр; 2 допол-
нИте.%ный резервуар; 3 клапан;
4 и 5 изо. ирующие ци. индры;
б дуrоrасительная камера; 7 Ma 

слоотделите..1JЬ; 8 маслоуказэrель;
9 бобышка; 10 розеточный KOH 

такт; JJ крышка с проходным

изо. ятором; 12 маслоспускная

пробка; 13 мас. оналивная проб-

ка; 14 по. ость; 1 подкамерное

пространство; 11 подкамерное

пространство.
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а)
,

с)

6)

Рис. 10. Подвижные K{JHTaKTbI.

а на 2 СОО а: б на 3 СОО а; 1 траверса; 2 дуrоrасительныl! стержень;
3 контактные пластины; 4 контактные пружины: 5 нож;

-

6 токопрово 
дящая крышка.
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двумя упорами 8; отключенное упорами, установлен 
ными рядом с масляными буферами.

Ш'есть стальных цилиндров установлены на спеUIl-

аЛЫ-IЫХ фарфоровых изоляторах типа Or-133 (рис. 9).
Цилиндры конструктивно не отличаются от ЦИJiИН.1J.рufi
масляных выключателей типа BMr 13311, за ИСКJllоче-

нием Toro, что вместо отверстия под розеТОЧlIыi-i I\OH-

такт имеют бобышку 9, в которую ввертывается восьми-

ламельный розеточный контакт 10, устройство KOToporo
такое же как у выключателя BMr.

Дуrоrасительные устройства и маслоуказатель, рас-
положенный сбоку дополнительноrо резервуара и сое-

динительноrо клапана 3, не отличаются от установлен-
ных на выключателе bmr-133 11.

Контактная система выключателя состоит IIЗ !'nаи-

ных и дуrоrасительных контактов. rлавные контакты

расположены в воздухе; дуrоrа,сильные в MaC.1C. Си-

луминовая траверса с подвижными контакта ш3 (рис.
7) каждоrо Iполюса выключателя соединена с l1рИВОД-
ным механизмом изолирующей штанrой 8.

На силуминовой траверсе 1 (рис. 1,0) смоатирова ы
подвижные контакты каждой фазы выключате:тя. На

концах траверсы закреплены дуrоrасительные стержни 2.

К средней части траверсы подвешены медные ПJlасти-
ны 3 rлавных контактов с контактными пружинаыи 4

для выключателей на 2000 а или ножи для ВЫКЛlOчате-

лей на 3000 а. Учитывая, что, кроме указаю!оrо, КОН-

структивноrо отличия Между выключателями на 2000

и 3000 а нет, а наибольшее распространение ПОJIУЧИЛИ
выключатели на 2000 а, дальнейшее описание дано

применительно к выключат'елям Mrr-l0 на 2000 а.

Подвижная часть rлавных контактов выполнена в

виде самоу,стar-Ia;вливающихся пластин 3 и r!Е'ПОДВИЖ-

ная  ,Bвиде 'прямоуrОЛЫ-IЫХ контактов 5, привипчен-
ных к токопроводящим крышкам б выключате.ая. Под
действием контактных пружин между подвижными 110-

жами и неподвижным треуrольным контаlПОl\l ('ОЗ tа-

ется точечный контакт, находящийся под Д:Ш.lеlше .1 не

менее 25 KF.

Пл-а'СТИIНЫ подв'ижных контактов при проте.кани.и

через них тюка Kopo11Koro замыкания под действиеl\I

электродинамических J'lсилий притяrиваЮТ1СЯ друr к

друrу, создавая дополнительное контактное даВ.lенис.

 I



Крепление дуrоrасительных стержней к травер,с.е по 

казано .на рис. 1.

В каждой фазе выключателя ток проходит ПО двум

параллельным контурам (рис. 1:2): а) rлавный KOH 

1 TYIP  .кРЫlШ <аи неподвижны['

Iюнтакты перноI'О 'Цил.индра,
пластины подвижных ,к<онтак-

ро,в, неподвижные KOHTa TЫи

 рышка BTopor,o щилиндра;

б) дуrоrаоительный 'контур

крышwа, 'С11енки, !роз.ет.очный
К'OIнта,кт и ду,rоr,а'ситель'НЫЙ
Сl1ержень пер.во'f{) ЦiИЛ'Иlндра,

силуминовая траверса, дуrlО'rа-
с.ительный .стержень, Iр.озет{)ч 

дуrоrа- ный ,контакт, ст.енпш и ,крыш-
к Tpa 

ка BТ'Opor o Iцилиндра.

При ,включенно-м 'Выклю-

чателе .оба ,КоОнту,ра р,а
I60т;ают

параллельню. При :э"юм пре-
обладающая часть Iра,боч.еrо

тО'к'а проходит 'Через rлавный IKQHTYP, который по срав-
нению с ДУfоrасительным контуром ,имеет зна'ч,ительно

меньшее 'СОПРОТ'ИlБ.ление.
При отключении выключателя контакты i'лавноrо

KO IТypa размыкаются раньше контактов дуrоrасит'с.iIЬ-

t

Ii

2

7

3

Рис. 11. Крепление
сительноrо стержня

верее.

1 дуrоrаситеJJЬНЫЙ стержень;
2 траверса; 3 контактная

втулка; 4, 5 н б rайкН;
7 стяжнойболт; S предохра-

нительная шайба.

80 Вlfflю"еН/'f{J/tf '10ложениu.

s

8

Рис. 12. Схема Т]рохожден:ия тока 'Б выключателе.

в процессе отl(.!1lilчеНuR

22



Hara :контура. Поэтому ток раз,мыкает ДУl'оrасительные
кантакты, расхадящиеся в зане дуrаrаситеJIЬНЫХ YCT 

райств. rашение дуrи в ВЫКJlючателях Mrr 10аиа.!:IO 

rична rашению в ВЫКJlючателях типа BMr 133П.

Переброс дуrи меж 

ду фазами ВЫКJlючате 

ля пред'Отвращается
специальными переrа 

рrOдка 1Ииз изаJIЯЦИОR 

Har'O матер'иаJlа 9, yc 
танаВJleIlIНЫ[\1,И в Bepx 

ней част:и рамы BЫK 

JlючатеJlЯ (рис. 7).
Изоляторы выключ? 

теля il\\rr 10 аТJlичают 
ся па КОНСТРУКТИ:ВНОУ!У
иопаJlнению от изаля 

торав маслянаrа бы 

ключатеJIЯ BMr 133.

ЦИJIИНДР 2 при,креп Рис. 13. Крепление onopHoro изоля-
лен к ОПОрНОУ!У иза:ш 

тора.

"юру 1 с Iпамащью

10

1tJ

.баJ1Та 4 (рис. 13),
BBepH'YToro в бо,быш 

lКy 3 фиrурной шай 
.бы 5, пружинящей
шайбы' б и 'ПРОКJlа 
док из электро'КЗР 
тона 7. ДJIЯ креп 
леН!1Я к ра,У!е Orпар 
ный изолятор ИМt'ет

БОРТИIК 8. Ела кани 
rчес.к(]я часть поме 

Щelна в фиrур.ный
ФJlанец ра,мы 9.

Сверху бартик пр;  
жат к раме плоским

фJlанцем 10 и БОk

таУ!Р. 11.

Пр'Оходные ИЗОJlЯ 

торы 2 (рис. 14)
ИЗ'ОJIИРУЮТ дуrоrаситеJlЬН"lе Iстержни 'От 'J10коведущих
крышек 1, к катарым ПРIIВинчены непадвижные rлав 

t

Р,ис. 14. Разрез проходноr{) ИЗОJlятора.
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,Ные ,канта,кты 12. В rаЛОоБlке изолЯ'тара армирована фа 
.санная rаЙ'ка 7. В :нее ввернута медная труба 5 с лаТУI-l 
ПЫСVI фланцем 3 и lП'Р'а'кла,дкой 4, абразующие направля 
ющие для ду.r,ат.а:с:ительноrа стеРЖIНiЯ. Па.зы 13 л,атунно 
[а патру6ка паlз'ВаляЮ'т вывернуть ('С памощью апеци 
альноrо приспоооблешия) ef'a и .медную трубку при pe 
манте изалятора. Оверху на фасанную rай!Ку улажены
'Кожаная манжета 8, контatКТНЫЙ хомут.ик 10, латунная
шайба 9 и Бверну анажимная rайка 11.

300

Рис. 15. Ключ для снятия розеточноrо КОН-

'f3KTa.

Для ручнаrа включения и атключения выключателя

при апрабавании и реманте испальзуется специаЛL>пыif

дамкрат. Разетачный кантакт при реманте СRЮlаеТСi1

специальным ключам (рис. 15). Ключ ввадят через

верх цилиндра так, чтабы квадратный канец era не'шел

в саатветствующее rнезда квадратнаrа сечении. Пйха 

дящееся у оснавания разетачнаrа кантакта.

4. МАСЛЯНЫЕ ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ТИПОВ МП 223и I\\П-229

Конструкция выключателей. Осабеннастью канструк-
ции выключателей типав Mrr (Mrr 10,ЛНТ-223,
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Mrr ,229) являются: а) наличие шести изолированных

от земли ЦИЛИНДРОВ (баков); б) расположение r.laB 

ных контактов в воздухе.

Основанием выключа 

теля 'служит метаЛЮI 

ческая рама (рис. 16). На

ее верхней плитеlна IQIПОр 

ных изоляторах YCTaHOB 

лены ЦИЛИНДРЫ. Под пли 

rой рамы укреплены три
одинаковых механизма,
состоящих из систем тяr,

рычаrов и отключающих

пр:ужин. Нижнее OCHO;Ba 

ние рамы выключателя

крепится к фундаменту с

помощью 10. анкерных
болтов М20. Между ци 

линдрами полюса выклю 

чателя установлены меж 

дуфазные изолирующие
переrоро'дки. Пере['о,родки
пpiиырепле.ны к верхнему
ОСНОВ3Jнию рамы и швел 

л.ерам, s ,KoTQpble упи.ра 
ютСя масл.оо'Тделитель 
ные трубы rаз,оотвода.

Для упра.вл'ения BЫ 

ключа'телем применяет'ся
элеКТРOlмаrн.ит,ный при 
в.од 11ипа :пс зоr. Бrо
механизм 'соединен с

прrnюд,ным механизмом выключателя ,rоризонталЬiНОЙ
rя'I'ОЙ. Для создания жесткой связи ПРiИ.Б'ода .с выключа-

rел.ем 'Между ними УС1'анаВЛИ.ваеТ'ся r,оризонтальная pac 
порная 'труб.а. ОДIНИМ концом она ввертывается s чуrун 
ный фланец, уст,ановленный на 'Iюрпусе меха'НИЗ:\1а ПрlI 

вода, а .д.руrим Bраму выключателя.

Для преобразования вращательноrо движения rлав 
Horo вала 3 выключателя в прямолинейное движение

изолирующей штанrи для каждой фазы имеется свой

приводной механизм (рис. 17). К. изолирующей штан 

{'е крепятся подвижные контакты выключателя. neдy 

.,

t

8

РЖ:. 16. Общий ВIЩД выключателя.
1 рама; 2 плита; 3 опорный ИЗО.

лятор; 4 цилиндр; 5 контактный

нож; б снлуминовая тр,!версз; 7 ra'

ЗООТIJOД маслоотделителя; 8 rазоот.

водные трубы.
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щее звено приводноrо механизма 4, жестко насаженное

на rлавный вал, шарнирно связано с звеном механизма

5 и образует си.стему рычаrов, которые при включенном

положении выключателя располаrаются ,почти прямu 
линейно близко к «мертвой точке». Коромысло б име-

ет шарнирную связь с подвеской 7, звеном 5 и прями-

лом 8. Точки О) и 02 являются неподвижными центра-

ми вращения механизма.
11

f;.

1

7

f
4

8

о

Рис. 17. Кинематическая схема механизма выключателя.

1 положение «включено»; 11 положение «отключеs(»)...

Масляный 1 и пружинный 2 буфера служат для по-

rлощения кинетическоЙ энерrии подвижных частей вы-

ключателя при отключении и включении выключателя

соотве11ственно.

Расположение и конструкция rлаВIIЫХ и дуrоrаси-
тельных контактов масляных выключателей типов

Mrr-223 и Mrr-229 и их конструкция мало отличают-

ся от контаткной системы масляных выключателей типа

Mrr-IO, за исключ'ением Toro, что rлавный подвижный
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контакт этих выключателей выполнен не точечным

как в масляном выключателе Mrr 10,а плаiстинчатым

ламельным.

Стальные ци 

линдры 1 выключа-

телей Mrr 223 и

Mrr 229 (рис. 18)
имеют плоское дно.

С наружной стороны
к нему приварено
кольцо, являющееся
)снованием цилинд $

ра и используемое 8
для крепления ци-
линдра к фланцу

1
опорноrо изолятора.
На обмедненном дне
цилиндра укреплен
розеточный контакт

выключателя 14.
Основой розеточноrо
контакта является

латунный держа 
тель 18, внутри KOTO 10

poro расположены

шесть медных KOH 

тактных cerMeHTOB

19, сжимаемых пру-
жинами и соединен-

ных с латунным дер-

жателем rибкой свя-

зью 20. Чтобы пре-
дотвратить перебра-
сывание дуrи на

стенки цилиндра,

внутренняя поверх- Р,ис. 18. u.ИЛIИ'НДР выключателя в разрезе.

ность их изолирова-
на цилиндрами из электрокартона или rетинакса. Сверху
цилиндр закрыт чуrунной крышкой 3, на которой за 

креплены rлавные контактные, ножи 4 и контактные

уrольники 5 для присоединения шин. В центре крыш 
ки заармирован проходной фарфоровый изолятор 6.

Крышка притяrивается к цилиндру четырьмя болтами.

."

":)

:::1

.::3

,

ii'
11
!;I

' 
l'

2

11
1 9

,.
11

I
"

Ij.
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Для улучшения контакта между крышкай и тарцам
цилиндра кантактные пласкасти их абмеднены, и меж 

ду ними закладывается rибкий медный канатик 16.

Пастаяннае сжатие канатика абеспечивается пружин-
ными шайба,ми 17, устанавленными пад rайками 21 стяж-
ных балтав.

С нижней стараны к крышке цилиндра на четырех

изалирующих тяrах 9 падвешена дуrаrасительнае YCT 
раЙстlВ'О (rKaMepa) паперечною .маrсляноrо дутья с [ap 
лавина 11. Камера састаит из трех Iпрачна ,скреплен-
ных между сабай талстых изаляцианных дискав 10. В

среднем диске сделан паперечный канал для масляна-

[а дутья с вхадным атверстием в нижнем диске и вы-

хадным в верхнем. Нижний диск имеет латунные за 

сланки 12 с пружинами. Медный дуrаrасит'еЛЬНЫЙ CTep 
л{ень 15 прахадит через атверстие в центре камеры.

Выбрас масла и rазав во. время rарения дуrи через
зазар между бакам и камераЙ предатвращается ка-

j жанаЙ манжетаЙ 13. Струя
масла и rазав атражается

масладержателем метал-
1 t лическим дискам 8.

Такаправады (кантуры
така) выключателеЙ
М[[-223 и М[[-229 такие

же, как у выключателя

MT[ 10.

ДЛЯ крепления цилиндра
к апарнаму изалятару 2 с

'ВерхнИI 3 И НИЖНiИJ'\Il 4 флан-
цами изалятар имеет метал-

лическую rалавку 1 (рис. 19)
с апарным кальцам и хаму-
там 8.

Металлическая rалавка

Рис. 19. Опорный изолятор прикреплена к апарнаму
цилиндра выключателя. изалятару с памащью балта

7, стальнаЙ шайбы 5 и

шайб из эле.ктрокартона 6. В астальна канстру,кция
этш'а изолятара не ОТЛ'J1lчается От аПОр1наrа из'Олятара
Ма'сляноrа вЫ'ключате.'IЯ 1\1[[-10.

Прохадные изалятары выключателя изалируют ду-
rаrасительные стеРЖtIи ат таковедущих крышек выклю-
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ча'tеля. Конструкция проходноrо изолятора показана

на рис. 20. Медная направляющая труба 8 закреплена
в изоляторе двумя латунными фланцами 6 и 9. Между
нижним фланцем и изоля 

q.

ropoM проложена алюми-

ниевая шайба 10.

Выброс rазов и масла

через 'Проходной изолятор
предотвращается уплот-
няющей кожаной манже-

той, контактным хомути 
ком и прижим.ной Kpyr-
лой rай ой с наруж'ной
резыбой. Основным Э.:lе 

меН11О1М ЭТiOrо УlПлот:неНdЯ
является ,кожа,ная MaH 

жета, ,которая под дейст-
lВiИем BHYTpeHHero да.вле 
ния, воз'никающеrо при
от,ключении, ,самоу!Плот-
няеТ'ся и .nред'отвращает
выброс масла и rазо,в че 

рез rолО!вку изолятора.
[азомасляная смесь

через IBыxoДlHыe отвер-
стия цилиндра попадает
в маслоотделительное

устройство (р'ис. 21), за 

дер-живающее ,капли мас-

ла .и пропускающее rа:зы

IВ атмосферу через 'rазо-

о'Т'Водную ,ОИСТeLV!У.
Маслоотделит;ельное у,стройство состоит из бакели-

товой трубы 6, заполненной фарфоровыми шариками,
на которых охлаждаer'I1СЯ rазомаlсляная смесь, и мас.по

стекает обратно в цилиндр.
Для изоляции от заземленных rазоотводных труб на

верхних конпах ма,слоотделительных устройств YCTa 
новлены пустотелые фарфоровые изоляторы (вставки)
4, соединенные с чуrунными rоловками (коленами) 2 и

со стальными заземленными rазоотводными трубами.
Для предотвращения попадания влаnи BIНYТpь rа.зо 

от.130да и uилиндроlВ выключателя конец выходной ТРУ-
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Рис. 20. ПРОХОДНОЙ изолятор
крышки ЦИЛlиндра.

J манжета; 2 изолятор; 3 фла 
нец; 4 круrлая rайка с наружной
резьбой; б хомутик; 6 верхний
фланец трубы; 7 шайба из элек 

rpOKapTOHa; 8 труба; 9 нижний
фланец трубы; 10 -алюминиевая

шайба.



бы, вывеДенной за пределы злаНИ5!, Должен быть yn.
Л'отн.ен :nер'ра.мент1OIМ, .кожей, рез,ИlНОЙ и т. [1.

.

I

'1

Рис. 21. МаслоотдеJDительное у.Сl'ройство.
1 отражател,,; 2 колено; 3 прокладка; 4 фарфоровая вставка; 5 фар.
форовые шарики; 6 бакелитовая труба; 7 основание; 8 распорный болт;

9 rоловка pacnopHoro болта; 10 контрrайка.

rашение дуrи происходит следующим образом. При
ОТК.'lючении подвижный контактный 'стержень 1 (рис.

22) выходит из розеточноrо контакта 4. М'ежду ними

2

J

4

...

Включено Момент от,УЛJ'Jченu-ч ОтключeJiО ./
....:.t.

РIIiC. 22. ПРJlНЦИП деЙСТIВ'ИЯ камеры поперечноrо масля.ноrо дутья.

возникает дура, BOKPYI' которой образуется rазовый пу 

зырь. Выход маслу через поперечный канал 5 ДуrOl'а 

сительной камеры 2 закрыт. Поэтому под деЙствием

дуrи давление rазов и масла в нижней части камеры

повышается. При дальнейшем продвижении KOHTaKTHO 

РО стержня IBBepx заслонки 3 закрываются и дура дe 

лится на две части: первая rорит между корпусом po 
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Зеточноrо контакта и заслонками и ЯвЛяеttя ЙСПоМо 

rательной; вторая между за,слонками и контактным

стержнем и называется rаIСИМОЙ.

Пока поперечный канал перекрыт контактным CTep 
жнем, давление в нижней части камеры повышается,
так как масло и rазы не MorYT из нее выйти. Дальней 
шее продвижение KOHTaKTHoro стержня вверх приводит

.. к открытию поперечноrо канала. При этом под дейст 

вием давления, созданноrо в нижней части камеры

вспомоrательной дуrой, масло и rазы из нижней часТИ

камеры устремляются наружу, пересекают и охлаждают

rасимую дуrу, обеспечивая быстрое ее rашение.

,

5. КАПИТАЛЬНЫй РЕМОНТ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕй

Все работы по капитальному ремонту выключателей

следует выполнять в cTporoM соответствии справилами

техники безопаr ости и «Правилами по технике безо 

пасности при производстве поrрузочно разrрузочных
работ». Такелажные приспособления должны быть ис 

пытаны по «Правилам устройства, освидетельство 
вания и эксплуатации кранов, подъемных механиз 

мов».

Инструмент и ПРI способлениядолжны быть заранее
скомплектованы и отремонтированы.

Перед началом ка'питальноrо ремонта нужно тща 

тельно осмотреть ВЫКЛluчатель, обрашая особое внима 
ние на состояние изолятС'ров, rибкой связи и уплотне 
ний. При осмотре нужно выявить недостатки, подле 

жащие устранению, и составить дефектную ведомость

(выполняется лицом, ответственным за проведениё
ремонта), в соответствии с которой должны быть

ПОдiI'О1'о.влены неюБХ'ОД;И';\1ые материалы и за:пасные

'части.

Необходимо приНять меры, предохраняющие масло

и детали выключателя от Yiвлажнения ,и заrрЯ3lне 
ния.

Бриrада должна быть проинструктирована об объ 

еме предстояшеrо капитальноrо ремонта и порядке BЫ 

полнения работ.
До начала капитальноrо ремонта выключателя не-

обходимо произвести следующие испытания и измере 
ния:

.
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1. С помощью вибратора и специальных ПрИспособ 
лений, изrотовленных ЦВЛ Мосэ ерrо, измерить CKO 

рость д'виЖ'ения подвижных частеи выключателя при
iВlключеНlЙiИ и при OJ1ключении и сра'внить их с нор.маль-
зыми ('СМ. табл. 2).

2. Для определения леrкости хода отключающеrо

у,стройства и механизма привода измерить минималь 

ное напряжение, при котором отключающая катушка
отключает выключатель.

3. Измерить омическое сопротивление включающей
и отключающей катушек и катушки промежуточноrо
конта.ктора в:ключе.ния. При этом необх'одимо убедить-
,ся в правильност,и их поп..бора .к да,ннOIМ,у типу выклю 

чателя. Бсли 'Проведенные ИСiПытания выя:вили .непол 

ноцеНIlЮСТЬ каТУШБК, их надо за,менить одновременно с

ремон'ю'м выключателя.

4. Измерить MeroMMeTpoM 1 000 в сопротивление изо-

ляции включающей и отключающей катушек.
5. ПРОИЗiвести высоковольтные профилактические

испытания IC целью выявления неполноценной изоля-

ции
l

.

Приведенные здесь общие рекомендации надлежит

выполнять при ремонте малообъемных выключателей

любоrо типа и в последующих параrрафах (rде pac 
смотрены работы, относящиеся к определенным типам

выключателей) эти общие рекомендации не 'ПОВТОРЯЮ11СЯ.
Капитальный ремонт следует Iвсеrда начинать с ре-

монта привода и одновременноrо проведения работ по

проверке затяжки выключателя к основанию, проверки
заземляющей проводки, очистки рамы и то.му подоб-
ных общих работ.

Для ,смазки трущихся частей при:водноrо механизма

выключателей и привода необходимо применять неза 

мерзающие смазки следующих типов: ЦИАТИМ 201,

НК-30, rОИ-54, а для 'Смазки контактных поверхно 
стей технический вазелин. Применять вазелин, про-

дающийся в аптеках, нельзя, так как он содержит ве-

щеС11ва, которые вредно влияют на контактные поверх-
ности.

1 Профилактические испытания высоковльтной ИЗ0ЛЯЦИН э'Jо

специальный вопрос, коrорый в данной брошюре H ра,ссматри-

вае'J1СЯ.
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В объем ремонта выключателей с электромаrнитны 
ми приводами входит ремонт .сборки постоянноrо тока.

При ремонте предохранителей, установленных в цепи

I3ключения привода, ,следует обратить внимаНl'е на пра-

вильность подбора плавкой вставки. Плавкая вставка,

установленная в патроне, должна выбираться из расче 
та 35 45%от установившеrося значения тока при вклю-

чении приводом выключателя '.

Если высоковольтные ПРОфИ.тIактические испытания

перед ремонтом не выяви.тIИ неполноценной изоляции и

имеется полная уверенность в том, что при ремонте
элементы изоляции не повреждены, то после ремонта
профилактические испытания не обязательны.

Данные ремонта записываются в акт капитальноrо

ремонта масляноrо выключателя (см. .приложение).
Приемка выключателей после реМонта должна про 

изводиться лицами, ,специа.тIЬНО уполномоченными ад-

министрацией предприятия.

6. КАПИТАЛЬНЫй РЕМОНТ И МЕРОПРИЯТИЯ
ПО УВЕЛИЧЕНИЮ НАДЕЖНОСТИ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕй

ТИПА BMf

Общие положения о капитальном ремонте указаны
в 5. При ремонте масляных выключателей типа BMr:

1) через маслоспytскные отверстия сливают масло из

цилиндров и проверяют работу маслоуказателей 4 и

запорных шарюювых кла:паlНо.в 19 (рис. 2);
2) отсоединяют rибкие 'связи контактных стержней

и контактные стержни от фарфоровых тяr; контактные

стержни ВЫНИМают из цилиндров; осматривают фар 
форовые тяrи и опорные изоляторы;

1 Б цепи включающей ка rушки не мажет быть переrру'жи.
Напратив, включенная .катуш.ка быстра наrревается, увеличивает
свае сапративление, из зачеrа так в ее цепи уменьшается. Слсда 
ва"rельна, вставка предахранителей, еС.1И ее выбрать па наИИl!аль 

IЮМУ таку катушки, не мажет переrарсть. Патаму ана не сп саб.
на защитить катушку ат апаснаrа для нее длительнаrа прахаж-
дення то.ка. Для защиты катушки вставки выбирают на MeHb 

ший так. Однако. era величнна далжна быть не слишкам мала,

ин"че вставки переrарят при абычных условиях включения. Так,

при аднакратных ВКJii;Jчениях дастатачны вставки на наминальный

так, састав.1ЯЮШИЙ 35% наминальнаrа така катушки. При следую 
щих друr за друrом повтарных включениях (режим АПБ) вставк,1

следует выбирать на 40 45 oнамннальнаrа така патребления при 
вада при включении.
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З) в случае необходимосtи замены опорНых йзоЛЯ 

торов ослабляют подпорные болты 15 (рис. 1) и сни-

мают цилиндры с опорных изоляторов; мноrолетняя

практика показала, что капитальный ремонт ма'сляных

выключател'ей Bl'vlr можно производить без ,снятия ци 

линдров С ОПОРНЫХ изоляторов, если не требуется за 

,мена по'След;НоИХ.

Для BHYTpeHHero осмотра цилиндра выключателя,

изоляционных частей и розеточноrо контакта 01'BepTЫ 

Бают четыре болта 23 (рис. 2), снимают и разбирают
проходной изолятор. Для этоrо ослабляют стяжные

болты упорноrо хомутика 8 пружины 7 (рис. 6) и 'вын  

мают бакелитовую трубку 5. После этоrо, стараясь не

повредить лаковый покров, вынимают изоляцию ЦИЛИJ-I 

дра, дуrоrасительную камеру в последовательности,

указанной на рис. 23. Осмотром и ощупыванием рукой
следует убедиться в исправности розеточноrо KOHTaK 

та, не вынимая ero из цилиндра. При необходимости

ремонта розеточноrо контакта (большие оплавления

контактных пластин, ослабление контактных пружин)
отвертывают кр'епящую rайку 7 (рис. 2) и вынимают

розеточный контакт, уплотняющую Jпрокладку и фанер 
ное кольцо. Чтобы не повредить уплотняющую проклаk

ку, при отвертывании крепящей rайки ,следует ключом

удерживать от проворота две друrие, предварительно
законтренные rайки, которые служат для крепления

шины к хвосту розеточноrо контакта.

Ремонт изоляторов. Поверхность фарфора протира 
ется сухими и чистыми тряпками. Затем тщательно oc 

матриваются фарфоровые изоляторы и тяrи, так как ИХ

различные повреждения встречаются довольно часто и

в основНом на выключателях, выпущенных заводом

«Уралэлектроаппарат» до 1954 r. ФаРфОРOl ая изоля 
ция этих изоляторов армировалась маrнезиальной за 

мазкой, !юторая, поrлощая Rлаrу из воздуха, набухает
и (создает дополнительные внутренние механические

напряжения в фарфоре, что снижает механическую

прочность изоляторов и вызывает их поломку. KpOM 
Toro, подтеки замазки создают путь для разряда по по 

нерхности фарфора.
р.екомендуется заменять изо.;IЯТОРЫ, армированные

маrнезиальНой замазкой, на изоляторы, армированные
цементом. Если же такой возможности нет, то дЛя
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Рис. 23. Разборка ДИЛИНJJ:РОВ выключателей BMr.

а выключатель EMr 123: б ВЫJ;лючатель BMr 122; в выключатели BMr 13311, BMr 133 111, BMr 133. l распориый ба 

келитовый IIHJ1HHAP; 2  -rасите.qьная камера; 3 опорный бакелитовый цилнндр; 4 розетОЧНЫЙ контакт; 5 фанериое копь.-

цо; 6 прокладка розеточноrо контакта; 7 rайкн; 8 изо.qяцнониый бакелнтовый цилиндр.



nредоtвращения Попадания влап:\ аРМировочные ШвЫ

необходимо покрасить в два слоя масляной краской.
Обязательной замене lПодлежат изоляторы, имеющие

отбитые края площадью более 1 см
2
И при поврежде 

нии rлазури плошадью более 2 см
2

.
,

Бакелитовая трубка, все части, а также внутренняя
полость проходных изоляторОв промываются чистым

трансформаторным маслом и насухо протираются.
Проверяется состояние верхней и нижней уплотняющих
манжет б и 10 (рис. 6). Сильно изношенные и повреж 

денные манжеты заменяются. После сборки проходных
изоляторов проверяют длину бакелитовой трубки 5,

которая должна быть для выключателей BMr 12:2 

330 ММ, для выключателей BMr 133, BMr 133 I,
BMr 13311, BMr 133III 400ММ.

Ремонт контактов. Осматр.иваются контаКТНЫt

стержни выключателя. Леrкие и равномерные оплавле 

ния наконечников стержней зачищают напильником.

При больших и rлубоких оплавлениях наконечник необ 

ходимо заменить, завернув новый наконечник до отказа,
и закрепив ero в трех точках. Зазор между торцом нако-

нечника и ненарезной частью стержня недопустим.

Розеточный контакт разбирают, если при ero внеш-

ileM осмотре выявлены дефекты. Для этоrо OTBepTЫBa 
ются винты 8 (рис. 5), удерживающие контактНые пру-
жины в кольце 7. Затем отвертываются болты 4, Kpe 
пящие пластины к rибким связям, пластины снимаются.

Леrкие оплавления пластин (cerMeHToB) зачищают Ha 

пильником, сильно обrоревшие заменяют.

Кроме этоrо, необходимо проверить нажатие KOHTaKT 

ных пластин розеточноrо контакта на IПОДВИЖНЫЙ KOH 

такт. Такой контроль в первую очередь следует прово 

дить на выключателях, заrруженных ,сверх или в пре 

делах номинальной наrрузки по току, и особенно важ-

но на выключателях Bj\'1.r 133 IП. Величину нажатия

можно проверить с помощью динамометра, определяя

усилие, необходимое для выдерrивания подвижноrо
контакта из розетки. Это усилие при плавном вытяrи 

вании подвижноrо контакта из нормальноrо положения

(вжим 35 40ММ), отсоединенных rибких связях и pы 

чажно тяrовойсистемы должно быть 'в пределах 6,5 
8,5 кТ.

Как 'по:каз,ала Пiрактика, в эксплуатации часто по 
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Вiреждает'ся rеТЬ. д:к:сО'в-ое упорное IЮЛЬЦО розеl'оч.ноr::>
контакта, из зачеrо контактные пружины меняют свои

характ'еристики. Поэтому осмотру rетинаксовоrо кольпа

при 'Вскрытии ,выключателя следует уделять осоБОе
внимание. Расслоившиеся и деформированные кольпа

заменяются новыми.

Не следует заменять rетинаксовое кольцо металли 

ческим, так как это может вызвать HarpeB контактных

пружин, ослабление их усилий и привести к HarpeBY
контактной системы.

Проверяется состояние медных лент rибкой 'связи.

Ленты в реЗУ.'lьтате частых переrибов нередко обры 
ваются, что приводит к короткому замыканию между
фазами. Оборванные и изношенные ленты заменяют.

В пелях исключения коротких замыканий при обры 
ве лент на rибкую связь можно надеть брезентовый
чехол.

Для уменьшения переходноrо
сопротивления в месте крепления
rибких связей к выключателю" а ш

ц/ина

260лтОl'hfОтакже для повышения надежно 
сти завод изменил конструкцию

крепления rибкой связи (рис. 24).
У часто включаемых выключате 

лей крепление rибкой связи ре-
lIюмеlн.дуеТ'ся переделать.

Ремонт дуrоrасительноrо YCT 
ройства, изоляционных цилинд 
ров, маслоуказателей и клапанов,

Осматривают rасительную KaMe 

ру и безусловно ее заменяют в

случаях сильноrо обrорания, об 
разования rлубоких трещин чрез 
MepHoro увеличения или YMeHЬ 
шения поперечноrо сечения ще 

лей, размеры которых указаны в

табл. 4.

Тщательно проВ'еряют размеры щелей дуrоrаситель 
ной камеры, так как испытания показали, что при OT 

клонении размера щели на 2 мм от нормы отключаю 

щая СlПособность выключателя резко снижается.
В ЭКiсплуатации масляных выключателей BMr 13.3

II и BMr 133III 'в основном применяются камеры двух

::i

 i»
., с."

..,  'f
""

"' 

.

.

Рис. 24. Новая KtJHCTPYK 
ция креплеиия rибкой
связи масляноrо выклю-

чателя BMr 133.
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Таблица 4

Размеры щелей (рис. 25), дуrоrасительных камер BMr 133,.мм

Исполнение камеры а б в

Фиброrетинаксовая (выпуск ДО 1954 [.) 1з+0,5 11 t 1 11 :f: 1 1

Картонная (выпуск с 1954 [.) 12+1 12+1 12+1 O,5  0.5  O,5

исполнений: 1) фиБРОf'етинаксовые, состоящие из набо 

ра фибровых и rетинаксовых пластин (выпуск до

1'9-54 r.) и 2) картонные, у каторых б6:rьшая ча'сть пр'

реrородок состоит из Ha 

бора пластин из электро 
техническоrо картона

марки ЭМ. Размеры и

допуски на высоту щелей
для обоих вариантов YKa 
зываются в табл. 4 и на

рис. 25.
Если размеры щелей

ремонтируемых камер OT 

личаются от указанных,

то камеру следует пере 
брать (рис. 26). Передел 
кой или установкой дo 

полнительных пластин из

Рис. 25. Размеры и допуски дуrо электрокартона марки

rасительных камер различных ЭlVl толщиной 1 ММ необ 

исполнении масля<ных выключаrе- ходимо добиться требу 
лей 11иша B.'-'lr (см. табл. 4). емых размеров камер, но

та.к, чтобы высота камеры

сохранилась в пределах IIS:!::O,5 ММ. При необходимости
можно в пакете, прилеrающем к верхней rетинаксовой
пластине, ИiЗI:vIен:ить !Количество ,переf'ОрО'щО!К от одной ).I!CJ

трех.
В выключателях, отключивших несколько коротких

замыканий, ЧCllСТО лопается нижний вырез бакелито'Во 

то цилиндра. Поэтому во время капитальноrо ремонта
необходимо тщательно протереть, ОЧИСтить от копоти

цилиндр и осмотреть ето. При повреЖДении лаковоrо

покр()ва rлубиной более 0,5 мм необходимо это MecTQ

Уеста 80ЗМОЖНОU !/стоно!ки
i!onолнителы/tJIХ проклаilок
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РЖ:. 26. Дуrоrааительная камера выключателя BMr.

зачистить и подлакировать бакелитовым лаком. Силь 

но поврежденные и треснувшие бакелитовые цилиндры
заменяют.

Для предотвращения об-

разования трещин в нижней

части бакелитовоrо цилинд.

ра при отключении токов

KopoTKoro замыкания, близ-

ких к предельным, рекомен-

дуется сделать в цилиндрах

вырез соrласно рис. 27.

Большое влияние на от-

ключаемую мощность вы-

ключателя оказывает и не-

правильная работа шаpiИКО 
 Юlrо клаJПана (bmr-133 11,

..

[тарыи 8ырез

ИЕ===1j
"

'"

f  = j
Рис. 27. Изменение конструк-

ции бакелитовоrо цилиндра ма-

СЛЯНQro выключателя bmr-lЗЗ.
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вмr  зз111 и BMr 133)и маслоу!<азате.1Я (BMr 1331

и BMr 122),так .как они предотвращают выброс rазов

из бака выключателя в момент KopoТl<oro замыкания

через дополнительный резер:вуар или масломе<piН'ое C:Te.K 

л:о. ПоэтOi 'Уклапан и Iма:СЛОУlКазатель должны быть

тщательно очищены и опробованы на сообщаемость,
для чеrо через маслозаливное отверстие заливают масло

в цилиндр. Если через некоторое время уровни масла в

маслоуказательном стекле и цилиндре будут одинако 

выми, то маслоуказатель и клапан работают исправно.
В выключателях BMr 133. ВJ--.шущенных заводом

«Электроаппарат» (Ленинrрад) под заводскими HOMe 

рами от 18000 до 30 000 шариковый !<лапан вы.полнен

неправильно: а) при заливке через заливное отверстие
масло попадает в дополнительный резервуар, но не по 

падает в ero основной цилиндр; может быть и друrоЙ
случай; б) при сливе ма.сло выливается из OCHOBHOro

объема, оставаясь в дополнительном.

Для устранения указанноrо HeДOCTaТl<a peKOMeHдyeT 
ся вставить в клапаны предохранительные кольца, как

показано на рис. 28, 29 и 30, с IПОМОЩЬЮ специально

изrотовленной держащ<и.
Ремонт приводноrо механизма состоит в детальном

осмотре. чистке, Iсмазке, о!<раске и !<реплении всех дe 

талей приводноrо механизма выключателя.

Проверяется: а) отсутствие заеданий и значитель 

IIЫХ трений в подшипнИ!<ах вала 5 рис. 1 (предваритель 
но нужно убедиться в отсутствии перекоса рамы вы-

!<лючателя по уровнемеру и отвесу); б) крепление

двуплечих рычаrов 6 и рычаrа ди танционнойпереда 
чи 14 и прави.:JЬНОСТЬ ero наlсадки на 'вал 5; в) состоя 

ние сжатых и растянутых отключающих пружин; пру 

жины не должны и етьтрещин, расслоений, ржавчи 
ны; расстояния между витками пружин должны быть

одинаковыми; помимо этоrо проверЯ'ется исправность

масляноrо буфера отсутствие затираний при нажа 

тии и IПроворачивании от ру!<и по Бсему ходу. Буфер
заливается трансформаторным маслом на 1 О мм выше

верхней КрОМЮI поршня. Т3I<ую же доливку по pe!<OMeH 

дации завода «Уралэлектроаппарат» следует произво 
лить после нескольких сотен оперативных (неаварий..
ных) переключений. Исходя из опыта ряда предприя-
тиЙ. ре!<омендуется IПрипаять на крыш!<е масляноrо бу 
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фера цилиндрическую rильзу, предотвращающую BЫ 

плеск масла из буфера.
Пружинный буфер выключателя промывают от CTa 

рой смазки, после чеrо ero пружину и стержень ВНОЕт..

смазывают вазелином или незамерзающей смазкой.
Jf

Рис. 28. Положение coe 
динитеJlьноrо клапана R

ВЫIСllочателе BMr 133.
.

-,

aJ б)

Рис. 29. Сое!д,нНiительлыi'I кла;В!i.

"1 старая конструкция; 6 I!овая

конструкция.

'::::
'

.

. Фt2:! . I
,":::\ \

7

 Rf 
 i 

;.

Рис. 30. Предохра 
нительное кольцо

(развернутая дли 

на 50 мм, Ma 

териал стальная

проволока, пру 
жинная В, [ОСТ

504Н9) .

Сборка выключателя выполняется в с.:lедующем П('l-

рядке. ПодтяrиваеТlСЯ крепление рамы. Производится
сборка цилиндров. Если розеточный контакт снимался,
то ero устанаВЛИВаЮТ До подвески ЦИлиндров, причем

предварительно тщательно зачищают и смазывают

rлифталевым лаком места при.rIеrания прокладки к oc 
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нованию розеточноrо контакта и цилиндра. rайка.

крепящая контакт, затяrивается до отказа.

Затем устанавливают фанерное кольцо 5, опорные
баК!елитовые цилиндры 3 (рис. 23) и rа'сительную Ka 

меру. Камера вставляеТlСя так, чтобы выхлопные ее

отверстия были направлены к опорным изоляторам.
При этом проверяется и реrулируется зазор между
нижней поверхностью rасительной камеры и верхоМ
розеточноrо контакта. Он должен быть для выключа 

01

Приклепоно
стольноялинеико

{}линои 500 d"'"

""

20

Рис. 31. Приспособление для замера зазоров между ra 

сите.flЬНОЙ камерой и розеточным контактом выключа 

телей BMr.133 и Mrr lO

телей BMr 1331 раве.н 2 4мм, дЛЯ BMI  ,1!22 7 8мм

11 для выключателей BMr 133,BMr 13311 и BMr 133
III 14 16мм.

Правильность установки rасительной камеры удоб 
но проверять с помощью приспособления, показанноrо

па рис. 31:

1. Измеряется расстояние от BepxHero края розеточ 
Horo контакта до верхиеrо торца стальноrо цилиндра

(размер А) (рис. 32).
:2. ИЗ1меряется ВЫСОта rасите,ТIЬНОЙ камеры (раз 

мер Б).
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3. После установки камеры измеряется расстояние
между верхним торцом цилиндра и верхним краем ra 

сительной камеры (размер В).

.

а) б)

Рис. 32. Проверка установки rасительнои

камеры.
а измерение раСС1'ОЯИИЯ ОТ роэе1'очноrо КОН4

ТаК1'а до края цилиндра; б измерение раСС1'ОЯ'

пия ОТ камеры до края цилиндра.

Тоrда проверяемый зазор между rасительной KaMe 

РQЙ и краем розеточноrо контакта, определяемый р з 
"IepiOl 1Т, будет paIBBH:

Т==А (Б+В).
Бсли пронеряемый размер окажется больше iIЮЛО 

женноrо, то необходимо уменьшить ТОJIЩИНу фанерно 
ro кольца. Бсли проверяемый размер мал, то прокла 
дываю1'СЯ картонные шайбы между фанерным кольцом
10 и опорным цилиндром 11 (рис. 2).

При установке распорных бакелитовых цилиндров

проверяется точное совпадение верхних осверстий в них
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с атверстиями в цилиндрах. Верхний абрез распарнаrа
бакелитаваrа цилиндра далжен быть ниЖе верха Me 

таллическаrа цилиндра на 2 4ММ (рис. 32).
После сбарки цилиндра ан закрывается прахадным

изалятарам, крышка KaTapara зачищается и с.мазыва 

ется [устым бакелитавым лаком и затяrивается бал 
тами без перекаса изалятара па атнашению к аси ци 

линдра.
Пасле Iсбарки цилиндры падвешивают на OIпарные

изалятары рамы в саатветствии с их маркиравкай и

праверяют вертикальнасть устанавки цилиндрав па aTBe 

су. Расстаяние между асями цилиндров далжна быть

250:!::5 ММ. Затем падпарные болты затяrивают да aT 

каза.

Пасле сбарки цилиндра 'с такаведущим стержнем и

Т'ибкай связью праверяется атсутствие заедания или

излишнеrа трения KaHTaKTHara стержня при движении
era к разетачнаму кантакту. При правильнай устанавке
и сбарке стержень, апущенный из крайнеrа BepXHera
палажения, пад сабственным весам далжен вайти в

разетачный кантакт на rлубину не менее 40 ММ.

Затем кантактные стержни саединяются с фарфара 
выми тяrами и !Праверяется савпад:ение па вертш.али

rеаметрических осей кантактных стержней, фарфара 
вых тяr и цилиндрав (при наблюдении сбаку выклю 

чателя) .

Цилиндры заливаЮllСЯ сухим и чистым трансформа 
тарным маслам да нармальнаrа уравня.

К-антактные соединения ашиновки выключателя пра 

верЯIОТСЯ щупам талщинай 0,05 ММ, катарый не далжен

захадить rлубже 4 ММ.

Дистанцианная передача привада саединяется 'с BЫ 

ключателем, праверяется вручную правильноlCТЬ работы
и взаимодействие прива,lLа и 'выключателя, пасле чеrа

ПрИСТУlПают к реrулиравке выключателя.

Реrулировка выключателя производится при управ 
лении привада вручную. Толька окончательно oTpery 

лировапный выключатель необхадимо опробавать дис 

таНllианно.

Краме указанных выше реrулировачных данных,

при реrулиравке выключателя с приводом далжны быть

достиrнуты следующие аснавные параметры:
а) При аrраничении повората вала в краЙНfI'е щоло 
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жения «В,1<JlюЧеНо» он «(Jотключе.IЮ» .с nруж:ин}!ым и MaC 

ляным буферами ход контактных стержней должен

быть 'в пределах 250::1::5 ММ.

6) В положении «включено» зазор между шайбой

пружинноrо буфера и ero корпусом должен быть 0,5 

1,5 ММ. Отсутствие зазора может создать при включе 

нии преждевременное оrраничение хода вала выключа 

теля, Ч110 не ПOlЗ,ВIQЛИТ 'защелке 'механизма тРИВOiда yдep 
·

жать выключатель во включенном положении. Зазор
свыше 1,5 ММ ОП<lJсен, так как контактные стержни IПри
включении MorYT по инерции ударить в основание роз'е 
1'очноrо контакта и разрушить выключатель. Зазор pe 

rулируется изменением толщины шайбы (или их коли 

че-ства) 5 (рис. 3). Ход пружинноrо буфера (сжатие
пружины) для всех выключателей BMr, кроме BMr 
133 111, должен быть 14::1:: 1 ММ, а для выключателя

BMr 133III 20'::1::'1ММ.

в) Запасной ход контактных стержней при вклю 

ченном положении масляноrо выключателя, необходи 
мый для предотвращения ударов 'стержней в OCHOBa 

ние розеточноrо контакта, должен быть 25 30ММ. Ta 

кой же зазор должен быть между колодкой rибкой свя 

зи и rоловками бvлтов колпачка проходноrо изолятора.
Наличие зашасноrо xo a.реКiOмен:дует.ся Iп,роверять

следующим образом: 'при включенном вручную выклю 

чателе измеряют расстояние между колодкой rибкой

связи и верхним краем колпачка проходноrо изолято 

ра. Затем отсоединяют от фарфоровой тяrи TOKOBeдy 

щий стержень и опускают ero вниз до упора в OCHOBa 

ние розеточноrо контакта (<<до дна»). Измеряют pac 
стояние между КОЛОДкой rибкой 'связи и верхним Kpa 
ем колпачка проходноro изолятора в этом положении

контактных стержней.
Разница показаний первоrо и BToporo измерений и

будет равна запасному ходу контактных Iстержней. Из 

менение величины запасноrо хода и ero реrулировка

производятся путем навертывания (при запасном ходе

менее 25 ММ) или свертывания (при запа,сном ходе BЫ 

ше 30 ММ) наконечника стержня.
Величина в,хода контактных стержней в розеточный

контакт при включенном ВЫЮIючателе определяется
как разность между полной высотой розеточноrо KOH 

такта (70 ММ) и недоходом стержня «до дна». При

.

,
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правильнай реrУЛйравке эта ве.rrичина далжна быть
4,o 45мм.

r) Пасле ручной реrулиравки выключателя iC прива 
дам праизвадится 'era десятикратнае дистанцианнае ап 

рабавание и измерение скарости движения кантактных

стержней. Састаяние кантактнай системы праверяеТ'ся
с ПОМiOщью .М1ИКрОlммеТlра. Сопративление :канта'Кто.в

масляных выключателей типа BMr 133 111 далжна
быть не более 100 МКОМ, ОСталЬ'ных типов ..........:не балее

15,0 МКOiМ.

7. КАПИТАЛЬНblй РЕМОНТ ВblКЛЮЧАТЕЛЕй ТИПА Mrr IO

Общие палажения а капитальнам реманте указаны
в 5. При ремонте выключателя типа Mrr 10,,спустив
масла из бакав и атсаединив выключатель ат ашинавки,

мажна начать разбарку выключателя, для чеrа:

а) снимаются междуфазавые изаляцианные пере 

 ородки9 (РИС. 7);
б) разбирается падвижная кантактная система.

Для этаrа атвертываются rайки 5 и 6 (рис. 11) и ac 

лабляются стяжные балты 7, удерживающие дуrаrаlСИ 
СИ1ельные ствр,ж'Ни '8 ,еилуlминавыlx т.ра,версах. Бели
нет неабхадимасти в реманте или замене изаляциан 

ных штанr, силуминавых траверс, rлавных 'падвижных
KOIHTa'KTOiB, их 'ра:зоар/ку ш.раИiЗlвадить не ,следует. TaJX 
же не С<il'едуе:т снимать с palMbI цилиндры с :ОПОрПIЫМ 1"

изалятарами, если ша результатам прафилактических
испытаний и внешнеrа асматра дефекты не абнаруже 
ны.

Отделенные ат траверсы дуrаrасительные стержни
вынимают и укладывают на стеллажи и приступают к

разбарке цилиндрав. Для этаrа снимают таковедущие
крышки 'BMelcTe с прахадными изалятарами, затем вы-

нимают бакеЛИ'Dовые ЦlИЛ1ИНДРЫ и дyrоrа,сительные Ka 

меры (рис. 33). Исправность розетачнаrа кантакта пра 
веряют асмотрам и ащупыванием era рукай, не выни-

мая из цилиндра. В случае вазникнавения каких либо
самнений висправнасти неабхадима снять разетачный
кантакт, вывернув era с памащью специальнаrа ключа.

После этаrа приступают к реманту атдельных эле 

ментав выключателя. Ремант изалятарав дуrаrа-ситель 
ных устрайств, маслауказателей и КШ!Jпанав выплня  

ется так же, как аписана в 6.
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Рис. 33. Ра:опол.шкение деталей цилющра.

J розеточный контакт; 2 нижннй изоляционный цилиндр;
3 дуrоrаснтельная камера; 4 верхний изоляционный цн-

линдр.
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Ремонт контактов. Состояние rлавных и дуrоrаси 
тельных контактов пронеряется OCI\'lOTpOM. Леrкие оп 

лавления удаляются напильником или зачищаются

мелкой наждачной бумаrой. При сильных оплавлениях

и значительных раковинах контакты заменяют.

Усилие контактных пружин розе 
зеточноrо контакта и rлавноrо под 

вижноrо контакта (см. табл. 2) про-
веряется динамометром или специ-

альным приспособлением, как пока 

зано на рис. 34 и 35. Пружины,
имеющие остаточную деформацию
(т. е. не возвращающиеся в ИСХОk

ное поло}кеНие после снятия с них

наr'рузки), расслоения, вмятины,

ржавчину и друrие видимые Heдo 
статки, заменяются.

При разборке розеточноrо кон-

такта контактные пластины peKO 
мендуется промаркировать. Ремонт

дуrоrасительноrо стержня ПРОИЗБО-
дится так же, как указано в 6.

Ремонт приводноrо Механизма

состоит в детальном осмотре, чист 

ке и проверке .креплений всех ча 

стей. Смазываются трущиеся части

и восстанавливается окраска. Про-1 контактные пластИ 

ны; 2 динамометр; веряются крепление и шплинтовка
3 клинья.

всех соединений.

Рис. 34. Динамометр

для проверки сиш,r

на}Катия розеточноrо
контакта.

I

('

2

7
,/

"

Рис. 35. Измерение на}Катия rлавных контактов

с помощью rpуза.

1 пластины rлавных контактов; 2 liеПОДВИ}Кf;ЫЙ KOH 

такт; 3 скоба; 4 шну;юк; 5 ролик (блок); 6 rpузы
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Отключзющие пружины ПрОЕеряют при медленном

(с помощью домкрата) включении и ОТl{"lючении BЫ 

К.'1ючателя. В лружине, не имеющей дефектов, paCCTO 
яния между витками должны быть одинаковы. Пружи 
ны, имеющие даже самые незначительные трещины,

rлубокие выбоины, раСС.'10ения, вмятины, заменяются.

Износ приводноrо I\lеханизма в uелом Проверяется
по величине продольных и поперечных зазоров, нормы
на которые еще не установлены. Поэтому единственным

методом оuенки ,состоянпя приводноrо механизма по

этому признаку является -сравнение зазоров однотип 
ных масляных выключател-ей, которые по ОiПыту эксплу 
атации не должны отличаться больше, чем в 3 раза в

разных выключателях.

Ремонт масляноrо буфера производится так же, как
и на выключателе BMr 133(см. б). Заливка ero Mac 

лом производится примерно до ПОJIOВИНЫ высоты CTa 

;.ана при вынутом штоке.

Сборка выключателя. Сборка цилиндров выключат(>

ля производится в последовательности, обратной раз 
борке, и ничем не отличается от сборки цилиндров BЫ 

ключателей типа' BMr 133,за исключением Toro, что

при установке дуrоrасительной камеры расстояние от

нижнеrо торца до верха розеТОчноrо контакта должно
быть 10 ]5мм.

Правильность сБОрЮ-I uилиндров выключателя оп 

ределяется опусканием дуrоrасительноrо стержня с BЫ 

соты 'примерно 500 .М,11: (расстояние от верха торца
стержня до BepxHero торца проходноrо изолятора). Опу 
щенный с этой высоты стержень под действием только
собственноrо веса должен входить в розеточный KOH 

такт примерно на 100 ,ИМ. Затем проверяется правиль 
ность установки и взаимноrо расположения цилиндров
выключателя.

, Вертикальность установки цилиндров проверяется
Отвесом. Измеряются расстояния мещду осями проход 
ных изоляторов Бсех цилиндров. Расстояние между ци 
линцрами одной фазы должно быть равно 370 .111,11: и

между цилиндрами соседних фаз примерно 300 .111,11:.

При проверке установки цилиндров необходимо также

добиться правильноrо iПоложения неподвижных rлав 

ных контактов, расположенных на крышках uилиндров:

..
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Iюнтакты цилиндров одной фазы должны находит ся
на одной линии.

Проверяеl'СЯ правильность расположения ПИЛИНДрОЕ
каждой фазы относительно коромысел приводноrо Me 

ханизма рамы. Для этоrо из середины расстояния меж 

ду iЦилиндра.:\I'И oQдной фазы (370/2 J1tM) опускается отвес,

который с точностью до 3 М.М ДОJlжен совпадать со

средней точкой присоединения ИЗОJlирующей штанrи к

коромыслу. .в случае необхо.rJ:ИМОСТИ цилиндры переме 
щаются вместе с опорными изоляторами относительно

рамы за счет зазоров в отверстиях.

Конструкция крепления опорных ИЗОJIЯТОРОВ (рис.

13) допускает также возможность реrулирования Bep 
тикальноrо положения цилиндров. После реrулировки
и установки цилиндров дуrоrасительные стержни BЫ 

нимаются из цилиндров и производится окончательная

выверка установки цилиндров. При правильной YCTa 
новке дуrоrасительные стержни должны точно BlcTaB-

ляться в предназначенные для них отверстия в TpaBep 
сах. Дуrоrасительные стержни временно крепятся к

траверсе в крайнем верхнем положении, после чеrо

приступают к реrулировке выключателя.

Реrулировка выключателя начинается с проверки
надежности креlПленИя распорноrо стержня и при необ 

ходимости ero затяжки. Если во время ремонта или

монтажа разбирались и заменялись отдельные элемен 

ты приводноrо механизма, то перед реrулировкой KOH 

тактов необходимо отреrулировать длину тяrи таким

образом, чтобы включенному положению привода 'co 

ответствовало включенное положение механизма вы-

ключателя.

Во включенном положении привода ось ролика 6

(рис. 36» должна л-ежать на удерживающей защелке

7. ВключеННiое IП'ОJl"ожение приводноrо механизма фик 
,сируется упорами 8 (рис. 8). При реrулировке длины

тяrи необходимо [Jроверить, чтобы тяrа БыJIa ввернута

в наконечники на rлубину не менее 25 М.М.

ХОД подвижных контактов проверяется измерением

ero величины при медленном ручном включении и OT 

ключении с помощью домкрата до отказа, т. е. до упо-

ров, расположенных около масляных буферов. Ход
.подвижных контактов должен быть равен 290 300ММ
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и реr>ул.ируе'J1СЯ изменен'ием ДЛИНЫ тяrи, соединяющей

приводной м'еханизм выключателя с ПРИ'ВОдом.
Затем необходимо отреrулироватъ rлавные контакты

ВЬШJ]ючателя; они должны во включенном положении

в

7

у

,

Рис. 36. Общий вид привС!да ПЭ.2 во включен 

IНOM положении.
/ вал; 2 тяrа к Быключателю; 3 включающиilэлек.
rrомаrппт; 4 отключающий электромаrпит; 5 меха.
ШI3М свободноrо расцепления; 6 ось ролика; 7 yдep 

живающая защелка.

вьnключат.еля находить'Ся.на ра:естоя.нИtи 25 мм от ла 

rунной крышки, как показано на рис. 37. Положение
контактов реrулируется изменением ДЛИНЫ изолирую 
щей штанrи.

ПроверяеТLЯ контактное давление каждои пла\стины

rлавных контактов. Оно должно быть не менее 25+5 кТ
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для выключателей с НО;vIlинаЛЬНЫl\1 ТOIком 2000 а и 14 кТ

для выключателей на ток 3000 а.

Дуrоrасительные стержни выключателя необходимо
отреrулировать так, чтобы IПРИ включенном положении
выключателя они не доходили до дна розетки на 25 .ММ.

ДЛЯ iП'ро;вер<К1И этою ра'3'-"!ера ка.ж 
дый дуrоrасительный контакт

вместе с втулкой 3 (рис. 11) oc 

вобождается от траверсы и опу 
скается до упора в дно розеточ 
Horo контакта. В этом положении

втулка 3 устанавливается на

стержне так, чтобы между Bepx 
ним торцом бортика и нижним

краем отверстий силуминовых
Tp aBepc было расстояние 25 .IНiИ.
После этоrо стержень поднима 
ется до упора бортика втулки в

силуминовую траверсу и прочно
закрепляется rайками 4, 5 и б.
Затем затяrивается болт 7 и OT 

rибается предохранительная шай 
ба 8.

Для нормальной работы BЫ 

ключателя необходимо исключить

возможность появления дуrи в

процессе отключения на rлавных

контактах, находящихся в возду 
хе. Поэтому размыкание rлавных

контактов должно опережать
размыкание дуrоrасительных не

менее, чем на 70 .11'1.11'1 хода Tpa 
версы. Общее переходное сопро 
тивление токопровода должно

быть не более 2.6 /vIКОЛt (!выключатель на 2000 а) и

16 JilKO/v1 (выключатель на 300'0 а). Переход'Ное сопро 
ти.вление .дуrоrаси;теЛЬНОf10 контура 260 /vIKO/vI. Чтобы

из'иерить переходное сопротивление ДУf10rасительноrо
конту.ра, ,нужно :на время Iизмерения .из,олиро.вать ero от

rла'вных !конта,ктов. Это выполняется у,стаIНOIВlКОЙ бу 
мажных ПрОlклаДОIК под rлавные KOHTaIKTbI.

Для определения :в'о.з.:\10ЖНЫХ заеданий, ;п>равильно 
сти сборки и реrулировки выключателя с помощью

Рис. 37. Контакты вы-

ключателя ,чrr lО но

!Включенном пол'ожении.

52

t>



вибратора, изrотсв:rяемоrо ЦВЛ i\-10сэнерrо, з'аписыва 
ются 'виброrраммы скорости включения 11 отк:rючения

выключателя и сравниваются с данными табл. 2.

Совместная работа выключателя с приводом ,прове 

ряеl1СЯ десятикратным включением и отключением при
номиналыIOМ напряжении питающей 'сети привода, пя 

тикратноrо при пониженном на 20 % и пятикратном

при повышенном на 10%. Измерение напряжения необ 
ходимо .производить у привода при ero ВI лючении;

После ошинковки выключателя, проверки всех KOH 

тактных 'соединений щупом толщиной 0,05 .MJ!.t, заливки

цилиндров маслом и установки на место изоляционных

переrородок между фазами, а также проведения про 

филактических испытаниЙ выключатель может быть

включен в работу.

8. КАПИТАЛЬНЫй РЕМОНТ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕй

ТИПОВ Mrr 223и Mrr 229

.

Перед капитальным ремонтом выполняются вое под 
rотовительные работы, указанные в 5. Разборка BЫ 

ключателя производится в следующем порядке:
а) снимаются изоляционные переrородки между фа 

зами;

б) rазоотводная систе .lа,отсоединенная от B-ЫКЛЮЧ<i 

теля в собранном виде, отводится к боковой ст'::не Ka 

 lepbI; дЛЯ 31'ОЛО необхо:r:имо о-сла/бить стяжные болты и

ослабл'енную в узлах ,систему труб ,повернуть BOKpyr
входноrо патрубка, после чеrо надежно подпереть ее

или привязать в таком положении к о.порным балка:>l;
в) отсоединяется ошинковка о.т выключателя;

r) на опорные балки устанавливаются специальные
приспособления, к которым подвешивается Iполиспаст;

д) разболчиваЮl1СЯ и опускаются в цилиндры дуrо.
r'асительные стержни; при этом проверяют отсутствие
их заедания в проходных изоляторах и rа,сительных

камерах; для снятия дуrоrасителы-юrо стержш'I OTBep 
тывают контрrаЙку 1 (рис. 38), rайку переходной втул 
ки 2 и снимают ПРУЖинящую шайбу 3, после чеrо, OT 

делив стержень от траверсы, плавно опускают (то до

упора в дно цилиндра;
е) отвертываются КоНтрrаики, крепящие ИЗОЛ'IРУЮ 

щие штанrи внизу, и развертываются СИЛУ:VlИновые Tpa 

f
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версы на 900; в такам састаянии траверсы неабхадима
падвязать к апарным балкам;

ж) из бакав выключателя вынимаются дуrаrаситель 
ные стержни; разбалчиваются крышки цилиндров и па 

I
лиспастам вынимаются rасительные

J<aMepbI; при этам неабхадима саблю 
дать астаражнасть, чтабы не павредить

изаляцию цилиндра и изаляцианные

тяrи, паддерживающие камеры масля 

Hara дуть?;

з) вынимается ВНутреННЯЯ изаля 

ция цилиндрав; разабранные части

складываются на специальна приrа 
тавленные стеллажи или деревянные

'Щиты; ,СЛiИlвает.ся И.'1'И ,выкачиваетс';:!

(при атсутствии сливнай прабки) Mac 

ла из цилиндрав выключателя.

Ремонт изоляторов. Цилиндры и

апарные изалятары при атсутствии па 

вреждений снимать не следует. В слу 

чае неабхадимасти замены дефектнаlа
изалятара цилиндр неабхадима снять.

Для этаrа к апарнай балке падвеши 

'вается таль rрузопадъемностью 0,5 Т,

асвабаждается хамут 8 (рис. 19) апарнаrа изалятара,

цилиндр страпится и с памащью тали снимается. Для
замены изалятара атвертываются балты крепления Bepx 

Hera фланца 3 к раме. [алавка 1 дефе,ктнаrа изалятара

зажимается в тиски и тарцавым ключам атвертывается

балт 7, 'с памащью котарOi'а снятая rалавка крепится к

наваму изалятару. На прилив (буртик) изалятара Ha 

деваются верхний фланец 3 и Iпракладки 6 из электра 

картаНа. Балт 7 с надетыми на Hera пракладками из

электр-окартана и сталынйй шайбай 5 пр,апуск.ают через

изалятар и ввертывают в rалавку 1 да атказа.

При устанавке сабраннаrа апарнаrа изалятара на

п.иЖIН1ИЙ фланец 4 у,кладывают пра.клад,к,и из элеJ{тра 

картана. Крепят апарный изалятар к плите рамы с

применением стапарных шайб.

Осматривается уплатнение прахаднаrа иза:Iятара Ka 

жаной ма:нже'J10Й. При И\ЗНО'се и неабходима;сти замены

манжеты атвертывается прижимная круrлая rаЙка 4 (рис.

2.0), снимаются кантактный хамутик и дефектная манжета

Рис. 38. К:репле 
ние дуrоrаситель 
Horo стержня к

траВЕрсе ВЬШ.:I10ча 

теля.

1 контрrайка дуrо.
rасительноrо стерж 

ир; 2 rайка пере 

ХОДИОЙ ВТVЛКИ'

3 лружинная шаhба';
4 траверса; 5 пе 

реходная втулка:
6 дуrоrасительный

. стержень.
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меняется. При сборке в проходноЙ изолятор вставляют

дуrоrа.сительныЙ стержень и убеждаются в том, ЧТО

язычки KOHTaKTHoro хомутика 5 и манжета плотно при 
леrают к стержню. После сБОрl<И rайка 4 плотно за 

вертываеllСЯ.
Ремонт контактов. Перед ремонтом осматриваются

[давные и дуrоrасительные КОНТ3Iпы. Незначительные

оплавления удаляются напильнИI<ОМ. Сильно повреж 
денные детали контактноЙ системы замен ют. После

замены наконечника дуrоrасительноrо -стержня ПОВrерх 

ность наконечника и стержня выравнивается напильни 

ком и для предотвращения самоотворачиваНLIi'! H<lKOHe'i 

ника стык кернится в трех ТОЧI<ах. I

При необходимости ремонта розеточныЙ контакт BЫ 

вертывается из цилиндра специальным тОрцовым клю 

чом. Для 3Toro отвертывают четыре rаЙки в основании,

повернув розетку до отказа влево, вынимают из ци 

линдра розеточныЙ контюп.

Для разБОРI<И розеточноrо I<OHTaKTa отвертывают
винты, I<OTopbIe крепят rибкие связи и нижнее нажим 

ное кольцо к КОНТ3Iподержателю. Конны rибких C13H 

зеЙ через окна I<ОНТ3Iподержателя и I<OHTaKTHbIe плас 

тины (cerMeHTbI) вмест'е с нажимными I<ольцами и rиб 

кими ,связями вынимают в собранном виде из KOHTaKTC 

держателя.

При сборке отремонтированноrо розеТОЧН()J' ) контак-
та необходимо обращать внимание на то, чтобы пр"

закреплении нижнеrо кольца верхние концы пласт н

моrли свободно расходиться, не касаясь внутренней
плоскости I<орпуса I<онтактодержателя. Также необходи 

мо проверить, чтобы между l<онтактноЙ плаСТИНОЙ!I

пружиноЙ была проложена прокладка из злектрокарто 

на во избежание HarpeBa пружины и о'слабления KOH 

такта.

Ремонт дуrоrасительноrо устройства и маслоуказа 
телей производится в том же объеме и с выпопнением

тех же требованиЙ, кю< и для вьшлючатепсЙ BMr и

Mrr lO(см. 6 и 7).
Ремонт приводноrо механизма. При ремонте прове-

ряют состояние подшипников и отсутствие трения в них,

крепление всех шарнирных -соединениЙ, рычаrов 1< Ba 

лу, пружин 1< раме и т. п. Оп<лючающие пружины oc 

l'vIатривают как в сжаТО 1,Т3I< и в растянуто",! -состоянии.

.,
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Пружины заменяют при
между витками, наличии

уменьшающих поперечное

30%.

ИЗНОС приводноrо механизма в целом проверяе':ся
по величине .пРОДОЛьных и поперечных зазоров так Ж\',
как и масляных выключателей Mrr 10(см. 7).

Производится разборка масляных буферов. ДJlЯ
3Toro снимает'сл крышка буфера и вынимаются шток и

стакан. Все детали очищаются и протираютен Насухо.
После сборки буфер заJlивается трансформаторпыч
(машинным) маслом на 2/3 rлубины ЦИllиндра. БуФер
реrулируется с помощью кожаных шаЙб.

Ремонт rазоотводной системы. При разборке rазоот 

водноЙ системы отвертываются контрrаики 10 (рис. 21)
распорных болтов 8. Затем болты ввертываются ДО от.

каза в rоловки rазоотводных труб и последние снима 

!Отся. в,се детали rазоотвода очищаются, фарфоровые
шарИlШ промывают и просушивают.

При сборке rазоотводноЙ трубы бю<елитовая труба
б на основание 7 насаживается на бакелитовом лаке.

При необходимости замены фарфоровоrо изолятора
(вставки) 4 надо добиться плотноrо соединения баке 
литовоЙ трубы с фарфоровым изолятором. Изолятор
крепится к трубе стопорными БО.ilтами. IIJOB заполняет 

ел прокладками из элеКТРOl;артона, ПРИI<.'lееННЫllШ 6aKe 
.fIитовым лаком. После установки изолятора в трубу
:Jасыпают заполнитель (шарики или rалька диамет 

ром 8 15 JWJW). На изолятор с применением GаJ{( J1ИТО 
Eoro лака и ПРОКJIадок из электрокартона насаживаю,
колено 2 с распорным болтом 8 и контрrаиками 10.

rазоотводные трубы соединяют крестовиноЙ в об 
щиЙ трубопровод. Колена rазоотводных труб, ОТНOiся 

щиеся к паре цилиндров одноЙ фазы, соединяются
стяжным болтом и затяrиваются rаЙками так, чтобы

длина трубопровода каждоЙ фазы соответствовала pac 

стоянию между rазоотводными отверстиями цилиндров

одноЙ фазы.
По окончании сборки rазоотводноЙ ,системы р(1СПОр 

ные болты вывертываются из rоловок (колен) rазоот 

водных труб до упора в опорные балки и стопорятся

контрrаЙками.

неравномерном расстоянии
трещин, rлубоких выбоин,
сечение бо.'lее, чем на 2U 
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Сборка вьшлючаl'еля. ЕСJIИ снимаJIСЯ р(метачный
кантакт, та ан устанавливается на места и закрепляет-
ся па центру цилиндра. Затем, предварительна раlспра 
вив изаляцию па внутренней паверхности цилиндра,
вставляют камеру маслянаrа дутья совместна с крыш 
кай цилиндра.
На крышках цилиндров праверяют параШlельнасть

кантактных нажей и расстаяние между их асями. Она

далжна caaTBeТlcTBaBaTЬ раостаянию между асями TaKO 

ведущих планак на траверсах. При неабхадимасти па 

лажение нажей мажет быть изменена за счет зазар(jВ
в атверстии крышки. При затяжке крышки балтами к

цилиндру неабхадима убедиться, ЧТО' между l рЬ!llШОЙ
и цилиндрам 1I1ролажен и сжат да атказа кантактный

трасик.

Отсутствие перекоса крышки мО'жет быть проверено

апределением усилия, неабхадимО'rа, чтО'бы вытянуть

апущенныЙ в цилиндр дуrаrа,сительный стертень. CMa 

занный трансфарматарным маслам, ан должен BЫTac 

киваться усилием не БО'лее 25 кТ.

ПО'сле заливки всех цилиндрав маслам (MIT 223 . 
5 л, I\,'1rr !229 9л), ЧТО' ,саатветствует уравню масла

выше дна цилиндра на 324 мм, и устанавки I'аСlIтель-

ных камер через прахО'дные изО'лятары вставляются ду-

rаrасительные стержни и плавна апускаются на дна

цилиндра. Праверив центравку баков, паварачивают
изаляцианную штанrу с силуминавай траверсай влевО'

на уrол 900. Штанrа закреплнется ранее aTBepHYTaii
rайкай.

Праизвадится ашинкавка выключателя. Чтабы Иiс-

ключить вО'зможнО'сть упара стержней в днО' цилиндра

при включении ВО' время реrулиравки, дуrО'rасительные
стержни вынИмаются из цилиндра и временна укрепля-
ются на траверсе в крайнем верхнем IпО'лажении. При
этам прО'веряется правильнасть устанавки цилиндрав.

вытянутые из цилиндрав стержни далжны папа:сть

саатветствующие О'тверстия траверсы.
Реrулировка выключателя. Перед началам реrули-

равки неабхадима убедиться в там, ЧТО' распарная TPy 

ба, устанавленная между выключателем и привадам и

васпринимающая усилия, вазникающие в тяrе привада

при включениях, надежнО' застО'пО'рена и обеспечивает

неабхадимый распар и ЧТО' нарезнаЙ канец ее вхО'дит в

.

J
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чуrунный фланец на КОрlпусе привада не Менее, чем Htl

35 40мм. Друrим канцам распарная труба далжна

упираться в раму выключателя. Ослабление распаI)'J

между привадам и выключателем мажет привести к

таму, чтО' пасле нескальких включ.ений и атключений .,

реrулиравка 'выключателя нарушится.
Если при реманте праизвадились разбарка и замена

атдельных звеньев приваднаrа механизма, та перед pe 

rулиравкай кантактав реrулируется длина тяrи, саеди \1

няющей выключатель с привадам, на так, чтобы тяrа

была ввернута в наканечники вилки на rлубину не Me 

нее 35 ММ. Включеннаму палажению /Привада далжна

саатветствовать включенное палажение выключателя.

Включив вручную с памащью дамкрата выключа-

тель, приступают к савместнай реrулиравке привада с

выключателем. Праверяется хад падвижНых кантактпв,

каторый должен быть для масляных выключателей

Mrr 223 420:!:Q5мм, Mrr 229 420   "11)Н Хад

падвижных кантактав реrулируется изменением длины

тяrи, саединяющей приваднай механизм выключателя

с привадам. При этам не следует перед;елывать детали

механизма, падпиливать У1пары и сабачки и изменять

натяжение атключающих пружин.

Праверяют палажение асей приваднаrа механизма

при включеннам выключателе. Шаблан рис. -39 прикла 
дывают к звеньям механизма, рычаrи KaTapara при
включеннам выключателе занимают палажение. БJ1ИЗ 

кае к «мертвай» тачке. При этам дапускаетсн «Ilедотя[/>

(зазар между шабланам и Iсредней из проВ'еряемых

асей) не балее 3 ММ. Отсутствие зазара (<<перетяr»)
не допу,скается. СЛ1едует иметь в виду, чтО' при YKapa 
чивании тяrи зазар па шаблану уменьшается, при "

удлинении увеличивается.

Реrулировка rлЗ'вных кантактав праверяется при
включеннам выключател,е. На всех цилиндрах праверя 

ется ра:сстаяние 0''1' верха кантактных нажей да TaKOBe 

дущих планак, катарае далжна быть .2:2':!:: 1,5 мм для

выключателей паследних выпусков (рис. 40). У выклю 

чатеЛ1ей cTapara выпуска 'верхняя тачка пальцеваrа KaH 

такта 2 (рис. 41) далжна нахадиться на расстаянии

1o 13 мм от закруrленнай вершины KaHTaKTHara Ha 

жа 1.
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Эти размеры реrулируются путем ввертываlНИЯ или

вывертывания нижнеrо наконечника изолирующей
штанrи. Если разность ра:сстояний в пределах одной
фазы выключателя !Превышает 3 ММ, ее необходимо

.. устранить ОПyiсканием или подъемом цилиндров путе\1'

r

Рис. 39. Проверl{а шаблоном положения механизма

lВыключател.я.

.

подкладывания металлических ша; 6на основания xo 

мутов QПОРНЫХ изоляторов.
К:онтактное давление каждой пластины rлавноrо

КОнтакта про'веряется динамометром и должно быть у
выключателей .с контактами последних выпусков (рис.
40) 14,:!::: 1 KF, а у выключателей с контактами старой
конструкции (рис. 41) 3,7 4,5KF. Плотность прилеrа 
ния пальцевых контактов проверяется Щyiпом 0,05 ММ.

5*
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)JеrУJ1ИРО13ка АуrоrаситеJIЬНЫХ стержней IlрdИ3'водит 
ся так же, как и на выключателях Mrr 1 О (см. 7).
Стержни устанавливаются так, чтобы при включенном

ВЫКЛlочателе они не доходили до дна цилиндров на

20 25ММ.. "

Общее переходное сопротивление дуrоrа.сительных
контактов одной фазы должно быть не более 250 МКОМ,

rлавных контактов не более БО МКОМ. ПО шеСТlI.lам.

Рис. 40. Реrулировка
касания рабочих кон-

тактов.

1 токоведущая п. анка;
2 палец; 3 контакт-

ный нож.

Деталь ь

'"

13

 0,2

,.

Рис. 41. Реrулировка контактов у

выключателей типа Mrr старой
конструкции.

1 нож; 2 пальцевые контакты;

3 контактные пружины; 4 rибкая

связь; 5 токоведущая планка; 6 KO-

ба для проверкн KoaтaKTHoro давле-

ния.

.)

ловой схеме одновременности проверяеl1СЯ последова-

тельность замыкания и размыкания rлавных и Ayrora 
сительных контактов, а также одновременность замы-

кания и размыкания дуrоrасительных контактов в пре 

делах каждой фазы. Разноврем'енность замыкания кон-

тактов одной фазы допускается не более 5 ММ.

ДЛЯ нормальной работы выключателя необходимо
исключить возможноСть появления дуrи в процессе от-

ключения на rлавных контактах, находящиXJСЯ в воз-

духе. Поэтому размыкание rлавных контактов должно

опережать размыкание дуrоrасительных не менее, чем
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на 70 80мм, что обеClпечивает овободный ВОЗДУШНQIЙ
промежуток 40 50мм между пальцами а ножом к MO 

менту начала размыкания дуrоrасительных контактов

(рис. 42). По окончании

проверки дуrоrасительных

контактов на OДHOBpeMeH 
ность они окончательно за 

крепляются в силуминовой
траверсе.

После окончательной ре-
rулировки выключателя на-

конечники (вилки) тяr за-

крепляют контрrайками,
контактные поверхности

пальцев и ножей, а также

поверхности токоведущих
деталей протирают чистыми

тряпками, смоченными бен-

зином, и смазывают тонким

слоем вазелина. Кожаная
манжета проходных изоля 

торов смазывается транс-
форматорным маслом.

После реrулировки вы-
Рис. 42. Реrулировка рабочих

КOIнтактов выключателя.
ключателя производятся
проверка плотности затяжки

всех raeK и креплений, ревизия заземляющей проводки,
устанавливается на место переrородки между фазами;
они должны быть надежно прикреплены к верхнему ос-

нованию рамы и к опорным балкам.
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9. УСТАНОВКА ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ И ИХ СОЧЛЕНЕНИЕ

С ПРИВОДАМИ

Выключатели типа BMr. Установку выключателеи
ТИlпа BMr рекомендуется ВЫполнять следующим обра 
зом.

Рама выключателя навешиваlется на два верхних ан-

керных болта M16 и про,веряется вертикальность iПОД-
вески ее по отвесу. Затем производится затяжка рамы
всеми анК!ерными болтами. При 011СУl1СТВИИ перекоtа
рамы в.ал выключателя 'при нращеНИIИ ОТ Ру\КИ не будет
З8ти'рать в пОДПJИП1НiИЮ'l'l.

t
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Собранные после ремонта цилиндры выключателя

подвешиваются на опорные изоляторы рамы в COOTBeT 

ствии с иМ'еющейся маркировкой на цилиндрах, тяrах

и опорных изоляторах. Убедившись в вертикальной YCTa 
новке цилиндров по oTlВecy, Iпроверяют расстояние меЖ 

ду их осями, которое должно быть 25.01::1:: 5 J tMи окопча 

тельно yiстанавливают цилиндры (пол,.орные болты
затяrиваются до отказа и контряТlСЯ).

К:онтактные стержнtI соединяют с фарфоровыми тя-

rами, после чеrо вьп;лючатель может соединЯТЬСя с

приводом и реrулиршзаться.
Основные данные для соединения ВЫКJlючаl1елей ти-

па BMr с приводами ПС-IО, пrМ-IО,  упrп,ППМ lО
даны в табл. 5, а 'с приводом ПРБЛ на рис. 43.

\ ,

Таблица 5

Основные данные соединения масляноrо выключателя

BMr. с приводами ПС tо,упrп, ПrМ tОи ППМ-IO

Длина pbIUaroB уrол междуднстанционной Положение привода и.выклю-

передачи, чатеJlЯ при установке рычаrов
ры'шrом и

укрепляемой дистанционной передачи вертикалью,
Тип привода На вал, .мм ерад

лриво-IВЬ!l{ЛЮ- I выклЮчателя
на I

на

да чателя привода
приводе

ВЫКЛЮ 

чатель

ПС 10 80 120 Включен Отключен 30 52
упrп 100 200 Включен Включен 5 10 90
пrМ 10 55 120 Включен Отключен 5 10 52
ППМ lО 55 120 Отключен Включен 25 90

При соединении выключателя дистанционной пере 

дачей с приводом соблюдается следующий порядок:
а) Рычаr дистанционной передачи насаживается на

вал и закрепляется.

б) Механзим привода устанавливается в исходное

положение и на ero вал насаживается рычаr дистан-

ционной передачи.

в) Рычаrи дистанционной передачи закрепляются

установочными болтами, в них совместно с валами про-

сверливаются отверстия ПОД конические штифты 8 Х
ХБО .м.м и вставляются штифты.
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r) Механизм привода переводится в положение «от-

ключено», после чеrо рычаrи привода и выключателя

соединяюТся тяrой дистанционной lПередачи.
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Рис. 43. Ycr/j,HoBKa выключателя типа BMr с пр-иводом ПРБА.

Привод спереди 'Выключателя. Выключатель и привод изображены
'в отключенном положеН!И'И.

J 1 тяl [, К пrIlВОДУ; 2 тяrа К ВЫКЛЮ'laтелю; 3 сиrнаЛЬ}lые контакты

типа КСА.

Размеры А и Б зависят от компоновки распределительноrо устройства.

Размер А не менее 500 МА!. Рычаr к ва..1У выключателя З8сверливается и

штифтуе-fС" на месте устаиовки (два коиических штифта (2) 8 М.\!, длиной

60 ММ) и МО>l.ет быть установлен на расстоянии 450 AtM от середины выклю-

ча'fеля 

Еслн привод монтируется сзади выключателя. то уrол '" 100.

Чтобы в процессе эксплуатации масляных выключа-

телей тiша BMr.133 не было случаев повреждения фар-

форовой изоляции и друrих узлов выключателеЙ, сле-
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дует обратить внимание на часто встречающуюся ошиб 

ку при сочленении ма-сляноrо выключателя с приводом.
Ошибка заключается в том. что насадка рычаrа дис 

танционной передачи 14 на вал ВЫКЛlOчателg 5 (рис. \'

1) производится непра:вильно. Происходит это потому.
что во время на'садки рычаrа дистанционной передачи
на вал выключатель не устанавливается в исходное по 

ложение. Поясним это 1П0дробнее. .:

Уrол поворота 'вала выключателя между положени 

ями «включено» И «отключено» Iсоставляет 540. Для
точной установки вала выключателя в исходное ПОJlО 

жение (<<отключено» или «включено») необходимо дo 

биться, чтобы уrол между rоризонтальной осью, про 

веденноЙ через центр вала, и двуплечим рычаrом co 

ставлял 270. В отключенном положении выключателя

установить ero в данное положение можно при помощи

реrулировки ма'сляноrо буфера путем навинчивания

или вывертывания (не более 5 мм) rоловки штока Mac 

ляноrо буфера 10 (рис. 4).
Для ускорения монтажных работ и правильноrо

сочленения масляноrо выключателя с приводом peKO 
.

мендуется заранее изrотовить юпециальные шаблоны 

уrломеры для проверки исходноrо положения д'вупле 
чеrо рычаrа (вала выключателя) и точноЙ установки

рычаrов дистанционноЙ передачи на валу выкючате  

ля и привода (рис. 44). Такие шабланы-уrламеры MO 

rYT быть леrко изrатовлены в местных уславиях из ста-

ли толщиноЙ 1,5 2,Oмм. Эти шаблоны следует иметь

эксплуатацианному персоналу для проверки вО' время
капитальноrа реманта правильнасти установки рыча 
raB дистанционной передачи и сочленения выкloчате  (;

ля с привадом (рис. 44).
Выключатели типа Mrr lO.Памещение в распреде-

лительнам устраЙстве, предназначенное для установки
выключателя, далжна быть IСУХИМ. К фундаменту вы-

ключатель и привод крепятся каждый четырьмя aH 

керными болтами М20. Устанавка выключателя и при 

вода далжна 'саответствавать данным рис. 45.

При установке на фундамент неаб одимавыверить
взаимнае расположение выключателя и привода так,
чтобы Iсоединяемые тяrай приводные рычаrи их наха-

ДИЛИ'Сh R !ОЛНЛЙ П.IТ()('ll{1r1rти IТ()('лf' "IТОТ'() рЯ1МV vrТ"'МtЯR
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пивают' по уровню, а привод по отвесу и ПрИКрeiПЛЯ 
ют их !{ фундаменту.

Между выключателем и приводом обязательно дол 
жен быть установлен распорный стержень. ДЛЯ OCBO 

бождения выключателя от .скобы, удеrживающей ero

J

Рис. 44. Эскиз шаблона уrломера для установки

рычаrа ДIИСТ81ЩИОННОЙ передачи.

1 рама выключателя; 2 рычаr дистанцнонноlI пере.
дачи; 3 шаблон для установки рычаrа дистаИЦИОllно/l
передачи;- 4 вал выключателя; 5 шпилька -QI 5 ""

ДЛЯ отвеса.

..
на время транспортировки во включенном положении,

необходимо предварительно включить привод так,

чтобы ось ролика была HeMHoro выше поверхности yдep 
живающей защелки 7 (рис. 36). Затем нужно соединить

выключатель с !Приводом тяrой.

Довключнв выключатель приводом, можно буде1'
снять Iскобу, медленно с rюмощью привода отключить

выключат,ель и Пj1ИСТУПИТ1-> К капитальному ремонту
П"Iключатрля
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Выключатели типов Mrr 223и Mrr 229предназна 
чены для установки в сухих бетонных камерах. OTKpЫ 
тая сторона камеры должна быть заrорожена прово 
лочной сеткой, которая дает возможность наблюдать за

'состоянием выключателя. Сетка (или металлическая

Рис. 45. Установка выключателя ти-

па mrr-lО с приводом ПЭ-2.

а расположение выключателя 11 ПрИВО 
да; б разметка отверстиil в стене каМе-

ры для прохода распорноro стержня и

rяrн к выключателю.
1 кнопка; 2 привод; 3 цилнндр;

4 тяrа к прнводу; 5 распорная труОа.

f/j
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IL.УроВень ПОЛО.

б)

а)

переrородка с встроенным в нее 'смотровым окошком)
предохраня'ет обслуживающий персонал от СOiприкосно 
вения с находящимИiСЯ под напряжением цилиндрами
выключателя.

Выключатель крепится к бетонному полу камеры дe 
сятью фундаментными болтами М'20, пропускаемыми
через отверстия в уrольниках нижней обвязки. Ра,спv 
ложение ОТJверстий в полу, стенках и перекрытиях Ka 

меры для прохода шин зависит от местных условий.
Для крепления шин необходимо использовать опорные
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изоляторы типа ОД lO.Для удобства монтажа peKO 
мендуе11СЯ на ближайшем к выключателю опорном изо 

ляторе внутри камеры д'елать разъемное соединение.

Для удобства обслуживания выключателя 'в камере

выключателя оставляют боковые проходы с ОДНОй или

с двух сторон шириной не менее 500 М.М каждый.

Привод ПС 30,следует устанаВЛИIiать на 200 M;' 

t выше основания рамы выключателя. йод привод необ 
ходимо установить швеллеры Ng 2.0 или стаЛЬные листы

ТОЛЩИНОЙ около 10 ММ, что предотвращает выкрашива 

ние бетона. Для ручноrо неоперативноrо включении

выключатели (при монтаЖlе, ремонте и т. п.) применН 
е' си поставлиемыЙ заводом телескопический домкрат,'

который устанавливается под сердечником включающе 

ro электромаrнита iПривода.
Соединение рычаrа привода с приводным рыча 

rOM вала выключатели осуществлиетси при помощи ти 

rи длиной, не превышающей 3 М, и наклоном к rори 

зонтали не БОJIlее 10°. Параллельно тиrе, соединиющей

привод с выключателем, устанавли..ваетси ра.спорнаи

труба. Одним концом она упираетси в раму вЫf<ЛЮ1!а-

тели, а вторым ввертываетси в чуrунный фланеп.
укрепленный на корпусе привода. Д.'Iина соединитеш,"
ной тяrи и распорноЙ трубы устанавливаетси по \'IecT:"

при монтаже.

Профиль опорных балок дли распора маслоотдсли-

Te.'!LHbIX труб определяется в зависимости от ШИРИНhJ

Камеры, исходя из возможности маКiсимальноI'О УСИJll1Я
зa'J яжки распорных болтов М 1 6 600кТ на каждыЙ

болт, расположенный на оси маслоотделительной трубы.

.

10. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕй

"
Е процеССt эксплуатации выключателей нсоiJходн 

MJ по измерительным приборам контролировать ток

наrрузки, чтобы он не превышал номинальноrо тока

ДJlЯ даНIIоrо типа выключателя.

При внешних осмотрах (без снятия на.пряжении),
пронзводимых в сроки, у,становленные аДМИНifС',рацпеи
предприятия, но не реже 1 раза в месяц, ПРОl3еряетсн:

а) ypOBLlIb масла в цилиндрах и отсу'flСТВИС течи

масла;
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б) чистота пав,ерхности и атсутствие ви 'l11!IIbIX дe 

фектав, трещин и друrих павреждений изалятарав;
в) атсутствие ,следав выбраса масла из ЦИ.lипдрав;

r) аТСУ'flствие треска и шума в камерах ВЫК.'1ючате 

лей;
д) атсутствие HarpeBa кантактных саединениЙ (па

термауказа'flелям), а для выключателей Mrr aTCYT'CT 
вие HarpeBa на rлавных кантактах выключателя п в

местах присаединения ашинавки 'выключателя, OTCYTCT 
вие iследав действия дуrи на rлавных кантактах и дpy 
rих ненармальнастей в рабате выключателя, состаяпие

траверсы и тяr;

е) атсутствие аплавл,ений на ашиновке, каJlпаках и

фланцах ввадав и на крышке выключателя;

ж) механические крепления выключателя и привода;

соотве11ствие Iпоказаний всех имеющихся указат'еJlеЙ
положения выключателя, механическое кр,епление BЫ 

ключателя и привода к фундаменту и распор между
выключатеЛlем и приводам, оrраждение выключателя,
СОСТОЯ IИе праводки вторичной каммутации, О'flсутствие
видимых дефектов заземляющей проводки, УПJIатненпе
rазоотводной СИС'flемы (для масляных выключате.lей
MIT 223и Mrr 229);

з) ,сцепление тяr и траверс ПрИВОДНоrо механизма и

привода; .

и) заземляющая проводка.

Кроме Toro, необходимо !Производить осмотр выклю 

чатеJllей 'в темноте для выявления наличия HarpeBa,
разрядов, коронирования и пр.

Внеочередные наружные осмотры выключателя про 
изводятся после отключения коротких замыканий.

При асмотре выключателя праверяется состояние

помещения камеры. Оперативное 'включение ВЫКJlюча 

теля типа Mrr вручную (с памощью домкрата) не дo 

пуска!ется. Все обнаруженные при осМоТре дефекты
должны записываться в журнал осмотров, с сообщенн 
ем об этом вышестоящему лииу. отвечающему за об.

служИ'вание выключателей.

"



ДJ1Я МВ тина BMr, MIT
ПРИЛОЖЕНИЕ

район

Электроустановка N2

ДаТI1 капремонта

АКТ .N!

каl1итальноrо ремонта (плановый, IJнеочередной) масляноrо выклю 

чателя

типа

Присоединение

Дата предыдущеrо капремонта « ) 196  r.

Между капитальными ремонтами выкшочатель отключил

коротких замыканий.

Ремонт и реrулировка привода

Ремонт привода
(что разбирадось. какой смазкой смазаи)

(механизм привода)

Реrулировка механизма свободноrо раСI(епления

3азор в запирающем устройстве при полностью включенном BЫ 

ключателе

ПрOiверялось. происходит ли раоцепление отключающеrо механиз 

ма привода при медленном подъеме плуижера отключающей Ka 

тушки

3азор между отключающим рычаrом привода и бойком отк.rпочаю 

щей катушки мм.

Сопротивление изоляции катушки включения МОМ

В цепи катушки включения установлены предохранители

(матернал н номинальный ток вставки)
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 е3УЛЬ1'а1'Ы ремонта и реrулировки выключателя

"!
,;" Ход пружинно 

B .. ro буфера и
Ход в розеточ Запасной ход в

....... зазор между ных контактах, розеточных Размер щелей"''''

g "! корnyсом и .м.м контактах, .м,к в камерах, .мм
.,'" t:1:.< 

шайбой пру-
.,'" 0:60 жинноrо буфе :r:a х.....

ра, .м,к

"

I

I
't

Ход в rлавных

контактах

(вжим), .м,к

Сила нажатия

ПJJ8СТИН rJ]aB 
НЬ1Х контактов,

кТ

Расстояние от верха
контактных ножей до
токоведущих пластин

прн включенном вы-

ключателе, мм

Разрыв (воздушный про-
межуток) rлавных контак-
тов в момент касания ду-
rоrасительных контактов,

.м.м

Скорость ВКЛЮЧСНИ)l ВЫКJ1Ю..

Расстояние от . Разнозремен- чателя, .м/сек
Расстояние от вер- верха ба ке.1И- ность замыка..
ха розеточных кон- TOBoro ЦИЛИНД.. ния контактов
тактов до rаси ра до верхней между фазами, в момент за

TeJJbHblX камер, .мм кромки бака, .мм мыкания КОН маКСИМ8JJьная
.м,к

тактов

 ....... -
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СКОРОСТЬ OT ПереХОLное сопротивлеиие ТОК утечки изоляuии BЫ 
ci,

ключеиИя BЫ I O!JTaKTOB Bcero еОllтура ключателя при иапряже. ag
кл ючателя, фазы. AlКОAl иии кв. фазы

0.0С:с
AI!сек "':с

:Со>

  =
' 

'"
'" 0...

",0>><
.", ...С
:с:с ж з к ж з к :а"..<>.0

::!('I)tr::;:::: "''' со>'"
"':с", "'''' <>:со

a:I p..:r: 1-< "" :S::c...

.

Электрическая прочность масла кв: фаза Ж ,фаза 3

фаза К

Проверка привода и выключателя на включение и отключение

от ключа управления

а) включение при нормальном напряжении:

раз выключатель включился, раз не включился;

б) отключение при нормальном напряжении:

раз выключатель отключился, раз не отключился

ПРЮlверка 'Пpiивода и выключателя на включение ,н отключен,ие

вручную производилась раз.

Максимальный момент на валу выключ.ателя пр.и включении (l,:'IЯ
выключателя с ручным включением) Kr .

.М.

Заключеиие о приrодности выключателя

.
Ремонт выключателя производил производитель работ

Реrулировка привода производилась совместно с работником РЗАИ

Выключатель после ремонта сдал

(Мастер)

Выключатель из ремонта принял
I начаЛЬИИк электроустаиовки)

«
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Цена 13 коп.

вышли из ПЕЧАТИ 'f
и JI Ь И Н Е. В.. МОНТ:'Ж э.1ектрооборудования мостовых кранов

(Вып. 83)
Б а т х о н И. с., Масляные ВЫКJIючатеJIИ 35 кв типа BM 35 и

МКП 35(Вып. 84)
Б а р и е в Н. В., Схемы упраВJI НИЯЭJIектроприводами экскаваТОРОIl

и их нададка (Вып. 85)
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Т о р о п Ц е в Н. Д., Применение трехфазноrо асинхрониоrо двиrа.
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r у р е в и ч [. И., Монтаж поДстаllЦИЙ 6-------10 кв с трансформаТОf1а.

ми до 560 ква (Вып. 93)
К а 1>1 ы ш е в А. [., Трузовые 11 пассажирские .'/Ифты. ЭJIектрообору-

д{)вание (Выи. 94)
С е м е н ч е в А. В., Машины :t.lf1 ПOl'РУЖСIIИЯ в [рунт жеJIе,юбе 

тонных сваЙ (Вып. 95)
.п и r е р м а н И. И.. ВеНТII.!IЯIIIIЯ Э:IСКТРИ1IffКIIХ машин ПРОМЫ11lЛСII-
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в е н (> Ц и а н о в Е. А., Осо6t'IIНОСТИ монтажа ВЗРbllюзащищеШlOrо
электрооборудования

r о р с к иЙ В. В., Что нужно знать э.1еКТРОС:lесарю при элсктро-
МОlпажных работах

r р и н б с Р r [. с.. и Д (> ii ч Р. с., K01>l1l.:leKТIIblc устройства ДО
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Ч (' Р н я к А. .\., Как читан.. СХС\ILI э. еКТрОliрИВО.10В

rосэнерrонздат закаЗ08 на кннrи не приннмает и КНИ.r не вы-

сылает. Кинrи. выходящие массовым тиражом, высылают NаJlожеи-
ным платежом без задатка отделения «Книrа почтой».

Отделения «KHHra почтой» имеются во всех республнканских,
крае8ЫХ н областных центрах СССР. \ ;

Заказ следует адресовать так: иазванне респуБЛNканскоrо,
KpaeBoro нли областнщ'о центра KHHI"OTOpra, отделенню «KHNra
почтой».


