
r=---

h..о;."ОJИпе._ 
,ЭJlЕI1iТРОМОНТЕРJ\

I А.Я. МАI\КИН

..

I
ПРИМЕНЕНИЕ

rА30РА3РЯДНЫХ
источников

СВЕТА

/

J
и JД А i LE п ь с i В О .. J Н Е Р r и я 11



БИБЛ ИОТЕ КА эл ЕКТРО1\1.0 НТ Е Р А

Выпуск 112

Д.Я.МАЛКИН

ПРИМЕНЕНИЕ

rА30РА3РЯДНЫХ
ИСТОЧНИКОВ СВЕТА

r и 3Д А Т Е Л Ь с т в о «Э НЕР r И Я»

МОСКВА 1964 ЛЕнинrРАД



ээ з з
удк 621.385.1
М 18

Р Е Д А 1< Ц и о н н А 51 1< о л л Е r и 51:

Большам Я. М., Васильев А. Ао, Долrов А. Но, Ежков В.
Каминский Е. А., Мандрыкин С. А., СмиРнов А. Д.,

Устинов П. И.

В.,

Ё брошюре содержатся ос/швflЫе сведения о

еазоразрядных источниках света и применении

их в осветительных установках. В ней приводят 
ся номенклатура и основные характеристики вы 

пускаемых отечественной промышленностью еазо 

разрядных источников света, пускорееулирующих
аппаратов и арАШТУРЫ для них.

Даются основные указания по расчету ocвe 

тительных установок с еазоразрядНblми источни-

ками света и указана область применения еазо 

разрядных ламп. Приводятся также рекоменда-
ции по эксплуатации осветительных установок с

еазоразрядными источниками света.

Брошюра рассчитана на электромонтеров,
брueадиров и проuзводителей работ по электро 
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Центральный комитет КПСС в обращении по вопро 
су О рациональном использовании электроэнерrии в на-

родном хозяйстве указал на еще недостаточное разви 
тие у нас в o paHerазоразрядноrо освещения. Перед pa 
ботниками светотехнической <промышленности поставле-

на задача быстрейшеrо создания образцов новых источ-

ников овета, рациональной осветительной арматуры и

орrанизации их производства. Уже к концу семилетки
экономичное 'rазораЗ1рядное оовещение получит широкое
распространение 'в наро:дном хозяйстве. К 1970 r. объем
светотехнической промышленности в целом должен 'вЫ-

расти в несколько раз, а выпуск rазоразрядных ламп

в десятки 'раз, что позволит получить в народном хозяй 
стве десятки миллиардов киловатт часовэкономии элек-

троэнерrИИ.
Элект'рическое ос,Вещение имеет orpoMHoe значение

для производственой и культурной деятель'ности чело-

века.

В проrрамме КПСС указано: «rлавная экономиче-

ская задача партии и cOBeTcKoro народа состоИт в том,

чтобы в течение двух десятилетий создать материально-
техническую базу коммунизма». Для этоrо, в частности,
,необходимо добиться значительноrо превосходства над
наиболее развитыми капиталистическими странами по

Производительности труда. Улучшение освещения будет
в большой степени способствовать этому. Пр'и повсеме 

стном улучшении оовещения можно рассчитывать на

увеличение за этот счет производительности труда
до 3 5%.

Улучшение освещения улиц rородов и автомаrистра-
лей является обязательным условием безаварийности
движения.

Наиболее массовым источником света в СССР явля 

Ются пока лампы накаливания, основанные на /Принципе
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тепловоrо излучения. Лампы накаливания обладают

ценными качествами, 'важнеЙшим из Iют,qрых является

возм,ожнооть 'непо,средственноrо включения !их 'в сеть

с ,наПlряжением, paBIНЫM рабочему напряжению ламlПЫ,

и из'rотовлеlНИЯ ЛlаlМ'П lНа'каливания IB очень широком диа 

uIa'ЗОlне мощностей.
Однако 'П.рирода света и законы теплО'воrо излучения

таковы, что лампа ,накаливания \Практически не может

иметь коэффициент .полезноr.о деЙiС11ВИЯ (к. п. tд.) Пiреоб-
разования электричешюй энертии в 'видимый овет, аре-
вышающий 4%.

Невозможность ДОС1'ижения большеrо эффекта от

источников тепловоrо излучения ,привела к необходимо-
сти Clоздания источников света, основанных на иных

принципах излучения. В результате мноrочисленных

исследований !в области физики и техники электрическо-
ro разряда в rазах был создан обширный 'класс rаз'ораз- ",1'

рядных 'источников света, обладающих значительно бо 

лее высоким 'к. !II. д., 'Чем лампы на'калива.ния. Для lПолу 
чения cBeToBOrO 'Потока (в 'rаЗOtразрядных источниках све-

та ИСlПользуется излучение 'rазов или Парюв металла,

возникающее под действием проходящеrо через них

электр'ическоrо тока. Помимо высокоrо к. -По д., rазораз-

рядные источники света обладают рядом tдруrих особен 

но.стей, обеспечивающих им широкое раОПlр-ос'Т\ранение
в различных отраслях 'промышленности и народноrо xo 

зяйст.ва. Так, помимо освещения помещений и 'Откры-
тых \ПрОС11раНlСТВ (люминесцентные лампы низкоrо и вы-

COKOro давления, натриевые, К'сеноновые), rазоразряд-
ные ист'Очники света используются для сиrнальноrо и

рекламноrо ОСIвещения (rаз,осветные лампы неоновые,

арrоновые 'и с люминофорам'и), для биолоrических и ме-

дицинских целей  'KaK источники ультрафиолетовоrо
облучения (бактерицидные, эритемные и т. п.) И для

ряда .опециальных целей (спектральные, импульсные
он д'р.).

Для наилучшеrо использования rазоразрядных источ-

ников света, рациональноrо расходования потребляемой
ими электроэнерrии, повышения производительности тру-

да и культуры iпроизводсТ'ва на предприятиях необходи-

мо широкое ознакомление монтажников и эксплуатаци-
OHHorO персонала с этими источниками света и их при-

менением, чему и посвящена данная брошюра.
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1. ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ rА30РА3РЯДНЫХ
ЛАМП

rазоразрядными лампами называют источники света,

в которых ро:д rаза, ero Дalвление и электрический ре-
жим -подобраны так, чтобы наиВыrоднейшим образом по-

лучать энерrию излучения с l1ОЙ или иной спектральной
характеристикой 1.

rазоразрядная лампа представляет собой колбу

из обыкновенноrо либо оОI1ециальноrо стекла, заполнен 

ную разреженным инертным rазом или -парами ртути

(металла с высокой упруrостью паров), внутрь которой
впаяны металлические электроды различной KOHCT 

'Рукции.
В 'отличие от тепловых источников света (например,

ламп накаливания), у которых источником излучения яв 

ляется накаленное тел-о или среда, в rазоразрядных
источниках света светящимся телом является участок

межэлектродноrо промеЖУ1'ка. [азоразрядная лампа

до -включения в сеть является диэлектриком. Коrда

к лампе приложено электрическое 'поле большой напря-

женности, происходит пробой и диэлектрик скачкообраз-
но превращается в проВ'одник. При этом лаМlпа не имеет

какоrо либо определенноrо электричеокоro 'сопротивле-
ния.

По IMepe у,величения проходящеrо через rаз,ораз'РЯ:J. 

ную лампу тока сопротивление ее уменьшается. Пробой
тве.рдоrо диэлектрика, -как правило, приводит к ero раз-

рушению, т. е. превращению ero целиком или частиЧ 

но в iПроводник или полупрово:дник. С rазом же этоI'О

не :происходит. [аз или пар ,восстанавливает -свои перво-
начальные свойства сразу, как только отключается элек 

трическое напряжение, ВЫЗ'Вqвшее -пробой 2. Необходи 
мая величина напряжения, вызывающеrо 'пробой rазооб-
разноrо диэлект.рика при данном расстоянии между элек 

rродам.и, зависИт 0'1' 'рода rаза или 'па ров и давле, 

ния.

I Спектральная характеристика раcnределеl!ше энертии из 

лучения по длинам волн.

2 ИоключеlНием ЯiВляется случай, КOIща в 'Результате dlробоя
в rазе происх-оди-т химическая реакция, 1ООторая приводит к об'Ра 
зованию .1ЮВЫХ вещесl1В.
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2. НОМЕНКЛАТУРА И ОСНОВНЫЕ

ХАРАКТЕРИСТИКИ rА30РА3РЯДНЫХ ЛАМП

Наибольшее раСlЦространение Clреди rазоразрядlНЫХ

источников света получили р'тутные лампы различных ти-

пов. В зависимости от давления паров :внутри I\'олбы

различают следующие разновидности ртутных ламп:

лампы низкоrо давления (0,01 1,00мм рт. ст.), :высоко-

1'0 давления (O,3 3 ат *) и cBepxBbIcoKoro давления

(от 3 до иесI\'ОЛЬКИХ сотен атмосфер).
Перечень rазоразрнДНЫХ источников света, выпуокае 

мых нашей промышленно'стью и намечаемых к выпуску,

довольно обширен.
Здесь mриводятся сведения только по rазоразрядныМ

лампам, применяемым 'в осветительных и облучательных
установках. К этим лампам относятся люминесцентные

трубчатые лампы низкоrо давления, -ртутные лампы BЫ 

cOKoro давления с исправленной цветностью (ДРЛ) , ксе-

ноновые лампы, натриевые лампы и облучательные Ла:\,1 

пы бактерицидные и эритемные; кроме Toro, приведе 
ны кра11кие сведения о некоторых слециальных rазораз 

рядных лампах.

Сведения о rазооветных лаМlпах .с холодными KaToдa 

ми, применяющихся для рекламноrо и сиrнальноrо oOCBe 

щения, при.ведены в [Л. 16].

Люминесцентые лампы

Наиболее широко для целей освещения 'Применяются

трубчатые ртутные лампы низкоrо давления '(около
0,01 _ _ рт. ст.) С нанесенным на :внутренние ,стенки тру-

бок светосоставом (люминофором), известные юод Ha 

званием люминесцентных ламп (рис. 1).
Электрический ток, протекая между ЭЛ€iКl1рода!o;lИ

"1юминесцентной лампы, :вызывает электрический 'разряд

в парах ртути и aproHa, наполняющих трубку. Невиди 
мые для rлаза ультрафиолетовые излучения, IЗОЗНИG{аю 

щие в результате это'rо Iразряда ,(элеКТlP'олюминесцен 

ция), облучают тонкий слой люминофора и 'Вызывают

видимое свечение ero (фот,олюминесценцию). Бл'а одарн
такому преобразованию IB люминофорах ультрафиолето-
,вых излучений в видимые, люминесцентные лампы

*
Здесь и далее давление избыточное.
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обладают зitачиtе.Ji:Ьно более ВЫСОкой экономичностью.

Так, -напр-имер, световая отдача
I ламп накали 

ваниЯ 220 в мощностью 100 -ЗООвт 'по [ОСТ 2339 60

составляет 12,4 14,5 лм/вт; 00011веТСl1венно для

ламп ДРЛ она составляет в '{:реднем 41 лм/вт, для люми-

несцентнЫХ лам:п ЛБ 58 лм/вт и для люминесцентных

ламп ЛДЦ 36 лм/вт. Срок службы ламп накаливания

1 000 ч, двухэлектрод 
ных ламп ДРЛ 
1 500 ч, четырехэлек-

тродных ДРЛ 3000 ч

и люминесцентных

5 000 ч.

Применяя различ 
ные составы люмино 1 колбз

фора, можно изменять

спектральный состав

видимото изл.учения ламlП. IB частности, .спектральный
состав люминесцентных ламп может быть сделан близ-
ким 'к ,ооставу eCT€'cTBeHHoro света. Эта их особен'

ность наряду с высокой световой отдачей имеет

очень большое
.

значение, блаrодаря чему люминес 

цеНl1ные лампы получили такое широкое рающростра-
н€'ние и 'во мнотих случаях успешно 3'аменяют ла.мпы

накаливания, несмотря на ряд \Присущих им, как и боль-

шинст,ву rазораЗiрЯДНЫХ ламп, не:достатков: люминесцент-
ные лампы требуют для включения в сеть применения

специальных пускореrулирующих аппаратов (ПРА);
стоимость ламп и ПРА ,относительно высока; лампы име-

ют неудоб.ные rабариты (большая длина трубок) 'и при
питании 'Переменным током :промышленной частоты

(50 щ) создают пульсирующий световой поток.

ПРА предназначаются для зажиrания и стабилиза-

ции электрическоrо разряда. Устойчивая _работа rазо-

разрядных ламп возможна только при наличии оrрани-
чИ'вающеrо (дросселирующеrо) величину тока устрой-
ства. Это требование вызвано mадающей вольт ампер,ной
характеристикой rазовоrо разряда (зависимость напря-
жения на электродах лампы от проходящеrо через нее

тока). Сопротивление rазовоrо проводника непостояН'но

и связано сложной зависимостью с 'Величиной проходя-

1; Е 3

..
"

.  }
"

 O:

Рис. 1. Трубчатая ЛЮМИollесценrn-aя
лампа.

лампы; 2 люминофор; 3 ка-

тод; 4 цоколь.

'..

I Световая отдача представляет собой {)тношение CBeтoBoro по-
ТОКа источника света (лм) К .потребляемой им мощности (вт).
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щеrо тока. Увеличение силы тока может привести к BЫ 

ходу из строя лампы, а уменьшение к п,рекращению

разряда и поrасанию лампы.

При работе на постоянном токе в качестве стабили-

зирующе,rо УС1'ройс-тва применяют реостаты, а при пере-

менно'м токе обычно используется индуктивное сопро 

тивление дроссели или трансформаl'ОРЫ (либо aBTO 

т-раноформаторы) .с большим маrнитным рассеянием.
Заданная мощность люми-

несцентной лампы может быть

получена только при апреде-
ленных диаМe1lре и длине труб 
ки. Мощность, как правило,
тем больше, чем больше дли-
на. Большая длина ламп п!ри 

водит к значительному Уlвели-

чению стоимости их и О'С'вети 

тельной apMaТiYpы и в ряде

слу'чаев может оказаться не-

удобlНОЙ для у,становки,

О пульсации CBeToBoro по-

тока и мерах борьбы с ней

см. 6.

Выпуск люминесцентных
ламп растет с каждым ro-

дом и -к концу семилетки вырастет в несколько раз. Рас-

ширяется ассортимент этих ламп и повышаются их CBe 

тотехнические качества.

Так, световые 'потоки люминесцентных ла'мп, выпу-

скаемых по [ОСТ 6826--:61 с 1 январ'я 1963 r., выше пот,о-

ков выпускавшихся ранее ламп 'на 10 1'5%'.ПО !Этому
rOCT лам'пы выпускаются пяти типов, -различающихся
по цветносl'И излучения: лампы дневные (ЛД), лампы

дневноrо света с улучшенной цве110передачей (ЛДЦ) ,

холодно-белые (ЛХБ), 'белые (ЛБ) и тепло белые,(ЛТБ)
мощностью 15, 20, 30, 40 и 80 вт.

Кроме Toro, па временным техническим условиям

выпускаются люминесцентные лампы мощностью 3, 8, 12
и 125 вт.

Саранский электроламповый завод приступил к ffiЫ 

пус'ку люминесцентных ламп мощностью 40 вт с  !НYTpeH 

ним диффузно отражающим 'Слоем (,рефлекторные).
В этих лампах до слая люминофора на ббльщую часть

8

Рнс. 2. ЛюмИ'Несцентная
лампа С внутренним OTpa 

жающим слоем.

I стекло лзмпы; 2 отражаю-
щий слой; 3 СЛОЙ ЛlOмино 

форз.



внутренней поверх.ности трубки наносится слой хорошо

отражающеrо свет порошка. Не покрытой таким по,рош 
ком остается только полоса вдоль трубки (рис. 2). CBe 
'I'ОБОЙ поток направляется отражающим слоем через эту

полосу, и хотя величина ero ниже на 10 15%,чем

у обычной лампы, 'в ряде случаев такие лампы очень

удобны и экономичны. Основным преимуществом этих

ламп является то, что они MorYT использоваться iВ све-

тильниках без. отражателей, так как их световой поток

перераспределяется внутренним отражателем лампы.

Особенно ценным ЯВJIяется здесь снижение влияния за-

пыления на их светотехнические характеристики, так как

при наlпра'влении света вниз пыль оседает rлавным обра-
зом на верхней поверхности лампы.

Выпускаются также ла'мПЫ мощностью 40 вт с токо-

проводящей (заземляющей) полосой, облеrчающей за 

жиrание ламп в бесстартерных схемах, и намечается вы-

пуск в ближайшее время цветных люминесцентныХ

ламп -rолубоrо, синеrо, желтоrо, зеленоrо и KpacHoro

цветов мощностью 40 вт.

Основные данные отечественных люминесцентных

ламл 'по rOCT 6825 61rnриведены в табл. 1 и 2.

Таблица

Основные размеры прямолинейных люминесцентных ламп

низкоrо давления

I
Размеры, ММ, дЛЯ ламп мощностью, вт

Нормируемая вел"чинз лзмп

I I I I I15 20 30 40 80 125

Диаметр ...... . 1 25 I 38 I 25 I 38 I 38 I 38

Полная длина . . . . . 452,4 604,8 909.6 1214,4 1515,0 1515,0

п р н м е ч а н и е. Допускается отклоиение размеров: диаметра Ha:1=2 ММ.

длины наминус 3.5 ММ.

Ртутные лампы BblcOKoro давления (ДРЛ)

Лампы типа ДРЛ дуrовые ртутные .высокоrо дaB 

ления с люминофором (с исправленной цветностью)
выпускаются у lНac мощно'Стью 80 1 000 вт и сочетают

достоинства трубчатых люминесцентных ламп низкоrо

давления высокую световую отдачу свозможностыо

сосредоточить в относительно небольшом объеме значи-

тельную световую мощцость.

9



Таблица 2

Световые и электрические характеристики люминесцентных
ламп

Мощ 
насть,
вт I

Напряже 

I Ток I
Световой поток ламп, лм

ии:е на лаМпы а

I I I Iлампе, в 'лдц ЛД ЛХБ лБ ЛТБ

15 58 0,3 450 525 600 630 600
20 60 0,35 620 760 900 980 900
30 108 0,34 1 110 1380 1500 1740 1500
40 108 0,41 1520 1960 2200 2480 2200
80 108 0,82 2720 3440 3840 4320 3:840125 120 1,25 5500

Пр н м е ч а н и я: 1. Средняя ПРОДОЛЖlIтельность rореиия всех типов ламп 
не менее 5 000 ч.

2. Данные для ламп 125 вт приведены по временным
техническим условиям.

3. ПРА дЛЯ ламп мощностью 15 н 20 вт обычно изrотов-
ляются для включения в сеть 127 в, а для ламп 30,
40, 80 и 125 вт -Bсеть 220 в.

Лампа ДРЛ (рис. 3) представляет собой тол'С'тостен 

ную кварцевую трубку 1, заполненную :парами ртути .под
высоким давлением (5 .JOат). Трубка заключена в 'На-

ружную стеклянную колбу 2 из термостойкоrо стекла

(температура колбы достиrает 300 4000C),mокрытую
изнутри слоем люминофора 3. Лампа снабжается Iрезь 
бовым цоколем 4.

Конструкция и принцип действия ламп ДРЛ отлича-

ются от трубчатых люминесцентных ламп низкоrо дaB 
ления.

Создание ламп ДРЛ оказалось возмоЖным в резуль 
тате успехов в разработке и Производстве PTYTHO KBap-
цевых ламп 'вЫсокоrо давления и в особенности в ре-
зультате 'получения новых температуростойких люмино 

форов, при помощи которых удалось исправить цветность
излучения pTYTHoro разряда. Дело в том, что цветность

излучения .разряда в парах ртути, дающеrо интенсивный
свет синеватоrо оттенка, делает невозможным >правиль 
ное вооприятие цветовых оттенков: лица людей становят 

ся мертвенно бледными, rубы синевато серыми, при-
вычные 'Краски окружающих предметов искажаются,

Поэтому 'Ртутные лампы без люминофора считают прак-
тически малоприrодными для освещения даже в тех

случаях, коrда к цветопередаче не предъявляются iВыcO 

кие требования, например при освещении улиц,

1()



ОсНОВНЫМ недостатком pTYTHoro разряда с Точки зре 
Ния пр-именения ero для целей оовещения является OT 

сутот.вие в ero Iспектре оранжево ,красныхлучей. ОТ этоrо

недостатка в значительной степени удалось избавиться

при помощи люминофора, который нано-

сится на внутреннюю поверхность внеш-

ней колбы лампы ДРЛ. Колба эта за 

полняется уrлекис.лым rазом для под-

держания устойчивости свойств люмино 

фора и имеет форму, обеспечивающую
при работе лампы одинаковую темпера 

туру всей поверхности, покрытой люми-

нофором (<<изотермическая» форма).
Люминофор подбирается таким обра 
зом, что он хорошо поrлощает невиди 

мое длинноволновое ультрафиолетовое
излучение, проходящее через кварцевые
стенки ртутной rорелки. и преобразует
ero в оранжево-красное видимое излуче 
ние, составляющее примерно 7% Bcero

cBeToBoro потока, исправляя тем самым

цветность излучения лампы. При этом

видимое интенсивное излучение pTYTHoro
разряда люминофор почти не поrлощает.

Если вспомнить, что в трубчатых люми 

'Неоцентных Л'ампах ,низкоrо даtвления

световая отдача видимоrо излучения

pTYTHoro разряда очень мала (едва дo 

стиrает 5 лм/вт) , Torдa как в лампах Ha 

каливания средней мощности она co 

ставляет 15 flM/BT, и высокая световая

отдача люминесцентных ламп получается rлавным обра-
зом за счет свечения люминофоров, то ICTaHeT ЯiClНОЙ'Раз 
ница в принципе действия этих ламп и ламп ДРЛ.

Световой поток и зажиrание ламп ДРЛ практически
не зависят от температуры окружающеrо воздуха, что

выrодно отличает .их от люминесцентных ламп. К IПре 
им-ущеСl'вам ламп ДРЛ Iследует 011несТiИ их сравнительно
небольшие размеры, а также меньшие затраты меди и

трансформаторной стали в ПРА (0,42 2 меди и стали

на 1 лм cBeToBoro потока, тоrда как для люминесцент 

ной лампы ЛБ ,80 требуется ,соответственно 0,86 с).
Лампы ДРЛ выпускаются мощностью 250, 500, 750 и

11
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Рис. 3. Дуrовая
ртутная люми 

несцентная

лампа BbIcoKoro

давления с ис 

правленной
цветностью ТИ 

па ДРЛ.

1 ртутнзя квар.
цевзя трубка BЫ 
COKoro давления;
2 внешняя кол-
бз; 3 ЛЮМИИО 

фор; 4 резьбо-
вой цоколь.



1 000 вт. Основные размеры и cBeToBbie и эЛектрические
параметры ламп ДРЛ 'Приведены в табл. 3.

Таблица 3

Основные характеристики двухэлектродных ламп ДРЛ

Размеры
Номинальная Нзпряже- Световой

Тип лампы мощность, ние иа
ПОТОК, ЛМ дизметр,\

Полиая

вт лампе, 8 -м-м длина,
-м-м

ДРЛ-250 250 140 9500 125 320
ДРЛ 500 500 140 21 000 145 360
ДРЛ-750 750 140 33 000 170 390
ДРЛ 1000 1000 140 46 000 200 440

При м е ч з и и я: 1. Допускзется отклонение рззмеров: дизметрз нз

:1: 5 -М-М, длины нз:1: 20 -М-М.

2. Цоколь у всех типов лзмп Ц40.
3. Срок службы лзмп I 500 ч

4. ПРА дЛЯ лзмп дрл изrотовляются для включеиия

в сеть 220 в.

Для включения двухэлектродных ла.мп ДРЛ требует-
ся сложная пуокоретулИ,рующая аmШl'рату,ра с дополни-

тельным поджиrающим устрой 
ством, что Я'вляе11СЯ очень сущест-
венным недостатком их. Стремле 
ние к упрощению ПРА и увеличе 
нию Iнадежности р,абоrrы, а также

к увеличению срока Iслу.жбы лам/П

шр'Ивело к созданию четы-рехэлек 
тр,одных ./Iамп ДРЛ. В настоящее

время 'в,мется разработка серии че-

тырехэлеюродных ламп ДРЛ мощ-

ностью 80, 125, 250, 400, 700 и

1 000 вт, включение которых в есть

осуществляется без применения
поджиrающеrо устройства.

Четырехэлектродные лампы

ДРЛ отличаются от двухэлектрод 

ных наличием двух дополнитель-

ных электродов, расположенных
рядом с rлавными и соединенных

с противоположными катодами че 

рез значительное сопротивление.
Дополнительные электроды пред 
назначены для облеrчения зажиrа 

Рис. 4. Лампа ДРЛ
четырехэлектродная.

1 rлзвный электрод;
2 вспомоrзтельныйэлек 

трод.
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Ния лампы. f1ри ВКJ1ЮЧении J1lal\1лtы1 IВО3'ft.икаеt тлеющий

раз:ря!д между дополнительными !Электродами и ближай 

шими катодами, обеспечивающий ,неоБХ10ДИМУЮ иониза-

цию ,rаза. В Iрезультате ,ионизации rаза разряд y'cTaHaB 
ливается междl)' основными каroдами, та.к как сО'прот.ив-
ление rазовоrо !Промежутка меньше ,сопротивления .вклю 

ченнorо в цепь ДОПОЛlнитель;ноrо !электр.ода.

Четырехэлектродные лампы ДРЛ (рис. 4), как и

двухэлектродные, 'Снабжаются обычным 'резьбовым ЦOKO 

лем, и от ПРА к ним 'Прокладывают толька два провода.
Основные электрические и световые характеристики

этих ламп, а таiКже размеры их прИ!ведены в табл. 4.

Из табл. 4 видно, 'Что размеры четы-рехэлектродных
ламп заметно меньше, чем двухэлектродных (табл. 3),
а срок 'службы их вдвое больше.

Таблица 4

Основные характеристики четырехэлектродных ламп ДРЛ

Размеры
Напряже Номинзльиый Номинзльны!!

диз:,:;тр,\
Тип лзмпы ине на рзбочий ток, световой Полная

лампе, 8 а ПОТОК, .IlМ длина,
ММ

ДРЛ 80 115 0,8 2800 77 157

ДРЛ 125 125 1,15 4800 77 177

ДРЛ 250 2 140 2 10000 92 230

ДРЛ 400 143 3,2 18000 120 285

ДРЛ 700 143 5,5 33 000 140 310

ДРЛ 1000 2 143 6 50 000 165 360

При м е ч з и и я: 1. ПРА изrотовляютсiI для включения в сеть 220 в.

2. Срок службы всех ламп 3000 ч.

Ксеноновые лампы

Нашей промышленностью осваиваются ксеноновые

трубчатые лампы новые IVIOщныеrазоразрядные источ 

ники света. Ксеноновые лампы MorYT изrотовляться

мощностью I ЮОквт. На :рис. 5 изображена ксеноновая

лампа типа ДК:СТ 20000 (дуrовая %сеноновая трубчатая
с воздушным 'Охлаждением мощностью 20000 вт). Лам 
па представляет собой прямую .кварцевую трубку с за-

варенными в ее концах электродами, выводы которых

используются для соединения ламп с пусковым устрой 
СТ80М.

Электрический разряд в тяжелом инертном rазе iКce-

ноне при .высоком -и сверхвысоком давлениях (пример-
13
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но 1 10от) дает излучение с непрерывным ,спектром
от ультрафиолетовой до ближайшей инфракрасной обла 
сти 'спеКТ,ра. Особым достоинством этих лаlМIП Яовляет 

ся очень удачное распределение энерrии в спектре излу-
чения дуrовоrо разряда IB ксеноне, вследствие чеrо

излучение 'ксеноновых ламп в видимой области наилуч 
шим образом соответст:вует естественному -дневному све-

ту и цветопередача при этих лампах практически не от-

личается от таковой при дневном свете.

 r<1б8й1900

& r

Рис. 5. .ксеноновая лампа ДI<iСТ 20000.
1 . - квзрцевзя трубкз; 2 электрод.

Но не только указанные ПОЛОжительные качества '1'

излучения придают :ксеноновым лампам особое значение
в ряду новых источников овета. Большим достоинством
отечес'твенных мощных трубчатых 'ксеНОНОrВЫХ ламп,

в частности дкст '20000, являет,ся то, что они '8 отличие

от аналоrичных зарубежных ламп MorYT применяться
без балластноrо сопротивления.

MaccoBoro выпуока ксеноновых ламп у нас нет, и

приведенные ниже сведения об этих лампах П'Ре,д:вари 
тельные.

Мощная ксеноновая трубчатая «солнечная» лампа

ДКСТ 20000 имеет следующие основные параметры:
мощность лампы 20 квт, напряжение питания лампы

380 в, напряжение на лампе 380 в, 'Т'ок 57 а, 'световой по 
ток 580000 ЛМ, ,световая отдача 28 лм/вт, полная длина

1 990 ММ, длина светящейся части 1 680 мм, диаметр

трубки 20 мм, ориентировочный 'Коэффициент мощности

системы 0,9, срок службы лампы 500 ч.

Предварительные электрические и световые xapaKTe 
ристики ксеноновых лам,п приведены 'в табл. 5.

Ра3'рабатываются и намечаются ,к освоению и друrие
типы ксеноновых ламп, в том числе с водяным охлажде-

нием, которые ,по сравнению с лампами воздушноrо
охлаждения дают выиrрыш в световой отдаче до 30% и

потому, несмотря на усложнения осветительной установ-
14



ки, 'MOrYT оказатыся экономически выrодными. Из уже

изютовленныхксеноновых ламп большой интерес пред 

ставляют, помимо ламп ДКСТ 20000, лампы мощностыо

Таблица 5

Предварительные световые и

электрические характеристики

ксеноновых трубчатых ламп

I ток \
Напряже 

Iлампы, а нне на

лампе, 8

СВ ТОВ3Й

ПОТОК. лм.
МОЩНОСТЬ,

вт

4500
10000
20 000
100 000*

45
50
57

285

110
220
380
380

90 000
250 000
'580 000

5 000 000

" с ВОДЯНЫМ охлаждением.

4,5 квт, опытная партия 'которых iПередана Маrнитоrор 

,# скому металлурrиче.скому комбинату для устройства
экспериментальной установки в одном из цехов комби 

ната, и лампа «Сириус»
1 трехфазное ооветительное

устройство мощностью 300 квт, состОЯЩее из трех без-

балластных трубчатых 'ксеноновЫХ ламп мощностью

по 100 квт.

"

Натриевые лампы

Натриевые лампы являют'ся наиболее эффектИlВНЫ 
ми rазоразрядными лампами. Их ,световая отдача дости 

raeT 100 лм/вт, 'Но излучаемый этими лампами желтый

свет сильно искажает цветопередачу, что значительно

оnраничива,ет область их lП!piименения.
В натриевых лампах разряд происходит в парах на-

трия IПрИ низком давлении (7. 10 3мм рт. ст.) И малых

плотностях тока (0,1 O,5а/см
2).

Натриевые лампы изrотовляют из специальноrо стек-

ла, устойчивоrо к воздействию паров натрия.
Для получения ламп достаточной мощности их изrо-

товляют в виде длинных трубок относительно небольшо-

ro диаметра (50 70мм). Требуемое давление насыщен-

ных 'Паров натрия возможно при температуре стенок

лампы, равной 280 3000С. ДЛЯ поддержания этой TeM 

пературы разрядную трубку помещают в стеклянную 'Вa 

...

I Сириус ШlзваНj1е 'саМОЙ яркой звеЗДbl.
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куумную теплоизолирующую рубашку с ДВОЙНЫМИ CTeH 

ками (рис. 6).
Для уменьшения длины лампы и поверхности охлаж 

дения разрядную трубку делают О образной формы.
В трубку вводится некоторое количество

чистоrо металлическоrо натрия, оседающе 

r,o в холодном состоянии на поверхность
колбы в виде пятен с металлическим бле 

ском.

Для обеспечения зажиrания и увеличе-
ния срока службы в трубку вводят неболь-

шое количество инертноrо rаза (неона, re-

лия или aproHa). Для зажиrания лампы не-

.обходимо напряжение порядка 450 в. Вклю 

чение натриевых ламп обычно осуществля 
ется при помощи трансформаторов с боль-

шим маrнитным рассеянием, обеспечиваю 

щим в период зажиrания лампы повышен-

ное напряжение.

Для Toro чтобы давление паров натрия

увеличилось до требуемой величины, раз-

рядная трубка должна проrреться. Дли 
тельность периода наrревания трубки (раз 
rорания лампы) равна 10 15мин.

Нашей промышленностью выпускаются натриевые
лампы мощностью 140 вт со световым потоком 10000 ЛМ.

Основные данные дуrовой натриевой осветительной

лампы типа ДHAO 140изrотовления MOCKoBcKoro элек-

троламповоrо завода следующие: 'мощность лампы

140 вт, напряжение зажиrания не более 450 в, напря 
жение на лампе 140 190в, наименьшая ,световая отдача
65 лм/вт, средний срок службы Q 000 ч., полная iЦлина

лампы 560 мм, наибольший диаметр лампы 75 мм.

Ри<;. 6. Ha 

триевая
лампа.

1 рззрядиая
трубка;, 2
стеКЛЯННая
теплоизоли-

рующзя py 
бзIIiка.

Е

с.

ИСТОЧНИКИ ультрафиолетовоrо излучения

По ра'СПРelделению ультрафиолетювоrо п.отока между

различными областями ультрафиолетовоrо учаСl1ка ,спек 

тра .различают источники общеrо ультрафилетовоrо, бак 

терицидноrо, эритемноrо и длинноволновоro ультрафио 
летовоrо излучения.

Все указанные источники излучения, кроме длинно 

волновоrо, mрименяются ,для оздоровительных и лечеб 

ных целей.

tG
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БлаrоТ'ворное действие ультрафиолетовorо излучения
на человека и животных было известно уже давно, одна-

ко 'Механизм и ОСНОВЩ>Ie закономерности этоrо действия
выявлены лишь на протяжении после:дних десятилетий.

Вопросам охраны з,доровья населения в нашей стране
уделяется большое внимание, поэтому ультрафиолетовое
излучение искусственных источников все 'Шире исполь 

ПРК 4 ПР/(8 ПРК 5
3

ШD . 2ЗJ

.

1,

ПР/(8
3f25Ee Е

:I/ ,
/ с)

265

..

   '

о

.
. п  p

350
.

Рис. 7. Ртутные лампы ПРК4, ПРК8, ПРК5, ПРК2 и ПРК7.
1 трубкз из квзрцевоro стекла; 2 электрод; 3 XOMYТ1fК С держзтелем.

зуется для укрепления здоровья людей, для обеззаражи-
вания IВОДЫ, воздуха и продуктов питания. :Широко ,при-
меняется облучение и для повышения продуктивности
сельскохозяйственных животных.

Источниками общеrо ультрафиолетовorо излучения,
т. е. излучения во всех частях ультрафиолетовоrо участ 
ка оптичеС'кой области спект,ра, являются PTYTHO KBapцe 
вые лампы высокоrо и сверхвысокоrо да,Вления. Эти

.. лампы изrотовляются у нас в ДОВОЛЬНQ широком accop 
тименте размеров и мощностей. К ртутным лампам вы-

cOKoro давления относятся лампы типа прк (прямая
ртутно-'кварцевая), лампы Иrар (интенсивноrо rорения,
арrонно 'ртутная) и РСК (ртутно кварцевая для CBeTO 

копировальных аlПпараТ.QВ).
д. 51. МIjЛ! ИН. 17



Л а м п а прк представляет собой трубку из KBap 
ueBoro стекла 1, на ,концах которой впаяны электроды

(рис. 7). ВНУl1рЬ l1рубки в'водятся aproH и капелька рту-
ти с тем ра.очетом, чтобы при испарении ;после\дней дaB 

ление ее паров соста'вило от 0,4 до 0,8 ат.

Продолжительность неустановившеrося режима
в лампах прк доходит до 1O 15мин, после чеrо элек-

трические и световые характеристики лампы устанавли-
ваются и остаются далее постоянными.

Лампы прк широко применяются для лечебных це-
лей и внедряются в настоящее время в животноводстве

и птицеводстве для повышения продуктивности этих

отраслей сельскоrо хозяйства.

Таблица 6

Электрические характеристики ламп

ПРК, Иrар и РКС

Тип лампы
Напряже 
ине на

лампе. 8I мощ: сть'l ТОК, а

ПРК4

ПРК 8

ПРК.5

ПРК 2

ПРК 7

Иrар 2
PKC 2,5

220
220
240
375

1000
500

2500

3,7
3,8
2,3
3,7
8,0
4,8
34

70
70
120
120
135
120

750 950

При м е ч з н и я: 1. Срок службы ламп ПР/(
800 ч, лаМп Иrар-2 н РКС-2,5 1 000 ч.

2. ПРА дЛЯ всех типов лзмп, кроме ПРК-1,
обычно изrотовляются для включения в сеть 220 в,

а для ламп ПРК 4 всеть 127 в.

Л а м п а И r а р выполняется в виде цилиндра из ту-

rоплавкоrо стекла, помещенноrо во внешнюю колбу
обычноrо стекла, из которой откачан воздух. В оба кон-

ца цилиндра, наполненноrо дозированным 'количеством

ртути и инертным rазом aproHoM, ,впаяны вольфрамовые
самокалящиеся катоды, Для облеrчения зажиrания лам-

пы от напряжения сети (220 в) рядом с одним из като-

дов впаян дополнительный электрод, соединенный с про 
тивоположным катодом через большое сопротивление

I Кварцевое стекло изrОтовляется из плавленоrо eCTeCTBeHHoro

кварца, отличаlOщеrося высокими температурами размяrчеиця tI

Bap 1i и ,низким коэффициентом 'РаСlliиреНIIЯ.
18
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(несколько тысяч ом). t1ри включеНий лампьt 'вОЗНиКi1ёt

тлеющий разряд i\iежду дополнительным электродом и

ближайшим катодом, обеспечивающий ионизацию rаза.

В результате ионизации rаза разряд устанавливается

между основными .катодами, так как сопротивление ra 

зовоrо промежутка меньше, чем включенное в цепь элек-

трода зажиrания. Давление -паров в лампе:в рабочем
состоянии равно 800 мм рт. ст., электрические характе-
ристики лампы Иrар 2указаны в табл. 6. Из заплохой

цвет,опередачи лампы Иrар не Iприменяют в обычных
осветительных установках (хотя они обладают хорошей
световой отдачей: 30 40лм/вт). Излучение ламп Иrар
интенсивно действует на фотоrрафические материалы
(неrативную пленку, фотобумаrу, светочувствительную
бумаrу и пр.), и потому они часто применяются в CBeTO 

копировальных аппаратах.
Л а м п а РКС представляет 'собой кварцевую труб 

ку с впаянными в нее электродами и цоколями с :винто 

выми контактами. Трубка содержит дозированное коли 

чество ртути и aproHa под давлением около 20 мм рт. ст.

Значительная длина светящейся части (около 1 м),
большой световой iПоток (85000 лм) и высокая актинич 

ность
1
излучения ламп PKC 2,5предопределяют уепеш-

ное использование их в светокопировальных аппаратах.
Рабочее положение лампы rоризонтальное. Для пре 
дотвращения переrрева лампы и удаления образующе-
rося при ее rорении озона применяется принудительное
воздушное охлаждение.

Особый интерес представляют источники коротковол 
новото ультрафиолет,овоrо облучения ба,ктерицидные
лампы, обладающие способностью уничтожать бактерии,
предназначенные для обеззараживания (стерилизации)
воздуха -помещений, воды, пищевых !ПрОДУ1ПОВ, тары на

пищевых предприятиях и пр., и эритемные (биолоrиче-
ские) лампы, излучающие ультрафиолетовые лучи,

испо.пьз.уемые для компенсации ультрафиолетовой Heдo 

статочности, -обладающие способностью, так же ,как и

ультрафиолетовое излучение Солнца, вызывать времен-
ное покраснение (эритему) кожи человека, переходящее
затем в заrар.

1 АктиниЧlНОСТЬ неНИ'Jщмое 1fзлучение, обна1руживающее себя
химическим деЙСl'вием на cbet-очувств-итеЛl>ные материалы.

2* 19



Ба I{ т е р и ц и Д н ы е лампы t<оttструt<ТИвно йе отшt'

чаются от люминесцентных трубчатых ламп и НВЛ51ЮТС51

также ртутными лампами низкоrо давлеНИ51 'с самокаЛ51-

ЩИМИС51 катодами. Включение этих лам-п осущеСТВЛ51ет-
С51 при помощи тех же приборов, какие примеН51ЮТС51
ДЛ51 осветительных люминесцентных ла'м-п той же мощ 

ности. В отличие от осветительных ДЛ51 ба,ктерицидных
ламп примеН51еТС51 специальное 'кварцевое или увиоле-
вое 1

стекло, хорошо пропускающее излучение с длиной
волны 254 нм

*
(ультрафиолетовые излучения). Бакте-

I

рицидные лампы не имеют люминофора.
ИзrОТОВЛ51ЮТС51 четыре типа бактерицидных ламп:

БУВ 15и БУВ 30номинальной мощностью 15 и 30 вт,

предназначенные ДЛ51 работы при теМlпературе окружаю-
щеrо воздуха от + 10 до +!25

0

с; БУВ 30 Пи БУВ 60 П
номинальной мощностью 30 и 60 вт 1П0вышенной !плотно-

сти тока, .предназначенные для работы при температуре
окружающеrо воздуха от +5 до +1250 С.

Размеры ламп БУВ 15и БУВ 30 Пточно такие же,

как у люминесцентных ла'Мп мощностью 1.5 вт, а ламп

БУВ 30и БУ,В 60 П как у люминесцентых ламп мощ 
.

ностью 30 вт.

Лампы БУВ 30 Пи БУ.В-60 П примеН51ЮТ там, rде

необходимо получить наибольший бактерицидный поток

от оrраниченноrо количества малоrабаритных источни 

ков, так как при тех же rеометрических размерах, что

у ламп БУВ-15 и БУВ 30, номинальна51 мощность их

в 2 раза больше; однако следует иметь в виду, что эко-

номичность их ниже.

Мощность ультрафиолетовоrо излучеНИ51, оценивае-
Moro 'по ero бактерицидному действию, называют бак 

терицидным потоком. Наиболее сильным 'бактерицидным
действием обладает излучение с длиной волны 254 НМ.

Электрический раЗр51Д в смеси паров ртути с apro-
ном, ЩРОИСХОД51ЩИЙ 'в бактерицидной лампе, служит

1 Увиолевыми называются сил,икатные, боро силикап[ые или

фосфорные стекла с хорошим llропусканием в ультрафиолетовой
области. Температуры ра.змяrчения :и варки этих стекол более низ 

кие, чем у кварцевых.
* Для IИзмерения длин волн оптической области  пеК'I'pа излу 

чения 'в 'Качестве единицы измерения применяется !Нанометр (нм).
Ранее вместо ,нанометра применялея термин 'миллимикрон (ммк).
1 нм== 1 . 10 9м.
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ис1'оч-Ниkом И3JlучеНИ51, б6ль:ша51 часть KOTopDr() прихо-
ДИТСЯ на линию с ДJIИНОЙВОЛНЫ 254 НМ. В табл. 7 при 
ведено распределение лучистоrо потока по отдельным

линиям (спектральный состав) бактерицидной лампы.

Тру,бки из увиолевоrо стекла, примеН51емые ДЛ51 изrо 

товлеНИ51 ба'ктерицидных ламп, хорошо пропускают излу-
чение с длиной волны 254 НМ.

Таблица 7

Спектральное распределение энерrии бактерицидной лампы

Длина BO. HЫлинии, НМ 125412971 313 I 36514051436154615771:;   :!:
Доля лучистоrо по-

тока, приходящая на

линию, 0/0 Bcero лу 
чистоrо потока лам-
пы . . . . . . . . 80 0,3 1,8 1,5 2,2 4,6 3,3 0,8 5,5

СистеМlа баlIперицидных :величин ПOlсТ!роена аналоtич 
НО Iсиcrrеме ,ове11ОВЫХ величин. Основной JI.ор.мируемой
характ ристикой бактериццдно о облучеНИ51 51вляеТС51

ЛРОИЗ1ведение -обЛУЧбнносrи на 'ВреМ51.
Единица бакrерицидноrо потока бакт tпредстав-

Л51ет собой поток излучеНИ51 с длиной волны 254 нм 'мощ 

ностью 1 вт. Если такой IIIOТОК падает на площадь, :pa.B 

ную 1 м
2

, то бактерицидна51 облученность рав'на 1 бакту
на 1 м2 (61м2). ДЛ51 практических измерений удобнее
брать единицу в 1 000 раз меньше: 1 миллибакт на 1 м2

(м6Iм2) .

Электрические параметры и излучение отечественных

бактерицидных ламп при-ведены в табл. 8.
Э Р и т е м н ы е лампы ЯВЛ51ЮТС51 источниками cpeДHe 

волновоrо ультрафиолетовоrо излучеНИ51 и ИСПОЛЬЗУЮТС51
ДЛ51 компенсации ультрафиолетовой недостаточности.
Эти лампы, как и бактерицидные, конструктивно не от-

личаЮТС51 от трубчатых люминеоцентных ламп и включа 
ются при 'помощи таких же приборов. Отличительной
особенностью эритемных ламп 51ВЛ51ЮТСЯ сорт стекла и

состав люминофора. ДЛ51 эритемных ламп, 'как и ДЛ51

бактерицидных, примеН51еТС51 увиолевое стекло, хорошо
пропускающее ультрафиолетовые излучеНИ51 специально

подобранноrо люминофора, обладающеrо эмиссией в об-
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'rаблица 8

алеКТрИЧеские характеристики и излУчение бактерицидных
ламп

Тип лампы
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:g i
"'''''''
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 ..
00
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Бактерицид-
ный поток,

бакт

нами-

I
иаи..

наль- мень...

НЫЙ ШИЙ

""

:а
'"

 '3
",<О

-

",О'"

:r:,,'"

БУВ.15
БУВ 30-П
БУВ-30
БУВ-60 П

15
30
30
60

19
38
36
72

57
46
110
88

0,3 1,5
0,65 2,5
0,32 3,2
0,65 6,0

1.2 60

2,0 100

2,56 130

4,8 215

""

:а

:Б""I;
 :QtO

Е-< ..

","'"
:."'0
o 8
:r:-:",

1 .85

3,2

4,55

7,8

ласти длин волн, лежащих вблизи максимума эритемной
эффективности. Такой люминофор преобразует излуче 
ние pTYTHoro раЗр51да в ультрафиолетовое излучение
с диапазоном длин 'волн 280 380нм с максимумом OKO 
ло 315 НМ, что соответствует недостающему зимой уль-
трафиолетовому излучению Солнца, наиболее активно

вызывающему временное покраснение (эритему) кожи

человека.

ИсследоваНИ51 физиолоrов и rиrиенистов установили,
что длительное лишение человека eCTecTBeHHoro освеще-

НИ51 и ультрафиолетовorо излучения Солнца, в частности,

пrpиводит к нарушеНИЯIМ физиолоrических 1ПiPоцеосов
в орrанизме, раз.витию болезненною СОСТО51НИЯ и ослаб 
лению ващи:r,ных аил ОiP,rанизма, вызывающем'у Iпре"щра'с -
положение к разли'Чноrо рода заболеВ'аНИ51М. О'f'сюда
воз-никла Iпроблема 'ооздаНИ51 ультрафиолетовоrо облуче 
НИ51 от искусственных ИСТОЧНико.в радиации 'в т,ех IСЛУ-

ча51Х, коr,Ц,а потребность 'человека в 'полноценных сол 

неЧiНЫХ лучах не может быть удовлетворена. Э'f'О каса-

еТС51 !Прежде всею рабочих уrольной и  о,рЖJiрУДНОЙ
отраслей 'Пlpомышл,енности, ЖJителей ЗаПОЛ51рЬЯ и :Край-
Hero Севера, рабочих бесфон р'ныхи безоконных цехов
и вообще темных помещений !Промышленных преJl'п.рия 
тий.

В дальнейшем проблема обоrащеНИ51 искусственноrо I

освещения ультрафиолетовым излучением, видимо, бу-
дет решаться не только применительно к промышлен 
ным и общественным помещениям, лишенным естествен-

Horo света, но и в быту, так как недостаток солнечноrо
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света, особенно в осенне зимнеевремя, имеет место прак-
тически в любых помещениях. Следует .помнить также

о том, чт.о атмосфер'ный воздух КiРУlПных промышленных
rородов всеrда заrрязнен пылью, дымом и 'rазами, за 

держивающими наиболее активную в биолоrическом от-

ношении часть излучения Солнца.
В СССР изrотовляются два типа .эритемных ламп:

ЭУВ 15и ЭУВ 30(буквы ЭУВ обозначают «эритем-ная
увиолевая»). Номиналь'ная мощность ламп 15 и 30 вт;
размеры и электрические характеристики их такие же,

как у люминесцентных ламп 1'5 и .30 вт 'по rOCT
6825 61. '

Лучистый поток, оцененный по ero блаrотво ному
действию, ПОЛУЧИ"l название эритемноrо потока. В табл.9

приведены эритемные ,величины и единицы.

Таблица 9

Эритемные величины и единицы

Величина Единица I Сокращенноеобозначение

Эритемный ПОТОК

Эритемнзя облученность
Количество (доза) эритемно-

ro облучения
Сила эритемноrо излучения

эр,миллиэр
МИШIИэр на 1 м

2

миллиэр часна 1 м
2

ар, мар

мэр/м2

МЭР''l/м
2

мэр/стермиллиэр на стерадиан

'\>

Эритемой (точнее ультрафиолетовой эритемой) назы-

вается <покраснение кожи, СВ51занное с ПРОИСХОД51ЩИ_МИ
в ней фотохимическими процессами. Количество облуче 
ния, ,вызывающее на коже незаrорелоrо человека первую
едва заметную .эритему, называется эритемной дозой
(или биодозой). Доза равна произведению облученности
на время деЙСТВИ51 уста'новки. Ее среднее значение рав-
но 5000 мэр . мин/м2 ==85 мэр. ч/м

2
.

В установках ультрафиолетовоrо 'облучеНИ51 доза слу-
жит основной нормируемой величиной, причем YCTaHaB 
ливаЮТС51 не только среднее (или наименьшее), но и ма-

ксимально допустимые значения нормы.

СчитаеТС51, что ореДН5151 доза ульrрафиолетовоrо об-
лучеНИ51 должна составлять 35 мэр. ч/м2

, что состаВЛ51ет

больше одной трети, но менее IПОЛОВИНЫ средней биодо 
зы. Наименьшая Доза должна быть не менее 10 мэр. ч/м

2
,

иаибол!>шая I-Iе 'выше 80 мэр. ч/м2
.
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Если доза равна 35 мэр. ч/м
2

, а .время облучения 7 ч,
то среДН51Я -эритемная облученность состаВЛ51ет 5 мэр/м2

.

В табл. 10 указываются электрическая характеристи-
ка и характеристика излучения эритемных ламп.

Таблица 10

Электрические характеристики и излучение эритемных
ламп

Тип
лампы

Ф 
;Е...
",,,,
"""

=",
"'",
:r:",,,,

'"

'" '" -

(:)..:r: 
=",:.
"'",,,,
:r:",,,

Е:
'"

ifi
о"

:;zg

:iE
'"

,, 
'" -

0:0
1--'"

. о:} Сила эри 
= темноrо

;"" ",. излучения

J;" мэр/стер

Облучен 
ность на

расстоя 

нии I М,

МЭР/М'

Эритемная
отдача,
мэр{вт

ЭУВ-15 1 l27 j 15 1 58 1 0,30 1 300 IЭУВ-З0 220 30 108 0.32 500
33
58

32
50

20
18

3. СХЕМЫ ВКЛЮЧЕНИЯ rА30РА3РЯДНЫХ
ЛАМП

Как уже было указано, rазоразрядные лампы MorYT

присоединяться к сети только через опециальные прибо 
ры включения, облеrчающие зажиrание ламп и стабили-

зирующие их работу. ОСНОllные
принципиальные схемы вклю 

чения rазораЗр51ДНЫХ ламп

приведены на рис. 8. В схеме

с омическим сопротивлением

(рис. 8,а) имеют место боль 
шие потери активной энер,rии
в балластном сопротивлении
(до 50%); схема примеН51ется,
как правило, только при рабо 
те на ПОСТ051ННОМ токе. Для
стабилизации раЗр51да при пе-

><

J
ременном токе чаще BCero

примеияютея иидуктивиые co 

противления дроссели (по 
тери в которых не превышают
20 30% мощности ламп),
обычно применяемые в схемах

с так называемым импульс 
ным зажиrанием (рис. 8,6), и

трансформаторы (или aBTO 

трансфор:матOIРЫ) с маrн'Ит-

r. l
а)

 . 1
6)

О)

Рис. 8. Основные при.нцИ\пи 
адьные схемы ,включения ra 

зоразрядных л.амп.

а с омическим сопротивле-
нием; 6 с дpocce. eM; в с

трзнсформатором.
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\

ным рассеЯlНием (IРиrс. 8,в), Iприменяемые в схемах бы-ст-

por'o и MrHoвeRH0I10 зажиrания.

Простейша51 схема включения одной люминесцентной
лампы в сеть переменноrо тока приведена на .рис. 9.

Основными элементами этой схемы 51ВЛЯЮТСЯ дроссель и

стартер (зажиrатель), ЯВЛЯЮЩИЙС51 автоматическим при-
способлением, которое при 'включении лампы кратковре-
менно замык:ает свои контакты, обеопечивая 'начальный

iПодоrрев электродов лампы. Стартер предстаВЛ51ет собой

миниатюрную неоновую лам-

пу тлеющеrо разряда, один из

электродов которой биме 

таллический. В момент вклю 

чения на элект,родЫ стартера I дподаеТС51 полное напряжение
сети, и между ними возникает

тлеющий разряд, разоrреваю-
щий электроды. Биметалличе 
ска51 пластинка от HarpeBa из 

rибаеТС51, замыкаясь с друrим
электродом, и через них начи-

нает проходить ток, разоrре-
вающий электроды лампы. В этом момент раЗР51да в стар-

тере нет, электроды ero охлаждаются и размыкаются.
Мrновенный .разрыв цепи вызывает появление на дрос-

селе обратной электродвижущей силы, импульс которой
и зажиrает лампу. После Toro как лампа зажrлась, Ha 

ПР51жение на ней составляет около IПОЛОВИНЫ ceTeBoro.

Такое же наПР51жение будет и на стартере, однако это-

ro оказывается недостаточно для ero повторноrо замы-

кания. Поэтому при rОР51щей лампе стартер разомкнут и

в работе схемы не участвует.

Наличие индуктивноrо сопротивлеНИ51 приводит к то-

му, 'что коэффициент мощности цепи питаНИ51 rазоразряд-

'Ных ламiП получаетС51 низким (около 0,5) и приходится

принимать меры к ero повышению (см. 6).
НаиБОЛI:iшее раС'пр.остранение для включения люминес 

центных ламп мощностью 30 и 40 вт получила у нас

двухлампова51 импульсная схема 'C1'apTepHOI'O зажиrания

с :применением балластных компенсированных устройств
2УБК-30/220 и 2УБК40/220, работающих по схеме «рас-

щепленной фазы». Эти устройства изrотавливаются в со-

ответствии с rOCT 10237-62 и предстаВЛ51ЮТ собой коМ-

"1..

Ри .9. Одн'ОлаМПQlвая .стар-

терная схема включения лю 

минесцентн'Ой лампы.

Л лампа; Д дроссель; СТ
стартер.
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плектные электрические annapatbI с дросселями, КОйдей-

саторами для повышения коэффициента мощности и раз 

р51ДНЫМИ сопротивлеНИ51МИ. Последовательно с одной
из ламп включается

только дроссель ин 
дуктивное сопротивле-
ние, что создает отста-

вание тока от наПр51 
жения. Последова-
тельно со второй лам 

пой, помимо дроссеЛ51,
включаеТС51 KOHдeHca 

тор, создающий опере 
жение тока, в результа 
те чеrо суммарный KO 

эффициент мощности

комплекта получается

порядка 0,9 O,95.
Кроме Toro, включе 

ние последовательно с дросселем одной из двух ламп

специально подобранноrо конденсатора обеспечивает

такой сдвиr фаз между токами первой и второй ламп,

при котором rлубина колебаний cBeToBoro потока будет
достаточно уменьшена (см. 6).

Рис. 10. Двухламповая Iста_ртерная
схема включения люминесцентных

ламп с 2УБк.

IЛ, 2Л лампы; Ст стзртер; С кон-

денсатор; r разрядное сопротивление;

I -номера выводов из 2УБК; корпус
2УБК показан пуиктиром.

Таблица 11

Основные техничеСкие данные 2УБI<

Мощ Напря-
Размеры

Тип УБК:
ность жение Ток, Вес,
ламп, сети. а ДЛИна, I Ширина, \ Высота, 1CZ
вт в мм мм мм

2УБК-30/220 3 I 30 I 220 I 0,32 12УБК 40/220 4 40 220 0,41

360 I432 \ 2,5
3,25

77
77

50
50

При м е ч а и и я: 1. коэффициеит мощности 2УБ1<  около0,9.
2. Потеря мощности около25% мощности ламп.

3. конструкция УБК открытая, все элементы закрепле.
ны на общей панели.

На 'рис. 10 приводится схема с применением устрой-
ства 2УБК дЛЯ светильников Рижскоrо светотехническо-

ro завода. Табл. 11 содержит основные технические дан-

ные, размеры и вес 2УБК, изrотовляемых тем же за-

водом.
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Стартеры для люминесцентных ламп изrОТОВЛ51ЮТСЯ

двух типов: 15 20/CK 127ДЛ51 .номинальноrо наПР51жеНИ51
127 в и 30 40/CK 220дЛЯ напряжеНИ51 '220 в.

Таблица 12

_
Основные технические данные стартеров для

люминесцентных ламп (по rOCT 8799-58)

Напряжение,
Номи 

Время
ниже KOToporo

Тип нальное стартер не

стартера напряже 
зажиrания. должен по-

ине. 8 сек
вторно контак-

тировать, в

15-20/CK 127 127 20 70

30 40/CK220 220

} до 40 вт 15 130

свыше 40 вт 20 130

При м е q а н и е. Время зажиrания указано В таблице I10 
сле испытания стартера на 1 500 включений.

Стартерные схемы достаточно просты и дешевы.

Однако наличие стартера снижает эксплуатационную на-

дежность схемы и заТРУДН51ет отыскание неисправностей
в rnроцессе обслуживаНИ51 осветительной установки.

ДJIЯ включения JIюминесцентных ламп мощностью

80 вт, а также в установках наружноrо освещеНИ51 более

употребительными 51ВЛ51ЮТС51 бесстартерные схемы быст-

poro зажиrания. В установках наружноrо освещения

с лампами 80 вт чаще друrих примеНЯЮТС51 приборы бы-

CTporo зажиrания БЛ 80и БЛ-80/2, имеющие в своем

комплекте трансформатор с большим маI'НИТНЫМ рассе51-
нием и отдельными обмотками ДЛ51 накала ,нитей ламп,

повышающую обмотку и конденсатор для облеrчения
зажиrаНИ51 и улучшения коэффициента 'мощности. Схема
включеНИ51 трансформатора с рассеянием 'типа БЛ-80

iПриведена на рис. 11. С помощью маrнитных шунтов,
.расположенных между первичной и вторичной IQбмотка 
ми, осуществляется маrнитное ,рассеяние. Аппарат обес-
печивает надежное зажиrание и устойчивое rорение лам-

пы в широком диапазоне изменений окружающей тем-

пературы. Двухламповый ПРА БЛ 80/2имеет примерно
такие же rаба'РИТЫ и вес, как JI однолам,ПОIВЫЙ, и при-
меняется rораздо чаще последнеrо. Схема БЛ-80/2 при-
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ведена на рис. 12. Подробнее о существующих схемах

в.ключеНИ51 люминесцентных ламп можно прочесть
в [Л. 4].

ДЛ51 включеНИ51 четырехлам'повых с-ветильников,

встраиваемых в подвесной потолок, Рижским CBeTOTex 

ническим заводом примеН51ет-

С51 схема, приведенная на

рис. 13. Коэффициент мощно-

сти при применении этой схе-

мы не превышает 0,85. Каж 
дый светильник подключаеТС51

к двум фазным и нулевому
r

проводам сети 380/220 в.

rазоразрядные лампы из 

лучают высокочастотные KO 

лебаНИ51 радиотехническоrо
диапазона, распростраН51Ю-
щиеС51 как по проводам, пи-

тающим лампу, так и в про-
странстве. Эти колебания мо-

rYT создавать помехи при pa 
боте радиопремников и точных

электроизмерительных прибо-
ров. Для снижеНИ51 уровня се-

тевых радиопомех параллель 
но люминесцентной лампе

подключают два конденсатора, среднюю точку между

которыми 'соединяют сзаземленным КО,РПУСОМlсветильни 

ка. Хорошие результаты дает !Применение дросселей 'с

с'ИмметРИipова!нноЙ Ka 

тушкой, имеющей две

одина'Ковы-е обмотки,

включаемые в оба под-

ВОДЯЩJ:iХ провода

(рис. 1 О). ДЛ51 сниже 

ния уровня помех, из 

лучаемых в простран 
ство люминесцентной
лампой, в импульсных
схемах применяеТС51
конденсатор, включен-
ный п-араллельно CTap 

те:ру и рааПlQлаrаемый
28
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Рис. 11. Бесстартер,ная OДHO 
ламповая схема включения

люминесцент-ной лампы с

прибором БЛ 80.

Л лампа; зп заземляющая

полоска; С конденсатор; r

РЗЗРЯдиое сопротивлеиие; дт

дроссель трзисформзтор; 1 4

номера выводов нз БЛ; корпус
ЕЛ обвсден пунктиром.

...,

'"

2206

Рис. 12. Бесстартер.ная 'двухламповая
схема включени,я люминесцентных

ламп с прибором БЛ 80/2.
lЛ, 2Л лампы; С конденсатор; ДТ

дроссель трзнсформатор; 1------6 номера BЫ 

водов нз БЛ; корпус БЛ показан ПУНl(ти 
ром.



в ero КOIр,пу,се. Практически достаточной rмер.ой защиты

являеflСЯ здесь удаление люминеоценl'НЫХ ламп на

расстояние более 3 м от радиоприемников и точНых при 

боров.
Схема 'ВключеНИ51 двухэлектродной лампы ДРЛ OT 

личаеТ<С51 значительной 'СЛОЖIНОСТЬЮ (рис. 14). ПРА
ДЛ51 этой лампы 'состоит из

дроссеЛ51 и «IПОДЖ'иrающеrо» JL.
у,ст,р,ой.ства которое ,называ 
еТС51 ПУРЛ ,220(поджиrающее Д

УСТ,рrОЙiСТБО ртутной лам'пы на

наlПрнжение 220 в), Дроосель
выБИiрается 'в .зависимости от

мощности лампы ДРЛ, а

ПУРЛ 220 одинаково для
всех выпускаемых у нас ДBYX 

электродных ламп.

Особенной сложностью от-

личается устройство ПУРЛ 
220, которое состоит из селе 

НОВ'О)'О 'Выпрямителя, разряд 

-ника, KOlНдeHcaTop'a и со,против 
л,ения. Селеновый 'выпрями 
тель включен в схему ПУРЛ

потому, что примеН51емый раз-
р51ДНИК типа РБ 3 (наиболее
подходящий из числа OCBoeH 

ных производством) имеет

определенную полярность и

не может работать в схемах

переменноrо тока. При подаче

напряжеНИ51 на лампу KOHдeH 

сатор С заР51жается через селеновый 'ВЫПР51митель В и

оrраничивающее сопротивление r. Коrда заряд достиrа 
ет на'Пр-яжения зажиrания зар51дника, конденсатор 'Раз 
!ряжаеl1СЯ через разрядник Р на дополнительную обмот 

ку дросселя ДI ( обмотка зажиrания), в результате чеrо

на концах основной обмотки балластноrо дроссеЛ51 ин 

ДУКТlируе1'С51 ИМIПУЛЬС ,вьюокоrо шшряжения, зажиrающий

лампу Л. Бсл!и В результате первor'о разряда лам'па не

зажrлась, конденсатор зарЯДИТС51 вновь и процесс Qудет

ПОВТОРЯТЬС51 до тех пор, пока лампа не зажжется. После
зажиrания лампы повторных разрядов конденсатора не

lL

д

Рис. 13. Четырехламповая
схема включения люми.нес 

центных ламп !для встраи-

ваемых в !потолок светиль 

ников.

Л лзмпа; Ст стартер; Д
дроссель; С коиденсатор; r

разрядное СОПРОТИВ.'Iение.
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происходит, так как напряжение на лампе во время ее

rорения, а следовательно, и на конденсаторе ниже про 
бивноrо напряр<ения разрядника. ПРА обеспечивает

практически MrHoBeHHoe зажиrание лампы при темпера 

туре окружающей среды от  зодо +600 с. устойчивая

работа лампы, т. е. прекращение заметной пульсации и

достижение номинальноrо cBeToBoro потока, наступает

Д

"-

Рис. 14. Схема вклю 

чения двухэлектрод 
ной лампы ДРЛ.

Л лампа дрл: Д
основная обмотка дpoc 

селя; Дl обмотка за 

жиrання: Р разрядник

(РБ 3 нли РБ 3Л); В
селеновый выпрямитель
(ABC 6 600); T сопро 
тивленне (ВС 0.25
0,47 КОМ); С конденсз 
тор (МБrи 1 МКф.

400 в).

л

д

IJR :ПОЛ
а) бj

Рис. 15. Схемы включения четырехэлектрод-
.ных ламп ДРЛ.

а с дросселем; б с трансформатором.

через 5 7мин после включения.

Разрядник является сменной де-

талью ПРА и в случае выхода из

строя леrко заменяется.

, Повторное включение rоревшей
лампы возможно только после ее

остывания, для чеrо требуется до

10 15мик По .этой причине ламlПЫ ДРЛ не рlазрешает 
ся использовать для целей аварийноrо освеlЦения.

Схемы включения для четырехэлектродных ламп

ДРЛ значительно проще (рис. 15), чем для двухэлек 

тродных, так 'как не требуют «поджиrающеrо» устрой 
ства. ПРА в этом случае состоит из дрос-селя Д

(рис. 15,а) или трансформатора Тр (рис. 15,6) с боль 

шим маrнитным рассеянием.
Для зажиrания лампы при комнатной температуре

достаточно подать на ее электроды напряжение 220 В.

В этом случае применяется дроссель. Коrда лампа

должна включаться при низкой температуре (до
 зооС), импульс напряжения должен -составлять 300 в,

дЛЯ чеrо применяют трансформатор с рассеянием. Oc 

новные характеристики таких трансформаторов приво 

дятся в табло 13.

Для включения безбалластных ксеноновых ламп

ДКСТ используются разработанная на Московском

 O



Т.аблица 1

основные характеристики трансформаторов с рассеянием

для включения четырехэлектродных ламп ДРЛ

Параметры трансформатора I
Мощность JШМП. вт

80 I 125 I 250 I 400 I 700 \1 000

Напряжение ХQлсстсrо хода при

номинальном напряжении, в 300 300 300 300 300 300

Рабочий ток при номинальнсм Ha 

пряжении сети и при нащ;яжеиии

0,8 1,15 2,1 3,2 5,6 8на лампе 135 145в, а. . .

Наименьший пусковой ток, а . . 1 1,4 2,75 4,5 7 [о

Компенсирующая емкссть, Мf(ф . 6,5 10 20 40 60 80

электроламповом заводе 'принципиальная схема зажиrа-

ния и опытные образцы пусковых устройств, обеспечи-

вающие автоматизацию зажиrания этих ламп. Схема эта

7

J

42

(J а IJ l'

Рис. ,16. Схема зажиrания ксеноновой лам 
пы ДKCT 20000с помощью искровоrо reIle 

paTOp!f.
1 трансформатор; 2 импульсный трансформа 
тор; 3 разрядник; 4,. 42 контактор: 5 KOH 

денсатор; б ззщитный конденсатор.

 r
1

основана на использовании искровоrо reHepaTopa в Ka 

честве источника высок!Очастотнои -энерrии. На рис. 16

!Приведена принципиальная схема цепи питания .пампы
с прибором зажиrания.

Напряжение сети 380/220 в подводится к клеvrмам

а, Ь, с, о; при rЭтом трансформатор 1 получает питание

через нормально за рытыйблок-контакт 42 KOHTaKTO 

ра 41 (катушка контактора в схеме не показана) -и -при-
водит в действие искровой reHepaTop, сост,оящий из l{oOH 
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денсатора 5 и разрядника 3, вырабатывающий ток йысо 
кой: частоты и BbН:oKoro напряжения для питания BЫCO 

кочастотноrо трансформатора 2. Последний дополни-
1"ельно повышает напряжение, подаваемое на лампу 7,
'Б результате чеrо происходит пробой rазовоrо промежут 
ка и лампа зажиrается. Имеющееся в зажиrающем

устройстве реле времени (в схеме не показано) спустя

1 1

J

4,
fi !

б
I I

а Ь о

Рис. 17. Схема последовательноrо вклю 
чения двух ламп ДKCT 4500.

1 трансформатор 220/4200 в. 100 ва; 2 TpaHC 
форматор высокочастотный; 3 разрядник В"-З 

душный реrулируемый; 04,. 1#2 контактор 50 а,
нзоляция 50 кв (4, rлавный конта-кт. шунтн 
рующий обмотку ммпульсноrо трансформзто 
р,а; 42 размыкзющий блок контакт);5 KOH 

денсатор; 6 ззщитный конденсатор; 7

ламп/\

J.

несколько секунд после включения напряжения включает
цепь питания ка1"УШКИ контактора 41, блаrодаря чему
происходит отключение трансформатора 1 и Шунтирова 
ние трансформатора 2 и, таким образом, лампа оказы 

вается включенной непосредственно на сетевое напряже-
ние 380 в. Конденсаторы 6 служат для

-

предохранения
сети от высоковольтноrо напряжения. Напряжение зажи-

rания мощных трубчатых ксеноновых безбалластных
ламп значительно превышает напряжение питающей ce 

ти. Так, импульсный высокочастотный 1"рансформатор
для лам<п ДК:CT 20000,обеспечивает ,на выходе  ЫCOKO-

частотное импульсное напряжение порядка 30 50кв.

На рис. 17 приведена принципиальная схема 'Последова-

тельноrо включения двух ламп ДКСТ-4500; предполаrае-
мая к использованию на опытной установке Маrнито-

ropcKoro металлурrическоrо комбината.
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Включение натриевых лаМП обычно осуществляется
при помощи трансформатора с маrнитным расс.еяниеYl,
обеспечивающело IПОВЫШeJние напряжения в шериод за-

Л кл

л

жиrания лампы, или дросселя (рис. 18).
Потеря мощности -в пускореrулирующем

трансформаторе до'стиrает 30% мощно'сти
лампы. Ток лампы мощностью 140 ВТ 1,1 а,

наlПряжение на лампе 180 В. Срок службы
дос'Тиrает неокольких тысяч часов.

Включение ламп прк в сеть перемен-
Horo тока (рис. 19) осуществляется через балластное

сопротивление Д (дроссель .или автотрансформатор
с маrнитным рассеянием). Для облеrчения зажиrания

лампы служит узкая металличе-

ская ПОЛlQска КЛ, расположен 
ная снаружи и соединенная

с конденсатором С1 емкостью
л

300 500пф. Параллельно лам 

пе может присоединяться KOH 

денсатор С2 емкостью 2 3мкф,
который включают импульсами
при помощи ,кнопки К2 В том

случае, если лампа пос.ле одноrо

или нескольких включений кноп-

кой Kl не зажиrается.

с

"v

2206

Рис. 18. Cxe 
ма включе 
ния натрие 

вой лампы.

л лампа;
Ц дроссель;
С KoндeHca 

тор.

\.

..

е20Ь

3 д- я- Малкин.

t:,
дl

Рис. 19. Схема ,включения ламп
ПРК 'в сеть переменноrо тока.

л лампа; Д балластное сопротив 
ление; Кп конденсаторная металлн 

ческая полоска: С, конденсатор зоо 
500 пф; СО конденсзтор 2 3мкф;

KI. К2 кнопки включения.

"

Рис. 20. Схема включения лампы Иrар.
Ц дроссель; Л лзмпз: С конденсатор
цля улучшення коэффнциентз мощности: С,

КОНденсатор для снижения рзднопомех.
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На рис. 20 приведена принциtrизльная схеМа I3кJtюче 

ния лампы Иrар 'с использованием дросселя.
В качестве пускореrулирующеrо прибора для лампы

РКС применяется повышающий траноформатор с Mar-

нитным рассеянием, имеющий напряжение холостоrо
хода не менее 1 500 В. Пусковой ток лампы равен 5,6 
6 а. Для повышения коэффициента мощности параллель 
но сетевоЙ обмотке трансформатора включают конденса-

тор емкостью 110 мкф.
Для включения бактерицидных и э'ритемных ламп

применяются те же <:хемы и аппараты, что и для люми-

несцентных трубчатых ламп.

4. СВЕТИЛЬНИКИ С fА30РА3РЯДНЫМИ
ЛАМПАМИ

-..

Световой поток лампы 'почти равномерно ра<:преде-
ляется во всех направлениях, тоrда как обычно требует-
ся сосредоточить ero в определенных заданных направле 
ниях, например на рабочих поверхностях. Кроме Toro, не

защищенные для rлаза поверхности ламп, обладающие
значительной яркостью, вредно действуют на зрение. Для

перераспределения cBeToBoro потока в требуемом на-

правлении и предохранения rлаз от слепящеrо действия
источника света, а также для защиты лампы от заrряз-
нения, воздействия среды и механических 'повреждений
служит осветительная арматура. Комплект из арматуры
и лампы называется светильником. В табл. 15 приведе 

Таблица 14

Класnификация светильников по

распределению CBeToBoro потока

Светораспределение светИЛЬ-
ника

Распределение свето-
80ro потока. %

,.
НижняЯ I Верхняя
полусфера полусфера

90 100 10 

6 90 40 lO
40 60 60 40

1 40 90 60

O lO 100 90

Прямое .........

Преимущественно прямое
Рассеянное . . . . . . . .

Преимущественно отражен 
ное . .. ..

ОтражеННQе . . . . . . .
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ны основные характеристики 'светильников с rазоразряд-
ными лампами. Основными светотехническими характе-

ристиками светильников являются их светораспределе-

ние, к. п. Д., защитный уrол и наличие рассеивателей
или решеток. По характеру <:ветораспределения светиль 

ники разделяют на 'Пять rрупп ,(табл. 14).
Экономичность -светильника определяется ero к. п. Д.,

под которым понимают отношение cBeToBoro потока, вы-

ходящеrо из светильника, к суммарному IПОТОКУ установ-
ленных в нем ламп:

световой потоlt светUЛЫiUltа

К. n. д. светuльнultа ==

световой nотОlt ламп

Часть e,BeтoBoro потока ламп поrлощается в армату-
ре, и поэтому к п. д. всеrда меньше 100%'. Обычно све-

тильники имеют 'к. п. д. в -пре-
делах 50 .go% . Величина

к. п. д. зависит от свойств от-

ражающих и рассеивающих
свет поверхностей осветитель-

ной арматуры и конструкции
светильника в целом,

С точки зрения оrраниче 
ния ослепленности светильник

характеризуется ,Величиной за-

щитноro уrла и наличием рас-
сеивающих оболочек, 13акрыва 
ющих светящуюся поверхность
лампы. Рис. 21. Защитный уrол све-

Защитным уrлом светиль тильника.

ника называют уrол 'У, заклю 

ченный между rоризонталью и

линией, выше которой лам!Па

-полностью скрыта арматурой
от взора наблюдателя (рис. 21).
Величина эащитноrо уrла для светильников с люминес-

центными лампами должна быть не менее 150 для све-
тильников ПРОИЗВОДственных помещений и 300 для све-

тильников, учебных, административных и подобных им

помещений. Защитный уrол в поперечной ПЛОСIЮСТИ мо-

жет быть образован .краями отражателя. Для создания
защитноrо уrла ОБ продольной плоскости (а при MHoro-

ламповых светильниках и в поперечной) применяют

J,--/ \r
О)

;1
у. 6)

а светильникз с люминесцент-

ными лампами в поперечном на-

правлении; б светильиикз с

люмннесцентными л.ампами

продолыIмм иаправлении; в

светильник с лампой ДРЛ.



UС1Iовные характеристики светиль

ЭСКИЗ светильника
Тип

светильника

I(оличе-
СТБQ и

мощность
ламп, вт

А. Светильники с люмине

х 1
Общеrо OCBe 

щения диффуз-
ный

OД 2-30 2х30
OД 2 40 2Х40
OД-2 80 2х80
ОД 2 I25 2xl25
OД 2 40P 2Х40
OД 2 80P 2Х80
OД 2-125P 2Xl25

Общеrо OCBe 

!
щения диф 

фузный с OT 

верстиями в
,\

верхней чзстн

отражателя

OДO 2-40 2х40

OДO 2-40P 2х40

А !I:".:'" ::I C: ::I C ..::] C: :::! C :]C: ;::) C ::JC:=:::JW'"lrVU u u u u u u u u u u u u u u u u u

, I Текстильный

нормальный
THM 3 40 3Х40

ее\;!

Школьный

диффузный
ШЛД IV 2 40 2Х40

ШЛД 2-2-80 2х80

ШОД 2-40 2Х40

ШОД 2 80 2Х80
СШ 2 40 2Х40

I' IIIII IIIII IIIII ,IО
Школьный

люминесцент"
ный потолоч.

ный
ШЛn-1 2 40 2Х40

ШЛП-2 2 80 2х80
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Таблица 15

НИКОВ С rазоразрядными лампами

Защнтный

уrол, zрад Рззмеры, . M

в плоскоети .ъ Преимуще.
Нзличне pac Светорас-

'"
'" ственная

сеивателей пределе .ъ ,;.
oi

'" (--<", облзсть при.

I
'"  ,.или решетки ние '" '" '" о: f--< мененИя

I
о <=>.

'"
о: '" о '"'

.;'"' '"
'" <=>. '"'

О'" ",,,, '" '"
:о

'"'><:
<=>'0 00 s "''''
"о: "о: r:o r:oo:

cцeптHЫ. Uлампами

,,,,
'"
'"
'"

Прямое 15 75 933 204 156 7
Ef
'"

То же 15 75 1 230 266 158 10 =":0

15 75 1531 266 198 12 о"!
<=",

15 75 1 528 266 190 ,,<=>.

Решетка 15 15 68 1230 266 158 10 :о'"'

То же 15 15 68 1531 266 198 12 0:",
@ 15 15 68 1528 266 190 "''''
...",
'"''''
,",О
о'"
",,",
"'...

8. 
<=:0

Преимуще 15 82 1230 266 158 10
",'"
",.о

ственно ",'"
",'"

прямое Ef 
Решетка То же 15 15 75 1230 266 158 10 "'О

"''''
'"'
О'"'

'"
'"

Ef
'"

Прямое 15 64 1 238 353 194 14 О

"

:о
'"
о:
'"

Решетка и два Рассеян- за 30 85 1228 284 128

'"

8,5 ...
'"'

плоскнх pac ное "'''''

сеивающих Ef'"
стекла с боков

",'"
o::!r

То же То же 30 30 85 1530 279 128 11,5 '"

30 30 85 1 240 270 136 8
""
",,,

30 30 85 1 530 270 128 10 0::0

30 30 85 1235 285 120
"''''
Ef'"
",,,,
=,,'"
о'"
,, 
",'"'
",'"
0:0:
",,,,
Ef="

То же Преимуще 30 за 68 1228 287 153 8,5
ственно g'"
прямое '"

Решетка н То же 30 30 68 1 529 288 156 12 '"

два плоских Ef
рассенваю 

'"

О

щих стекла
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Эскиз светильника
Тип

свеТильника

1<оличе-
ство и

мощность
памп, вт

V. :-;. с}

i"""N"""""""""""N""""''''.'' '''r

.

  .i;:;t1 .   ..,  
.::::: ., 
.. ,-

.:: -  .  :.

'I!'.

J.. ..1. о
) I."

.. I -...

L..-.I /'  .1\

38

Плзфон люми 

несцентный

ПЛ 4.40

ПЛ 6-40

ПЛ-IO-40

Потолочный

люминесцент-

ный MHoro-

ламповый

ПМЛ-1

ПМЛ 2

ПМЛ-3

Потолочный

люминесцент-

ный

ЛЛI 2-80

Потолочный

люминесцент 
ный для rим-

настнческих

залов

ПЛП 2-80

Бра Люминес-

' eHTHoe

БЛН-30

Местный лю 

минесцентный

МЛ 2-40

МЛ 2 80

Школьный для
классной

доски (несим-
метрнчный)
ШК,ДИ-40

4Х40
6х40
IOX40

6х40
6х80
4х125

2)(80

2Х80

IХ30

2Х40
2Х80

CN

J
....

lХ40



Продолжение табл. 15

..

ЗЗЩИТНЫЙ
уrол, zрад. Размеры, мм

в плоскости .ъ Преимуще-
Наличие рзс- Светорзс 

"
'" етвенная

сеивателей пределе-
.

,;.
"'", область при-.о

ti: '"
'"  ,.или решетки ние о; '" '" о: ... мененнЯо с,

1:1
о: '" о '" .

" '" .. с, '" '"
О"" С"" " '"

:i!
"'><

с,о 00 s
"'10

1:::.: со: I::f t:O t:O:.:

)
Рассеивз Пренмуще I :i!
тель с бо- ственно '"

ков и pe прямое за 30 56 1300 538 160 25 '"
'"

шетка CHH 30 30 54 1300 788 155 32 ...

зу 30 30 54 1300 1 138 155 55
'"
с,
...
'"
'"

]
:s
si
"
'"

То же То же

30 30 60 1 242 606 160 '"

30 30 60 1 550 606 180
30 30 60 1550 606 180 '"

'"
'"
'"
...
'"
.,."

Рзссеиватепь 62 1542 312 164
S"Ш

. . 00..
О"
.,,"'
'"
'"
'"
g
'"

о

Рассеиватель 60 [ 542 428 210
1::

. .

И защитная
'"
'"

сетка
:.:
'"

Ef
'"
..
'"
о
'"
'"

Ef

Наборный 50 1170 81 90 2,2
\CJ
О

рзссеиватель

  b. 
IO   
 IO"' 
"'''' t.>

tJ f-I:t::s:: >. 
O()ts::= 
(L)tt::з:: 

Прямое 30 65 1233 500 180 10 g s 
То же 30 68 1535 500 180 12 ta  си

роо ro

::;:; 1:: 1:::;

 ""

  gS"'R
"'><с,
"'''''''

45 80 1250 535 160 5
"'''''''

. . о с,о

 c
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Эскиз свеТИJIьннка
Тип

светильника

КОJIиче.
ства и

МОЩНОСТЬ
ламп, вт

ПылеВJIаrоза-

у у
щищенный

лю:иииесцент 
ный

f '\

)
ПВЛИ 40 2Х40

.,

F
Встроенный
общеrо OCBe 

щения диф-
фузный
ВОД-З-80 3Х80
ВОДН-80 4Х80

l. Jт, Подвесной

)
люминесцеит-

(
ный

СПЛ 3Х80 3Х80

I<онсольный

1

)
зеркально-
призматиче 

'1 ский люмннес 
цеитный

СКЗПЛ 3х80 3Х80

Б. Свети.llышки

Диффузный
1х250СДДРЛ
1Х500
1Х750
Ix1000

Зеркальный
1х500СЗДРJI
1х750
1х1000
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продолженuе табл. 15

Защитный

уrол. ,рад. Размеры. .мм
в плоскости J,

Преимуще Наличие pac Све:трас-
<:
'" Ственнаясеивателей предеЛе .ь ,;.

<i '" область при или решетки ние <: '" '" :о '"
о о. :о " меиеиия
"i '" r: :о о. 'О
О"" """ :о :о "

0.0 00
<:

:о
":о ":о :.;- I::f а !:Q !:Q@

  :ag 
 :З:: ,.Qf--<
s   g
 tt)t: 

Рассеиватель Преимуще- 68 1320 225 150 8
ственно ro :aa:1
прямое   S =

S"0"''''!2
(3  8аt: "

"'с
,,<-.
 C

_ '" ><1
Q)C';jt) 

;E::: ;E
То же То же 60 1636 620 230 37

сОЕ"''''

. . . . 55 1636 620 230 40 ,,'"

(размер устаиовочной
\с)...

рамы 1 560Х545)
О"

>( &!C
:OS"0=o 
 a 

Рифлеиы!! Прямое 70 1760 207
'"

<:

 >( 
рассеиватеJIЬ несимме :о "''''

'" ><1 .
тричное

::r"'"
 o

",ос.
",о.'"
:00'"
",<-.><1
S" ::f "_

Прнзмати- "'",""
"'<:'"

ческОе стекло То же 60 1860 345 340 47 О >- 

с дампами ДРЛ

 b.
оС

Прямое 15 15 68 Qj 605 516 3,1 "':0="
То же 15 15 65 Qj 605 516 3,2  () 

15 15 68 Qj 650 624 3,3 0ts:: 
15 15 68 Qj 650 670 3,5 g.  

","'<:
"'S""
:0",>-
"'::;:'"
S"c::;:
"'С:о
'"

:о
и"",

0:0<:
15 15 72 Qj 605 516 3,2

"':о'"
"''''::;:

15 15 72 Qj 650 624 3,3 S"'"
",'"15 15 72 Qj 650 670 3,5 ot
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Эскиз светнльника

I<олl1че-
Тип ство и

светильникз мощность
ламп, вт

rc 500 1 Х250

6 rcY-500 lX250

f-

А rK-lООО lX500

CO-lOОО lX500

f.

  '
(Коисопьиый)
Зеркапьио-
призматиче-

скиlt
СЗПР-500 lX500
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продолжение табл. 15

Защитный
.

уrол. 2рад, Размеры. мм
в плоскости ,

Преимуще-,Q

Светорас- о;Наличие рас- '" ственная
сеивателеJl пределе- .. ,;. '" ...... область прн-нли решетки ние о; '"

'" :о
'"  ;o мененияо о. '" ... с) .

"f '" '"
о. о

'" с)00= <::0= о; '"
:о0.0 00

1:1 S  gj<:::0 <:::0

'"
:.:

17 82 o 465 515 1.5
'"

Прямое 17 '"
'"

среднее о
о;
с)
:>,

'"
:>!
:а
:о
,Q
о;
'"
:>!
о.

Тоже 17 17 74 0465 570 3.2
о
==

u

..
'"
==
..

S
'"
,.
о

:а
'"

27 73 0588 667 2,2
==

Концен- 27 '"
..

трирован- ...
с)иое
"i
о
..
'"
'"
о
о.
1::

'"

51
'"

S
'"
..
с)

25 25 84 0388 416 1,1
о

Преимуще- '"
ственно '"

прямое S"
\с)
О

"'.. ..

Ш " '"
::f'"

S"i",S"
ФОе:О

Широкое 70 900 332 242 18 g. 2
иеснмме- (485) о"
тричное
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Эскиз светильника
Тип

светильника

кОJIиче-
ство и

мощность
ламп, вт

I'I 
44
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В. Светильники для

Зеркальны!!
СЗКД 1Х20000 1х20 000

r. Светильники ддя

I<онсольиый

ljатриевы!!

,СКН-140

Подвесиой
нзтриевый
СПН 140

lХ140

1Х140

Д. Светидьникu ддя аршnе tНЫХдамп

1111111 "i" ,,,b
Подвесной
школьный с

эритемной
лзмпо!! для
отрзжеииоrо
облучения
ШЭЛ 1

2х40 и

1Х30

(эрнтем-
иая)





Эскиз светильника
Тип

светильника

I<оличе-
ство и

мощность
ламп, вт

46

Школьный
потолочный
с эритемной
лампой для
прямоrо облу 

чения
ШЭП 1

2х40 и
1Х15

(эритем-
нзя)

Е. СветиЛЫiUки д.IIll

Облучатель
бактернцид-
ный потолоч-

ный

2ХБУВ-15 и
2ХБУВ-ЗОП

Облучатель 2ХБУ 30П
бзктерицид-
НЫЙ HaCTeH 

иый

. 



ttрооолжеuulJ табл. 1s

Защитный
уrол, zрад, Размеры, мм
в плоскости .. Преимуще-

Светорас- ;1< о:Нали'ше pac '" ственнзя

сеивателей пределе 
,

,;. '"
....

область при-.о '" gp.или решетки иие о: '" ., '" .. мененияо о. '" '" о u .

-r '" '" о. u .,
00= "'0= о: '"

:а
"..

0.0 00
1:1 а "''''

"'''' "'''' 00 00",

><><
"'",
....
""
..",
"'",
-r",

30 30 68 1 228 288 153 9 ",..-=
Решеткз РассеЯII E  
и два ное ",О:",

изоrиутых s"-r
"' !Eрассеи "'о.'"

вающих "",о.
о.".

стекла :SI  
с боков ",,,,

",,,,
",'"
",'"
".0:

 '"
'"

о

бактерицидных дамп

'"

585 300 215
'"
::r
..
'"
-9
'"
'"
'"
'"
"i

><
'"

S
!2
»
'"
'"
о.
..

.,,;
'"
'"
'"

s

575 150 215
'"
:>!
о
'"

'"

i:J
'"
'"

.
»
О:
ос
О

47



реi1Iе1'IШ ИЗ OKpali1eHHOro металла, листовой [lластмассЬ!

или полупрозрачноrо опаловоrо либо молочноrо

орrаническоrо стекла.

Светильники для ламп Иrар и ПРК в табл. 17 не

приведены, так как эти лампы обычно применяются
в специальных установках и массовых ,светильников для

них не изrотовляют.

О светотехническом выборе светильников и защите

от слепящеrо действия можно прочесть в {Л. 3, а также

в 8 10,13].

5. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ rА30РА3РЯДНЫХ
ЛАМП

в народном хозяйстве в разных областях находят при 
менение ,rазоразрядные лампы самых различных типов.

Л ю м и н е с Ц е н т н ы е л а м п ы как более экономич 

ные и обладающие .более блаrоприятной цветностью из-

лучения, чем лампы накаливания, получают все более

широкое распространение в осветительных установках.
Особенно целесообразно применение люминесцентных
ламп в помещениях, rде выполняются точные работы,
требующие напряжения зрения, или rде выполняется ра-
бота, 'связанная с различением цветовых оттенков, а TaK 

же в производственных и друrих помещениях с постоян-

Н:ым пребыванием людей, rде не имеется eCTecTBeHHoro

освещения или оно недостаточно. Решительно не следует

применять люминесцентное освещение в помещениях
с rрубыми работами, не требующими высокой освещен-
ности.

В тех случаях, коrда требуется правильное различе-
ние цветовых оттенков, применяют лампы «дневноrо CBe 

та с улучшенной цветопередачей» (типа ЛДЦ), а в ме-

нее ответственных случаях лампы «дневные» (типа
ЛД), а также «холодно белые» (типа ЛХБ). В осталь 

ных случаях рекомендуется применять лампы «белоrо
света» (типа ЛБ), а в помещениях общественноrо назна 

чения также лампы «тепло-белые» (типа ЛТБ).
в зависимости от свойств люминофора экономичность

ламп разной цветности !.!еодинакова. Наиболее экономич-

ной является лампа ЛБ, далее следуют ЛХБ, ЛТБ, лд
и ЛДЦ (табл. 2). Лампы малой мощности (8, 12, 15вт)
находят применение преимущественно в установках мест-

Horo освещения.
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Очень Iперспективными для целеЙ освещения ЯВJIЯЮТ-

ся л а м п ы ДРЛ. Применение этих ламп позваляет зна 

чительно уменьшить количество светильников при созда"
нии высоких значений освещенности. Так, наПрИМер, од-

на лампа ДРЛ 10.00. вт создает такую же освещенность,
как 18----------120 люминесцентных трубчатых ламп мощностью

по 40 вт или 11 12ламп по 80 вт. Это значительно yдe 

шевляет осветительную установку и упрощает ее обслу-
живание. Данное преимущество ламп ДРЛ особенна cy 
щественно, коrда светильники устанавливают на значи 

тельной высоте (8 ,10.м и выше).
Лампы ДРЛ применяются в 'Осветительной технике,

коrда требуется 'Высокая освещенность, но только в тех

случаях, коrда по характеру работы не требуется точно 

ro различения цветов и -их оттенков, так как их спектр,
хотя и исправленный люминофором, далек,о не обеспечи-

вает правильноrо 'Восприятия цвета освещаемых этими

лампами предметов. Лампы ДРЛ наиболее целесообраз 
но применять для предприятий Iмашиностроительной,
судостроительнай и металлурrической атраслей промыш-
ленности и для освещения улиц и площадей в больших

rородах и учаС'I1кав открытых пространств промышлен 
ных Пlрещприятий, на кот,орых производятся ,в темное вре-
мя юуток работы, требующие ;nовышеннай освещеннос'ли.

К с е н о н о в ы е л а м п ы изrотавливаются только

в виде опытных образцов, и 'Количество деЙствующих
ос'ВетителЬ'нь{х у,становок с ними пока еще незначителlYНО.

В частности, эти лампы применены для освещения Со-

ветской ,плащади в Москве, rде две лампы ДКСТ 20000,
установленные на крышах двух больших домов, распо-
ложенных на площади, хорошо .освещают 'всю площадь.

Шесть зеркальных светильников с теми же лампами,

установленные попарно на трех высоких опорах, зали 

вают светом всю Комсомольскую 'площадь (рис. 22). Эти
же лампы 'Применены для освещения территорий выста-

В'ОК в Сокальниках и строительной на ВДНХ и на Tep 
ритории MOCKoBcKoro Дворца Пионеров. Площадь перед
rлавным фасадом Дворца Съездов в Кремле освещается

двумя лампами ДКСТ-20000, установл ннымив специ-

альных зеркальных с'ветильниках типа СЗКд-I-20000.
Средняя освещенность при этом составляет 35 ЛК. Ос-

новным внешним впечатлением при оценке перечислен-

.ных установок с лампами ДКСТ-20000 являются хоро-
4 д. я. Малкии. 49



шан цветность излучения и выIокаяя освещенность На
больших пространствах.

Большой интерес представляет опытная эксплуата 
ционная установка -самой мощной в мире лампы «Сири 
ус», .осуществленная на ВДНХ, rде ,она была 'смонтиро-
вана 'под 70 MeTp'OBЫM'стеклянным куполом Павильоgа
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Р<ис. 22. I\омсомольская площадь в Москве, освещенная шестью

светшJыи-камии с лампами ДКСТ.20000. устаН!овленными на трех
опорах.

машиностроения (рис. 23). Три пары Л1амп ,по 100 квт

(по одной запасной в каждой 'фазе) 'были соединены Tpe 
уrольником и подключены к расположенному в 'Вершине
купола трехфазному юусковому устройству, питающемуся
от сети ,380 в; схема пусковоrо устройства предусматри-
вает автоматическое. включение запасной лампы в слv-

чае незаrорания основной. Каждая лампа представляёт
собой небольшой -баллон из жаропрочноrо IKBapueBoro
стекла -с :lI.воЙiныМ'и cTelHкаlМ'И , между которыми (для
охлаждения) iЦИ:РЮУЛИlрует вода. Светильник «Оll\Pиу,с»
'создав-ал высокую и равномер'ную освещенность в зале,

примерно равную освещенности 'в ясный октябрьский пол-

день, одновременно освещая BOKpyr здания значительное

пространство (на расстоянии 75 м от оси купола rори 
зонтальная освещенность составляла 25 ЛК). Блаrоприят-
ный «солнечный» ,спектральный 'состав излучения и

большая мощность ,ксеноновых ламп, а также возмож 

ность 'питания их непосредственно от сети ДОЛ2Кны сп0-
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собствовать их широкому применению. За счет сокраще-
ния количества опор, расхода материалов 'И снижения

эксплуатационных расх.одов применение мощных ксено-

новых ламп в ряде случаев будет весьма экономичным.

Ксеноновыми лампами 'целесообразно освещать крупные

строительные и промышленные площадки, железнодо 

рожные станции, морские порты, площади и широкие

проезды rородов, выставочные и спортивные сооруже 
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Рис. 23. Стеклянный купол павильона «Машиностроение» на

ВДНХ при включенном светильнике «Сириус» 300 КВТ.

.

ния, киностудии, театральные сцены, цирки, большие

теплицы, а такж'€, возм'ожн-о, цехи промышленных п'ред-

приятий.
Интенсивное Jl:вижение автотрансрорта на автостра-

дах и шоссейных дороrах и повышение -скорости движе-

ния требуют устройства на отдельных особенно ответст-

венных участках дороr хорошеrо ,стационарноrо освеще-
ния. Для этой цели у нас начинают использовать Bыо--

коэкономичные н а т р и е в ы е л а м п ы. Эти лампы не-

приrодны для BHYTpeHHer.o освещения и даже для осве-

щения улиц и площадей, так как они излучают желтый

свет, сильно искажающий цвета Iпредметов. Од!нако
4* 51



при освещении автострад этим обстоятельством можно

пренебречь. Применение светильников -с натриевыми
лампами п'Озволяет здесь в 4 5раз сократить расход
электроэнерrии по сравнению -с рациональными светиль 
никами с лампами накаливания.

Интенсивность и спектральный состав ультрафиоле-
товой радиации, достиrающей земной поверхности, под-

верrаются значительным Iюлебаниям в -зависимости от

местных и ,климато 'rеоrрафическихусловий. Зимой, в пе-

риод длительноrо или значительното ослабления ультра-
фиолетовой радиации Солнца, орrанизм человека может

испытывать ультра/фиолетовую недостаточность, которая

выражается .в снижении тонуса
1 центральной нер'вной

системы, нарушении обменных процессов, падении рабо 
тоопособности и пр. Для компенсации ультрафиолетовой
недостаточности, а также для обеззараживания воздуха
и продуктов питания, стерилизации воды, молока и т. п.

все шире используются в медицине и народном хозяйст-
ве полученные искусственным путем ультрафиолетовые
лучи б а к т е р и Ц и Д н ы х, э р и т е м н ы х и р т у т н а

к в а р ц е в ы х ламп.

Установки для обеззараживания воздуха, -стен и пред-
метов при помощи бактерицидных ламп применяются

Б фармацевтической промышленности при расфа-СОБке
медикаментов, в бактериолоrических лабораториях, в ле-

чебных учреждениях (в частности, в инфекционных от-

делениях больниц), в детских и школьных помещениях,

театрах, кино и пр.

Министерством здравоохранения ОССР рекомендова-
но применение бактерицидных ламп для ,обеззаражива-
ния воздуха в операционных. В ряде установок бактери-
lIидные лампы применяются для 'Обеззараживания и пре-
дохранения от микробноrо заrрязнения 'поверхности пи-

щевых прО'дуктов (мяса, мясных изделий, фруктов), обо 

рудЬвания и тары на пищевых предприятиях.
Особоrо внимания заслуживает обеззараживание во-

ды бактерицидным излучением. Этот метод -имеет ряд

преимуществ перед химичеокими (реаrентными) метода-

ми, в частности перед основным методом обеззаражива 
ния питьевой воды на водоочистительных станциях 'Обра-
боткой хлором.

,

'"

. 

.'

1 Тонус степень жизнедеятель:ности орrанизма :или отделъ-

:ных тка!ней.
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При обеззараживании воды бактерициJJ.НЫМ излуче-
нием в нее не ,вводятся посторонние .вещества и потому
не изменяются ее вкусовые качества и природные физи 
ко химическиесвойства.

Бактерицидные лампы все шире используются для

обеззараживания воды в практике водосна'бжен.ия насе-

ленных мест сельскоrо, районноrо и областноrо значения,
имеющих водопроводные станции -производительностью
до 25 30тЫс. м3

воды В сутки и более. В ча,стности,

разработанная Академией коммунальноrо хозяйства

установка ОВ 60 П,состоящая из 250 бактерицидных
ламп БУВ БО П,обеспечивает производительность
1 500 м3/ч. (Для установок водоснабжения крупных ro 

родо.в излучение существующих у нас типов ба.ктерицид-
ных ламп еще недостаточно.)

Большой практичеокий интерес представляет исполь-

зование бактерицидных ламп для дезинфекции (обезза.
раживания) воздуха помещений. Расположенные специ 
альным ,способом (по  oдyконвенционных ТOIЮВ возду.

ха), эти лампы при интенсивном облучении верхней зо.

ны помещения (выше 2 м .от пола) создают эффект, рав.
ноценный получаемому от вентиляционных установок,
обеспечивающих 30 кратныйобмен воздуха за 1 ч.

Свердловский завод электромедицинской аппаратуры
выпускает потолочные и настенные бактерицидные облу.
чатели, которые состоят из открытых и экранированных
бактерицидных ламп. От,крытые лампы используются для

быстрой дезинфекции воздуха помещения, свободноrо от

людей, а э'кранированные лампы облучают верхние слои

воздуха в помещении в присутствии людей. Нижние слои

воздуха при работе экранированных ламп обеззаражи 
ваются за счет конвекции. Через каждые 2 3ч rорения

бактерицидные лампы рекомен:дуется выключать на 1 

1,5 ч для уменьшения концентрации озона, образующе 
rося при их rорении. Общая продолжительность rорения
экранированных ламп может достиrать 8 ч в 'СУ'I1ки. Об-

лучение открытыми лампами, включаемыми в отсутствие
людей, может 'Производиться примерно 1 ч. Потолочный
облучатель, состоящий из четырех бактерицидных ламп

(двух экранированных БУВ 15 и двух открытых
БУВ-30П), рассчитан на дезинфекцию воздуха объемом
около 45 м3

, а настенный оБЛ'Учатель, состоящий из двух
ламп БУВ 30П(одноц экранйрованной и одной oт.кpы 
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той), объемом 30 М3
. Рекомендованная высота >подвеса

'облучателей (от ,края основания до пола) 2 2,3М.
Длительное облучение бактерицидными лампами мо-

жет отрицательно действовать на орrанизм людей, По-
этому их ,следует применять в !специальных арматурах,
направляющих ультрафиолетовый поток 'в верхнюю зо 

ну, и cTporo дозировать облученность.
В случае, коrда бактерицидные установки 'Включают-

ся в отсутствие людей, лампы устанавливаются либо
вовсе без арматуры, либо с корытообразными алюминие-
выми отражателями, хорошо отражающими баlктерицид-
ное .излучение. В некотоrых случаях применяются такие
уста-новки, rде воздух, поступающий в помещение, при
помощи .вентилятора продувается через металлический
цилиндр, .по окружности KOToporo расположены бакте 
рицидные лампы. Иноrда бактерицидные лампы разме-
щают .в вентиляционных каналах, через .которые очи 
щенlНЫЙ .во:з-дух подается 'В П10мещение.

Облучательные эритемные уетановки длительноrо
деЙСI1ВИЯ для 'компенсации ультрафИОЛlетовой Heдocтa 
ТОЧIНООТIИ пр'именяют в дет'ских учреЖiдениях (детдомах,
Я'слях, школах), лечеБНО"1ПJрафилактИ'чеоких УЧiPежде 
lНиях (оболЬ'ницах, санатOIРИЯХ) и в ПРОИЗВОД!С'твеI{НЫХ по-
мещениях, лишенных ,естеетвенlНОЛО ов-ета. Во всех пере 
численных сmучаях эритеМIНЬUМ,и обл:учательными уста-
новкаМ'и .оборудуют толыю 1П00мещеНiИЯ с длительным

пребыванием людей (клаосы школ, палаты больниц
и т. п.).

Эритемные лампы MorYT применяться и 'в специаль-
ных фотариях помещениях с большим количеством

ламп, в которых люди в целях профилактики облучают-
ся на протяжении KopoTKoro времени (2 3мин). Лица,
нуждающиеся в комюенсации ультрафИОЛ1етов-ой HeДOCTa 
точности, посещают такой фотарий ежедневно в течение
2 З(обычно осенне зимних) мес.

Эритемные люмюrесцентные лампы в установках дли 
тельноrо действия применяют в комбинации 'с ОСвети 
тельными лампа/ми (люминеоецен'J1НЫМИ ил'и ,лаlМlпами на-

каливания). Обычно предусматривается раздельное
включение эритемных и осветительных ламп, так как не

всеrда этими лампами пользуются одновременно. При
применении эритемных ламп в комбинации с осветитель 

ными .JJюминесцентными лампами рекомендуется YCTa 
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Наi3ливать их в общих свеТИЛЬi-IИках, Но со спецйальны 

ми алюминиевыми отражателями. Два типа таких све-

тильников выпускает Рижский светотехнический завод

(тип ШЭП на две осветительные люминесцентные ла:м-

пы по 40 вт и одну эритемную 15 вт ,для прямоrо облу-
чения и тип ШЭЛ на две лампы по 40 вт и одну эри-
темную 30 вт для отраженноrо облучения).

Имеющийся в настоящее время опыт применения
бактерицидных ламп 'в установках различноrо назначе-

ния и эритемных ламп обобщен в ,виде .временных YKa 
заний по применению -этих ламп {Л. -6 и 7].

...

6. ОСОБЕННОСТИ ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ

УСТАНОВОК С rА30РА3РЯДНЫМИ ЛАМПАМИ

Выбор освещенности

Величины освещенности на рабочем месте и в поме 

щении в целом, а также для территорий открытых про-
странств определяются соrласно действующим в СССР
обязательным «Нормам искусственноrо освещения», при-
веденным в «Строительных нормах 'и 'Правилах» (сокра-
щенно СНиП) и в разд. VI < Правилустройства электро-
установок» (ПУЭ). Основной целью НОРМИРО'вания OCBe 

тительных установок является обеспечение хорошей ви-

димости деталец различения. Учитывая, что люминесцен-

тные лампы в '2,5 3раза более ;экономичны, чем лампы

накаливания «Нормы» предусматривают для одинако 
ВОРО характера работ в 2 3раза более ,высокую OCBe 

щенность для осветительных установок с люминесцент-

ными лампами.

Нормы освещенности при люминесцентных лампах

распространяются и на лампы ДРЛ, Таким образом,
создаются более блаrоприятные условия зрительной ра-
боты за счет более высокой световой отдачи люминес 

центных ламп. Расход же электроэнерrии при этом не

увеличивается. Характерной особенностью люминесцент 
ных ламп является 'Впечатление сумеречности He OCTa-
точности освещения, получающееся при малых уровнях
освещенности. Это явление связано 'Со спектральным co 
ставом излучения люминесцентных ламп, ассоциирую 
щимся -с цветностью дневноrо света, поэтому при люми 

несцентном освещении освещенность принимают не ниже
50 1 00 ЛК.

...

55



Существую'!' так называемые о'!' Р а с л е в ы е н о р м ы
о с в е Щ е н н о с т и, которые представляют собой распи-
сание значений освещенности для ра.зличных про.извод-
ственных процессов данной отрасли промышленности,
составленные на основе и в развитие общих СНиП. Пере-
чень iдеЙств ющихIИ разрабатываемых отраслевых 'нор.м
иокусственноrо освещения для основных отраслей народ-
Horo Х'03ЯЙС1'ва, опубликованный 'в N!! 2 журнала «Свето-
техника» за 1963 r., содержит ДО '60 наименований.

Применение источников ультрафиолетовоrо облуче 
ния еще не получило достаточно Iбольшоrо распростра-
нения, и официальные нормы о.блуч-енности пока не per-

ламентированы. Примерные рекомендации 'Приводятся
во временных указаниях по применению эритемных и

бактерицидных ламп fЛ. 6 и 7].

Защита от слепящеrо действия

f,олые, не защищенные отражателями или рассеива-
телями лампы накаливания, расположенные в поле зре-
ния наблюдателя, имеют очень большую яркость, аказы 

'вающую вредНое слепящее действие на rлаза. Яркость
ЛЮМI:Iнесцентных ламп во MHoro раз ниже яриости ламп

накаливания, однако мноrочисленными исследованиями

установлено, что вредное действие такой ярко.сти при
длительном нахождении ее в поле зрения не менее серь-
езно. Поэтому применение rалых ламп .запрещается. Для
оrраничения ослепленности светильники снабжаются OT 

ражателями, решетками либо рассеивателями, закры-
вающими лампы.

В 'соответствии ос указаниями действующих СНиП и

разд. УI ПУЭ в табл. 16 указываются допустимые зна.

чения высоты подвеса 'светильника над полом освещае 

Moro помещения в зависимости от защитноrо уrла све-

тильника, характера рассеивателя и количества ламп

в ,с,Ветильнике или светящей полосе. Существует жест.кое

требование, что в помещениях с по.стоянным пребыва-
нием людей светильники с люминесцентными лампами

должны иметь защитный уrол не менее 150. Яркость
ламп типа ДРЛ очень велика, и в отношении их в ПУЭ
есть указание а том, что Bl?ICoTa подвеса светильников

с этими лампами должна быть не менее 6 м при лампах
мощностью 400 вт и более и не менее 4 .м. при лампах
мощностью до 400 вт.
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Т а б л и Ц а 16

Наименьшая высота подвеса над полом Светильников

общеrо освещения с люминесцентными лампами

Характеристикз светильников

Наименьшая высотз под 

веса, м, при количестве

лаl'/Ш в светильнике или

светяuцей полосе

4 и менее I более 4

Светильники прямоrо и преимущественно

прямоrо света с диффузными отражате 
лями с защитным уrлом 15 250 (ОД,
ОДР, ОДО, ОДОР, ТНМ). . . . . . . .

Светильники рассеянноrо света с защит-

ным уrлом 25 400(ШЛД, ШОД, СШ,
шлп, пл) . . . . . . . . . . . . . .

Светильники с защитным уrлом более 400

Светильники рассеянноrо света с коэффи 
циентом пропускания рассеивателей:

от 55 до 800/0 (пвл, ВОД) . . . . .

менее 550/0 . . . . . . . . .

4 4,5

3 3,5

Не оrраничивается

..

3,5 4

2,6 3,2

Особенно важно предусматривать защиту rлаз от

вредноrо действия источников ультрафиолетовоrо излу-
чения, поэтому, в частности, бактерицидные лампы,
включаемые в присутствии людей, обязательно экрани-
руются непрозраЧНl.IМИ отражателями так, чтобы лучи-
стый поток их направлялся лишь в верхнюю часть по-

мещения или ВДЩIЬ стен. При работе с бактерицидными
лампами, коrда они находятся в поле зрения, надо обя-
зательно заLЦИLЦать rлаза очками из простоrо стекла и

иметь ,ввиду, что облучение бактерицидной лампой мо-
жет вызвать болезненный ожоr кожи лица и рук.

При применении эритемных люминесцентных ламп

следует также помнить о необходимости защиты зрения
от прямоrо излучения, поэтому либо снабжают светиль-
ники с этими лампами экранирующей решеткой из алю-

миния, либо применяют светильники отраженноrо света.
В частности, в палатах больниц и спальных комнатах

применяют только светильники отраженноrо света.

.. Рекомендуется светильники прямоrо света с двумя
эритемными лампами 15 вт или одной 30 вт устанавли-
вать не ниже 3,7 .iИ. над рабочей поверхностью, а с двумя
лампами 30 вт IHe 'Ниже 4,8 .iИ.. Светильник с одной
лампой 15 вт можно УС1'З'навливать на высот,е 2,6 .iИ..

.
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Уменьшение пульсации CBeTOBoro потока

При питании rазоразрядной лампы переменным то-
ком 'в каждый полупериод разряд зажиrается и снова

racHeT; в результате получается пульсация cBeToBoro По 
тока. В люминесцентных лампах 'и лампах ДРЛ пуль 
сация cBeToBoro потока несколько ослаблена блаrодаря
послесвечению люминофоров, однако величина ее значи 

тельно выше, 'Чем у л,ам,п 'нЗ'кал'Ивания.

Освещение движущихся предметов -пульсирующим
С'ветовым IПОТОКОМ 'ПIр-иrводит к -так Iназьnва,емомl}' стробо 
ск-опичес.кому эффекту, который выражается в 'искажен 

'Ном п:ред:ставлении об ИСТ'И1НIНОМ 'состоянии .д!ВlИжения.
Так, в отдельных 'случаях ДВИЖl}'щийся 'предмет кажется
непщ::r.вижным, в друлих движущим-ся 'в пр-оТ'ивоr1ОЛ'ОЖ 
ном 'НаlПр1авл,ении.

Пульсация cBeToBoro потока вредна и в тех 'случаях,
коrда мы ее не замечаем, поэтому всеrда следует orpa-
ничивать ее (попутно отметим, что при лампах ЛД rлу-
бина пульсации значительно выше, чем -при лампах ЛБ).
Простейшей мерой уменьшения rлубины пульсаций све-
TOBoro потока является включение соседних люминес-

центных ламп -в разные фазы трехфазной системы. ши 
роко применяется включение люминесцентных ламп по

специальной двухламповой схеме с искусственным сдви-
rOM фаз (с «расщепленной» фазой) (рис. 10).

Уменьшение rлубины пульсации cBeToBoro потока
при применении ламп типа ДРЛ значительно усложняет-
ся. Происходит это потому, что мощные лампы ДРЛ
обычно располаrают на значительном расстоянии друr
от друrа (тоrда как для люминесцентных ламп, как пра-
вило, лрименяются двухламповые светильники и расстоя-
ние между 'светильниками относительно невелико). в ре-
зультате наибольшая освещенность (до 80%) создается
одним 'ближайшим светильником, а остальные, хотя и
включенные в -трехфазную сеть, на rлубину пульсации
маJЮ влияют. Поэтому 'в отдельных случаях, коrда пуль-
сация может привести к появлению нежелательноrо или

опасноrо стробоскопическоrо эффекта, -приходится уста-
навливатьв одной -точке по три светильника меньшей
мощности взамен одноrо и включать их в разные фазы
сети, несмотря на то, что это удорожает 'стоимость осве-
тительной установки.
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Компенсация- реактивной МОЩНОСТIt

..

Комплект .rазоразрядная лампа ПРА создает в цe 

пи очень низкий коэффициент мощности, равный O,5 
0,6. Если не принимать специальных мер для повы 

шения коэффициента мощности, то ток в ,сети возрастет
почти вдвое, а 'Это потребует увеличения сечения прово-
дов, количества rрупп на щитках, размеров защитных и

коммутационных аппаратов, а ,в отдельных случаях и

мощности трансформаторов на подстанциях. Исправле 
ние этоrо недостатка связано с необходимостью включе 

ния КОМ1пенсир:ующей ,еМlКОСТИ. ПУЭ заПlрещается
(VI 2 28)применение люминесцентных- ламп, не уком-
плектованных индивидуальными устройствами для повы-

шения 'коэффициента мощности, величина KOToporo
должна быть не ниже 0,95.

ПРА дЛЯ люминесцентных ламп содержат необходи 
мое количество специально подобранных конденсаторов,
включаемых параллельно или последовательно с лам-

пой, емкостью в зависимости от мощности ламп от 4 до

8 мкф, рассчитанных на рабочее напряжение 400 в и

пробивное напряжение 1 0500 в и обеспечивающих дове-

дение коэффициента мощности до требуемоrо значения.

Значительно хуже 'Обстоит дело с лампами типа ДРЛ.
Наша промышленность не выпускает специальных КОН-

денсаторов емкостью 20, 40, 60 и 80 мкф, которые мож-

но было бы использовать для индивидуальноrо повыше-

ния ,коэффициента мощности ламп ДРЛ (соответственно
250, 500, 750 'И 1 000 вт), !Применение же для !lI.анной цели
конденсаторов, предназначенных для друr,их целей, ока-

зывается нецелеоообразным. Поэтому для ламп ДРП
применяют rрупповую компенсацию реактивной мощно-

сти, для чеrо используют бумажно масляныетрехфазные
конденсаторы типов KM O,38 10и KM 0,38 25мощностью
соответственно 10 и 25 квар, 380 в. Эти конденсаторы
обычно устанавливают у rрупповых осветительных щит-
ков и присоединяют к rрупповым линиям после автома-

тов, используя, таким образом, одни и те же автомат"ы
для защиты и отключения ламп и конденсаторов.

Подсчитано, что для повышения коэффициента мощ-
ности с 0,57 до 0,95 на 1 квт мощности ламп ДРЛ (УЧII 
тывая потери в ПРА) требует'Ся 1,1 квар реактивной
мощности конденсаторов; следовательно, если на rруппу
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у tановитьодин I<ОIlденсатор KtVl O,38 '25,то о'бщая мощ-
ность ламп ДРЛ в ЭТОй rруппе может равняться

25

0==22 квт.

При подключении 'конденсатора в на' алеrрупповой
линии реактивная мощность в самой rруппе не компенси-

руется, и потому сечение проводов rрупповой сети при-
ходится выбирать по току при низком коэффициенте

fpyпf](} oli
ЩlinЮ" 'Ila

OMa}
ЗОа

Т КМ

.JU 
т
КМ

Рис. 24. Установка трехфазноrо -KOHдeH 

сатора КМ мощностью 25 квар на rруп 
повой линии 'йсвещени,я.

мощности (0,57), но ток расцепителя автомата должен

выбираться с учетом повышенноrо коэффициента мощ-

ности. Учитывая это обстоятельство, целесообразно раз-
ветвлять -rрупповую линию после конденсатора, прини-
мая токовую наrрузку на каждую ветвь лишь в 1,5 раза
меньшей номинальноrо тока аппарата защиты. Таким

образом, количество rрупповых линий на щит,ках значи-

тельно уменьшится (рис. ,24). На рис. 24 около автомата

в скобках yrказано расчетное значение тока расцепителя
автомата (45 а), учитывающее снижение допустимой на-

rрузки на 10% из-за располо еНИЯв закрытом шкафу
большоrо числа. автоматов. Для обеспечения быстроrо
разряда конденсаторов после отключения ламп парал 
лельно с конденсаторами включают разрядные сопротив-
ления по схеме, приведенной на рис. 25.

Конденсаторы вместе с сопротивлениями устанавли-
ваrpтся рядом со щитками в специальных стальных шка-

фах, по три пятьконденсаторов в одном шкафу. Опи-
санная выше компенсация реактивной мощности требует
значительных капитальных затрат, поэтому в 'случаях,
коrда к трансформатору, от KOToporo -питается электри-
ческое освещение, подключена перекомпенсированная
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ЭЛёкtросйлdiзaЯ наrрузка ил-и коrДа ймее'i'ся nерекомпеIt<

сация на высоковольтной стороне электроснабжения

предприяТия, а отсутствие компенсации на низшей сто-

роне не вызовет необходимости увеличения мо цности

трансформатора, предусматривать компенсации реактив 

ной мощности в осветительной установке с лампами ДРЛ

вообще не следует.
Проектирование осветительных сетей для установок

с rазоразрядными лампами ,в основном аналоrично про 

ектированию -сетей для

установок с лаlмпами на-

каЛИ1ваIНИЯ, ,подробно опи 

санному 'в (л. 11].
Первой отлИ'Чительной

особенностью осветитель 

ных тре:х:фа3JНЫХ сетей
с нулевым <П'Роводом
в установках с Irазораз 

рядными лампами нвля-

ется 'Наличие в нулевом

проводе тока даже при равномерной заrрузке фаз, при-
чем величина ero достиrает значения, близкоrо к вели-

чине тока в фазо,вом проводе сети (вспомним, что в -се-

тях с лампами накаливания по нулевому пр,оводу про 
текают незначительные токи, обусловленные несиммет-

рией наrрузок в фазных проводах, и потому проводи 
масть нулевоrо провода, равная 50% проводимости фаз-

Horo провода, во всех случаях оказывалась достаточной).
Объясняется это тем, что в отличие от сетей, с лампами

накаливания, rде проходит -синусоидальный ток,в се-

тях, питающих rазоразрядные лампы, из за специфики
;rазовоrо разряда, как правило, проходят 'fоки несину 

соидальной формы, содержащие высшие rармоничеClкие
составляющие 1 (в основном токи 3 йrармоники). Ве-

личина тока 3 йrармоники в нулевом 'Проводе может

доходить до 83 % величины тока 'в -фазных проводах, и,

учитывая возможность несимметричной заrрузки фаз,

нулевой провод в этом случае ,выбирают по расчетному

току фазных проводов. Это обстоятельство может :приве 

сти к тому, что ,сечение нулевоrо провода при примене 

.

i';

..

20000о.м

200070.м

Рис. 25. Схем-а включения разряд-

ных -сопротивлений в установках
с трехфазными ,конденсаторами

КМ мощностью 25 квар.

J Высшей rармонической составляющей называется перемен 
ная составляющая тока, имеющая частоту выше основной, т. е.

выше 50 2Ц, котарая искажает си.нусо'И.дальную фарму кривой.
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Нии ОДlIОЖИЛЬНЬ!Х проводов окаЖется равным сечению
фазовоrо. Учитывая, что сечение нулевой жилы в MHoro-

жильных проводах и кабел х равно половине или He 

сколько меньше сечения фазовой жилы, при применении
мноrожильных проводов или кабелей без металлической
оболочки сечение нулевых жил необходимо проверять по

рабочему току в фазных проводах. В кабелях с металли-

ческой оболочкой, .которую можно ,использовать в Ka 

честве рабочеrо нулевоrо пров.ода, суммарная проводи 
мость нулевой жилы и оболочки оказывается всеrда до-
статочной.

Второй особенностью ос.ветительных сетей с rазораз-
рядными лампами является необходимость при опреде 
лении величины установленной мощности учитывать по 

тери электроэнерrии в пускореrулирующих аппаратах,
применяемых для включения этих ламп 'в сеть. Суммар-
ная установленная мощность 'с учетом потерь определя 
ется путем умножения общей мощности люминесцент-
ных, бактерицидных и эритемных ламп на 'Величину 1,25
и ламп ДРЛ на 1,1.

В связи с тем, что в сетях, питающих rазоразрядные
лампы, коэффициент мощности меньше единицы, при рас-

Таблица 17

Активное и индуктивное сопротивления
проводов и кабелей с алюминиевыми

жилами

/"

\ 

Сопротивления, ОМ/КМ

Сече- Иидуктивное х

иие

I<абели и Воздушныежилы, актив 

ММ' Ное r провода. Провода на лииии при
пролОжен- роликах или расстоянии
ные в изоляторах Между прово 

трубах ДЗМИ до 600 мм

2,5 12,5 0,11 0,36
4 7,8 0,11 0,34
6 5,2 О, ] 0,33

10 3,1 0,1 0,3]
16 1,94 0,095 0,29 0,35
25 1,24 0,092 0,28 0,34
35 0,89 0,088 0,27 0,33
50 0,62 0,085 0,26 0,32
70 0,44 0,082 0,25 0,3
95 0,33 0,08 0,24 0,3
120 0,26 0,08 0,23 0,29
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чете по потере напряжения ,следует иметь в 'виду не

только активное сопротивление линии r, но и индуктив 
ное сопротивление х (табл. 17), особенно при 'воздуш-
ных ,сетях. При прокладке проводов на роликах и изо-

ляторах это сопротивление существенно повышает об-

щую потерю напряжения при сечении их выше 10 м,М2,
а при ,кабелях 'Выше 3'5 м,М2. В этих ,случаях определе-
ние потери напряжения следует производить не по мо-

ментам наrрузок -в киловатт метрах, приведенным
в [Л. 10], а по токовому моменту в ампеРО--lкилометрах.

Для выполнения TaKoro расчета удобно располаrатьдан-
ными о потере напряжения в процентах (А) в линии дли-

ной 1 к,м при прохождении тока 1 а 'в зависимости от ве-

личины ,коэффициента мощности (табл. 18). Произведе-
ние полученной из этой таблицы величины А на токовый

момент Мт дает нам потерю напряжения в процентах 8:

8==МтА.

.

Таблица 18

Потери напряжения на 1 ампеРО lшлометрв трехфазной
сети 380 в при различных коэффициентах мощности

..

Сече-
3н3,qение потери напряжения А, %, на

1 змперо-километр для трехфззной сетИ

к:онструктивное ние 380 в при коэффициенте мощности
выполнение сети ЖИЛЫ,

мм'
0,5 I 0,6 I 0.7 1 .

0,8 I 0,9 I 0,95

Кабели напряжением 35 0,24 0,27 0,31 0,35 0,38 0,39

до 1 000 в с алюми 50 0,18 0,20 0,22 0,25 0,27 0,28

ниевыми жилами, а 70 0,13 0,15 0,17 0,18 0,19 0,22
также алюминие- 95 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,15

вые провода, про- 120 0,10 0,10 0,11 0,12 0,12 0,13

ложенные в трубах

Алюминиевые прово- 16 0,52 0,55 0,71 0,78 0,85 0,88

да, проложенные на 25 0,39 0,41 0,5 0,54 0,57 0,58

роликах и изолято- 35 0,31 0,34 0,37 0,39 0,42 0,42

рак 50 0,24 0,27 0,29 0,30 0,31 0,30
70 0,19 0,21 0,22 0,25 0,23 0,23
95 0,17 0,18 0,18 0,19 0,20 0,18
120 0,16 0,16 0,16 0,18 0,15 0,15

Воздушные линии с 16 0,57 0,66 0,73 0,81 0,88 0,88
алюминиевыми про 25 0,37 0,43 0,47 0,52 0,56 0,55
водами 35 0,33 0,36 0,39 0,42 0,42 0,42

50 0,27 0,28 0,30 0,31 0,32 0,29
70 0,22 0,23 0,24 0,25 0,24 0,23
95 0,19 0,20 0,20 0,20 0,19 0,17
120 0,18 0,18 0,18 0,18 0,17 0,15
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Пример расчета.

В цехе установлено 300 люминесцентНых ламп по

80 вт. Длина питающеrо кабеля от подстанции 200 м.

Коэффициент мощности равен 0,9. Определить потерю
напряжения в, если сечение жилы кабеля 95 м-м2.

Ток в линии равен

(300.80).1,25
 r 51 а.

у 3.380.0,9
Токовый момент

Мт==Ы .0,2== 10,2 а. км;

по табл. 18 для кабеля сечением 95 -м-м2 при cos<p==O,9
A==O,15.

в==МтА== 10,2.0,15== 1,53%.

Необходимо учитывать следующие требования при
устройстве осветительных сетей для питания rазоразряд 
ных ламп:

1. Каждая двухпроводная 'rрупповая линия может co 

держать Д0 50 люминесцен:nных ламп, если светильники

имеют по две лампы и более каждыЙ (и не более 150
ламп при четырехпроводной линии).

_2. Рабочий ток плавких вставок -предохранителей и

расцепителей автоматов для защиты rрупповых линий

сети 'BHYTpeHHero освещения должен быть не более 20 а;

при лампах ДРЛ мощностью 250 вт и'выше (а также

при лампах накаливания мощностью 500 вт и выше) pa 
бочий ток плавких вставок предохранителей и расцепи 
телей автоматов может быть у,Величен до 50 а.

3. В установках 'с лампами ДРЛ мощностью 250 
1 000 вт ток плавких вставок предохранителей peKOMeH 

дуется принимать на 10% выше рабочеrо тока, а ток теп 

ловых расцепителей автоматов на 50%1 выше рабочеrо
тока, так как в процессе зажиrания 'и стабилизации раз 

ряда возникает пусковой ток, который может превышать
НОlllинальный в 2 раза при длительности 8 1 О сек.

7. РАСЧЕТ ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ

И ОБЛУЧАТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК

Полный и точный светотехнический расчет требует
специальных знаний и может производиться COOTBeTCT 

вующими специалистами. Сущестf3УЮТ, одна:I\О, упрощец 
!.)4



ные способы расчетов, подробно описанные, в частности,

в брошюрах, выпущенных в серии «Библиотека электро 

монтера» {л. 3 и 1_2]. ОJVIим из подобных слособов яв-

ляется расчет по удельной мощности, т. е. мощности,

расходуемой на 1 м2 освещаемой площади.

Ниже в качестве примера приводятся табл. 19 и 20

удельной мощности общеrо paBHoMepHoro освещения при

светильниках типов ОД и ОДР с люминесцентными лам-

пами разных типов и мощностей.

- 

U=З
<')

с()

ффффф фффффф
<')

"

2';
О)

Рис. 26. К примеру расчета освсщсния.
а плзи цехз; 6 рззрез.

Для светильников друrих типов аналоrичные табли 

цы приводятся в 'справочниках и книrах по проектиро 
.. ванию электрическоrо освещения [л. 9 и 10]. При помо 

щи этих таблиц можно в зависимости от высоты подвеса

светильника над рабочей поверхностью (расчетной BЫ 

соты), от размеров освещаемоrо помещения и величины

нормируемой освещенности определить необходимую
мощность светильников и ламп. Таблицы составлены для

помещений с потолками средней светлоты и относитель 

но Т'еМ'ным'и стенами и полами (коэффициенты iOтраже 

б д. 51. МЗЛ!';ИН. бl)



Удельная мощность общеrо paBHoMepHoro освещения для

циентах отражения потолка Рп == 500/0,

Нормз осве

Рзсчетизя Площздь
75 I 100 I 150 I 200 i 300 75 I 100 I 150 I

высота. .м помещеlШЯ.
м' Лзмпы д зо.

Лзмпы дц зо,40, 80 вт ХБ,

10 15 10,8 14,4 21,5 29 43 8,4 ll,2 16,8
15 25 9 12 18 24 36 7 9,4 14,1

От 2 до 3 25 50 7.4 9,9 14.8 19.8 32 5,8 7,7 ll,6
50 150 6,2 8,2 12,4 16,5 25 4,8 6,4 9,6
150 300 5,4 7,2 10,8 14,5 21,5 4,3 5,7 8,6

Больше 300 5,1 6,8 10,2 13,6 20,5 4 5,3 8
  .........,..... 

10 15 13,7 18,3 27,5 37 55 10,9 14,5 22
15 20 11,8 15,8 23,5 32 47 9,3 12,4 18,6
20 30 10,5 14 21 28 42 8,2 II 16,4

От 3 до 4 30 50 9 12 18 24 36 7 9,4 14,1
50 120 7,2 9,6 14,4 19,2 29 5,6 7,5 11,2
120 300 6.1 8,1 12,2 16,2 24,5 4,7 6,3 9,4

Больше 300 5,5 7,4 1l,1 14,8 22 4,3 5,8 8,7

[O 17 17,5 23,5 35 47 70 13,7 18,3 27,5
[7 25 14,6 19,5 29 39 58 11,5 15,2 23 '

25 35 12,9 17,2 26 34 51 10,1 13,5 20

От 4 до 6
35 50 11,5 15,3 23 31 46 8,9 11,9 17,8
50 80 9,8 13 19,6 26 39 7,6 10,2 15,2
80 150 8,2 10,9 16,4 22 33 6,4 8,5 12,8
[50 400 6,5 8,7 13 17,4 26 5,1 6,8 10,2

Больше 400 5,7 7,6 11,4 15 23 4,4 5,9 8,8

нил .соответственно 50, 30 и 1 О % ). ,Кроме Toro, следует

знать, что при составлении таблиц учитывлсяя коэффи 
циент запаса 1,5, предусматривающий уменьшение све-

товой отдачи ламп при их старении, а также запыление

и заrрязнение светильников и помещений, rде они уста-
новлены. Удельные мощности в таблицах даны без уче 

та потерь в ПРА, поэтому при расчете сети подсчитан-

ную суммарную мощность ламп следует умножать на

1,25 при люминесцентных лампах и на 1,1 при лампах

ДРЛ. ИЗ условий равномерности освещения рабочей
поверхности расстояние между светильниками не долж-

но превышать более чем в 1 1,5раза высоту их подве-

са над полом.
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.
Таблица Н)

све'fильниi{а оД с люминесцентными лампами (при коэффи 
стен Ре

== 30%, пола РР == 10%), вm/.м.
2

щенности, дк

tr

I 200 I 300 75 I 100 I 150 I 200 I 300 75 I 100 I 150 I 200 I 300

40, 80 вт;
ЛЗМПЫ ХБ, ТБ 30,40 вт; Б-80 вт ЛЗМiIЫ Б 30,40 втТБ 80вт

22,5 34 7,3 9,8 14,6 19,6 29 6,5 8,7 13 17,4 26
18,8 28 6,2 8,2 12,4 ]6,5 25 5,5 7,3 11 14,6 22
15,5 23 5,1 6,8 10,2 13,6 20,5 4,5 6 9 12 18
12,8 19,2 4,2 5,6 8,4 11,3 16,8 3,7 5 7,5 10 15
ll,4 17,2 3,7 5 7,4 10 14,8 3,3 4,4 6,6 8,8 13,2
10,6 16 3,4 4,6 6,9 9,2 13,8 3,1 4,1 6,2 8,2 12,4

29 44 9,5 12,7 19 25,5 38 8,4 11,2 16,8 22,5 33
25 37 8, 1 10,8 16,2 2],5 32 7,2 9,6 14,4 19,2 29
22 33 7,2 9,6 14,4 19,2 29 6,4 8,5 12,8 17 25,5
18,8 28 6,2 8,2 12,4 16,5 25 5,5 7,3 1 ] 14,6 22
15 22,5 4,9 6,5 9,6 13,1 19,2 4,3 5,8 8,7 11,6 17,
12,6 18,8 4,1 5,5 8,2 ll,l 16,4 3,7 4,9 7,4 9,8 14,
11,6 17,4 3,8 6,1 7,6 10,2 15,2 3,4 4,5 6,8 9 13,

36 55 12 16 24 32 48 10,6 14,2 21 28,5 42
30 46 10 13,3 20 26,5 40 8,9 11,8 17,8 23,5 36
27 40 8,9 1l,8 17,8  3,536 7,8 10,4 15,6 21 31
24 36 7,8 10,4 15,6 21 31 6,9 9,2 13,8 18,4 27,
20,5 30 6,7 8,9 13,4 17,8 27 5,9 7,9 ll,8 15,8 23,
17 25,5 5,6 7,5 ll,2 15 22,5 4,9 6,6 9,8 13,2 19,
13,7 20,,5 4,5 6 9 12 18 4 5,3 8 10,6 ]6
11,8 17,6 3,9 5,2 7,8 10,4 15,6 3,4 4,6 6,9 9,2 13,

4
8
6

5
5
8

8

Пользование таблицами удельной
мощности

Пример 1. Требуется запроектировать общее люминес 

111. центное .освещение в механическом цехе, план KOToporo

изображен на рис. 26. Высота помещения 6 м. Напряже 
ние сети освещения 380/220 в. По отраслевым нормам
[Л 14] выбираем норму освещенности общеrо освещения,
которая при комбинированном освещении и люминес 

центных лампах составляет 200 лк на .рабочей поверхно-
сти. Коэффициент запаса приНимаем 1,б (т. е. такой же,
как учтенный ,в таблицах). Тип светильника OДP 2 80
вполне приемлем Д"lЯ TaKoro помещения. Так как работа
5* 67



Удельная мощность общеrо равномернбrЬ ОёЬещения для

фициснтах отражения потолка Рп
== 500/0,

Норма осве

Рзсчетизя Площздь
75 I 100 I 150 I 200 I 300 75 I 100 I 150 I

высота. м. помещеиия,
м' Лампы д зо,

Лзмпы дц зо,40, 80 вт
ХБ,

11,5 15,3 23 31 46 9 12 18
9,8 13 19,6 26 39 7,6 10,2 15,2
8,2 10,9 16,4 22 33 6,4 8,5 12,8
6,7 8,9 13,9 17,8 27 5,2 7 10,4
5,9 7,9 11,8 15,8 23,5 4,7 6,2 9,4
5,7 7,6 11,4 15,2 23 4,4 5,9 8,8

15,5 20,5 31 41 62 12 16 24
13,3 17,8 26,5 36 53 10,5 14 21
11,6 15,5 23 31 46 9 12,1 18
10 13,2 20 26,5 40 7,7 10,3 15,4
7,9 10,5 15,8 21 32 6,2 8,3 12,4
6,5 8,7 13 17,4 26 5,1 6,8 10,2
5,9 7,9 l1,8 15,8 23,5 4,7 6,2 9,4

20 26,5 40 53 80 15,5 20,5 31
17 22,5 34 45 68 12,7 17 25,4
14,5 19,3 29 39 58 l1,3 15,1 22,5
12,7 16,9 25,5 34 51 9,9 13,2 19,8
10,6 14,2 21 28,5 42 8,3 11 ,1 16,6
9 12 18 24 36 7,1 9,4 14,2
7,2 9,6 14,4 19,2 29 5,6 7,5 11,2
6,2 8,3 12,4 16,6 25 4,9 6,5 9,8

От 2 до 3

10 15

15 25

25 50

50 150

150 300

Больше 300

От 3 до 4

10 15

1 20

20 30

30 50

50 120

120 300

Больше 300

ОТ 4 до 6

10 17

17 25

25 35

35 50

50 80

80 150

150 400

Больше 400

в механическом цехе не требует различения оттенков

ц-ветов, принимаем лампы типа ЛБ как наиболее ЭКОIЮ -

мичные; из тех же соображений. ЭIЮНОМИЧНОСТИ выберем
лампы 80 вт (наибольшей мощности из числа оС'военных

пока нашей 'промышленностью). Теперь определим BЫCO 

ту подвеса светильников над рабочей поверхностью. При 
няв С'вес ,светильника с потолка hc ==0,7 м и высоту рабо 
чей поверхности hp ==O,8 м, получим 6 O,7 0,8=;o4,5м.

Теперь, приняв, что потолок в помещении средней свет-

лоты, а стеныI и пол темные, по табло 20 можем опре 

делить удельную мощность. Она равна 13 вт/м
2

. Сум-
марная установленная мощность равна произведению

площади пола на удельную мощность: '288.13==3744 вт.
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't'аблица 2{)

светильника ОДР с люминесцентными лампами (при коэф 
стен Ре == 300/0, пола РР

== 100/0), вт/.м.
2

щеlПIОСТИ, .Il1&

,

I 200 I 300 75 I 100 I 150 I 200 I 300 75 I 100 I 150 I 200 I 300

40, 80 вт;
Лампы ХБ, ТБ-30, 40 вт; Б-80 вт Лзмпы Б-30, 40 вт

ТБ-80 вт

24 36 7,9 10,5 15,8 21 32 7 9,3 14 18,6 28
20,5 30 б,7 8,9 13,4 17,8 27 5,9 7,9 11,8 15,8 23,5
17 25,5 5,6 7,5 11,2 15 22,5 5 б,б 10 12,2 20
14 21 4,6 б,1 9,2 12,2 18,4 4,1 5,4 8,2 10,8 16,4
12,4 19 4,1 5,4 8,2 10,8 lб,4 3,б 4,8 7,2 9,6 14,4
11,8 17,б 3,9 5,2 7,8 10,4 15,6 3,4 4,6 б,8 9,2 13,б

32 48 10,5 14 21 28 42 9,3 12,4 18,6 25 37
28 42 9,1 12,2 18,2 24,5 36 8,1 10,8 lб,2 21,5 32
24 36 8 10,б 16 21 32 7,1 9,4 14,2 18,8 28
20,5 31 6,8 9 13,б 18 27 б 8 12 lб 24
lб,б 25 5,4 7,2 10,8 14,4 21,5 4,8 6,4 9,6 12,8 19,2
13,6 20,5 4,5 6 9 12 18 4 5,3 8 10,6 16
12,4 18,8 4,1 5,4 8,2 10,8 16,4 3,6 4,8 7,2 9,6 14,4

41 .

б2 13,5 18 27 36 54 12 16 24 32 48
34 51 11,б 15,5 23 31 46 10,3 13,7 20,5 27,5 41
30 45 9,9 13,2 19,8 26,5 40 8,8 11,7 17,6 23,5 35

26,5 40 8,6 11,5 17,2 23 . 34 7,6 10,2 15,2 20,5 30

22 33 7,3 9,7 14,6 19,4 29 б,5 8,6 13 17,2 26

18,8 28,5 6,2 8,2 12,4 16,4 25 5,5 7,3 11 14,б 22

15 22,5 4,9 6,5 9,6 13 19,2 4,3 5,8 8,б 11,6 17,
13 19,6 4,2 5,б 8,4 ll,2 16,8 3,7 5 7,4 10 14,

2
8

Мощность одноrо светильника составляет 160 вт, значит

3744
для освещения нашеrо помещения потребуется 100===24

.. светильника.

Зная общее количество светильников и при_няв по

табл. 15 длину одноrо светильника 1 531 мм, определяем,
что длина линии из 24 светильников составит

24 -1,531==36,744 М.

Длина помещения 24 М. Принимаем две линии по

12 св"етильников, устанавливаемых на маrистральных ко-

робках. Расстояние между осями .светильников в ряду
примем 2 м, а между рядами 6 М.

69



...

Для све1илыIковсc лампами дрп таблицы удель-
ной мощности пока не ,составлены и расчеты произво-
дятся точечным методом либо методом коэффициента
использования, описанными в специальной литературе
[л. 8, 9 и 10].

Выше (см. 2) ,было сказано о разнообразном пrи 
менении бактерицидных ламп. В каждом отдельном слу-
чае требуется и соответствующий расчет бактерицидной

. т а б л и ц а 21

Ориентировочные значения

удельной мощности общеrо

paBHoMepHoro эритемноrо
облучения, eтfM

2
. при коэффициенте

запаса 1.75

Площадь полз,
J.I'

Высотз подвеса светильника,
J.I

3 4 4 6

20 30 1,8-
30 50 1,4 2,0
50 100 1,2 1,4
100 300 1,0 1,1

Больше 300 0,9 1,0

6 8

1,8
1,3
1,1

облученности. Простых методов расчета и точных дози-

ровок удельной мощности пока нет. Отдельные предва-

рительные рекомендации приведены 'Во «Временных ука-
заниях по применению бактерицидных ламп» [л. 6], но

из заотсутствия -специальных светилышн;ов пользование

ими затруднено. Для эритемных ламп, исходя из приве-
денной 'выше ( ,2) величины средней эритемной 'облу-
ченности 5 мэр/м

2
, вычислена удельная мощность обще-

ro paBHoMepHoro эритеМноrо облучения помещения для

светильников прямоrо ,света с алюминиевыми отражате-
лями.

.

Пример 2. Подсчитать количество эритемных ламп

ЭУВ 30,потребующижя для общеrо palВlНoMepHoro облу-
чения 1П0мещения, ПрИlведеН!ноrо 'в предыдущем 'Црим,ере
(площа ь 288 м

2
; высота над Iрабачей поверtXIЮСТЬЮ

4,5 м). Из табл. 21 необходимая удельна.я мощность

paBIHa 1,1 вт/м
2

. ОУiМlмаРllIaЯ уСТaJновл-енная мощность

равна 2,88 .1,1  .з16,8ВТ. Потребное 'Количесr.во ЭJp'И'тем-
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316,8
ных Л'8.'МIп 30

== 116 шт.

Нео'бхоlЦИМО от:метить, ч'Ю отражающие 'CJвойства

(коэффициенты отражения) оС/новных отделочных мате-

риалов в видимом излучении и при ультрафиолетовом
оБЛ'УЧении существенно различаются, что следует учиrы 

Таблица 22

:Коэффициенты отражения отделочных материалов

Наименование материалов

Коэффициенты отра-
жения, %

при ульт 

рзфиоле 
ТОВОМ из...

лучении

при види-
МОМ излу 

чении

 .

Штукатурка разная (с алебастром, цементом)
некрашеная .' . . . . . . .

Известковая и меловая побелка по штука 
турке .

.
. . . . . . , . . . . . . . . .

Белая цинковая масляная краска на штука 
турке (после шпаклевки) . . . . . . . .

Белая rлазированная облицовочная плитка

20

32

3
1

40

60

60
75

вать I!lрИ устройстве отраженноro облучения. В табл. 22

ПiрИ\ведены Зlначения этих IкоэффициеlНТОВ для lНeKOTOpыx

материалов.
Из табл. 22 видно, что масляные крас.ки и облицо-

вочная плитка в ультрафиолетовом свете совершенно
черны, а белые клеевые и известковые краски отражают
вдвое хуже, чем при видимом излучении.

8. ЭКСПЛУАТАЦИЯ УСТАНОВОК

С rА30РА3РЯДНЫМИ ЛАМПАМИ

... Осветительные и облучатеЛЫfые установки с rазораз 
рядными лампами нач алиприменять сравнительно He 

давно, почему 'Опыт эксплуатации их пока незначителен

и не систематизирован. Наличие, помимо лампы, вспо 

моrательных пускореrулирующих аппаратов, содержа 
щих дроссели или трансформаторы, стартеры, KOHдeHca 

торы, разрядники, выпрямители, обусловливает относи-

тельную сложность обслуживания установки с rазораз 
рядными лампами. Неполадки при  ксплуатации,rазо 
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разрядных ламп бывают чрезвычайно разноuбразными.
Так, если лампа не зажиrается, то нельзя считать ее He 

приrодной, не проверив предварительно исправность про 
водки и отдельных элементов схемы включения.

Для эксплуатации установок с rазоразрядными лам 

пами желательно иметь специальные стенды, оборудо-
ванные соответствующей контрольно-измерительной ап 

па-piат1УРОЙ. ПрИ'М€jрlная ,схема TaKoro стенда ;для IПр,схвер-
ки люми:неClЦ€lНТНЫХ трубчатых ламп (а также эритем-
ных Iи бактерицидных лаМlП), балластов и cfapTepOB
к ним с lПодробным ,опиоаниеlМ ето УС'Т'рОЙСТВlа и исполь-

зования приведена в [л. 4].
Од,нако не всеrда имеется ВОЗIМОЖ'IЮСТЬ оборудовать

специальный ,стенд и, кроме Toro, нередко пр'И'чину неис-

правности приходится ОПiределя'ть ,не в мастер'ClКОЙ, тде
обычно устанавливается стенд, а непосредственно на

месте. В этом случае следует знать о наиболее xapaK 

терных повреждениях, встречающихся при эксплуатации

установок с rазоразрядными лампами, их причинах и

способах устранения. Основные причины таких повреж-
дений и пути их устранения систематизированы
в табл. 23.

Если в установке с люминесцентной лампой: наблю-
дается какая либонеисправность, ее необходимо срочно
устранить, так как наличие одноrо неисправноrо элемен 

та может привести к выходу -из строя остальных эле 

ментов схемы.

Существенное влияние на зажиrание люминесцентной
лампы оказывают понижение температуры, а также

влажность окружающей среды. При температуре ниже

+050 с применяют специальные устройства, обеспечиваю 
щие зажиrание лампы (например, подоrреватели, поме-

щаемые в колпаке светильника и включаемые перед за-

жиrаlние,м ламп, тепловые 'СТatРтеры). Для наружных
установок применяют хорошо зарекомендовавшие себя

приборы быстроrо зажиrания БЛ 80и БЛ2-80. При от-

носительной В"1ажности свыше 60 %' возрастает напряже 
ние зажиrания лампы (особенно при -повышенной OKPy 
жающей температуре) и лампа может не зажечься. /

Срок службы лампы заметно снижается, если зажи-

rа:ние ее IПрОИС ОДИТс ХОЛОДными или недостаточно по 

доrреfЫМИ электродами. Это может произойти вслед-
С11вие BbIcoKoro 'Шщряжения зажиrания или недостаточ'Но 

72



i'аdлица 23

Возможltые ltеиCriравности в оёветительной установке
с люминесцентными лампами, их вероятные причины

и пути устранения

Вид неиспрзвности Пути устраненияВозможные причины

1. Лампа не зажиrа-
ется

, 11. Лампа миrает, но
не зажиrаеТСя:
начальное свечение

наблюдается
только с одноrо
Iшнца лампы

jo.

Прервана цепь TO 
ка (плохой контакт

или обрыв в цепи

ПРА или патрона)
Недостаточное на-

пряжение сети

Переrорание элек-

тродов лампы

НЕ исправностьстар-
тера (проверяется за-

корачиванием контак-

тов в колодке стар-
тера)
Ошибка в схеме

Замыкание в цепи

или патроне, закора-
чивающее иесветя-
щийся электрод (про 
веряется перестанов 
кой лампы так, что-
бы ее концы поменя-

лись патронами)
Замыкание выводов

в самой лампе на том

конце ее, rде нет

свечения

К:онец срока служ-
бы лампы

Неисправиость стар-
тера
Низкая температу-

ра окружающеrо воз-

духа

Проверка контроль-
ной лампой накали-
вания или индикато-

ром напряжения
К:онтроль вольтмет-

ром
Замена лампы

стартера

Проверка схемы с

помощью удаления

стартера и конденса-

тора для подавления

радиопомех

Замеиа патрона

лампы

лампы

стартера

Для установления

причины лампа иа не-

которое время поме-

щается в теплое по-

мещение и затем сно-

ва быстро устанавли-
вается в светильник

и включается
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ПродолжеlШё табл. 23

Вид ненсправности Пути устраненияВозможные причины

111. Электроды лампы

непрерывно подо-

rреваются током,
вызывая слабое
свечение концов
лампы; лампа не

миrает и не за-

жиrается

IV. Разрядный .шнура
вращается, воз-

никают зоны He 

равномерной яр 
кости (спираль-
ные, KpyroBbIe и

змеевидные поло-

сы света)

У. Почернение
цов лампы

74

Недостаточное иа 

пряжение сети (КОНТ-
роль вольтметром)

Ошибка в схеме

включения

Неисправный стар-
тер (пробой помехо 

защитноrо KOHдeHca 

тора или приrорание

электродов стартера)

Неисправная лампа

Неплотный, колеб 
лющийся контакт

(сильные и частые KO 

лебания напряжения)

Лампу охватывают

маrнитные силовые

линии рассеяния
ПРА

KOH Неисправная лампа

Неисправный или

неприrодный стартер
(холодное зажиrа-

ние недостаточный
подоrрев электродов
перед зажиrанием)

Ошибка в схеме

(в двухламповых ПРА
с расщепленной фа-
зой возможна непра-

вильная полярность

зажиrающей обмотки)

Почернение за счет

осаждения ртути

При длительном

спаде напряжения се-

ти применение по-

Бышающеrо Транс-
форматора

Проверка схемы
аналоrично п. 11

Замена ста р1'ера

лампы

Контроль напряже-
ния и проверка элек-

тропроводки

Замена ПРА или

установка экранов из
листовой стали

Замена лампы

Замена стартера

Испытание ПРА и,
если необходимо, ero
замена 1

ПОВОРОТ лампы на

1800 (иноrда ПрОСТО
пропадает через не-

КОТорое время рабо-
ты лампы)

Ii
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Продолже1-luе табло 23

Вид неисправности Возможные причины I Пути устранения

YI. Лампа зажиrает-
ся нормально, но

rорит тускло

УН. При включении

лампы переrора-
ют спирали ее

электродов

Неисправен ПРА
(мал рабочий ток)
Неисправна лампа

(в лампе мало ртути)
Неисправность ПРА

(нарушена ero изоля-

ция)

Замена ПРА

. лампы

ПЕЛ

l'

ro (по вине cTalpTep1a) подолрева еле'ктродов. Ча'стое
включение заметно 'сокращает'сро'К слryЖ'бы ЛЮJ\1lИ'не,сцент 
ной лаiМ\ПЫ. В отдельных ;случаях оказывается целесооб 
раlЗНЫМ смонтировать ДОIПОЛlнительную у,стаlНО:ВКУ 'с лам-

пами .накаливания, -иопользуемую для частых 'включениЙ.

СлучаеJ1СЯ, Ч110 ХР2.iНившаяся :дол-r.ое Iвремя люминесцеНf-
ная лампа не за,Жиrается !IIРИ Iнормальном напряжении
сети (особеНlНО 'При НИЗiКОЙ те:мпе/Р'ат:уре окужаЮЩ€lrо воз 
духа). Такую лампу IПредваРИТ1елыно заЖ1иrают на испы-

тательном ,стенде IПри повышенном напряжении, после

чеrо она 'Нормалыно з'ажиrает,ся в обычных условиях.
На предприятиях со значительным количеством лю-

минесцентных ламп должна быть орrанизована пра-
вильная эксплуатация их, обеспечивающая поддержа 
ние заданной освещенност-и. Все устройства с люминес 

центными лампами должны реrулярно осматриваться
техническим персоналом, а замеченные дефекты долж-

ны устраняться. В случае необходимости ремонта све-

тильник следует снять и отправить в мастерскую, rде
для немедленной замены неисправноrо светильника же 
лательно иметь запасные светильники. Необходима ре-
rулярная (не реже 2 раз в месяц) чистка ламп и apMa 

туры. Особое значение имеет правильная орrанизация
смены ламп. Если лампа накаливания, заканчивая срок
своей службы, просто переrОQает, то с ,люминесцентноЙ
лампой это случается редко. Обычно же по истечении

срока службы (по [ОСТ 5000 ч) люминесцент.ная
лампа продолжает ropeTb, но значительно снижает све-

тОВой поток. Поэтому для предприятий, в которых ис-

пользуется значительное количество люминесцентных

ламп, целесообразна была бы rрупповая смена всех
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ламп в помещении или на участке по истечении опреде 
ленноrо числа часов rорения с одновременной сменоЙ
стартеров.

Снятые лампы можно было бы рассортир-овать в ма-

стерской и наиболее rодные использовать для OCBe .

щения подсобных помещений. Однако отсутствие пока

достаточноrо количества ламп не позволяет peKOMeHДO 
вать такой порядок, и тем большеrо внимания требует
к себе осветительная установка с люминесцентными

лаМlПаlМИ.

Необходимо систематиче.ски вести Ж'Yiрнал, в который
надо заllЮСИТЬ, iIЮМИiМО аведений о см'ен-е лаМlП 'и cTalJHe 

рсхв, данные о эамерах освещенносrи, ОЧИСl1ке светиль-

ников, oKpaclКe помеще,ния и !/J'p.

Очень важную роль для правильной эксплуатации
осветительной установки иrрают приспособления, обес-

(
'

.печивающие простое и удобное обслуживание светиль 

ников. При высоте установки светильников не более

4,5 м от пола MorYT применяться стремянки и пристав- :!
ные лестницы, если применению их не мешает распо.ло 
жение технолоrическоrо оборудования. При наличии

мостовых кранов их обычно используют для обслужи-
вания светильников. При этом обязательно должны со-

блюдаться требования техники безопасности, rаранти 
рующие от падения с крана, поражения электрическим
током, столкновения с Iнаходящимися ,в зоне tpаботы
строительными и иными конструкциями. Расстояние
от светильников до настила моста крана должно быть

не менее 1,8 м, или светильники должны быть подвеше 

ны не ниже нижнеrо пояса фермы перекрытия. Коrда
краны из за особенностей их конструкции либо ввиду
занятости в технолоrическом процессе производства не

MorYT быть использованы для обслуживания светиль 

ников, для этой цели устраиваются специальные мости 

ки или площадки. Возможно также использование мо-

стиков, предусматриваемых для друrих технолоrических 1
нужд (для обслуживания тельферов, транспортеров,
шинопроводов, котлов, баков и т. п.). Широкое приме "

нение должны получить разрабатываемые в настоящее .:.
время поворотные консольно выдвижныеплощадки на

самоходных тележках, предназначаемые для обслужи-
вания светильников на высоте до 7 м, с радиусом дей-
ствия до 12 М.
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Успешно используются на ряде предприятий для об 

служивания светильников телескопические лестницЫ,
изrотовляемые механическим заводом MOCKoBcKoro мет-

рополитена имени В. И. Ленина, но для их передвиже 
НИЯ требуются широкие проходы, а для хранения зна 

чительные специальные площадки. Для обслуживания
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Ри,с. 27. Люксметр Ю 16.

.',

светильников наружноrо освещения используются авто-

машины с корзинкой или площадкой на телескопиче-

ской вышке. Для единичных крупных светильников или

rрупп светильников возможно устройство спускных при-
способлений, позволяющих обслуживать их с пола.

Для реrулярноrо контроля за состоянием осветитель 

ной установки следует пользоваться люксметром при-

бором для измерения освещенности. Наша промышлен 

ность выпускает простые и портативные объективные

люксметры. На рис. 27 приводится фотоrрафия люкс-

метра типа Ю.16 с селеновым фотоэлементом, выпускае-
Moro заводом «Вибратор».

Составными частями объективноrо переносноrо
люксметра явлются стрелочный измеритель (обычный
rальванометр с переключателем -пределов измерений)
выносной светоприемник селеновый фотоэлемент, под 
ключаемый к измерителю rибким проводом, и поrлоти-

тель  пла.СТИlнкаиз !МОЛОЧ1Ю lнейтраль'Ноrоор,rаническо.
ro ,стекла, ко'I'ОрОЙ закрывают светоприемник при высо-

ких освещенностях (свыше 500 лк). Падающий на плос 
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кость фотоэлемента световой поток вызывает фототок,
попорциональный величине cBeToBoro потока. ПО откло 

нению стрелки rальванометра, отrрадуированноrо
в люксах, можно судить о величине освещенности.

Люксметр следует хранить в сухом помещении; фото 
элемент в неработаЮ-щем состоянии закрывают CBeTO 

непроницаемым футляром. Два раза в rод следует про 
верять rрадуировку люксметра.

При ПОльзовании люксметром Ю 16следует знать,

что селеновый элемент не снабжен исправляющим (KOp 
риrирующим) фильтром, и потому по рекомендации за 

вода изrотовителяпри измерении освещенности от лю 

минесцентных ламп ЛД следует вводить поправочный KO 
эффициент 0,9, а при измерении освещенности от ламп

ЛБ поправочный коэффициент 1,1. Кроме Toro, при
пользовании люксметром отсчет показаний следует
производить только после Toro, коrда стрелка rальва 

нометра установится неподвижно. Объясняется это тем,
что селеновый фотоэлемент обладает инерцией и при
изменении освещенности ток в ero цепи устанавливает 
ся не сразу.
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