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ВВЕДIЕНИЕ

Охрана линий электропередачи от повреждений яв 

ляется важным rосударственным делом.

Повреждения линий электропередачи вызывают пере 

рывы в обеспечении электроэнерrией промышленных и

сельскохозяйственных предприятий, rородов, рабочих по 
селков и наносят большой ущерб народному хозяйству.

Нопросу охраны линий электропередачи в нашей

стране уделяется большое внимание. Специальным по , 1становлением Совета Министров СССР (от 30 ноября i
1953 r. за .NQ 2866) были утверждены «Правила охраны
высоковольтных электрических сетей». В развитие YKa 
занных Правил издаются постановления областных,
краевых или районных исполнительных комитетов COBe 

тов депутатов трудящихся, предусматривающие OCHOB 

ные положения по охране линий электропередачи приме 
нительно к местным условиям.

Однако, как показал опыт эксплуатации, администра 
ция электросетей проводит еще недостаточную работу по

охране линий электропередачи от повреждений.
Наибольшее число повреждений линий электропере 

дачи вызывают нарушения правил производства раобот
вблизи или под проводами линий электропередачи, рабо 
та на трассе стреловых кранов, землеройных строитель 
ных машин и механизмов, сооружение всевозможных

объектов под проводами без ведома администрации элек 

тросетей и т. п., стихийные бедствия (rрозы, пожары ле-

са и низовые пожары, I'орные обвалы и т. п.), а также

прочие причины (набросы на провода, наезды на линии

электропередачи транспорта, подсечение проводов BЫCO 

коrабаритными механизмами, прострелы ПрОБОДОВ, бой

изоляции и т. 'П.).
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Мноrие повреждения линий электропередачи происхо 
дят по причинам, которые администрация электросетей
моrла бы заранее предупредить, проводя среди MecTHoro
населения специальную работу по разъяснению правил
охраны высоковольтных линий электропередачи, исполь 

зуя для этой цели различные формы пропаrанды: перио 
дическую печать, местное радио, беседы с населением

и т. п.

За последнее время в энерrосистемах значительно

увеличивается протяженность распредеJlитеJIЬНЫХ линий

электропередачи напряжением 6 35кв, предназначен 
ных для электрификации сельскохозяйственных преk
приятий. Орrанизация охраны этих линий электропере 
дачи 'От повреждений до сих пор является еще HeДOCTa 

точной ввиду необученности обслуживающеrо персонала
правилам охраны высоковольтных линий электропере 
дачи.

Настоящая брошюра написана в развитие «Правил
охраны высоковольтных электрических сетей» и имеет

своей целью п'Одробно ознакомить электромонтеров, за 

. нятых эксплуатацией линий электропередачи, с OCHOB 

ными повреждениями линий электропередачи, а также

дать некоторые рекомендации по предупреждению этих

повреждений.



1. ОХРАНА ЛИНИй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ
В МЕСТАХ ДВИЖЕНИЯ ТРАНСПОРТА

I

'"

I

Причины и характер повреждения. Линии электро 
передачи, проходящие в непосредственноЙ близости от

железнодорожных, шоссеЙных или проселочных дороr
или пересекающие их, а также проходящие по сельско 

хозяйственным уrодьям, MorYT быть повреждены движу 
щимся автотра'нспортом или строительными машинами

и механизмами.

Незначительные удары транспорта или механизма

в опору сопровождаются схлестыванием проводов и

отключениями линиЙ от междуФазовых коротких замы 

каниЙ, что особенно характерно для линиЙ электропере 
дачи напряжением до 10 кв, у которых расстояния меж 

ду проводамм незначительны.

При наезде транспорта на деревянную опору, как

правило, разрушаются пасынки или стойки, что приво 
дит К падению опоры и выведению линии электропере 
дачи из работы.

Возможны случаи повреждения металлических и же 

лезобетонных опор от наеЗда транспорта .и 'механизмов.

Большое количество повреждении воздушных линий
электропередачи происходит при подсечении или Kaca 
нии проводов частями машин и механизмов (aBTO и же 
лезнод'ОрОЖНЫХ кранов, 'стоrометателеЙ, поливальных

машин и Т. п.).
При подсечении проводов :шния отключается от KO 

pOTKoro замыкания. В точке каса'ния провода и зазем 
ленноЙ части высокоrабаритноЙ машины на верхнем
повиве провода оплавляются или переrорают отдельные
проволоки. В большинстве случаев верхний повив Пр'О 

5



вода переrорает полностью, а оставшаяся часть разры 

вается.

При обрыве проводов линий электропередачи, про 
ходящих по сельскохозяйственным уrодьям, оборванные
провода MorYT быть причиной возникнове'Ния пожаро:n

зерновых культур на больших площадях, а также BЫ 

звать падение деревянных опор от возникших при этом

низовых пожаров. Не исключена возможность пораже 
ния электрическим током водителей сельскохозяйствен 
ных машин и механизмов.

Предупреждение повреждений. В соответствии с Пра 
вилами технической эксплуатации электрических CTaH 

ций и сетей передвижение машин и механизмов, а таКЖе

переВ'озка на траНспорте оборудования и всевозможных

конструкций под провода'ми линий электропередачи лю 

боrо напряжения допускается при условии соблюдения
расстояний от перемещаемых машин и мехаf!ИЗМОВ и

транспорта с rрузом до проводов линий электропере 
дачи (табл. 1).

Таблица

Наименование пересечений
или сближения

Наименьшие расстояния, м. при
напряжении. К8

От провода до полотна aBTOMO 

бильной дороrи при наибольшей

стреле провеса . . . . . . " 7

От основания опоры до полотна

дороrи . . . . . . . . . . . .

На участках стесненной трассы
от любой части опоры до по 
лотна дороrи или до наружной
бровки кювета:

при пересечении дороr класса 1 5

при пересечении дороr клас 
сов 11 и Ш . . . . .

.
. .

. 1.5
От провода до rоловки рельса

при наибольшей стреле провеса:
железных дороr Широкой

колеи общеrо и необщеrо
пользования и железных

дороr узкой колеи общеrо
пользования ....... 7,5

железных дороr узкой колеи

необщеrо пользовании. .. 6

.()

2 20I 35 I101150 I 220 I 330 I 500

j .

7 17,5 8 8,5 9

Высота опоры

5 5 5 10 10

Q.5 2.5 2,5 5 5

7.5 8 8,5 9 9,

7,5 7,5 7.5 8 8,5



Высата машин, механизмав и транспарта с переме 

щаемым rрузом ат атметки дараrи или земли далжна

быть не балее:
5 м при передвижении па шассейным дараrам;

3,5 м при передвижении па дараrам без твердаrа

пакрытия и вне дараr.
Для предупрежде 

ния павреждений ли 

ний электрапередачи в

местах пересечения их

с шассейными и пра 
селачными дараrами
с обеих старан линии

устанавливаются сиr 

нальные знаки, преду 
преждающие вадите 
лей машин и механиз 

мав аб опаснасти при 
ближения к апарам и

правадам, нахадящим 
ся пад напряжением.

Сиrнальный знак

(рис. 1 ,а) выпалняет 

ся в виде круrлаrа
диска желтаrо цвета
с красной каймай и

цифрай пасередине,
указывающей предель 
ную высату заrрузки
транспарта и высату
машин и механизмав, . 

правозимых пад про 
вадами линии электра 
передачи. Схема YCTa 
навки сиrнальных зна 

кав изабражена на

рис. 1,6.

При перевазке
транспарта с rрузам
высатай балее 5 .м пад

правадами линии элек 

трапередачи админи 

страция электрасетей

. 

а)

  L
! r

SОЖ1
  .у

l

L50j
6)

Рис. 1. ОI'раждение линий электропе 

редач'И в месте пересечения с шоссе.

а сиrиальныll знак; (; схема оrражде-
ния сиrнальиыми ЗНаКаМИ.
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па заявке арrанизапии, в ведении катарай нахадится пе 

ремещаемый транспарт с rрузам, высылает cBaera пред 
ставителя непасредственна на места, а при необхадима 
сти атключает и заземляет линию.

За паследние rады страительства линий электрапе 
редачи напряжением J JO 500кв ведется с примене 
нием анкерна уrлавыхи прамежутачных металлических
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Рис. 2. Защита оп-оры от повреждения транспортом.

и железабетанных апар на аттяжках. Для предупреж 
дения наезда механизмав и машин на аттяжки апар ли 

нии электрапередачи, прахадящих па сельскахазяист 

венным уrодьям, а также в стесненных уславиях при

параллельном следавании или сближении с автамабиль-

ными дараrами, в местах вазмажных повреждений YCTa 
навливаются атбайные тумбы са светящимися атражате 
лями. Канструкции атбайных тумб различны. В баль 
шинстве случаев атбаЙные тумбы выпалняются .в виде

клинаабразных зашитных стен из железабетона или

бутавorа камня, реже ввиде защитнай сталбавай CTeH 

ки из стараrадних рельсов (рис. 2).
Рекомендуется также установка опор на повышен 

ные фундаменты.
В эксплуатации осабое внимание уделяется caдep 

жанию пересечений линий электропередачи с трамвай 
ными и асобенна с траллейбусными линиями. При OT 

рыве ат кантактных провадов токаприемные шта'нrи
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троллеЙбуса ПОД действием пружин с усилием около

16 кТ поднимаются вверх и поворачиваются относи 

тельно своей оси на 1800. При длине токоприемных
штанr 6 м и высоте троллейбуса 4,5 м при отрыве TOKO 

приемных штанr от контактных проводов в месте пересе 
чения с линией электропередачи создается о'Пасность

возник'новения элеКl1рической дуrи, что может 'Привести
к повреждению линии и несчастным случаям с пассажи 

ра:vIИ l1роллейбуса.
Поэтому в местах !пересечения линий электропере 

дачи -с т'рамвайными и троллейбусными линиями pac 
стояния от проводов линии до Iвысшей отметки проез 
жей части при наибольших стрелах провеса принимают-
ся не менее 'Приведенных в табл. 2.

Таблица 2

Наи"еньшее расстояние. JИ. при

c:i Наименование пересечення напряженин. /(8

t:: нли сблнження

;;!'; 2 20I 35 11OI 150 j 220 I 330 I 500

1 При пересечении с TpOk

лейбусной линиеи:
до высшей отметки

проезжей части 11 11 12 12 13 13

до проводов или Hecy 
щик тросов KOHTaKT 
иой сети . . . 3 3 4 4 5 5

2 При пересечении с трам-
вайной линией:

до rоловки рельса 9.5 9.5 10,5 10,5 11.5 11,

до ПрОВОДОD или TpO 
сов контактной сети 3 3 4 4 5 5

5

При строительстве новых трамвайно трол.rlейбусных
линий администрация электросетей следит за тем, чтобы

расстояния от проводов ли'ний До наивысшей отметки

проезжей части в месте пересечения с трамвайно трол 
лейбусными линиями соответствовали нормам ПУЭ.

В случае необходимости переходные опоры заменяются

на повышенные.

Большое количееrво повреждениЙ происходит по

причине нарушения правил безопасности при работе
стреловых передвижных кранов (автомобильных, же 

лезнодорожных или rусеничных) вблизи или под прово 
дами линиЙ электропередачи. В момент соприкоснове 
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нин стрелы крана с проводами возникает электриче 
ская дуrа, что 'Приводит к отключению линии и к пере 
рыву электроснабжения потребителей. Обслуживающий
персанал кранов в большинстве случаев может быть

поражен электрическим током. В первую очередь MO 

жет пострадать стропальщик, который стоит на земле

и касается 'крюка или металлических частей крана.
В момент ;выхода из кабины может быть поражен элек 

трическим током и машинист крана, а также и рабочие,
находящиеся в зоне работы 'крана.

ПО данным rосrортехнадзора РСФСР, при наруше 
нии правил безопасности при эксплуатации кранов во

время работы вблизи или под проводами линий электро 
передачи почти все несчастные случаи с персоналом Kpa 
нов заканчиваются тяжелыми исходами.

Учитывая повышенную опасность работы стреловых
кранов вблизи или под проводами линий электропере 
дачи, администрация электросетей следит за тем, чтобы
все орrанизации письменно соrлаСОВЬJlвали с ней поря 
док проведения работ, обеспечивающий сохранность
электрических сетей и безопасность обслуживающеrо
персонала крана, а в необходимых 'Случаях выполняли

работы с отключением и заземлением линии.

В местах пересечений линий электропередачи с подъ 

ездными железнодорожными путЯ'ми пром'Предприятий,
торфопредприятий, карьеров по разработке щебня, уrля,
поrрУЗОljiно разI'рУЗОЧ'НЫХ площадок, по 'Которым воз 
можно передвижение кранов и т. п., для предупрежде 
ния повреждений проводов стрелами кранов устанавли 
ваются защитные ворота (рис. 3).

Защитные ворота устанавливаются с обеих сторон
линии электропередаЧИ,оr-раничивая высоту провозимых
rрузов под линией и .высоту механизмов в рабочем и

транспортном положениях. Стойки защитных ворот BЫ 
ПОл'Няются из дереВа или железобетона. Перекладина
защитных ворот располаrается на высоте не ниже 5,8 .м.

до rоловки рельса и на расстоянии не ближе 15 .м от

крайних ПРОВОДОВ линии электрош:редачи. Установку и

обслуживание защитных ворот производят орrаниза 
ции, в ведении которых находятся железнодороЖ'ные
подъездные пути.

При передвижении крана под проводзми линии элек 

тропередачи стрела желеЗНОДОРОЖIlОI'О кра'на уКЛадыва 
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ется в транспортное положение в пределах rабарита
подвижноrо состава 1. В случае невозможности соблю 

дения этоrо требования передвижение кра'на под п'ро 

водами линии электропередачи запрещается.

При повреждении линий электропередачи машинами

и транспортом представитель администраш и электро 
сетей непосредственно на месте повреждения составляет

акт с указанием в нем виновных лиц, а также размеры
и характеры повреждения линии электропередачи, при 
надлежность и реrистрационный номер механизма.
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Рис. 3. Защитные >ворота.

Администрация электросетей после этоrо предъявля 
ет претензии к владельцу механизма по возмещению Ha 

HeceHHoro ущерба и о случившемся сообшает в местные

opraHbI rосrортехнадзора и rосавтоинспекции.

Администрация электросетей периодически орrа.ни 
зует через opraHbI rАИ и rосrортехнадз'ора семинары
по правилам безопасной работы вблизи и под ПрОЕода 
ми линий электропередачи.

1 ['а>бари'Том шриближения ст.роений называется предназначен.
ное для пропуска подвижноrо состава предельное поперечное, пер.

пендикулярное к пути очертание, внутрь KOToporo, помимо ПО;J.виж-

Horo состава, не MorYT заходить никакие части строений, сооружений
и УС11ройства.
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Очень важным являются проведение мероприятиi1
по выявлению через местные орrаиы rосrортехнадзора
и rAH !Всех 'применяющихся в 'районе прохождения ли 
ний электропередачи машин и механизмов (стреловых
кранов всех систем, стоrометателеЙ, поливаль'Ных Ma 
шин и Т. п.) И проведения личноrо инструктажа води-
телеЙ машин и Мfi)ханизмов по правилам Передвижения
и работы вблизи или под проводами линий электропе 
редачи, о важности охраны линий и О'б опасности для

жизни человека, которая возникает при прикосновении
к проводам линии электропередачи.

2. ОХРАНА ПЕРЕХОДОВ ЛИНИй

ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ ЧЕРЕЗ РЕКИ

Требования, предъявляемые к переходам. При прове-
дении изысканий переходы линий электрО'передачи че-

рез водные преrрады выбираются та'к, чтобы переХОk
ные и пойменные опоры по возможности меньше под-

верrались размывной деятельности паводковых и лив 

невых вод, а также воздействию ледохода и береrовых
оползней.

Если по каким либопричинам нельзя выбрать пере-
ход лИ'нии электропередачи через водные преrрады в ме-

стах, менее под:верженных воздействию ледохода (Ha 
личие большоrо количеСllва строений, зданиЙ, сооруже-
ний, промышленных предприятий и т. П.I), 1''0 В этих

случаях для переходных и пойменных опор применяется
наиболее эффективная ледорезная защита.

Из опыта эксплуатации известны случаи, коrда

вследствие больших стрел провеса повреждались про-

вода линий элекrропередачи на переходах через cyдo 

ходпые реки или каналы при ПрОБодке плавучих средств
или по причине касания проводов мачтами судов. При
недостаточна выбранной ледорезной защите в период
интенсивноrо ледохода повреждались и даже полностыо

разрушались установленные переход:ные и пойменные

опоры.

Для соблюдения необходимых расстояниЙ, указан-
ных в табл. 3, между rоризонтом воды и проводами
в местах переходов линий электропередачи через судо-
ходные реки, каналы, проливы и ледоходные поймы co 

оружаются специальные опоры повышенноrо типа. Вы-
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Таблица 3

Наименьшие расстояния, м. при

Наименование пересечения
напряжеиии, /СВ

2 20I 35 110I 150 I 220 \ 330 I 500

Судоходные и СПлавные реки,

каналы и шлюзы:

до уровня самых высоких

вод . . 6 6 6,5 7,0 7.5 8

до наиболее высоких мачт

судов при наивысшем

судоходном rоризонте
воды или до rабарита
сплава при наивысшем

уровне воды. . . 1.5 2 2,5 3 3.5 4
Несудоходные и несплавные

реки и каналы:

до уровня льда зимой . 5,5 б 6,5 7 7.5 8

до уровня высоких вод

(при температуре возду 
ха плюс 15° С) . . . 3 3 3,5 4 4,5 5

бар перехадных апор праизвадится с учетам мнаrалет 

них характеристик ледавых явлений рек, апределяемых
па данным у.правлений rидраметеаслужб.

При 'атсутствии данных вадамерных наблюдений

амплитуды калебания уравней павадкавых 'вад и aca 

беннасти ледахада рек 'Определяются по rраницам ле-

дахадных пайм и путем апраса местных жителей.

Для праектируемаrа перехада апределяются направ 
ление и наивысшие уравни павадкавых вад при леда-

хаде и максимуме павадка в русле реки и в ее ледахад-

ных паймах, наличие ледяных затаров и БJIизлежащих

азер вверху па течению реки, а также наличие судахад-
ства и лесасплава па реке 'в павадковый периад.

Места устанавКJИ перехадных апар выбираются в за-

висимасти от рельефа местнасти.

Конструкция ледорезной защиты. При наличии уrразы
ледахада перехадные и пайменные апоры линий элек-

трапередачи защищаются ледорезами. Спасабы защиты

апар и каНСТРУКllИЯ ледарезав различны и выбираются
в зависимасти ат местных уславий.

Устанавленные металлические и железабетанные

апары в ледахадных паймах защищаются путем абва-

13



ловки фундаментов насыпным rpYHToM с объемным Be 

сом не менее 1,5 T/},t3 слоями 20 30С},! с тщательным

уплотнением каждоrо слоя и последующим мощением
откосов. В зависимости от rидроrеолоrических условиЙ
реки мощение откосов выполняется дерном или оди 

нар'Ным или двоЙным слоем бутовоrо камня (рис. 4).
Более эффективен способ мощения откосов железобе 

тонными плитами, связываемыми между собоЙ круrлым
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Рис. 4. ЛедО!резная защита с бутовым мощение 1

n-ризмы.

железом диаметром 12 16},t},t. Для предотвращения
размывания rpYAТa обвалованноЙ опоры мощеные бу 
товым камнем или железобетонными плитами откосы

заливаются цементным раствором, а BOKpyr насыпанной

призмы делается хворостяная ,выстилка (рис. 5).
При защите опор бутовой или железобетонноЙ приз 

мой овальной формы потоки воды получают оrибающсе

направление, вследствие чеro панодковые 'наносы и лед

при своем движении минуют опору.
В качестве ледорезноЙ защиты железобетонных

опор, устанавливаемых в ледоходных поЙмах рек, при 
меняются также железобетоННЫе сваи, вдавливаемые

в rpYHT и связываемые по верху железобетонными свая 

ми с помощью металлических хомутов (рис. 6).
14



Однако, как показал опыт эксплуатации, при И'нтен 

сивных паводках подобная конструкция ледорезов не

защищает опору от ледоход'НЫХ повреждений, так как

1
\

.  .:.'-

Рис. 5. Ледорезная защита с поroрытием призмы железобетонным}]
плитами.

1 хворостяная выстилка; 2 двойное каменное мощение; 3 железобетон 

ные плиты; 4 сборный железобетонный фундамент; 5 монолитная бетои 

нан плита; 6 дерновка.

она не обладает свойствами призменной ледорезной за-

щиты овальноЙ формы. Так, в паводковый период
1963 [., отличавшийся от предыдущих пятнадцати двад-

цати лет своеЙ интенсивностью, в одной из энерrоси-

стем на тяrовоЙ двухцепноЙ линии электропередачи на-

пряжением 110 кв в пойме реки БыJiи разрушены три
железобетонные опоры (рис. 7).

2

Рис. 6. СваЙная ледорезная защита.
1 свая: 2 опора; 3 хомут.

15



Разрушению опор при ледоходе способствовала и

сама ледорез-ная свайная защита, представляющая co 

бой cBoero рОДа решетку, собирающую паводковые Ha 

носы, которые в далЬ'нейшем создавали условия для об 

разования ледяных затороIЗ.

:. ,

 .
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Рис, 7. Пов'режденная железобет.он,ная опора при ледоходе.

Действительно, опросом местных жителей; бывших
свидетелями разрушения опор, было установлено, что

после вскрытия 'реки сначала BOKpyr железобетонных

опор со свайной ледорезной защитой образовалась
«копна» наносов, затем при движении льда единым

фронтом по ледорез'ной пойме в месте установки опор
образовался ледяной затор, которым ВJпоследствии бы 
ли срезаны опоры.

Смежная 'с разрушенными железобетонная опора,
обвалованная местным rpYHToM и железобетонными

плитами, при этом же ур,овне паводковых вод во время
ледохода не имела серьезных повреждений, не считая

леrкоrо размывания (рис. 8).
Переходные и поЙменные опоры линий элеК1'ропере 

дачи, обвалованные rpYHToM и железобетонными пли 

тами, подверrшиеся в паводковый период 1963 r. воз 

действию ледохода на друrих участках, также не имели

серьезных повреждений, что rоворит об эффективности
призменной ледорезной защиты овальной формы. Сле 
дует также отметить, что при Па'водках, уровни воды

которых превышают высоту свай, ледорезпая свайная

16



защита не аказывает сапративления ледахаду, и при ин 

тенсивнам ледахаде апары разрушаются.
В качестве ледарезных фундаментав пад перехад 

ные металлические апары применяются сборные желе 

зобетонные 'подножки или фундаменты из монолитноrа
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Рис. 8. Защита пойменной опvры железобетvнными пли-
тами.

железабетана, лабовая часть котарых обрамляется ле 

дорезом из уrолковоrа железа или рельса.
Для защиты деревянных опор широкое раСП'Ростра 

нение -получили клинообразные ледорезы из пропитан 
ной древесины (рис. 9).

При строительстве переходов линий электрапереда 
чи установка ледорезов производится с учетом преиму 
щественноrа направления ледохода. Ошибки, допущен 
ные при установке ледарезов, впоследствии приводят
к серьезным повреждениям опор при ледоходе (рис. 10).

Подrотовка переходов к паводкам. Подrотовка пере 
ходов линий электропередачи к проведению паводковых

вод и ледохода начинается задо.лто да наступления па 

вадков и в большинстве случаев сразу же после OKOH 

чания паводкав.

Сначала перехады асматриваются инженерна техни 
ческими рабатниками, катарые определяют абъем и

2 н. И Марфин. 17



характер ремонта фундаментов и ледорезов и caCTaB 

ляют для каждаrа перехада ремантную ведамасть. ВО'

время асматра перехада абращается внимание на Tex 

ническае састаяние линии э.т.rектрапередачи впалнам

Рис. 9. Ледорезная защита из пропитанной древ!'-
,сины.

абъеме. Осабае внимание уделяется качеству закрепле 
ния опар в [рунте.

Опоры линий электрапередачи, фундаменты котарых
имеют неудавлетворительнае закрепление в котлаванах

или не защищены ат размывания паверхнастными или

rрунтавыми вадами, пад ваздеЙствием выдерrивающих
или апракидывающих усилиЙ теряют сваю устайчивость.
Балее Bcera падвержены деформациям апарьi линий

электрапередачи, устанавливаемые в зимний период,
каrда при закреплении ,фундаментов опар или стаек

цеНl'рифуrированных железобетонных опор 'Б каТЛОБа 
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нах вазмажны случаи неудовлетварителЬ'на1'а уплатне 
нин 1'pYHTa.

Паэтаму эксплуатацианный персанал электрасете 
Ba1'a раЙана следит за тем, чтабы при страительстве Л'и 

ниЙ электрапередачи в зимниЙ периад устанавка фун 
даментав апар на мерзлый 1'pYHT аснавания катлованав

не праизвадилась и чтабы засыпка и трамбавание
пазух между фундаментом или апорай и стенками KaT 
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Рис. 10. Пов.реждение деревянной опоры ледоходом.

лованав прО'извадилась талым 1'pYHTaM на всю 1'лубину,
а запас на асадку мерзлаю 1'pYHTa принимался не менее

20% абщей засыпки.

При повышении температуры пас.ле а;rтаивания ['pYH 
та устанавливается пастаянный кантраль за этай лини 

ей и праизвадится дапалнитель'нае тра'М'бавание 1'pYHTa
BaKpy1' апар с паследующей падсыпкай {'рунта.

Следует памнить, чтО' праектная О-Р1'анизация не Bce1' 

да в дастатачнай мере учитывает асабеннасти па<вадкав

при праектиравании 1'0'1'0' или ина1'а перехада и принятае
в проекте решение па защите апар 0'1' ледахада мажет

быть недастатачным. Так, на аднай ЛЭП 35паЙменные

апары были срезаны в уравне заделки ввиду 1'0'1'0', чтО'

направление устанавленных ледарезав была выбрана
неправильна (рис. 10).

Паэтаму в эксплуатацианных уславиях п'О результа 
там наблюдепиЙ за раБО1ай перехадав лИ'ниЙ в паваk

кавые периады 'В течение рЯДа лет праиз!З'адятся дапаk

2* 19



нительные рабаты па усилению ледарезных фундамен 
тав, а мажет быть, даже и палнае переустройства
ледарезав ил,и перенас апар на друrие атметки.

Для защиты фундаментов 'пайменных и перехадных
апор 0.1' раЗ'М IВания с целью атвада вадных патоков

устраиваются з'ащитные стенки, выкладываемые насухо
из буroваrа камня и 'Перевязываемые для бальшей

прачнасти хварастам. В балее атветственных местах

праизвадятся заливка стено.к цементным растварам или

испальзавание в качестве стенак железабетанных плит.

у перехадных апар праизвадится дапалнительнае Ma 

щение фундамента камнем или железабетонными 'Пли 

тами и укрепление береrовых аткасов.

Затраты на усиление 'или переустрайства фундамен 
тав и ледорезов перехадных или пайменных апар обыч 
на незначительны па сравнению с затратами и убыт 
ками, панесенными в связи с васстанавлением павреж 
денных .11ИНИЙ электрапередачи в павадкавый периад.

Пасле аканчания рабат па ремонту фундаментов и

ледарезов перехадных и пайменных апар 'Производится
павтарная праверка техническаrа састаяния их. raTaB 
насть перехадов линий электрапередачи к проведению
павадкав афармляется актам.

Перед наступлением павадкав администрация элек 

трасетей саздает паводкавую комиссию, председатель

катарой абычна является членам абластнай или райан 
наЙ павадкавай камиссии. В абяза'ннасти председателя
павадкавай камиссии входит наряду с друrими Mepa 

приятиями проверка rатавнасти перехадов J1ИНИЙ элек 

тр'Опередачи к праведению павадкав. Праиз'вадятся пра 
верка и ремант наплавных средств ладак,весел и т. д.,

принадлежащих администрации электрасетей, а также

праверка и папо.лнение аварийнаrа резерва (изалята 
ров, правстдав, древесины, саединительных балтов
и т. П.), 'неабхадимаrа на случай сааружения временных
перехадных или плавучих опар. На все перехады линий

электрапередачи, к катарым в павадкавый периад за 

труднен или невазмажен падъезд транспартных средств,
даставляются неабхадимые наплавные средства и aBa 

рийный резерв. Краме Taro, председатель павадковай
камиссии заключает даровары с местными управлеIIИЯ 
ми речных партав а предаставлении в случае неабхади 
мости в павадкавый периад спасательных катерав, ла 
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дак и т. п. В случае распалажения переходав линий

электрапередачи 'в труднадаступных местах заключа 

ются даrавары с местными управлениями rражда'нскаrа

ваздушнаrа флата а предаставлении верталетав для дa 
ставки к месту вазмажнаrа павреждения линии элек 

тропередачи аварийных бриrад электромантерав и He 

абхадимаrа такелажа.

При ажидании высаких уровней павадковых вад

п'редседатель павадкавай камиссии письменна 'Преду 

преждает местную судахадную инспекцию а недапусти 
мости правадки 'Плавучих средств пад праводами линии

электрапередачи в месте 'перехада 'через реку.
Па результатам наблюдения за паводками прашлых

лет павадкавая 'камиссия устанавливает перехады ли 

ний электрапередачи, наибалее падверженные повреж 
дениям 0'1' ледахада.

Да наступления павадкав администрация электрасе 
тей арrанизует рабаты па падрыванию льда выше И
ниже этих перехадав па течению реки. Руковадства
взрывными рабатами асуществляет специальнае лица
из са'ПераВ ВЗрЬi'ВНИКОВ, на при абязательнам присутст 
вии представителя администрации электрасетей. За 
кладка зарядав для падрывания льда праизвадится на

расстаяниях 0'1' линий электрапередачи не ближе 200 М.

Бальшую опаснасть для перехадав линий электрапе 
редачи через реки и ледахадные паймы представляет
лед, идущий с близлежащих озер, нахадящихся выше

перехада. При повышении уравня павадковых вад Ha 

чипается азер'ный ледахад, атдельные льдины 'KaTapara

зачастую дастиrают размера плащади вск<рывшеrася

азера. Паэтому да наступления павадков лед на азерах,

нахадящихся выше перехада ,линий через реку, падры 
вается.

С наступлением паводкав администрация электра 
сетей арrанизует аперативна выездную бриrаду линей 

щикав для наблюдения за перехадами.
Для ба,пьшей аперативнасти и для наблюдения за

удаленными перехадами ачень зффективна испальзавать

для этай цели верталеты. В палете наблюдатель из

числа инжеRерна технических рабатникав асматр.ивает
перехады, саобщая по радиасвязи диспетчеру энерrаси-
стемы а сваем маршруте и всех выявленных 'поврежде-
ниях линий электрапередачи.
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При отсутствии Iвертолетов администрация электро 
сетей командирует на удаленные и труднодоступные пе 

реходы наблюдателей из числа опытных электромон 

теров и орrанизует телефонную связь наблюдателей
с диспетчером энерrосистемы. Наблюдатели обеспечи-

ваются сиrнальными рожками, фонарями, флажками
для подачи предостереrающих сиrналов в случае про-

водки под проводами

перехода линии элек 

тропередачи плавучих

средств.

При сообщении об
образовании ледяных

заТоров перед пере 

ходными опорами ak

министрация электро-
сети принимает HeMek

ленные меры по под 

рыванию заторов, при 
влекая для этоrо сап  

ров-подрывников, 'с ко-

торыми еще до начала

паводка заключается

доrовор.

Пер'ед наступлением
паводков осматрива 
ются сиrнальные зна 

К1и, установленные на

переходах линий элек 

тропередачи через судоходные реки. В случае необхо 

димости производится их ремонт, причем окраска зна-

ков должна быть обязательно обновлена. После этоrо

сиrнальные знаки включаются в работу.
Светооrраждение переходов Линий э.пектропередачи

через судоходные реки. Для предотвращения поврежде 
ния проводав линий электропередачи высокими мач 

тами проходящих судов вблизи мест перехода линий

через судоходные реки устанавливаются сиrнальные

знаки.

В соответствии с действующими «ПраВИJlами плава 

ния по внутренним водным путям СССР» сиrнальные

знаки устанаВ.пиваются по соrласова.нию с местной су-
доходной инспекцией 'На береrу реки выше и ниже по
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течению относительно перехода линии на расстояниях,
указанных 'На рис. 11.

Установленные С'иrнальные знаки предупреждают
экипажи проходящих судов о необходимости принимать
меры предосторожности или опускать высокие мачты

в момент пересечения судном проводов линии.

При проводке по 'Водному ,пути неrабаритных пла 

ВУЧИХ -средств для предупреждения несчаСl1НЫХ случаев
1000

а) 1[)
Рис. 12. Сиrнальный знак воздушных переходов

в местах ПЕ1ресечении с судоходными реками.

а днем; 6 ночью.

с людьми и повреждений проводов линий электропере 
дачи местные opra'HbI ВОДНОI'О пути В каждом отдель 
нам случае соrласуют с администрацией -электросетей
порядок и место проводки неrа'баритных плавучих
средств с обязательным присутствием предста'вителя
администрации электросетей.

Сиrнальный знак (рис. 121) ,выполняется в 'Бидедиска

диаметром 1,0 М, который с лицевой стороны окраши 
вается в белый цвет и имеет две вертикальные красные
полосы шириной по 20 см с просветом между ними,
равным 20 СМ.

Диск закрепляется на столбе, окрашенном чередую 
щимися полосами белоrо и черноrо цветов. В ночное

время, а также в пасмурную поrоду сиrнализация ocy 
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Щ ствлйеttя.lI:ВУМя СйtналЬНЫМИ ОrНЯМИ желтОrО цвета,

установленными на краях диска по rоризонта.'IИ. Щит

обращен раскрашенноЙ стороной и сиrна.'IЬНЫМИ оrнями

навстречу подходящим к переходу судам. При ширине
рек 100 м и менее сиrнальные знаки устапа'вливаются

на одной из 'Переходных опор на высоте не менее 4 м от

земли.

Для пита'ния электрических фонареЙ сиrнальных З'на 

ков используется проводная связь от ближайшей сети

ниЗ'коrо напряжения. Электроснабжение сиrналь'Ноrо

оовещения 'Переходов линиЙ электропередачи, уда.лен 
ных от сетеЙ низкоrо напряжения, осуществляется от

аккумуляторных батарей.
.

Широкое применение за последнее время нашел Me 

тод eMKoCTHoro отбора Э1нерrии от линии электропереда 
чи с помощью антенн или разземленных rрозозащитных
тросов, описанныЙ ниже.

Представляет интерес для внедрения специальныЙ
световоЙ автомат, разработа'нныЙ ЦентральноЙ BЫCOKO 

вольтноЙ лабораториеЙ Мосэнерrос использованием

фотовыключателя. Конструкция CBeтOBoro автомата по 

казана на рис. 13.

к: диску приварена железная коробка 4, в котор'оЙ
на изоляционноЙ ПЛИ1'е установлены две питающие ба 

тареи 1]. Кроме 1'01'0, в коробке с тыльноЙ стороны
диска на винтах крепятся фотовыключатель 5, обоЙма 2

для подпитывающеЙ батареи К:БС О,5 20, два светиль 

ника 16 со стеклами желтоrо цвета. Коробка закры 
вается крышкоЙ 19 с уплотнением 7 для rерметизации.

В качестве СИf1нальных ламп использованы шахтер 
ские лампочки 2,5 в.

ФОТОВЫЮIючатель устанавливается в rоризонталь 
ном положении так, чтобы три вывода, выходящие из

Hero, были направлены вниз.

При 'Монтаже и эксплуатации фотовыключатель
нельзя вскрывать и подверrать механическим ударам,
так как э1'о приводит к ызменению ero характе.ристик
и выводу ero из строя.

Питающие батареи обычно уста'навливаются перед
началом паводков и снимаются после окончания наffiИ 

rации. Схема собирается на месте после монтажа

устрuЙства. Подпитывающая батарея от KapMaHHoro фо 
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15 16 17 18

Рис. 13. А,втомат оrраждения речных переходов линий электропередачи.

1 .винт; 2 обойма бата.реи; 3 рама наружная; 4 коробка; 5 фотовыключатель; 6 рама внутренняя; 7 прокладка;

8 навеска оконная; 9 диск; 10 прокладка фотоэлемента; 11  BHHT;12 кольцо светнльника; 13 вннт; 14 уплотнение

светнльника; 15 плита нзоляционная; 16 светильник; 17 батарея; 18 замок; 19 крышка; 20 батарея.

ел

20 17



наря КБС 0,5заменяется по мере выхода из строя. Oc 
новные батареи рекомендуется заменять в начале каж 

доrо сезона работы установки.
Проверка исправности действия автомата осущест 

вляется днем искусственным затемнением CMoTpoBoro

окна фотоэлемента. При этом заrораются оrни автомата.

3. ОХРАНА ЛИНИй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

ОТ ПОВРЕЖДЕНИй САМОЛЕТАМИ

При прохожденич линий электропередачи в раЙоне
аэродромов, в радиусе которых проводятся учебные по 

леты и соревнования планеристов, нередки случаи cepь 
езных повреждений линий электропередачи по причине
нарушения правил полетов или выброса из -самолетов

всевозможных rрузов и предметов. Наиболее xapaKTep 
ными являются повреждения линий электропередачи от

замыкания проводов буксировочными тросами, сопро 
вождающиеся междуфазовыми перекрытиями и обры 
вом проводов и 1ipOCOB.

Для предупреждения подобных повреждений линиЙ

электропередачи администрация электросетей инструк 
тирует руководителей аэродромов, всех ведомств и rлав 

ков летных училищ и клубов ДОСААФ об опасности

для линий электропередачи и пилотов совершать поле 

ты самолетов на высоте менее 100 .м над охранными
зонами линий электропередачи, сбрасывать буксировоч 
ные тросы, балласт, а также спускаться на парашютах.

Кроме Toro, администрация электросетей извещает

руководителей аэродромов о наличии и местонахожде 

нии на трассе опор линий электропередачи высотой
50 .м и более. По правилам rражданскоrо воздушноrо
флота эти опоры являются линейными препятствиями.
Для совершения безопасных полетов самолетов BЫCO 
кие опоры оrраждаются световыми сиrналами. CBeTO 

оrраждение и маркировочная окраска опор производит 
ся по соrласованию с местными управлениями rраж 
данскоrо воздушноrо флота.

Электроснабжение сиrllальноrо освещения таких

опор производится от местной электросети.
Включение установок световой сиrнализации ocy 

ществляется вручную или автоматически. При удален 
ных от линейных пунктов светооrраждаемых опор вклю.
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чать ежедневно освещение С 'наступлением темноты и

отключать на светлое время суток затруднительно, по 

этому IB таких 'случаях допускается круrлосуточное [o 

рение ламп.

Автоматическое управление светооrраждаемых опор
является наиболее технически совершеюtым методом
управления. Для этоrо используется схема фотоэлектри 
ческоrо автомата с питанием от сети переменноrо тока

напряжением 220 вна полупроводниках с ПОJIУПРОВ'ОД 

L 
I

 ':::! >;j
<;;;

 "'C::!

 Lr 
р.ис. 14. Схема фотоэлектрическоrо автомата.

т траО!сформатор; Ф фотоэлемент; К контактор; К. и К. кон.

такты контактора; РП промежуточное реле.

2206

никовЫм .фотоэлементом (рис. 14). В качестве промежу 
точноrо реле в схеме используется телефонное реле на

24 в с двумя парами контактов, работающих на замы 

кание цепи катушки контактора. Схема фотоэлектриче 
cKoro автомата позволяет включать сиrнальное OCBe 

щение опор только в темное время суток, а также по 

зволяет сэкономить потребляемую электроэнерrию и

продлить срок службы установленных на опорах элек 

троламп.
При отсутствии источника низкоrо напряжения в He 

посредственной близости от оrраждаемых опор для пи 

тания световой сиrнализации используется емкостныЙ

отбор энерrии. .

Емкость выполняется в виде антенн, подвешиваемых

параллельно проводам действующей линии.

Наиболее распространенным является СIIособ под 
вески антенн отбора мощности, подвешивае;\1ЫХ на OT 

дельных столбах параллельно линии электропередачи.
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в некоторых случаях в целях удешевления строитель 
ства устр'оЙств светооrраждения опор для подвески
3'нтенн используются опоры линии электропередачи
(рис. 15).

Антенна отбора мощности подвешивается на штыре 
вых или подвесных изоляторах. Длина антенн выби 

рается в зависимости от напряжения линии электропе 

редачи и требуемоЙ величины напряжения.

Антенна
от50ра
мощноет"

7jJocbI

I7polJoila Л.Jп

Рис. 15. Подвеска антенны

отбора мощности на опоре
линии электропередачи.

Рис. 16. Схема устройства CBe 

тооrраждения с понизитеЛЬ,НЫ:\1

траисфо.рматором.
1 ПОНИЗИ1'ельный трансформатор;
2 трос; 3 перемычка. соединяю-
щая трос с трансформатором; 4

искровоЙ промежуток; 5 ОДIIОПО-
ЛЮСНЫЙ разъединитель.

в качестве антенн используются также rрозозащит 
ные тросы линии электропередачи. Для превращения
rрозозащитноrо троса в антенну он изолируется от опор

изоляторами, шу;нтированными иск:ровыми промежут 
ками  еличиноЙ3 5ММ.

ДЛЯ светооrраждения опор используются обычные
лампы накаливания или rазосветные неоновые трубки.

Схема светооrраждения опор с применением ламп

накаливания показана на рис. 16. В качестве промежу 
точноrо трансформатора обычно применяются TpaHC 
форматоры напряжения типа HOM 6,HOM 10или си 

ловые автоблокировочные трансформаторы типа OM I,2/6
мощностью 12 ква, устанавливаемые на одноЙ из опор
линии электропередачи. УстроЙство искровоrо проме 
жутка в схеме светооrраждения опор необходимо для
срабатывания при повышении потенциала в антенне до

величины, опасноЙ для прочности изоляции промежу 
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точноrо трансформатора. ОднополюсныЙ разъединитель
5 позволяет при работе по ревизии установки обесто 

чивать цепи.

нл НЛ

д

Рис. 17. Схема включения rазосветных ламп.

ип искровой промежуток; ЗП защитный промежуток; НЛ ис')-
новые лампы; Д дроссель.

Ввиду сравнительноЙ сложности схемы светооrраж 
дения опор с применением ламп накаливания в ряде
энерrосистем для этоЙ цели используются rазосветные
неоновые трубки.

Схема включения rазосветных неоновых трубок по 

казана на рис. 17. Ка.к
видно, неоновые труб 
кш присоединяются He 

посредс веннок изоли 

рован'Ной антенне

rрозозащитному тросу
линии электропереда 
чи. Напряжение троса
ра.спределяется paBHO 
мерно по соединенным

неоновым светильни 

кам. Число неоновых

трубок выбирается в

зависимости от числа

светооrраждае ыхяру 
сов опоры.

З'а,rради т е л ь н ы е

оrни световоЙ ситнали 

зации устанавливаются в верхней части опоры и ниже.

через каждые 30 м ДО ВЫСОТ, которые не считаются

опасными для полетов самолетов.

В верхнеЙ части опоры устанавливаются два заrра 
дительных оrня (рис. 18). В нижних местах опоры YCTa 
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Рис. 18. Установка заrрадительных
оrнеЙ световоЙ сиrнализации с!а

вершине опоры.

I светнльннк; 2 кронштейн; 3 кре-
пительный хомут.
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наВ.1иваются заrрадительные оrни тю<, чтобы ОНИ были
видимыми со всех направлениЙ подходов.

заrрадителыJIеe оrни выполняются KpacHoro цвета
и находятся в rерметическоЙ арматуре. В качестве or 

неЙ используются светильнИ'lШ типа COM 200с лампами

накаливания мощностью не ниже 100 вт или неоновые

трубки, помещаемые n стандартную световую apMa 

туру с I<уполообразным стеклянным колпаком. ВI{ЛЮ 

чение заrрадительных оrнеЙ световоЙ сиrнализации
производится в темное время CYTOI<, а также в ДHeB 

ное время при плохоЙ поrоде (тумане, ДОЖде, снеrопаде
и т. л.).

Для дневноЙ марIШрОВКИ светооrраждаемые опоры
раСI<рашиваются тю<, чтобы обеспечивалась хорошая ви 
димость О'ПОр на большие ра'сстояния в любое время
rода. OI<pacI<a онор выполняется полосами черноrо и

желтоrо цвета, rоризонтальными или наклонными 1< ro 

ризонту ПОД уrлом 450. При марIШрОВI<е опор ширина
полос выбирается в пределах 2 15 м, в зависимости от

высоты опоры. Число полос I<аждоrо цвета должно быть
не менее 3. МаРIшровочная oI<pacKa опор возобновляет 
ся не реже олноrо раза в пять лет.

Ответственность за эксплуатацию светооrраждаемых
опор и их маркировку несет администрация электро 
сетеЙ.

4. ОХРАНА ЛИНИй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ
ОТ ПОЖАРОВ

 I
,1
1[111'111
I

I

Причины пожаров опор. ОдноЙ из основных причин
повреждения деревянных опор являются низовые по 

жары. Низовые пожары на трассах линиЙ элеIпропере 
дачи возникают в основном в весенниЙ период rода
вследствие недостаточноЙ раочисТlШ трассы от cyxoro I<y 
старНИI<а, опавших листьев, I<амыша и травы. Большие

учасТlШ линиЙ элеIпропередачи MorYT быть повреждены
при степных и особенно при лесных пожарах и пожа 

рах На болотах. В ЭI<сплуатации известны случаи, Iшrда

пожары О'ПОр ВОЗНИI<али при разведении костров OXOT 

НИI<ами и рыболовами в непосредственноЙ близости от

опор или под их основаниями.

Не редки случаи ОТl<лючения линиЙ электропередачи
по ПРИЧ\I'нам возникновения пожаров на их трассах.
30
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Так, на одном из участков ливии электропередачи
11 О кв, проходящеЙ в непосредственной близости от Ky 
банских плавнеЙ и 'пересекающей в одном месте эти

пла'в-ни, заросшие камышом высотой 3 .м, при пожаре
камыша произошло отключение линии от междуфазо 
вой защиты. Во время пожара 'камыша на плавня'\:
остатки от обуrлившихся листьев подиялись вместе с по 

токами rорячеrо воздуха и создали условия Д"lЯ пере 

крытия воздушноrо четырех 
.

MeTpoBoro промежут.ка меж lду провода'ми, подвешенны 
ми rор'Изонтально.

Возникают пожары дepe 
вянных опор и от выrружен 
Horo под их основаниями

rорящеrо шлака.

При механических по 

вреждениях опор от наезда

транспорта или подсечении

проводов строительными Ma 

шинами, вызывающими па 

дение опор и обрыв про.во 
дав от коротких замыканий,
при наличии на Трассе cy 
xoro ку.старника, соломы,

торфа и т. п. возникают

низовые пажары, которые,
распространяясь, приводят
к повреждению друrих Дe 

ревянных опор.
Известно немало слу 

чаев возникновения пожаров на линиях элеl{тропере 
дачи от rрозы. При rрозовых поражениях линии элек 

тропередачи, как правило, опоры подверrаются значи 

тельным механическим разрушениям; расщеплению Tpa 
верс, стоек, пасынков и даже полному разрушению опор.
Почти все случаи rрозовых поражений опор сопровож 
даются обуrливанием древесины. Зареrистрировапы
случаи, коrда отдельные элементы опор зш'орались OT 

крытым пламенем.

Кроме Toro, при атмосферных перенапряжениях OT 

ключепия линий сопровождаются перекры rиями и раз 
РУlllениями изоляторов (рис. 19). При перекрытии rир 
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Рис. 19. rирлянды изоля 

торов после перекрытия.



пянды на изоляторах появляются сдеды оплавления

фарфора. На rладкой поверхности rлазури появляются

бесформенные пятна обнажением фарфора. [лазурь
отстает от фарфора тонкими слоями. От воздейсТ'вия
силовой дуrи разрушаются отдельные элементы rир 

ЛЯlНд. Наблюдаются случаи разрыва rирля'Нд и падения

проводов на землю, з'начительные опла'Вления Пр'О'БОДОБ
и тросов И их обрыв.

При перекрытии Iфарфоровой изоляции от атм'Осфер 
ных перенапряжений появляются большие тОки утечки,

вызывающие возrорание опор в местах сочленения OT 

дель'ных элементов или в местах крепления rирлянд изо 

ляторов к траверсе. При разрушении фарфоровой изо 

ляпии средних фаз про'Вод падает на крестообраз'Ные
или Z образные связи, и вследствие больших токов

уТечки опора возrорается в местах сочленения стоек
с пасынками.

Перекрытию rИ'рлннд в значительной степени способ 

ствует заrрязнение изоляторов линий электропередачи,
проходящих в районах с заrрязненной атмосферой, pac 
положенных на морских побережьях или поблизости от

некоторых промышленных предприятий (цементных,
химических и металлурrических заводов, уrольных раз 

работок и т. д.). Если фарфоровая поверхность изоля 

тор'Ов заrрязнена ,высокодисперсной пылью, то в увлаж 

нен'Ном состоянии (при туманах, мокром снеrопаде, MO 

росящих дождях, росах) при температуре воздуха плюс
2 плюс100 С разрядное напряжение изоляторов значи 

тельно снижается, что приводит к возник:новению токов

утечки и перекрытию rирлянд.
При прохождении линий электропередачи в районах

с плохо проводящими rрунтами, коrда сопротивление
контур'Ов заземлений опор превышает допустимые Be 

личины, при 'прямых ударах молнии наблюдаются пе 

рекрытие rирля'Нд изоляторов и расщепление траверс и

стоек сразу на нескольких опорах.
При строитель'стве линий электропередачи в зимний

период, коrда деревянные опоры устанавливаются
в мерз,лый rpYHT, при оттаивании или размывании rpYH 
та в паlВОДКОВЫЙ период возможны случаи з'Начитель 

Horo перекоса опор и изменения их rеометрических раз 

меров. В результате 3Toro провода отдельных фаз при 
ближаются к телу опоры на недопустимые расстояния
32
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или даже соприкасаются с телом опоры, что вызывает

протекание токов утечки и возторание опор.

Тушение пожаров. Характер rорения опор зависит от

состояния и качества применяемой для изrотовления их

элементов древесины. Сухая пропитанная древесина леr 
ко 'воспламеняется, непропитанная древесина более

устоЙчива к пожарам. Распространению пожаров в зна 

чительной степени способствует состояние поrоды.

Способы тушения за'роревшихся деревянных опор за 

висят от местных условий и интенсивности пожара.

При r{)рении пасынков и нижних частей крестооб 
раз'ных или Z образныхсвязей и стоек опор для туше 
ния применяются обычно песок, земля и вода. Тушение
водой заrоревшихся веРХIНИХ частей элементов опор без
отключения линии катеrорически запрещается, так как

вода Я'вляется ПрОВОд'ником тока. При пожарах верхних
частей опор линии о'Ключаются и тушение осуществляет 
ся с телескопических а'втовышек. Следует помнить, что

поврежденные при пожаре элементы деревянных оп{)р
теряют свою несущую способность. Поэтому в необхо 
мых случаях требуется дополнителыно укрепить опору
оттяжками, чтобы предотвратить ее падение.

Тушение пожар.ов опор линий электропередачи, про 
ходящих по болотистой местности, связано с большими

затратами труда, ПООКО.ТIьку из заслабости rpYHTa за 

трудняется 'подъезд к месту пожара транопорта со cpek
ствами для тушения и телескопических автовышек. К:po 
ме Ioro, при rорении торфа для тушения пожара Tpe 
буется выемка большой части ррунта с заrоревшимся
торфом BOKpyr пасынков опоры, что может привести
к перекосу или падению опоры.

Предупреждение низовых пожаров. Для защиты опор
от низовых пожаров BOKpyr каждоrо пасынка в радиусе
1 ,5 2м ежеrодно снимается дерн и выкапываются про 
тИ'вопожарные рвы rлубиною до 0,5 м и шириною
O,5 O,6М. Однако, как показала эксплуатация, окопка

опор как мера борьбы с низовыми пожарами не дает

должноrо эффекта и не предохраняет деревянные опоры
от низовых пожаров. Поэтому за последние rоды вместо

противопожарной окопки пасынков опор применяют
описанный ниже способ уничтожения растительности
химическими средствами.
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в местах, rде наблюдаются низовые пожары, особен 

но на болотах, деревянные пасынки опор заменяются

по возможности на железобеТOIнные.

Для предупреждения возникновения пожаров адми 

нистрация электросетей своевременно проводит Mepo 

приятия -по уборке с трассы линий электропередачи cy 
xoro валежника и кустарника, листьев и т. п. rорючих

материалов, не допуская строительства в охранных зо 

нах линий электропередачи складов топлиrва И rорюче 
ro, свалки п-од основаlНИЯМИ опор rорящеrо шлака и п'РО 

дуктов отходов котельных и литейных предприятий. При
обходах линий с осмотром обходчики проводят беседы

с председате.лями и членами сельскохозяйственных ap 
телей и совхозов об опасности ставить в охранных зо 

нах линий электропередачи скирды хлеба и соломы,

cToroB сена, разводить костры и устраивать степные по 

жары и т. п.

При прохождении линий электропередачи по боло 

тистым местам с торфянистыми rрунтами /необходимо

следить за тем, чтобы в охранной зоне не складирова 

лнсь штабеля 'торфа. BOKpyr пасынков деревянных ОПО'Р
в

.

этих случаях выбирается торфянистый rpYHT на rлу 

бину ero залеrания, после чеrо осуществляется засыпка

котлованов привозным твердым rpYHToM и засыпка по 

верхностной площадки BOKpyr опоры тонким слоем зем 

ли или песка. Заросли камыша вырубаются так же, как

и древесно кустарниковая растительн-ость, с шириной
просек в соответствии с «Правилами -охраны BЫCOKO 

вольтных линий электропередачи».
Для предупреждения повреждений опор при лесных

пожарах необходимо реrулярно следить за состоянием

просек, не допуская свалки на трассе cyxoro хвороста
и кустарника, скирдования cToroB сена.

Предупреждение возrорания деревянных опор. Для

предотвращения возrорания деревянных опор изоляцию

линий электропередачи необходимо содержать в исправ 
нам состоянии.

Как уже rоворилось, при атмосферных перенапряже 
ниях при перекрытии rирлянд повреждаются изоляторы.

Перекрытые изоляторы в большинстве своем хотя и BЫ 

держивают рабочее напряжение, однако не MorYT быть

оставлены в работе на длительное время. В местах про 

хождения линий электропередачи в заrрязнснных з() 
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нах 'Перекрытая изоляция с поврежденной rJlазурью
заменяется сразу же после обнаружения.

Оставление в работе дефектной изоляuии на дли 

тельное время недопустимо, так как это снижает rрозо 

упорность линии. И, как показал опыт эксплуатаuии,
чаще Bcero при наступлении rроз отключаются и по 

вреждаются линии электропередачи, имеющие ослаб 

ленную или дефектную изоляцию.

Изоляторы признаются дефектными и не допускают 
ся к дальнейшей эксплуатации, если у них имеются CKO 

лы ребер или краев юбки общей поверхности площадью
более 3 см2

, радиальные трещины юбки или uементноЙ

заделки, явно выраженные перекрытия фарфора и по 

вреждения rлазури', выползание пестика, трещины или

оплавления 'в чуrупных шапках и т. п.

Дефектные изоляторы выявляются при 'Обходах, Bep 
ховой ревизии с внешним осмотром или измерительны 
ми штанrами.

Содержание сопряжений отдельных элементов. В экс 

плуатационных условиях особое внимание уделяется co 

стоянию сопряжений отдельных элементов деревянных

опор. Возrорание древесины опор от токов утечки объЯ'с 
няется плохим контактом между отдельными элемента 
ми опоры в месте их сочленения, а также между дpeBe 
синай опоры и металличеокими деталями. Поэтому co 

пряжения всех частей опоры должны быть плотно при 
[наны друr к друrу. Неплотности между отдельными
элементами устраняются подтеской и подrонкой. Нали 
чие зазоров в сопряжениях не допускается, так как это

может привести п'ри усыхании древесины к значитель 

ным изменения rеометрических размеров и последующе 
му перекосу опоры.

Во избежание Смятия и предупреждения возrорания
древесины в местах сочленения элементов под rоловки

болтов и под rайки подкладываются фасонные шайбы
с малым контактным сопротивлением. Для улучшения
электрическоrо контакта древесина под шайбами подте 
сывается на 3 6мм.

При выполнении ремонтных работ по замене элемен 

тов опоры бурав для высверливания отверстиЙ приме 
няется диаметром больше диаметра болта не более,
чем на 1 ММ. ВО избежание ВОЗI'орания древесины от

токов утечки отверстия под болты для крепления rир 
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лянд изоляторов, а также отверстия под болты для

крепления траверс к стойкам высверливаются точно по

диаметру болтов, которые заrоняются в высверленные
отверстия кува.лдой.

При прохождении линиЙ электропередачи в раЙонах
с повышенной заrрязненностью для предохранения дpe 
весины опор от возrорания сопряжения отдельных эле 

ментов шунтируются бандажа
ми из медной проволоки, обес 
печивающими надежный элек 

триче.скийконтакт. Бандажи
крепятся к деталям деревян-
ной опоры медными nвоздям.и

(рис. 20).
При наличии двух пасын-

ков на одной стойке опоры BЫ 
полняется шунтирование обоих

пасынков в равной мере. Если
будет зашунтирован только

один па-сынок, то при больших
токах утечки возможно возrо 

рание опоры в месте соприко 
сновения стойки с незашунти-
рованным па.сынком. Шунти-

Рис. 20. ШунтwроваНllе эле- р.ование траверсы выполняется

ментов опоры бандажами. в месте сочленения ее со стой 

ками.

За линиями электропередачи, построенными в зим-

ний период, при наступлении rрозовоrо сезона ycтaHa'B 
ливается усиленное наблюдение. При необходимости
производится выправка опор и дополнительная подтяж-

ка болтов в местах сопряжений элементов.
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5. ОХРАНА ЛИНИй ЭЛЕI(ТРОПЕРЕДАЧИ
ОТ ПАДЕНИЯ ДЕРЕВЬЕВ И ПЕРЕI(РЫТИй

НА ДЕРЕВЬЯ

Требования, предъявляемые к трассам. Серьезные по-

вреждения линиЙ электропередачи происходят из запа 
дения на провода и тросы ПОДrнивших или спиленных

посторонними орrанизациями или неиз'вестными лица-
ми деревьев, а также перекрытия с проводов на деревья
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при ветрах, rрозах и ливневых дождях. Это становится

возможным при несвоевременН'ой расчистке трассы от

древесно кустарниковой растительности или при Heдo 
статочной ширине просеки.

LUирина просеки для линий электропередачи, прохо 
дящих по лесным массивам и зеленым насаждениям,

устанавливается «Пра'вилами устройства электроуста 
новою>.

При выС'оте насаждений до 4 .м ширина просеки BЫ 

рубается не менее расстояния между крайними прово 
дами линии плюс 6.м (по 3 .м в каждую сторону от

крайних проводО'в). При высоте насаждений более 4 .м

ширина просеки принимается равной не менее дли 

ны траверсы опоры нлюс удвоенная высота OCHOBHO 

ro лесноrо массива , порасстоянию, равному высоте oc 

новното лесноrо маС'сива 'на каждую сторону от крайних
проводов (рис. 21)].

Отдельно стоящие деревья на краю просеки, высота

которых превышает высоту oCtHoBHoro лесноrо массива,

вырубаются.
В 'Парках, заповедниках, лесах BOKpyr населенных

пунктов, ценных лесных массивах, защитных полосах

вдоль железных и Ш'ос-сейных дороr, запретных полосах

вдоль рек и озер ширина просек устанавливается аДМИ 

нистрацией электросетей по доrоворенности с орrаlниза 
цией, в ведении которой находятся эти лесонасаждения.

При этом, однако, расстояния от провод'ов линии при
наибольшем их отклонении до кроны деревьев должны
быть не менее:

Для линий электропередачи напряжением до 20 кв

включительно 2м

То же 35 11 О кв вкл,ючительно 3 м

154 220кв 4 м

500 кв 5 м

При прохождении линии электропередачи через Tep 
риторию с фруктовыми садами при высоте фруктовых
деревьев не более 4 .м вырубка просек не требуется.

При установлении ширины просеки все деревья COM 

нительной прочности, наХОДящиеся в пределах охранной
зоны, уrрожающие падением на провода линии электро 
передачи, вырубаются.
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Форма разруБЮf просеI(. За паследние rады внедряют 

ся балее праrрессивные фармы разрубки прасек, пазва 

ляющие онизить I(апитальные влажения на сааружение
и садержание линий электропередачи при OД'HOBpeMeH 
нам обеспечении их экоплуатацианноЙ надежнасти.

Так, широка применяется в эксплуатацианных усла 
виях разрубка прасек па так называемай «яйцеабраз 
най» фарме, 'Обеспечивающей неабхадимые rабариты

Рис. 21. Просека в OДHOpOДHO Iпо BЫCO 

те лесу.
Н высота деревьев, м; Д длина травер-

сы. м.

'ОТ правадав при наибальшем их аткланении да краны

деревьев (рис. 22,а). В этам случае ширина разрубае 
май прасеки на уравне устанавки 'Опар при адина авай
высате aCHaBHara леснаrа масСИва менее ширины просе 

ки в середине пралета на величину максимальна вазмаж 

Hara аткланения правада при ветре в середине пролета.

Известны ступенчатые (рис. 22,6) и рамбические
(рис. 22,в) фармы разрубки трассы, пазволяющие TaK 

же уменьшить 'Объемы рабат.
Однако во всех случаях при выбаре решения а шири 

не прасеки учитываются 'Особенности леса: устайчивость
деревьев в rpYHTe и характер rpYHTa, мащнасть KapHe 
вай системы деревьев, ценность пород деревьев и cpeд 
ниЙ процент nнилостнаrа паражения деревьев, атмасфер 
нае ваздействие на лес и т. п. Например, у деревьев ry 
cTaro леса корневая система слабая, и при разрубке про 

секи, касца паявляется бакавое воздействие ветра на

лесноЙ массив, возможны случаи падения отдельных

деревьев. При недастатачнай ширине трассы эта прива 

дит к павреждениям линий электрапередачи. У редкаrа
леса карневая система деревьев дастаточно развитая,

паэтому ширина разрубаемоЙ прасеки уменьшается.
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у деревьев rycToro .'leCHOrO массива, находящихся на

опушке, корневая система также СИ.'lьная и ширина про 
секи на этом участке также уменьшается.

Неправи.'lЬНО принятое решение о выборе расстояний
между максима.'lЫЮ отклоненным проволом и деревья 
ми ПРИВОДИТ обычно к повреждения'М линиЙ электропе 

!jJанцца леса

ПроDоiJ
ОСЬ линци

aJ

i

d')

 ...........   ......   ................

 ...- ................  ............. .........
. 0 . o . . 

l' '.......................... .........-'"..........  ,,""""'................. ....--..,,/

6)
Рис. 22. Формы разрубки просеыи.

а яйцеобразная; б ромбическая; в ступенчатая

редачи (обрывам про-водов и тросов, п'Ожарам и Т. п.),
несчастным С.'lучаям с людьми или к неоправданным за 

тратам по вырубке просек.
Расчистка трассы в эксплуатационных условиях.

Администраuия электросетеЙ орrанизует реrулярное Ha 

б.'lюдеIше за состоянием трассы линиЙ электропереда 
ЧИ, проводя периодические расчистки трассы. Расчистка

трассы линий электропередачи от древесно кустарнико 
воЙ растите.'lЬЕОСТИ ЯВ.'lеятся одной из трудоемких работ.
До ПОС.'lеднеrо времени вырубка кустарника вручную
Я'В.'lЯ.'lась основным способом: расчистки трассы и (,OCTa 
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вила 30 135%общеrо объема работ на линиях электро 
передачи.

На расчистку трассы вручную затрачивается очень

MHoro рабочей силы, т. к. выработка на 1 ч/день COCTa'В 

ляет в среднем 0,0'8 са, а в отдельных случаях, при ry 
стых зарослях, не превышает 0,04 0,05са.

Как правило, ,вырубка кустар.ника производится
в зимнее время, коrда линейный персонал наиболее CBO 

боден. Из заcHera на трассе после ручной рубки OCTa 

7

"

Рис. 23. Схема присоединения электросучкорезки РЭС-I к рото-

ру преобразователя И-75.
1 электродвиrатель; 2 промежуточный вал; 3 пиЛЬная rоловка; 4
диск; 5 каток; 6 шланrовый провод шрпс-зх 1,5; 7 преобразователь
тока; 8 передвижная электростанция; 9 переt!осныЙ электрод заземле-

ния; 10 заземляющий провод Mr-25; 11 ВЫключатель.

ются ПНИ высотой около полуметра, затрудняющие по 

сле таяния cHera проезд и проход по трассе. Кроме Toro,
от корневой системы оставшихся пней весной п'оявляет 

ся rустая поросль, прирост которой за один rод (тополь,
осина) составляет 1 1,5м. Учитывая низкую произво 

дительность ручной вырубки кустарника, в настоящее

время в энерrосистемах широко применяlOТСЯ механи 

зированные способы расчистки трасс.
Для спиливания кустарника и тонкомерных деревьев

при расчистке трассы линий электропередачи приме 
няется электросучкорезка ти.па РЭС.
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Элекrросучкорезка (рис. 23) состоит из BcrpoeHHoro

короткозамк,нутоrо электродвиrателя переменноrо тока

повышенноЙ частоты 1, промеЖУl'очноrо вала 2, поме 

щенноrо в стволе кусторезки, и пильной rоловки 3 с ди 

ском 4.

Электрод:виrатель сучкорезки питается от передвиж 
ноЙ электростанции типа ЖЭС 4или от сети 220 в пере 
MeHHoro тока через преобразователь частоты тока типа

И 75мощностью 3,5 ква, напряжением 220 в и частотоЙ
200 ец. Электросучкорезка соединяется с преобразовате 
лем частоты шланrовым проводом. К преобразователю
частоты можно присоединить одновременно до трех KY 
сторезок.

При расчистке трассы используются также эле,ктро 

сучкорезки РЭС '2и РЭС 4,имеющие сходство по KOH 

структИ'вному исполнению с РЭС l.Особенностью элек 

тросучкорезок типов РЭС 2и РЭС 4являются меньшиЙ

вес и большая производитель'ность. Техническая xapaK 

теристика электросучкорезок приведена в табл. 4.

Таблица 4
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е: '"

"
'" '"

:с
""'" " '" ::r ., \о
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"о '" "" '" " :с ., ""
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'" '" '"
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"'о "" ... '" ,;
'" е: '"... * ., '"

е::;: '" <.> О ... '" '" "',.
о", :;:
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"со ., о " <.> '" :;: <.> "';,-
.,,, " '" о ., ., 01: '" "" 
:J::e: 1::[ u р.. ::т :J:: :J::.. (:Q u"

РЭС 1 120 180 23 Tpex 200 220 1300 1000Х205Х130 7,5 35
РЭС 2120 180 23 фаз 200 220 1500 1000Х205Х130 6,8 60
РЭС 4 86 135 20 ный 200 220 1000 760Х190Х110 4,5 40

...

Для расчистки трассы от особо крупноrо кустарника
применяются бульдозеры на тракторе ДT 54.Ооновная
масса кустарника при двукратном прохождении бульдо 
зера в разных направлениях извлекается с корнем,
а часть кустарника, ПрИfНУТОfО к земле, засыхает на

следующиЙ [од и не дает побеrов. МелкиЙ кустар-ник

хуже поддается срезке бульдозером.
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При применении для расчистки трассы бульдазера
с трактарам C 80или C lOOпраизвадительнасть труда

увеличивается и павышается качества расчистки трассы.
Вырабатка в день в этам случае саставляет 2,0 4,0еа.

Для срезывания мелких деревьев и кустарника диа 

метрам да 5 см с высатаЙ срезывания над поверхнастью
30 см, а также сабирания era в валки применяется KY 

старез типа Д 306Aс активным рабачим apraHaM, BЫ 

пускаемыЙ Беларусским савнархазом. Кустарез Д 306A
смантирован на трактаре ДT 55Aс уширенными rусени 
цами.

Для срезывания кустарника кусторез абарудаван pe 
жущим а'ппарата'М, привад KaTapara 'Осуществляется че 

рез систему передачи 'ОТ 'вала атбара мащнасти TpaKTa 

ра ДT 55A.БлаI1адаря небальшаму давлению на rpYHT

кусторез испальзуется при расчистке трасс линиЙ элек 

трапередачи, прахадящих па болатам и друrим увлаж 

ненным местам, rде не MarYT быть испальзаваны друrие

мадели кустарезав (например, кустарез типа Д 174В,
абарудаванный на rусеничном трактаре С 100).

Праизвадительнасть кустареза типа Д 306ACOCTa  
ляет 0,12 O,24еа/ч с ШИРИrнаЙ захвата за 'Один прахад
да 2,5 м.

Как паказала эксплуатация, СlIiасоб удаления KYCTap 

ника при памащи механизмов (кустарезов, бульдазеров,
электрапил, электрасучкарезак) в ряде энерrасистем
ширакаrа применения не нашел вследствие слажнасти

трасс линий электрапередачи. Наличие бальшоr'О кали 

чества пней, 'валунав в rаристой местнасти, забалачен 

ных участкав затрудняет передвижение механизмав и

снижает их Пр'аизвадительнасть. Краме Tara, как при

ручнай расчистке трасс линий электрапередачи 'От KY 

старника, так и при памащи механизмав сахраняются
карни кустарника, в результате чеrа паЯiвляется навая

парасль.
За паследние rады для уничтажения дpeBeCHa KY 

старникавай растительнасти на трассах линиЙ элеКТр'апе 

редачи применяют балее праrрессивный и праизвади 
тельный метад расчистки химическими средствами, паз 

валяющиЙ палнастью уничтажать кустарник и асабенна

era карневую систему на длительнае Время. Праведен 
ная 'Опытная химическая расчистКа в периаДЫ 1961 
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1963 п. в ряде уральских Э'нерrосистем и в системах

rлавuентрэнерrо дала хорошие результаты.

Внедрение химической расчистки трасс позволяет

значительно снизить затраты. ПО данным Южноураль 
Сlюrо отделения орrрэс, только по уральским э'нерrо 

система'М при расчистке 3000 2а трасс от дpeBeCHO KY 

старников'Ой растительности внедрение химических MeTO 

дав дает Э'кономию 300 7б0тыс. руб. 'В [од. Примерная
эффективность химичеСIЮЙ расчистки трасс линий элек 

тропередачи по сравнению с ручной расчисткой приве 
дена в табл. 5.

Таблица 5

При обработке кустарника иа I za

Химическая

расчистка
Ручная расчистка

Затраты времени, чел.ч .. . . 1Стоимость обработки, руб. . . .

15 17

25.0 27,O

150 300*

100.0 120.0

* Зависит от количества кустов или деревьев На 1 м2
.

На всех траосах, [де ПрОИЗВОДИl'ся обработка зарос 
лей химическими средствами, почти 100% кустарника
поражается, листья засыхают, а новые ростки от KopHe 

вой системы не появляются.

Поражение корневой системы поз'воляет не толыю

увеличить сроки между периодическими расчистками
трасс от древесно кустарнико'вой растительности, Н'О и

использовать расчищенные участки под пасrбища, ceHO 

косные уrодья и посевы сельскохозяйственных культур.

Для уничтожения древесно кустарниковойраститель 
насти химическим способом применяется БУТI1Л'ОВЫЙ
эфир с содержанием действующеrо вещест'Ва 40 50%
или эмульсий химических препаратов определенной KOH 

центрации. Характеристика химических препаратов,
применяемых для уничтожения кустарника на трассах
линий электропередачи, приведена в табл. 6.

При работе на трассе с химическими препаратами
соблюдаются спеuиальные правила безопасности, так

как бутиловый эфир и аминные соли содержат ядови 
тые примеси. Характерной особенностью бутиловоrо
эфира, аминных и натриевых солей является то, что они
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Наименование

препаратов

Бутиловый
эфир

Аминная
соль 2,4 Д

Натриевая
соль

Сульфат aM 
мония

Смачивате 

ли "ОП 7"
и .ОП 10"

44
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:S:I 
[gQE/
* :>,.,

 t  
I:::{  ..
8 E/ 

40 60

40 50

65 80

Стоимость
ТОННЫ.
руб.

3020

1700

1700

1500
2000

Упаковка
для

отправки

в металли 
ческих боч 
ках весом

110 KZ с

надписью

"Препа"рат
N2 359"

То же с

надписью

.Препарат
2,4 ДA"

в бумажных
пакетах и

фанерных
барабанах
с надписью

.2,4 ДY"

350 В металли 

ческих боч-

ках весом

110 KZ с

надписьЮ

ОП 7"и

".оп 10"

Таблица 6

Характеристика и

свойства

rустая масляная

жидкость, образующая
с водой эмульсию; co 

держит смачиватель

ОП 7или ОП 10. При 
меняется против березы,
ольхи, ивы и мелкой

осины (до 1 ,5 2 .м).
Является наиболее силь 
иым по токсичности из

выпускаемых препаратов
Бурая жидкость, при 

меняется в водном pa 

створе. По своей токсич 
ности препарат несколь 
ко слабее БУПI.'lовоrо
эфира, но си.льнее Ha 

трисвой соли 2,4--Д
Серый или розовый

порошок, применяется
в водном растворе. При 
меняется против березы,
ивы, ольхи с большей

дозировкой, чем бутило
вый эфир и аминные

соли 2,4 Д
Кристаллическое ве

щество (порошок) бе.ло
ro или желтоrо цвета
Обладает высокой ток
сичностью К древесной
растительности, дейст

вует на хвойные породы
Выпускаются в виде

пасты желтоrо цвета

или жидкости желтова 

Toro цвета. Добавляет 
ся к рабочему раствору
натриевых или аминных

солей 2,4 Дв количест 

ве 0,1 0,2%для повы 

шения эффективности
химической обработки



продОЛ1/Сенuе табл. 6

с!)
;..
"

Наименование
 QS- Стоимость Упаковка Характеристика и
* >,с!)

препаратов ","'''' ТОННЫ, для свойства
c1)to руб. отправкн
t::{  ...

8 :f 

Смачива 340 350 В деревян Выпускается в виде

тель "НБ" ных бочках пасты от ceporo до KO 

ричневоrо цвета. LLобав 
ляется к раствору Ha 

триевых или аминны

солей 2,4-LL дЛЯ повы

шения эффективност
химической обработки

х

и

абладают запахам карбалавай кислоты (бальничный
запах:), неоrнеопасны и не вызывают заметнай Kappa 

зии металла.

Эффективнасть действия химических препаратав
в значительнай мере зависит ат температуры ваздуха.

Кустарники хараша уничтажаются в ясный тихий день

при температуре воздуха не ниже + 14  15и rНe выше

+'24>0 С. Даждь, выпавший в день апрыскивания, сни 

жает действие химических препаратав. Паэтаму пасле

дождя химическая uбрабатка трасс павтаряется.

В качестве апрыскивателей кустарника ядахимика 
тами испальзуются апрыскиватели типа ОКМ, пастав 

ляемые Львавским завадам «Львавсельмаш» И предна 

значенные для химическай абрабатки садав, винаrраk
никав и сельскахазяйственных культур. Праизвадитель 
насть апрыскивателей, выпускаемых Львавским завадам

«Ль'вавсельмаш», составляет примернО' 1 2еа/ч.
в ряде энерrасистем для химическай расчистки трасс

линий электропередачи применяются апрыскиватели,

смонтираванные на линейных автамашинах или TpaKTO 

рах, катарые при необхадимасти быстра демантируются.
На рис. 24 паказана размещение устанавки для хи 

мическай расчистки трассы 0'1' кустарника на TpaKTOp 
нам прицепе. Опрыскиватель типа ОНО с плунжерным
насасам праизвадительнастью 25 30л/.нин привадится
в действие 0'1' электрастанции ЖЭС 9.Балее праиз'вади 
телен и удабен в рабате апрыскиватель, устанавленный
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на автамашине ЗИЛ 15uили ЗИЛ 157(рис. 25), с ис 

пальзаванием в качестве ПрИБада для распыления яда 
химикатав кампрессара автамашины с рабачим давле 
нием 7 8ат *.

Наибалее эканамична и произвадительна абрабатка
трасс линиЙ электропередачи с самалетав. Так, испаль 

завание самалетав AH 12 дЛЯ химичеокаЙ абрабатки

7 2 J '156' 71)

(9 10

Рис. 24. Размещение установки для ХlИмической

расчистки 11рассы на тракторном прищ пе.
1 трактор C 80;2 электростанцня жэс; 3 мешалка;
4 резервные баки; 5 двиrатель насоса; б плунжер 
ный насос; 7 коллектор; В шланr с распылителем;

9 двнrатель мешалки; 10 цнстерна.

Tr:>acc ат кустарника с применением штанrlOВЫХ апрыски 
вателеЙ длинаЙ lБ 23.м с 80 распылителями и с шири 
наЙ захвата 20 30.м позваляет за адин день выпалнить

химабрабатку Тlpacc на плащади 50 100 са и снизить

затраты на расчистку примернО' в 6 раз. Обработка хи 

мическими ,средствами трасс с самалета не требует aT 

ключения линиЙ, За исключением линиЙ 500 КВ.

Техника безопасности при расчистке трассы. Расчист 
ка трассы выпалняется с соблюдением мер, предупреж 
дающих падение срубленных деревьев на правада линиЙ

электрапередачи или соприкаснавения деревьев с пра 
вадами, так как эта привадит к атключению и павреж 
дению линиЙ и несчастным случаям с работающими.

В первую ачередь сваливаются П'адrнившие, падrа 
ревшие или стоящие в балатистаЙ местнасти и имеющие

параженную карневую систему деревья. Перед валкаЙ
дерева, намечаемаrа к срубке, к нему Привязывается не

* Здесь и далее давление избыточное.
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менее двух веревочных аттяжек, катарыми дерева ВО'

время падения аттяrивается в старану ат пра'Вадав па 

перек или, в крайнем случае, при стесненных размерах, 

вдаль линии, -нахадящейся пад напряжением. Расчистка

трассы при сильнам ветре запрещается.

При праведении химичеокаЙ расчистки трассы ат

кустарника рукаводитель рабат за 3 5дней да начала

рабат предупреждает местнае население а сраках и Me 

сте праведения рабат на траосах линий электро'Передачи

7 2,]

Рис. 25. Размещение arperaTa для хими 

ческой расчистки трассы в кузове апто-

машины.

I резервный бак; 2 основной бак; 3 вен-

тнлн; 4 баллон-реси'вер; ,  коллектор; 6
шланr с распылнтелем; 7 компрессор.

и аб апасности, катарую представляют химические пре 

параты. Участки трассы, падверrаемые химичеСRЮЙ аб 

работке, заблаrавременна аrраждаются специальными

плаката'ми, за'Прещающими пасти и праrанять скат, Ka 

сить траву в течение двух недель, сабирать rрибы и яrа 

ды на этих учаС1'ках в течение Bcera летнеrа текущеl'а
сезона. Владельцы пасек предупреждаются а необх'ади 
масти изоляции пчел в ульях на срак проведения рабат
па химрасчистке трассы. В пративнам случае мажет

быть сильный мар пчел.

К рабате с яд:охимикатами дапускаются лица из чис 

ла электрамантерав линеЙщико:в пасле специальноrа

абучения и палучения спецдопускав.
Рабата с ядахимикатами выпалняется с ис'Пальзава 

нием специальных защитных средств и спецадежды.

В периад рабаты с ядахимикатами хранение и прием

пищи, курение на рабачих участках не разрешается,
так как эта мажет привести к атравлению. Перед прие-
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мом пищи рабочие тщательно М'оют РУI{И И лицо, а рот
прополаСl{ивают. По возвращении с работы рабочие при 
нимают rорячий душ или I{упаются в 'ОТI{РЫТОМ В'од'оеме.

6. ОХРАНА ЛИНИй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ
В МЕСТАХ ПЕРЕСЕЧЕНИй С друrими ЛИНИЯМИ

Возможные повреждения. В процессе Эl{сплуатации
линий элеl{тропередачи возможно уменьшение проеl{Т 
ных расстояний между проВ'одами пересеl{аемых линий,
что приводит 'Впоследствии 1{ повреждениям их.

Причинами уменьшения этих расстояний MorYT быть
ВЫТЯЖl{а проводов с течением времени, изменение reo 

метричеСI{ИХ размеров опор вследствие их наклона или

перестаНОВ'I{И на новое место во время ремонта. В эl{с 

плуатации известны случаи,  оrдав результате HeYДOB 
летворительной задеЛI{И перех'одные центрифуrирован 
ные желез'обетонные опоры, установленные в пробурен 
ные I{ОТЛОiВаны без риrелей; поворачивались BOl{pyr про 
дольной оси опоры под дейст.вием усилий I{рУТЯЩИХ MO 

ментов, вызываемых при обрыве ПРОВОДОВ. Э1'О приводи 
Л'о 1{ уменьшению расстояний между проводами пересе 
I{аемых линий элеl{тропередачи.

Наиболее распространенной причиной уменьшения
расстояний между проводами пересеl{ающихся линий
или между проводами и деревьями или инженерными
сооружениями является воздействие веТра.

Под действием усилий ветра наблюдается BЫДYBa 
ние ПрОВОД'ОВ в пролете. Величина ОТI{Л'онения проводов
в пролете различна и зависит от силы ветра и ero Ha 

правления по отношению 1{ линии элеl{тропередачи и

веса проводов. .

Л1аl{симальная 'веЛИЧИНа ОТl{лонения провода в про 
лете при ветре, направленном перпеНДИI{УЛЯрНО продоль 
ной ОСИ линий, будет в середине пролета. Поэтому при
проеl{тировании пересеЧ6НИЙ линий элеl{тропередачи
с друrими действующими линиями места пересечений
линий выбираются возможно ближе 1{ опоре верхней из

.-

пересе'l{ающихся линий.
Сближение проводов разных линий приводит 1{ пере 

I{РЫТИЮ между проводами пересеl{ающихся линий, Beдy 
щему 1{ ОТl{лючению обеих линий и значительным 'оплав 

лениям и даже обрывам 'ПРОВОДОВ в месте их СОПРИI{ОС 
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новения. Так как пересекаемые линии, как праВИЛ1О,
бывают линиями более низкоrо напряжения, то при пе 

рекрытиях на них повреждается линеЙная изоляция,
а также из.оляция С'оединяемых этоЙ линиеЙ трансфор 
маroрных подстанциЙ. Кроме Toro, нередки случаи воз 

никновения пожаров в производственных и жилых П'о 

мещениях от повреждений силовой и осветительной iПро 
ВОДКИ, а также неочастные случаи с людьми и живот 

ными.

В эксплуатационных условиях за техническим co 

стоянием пересечений линиЙ осуществляется тщательныЙ

надзор. Каждое пересечение линий с друrими линиями

или инженерными сооружениями cTporo учитывается и

периодически осматривается.
Администрация электросетей следит за тем, чтобы

без соrласования с ней не производилось строитеЛЬСТ130
новых линий электропередачи под деЙствующими ли 

ниями. Включение в работу новых линий эл-ектропереда 
чи ,осуществляется после оформления актов осмотра
мест пересечения совместно с представителями орrани 
заций, в 'ведении которых НЮЮДЯТСЯ пересекаемые
линии.

Ремонт проводов и тросов в местах пересечений. При
необходимости выполнения работ по ремонту ПрОВОДОВ
и тросов на пересечениях линий электропередачи с дpy 
rими линиями Пр'ОИЗВОДЯТСЯ отключение и заземление

обеих линий.

При необходимости ремонта ПРОВОДОВ и тросов В ме7

стах пересечениЙ линиЙ электропередачи с железными

или шоссеЙными дороrами администрация электросетей
принимает необходимые меры по предупреждению по 

вреждений ПРОВОДОВ и тросов ДВИЖУЩИМСЯ транопор 
том.

Для ПрОИЗ'Бодства ремонта ПРОВОДОВ переХ'одов ли 

ний электропередачи через железную дороrу админи 

страция электросетей подает заявку диспетчеру службы
движения отделения железной дороrи и по ero разреше 
нию выполняет работы в период предоставляемых
«окон», коrда на этом участке прекращается движение
поездов. Для большей безопасности место работы
оrраждается сиrналистами из числа представителей же 
лезноЙ дороrи. Если ремонт ПРОВОДОВ переходов линий
электропередачи производится в месте пересечения
4 н. И. Марфии. 49



с электрифицированноЙ железной дороrоЙ, то KOHTaKT 

ная сеть отключается и заземляется на месте ПРОИ3ВОk
ства работ. Кроме Toro, администрация электрифициро 
BaHHoro участка железноЙ дороrи выставляет cBoero

наблюдателя.

Рис. 26. Ремонт, провода линии электропереда'lИ
в месте пересечения с воздушной линией.

При ремонте проводав и тросов переходов линиЙ

элеюропередачи через шоссеЙные дороrи место работы
также оrраждается с обеих сторон сиrналистами с Kpac 
ными флажками, которые предупреждают водителей

проходящеrо транспорта об осторожном движении в зо 

Рис. 27. Монтаж и демонтаж провода линии электропередачи в 1\1('-

сте пересечения с воздушной линиеЙ с помощью автокрана.

не работы бриrады. В случаях напряженноrо движения

автотранспорта администрация электросетей обращает-
ся за необходимой помощью в орrапы rАН, которая BЫ 
сылает на место работы cBoero представителя.

При невvзможности отключения пересекаемоЙ линии

или прекращения движения поездов или автотранспор-
та нередко ИСПОЛЬЗУЮТСfi защитные ворота.
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Защитные 'Варата изrатавливаются из деревннных
или металлических апар, УСl анавливаемых па абе CTa 

раны пересекаемаrа абъекта, к катарым крепятся пере 
клади'l-lЫ са специальными устрайствами, препятствую 
щими саскальзыванию правадав.

На рабатах, связанных с ремантам правадав и трасав
на пересечениях с линиями связи и линиями электропе 
редачи напряжением 3 6 10кв, в ряде энерrасистем
ширако применяются телескопические вышки.

Рис. 28. Ремонт провода л,инии электропередач в месте

пересечения с sоздушной линией ос помощью веревки.

Применение автавышек пазваляет леrк'О и быстра
асуществить перебраску ремонтируемых пра'ВаДав или

трасов через пересекаемые линии (рис. 26).
Вместо. сааружения защитных варат нередка испаль 

зуется паднятая стрела автакрана, устанавливаемаrа
рядам с линией, на катарай будут праизвадиться рабаты
(рис. 27). На крюке иЛи канце стрелы автокрана падве-
шивается ралик, в катарый укладывается ремантируе-
мый правад.

При реманте аднаrа ПРОВQда в пралете пересечения
линии с друrими линиями рабаты праизводятся без
усrрайства защитных варат.

В этом случае ремонтируемый правад падвязывается
веревкай к аднаму из правадав саседних фаз с тем, чта-
бы ан на все время работы нахадился падвешенным BЫ 
ше пересекаемай линии (рис. 28).
4*
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7. ОХРАНА rOPHbIX ЛИНИй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

в rapHbIx уславиях 'ОсноВным направлением 'в абеспе 

чении безавариЙнаЙ рабаты линиЙ электропередачи
является 'Осуществление мераприятиЙ па защите 'Опар
'ОТ разрушения снеж.ными и каменными лавинами и rap 
ными реками.

Лавины ЯБЛЯЮТСЯ характерным явлением rapHbIx
раЙанав са значительным каличествам асадкав (на KaB 
казе, в Хибинах, rapax СреднеЙ Азии, на Урале, в rapax

Чукатскаrа палуастрава и Камчатки) и представляют ca 
баЙ саскальзывающие с rapHbIx скланав снежные или

каменные массы, дастиrающие ширины нескальких ca 
тен метрав.

Результаты исследаваниЙ, праведенные на Кавказе
и на Кальскам палуостраве, показали, чта давление па 

дающих лавин, измереннае с памощью специальных при 
спасаблениЙ, дастиrает десяткав танн на 1 .м2.

Характер павреждениЙ [арных линиЙ электрапереда 
чи при апалзнях и лавинах различен. Так, при воздеЙ 
ствии пылевых yparaHHbIx лавин павреждаются правада
и 'Опары линиЙ электропередачи. При падении каменных

или снежных лавин или при 'Опалзнях апракидывают'ся

'Опары и даже срезаются фундаменты 'Опар.
Паэтаму при праектиравании rapHbIx линиЙ электра 

передачи трасса выбирается из уславиЙ 'Охраны линиЙ
на участках, падверженных апалзням и пастаянным Ka 

менным или снежным лавинам и размывам вадами rap 

ных рек, а также из условиЙ удабства эксплуатации.
Защитные сааружения выпалняются пасле тщатель 

Hara изучения лавиннаЙ апаснасти с учетам воздеЙствия
реальных условиЙ 'ОТ надвиrающихся лавин. Однака,

учитывая труднасть 'Определения деЙствительных значе 

ниЙ усилиЙ лавин, принятые канструкции защитных caa 

ружениfi в некоторых случаях являются малаэффектив 
ными средствами защиты 'Опор.

Канструкции защитных сааружениЙ различны и BЫ 

палняются
.

в зависим 'ОСТИ 'ОТ канкретных асабеннастеЙ

трассы.
В качестве защитных соаружениЙ применяются Ma 

налитные бетанные фундаменты с клинаабразным же 

лезобетонным аroлавникам, направленным навстречу ажи 

даемаму движению лавин (рис. 29). Для изrатавления
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оrоловника применяется высокопрочный морозостойкий
бетон. При надежном анкеровании в rpYHTe подобное
монолитное защитное сооружение позволяет выдержи 
вать давление лавин в несколько десятков тонн на 1 м2

.

Если давление лавин не превышает 1 О т для проме 
жуточных и анкерных металлических опор, устанавли 

A A 8 

f
0.40

с с

.А...

tlf2S
Рис. 29. МОНОЛИТНЫЙ фундамент опоры с клинообразным железобе 

тонным оrоловником.

ваемых на сборных железобетонных подножниках, за 

щитные сооружения выполняются повышенноrо типа на

каждом подножнике (рис. ВО). ДЛЯ увеличения жестl\'О 
си и лучшеr-о анкерования в rpYHTe подножники соеди 
НЯIOтся общей рамной конструкцией.

На участках, подверженных воздействию лавин

с усилием не более 5 Т/м2, реК'омендуется применять
клинообразные защитные стены из каменной кладки.

rлубина и высота заделки защитных клиньев выби 
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раются в зависимости от давления лавин. Поrружение
клина на большую rлубину позволяет выдерживать

большие давления лавин. Высота стен защитных coopy 

жениЙ зависит от прР.дполаrаемоrо вала лавин и выби 

рается так, чтобы остановить лавинныЙ ход.

При обнаружении в эксплуатационных условиях
вновь о.бразуемых лавин или ополз'ней в качестве за 

в

Рис. зо. Повышенные железобетонные ПQДНОЖIIИКИ на общей ,рамной
конструкции.

щитных сооружениЙ применяются клинообразные за 

щитные железобетонные стены, устанавливаемые перед
опорами и рассчитываемые на полное давление лавины

или предназначенные для отведения лавины от опоры
(рис. 31).
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На линиях электропередачи, трасса которых прохо 
дит по труднодоступным ropHbIM участкам, подверrае 
мым на большой протяженности снежным или KaMeH 

ным лавинам, подвеока проводов осуществляется к TpO 
сам, закрепляемым в скальном rpYHTe с помощью aH 

керных болтов.

При строительстве линии электропередачи напряже 
нием 110 кв на Северном Кавказе, трасса которой 'П'Ро 
ходила по стесненному ущелью, труднодоступному для

строительных транспортных средств, подвеска проводов
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Рис. 31. Защитная стенка, выполненная из желе 

зобетона.

пр'оизводилась на поперечно несущихтросах: Для креп 
ления троса с обеих сторон скалистых склонов ущелья
бурились скважины диаметром БО мм на rлубину 2 м

лод уrлом 450 к вертикальной поверхности скал.

В эти отверстия закладывались анкерные болты диа-

метром 30 мм и заливались цементно песчанойсмесью.
К анкерным болтам присоединялись поперечно несу 

щие тросы, к которым подвешивались подд ржИ'вающие
или натяжные rирлянды изоляторов и проВ'ода.

Как показала эксплуатация ЭТОf10 участка, тросовая
система подвески проводов в достаточной степени за-

щиш.ает линию электропередачи от снежных и каменных

.1авин, паводковых вод ropHbIX рек и от повреждений
проводов падающими с .высоких склонов деревьями.
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8. оРrАНИ3АЦИЯ РАБОТЫ С НАСЕЛЕНИЕМ

ПО ОХРАНЕ ЛИНИй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

Анализ повреждениЙ линиЙ электропередачи rюказы-

вает, что значительное количество их происходит по при 
чине набросов всевозможных. предметов на провода, ка-

сания проводов шестами, кольями и даже rолыми рука-

ми, прострелов проводов и изоляторов И т. п.

Наброшенные на провода линиЙ электропередачи

проволочные и веревочные предметы являются причиноЙ
разнообразных повреждениЙ. Длинные проволочные на-

бросы при ветрах раскачиваются, вызывая междуфазо-
вые короткие замыкания, перекрытие rирлянд изолято 

ров, сопровождающиеся, как правило, оплавлениями

или обрывами проводов, повреждениями изоляции и воз 

никновениями пожаров трассы и даже деревянных опор.

При передвижении транспорта, механизмов, людеЙ, жи 

вотных под линиями электропередачи, на проводах ко-

торых имеются набросы, не исключена возможность ко-

ротких замыканиЙ на движущиЙся транспорт и механиз-

мы, а также возможны несчаст.ные 'случаи с людьми.

Набросы вызывают, кроме Toro, значительные помехи

в работе телевидения.

ПроизведенныЙ анализ повреждениЙ линиЙ электро-

передачи от набросов показывает, что в большинстве

случаев набросы произВ'одятся детьми ШКОЛI>ноrо воз-

раста. В момент наброса проволоки на провода или ка-

сания проводов друrими предметами дети получают тя 

желые ожоrи rюнечпостеЙ или бывают поражены элек 

т'рическим током BbIcoKoro напряжения.

Для предупреждения повреждениЙ и несчастных слу-
чаев с людьми администрация электросетеЙ орrанизует
снятие набросов, выявленных монтерами при обходах
линиЙ электропередачи с осмотром. Снятие набросов
обычно произВ'одится без отключения линиЙ электропе-

редачи изолированными штанrами с использованием

телескопических автовышек

Механические повреждения проводов и тросов И боЙ

изоляторов возможны вследствие прострела их orHe-

стрельным оружием. Как правило, подобные поврежде 
ния наблюдаются на линиях электропередачи, проходя-
щих 'в раЙоне рек, озер, лесов, rде производится охота

на птиц и звереЙ, а также .па линиях электропередачи,
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проходящих вблизи учебных полиrонов воинских час ей.
Одним из важнейших мероприятий по предупреж 

дению повреждений линий электропередачи, а также He 

счастных слvчаев с людьми, вызываемых набросами, Ka 

саниями проводав посторонними предметами, простре 
лами проводав, боем изоляторов и т. П., является opra 
низация администрацией электросетей специальной ра-
боты среди MeCТHoro населения по разъяснению правил
охраны линий электропередачи. Формы пропаrанды
разнообразны. При строительстве линий электропередачи
в ранее неэлектрифицированных районах, население ко-

торых впервые видит линии элеКТ,ропередачи, админи 

страция электросетей орrанизует распространение бро 
шюр с текстом «Правил охраны вьюоковольтных элек 

трических сетей», публикует в местной периодической
печати статьи с описанием воз'можных видов поврежде-
ний линий электропередачи и методов предупреждения
этих повреждений. Кроме Toro, ортанизуются передачи
по местному радио, выпускаются красочные плакаты

с правилами охраны линий и распрост,раняются среди
MecTHoro населения через кинотеатры, маrазины, шко 

лы, а также расклеиваются .на предприятиях, орrаниза 
циях и на постройках населенных пунктав, располаrаю-
щихся вдоль трассы линии электропередачи. На опорах
линии электропередачи вывешиваются предупредитель 
ные плакаты «Не Tp:oraTb смертельно».

Кроме тата, администрация электросетей инструкти-
рует руководителей военных училищ и частей о прави-

лах охраны линий электропередачи при проведении
учебных стрельбищ на полиrонах, которые .расположены
вблизи линий электропередачи.

В целях предупреждения повреждений линий элек-

тропередачи администрация электросетей периодически,
не реже одноrо раза в [од, вручает под расписку всем

находящимся в зоне прохождения линий электропереда 
чи rородским, сельским и поселковым советам, админи 

страции промышленных и сельскохозяйственных пред 
приятий и строительных орrанизаций справки изве 
щения (приложение), а также изданные в развитие
«Пра'вил охраны высоковольтных электрических сетей»
постановления областных и краевых исполнительных ко-

митетов Советов депутатов трудящихся об охране линий

электропередачи.
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в периад пр,аведения сельскахазяrlCтвенных рабат па

апрыскиванию химическими средствами культур (фрук 
тавых деревьев, бахчей, яравых и т. п.:) представители
администрации электрасетей правадят инструктаж сель 

скахазяйственных рабачих, бриrадирав палевых б.риrад
па технике безапаснасти выпалнения этих рабат. Oca 
бую рабату правадят с механизаторами паливальных

машин, выпалняющих палив сельокахазяйственных куль 

тур, так как длина выбрасываемай струи вады дасти 

raeT 30 50М, дастатачных для перекрытия правадав
линии электрапередачи.

Очень важным мераприятием в прапаrанде ахраны
линий электропередачи является периадическае праве 
дение представителями администрации электрасетей
разъяснительных бесед в учебных заведениях (школах,
технических и ремесленных училищах) аб апаснасти,

катарай падверrаются дети, пускающие ваздушные
«змеи» вблизи линий электрапередачи или датраrиваю 
щиеся да тела апар или влезающие на апары, а также

бесед а вреде, нанасимам нар'аднаму хазяЙству при па 

вреждении или атключении линии электрапередачи.
Прапаrанда ахраны линий электрапередачи 'среди Me 

cTHora населения и на промышленных сельскахазяй 
ственных предприятиях и на стройках правадится систе 
матически.



ПРИЛОЖЕНИЕ

(куда)

(наименование предприятия)

адрес

телефон
(кому)

ИЗВЕЩЕНИЕ

доводит до !Зашеrо CBeдe 
наименоваиие предприятия

ния, что на территории предприятия расположены сооружения воз 

душной высоковольтной линии

Соrласно .Правилам охраны высоковольтных электрических ce 

тей", на Вас возлаrается ответственность за сохранность сооруже 

ний высоковольтной линии

Вам надлеЖИ1 принять все меры, обеспечивающие выполнение

указанных Правил, в частности:

1. Не допускать в охранной зоне линии в каждом отдельном

случае без специальиоrо разрешения от
наименование предприятия

производства работниками предприятия, а также посторонними opra 

низациями на Вашей территории:
а) поrрузочно разrрузочных,строительных, монтажных, земляных

и др.уrих работ;
б) устройства складов, свалок, зеленых насаждений, оroродов

и т. П., затрудняющих подъезд к опорам линии электропередачи.

(Охранной зоной считается участок земли вдоль воздушной ли 

нии, определяемый параллельными прямыми, проходящими на рас.

стоянии метров от крайних проводов линии)

Линия отреза

РАСПИСКА

Действующие .Правила охраны высоковольтных электрических

сетей. и Извещение
(наименование предприятия)

получил.
Об ответственности за непринятие мер по охране вь оковольтной

линии поставлен в известность.

(предприятие, должность и ПОДПИСЬ

oTBeTCTBeHHoro руководителя предприятия, печать предприятия)

. . 196 r.
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2. Катеrорически воспрещается:

а) устраивать проезды непосредственно под проводами линий и

вдоль линии ближе

ритных машин, комбайнов,
более 3 м;

б) останавливаться всем видам транспорта и сельскохозяйствен 

ным машинам под проводамн линии электропередачн;

в) ставить под проводами линин скирды хлеба, копны сена, шта 

беля торфа, леса и др., разводить н устраивать костры, распола 

raTb коновязи и полевые станы.

3. Следить за сохранностью высоковольтной линии электропере 

дачн.

4. При появлении осадки или размыва rpYHTa, оползней вблизи

опор н т. п. немедЛенно ставнть в известность

м от крайнеrо провода высокоrаба 

кранов, экскаваторов н др. высотой

(наименование предприятия)

5. Ознакомить с настоящим Извещением и "Правилами охраны
высоковольтныIx электрических сетей" под расписку назначениых

Вами для исполнения данноrо Извещения лиц.

К сооружениям линии допускать лишь работников электросети
по их служебным удостоверениям.

Все сообщения и переrоворы производить по адресу:

или по телефону
"

. 196 r.

Директор 
(наимеиовение предприятия)

Линия отреза

по ул.

.Правила охраны высоковольтных электрических сетей" и Изве-

щение вручил
(должность. фами_ ия)

(наименование предприятия)

196 r.



ЛИТЕРАТУРА

1. А н д р и е в с к и й В. Н., Деформации металлических опор на

линии электропередачи 220 К8, «Электрические станции», 1960, NQ 9.

2. А н д р и е в с к и й В. Н., Экоплуатация деревянных опор ли-

ний элеК'I'ропередачи, fосэ'Н рrоиздат,«Библиотека элеКl1РОМОiНтера»,
1962, 71.

3. У ш а к о в п. Н. и Л ы с я к о в А. [., Техника без.опаСНОСТil

при устройстве и эксплуатации rрузоподъемных кранов, Машrиз,
1962. I

4. f у л ь Д е,н б а л ь к В. В. и др., Сооружение линий электропе-
редачи 35 220К8, fосэнерrоиздат, 1954.

5. Пособие для изучения ПраIВ'ИЛ технической экоплуатации элек-

трических станций и сетей, fосэнерrоиздат, 1962.
6. Правила ох,раны высоковольтных электрических сетей, Тос-

эиерrоиздат, 1954.
7. Д и а к о н е н к о В. М., Подвеска ПРОiВодов линий электропе.

редачи на тросе, «ЭлеК'I'рические станции», 1960, NQ 11.
8. Р ы цл и и А. М. и Д ь я к о в п. И., Расширение области при-

менения автотелескопических автовышек, «Энерrетик», 10959, NQ 1.
9. Л е п и л и н А. я., О'I'ключение линий элеК'I'ропередачи 11 О кв

из-за пожара на плавнях, «Энерrетию>, 1963, ]\111 3.
10. 1( а л и н Н. Ф. и 1( а з а н Ц е в М. Л., Изыска.ния трасс I3D::1-

душных линий электропередачи, fосэнерrоиздат, 1961.
11. ОРfРЭС, Информационное сообщение NQ Э-7/62. Опыт вне..

дрения химической расчистки трасс линий электропередачи, БТИ

ОРfРЭС, 1962.
12. Энерrетика за рубежом. Линии электропередачи высокоrо

напряжения, вып. 4.

13. Инструкция по эксплуатации воздушных линий электропере-

дачи напряжением выше 1000 в, fосэиерrоиздат, 1961.

IS

/'



СОДЕРЖАНИЕ

Введение ............ . . . . . . . .. 3

1. Охрана линий электропередачи в местах движения TpaHC 

порта. . . . . . .. .................. 5

2. Охрана переходов линий электропередачи через реки. . .. 12

3. Охрана линий электропередачи от повреждении самолетами 26

4. Охрана линий электропередачи от пожаров 30

5. Охрана линий электропередачи от падения деревьев и пере 

крытий на деревья ................ 36

6. Охрана линий электропередачи в местах пересечений с дpy 

rими линиями . . . . . . . . . 48

7. Охрана ropHbIx линий электропередачи . . . . . 52

8. Орrанизация работы с населением по охране линий электро 

передачи. 56

Приложение. .
59

Литература .
61



БИБЛИОТБКА ЭЛЕКТРОМОНТЕРА

ВЫШЛИ ИЗ ПЕЧАТИ

Б о й ч е н к о В. И., Б ы к о в Б. Ф., Соединение алюминиевых про 

водников и присоеЩIlнение их к .выводам электрообо.рудования
(Вып. :}.33)

К а р в о в с к и й [. А., Влияние 'с'реды на электрооборудование
(Вьш. 134)

Б а р и е в Н. В., Электропривод одНоковшовых экскаваторов типа

экr.4 ,и 3'Kr-4,6 (Выл. '1315)
r у р е в и ч r. и., .I<:aK .паять (!Вью. 136)
Ч е р н е в К. К, Обслуживание трансформатор,ов (Вып. 137)
А б е р с.() н М. Л., ИСТОЧНИКiи оперативноrо тока на ,подстанциях

(Вып. 138)
У.р и н В. Д., Наладка iМа.rнитных усилителей (выl.. 139)
Р у б о Л. r., М а р ш а к Е. Л., Монтаж пбмоl'ОК электрических ма-

шин BbICOKoro напряжения (Вып. 140)
И е в л е в :В. И., :!\ а.р я r и н А. .r., Электромонтаж reHepaTopoB и

траНGфО.plматоров на электростанциях (выl.. 141)
Айз е н б е р r Ю. Б., Что нужно знать о Gветильниках с люм,и-

несцентными лампами (вып. .142)
А ш к е н а з и r. И., м а н д.р ы к и н С. А., Сушка электрических

машин и трансформаторов (\Вы:п. 144)
I Ч е реп е н и н П. r., \ Монтаж асинхронных двиrателей до 100 КВТ

(!Вью. Н5)
Б е л я е в а Е. Н., Как рассчит'ать ток .KopOТKoro замыкания

(,выл. 146)
Юр и к о в П. А., Средства защиты изоляции от атмосферных пере-

напряжений (Вентильные разрядники) (ВыlП. 147)
Ф У r е н фир.о в М. И., Пускореrулирующая аппаратура для лю-

минесцентных .1амп (Вып. 148)
Ф и н r е.р А. А., Ртутные выпрямители (:Вып. 149)
Д У т к и н r. с., Монтаж проводов линий электропередачи на шты-

ревых изоляторах (Выл. 150)

rотовятся К ИЗДАНИЮ

Б е л о Ц е р к о в е Ц В. В., Применение пропан-бутана Б электромон-
тажном производстве

М а.р r о л и н Ш. М., Точная остановка электродвиrателей
М арф 'и н Н. И., Охрана линий элект.ропереlдачи

ИМЕЮТСЯ В ПРОДАЖЕ

А ш к е н а з и r. И. и др., Электрооборудование театрально-зрелищ-
ных зданий. r'ос.энеРI'оиздат, 1961 [. 35 стр. (,Б-ка электромон-
тера. Вып. 57), 10 к.

Д е м ч е в В. И. и Ц а р ь к о в В. М., Прожекторное освещение. [ос-

энерrоиздат, 1962 [. 60 стр. (Б-ка электромонтера. Вып. 61),II к.

Д О Р М а к о в и ч П. А. и др., ИзrОТОВЛНIИе н обслуживание rазо-

светных установок. fосэнерrои:щат, 1962 [. 50 стр. (Б-ка элек-
тромонтера. Вып. 72), 12 к.

63



И е в л е в В. И. и Р я б ц е в Ю. И., Монтаж трансформаторов Ha 

пряжением 500 кв. [осэнерrоиздат, 1961 r. 39 стр. (Б каэлек 

т.ромонтера. Вью. 52), 8 к.
К а е т а н () з и ч М. М., Как раlботают ПРОБода, изоляторы и apMa 

тура линий электропереда'Чи, [осэнерr.оиздат, -19,62 r. 63 стр.
(Б каэлектромонтера. выI.. 63), 13 к.

К а м н е в В. с., ПОДШIIПШШИ качения в электрических машинах,

[осэнерrоиздат, 1960 r. 62 ст.р. (Б каэлектромонтера. Вып. 20),
115 к.

К о Л у З а е в А. М., Ремонт и обслуживание быстродействующих BЫ 

ключателеЙ типа ВАБ 2.[осэнерr-оиздат, 1962 r. 47. стр. (Б ка
элект.ромонтера. Вып. 75), 9 к.

.м у с а э л я н Э. с., ПрОiВерlКИ и испытания при м{)нтаже турбоrене 
раторав. [осэнерrоиздат, 1962 r. 79 стр. (IБ ка элеКl'ромонтера.
Вып. 66), 15 к.

П л е т н е в Л. Ф., Реле прямоrо действия, их наладка и проверка.
[осэнерrоизщат, 19Ы r. 46 стр. (Б каэлектромоитера. вып. 48),
9 к.

Х а р и т о н о в М. [., Опыт обслуживания и ремонта КРУ Запорож 
CKoro завода. [осэнерrоиздат, 1960 r. (Б ка электромонтера.
.выл. -17), 9 к.

Ч е р н е в I(. К, Обслуживание распределительиых устройств BЫCO 

Koro нап.ряжения. [осэнерrоиздат, 1961 r. 55 стр. (Б каэлектро 
монтера. Вып. 47), II .к.

Перечисленные выше книrИ требуйте в маrазинах Книrоторrа. В случае
ИХ отсутствия в местных маrазинах, заказ МОЖНО направить по адресу:

Москва, K 50. ул. Медведева, 1, отдел «КНИrа почтоii», маrазин Н. 8

«Техническая KHHra». Заказ будет выполнен наложенным платежом.

Издательство заказов на КИИ'"И не принимает и книr не высылает.



Цена 12 IШП.


