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ВВЕДЕНИЕ

Химические и нефтехимические производства дают

ряд самых важных материалов для развития мноrих

отраслей промышленности и сельскоrо хозяйства.

Современное машиностроение, автомобилестроение,
радиоэлектроника, фармацевтическое производство и

мноrие друrие отрасли промышленности и сельское xo 

зяйство не MorYT развиваться должными темпами без

опережающеrо развития химической промышленности.
Поэтому ежеrодно возрастают капиталовложения
в строительство новых и расширение действующих за 

водов, производящих оrромную номенклатуру химичес-

ких продуктов.

Производство большоrо количества химических Ma 

териалов связано с переработкой rорючих rазов, паров

rорючих жидкостей. Некоторые, на первый взrляд,
инертные материалы, например мука, сахар, уrоль,
в условиях их производства, переработки и хранения
MorYT образовывать в окружающем воздухе взвеси

ropючих пылей (аэровзвеси).
Мноrие rорючие материалы, смешанные с воздухом

в определенных концентрациях, составляют смеси, KO 

торые при появлении источника зажиrания искры,
пламени или предметов, HarpeTbIx до температуры BOC 

пламенения этих смесей, вызывают мrновенную peaK 
цию их соединения с кислородом воздуха или с каким 

либо иным окислителем. Эти реакции сопровождаются
выделением orpoMHoro количества тепла и rазообраз-
ных продуктов. Такое явление называется взрывом.
HarpeTbIe теплом взрыва rазы производят разруши 
тельные действия. Чем быстрее протекает реакция
взрыва, тем сильнее ero дробящее действие.

Скорость сrорания продукта при взрыве составляет

более 100 м/сек, а давление несколько атмосфер.
3



Сильные взрывы, при которых скорость crорания
составляет более 1 000 .м/сек при очень высоком давле 

нии, называются детонациями.

Детонации и взрывы на промышленных предприяти-
ях MorYT принести неисчислимый урон для народноrо
хозяйства, повлечь за собой rибель мноrих людей, по-

этому при строительстве предприятий в отдельных поме-

щениях или на открытых установках, rде может обра-
зоваться взрывоопасная среда, осуществляется ряд

мероприятий для создания безопасных условий работы.
К таким мероприятиям относятся: применение специ-

альноrо оборудования и устройств, усиленная вентиля-

ция, орrанизация работы, исключающая возможность

случаЙноrо возникновения искры, пламени или HarpeBa,

моrущих вызвать взрыв в окружающей среде.

Электрическое .оборудование и сети в помещениях,

опасных по взрыву, MorYT стать причиной тяжелейших

аварий вследствие нарушения правил и технических

условий их монтажа или эксплуатации.
Технические требования к электр.ооборудованию и

устройству электроустановок для работы в местах, rде

возможно образование взрывоопасной смеси, изложены

в следующих нормативных материалах:

Правила устройства электроустанов.ок, rл. vи-з.

Технические условия на монтаж электропроводок
в стальных трубах во взрывоопасных .помещениях.

Правила изrотовления взрывозащищенноrо электро-

оборудования (ПИВЭ).
Инструкция по монтажу электрооборудования взры-

воопасных установок.
В этих материалах, однако, приведены только тех-

нические требования, но не объяснены физико.техничес-
кие принципы, положенные в их основу. Настоящая

брошюра ставит своей целью объяснить принципы
действия видов защиты от взрыва вследствие работы
или неисправности и объяснить особенности устройства

электрооборудования и электрических сетей во взрыво-
опасных установках.

В брошюре не рассматриваются вопросы электро-

оборудования шахт, опасных по взрыву, и производств

взрывчатых веществ.
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1. НЕКОТОРЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ СВойСТВА

оrНЕОПАСНЫХ ВЕЩЕСТВ

.

Нефтеперерабатывающая, химическая и некоторые

друrие отрасли промышленности производят множество

оrнеопасных продуктов. Для систематизации физичес 
ких свойств веществ по их взрывоопасности существует
ряд признаков для отнесения их к тем или иным rруп 
пам и катеrориям.

Температура самовоспламенения. Если rорючее Be 

щество HarpeTb без применения OTKpbIToro оrня или

искры до какой тоопределенной температуры, оно BOC 

пламенится. Наинизшая температура, при которой про 
исходит воспламенение, называется температурой cal\lO 

воспламенения.

Температура вспышки. Пары rорючих жидкостей при
соприкосновении с источником зажиrания воспламе 

няются, если жидкость HarpeTa до какой тоопределен 
ной температуры. Так, например, пары бензина Б 70

воспламеняются, если бензин будет иметь температуру
минус 80 С, но при этой температуре воспламеняются
только пары, а не сама жидкость. Наинизшая темпе-

ратура жидкости, при которой посторонний источник

зажиrания вызывает вспышку ее паров, не сопровожда 
ющуюся воспламенением самой жидкости, называется

температурой вспышки.

Концентрация. rорючие rазы, пары леrковоспламе-

няющихся жидкостей, rорючие пыли и волокна обра 
зуют с окружающим воздухом взрывоопасные смеси.

Содержание паров, rаза, пыли или волокон в воздухе,
выраженное в rpaMMax на 1 .мЗ воздуха или в процен-
тах, называется концентрацией.

Пределы взрывоопасности. rорючие rазы, пары ro-

рючих жидкостей, в вешенныев воздухе rорючие пыли
и волокна в определенных условиях способны образо 
вывать с воздухом взрывоопасные концентрации. Смеси
становятся взрывоопасными, если их концентрация дo 

стиrает определенных величин. Наинизшие и наивыс 

шие концентрации, при которых в случае появления
источника зажиrания происходит взрыв смеси, назы 
ваются пределами взрывоопасности.

Вполне очевидно, что опасность взрыва не во всех

случаях одинакова. Наиболее опасны смеси с воздухом

rорючих rазов и паров rорючих жидкостРй, имеющих

5
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низкие температуры вспышки. Для rорючих жидкостей
с высокими температурами вспышки более вероятно

rорение, а опасность взрыва весьма оrраничена.

Взрывоопасные смеси. Правилами устройства элек 

троустановок определено, что взрывоопасными являют 

ся все смеси rорючих rазов и паров жидкостей, имею 

щих температуру вспышки ниже +450 С, или если она

превышает температуру окружающей среды менее чем

на 100 С, и rорючие пыли и волокна, если нижний пре 

.zs:ел взрываемости их ниже 65 21м3 воздуха.
В табл. 1 ПРrJведены характеристики ряда rорlOЧИХ

веществ. Некоторые вещества имеют различные Т6мпе 

ратуры кипения, вспышки и самовоспламенения в зави 

симости от сортности.

rорючие пыли и волокна MorYT находиться во взве 

шенном (аэровзвеси или аэрозоли) и в осевшем (аэро 
rели) состояниях.

Тепловое воздействие на аэровзвесь сопровождае1'СЯ
сложными физико химическими процессами. Воспламе 

нение пыли происходит не сразу. При температурах
300 4000Cнаблюдается искрение (свечение). При даль 

 ейшемповышении температуры (500 7000С) свечение

переходит во вспышку, а при еще более высоких темпе 

ратурах аэровзвесь воспламеняе1'СЯ.

На взрываемость аэровзвесей влияют степень из 

мельчения пыли от волокон (дисперсность), влажность ·

пыли и воздуха, а также содержание в них летучих
веществ.

Более дисперсная пыль имеет более низкую темпе 

ратуру воспламенения и более широкий диапазон взры 

ваемости (т. е. более значительную разницу между
нижним и верхним пределами взрываемости) .

Ниже для примера приводится табл. 2 температур
самовоспламенения и нижних пределов взрываемости
l'Iылей и волокон некоторых твердых веществ.

J(атеrории взрывоопасных смесей. Кроме paCCMOT 

ренных выше тепловых характеристик оrнеопасных Be 

ществ и пределов взрываемости, на основе которых

определяется их взрывоопасность и rруппы по воспла 

меняемости (о которых будет сказано ниже), взрыво 
опасные смеси подразделяются на катеrории в зависи 

мости от способности передавать взрыв их оболочки

через узкую щель между двумя поверхностями прилеrа 
ния фланцев при величине зазора 1 О ММ. Как показали

6
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Вещество

fаБДИltа 2

I
Температура ca o I

Нижниii предел вэры-

восппа  ;= I:ёазро еаеМОСТIf.  /.м.з

Алюминий

Виниловые СМО.1Ы

Винилит

Древесная мука
То же

I ОЛl:9Т11.1ен
По.lистиро.l
Канифодь
Сера
Синтетический каучук
Yro.lb каменный
Уrоль древесный
Шеллак
Кукуруза ( зерно)
Крахмал картофельный
Мельничная пыль серая

Молоко сухое нормапыюе
МЩILНЫЙ порошок
Пшеничная мука

Перец кулинарный
Сахар
Пыдь' 'шйная

Я чмеш>

NI.YKa ячменная

925 7 и 30 58
550 40
667 26,6
775 30,2
696 12,6
430 40
450 25
5БО 15
850 12,6
575 2,3
320 30
GlO 35

68
900 15

350 22,7
40,3

800 17,6
875 7,6
825 22,7
825 35,3
793 27,7
540 10,3
r.00 32,8
1100 20,2
750 32,8

исследования, если оболочку объемом 2,5 л соединить

через узкую щель с друrой, заполнить обе оболочки

взрывоопасно![ смесью 11 пронзвести в одноЙ из них

взрыв, то окажется, что одни смеси вызывают взрыв
в друrо{[ оболочке, т. е. передают ero через узкую щель,

а ДРУI'ие не передают. Изменяя ве.IJИЧИНУ зазора, опре 

.1ели.1И, что, например, в смеси с воздухом во взрыво-
опасноЙ концентрации rаз метан передает взрыв в дpy 
rоЙ сосу;!, при величине зазора бо.'1ее 1 мм, па ры бензи 

.[а при зазоре более 0,65 мм, а водорода при

зазоре менее 0,35 мм.

ЭТО явление объясняется тем, что HarpeTbIe взры 
"ом rазообразные продукты, проходя путь в 25 мм

через щель меTh.ДУ двумя прилеrающими плоскостями

фланцев, передавая им свое тепло, успевают при опре-

деленной ширине щели ОХJIaДИТЬСЯ до температуры, не

вызывающей взрыва в соседнем сосуде. Друrие rазооб-

разные продукты для охлаждения до .безопасной темпе 

8



ратуры необходимо пропустить через ще.lII меньшеЙ

ширины при тоЙ же длине пути.
Взрывоопасные С!\lеси разделены на четыре KaTel"O 

рии: к первоЙ катеl"ОРИИ отнесены С!\[еси, передающие
взрыв при ве.1Ичине зазора более I мм, КО второЙ
передающие взрыв при зазоре от 0,65 до 1 ММ включи 

тельно, к третьеЙ от 0,35 до 0,65 I1tM и к четвертоЙ
передающие взрыв через зазор менее 0,35 111М.

rруппы по температуре самовоспламенения. ПраВИ'lа
устройства электроустановок по температуре са!\ювос 

пламенения подразделяют взрывоопасные l"азо и паро 
воздушные смеси на четыре l"рУППЫ.

В связи С предстоящим приведением правил устрой 
ства электроустановок в соответствие с правнлаl\lIi,
утвержденными МеждународноЙ элекrротехничсскоii KO 
миссиеЙ (МЭК), взрывоопасные rазо 11 паровоздушные
смеси будут подразделяться на пять температурных
rрупп: Тl, Т2, Т3, Т4 и Т5.

Таб.lица 3

Старое распределение Ноное рзопредеЛСНIIС

rруппа
смеси

Температура caMOBOC 

пла:\1ененпя. ос
rруппа
смеси

Те\lпературя: самовое.

пламенеНIIЯ. ос

.

А

Б

r

д

Свыше 450
Свыше 300 ДО 450
Свыше 175 ДО 300
Свыше 120 ДО 175

тl
Т2
Т3
Т4
Т5

Свыше 450
Свыше 300 ДО 450

Свыше 200 до 300

Свыше 135 ДО 200

Свыше 100 ДО 135

В табл. 3 приведены старое и новое распределения
на rруппы взрывоопасных смесеЙ по температурам ca 

мовоспламенения.

Поскольку теl\шература самовоспламенения смесей

определяет тепловые характеристики электрооборудо 
вани я и какоЙ то промежуток времени оборудование
будет выпускаться по старой и по новоЙ классификации

взрывоопасных смесеЙ, следует знать обе шкалы.

В табл. 4 приведены ряд наименованиЙ rорючих Ma 

териа.тIOВ, образующих взрывоопасные смеси с возду 
ХО!\I, И подразде.'Iение их на катеrории и rруппы по HO 

воЙ классификации.
Поскольку вещества, отнесенные к rруппам Тl и Т2

новоЙ классификации, по температурам самовоспламе 

нения полностью совпадают с rруппаl\lИ А и Б старой
9



...

со

::!

;s:

"

\D

'"

Н)

""
.,
<.J
.,
:о;
<.J

..
:а
'"
<.J
'"
"
о
о
'"

:а

'"

'"
..
<.J
О
:;;
.,
'"
'"
.,
::Е
'"
<:
"
<.J
О
'"

:а
"
"
;>,
с.

t....

B :>OH

 :>IШO()lll'ldЕВ
ииdОJ3.L1I}j

с"'

t--

;::[

.,.

t--

t....

1.{)

ф

ф

CI? ur
'..,r---

с'")

t.....",1.{)
 ,,"'f

QJt:::
 Ь;><
-& g- 
т",>,

 t;Е-----
о

t:::&

о?
t--

tд

;;;
;:;;.::::
со :;;
- '"

'<t'-'
1.{) ;>-,

, '-'

Ф:.:

 ;>-,
I'--t=i

'"
о.
t=i
'"
....
:<:
со

'"
t--

u

о
L.

"
о
""....
:<:'"
"'....

\O 
"'",
 "

,

'"

::!
со

.о:

:.:
со
::s:
;:;;
;:;; .::::
со :;;

....

 :s:: tt::
::а р.. ro
.... О :I:

'-'"
'-'

'" >< r>
g.t:;::I:   ,,"''''....,,»
X    ro
"5:!"О»Ь
Ё10  '85
"....:>::"''''':>::

Q:)::::[:5: 

t--

,
'"
о.
о
....

-&

:I:
'"
;:;;
'"
"
'"
t::

:I: О
0:0.
;:;; t::
'" О

....
"""

со
о: '"

....

D..::З:

 :1=Б8.
   5
:::s:iC)::S::C11

Q:) ::::[:5:

:I:
'"

з
;::;
;s:
:I:
'"
'"

,
'"
;:;;
со

....
'"

ir
о

-&
о
'"

....:<:....
",,,,о.
0.,-,0
"':.:"
t::"'><
УБ 
....""

:1:= :s:

:>: ::j- сь

....
с..
'"

t::
'-'

о.

"'.::::

t=i:;;
"''''
t::o
 "
U

 b.
'-'о
0."
0><
" '"

><t=i
""
о: '"
.... ....

t>:"''''
",;:;;;:;;
'" о.
о

-

о
:I:

....
"

g  
5.1=:

0.:':'"
t:: ;:;;

'"

"';:;; '"
"

....
0: :i

:S:Cl> 5

Z:  
t; S
,,"' 

1=:;:;; 
'"

-
'"

;:;;.  
....'"

- '-' ....

...."''''

g-;:;;
"'"

""со
1=:","':<:
"'....;:;;со
;:;; g- 
:i - &
а !Нl

QJ о. >< ><

1.{)
ф 
ф
t.C;)

'?  
t..... '" '<t

" '

",С:
0.....><

 5. 
то>,

o'-' 
t:::&

..

:I:
'"

;:;;
'"

"

'"

t::
О

О.

t:::

00-
................................... """'

;:Q   
ОIOфоо
МОО........

::g55 t:::
   ><
..uuu 
 OOO>'",   t:
....

"'Фr---ооО'>
о. '<t '<t '<t '<t

gФФФФ
t;    
'"

р..

..........C"I LI?
01.{) Ф

u; ffi IO
;; "?>,

I'-- 
C'lt::: t:::
t:::><r---><

"'    
".-.:;>,u>,
:':>, O 
:s: E--t..........t...............
o. 
о

 1!(U-.:rro
t;p..p..p..p..
со

р..

I



""

1::1:

....
f-<

:ь f-<::;! '"
'" -&

<J
f-< О
о.. -gо;;:

1-. 1:: о;;:
<J f-o о;;: f-<

'" о;;: '" о..
f-< cl. о.. <J О

о;;:
:>:: <о:

"" "'.= '" ><:
'" <:(:а

1:: .... =u 'f о'" o;;: <:(
:>! 1::0 f-o <о: <о:
u g<O: .= :>:: о;;:

><
"" о;;: f-<

:а U :>., ::f (!)
'"
u

 O :ь 6 ь.'" rot:: OO 
о Ю , ::;! '" <о: о
о :о.:; фс.. '" = о;;: <о:
.. о <J ><:
:а с.. '" о..
"" о;;: - о

t:: 
o::s:: <о:

i.  :a ><
'"

8' ><:' .= о;;:

 @... <:(u ::r:: :а О
<о:о ",<О: 5@:>! 'С') U '" о;;: о;;:

'" tQ О'>ю o;;:f-< f-o 0..<J0'>, '"'"
С')С') <:'-1 f-o 00..'" ::!!

'"  C')

 t:::
",\О <0:0 i!!:,, Q

<О::>! Ю ...'"
Е-<<:'-1 :>.,><: Sо:  =:а 1:: 0..=

t:: ut::: f--< о f-<o.. '"
u

с..:>"
.= о о.. <O:f-<о 0><: :а - <О: 1:: :S:<o:..

b.  t:. :а g:!  ==s:: о.. f-<
:s: '"

:а о:аl:: о "'1:: '"
t:: <:'-1 f-< <O: O f-< ::;!о <:(
t:: '<:'-1 о.. :s: о о.. -& 0..0.. <О:
>.  , :s:

 <O:I:: о;;:  I:: а;
"" t::i  U 1:: о.. f-<
1-.

с.. с..с.. U Lд Е-< ><: (!)

Ь
о..
1::
о..

.:.:
о
f-< '"

:а -&'"
'" 0;;:<0:
'" о..:':
<О: f-<f-<
О m
.... -о.. о;;:::СО-о: о B 

'"

::С <О:

::С 00.. :s:
f-< '" 0..0 <J ::С

::;! I::f-< о.. О
'" g. 

о ::С

:>:: <О: '"

 o..
><: <J

f-< :s: :>::

::С о..f-o о.. '"

'" о f-< ....

f-< <О: О

'" -&::С о;;: <О:

<О:  B::С :>::

о '" о;;:

U Е-< 09- ::f

И  ОН

- RIIООlIlЧdЕ''

ииdО iI R}j

<::
\Q
о::;

Е
<:о

::!

<:о

115
<::
о

о
<:<.

t::

11



.3
s
:::

'"
';:j
:J:
""
<.J
1';

с
""
с

<::>..

t::

12

""
Q)
<.)
Q)

::а
<.)

"

:о
:z:
<.)
'"
"
о
о
'"

:о
Q,
'"
'"

'"
...
<.)

\i]
Q)
'"
:z:
Q)

::а
'"
'"
"
<.)
о
'"

:о
"
"

'"
Q,

1--.

И.L:)ОН

 :)(шоошqdlOg

ииdОJаJ.E)!

'"

f-<

..,.

f-<

,

h:t  ,=p. :' c. CO::s::b::a::s::E--оtQ.....Q)О
  3 -g12g.f3.  
"1: q

m

сь :'::

I::i

 ф CJ8 
,.,.. Mt--- (I'):r: m с"':)

 .d:as fi :;;\о \o::c::r 
С. ::s.. (I)':::

:r:

'

Е--о """"'о ::с::а

..::g = 
а < r..o ::a о.....

:5. o::a .a>.,
g ::I::C'1  f--o
g  t-;"  o

::;: u  -<\о . Ol!) и:Е
<

1--.

12

, ,

 <O;

:s: :s:

........

"'т

::;::.:

:S:"1:

"1:

.0::

e= 
:;1 б
"':.:
 "1:
....

"':i:з::
::;:",,,,

LO :s:
G"> "1::s::S:

t.6
UU

.... g-g-

 g   
q

:s:
....
»
\о

о::
'"
....
»
\о

о
Cr:J

<

f-<

':>:

J5

t) ,:::
:s: J5
р<:з::о::

rЬ    ,,:
o::o:: ><:   
  g    
g     g
-< tд а:Н..... q :S:

о
о

. ,

"'»

::;:-&

:s:

х[;
 ::;:
'"

 :з::
:s: '"
.... 

t>:"':S:
",::;:и
'" Р-

О О

:r:
СС! ::S:::S::
ro

 b tCI
 5i:: 
(I'}.....Q,)E--<
д:2:Е

<;
О
со
о::
'"
\о

:s:
t::
О
Р-
t::
О
со
:s:

....
'"
<О;
:s:
Р-
:.:
'"
....
'"
::;:

;:;
1'::
»

':>:
о:з::
",,,,

O 

Р-О:.:
'" :.:

:s:

::f

 O
o:::s: 
'" Р-:.:
c.t;::c

:r:

:з::

",'"
"1:t::
00
р-Р-
'" t::

:з::....
.

:s: »:з::
 <O; :s:

0"''''''1:
 ....и:>:
:s:-&:s:o.
uro::,:::s:::
:o.:::r:o:::r

, . ,

:з::tJ:.:

"'О",

=з=

1:0:: g. 5
  o::E5.8..
 roCl) E-o 
с

..,:S:

:it::.... tJ8 t5
[3 8.а g' 5-0
    o::-&....L-.

L....q:S::o.::

..

:;;
....
О
<О;
u
:s:
:.:

:з::
'"

:s:

8 ,:s:,:S:

g-  ' 
..
О О '"

X:;; 2 
ь.Е--< Е-о ::s::

 B  \;;
r::u

:з::
"' 
 O
5р-
Р-»

  E-<
:s: (1)
.... '::1

 agj
:s: Р-:.:

 tcb

..

.

:з::

"',:>:

:S:o

.t::
':>: О

:з:: :;;0..:s: .... t::
::;: tJO
'" :S:CO

g-g]
:s: "1:

:s: "1:><:
P- "'  
....  :s:-&
     т
О 0\0 О

..

Р-»Р- жа
::S:: O::s::COC')
o  :::rcts

I 



.,: с')
'о

.....

1::

:::s

11; ....

.....

<:>

'"

<:>
   ...

аt:: '"

::;!
о

о..

t....

...
<')

.....

""
'"
"
'"
:g
"

><

:iI
:о
"
'"
о::
о
о
10

:iI
'"
'"
10

'"
...
"
о
:g iQ'"
'"
:о

""IU

:g .....
'"
"
'"
"
о
10

:iI
о::
о::
;>,

'"

t....

ИJ,;>ОН

' IШООВlqdЕВ

lIиdО ilJ.В)!

I I I ... I I

Е-о  ::;! :.:о

:s:

g:.", g...:f:"
t>:   :E U
'" -&:>: 1=;  f---:r:
о.. oc')Q;o:s::
:i3b;: D..  r-o 
C,)    ti
J:lu:s::L,f--oО.....=... :s::
E-o ::;!8.m  g 
 :.:'''Е-оо..1=;:r:Е-о::;!

..:

.....

,
:s: -=':>: о..
Е--о:д::а::s;:
m",:r:-&
 т

о Е-о
Е-о m
m

'" :S:

1=; о.. :з::
ОЕ-О '"
:.: 1=; Е-о '"

:S: Е
::0 :.:0

     C5
  g-   
 g- 5i:g;}

-& (!)

:r:
'"
1=; :r:
:S: '"
и1=;
о..:.:
0'-'
rc;o..
><0
:S: 1=;

0..><
Е-о :S:

1=;"=1:
:S: 1=;

:r: :S:
:S:E-o

са(!)

'"
:r:
о)
1=;
:S:

о

о..

'"
'-'
:S:
:.:
о

'"
:r:
о)
1=;
:s:
Е-о
m

'"
'-'
:S:
:.:

..Q.....

6
'"

';f..
о
'<t'

'"
:r:
'"
Е-о
о)
:s
  '"

CТ1  
"'о
L..фо:S::

.:s:: C'i:I
:;;"=1:",
"'01=;:r:
о о..:.: о)

 OE-o o"=l:i1dE-о
:.:: U(!)

1м

"=1:
'о
00..
0..0)о) о::
U...

;>,

"=I: 
О .;
о..
ос:;
t:to..
00
'" rc;:
0><
о..:.:
о) о..

Uf---

:r:
'"
о::
:S:
'-'
о..

О
о::
><

:S:
о..
Е-о
о::
:S:
Е-о

(!)

:r:
'"
1=;
:S:
'-'
о..

О
1=;

:r:
><:

O)[:'i
о::

Е-о:':

'"
'"
...

t:i'.::s::
00
o..:r:
О'"
"=1:"=1:
00
ооса

I '<t'

13



классификации, а вещества, отнесенные ПУЭ к rруппам
r и д, близки ПО этим температурам к rруппам Т3 и

Т4 новой классификации (см. табл. 3), условно можно

пользоваться табл. 4 для отнесения взрывоопасных
смесей к той или иной rруппе по старой классифика 

ции, которая дана в табл. 4 в скобках.

2. 8ЗРЫВОЗАЩИЩЕННОЕ ЭЛЕI(ТРООБОРУДОВАНИЕ

ИСТОЧllИКИ зажиrания. Электрооборудование 11 элек-

трические сети MorYT явиться источником зажиrания

взрын:юпасной смеси, которая может образовываться
на технолоrических установках химических и нефте и

rазоперерабатывающих заводов вследствие:

а) HarpeBa электродвиrателей или их отдельных ча-

стей до температуры самовоспламенения смеси;

б) HarpeBa проводов от переrрузки или KopoTKoro

замыкания;

в) искрения при работе коммутационных аппаратов,
щеточных контактов и т. п.

Электрооборудование и сети, IIредназначенные для

работы в местах, rде возможно образование взрывоопас-
ных концентраций (см. 1) rазов, паров жидкости и пы 

ли, должны иметь специальное исполнение, обеспечиваю 

щее безопасность.

8зрывозащищенное электрооборудование. Под взры 
возащитой понимают специальные КОНСl1руктивные cpek
ства и меры, которые обеспечивают невоспламене 

иие окружающей взрывоопа'сной rазопа'ропылевоздушной
среды от электрических искр, дуr, пламени и HarpeTbIx
частей электрооборудования.

В зависимости от условий, для работы в которых

предназначается электрооборудование, взрывозащита мо-

жет быть выполнена на различных у/ровнях. Правила
изrотовления взрывозащищенноrо электрооборудования

(ПИВРЭ) в зависимости от уровня взрывозащиты под 

разделяют электрооборудование на три rруппы:
1. Электрооборудование повышенной надежности про-

тив взрыва, в котором предусмотрены оредства и меры,

препятствующие возникновению опасных искр, эЛЕ КТрИ-
ческих дуr и HarpeBa только в режиме ero нормальноЙ
работы.

2. Взрывобезопасное электрооборудова.ние, в котором

предусмотрены меры защиты от вз'рыва окружающей
14
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взрываапаснай rазапараваздушнай или пылеваздушной
смеси в результате действия искр, электрических дуr или

HarpeTbIx паверхностей как 'при нармальнай рабате элек 

траабарудавания, так и при вераятных era павреждениях.
3. Осаба взрывабезапаснае электраабарудавание, в

катарам уравень защиты от взрыва акружающей среды
абеспечивается при любых павреждениях.

.па конструктивнаму выпалнению взрывазащита пад 

разделяе'I'СЯ на 8 видав:

'1. В з рыв а н е ПрО' н и Ц а е м а я, в катарай испалЬ 

зуя спасабность rазав ахлаждаться при прахаждении че 

рез узкую щель между двумя пласкастями, дапускается

пападание взрываапасных смесей внутрь обалачек и

взрывы этих смесей внутри, если абалачки саабщаются

с акружающей средай через щели, не передающие Ha 

ружу взрыва апределенных катеrарий смеси (см. 1).
Обалачки электраабарудавания далжны выдерживать

палнае давление взрыва rаза, пара или пылеваздушных

смесей, праисшедшеrа внутри абалачек
ВО' взрыванепраницаемам испалнении прамышлен 

ность изrатовляет электрадвиrатеЛII rлавным обраЗОl\! д.'Н!

среды да 4Д (4Т4) включительнО', маJIOИСКРЯЩУЮ KaMMY 

тацианную аппаратуру васнавнамдля среды lА (lП),
светильники для ,сред !Да 4А включительнО'.

Взрыванепраницаемае электраабарудование абеспе 
чивает безапаснасть рабаты ВО' взрываапаснай среде, OT 

несеннай к катеrории и rруппе, абазначеннай на абаруда 
вании, или rруппам и катеrариям балее низким.

При устанавке этаrа абарудавания в 'среде балее BЫ 

сакай rруппы, атдельные части era MarYT натреть'ся да

апаснай температуры. Например, электродвиrатель, pac 
считанный для работы в среде rруппы А, имеет дапусти 

мую температуру наружных стенок абалачки 200
0
с. Если

era устанавить, дапустим, для 'рабаты в среде труппы
1 (Т4), ан станави'I'СЯ апасным, так как к этай rруппе

атнесены взрываапасные -смеси, имеющие температуру
,самавосплз-менения ат 175 да ЗОО

О

С (см. 1).
Па катеrариям смесей "Взрыванепраницасмае элеI<тра-

обарудавание также нельзя устанаВJlивать в среде балее

высакай I<атеrарии, чем абазначенная на абарудавании.
Дела в там, ЧТО' зазары, оставляемые между пласкастЯ-

ми прилеrания частеЙ аболачки, и зазары между втул 

ками и валами электрадвиrателей абеспечивают аХ.7Jаж 

дение rазов взрыва, праисшедшеrа внутри абалачки, до

15



безапаснай температуры талька для веществ, атнесенных

к катеrории, указанной на обарудавании, и балее низкай.
На рис. 1 паказаны виды сопряжений между сабай

деталей взрыванепраницаемых аба.пачек и валав элекра 
двиrателей, служащие щелеваЙ (ф.lанцеваЙ) защитай ат

передачи взрыва из абалачки в акружающую среду.
2. 3 а щ и т а к в а р Ц е в ы м за п а л н е н и е м acy 

ществляется пасредствам запалнения абалачки KBapцe 
вым пескам апределеннаrа зернО'ваrа састава таким абра 

р  ,зВi

t tt
Рис. 1. Виды сопряжений отдельных частеЙ

взрывонепроннцаемо оэлектрооборудования.
а пло кое; б лабиринтное; в резьбовое; 2 и 3

барьериое; д цилиндрическое; е коническое; ж КОМ-

бинироваиное.

за:\l, что. авариЙная э.'Iектрическая дуrа, вазникшая BHYT 
ри абалачки, не мажет вызвать васпламенения наруж 
най взрываапаснай среды. При этам не далжна праисха 
дить васпламенения ни ат пламени дуrи, ни ат чрезмер 
Hora HarpeBa стенак абалачки.

С кварцевым запалнением изrатавляется электрааба 
рудавание, не имеющее падвижных и нармальна искря 
щих электрических частей (трансфарматары, пускареrу 
лирующие и такааrраничивающие сапративления, TBep 
дые выпрямители, статические конденсатары и т. п.).

3. И с к р а б е за п а с н а я. Праведенными исследава 

ниями устанавлена, что. при небальшай величине такав и

малай индуктивнасти и емкасти цепи энерrия искры, аб 

разующаяся при замыкании и размыкании кантактав, бы 

вает насталька мала, что. не мажет вызвать васпламене 

ния взрываапасных смесей апределенных трупп и KaTera 

рий. Не MorYT вызвать взрыва и любые павреждения Ta 

ких прибарав, например караткае замыкание, абрыв и

т. п. На 'Принципе искрабезапасности изrОТQвляется rлав-

16



ным образом слаботочное оборудование, датчики кон-

трольно-измерительных приборов (КИП) и т. п.

4. П о в ы ш е н н а я н а Д е ж н о с т ь против взрыва ис-

ключает возможность возникновения искр, электрическоЙ
дуrи или опасных те,шератур в тех местах, [де они не

должны иметь места при нормальной работе и в пуско-
вом режиме, а HopMa.'IbHO искрящие части сделаны в лю-

бом друrом взрывозащищенном исполнении (взрывоне-
проницаемо,м, продуваемом под избыточным давлением,
маслонаполненном, искробезопасном или специальном).

5. А в т о м а т и ч е с к о е о т к л ю ч е н и е применяется,
rлавным обраЗО:\I, для -световых 'Приборов и обеспечива-
ет отключение напряжения с токоведущих частеЙ при

 разрушенииколбы лампы. Лам'па, ее цоколь, а также

lt) !{Оllтактные части патрона, соприкасающиеся с цоколем

<::::> .1а!\IПЫ, заключаются в оболочку, составной частью кото-

t"IO.. рой.. является защитный светопрочный светонропускаю 
щии эле;\lент.

rt-.: При разрушении ко.'1бы И.1И трубки ЛЮIПЫ при воз-

:;:,,-никновении электричес!шх ИСJ{Р или образовании опас-

.......... ных температур светопропускающий защитный элемент

, разрушается и вызывает этим автоматическое отключе 

<:J ние напряжения.
6. Про Д у в а н и е п о Д и з б ы т о ч н ы м Д а в л е н и 

е м. Защита осуществляется путем создания внутри обо-

лочек избыточноrо давления чистоrо ВОЗ.J.уха и произво-
.J.ится непрерывная продувка оболочек оборудования све-

ЖИ\l воздухом. На ЭТО:\I 'принципе и в настоящее вре 1Я
изrотовляются электрические машины ,больших rабари-
тов.

7. М а с л о н а п о л н е н н а я, в которой взрывозащи-
щенность достиrается пorружением в трансформаторное
масло или друrой жидкий диэлектрик контактных систем,

присоеДИНlIтельных зажимов и друrих частей, изолируя
их от соприкосновения с взрывоопасной смесью, прони-
кающий внутрь оболочки.

При невозможности поrружения всех частей машины,

аппарата или прибора в масло отдельные неискрящие
части, температура которых не превышает на поверхнос-
ти допустимых значений, должны быть заключены во

взрывонепроницаемую оболочку или оболочку в друrом
взрывозащищенном исполнении.

8. С п е Ц и а л ь н а я з а Щ и т а осуществляется созда-
HиeM избыточноrо давления воздуха или нейтраЛЫlOrо
2 5

j
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i
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rаза внутри оболочек II поддерживается без продувки
или пустоты заполняются ЭПОКСИДным компаундом и т. п.

Система условных обозначений взрывозащищенноrо

электрооборудования, применяемая в настоящее время,

будет изменена на новую, принятую Международной эле 

ктротехнической комиссией, и 'какой топериод времени в

монтаж будет поступать электрооборудование, частью

имеющее маркировку по старой системе и частью по HO 

вой. Поэтому нужно знать обе системы.

По старой системе условные обозначения составляют 

ся из буквы, характеризующей вид защиты, и цифровоrо
и буквенноrо обозначения катеroрии и rруппы взрыво 
опасной ,смеси.

По новоЙ системе в зависимости от уровня взрывоза 

щиты, а также от взрывоопасности среды, для которых

данное электрооборудование признано взрывозащищен 

ным, принимаются -следующие обозначения, которые
ставят,ся в кружке:

1. На первом месте ставится буква, обозначающая

уровень взрывозащиты:
а) для электрооборудования повышенноЙ надежнос 

ти против взрыва буква «Н»;
б) для взрывобезопасноrо электрооборудования

буква «В»;
в) для электрооборудования, взрывобезопасноrо при

любых повреждениях буква «О».

2. На втором месте обозначение наивысшеЙ KaTe 

rории и наивысшей взрывоопасноЙ смеси, для которой
данное электрооборудование Пр'изнано взрывозащищен 
ным.

В зависимости от применяемых видов взрывозащиты

устанавливаются следующие обозначения, которые CTa 

вятся в треуrольнике:

1. Взрывонепроницаемая оболочка буква В
2. Кварцевое заПО1нение буква К
3. Искробезопасность буква И
4. Повышенная надежность против взрыва буква Н
5. Автоматическое отключение напряжения с буква А

токоведущих частей
б. Продуваемое под избыточным

7. Маслонаполненное

8. Специальное

давлением буква П
буква М
буква С

На табл. 5 приведено соответствие cTaporo обозначс 

ния новому.
18



Таблица 5

Старое обозначение Новое обозначение

в взрывонепроницаемое
М маслонаполненное

П продуваемое под избыточным

давлением

С специальное

Н повышенно!! надежности про 

тив взрыва

И искробезопасное

в взрывобезопасное

н повышенно!! надежности

против взрыва
О взрывобезопасное при лю 

бых поврежденннх

Примеры маркировки электрооборудования приведе 
ны в табл. 6.

Условные обозначения укрепляются на основных ча-с 

тях оборудования. Они MOryT быть либо отлиты в виде

выпуклых знаков заодно .с корпусом (крышкой), либо OT 

литы (выштампованы рельефно) на отдельной .пластине,

прикрепляемой к корпусу. Слаботочное электрооборудо 
вание малых размеров с оболочкой емкостью не более

0,5 л может иметь условные знаки на отдельной пластин 

ке, нанесенные фотохимическим способом.
Некоторое взрывозащищенное электрооборудование

имеет маркировку РВ, что означает рудничное взрывобез 
опасное; это электрооборудование может монтироваться
только на установках, rде возможно образование взры 
воопасных 'омесей Tl (BIA), так как предназначено для

работы в рудниках, опасных по взрыву rаза метана, име 

ет зазоры в стыках оболочки 0,5 мм и температуру Ha 

ружных частей до 2000с.

3. ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА ВЗРЫВОЗАЩИЩЕнноrо

ЭЛЕКТРООБоРУДОВАНИЯ

Взрывоопасные зоны. В производственных помещени 

ях и на открытом воздухе, rде имеются технолоrические

установки, перерабатывающие rорючие вещества, MorYT
иметь место пространства, в пределах которых имеется

постоянно или может появиться взрывоопасная KOHцeHT 

рация взрывчатых веществ. Такие пространства называ 

ют взрывоопасными зонами.

В зависимости от степени опасности возникновения

взрывоопасных концентраций взрывчатых веществ, взры 

2. 19
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воопасные зоны разделяются на 6 классов: B I; B la;
В Iб;B Ir;B IIи B IIa.Установки и помещения, в KOTO 

рых имеются взрывоопасные зоны, относятся к 'COOTBeT 

ствующему Юlассу r;зрывоопасности.
К классу B Iотносятся наиболее опасные зоны, в KO 

торых может иметь место образование взрывоопасных
паров rорючих жидкостей If.IШ rазов при нормальных yc 
ловиях их эксплуатации, т. е. в любое время, например

при заrрузке и разrрузке аппаратов, взятии проб и т. п.

В помещениях, rде ра'сположены эти установки, наиболее

вероятно совпадение повреждения электрооборудования
или электрической сети с 06разованием взрывоопасных
смесей паров или rазов. Поэтому монтажу электрических

устройств в этих помещениях предъявляются особые по 

вышенные требования.
,к классу B Iaотносятся зоны, в которых образование

взрывоопасных концентрациЙ может иметь место лишь

при аварии или неисправности технолоrическоrо обору 
дования. Поэтому вероятность совпадения повреждения

электроустановок с образованием вз:рывоопасных смесей
значительно !Меньше, чем в помещениях с зонами кла'с 

са B I*.

К классу В Iботносятся зоны, в которых возможно

только местное образование взрывоопасных KOHlleHTpa 
ций и в очень неБО.IIЬШИХ объемах, на'пример помещения

электролиза воды и поваренной СО.IIИ, 'rде имеются хоро-

шая вентиляция, аккумуляторные установки с надежно

действующей веНТИ.IIЯllиеЙ или rорючие rазы имеют высо-

киЙ нижний предел взрываемостп и резкиЙ запах (aM 
мпачные компрессорные и т. п.).

,к классу B lrотносятся зоны наружных установок, в

которых перерабатываются .lIеrковоспламеняющиеся ве-

щества п rа'Зы и rде образование взрывоопасных ко.н-

центраций может быть только местным при авариях

или неисправностях.
К классу B IIотносятся зоны, rде в воздухе MoryT об-

разовываться взрывоопасные концентрации rорючих пы-

лей при нормальных режимах работы технолоrических

установок, например приемные камеры муки на ме.IIЬНИ 

цах, упаковочные цехи сахарных заводов.

К зонам класса B IIaотносятся те, rде образование
взрывоопасных концентраций пыли возможно только при

* Не следует путать сходные обозначения взрывонепроницаемо 
ro оборудования BIA с клас,сом п{)мещения B-Ia.
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нарушении но.рмально.и рабаты теХIIо.ло.rическо.I'о. o00py 
давания.

,в зависимасти от класса зо.ны, к катараЙ отнесены

помещения и установки, мо.нтаж электро.оборудования
имеет свои осабеннасти, но некото.рые требо.вания к MOH 

тажу являются о.бщюш для всех классов.

В проекте электрообо.рудо.вания о.бязательно. до.лжны

быть указаны на чертежах или в по.яснительно.Й записке

класс помещения и классификация перерабатываемоrо.
вещества по. признакам, 'рассмотренным в Э 1. Приступая
к мо.нтажу, нео.бходимо. убедиться в соо.тветствии по.лу 
ченно.rо. о.борудования классу зоны, катеrо.рии и rруппе

взрывоопасной смеси, катарая может образовываться на

мо.нтируемо.й установке.
Д.1Я по.мещений с занами класса B Iэлектрооборудо. 

вание должна со.о.тветствовать катеrо.рии и rруппе взры 
во.опасно.й смеси, указанной в про.екте, или быть предназ 
наченным для рабаты в средах балее высоких катеrориЙ
и rрупп.

Может быть применено взрывобезопасное обору 
давание во. вз'рыво.непро.ницаемо.м испо.лнении, масло.на 

полненное и искробезапасное со. взрыво.непро.ницаемыми
 лементами,продуваемое и 'специальное. Электро.обору 
дование по.вышенноЙ надежности против взрыва в IIOI\Ie 

щениях 'с зонами кла.сса B Iприменяться не может.

В по.мещениях с занами класса B Iaможет примс 

няться любое взрывозащищенно.е электрообо.рудование,
саответствующее катеrо.рии и rруппе взрывоо.пасной
смеси.

В помещениях с занами классаВ Iбдапускается при 
мение любо.rо. электро.оборудования в закрыто.м испол 

нении, например в пыленепроницаемом, брызrо.защищеII 
Нам и т. п.

В наружных взрынос'пасных установках класса B Ir

применяются: 1) любо.е взрыво.защищенно.е электроо.бо 

рудо.вание для со.о.тветствующих катеrо.рий и rрупп взры 
во.опасных смесей для установак с о.ткрытым СЛИВОl\1

леrко.воспламеняющихся жидкостей; 2) закрыто.е или за 

крытое обдуваемо.е с частями, не искрящими по. условиям
рабаты (например, электро.двиrатели с ко.ро.тко.замкну 
тым ротарам) в о.стальных наружных устано.вках. Hop 
мально. искрящие по. уславиям рабаты части электричес 
ких машин должны быть заключены в пыленепроница 
емый кажух.
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Для помещений с зонами класса B 11 допускается

взрывонепроницаемое или продуваемое электрооборудо 
вание, а также специальное или с масляным наполнением.

В помещениях -с зонами класса B IIaприменИl'.Ю Mac 

лонаполненное и пыленепрониuаемое электрооборудова 
ние.

4. МОНТАЖ ЭЛЕктродвиrАТЕЛЕй

Проверка исправности (ревизия) электродвиrате 
лей состОит из внешнеrо осмотра, осмотра вводноrо

устройства со снятием с Hero крышки и проверки Me 

rOMMeтpoM состояния изоляции обмоток. Ревизия взры 

вонепроницаемых электродвиrателей с полной или ча 

стичной разборкой на месте монтажа не допускается,
так как может быть нарушена фланцевая защита

(см. 2).
Внешним осмотром устанавливается отсутствие пов 

реждения оболочки оборудования, подшипниковых KpЫ 

шек, крепежных лап и т. п. Проворачивая рукой вал

электродвиrателя, убеждаются в отсутствии заеданий и

задеваний крыльчатки вентилятора обдува у взрывоне 
проницаемых электродвиrателей с принудительным ox 

лаждением.

Вывернув болты крышки вводноrо устройства и yдa 
лив крышку, проверяют целость проходных изоляторов
выводов, разбитые изоляторы заменяют новыми. Heдo 
пустимо при разбитых изоляторах пропускать провода
выводов обмоток во вводную коробку через отверстия
для изоляторов, так как в этом случае объем оболочки

электродвиrателя окажется соединенным с объемом

ВВОДНоrо устройства через небольшие отверстия. При
взрыве смеси внутри оболочки взрыв будет передан
сквозь эти отверстия во вводную коробку, rде и про 

изойдет резкое увеличение давления взрыва, так как

передача давления во вводное устройство опережает
передачу взрыва из оболочки. Повышенное давление
может разрушить корпус вводноrо устройства и вызвать

взрыв в окружающей среде.
Присоединив MeroMMeTp 1 000 в к зажимаы двиrате

ля, проверяют состояние изоляции по отношению к

корпусу и це.1}ОСТЬ обмоток. Если обмотки имеk)Т изоля 

цию ниже 0,5 МОМ или электрически не соединены меж 

ду собой, то электродвиrатель должен быть 01 правлен
Б мастерскую для ревизии с разборкой и сушкоЙ,
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Если электродвиrатель выпущен заводом более ro 

да назад, необходимо снять крышки подшипников и

проверить в них наличие смазки. Смазка должна за 

полнять 2/3 объема подшипниковоrо rнезда. При добав 
лении следует применять смазку УБМ (fOCT 3005 51).

Взрывозащищенные электродвиrатели применяются
rлавным образом для непосредственноrо привода Tex 
нолоrическоrо оборудования, их установка существенно
не отличается от установки электродвиrателей в HOp 
мальном исполнении, кроме необходимости иметь pac 
стояние не менее 100 J J от стен, конструкций или обо 
рудования до фланцевых зазоров оболочки или BBOДHO 
ro устройства. Это требование объясняется тем, что

при наличии преrрады для выброса rазов взрыва через
узкие щели фланцевой защиты не достиrается ДOCTa 
точно быстроrо охлаждения rаза до безопасной темпе 

ратуры, из зачеrо может возникнуть передача взрыва
в окружающую среду.

Электродвиrатели в продуваемом и специальном

исполнении устанавливаются по заводским инструкци 
ям и по чертежам проекта силовоrо электрооборудова 
ния. fлавной особенностью монтажа взрывонепроница 
емых электродвиrателей является присоединение про 
водов и кабелей к вводным коробкам.

Вводная коробка ответственная часть электродви 
rателя. Вследствие вибрации может иметь место ослаб 
ление KOHTaKTHoro давления в зажимах и образование
искрения или переrрева, способные вызвать воспламе 

нение или взрыв rорючей смеси внутри коробки; при
несоблюдении всех требований к монтажу может про 
изойти выброс пламени в окружающую среду при нали 

чии в воздухе взрывоопасной концентрации rорючих па 

ров, rазов или пылей, вызвать тяжелую аварию взрыва
или детонации.

Прилеrание крышек и деталей вводной коробки
между собой должно обеспечивать охлаждение выбра 
сываемых наружу rазов взрыва или воспламенения,

происшедших внутри коробки. до температуры, исклю 

чающей возможность зажиrания взрывоопасных CMe 

сей в окружающей среде.
Вводные коробки взрывозащищенных электродвиrа 

телей по конструктивному исполнению разделяются по

назначению для присоединения бронированных кабелей
или проводов, проложенных в стальной трубе и для
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присоединения шланrовых rибких кабелеЙ. Электродви 
rатели с вводными устройствам,и для rибких кабеле!i

предназначены для работы в основном в уrольных
шахтах, опасных по взрыву rаза метана.

Отечественная электропромышленность изrотовля 

ет асинхронные взрывонепроницаемые электродвиrате 
ли единой всесоюзной серии ВАО, которые должны за 

менить все серийно выпускаемые до настоящеrо BpeMe 
ни взрывонепроницаемые электродвиrатели.

Условное обозначение серии ВАО расшифровывает 
ся следующим образом: В взрывозащищенный; А

асинхронный; О обдуваемый. Это серия включает в

себя электродвиrатели мощностью от 0,4 до 1 000 квт в

исполнении до взr включительно, в опытно промыш 

ленной эксплуатации находятся также электродвиrате 
ли в исполнении В4А. Серия разделяется на 16 rабари 
тов: с О до 15 йвключительно.

Весьма ответственной частью электродвиrателя яв 

ляется ero вводная коробка для присоединения к нему

проводов и кабелей. От качества выполнения присоеди 
нения коробки к сети зависит надежность работы элек 

тродвиrателя во взрывоопасной среде.
Электродвиrатели серии ВАО мощностью от 0,4 до

100 квт выпускают с вводными коробками четырех ти 

поразмеров (Kl K4).
Коробка Кl (рис. 2) устанавливается на электро 

двиrателях от О до 3 rorабарита, мощность которых не

превышает 4 квт. Коробка К2 (рис. 3) предназначена
для электродвиrателей 4 6 rorабаритов, имеющих

мощности до 17 квт включительно. Коробка К3 приме 
няется для электродвиrателей 7 ro и 8 ro rабаритов
(до 55 квт) и коробка К4 (рис. 4) для электродвиrате 
лей 9 rorабарита (30 100квт).

Вводные коробки электродвиrателей ВАО по своим

размерам допускают непосредственный ввод в них бро 
нированных кабелей с бумажной изоляцией, кабелей и

ПРОВОДов с изоляцией жил из резины или поливинил 

хлоридноrо пластиката.

Вводные коробки K2 K4состоят из корпуса. крыш 
ки и кабельной муфты, у коробки Кl кабельной муф 
ты нет.

;Хля уплотнения ввода проводов или кабеля вводные

коробки комплектуются резиновыми уплотнительными
кольцами. Кольца бывают трех видов: с одним цeHT 
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Рис. 2. Вводная коробка электродвиrателей серии ВАО
0 3 rorабаритов.

1 корпус; 2 крышка; 3 изоляционная панель; 4 нажим-
ная муфта; 5 наЖИМная шаllба; 6 резиновое уплотняющее
кольцо; 7 упориая шаllба; 8 контактныll зажим: 9 зазем-

ляющиll зажим; 10 резиновая прокладка.

2
,

Рис. 3. Вводная коробка электродвиrателей серии ВАО 4  rora 
баритов.

1 корпус; 2 крышка; 3 щаllбы оrpаннчивающие; 4 rallKa коитактная;
6 болт крышки; 6 пластииа изоляци')Иная; 7 муфта кабельная; 8 за 
J!НВОЧИое отверстие (только у дв"rателеll 7 roи 8 rorабаритов); 9 шаllба
упориая; 1') резиновое кольцо: 11 шаllба иажимная; 12 муфта иажим-

ная; 13 болт заземления; 14 резииовая прокладка.
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ральным отверстием и кольцевыми надрезами длst ytI 
лотнения кабеля, с четырьмя отверстиями для уплотне-
ния проводов И С метками центров сверления четырех

отверстиЙ для проводов с одноЙ стороны и одноrо от-

верстия для кабеля с друrой стороны.
Уплотнение проводов или кабеля осуществляется

нажимной муфтой, которая сжимает уплотнительное
кольцо, продвиrаясь внутрь rорловины коробки при

5 бf lfJ8 9'0 If 12

Рис. 4. Вводная коробка элеКТРОДIJиrателей ВАО 9 rorабарита.
1 корпус; 2 крышка; 3 шайбы оrраннчнвающие; 4 rайка контактная;

5 болт крышки; 6 пластнна изоляционная; 7 муфта кабельная; 8 зали 

вочное отверстне; 9 шайба упорная; 10 резиновое кольцо; Jl шайба на-

жимная; 12 муфта нажимная; 13 болт заземления; 14 резиновая про-

кладка.

ввертывании крепящих ее болтов в проушины rорлови-
ны корпуса или кабельные муфты.

Резиновая прокладка 14 (рис. 4) служит для защи-

ты от попадания влаrи и пыли внутрь вводной коробки.
Взрывонепроницаемость коробки обеспечивается и при
снятой прокладке. Электродвиrатели ВАО выпускаются
с нажимными муфтами двух типов с резьбой для ввер-
тывания водоrазопроводных труб и с приспособлением
для присоединения шланrовоrо кабеля при использова-

нии электродвиrателей в шахтах.

Нажимные муфты для ввертывания водоrазопровод-
ных стальных труб имеют следующие трубные резьбы
для двиrателей O-I-ro rабаритов 3/4",2 3-rorабари 
TOB I",4 6-rorабаритов 11/2", 7 8-rorабаритов 2"
и 9-ro rабарита 21/2".

Вводные коробки MorYT быть повернуты на фланце
электродвиrателя на уrол 900, а коробки электродвиrа-
телей 4 8 rorабаритов установлены сверху и имеют
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tоединепие кабе.ТIьноii муфты с корпусом коробки под

уrлом 450 и позволяют вводить в нее трубы как rори 
зонтально, так и под yr.'10M.

Как правило, до затяrивания кабеля следует присое 
динить трубы к вводным коробкам и если необходимо .
установить уплотнительные фитинrи. ,

На установках класса Вl в коробках электродвиrа 
теля допускается присоединение проводов марок ПРТО
и ПВ, бронированных кабелей с пластмассовой и бу 
мажной изоляцией только с медными жилами. При
этом для питания электродвиrателей мощностью до
17 квт (6 йrабарит включительно) следует применять
кабели с ИЗО.'1яцией только из резины или поливинил-

ХЛОрИДноrо пластиката. Такая необходимость вызвана

тем, что в конструкции вводных lюробок этих двиrате 

леи отсутствует отверстие с пробкой для заливки ка-

бельной массы. В установках класса Вl сухая заделка

кабелей с бумажной изоляцией во вводных коробках
электродвиrателей ВАО не допускается.

В кабельных муфтах ВВОДНЫХ коробок электродви 
rателеЙ 7 9 rorабаритов имеется изоляционная плас 

тина (см. рис. 3 и 4, поз. 6), оrраничивающая объем
кабе.ТIЬНОЙ муфты, и резьбовое отверстие с пробкой (см.
рис. 3 и 9, поз. 8) для заливки кабельной массой KO 

решка кабеля.
.

В помещениях с установками, отнесенными к клас 

сам B la, B Ila и ниже допускается ПрИl\Iенять сухие
заделки кабелеЙ с бумажноЙ изоляциеЙ с применеиием
липких лент из ПО.1Jив",нилхлоридноrо пластиката и ла 

ков ПХВ H 1 и 2.

Как прави.ТIО, трубопроводы ДОЮКJIЫ быть подоrнаJIЫ
и временно присоединены к вводным коробкам до затя 

rиваJIИЯ в них проводов или кабеля.

Участок трубопровода длиноЙ O,5 1 м, непосредст 
венно присоединяемый к вводноЙ коробке, ДО.1Jжен быть
съемным и в месте ero соединения с основным трубо 
проводом иметь длинную резьбу 'с навернутой на нее

водоrазопроводной муфтоЙ и контрrайкой. Примерные
варианты присоединения труб к ВВОДНЫМ коробкам пока-

заны на рис. 5.

Кабель или пp4itвода рекомендуется затяrивать в

трубопровод лишь тоrда, коrда он может быть .немедлен 

но разделан и присоединен к ВВОДНОЙ коробке. Это исклю-
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чит возможность ero повреждения до заделки во BBO)1 

HO УСТРUЙСТБО.
Кабель затяrивают в трубопровод так, чтобы ero

конец заходил за противоположный вводу край короб 
ки не менее чем на 100 .М.М при снятом последнем участ 
ке трубопровода.

Большинство взрывоопасных установок при COBpe 
менном техническом уровне производства относится к

классу B Iaили B IIи ниже. Поэтому наибольшее при 
менение имеет сухая заделка концов кабелей во BBOД 

ные коробки.
Сухая заделка концов кабелей должна выполняться

только липкой изоляционноЙ лентой из поливинилхло 

ридноrо пластиката (ПХЛ) с применением лаков

Ng 1 и 2.

Разделку кабеля выполняют со строrим соблюдени 

ем размеров и технолоrической последовательности

операций, предусмотренных монтажной инструкцией.
В коробку вводят пять жил: три фазные, одна нуле 

вая и одна припаивается к металлической оболочке

кабеля для ее заземления. Сечение заземляющеrо про 

водника выбирается соответственно .сечению TOK{)Beдy 

щих жил по следvющей таблице.

Таблица 7

Сечение жил

кабеля. м.м2
Се1lение медноrо зазеМлЯЮ 

щеrо проводника. .м.м 

До 10
16 35
fiO 120

150 и более

6
10
16
25

После разделки кабеля на Hero надевают съемныЙ

участок трубопровода вместе с нажимной муфтой, две

стальные шайбы и между ними резиновое уплотняющее

кольцо, входящее в комплект коробки. Отверстие в уп 
лотняющем кольце должно быть заранее подrотовлено
по диаметру вводимоrо кабеля и превышать ero диа 

метр не более чем на 1 М.М. Съемный участок временно

прнкрепляют к основному трубопроводу навертыванием
соединительной муфты на 3 4нитки резьбы.

Пример сухой заделки кабеля, выполненной COOT 

ветственно инструкции, показан на рис. 6.
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Ввод разделанноrо кабеля в коробку выполняют

одним ИЗ двух способов: для электродвиrателеЙ 4 9 ro
rабаритов через кабельную муфту коробки и для

электродвиrате.lJеЙ O 3 rorабаритов непосредствен-
но в коробку.

Кабельную муфту 'снимают Сlкороб 
ки, удаляют из нее изоляционную пла 

стину, которая требуется лишь IПрИ
заливке муфты кабельной массой, и Ha 

девают муфту на заделку так, чтобы
нажимная муфта попала в rнездо Ka 

бельной муфты и уперлась в нее уплот 
няющим кольцом С шайбами.

Сняв крышку коробки и освободив
от BpeMeHHoro за'l<репления 'съемный

уча,сток, жилы кабеля и зазе:\fЛЯЮЩИЙ

проводник ВВОДЯТ внутрь вводной KO 

робки. Кабельную муфту при'крепляют
к коробке болтами, затяrивают болты

нажимной муфты 'и ЭТИl\f уплотняют

место ввода кабеля. Затем выполняют

окончательное соединение Съемноrо

участка трубопровода с ОСновным. При
Этом соединительная муфта должна
быть навернута на резьбу OCHOBHoro

трубопровода ДО упора, а на съеМНО'1

участке затянута КОНl'рrайкой. Резьбо 
вые соединенпя труб должны быть BЫ 

полнены 'с подмоткой волокна, пропи 
танното суриком, тертым на олифе.

Для электродвиrателей O 3-rora 
баритов ввод жил кабеля в коробку
выполняют в той же 'Последовательно 

сти, но без 'применения кабельной муф 
ты, что иноrда вызывает некоторые за 

1'руднения при сборке трубопровода
с коробкоЙ. В этих .случаях следует OT 

вернуть болты, крепящие корпус HBOД 
ной коробки к двиrателю, 'и приподнять корпус коробки,
насколько позволяют провода от статорных обмоток.
После ввода жил хабеля корпус вводной коробки вновь

установить на место и закрепить болтами.
Токоведущие жилы кабеля присоединяют

дам от обмоток электродвиrателя, а нулевую
38
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Рис. 6. Общий вид

сухой заделки ка-

беля перед вво-

дом в коробку
элеКТРОДБиrателя

ВАО дО 3-ro rаба-

рита.

к BЫBO 

И зазем 
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ляющую жилу к ОДНОIlIУ общему IШНТaI<ТI-IOМУ зажн 

му, соединенному с корпусом двиrателя. Общий вид

смонтированной вводной коробки 4 б rоrабаритов
показан на рис. 7.

Рис. 7. ОбщиЙ вид смонтированной ВI30даоЙ коробки (без

крышки) электропвиrателя ВЛО 4 6 rorабаритоI3.

В завершение монтажа закрывают крышкой корпус
IШОДlIOЙ Iшробки, предвар"тель"о протерев тщательно

чистой тряпкой места прилеrания плоскостей и смазав

ИХ вазелином или друrой мяrкоЙ консистеНl1НОЙ смаз 
. кой. Затянув болты крыш 
ки, проверяют калиброван 
ным щупом взрывозаЩИТ+Iые

зазоры по инструкции заво 

да изrотовителя.

При установке электро 
двиrателей ВАО 7 9 ro[a 

баритов в ,помещен,иях I ла(' 

са B I задетш кабе.тIеii

с бумажноЙ 1130ЛЯЦllеIl в

:\IУфп' заЛlIвают кабелыli'((

массой МБМ Iили МБМ 2,
разоrретой до 1400 С и 'по 

следующим охлаждением до

110 120°С,
В связи ,с этим при MOHTa 

же кабельной муфты в [o 

ризонталыlOМ положении нужна установка изоляuион 

ной пластины, предотвращающей вытекание кабельной

массы из муфты. В изоляционной пластине просверли 

Рис. 8. Пластина изоляционная.

I отверстие для заземляющеrо
проводника: 2 отверстие для ну-
.лево!! жилы; 3 отверстие для ТО-

коведуще!! жилы.
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вают пять отверстиЙ, "Ш( показано на рис. 8. Дпаметры
отверстий должны быть выбраны таJ{ИМИ, чтобы обес 

печивали возможность уплотнения в них жил изоля 

ционной липкой лентой ПХ.1 или трубками из поливи 

НИЛХЛОрИДа соrласно ИНСТРУКЦИИ. При вертикальной
установке кабельной муфты вводным отверстием вниз

изоляционную пластину можно не ставить. Кабельная
разделка в муфте. подrотовленная к заюшке, показана

на рис 9.

Рнс. 9. Поцrотовка кабеля для заливки кабельной
массой в кабельной муфте вводной коробки.

1 реЗИ"ОDое кольцо: 2 кабельиая муфта: 3 жилы

кабеля; 4 обмотка жил леитоА ПХЛ; 5 изоляциоииая
пластина; 6 ПрОПОДНIIК заземления.

Если подвод питания с злектродвиrателем выполня 

ется проводами с резиновоЙ изоляцией или с изоляциеЙ
из ПОЛИВИllилхлорида. то псе описанные пыше операции
по монтажу упрощаются.

При сохранении общеЙ технолоrическои последова 
тельности операциЙ монтажа отпадает необходимость
разделки изоляции и оболочки кабеля. Особенностью

ввода в коробку изолиропанных проводов является He 

обходимость пробивания в резинопом уплотнительном
кольце и сверления в нажимной и упорной шайбах OT 

дельных отверстиЙ для каждоrо провода, равных диа 

метру затяrиваемых через них проводов. При этом He 

обходимо по возможности обеспечить совпадение цeHT 

ров отверстий в уплотнитепьном резиновом кольце
с центрами отверстий в нажимной и упорной шаЙбах,
для чеrо рекомендуется приклеивать их друr друrу кле 
ем М!? R8.

При беструбной конструкции распределительных ce 

теЙ во взрывоопасных помещениях применяются спе 
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циальные бронированные кабели с пластмассовой изо-

ляцией и пластмассовыми оболочками марок АБВ и

АВБВ, о прокладке которых будет сказано ниже. Здесь

мы рассмотрим лишь способы присоединения этих кабе-

,

Рис. 10. Пример ПОДIJOДКII кабелей марок ВБВ 11 АВБВ

к двум рядом стоящим двиrателям.

1 ЛОТОК перфорированныR КБО, Кб!.

лей к вводным коробкам электродвиrателеЙ серии ВАО

и старых сериЙ, имеющие анаJюrичные конструкции

вводных коробок (MA 35,MA 36.MA 140,АСВ).
Кабели марок ВБВ или АВБВ подводят к электро 

двиrателям чаще сверху. Н11 рис. 10 показан один из

возможных вариантов подводки I<абелей к электродви 

rателя!\!.

Как видно из рисунка, эти кабели присоеди 

няют без дополнительноЙ их защиты стальнымИ труба 
ми, так как прочность оболочек и брони этих кабелеЙ
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Ооеспечивают надежность работы в д.ТlИтельноii ЭhСПЛУ'
C:lтации.

Во вводную коробку кабель вводится после ero раз 
делки соrласно инструкции. Конец кабеля отмеряют и

отрезают на длину, достаточную для присоединения ЖИ.l

h контактным зажимам. Надев на наружную оболочку
кабеля нажимную муфту, резиновое уплотнительное
кольцо и нажимную и упорную шайбы, устанавливают
их на кабеле против rHe 

зда для них в кабельной

муфте или вводной KO 

робке (у коробок Кl). На

раестоянИiИ в 1O '15.л.t,Ч

от уплотнительноrо коль 

ца наружную оболочку
надрезают и удаляют лен 
ты. Броню кабеля разма 
тывают и отрезают на

длине, равной двум Ha 

ружным диаметрам раз 
дельшаемоrо кабеля от

места 'вых'ода брони
из подоболочки.

Затем обе ленты брони
облуживают и к ним при 
паивают заземляющий

проводник ('см. табл. 3). Ленты, уложенные на старое
место, укрепляют в место паЙки стальным ленточным

бандажом шириной 15 20мм, изrотовленным из //снты

брони. Концы бандажа соединяют между собоЙ «в за 

мок». Дальнейшая разделка и оконцевание кабеля не

имеют особых отличий от а.налоrичноЙ работы на Ka 

белях с пластмассовой изоляциеЙ. Разделанный конец
кабеля вводится и уплотняется в коробке так же, как

и кабель с бумажноЙ ИЗОЛЯЦllей, о котором rоворилось
ВЫШС. Заливка /<абелыюй lIIa.ccofi КОllцевых заделок
кабслсfi марок ВБВ " ЛВБВ в муфтах НС раз 
решается.

Некоторые электродвиrатели для уменьшения виб 
рации устанавливают вместе с приводимыми ими Mexa 

низмами на резиновых амортизаторах. Имеют примене 
ние также и ременные или клиноременные передачи от

электродвиrателя к приводимому механизму, в частно 

сти у B'-.lТяжных вентиляторов. В этих случаях вводные

РIIС. 11. Пример присоединения
электродвиrателя с применеИllем

металлорукава Рl Ц А.
1 наЖlIмная муфта ВВОДНОЙ коробки;
2 rорnовина коробки илн Кdбельной

муфты; 3 штуцер металлорукава; 4

метаnлорукав; 5 накидная rайка;
6 труба водоrазопроводная
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коробки неЛЬЗf! жестко соединять С водоrазопроводны -

1\111 трубами. в которых про.nожены провода И.nи кабе.nи.

Взамен объемноrо участка

трубопровода для l\Iяrкости

соеДИlIеНIIЯ устанав.nlIвают в

ПО\lещениях к,nасса B-I,
B-Ia и В-Н rерметиче-
ские метал.nорукава марки

РI-Ц-А ИЛII РН-Ц-Л rOCT
3575-47, l1:\lсющие оконце-

вате.nll с резьбоЙ Д.nя ввер-

тываНIIЯ в нажимную муф-
ту вводной коробки соот-

ветствующеrо диаметра. Ме-

та.nлорукава до.nжны быть

соединены с оконцевателя-

ми в заlВОДСКИХ условиях
и испытаны изБЫТОЧНЫ\l

даВ.lением воздуха в 1 О ат

(100000 н/м2 ). Пример при-
соед!IIнения э.nектродвиrате-

.nя с применением rермеТllческоrо метал.nорукава пока-

зан на рис. 11.

Д.nя помещений к,nассов В-lб и В-На допускается
ВЫПО.nнять .fиБКllе соеди-

нения с помощью напор-

ных реЗIIно-тканевых ру-
кавов по rOCT 8318-57.

Прllмер ВЫПО.nнения тако-

[о соеДИНСI[i]!Я ПОI..:азан на

рис. 12. Как ВlЦHO IIЗ

рас. 13, в концы Ш.lанrа

встав.nЯЮТ отрезки труб
с резьбой Д.nя ввертыва-

ния в нажимную муфту
вводноЙ Iкоробки И Д.nя

соединения с ОСНОВНЫ\l

труБОПРОВО'l.О:\l. В месте

соединения с отрезк3:\ш

труб на Ш.nанrи устан ав-

лив<lются хомуты из по-

лосовоЙ ста.nИ 11 затяrи-

вают их бо.nтаМII с rаЙ-

каl\iИ.

Рис. 12. Пример присоединения
 .lектродвиrателя с ПрИ'l1ене-

нием резино-TKaHeBoro рукава.
1 вводная коробка: 2 pe3HHO 

ткан'еВЫЙ рукав ПО rOCT 8318 57;

3  .контрrайка; 4 муфта водо-
rаЗQПрО8DДН3Я; 5 фllТННf УIIЛОТ 
lIительный; fi труба водоrазопро 

водная.

40

2

2
lJ

f
5

Рис. 13. Соединение резино-ткане-
noro рукава с водоrазопроводной

трубоЙ и с муфтой на трубе.
I труба водоrазопроводная; 2 ре-
зино ТкансВЫЙ рукав: 3 прокладка
стальная; 4 муфта водоrазопровод-
ная; 5 хомут стаЛЫIОЙ; 6 болт

М8х35.



Вставки из резинотканевых рукавов перед YCTaHOB 
ко" должны быть испытаны избыточным давлением

воздуха в 3 от (30000 н!м2
по системе СИ).

Однако описанные выше способы мяrкоrо присоеди 

нения проводов и кабелей, предусмо,!:ренные инструкци 
ей по монтажу электрооборудования взрывоопасных

установок, не всеrда удовлетворяют требованиям к их

надежности при значительных веЛИЧIlнах вибрациЙ, KO 

Рис. 14. Примеры rиб о 
ro присоединения элек 

тродвиrателей.
I наЖlIмная муфта ПВОД 
НОИ КOI,обки; 2 шлаIlI'ОПLlЙ

h.абсль; 3 уплотнительный
сальник; 4 фитинr фу;
5 коробка соеДИII ИТСЛЬН ая

ПЗJ1I.IвозаШ,ищснная серии
кев; 6 муфта водоrазо 
П])овоДная: 7 КОНТ1)rайка;
8 труба впдоrаЗОПРОВОk

Н tЯ.

торые MorYT вЫЗывать ослаб.'lение контактных соедине 

пиЙ или излом однопроволочных жил проводов пли I<a 

белей. Поэтому в практике монтажа получил примене 
ние способ rибкоrо присоеДIlнения с использованием

вставок из rибких шлаIlrовых I<абслей. На рис. 14 даны
два примера TaKoro присоеДIlнения. В первом для coe 

динения проводов или кабелей в пластмассовоЙ изоля 

ции со шланrовым кабелем применен фитинr типа Ф,
а во втором брониропанныЙ кабель в бумажной изо 

ляции разделан в специальноЙ, IIзrОТОПJIяемой завода 
ми, взрывозащищеIIНОЙ коробке типа КСВ, в котороЙ
ВЫПО.'lнено и соединение жил кабелей. В Fор.'lОШlНах
фIlтинrа или коробки КСВ шланrовыЙ кабель должен
быть надежно уплотнен ввертным сальником

(Y57 Y60).Внутри коробки КСВ или фитинrа конец

шланrовоrо кабеля должен быть закреплен. Для этоrо,

отступя на 5 8мм от края разделки, на наружную

оболочку кабеля устанаВЛIlвают хомут из полосовоЙ CTa 

ли 10 12x2,5 М.М, СОСТОЯЩий из двух полухомутов,
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скрепленных между собой винтами. Хомут должен быть

Tyro затянут и ero края должны уrлубиться в наруж 
ный покров шланrовоrо кабеля на 1 1,5ММ. Вводная
коробка электродвиrателя (ВАО) должна иметь Ha 

жимную муфту, предназначенную для присоединения
шланrовоrо кабеля, имеющую зажимное приспособле 
ние, в котором следует надежно заделать второй конец
rибкой вставки.

ШJ
;2; .9

1,

I

ш " .

РНС 15. КОНСТрVКЦIIЯ
ВВОДНЫ'( коробок элек 

тродвн,rателей серий
MA 35.MA 36и MA 140.
I нажимной фланец: 2
кабельная муфта: 3 во-
локнистое по..tlуко..tlьцо; 4
стальная шайба: 5 резн-
новая шайба; 6 войлочная

шайба; 7 корпус коробки;
8 распорка; 9 крышка
коробки: 10 заземляющий
болт; 11 контактный за-

ЖИМ.

Наряду с элеКТРОДВИI"ателями серии ВАО еще име 

ют широкое применение для привода технолоrическоrо

оборудования химических и нефтехимических взрыво 
опасных производств электродвиrатели старых серий.
В силу исторических причин развития производства
взрывозащищенных электродвиrателей, начавшеrося с

создания электродвиrателей для уrольных шахт, их

вводные коробки были плохо приспособлены для присо 
единения стальных труб и кабелей с бумажной изоля 

цией, так как конструировались для ввода шланrовых

кабе.Тlей, применяемых в шахтах. Дальнейшая модерни 
зация вводных коробок также не дала достаточной
универсальности.

На рис. 15 17 показаны конструкции вводных
устройств взрывозащищенных элеКТрОДВИrателей ста-

рых серий MA 35,MA 36,MA 140,КО и КОМ.
Как видно из рисунков, лишь в коробках ввода се-

рии МА можно применить сухую разделку кабелSJ. В
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коробках вводноrо устройства КО и КОМ сухая раз 
делка кабеля с бумажной изоляцией не помещается по

длине. Кроме Toro, при вертикальной установке KOpO 

 т;
-9 ш(

б)

Рис. 16. Конструкция
вводных коробок элек 

rродвиrателей серии КО.
а для ввода rнбкоrо JIЛИ

Gронированноrо кабеля ДBII 

rателеtl 3. 4 11 5-ro rабари-
тов; б для ввода кабеля
11 ЛИ ПрОБодав в стальной

трубе ) 4-rorабаРIIТОВ; в

ЦЛЯ ввода fибкоrо кабеля

ДВllrателеil )-то и 2-ro rаба-

pIlTOB. 1 корпус короБКII;
2 крышка; 3 КОНТактнЫЙ
зажим; 4 плаСТliнка; 5
промежуточная муфта; б
УnЛОТНlIтельное КОЛI:оЦО; 7
заrлушка: 8 кабельная
муфта: 9 ВИНТ З8землеllllЯ:

10 муфта для ввода сталь

HOtl трубы.

бuк их rорловины, как праI3ИЛО, упираются 13 фунда 
менты машин, а при rОРНЗОlIталыюii их установке при 
ХОДИl'ся оставлять нежелательную
петлю кабеля.

По приведенным причинам BBO.'l. 

ные УСТРОЙСl'ва переделываются для

присоединения к .ним стальноЙ TPY 

бы. С этоЙ целью взамен кабельноЙ

муфты вытачивается -специальная

футорка с резьбой для ввертывания

стаЛI>НОЙ трубы и резьбоЙ для BBep 

тыва.ния футорки в уплотняющее

устроЙство вводноЙ коробки. На

рис. 18 'показаны способы iIl'plI-соедн 
IIСIllIЯ стальных труб к вводным

устроЙствам различных типов.

Электрические машины или дpy 
roe электрооборудование 'но взрыво 

непроницаемом исполнении испыта 

ны на надежность деис'I1ВИЯ фланце 
вой защиты :при -определенном объ 

e le оболочки. Увеличение этоrо

объема за -счет присоединенrия к He 

 ч

Рис. 17. КОНСТРУКЦIIЯ
вводной коробки элек-

тродвиrателей серии
КОМ.

1 коробка; 2 зазем,

ЛЯЮЩllil болт; :1 кон-

тактный зажим; 4

крышка; 5 уплотнн 

тельное кольцо; 6

стальная шаllба; 7 ка.

бельная муфта.

43



""

,"

44

.,
,.

.,

",-,

......

'<r:L,
""

"'> 

c::; ?o
:r..cQ)t:1

"'::;0
c.Ji5 c:I

:C-6QJ>'

:3 о-
  I--<I
:S:  ,:);)
f.ooJ-o::I: ..

::I: >. t::( 

ctI::ro 

5. I  =..
:I:i  g.::>:
ф....... О...

о;;
Е-<    .....c;;
CtI >. t::(:g ::С-

а g 
 tJ:Ш  

О 'XI ""'::!:

 I g  
@ ru8 q:1
 .ёg  
о

,,»

ttlс:;:
D.,H

:  : 
t g;    

,.... ф.....
t::(Ш

ё а: u gс:::
  10!g, 
() CJ с":) :>:: t: t::(
;>':5: ..,..00

;?: ><ё; E 

I:j CJ. с:::

g 1'" I
ro шC'I шt-.. ;g
 ё;j :1 
  ClJ -6

\0 ::r :>'Q)ctI с:::

S  :E
Е-<

('f) с::: .Q

х .Q .а.....

:а :s:   u
:g g. t:8!
r- :s:: :g

CtI

I  -e.;'
() ;..... ::, C'J
tI:::€

co:!.Q:;::

'" :if [;;
:r: :;;:o t 

>,.....

:::: (.)::r

< ф
О :€'7t>("c=-,

 C])
....

c; I   
t:

<tt) c::: 
:Q:€.. E 

:s:-;-   
u :>::   6t::(

о Со::!: CtI

t:  tl u l-eg", 
00 (1) о

:;:: :1:::".
_  ClJ> 

t.J \с ::.Е  ..... о

(f ti* g2

j 
q;:

,.



му труб изменяет условия работы этоЙ защиты, ЛIIШdСl

уверенности в ее надежности и снимает ответственность

завода изrотовителя.

Вводное устройство электродвиrателя имеет свою,

отделенную от общеrо объема машины обо.'IОЧКУ и по

приведе"нным соображениям ее необходимо отдеЛIIТЬ от
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I IIС, 19. ПрllсоеДllllение кабеля к  леКТРUтtВllrате.
лю через переХОПIlУЮ IJ3рыrюзаЩllluеНIlУЮ коробку

Тllпа КСБ.

BHYTpeHHero объема ПР'llсоединяемых стальных труб спе 

uиальным разделитеЛЬНЫl\1 уплотнением (см. 7).
К IЗВОДIIЫМ устройствам, 13 которых нельзя ВЫПо.rI 

нить сухую разделку кабе.'1Я, присоеДИllение осущест.
вляется проводамн в трубах при помощи специа.'1ЫЮЙ
переходной взрывозащищенноЙ чуrунноЙ кабельной
муфты, в котороЙ ВЫПОЛНЯЮТСЯ разделка и rерметиза.
ция бронированноrо кабеля и переход (рис. (9) с кабе.
ля на провода.

В опециалыlЫЙ патрубок l\IУфты ввертывается OTpe 
ЗOJ< трубы, отмеренныЙ до вводноrо устроЙства электро 
двиrателя. Присоединение трубы к вводному устроЙству
делается разъемным с помощью специальной накидной
rайки I1.'IИ соединительноЙ МУФты с контрrаЙкой на croH 

ной резьбе. При длине соединительной трубы между ка.

бель'Ной муфтоЙ и вводным устроЙством электродвиrа 
теля менее 0,8 м разделительное уплотнение разрешает 
ся не устанавливат 
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После примерки приступают к разде.7ше кабеля пп

деiiствующим инструкциям. !\\уфта снимается, отмери 
вается нужная длина жил кабеля. При сечениях кабе 

ля до 70 мм2
допускается выполнять прокладку в трубе

жилами кабеля. Для этоrо на них должны быть Haдe 
ты трубки из поливинилхлорида или наложена допол 

нительная изоляция из нескольких слоев липкой ленты

ПХЛ. При сечении жил кабеля более 70 .мм2
проклады 

вается провод марки ПРТО или ПВ нужноrо сечения и

присоединяется 1< жилам I<абеля сваркой или ппрессов 
коЙ в uерХllей части муфты. не ззливаемоii битумноЙ
массой.

После разделки кабеля переходная муфта оконча 

TeJlbHO устаиавливается иа место, при этом l\абе.1JЬ дол 
жен быть уплотнеи в rорлопиие муфты СМОJIЯlЮi'!
лентой.

Затем устанавливается соедииительная труба между
переходной муфтой и вводным устроЙством, в нее затя 

rиваются жилы кабеля или провода, OJ<онцовываются
наконеЧНИI<ами и присоединяются к зажимам электро 
двиrателя. ПРОВОДIIИl< заземления, припаянныЙ к Me 

таллическоЙ оболочке и броне кабеля, присоединяется
к специальному болту виутри переходной муфты. к.o 
робка заполняется битумным I<омпаундом марl<И
МБМ I.

При моитаже присоединения следует помнить, что

плоскости прилеrания крышек вводноrо устройства и

кабельной муфты должны быть очень чистыми, приле 
raTb всей площадью друr к друrу. Ни в коем случае не

допускается закрашивание их краСI<ОЙ. От тщательнос 
ти установки крышек зависит надежность действия
Фланцевой  ащитымуфты.

Для помещениЙ кла,ссов B I и B Ia применяются

только провода и кабели с медными жилами. Это Tpe 
бование обус.1Jовлено особеиностью действия фланце 
вой защиты при КОрОТ!<ИХ замыканиях внутри защит 
ной оболочки. Дело в том, что при '<оротком замыкании

между токоведущими частями из алюминия ПрОИСХОДИl
зажиrание взрывоопасной смеси вне оболочки через
фланцевую защиту. Такое явление происходит по двум
причинам. Во первых, мельчайшие ча,стички ра,сплав 
ленноrо алюминия, получившие при коротком замыка 
нии большое ускорение, пролетают через зазоры флан 
цевой защиты, не успев ОI<ИСJJИТЬСЯ внутри оболочки.
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Соединяясь с кислородом воздуха уже вне оболочки,
эти частички наrреваются до высоких температур и BЫ 

зывают воспламенение Сl\lеси в окружающеЙ среде. Bo 

вторых, при тепловом действии дуrи KopoTKoro замыка 

ния расплавляется окись алюминия (температура плав 

ления 2 050
0

С). Частички расплавленной окиси не успе 
вают охладиться при движении между плоскостями

прилеrания фланцевой защиты до безопасной теl\lпера 

туры.

При коротких замыканиях между медными TOKOBe 

дущими частями TaKoro явления не наблюдается вслед 

СТIше Toro, что процесс ОI<исления частичек меди кис.'Iо 

родом воздуха при высокой температуре происходит во

MHoro раз быстрее, чем частичек алюминия, и процесс
ЭТClт протекает внутри оболочки. Кроме Toro, темпера 

тура плавления закиси меди, которая покрывает TOKO 

ведущие части, 1 800
0

С, т. е. значительно ниже, чем у
окиси алюминия. Поэтому при коротких замыканиях

внутри оболочки оборудования между медными TOK"Be 

дущими частями фланцевая защита обеспечивает охла 

ждение вылетающих частиц меди и rазов до температу 

ры, безопасной для воспламенения смеси в окружаю 

щей среде.
Расстояние по воздуху между токоведущими частя 

ми разных фаз и металлическим корпусом оборудова 
ния не должно быть ниrде меньше 6 ММ при напряже 
нии сети 220 и 380 В. ДЛЯ повышения надежности рабо 
ты оборудования и предотвращения перекрытия при

перенапряжениях в сети этот воздушный зазор должен

проверяться при монтаже пластинкой, имеющей толщи 

ну 6 ММ.

Особо следует рассмотреть присоединение к сети

взрывонепроницаемых электродвиrателей ВАО 12 15 ro

rабаритов мощность 200 I 000 КВТ, работающих на

напряжении трехфазноrо тока 6 КВ.

ЭТИ электродвиrатели MorYT применяться во взры 
воопасных установках всех классов со взрывоопасными

средами, относящимися к 1, 2 и 3 йкатеrориям и rруп 
пам самовоспламенения А, Б и r, а также содержащих
взрывоопасные пыли.

Эксплуатация электродвиrателей при отрицатель-
ной окружающей температуре возможна при условии

обеспечения внутри оболочки температуры не ни-

Жf'+5
0

с.
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Для поддержания указанноЙ температуры перед пус 
ком внутри электродвиrателя установлены четыре элек 

тронаrревателя на напряжение 380 В.

Присоединение кабеля или проводов, питающих элек 

тронаrреватели, выполняется во вводноЙ коробке BK I,
применяемой также для элеК'I'родвиrателеЙ ВАО на 380 В.

В этих коробках у тановленытри проходных TOKOBe 
дущих зажима, два из них рабочие, один свободныЙ. Во
избежание ошибочноrо прlIсоедпнеппя к свободному за 

жиму, последний соединен перемычкой с одним из рабо 
.

чих зажимов.

Монтаж вводной коробкп электронаrревателеЙ не OT 
JIичает яОт описанных рапее способов монтажа вводных

)<оробок электродвиrателей ВАО 1,2 и 3 rorабаритов.
Для присоединепия пптаlOщеrо кабеля 6 кв на элек 

тродвиrатеШIХ ВАО 12 15 rorабаритов установлена
вводная коробка BK 6000,показанная на 'рис. 20.

Нажимпая муфта имеет резь'бу для водоrазопровод 
ноЙ трубы диаметром 2".

Внутри корпуса расположены три 'силовых зажима на

проходных изоляторах б с защитными изоляционными

'Коробочками 7. Леrко открывающаяся крышка защитной
коробочки обес",ечивает свободный доступ к контактным

зажимам.

На проходных силовых шпильках установлены KOH 
тактные переходные пластины 'С отверстием диаметром
9 мм (рис. 21), кОторые Пспользуются для "'рисоедине 
ния жил кабелt')"' сечепием 25 и 35 мм2

, оконцованных
након{'чникамп с коптактпыми отверстиями 8,5 ММ.

При присоединении наконечников с отверстиями
12,5 ММ контактные пластины должны быть сняты.

Вводная коробка позволяет вводить кабели с бумаж 
ноЙ изоляциеЙ с выпо"шеlШСI\-I сухой заделки илп залиl3 
кп бптумноЙ массоЙ )\Онца кабеля. Заливку кабельноЙ
массоЙ выполпяют только во взрывоопасных помещениях
класса B I.

Сухую заделку ка,белей с бумажноЙ изоляциеЙ BЫ 
полняют только липкой лентой из поливинилхлоридноrо
пластиката (ПХЛ) с лаками N!! 1 и 2.

Бандажи на корешке заделки в жилах кабеля про 
питьшают rлифталево масляным лаком и цапон лаком
или друrими изоляцпонными ПРОПИточными лаками (ше.lJ 
лачными, бакелитовым и т. '11.) .
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Рис. 20. ВВО'J.lJiJЯ кор,оБК<I BK 6000.
1 КОРПУС; 2 крышка; 3 каБСJ1ЫI.3Я муфта; 4 реЗИНО130(' УIIЛОТНЯЮЩt  
колы(о; 5 нажимнан муфта: б ПРОХОДIII>IС IIЗОЛЯТОРЫ. 7 заЩIIТllые IlЗол.1

ЦllOllllые l<ороБОIIКИ; 8 1130ЛЯЦИО!IIIая плаСТlша: 9 РСЗI,бопые проБЮ'1

4 Библиот каэле.,тромонтера

Рис. 21. Контвктные пластины для присоединения жил
кабелей сечением 25 и 35 MM .
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В помещениях класса B Iприменение сухих заделок
кабелей не разрешается.

Вводная коробка расположена с правой стороны
электродвиrателя, если СМО1'реть со стороны свободноrо
конца вала, и повернута вверх относительно rоризонталь 
ной оси на уrол 20<> (рис. 22).

К фланцу электродвиrателя вводная коробка при 
креплена шестью болтами М16 и может быть повернута
на фланце на уrол, кратный 60<>.

Рис. 22. Установка вводных коробок на 'электро 

двиrателе ВАО 12 15.rorабаритов.
1 разъемное соединение.

Для заливки кабельной Ма'ссы ('В помещениях класса

B I)в кабельной муфте имею1'Ся заливочные О'Тверстия,

которые используются в том случае, коrда вводное OT 

вер'стие кабельной муфты располаrается под уrло'V! 600

к вертикали. Заливочные отверстия закрываются проб 
ками 9 (рис. 20) и закрепляются двумя болтами.

При вертикальной установке вводной коробки заливку

битумной массы ПРОИЗI30ДЯТ через монтажныЙ проем

корпуса коробки.
На участке между вводной коробкой и кабельным Ka 

налом или труБОПрОI30:I,ОМ, выходящим из пола, кабель

должен быть защищен отрезком водоrазопроводпой TPy 
бы, который соединяют с вводной коробкой и трубопро 
водом на резьбе.

Как и при подводке к электродвиrателям, paCCMOTpeH 
ным ранее, при выходе из пола труба должна иметь разъ 

емное соединение (рис. 22) и, если нужно, разделитель 

ное уплотнение от перетекания по ней rазов в невзрыво 

опаСllое помещение или взрывоопаснее друrоrо класса

или с друrой взрывоопаоюй средой.
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При прокладке кабеля В канале конец трубы вводяf
в канал и заделывают в полу после ,монтажа вводной

коробки. Заземление трубы осуществляется от электро 
двиrателя через резьбу нажимноЙ муфты вводноЙ короб 
ки. Конец трубы со 'стороны канала не заземляют.

rлубина канала или заложения трубы в полу должна
обеспечивать необходимыЙ радиус изrиба кабеля с уче 
том высоты фундамента.

Работа по монтажу концевых заделок ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ
кабелеЙ во вводных коробках весьма ответственная. От

качества вьшолнения монтажа зависит надежность рабо-
ты электродвиrателя, и, в первую очередь, ее взрывобе 
зопасность. Поэтому монтаж вводов в высоковольтные

двиrатели должен поручаться электромонтерам-кабель 
щикам высокоЙ  ваЛllфикациии ВЫIIOЛНЯТЬСЯ под KOH 

тролем инжеперно техпичсскоrоперсонала.

При выполпенип 'работы нужно cTporo соблюдать

определенную послсдоватеJIЫIOСТЬ операциЙ.
Кабель затяrивают в трубу после полноЙ rотовности

трубопровода так, чтобы конец кабеля заходил за про 
тивоположныЙ краЙ вводноЙ коробки не мепсс чем на

500 Л/М. При отмериванпи отрезка кабеля для подвода
к элеlпродвиrателю оба конца кабеля должны быть [ер-

меТИЗllрованы от увлажнения изоляции путем напаЙки

колпачков на свинцовую или алюминиевую оболочку.
После затяrивания кабеля разбирают разъемные со-

единения и снимают с кабеля участок трубы вместе

с нажимноЙ муфтоЙ и резиновым кольцом уплотнитель-
Horo устроЙства вводноЙ коробки. Затем тщательно вы-

меряют длину кабеля с учетом изrибов и накладывают на

броню кабеля напротив торца кабельноЙ муфты бандаж
из З 4витков проволоки или полоски брони кабеля ши-

риноЙ 20 ЗОмм. закрепляемоЙ кровельным швом.

На расстоянии 2 мм от бандажа надрезают и снима-

ют ленты брони, удаляют битуминизированную подушку
с оболочки разделываемоrо кабеля, предварительно про 
rpeB се пламенем проnановоздушной rорелки или паяль-

ноЙ лампы, и тщательно очищают оболочку кабеля от

остатков битума тряпкоЙ, смоченноЙ в бензине или Kepo 
сине, и чисто вытирают сухоЙ.

Участок двух лент брони и оболочки кабеля (от среза

брони) длиноЙ ЗО 50мм зачищают до блеска и залужи-

вают припоем пос-зо, алюминиевую оболочку предвари 
тельно натирают припоем «А» в пламени rазовоЙ roрел-
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ки пли паяльноЙ лампы. iJаСП.lIстеппые ПРОПО.1I0КII MeДHO 
ro заземляющеrо проводника (выбранноrо по табл. 5)
плотно укладывают на залуженные места в один ряд и

крепят к броне бандажом из 3 4мяrких медных прово 
док и двумя временными бандажами к оболочке, как

показано на рис. 23. Друrой конец заземляющеrо прово.1 
ника должен быть направлен в сторону конца кабеля.

Прuводник заземления тщательно припаивают к бро 
НС Н К оболочке (рис 23), 'снимают времснныс бандажи

и удаляют остатки флюса
тряпкоii, смочсн ноЙ В

бензине.
\<? После припаЙiки про 

водника заземления на

канси кабеля надевают

премснно снятыЙ участок
трубы с навернутоЙ на

Рис. 23. Конеи КJбеля. I10дr{)l'ОВ нее нажимноЙ муфтоЙ и

JlенныЙ к раЗ.J.елке. трубу осторожно соединя 

ют с основным трубопро 
ВОДОМ. После этою делают первыЙ кольцевой надрез на

обложке кабеля на расстоянии 120 А/Л'/ от среза брони.
На подrотовленныЙ для присое.1инения конец кабеля

надевают уплотняющее резиновое кольцо, в котором
предварите.1JЬНО удаляют надрезанныеслои, ДОВОДЯ OT 

верстие до диаметра кабеля. Резиновое кольцо ycтaHaB 
ливают на оболочке кабеля в месте припайки заземля 

ющеrо проводника.

Отступив на 15 мм от nepBoro кольцевоrо надреза,
делают второй кольцевоЙ надрез оболочки и от Hero два

продольных надреза до конца кабеля на расстоянии
в 10 мм друr от друrа (надрезы делают не rлубже, чем

на 2/3 толщины оболочки) и снимают вначале вырезан 
ную полосу, а затем и всю оболочку с конца каб ляот

BToporo надреза.

Сняв поясную изоляцию до BToporo надреза оболочки,
жилы кабеля разводят, удаляют заполнители и протира 
ют жилы чистой тряпкоЙ, смоченной в бензине. Отмеряют
необходимую длину жил и отрезают лишние концы.

Оставшийся между первым и вторым надрезами поя 
сок оболочки удаляют, накладывают на краЙ поясной

ИЗО.1JЯЦШI бандаж из трех четырех витков ,суровых ни 

ток И разбортовывают край оболочки под уrЛОl\l 300 спе 

циалыIOЙ разбортовкоЙ.
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с: канцав жил удаляют изоляцию на длине, нсабхоДI1.
Май для напрессавки наконечникав. Край изаляции за 

.

крепляют двумя тремя витками нитак или липкай

ПХЛ лентаЙи напрессавывают rерметизираванные Ka 

бельные наканечники. Оrаленные жилы у наканечникав

абматы,вают ПХЛ лентай

да выравнивания са cpe 
зам бумажнай изаляции.

Лунки на наканечниках,

абразаванные пуансонами
при апрессавании, заПОk

няют матачками ПХЛ 

ленты, смаченнай в лаке

N!! 2.

Каждую жилу па хаду
паВlIва бумаЖllай IIЗОЛЯ 

Ц'ии обматывают лентоii
IIЗ лакоткани ширинай 25 ЗОJl1М с 50% перекрытием
витков. Конец .1еIlТЫ закрепляют бандаЖО\1 из НIIТОК.

Каждую жилу кабеля ат места их выхада из 'паяснай

изаляции и всю цилиндрическую часть наканечникав

абматывают четырьмя слаями липкай ПХЛ лентышири 

1 2 J
наЙ 15 .ММ, не абрывая

10 I

rn
ее, с натяжением и

r \
5O% HЫM перекрытие\1
предыдущеrа витка.

ПаследниЙ слай ленты

*5
пакрывают лакам N!! 1.

Рис. 25. rерметизация однопроволоч ,При применеlШ'И Ka 

ноЙ жилы. белеЙ с круrлыми oд 
1 бандаж из ниток; 2 слой лакоткани; напровалачными жила 
3 четыре слоя ПХЛ-ленты; А направ.

ми сечением 10 16 J11 .' 12пение напожения бандажа. . 

С канца жилы СНИ\1ают

пять верхних слаев изо 

ляЦ'ии на длине, неабхадимай для образавания ка.1ЬЩl

из ЖIIЛЫ пад кантактныЙ зажим. Дальше на участке
длиной ЗО .ММ снимают изаляцию 'ступенями с отступ 
лением на 5 мм па рис. 24. Жилы абматывают четырь 
мя слаями ПХВ лентыс перек'рытием предыдущеrа вит 
ка на 10 ,ИМ, а на канец жилы наматывают бандаж из

шпаrата O,8 I'л'tМ на участке длинай 45 ,Л,tМ (рис. 25)
и изrибают канец жилы в кантактнае 'кольца.

Пасле rерметизации жил приступают к rерметизации
места выхада )кил из паяснай изаляции и абалачки Ka 

з

Рис. 24. Снятие изоляции с конца

ОДНОПрО8'ОЛОЧIIОЙ жилы.

I баНД3:;J{ из НIIТОК на 113ОЛЯЦИlI ЖII 

лы; 2 токоведущая Жllла; 3. сту-
ПСllчатан разделка.
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бе.1Я (I\арешка) _ I'ерметизgЦlIlа lIёlЧИIIаю1' с введеншi

между жилами в карешак да паяснаll изаляции ваЛИЮJ

диаметрам 3 4мм из липкаЙ ПХЛ лентыи запалнения

лакам N!!2 прастранства между ЖИ.lами на длине 80 
90 ММ ат паяснай изаляции. Пасле этаrа жилы сжи 

;\lают в абщиЙ пучак и З8l<репляют временным банда 
жам из кипернаЙ ленты ИЮl шпаrата на расстаянии
120 мм ат паяснаЙ изаляции и пакрывают талстым

С.'юем лака N!! 2 внешнюю паверхность ПУЧl\а на длине

80 90AtM.
Сжатые в пучак ЖИ.'Iы на длине 100 мм абматывают

8 IOсдаями ЛИПl\ОЙ ПХЛ лентаЙс захадам на абалач 

"у и 50% HЫMперекрытием предыдущеrа 'витка и пасле.J. 

l'иЙ слай пО!<рывают лаl\ам N!!I. Паверх наматаннаЙ лен 

ты накладывают бандаж из крученО!'а шпаrата с пере 
хадам era на аболаЧI\У I\абеля. Бандажп па каlщах ,"-И.п

и на карсшке I\абеля прапптывают изаляциаПIIЫМ лака;\l,

110' не .1181<0111 N!!I или N!!'2, испальзавать J<OTapble для этай

целл нс разрсшается.

Заканчпв rерметизаЦlllа каннспаЙ заделки, праступа 
ют к се мантажу вО' вваДlIай J<орабке.

На заземляющий правадник надсвают труБJ<У из па 

ЛИВИlIилхларида и IIа,прессавывают трубчатыЙ lIакаlIСЧ 

IIИI< или изrатавляют J<олеЧJ<О с залуживанием era при 
паем.

На заделку надевают кабельную муфту т81<, чтабы

уплатняющее резинавае J<ольца вашла в свае rнезда

в муфте, снимают крышку J<орабки, атвернув тарцавым
J<лючам балты, и ввадят жилы кабеля и заземляющий
правадник в кароБJ<У. Если труба не пазваляет ввести

J<абель, надО' отвернуть четыре болта, J<репящие J<ОрПУС
вводноЙ коробки к двиrателю, а два болта, противопо 
ложные вводу, ослабить, J<ОрПУС короБJ\И припаднимают,
наСJ<олька пазволяют провада ат статарных абматак.
После ввада J<абеля J<ораБJ<У устанавливают на места и

закрепляют балтами. кабелыIюю муфту саединяют

с карабl<ОЙ балтами и затяrивают наЖИМIIУЮ муфту 11

уплатняют резинавым кальцам места ввада Jшбеля.

Съемный атрезаJ< трубы, ввернутый адним J<ольцам в Ha 

жимную муфту уплатнения J<абеля, саединяют HaBepTЫBa 
нием муфты на резЬ'бу aCHaBHara трубаправада с пад 

матыванием пеНbJ\Оваrа валаЮ1а, смаченнаrа СУРИl\ОМ,
тертым на алифе, и затяrивают саединение J<онтрrаЙ 
кай.
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Для присоединеНIIЯ жил кабеля открывают защитные
коробочки, установленные lIа контактных зажимах. ЖII 
лы сечением 25 и 35 мм2

присоединяют через переходную
планку, а жилы сечением 50 мм2

И выше непосредст 
венно под контактный зажим. Если диаметр изоляции
жил кабеля меньше диаметра вводноrо отверстия изоля 

ционной коробочки, в месте ввода жилы в коробочку на

жиле делают подмотку ПХЛ ш нтой.Проводник зазем 

ления брони и оболочки кабеля присоединяют к специ 

алыюму зажиму внутри вводной коробки.
Перед установкоЙ '<рышки на корпус ВВОДНО,", короб 

ЮI поверхности пр"леrания КРЫШКII к корпусу протирают
чистоЙ тряпкой 11 покрывают их слоем вазелина ИЛII KOH 

систентной смазки. Y-стаIlОВИВ lIа место I<рЫШКу 11 затя 

нув бо.'IТЫ щупом, проверяют взрывозащитные зазоры
вводной -коробки по всему периметру прилеrания в coe 

динениях корпус крышка, корпус фланец электро 
двиrателя, корпус кабельная муфта. Зазор должен
быть не более указанноrо в заводской инструкции по

монтажу и эксплуатации элеК1'родвиrателя.

При сборке вводной коробки следует обратить особое
внимание на недопу.стимость нанесения повреждений (цa 
рапин, забоин и т. п.) на взрывозащитные поверхности
сопряrаемых деталей, на тщательность уплотнения ввода
кабеля и состояние резиновых уплотнительных прокладок
I<рЫШКИ и кабельной муфты, так как это связано с обес 
печением взрывонепроницасмости вводной коробки.

Пробки заливочных отверстий в кабельной муфте
должны быть ввернуты до отказа и запломбированы пер 
соналом эксплуатации.

IВвод кабеля в электродвиrатели ВАО 12 15 rora 

баритов, установленных во взрывоопасных помещениях
класса B I,выполняют аналоrично описанному выше, но

в верхней части кабельной муфты должна быть обяза 
тельно установлена изоляционная пластина. В пластине

предварительно нужно pa-ссвер.тIИТЬ отверстия COOTBeTCT 

венно диаметру токоведущих жил кабеля и зазеМJIяюще 

ro провод!ника.

Заливку кабельной муфты выполняют кабельной Mac 

соЙ марки МБМ Iи.rIИ МБМ 2,разоrретой ДО 140°С

с последующим охлаждением до IIO 120°C.

,При установке вводной коробки на электродвиrатель
вводным отверстием вниз заливку кабельной массы мож 

НО производить через монтажный проем корпуса ВВОДIIОЙ
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карабки с паследующим закреплением на м{'ста изаЛЯЦJI 

аннай пластины да застывания )<абельнаЙ массы для

фиксации палажения жил.

При устанавке вваДнай карабки пад уrлам 60° па aT 

нашению к вертикали заливку маосы праизвадят через

заливачнае атвер'стие в кабельнай муфте. ВО' время за 

.ТIИвки нужна следить за тем, чтабы кабельная масса не

пратекала через атверстия в изаляцианнай пластине.

Пасле усадки и паследуюшей .1аливки массы заливачные

атверстия кабельнай муфты закрывают прабкаl\1И и за 

крепляют двумя балтами.

5. МОНТАЖ ПУСКОВЫХ УСТРОйСТВ

Управ.lсние электрадвиrате.1JЯМИ, YCTalIOBJIeHHbIi\1II во

взрываапасных памещениях, мажет асуществлятьсн пус 
кавыми аппаратами в нармальнам и'спалнении, на при
этам далжны быть раЗl\1ещены в атдельнам изалираван 
нам, невзрываапаснам памещении.

Взрывазащищенные пусковые устрай-ства па испалнс 

нию разделяются на масланапалненные с элементами па 

вышеннай надежнасти пратив взрыва или без них и взры 

ванепраницаемые.
Виды маслонаполненных аппаратов и особенности их

монтажа. Масланапалненные каммутацианные аппараты
имеют различные канструкции. В адних 'в масла поrру 
жены талька нормальна искрящие кантакты, а присаеди 
нительные зажимы памещены [J танкастенную уплатнсн 

ную карабку; ЭТII аппараты I1меют VlapKIIpaBKY МНЛ ИЛIl

МНБ (табл. 4), Друrие имеют выводные зажимы в Tak

стастеннай каробке с фланцевай защитай и маркиравку
мзr или М2А. Наканец, аппараты, у катарых ввадные
зажимы паrружены в ма,сла и атсутствуют взрыванепро 
Нlщаемые эллементы, имеют маркиравку МОД.

Масланапалненные аппараты -павышеннай надсжнас 

тн пратив взрыва МНА, МНБ и МНД oМarYT примсняться
талька ВО' взрываапасных памсщениях классав B Ia,B II
и НЮI е11 при уславнн, ЧТО' анн соатветствуют rруппс взры 
ваЬпаснай смеси па температуре (паследняя буква Map 

киравки) .

Аппараты са взрыванепранипаемыми карабками зажи 

мав примеНИ\IЫ для памещений класса B Iпри УС.'Iавии
саатветствия катеrарии и rруппы смеси, маrущей абраза 
ваться в памещении, оБОЗliаченном 6 маркиравке.
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Аппараты, имеющие маркировку }.\ОД, допуСi'ИМЫ
для установки в помещениях всех кдассов при всех KaTe 

rориSIХ и f'руппах взрывоопасных смесей.

Рассмотрим более подробно устройство и особеннос 

ти монтажа отдельных видов маслонаполненноrо взрыво 
защищенноrо электрооборудования.

MarHlIl'HbIe пускатели серии ПМ 7О2(рис. 26) изrотов 

ляют на номинальные токи 25, 100 и 250 а. В цифровом
обозначении серии О условная цифра, которая замени 

ется цифрой 1 в маrнитных пускателях без мак ималь 

но тепловых реле.

ЗЗч

I

I Положение 50/(0 ; ""

I
пои осмотре I

I.  ,!!!'!!..a!i"!P  i.j

 OO

Рис. 26. Маrнитный пускатель типа ПМ.722.

Маrнитные пускатели ПМ 702имеют исполнение повы 

шенной надежности против взрыва с маслонаПОJlненны.ми

элементами и имеют маркировку ПМ 712 НМБи ПМ 

722 HMr.т. е. первые для среды, имеющей температуру
самовоспламенения 300 45О

0

С, и вторые для среды,
имеющей температуру самовоспламенения 175 300

0

с.

Перед монтажом пускатели подверrают проверке. При
этом нужно убедиться в свободном перемещении по 

движной системы и кнопок MecTHoro управления,

отсутствии rрязи на поверхностях соприкосновения яко-

ря включающеrо электромаrнита, исправности KOpOTKO 

заl\lJ<1нутоrо витка на нем и правильности реrулиров 
ки контактов. Во включенном Iположении контакты долж 

ны прилеrать по всей ширине без просветов и иметь Ha 

жатие (определяется динаl\lOметром) в соответствии

табл. 5.

Должны .быть проверены зазоры маrнитной системы и

rлавных контактов в отключенном положении и провал
подвижноrо контакта после включения по рис. 27 и

табл. 5. ЭлеКТрОi\lаrIIИТНЫl1 механизм расцеП.'lении дол 

57



жен MrHOBeHH() срабаrывз1'Ь при токах выше пуСl<ОБоrо.
При заедании механизм тщательно промывают бензином
и протирают чистой тряпкой.

После присоединения проводов, кабелей и заземления

бак заливается наполовину сухим трансформаторным

Рис. 27. Проверка rлавных контактов и маrнитной системы пускате 
лей серии ПМ.700.

а проверка нажатия rпaBHbIX КrJНТЗКТОВ С ПОМОЩЬЮ динамометра и бумаж 
но!! полоски; 6 размеры для реrулирования rпaBHbIX коитактов; / непо 
ДВIIЖНЫЙ контакт; 2 ПОДВИЖНЫЙ коНТакт в отключенном положеJ.ШИ: 3

проваn ПСДВИжноrо J<онтзкта ПОСЛе вкqючения; 4 маrннтная система

маслом, поднимается и плотно подтяrивается rайками к

коробке. Для получения нужноrо уровня ма.сла по указа 
телю производится доливка через специальный патрубок.

Пускатели устанавливают отвесно. Внизу должно oc 
таваться свободное место не менее 250 мм для опускания
масляноrо бака в целях осмотра контактной системы.

Присоединение производится проводами, проложен 
ными в водоrазопроводных трубах, или бронированными
кабелями в бумажной или пластмассовой изоляции.

Таблица 5

КОIIТРОЛIlf1уемые веЛIIЧIIJlЫ (рис. 11 )
НОМИlшль-

Зl!Зор rлавиыхиы!! ток Зазор маrнитно!! Провал JlОДВИЖ-
Jlускателя,

Нажатие
системы ПРII ОТ- коНтактов при иоrо контакта

а rлавных КОН-
ключеином Поло- отключенном

ПО Jlевключения
тактов, 7t:2C женин А, .мм положеиин В,

В,ММ
ММ

25 0.5 0.7 10,5 11,5 6 7 3,5 4.5
100 1.5 1.9 16 17 1O 12 3 5
250 2.25 2.75 J7 18 14 15 3.5 4.5
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Вводная коробка пускателя на 25 а имеет по два OT 

верстия с трубноЙ резьбой 1" для присоединения труб
сверху и снизу. В боковых стенках коробки имеется по

одному отверстию с резьбой 3/4" для ввода. Не исполь 

зуемыс отверстия закрывают пробками на резьбе. Для
присоединения открыто проложенных кабелей в отверс-
ТИЯ ввертываются сальники с проходным отверстием
16 ММ, которые поставляются в комплекте, если в спе-

цификации указан в'вод с сальником.

Вводные коробки пускателей на 100 и 250 а для вво-

да снизу комплектуются кабельными муфтами с диамет-

рами вводных отверстий 38 и 45 ММ соответственно.

Присоединение труб выполняется так, чтобы пуска 

тель Mor быть демонтирован без разборки трубопрово 
да. В месте присоединения конец трубопровода должен

иметь длинную резьбу с навернутой на нее муфтоЙ и

контрrаЙкой, а во вводное отвер-стие пу,скателя BBepTЫ 
вают ниппель и укрепляют контрrаЙкоЙ. Присоединение
ВЫПОJIНЯЮТ свинчиванием муфты с конца трубы на НИП 

пеле и затяжкоЙ соединения контрrаЙкоЙ.

При наличии на конце трубопровода короткой резьбы
во вводное отверстие ввертывают стандартный croH, име 

ющиЙ длинную и короткую резьбу. Конеи croHa С KOpOT 
коЙ резьбоЙ ввертывается во вводное отверстие, а на KO 

нец с длинной резьбоЙ навинчиваются соединительная

муфта и контрrайка. Соединение выполняется свинчива 

нием муфты со croHa на трубу. Все соединения труб меж 

ду собоЙ и пускателем обязательно выполняются с Ha 

матыванием на резьбе пеньковоrо волокна, пропитан 

Horo тертым -суриком.
В случаях присоединения труб к пускателям 100 'и

250 а 'сверху нижнюю крышку вводной коробки с кабель 

ными муфтами снимают и вместо нее устанавливают на

резиновоЙ прокладке крышку без вводных отверстиЙ.
Крышка входит в комплект поставки. При вводе труб
снизу вместо нижнеЙ крышки устанавливают верхнюю,
а на место верхнеЙ крышку без вводных отверстий.

При утере крышки без вводных отверстий ее мож 

но изrотовить из стальноrо .1иста толщиной не менее

5 М.М. Поверхность прилеrания изrотовленной крышки

должна быть проверен а на строrаЛЬНОI\1 или фрезерном
CTaiHKe.

К пускателю подводят четыре провода. Нулевой про-

ВОД присоединяют к специальному болтовому зажиму
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внутри вводноЙ коробки. Под этот же заЖIIМ ПРllсоеди 
няют нулевой провод, идущиЙ к элеКl'родвпrателю.

Для работы в схемах управления электроприводом
в помещениях всех классов со взрывоопасными смесями

всех rрупп и катеrорий
применяют 'V!аслонаПО:J 
ненные (МОД) кнопоч 

ные 'посты управления ти 

па KY 700в различных
модиФикаЦIIЯХ (рис. 28)
с различны,." числом KHO 

почных элеМGНТОI3. конеч 

ные пыключатели Тllпа

BK 700, аналоrичные по

конструкции (рис. 29),
и универсальные пере 
ключатели УП 5800

(рис. 30).
Присоединительные за 

жимы и контактные си 

сн'мы этих аппаратов по 

I1ружены 'в трансформа 
торное масло. При присо 
единении жил проводоI3
,ИЛИ кабелеЙ резиновую
изоляцию удаляют с них

по всеЙ длине, поrружаемоЙ в масло, и изолируют жилы

трубками из поливинилхлорида ил/и фарфоровыми бу 
сами.

у постов управления KY 702и KY 703у конечных

выключателеЙ BK 700имеется по два вводных OTBep 

а}

!I
 f$5

]/r

'"  '60

'

I
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, ..,.,

C:::I I

I

Z '/з
P IC. 28. Кнопочные ПОСТЫ управ 

ленин ТIIпа KY 700.
а пост КУ-704/2; б пост КУ-70З/9;
/ зажим для заземления: 2 уро.
"ень масла; 3 трубпая резьба 3/.'.
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РИС. 29. Конечный выключатель BK 700.
Обозначения те же, что иа рис. 28.



Рис. 30. УниверсальныЙ переключатель УП.5800.
1 уроnень масла; 2 rлазок для наблюдения за уров-

нем масла.

а)

с::::.

116

Рис. 31. Кнопочный пост управления КУ.90-1330

Q I<У.91-взr; б I<У-92-зr.
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стия: верхнее с резьбой для присоединения подоrазопро-

водных труб 3/4" и нижнее с сальником для ввода rиб-
Koro кабеля диаметром не более 14 мм. Переключатели
уп- 5800 имеют по два сальниковых внода для кабелей

диаметром до 20 мм в боковых стенках корпуса.

0/

'"

1

Рис. 32. Кнопка управления серии KYB IO.
а тип KYB 13;б тип К:УВ.12; в тип KYB I1.

у постов управления k.Y-702 и k.Y-703 имеется толь-

ко один ввод сверху, допускающий присоединени про-
водов в стальной трубе 3/4" или rибlюrо кабеля диа-

метром не более 14 мм.

Присоединения труб выполняют аналоrично сказан-

ному для пускателей серии ПМ-702.

8зрывонепроницае-мые аппараты и особенности их

монтажа. Во взрывонепроницаеМОI\1 исполнении про-
JI.1ышленность выпускает кнопочные посты управления
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серии I\У 90 Взr'(рис. 31), кнопКИ управления I\YB 10

(рис. 32), применяемые для взрывоопасной среды 1 Ka 

теrории, rруппа А (ВIА), конечные выключатели

вк>взr (рис. 33), колонки управления к:>зr (рис. 34) и

колонки управления типа пr трех модификаций
(рис. 35).

Эти аппараты устанавливают стационарно на строи 
тельных конструкциях зданий или свободно стоящими
на специальных стальных

подставках или фунда 

1
ментах (колонки К Зrи
пr).

Для присоединения
кнопочные лосты и конеч 

ные выключатели имеют

по одному или по два

вводных отверстия, KOTO 

рые MorYT использовать 

ся для кабелей в резино 
вой или пластмассовой

изоляции или, -при удале- Рис. 33. Конечный выключатель
нии 'сальников, для BBep ВК 18зr.
тывания стальных водоrа 

зопроводных труб 1".
В кнопочные посты KY 90 и вк взrмож,но при-
соединить контрольныЙ кабель, имеющиЙ наружныи
диаметр до 24 мм, KYB 10 дo28 ММ. Колонка уп 
равления К Зrимеет одно вводное отверстие снизу с

сальником для контрольноrо кабеля в свинцовоЙ или по 

ливинилхлоридноЙ оболочке с 24 жилами сечением

2,5 мм2
. При удалении сальника к колонке к зrможно

присоединить водоrазопроводную трубу 2" для проклаk
ки в неЙ проводов. Колонки пr в зависимости от типо 

размера имеют одно, два или три вводных отверстия для
кабеля марки КСРБr Т 24х2,5мм2

.

При ПРIlсоед:инении кабелеЙ диаметр отвер.::-;ия в pe 
зиновом уплотнительном кольце не должен превышать
наружныЙ диаметр кабеля более чем на 1 мм. Кабель
должен быть надежно уплотнен ввертыванием нажим 

ноЙ rаЙки сальника. Присоединение водоrазопроводных
стальных труб выполняют разъемным так, как подробно
описано выше.

Заземление корпусов кнопок управления, конечных
выключателей и колонок управления выполняется через
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специальные винтовые зюкимЫ: 1\iюпочные сtаtщиI:t

KY 90,конечные выключатели вк взrи KO.10HКII типа

пr имеют зажимы на наружноЙ стороне корпуса, колон 

ки к зr внутри корпуса, а кноПIШ управления
KYB lO внутри и снаружи корпуса.

3

2

1

З'tO

Вт} А

Ij

5

Б

."

l!!!1..i
со С/lятии ffРЫШIfOU

7

Рис. 34. KOJIOHKiJ упраВJIения типа к зr.
I ввод в стальноlI трубе; 2 наборные зажимы; 3 КЛЮ'I управлення; 4

амперметр; 5 кнопка управлення; 6 сиrнальная лампа; 7 болт зазем.

ЛЕНИЯ.

При
должен

ваться
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вводе кабеля с металлическоЙ оболочкоЙ к неи

крепиться прополочным бандажом и припа  

мноrопроволочныЙ медныЙ заземляющиЙ про-



ВОДНИК сечением не менее 6 мм2
. При нал-ичии на кабеле

стальной ленточной брони заземляющий проводник дол-
жен быть припаян и к ней. Для аппаратов, имеющих

заземляющий зажим снаружи, припайка выполняется

перед входом кабеля в сальник, а для .имеющих зажим

заземления внутри после уплотнительноrо сальника. Во

t

Jj
ЗSO =::::f"

II 190; ':c
-  

,  -

"1" I I

'  2{jЗ .

Рис. 35. КоЛ<.',нка управления типа пr-I Т.

всех случаях корпус аппарата соединяют с маrистраль-
ной шиной заземления отдельным ответвлением.

При присоединении водоrазопроводных труб к пус-
ковым аппаратам, имеющим присоединительные зажи-

мы в коробках взрывонепроницаемоrо исполнения или

в 'исполнении повышенной надежности против взрыва,

трубопроводы должны отделяться от коробок на рассто-
янии не более 200 мм специальным разделительным уп-
лотнением, описанным в разд. 7 этой брошюры.

Особенности монтажа искробезопасноrо электрообору 
дования. Искробезопасное электрооборудование должно
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устанавливаться только точно такое, какое предусмаt 
ривается проектом. Замена без соrласия проектноЙ
орrанизации недопустима, так как безопасность работы
искробезопасноrо электрооборудования, как указывалось
выше (э 2), обеспечивается лишь при определенных

Э'lектрических параметрах (ток, напряжение, индуктив 
ность и емкость, энерrия искровоrо или дуrовоrо разря 

да) и только для определенноrо состава взрывоопасной
смеси.

При монтаже искробезопасных аппаратов необходи 

мо обратить особое внимание на качество монтажа при-

соединениЙ под контакт. Монтаж проводов должен

полностью исключать возможность ослабления KOHTaK 

та, касания или какоrо-либо искрения токоведущих

частей как между собоЙ, так и между любыми деталями

и корпусом устройства или прибора.
В остальном монтаж искробезопасноrо электрообо-

рудования, применяемоrо только д яэлектрических
систем связи, автоматизации и телеконтроЛя, ничем су-

щественно не отличается от монтажа анаЛОI'ИЧllOrо обо 

рудования в нормальном исполнении.

6. МОНТАЖ СВЕТИЛЬНИКОВ

Отечественная промышленность изrотовляет для пrн 
мснсния во взрывоопасных помещениях взрьшонепротl-
цаемые светильники, светильники повышенной надеж 

ности против взрыва и пыленепроницаемые для уста-

новки в помещениях класса В Iб и на наружных

установках B Irвне опасной зоны.

Источником света в подавляющем количестве све-

тильников служат лампы накаливания. С люминес 

центноЙ лампой выпускается только один тип руднич 
Horo светильника (РВЛ 15) дЛЯ среды lА. Выпускав-
шийся ранее люминесцентный светильник повышенноЙ

надежности ноrЛ-80 теперь не изrотовляется. Светиль 

ники с ртутными лампами ВЗБ-ДРЛ 250и взr ДРЛ-80-
125 поставляет Польская Народная Республ,ика и изrо-

товляет их по чертежам, разработанным советским

проектным институтом.

Взрывонепроницаемые светильники.

Принципиальное устройство этих светильников анало-

rично. Поэтому здесь рассматриваются лишь два типа из

них.
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На рис. 36 показан взрывонепроницаемый светиль-

ник взr-200, не имеющий отражателя.
Взрывонепроницаемость обеспечивается прочностыо

корпуса, крышки и защитноrо колпака, выдерживающих
давление взрыва, ,и устройством щелевой защиты. Ше-

левая защита образуется
прилеrанием торцовых по-

верхностей корпуса и защит-

НО1'О к-олпака с обеспечением

требуемой ширины и длины

безопасноrо зазора. Для со-

хранения rарантированной
заводом взрывозащищенно-
сти светильника ,недопусти-
мо при монтаЖе и эксплуа 
тации отвинчивать стяrи-

вающие винты, закрашен-
ные красной краск-ой.

Дополнительными эле-

ментами надежности явля-

ются: длинное резьбовое со-

единение крышки с корпу-
сом, закаrнчивающееся сты-

Рис. 36. Светильник взрьшоза-
ком плоских поверхностей, щищенный типа взr-200.

а также специальный па-

трон, который обеспечивает
замыка'ние цепи лампы в спе-

циальной искроrасящей ка-

мере; при ввертывании лам-

пы ее цоколь продвиrает
вверх центральный контакт патрона до ero замыка'ния

с чашкой, присоединенной к линейному выводу.

\

""

I

I

1 резииовая прокпадка; 2 винт

для заземпеиия; 3 крышка: 4

патрон с искроrаситепьиой каме"

рой: 5 корпус; 6 крепящие вии-

ты; 7 копьцо; В прокпадка из

зпектрокартона; 9 защитная сет-

ка; 10 защитный коппак: 11

стопорный винт.

При эксплуатации светильника без отражателя с лам-

пой 200 вт обеспечивается безопасный температурный
режим для пароrазовоздушных взрывоопасных смесей

rруппы r. При установке отражателя режим охлаждения
светильника ухудшается и он может применяться
с лампой 200 вт только в среде rруппы Б. Для среды
rруппы r мощность лампы должна быть снижена

до 150 вт. Поэтому светильник имеет тройное обозначе-
ние: В3Б-200, 8зr-200, 8зr-150.

Светильник предназначен для установки на сталь-

ную водоrазопроводную трубу 3/4" на резьбе, находя-
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имеющих по производственным условиям дишь местные

образования взрывоопасных концентраций или облада 

ющих высокими пределами взрываемости.

 ,з
Ш

'11

""

1120
'.

Рис. 38. Светильник ПЫ.Jенепроницаемый типа ППД2 500.
1 накидная rайка; 2 штепселыlЫЙ разъем; 3 корпус; 4 патрон; 5. 7 и

12 резиновые прокладки; 6 кольцо; 8 откидной замок; 9 отражатель:

10 защитиое стекло; 11 хомут; 13 скоба; 14 резьбовая втулка.

Промышленность выпускает подвесные пыленепрони-

цаемые светильники типов ППД2 500 (для лампы

500 вт), ППД и ППР для ламп 100 и 200 вт.

Светильник ППД2 500состоит из корпуса 3 (рис. 38)
со встроенным штепсельным разъемом 2, кольца б,

отражателя 9, защитноrо стекла 10 и фарфоровоrо пат-

рона 4 (Ц 40).Уплотнение BHYTpeHHero объема светиль 

ника осуществляется с помощью ПрОфИЛI:JНЫХ кольце 

вых резиновых прокладок 5, 7 и 12.
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Резиновое кольцо 12, надетое на защитное стекло и

буртик отражателя, стяrивается хомутом 11.
Уплотнение места соединения отражателя с кольцом

осуществляется с помощью трех откладывающихся зам 

ков 8, которые прижимают отражатель к кольцу 6 через
пракладку 7.

Отражатель после откидывания

на трех цепочках, закрепленных на

снабжены карабинами для леrкоro
теля.

В верхней части штепсельноrо разъема имеется

резьбовая втулка 14, которая служит для уплотне 
ния вводных проводов И крепления накидной rайки 1
в случае установки светильника на трубу 3{4". Наличие
скобы 13 позволяет устанавливать свети.'lЬНИК на

крюк.
Светильники типов ППД и ППР (рис. 39) отлича 

ются между собой наличием у светильника ППД отража-
теля 10, светильник ППР отражателя не имеет.

По конструкции светильники этих типов сходны со

светильником ППД2 500, но имеют патрон с резьбой
Ц 27,взамен цепочек и откидных замков они снабжены
устройством для откидыв-ания кольца вместе с защитным

стеклом при замене лампы. Крепление отражателя
к корпусу байонетноrо типа с фиксатором.

Особенности монтажа взрывонепроницаемых светиль 

ников. Монтаж взрывонетюницаемых светильников имеет
свои особенности и требует определенной последова-
тельности выполнения. Зарядка светильников должна

выполняться, как правило. в мастерских и доставляться
на место вместе с отрезком стальной трубы, заrотовлен 
ной по замеру. длиной до первоrо резьбовоrо соедине 
ния в муфте или коробке (фитинrе) _ Длина проводов
Rыбирается достаточной для присоединения в ближай 
шей коробке (фитинrе). Для помещений класса B I.rде
имеется защита предохранителями или автоматами

Фазноrо и нуле оrопроводов, отмеривается три провода.
в остальных случаях два. Присоединительные зажи-
мы светильников при работе наrреваются дО 8S 9o<'С
вследствие чеrо через несколько месяцев реэиновая изо-

ляция провода на расстоянии до 150 мм от места при 
'20единения разрушается. По этой причине для зарядки
должен применяться только медный провод с тепло-

стоАкой изоляциеА, например, марки ПРRС.
70
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Зарядка СветилЬников itроизводитсSl в следующем

порядке.
1. Специальным ключом заводсlroЙ поставки ослаб 

ляют стопорные винты с трехrранной rоловкой 6

(рис. 37), и корпус светильника с защитным колпаком

вывертывают из крышки.

Ifсп. 1

...

в

9

Ф200
(/JIIОО

Рис. 39. Светильники типов ППД и ППР.

1 накидная rайка; 2 штепсельный разъем; 3 корпус; 4 патрон (Ц-27);
5 кольцо; 6 фнксатор байонетноrо креплення; 7 резииовая прокладка;
8 теплоотражающнй экран; 9 защитное стекло; 10 О'фажатель; 11 ку-
лачковый зажнм; 12 резьбовая втулка; 13 скоба для подвескн на крюк.

2. Отвинчивают винты, крепящие к крышке светиль .

ника взr специальный патрон 4 (рис. 36), а у CBe 

тильника В4А контактную панель 3 (рис. 37).
3. Отвинчивают rайку сальника, снимают стальную

шайбу и уплотнительную резиновую прокладку 1. Осво-

бодив стопорные винты 11 (рис. 36), по резьбе трубы
подматывают волокна ЛЬНа, rycTO смазывают белилами

или суриком. Крышку 3 (рис. 36) или 4 (рис. 37) до OT 

каза навертывают на трубу и стопорят винтами 11.
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4 Концы ПРОВОДОВ просовывают через трубу и вЫ-

пускают в rорловину крышки на длину 150 180мм.
ЕС.IIИ провода имеют общую оплетку, то ее удаляют на

указанной длине и закрепляют бандажом из ИЗО.IJЯЦИОН 

ной .IJИПКОЙ ленты от разлохмачивания. На концы про 
подов надевают  езиновуюпрокладку так, чтобы каж-

дый провод бы.1J просунут В отдельное отверстие. Есл.J:

зарядка осуществ.lJяется двумя проводами, то в третье

отверстие встаВ.lJяется отрезок провода длиной 60 
70 ММ. Уплотняющая шайба продвиrается в rнездо ca.IJЬ 

ника, устанав.lJивается ста.lJьная шайба и до отказа за 

винчивается rайка сальника.
5. Освободив от изоляции, надежно присоединяют

к контактным зажимам провода сети и к заземляющему
зажиму третий ПРОВОД. Ес.IJИ сеть двухпроводная, то

между зазеМ.IJЯЮЩИМ винтом и контактным зажимом,

соединенным с ЦОКО.IJЬНОЙ резьбой патрона, устанаВ.lJива-
ется перемычка. Проверяют провода и на свободные
концы прочно закреП.IJЯЮТ опознавате.lJьные бирки.

6. Протирают стеК.IJО защитноrо колпака, ввертывают

.lJампу. У свеТИ.IJЬНИКОВ В4А необходимо перед ycтa'НOB 
кой .lJампы отвернуть заЖИМiНое ко.IJЬЦО, закреп.lJяющее
пане.IJЬ патрона 5 (рис. 37). Пос.lJе ввертывания лампы

этим КО.IJЬЦОМ пане.IJЬ патрона снова укреll.IJЯ\.. ,ся в кор-
пусе светильника.

7. Корпус свеТИ.lJьника 5 (рис. 36) И.IJИ 8 (рис. 37)
навинчивают до отказа на резьбу крышки 3 (рис. 36)
или 4 (рис. 37) и стопорят специа.IJЬНЫМ К.IJЮЧОМ вин 

тами. При нанинчивании рекомендуется применять
смазку УНВМ [ОН (rOCT 3276 54).

При ВЬШО.lJнении осветите.IJЬНОЙ проводки открыто
прок.lJадываемыми небронированными кабе.IJЯМИ светиль 

ники устанав.lJивают на отрезке ста.IJЬНОЙ трубы в виде

подвеса И.IJИ кронштеЙна (рис. 40). ОтвеТВ.lJения к CBe 

ТИ.lJьникам де.lJают в П.lJастмассовых пы.lJенепроницаемых
коробках (У409). Вводы кабе.lJеЙ в коробки УП.IJОТНЯЮТ
резиновыми КО.lJьцами (сальниками), входящими в комп 

.lJеI<Т коробки. В качестве примера на рис. 34 показано
отвеТВ.lJение к подвесу. Д.IJЯ зарядки применяют медныЙ

провод с теплостоЙкоЙ изоляциеЙ (ПРКС) сечением

1,5 мм2
,
в трубе к свети.IJЬНИКУ ПРОк.lJадывают три про 

вода: два рабочих и один для заземления корпуса CBe 

ТИ.lJьника и подводящеЙ трубы. В резиновом УП.IJОТНИ-
те.IJЬНОМ ко.lJьце са.lJьника коробки ДО.IJЖНО быть три OT 
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верстия (по одному для каждоrо провода) . Расстояние

от сальника ответвительной коробки до уплотнительноrа
сальника трубы к свеТИЛЬНIIКУ должно быть минималь 

ным и не должно превышать 60 .М.М. На этом участю 

..
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Рис. 40. Ответвление от rрупп{)вой линии, выпол 
пснноЙ нсБРОlIированным кабелем, к взрывоза.

щищенному светильнику.
а {)БU IIЙ ВIIД: б ПОДВОД I1IfТ8НIIЯ; J отвеТВIIТепьная

((.робка У4П9; 2 труб:! ИЗ lIопИВlIllипхпсрида; 3 еве-

ТIШЫIИК; 4 труба водоrазопроводиая З/{'; 5 тру()иыn
сапьнИК.

ПРО130да должны был.> заl,лючены в трубку из ПОЛИI3(f 

НIIЛХЛОРИДllоrо пластиката, ОДIlН конец KOToporo Yhpell 
лнстся в сальнике отвеТl3ительной коробки, а друrоii
I3ХОДIlТ на 30 40.М.М в трубу подвеса ИЛIl кронштейна i1

обжимается УПЛОТНIIТСЛЬНЫМ кольцом трубноrо саЛh 

ника.

'"

7. ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА ЭЛЕКТРИЧI::СКИХ

СЕТЕй ВО ВЗРЫВООПАСНЫХ УСТЛНОВКАХ

Конструкции электрических сетей выбирают ;проект 
ные орrанизации, исходя из класса установок, катеrории
и rруппы взрывоопасной смеси, которая может образо-
ваться. Учитываются также влажность, аrрессивность

среды к некоторым видам материалов и т. п. Поэтому
при монтаже сетей взрывоопасных помещений совер-
шенно недопустимо производить самостоятельно или

I u

С соrласия заказчика замену конструкции сети или Ma 

рок проводов и кабелей. В каждом отдельном случае
.'1юбая замена обязательно должна соrласовываться

с проектной орrанизацией.
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Виды проводок. Провода. Фитинrи. В помещениях

класса B lдопускаются проводки в стальных водоrазо 

проводных трубах с применением специальных взрыво 

непроницаемых фитинrов и разделительных уплотнений.
Для прокладки в трубах допустимы только провода, спе 

циально предназначенные по [ОСТ дЛЯ этоЙ цели

(ПРТО и ПВ), И небронированные кабели в св'инцовой,
винилитовой или резиновой оболочке на 'Номинальное Ha 

пряжение не 'Ниже 500 в. В этих помещениях разрешена
открыто и в каналах пола с засЫlПКОЙ песком 'Прокладка

бронированных кабелей до 1 000 в и выше без джутово 
ro покрова, а также ,специальных кабелей марки ВБВ.

ДЛЯ питания подвижных электроприемников, монтаж 

ных кранов и тельферов применяются rибкие шлаНI'овые

кабели для тяжелых условий работы марки КРПТ на но.

минальное на'Пряжение не ниже 500 в.

В ПО:\fещениях класса B Iaприменяются те же виды

проводов, что и для класса B I.но при некотором облеr 

чении условий прокладки. Небронированные кабели с

оболочками из свинца, полихлорвинила и резины допус-
кается ПРОК.lадывать в осветительных ,сетях открыто ПО

стенам, потолкам и по тросу на скобках.
Все провода и кабели в помещениях классов B 1

и B Ia должны иметь обязательно только медные
жилы.

В помещениях класса В IIразрешены те же виды ..

проводок, что И для класса B I,но в них можно исп'Оль-

зовать провода и кабели с алюминиевыми жилами Ha 

равне с медными Для классов В IIаи В Iбдопустимы
те же виды ПРОВОДОК, что И В помещениях класса B Ia,
но также и с алюминиевыми жилами.

В наружных установках класса B Irдопускается про-
кладывать в стальных ВО'доrазопроводнЫх трубах ПрОВО 
да, имеющие медные и алюминиевые жилы, предназна-
ченные .спепиально для этой цели по [ОСТ, а также He 

бронированные кабели в резиновой изоляции в СВИНЦ'О-

ВОЙ, винилитовой И резиновой 'Оболочках и с бумажной
изоляцией в свинцовой и алюминиевой оболочках. По

эстакадам прокладываются бронированные кабели на

скобах со снятым джутовым покровом.
Наиболее широко применяются в помещениях всех

классов I1роводки в стальных трубах. Проводки выпол-

няются по принципу взрывонепроницаемости или повы-

шенной надежности против взрыва.
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к трубопроводу BU 13зрывоопасных помещениях

предъявляются требования достаточноЙ IПРОЧНОСТИ и rep 

метичности труб и их соединениЙ, которые должны BЫ 

держивать избыточное давление взрыва порядка 10 ат,

моrущеrо произойти внутри трубопровода. Охлаждение
и выброс rазов взрыва осуществляется через лабиринт,

который образуется резьбовым соединением и прилеrаю 

щей крышкоЙ ,специальноЙ коробки (фитинrа). В табл.8

приведены типоразмеры взрывонепроницаемых фитин 
rOB типа Ф для помещений, в которых MorYT возникнуть

взрывоопасные смеси не выше 3 йкатеrории, rруппы r

(ВЗr) .

В помещениях, rде может образовываться BOДOpOДO 
воздушяая смесь (В4А), фитинrи типа Ф !Применять

нельзя. В этих помещениях все ответвления сети и про 

тюкные коробки должны быть вынесены из взрывоопас-
Horo помещения наружу или в соседнее помещение, He 

взрывоопасное или имеющее взрывоопасную смесь зr и

ниже. В помещении со смесью 4А l\IorYT прокладываться

только трубы с проводами к приемникам энерrии и KOM 

мутационным аппаратам, причем эти трубы должны

быть отделены от выходящих из помещения спеЦllаЛL 

ным уплотнением, о KOTOp01VI будет сказано ниже.

Таблица 9

. Диаметр трубы, дюймы
Фитинr

'/. 8/. " 1. 2

Т

.

ПРОХОДНОЙ Тип У505 У506 I У507 У508 У509
Вес, Kl 0,63 0,92 1,72 3,86 4,92

Уrловой левый Тип У510 Y511 У512 У513 У514
Вес, Kl 0,63 0,92 1,72 3,95 4,92

Уrловой правый Тип У515 У516 У517 У518 УБl9
Вес, Kl 0,63 0,92 1,72 3,95 4,92

ройниковый Тип У520 У521 У522 У523 У524
Вес, К2 0,72 1,0 1,82 4,0 5,16

Крестообразный Тип У525 У526 У527
Вес, Kl 0,91 1,74 2,35

Рdзмеры, мм

d 68 96 126,0 202 264,0
б 54 64 72,0 87 102.0
6, 68 96 126,0
в 16 15 19,5 19 20,5
r 48 57 65,0 83 103,0

77



Для ПО'lеЩ I1ИЙI{лассов B la,B lIaи ниже разреша'
еlСЯ выполнять трубныс элеlПРОПРОВОДКИ с ПрИi\1сиеНllеl\l
ответвительных и протяжных коробок в пыленепроНИ 
цаемом исполнении. В табл. 7 и на рис. 41 показа'I1Ы oc 

иовные ти-поразмеРbI серийно ВbIпускаеМbIХ ПЫ.'1енепрони'
цаемых фитинrов серии У500. В помещениях класса B Ia

] 'i L '"

 ,,; и

. 

 ,fJ а

'1505 '1509

1  I    
B . 1]

[JJ 
IJSf5 lj519

1.'j"20 VS2'1
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:о..: 1. 11

 --'

n а

1j525 Y527

Рис. 41. Протяжные и ответвительные коробки серн!!
У500.

целесообразно по ..I?озможности устанавливать фитинrи
типа Ф.

Подrотовка труб. Для обеспечения должноrо качества

резьб, изrибов и сокращения затрат труда вся сеть

стальных труб заrотавливается в мастерских по заме 

рам, сделаННbIМ на месте монтажа после установки Kpe 

пеЖНbIХ деталей (см. ниже). Число мест соединения труб
должно быть минимаЛЬНbIМ. Поэтому для ВЗРbIвоопас 

ных помещений недопустима заrотовка трубопроводов
из типовых деталей. Резьба на трубах должна COOTBeT 

ствовать 3 MYклассу точности и проверяться калибрами 
кольцами ПРОХОДНbIМИ «ПР» и неПРОХОДНbIМИ «НЕ» He 

посредственно у трубонарезноrо или трубонакатноrо
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станка. Калибр кольцо«ПР» должно свободно от руки
навинчиваться на резьбу, а кольцо «НЕ» должно навин 

чиваться от руки не более, чем на 1 2нитки резьбы.
Проверку качества резьбы производят после каждых

40 50нарезок или накаток. В отрезки труб коротких
ответвлениЙ должны быть затянуты провода до мест

присоединения. Устройство дополнительных соединениЙ

проводов специально для предварительноrо протаскива 
ния в мастерской делать не разрешается.

Перед отправкой трубной заrотовки на место yCTa 
новки ее рекомендуется предварительно испытать на rep 

:\1етичНОСТЬ, так как на сварных трубах возможно обра 
зование трещин по сварному шву при изrибах или труб
с некачественным швом. При выдаче заrотовок без пред-

варительноrо испытания дефекты труб MorYT выявиться

после окончания монтажа и на их устранение потребу 
ются значительные затраты труда.

Подrотовка помещений. В помещениях до начала от-

делочных работ должны быть сделаны все необходимые

проходы через стены и перекрытия и установлены все

IЮНСТРУКЦИИ дЛЯ монтажа трубных заrотоl3Ок. ДО YCT 
РОЙСТl3а бетонной подrотовки полов должны быть уложе 
IIЫ все трубы, идущие по проекту в полу. При этом сле 

дует учитывать, что прокладка труб заподлицо с поверх 
ностью пола не допускается. Трубы должны быть за 

rлублены и защищены слоем цементноrо раствора не ме-

нее чем на 2 СМ от поверхности пола.

В местах пересечений трубных электропроводок с

технолоrическими трубопроводами должны быть YCTa 
новлены и закреплены к строительным конструкциям OT 

резки стальных труб большеrо диаметра на длине, пре 
вышающей ширину 'Пересекаемоrо потока не менее чем

на 0,3 м с каждой стороны.
В первой стадии монтажа необходимо уделить долж-

ное внимание правильному устройству проходов труб че-

рез стены и перекрытия в соседние помещения, невзры-
воопасные или взрывоопасные, но друrоrо класса или

друrой катеrории и rруппы взрывоопасной среды. Прохо 
ды должны быть сделаны так, чтобы исключалась воз 

можность перетекания взрывоопасных смесей в невзрЫ 
воопасные пемещения через неплотности заделки прохо-

дов или образующиеся усадочные трещины.
Проемы в стенах с обеих сторон заделываются Ka 

Юfм либопластичным материалом, например rлинистЫм
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раствором с шерстью, применяемым для изоляционных

работ, или пластифицированным цементным раствором.
В КИрlПИЧНЫХ стенах проемы MorYT быть заложены кир 

пичом, а трубы тщательно промазаны цементным paCTBO 

ром.

Замеры трубных заrотовок должны производиться
после установки крепежных деталей.

Монтаж. Прокладку трубных заrотовок, как правило,
следует производить после окончания отделочных работ
сразу во всем помещении. За прокладкой труб HeMeД 
ленно должны следовать протаскивание проводов и пол 

ное окончание монтажа. Такая орrанизация работ сни 

жает затраты труда на исправление повреждений сети

при производстве друrих видов строительно монтажных

работ и перекрашивание труб, а также обеспечивает бо 
лее высокую производительность труда монтажников

блаrодаря непрерывному протеканию работ.
Трубные электропроводки во взрывоопасных помеще 

IIИЯХ имеют свои особенности, которые сводятся к сле 

дующему.

Конструкции для закрепления должны обеспечиваТL

IIСПОДВИЖНОСТЬ труб и выполняться со скобами или xo 

мутами. Рекомендуется использовать, например, ДBYX 
лапковые скобы СД34 дЛЯ крепления одной трубы Ha 

РУЖIIЫМ диамеТРОl\l 33,5 ММ или однолапковые СО122
дЛЯ одной трубы наружным диаметром 23 .ММ ПрОИЗВОk
ства заводов rлавэлектромонтажа. Расстояния между
точками крепления труб не должны превышать 2,5
3,0 М, причем в ПО 1ещенияхвсех классов трубы должны

закрепляться на расстоянии, не превышающем 0,8 М от

места присоединения к электрическим машинам и аппа 

ратам и не превышающем 0,3 М от спусков к светильни 

кам, фитинrов, коробок, ящиков и отдельных соедини 

тельных частей труб.
Закрепление труб приваркой к конструкциям Heдo 

пустимо из завозможности их прожоrа.

При установке крепежных конструкций и деталей в

сырых и особо сырых помещениях, а также в местах,

rде ВОЗМОЖно образование конденсата внутри труб, сле 

дует учитывать необходимость прокладки труб с уклоном
не менее 0,003 М к местам сбора конденсата. Для сбора
конденсата устанавливают водосборные трубки или

ТРОlIниковые коробки (фllтинrи). Водосборные трубки
должны иметь длину 200 300ММ. Отверстия для выпс  
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ка конденсата закрываются пробкаr.ш на резьбе с уплот 
нением льном или паклей на тертом сурике или бели.'1ах.

Не следует делать уклоны к фитинrам, в которых выпол 

няется ответвление или уплотнение проводов во избежа 

ние снижения сопротивления изоляции в местах соеди 

нениЙ и намокания уплотнения.

Поскольку взрывоопасные смеси Moryт перетекать
по трубам в соседние невзрывоопасные помещения, или

помещения друrоrо класса, или наружу и образовывать
там взрывоопасные концентрации, в местах выходов

труб из взрывоопасных помещениЙ устанавливаются во

взрывоопасном помещении специальные уплотнительные

фитинrи ФПЗ (см. табл. 6). Разделительные уплотнения
должны быть установлены в непосредственной близости

от места выхода труб во взрывоопасные помещения, но

не далее 200 .ММ. Разделительные уплотнения устраи: 
вают в местах перехода трубных проводок из взрыво 
опасных помещениЙ высшеrо класса во взрывоопасные
помещения низших !{лассов со стороны помещений BЫC 

шеrо класса. Разделяются уплотнениями помещения и

одинаковоrо класса, если в них может иметь место обра 
зование взрывоопасных смесеи разных rрупп или KaTe 

rориЙ. Обязательна установка разделительных уплотне 
ниЙ на переходах из взрывоопасноrо помещения в He 

взрывоопасное или наружу со стороны взрывоопасноrо
помещения. Уплотнительными фитинrами отделяют TaK 

же оболочки вводных устроЙств электродвиrателеЙ и пу 
сковых приборо , если их конструкция не имеет

специальноrо BCTpoeHHoro УПЛОl'нительноrо устройства.
Способ rерметизации фитинrов ФПЗ рассмотрен
ниже.

Светильники имеют свое резиновое разделительное
уплотнение. Поэтому перед ними на трубах уплотнитель 
ные фитинrи не устанавливаются.

Если маслонаполненные аппараты не имеют взрыво 
непроницаемых элементов или элементов повышенноЙ

надежности против взрыва, например коробок с зажи 

мами, и провода присоединяются в масляноЙ ванне, то

они не должны отдрляться от труб разделительными
уплотнениями.

После окончания монтажа трубопровода приступают
к затяrиванию в них проводов rрупповых линий освеще 

ния, ::t также к эле!<тродвиrателям и аппаратам и пр.
Затяrивание проводов требует особоЙ тщательности, так

6 Библиотека электромоитера 81
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как повреждение ИЗОЛЯIIИИ провода в трубе может

вызвать короткое замыкание, влекущее за собой в боль 

шей части проrорание стенки трубы, которое при опре 

деленных условиях может вызвать взрыв с тяжелыми

последствиями.

Перед затяrиванием проводов отрезок резиновой
трубки диаметром 10 12ММ заполняется тальком на

длине 150 200ММ, вставляется в трубку и тальк BДY 

вается внутрь. Предварительно в трубку просовывается
узкая стальная лента с напаянным шариком на одном и

с клиновым зажимом на друrом конце. Для удобства
в работе лента не должна быть длиннее 15 18М. Лен 

та без особых затруднений просовывается в трубку
с тремя четырьмяизrибами между протяжными короб-

ками (фитинrами).
После просовывания ленты приступают к затяrива-

нию проводов. Провода затяrив.ают два электромонте-

ра. От бухты отматывают провода необходимоЙ длины

н тщательно проrлаживают их тряпкоЙ. При затяrива-

ваIIlШ сразу нескольких проводов через каждые 1 ,5 2М

IIХ соединяют между собой пременными бандажами из

ЛIIПIШЙ изоляционной ленты. Бандажи удаляют по мере

ззтяпшания проводов в трубы.
Концы проводов закрепляют n клинопом зажиме

СТdЛЫЮЙ ленты. Один электромонтер с небольшим уси-

лием тянет за конец просунутоЙ ленты, друrоЙ также

с небольшим усилием продвиrает провода в трубу. При
ВОЗНIIКlIовении сильных торможениЙ проводов при дви 

жении в трубе, для преодол ния которых требуется
значительные усилия, провода необходимо вытянуть об-

раню и убедиться в отсутствии попреждениЙ изоляции.

При наличии повреждения трубопровод в месте TOpMO 

жения необходимо разобрать и удалить облом в трубе.
Если не обнаружены следы повреждения изоляции, TPy 

бу нужно снова продуть большим количеством талька и

вновь приступить К затяrиванию. Применять лебедки

при затяrивании проводов во взрывоопас'Ных помещени 

ях не допускается.

Для затяrивания проводов может быть также при 

менено предварительное продувание сжатым воздухом

через трубу пробки с прикрепленным к ней шнуром.

Шнуром затяrивается стальная проволока, к концу KO 

торой привязываются провода. Может быть заложена

также проволока при сборке трубопроводов. Однако

8 
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наиболее эффективным для затяrивания про одовяt3лfl 
ется описанныЙ способ со cTa.r[bHoii лентоЙ.

Соединения, ответвления и оконцевания проводов Ha 

конечниками должны выполняться в помещениях клас 

са B 1сваркой или пзйкой оловянным припоем ПОСАО,

причем пайка допускается как исключение. В помеще 
ниях классов B Ia,B IIи ниже, и в наружных ycтaHOB 
ках B Irдопущено применение опрессования жил в Ha 

конечниках и rильзах. Опрессование соединений
медных однопроволочных жил сечением до 4 .lим2 И

I\1ноrопроволочных сечением до 10 лtлt2 выполняется

клещами ПК 2.Медные и алюмини вые (в установках
классов B II,B IIa,В Iби B Ir) жилы сечением от 16

до 50 мм2
соединяют и оконцовывают клещами ПК I,а

более 50 мм2
ручным rидропрессом РrП 7или РМП 7.

Болтовые присоединения защищают от самоотвинчи 

вания установкой пружинных или стопорных шайб или

закрашиванием резьб эмалью. Поскольку Присоедини 
тельные зажимы электрооборудоваиия приспособлены
для медных проводов, алюминиевые жилы оконцовьша 
ют медно алюмИ'ниевыминаконечниками. Места соеДИlIС 

ния ПРОВОДОВ в соединительных и ответвительных короб 
ках изолируют липкой полихлорвиниловоЙ или лаI<отка 

невой лентоЙ с закреплением последнеЙ прорезинешюii
лентой. Внешнюю поверхность прорезиненноЙ ленты по.

КРI,шают изоляционным лаком или эмалью.

rерметизация. После затяrивания проводов в трубы
уплотнительные фитииrи ФПЗ заполняют специальным
составом YC 65,имеющим конснстенцию мяrкоЙ замаз 

ки. Внутри фитинrа провода разводят так, чтобы они не

касались друr друrа и корпуса фитинrа. При примене 
нии мноrожильных проводов (например, марки ПРТО),
с них снимают наружную оплетку внутри фитинrа на

длиНе 25 30мм и разводят жилы. В месте выхода Про 
вода или кабеля из трубы в фитинr их тщательно уплот 
няют кабельной пряжей или шнуровым асбестом.

При снятой крышке тонким слоем уплотнитеЛbJюrо

состава обмазывают внутренние стенки фитинrа и затем

заполняют составом весь объем внутри корпуса до нача 

ла резьбы для крышки. Вывернув пробку из крышки фи 
тинrа ФПЗ, ее также заполняют составом и ввертывают
в фитинr на всю резьбу до упора. Выдавленный через
rорловину фитинrа излишек состава удаляют и BBepTЫ 
вают в rор.10ВИНУ пробку.
6* 83
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Испытания трубопроводов. После монтажа проводов
и заполнения пастой разделительных фитинrов трубо 
проводы испытывают на плотность избыточным давле-
нием воздуха в 2,5 ат (25000 н/м2) в помещениях клас 

са В-! и 0,5 ат (5000 fl/м2) в помещениях классов B-Ia,
В-Н, В-На.

Трубопроводы в помещениях класса В-Iб и на наруж-
ных установках класса B Irдавлением воздуха не ис 

пытываются. Не испытываются также трубопроводы,
проложенные для защиты кабелей от механических по 

вреждений, во взрывоопасных помещениях всех

классов.

В осветительных сетях, смонтированных индустриаль 
ными методами (выполнением зарядки арматуры и ча-

стичноrо протаскивания ПРОВОДов в мастерских заrото-

вительных участков), испытание давлением производи'J1СЯ
после полноrо OI<ончания монтажа, но и до заполнения

пастой разделительных фитинrов. В этом случае надеж 
ность сети проверяется наиболее полно, так как кроме
плотности трубопроводов одновременно испытывается

доброкачественность заделки резиновых уплотнителеЙ
в rорловинах корпусов светильншюв.

При выполнении зарядки светильников на месте

установки испытание может производить-ся и до их l\1OH 

тажа, но в этом случае взамен светильников наверты-
ваются на муфтах с уплотнением паКJIей с суриком за-

rлушенные отрезки стальных труб, в которые убираются
концы затянутых проводов.

В силовых сетях, если испытания производятся после

присоединения трубопроводов к электродвиrателям и

пусковым аппаратам (как это имеет место при блочном

монтаже электрооборудования), необходимо предвари-
тельно заполнить пастой разделительные фитинrи, уста-
новленные для отделения от трубопроводов оболочек

электрооборудования. При неиндустриаЛЬНОl\1 методе
'\lOнтажа или в случаях установки оборудования после

укладки труб, например если трубы закладываются

в бетонную подrотовку полов в первой стадии монтажа,

перед испытанием на концы труб навертываются за-

rлушки, как и в осветительных сетях.

Если испытуемый трубопровод сообщается с трубо-
проводами, проложенными в друrих помещениях, rде
испытаний не требуется или для испытания нужна дpy 
rая величина давления, то их следует либо отсоединить
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и заrлушить, еСJIИ не мешают провода, либо предвари 
тельно заполнить уплотняющим составом разделитель 
ные фитинrи.

Перед испытанием необходимо временно уплотнить
крышки всех фитинrов типа Фили друrих типов протяж 
ных коробок, имеющих ще '

левую защиту, резиновыми 1 2
12

прокладкамiИ из Iпромаслен 
п!: :1

 \ I '
Horo картона и ввернуть +' J  'J
С уплотнением пробкi"и в rop 

- ?f -'="

ловины разделительных фи 13
тинroв и водосборных TPy 
бок. '-Щ'iСрll

' 7/'Присоединение шланrа 7

испытательной установки к

трубопроводу может осуще 
ствляться через специально

оставленный свободныЙ па 

трубок ответвительной KO 

робки, как показано на

рис. 42. В этот патрубок
после испытания BBepTЫBa 
ется пробка. Наиболее уни 
версальным -способом IПрИ 
соединения следует считать

ввертывание взамен обыч 
ноЙ крышки фитинrа специ 
альноЙ крышки со BCTpoeH 
ным патрубком для шлан 

ra. Шланr 'Присоединяют
к патрубку разъемным
устройством 'с накидной rай 
коЙ или с соском.

LLалее следует проверить
плотность шланrов и дpy 

rих элементов испытательно 

1'0 устроЙства. LLля этоrо

конец шланrа, предназна-
ченныЙ для присоединения
к испытываемому трубопро-
воду, закрывается !l'ерме11И-
ческоЙ заrлушкоЙ, а второй присоединяется к испыта 

тельному устройству, которое соединено с компрессором
или сетью сжатоrо воздуха. В устроЙстве (рис. 42) трех-
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Рис. 42. Испытание трубопро-
водов иа плотность повышен-

НЫМ давлением.
а положения пробкн трехходово-
ro кра,:а испытательноrо устрой-
ства прн открытом проходном кра-

не; 6 устройство для нспытания
трубопроводов.

1 нспытуемый трубопровод; 2
соедннительный фнтннr; 3 патру-
бок Фитннrа нормально заrлушен
резьбовой пробкой; 5 резнно-тка-
невый рукав; 6 трубка '1.' водо-
rазопроводная; 7 манометр; 8
тройник; 9 трехходовой кран;
tO проходно/l пробковый кран;
1I воздухопровод; 12 [-е поло-

женне: продувка с целью устране-
ния влажности и заrpязиения ВОЗ 

духа; З-е положенне: нспытанне

трубопровода; 13 2-е положение:
наполнение трубопровода воздухом;
14 4-е положен не: спуск воздуха

из трубопровода.



ходовой кран 9 устанавливают в ПОJlOжение испытания

и, открывая постепенно пробковыЙ кран 10, устанаВJIlIВа 
ют в ШJIaнrе избыточное даВJlение 2,5 ит, затеl\I кран 10

перекрывают. В течение 10 мин даВJlение в ШJlанrе ДОJl}К 

но оставаться неизменным.

ПОСJlе присоединения ШJIaнrа к испытуемому трубо 
проводу производят испытания по схеме рис. 42, при
этом, переКJlючая трехходовой кран 9: а) продувают

трубопровод сжатым воздухом ДJIЯ удаJlения ВJlаПI, Mac 

ла и rрязи; б) заПОJIНЯЮТ испытуемыЙ трубопровод сжа 
тым воздухом до испытатеJlыюrо даВJlения; в) прекрз 
щаlOТ подачу воздуха и наБJlюдают за падением даПJlе 

ния. Испытание ПРОДОJlжается 3 мин (за это время
даВJlение не должно снизиться БОJlсе чеJl,] Н3 50%);
r) выпускают воздух из трубопровода.

Если даВJlение в испытуемом трубопроводе будст
быстро падать ИJIИ ero вообще пе удается поднять до

испытатеJlьноrо, то трехходовоii кран 9 нсоБХОДIIМО oc 

тавить во втором ПОJlOжении (рис. 42) для опрсдеJJеllllЯ

мест НСПJlOтностей. ЗпачитеJlьные нсплотности обllару 
живаются по шипению воздуха; мелкие lIеПJIOТНОСТИ

ВЫЯВJIЯЮТСЯ нанесением МЫJlыюrо раствора на места

соединениЙ в трубопроводе. ПОСJlе устраНЕ'1II1Я утеЧКII

проводится окончательное испытание ПJIOТIIOСТИ трубо 
пропода и монтажниками совместно с ЭКСПJlуатирующеii
орrанизацией состаВJlяется СООТilСТСТВУIOIIl.иii акт.

J JocJle испытания трубопровода удаляются премен 
ные УПJlOтнения и заrJIУШКИ, присоединяются к трубопро 
воду аппараты, ЭJlектродвиrатеJIИ и т. П., отсоединенные

на время испытания.

Особенности монтажа кабелей во взры оопасных
установках. ДJIЯ открытой ПрОКJlаДКИ в ЭJlектрических
сетях напряжением до 660 в, за исключением OTHeceH 

ных к классам B Iи В II,ПРОМЫШJlенность выпускает
специальные СИJlOвые кабеJIИ марок ВБВ п АВБВ COOT 

ветственно с медными и алюминиевыми ЖИJlаМII в поли 

ВИНИJIХJIOРИДНОЙ изоляции, В ПОJIИВИНИЛХЛОРИДНОЙ обо 
.почке. Поверх оБОJIOЧКИ кабели защищены Jlенточной

броней, покрытой ПОЛИВИНИЛХJlOрИДНЫМ шланrом, что

деJlает их стойкими к химическому воздействию окружа 
ющей среды. Число ЖИJI и их сечения приведены
в таБJI. 10.

Кроме описанных в помещениях всех классов допу 
стимо ПРИМЕ'нение бронированных кабеJlей ВССХ марок,
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Таблица 10

Марка кабеля АВБВ вБв

ЧИС.'IО ЖИ.l

Сечение, мм
2

2 3 и 4

От 2,5 ДО 50 От 2,5
ДО 120

2 3 и 4

От 1,5 ДО 50 От 1,5 ДО 95

"

предназначенных для неподвижной прокладки за исклю 

чением кабелей с алюминиевой оболочкой, имеющей

сварной шов (например ААШБr, ААШБ и т. п.), KOTO 

рая недоста точно надежно уплотняется резиновыми

кольцами ,сальников при вводе в оболочки электрообо 
рудования. В осветительных сетях помещений клас 

сов B-Ia, В Iб,B IIaдопускается открытая прокладка и

небронированных кабелей марок BPr, HPr, cpr, ABPr,
ЛнРr н ACpr.

ut'сrрубllан прuкладка l{абелеЙ во 13ЗРЫIзоопасных
П()I\Н'Щf'НННХ н на наружных взрывоопасных установках
может ПРОIIЗВОДНТЬСЯ по стенам, балкам, фермам, на

кабе!IЫIЫХ ,<онструкцннх, в лоп,ах н I\аробах (кроме
1{!]aCCOB 13 Il и B IIa) и в кабеJIыIыx каналах. Кабели

марок ВоВ н АВБВ разрешается ПрUI\JIадывать по

стальному тросу в установках и помещениях с B3pЫBO 
опасными зонами всех классов.

ЛОТIШ л.ля основных пото){ов кабеJIei'1 устанаВJllша-
ют на специальных метаJlлических КОНСТРУIЩИНХ ИJIИ&.9

используют для этоЙ цеЛI1 типовые л.етал" кабеJIЫIЫХ

hтlструкциif. В цехах 11 друrих ПРОIIЗВОДСТВРIIНЫХ поме 

ш.ениях ЛОТIШ располаrают не Iшже 2 м от пола. B[,(co 

та устаНОВКII лотков в электропомеЩСIIИНл не НОрl\Ш 
руетсн.

Разметку лоrковых трасс производят так, чтобы ОСНОВ-

ные потоки кабелей располаrались rоризонтаJIЬНО. Для

разметки используют rидростатический уровень. Лотки

устанавливают так, чтобы была открыта одна сторона
трассы, которая не пересекалась бы стойками, подвесами
11 т. П. И позволяла беспрепятственно укладывать кабели
на лотки.

По размеченным трассам производят установку опор-
ных конструкций и закрепляют их сваркой к металло-

конструкциям здании или установок, к закладным дета-

лям, а также путем встреливаllИН дюбелей или установки
дюбелеЙ с распорными rаиками.
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На опорные конструкции устанавливают лотки, co 

бранные внизу по нескольку секций в общую плеть. Лот 

ки, установленные на опорных конструкциях, надежно

прикрепляют к последним. Сварные лотки шириной 400
и 200.м.м используют под основные кабельные потоки

(рис. 43), перфорированные лотки шириной 105 и
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Ри\:. 43. rОРИЗ0нтальная одноярусная уста-
новка сварных лотков.

1 лоток; 2 прнжнм; 3 стойка кабельная; 4

полка кабельная.

50 мм для прокладки небольшоrо количества кабелей

(рис. 44), а также для ответвления кабелей к электро 

оборудованию. Лотки можно устанавливать в rоризон 
тальной и вертикальной плоскости.

Сварные и перфорированные лотки можно устанавли 
вать rоризонтально и вертикально по стене и крепить их

непосредственно к строительным конструкциям дюбелями
или сваркой с расстояниями между точками крепления
не более 2 .м; при этом целесообразно использовать co 

единительные уrольники, входящие в комплекты лотков.

Обход выступов и друrих препятствий выполняется

за счет разрыва лотков на ширину препятствия и изrо 

товления вставок из обрезков таких же лотков с крепле-
нием их к боковинам основных лотков.
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Обход внутренних уrлов и повороты при rоризонталь 
ноЙ прокладке перфорированных лотков осуществ.'1ЯЮТ
выполнением надрезов ребер жесткости лотка в месте

поворота или ответвления.

Ответвления от сварных лотков ВЫПОJIНЯЮТ с при 
менением тройниковой вставки или путем разрезания
боковоrо ребра и соединения ero концов с ребрами -'1Отка

ответвления. Ответвления от сварных лотков выполняют

.

2000

.

 A
1, /

I

/ ,

'2 J

Рис. 44. rОРИЗ0нтальная одноярусная ycтaHoRКa перфорнрованных
ЛОТКОВ.

1 крепленне; 2 <>снованне; 3 полка.

также, установив лоток ответвления в друrой rоризон-
тальной плоскости ниже OCHoBHoro лотка на расстоянии,
обеспечивающем соблюдение нормированных радиусов
изrиба прокладываемых по ним кабелей.

При пересечении и параллельной прокладке лотков
с технолоrиче кимитрубопроводами и трубопроводами
с rорючими жидкостями расстояние от лотка до трубо 
проводов должно быть не менее 250 ММ.

Соединенные лотки, полосы и их части должны обра-
зовывать непрерывную цепь по всей длине и должны

быть соединены с контуром заземления не менее чем в

двух удаленных Apyr от Apyra местах.

В помещениях класс В-Па лотки из-за ВОЗможноrо

скопления на них пыли прокладывают вертикально и [о-

ризонтально широкой стороной (основанием) к стене.

Для прокладки одиночных кабелей по стенам, потол-

кам, колоннам и фермам используют перфорированные
лотки шириной 50 и 105 мм, а также монтажные профили
или просто полосы из листовоrо железа шириной 20 
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30 ММ и толщиной 1,5 3ММ. Полосы крепят вплотную 1{

основанию дюбель rвоздями,встреливаемыми строитель 
но монтажнымпистолетом. По металлическим KOHCTpyK 

циям лотки И полосы крепят сваркой. Расстояние между

креплениями ПРИНИl\lают 0,8 1 .М, а от краев полос

50 70 ММ.

 I
JltL LJl 

'"

.,..

Рис. 45. Применение приспособления для подъема и уклапкн кабе 

лей на Л'О'fКи.

Перфорированные ЛОТI{И и полосы крепят к основани 

ям дюбель винтамии дюбелями с распорной rаЙкой.

Скобки для прокладки кабелей непосредственно по

основаниям крепят пластмассовыми дюбелями, шурупами

или винтами.

Кабель укладывают на лотки путем протяrивания за

конец тросом по роликам, установленным через каждые

20 М трассы, а также на концах и поворотах трассы.

На прямолинейных участках, Korдa имеются условия

для раскатки кабелей по полу помещения вдоль трассы,

подъем и укладку кабелей на лотках производят специ 

альным приспособлением, закрепленным на штанre

(рис. 45).
Подъем и укладку кабелей производит с пола один

рабочий, который с помощью штанrи перемещает прис 
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пособлсние ВДОЛЬ rpaccbI ilа роликах по борту "10 ша.

Кабель помещают между четырьмя вертикальными рОЛII 
ками, по которым он подается на лотки в отведенное для

Hero место. Для укладки кабеля в необходимом ряду на

лотке на приспособлении ослабляется винт и рама с Bep 
тикальными роликами может быть закреплена на нужном

расстоянии от борта.

,

1

Рис. 46. Пример установки ка-
бельных сварных лотков в rори-
З0нтальной и вертикальной пло-
скости с проложенными кабелями.

Рис. 47. Прокладка кабелей по

перфорированному лотку, уста-
новленному на стене.

Кабели, !Проложенные на лотках, крепят перфориро 
ванной лентой, полоской с пряжкой, хомутом, скобой и

т. п. Расстояния между параллельно уложенными кабе-
лями не нормируются.

На прямых участках трассы сварных и перфорирован 
ных лотков крепление кабелей допускается делать не бо-
лее чем через 3 М, а на уrлах поворота и изменениях

направления трасс не более чем через 0,5 М. Пример про 
кладки кабелей при установке лотков в rоризонтальной
и вертикальной плоскостях показан на рис. 46. При про-
кладке кабелей по стенам во взрывоопасных помещениях
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К:laсса B IIa,на сварных н перфорированных ЛОТI,ах Ka 

бели крепят через каждые 0,5 _ .

На рис. 47 показан пример ПРОК.lадки кабеля по пер 
форированным лоткам, проложенным по стене.

Прокладка кабелей к электрооборудованию (двиrате-
.1ЯI\I, пускателям, кнопкам и т. п.) выполняют на перфо 

рированных лотках; при
этом в лотке можно Проло 
жить 2 6кабелей. Расстоя 

ние между скобами крепле 
ния кабеля 'ПрИНимают не

более 0,5 .«-

Кабели к пускателям, KO 

торые установлены на стой 

ках или конструкциях (рис.
48), прокладывают на пер-

форированном лотке, и ввод

в пускатель рекомендуется

осуществлять сверху; при
этом расстояния между по 

следней скобой крепления и

уплотнительным устройством
пускателя принимают не бо-

лее 200 М.М.

Отрезок кабеля от пуска 
теля к двиrателю крепят CKO 

бой к iПерфорированной реЙ 
ке .с закладными rайками,

установленной между стойками; при этом расстояние от

сальника пускателя до скобы закрепления не должно

быть более 300 мм.

Если расстояние от ввода в уплотнительное устройство
ВВОДной коробки электродвиrателя до места крепления
на стойках не более 0,6 0,7м, то дополнительных креп 

.1ениИ кабеля не делают, а при больших расстояниях

требуется установка перфорированноrо лотка с проклад 

кой по нему кабеля.

Все кабели должны иметь маркировку на концах и

в местах изменения трассы.

Выполнение соединительных и ответвительных муфт
на кабелях во взрывоопасных помещениях всех классов

запрещено.
Открытая прокладка кабеля по строительным частям

здания, на лотках и кабельных конструкциях отличается

!:J2

Рис. 48. Монтаж пускателя
открыто проложенным кабелеVl

марки ВБВ или АВБВ.

i



от обычной устройством проходов через стены и перекры 
тия. На рис. 49 показано устройство прохода через стену
с применением уплотнительных сальников для каждоrо
кабеля. Для этой цели MorYT быть использованы саль 
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Рис. 49. Проходы для кабелей с сальниковыми уплотнениями.
а при толщине стен или перекрытий более 200 АСм; б при толщиие стеи
или перекрытий от 100 до 200 мм; в расположение проходов в один ряд:

2 расположение проходов в ДВа ряда.
1 стена или перекрытие; 2 шпилька И12: 3 rайка 1\\12; 4 плаика из

полосовой стали; 5 бетонная проходная плита: 6 кабель; 7 стальная
rайка сальинка; 8 rИЛьза из стальной трубы с резьбами иа коицах; 9

уплотнительная резиновая шайба; 10 специальная стальная шайба; 11
набивка из белой или синей rлины С волокнистым наполиителем; 12 пласти 

фицироваиный цемеитный раствор: 13 стальная шайба; 14 слоn штукатур-
I{и С затиркой: 15 узел креплеиия с незатянутыми болтами; 16 узел креп-

ления с затянутыми болтами.

ники, выпускаемые заводами rлавэлектромонтажа (рис.
50) для стальных водоrазопроводных труб от 1{2" до 3".

Переходы более 5 кабелей из одноrо помещения в

друrое рекомендуется выполнять в специальных коробах,
заполняемых песком.

Переходы кабелей в каналах должны быть засыпаны
lIа всю rлубину канала песком на расстоянии 1,5 .м от

93



стены. Прн ЭТUl\I всрхння l,poi\lI<a Ol<lla Д.'lЯ прuхода Ka 

белей ДО.'lжна находиться не менее, чем на 300 .м.м ни)ке

BepxHero уровня песчаной засыпки.

Засыпка коробов и каналов должна выполняться

мелким песком с фракцией не  олее0,7 мм.

 fdrit
а(ф) .  .

rl 0/

:Т 'L'

\ 
J

'----
".

'/

Рис. 50. Сальники уплотнительные.
а ввертываемы!!; 6 приваРIIО!!; в 1'Рубиы!!.

Осветительные проводки кабелей ВБВ и АВБВ на

тросах. Во взрывоопасных помещениях класса B Iaдля

осветительных тросовых электропроводок должны при 

меняться кабели с медными жилами марки ВБВ, а в по 

мещениях классов В Iби B IIa кабели с а.ТIюминиевЫ 

ми жилами марки АВБВ. Сечения жил кабелей от 1,5
до 4 Аlм2.

.

Все ответвления от кабелей выполняют в пылене 

проницаемых пластмассовых коробках У409.

Несущими для монтажа электропроводки являются

только стальные тросы канаты из оцинкованных прово 

лок. Диаметр троса должен быть не менее 5 мм. В цe 

хах с активной химической средой трос окрашивают

лаком или краской, стойкой к корродирующим веще 

ствам, выделяемым установками цеха.

Трос крепят к строительным конструкциям с помощью

тросовых анкеров и натяжных муфт. Пример TaKoro

крепления показан на рис. 51. Крепление троса к анкеру
или натяжному устройству выполняют при помощи тро-
cOBoro зажима и стальной обоймы коуша.Натяrивание

троса выполняют до получения стрелы провеса не более
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ЗОU мм в пролетах между промеЖУТОЧНЫl\1И креП.1JеНННl\IJI:
при этом максимальное усиление натяжения не должно

превышать 0,7 усилия, допускаемоrо для данноrо троса.
Сращивание тросов в пролете между концевыми кrепле 
ниями не допускается. В длинных пролетах (более 50 .М)
несущиЙ трос может быть составным. При этом каждая

часть троса должна иметь самостоятеJlьные анкерные и

натяжные устройства. Каждый участок троса заземляют

у обоих мест концевых креплений.
Несущий трос должен иметь промежуточные поддер 

живающие опоры крепления по всей Длине, расстояние
между которыми не должно превышать 6 м; опоры жест 

ко прикрепляют к балкам или фермам стяжными болта 

L-...... -."..

/ /
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ма", ч

. 1
. -' ;'/io' . 
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< .  ff
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Рис. 51. Пример aHKepHoro креплен,,!! троса.
1 надежно уплотннть цеМСIПIIЫ;V раСТIIОрОМ; 2 анкер тросоныА 1<300; 3
муфта lIатяжная 1<679; 4 зажнм тросовыА 1<299; 5 коуш; 6 KallaT (трос)

Б-I<О-1.4. [ост 3062-55.

,.

ми или хомутами. Крепление троса не должно допускать
ero поперечноrо смещения. Кабель прикрепляют к тросу
через каждые 50 мм.

Ответвительные коробки устанавливают на жестко

закрепленных косынках из стальноrо листа толщиной
2,5 3мм, окрашенных химически стойким JlaKoM или

краской. Эти косынки используют также для промежу 
точноrо крепления троса и трубных подвесов или KpOH 
штейнов, на которые устанавливают светильники.

Заземление в силовых и осветительных сетях ВЫПОk

няют с помощью специальной жилы кабеля и дублируют
системой защитноrо заземления, состоящеrо из маrист 

ральноrо контура из стальной полосы, к которому на

сварке присоединяют ответвления, отдельные для каж 

доrо заземляемоrо элемента оборудования. Использова 
95



ние несущих тросов или металлических оболочек кабе-
лей в каче,стве заземляющих проводников не разреша-
ется. Непрерывность цепи заземления брони кабеля
обеспечивается в тросовых проводках rибкими лужеными
:УlеДНЫМИ проводникаi\1И 2,5 мм

2
, припаиваемыми к броне

кабелей на расстоянии 20 25.М.М от штуцера ответ-

вительной коробки и присоединяемыми под общиЙ
винт заземления, имеющийся на внешней стороне короб-
ки У409.

Каждая единица оборудования соединяется с зазем- \.

ляющим устройством В двух точках: внешнее присоедине-
ние к контуру заземления и внутреннее через оболочку
и специальную жилу кабеля на специальный винт внут-
ри вводноrо устроЙства. Такой способ исключает возмож-

ность возникновения емкостной 'искры при ослаблении
контакта в месте присоединения оборудования к контуру
заземления.

Заземляющая полоса прокладывается на расстоянии
10 мм от стены. Крепление полосы рекомендуется выпол-

нять СПЕ:циальными сухарями, устанавливаемыми на сте-

не с помощью ПрИСl'релки дюбелями из строительно-
монтажноrо пистолета. Соединения и ответвления полос

заземления должны производиться электрической или

rазовой сваркой, при этом для надежности сварка долж 
на быть выполнена не менее, чем по двум ребрам и тор-

цу привариваемой полосы.

Проходы через стены должны быть rерметизированы
теми же способами, которые применяются при проклад-
ке кабелей.

Необходимо всеrда помнить, что выполнение монтажа )электрооборудования в помещениях и на открытых уста-
новках, опасных по взрыву работа весьма ответствен-

ная, требующая особоrо 'внимания исполнителей. От ка-

чества работы, от тщательности выполнения монтажа и

соблюдения всех требований правил и технических усло-
вий зависит надежность работы оборудования и, самое

rлавное, надежность защиты от катастрофических по-

следствий взрыва.
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