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1. НЕКОТОРЫЕ СВЕДЕНИЯ О КОНСТРУКltии ЛИНИИ

ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 500 кв

Провода и ТрОСЫ. Для линии напряжением 500 кв

ПРИl\Iеняются сталеаЛЮl\lинневые провода I3IlТые, спи 

ральноЙ КОНСТРУКЦIlИ. Каждая фаза IIыеет общее сече 

lIие 1 500 .м.м2 И состоит из трех отдельных проводов.
Разработаны три конструкции сталеалюминисвых

проводов марок АСа, АС и АСУ с сечением каждоЙ по

аЛЮМIIНИЮ 480 лt.м
2 и содержанисм стали соотвеТСТLJешIO

59,7; 93,3 и 108,8 лt.м
2

. Так, Д.пя южной и северной цепеЙ
ЛИНIIЙ электропередачи Во.пжская rЭС МосКва БЫЛIl

приняты сталсалюминиевые провода облеrченноЙ KOHCT 

РУI<ЦНИ марки АСОА80/59,7, Д.пя MOCKOBCI<OrO КОЛLltа

l\Iежду подстанциями Восточной н СеверноЙ, а также

ВосточноЙ и Южной марки ACO 332/43(табл. 1).

ТаБЛИIlа

КОНСТРУКЦИИ сталеаЛЮМИllиевых проводов
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Ста.lебронзовые провода марки Б 300и СБ 509/134

пр"меняют на специальных переходах через pel,II. rpoo
зозащитные тросы пр"меняют стальные оцинкованные

с временным сопротивлением 130 140К2С/Лtм2, спираль.
ной конструкции, сечением 70 лt, t2. Максимально допус.
ТIIыое напряженир в тросе во II раЙоне rололедности

принято 30 К2с/лtлt
2
и определено, исходя из уровня обес.

печешш нсо(iХОДIl;\lOrо веrтнкаJJыюrо раССТОЯНIIЯ между
проводами и тросами. Допускаемые напряжения стале 
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атОМlllшепых проподов определяются n процентах от

премешюrо СОПР()Тlшления (для проп()доп марки АСО

равно 27 Ki!C/MM
2 ) ,в зависимости от режима:

при наибольшей внешнеЙ наrрузке  42%;при низ 

кой температуре и отсутствии внешних иаrрузок от BeT 

ра и rололеда 37 %; при

среднеrодовой температу 

ре и отсутствии внешних

наrрузок от ветра и rоло 

.1еда 25%.
Каждая фаза ЛИН!IЙ

-500 кв состоит из трех

проводов, расположенных
по вершинам paBHOCTO 

pOHHero треуrольника с

длиной стороны 400 ММ.

Расстояние между прово 
даlVlИ одной фазы фикси 
ровано дистанционными

распорками (рис. 1). Два
пропода в фазе применя 
ют при трудных ус.'10ВИЯХ
монтажа в ropHbIx усло 
виях, например для т1 

ниЙ 500 кв Нурекская
rэс Ташкент.

Расщепление ПРОВОДОВ рапносильно увеличению диа 

метра провода. В случае применения расщепленных

проводов емкость линии увеличивается, а индуктивность

уменьшается; в этих условиях ПО .1ННИИ может быТl> пе 

редана большая J\ЮЩНОПЬ. Переход от одиночных к pac 
щепленным проводам при постоянном сечении проводов
в фазе увеличивает пропускную способность ли.нии на

21 % при расщеплении фазы на два провода 11 на 33%
при расщеплении на три ПРОliюда. Переход от трех pac 
щепленных проводов к четырем увеличивает пропускную
способность еще 'На 7%. Следовательно, ,ДЛЯ увеличения

пропускной способности линии 500 кв наиболее целесооб 
разно применение трех расщепленных проводов в фазе.
Расщепление на четыре провода HeMHoro увеличивает

пропускную способность по сравнению с тремя провода 
ми, но усложняет механическую часть ЛИНIIИ.

Примененне НССКОЛЬКIIХ проводоп в каждоЙ фазе
блаrоприятно деЙствует на распределение напряжения
4

Рис. 1. ДИСl'аНЦИQнные распорки
для ПрQВОДОВ ACOA80j60 и

ACO-ЗЗ2j4З.
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вдоль rирлянды изоляторов и снижает веЛИЧIlНУ радио 
ТJOмех от rирлянд и подвесноЙ арматуры. За счет экра 

нирующеrо деЙствия нескольких параллельных прово 
Дов фазы линии 500 кв снижается напряжение на бли 
жайшем к ПрОВО.1у ИЗО.'1яторс.

Расщепление фаз изменяет механические xapaKTe 
ристики линии: увеличиваются расчетные rололедные и

ветровые наrрузки, повышается вес опор, уменьшается

величина пролета между ПрО1\lежуточными опорами, yoe 
личивается число опор и расход стали и бетона для co 

оружения ] к-м линии по сравнению с применением He 

расщепленных проводов в фазе.
Изоляторы и арматура. Для линий 500 кв применяют

в основном изоляторы подвесноrо типа. Коэффициент
запаса прочности изолятора т. е. отношение rарантиро 
ванной электромеханической прочности к наибольшей

нормативной наrрузке, действующей на изолятор при
нормальных режимах работы линии, равен 2,7 при
среднеrодовой температуре, отсутствии rололеда и BeT 

ра не менее 5, в аварийном режиме не менее 2. Co 
единение фарфора, шапки и стержня производится цe 
ментной связкой, состояшей из портландцемента марки
не ниже 400 и кварцевоrо п ска.

Первые линии электропередачи 400 кв проеl\Тllрова 
лись в соответствии с ПУЭ, изданными в ] 947 r. В этих

и последующих правилах TY 400 55коэффициент запа 

са прочности в фарфоровых изоляторах при нормаль 
ных режимах работы был равен 2,0. В подвесных rир 
ляндах первой ЛИНИIl 400 кв были установлены изоля 

торы типов П 7и П-8,5 и в натяжных rирляндах

типа П ]]. Обследование изоляторов, отбракованных
в процессе эксплуатации, показало, что повреждения
происходят в результате механических разрушений фар 
фора. У большинства повредившихся изоляторов обна 

руживалось характерное растрескивание фарфора в ro 

ловке изоляторов вдоль и поперек тарелки.
По истечении нескольких лет эксплуатации линий

500 кв происходит процесс старения фарфоровых под-
весных изоляторов и при эксплуатационных проверках
отбраковывается повышенный процент нулевых изолято 

ров. На линиях 220 кв и ниже подобных явлений не наб 
людалось из заToro, что фактически коэффициент запа"

са больше НОрl\lаПlRноrо.
В настоящее время орrанизовано производство изо 

ляторов из закаленноrо стекла малых, средних и боль-
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шпх размеров (рис. 2), (таб.'I.2). Ранее CMOHТllpoB3HHыe
IIа промеЖУТОЧIIЫХ опорах фарфоровые IIЗОЮIТОрЫ типа

П 713 процессе эксплуатаЦИIl заменяют изоляторамп TH 

па ПС 8,5из закаленноrо стекла. Механическая цe 
лость стеклянных изоляторов является доказательством

Таблица 2

Типоразмеры и характеристика подвесных изоляторов

Размеры. .мм Напряжение. 1<8 НJrРУЗКII. 10' I<2С

м
си
о

Вес.
Тип

'" :с
"си !!! 1<2

Н D 00
<'-:с о.:с .'ё'

"'''1 о
00: Q.

,,"" :>Е<,- "

о:
'"
:r
О
\о
'"
<'-

о:

>- 
<'-Q

0."

.0:0:

".,,,

Фарфоровые изо яторы

П 7 183 300 86 45 125 5,0 7,0 9,5 10,41
П 8,5 206 300 85 55 125 5,5 8,5 11,0 11,2
П 11 215 350 85 55 125 7,0 11,0 14,0 14,1
ПФЕ 16 194 350 85 55 125 7,0 16,0 20,0 12,8

Стеклянные изоляторы

J]ПС 11

1
HiO

I
290

I
68

I
40

1
100

I
5,5

1
8,5

1
11,0

[
6,0

пC 22 200 320 70 55 110 11,0 16,0 22,0 11 О
пC 30 210 320 70 45 110 15,0 20,0 30,0 12,0

их электрическоЙ исправности; при пробое или ином пов 

реждении стекло разрушается полностью, что леrко об 

наружить с землп. Возможность отказаться от TpyдoeM 
кой эксплуатационной работы по замеру изоляторов
штанrой и меньшая по сравнению с фарфоровыми вели 

чина отбраковки являются основными преимуществами

изоляторов из закаленноrо стекла.

На анкерных опорах на линии электропередачи 500 кв

Волжская rэс имени В. И. Ленина Москва фарфоро 
вые изоляторы П ll заменяют на стеклянные типа

ЛС 30, на линии электропередачи
Волжская rэс имени XXII съезда
КПСС Москва на изоляторы
ТIIпа ЛС 22(табл. 3).

Для подвески тросов на проме 
жуточных опорах стали применять
стеклянные изоляторы ПСА,5, а

для крепления троса к анкерноЙ
опоре ПС 8,5.

Рис. 2. Попвесной ЛинеЙная арматура, разработан 
111п,fJяmr

н;]я трестом Армсеть, имеет сле 

дующие к()нструкции поддерживаю'

D
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щих зажимов в ПОДвесной rИрЛянде изоляторов: rлухие,
rдухие С оrраниченной прочностью заделки и выпускаю-
щие. На больших опециадьных llереходах, оrраниченных
анкерными опорами, для внутренних промежуто'Чных
опор допускается свободная подвеска и тросов на мно-

Рис. 3. Поддерживающая одинарная rирляндз
с rлухим креплением пр-оводов марки ACO 480/GO.

rороликовых подвесках. В 'rлухих зажимах провод за-

крепляется в ЛQДочках при помощи болтов и пдашек

(рис. 3). Поддерживающие зажимы с оrраниченноЙ
прочностью заделки удерживают провод от 'Проскадьзы-
вания в лодочке IПрИ нормальных условиях эксплуата-
ции: rололеде, ветре, неравенстве ,смежных пролетов, не-

ровной трассе и т. д.

При обрыве провода в пролете и ПОЯВЛЕ'IlIlИ n нем ok

HOCTopoHHero тяжения 700 800К2 происходит проскаль-
зывание ПрОБода в лодочке. Таким образом, поддержи-
вающие зажимы с оrраниченной прочностыо заделки

оrраничивают аварию от обрыва провода на Пяти семи

опорах. Этот тип зажимов и принят в настоящее время
для линий электропередачи 500 кв. В выпускающих за-

7



l'ati.lI1U;! 3

Комплектация rИРЛЯIIД изоляторов на линиях

электропеrедачи 500 К6

До замены После замены

TII"
КОЛII'lеСI'I:Ю

I JI.ЛIIН;'I rЩ'ЛЯII 
К()JШ'lе':-7ВО

I ЛЛIllI3 rирлян 
IIЮJlЯ JlЗОЛЯ70,"ОН IIЗОЛЯI'ОР('В

70ра
на ЛIlНШI

ДЫ. М-М
Н') Л'IIШII

ды. .мм

I I 2 I l I 2 l I 2 I I I 2

ПОД,1СРЖIIнаЮIlЩЯ rl1р.1ЯIIД:J

П 7 24 4440 4440

П 8.5 22 4446 " 46'i 22 44б6

П ll 20 :<0 4300 4:ЮО 20 20 43[00 4300

ЛПС II 26  б 41t1O 4 16()

Ii;!ТЯЖН,IЯ rир.1ЯIIД'l

П II 22

I
20

I
4 73()

I
4300

I
22 20 4730

I
43('О

ЛС 22 22 НОО

лс :зо 22 4 б20

Пр 11 М е ч а 11 11 е. .rJIIIШЯ l  RnЛЖСК1Яrэс '1''''1111 П. 11. Л Шlllа MOCKBa;

лИНИЯ 2 ВnЛЖСl{:;Я rэс "меllll XXIl съезда I\ПСС МОСКВ1.

жимах провод прочно ЗaI<репляется в лодочке, но сама

I\ОНСТРУIЩИЯ, в которой закреплены Трll ЛОДОЧЮJ, CBO 

()одно ПОhОIlТСЯ lIа цапфах подвески (рис.4). Прll откл() 

НСНИII rllРЛЯНДЫ от вертикали на уrол 35 400KOHcтpYK 

PIIC. 4. Выпускающее устройство.

ция с лодочками соскальзывает с цапф и вместе с пrо 

водами ШlДает па зеМ.IJЮ, rазrружап опоры. Опыт экс 

8



плуатации пuказал, что ПРlll\lенеНIIС заЖIIМОВ вынускаю 
щеrо типа неце.'Iссообразно по слеДУЮЩИl\1 ПРИЧlIнам:

а) при пляске проводов эти зажимы истираются;
б) при обрыве IПРОВОДОВ фазы объем восстановитель 

ных работ по МОlIтажу фазы целоrо aHKepHoro пролета
оказывается более значительным, чем возможныЙ объем

CI'# 

I

Рис. 5. Натяжная трехцепная rирлянпа.

восстановительных работ по установке HOBO промежу 
точноЙ опоры в случае обрыва провода при применеllИИ

rлухих зажимов и возможноЙ поломке при этом проме 

жуточноЙ опоры.
Натяжные зажимы на линиях 500 кв при меняют, кш,

правило, прессуемоrо типа (рис. 5). ЛинеЙная поддержи 
вающая, натяжная, соединительная и сцепная apMaTY 

ры должны иметь коэффициент запаса механическоЙ

прочности, т. е. отношение мсхаШlчеСI\ОЙ разрушающеЙ
наrрузки 1\ iШII,снмальному расчстному УСИЛIIЮ, д.е ствую 

щему на арматуру, в нормальном реЖlIме не МСllее 2,5,
а при среднеrодовоЙ тсмпературе, ОТСУТСТВНII rололеда и

ветра не менее 4,5.
При обрыве проводов и тросов коэффициент механи 

ческоЙ прочности сцепноЙ арматуры и поддерживающих
зажимов снижаетсSl до 1,9. КреШIеНllе защитных тросов

на промежуточных опорах, как правило, ПРОИЗВОДIIТСЯ
9



в rлухих поддеРЖllIзающих зажимах, а lIа анкерных опо 

рах натяжными зажимами прессуемоrо типа. Соедине 
ние проводов и тросов должно производиться при помо 

щи зажимов прессуемоrо типа. В каждом пролете меж 

ду двумя опорами допускается не более одноrо соеди 
нения на каЖДЫl1 провод расщепленной фазы или троса.

Опоры и фундаменты. Для линии электропередачн
500 кв характерно примснение нескольких проводов

r
;'\,..

. . '"
,

'

1
i
:р"";
'fl''2>'

....L'

, 
,.. <-"",'C."f'

/....

....::у.

i
i

i
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РI!С. G. IIРОМСЖУТGЧ.IIJЯ /юртаJJl,I!<!Я меrал 

JII/чеСКdЯ ОIIОр<! 500 hB.

в фазе. Это влечет за собой рост наrрузок, передавае-
мых проводами на опору. Промежуточная портальная

опора со свободно стоящими СТОЙI<аl\lИ жесп<о скреп 

ленНЫМИ с фундаментами и шарнирно СI<репленными
10



с rоризонта.пьноЙ траверсои. (рис.б" имеет две модифи-
кации нижнеЙ части стоек. При расчетной скорости вет-

ра 27 1I1/сек нижняя сеКЦIlЯ заl\1еняется ШИРOlюбазовой
с размерами по низу ЗХ5ХЗ,5 .1ft. Промежуточная опора
портальная шарнирноrо типа, укрепленная при помощи
uттяжек, показана на рис. 7.

Высота подвеса rИРЛЯIIДЫ у промежуточных опор
обонх ТIIПОВ СОСТ3IJ.1Iяет 27 111, опuры несут по дпа rрозо-

n

t
.

1
J

F
'1.

//;> .,"

' 
i'

1
..:
 .
l'

/1;
t \
't:

,С

Рис. 7. ПромежJточная металлическая опора !)ОО кв ни

оттяжках.
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З<lЩIПНЫХ TpOC<l, I3bICOT<l подвески которых p<lI3H<l  9,5J1I.

Материа.'IОМ ПРОМСЖУТОЧНЫХ опор являстся сталь марки
Ст. 3. Промежуточная же.'Iезобетонная опора порталь 
Horo типа с шарнирным опиранием стоек на фундаменты
и шарнирным присоеДШIСllllем их к TpaB pceпоказана

на рис. 8. Опора укреплсна оттяжками из сталь 

Horo троса. Стаi'!ки 11 травсрса выполнены из желе 

f
",

i \
\

I
И.

у

...\ i,. 

'"1

Рис. 8. Про !ежvточиаяжелезобетон 
Ha!J опора 500 кв на оттяжках.

зобетонных центрифуrированных труб диаметром 560 .ММ,

ТО.1ЩlIна стенки 40 MAt, длина трубы 22,2 JIot. TpaBep 
сы опор, которые несут большие вертикальные наrруз 

I<Н, усилены шпренrе.1ЯI\IИ из 'cTa.lbIlbIX тяr. Все монтаж 

ные соединения деталей опор осуществляются при по 

мощи стяжных хомутоIЗ. Фундаменты промежуточных
опор унифицированные  .этожелезобетонные сваи, rри 

бовидные подножники и анкерные плиты заводскоrо из 

rОТОI3ления.

Анкерные уrловые опоры для линий элеI<Тропереда 
чи 500 кв металлические сварные решетчатой I<OHCT 

рукции, собираемые на пикете при помощи сварки, име 

ют А П образнуюформу с rоризонтальноii траперсой,
двумя А образнымистоiiК<lМИ и одним или ДI3Уl\fЯ подко 

12
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сами в зависимости от величины уrла поворота трассы.
Элементы опор (стойки, подкосы, траверсы) унифициро 
ваны. Материал опоры сталь марки Ст. 3 с дополни 

тельными rарантиями по качеству. Разновидности этоЙ

опоры позволяют осуществить уrлы поворота трассы
0 15,15 30и 45 600 (рис. 9 и 10). Высота подвески

rирлянд 22,2 .,11. ДJIЯ уrлов поворота до 200 разработана
также портальная промежуточная уrловая опора с креп 
лением проводов в натяжных зажимах, состоящая из

трех раздельных стоек, шарнирно опирающихся на фун 
даменты и раскрепляемых системой оттяжек. Провода
расщепленной фазы крепятся непосредственно к стоЙке
на уровне крепления оттяжек. При такой схеме исклю 

чается работа стоек на изrиб от тяжения проводов, чем

достиrается значительный эффект в весовых показате 

лях опоры. Например, анкерно уrловаяопора на о зоо
весит 24,3 Т, а промежуточная уrловая опора с rлухнми
зажимами 14,35 Т.

ДЛЯ rориых линиЙ натяжением 500 кв применяют aH 

кеРIJO уrловыеопоры, состоящие из отдельных стоек для

каждой фазы, с обводом петли проводов BOKpyr стоЙ 
ки при помощи оттяжноЙ rирляндЬ/, укрепленноЙ на леI' 

коЙ траверсе. Полный вес апоры 19 30Т в зависимости

от климатических условий. Анкерно уrловыеопоры YCTa 
навливаются на сборных железобетонных подножниках.

2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

ПРИ РАБОТАХ ПО ЗАМЕНЕ ИЗОЛЯТОРОВ

Работы по замене изоляторов производят с отключе 

нием и заземлением воздушных линиЙ электропередачи.
На линиях 500 кв применяют раздельное заземление фаз
и, как правило, при расщепленной фазе заземляют один

из проводов той фазы, на которой производится работа.
Две друrие фазы в этом случае считают находящимися

под напряжением. Провода заземляют для снятия HaBe 

деIIJюrо напряжения от друrих воздушных лшшii и дЛЯ

СШIТIНI напряжения с линии в случае ее ОШIlБОЧIlоrо

I3I{JIЮЧ IIIIЯ. Наиболее тяжелым условием, которому
должно отвечать переносное заземление, является BTO 

рое. Заземление не должно быть нарушено при ошибоч 

ном включении линии и прохождении через Hero тока KO 

pOTKoro замыкания до тех пор. пока релеЙная защита не

отключит короткое замыкание.

15



Приведем пример выбора сечения переносноrо зазем 

ления в сетях 500 кв Мосэнерrо. Основная защита

дифференциально фазная отключает короткое замьша 

ние за время, не больше 0,16 сек (с учетом собствеН'но 
1'0 времени работы выключателя). Одновременно с диф 

ференциально фазной за 

ЩIlТОЙ должна сработать
земляная отсечка с нуле 

вым временем. В случае

отказа этих защит рабо 
тает дистанционная за-

щита со временем 0,7 сек

(при коротком замыка 

нии во второй зоне). При 
Нlllllают, что переносное
заЗСМЛСНllе должно BЫ 

держивать ток KopoTKoro
сек. l\lаксИМаЛI>ныi'( 1'01\ KOpOT 
500 кв Мосэнерrо составляет

,.
Рис. 11. Наброс для опре.1елеНIIЯ
отсутствия напряжения на линии

электропередачи 500 кв.

1 струбцина: 2 rРУЗIIК.

замыкаНIIЯ в тсчеНllе 0,7
Iюrо замыкания в сетях

6 ка.

Соrласно правилам технической эксплуатации Э.1еК 

троустановок сечение медноrо провода переНОСllоrо за 

земления должно быть не меньше 25 мм2
.

Перед началом наложения заземления необходимо

убедиться в отсутствии шума от KopoHHoro эффекта, YKa 
зывающеrо на наличие рабочеrо напряжения. Кроме TO 

ro, во всех случаях перед наложением заземления произ 
водят проверку отсутствия напряжения набросом на про-
вод rибкоrо медноrо каната сечением 1 О мм

2
, длиной

10 М, имеюшеrо на одном конце rруз 0,5 К2С, а на дpy 
rOM струбцину для подсоединения к нему опоры (рис.
11) .

На анкерных опорах наброс производится на

шлейф. Наложение заземления на промежуточных и aH 

керных опорах производят (' помощью специальной дюр 
а.пюминиевой штанrи длиной 6 085 мм (рис. 12). Оllа

состоит из rОЛОВl,ш заЖlIма,трех дюраЛЮМИllиевых звеllЬ 

ев и IlЗОЛllрующеII бакеЛIIТОВОi'1 ручки ДЛIIНОII 1 2r)0 .111.111;

изолирующая часть отделена от алюминиевоЙ оrраНIIЧИ 
тельным кольцом. К первому металлическому звену около

оrраничительноrо кольца крепится медный заземляющий

провод, имеющий на друrом конце струбцину для под 

соединения к нему опоры. Длина заземляющеrо прово 

да 2,5 .111, сечение 25.111.1112. Наброс и наложение за,зеllшеlllШ

16
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производит электромонтер, имеющиЙ квалификацию по
технике безопасности не ниже 111 rруппы. под IIаблюде 
нием производителя работ, имеющеrо квалификацию
IV rруппы.

Монтер поднимается без штанrи на опору и. не дo 

ходя 2 м до уровня проводав, останавливается и закреп 
ляется монтерским поясом. Монтерский пояс должен

иметь не металлическую
цепь, а капроновый шнур.

Подъем штанrи произво 
дят при помощи каната.

Штанrа при подъсмс Haxo 

,.JIПСЯ в вертикальном ПОJlО 

жении рабочеЙ частью

I3верх. Штанrу разрешается
поднимать, передавая се из

PYI< в РУКII. ТакоЙ подъем

осуществляется двумя I\IOH 

терами под непосредствс  
НЫ'I наблюдением с зсмла

ПРОИЗВОДlпсля работ. В MO 

мент передачи штанrи каж 

цыЙ из монтсров должен
быть прикреплен к опоре
монтерским поясом. Затем

монтер, находящиЙся пнизу,
поднимается вверх, и опера 

.
ция по подъему штанrи по 

вторяется. После подъема

штанrи на 2 м, ниже уровня

проводав струбцина зазем 

ляющеrо провода надежно

ПрИ'l<репляется к телу опоры
с очисткоЙ от краски места крепления, II монтер. взяв 

шись за изолированную ручку, накладывает штанrу за 

жимом на ближайший провод фазы.
При снятии заземления соблюдается обратныЙ поря 

док: сначала штанrу снимают с ,провода, а затем от тел;!

опоры отсоединяют струбцину. В момент наложения за 

земления монтер должен быть застрахован поясом. На

фазу, опущенную на землю, накладывают заземлеlIпе за-

земляющеЙ штанrоЙ, описанноЙ выше. При подъеl\lf' фа-
зы зазе'f.'Iение снимают, и фаза считается под напря 
жением.

f.:
=Т  СУ. СТ  Н . 

1.пич...ttill б"'  It Т-К

...  .r. EiеJ1Иoi'::oiоr8

r. t,ее"&Л()I'IQII

---...

cj

>
"""'"

'\'.J Рвс. 12. Штанrа для за 

земления проводов ли-

ниЙ электропередачи

500 кв.
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На линиях 500 кв rрозозащитные тросы заземлены НС

на всех опорах и на них ,наводится напряжение, величи 

на KOToporo находится в пределах 100 40000 в и за 

висит от схемы заземления тросов и токов наrРУЗКII.

При работах на траверсах опор линий 500 кв необходи 
мо заземлять тросы на промежуточных опорах, если по

условпям работы возможно приближение к тросам на

rасстояние меньше 1,5 м.

На анкерных опорах ввиду значительноЙ высоты TpO 
состоЙкп (4,4 м) заземление rрозозащитноrо троса долж 

но производиться при pa 
ботах, коrда требуется
влезать на тросостойку.
В этом случае тросы

должны быть зазсмлены

по обс стороны TrOCOCТO 
ек. Струбцины должн,.(

устанавливаться с тоi'l

стороны тросостоЙки, с

котороЙ накладывается

зазеМ.lJсние. Заземленис

rрозозащитноrо троса за 

зсмляющей штанrой раз 
решается, коrда длина

разземленноrо с двух CTO 

рон троса нс превьптн-т
30 КА1. rрозозаЩlIтныi',
трос заземляют штанrоЙ

длиной приблизительно
1 м (рис. 13). На конце
штанrи зажим, к KOTO 

рому присоединен Meд 
ный провод сечением

10 мм2 И длиной 1,5 м.

На втором конце Meд 

Рнс. 13. Штанrа ДЛЯ заземле Horo пrовол:а имсстся

ННЯ rpo30Tpoca па линпи элек стrуuцина, с ПОМОЩLЮ

тропередачи 500 КВ. котороЙ заЗСМJIСНИС по.д 

rОС1ЩННСТСН к TpOCOCТOi'l 
ке. ЗажимныЙ винт струбцины должсн быть зао('т 

рен. При наЛОЖении заземления сначала подсоединяют

струбцину к тросостоЙке и только после этоrо произво 
дят наложение и закреП.lJенпе зажима переносноrо за-

З l\Iленш] на трос. В месте установки струбцины у"О.'IOК
18
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TpOCOCTOiiKII должсн быть ОЧllщен от I<раски. На.IIОЖСННО('

на трос заземлсние не должно мешать IПРОИЗВОДСТВу pa 
бот.

Снятие зазеl\l.']ения при работах на траверсах проме 
жуточных опор производится по окончании всех работ на

TpaRepcax и тросостоЙках. На alHKepHbIx опорах заземле 
ние снимают IПО окончании работ на тросостоЙках. Прll
снятин переносноrо заземления соблюдают обратныЙ по 

рядOl<: сначала 'переносное заземлеllие снимают с троса,
а затем отсоединяют ero от тросостоiiки.

Наложение заземления на rрозозащитныЙ трос и ero

снятие производит монтер, имеющиЙ квалификацию по

технике безопасности не ниже 111 rруппы, под наблюде 
нием ПрОПЗIюдителя работ, имеющеrо l<ва.lшфикацию IV
rруппы.

Перед наложением и снятием заземлениЙ монтер
должен вслух заявить о своем намерении Iпроизвести ту
или иную операцию. При наложении заземления монтер
произносит: «Присоединяю струбцину к телу опоры!».

Получив от ПРОИЗВОДIIтеля работ разрешение «Можно»!,
Выполняет эту операцию. Дальше монтер IПРОИЗНОСИТ:
«Нш<ладываю заземление на трос!» и выполняет эту

операцию с разр шенияIпроизводителя работ. При сня 

тии заземления монтер должен прvизнести: «Снимаю за 

землепие с троса!», а после разрешения производите.IН1
работ и выплненияя этоЙ операции монтер rоворит: «OT 

соединяю струбцину от тела опоры!». Производитель pa 
бот может разрешить проведение операции коМаНДОЙ
«Можно!» только после Toro, как он убедился в правиль 
ноЙ последовательности операциЙ, выполняемых MOHTe 

ром, удобно ли стоит монтер. прикреплен ли он поясом

к опоре, правильно ли 'поставлена струбцина и т. д.

3. РАЗЛИЧНЫЕ СПОСОБЫ ЗАМЕНЫ ИЗОЛЯТОРОВ

в зависимости от наличия изоляторов На складе pe 
монт.ноЙ базы, от количества поврежденных изоляторов и

от времени, которое диспетчерская служба предостав-
ляет на эту работу, замена изоляторов может быть

сплошноЙ и выборочноЙ. При этом работы па aHKep 
ных и на промежуточных опорах по своеЙ технолоrии

различны.
Рассмотрим способы замены изоляторов на анкерных

опорах.
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Э а м е н а .и 3 О Л Я Т О Р О В Н а а н к е р н ы х о 'П () 

Р а х с п о м о Щ ь ю м о н т а ж н о ii с т Р е л ы. Бриrада
по замене изоляторОв формируется из шести человек:

производителя работ IV rруппы 1, двух электромонтеров
IV rруппы, двух электромонтеров IIJ rруппы и шофера 
монтера II rруппы. Бриrада оснащается следующими
такелажными приспособлениями:

1) стяжным устроЙством с тросом длиноii 6 м для BO 

сприятия тяжения провода 11 освобождеllllЯ rнрлянды.
СТЯЖiнос YCTpoiicTBO состоит из МОlIтажноrо клиновоrо

заЖlIма MlI 44,устаtнавливаемоrо на проводс за натяж 

ным зажимом, стяжноЙ арматуры, троса диаметром 24 мм

и 'пятитонноrо стяжноrо болта;
2) монтажноЙ стрелоЙ, изrотовленноЙ из дюралюми 

ния, для опускания демонтированноЙ и подъема новоЙ

rирлЯоНДЫ. Вылет стрелы меняется от 2,7 3,OMдля удоб 
Ства работ на различных анкерных опорах. ОrОЛОВНIfК

стрелы должен быть приподнят над rирляндоЙ на pac 

стоянии 1,7 2,0М. Стрела рассчитана на подъем rруза
320 К2С. В схеме подъема 'предусмотрены два блока: один
в вершине стрелы, друrоЙ у базы. Блаrодаря такому

расположению снижается величина изrибающеrо MOMeH 

та, деЙствующеrо на всю конструкцию.  трелакрепится
к траверсе за два /поясных уrолка со стороны, противо 
положноЙ заменяемоЙ rирлянде. В зависимости от KOHCT 

рукции анкерноЙ опоры стрелу можно устанавливать па 

раллельно и под уrлом к натяжным rирляндам. Оба бло 
ка стрелы и .нижниЙ отводноЙ блок, прикрепляемыЙ к oc 

нованию стоЙки или укосу опоры, должны находиться в

одноЙ вертикальноЙ плоскости;
3) лестницеЙ, предназначенноЙ для захвата демонти 

руемоЙ и МОНТllруемоЙ rирлянд. Лестница tПрисоединена
четырьмя стропами к тяrовому тросу, переЮIllУТО'IУ че 

рез блоки стрелы.
Порядок проuзводства работ (рис. 14). На траверсе

располаrаются два электромонтера IV rруппы. Стрелу
Поднимают блоком rрузоподъемностью 500 К2С и YCTa 
на вливают так, чтобы /при опускании и подьеме rирлянд

стрела испытывала наименьшие наrрузки в поперечноЙ
оси. ОпрокидывающиЙ момент будет равен нулю, Коrда

вертикальные плоскости блоков стрелы и отводноrо бло 
ка совпадут. Пос.1е закрепления срелы на траверсе YCTa 

I Зл.есь и далее "'''еется в IJП1У Кf];]ЛПфllкаЦl!ОIIН<IЯ rРУllпа 110

те,нпке Gr1uпаСI!ОСТII.
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lIавливают стяжно устроЙство. Дли 3Toru MOHT pIlО rир 
.1ННДЮ\! выходит к натяжному заЖlli\l)', crрахуясь поя 

сом за стрелу. ДруrоЙ конец стяжноrо устроЙства цепля 

ется за траверсу, а сам стяжной блок располаrают непо 

средственно у траверсы. При наrруженпи стяжноrо БО.l 

та следует принять меры против перекручивания троса.

PIIC. 14. Замена изоляторов на аикерио-уrJ110ВЫХ опорах с ПО\lOщыо

монтажной стрелы.

1 стрела: 2 V обраЗllаSl скоба; 3 однорuлыIйй блuк; 4 СППI\.НOI\ Ciолт

(800 К2С); 5 тросо""," <'Троп; 6 монтаЖII"'" заЖIIМ (MII-44); 7 f)'узо,'ая

пССТIIIIЦЯ.

По мере наrружения стяжноrо болта rирлянда ослабева 

ет и ложится на люльку, которая удерживается aBTOMa 
шиноЙ при помощи троса, Iперекинутоrо через блоки

стрелы.
После расцепления rирлянды с обоих коннов электро 

монтер уходит на траверсу и дает команду водителю Ma 
шины на опускание rllрЛЯНДЫ. Работающис внизу элск 

тромонтсры СНIIмают с лестницы демонтированную Пlр 
лянду и УК.lадывают новую. Далее <пронзводят подъем 11

зацелление ,новоЙ rирлянды. К лестнице заранее привя 
зывают две веревки, за котороЙ ее можно при необхо.J.П 
мости повернуть в сторону для обвода шлеЙфа.

Меры безопасности. Перед IIачаЛОl\! работ мастер ИII 

структирует бриrаду, проверяет такелаж и ПрIlспособле 
ния. Заземление линии осуществляется на той опоре, на

которой ведутся работы. Если по условиям работы тяrо 

вые тросы не касаются проводов друrих фаз, то допуска 
ется 1азсмле.НIIС одно!"! фазы, прОИЗВОДIIтель работ обя 
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Рис. 15. Размещение приспосоБJlе 
ний на всей опоре при замене Ha 

ТЯЖНbJХ rИ,рJJЯНД изолятороn ири

полиспастах, расположенных на

арматуре rирлянд.

/ МОНТа1К1I8Я скоба: 2 консоль

с блоком; 3 неподвижный блок поли 

спаста; 4 ПОДВИЖНОЙ блок полиспа 

ста; 5 трап; б П обраЗНIIЯ nроуши-
иа со специальной скобой; 7 скоба

СК:-lб; 8 уравиительиый блок; 9

ПОВnJJ..ок ДЛЯ 8нкеРОБКII; 10 ОТАоЛ,нnf1:

блок.
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зан пРОСЛСДИТh за тем,

чтобы рабочая площадка

для сБОрIШ И разборки
rирлянд не была распо 
ложена под фазоЙ, на

которой производятся pa 
боты.

3 а м е н а 1I з () Л Я Т o 

r о 11 п Н а т Я ili: 11 Ы Х r 1I p 
ЛЯНД<lХ с оGЩlIМ
К реп л е н и е м а н к е p 
но уrловых опор с

п о м () Щ ь ю п о л и с п a 

с т а, р а с п о л о ж е н н o 

r о н а а р м а т у р е r и p 
л я н д. Бриrада для заме 

ны натяжных изоляторов

Iюмплектуется из шести

человек: производителя

работ IV rpynnbl, двух
электромонтеров IV rруп 
пы, двух электромонтеров
III rруппы и шофера мон 
'repa II rpynnbI. Работа

наверху пРОИЗПОДlIТСЯ
двумя электромонтерами
IV rруппы.

Порядок проuзводства
работ (рис. 15). Электро 
монтер IV rруппы, захва 

тив бесконечныЙ канат,
поднимается на опору и

крепит ero за поясной yro 
.'JOK на траперсе со CTOpO 
ны заменяемой rирлянды.

Второй бесконечный канат

крепят у натяжноrо за 

жима. С помощью беско 
нечных канатов поднима 

ют на опору монтажный

трап, 'на котором предва 
рительна закрепляют два
полиспаста. Подъем моН-

тажноrо трапа произпп

"



ДЯТ автомашиной. ПоднятыЙ монтажный трап подвеШII 

вают снизу к натяжной rирлянде и крепят специальны 

ми стропами к арматуре первых и последних изоляторов,

а также к середине крайних rирлянд.

На монтаж-ном трапе работают два электромонтера

IV rруппы: один yтраверсы, а друrой у провода.

Электромонтер, работающий со стороны проводов, YCTa 
навливает на трехлучевом коромысле опецш\Льную CKO 

бу, сопряrает с неЙ подвижные блоки полиспастов, iПри 
чем установленный там же однороликовый блок, пред 
назначенныЙ для опускания rирлянды. предварительно

заряжают тросом диаметром 8 ММ. Один конец этоrо

троса крепят за большое коромысло, друrой конец идет

на автомашину. Друrой монтер, работающий на проти 
всшоложной стороне трапа, соединяет «,неподвижные»

БЛОКII ПОЛllспаста со спеlщально!! скобо!! lIа траве(1се,

кре'IIIlТ lIа траверсе ((OIlCOJIL с блOl<ОМ, за рлжзет ero TpO 
сом 11 вяжет за большое коромысло у траверсы.

Затем объединяют ходовые концы полиспастов CKO 

бой CK 16и устанавливают на них ОДНОРОЛlfковыii ба 

лаllСllрНЫЙ блок, который подвешивают на уровне, COOT 

ветствующем половине высоты опоры. На крюке IIЮI rpy 
зовой петле балаНСlfрноrо блока крепят два тросовых

конца, один из которых заряжают в отводноЙ блок У oc 

нованил опоры и крепят ero 'На фаркопфе автомашины.

ВтороЙ КОllеп поводок крепят к телу опоры.

Производитель работ, убеДИПШИСL в надеЖНОСТII co 

браНIIОЙ схемы, разрешает заме-нить rирлянду. С по 

мощью автомашины rирлянды стяrивают до ПШIВлення

в 'НеЙ слабины. С помощью поводка 3'нкеруют пол'иС'пас 

ты за тело опора и тем самым освобождают автомаШII 

ну для опускания rирляндЫ. Подсоединяют к машине трос
для опускания rирляНДЫ, выбирают в нем слаБИIlУ, pac 

цепляют ПРОI\1Звено от скобы у проводов, переводяТ rир 

лянду вместе с трапом из rоризонталыноrо .положения в

ве(1тикальное If освобождают машину. Затем выбllрают
слабllllУ троса, заряженн()('о J3 блок на КОIIСОЛИ. раСllеl1 
mlIOT rllрЛЯНДУ у траверсы и опускают ее до земли. Эле 

KTpOI\lOIlTepLI. работающие внизу, освобождают трап от

заменяемоЙ rllрЛЯНДЬ! и на ее место выкладывают новую

rирлянду. Подъем и монтаж новоЙ rирляндь! производят
в обратной последовательности.

ПолпС'паст 3,4 предназначен для стяrивания rlfрЛЯН 

ДЬ! до появления в неЙ «слабины» и восприятия тяжениЙ
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ПО проводу. Полиспаст СОСТОIIТ из двух чстырехрольных
блоков, заряженных стаЛЬНЫI\! тросом. rрузоподъемность
полиспаста 7500 ксс. СпециаЛl>ное монтажное устрой 
ство на трехлучевом коромысле б состоит из :\<lОнтажной

скобы и двойной П образноЙпроушшш, которая aaдeBa 
ется сверху со стороны ПРОВОДОв на трехлучевое KOpO 
мысло. Через монтажную скобу присоединяют подвнж 
ные блоки полиспастов. В П образнуюпроушину BMOH 

тирован РО.'Iик rрузоподъемностью 750 ксс, преДllазна 
ченный для опускания rирлянды из rоризонтальноrо по 

ложення в вертика.'iьное. Ролик заряжают CTa.'IbHbIM TpO 
сщ! диаметром 8 A/ftl. Монтажный трап 5 предназначен
для передвижения электромонтеров вдоль rирлянды. Трап
предстаВ.'Iяет собоЙ плоскую конструкцию, изrОТОВ.'Iен 

ную из дюралюминиевых уrолков, обшитых досками тол 

ЩllllOй 25 AlN. Размеры трапа 950Х500.о А/А/. Трап име 

ет шесть стропов для креП.'Iения к rирлянде.
ПОВОДОК 3'lIкер9 обычный 'стальноЙ трос диаметром

11 МА/, закрепленныЙ 'наrлухо ,на уравпите.'ILlIOМ блоке.

Поводок анкерпредназначен для BpeMeHHoro крепленин
за те:ю опоры с целью высвобождения тяrовоrо l\Iеханиз 

ма (автоыашины). Блок отводноЙ 10 предназначен для
изменения направления тяжения, этQ однороликовый блок
rрузоподъем'Ностью 2000 ксс. Уравнительный бпок 8

однороликовыЙ, rрузопuдъемностью 2000 ксс пред!назна 
чен для выравнивания тяжения ходовых концов ПОЛИС'llа-

СТОВ. Скоба СК lб(7) предназначена для объединения
ходовых концов полиспастов. Консоль с блоком 2 прод 
назначена для подъема и опу,скания rирля'Нды. Состоит
из двух швеллеров, жестко связанных между собоЙ Ha 

кладками и сваркой. Консоль с блоком крепят У образ 
ными болтами на верхних поясных уroлках траверсы над
реМОНТИРУе:\IOЙ rирляндой. На конце консоли приварено
монтажное звено, на котором шарнирно подвешен OДHO 
роликовый блок rрузоподъемностью 1 000 ксс.

Меры безопаСНОС1U. Работу производят на отключен 

ных и заземленных линиях электропередачи. Допуск бри 
rад оформляют по наряду и заранее оформлснной заяв 

ке. Заземлеиие линии на месте работ выполняют 'после

Toro, кш< 'Производитель работ убедится в отсутствии Ha 

пряжения. Допускается ЗRземление одноrо из проводов

фазы, на котороЙ производятся работы. При этом pac 
стояние между такелаЖНЫМИ тросами инезаземленными

фазами должно быть нс менее б л/. Выход элеI\ТРОi\ЮН 
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1e[1al\l на натяжную rнрлянду разреruаетсS1 ТоЛько после

Toro, ка к 'н>нтер застра '{уется капроновы 1\1 ШНУрО 1 Зd

пояс траверсы. Не.'1ЬЗЯ однонреыенно крепиться страхую 
щИМ ШНУРОI\l за траверсу, а цепью пояса за rирлянду.

Стннутую до неоБХОДИJ\lОЙ «СЛабины» rпрлянду необхо 
димо страховать ДВОЙ'НЫ 1стальным 'СТРОПОI\I диаметром

PIIC. 16. РаЗll1ещеНllе ПРllспособлениЙ на опоре пр"

расположеНИII ПО.ll1спаста внизу.

22 M,1l. Строп должен устанавливаться втуrую. Под pe 
:\IОНТНРУОIOИ rирлsшдоii стоять запрещается.

З а м е н а и з о л я т о р о в н а а н к е р н o yr л о в ы '{

опорах с раздельным креплением rирлянд
при расположении полиспаста внизу. Рабо-
ты выполняет бриrада из шести человек. Трн электро 
монтера IV rруппы работают на траверсе, а остальные

внизу. Необходимый такелаж по бесконечному канату
поднимают на опору и собирают схему соrласно рис.16.
Трос 1 дна метром 22 .м,н закрепляют на 'Проводе с по 

мощью клиновоrо зажима МИ 44(11) или стандартноЙ
скобы CK 16за сцепную арматуру у натяжноrо зажима.

Затем трос пропускают через отводные блоки 2,3 у Tpa 
БСрСЫ и оснпвання cToiiKII 11 крепят к полиспасту. ВтороЙ
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блок полиспаста 4 якорят за противоположную стойку.
rирлянду, подлежащую замене, подвязывают тонким Ka 

проновым канатиком к тросу в трех местах по длине, что 

бы не было провеса после создания «слабины».

Автомашиной ЗИJ1 I57через полиспаст тросом 1 про 
I1ЗВОДЯТ разrрузку rирлянды до появления в неЙ необхо 

ДIlМОЙ «слаБШIЫ». После этоrо ходовой трос полиопаста

ЯКорят за стоЙку. Затем автомашиной с помощью троса
5, ЗaJ<рСП.!lСlllIоrо ОДIIIlМ КОIlЦОМ на 16 17 MИЗО.!lяторе
с помощью тросовоЙ петли за скобу и ПРОПУЩСНIIоrо че 

рез два ролика 9,10, производят выборку слабины rир-
лянды к сцепной арматуре у провода. Затем производят
расцепку УШI<3 с промзвеном, отвязываю rирлянду от

троса и опускают ее из rоризонтальноrо положения в Bep 
тикальное (BoKpyr точКи А). С помощью троса б OTBOk
Horo блока 7 и ролика с консолью 8 rирлянду опускают
на землю. В процессе опускания rирлянды ее нужно OT 

тяrивать в сторону от шлейфа -с помощью хлопчатобу 
мажноrо каната. Монтаж новой rирлянды ПрОИЗВОд'ят
в обратной Iпоследовательности.

З а м е н а Д е Ф е к т н ы х и з о л я т о р о в н а пер e 

ходныхпромежуточных опорах линий500
к в ч е рез д р у r и е л и н и и э л е к т р о пер е д а ч и, н а-

x о Д я Щ и е с я 'll О Д .н а п р я ж е н и е м. Работу произво 
дят бриrадой из пяти человек, включая производителя
работ IV rруппы по технике безопасности и стажем ра-
боты в установках 500 кв не менее 3 лет, двух монтеров
IV rруппы, двух монтеров 111 rр}'lППЫ, из которых один

шофер монтер.Бриrада .должна быть опециально обуче 
на и допущена к этому виду работ.

Производитель работ, берущий в соответствии с Ha 

рядом допуск 'на эти работы, обязан предупредить Дe 

журноrо диспетчера, что работы будут производиться без

опускания проводов на землю, на переходе через линию,
находящуюся под напряжением.

Применяемые приспособления следующие:
а) Стяжное устройство, состоящее из двух стяжных

болтов 5 000 К2С, встроенных в поперечную швеллерную

балочку. На концах стяжных болтов свободно вращает 
си муфта, к которой скобами CK 16подвешиваются два
звена тяr. Тяrи выполнены из круrлой стали диаметром

16 M.ft1 с заваренными проушинами. к: концу .нижних

звеньев тяr крепится лирообразное коромысло, которое
поддерживает провод в подвешенном состоянии.
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б) СтраХУЮЩllii строп, IIJrОТОВЛ Нllыii И3 таhе.'1ажно 

ro троса диаметром I!) .1IAI, ДЛllllоii 12 .1/. КОIIЦЫ CTpO 
па заканчиваются петлями для удобства ero закрепле 
ния скобоЙ CK 20к нижнему поясу траверсы. YCTaHaB 

ливают страхующиЙ трос втуrую.
в) Дюралюминиевая лестница, применяемая дЛЯ BЫ 

хода электромонтера к rирл'Янде, крепится специальны 

"

6)

/fтясо(Jому

механизму

Рис. 17. Замена изолято-

ров на металлических

промежуточных опорах.

а бсз оnускання фазы:

I балочка: 2 неПОДВIfЖ 

НЫЙ блпк полиспаста: .1

подвижноя блок полиспа-

ста: 4 страхующий строп;

5 ходовоЯ конеЦ полиспа 

ста: 6 ОТВОДНОЙ блок.

б с опусканием фазы; 1

балочка: 2 трехрольный
полИспасТ rpузоподъем-

ностью 3 000 К2С: 3 хомут;

4 ОТВОДНОЙ блок

а)

 IИзахватами на нижнем конце траверсы. Лестница за-

канчшзается монтажноЙ площадкой, ,на котороЙ может

располаrаться монтер. Длина лестницы 5,5 М, ширина

0,4 м.
Проuзводство работ (рис. 17,а). ПРО!Iзводитель работ

проверяет исправность 'Приспособлений, такелажа и

средств техники безопаСНОСТlI, инструктирует бриrаду и

расстанаВЛ!Iвает людей IПО рабочим местам. Затем два

электромонтера IV rруппы, поднявшись на опору, при 
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НИl\lают по бссконеЧНРl\lУ канату QЮР<!.'1ЮМННlIСВУЮ .'1eCT 

НIIЦУ. Последнюю крепят -на нижнем поясе тра13ерсы ря 
дом с дефеКТIIОЙ rирляндоЙ изоляторов. Один нз MOHTe 

ров, привязавшись страхующеЙ веревкоЙ за пояс TpaBep 
сы, спускается 'по лестнице к подвесному зажиму. Друrой
монтер принимает по бесконечному канату стяжные YCT 

роЙства с тяrами И лирообразными крюками. уклаДЫl'Jа 
ет стяжные устроЙства на верхние пояса траверсы, а тя 

rи с лирообразными крюками передает монтеру, находя 

щемуся на Iплощадке .'1естницы у подвесноrо заЖlIма.

Монтер, работающиЙ на лестнице, крепится страхующей
веревкой за нижниЙ пояс траверсы и поясом за лестницу.

Прикреrпляться поясом за rирлянду запрещено.

Подводя лирообразные крюки под лодочки верхних
проводов обеих сторон подвесноrо зажима. выбирают
«слабины» тяr стяжными устроЙствами. После этоrо

устанавливают страхующиii строп, которым охватывают

BCI; три провода у подвесноrо зажима и нижниЙ пояс

траверсы. Строп крепится скобой CK 20.Зате\f подтя 
rивают rирлянды одновременно обоими стяжными YCT 

ройствами до появления в rирлянде «слабины» и воз 

можности ее расцепки у подвесноrо зажима.

Отцепленную у подвесноrо зажима rирлянду OnYCKa 
ют на землю с помощью аВТО\fашины и '-:ИСТС'\IЫ блоков.

На земле заменяют дефектные изоляторы ию! rирлянды.
Зате\f пuднимают rирлянду на опору, подвешивают на

старое место, подсоединяют к подвесному зажиму и по 

степенно отпускают стяжные устройства до 'полной Ha 

ТЯЖКII rирлянды. После этоrо снимают с опоры такелаж
и инструмент с помощью бесконечноrо каната. Сбрасы 
вать на землю стяжные устроЙст,ва, тяrи, шунтирующий
строп, дюралюминиевую лестницу и инструмент KaTero 

рически запрещается.
Замена изоляторов на промежуточных

о пор а х т и паП и ПО с о n у с к а н и е м р е м о н т и 

р у е м ой фаз ы. Сплошная замена изоляторов произ 
водится бриrадой в составе 4 5 чел.: производителя
работ .с IV rруппоЙ, трех монтеров с rруппой не ниже

III и шофера монтераII rруппы. При выборочной заме 

не изоляторов состав бриrады может быть уменьшен до
3 чел.: производителя работ с IV rруппой и двух MaHTe 

ров III rpYnnbI.
Порядок пРОllЗВопства ра60Т (рис. 17,6). Перед Ha 

чалом работ заземляют rрозuзащитный трос и YCTaHaB 
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ливают наброс на одном из .проводов ремов rируемоЙ
фазы. На поясном уrолке траверсы на расстоянии

0,25 0,5 м от ремонтируемоЙ фазы подвешивают

блок, предварительно заряженныЙ хлопчатобумажным
канатом. По канату на траверсу подают балочку, поли 

опаст и ваЙму. НеподвижныЙ блок 1I1Олиспаста крепят
к балочке, которую предварительно устанавливают на

верхних поясных уrолках вблизи ремонтируемоЙ фазы.
ВаЙму крепят на третьем или четвертом изоляторе и

подсоединяют ее к подвижному блоку полиспаста. При
наличии в составе арматуры rирлянд монтажных скоб
типа СКМ или ПРМ последние иrрают роль ваЙм.

Элеюромонтеры, работающие внизу, запасовывают

тяrовыЙ трос в отводноЙ блок. После этоrо производи 
тель работ проверяет собранную схему и убеждается
в надежности пути, по которому будет двиrаться aBTO 

машина. ПО КО\1анде электромонтера, работающеrо Ha 

верху, через производителя работ дают небольшую Ha 

тяжку по фазе до появления «слабины» в сцепноЙ ap 
матуре, после чеrо отцепляют rирлянду от траверсы.

М'онтер отходит на место, обеспечивающее ero безопас 

ность в случае обрьша тяrовоrо троса. ПО команде TO 

ro же монтера через производителя работ ремонтируе 
мую фазу опускают на землю. При опускании фазы
в качестве OCHoBHoro тяrовоrо механизма применяют

машину ЗИЛ 157, используют ДBYX ,Tpex и четырех 

рольные полиспастные схемы.

Один из проводов фазы, опущенноЙ на землю,

заземляют штанrоЙ. rирлянду оовобождают от выпус 

каюшеrо устройства и выкладывают ее рядом с прово 
дами. Производят полную или частичную замену изоля 

торов rирлянды, Подъем и закрепление I'ирля'нды
к траверсе выполняют в обратноЙ 'последовательности.

Затем опускают такелаж, снимают наброс с проводов и

заземления с rрозозаШИl1НЫХ [росов. Замена изолято 

ров на опорах с оттяжками типа ПО производится та'к

же, как на опорах типа П, за исключением Toro, что

ответственныЙ руководитель работ перед началом рабо 
ты тщательно проверяет состояние .оттяжек.

Замена изоляторов на промежуточных
ж е л е з о б е т о н н ы хоп о р а х т и п а ПВ. Сплошная
замена изоляторов производится бриrадоЙ из 5 чел.:

щюизво'{ителя работ IV rруппы, двух монтеров IV

rруппы, монтера III rруппы и шофера монтераII rруп 
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пы. При выборочнuЙ замене изолнтороl3 'IИСЛО монтеров
в бриrаде может быть уменьшено до 4 чел.

Порядок проuзводства работ (р"'с. 18). 1\\оитер 1\'

rруппы, YCTaHoBl1В на стоЙке опоры лазы или дюралю 

:\lИниевую лестницу и захватив с собой капроновую

РИС. ,18. Замена изоляторов на ЖС.lезобетонных опорах.

РасnоложеНIIС ПрllспособпеИIfЙ nplf замен(' lI'Jn.тIЯТОрnВ На пром:еж}точ 
но1l железобетонной опоре ПБ.17. I тросовый строп: 2 неllОДВНЖ'
НhlЙ блок полиспаста; 3 подвижной блок полиспаста: 4 XO\.iYT

ПОД IIЗОЛЯТОР (вайма); 5 подвесная лестница; б ОТВОДНОЙ блок.

ленту и бесконС'чный 'канат, ПОДНИ\-1ается до верха опо 

ры. Проверку отсутствия напряжения производят Ha 

бросом. Провода ремонтируемой фазы заземляют штан 

rой со ствола опоры. Заземляющую струбцину крепят
на оттяжке. Поднявшись до уровня траверсы, монтер

закрепляет свободный конец капроновой ленты за

шпренrель и только после 3Toro расстеrивает карабин
пояса и выходит на траверсу. Вблизи ремонтируют
rИРЛЯНДbJ, устанавливают тросовый хомут, ПОJ:веснуlO
лестницу и бесконечиый канат. При'способления yCTa 
навливают с таким расчетом, чтобы они не мешали

производству работ.
Находясь на подвесной лестнице, монтер закрепляет

на тросовом хомуте (на траверсе) неПОДВИЖIIЫЙ б.'IОК

полиспаста, на четвертом пятом изоляторе устана13ЛIl 
вает вайму и сочленяет ее с подвижным блоком IJlОЛИС 
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паста. МО/lтеры, работающие внизу, крепят у основания

опоры отводноЙ блок, предварнтельн() заряженныЙ тро-
сом. Конец троса закрепляют на автомашине. Произво-
дитель работ проверяет собранную схему, уточняет

маршрут. следоваН/lЯ автомашины и убеждается в Ha 

деЖIIOСТ/I собранноЙ с'{смы. По команде МО/lтера, рабо-
тзющеrо нзперху, Iподаll'iюii ч('рез ПРОИЗRО1J,l1теля работ.
Л<IЮТ нятяжку по ф зеiдO 'появления слабины в сцепноЙ

<1рматуре и ПЫНIIМ;JЮТ палец, крепящиЙ cepbry к ск()бе.

После эТ()rо монтер спускается с траперсы н;! ствол,
сннмает штанrу с проподов и персправляет ее вниз, rде

се принимает монтер. По команде монтера, работающе-
ro наверху, опускают ремонтируемую фазу до земли,

rде на нее накладывают заземляющую штанrу. Подъем
и опускание фазы разрешается производИть при нали-

чии наброса. Спущенную rирлянду отделяют -от поддер-
живающеrо зажима, выкладывают вдоль проводов и

заменяют дефектные изоляторы. Подъем и закрепление

rИРЛЯ/lДЫ к траверсе опоры произ!водят в обрати-оЙ пос-

ледовательности.

Дополнительные меры безопасности. Во 'время подъ 

ема и опускания rирлянды монтер должен находиться

на расстоянии не менее 1 м от места крелления rирлян-

ды. При перемещении по траверсе монтер обязан CTpa 
ховаться поясом за шпренrели. Для опускания фазы

прнменяlOТ трехрольные или четырехрольные полиспас-

ты rрузоп()дъемностыо 3 ()()() К2С.
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