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ПРЕДИСЛОВИЕ

Директивами XXIV съезда КПСС по ПЯТИ.тIетнему

П.тIаНу развития народноrо хозяЙства на 1971 1975п.

предусмотрен ввод в деЙствне на Э.тIектрических станци:
ях мощности в размере '65 67M.тIH. кВт. В предыдущеи
пятИ.тIетке на Э.тIектрических станциях бы.тIи введены

МОiЦности в размере 54 M.тIH. кВт. В текущеЙ ПЯТlшетке,

С.тIедовате.тIЫЮ, ввод МОЩНОСТИ будет уве.'II1чен па 20 

23%.
Рост мощности э.тlектрических станциЙ и подстанциЙ

и их КО.'IИчества не ДО.тIжен сопровuждаться ростом об 

щеЙ ЧИС.тIенности работающих в бо.тIЬШОЙ энерrетике.

Прuизводите.тIЬНОСТЬ труда в Э.тIектроэнерrетике ДО.тIжна
быть повышена в 1,4 раза. Значите.тIЬНУЮ pO.тIЬ в повыше 

нии производите.'lы стиитруда при оБС.тIуживании aKKY 
МУ.тIяторных батареЙ иrрают рациона.тIьные методы

оБС.тIуживания: совмещение профессиЙ, оБС.тIуживание
rруппы подстанциЙ одним аккуму.тIЯТОРЩИКОМ и пр.

Повышение производите.тIЬНОСТИ труда неразрывно
связано с ростом ква.тIификации работающих. Этому спо 

собствует производственно техническая ШlТература, в

том ЧИС.тIе и «Бибтютека Э.тIектромонтера».
Книrа «ОБС.тIуживание стационарных свинцово кис 

.тIOTHЫX аккуму.'IЯТОРОВ» поможет начинающему Э.тIектро 

монтеру ознакомиться с основами теории и КОНСТРУIЩИЙ
аккуму.'lЯТОРОВ, праВИ.тIами оБС.тIужнвания, ПрОфИ.тIакти 
ки, зарЯДа и разряда и способами обнаружения И YCTpa 
нения неисправностеЙ аккуму.тIЯТОрОВ.

Отзывы о Кlшrе и поже.'lШIlIЯ автор просит направ 
.тIЯТЬ по адресу: 113114, Москва, M 114,Ш.тIюзовая наб.,
10, Изд во«Энерrия».

Автор
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1. ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА СВИНЦОВО КИСЛОТНЫХ
АККУМУЛЯТОРОВ

Первичные и вторичные rальванические элементы.
Под rальваническим элементом понимается прибор, спо 

собпый преобразовывать ХПМlJческую энерrию в энерrиЮ
электрическую. rлавпыми частями любоrо rа.fJьванпче 

cKoro элемента являются два электрода, помещенных в

электролит и сосуд из не проводящеrо ток материала.
Все мноrообразие прпменяемых rальванпческпх Э.fJе 

мептов можно раздеJIIIТЬ на два rлавпых типа: первич 
пые элементы н вторпчные элементы.

К. числу первпчных элементов относятся, папример.
всем известные «сухие» элементы: батарейки и элемен 

ты для кармаiшых фонарей. К вторичным элементам

Относятся аккумуляторы всех типов. РаЗJIПчпе первич 
ных и вторичных элементов обусловливается характером
химичеоких реакциЙ, пропсходящих в них во время pa 
боты. При преобразованип химической энерrии в элек 

трическую первпчный элемент истощается, а металли 

ческий электрод подверrается коррозип. Если вскрыть
отработавшую батарейку для KapMaHHoro фонаря, то на

наружпой цинковой обойме ясно впдны язвочкн, а часто

и сквозные .отверстия. Химическая реакция в таких эле 

ментах необратимая иневосстановимая. ПервичныЙ эле 

мент О.'1.норазовоrо действия после пстощения выбрасы 
вается.

Хнмпческие реакцпп во вторичных Э.'Iементах (Ю\JКу 
муляторах) обратимые. Отработавший, разряженпый
аККУМУ.fJЯТОр может быть восстановлен (заряжен) про 
пусканпем через пеrо ПОСТОЯННОrО тока Б направлешш,
обратном направленпю тока разряда. Во время заряда
электрпческая эперrпя преобразовывается в ХПМIIческую.
При последующем разряде она опять преобразовьшаетсн
в ЭJlерrпю электрическую. Хорошпй аккумулятор может

выдержать до ] 000 ЦJlКЛОВ заРЯkразряд. Ак,кумулятор
озпачает Jlакопптель. Однако вопреКJI своему названию
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ю<кумулятор НС tIакаплипаст Э.1ектрItчестпо как такопое,

Было бы праВИ.'lьнее ero называть «преобразователь».
1"шКУМУJIЯТОРЫ бывают разные: свшщовые, железони 

келевые, никель каДl\шевые,серебряно цинковыеи др.
В качестве элеКТРОJIIпа применяют соответственно

раствор серной кис/юты, растворы ПlДроокиси ка.'IИЯ или

натрия.
Основные свойства свинцово кислотныхаккумулято 

ров. При н ц и п Д е Й с т в и я а к к у м У л я т о р о в OCHO 

ван на поляризации свинцовых электродов. Под действи 
ем постоянноrо тока зарядноrо arperaTa электролит
(раствор серноЙ кислоты) разлш-ается на кислород н BO 

дород. Продукты разложения встуиают в химическую

реакцию со СВИНЦОВЫl\Ш Э.'Iектродами: па положительном

электроде, т. е. на электроде, прнсоединенном к плюсу

зарядноrо arperaTa, образуется двуокись свинца РЬО2,

а на отрицательном электроде, присоединеИНО:\1 к мину 

су зарядноrо arperaTa, rубчатыЙ свинец.

В результате образуется rальваническнй элемент с

напряжением около 2 В. Анодом в нем является ДBY 
о:шсь свинца, а катодом rубчатыйсвинец. При разряде
TaKoro Э.J1емента в нем произоЙдет обратныЙ химическиЙ

процесс: химическая энерrия превращается в ЭJ]ектриче 
скую. Под БЛияние:.\1 разрядноro тока из электролита
выде.IJЯЮТСЯ КИС.IJОРОД и вод-ород.

Поскольку разрядный ток внутри аккуму.'Iятора идет
в направлении, обратном направлению тока заряда, КIIС 

лород будет выделяться на отрицательном электроде, BO 

.дород на положительном. КИС.JЮРОД и водород, BCTY 
пая в реа:КЦIIЮ с двуокисью свинца и rубчатым СВИНЦОМ,
восстанавливают первую и ОКИС.IJЯЮТ второЙ. По дости 
Жении paBHOBeCHoro состояния разряд прекращается.
Такой элемент обратимый и может быть повторно заря 
жен.

Про ц е с с раз р я Д а. В заряженном аккумуляторе
положителыIйй электрод (анод) СОСТОИТ IIЗ ДВУОКIIСП
СВИНца РЬО2, отрицательныЙ из rубчатоrо свинца РЬ.

Электролит раствор серноЙ кислоты с плотностью от

1,18 до 1,32 в зависимости от типа аккумулятора. При
включении аккумулятора на разряд ток ВНУТРИ aKKYMY 

лятора проходит от катода к аноду, при этом серная кис 

лота частично разлаrается и на положительном электро 
де выделяется водорОД. Совершается ХIlIVIПческая реакция.
при котороЙ двуОКIIСЬ СIШlПl,а превращается в сульфат
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свинца PbS04 и выделяется вода. Остаток SO,," чаСТПЧIЮ

раЗ.тIожпвшеЙся серпой ЮIС.тIоТы вступает в соедпненпе с

rубчатьп'>l свпнцом Еатода. Т3'!{же образуя су.YJьфат свпнца.
Таким образом, во время разряда активная Mac 

са обоих электродов превращается в сульфат свинца.
На эту реаI<ЦПЮ расходуется серная КIIслота, и образу 
ется вода. Б.YJаrодаря этому II.fJOTIIOCTL> э.'1еI<ТрО.'Iпта по

мере разряда снижается.

Химические реакции, происходящие в аккумуляторе
во время разряда, прпбшпкенпо описываются ypaBHe 
НIIЯМИ:

электролиз Э.fJеi{тролита

H2SO"==H + S04;

реакция у ПО"10житеЛL>ноrо элеIпрода

РЬО2,+Н2+H2S04
==2Н2О +PbS04;

реакция у отрицате.fJьпоrо элеI{трода

РЬ+ SO"4== PbS04;

.общее уравнение разряда

РЬ02 + РЬ +2Hz.S04==2PbSO"+Н2О.

Про ц е с с зар я Д а. В разряженном аккумуляторе
оба Э.fJектрода состоят в основпом из ,сульфата СВIПIца

PbS04. Э.YJектрO.lIИТ раствор серноЙ КIIСЛОТЫ со снижен 

ноЙ плотностью.

ПостоянныЙ ток от зарядноrо arperaTa проходит 001'

положите.fJЬноrоО Э.fJектрода через электролпт к отрица 
тельному э.'1ектроду. Электролит частично разлаrается
на водород Н2 и радикал SO"". Водород переносится к

отрпцательноОМУ Э.fJектроду, восстанаВЛlIвает на нем суль 

фат свиица до rубчатоrо п образует серную кислоту. На
по.YJожительном э.YJектроде ПРОПСХОДIIТ С.fJожная реакция.
Две части В0ДЫ, образовавшиеся прп разряде, отдают
своЙ водород Н2 на образованпе двух частеЙ серноЙ кис 

лоты из радикала SO"4, выделяющеrося на по.YJожитедь 

ном э.YJектроде, и раДlша.fJа SO"4 сульфата свпнца поло 

ЖlIте.JIьноrо электрода. Кислород 02 двух частеЙ воды,

потерявших водород, соединяется со свинцом су.YJьфата
свпнца ПO.lIожителыюrо Э.'Iектрода, образуя двуОКIIСЬ
СВIIIща РЬ02.
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к концу заряда сульфат сшшца на ОТРIlцате.'1ЫIOМ

Э.тIсктрол.е восстанаВ.'1I1вается до rубчатоrо свинца, а иа

ПО.'10жите.'1ЫIOМ эдектроде превращается в ДВУОКIIСЬ

свинца. При этом образуется серная КJlС.'10та и pacxo 

дуется вода. П.rrотность Э.'1еКТрОЛIlта повышается.

Химические реакцни, ПРОИСХОДЯЩIlе 13 aKKYMY'-'IЯторе

при заряде, приб.'1иженно описываются уравнеииями:

э.rrектроЛИЗ серноЙ кис.rrотЫ

H2SO,,==H2 +SO",,;

реаКЦIIЯ у ПО.'10жите.rrьноrо э.rrеКТрОДа

PbSO"+2Н2О + SO""== РЬО2,+2H2SO,,;

реакция у отрицате.rrыюrо э.rrектрода

PbSO"+Н2
== РЬ+H2SO!,;

общее уравнение заряда

2PbSO"+2Н2О РЬ02+ РЬ +2H2SOI,.

Сравнивая общие уравнения разряда и заряда, мож 

но установить, что 01111 тождественны, но идут в разных

направ.rrениях. Это тождество можио изобразить с.rrедую 
щим уравнением:

РЬ02+РЬ+2H2S0!, 2PbSO"+2Н2О.

Зиак ----+ соответстует реакции разряда, а знак pe 

акции заряда.
Э.rrектродвижущая си.rrа аl\куму.rrятора

измеряется как разность потенциа.rrоI3 на выводах He 

замкнутоrо аккуму.rrятора и непосредственно не зависит

от степени ero заряженности. Косвениая заВIIСIIМОСТЬ оп 

ределяется тем, что при заряде и разряде аккумулятора

происходит изменение п.rrотности э.rrектро.rrита, а велНЧII 

на э. д. с. аккуму.rrятора находится в прямоЙ зависИl\Ю 

СТИ от концентрации Э.'1ектролита (рис. 1).
На OCHOlВe опыта выведена форму.rrа, по которой

можно приб.rrиженно определить э. д. с. аККУI\lУ.JIЯтора.
зная п.rrотность э.rrеКТРО.JIИта:

э. д. с. О,84+п.rrотностьэ.rrектролита при 15 ОС.
....

.

Например, ес",и п.rrотиость э.rrектро.rrита аккуму.rrятора

равна 1,21, то ero э. д. с. равна 0,84+ 1,21  2,05В.
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В н у т р е н н е е с о про т 11 В .'1 е н П е аккумулятора
СК_'Iадывается из сОпротивлениЙ аккумуляторных п_'Iас 

тин, сеп раторов11 Э.'JеКТрОЛПта. У.'{е.lьная проводимост 
активнои массы П.lастин (двуокись СВПlща и rубчатыи
свинец) в заряженном состояипи б.'шзка 1< ПРОВОДИМОСТi/
Мета_'IтIческоrо свинца. Активная масса разряженных

Iшастин содержит БО_'IЫ110е КОJIИ 

честпо СУ_'IьФата свинца (cepHO 
КИСJIЫЙ свинец PbS04), ЯВ.'JЯЮ 

щеrося П.'JОХШ\1 проводником

элеl<трическоrо ТОI<З. ПОЭТОМУ со-

ПРОТИВ_'Iеlше П_'Iастин зависит от

степени заряженности аККУ:\fУЛЯ 
тора. lVlинима_'Iьное СОПрОТИВ.'Jе 
ние П.'Jастин соответствует ПОJI 

ноЙ заряженности аККУМУJIЯтора.
По мере разряда СОПрОТИВJIеНИе
П.'Jастип возрастает. СОПрОТИВ_'Iе 
ние П_'Iастип CTaporo ИJШ заСУJIЬ 

фатированноrо' Э_'Iемента БОJIьше

СОПРОТИВ_'IеНЮI П_'IаСТИIl испраВIIО 

[О аККУМУ_'Iятора. Преоб.'Jадаю 
щее значение во внутреннем со-

ПрОТИВ.'Jении имеет сопротивление

ЭJIеКТрОЛита. СОПРОТИВJlепие исправноЙ сепарации CTO_'Ib

песущественно, что ИМ можно пренебречь. СОПрОТИВ.'Jе 
пие П_'Iастин, ес_'IИ аккуму_'IЯТОр не очень стар И.'JИ не за 

СУ_'Iьфатирован, также не И\iеет решающеrо значения.

Внутреннее сопротивление аККУМУ,'1ятора уветIЧП-
вается по мере разряда в СИ_'IУ уменьшенпя П_'Iотности

Э.'JеКТрОJшта, особенно в порах П_'Iастин и Оl<опо них, И

уве_'Iичения сопротивления активноЙ массы Шlастин из 

за ее перехода в СУ.'Jьфат свинца. При этом ветIчпна

BHYTpeHHero сопротивления Д_'Iя дапноrо аккумущпора
при тоЙ же отданноЙ емкости зависит 11 от ветIЧИНЫ то-

ка раЗрЯда. Чем БО_'Iьше ток разряда, тем энерrичнее
Идет уменьшение концентр.ЩIШ Э_'IеКТРОЛIlта в порах
пластип 1\ около IШХ. ЭТО приводит к упетIЧ('ППЮ сопро- .

тивления Э.'IеКТрО_'Iита.
Прп заряде концентрация э.'1ектроюпа уве.'JИЧIlвает 

ся, внутреннее СОПРОТИВ_'Iение ero уменьшается и cy_'Ib-
фат свинца восстанавливается в двуокись свинпа и rуб 
чатыЙ свинец. На рис. 2 ПОI{азано изменение BHYTpeHHe 
ro СОПРОТИВ_'Iепия аККУМУЩIтора при разряде и заряде.

8 :з.iJс

2,/0

2/10

1,8D

I,DD
I,DD 1,1{] 1,2D I,JD

Плотность ЭЛfJнтролuта

Рис. 1. 3ависимостt,
э. Д. с. аккумулятора от
nЛОТlIОС'l11 элсктршшта.
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АБСОЛЮТПbJС пслilчппы I3путрешIПХ СОПрОТПП.11еппii стй 

uпонарных аккуму '1ЯТ-ОрОВочепь l\Ia.'lbI. Напрпмер, впут 

)еннее сопрОТИlI3JIение аккумулятора С (CK) l не пре 

lышает 0,006 0,007Ом. Внутреннее сопротивление дpy 
rпх аККУМУ''1ЯТОрОВ этоrо тппа орпентпровочно равно

СОПРОТИВJIению аККУМУ '1ятора С (СК) 1, деJIеННОl\lУ на

номер аККУl\lулятора.

Так, внутреннее co 

противление аккумулято 

ра С (СК)  10

R
0.006 0,007

==
]Ш 10

== 0,0006 0,0007 Ом.

Е м к о с т ь а J{ к у м y 
л я т о р о !В. Под термином
емкость понимается КОJIИ 

чество ЭJIектричества, KO 

торое может отдать дaH 

ный аККУМУJIЯТОр при раз 

ряде.
Рабочая емкОсть

аККУМУJIятора КОJIИче 

ство ЭJIектричества, отданное аККУМУJIЯТОрОМ в опреде 
денном режиме разряда до предеJIьноrо, дшr данноrо pe 
жима разряда, напряжения. Ра Qочая  eMKOCTЬ всеrда
меНьше ero ПОJIНОЙ ем кости.Отбирать ПОJШУЮ eMKOCTЬ 01'

аК}'.NулS! н.ел :raILка  эторривеJIO б Iк ero He.l?0  
станови.мому истощению,  EMKOCTЬизмеряется в ампер 
часах (А.ч) и равна произведению тока разряда на

ДJIИтеJIЬНОСТЬ разряда в часах.

Емкость исправноrо аккумуJIятора зависит от типа,

Количества и размеров ЭJIектродов (пластин); количест 

ва и ПJIOТности Э '1еКТр'О '1ита;температуры Э '1ектролпта;
режима разряда; срока С '1ужбыаККУМУ '1Ятораи состоя 

ния активной массы.

Емкость аккумуляторов находится в прямой зависи 

мости ОТ КО.'1нчества активной массы, а ее КОШIчество

опреде '1яетсяЧИСJIOМ, размерами И типом П '1астин.

Ес '1Ив порах П '1астинво время разряда не поддержи 
вается достаточная концентрацпя серной КПС '10ТЫ, нап 

ряженне аК:КУМУ '1яторабыстро падает и он оказывается

разряженным.

Как уже указыва '10СЬ, ве '1ичина BHYTpeHHero сопро 
тивления, а CДeДOBaTe '1ЬHO,н напряженпе аККУМУJIятора

9
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Рис. 2. Изменение BHYTpeHHero

сопротивления аккумулятора при

заряде (1) и разряде (2).



D основном заВflсят от сОПрОПIВJ1енИЯ электролита. Cort 

ротпвленпе элеКТРOJПIта пахопится в прямой заВПСНJ\ЮС 

тн от концентрации электрОШIТа (п.1JОТНОСТИ). Поэтому
плотность электролита в начале разряда берут достаточ 

ио высокой: 1,20 1,21для аккумуляторов типа С (СК);
1,22 для аккумуляторов типа СН и 1,235 1,245для aK 

кумуляторов типа СП (СПК).
 l?езм рновысокие плотности электролита не допус 

каются, так как это способствует сульфатации пластИН

н быстрому износу сепаlli!..ЦИП. Количество электролита
должно бытьдостаточным для поддержания необходимой
[!JЮТНОСТИ электролита на все время разряда.

Сопротивление электролита завнсит не только от

п.'Iотности, НО И от температуры. Виутреннее сопротивле 

ние аккумулятора, rлавнОЙ составляющей KOToporo

является сопротивление электролита, при О ос вдвое

больше, 'чем прн температуре 25
0

с. Примерно в такой

же степени падает и работоспособность аккумулятора.
Интенсивность электрохимических процессов в aKKYMY 

ляторах находнтся в прямой зависимости от темпераТУ 

ры, при которой эти процессы проходят.

При разряде аккумулятора, например, ero емкостЬ

зависит (в числе друrих причин) и от Toro, с какой CKO 

ростью происходит диффузия электролита в толщу aK 

тивной массы пластин.

При заряде аККУМУJIятора эффективность заряда за 

висит (в чнсле друrих причин) от обратной диффузин
элеКТРОJIита (из толщи активной массы в пространство

между пластинами). Скорость диффузии электрOJIИта в

первую очередь определяется ero вязкостью, а вязкость

электролита изменяется в шнроких предеJIах при изме 

нениях температуры. Достаточно указать, что даже для

растворов серной кислоты, оптимальной по условиям

замерзания концентрацпИ (плотность 1,25 1,35), вяз 

кость при  50ос в 30 раз больше вязкости при О ОС.

Электролит паших стационарных полностью разря 
женных аккумуляторов (плотность 1,l45 1,15) может

замерзнуть при  15Ос.

ДЛЯ отечественных стационарных свинцово кислот 

ных аккумуляторов прннята нормативная температура

электролита 25 ОС. ИССJIедованиями YCTaHOB '1eHO, что с

повышением температуры электролнта емкость aKKYMY 

_':штора увеличнвается примерно на 1 % на каждый rpa 

дус повышения температуры сверх нормативных 25 ос

10



(рис. 3). ОднаКО J!EIlTeJ1blI, шшышеНllе тсмпературы

Э.'1ектролита сверх 25 ос вызывает усилеииый !;амораз 

ряд аККУМУЛЯТОР.а. спuособствует сульфатации пластии

и вызывает ускоренныи илюс сепарации.
Емкость аккумулятора при разных режимах разряда

не остается постоянной. С увеJ1ичением разрядных токов

емкость аккумулятора

уменьшается.
Это связа 

но С тем, что при боль 

ших разрядных токах KOH 

центрация электролита в

порах пластин быстро па 

дает. Диффузия электро 

лита из промежутков
между пластинами в

rлубь пластин не успева 

ет компенсировать обед 
нение электролита в по 

рах. К тому же при раз 

рядах большими токами

химическая реакция идет
IВ основном в поверхностных слоях активной массы, а об 

разующийся сульфат свинца закупоривает ее поры. Хотя

Б пластинах имеется еще достаточное количество актив 

ных веществ, аккумулятор оказывается разряженным.

.""шо
!ii. 90

 80
f5

;ро
..r

f5 БО

 .fO
<..:;

О

D/o

lio

90

t

о 10 20 80 40 ос

Рис. 3. Зависимость емкости

аккумулятора от температуры
электролита.
1 б-часовой разряд; 2 l-часовоD
разряд.

8 fO2 ч б
Режuм розряiJо. ч

Рис. 4. Зависимость емкости аккумуля-
тора от режима разряда.

Режим разряда реrламентируется по длительности.

В СССР rостированы три режима разряда стациоиарных

;шкумуляторов 1  часовоrо, 3 часовоrо и 1О чаСОБоrо

разряда. На рис. 4 показана зависимость ем,кости aKKY 
МУЛЯТОРОБ типа С (СК) от режима разряда. Эту зависи 

месть МОЖно проследить и по РИС. 3.
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При зарядах аккумулятарав л-аже исправные акку-

МУЕЯ1.:..ары теряют часть сваеЙ аКтнвнай массы. Активная
Масса спалзает, н на ДНе сасуда ОТ.'1аrается «шлам».
От.'1ажение Ш.'1ама явлепне неизбежнае. При нармаль 
най эксплуатации увеличение слая ШЛЮvIa идет медлен 

но, на все же каЮlчества аКтпвнай массы уменьшается II

аккуму.'1ятар теряет емкасть, прапаРUIIанальна сраку
службы. При систематпческпх ПЗЛIlIШIlIХ зарядах и Пе 

резарЯДllХ, а также слпшкам высокам папряжеНПII пад-

заряда праIIсхадпт чрезмернае ш.памоабразованне, что

ускаряет IIЗНОС пластнн.
Емкасть аккумулятара завпспт таI{же и ат састаШIIIЯ

актпвпай массы пластин. Если пластппы засульфатпра-
ваны IШП аккумулятор систематически разряжался
бальшими таками, аКТИВНая 1\1асса теряет паристасть.
а аккуму.'1ятар теrяет е Л{асть.ОднакО' эта патеря е1\шасти

не безвазвратная. путем десульфатации ПJ1асТIШ и Tpe 

ниравачных заряд-разрядав емкасть мажна ВOCCTaHa 

впть

С а м а раз р я д а к к у м у л я т а р а в. Как указы-
палась выше, в працессе разряда в П.'1астинах абопх па 

лярнастей абразуется сульфат свинца. Оллака и в без-

Действующем аккумулятаре пrаисхадят паразитиые
Химические и электрахимические реакции, в результате
катарых двуакись свинца (полажительных пластин) 11

rубчатый свинец (отрицательных Шlастин) превращают-
ся в сульфат свинца. т. е. аккумулятар с а м а раз р я-

ж а е т с я. Самаразрял- неизбежен лаже ВО' впалне ис-

правпых аккумулятарах (нармальный самаразряд) .

По rOCT 825 61«Аккумулятары свинцавые для CTa 

цианарных устанавак» tамаразряд навых аккумулятарав
типа С (СК) нармируется СЛедующими ве.'1НЧIlIIамп

(табл. ]).
Чем выше платнасть и температура электратпа, тем

энерrичнее прахалдт самараЗРЯ1l.
Таблица 1

Нормы саморазряда аккумуляторов тиuа С (СI{)

Продолжительность '5ездеi1-
СТВИ>I аККУМулятора. сутки

Потеря 1f"'КОСТИ за Все

времй бездеЙСWIIЯ.
'%. не более

Потеря е п<осТИза

I сутки (в CpeдHe\l).
%. Не более

30
15
3

30
21

6,4

1,0
1,4
1,8

12



о т Д а ч а а к к у м у л я т о р а. Для аккумуляторов

вместо термина «коэффициент полезноrо л.еЙСТВIIЯ» ПрlI 

меняетСЯ термиН «отдача». Различают две отл.ачи.

Отдаею по a.Mnep цacaM(элеКТРОХИМlIческий к. п. д.)
отношение числа ампер часов.отданных при разряде,

к ЧIIСЛУ ампер часов,полученных при заряде до перво 

начальноrо состояния, %:
с

7Jc==
р.,р .100.

С'2Р

Отда'ю по знерi:llll (энерrетичеСI<ИЙ к. п. Д.) отпо 

шенпе чпсла ватт часов,отл.анпых при разря!J.{\ 1< ЧIIСЛУ
ватт часов,полученных при заряде до первонача.'Iьноrо
СОСТОЯНИЯ, %:

7Jз
Iр.эрUр.эрfрвэр .100.
I,.рИэврf,вр

Отдача по емкости (по ампер часам) стационарных
аккумулЯТОРОВ не превышает 85 90%, отдача по энер 

rии (по ватт часам)неэсвышает 65 75Ofq.

2. УСТРОЙСТВО И ХАРАКТЕРИСТИКИ СТАЦИОНАРНЫХ

АККУМУЛЯТОРОВ

в качестве стаuионарных аккумуляторов в COBeT 
ском Союзе применяются: открытые аккумуляторы типа

С (СК) с поверхностными положительными и коробча 
ТЫми отрицательными пластинами; закрытые аккуМУЛЯ 

торы типа СН с намазными пластинами обеих поляр 
ностей н открытые аккумуляторы типа СП (СПК)
с панцирными положительными и коробчатыми отрица 
тельными пластинами.

Подавляющее число стационарных аккумуляторных
установок оборудовано открытыми аккумуляторами ти 

па С (СК). Закрытых аккумуляторов типа СН, несмотря
На их бесспорные преимущества перед аккумуляторами
типа С (СК), в э'ксплуатации пока находится очень

мало.

Аккумуляторы типа СП (СПК) n эксплуатации себя
не оправдали, и их выпуск заводами прекращен. Однако
некоторое количество аккумуляторных батарей с aKKY 
муляторами типа СП (СПК) еще находятся в эксплуа.
тацни.
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Устроиство И основные электрические характеристики

аКl<УМУЛЯТОРОВ типа С (CI(). Аккумуляторные пла 

с т и н ы. От стационарных аккумуляторов в первую оче 

редь требуется длительныЙ срок службы и постоянство

параметров. Масса и раЗ:\lеры Ш{КУ IУЛЯТОРОВ имеют

второстепенное значение. Для таких aI{I{У !УЛЯТОРОВдo 

пустимо применение поверхностных положительнЫХ пла 

СТIШ. Такая пластина представляет собой полосу ЧlIстоrо

свинuа, обработанную так, Что дей 
ствующая поверхность ее в 7 9раз
больше кажущейся поверхности.
Это достиrLlется Шта ШОВI<ОЙ, фре 
зерованием или ОТЛИ'ВI<ОЙ. В элек 

трохимических процессах, проис 
ходящих в аккумуляторе в поверх 
ностных пластинах, прини:\rает уча 
стие в OCHOBHO\I только поверх 
\юстНый слой пластИНЫ. Для обра 
зования этоrо слоя основа пластины

подверrается специальноЙ обработ 
IH\ Та!< называемому формированию.
В окончательно отформированноЙ
положительноЙ пластине поверхно 

стный слой СОСТОИТ из двуокиси

свинца Rb02. I<оторая и является

активноЙ массой пластины. Чем

nО.'IЬШе в пластине этоЙ массы, тем

больше ее емкостЬ и емкость шшу 

мулятора.
УЧIlтьшая, что ТОЛЩIlна активноrо слоя практически

неизменна, объем массы пропорционален ее поверхности

(рис. 5). Этим и объясняется спеuиальная обработка.
Положительные поверхностные пластнны в СССР

выпускаются трех тнпов: И l,И 2и И 4.Пластины ТIша

И 2в 2 раза больше И lи по размерам, и по емкости.

Пластина И 4в 2 раза больше пластины И 2и COOTBeT 

ственно в 4 раза больше пластины И l.

ТехничеСIПIе данные положительных пластпн прпве 

дены в табл. 2.

Отрицательные п.'н\стины поверхностноrо типа, у ко-

торых активная масса состоит из rубчатоrо свинца, не

применяют. rубчатый свинец в отличие от двуокиси

свинца на положительных пластинах плохо сращивается

с основой отрицатеJIЬНОЙ пластины. Кроме Toro, rубча 

J
] "

'1
0'0

<
I

,.

Рис. 5. Разрез свеже-

отформироваиноii ПО--

верхи(]стиоi'. nо. ожи.
тельноii пластины.
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1'аблUt{а 2

ХарактерJiсtИКИ
пластин аккумулятОров С и СК

лоложитеЛЫ-lые пластины

I
ЕМI<ССУЬ при

Iо IOз1Ш 1O ч. СОВО\l
чсние

(1йзряде. А.[I

УстанаВДИRают
в зпе!\lеаТ:iХ РаЗ\lе;>ы, мм

Средияи
'-шсса, I\r

+И I
+И 2
+И 4

Зб
72
144

С и СК ' 5
С и СК &-------20
С и СК 24 148

175Хlб8Хl 2

34БХIб7Х 1 2

368X348XIO,8

2.7+0.2
5,о 0;з
IO,5:i0 ,5

Отриl{атеЛЬНЫfJ
пластины

050зН'чеНllе I Сорт
УстаН DЛIШс:1ЮТСЯ

в зле\IснrаХ I Размеры, мм I Средняя
масса, Kr

 И I Средиие С и СК ' 5 173Xl7OX8 1,2.::1::0,1

1/2 И I Боковые С и СК 1 5 173xl70X8 1,0+0,1
 И 2 Сред'ше С и СК6 20 345Xl70X8 2,5+0,2

'/2 И 2 Боковые С и СКб 20 345XI70X8 1,7 O,2
 И 4 Средиие С и СК 24 148370 350Х8 4,8:1::0,з

1/2 И 4 Боковые С и СК 24 148370Х350Х8 3,6:1:-0,3

тыЙ свинец поверхностноrо с.тrоя быстро теряет порис 
ТОСТЬ. Поэтому В качестве отрицатеJТЬНЫХ п,rIастин ПрIl 

меняют 'коробчатые п.тrастппы, в которых акпшная

y \  
т!  ,j k1 Njп

I

 ЖС=Э  .

v.

r
1
i

....:,.'   

R1 [, 

\:.}

.1

 (
Рис. 6. Разрез коробчатоii отрицате.fJbllОЙ ШiЗСТИIIЫ.

Масса, приrотов.тrепная IIЗ ОЮIС.тrов свшща и СВlПщовоrо

Порошка, вмазывается в ячеЙки решепш. Конструкщш
отрицате.тrьноЙ коробчатоЙ пластины показана на рпс. 6.

Д.тrя Toro чтобы активная масса не выпада.тrа из

ячеек, п.тrастина с обеих сторон закрывается .тrпстами

перфорированноrо свинца.
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Отрицательные пластины делятся на СрСДНlIе 11 боJ{().

вые и, так же как rЮ"ЮЖlIтельные, выпускаются трех
типов: 1I 1, И 2и 1I 4.Боковые отрицательные иластинЫ

имеют активную массу ТО.']ько с одноЙ рабочей стороны.
Для БOlШВЫХ отрицательных П.'IасТIШ приняты обозначе.

ния 1/2, И l,1/2 И 2,Ч2 И 4.Технические данные отрица-
те.rrьных пластин привел.ены в табл. 2.

С е пар а т о р ы. Для предотвращения соприкоснове-
ния rтаСТИll разной полярности предусматрпвается уста-
новка между ШlаСТIшarНI специа.rrьных сепараторов

(разделителей). В стаЦИ(jнарных аккуму.rrяторах для

этой цели прпменяют .'Iпсты специально обработанной
ОIJ:НОС"10ЙНОЙ ольховой фанеры (шпона).

Сепаратор ,J,олжсп об.rrадать достаточной пор,истостью

Iи кис.rrотоустоЙчивостью. Для Toro чтобы создать и фик 
сировать определенные объемы электролита у пластин,

фанерI{а вкладывается в дистанционные палочки, разре 

заННЫе вдоль. Фанерка устанавливается в аIшумуляторе
так, чтобы водокна древесины были напраВЛенЫ rори-
зонтально. Древесина фанерных сепараторов под деЙст-

вием э.rrектролита выделяет вещества, способствующие
сохранению работоспособности отрицательных пластин.

То.rrщина фанеры (шпона) 1,5 мм, толщина палочек

8,5 мм.

Сепарация из деревянноrо шпона не обладает ДOCTa 
точным сроком .спужбы даже при высоком уровне ЭКОП-

.rrуатации. Срок службы такоЙ сепарации в 2 3раза
меньше срока службы аккуму.rrяторных пластин. Поэто-

му за время от ВIшючения батареи в работу до замены

п.rrастин сепарацию приходится менять 1 2раза.

Для удлинения срока службы сепараЦИ1И в настоящее

время широкое применение для аккуму.rrяторов типа С

(СК) получили сепараторы из мИ'пласта и палочки (дep 
жате:lИ) из подиэтилена. Мипласто!Зые сепараторы обла-

дают более высокой пористостью, чем деревянные сепа-

раторы. Срок их службы близоК к сроку службы п.rrа-

стин.

С о С у .1 ы. АIшумуляторные сосуды должны обла-

дать безус.'IОВНОЙ кислотоустоЙчивостью и не выделять

в ЭJIеr<ТрОЛ1ПТ веществ, вре'lНЫХ для аккумуляторов.
СтеI{.,']янные сосуды наиболее отвечают УI{аз8'ННЫМ тре-
бованиям. НемаловаЖНЫ!\1 преимуществом стеI{ЛЯННЫХ

сосудов яв.rrяется их прозрачность, позволяющая видеть

все внутреннщ детали собранноrо аккумулятора. Един-
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Технические данные аккуМУЛJlТОров С (СИ)
ТпБД1ЩП :1

Ко.1ичес"[во Размеры сосуда.
Ориен"fИро--пластин ММ

ОрИt'итиро"ю"' Еочное
. ная I\.tacca

I{OJIН(lecТEO;.,
,;... >< ЗКI\У),tУЛSiтора

ЭЛt'I<'ТI1Оли"[а::;
 :a

'"
'" без Э."еl<ТРО- П '1orностью"'", !Е:О '" '" ..

!2о.

I
0;:1 "'>: '" '" о лита.1{1' 1,18 л",,,, '" о. <.>",О 6  '" '" '"

:О..

а;.E "' O <1 ro

1 и-1 1 1 80 215 270 8,6 3,0

2 2 1 130 14,1 5.5

3 3 2 180 18,5 8.0
4 4 3 230 23.0 11,6
5 5 4 260 28,0 11,0

6 и- 3 2 195 220 48:; , 31,7 15,5
8 4 3 205 41,6 14,5
10 5 4 2GO 51.3 20,0
12 G 5 270 [)9.5 20,0
14 7 6 315 67,2 23.0
16 8 7 41;; 235 583 100,1 34,0
18 9 8 455 110,8 37,7
20 10 9 4(10 121,0 41,0
24 И.4 6 5 330 4GO 588 136,1 50,0
28 7 6 3G5 15G,O 54.0
32 8 7 400 174,9 GO,O
36 9 !! 440 194,4 67.0
40 10 9 485 470 588 212.2 73,0
44 11 10 [,20 12309 80,0
48 12 11 560 470 593 "251:0 86,0
52 13 12 595  268,8 92,0
56 14 13 G15 288,2 99,0
60 15 14 670 307.!) 105,0
64 16 1;; 705 32").5 lll,О
G8 17 IG 745 470 593 343,2 118.0
72 18 17 780 364,2 123,0
76 19 18 820 383,11 129,5
80 20 19 855 401 ,4 134,0
84 21 20 890 4 2,4 141,0
88 2;/ 21 930 470 593 443,5 147.7
92 23 22 965 463,0 153,0
96 24 23 1005 482.3 160,0
100 25 24 1040 501,8 167,0104 20 25 1075 521,2 172,0
'108 27 26 1115 470 fJ98 540.6 179,0
112 2В 27 1150 5!"8.4 184.0
IIG 29 28 1190 ,,77,8 19(0120 30 29 1225 597,2 197.0
124 31 30 12.,0 Gl5,О 204,0128  2 31 1300 6J9,3 211,0
132 33 32 1340 470 598 6 ,5.4 217,0136 34 3з 1375 674,8 224,0140 35 34 1410 69б,О 231.0144 3{; 35 1445 712,1 237,0148 37 36 148с, 744,6 245.0

При м е ч а 11 и я: 1. В аккумуляторах всех НО'fерОВ Д еОО'{ОЕые ЛJIЗС'lИИЫ.
2. &е размеры сосудов 0"[ al<I<ymy-">поров С (СК)-1 до С(СКН4 имеют ДОПуСl<И:1:4 мм, все размеры сосудов от аКI<умуляторов С (СК)-16 до С (CK).14!! И\1еют до-ПУСКII :1:2 мм.
3. АI<I<УМу.,яторы ОТ С (СКН до C(CК) 14 (включи"[елыю) пОС"[а"JЛЯЮТСЯ R

С"[ef(ЛЯННых сосудах. АКI<умуляторы от С (СК)-16 до С (СКН48 поставляюуся в
дереВill:lИЫХ баках. ЕЫ...'lоже(IИЫХ СЕИНЦО:\1.

4. АI<Кумуляторы ОТ С (СК)-40 до С (СК)-76 "юrут 1I0стаП.1ЯТLCЯ в эjОНII"[ОВЫХбаl<ах.-
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С1'веНННЙ недО'статок стеклянных сО'судО'в их ХРУПКОСIЪ.
ПО' УСДО'ШIЯI\I теХНО'.1О'пltll llзrО'ТО'В.'1енис БО'льших стекдян 

ных сО'судО'в затрудните.пьнО', ПО'ЭТО'МУ [ОСТ 825 61 пре 

дусмаТРrJIвает пО'ставку аккумудятО'рО'в в стекдянных CO' 

судах TO'.IJЬKO' дО' типа CK 16,C 16.

Размеры стеКJIЯННЫХ CO'CYJ.O'B приве;\ены в таб.II. 3.

В настО'ящее время стеК.rIянные СО'СУДЫ изrО'тО'в.lIЯЮТ-

ся практически тО'лькО' д.'lЯ аккумуляторО'в 0'1' ск. 1 дО'

CK 12ВК.lIючите.IJЬНО'. ПО'ЭТО'МУ ДJIЯ замены вышедшеrО'

из СТрО'Я стеК.lIяннО'rО' сО'суда частО' прихО'дится применя'Ть
IlзrО'таВ.lIиваемыЙ на месте деревянныЙ бак, вы.II'женныый

свинцО'м.

PeKO'MeHnyeMbIe l размеры таwих бакО'в (ПО' данным

СО'юзэнерrО'ремО'нта) приведены в таб.II. -1.

Таблица 4

Деревянные баки для аю{умуляторов ОТ C(CI{) 14ДО С(СI{) 'Ю

BHyTpeHНlle размеры, М'I Наружные размеры, мм

-"'. aKKYMY 

I I I Iлятора
Ш"рина ДЛlIна Высота UJllpllНa Длина Высота

14 211 326 538 265 380 585

16 211 351 538 265 405 585

18 211 401 538 265 455 585
20 211 436 538 265 490 585

Д.IIя Бо'.IJыlIхx аккуму.IIЯТО'рО'В ширО'кО' пр,именяются
деревянные баК1И, вы.II'женныыe свинцО'м. К недО'статкам
таких СО'СУДО'В НужнО' О'тнести их непрО'зрачнО'сть, Э.IIект 

рО'ПрО'ВО'ДНО'СТЬ СВИНЦО'ВО'Й О'БК.lIадки (невО'змО'жнО'сть 'н е-

пО'средственнО'й пО'двески ШIастин па стенки бака) и са-

мО'е r.IIaBHO'e БО'дьшО'й расхО'д дефицитнО'rО' свинца.

Размеры деревянных бакО'в, выJl'жеllныыx СВИНЦО'М, при-

ведены в таб.II. 3 (ПО' [ОСТ 825 61).
В uе.IIЯХ экО'нО'мии свинца, упрО'щения и удешеШIения

мО'нтажа ширО'кО' применядись керамикО'вые аккуму.IIЯ 

тО'рные баки. В этих баках В О''Т.'!tIIчие 0'1' деревянных, вы-

.lIО'женных СВИНЦО'М, П.IIастины MO'rYT навешиваться непО'с-

редственнО' на стеflКИ бака. ОднакО' 'выпускавшиеся

керамикО'вые баки О'каза.IIИСЬ некис.IIО'ТО'СТО'ЙКИМИ и через

пО'дrО'да. rО'Д раБО'ты в баках ПО'ЯВ.lIfl.J1'ИСЬ течи Э.lIектршш-
та. Выпуск 'КераМtИКО'ВЫХ бакО'в бы.'! прекращен. НахО'дя-

щиеся n ЭКСШIуатации керамикО'вые баки иш! заменяЮт 
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ся деревяннымн, выложенными СВИНЦОМ, ИШ1 в них BKпa 

дывают П.rIастмассовые чеХ.'1Ы ВКJIадьшш.

В настоящее вре:VIЯ осваивается 'выпуск эбонитовых

бакоВ Д.rIЯ аккумупнторов от C(CK) 4011.0 C(CK) 76.O.1 

нако 'Из зане;l,OстаточноЙ освоенности производ.ства зна 

чите.rIьное чис.rIО эбонитовых баков, смонтированных в

батареях. протекают. Д.'1Я устранения течей в эти баКоИ

встав.'1ЯЮТСЯ ШIaстиковые чеХ.rIЫ ВК.'1адЫШИ, такие же,

как для керамиковых баков.

Сборка аккумуляторов. Открытые стацио 

нарные аккуму.rIЯТОРЫ не приспособ.rIены Д.rIЯ перевозки

в собранном БIце. Поэтому дета.'IИ аккуму.rIЯТОРОВ TpaHC 

портируются 'россыпью СО сборкой на месте. При ИСПО.rIь 

зовании стек.rIЯННЫХ, эбонитовых 'ИШ1 керамиковых cocy 

лов П.rIастины 'навешиваются непосре'I,стпенно на стенки

СОСУДОВ. В юшуму.rIяторах с JI,еревЯННЫМИ баками, Bьт0 

женными СВИНЦОМ, пластины навешиваются на специа.rIЬ 

НЫе подпорные ,стекпа. В аккумуляторах мa.rЮЙ емкости

со стек.rIЯННОЙ сепараЦlllей сборка И.1ет в следующей пос 

.rIедовате.rIЫЮСТИ (Д.rIЯ примера взята сборка Э.lJемента

C 1): боковую отрицате.rIЬНУЮ П.rIастину подвешивают у

края сосуда активной стороноЙ внутрь; на край сосуда
наК.rIадывают две резиновые муфточки, к КОТОРЫМ при 
жимают П.rIастину. Затем устанаВ.'1ивают.на дно сосуда

лве стеК.rIянные трубки, помещая их вверху в приливы

ушек П.rIастинЫ. ПОС.rIе этоrо ПО.1веШlшают ПО.'10житель 

ную П.rIастину, полюсный хвост ее :I.O.rIжен 'быть повернут
на 180

о

по отношениЮ к 'ПО.'1юсному хвосту отрицате.'1Ь 
ной П.rIастины. Устанавшшают лве стеК.rIянные труБКII и

подвешивают вторую боковую отрицате.rIЬНУЮ П.rIастину.
Ее ПО.IJЮСНЫЙ хвост должен быть повернут в ту же CTO 

рону, что И первой боковой П.rIастины, а активная CTOpO 
на обращена внутрь СОСУ.1а. П.rIотная сборка HOBoro

аККУМУ.rIятора f[e допускается. Во время ЭКСП.rIуатащIИ
П.'1аtТИ1IЫ разбухают, коробятся, и еС.IJИ не оставить зазо 

ра между крайними П.rIастинами и стенками сосуда, то

Пос.'Iедний .будет разорван. Поэтому обяз.ате.IJЬНО OCTaB 

.rIение зазора. Д.'IЯ фиксации ПО.lJоженiИЯ П.rIастин между
крайней П.rIастиноЙ и стенкой сосул.а подвешиваются

СВИНЦОВЫе И.IJИ В'ИНiИП.lJастовые 'пружины (рис. 7). AKKY 
МУ.rIятор C 1 в сборке показан на рис. 8.

Аккуму.rIЯТОРЫ С фанерной сепарацией в стеК.IJЯННЫХ,

эбонитовых И.IJИ керамиковых сосудах собираются на

шаблонах. Снача.rIа подвешивают одну боковую отрица 
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тельную пластину, затем все положительные пластины.

ПОСJIе этоrо подвешивают все средппе и вторую боковую
отрицатеJIьные пластины. Между ПJIаСТlIнами временио

Ст{'f(/lНН/lUЯ

I
mp!/'ftO'lf(O

:\
!

'::::'

...

Ноtl{'чнап

пластинко

Рис. 7. Подвеска вини 

П.!Jастовых или свинцо 
вых пружии.

&:::>
"

Рис. R. Аккумулятор C-l в сборе.

помещают деревянные палочки HecKo.1JbKO большеrо диа 

метра, чем разрезные палоч,ки постоянной сепарации.
После пайки П.1Jастин временные палочки уда.1JЯЮТСЯ, а

вместо них опускают постоянные палочки с защемленной
в них фанероЙ. Между стенкой сосуда и крайней П.'Iасти 

ноЙ сепараторы не устанаВiIИвают.
В зависимости от степенн заПО.'IlIенпя сосуда фнкса 

цпя положения П.'lастпн достнrается лпбо подвеской
свинцовых или винипластовых ПРУЖIIН, либо установкоЙ
стеклянных трубок с резпновыми муфточками. Собран-
ный аккумулятор в стек.'IЯННОМ сосуде с деревянной се-

парацией показан на рис.  .
Как уже указывалось, непосредственная ПОДlВеска

пластии на края деревянных баков, выложенных свнн-

цом. невозможна. Поэтому к степкам бака с двух проти-
воположных сторон ставят по два подпорных стекда
толщиной 5 6мм. высотоЙ 540:!:4 мм (ширина стекла

по месту).
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Подпорные cTeK.ТIa, наrруженные массой п.ТIастин, Mor 

.ТIП бы .ТIerKo продавить СВИНЦОВУЮ обкладку на дне бака.

Во избежание этоrо стекла устанавливаются в специа.ТIЬ 

l; 5
I

.

t: [ ..,

:t::.

L t

Рис. 9. Аккумулятор в стеклянно;\\ сосуде
с деревянноu сепарацией.
J палочка; 2 сепаратор; 3 стеклянный co 

суд; 4 соединительная полоса; 5 положитель 

ная пластина; 6 отрицательная пластина: 7

ПРУ>lПШ8.

ные свинцовые же.ТIобки, распреде.ТIяющпе даВ.ТIение на

большую П.ТIощадь. Подвеска пластин начинается также

с боковой 'отрицате.ТIЬНОЙ. Для изоляции этой пластины

от свинцовой обк.ТIадки между П.ТIа 

стиной и стенкой бака ставят четы 

ре стеклянные трубки Д.ТIИНОЙ 550 мм,
диаметром 15 16мм с надетыми
на них резиновыми муфточками
(рис. 10). В OCTa.ТIЬHOI\1 сборка идет

так Же, как описано !Выше. Пос.ТIе

навески второй боковой П.ТIастины,
если бак зполнен П.'1астинами ПО.ТI 

Ностью, она отде.ТIяется от стенки

бака стеклянными трубками так же,
как первая боковая пластина.

Если в баке остается пеиспо.ТIЬ 

зованное пространство, то пластины

фиксируются свинцовыми пружинами. Пружины ДО.ТIЖIШ

упираться в стенку бака через стеклянные трубки.
Аккуму.ТIЯТОР в деревянном баке показан на

рис. 11.

Рис. 10. Изоляци 
крайних пластин от

свинцовой обкладки
деревянных баков.
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П о к р о в н ы е с т е к JI а. На I<онеЧIlОЙ СТЗДIIII зарnда
3ККУМУJIЯТОрОВ БОJlьшая часть зарядноrо тока pacxoдyeT 
ся на элеКРОJIИЗ воды ЭJlеКТрОJIИта. Из ЭJlеКТрОJIlIТа бурно
выделяются пузыры<и rаза, которые уносят с собоЙ

ЭJlеКТрОJIИТ. Аккумуляторное помещение заполняется

сернокислотным туманом. Это недопустимо по санптар 
ным условиям и вредно для оборудования. Самым про 
стым способом предотвращения выноса ЭJlектро.'1ИТ3

S G 7

Рис. 11. Аккумулятор в деревянном баке.
.

I стекло подпорное; 2 палочка; 3 сепаратор; 4 де!,еВЯНIIЫ!\ бак; 5 .

СОС'ДllНllТелышя полоса; 6 ПОJlОЖJlТСJIЫlая nпaCTIIHa: 7 VТJlицаТСJlьная пла 

стина.

пузырькаМII rаза является закрытие аккумуляторов

ПОКРОВНЫМIl стеклами. Электролит, увлекаемый пузырь 
ками rаза, оседает на нижней стороне стекоЛ и стекает

обратно в сосуд. П{)кровные стекла нарезаются из обык 
новеиноrо oKoHHoro стекла ТО.'1щиной 2 мм. Размер по 

кровных стеКол выбирается таким, чтобы между краями
стекЛа и стенками сосуда был зазор 5 7мм. В против 
ном случае электролит, собирающийся на стекле, будет
стекать на стеллажи.

О с н о в н ы е э л е к т р и ч е с к и е ха р а к т е р и с т и 

ки аКIКУМУЛЯТОрОВ С и СК в стаЦIlонарных YCTa 
новках преимущественное прпменение Ilмеют аККУМУJIЯ 
торные батареи, собранные из аккумуляторов типов С

иСК

Аккумуляторы типа С (стационарные) предназначены
для разрядов длительностью от 3 до 1 О ч и более. AKKY 
муляторы типа СI( (стационарные для коротких режимов
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t)а фяда)допускают разряд в Теченпе 1 :lч. При бо.тrее

TeJIbHbIX разрядах аККУМУJIЯТОРЫ СК имеют XapaKTe Д.'IИ
б

пстиЮI, ПОДО ные характеристпкам аккумуляторов типа

t. AKKYMy'  TO..QbLCKОТJIИчаются от аккумуляторов типа

С riillыф ,УCl1ленными соединительными полосами, OCTaJI!>
I1 еТ:1ЛИ(co ы,пластины, сепарация) полностью

И[l,еНТИЧНЫ. АККУМУJIЯТОрЫ L и Ll\ выпускаются в 46 ти 

пm3ыIx ИСПОJIНениях емкостью от 18 до 5328 А.ч.

АккумУЛЯТОРЫ от C l(CK l)до C 5(CK 5)собира 
ют из пластин И lи в соответствии с [ОСТ 825 бl

должны выпускаться как в открытом, так и в закрытом
исполнении. А КУМУJIЯТОрЫот С6 (СК6) дО C 20(CK 20)
собирают из пластин И 2,аккумуляторы от C 24(CK 24)
дО C 148(CK 148)из пластин И 4выпускаются TOJILKO

в открытом исполнении.

Установившееся напряжение вполне заряженноrо aK 

кумулятора С (СК) при разомкнутой цепи должно быть

не ниже 2,05 В. Номинальны емкости этих аккумулято 

ров кратны ем.КОСТИ аккумуляторов с одноЙ положптель 

ной пластиной типа И l,т. е. аккумулятора C l(CI\A).
Зарядные и раЗрЯДНЫе токп также кратны таковым у

аккумулятора C l(CK l),их можно считать удельными
характеРJк'Тиками (табл.5).

ТаБЛUllа 5

Характеристики аККУМУЛJlТОров С-l и СК-l

ОСИОВНЫР величины
AKKYMY 
лятор CI<;:. 1 Аккумулятор СI

Режим разряда, ч .

Разрядный ток, А ..

Емкость, А.ч . . . . . . . .

Предельное напряжение разря 
да, В . . . . . . . . . . .

Максимальный зарядный ток, А

1 2

18,5 11

18,5 22

1,751,75
11

з 5 7,5 10
9 6 4,4 3,6
27 30 33 36

1,80 1,80 1,80 1,80
9

По типовому номеру аККУМУJIятора можно, зная дaH 
lIые аккумулятора С] (СК 1), определить емкость aKKY 

МУ-:;ятора, число и размер пластин, зарядныЙ и разряд 
ныи токи.

п
Пример. Аккумулятор CK 32. Число УСЛОВIIЫХ положительных

сластин И.I 32 ШТ. Фактически, учитывая, что в аккумуляторе

иI< 32Пластины И.4, IIХ будет 32: 4 8. Отрицательных пластин
 4будет 7 СРeJJ.них, 2 боковых. Емкость при ,1O.часовом разряде
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З6.З2 1152 А.ч. Рззрядныii т{)к З,6.З2 115,2 Л, мзкtнмаЛЬныii
зарядный ток соответственно 9.32 288А. Полные конструктнвныс
данные аккуму,'IЯТОрОВ С II СК и их развернутые элеlпрические

характеристик привщены в таб.'I. 3, б и ба.

Устройство и характеристики аккумуляторов типа СН.

Аккумуляторы типа СН предназначены для работы в

стационарных аккуму.'IЯТОРНЫХ батареях в условиях YMe 

peHHoro и тропическоrо KJ1IIMaTOB и выпускаются только

в закрытом исполнеШlII, в стеклянных сосудах. Опп

уплотнены ПрОКJIадкаl\Ш между крышкоЙ и сосудамп п

битумной масТIlКОЙ БР 20.

Заливочные отверстия аККУМУ"lЯТОРОВ снабжены BeH 

ТИЛЯЦИОННЫМII проб.камн. Такая конструкция аккумуля 

ТОрОЕ СН зпачительно уменьшает унос электролита при

зарядах. При uпредедепных усдовиях ЭКСlIлуатаЦIIП (pa 
бота при постоянном подзаряде, заряд при напряжении
не выше 2,3 2,35В на элемент) такие аккумуляторы,
очевидно, можно устанавливать вне аККУМУJIЯТОРНЫХ по 

мещений. Зарубежный мноrолетний опыт эксплуатации
аналоrичных по конструкции аккумуляторов убедительно

подтверждает такую возможность.

Аккумуляторы типа СН собраны из положительных и

отрицательных намазных П.'IастиН. ЭТII Шlастины собраны
в плотные блоки и подвешены в сосудах на специальных

клиньях. В целях предупреждения коротких замыканий

между пЛастинами проложены комбинированные сепа 

раторы из стекловойлока, воЛнистоrо перфорированноrо
винипласта имипора.

На кромки положительных пластин надеты винипла 

стовые обкладки. Непосредственно около положитель 

ных пластин для удержания их активноЙ массы от опол 

заний и создания резервуара ДЛя электролита помеща 

ются сепараторы из стекл{)войлока.
Запас электролита необходим, так как при разрядах

короткими режимами максимальная емкость ПОДОЖlпе.'IЬ 

ных ШIастин может быть использована только при ДOCTa 
точно высоких концентрациях кислоты.

Сепараторы из стеКЛовойлока не предохраняют от

образования на ОТРllцательных пЛастипах древовидных

наростов (дендритов), поэтому на сепаратор из стекло 

войлока накладываются тонкие сепараторы из впнипла 

ста и 1\1IIпора. rладкпй сепаратор IIЗ мипора оrраничивает
объем электролита около отрицательной пластнны. OДHa 
ко это не явЛяется дефектом, так как отрпцательные
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Таблица 6

электрические характеристики аККУМУЛJlТОров С (СК)

N

К}

Pe}"'I'! разряда

MaкCII 
, aK ма.'1ЬНЫЙ lO часо"о!i З часооой ]  чаС-Оl:ю!1

rМ:У.:'1Я "аряцный

T ,\ TKK.I ТАК'\
"Сора "СОК, А EI\]KOCTb. Е,шос'lЪ. E;\IKOCTb.

А.ч А.'1 А.ч

0,5 4.5 1,8 18 4,5 13,5 9,2 9,2
1 9 3,6 36 9 27 18,5 18,5
2 18 7,2 72 18 54 37 37
3 27 10,8 108 27 8I 55,5 55,5
4 36 14,4 144 36 108 74,0 74,0
5 45 18 180 45 135 92,5 92,5
6 54 21,6 216 54 162 111 III
8 72 28,8 288 72 216 148 148
10 90 36 360 90 270 185 185
12 108 43,2 432 108 324 222 222
14 126 50,4 504 126 378 259 259
16 144 57,6 576 144 432 296 296
18 162 64,8 648 162 486 333 333
20 180 72 720 180 540 370 370
24 216 86,4 864 216 648 444 444
28 252 100,8 1008 252 756 518 518
32 288 115,2 1152 288 864 592 592
36 324 129,6 1296 ;124 972 666 666
40 360 144 1440 360 1080 740 740
44 396 158,4 1584 ;196 1I88 814 814
48 432 172,8 1728 432 1296 888 888
52 468 187,2 1872 468 1404 962 962
56 504 201,6 2016 504 1512 1036 1036
60 540 216 2160 540 1620 1I 10 IIIО
64 576 230,4 2340 576 1728 1184 1184
68 612 244,8 2448 612 1836 1258 1258
72 648 259,2 2592 648 1944 1332 1332
76 684 273,6 2736 684 2052 1406 1406
80 720 288 2880 720 2160 1480 1480
84 756 302,4 3024 756 2268 1554 1554
88 792 316,8 3168 792 2376 1628 1628
92 828 331,2 3312 828 2484 1702 1702
96 864 345,6 3456 864 2592 1776 1776
100 900 360 36Ш 900 2700 1850 1850
104 936 374.4 3740 936 2808 1924 1924
108 972 388,8 3880 972 2916 1998 1998
112 1008 403,2 4032 1008 3024 2072 2072
116 1044 417.6 4176 1044 ;3132 2146 2146
120 1080 432 4'120 1080 3240 2220 2220
12-1 1116 446,4 4464 1I 16 3348 2294 2294
128 1152 460,8 4608 1152 3456 2368 2368132 1188 475,2 4752 1I88 3564 2442 2442
136 1124 489,6 4896 1224 3672 2516 2516140 1260 504 5040 1260 3780 2590 2590144 129G 518,4 5184 1296 ;1888 2664 2664
J.48 1332 532,8 5328 1332 3996 I 2738 2738
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ТаБЛlща ба

Электрические характеристики аккумуляторов С (СК)
при кратковременных режимах работы

Режим разряда

N,
O.!i.....acoBo!.i

I
O,2;; 'JacoBoi1

аккумулятора

Ток, А I Е,,"ОСТЬ. A.'J Ток, А I Емкость, А. ч

0,5
1 25 12,5 32 8
2 50 25,0 64 16
3 75 37,5 96 24
4 100 50 128 32
5 125 62.5 160 40
б 150 75 192 48
8 200 100 256 64
10 250 125 320 80
12 300 150 384 96
14 350 175 448 112
16 400 200 512 128
18 450 225 576 144
20 500 250 640 160
24 600 300 768 192
28 700 350 896 224
32 800 400 1024 256
36 900 450 1152 288
40 1000 500 1280 320
44 1100 550 1408 356
48 1200 600 1536 384
52 1300 650 1664 416
56 1400 700 1792 448
60 1500 750 1920 480
64 1600 800 2048 512
68 1700 850 2176 544
72 1800 900 2304 576
76 1900 950 2432 608
80 2000 1000 2560 640
84 2100 1050 2688 672
88 2200 1100 2816 704
92 2300 1150 2944 736
96 2400 1200 3072 768
100 2500 1250 3200 800
104 2600 1300 3328 832
108 2700 lЗ50 345б 864
112 2800 1400 3584 896
116 2900 1450 3712 928
120 3000 1500 3840 960
124 31О(] 1550 3968 992
128 3200 1600 4096 1024
132 3300 1650 4224 1056
136 3400 1700 4352 1088
140 3500 1750 4480 1120
144 360(] 1800 4608 1152
148 3700 1850 4736 1184

. .
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пластины MorYT отдавать максиМальные емкости прlJ
с аВIIИТС.rrьно НIIЗIШХ концентрациях ЮIСJЮТЫ.
р
Т rая посадка б.rrока п.rrастин на клиньях }aJПКСосlбствует предупреждению опо.rrзания активнои Mac сп

Применение толстых п.rrаСТIIН и указанные выше

  ;Iструктивныеособенности аккуму.rrяторов СН способ 

ствуют их длите.rrьному сроку с.rrужбы.
" ЛинияуроВня10 .,. 7 5 злентролита
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Рис. 12. Аккумулятор типа СН З,
1 блок пластин; 2 крышка аКкУмулятора; 3 веитиляциоииая пробка: 4
ко...пачковая rаЙка: 5 шпилька; 6 аккумуляториый сосуд; 7 коитактиое
ушко: 8 прокладка: 9 подставка: 10 уплотнительиы!! резнновыЙ диск;11 клии; 12 припо!! СВИНЦОВО'СУРЬМЯНIIСТЫЙ: 13 мастика ВР.20; 14
УIIЛотиительная прокладкз.

Аккумуляторы типа СН выпускаются девяти ТИПО 

размеров: CH I,CH 2,СН З,CH 4,CH 5,СН б,CH 8,CH IOи CH 20. Условные обозначения типоразмеров
аккумуляторов типа СН означают: буквы СН aKKYMY 
ЛЯтор стационарный с намазными пластинами; число
после букв номер аккуму.rrятора.За условную единицу емкости берется емкость, paB ная 40 А.ч при 10 часовомрежиме разряда. Аккумуля Тор CH 1 и имеет такую емкость. Емкость аккуму.rrяторовдруrих номеров (типоразмеров) равна 40 А.ч. умножен ным на номер аккумулятора. Например, емкость aKKYMY ЛЯТОра CH 8равпа 40Х8===З20 А.ч. Конструктивно в
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ёоотпстстшш С 'lСТЬфЫ\1Sl 1'lIпш\111 ПЩlс1'1I1I ШШУМУ'nЯ10РЫ
типа СН де.ТIЯТСЯ на четыре rруппы:

1
11
Ш
1У

CH l,
CH 4,
CH 8,
CH 20

CH 2.
CH 5,
CH 10

CH 3
CH 6

(рис. 12);

(рис. 13);
(рис. 14).

110*0,5
!

"" [1 11 I
"""
+1

+! .,
""

<:;:, .

I . I
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7 !
I

I
i 11З . I . I i .
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I i . I

3

208# 2"-9*1

Рис. 13. Аккумулятор типа СН lO.

1 блок пластин; 2 вентиляционная пробка; 3 подставка; 4 сосуд; ;;

крышка: 6 прокладка: 7 колодка: В уплотнительный резиновь,i1 диск;
9 резиновое кольцо: 10 уплотнительная проклаl\ка; 11 резиновое кольцо;
12 I'айкз: 13 кnин; 14 мастика I3Р.20.

Как ВIIДIIО IIЗ РIlС. 12 14, IIз заплотпоi1 посаДКII бло 

КОВ плаСТIIН объем Э.'1еКТрО.'1IIта в зоне lI.'1аСТIIН неболь 

шоЙ. Д.'1Я компенсащш расхода КИСJlОТЫ в зоне П.'1аСТIIII

при разряде сосуд над П.'1астинамп значите.'1ЬНО расши 

рен и имеет большую высоту. Уровень э.'Jектро.'lIпа над

шнтком достнrает 60 мм [у аккумулSlТОРОВ ТIIпа С (СК)
Bcero 15 мм]. Запас ЭJI€I\ТрО.'1l1та в верхней <laCTH сосуда
ПОЗВОШlет подлержпвать в зоис пластнн нужную IЮII 
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t сптрацпiО кпс.поты прп рflСЧСТПЫХ рl'ЖПI\I:1х р:вряДа.
 ысокийуровеиь электролита над пластинами позволяет

временно сократить КОЮlчество дuтшш<, не допускаяодно

оrоления крОМОК пластин.

Данные аккумуляторов СН прпведены в табл. 7,

электрические характеристики в табл. 8.

s?
+1 ""
",,«О
С\;>""
""

12

Рис. 14. Аккумулятор типа CH 20.

1 блок пластин; 2 бак с подставкзми: 3 веИТИЛЯЦИOlшая щюбка: 4
КРЫШКа; 5 прокладка; 6 колодка; 7 резиновое кольцо; 8 уnлотнитель ный резиновый дисн:; 9 резиновое КОЛЬЦО; 10 уплотнительная nроклаДI(а:11 rзйка: 12 клии; 13 мастика БР 20.

Электрические характеристпкп обеспечпваются при
следующих услоппях:

ПЛОТПоСть электролита n пачале разряда 1,22+0,005
при 25 ос;

уровень элеКТРО.rJIIта над ЩПТКОМ 55 0мм;
средняя температура электролита 25::t:2 ос;
КОнечное напряженпе при 3 10 часовых разрядах1,8 В, при более коротких 1,75 В.
Установившееся напряжение поЛностью заряжеШlOrо

<JKKYMy.'1S1TOpa при разомкиутоЙ цепп должно быть ис
НИЖе 2,06 Во Прп ПОllIlжеНlII1 температуры элеКТРО.rJIlТ8
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1'аблuца '1
Данные аккумуляторов [ипа СВ

МаксимаЛЫlblе размеры, M ' I
Масса aKKY Количество

Тип

I ШllрllllЯ I Высота

"улитора в злектрзлита

8кн:умулятора
Jl.Лllиа

стеН:ЛЯIiНОМ плотностью

coc}.'д€. [{(' 1,18 л

CH 1 96 222 308 8,7 2,2
CH 2 140 222 308 12,8 3,5
CH 3 182 222 308 I7 ,1 4,8
CH 4 152 262 430 23,0 б,О
CH 5 175 262 430 26,7 7,0
СН б 194 262 430 31,5 8,0
CH 8 233 255 430 ЗG,5 10,0
CH 10 276 255 430 43,7 12,0

ICH 20 295 380 520 87,0 25,0

емкость аккумуляторов тппа СВ заметно снижается. Так,

например, при температуре элею'ролита 5 "С заВОkизrо 

товитель не rарантирует емкость, равпую помипа.'IЬНОЙ.

Допустимый срок cyxuro храненпя аIШУМУЛЯТUрОВ ти 

па СН до монтажа .составляет не более 1 [ода.

Устройство и характеристики аккумуляторов типа СП

(СПК). Поверхностные положительные пластины Tpe 

Таблица 8

Электрические характеристики аккумуляторов типа СН

РежИ\. разряда

Ю часо з..чясовоli 1  llacoBoA 3О "ииут- 15 ,IИНУТ Д<юускае-

во!! ны!! мы!! \lbIii 70I{.A,

Тип якку 
при одно-

мулятора минутном

..; ..; д ..; ..;
'I'Oлч"е до

< ... <
... < ... < ... < ... наПР51жеНliЯ

u u " u u
1.75 В

,;
о

'"

о

,;
О О

,;
О

"о' "'''' "'". "". "".

О
. о . :>Е - ::-. .

о ::-. .

10- [1]< 10- Ы< ы< щ< 10- I1J<

I

CH 1 4 40 10 30 20 20 30 15 40 10 50

CH 2 8 80 20 60 40 40 60 30 80 20 100

CH 3 12 120 30 90 60 БО 90 45 120 30 150

ai 4 lб 160 40 120 8О 80 120 60 160 40 200

CH 5 20 200 50 150 100 100 150 75 200 50 250

CH 6 24 240 60 180 120 120 180 90 240 60 300

CH 8 32 320 80 240 160 160 240 120 320 80 400

CH 10 40 400 100 300 200 200 300 150 400 100 500

CH 20* 80 800 200 600 400 400 600 300 800 200 1000

*

Прн ОДIIО"ПНутиом разряде допускается снижение юпряження до 1.65 В.
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буют для нх IIзrОТОВJIення БОJlьшоrо КО.'1нчества чнстоrо

свинца. Прн этом основа пластины, т. е. часть, не участ 
вующая

в электрохнмнческих процессах (рнс. 5), COCTaB 

дяет преобладающую ДОJ1Ю расхода свинца. У пас и за

рубежом бьти разработаиы стационарные аIQ{УМУЛЯТОРЫ
с панцирнЫМи По.rIOЖИ 

тельными пластинами, в

которых соотношение aK 

ТИIВНОИ и конструктивных
частеЙ пластины более

БЛ8rоприятиое. Эти aKКY 
кумуляторы в СССР по 

лучили индекс СП (СПК).
Положительная пан 

цирная п.1Jастина (рис. 15)
представляет собой свин 

цовую рамку, в которую
впаяно большое количе-

ство свинцовых стержней
с нанесенной на них aK 

ТИВПОЙ массой. Чтобы aK 

тивная масса ие оиолза.1Jа

при зарядах и разрядах,
она заключена в эбонито 
вые панцири (трубки с

узкими прорезями для дo 
СТУПа электролита). у HO 

вейших модификаций пан 
цирных пластии нижняя

часть рамки делается из

пластмассы. В качестве
отрицательных пластин IВ аккумуляторах СП (СПК)
Применяются короб,!атые отрицательные пластины.

Индекс СП означает «стационарный, панцирный»,
цифра после букв показывает емкость данноrо aKKYMY 
лятора при 10 часовомрежиме разряда; СПК стацио 
нарный, панцирный для разрядов короткими режимами.

Аккумуляторы СПК ОТ.1Jичаются от аккумуляторовСП только УСlтенными соединительными полосами, oc 
таЛЬНЫе детали (СОСУДЫ, пластины, сепарация) полно 
стью идентичны. Аккумуляторы СП (СПК) емкостью до210 А.ч ВКлючительно КОМП.1Jектуются из ПолоЖите.1JЬНЫХ

пл,:стин П 35,отрицательных K 35,аккуму.'1ЯТОРЫ боль 
шеи емкости Соответственно из п.1Jщ:тин П 48и К 48.

I 2 3

Рис. 15. Панцирная ПЬJlОжитеJIЬ 
ная ПJIастина.

I СБИНЦОБО СУРЬМяиистые стержии;
2........... эбонитовый паIIЦИРЬ: 3 аНТИВIIВЯ
Масса.
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ТаБЛUЦll 9

I{онструктивные данные аккумуляroров типа СП (CIlI{)
в стеклянных сосудах

КОЛИ'lество
РаЗ:\lеры. м:м

Масса aK 
КОЛllчестоо

Тип П..'1ЗСllfН Ку't}'.'ЯТО элеКТрОЛllта

аккумулятора ТИl1а П 35. I шири-I
Bыco раi5ез nлотносты<.J

шт. Длина нз та электроли- 1,22 л
та. Kr

СП (СПК) 35 1 58 162 280 5,2 3,0
СП (СПК) 70 2 88 162 280 8,2 3,3
сп (СПКН05 3 135 162 280 12,0 4,5
сп (ПlКН40 4 178 162 280 14,4 6,0
сп спкн75 5 210 162 280 14,9 7,0
сп (СПК) 21О 6 254 162 280 21,2 8,5

в качестве ЭJIеКТРО.'1пта для вккумуляторов типа СП

(СПК) применяется ра.створ серной аккумуляторной
киСJIОТЫ с удедьным весом 1,22. Аккуму.'IЯТОРЫ типа СП

(СПК) емостью до 210 А ч ВКJIючитеJIЬНО выпуска.'II1СЬ
в стеКJ1ЯННЫХ lJ.'I11 кераМIIчеСКI1Х сосудах.

Кюнструктивные данные аККУМУJIЯТОрОВ типа СП

(СПК) в стеК.1JЯНIIЫХ сосудах прпведепы в таб.'I. 9, ЭJIек 

Таблuца 10

Ток заряда и разряда, емкость аккумуляторов типа СIl(СШ{)
I ТОК заряда. А ЭJ1ем' 'iТ СП Элемент спк

JO-чаСОБо!1 3 ча.совcii I часовоi1:
5 ceKyIlk

ные

JI[, aK разряд разряд разряд ТОЛ'IК1J

куМУJ1Я- l я 2-я
тора ступень ступень ,,; ,,; ,,;

< ...
«1: r, «1: t; «1:<J

О О О

>i "'''' "'" '" "''''
о бj,;: :>' .

о :>'
.

Е--< Е--< [1:1«1: Е--< [1:1< Е--<

35 8 4 3,5 35 7,5 22,5 15 15 37,5
70 16 8 7,0 70 15,0 45,0 30 30 75,0
105 24 12 10,5 105 22,5 67,5 45 45 112.5
140 32 16 14,0 140 30,0 90,0 60 60 150,0
175 40 20 17,5 175 37,5 112,5 75 75 187.5
210 48 24 21,0 210 45,0 135,0 90 90 225,0
240 60 30 24,0 240 55.0 165.() 115 115 287,5
288 72 36 28,8 288 66,0 198,0 138 138 345,0
336 84 42 33,6 336 74,0 232,0 161 161 402,5
384 96 48 38,4 384 88,0 264,0 184 184 460,0
432 108 54 43,2 432 99,0 297,0 207 207 517,5
480 120 60 48,0 480 110,0 330,0 2:i0 230 575,0

n р н 1\1 е ч а н It е. Значения 'I'OКOH nриведены маl{симальио допуСТИ lые.
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Табдuца 11

Данные аккумуляторов типа СП(СllI<}
В деревяннЫХ баках

Тип аккумулятора
К()lичестlIO ПЛЗС'11IН I Ко;шчеспю эдекrро IИ 

"i1IIШ П 48.Ш'Т. та с плотностью 1.22 л

сП(СПК) 240
СП\сПК) 288
сП(сПК) З3б
сП(сПК) 384
сП(сПК) 432
сП(СПК) 480

5

б

7

8
у

10

11,5

13,8

lб,О

18,4

20,7

23,0

трические характеристики в таб.'1. 10. Некоторые дaH 

ные по аккуму.'1яторам тппа СП (СПК), выпускавшпмся

в деревянных баках, выложенных свпнцом, приведены в

табл. 11.

Аккуму.'1яторные П"lастпны типа П 35,П 48п K 35,
K 48не взаимозаменяемы с ПJ1астииамп типа И нз за

раз.'1ИЧИЯ в емкостях п размерах. Например, П.'1астина

П 35имеет размеры 200х 132Х 16,8 мм; БJ1изкая к ней

по емкости п.'1астина+II 1 пмеет размеры 174Х168Х

Х 12 мм.. Соответственно П.'Jастпна K 35пмеет размеры
191 Х 131 Х7,5 мм п П.lаСТIlна уИ 174х170х8 мм.

По сравнению с аккуму.'1яторами с поверхностнымп
ПО.'10жите.'1ЫIЬJМП пластинами тппа С (СК) аккумулято 
ры с панцирнымп положпте.'1ЬНЬП\IП lI.'1астппаl\IИ имеют

бо.'1ее круто падающую разрядную характеристику. По 

этому при на.'10жеIШИ па ДJ1пте.'1ЬНУЮ наrрузку ТО.'1чков

тока (например, в конце .'Jиквпдацип аварии на э.'1ектро 
станции, при ВК.'1ючешIИ ЭJlектромаrнитных приводов
масляных вык.'1ючате.'1ей) напряженпе на аккуму.'1ЯТОр-
ной батарее может упасть .'1.0 неДОПУСТI1моrо.

В наСтоящее время выпуск аккуму.'1ЯТОрОВ с панцпр 
нымп ПО.'10Жите.'1ЫIЫМИ П.'1астипами в Союзе прекращеп.
Однако в эксп.'1уатации пока находится значите.'1ЫlOе KO 

Личество батарей пз таких аккуму.'1ЯТОрОВ.

з. ЭКСПЛУАТАЦИЯ СТАЦИОНАРНЫХ АККУМУЛЯТОРОВ

Применяются три ОСновных режима работы стацио-
нарных аккуму.'1ЯТОРНЫХ батарей: режим постояшюrо

по заряда,режим заряд разряд п режим заряд по-

КОи разряд.
3 795  3



Режим посroянноrо подзаряда. Под этим режимом по 

ШI:\Ш('ТСЯ пара."1ле.'IЬная работа аККУМУЛЯ'I'О'рНОЙ батареи
и IЮ'1.: аРЯ.J.ноrоarperaTa. На подзаРЯДllОМ arperaTe под 

дсрж:пвастся такое напряжение, что он питает всю IIа 

rрузку II компенсирует саморазрsIД батареи, т. е. ПОСТОШI 

но ее rIO.I, аршка т.В случаях нарушений на c'VopoHe

персмеппоrа тока подзарядпыiI атретат отключается 11 aK 

куму.:шторная батарея берет на себя всю наrpузку посто 

ШIIlоrа тока. ПОС.1е устранения неисправности на стороне
переменноrа тока батарея заряжается от !\,ющноrо заряд 
IIOro arperaTa и ОПять переводптся в режим постоянноrо

по;дзаряда.
Режим посroянноrо подзаряда значительно П()lвышает

надеЖ'нос:rь работы электроустановки. В силу тота, что

аккумуляroрная батарея в любоiI 'Момент полностью за 

ряжена, обеспечивается ПОfIlIOценный 'резерв питания сети

ПОСТОШlIюrо тока в От.Iшчие от батареи, 'работающей в pe 
жиме заряд разряд, 'при котором к моменту аварии на

переменнvм токе батарея ,может оказатliCЯ разряженной.
ВадеЖНОС1Ъ 'при Э'Vом достиrается при мощности батареи
значителмю меньшей, чем при работе в режиме заряд
разряд.

I1.lШ ТQJ.I чкахнаrpузк напряжение па подзарядном ar 

peraTe, имеющем крутую характеристику, падает; у бата 
реи характеРИСТИRа 90лее ПО.тюrая, .то.ТIЧОК ПОЭ'J10МУ ПО.'!-

носrью ;С1шма€1Ч:I  Q Jареей Это IПозволяет применять

подзарЯДlIые  !peraTblма.ТIОЙ мощн().,:ти.: После снятия ба 

тарея авroматически возвращается Б режим постояmюrо

подзаряда. Отдшшая :при то.тrчке емкость быстро лосста 

навливается.

Чтобы ПОЛностью компенсировать саморазряд а.ккуму-
.тшroров и ПОДД{'РЖИ13ать состояние полноЙ заряженности
батареи, необходимо обеспечить для аККУМУJ!ЯТОрОВ С

(СК) напряжение подзаряда, равное 2,20:1::0,05 В на эле-

мент. При ЭТОМ ток подзаряда, проходящий через бата-

рею, будет равен значению LO:;---зо !yIA. умноженному па

номер баТ РQИ.СуточныiI расход элекчюэнерrии на под 

заряд состамяет 0.01 (0,7+2) С, А. ч.

Для аккуму.ТIЯТОрОВ ,Хила СВ заВОД поставщик реко-

мендует при темпера1уре напряжение 'подзаряда
на уровне  18.+Q.04 В на элемент. При этом ток подза-

ряда ПОЛностью заряженноЙ батареи ДО.ТIжен быть не ме-

нее 10 мА и не более 20 мА, умноженных на номер aK 

I{умулятора. При окружающей температуре выше 35 сс
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напряжение подзаряда ДОJIЖIЮ поддерживаться F преде 

'!аХ 2,12 0,(}4 В на элемент, TOI( подзаряда не менее

20 :\1}\ И не более 90 мА, умноженных на номер aKKpIY 

,'штор а. ;-

Усиленное выпадение ш,rrама teMHO-Iюричневоro цвета

rовОрИТ о 'P!-:3Jl IНLQ ЧI. Т2li ПОЕ  рЯ)J,а. Если не принять

мер к ero снижению, rюложительньiе Ii.пастины значитель 

но снизят срок службы. Следует СlПIЗить ток iПодзаряда 
Снижение ПJЮТНОСТ11 эпектро,Пита против начальной

[1,20 1,2] для аккумуляторов О(СК); 1,22. 1,225 д.пя

шскуму.пяторов СН и l,235 1,245 для аккумуляторов

СП(СПК)] свидетельствует о недостаточности тока под 

заряда. Напряжение подзаряда следует повысить, это aB 

томатически .приведет .к уведюшнию roкадод аряд.а.Если

допустить длЙте.i:шную 'Работу батареи со СНИЖ !!lI2rl,
ПЛОТНОСТЬJо. ЭJI.еКТРО'1J.ита. батарея может заСУ,ТIЬфатиро t
ваться и ДЛЯ ее Jic-ПраВ,l1ения MorYT понадобиться спе '

циа.'1ьиые мер.ы.
Поэтому для aIШУМУ.пяторных батареи, работающих,

в режиме IJ.Qg9!Щ 9 JJQД;ЩРяд9.,решающее значение 1
имеет ш?н!  ь.за . :II01! ()СТЬЮэJIеКТРО,l1ита. Однако, если',
при измерении плотности э.пектро.пита не учитывать ero

температуру, то MorYT возникнуть ошибки. При повыше 

нии температуры плотность повышается. Эти изменения

('оставляют :!::0,003 на I(аждые 5
0

С по отношению к HOp 
мативнои температуре 25 ос. Данные о зависимости плот 

ПОСТ1I элеК'I'ролита от температуры приведены ОБ табл. 12.

Если аккумуляторная батарея в аварийном режиме
до.пж.на rлубоко разряжаться при одновременном под.дер 
живании напряжения на определенном уровне, це,песооб 

Таблица 12

Плотность электролита при разных температурах

15 ос I 20 сс I 25 ос I 30 ос I 35 ос I 40 ос I 4Б сс I [О сс

1,156 1,153 [,150 1,147 1,144 1,141 1,IЗ8 1,135
1,196 1,193 [,190 1,187 1,184 1,181 1,178 1,175
1,206 1,203 [,200 1,197 1.194 1,191 1,188 1,185
1,216 1,213 [,210 1,207 1,204 1,201 1,19f' 1,195
1,221 1,218 1,215 2,212 1,209 1,206 1,203 1,200
1,226 1,223 1,220 1,217 [ ,214 1,211 I , 2О8 1,205
1,231 1,228 1,225 1,222 [ ,219 1,216 1,213 1,210
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lJазн() примснспис }({)пцевых элеМC'iIТОВ и дпоtшоrо 3.lIe 

ментпоro I<оммута"юра. При норма.'1ЫЮМ режиме ПОД

постosшным подзарядо:\ будет I<о, шчествvЭ:lементов, чис 

ленно равное напряжению на шинах, деленному на нап 

ряжение подзаряда. Обычно в батареях па 230 В из 130

эле:v!нIТОВ под постоянным подзарядом будет 102 107

эле:v!€нтов. Через OCTaJlbHbIe 23 28ЭJlеМ€iПОВ ток подза 

ряда проходить не будет, и- элементы постosшнv будут
су.1ьфатироваться под воздействием саморазряда. Для

поддержания концевых Э.'Iе:v!ентов в работоспособном coc 

тоянии приходится применять достаточно с.,'южные YCT 

ройства aBTOHOMHoro постоянноrо подзаряда или приме 
нять периодичеСIПlе уравнительные заряды. ЭТО значи 

телыю усложняет ЭI<СП.'lуатацию батарей.
Режим заряд разряд. А1\J{умуляторные батареи, pa 

ботающие в режиме заряд разряд, попеременно заря 
жаются и разряжаются. По местным условия:\'! д.'IИтель 
насть разряда может -меняться от нескольких минут до
1O 15суток Аю<умуляторные батареи, работающие 13 pe 
жиме заряд разряд, применяются во мноrих отрас.тlЯХ

промыll.'1енности.. Наиболее эффеКТИВIIО их применение
там, ,де нужен «постоянный». а не «вьrnРЯМ:IенныЙ» ток,

И там, ,де кратковременно нужны большие величины по 

СТОШIНоro тока.

Длительность разряда батареи, работающеЙ в реЖИ:VIе

заряд разряд, опредедяется технолоrиеЙ предприя-тия,
на котором она установлена. ЭтоЙ же техпо.поrиеЙ опре 

деляются время и режим заряда. При односменной 11

двухсменной работе при неизменноЙ I1аrрузке батареи
СОставляется rрафик зарядов, исходя из разряда батареи
на 75% ее номинальноЙ еМI<ОСТИ для данноro режима. За 

ряд приурочИ'вается к перерыва.м в работе предПрИЯТИЯ
и проводится в HO Hoeвремя. Учитывая, что 1< началу pa 
бочеrо ДНЯ заряд батареи должен быть закончен, ero про 
водят большими ТО1\ами и напряжением ДО 2.5 2,7В.

Есл'и от эroЙ батареи питается аuариЙное оспещепие, за 

ряд должен приурочиваться к светлому времени суток

При невозможности дневных зарядов батарея реrулярно

недоразряжается, чем обеспечивается запас еМ1\ОСТИ для

нужд а'вариЙноro освещения.

При переменноЙ 'нереrла:\'!еНТI:WJ2ШНIНОЙ паrрузке за 

ряд производится по мер tiадDбности. Необходи:\'!ость за 

ряда определяется по п.I!ОТ1l0СТи.ЭJIеIПРО:1.!1та и напряже 
нию а1\КУМУ,,'1 ЯТ Оров (ПОl( lIаrру:шои). В УСТШlOвк.IХ
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tIOСТОЯНIIОr<1 тока, rдс На йсем протяжении разряда бата 

реи требуется неизменное напряжение в сети постояшюrо

тока, применяются КОНЦС13ые  .'1eMeHTЫ.При каждом цик

.'1е заряд разряд эти элементы заряжаются и разря 

жаются. Однако даже распо:юженные вблизи основных

элеYIентОВ концевые Э:Iементы разряжаются не более чем

па з() 4()% своей номина.'1ЬНОЙ емкости. OHцeBыe э.'1е
-..

ментЫ в конце батареи ра: .ряжаI(НСЯеще '\1еfIыuе. Р зряд..
и зарядконцевых элементов являются поверхностными, и,

 ё.'1иих не !lОДВ Qrать 1]2 ШIIШRQ'.!IIЫl\1 .2аJ)ядам 11 разря 
дам, они будут засульфатиров аН IН. по еряют MKO\:ТЬ.
Э--ти мероприятия достаJ10ЧНО тру;щемкие и усложняют

экоплуатацию.
В ряде случаев BMecro концевых Э:Iементов применяют

при не слишком большом диапазоне реrулировання про 
тивоэлементы. Противоэлементы__ _....ПI2fАcr;:\.J:ЫIЯЮТ собой

элеК!I олитическийприБОр":В"КОТОрО;\1 при прохождешш
через Hero постоянноrо тока за счет электролиза БОДЫ

элеКТРQ.lIИт авозникает э. д. С., прОТИlвоположная по зна 

ку  ,.д c.источника ПОстоянноrо тока.

Противоэлементы включаются в разрядную цепь бата 

реи последовательно с ее элементами. Сумма э.. д. с. пос 

ледовательно ВКJlюченных противоэлементов вычитается

из э. д. с. батареи. Меняя количество ПОС.педоватеШ:>IIО
включенных ПРОТИВОЭ.:Jементов, можно реrулпровать нап 

ряжение на приемнИ'ках наrрузки. Противоэлементы по

принципу своей работы ПРОТИВОПО"10тны концевым Э.'1е 

ме.нтам. Концевые элементы повышают напряжение на

приемниках наrрузки, ПРОТИJ310эле:\lенrы понижают это

напряжение.
В соответствии с [ОСТ 825 61аккумуляторные заводы

выпускают свинцово кислотныепротивоэлементы на базе
пластин аккумуляторов типа С. Противо э..д. с. свинцово-

КИСлотных противоэлементов зависит от величины прохо-
Дящеrо тока и колеб.'1ется от 2,3 до 3,0 В..

Простое оп{люченне ВЫВ()ДИJ\юrо противоэлемента He 

ДОПУСП1МО, так как связано с перерывом питания наrруз Ки. Поэтому для реrулирования числа включенных про 
ТИвоэлемеНJ10В ПрИ:\lеняются специальные элементные
!<О  татщ)ы.

.

ВО Время работы противоэлементов обязательно дол 
Жна работать принудительная вентиляция.

Режим заряд покои разряд. В таком режиме pa 
оотают батареи, пиrающие авариЙное освещеНИе и OCBe 

37



щение б<:зопасности. В любои мо\!снт они ДО.IIЖНЫ быть

[ОТОВы !{ деиrтвию.'-Эти батарен практически бездейст 

вуют, подверrаютсSl са!\IоразряДУ, что без ПрИlштия необ 

хо:цимых мер приводит I{ сульфатации.
vДля предупреждения сульфатации применяются два

спосо6;пlперf'ВОД. батареи Шl «юзпелышй подзаряд» или

применеПIIе треНИРЩЮЧIlыхзаряд Р;:j3Ря.до ураВIlИ 
тельных зарядов.

\! При первом способе саморазряд батареи компенсиру 
стся непрерывной работоfi маленыro зарядноrо arpera 

та, обеспечипающеЙ постоянную полную заряжен'Ность

батареи."Лри переходе батареи в режпм рюряда заряд 
ный arperaT  о.')женавтоматически ОТI{.ljючаться. Выбор
неличипы напряжения и тока «капельноrо подзаряда»

аиа.'юrичен Еыбору напряжения 11 тока подзаряда.

" При втором способе батареи по  пециа,![ы-юмуrрафику
реrУЛ5lрНО ,подверrаются треНИрOlЮЧНЫ 1заряд разря 

дам.'.При ПОЯВ'Iепии при,шаков сульфатащш ПрОИЗВОДЯ1'ся

ураВНlIтельпые заряды.
На неБО.ill)ШИХ автоматизированных rидростанциях II

па 'ПО СТaIЩИЯХбез обс.пуживающеrо персонала наrрузка

ПОСТОЯПl\оr9 тока в нормальных условиях I1Qакти т 
сутствует. \!Эта наrрузка (преимущественно

- 

толчковая)
возникает ТОЛЬКО при оперативных !!.п авариЙных от1{лю 

чениях п ВК.'Iючениях выключателеи.V11ри осмотрах CTaH 

цпп и.ттп пол.станции, а также прп ремонтных работах
включае-rся иаrрузка цепей спrнышзации, а ПрИ аварий 
иых работах паrрузка аварИЙIIОro освещения- В OCHOB 

IЮ!\1 батарея разряжается только   дa.
Иметь па неоБС.'Iуж:иваемоl'vI о БLеl{тераоотающнй I10k

Зi1РЯДПЫЙ aI eraT (зачастую ВJ?;зщаюirшйся) перацио 

наJIЫЮ, ero наличие вызывает неоБХОДИМОСТL частых

посещений объекта Д lерсона.тюм.Дешевле
и

надежнее может оказаться ЭКСП:.iуатация батареи в pe 
жиме }щ я. покоЙ рi1;З.р-яд.. Саморазряп псправпоrо

2Ю;:УМУ.'IяторасостаВ.'Iяет в сутки O,5 l% el-o ПОМПНЫIЬ 

ноЙ емкости. Поэтому можно допустить работу батареи
н;:! саfЛоразрfl.11. и покрытие реДJ<ПХ ТШ1Ч!(ОВЫХ наrрузок R

течение 15 20суток с реrу.пяrшымп зарЯJ1.2МП батаре.,
ПрIl посещеппп объекта ll.ep .'IOMпо rl2д..фlJКУ. Поско.пь 

ку от батареи будет отниматься ма.nая el\II<ocTb, заря]{ы

не будут отнимать мпоrv времеl'И.
Заряды и раЗ;JЯДЫ аю(умуляторных батарей пта

С(СК). Стационарные аккумуляторные батареи MvrYT
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лжаТLСЛ .тнобым папрлжсшн'м n пре.пеЛ(п( 2,2 2,75R

: pэ.Т]емент. Д.'1птеЛLIIOСТЬ заряда rлубсжо рС!зряжешюil
батареи будет составлять 5 6 ч прп папряжеппп заряда

2.75 В на элемепт и 48 ч прп заряде напряжепием 2,2 n

на элемент.

Напряжение заряда выбпраетсл по сопокупностп rш}{а

условпй: rJIубины раЗрЯ1J:а батареп, раСПОJrarае'\юrо д.'1Я

заряда времеШf; I\ЮЩПОСТII З<1рЯ;1JIОI'О arpeI'8Ti1: наJПIЧПЯ

прпнудптелыIOИ веНТIIЛЯЦПП; наJIИЧПЯ эле:\'IСНТНOI'О KOM 

мутатора и пр. Так, например, аККУI\lУ.:rя;орную бата 

рею, установленпую на преДПрПЯТIIИ, раlютающем по

двухсмепному rрафику. п ежедневно разряжаемую, цe 

J1есообразпо заряжать по время ночноrо перерыва. Зарят.(
следует вестп прп ОТКJ'lючешюи наrрузке напряжением
до "2,75 В на ЭJrемент, чтобы ЗaJЮНЧПТЬ ero до начала

работы. Такой заряд возможен только прп Н8.lШЧIШ при 
нудительной вепти.Т]яшш аККУМУJ1яторпоrо помещепия и

мощноrо зарядноrо arperaTa.
На тепловой электрпческой станппп ПОСJIР r lубокоrо

аварийноrо разрял:а аккумуляторноЙ батареп пеоБХ()ДJI 
мо максимаJIЬНО быстро ВОССТ8IЮВIIТЬ ее IIO_"'IНУЮ емк()сть.

Поэтому следует заряжать батареи напряжением до
2,75 В на элемент.

На аккумуляторных устано!3ках без I<онцепых эле-

ментов п элементных коммутаторов, [.пе зарЯД вс.пется
без отключения наrрузки, зарялное напряжение должно 1выбираться из условпii допустимоrо подъема напряжения

"с..

1.!E a IJIapaTaxнаrрузкй.
............... ..

Если аппараты наrрузки допускают длительное по 
Вышение напряжения на 10%, заряд можно вести Ha 

Пршкениеl\1 2,2 2,25В на элемент. Длительность заря 
да при этом будет большая.

В случаях, .коrда на время заряЛа можно ОТIШЮЧПТЬ

наrрузку или СНизить на пей папряженпе (напршлер,
ВКЛючением противоэлементов) и при ОТСУТСТВИIl при {
НУДительной вентиляции, можно заряд значительно YCKO 
рить. Для этоrо необходимо первую стадпю З<1рЯда вести
большпм током до начала rазообразования, т. е. ДО Ha L
прЯжения 2,3 2,35В па Э.1Jемент. Прп этом режиме за-
РНла батарея к началу rазообразования получит пример 

h

110 70% емкостп.

При ПОЯВJrении rазообразования напряжение зарядаснижают ДО 2,25 2,3В на элемент и этим напряжениемДОВодят заряд до конца. Завершение заряда при напря 
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женин 2,5 2,75В на Э.lJемент опреде.lJяется по совокуп 

ностн трех с.lJедующих признаков:
1) напряженпе батареи достиr.IJО 2,5 2,7В на Э.lJе 

мент н в течение часа держится неизменным;

2) плотность э.lJектрО.lJита достиr.'Iа 1,20 1,21 If Дep 
жптся в течение часа неизменной;

3) происходит СИ.IJьное rазообразование, крупные

пузырьки rаза выде.IJЯЮТСЯ с пластин обеих по.lJярностей.
Методы заряда. Заряд аккумуляторных батареЙ типа

С (СК) прп напряжении заряда до 2,75 В на элемент

МОжет осуществ.lJЯТЬСЯ двумя с.lJедующими методамн.

Зар я Д при п о с т о я н н о й в е л и ч и не т о к а MO 

жет производиться в одну или две ступенн. При OДHOCTY 
пепчатом заряде зарядный ток на всем протяжении
заряда f! e ДО.IJжеIt превышать 0,12 емкости батареи.
Например, зарядный ток батареи CK 12не должен пре 
вышать 0,12 ClO===0,12X432===52 А.

По мере заряда напряжение повышается и к .концу

заряда достиrает 2,6 2,8В на Э.lJемент, плотность элек 

трО.IJита соответственно повышается до 1,20 1,21.Заряд
считается завершенным, коrда напряжение заряда и

П.IJОТНОСТЬ Э.IJектролита достиrают максимума и в течение

1 ч остаются неизменными, а на всех Э.lJементах происхо 
дит спльное rазообразование.

При заряде в две ступени первая ступень заряда до

напряжения 2,3 2,4В на элемепт ведется TOKQM, не пре 
вышающим 0,25 СlО *. ПО достижении заданноrо напря 
жения заряд переводится на .вторую ступень, ток заряда

при этом не до.lJжен превышать 0,12 сlО. Как и при OДHO 

ступенчатом заряде, напряжение в конце заряда повы 

шается до 2,6 2,8В на элемент. Признаки окончания

заряда те Же, что и при одноступенчатом заряде.
При заряде, начиная с напряжения 2,3 В на элемент,

возникает rазообразование, достиrающее максимума при

напряжении 2,6 2,8В на элемент. Это rазообразование
вызывается Э.lJектрО.IJИЗОМ воды электро.lJита. На э.lJектро 
.IJИЗ расходуется часть зарядноrо тока тем бо.lJьшая, чем

выше напряжение заряда. С учетом расхода зарядноrо
тока на Э.IJектрG.'1ИЗ воды Э.IJектротпа 11 друrих потерь в

аккумуляторах количество ампер часов,сообщаемых ба 

тарее при заряде, должно быть на 15 18%БО.lJbше KO 
личества ампер часов,снятых с батареи при разряпе.

>]< Здесь и далее подразумевается, что ток заряда берется чис-

леНlIО равным некоторой. доле емкости lO-часовоrо режима разряда.

40



Прп одпоступепчатом заряде ПОСТОЯIшоi', ветIЧПНОЙ

тока теоретпческая дтIтельность заряда составляет 10 

11 ч, при двухступенчатом заряде 7 8ч.
,..Наиболее  аспространенным в практике спосооом

(заряда аккумулятОров типа С ( K)после птубоких раз 
рядов являеТС1L дву туп.!;!!чатыизаряд при П ТОЯННОIIr
величине тока.

,..

Заряд штавно уоывающим ТОком является видоизме 

неннЫМ зарядом прн IЮСТОЯННОЙ величине тока. Начина 
ется заряд током, равным 0,25 С1(), и заканчивается при
напряжении 2,6 2,8В на элемент током, равным 0,12 С10.

Признаки окончания заряда иero длит льностьтакие же,
как и при заряде постояннои величинои тока.

Заряд аккумуляторных батарей типа С (СК) при
напряжении заряда 2,2 2,3В на элемент может ocy 
ществляться также двумя методами.

Зар я Д при п о с т о я н н о м н а п р я ж е н и и произ 
водится при фиксированном напряжении заряда, paB 
ном 2,2 2,3В на элемент.

Это напряжение поддеРЖИlвается неизменным на про 
тяжении Bcero заряда.

Ток заряда не оrраничивается и в начале заряда MO 
жет достиrать 'Величины С10. Заряд в этом случае идет по
«закону ампер часов»и примерно через 1 ч ток aBTOMa 

тически снижается вдвое. В конце заряда ток заряда не \превышает (0,001 +0,003) . С1О. В силу этоrо ПQ.!шый заряд
может длиться несколько суток Показателем окончания
заряда служит постоянство ШIOтности электролита в Te 
чение 10 ч. Заряд проходит практически без rазообразо <
вания и с высоким к. п. д. Батарее сообщается емкость,
Bcero на 7 10%большая емкости, снятой с батареи при
разряде.

В первые 10 ч заряда, пока ток заряда имеет значи 

тельную величину, батарея ПQ.!Тучает более 80% пзрас ходованной при разрЯде емкости.
М о Д и фи Ц и р о в а н н ы й зар я Д пр н п о с т о я H 

Н О М 'н а п р я ж е н и и .производится В две ступени. На
первой Ступени зарядный ток оrраничивается величиной

(0.J 9..!.I1L..!IРИ Этом напряжение растет. По достижении
наПРяжения 2,2 2,3В на элемент заряд переключаетсяНа вторую ступень, которая ведется прн постоянном Ha 
ПРЯЖении. Длительность заряда близка K длительности
заРЯДа При ПОСТОянном напряжении. Заряд может про ИЗводиться без снятия наrруз,ки.
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l-i о р м а:l ь н ы е зар я д ы. Через 12 ч ПОСJlе оконЧа.

НШl разряда аККУl\Iу.l норнаябатарея ДОJl}кна быть по 

ставлена на заряд. При ДJIJпc.rIЬНЫХ разрядах (2 1()
суток) ШШУМУ:lflТUРН<lЯ батарея подверrается заряду
ПОС.fJ.е снятия с пее 75 О/о НОl\lШIaJIЬНОЙ емкости.

r СlLl!арядомДОJIЖНо быть ПРОБерено напряженне

каждоrо ЭJlеме.!Тi1. При обнаружении ЭJlементов с lIапрн 
жеНIIР1\1 меНЬШIIМ, че!\1 у БОJIьшин тва ЭJlементов, СJlе 

дует выяснить и устраНить ПРНЧIIНУ пенормальноrо р.lз 

ряда. Чаще Bcero это признак короткOl'О замыкания в

ЭJlементе. ОстаВJlепие в батарее дефектпоrо ЭJlемеНТi1

может привеСТII к ero lIереПUJlюсовке при ПОСJlедующем
раЗр}Jде.

в I\.ОНТРОJIЬПЫХ ЭJlементах проверяется ПJIOТНОСТЬ

ЭJlеКТIЮJlИта, которая Б зависимости от rJlубины разряд<!
может быть в предеJlах 1,15 l,17. ЕСJIИ разряды бата 

реи систематнчес.кие и примерно одинаковой r.;Iубины, то

IИUТН\JСТЬ э.'IеКТрШIИта будет одинакоrзоЙ от разряда к

р;1ЗрЩ У.Это Еосвенное свидетеJIЬСТВО БJIЮ'ОIIOJIУЧИЯ ба-

тареп. Во всех ЭJIементах проверяется уроrзень ЭJIектро-
Лита, элементы со спижеllИЫМ уровнем ЭJlеКТрОJШта до.fJlI 
ваются ДllСТИJIJшрованноЙ: ВОДОН. ЕСJIИ заряд будет
uесПlСЬ Прl1 напряжениях выше 2,Э В на ЭJIемент, ДОJlжна

быть пущена rзенти.ляциопная установка.
ПОс.lIе этOI о измеряется напряжение на зажимах

батареи. Запускается зарядный arperaT. напряжение на

НСМ доrзодИl'СЯ ДО БеJШЧИIlЫ, на 2 ЭВ БOJIьшеЙ нанря-
Ж(:НШl батареи, н arpera r ПОДl{лючается к батарее. Pery 
JШl-'УЯ возбjil\:ДСIlие зарядноrо arpcraTa, упанаВJIИl3аюr
за.ц<lННУЮ rзе.'lИЧШIУ тока зар lдаl1JШ задаНIIое шшряже 
ние заrяда.

Во rзремя зарЯДа неоБХОДПl\lО систематически ПрОБе-

рять теl\Iпературу ЭJlСIПрOJШТа rз KOHTPOJlbIlblX ЭJIементах.

1lрll ДОСТllжешш температуры ЭJlеКТрОJШта Э5 ос заряд-

IIbIit тО1{ jlO.lLI.CI1 быть снижен. При температуре 40 ос

зарl1Д неоБХОДИI\IО прервать ДJIЯ остьшаНlШ ЭJIектролнта.

Врll заряде lIuстошшоii rзе..ШЧИlюii тока и током убы-
ВLlющей lJе.'ШЧI!НЫ прп достижеllllll н<,пряжеlllШ па ба-

I'арес 2,:3 2,4 В на Э;iемент начннаетсЯ заметное rазовы 

ДeJlеllпе. Н батареях с ко.щевыми элементами rазовыде-

JIelllle раньше паЧIlШ:lется П1:l концеrзых Э_'Iементах, как

менее разряженных. По мере заряда эти ЭJlементЫ

110степешlO ВLlI3UДЯТСЯ IIЗ заряд.ной цепи. ПОCJIе начала

1"<lЗUl3ыдеJIеIlIlЯ следует ПрОВС'рIlТЬ, ВСС .fJП основные Э_'Iе-
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l\lепТЫ ОJ!:ШlaIЮВО «I"а.шруют», у о IТПIIOЩIIХ IIрОDсрmотся

напряжение и плотность 3.'1CKTpo.'1IIТa. Прпчина OTCTaBa 

НIIЯ по БОЗI\ЮЖНОСТП устраняется. Ес.'1И прпчина НС наЙ 

!J.eHa ИЛИ не устранена, записывается номер Э_'lеl\1снта и

 roкапитальное обследоваппе IlСр <;IШЯпа бшп\{аЙ 

шее время ПОС_'lе заряда.

При заряде постоянноЙ величиной тока и при заряде

ПJlаБНО убывающпм током каждыЙ час нзм('ряются Ha 

пряжение батареи, зарядный ток, напряжение и ПJIOТ 

насть Э_'lеКТРОJIИта в контрольных Э.'1емептах.

Измерения П_'lОТНОСТ\J Э_'lеКТРОJllпа в «rазирующем»
Э_'lементе БО Бремя заряда не покаЗЫБают нстинноЙ шют 

ностн э.чеКТРО_'lита, так как пузырыш rаза, проннзываю 
щие Э_'lектро_'lИТ, умепьшают CI"O П_'lотность. ДJIЯ БО_"1ее
точных измерений рекомендуется отбирать элеКТРОШIТ
реЗИНОБОЙ rрушсй, залнвать в пробирку, rде н измерять

ПJIOТНОСТЬ. Через 20 30I\ШН после окончання заряда,
т. е. после прекращения ВЫДf'дения пузырьков rаза н

после Быравнивания П_'lотностн э.'1еКТРОсlИта в порах
П_'lастин и вне ШIастнн (за счет :щффузнп), производнтся
измерение напряження II шютности ЭJlеКТрО.'1ППl БО всех

Э_'lементах.

Как уже указыва_'lОСЬ выше, одним из признаков
окончания заряда ЯВJIЯется постоянство П_'lОТНОСТII Э_'lек 

ТРО_'lита на УРОБне 1,20 1,21.Эта плотность пормпрова 
на для температуры ЭJIСКТРОJIИта 25

0

с. Фактнческаи

температура Э_'lеКТРШIпта в конце заряда н некоторое
время ПОСJlе заряда может быть БJIИЗКОЙ к 40

0

с.

При ПОБышении температуры элеКТР()ЛIIта eI"O ПJЮТ 

ность понижается, при снпжении температуры П_'lотность

Э_'lеКТj)Олита ПОБЫшается. Изменение ПJIOТlЮСТИ COCTaB 

ляет 0,003 на каждые 5
0

с. Поэтому Нf'обходимо перед
измерением ПJIOТIЮСТИ электролита ПОС_'lе заряда пзме 

рить Б KOHTpO_'lbHbIX эпементах фактическую температуру
элеКТролита.

Д_'lя ПРИБедения ве_'lИЧИН измерений плотностп Э_'lек 

ТРолита, произвсденных при температуре, ОТШIЧНОЙ от
25 ос, к нормативной температуре 25 ос, можно ПО_'lЬ30 

ваться таБJI. 12.

При заряде при постоянном напряжении и при :\юди 

Фицированн()м заряде при постоянном напряжении Л:JIИ 
T "IbHOCTb ПО_'lноrо заряда состаВ_'lяет несколько СУТОК
НОрмаТИБНЫМ признаком заБершения заряда ЯВ."1яется

неИзменность плотности электролита в течение 10 ч. В
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таких УСЛОППЯХ, очевп.'I.НО, не может быть 11 речп о TOI'<1.

чтобы на всем протяжснпп заряда на батарее дежурШ1
чедовек. Особенно ЭТо неприемлемо для объектов без

постоянпоrо дежуриоrо персонала. Поэтому зарЯД дол 

жен быть автоматпческнм. Одиако подrотовку к заряду
п наблюденпе за батареей в период, Korl1.a она заряжа 
ется БО.l:ЬШПМ током, пабирая 70 8{)% номпнаJJ.ЫЮЙ

емкости, сле.'lует поручить опытному человеку. На сле 

дующей стадии заряда достаточно проверять ХОД заряда

1 раз в СУТКИ.

Зар я Д б а т а Р (' II С К О н цеп ы 1\111 Э.'1 С 1\1 е н т а м н.

ПО мере разряда разря.'tllаи попЗУШI(а Э.'lt'меНТIIOI'О KOM 

ыутатора передвш'ается, охватывая ВСС бб.'lыuее 1(()"II1Ч(' 

ство Э.'1ементов. В заПIlСlIl\lUСТИ от режима разряда KO 

нечное напряжение батареи будет 1.9; 1.8 п 1.75 В на

элемент. Соответственно ЭТО IУразрядная ползушка бу 
дет охватывать Ко.'II1чество Э.'1ементов, чпспешю равное

часТJ--!ОМУ от I1.С:IеIIllЯ HOMHHa.'lbIlOrO напряженпя батареи:
на конечное папряженне разряда.

Ес.'Ш заряд ПРОИЗВОДПТСЯ Прll отключенной наrрузке,

разрядная ползушка может прн заряде занимать .'lюбое

положение, Все же лучше поставить ее в рабочее поло 

женпе. т. е. на охват Uиом/2 элементов, Зарядная пол 

зушка ставнтся в краЙнее положеНllе, т. е. на охват всех

ОСПОl3ных п всех концевых элементов.

Еслп разряl1. был rлубоким и необходимо батарею
зарядпть в КОРОТКИЙ среш, заряд начннают маКСIIмаль 

ныы зарядным током (!;шр==О,25 сlО), такой ток поддер 
живается до тех пор, пока напряжение на батарее НС

ПОДНИ Iетсядо 2,3 2,4В на Э.'lемент И не начнется замет 

ное rазообразопание. Ток заРЯl1.а снижают в 2 раза 11

этпм током ведут заряд до тех Пор, пока папряженне

опять не поднимется до 2,4 В на элемент. Ток заряда еще

раз снпжают в 2 раза п этим током ДОВОДЯТ заряд до

конца. Окончание заряда устанавливается по совокупно 
стп тре:х признаков: иапряженпе батареп достпrJIO 2,5 

2.7 В на Э.'lемент 11 в теченпе часа держптся неIIзмениым;

пЛотность электро.'lllта достпrла 1,2{) 1,21 н держится
неизменной в теченпе 1 ч; происходнт сильное rазообра 
зование, круппые пузырьки rаза выдедяются с пластин

обсих по.1ЯРllостеЙ.
Концевые Э.'lемснты б.'lllже к краю батарен, как пра 

ВИЛО, разрюкаlOтся меньше. Поэтому этII э.'lементы заря 

жаются быстрее основных 11 ДОJlЖНЫ по мере заряда
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отключаться перел:вижением зарядной па.ЧЗУШКII Э.1Jе 

MeHTHora коммутатора. Снимать концевые эпемснты с

заряда, рукавадствуяCll тааько на.1ичиеl\l СИЛьнаrа rаза 

образавания.  не.1JЬЗЯ. Нужнообязательна проверять

пЛОТНОСТЬ электро.1ита в ОТК;l:ючаемых :l.'1eMeHTax. 
При аУ"КJ1юченпи концевых Э:.Iементов инеизменнам

напряжении зарял:ноrа arperaTa ток зарял:а на остаю 

Illихся под зарядам элементах бул:ет повышаться. При
ат.ключешш достаточноrа ко.чичества концевых э.чеl\'lен 

тов так заряда может дастиrнуть недопустимоi1 веЛИЧИ 

ны. Поэтому по мере атключеНIIЯ концевых элемептов

нужно напряжнше зарядноrо arperaTa реrу;шровать так,
чтобы так заряда остава.ЧСЯ непзменным.

Более быстрым является двухступенчатый заряд. За 

рядный ток первой ступепи берется равным 0.25 с.n, таI<

втарой ступени 0,12 СtO.

При недастаточной мощности зарядноrо arperaTa п

при дапустпмасти л:Jтительнасти зарял:а (11 12ч) мож 

но применять адноступенчатый заряд током постоянной
величины. равным 0,12 СtO.

При заряде аккумуляторной патареп с ПОДК.'Iюченнай

наrрузкой разрядная палзушка ЭJ1ементноrо KOMMYTaTa 
ра оставЛяется в паJl:ажении, которое она занпмала в

канце разряда. Начальнае паложеШIе зарядпой ползушки
определяется рядом уславий. Через ЭJl:ементы. находя 

щиеся между зарядной и разрядной падзушками, будет
проходить то.к, равный сумме таков заряда п наrрузки.

Во. избежание повреждения этих элементов прохадя 
щий через них ток не должен быть БОJl:ьше максимальио 
ra заряднаrа така (0,25 Сю). При токе наrрузки. близ 
ком к О,] СtO, зарядный ток, прахадящпй через асновные

элементы, будет существенна меньше л:опустпмаrо
макСимальнаrо заряднаrо тока (0,25 Сю). Поэтому за 

рядная ползушка может ставиться в крайнее па.чоженпе

таЛька таrл:а, коrда ток наrрузки не превышает 25%
максимальноrа тока заряда.

При налпчии значительной наrРУЗКII и прп Достаточ 
най Мощнасти заряднаrа arperaTa рекомендуется друrой
СПосаб заряда. Зарядная ползушка ставптся на тот же

элемент, на котором стаит разрядная ПОJIзушка. В этам

С.Чучае независима ат ве.ЧИЧИНЫ тока наrрузки Э.1Jементы
от начала батареп разрядной па.пзушки MorYT заряжать Ся МИнимальным такам. Па мере повышеппя напряженияНа ЭЛементах разрядная палзушка передвнrается в сто-
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рону уменьшения КОJ1ИЧССТl3а OXBaTbIlJ3aei\IbIX ею :тe 

ментов.

Всю первую стадию заряда, т. С. '1.0 наПРШКСIllI51 2,4 В
на Э.lJемент, зарядная ПО.IJзушка до.IJЖIIa спедовать з<l

разрядноЙ. Пос.lJе уменьшеНIIЯ тока заряда 13 2 раза
:-Jарядную ПО.'Iзушку ставят 13 кр,нiiПее ПОJюжеНllе д.lJ5]

вкшочения под заряд лсех концевых Э.:'1ементоl3. Поско.IJЬ-

и:у .концевые элементы менсс разряжены, опп успсваю)"

заРЯJ(ИТЬСЯ вместе С основнымн.

Заряд батареи без I{онцевых Э.'lементоl3

при ОТК.'IюченноЙ наrрузке может ПРОПЗ130ДИТЬСЯ прн

ПОСТОШIНОII ве.IJич-ине заРЯ.1.ноrо ТОка 13 ол.ну пm) две CTY 

пенн.

При ВК.lJюченноЙ паrрузке п ОТСУТСТI3IШ реrу.IJНРУЮЩНХ
устроЙств заряд ДШIжен осущеСТI3J1ЯТЬСЯ такпм способом.
чтобы напряженпе J1а прпемшшах постошшоrо тока Ht"

превышаJIO I,05 I,1UH() J.

Прп на.IJИЧIIII зарЯДПоrо arperaTa л.остаточпой l\IОЩНОС 
тп Н при r.lJуБОШIХ разрядах батареи заряд можно веСТ!I

прп постоянном напряженип 2,2 2,3В па элемент. Ha 
ча.'IЬНЫЙ зарядныЙ ток при ЭТО1\1 может быть равен Сю.

Разряд аККУl\lу.IJЯТОРОВ тнпа С(СК).
Основные праВИ.'Iа, которыми с.lJедует PYKOBOДCTBOBaTЬ 
С51 при разряде 2Iшуму.IJЯТОрОВ типа С(СК), следующие:

1) не<'1ЬЗЯ при разряде oTНIIMaTb от аККУМУ.I1ЯТОРОD
емкость, б6.'1ЬШУЮ rарантпрованноЙ д.YJЯ данноrо режн 
ма разряпа;

j 2) не.'1ЬЗЯ дmlТе.IJЫ-Ю разряжать aIп<уму.IJЯТОр током,
превышающим макспма.'IЬНО допустимыЙ;

3) при То.IJЧIЮВОЙ наrрузке не допускать ток То.lJчка,

бо.'1ЬШИЙ 2,5 KpaTHoro1  часовомутоку разряда при Д.IJИ 
те.IJьНОСТИ ТО.lJчка 5 с;
,

4) при 1 2 часовомрежиме разряда преде.IJЬНЫМ

напряжением разряда ЯВ.'Iяется 1,75 В, при 3 IO часо 
вом режиме разряда 1,8 В и при БО.IJее ддите.'IЬНЫХ раз 
рядах 1,9 В.
'. Несоб.IJюдение этих правил приводит к BpeMeHHoii
II.'IИ постоянноЙ потере емкости.

При разряде аккуму.lJятора ,двуокись свинца в поло 

жите.IJЬНЫХ п.lJастинах и rубчатыЙ свинец в ОТРIlцате.IJЬ 
ных превращается в су.lJЬфат СВIIнца. Чем бо.'1Ьше раз 

РЯДIlЫЙ ток, те:\;I энерrичнее идет этот процесс, тем

бо.lJЬше образуется СУ.IJьфата свинца и расходуется cep 
ноЙ КИС.IJоты. Поры активной массы уменьшаются, дoc 
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l'  Пэлектролита ВНУТ!JЬ акtивноЙ массь, затрудняе't61.

Jоэтому даж: ПрIl П2ЛП< IIIII БО.lJЬшоrо колпчества н('про 

реаrпровавшеи активпои ыассы в ПJIаСТIшах аККУМУJlН-

тор оказывается раЗрI!Жеппым.

При разряде ма.IJыми токами процесс образоваиия
сульфата идет Мед.'lеННО, доступ Э.llектропита в rлубь
аКТИВНОЙ массы не прекращается и диффузпя ero идет

беспрепятственно. Емкость аККУМУ.l1Ятора будет больше,
чем в первом случае.

О зависимОСТИ емКОСТИ аККУМУ.I1Ятора от режима раз 

ряда уже rOBOpIf.I19Cb в 2. Из РИС. 4 видно, что чем

БО.lJьше разрядньш ток, тем меньшую емкость можно

отбирать от аККУМУ.lJятора. с.IJИШКОМ ДJlИте.IJЬНЫЙ разряД
Ma.lJbIM током ТОже опасен, так как приводит к HeHOp 
ма.IJЬНОЙ СУ.lJЬфатации П.lJастин н ИХ короб.lJению.

rлубина разряда ДО.IJжна cTporo КОНТРО.lJироваться
обязате.IJЬНО по ДВУМ показате.,IЯМ: по напряженпю и

П.IJОТНОСТН Э.'1еКТРО.lJита. При раЗрЯде ТОК01\l 1  2-часово 
[о режима разряд доткен прекращаться при сншкеlПШ

напряження до 1,75 В н<! Э.llемеит, прн 3 10 чаСОВОl\I

режиме до 1,8 В па Э.IJсмент. Прп разряде ма.IJЫl\Ш тока-

ми (токами, меньшпми 10 часовоrорежпма) разряд ДO.IJ 
жеп прекращаться прн снпжении напряжения до 1,9 В
на Э.lJемент.

На аккуму.IJЯТОРНЫХ батареях с концевыми элемента-

ми разряд КОНТРО.IJIlруется по основным Э.lJсментам. Kpo 
ме КОНТРО.IJЯ по напряжению обязате.lJен liOПТРОJlЬ по

П.IJОТНОСТИ элеКТРО.lJита.
СНШ!f ние П.IJОТНОСТИ Э.IJектролита на .3  !)ПУ)Тj{ТОВ

против пеРlJ30нача.IJЬНОЙ П.IJОТIlOсти (в паLlа.lJе разрнда)
свидетельствует об ИСЧ рIJ .uIШ ем касти 1!.:1J1L.П.?НIюrо ре-
l!<има разряда.

Д.IJЯ каждоrо номера аккумулятора устаиовж'н мак-
симальныЙ разрядныЙ ток (таб.lJ. 6).

СИстематическиЙ разряд токами, б6.IJЬШIlМН маКСII-
Ma.lJbHO ДОПУСТИМЫХ, не разрешается, так как это при-
Водит к короб.lJеНIIЮ ПО.lJожнте.lJьНЫХ пластин I1 к усадке
активной массы отрпцателыlхx П.lIaСТШI.

На ,mектрических станЦIШХ и подстанциях с маС.IJЯ-
НЫl\Пf ВЫК.lIючате.IJЯМП, сиабжеИIIЫl\Ш Э.lJектромаПШТIIЫМII
ПРИводами, прп вк.lJюченпн ПОС.lJединх на аккуму.IJЯТОР-

'1l
ю батарею ТОЛЧКОМ нак.lJадывается иаrрузка до 250 А.
.llпте.IJЫIOСТЬ ТОЛЧ.ка ие препышаст 1 с. ИспыташlЯМИ

устаНОВ.lJеио, ЧТО такне ТО.1IЧЮI практпческп не разря-
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Ж:IIот l'iaTapclO. ()дшНi:О, IfСХОЛЯ ю ус.повпii сохраппостlI
акк}' !\IY:I flTOpOB, ТО.lЧКП пе ДО.1ЖНЫ ирсвышать l\1акси 

ыа.'1ЬНЫЙ раЗРfl"J,ПЫЙ ток бо.lсе чеllI в 2,5 раза. Батареfl
при этом дою:кна выбираться так, чтобы толчок тока

не вызыва"l снижения напряжения до неДОПУСТИl\IЫХ

пределов. .

Прп работе батареи в режпме д.'Ппе.'1ьноrо разряда
(lО часовоrои выше) раЗрflжать батарею более чем на

75% rарантироваиноЙ дпя этоrо режима емкости ие pe 

комендуется. При бо.'lее rпубоком разряде толчки токз

наrрузкп ПрПВеДУТ к педопустимому спиженпю Н:lПря 
жения.

В батареях с концевыми Э.lементами по мере разряда
основных Э.'1емептов Д"lЯ ПОД]I,ержання напряжеНIIЯ I3 за 

данных пределах вводятся концевые эJlемен'IыI. На бата 

реях с противоэлементами по мере разряда ВЫВОДЯТСfl

противоэлемеIIТЫ.
ПОС 'lе.....лQ.-1. т!_  астпчноrоразряда батареп ее

следу тHeMeД.1! HH9 поставить на заряд. Ес.'lИ по каким 

либо ПРJlЧJII--!Я1\l f);JТ;Jrея() в течение 1 2суток
разряжеН!!Qf! ее CJI е-ду   rнутьуравнительному
зЩ?яду.

Заряд и разряд аккумуляторов типа СИ. Разряжен 
ная батарея аккумуляторов типа СН во избежапие суль 
фатацпи пластин должна включаться на заряд не позд 

нее чем через 12 ч ПОС.'lе окончания разряда.
При работе батареи в режиме постоянноrо подзаря 

да при редКИх и неrлубоких разрядах (например, на под 

станциях) целесообразно применять заряд при постоян 

ном напряжении в предслах 2,15 2,35В на элемент.

Такие аккумуляторные батареи, как правило, не имеют

концевых элементов, поэтому определяющим условием

при выборе конкретной величины напряжения заряда
является допустимое для приемников постоянноrО тока

превышение напряжения сверх номинальноrо.
В течение Bcero времени заряда напряжение поддер 

живается ПОСТОЯlIНЫМ. ВеJIIIчпна нача.'1ьноrо тока для
полностью разряженноrо аккумулятора при таком Ha 

пряжении знаЧИТ&lЫIO превышает 0,2 СЮ, т. е. двоЙноЙ
ток при 10 часовомреЖllме разряда, СlIlIжаясь к концу

заряда ДО веЛИЧIIIIЫ, существенно меньшеЙ 0,05 СЮ.

Прп заряде при постоянном напряженrш батарея З:I

7 9ч наберет 80 90%емкости. ПО мере снижения за 

рядноrо тока заряд батареи ЗШ\J.едляется. Признаком
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конца зарflЛ3 слуЖпт ПОСТОflНСТВО П,110тностн  .'1сктр().'1И 

В теченпе 1 О ч.
та

.

Заряд при постоянном напряжении в наЧЫ1ЬНЫII MO 

НТ Требует значнтепыюЙ мощностп зарял.ноrо arpera ме u

а Прп недостаточнои МОЩНОСТII зарЯдноrо зrреrатз

 J ЖНОзарткать батарею комбшшрованным (моднфп 

цпрованным) Me OДOM.Первая ступень заряда вел.ется

током постояннОИ величнны до достижения выбрШIНоrо
напряженпя (в пределах до 2,35 В на элемент) _ Величп 

на зарядноrо тока берется в пределах до 0,2 Сю-

После достижения заданноrо напряження заряд про 
должается режимом второй ступенп, Прlf этом зарflДНЫЙ
ток будет иепрерывно снижаться. Конец заряда опреде 
ляется нензмешlOСТЬЮ ппотностн электролита n течение

10 ч.

Заводская инструкция предусматривает для батареЙ,
заряжаемых при напряжении до 2,7 В на элемент, «за 

ряд постоянноЙ величиноЙ тока». Заряд ведется в две

ступени. Первая ступень при окружающеЙ температуре
не выше 35 ос ведется током не более 0,2 Сю. При дOCTH 
женин на аккумуляторах 2,3 2,35В заряд переводнтся
на вторую ступень током Не БО"1.ее 0,05 Сю- Заряд BeдeT 
СЯ до напряжения '2,6 2,7В на ЭЛемент. Показателем
окончания заряда служит неИЗМенность напряжения и

П"1.0ТНОСТИ электролита в течение 2 ч. Этот метод требует
наименьшеrо времени для заряда.

Метод заряда постоянной величиной тока применим и
для зарЯда аккумуляторов СН при температурах выше
35

0

с. Ток зарЯда при этом на всем протяженl'!И заряд"!.
не должен превышать 0,{)5 Сю. Зарял ПРОдолжается до
тех пор, пока напряжение и плотность электролита не

будут неИзменны в течение 2 ч. Если температура ЭЛект 
РО"1.ита превыснт 5() ос, зарядный ток снижается I1апо 

ловину или заряд прерывается на время, достаточное
для охлаЖдения электролита на 5 10ос.

Коrда по УС"1.0ВИЯМ работы батареи можно в теченне
15 25Суток обойтись емкостью, равноЙ 8{) 90%номи 
нальной, заряд при постоянном напряжении МОжно пре-
кращать по истечении 7 9ч непрерывноrо заряда и
Переводи'lЪ батарею на постоянный подзаряд_ Недостаю.щую емкость батарея наберет, находясь на подзаряде.Разряды аккумуляторных батарей типа СН MorYT
Производиться любым током в пределах ЗН<lчений токовТабл. 8. Разряд батареи при 3 часовомразряде и более
4 795
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Д.'lп re.?ILHbIX разрядах должен заI\аНЧIшаться, I<ОI"да нё!-

пряЖеппе отде.'1ЬНЫХ Э.'1С'!\1С'IIТОВ СIIIIЗIIТСЯ до 1,8 В. ПРII
разрядах I<о)юче 3 часовOI'ОразряIJ, ДОШКСII преI\ращаТL_

ся, I\оrда напряжение па отдельных элементах снизится

до 1,75 В.
Аккумуляторы типа СН ДОПУСI\ают ОДПОМИНУТНLlе

ТО.IJЧКИ наI'РУЗЮf током, равным 50 N!! А. Напряжение
при ЭТО Iне должно падать ниЖе 1,75 В на элемент (ДЛЯ
аККУ:\IУЛЯТОРОВ CH 20дО 1,65 В).

Заряды и разряды аккумуляторов типа СП(СП К).
Батареи типа СП (СПК) монтировалпсь, Korдa сущест-
вовало убеждеппе, что I'арантией надежной работы ба-
тарей является нх заряд прп напряжении до 2,5 2,7R
на ЭJlемент. В соответствпи с этим выбирались и заряд-
ные устройства. Бесспорпым преимуществом заряда на-

пряжепием до 2,5 2,7В ш\ элемент является ero быст-

рота. Заряд производится двумя ступенями, переход пер 
вой ступени на вторую производится при достиженин
напряжения 2,4 В на бопЫШIIIстве элементов. Заряд TO 

ком второй ступени ведется до появления УСИЛеНIЮI'О
I'аЗОВЫделепия па пластинах обоих полярностей. Величи-
на тока заряда не должна превышать значений, приве-
денных в табл. 10.

Окончапие заряда определяется по следующим прн-
зню<ам:

а) при заряде TOI\OM второй ступепи напряжепиОе
большинства элементов, достиrнув 2,5 2,7В, остается

неизменным в теЧ'f'ние 2 ч;

б) плотность Э.lJеКТрОJIJIТа во всех элементах, Достпr-

нув величины 1,24, не повышается в течеIше 2 ч;

в) все элементы бурно «I'азнруют».
В табл. 10 прнведены максимальные значення токов

разряда, ДОПУСТIIМЫХ дЛЯ этнх аккумуляторов в зависп 

мостн от режима разряда. Напряжение на элементах ба-

тареп не ДОJIЖНО опускаться ниже 1,7 В прп разряде то-

ком l часовоrо режима; 1,75 В при раЗрЯДе током

2 7-часовоrорежима н 1,9 В при более длительных раз-

рядах. Учитывая крутопалающую характерПСТIIКУ aJШУ-

муляторов с.п (СПК), пе рекомендуется при работе в

режиме заряд разряд ПрIl наЛПЧIlП ТО.'1чковой паrРУЗI\.II
разряжать батарею больше, чем на 50% ее емкости.

Уравнительные заряды. Тренировочные заряд разря 
ды аккумуляторных батареи типов С(СК) и СН. ПрIl
недостаточно тщате.IJЫIOЙ эксплуатации аКI\:Уl\lУЛS1ТОрПЫХ
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батареЙ, 3 таI<ж:е по НСЗaI3IlСЯЩIII\I от эксrшуатаЦПII прп 

IJппаМ "Бозшшаст су.'1ьфатаЦШl ШIaСТНН аккуму:шторов.

 Наб.пюдается
также разная степень заряжеШЮСТIl OT 

nе.ПЬНЫХ э.пементов, выявляемаи пос:rе окончания заря-

да. НаЛПЧllе в батарее элементов, в которых п.'IOТlюсть

э.пеI<трОJIита на 0,01 меньше плотности электролпта в

большинстве э.'Iементов, уже должно вызывать тревOf'У.

\/Д.'lЯ устранешш lIачальной стаДШI сульфатацип п вы-

равнивания заряженнос;,ти всех Э.'1Сl\1ентов батареи прп 

мениется урашштельныи заряд.

,/Уравните.пьпый заряд может выпо.пняться с предва-

рIlI.е.п.I:?!11ill.\'l. .11Z!ЩША9  .JIЛИ без !,e!: . Более эффектпвен

уравнитеJIЬНЫЙ заряд с предварительным разрядом. Раз-

ряд ведется 10-.'lаСОВbIМ режимОм до напряжения 1,8 В

на элемент. Iiосле ЭТof'О батарея заряжается ц-ри этом

ж еж !Ме.
По окончании заряда батарея (по возмож-

IЮСТИ сО снятнем и:ш снпжением наr'РУЗIШ) на 1 ч остав-

.пяется в покое, затем повторно ВК:Iючается на заряд

тем же током до настуП.'Iения си.JIЬНOf'О r'азообразования.

Батарея снова на 1 ч остовляется в покое, затем CHOB<I

lIа заряд. Та!SIILЗ,арядь! L':I<!'.:QBb!MII перерывамИ произ- 
водятся. до TeJL.llOp+ noка .rши ключеUJIИlIа заряд все

элемеt!.Т.Еl_н.е...l1а':I l:!У!,..j!.емеД,i'IJ .ШJQ_бурно rазпровать. \

УравнительныЙ заряд без предварйТельн61 раЗрЯДа
проводится п}!е}\'1 1101lЪeMa li.аllря.LК ШШ..I1fl...батарее ДО

ур 'шll.aющеrQ....шыялIjыI! .тoI{,'pab-! ыЙ току

10  !:9 реж!!!"'а разряда. После нас"туплеНПf( обпль 

Horo rазообразовапия заряд прерыш\ется на час. Даль-
неЙшиЙ реЖIIМ заряда такоЙ же, как указано выше. При
уравнительном заряде батарее сообщается по ДВУХ1

а IjjlOI.д.а.Jl.1,О.треХ...!1Q!\1JIиа.ПkНЫХ емкостеЙ. ТакоЙ заряд r
CНlyкae:L..92.QK С.'1ужбы та еи и без необходимости не

Д))JI>К Нпрев о,u..urься.

Проведение }.раВНIIтельных зарядов рекомендуется
n следующих случаях:

1) при отсутствии ПОСТОЯННof'О подзаряда концевых

элементов батареЙ, работающих прн постоянном подза-

рЯде. Для уменьшения перезаряда основных элементов

же.'1ательно Прll этом максимальное увслпчеllllе паrруз-
1<11. TOf-да ток через основные элементы будет существен-
но уменьшаться'

2) при появ;ении следов сульфатации на концевых

ЭЛемеНтах батареЙ, работающих в режиме заряд раз-
ряд;
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3) если от батареи была отнята емкость, большая ее
номинальной емкости;

4) в случаях, коrда раЗРЯJКенная батарея простоя з
до заряла БО.'Iьше 24 ч;

,1) после ремонта батареи со сменой плаСТПIl, ВЫПО:i 

пявшеrося по частям;

6) ес.'1И данная батарея ллптелыю работа.'1а при на-

ПРЯJКении подзаряда НИJКе 2,2 В.
ДЛЯ аккумуляторных батарей типа СН лополнитель.

но к переЧIlсленному, по заводскпм пнструкциям, Tpe 
буется уравнптельный заРЯ:1- П[JСЛ(' .!S.ill1<доii .Jj..(),"НШЮI Ш{ 

КУМУЛЯТОРОВ. Поскольку ДОJШШШ Н аккумуляторы CII
дедаются релко, это не является обремепптедьным.

Уравнительный заряд аккуму.'IЯТОРНЫХ батарей без
элементных коммутаторов, работающих в реJКиме по 
стоянноrо подзаряда, прп наПРЯJКенип 2,5 2,7В на эле.
мент иеВОЗМОJКеп. Для лечебных и профилактических цe 
лей заряд таких батарей рекомендуется без отключенпя

паrруз,Ки наПРЯJКением 2,3 2,4В Д.'IIIТельностью 1 2

суток Начальный ток заряда ДОЛJКен быть не выше то.

ка lO-часовоrо реJКима разряла.
При обнаРУJКении при контрольном разряде СНИJКе.

ния емкости батареи она ДОЛJКна ПОlJ5...ер р!серин
треЮIР9ВОЧНЫХ заряд раЗРЯД2!' Технолorия проведе-
пия тренЙ' 6Вописана в 4. Проверка
емкости ПРОВОДIlТСЯ так JКe, как новых батарей.

После формировочноrо заряда, если батарея отда.'Iа

при контрольном разряде номпнальную емкость, она не

достпrла своей Мс КСПl\Iа.IIЬНОЙемкости. Эта максимальная

емкость достиrается ТО.'1ько после нескольких ци.клов

зарял разряд. Поэтому, если аккумуляторную бата-

рею сразу П[)С:lе формировочноrо заряда поставить па

режим работы при постоянном подзаряде, она может

ДJПIте.'1ьное время не раЗРЯJКаться и не заряжаться. Это

прпведет к безвозвратной потере части пстпнной емкостп

батареи. Чтобы этоrо не С.'Iучп.'юсь, рекомендуется но-

вую батарею перед постаповкой па режпм постоянпоrо

подзаряда подверrнуть нескольким циклам трениро-
вочных заряд разрядов. Для новых батарей, вклю-

чаемых на реJКИМ заряд разряд, эта тренировка пе

требуется.
Д.'1я исправления переПО<'Iюсованпых аккумуляторов

также применяется несколько ЦIlКЛОВ тренировочных
зарЯД разрядов.
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4. вкЛЮЧЕНИЕ В РАБОТУ НОВОЙ

ИЛИ ОТРЕМОНТИРОВАННОЙ АККУМУЛЯТОРНОй

БАТАРЕИ

Проверка монтажа, установка сепарации, заливка

электРОЛИТОМ' После завершения паrн\'и все аккумуляторы

типа С (СК) до установки сепарации тщательно щ)()смат 

иваюТ, обязате.ПЬНО просвечивая. Провершот отсутствие

 aпластинах и между пластинами нитеЙ паяльноrо свин 

ца, застывших капель свшща 11 друrих предмеrов, MOTY 

щиХ вызвать короткое замыкание.

Непосrедствешю перед З<JЛlIвкоii <1ККУМУ.lятоrов Э.:Iек 

трОЛIlТОМ устанав.;ншается сепарашш. Заб:iаI"ОВРе\Iенная
установка сепарации не рекомендуется, так как фанерки
ilересыхают. Это приво.:шт К 'повышению НХ электрнчес 
кото СОПРОТIIв.lенiИЯ, не полностью сни:\'raе:\юrо noc:le

смачивания элеКТРОЛПТО:\'I. После этоrо аккумуляторы
заливают ЭJIектро:штом П.'ЮтностЫо 1,18 при температуре
не выше зо

о

с.

Требуемое для заливки батареи количество ЭJlектро 
лита можно о.пределить по табл. 3.

Аккумуляторы, залптые ЭJlектро:штом, ДОЛЖНЫ BЫ 

СТОЯТЬСЯ 2 4ч для тото, чтобы электролит успед запол 

нить все поры активноЙ массы пластин. С друrоЙ CTOpo 
ны, оставление без заряда аккумулятора, заполненноrо

элсктро.тппом, в течение более 6 ч не :J.опускается, так
как это приводит к сульфатаПIlИ пластин. Поэтому все

количество элеКТРОJIIIТа, неоБХО..'l.пмое :LЛЯ OДHOBpeMeHHO 
то заполненаIЯ всех аккумуляторов батареи, ДОЛЖНО .быть

подrотовлено к МО:\'lенту заливки.

Учитывая, что во вреО\IЯ формировки может пона:J.O 

биться дистилл"'рованная BOJ:a или электро.пит, необхо 
Димо иметь запас тото и л:руrоrо. Уровень электродита
при заливке должен быть на 15 мм выше верхних KpO 
мок пластин.

В неnрозрачных аккумуляторных сосудах проверку
уровня э.'lеКТРОЛИТ<1 реКО\lеН.l.уется делать ПрIl помощи
стеклянноЙ трубки диаметром 5 6:им и д.'lшюЙ 150.
200 мм. На одном II1З концов трубки должны быть HaHe 
сены рИСКИ 'Через каЖДые 5 мм. Трубка ставится на

верхнюю кромку ПШIСТlIIIЫ, затем верхнпЙ конец трубки
заКРывается пальцем 11 трубка выпимается. Высота
>КИШ<ости в трубке покажет с достаточноЙ в данном слу 
чае ТОчностью уровень э.пектролпта над пластинами
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(рпс. 16). После этоrо элементы зю{рьшают ПOl{РOlШЫI\Щ
ст<.'1\.'] шvш.

Новые батареи заводы IШl\ншектуют пз пл,аС11IШ 'II '

полностью отформированных. На ПО.'10жите.'1ЬНЫХ 'Пла

('тинах активныЙ слоЙ состоит из rубчатоrо свинца BM('c 

то двуокиси свинца, а в ОТр'пцатеJJЬНЫХ пластинах масса

СОСТОIlТ пз смеСII ОЮlс.'ЮВ свпнца. Поэтому на, месте yc 
тановки аккумуляторы по 

средством длительноrо за 

ряда фор:\шруют.
Аю{умуляторы СН посту.

пают на монтаж в полностыо

собранном виде. На мест('

монтажа их без разборкп
устанавливают на изолято 

рах на стеллажи. На стелла 

жах они соединяются пере 
мычками, припаиваемыми к

.BЫlВoдaM аккумуляторов.
Пайку производят BOДOpOД 

ной или ацетиленовой rорелкоЙ с ПРИ:\1енением припоя в

виде прутков 5% Horo свинцово сурьмянистоrо сплава.

Аккумуляторы заливают элеКТРОЛ1ИТОМ плотностью

1,18. Перед заливкоЙ из заливочных отверстиЙ вывинчи-

вают вентиляционные пробыи и шайбы 'Н удаJJЯЮТ уплот-
нительные резиновые диски. Уплотнительные резиновые
ДИСIШ ставят для уплотнения аккумулятора только на

время хранения до монтажа. После заливки электрол"И 
том эти диски больше не 'Понадобятся. Вентиляционные
пробыи должны быть вставлены на место после заверше 
ния заряда. Э:IеКТРОJШТ заливают до уровня 50 60M:\I
над щитком.

В стеклянных сосудах этот уровень устанавливается
впзуаJ1ЬНО, в эбонитовых сосудах при помощи стеКЛЯIl 

ной трубочки. В табл. 7 указаны примерные количества

эдеКТРОJ1ита Д.'1я заливки аккумуляторов типа СВ. Через
3 4'Ч после заливки электролитом батарея должна
быть -поставлена на заряд.

ФОрМИрОВОЧНЫЙ заряд батареи с аккумуляторами ти 

па С(СК). Для формирования 'пластин необходимо 13D

время формировочноrо заряда сообщить батарее не менее

9 кратной НО:\1инальной емкости (т. е. емкости при
1 О часовомразряде). Длительность фОр:\1ировочноrо заря 
да составляет 70 80ч. Первые 25 ч заряд должен прохо-
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Рис. 16. Пропсркз уровня
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.пить оез перерыва, так как отключения тока в этот rte 

риод вредпы дш! аккумуляторов. При нарушепии режима

формировочноrо заряда сыран масса, заподняющая ячеЙ 

ки отрицательной пластины, не полностью превращается

в rубчатый свинец. Впоследствии часть пасты выкрошит 

ся, что приведет к снижснию емкости. Положительные

пластинЫ MorYT покрыться слоем крупнокристаллическоrо

сульфата свинца, что потребует их спец:иаJ!ЬНОЙ обработ 
ки. Поэтому зарядный arperaT еще до заливки электроли 

та должен быть тщательно проверен, должны .быть OTpe 

rулированы устройства реrулиравания возбуждения и

маК'симально обратныЙ aB1l0MaT. Лучше, если зарядныЙ
arperaT обкатают в течение 25 30ч на холостом хо:Цу.

Во время фОрМИрОВОЧНОl'о заряда должна непрерывно

работать вентиляция. Поэтому обязательна предваритель 
ная проверочная работа вентиляционноЙ установки непре 

рывно в течение суток. Во избежание переполюсовки aK 

кумуляторов следует проверять правильность подключе 
ния зарЯДIЮl'О arperaTa. Положительный полюс зарядноrо

arperaTa должен быть 'присоединсн к положительному по 

люсу батареи, Qтрицате.'1ЬНЫЙ полюс arperaTa к отрица-

тельному полюсу батареи.

ФормировочныЙ заряд ведется током такой величипы,
чтобы на одну пластину +И ]приходилось не БО.ilее 7 А,

на пластину +И 2пе более ]0 А и па пластину +ИА не

более ]8 А.

Пример t. Какоil максимальныil ток заряда допустим при фор 

мировке ан:кумуляторноЙ батареи CK 20?В аккумуляторах CK 20

содержится 10 пластин+ И 2;максимальныЙ ток заряда при фор-

мировке 1O.1O 100А.
2. Батарея аккумуляторов CK 32. Аккумулятор CK 32содер-

жит 8 пластин+И-4. Ток заряда 18.8 li44А.

После заполнения аккумуляторов электролитом бата 

рея будет иметь MaJIOC напряжение, иноrда даже обрат-
Horo ЗНaI<а (из запереполюсовки при заводском формп.
ровании ПJtaстин). Поэтому В начале формировочноrо за-

ряда необходимо принять меры по оrраничению зарядно 
ro тока. Для этоrо начаJIьная стадия заряда ведется

через жидкостный реостат при напряжении 'на зарядном

arperaTC Hcero на 4 5В выше напряжения батареи.

Заряд начинается при заполнении жидкостноrо peoc 
тата чистой водопроводной водой. Поэтому начальный
ток будет очень малым. Затем в поду постепенно при ие-

прерывном размешившши добавляют малыми норцинми
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крспкую ссрную кислату. IaK заряда ПрJ! этам павышает-

ся. При дастнженпп заданнай величины така дабавка кис 
"'юты преl\раЩ<lСТСЯ. Этат так далжен неукасннтелъна пад 
держиваться 13'0 время заряда. Па мере раста пративаэлек 
тра.'1.вижущей силы батареи так заряда начинает снижать 
ся. Для era паддержания следует сближать электрады
реастата пли даб.ш.'1ЯТЬ в жидкасть кпслату. Примериа
пасле 2 ч заряда сапративление реостата насталька сни 

зится, что ero мажпа закаратить и реrулиравание тока за 

ряда вести изменением вазбуждения ['енератора.
Ва избежание кvрабления палажительных пластин не

следует дапускать превышения устанавленнай величины

така. Ва время заряда, не реже чем 1 раз в 2 3ч, неаб 
хадима измсрять и записывать напряжение, температуру
и платнасть электралита каждаrа ЭJlемента. Температура
электралита в контральных элементах дал'жна измеряться
ежечасна. Числа кантральных элементав берется равным
4 5% абщета числа элементов.

При начале rазаабразаlВания наблюдают, все ли эле 
менты 'Однавременна в Hera вступают и с адинакавой ли

интенсивнастью rазируют.
При 'Обнаружении 'Отстающих элементов (па плотнас 

ти электралита, напряжению и rазираванию) выясняют

и устраняют причину 'Отставания.
Пасле 25 ч непрерывнаrа заряда зарядный arperaT aT 

КЛючается и батарея 'Оставляется в пакае на 1 ч. Через
1 ч батарея снава включается на заряд тем же такам и
ей саабщается наминальная емкасть. Затем 'Опять 1 ч па 

кая и 'Опять заряд. Эта ДЛИ'l'ся да тех пар, пака батарея
не палучит 9 кратнуюемкасть.

Примерный rрафик формировочноrо заряда батареи из а]\ку-
муляторов CК: 20приведен ниже. Батарея из аккумуляторов CК:: 20
имеет емкость при 10 часовомразряде. равную 720 А.ч, 9 кратная
емкость, следовательно, равна 6480 А.ч.

Ток заряда при формировке 100 А. Общая примерная длитель-
ность .заряда 6480: 100. '65 ч. Первый перио заряда 25 ч ба 
тарее сообщается 25.IOO 2500 А.ч. Первый период покоя 1 ч.
Затем следует пять периодов заряда, ,в .каждом ,из IIЮТО!jJЫХ батарее
сообщается номинальная емкость, т. е. 720 А.ч. Длительность каж-
досо периода заряда 720: loo 7ч, длительность перерывов между
ними 1 ч. Седьмой период, если он понадобится, будет заверJJаю-
щим. Признакш1И окончания формировки являются: а) напряжение
элементов достиrло 2.5-.......2.75 В и держится постоянным в rе<lение
2 3ч. б) плотность электро.'1ита достиrла величины 1.2{)... 1,21 и
держится постоянной, в) во всех элементах электролит «KIEIIIT»
крупными пузырьк.ами rаза.
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Б продолжение Bcero фар иравО'чнаrозаряда даливку

элементов праИ'звадят талькО' ЭJlектраЛИТО'\1 П.'ЮТНОСТЬЮ

1 18. Температура электролита вО' время формиравачнаrа
з рядане должна быть выше 40

0

с. Если температура
электролита превысит 40 ос, ток заряда необхадима сни 

зить с саатветствующим увеличением длительнасти фор 
,\шровки. Бс.ТlИ снижение заряднаrо така не дает эффекта,
неабхадима заряд прервать для охлаждеИИfl элеКТРШIИта

да 30 Ос.

Пер в ы ii: (ф а р м и р а в а ч н ы й зар я д) зар я Д

а к к у м у л я т а р а 'в С Н ведется в саатветствии с IIII 

струкцией НаУЧlIо исследаватеJlЬСlюrо аККУ:\1у.пятарнаrа

института (НИАИ) да дастижения постаянства напряжс 

ния на аккумулятарах и платности электралита при заме 

рах в течение 2 Ч, на не менее 55 ч (табл. 13).
Таблица 13

ТОК nepBoro заряда аккумуляторов rипа СН

N. акку IУJlятора
Ток первоrо 11 N. акку"у.чятора

ТОК ПС(JБоrо

заря 'lа. А. ,ар'ща. А.

CH I 2 CH 6 12
CH 2 4 ai 8 16
CH 3: 6 СIИО 20
CH 4

'

8 CH 20 40

CH 5 10

Перерывы при заряде допускаются не ранее Tara, кю<

батарее будет саабщена двукратная емкасть 10 часавоrа

режима. Ба время заряда далжна СlIстематически KaHT 

ролираваться температура электралита. Если температу 
ра электралита дастиrнет 45 ос, зарядный так да сниже 

ния температуры электралита на 5 10ос далжен быть

уменьшен в 2 раза. Измерение напряжения и платнаСТII

электралита праизвадится каждые 4 ч, а в канце заРflда

каждый час. После 55 ч заряда наПРflжение на каЖJ],ам

аккумулятаре при температуре электралита па 35 ос

должна быть не ниже 2,55 Б, а при температуре электра 
лита выше 35 ос не мепее 2,50 В.

Если напряжение не дастиrает указаниых веЛИЧIIН,

заряд далжен быть прада.'Jжен. Через каждые 2 ч заряда

при Этам делается 2 часаваяпауза. Заряд сперерывами
ДЛИТСfl да тех пар, пака наПРflжение на всех аККУNIУЛЯ 

Тарах не дастиrнет требующеЙся веJIПЧПНЫ. Платнасть

:;Jлетролита, отнесенная к 25 ос, даЩl<на быть пастаяннай
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и равной 1,220::!:O,005. Д.ljЯ прнut'!I,ешш ФШ(ТНЧССlшii
тсмпературы ЭJlеI(тролита 1< 1===25 ос следует П()JIl>зоваТl> 

сп табл. 12.
Ест! плотность э.!Jеl<тролита в I{OIще зарSIЛ,<1 (с учеТОI\J

температурноЙ попрашш) выше 1,225, необходпмо, НС'

прерывая З3рЯД3, довести П.!JОТНОСТЬ элеI(ТРОШlТа добап 
кой дистиллированной ВОДЫ до требуемой и для ПО.!Jноrо

перемеШlIвапня элеI(тролита прод.!JИТЬ зарид на 1 ч.

Прп П.!JОТНОСТИ элеI(ТРОШlТа ниже 1,215 I<орреl{тпропка
пропзводится раствором серной аккумуляторной ЮIС.'IОТLI

П.!JОтНОСТЬЮ 1,300. Через ] ч ПОС.'Iе преl<ращения за ряда
во всех Э.'Iементах проверяется уровень Э.'Iектро.!Jита. Ес.'IИ
уровень ниже 50 мм нзд ЩИТI<ОМ, добзв.'шетсn элеI(ТРОЛИТ
II.!JOTHOCTbIO 1,220+0,005. Ес:ш уровень выше 60 мм нал.

ЩПТI(ОМ, тШIlШЙ Э.'Iеl(ТРОШIТ oTcacbIBaeTcn реЗlJIюпоii
rрушей.

Пос.!Jе первоrо (фОрМпровочноrо) заряда батзрея НЕ

Достпrнет НОМIIна.!JЫЮЙ еrvшости. Поэтому д.!JЯ набора
еМl<ОСТИ необходимо провестн четыре тренировочных за 

ряд разряда.Разряд ведется током ]О часовоrорежпма,

зарnд ДО.!Jжен ПРОНЗВОДIlТЬСЯ ТШЮМ не бо.!Jее 0,2 СIО дО

напрюкешш 2,30 2,35В на Э.!Jемеит. Затем TOI( снижаетси

до 0,05 СIO, и заряд ДШIТСЯ до тех пор, ПОI(а нзпряжение
не достиrнет 2,6 2,7В на элемент и OCTaHeTCn неизмен 

пым в течение 2 ч. Одновременно До.!Jжна быть достиr.

пута и неизменность плотности э.!Jеl<тролита. Можно

п весь заряд вестп толы(о TOI<OM 0,05 Сш. ДЛIIтеJIЫЮСТl>
заряда ПрИ этом значительно увеличивается. Конечнос
I1зпряжеlше 2,5 2,60В на элемент.

По Оl<ончании последнеrо тренировочноrо зарnда ба 

Тарея подверrается KOHTpO.1JЬHOMY разряду. Еслп прн
контрольном разряде батарея отдаст не менее 90% HO 

минальной еi\ШОСТИ, она заряжается, I<8K УI(аззно lВыше,
и передается в ЭI(сплуатацию. Если по ус.!JОВИЯМ наrруз 
IШ номинальная еrvшость батареи нужна немедленно
после ввода в эксплуатацию, необходимо сделать еще
Hecl<O.1JЬKO тренировочных разрnд зарядов.

Формировочный заряд батареи после

р е м о н т а. Если при ремонте полностью замепялпсь
пластины обоих полярностей, то формировочный зарsщ
батареи из аКI(УМУЛЯТОрОВ типа С (СК) ведется так же,
KaI( заряд новоЙ батареи. Батарею, содержащую элемен 

ТЫ с новыми П.!Jастинами и элементы с полностыо IШИ

частично старыми, нельзя формировать по режиму для
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новой батареи. Старые ШIастнны при этом будуr неlLОПУ 

стиМО перезаряжены и потеряют значнтсщ,пую дото

своеЙ меХШlIlчеСI<ОЙ прочнuстн. Естl режим формирова-
ния взять по старым пластинам, то новые пластины бу 
дут lIедозаряженнымн и батарея не достиrнет порма.1JЬ 
ной емкости. Поэтому д.rIЯ каждоЙ rруппы ЭJ.lементов

устанаВJПшается свой режим формпровшшя.
ЭлемеНТЫ с новыми пластинами обеих полярностей 

режИм формировочноrо заряда, как д.rIЯ новых 3KKYMY 
ляторов.

Элементы с lЮВЫ.ЛШ положительными и старыми OT 

рUl{атеЛЬНЫМll llлаСТllНШ"lи Э.1Jементам сообщается 8 

9 кратнаяемкость 10 часовor'0разряда. При этом в Э.'1е 

менты встаВ.1Jяется новая сепарацня. Зарядный ток не

должен превышать 3 А на одну положите.1JЬНУЮ п.1JаСТIfIlУ
типа И I,6 А на П.1JастиНу типа И 2и 12 А на п.1JасТIНlУ
типа И 4.

Снижение зарядноrо тока и установка свежеЙ сепара 

ции уменьшают износ отрицательных П.1JаСТИII. Д.1JЯ фор 
мнровшшя Э.1Jементов в таком режнме требуется очень

MllOr'o времени (прнмерно 96 107ч).
ЭлеIi1енты со старЫЛtU положиТельными и НОВЫАШ

отрицательными пластинами Э.1JемеНТШvl сообщается

5 6 кратнзяемкость 10 часовоrоразряда.
Режим заряда рекомендуется следующий:
l ястадия: ток 7 А одну ПО.iIOжите.1JЬНУЮ п.1Jастину

типа И 1(14 А на И '2;28 А на И 4) 16ч;
2 ястадия: ток 50% нача.%НQrо 16 ч;
3 ястадия: ток 30% нача.1JЫlOrо 10 12Ч.
Практикой установлено, ЧТО ФОРМИРОВОЧIIЫЙ за 

ряд с сообщением аю<умулятору 5 6 KpaTHoiiеi\ШОСТИ
10 чаоовоrоразряда в большинстве с.1Jучаев достаточен
для полноrо формирования нOt13ых отрицательных
П.1Jастин.

OlLH3KO, учитывая, что в недоформированных отри 
цате.1JЬНЫХ пластинах часть активной пасты, не превра 
тившаяся в rубчатый свинец, будет выкрашнваться,
ЦС.1Jесообразно ироцесс формирования отрицате.'1I.>НЫХ
П.1JасТIШ .КОlIтршшровать. 1\0IlТРО.% осуществляется прн
помощи вспомоrате.%ноrо KalLMHeBoro э.1JектротlТа. Д.1JЯ

измерения прнменяется вольтметр со шка.1JОЙ 3 0 3В.

Кадмиевый Э.1Jектрод присоеднняется к минусовому зажи 

1\1)1 Bo.1JbTMeTpa, при измерениях касаются соеДИlIите.1JЬНОЙ
полосы ОТРllцателышх П.1JастнН. Напряжение между
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10tO,
как iшпршкеНllе па БОЛЬШИНLТве элементав даСТIIl' 

пет 2,4 В.
ВеJ1I1ЧIlна фОрI\IlIраваllНаrо TOI{a на адну па.1аж.lIте"'IЬ 

нуlO IJJlастину не да.1жна превышать:

а) ДЛЯ Iшастины типа П 35 6 А Д.'IЯ перваll ступе 
НИ заряда и 3 А для втарай ступени за ряда;

б) ДШ! П.'1аСТНIIЫ ТlIпа П 48 9н 4,5 А соотвеТСТВСllllO;

в) для Iтастнны 2П 4&---------18н 9 А.

Признакамн завершення фармиравачнаrа заРЯJ],а яв 

ляlOтся: пастаянства платнастн электра.111та (1 ,235
1,245) в теченне 3 4ч; пастаянства напряженпя на ypaB 
не 2,5 2,75В; равнамерпае бурпае rазаабразаванпе во

всеХ элементах.

Аккумулятары с па.'IOжИтеЛЬНЬJ:\Ш панцирными пла 

стинами ДGJrжны атдавать rарантированную емкасть
пасле трех трениравачных заряд разрядав.

Сдаточные испытания батареи. ПОС.1е фармироваЧl-юrа
заряда новая аккуму.1ятарнал батарея типа С (С1\.)
даЛЖllа быть принята ат мантажнай арrанпзацип.

Аккумулятарная батарея пасде кarштаJrЫlOrа ремап 
та са сменай всех пластнн также принпмается ат opraНIr 
зацим, праизвадившей ремант, па пармам ДЛЯ навых

аККУJY1улятарных батарей. Аккумулятарная батарея пад 

верrается кантролыlOМУ разряJ],У. а в некатарых случаях
и кантральнаму заряду ЩIЯ апределения атдачи батареи
по емкасти п энерrип (1<. п. д.). КантральныЙ разряд
рекомендуется вести такам 10 часаваrарежима. Разряд
прекращается. как талька напряженпе акажется нпже

1,8 В хатя бы на аднам Эдеl\lенте. ВО' время раЗрЯJl,а
каЖДЫII час праизваJl,ЯТСЯ замеры н заШIСЬ напряження
на каждам элементе 11 температуры э.1е.ктратпа на KaHT 

ральных Эде:\Iентах. Фактическая емкасть батареи будет
равНа:

l[1ззрtРR3Р=== СФш;т.

rде IIЩ"II так разряJl,Э. Л; flШ"IJ Д.1нте.1ЫIOСТЬ разряда. ч.

ФшпичеСI<ая емкасть сравннвается с наМIIIlалыlOЙ

емкастью IО часаваrо режнма разряда аккумулятара
даннаrа типа (таб"1. 14). Намина.lьная емкасть aКI<YMY 

дятарав па.1У 1lена Прll температуре Э.1еl(ТРОJlIIта 25 ос
и платнаСТlI Э.'1ектра.IIIIПl Б нач аде разряда 1,21. Паэтам)"
в капце фармправачноrа заРЯ:1.а электра.1ПТ вО' всех Э.1е 

Ментах да"1жен быть давеДен да п'1атностн 1.21. Еслн
СDедняя температура э.'1еl<Т!ю:шта Ба время ра: рядаaT 
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Таблица 14
Номинальная eMKocrL и токи разряда lO llacOBoro

режима аККУМУЛЯIОРОВ С и СК

НО\1Iша'1Ь- Разрядный Но,mналь Разрндныii
тип на1 ТОК 10 (laco ТIIП нан ток lО ча 

ШШУ!l.1}'JlЯТОf1З ('l\lIЮСТЬ. [oro З[Ш) J\1УJТЯТОРП е'IКОСТЬ. СОtюrо
д-ч (J('}I II'Ш. А А.'l JX >КИI\Ш. Л

С (CI\H 36 3,б С (CK) 24 864 86,4
С (CK) 2 72 7,2 С (CК) 28 1008 100,8
С (CI<) 3 108 10,8 С (CК) 32 1152 115,2
С (СК)-4 144 14,4 С (СК) З6 129б 129,6
С (CI+S 180 18,0 С (CI--.) 40 1440 144,IJ
С (СI\) б 21() 21,б С (СКН4 1584 158,4
С (СIЧ 8 288 28,8 С (CK) 48 1728 172,8
С (СКНО 360 36,0 С (CК) 52 1872 187,2
С (CK) 12 432 43,2 С (CK) 56 2016 201,6
С (СК) 14 504 50,4 С (СК) БО 2160 216,0
С (СI,Нб 576 57,6 С (CК) 64 2340 234,0
С (CK) 18 648 64,8 С (CК) 68 2448 244,8
С (CI<) 20 720 72,0 С (CK) 72 2592

I
259,2

.ТIИча.ТJaСЬ от 25 ос, то ФактичеСI{Шl емкость прИБОДИТСS1
1\ температуре 2.5 ос по формуле

С
СФ.""

25
==-

1 + 0,008 (t 25)
I

rде t фактичеСI<аЯ средняя температура э.Т1ектротпа.
Ес.Т1И приведенная к 25 ос емкость равна ит1 БО.Т1ьше

емкости, приведенной в таБJI. 14, батарея принимается
в эксп.Т1уатацию. Ес.Т1И емкость С25 оказывается меньш 

емкости, приведенной в таб.Т1ице, батарею подверrают
OДHOMY ДBYMтреннровочным заряд разрядамД.Т1я ДOBeдe 
ния емкости до номина.Т1ЬНОЙ. Контро.Т1ЫIЫЙ разряд про 
изводится обычно на жидкостный реостат. Необх()димо

при этом тщате.Т1ЫIO с.Т1едить за неизменностью веJ1ИЧИНЫ

разрядноrо тока. КОJlебання разрядноrо тока MorYT ис-

казить резу.Т1ьтаты проверки.
Коrда ус.Т10ВИЯМИ приемн]! батареи ш"оворена провер 

ка отдачи батареи по емкости и эиерпш, батарея иос.']е

контро.Т1Ьноrо разряда подверrается КОIIТРUЛЫЮМУ зарS1 

ду lО часовымзарядным током. Заряд ИРОIlЗВОДИТСЯ без

перерывов до тех пор, пока напряжение па всех Э.Т1емеи 

тах достиrнет 2,5 2,75В и будет держаться неизмеШIШ\1

в течение I ч. ПJIOТIIOСТЬ э.Т1СКТРОJшта при этом должна

быть 1,20 1,21.
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При I<шшх .тш(jо неПG.llаДI<3Х в зарядном arpeI'aTe
батарея JLО.'Iжпа немеЩlепно ОТI<Jlючаться. Время простоя
батареи должно ИСЮlючаться IIЗ временп заряда. Исполь 

зуя данные IШНТРО.Т1ьноrо раЗРЯJLа II IшиТ{юдьноrо заряда,
можно установить веJIИЧИНУ отдачп батареи по еl\ШОСТИ

н энерrии. Ес.Т1И отдачи по емкости не меньше 84 %, а OT 

дача по энерrии не меНьше 65%, можно считать, что ба 
тарея 'выдержа.Т1а испытания. l'  ---I
При меньших ве.Т1ичинах OT r

дачи ЦИКЛ тренировочноrо
зарЯkразряда повторяется.

ПОс.Т1е IШНТРО.Т1ьноrо раз 

ряда и IЮНТfЮ.Т1ьноrо заряда,
если он производи.Т1ся, про 

веряется сопротивление изо 

ЛЯЦИИ батареи. Сопротив.Т1е 
ние ИЗО.Т1ЯЦИИ новоЙ батареи
напряжением до 1 I О В дo.Т1 
ЖIЮ быть не менее 50000 0;\1, батареи до 220 В COOT 

ветственно не менее 100000 ОМ. ДЛЯ I1СI<ЛIOЧСНИЯ иска 

жении при измерениях сте.Т1.Т1ажи и Ш<КУМУ.Т1ят{)рные co 

суды .перед измерениями насухо протирают чистой Be 

тошью И.Т1И IЮНцаМИ.

Измерение сопротпвленпя НЗО.Т1яцпи ПРОИЗВОJLПТСЯ по

способу двух вольтметров (рпс. 17). Во.Т1ьтметры V и Vt

одинаковые 11 с большим внутреннпм СОПРОТИВ.Т1ением
(не менее 50000 Ом). ВО.Т1ьтметр V прпсоел.ипяется l\Iеж.

ду ПО.Т1юсами батареи, а вольтметр У1 поочередно ш<лю 

чается между «П.Т1юсом» И зе 1.Т]еи и между «МИНУСО:\1»
И землей. Чем .Т1учше IIЗО.Т1ЯЩIЯ батареи, тем меньше

сумма напряжений между полюсами батареп н зеМ.Т1ей.
В ИДеа.Т1ЬНОМ с.Т1учае при ИСI<.Т1ючите.'IЬНО ВЫСOlюй пзоля-

ЦШI сумма этих напряжений может быть равна НУ,Т1ю.
Подсчет ве.Т1ИЧИНЫ СОПРОТИВ.Т1ения Изо.Т1ящш батареи пrо 
Изводится по форму.Т1е

Rиз [u,:u" I]r]l'

, ....
, У, I
, "

:[

Рис. 17 1 fЗМСрСlIlIС IiЗОJШЦlШ

аККУМУШ1ТОРНОII бilтарси МС-

T01J,OM двух BO;lbТMeTpOB.

rде RII" сопротивление ИЗО.Т1ЯЦИИ, Ом; и показанпе

вольтметра У, В; и' ПOI<ззапие во.Т1ьтметра У1 прп
ВI<.Т1ючении между «П.Т1юсом» И зем.Т1ей, В; ин показа-

ние во.Т1ьтметра У1 при ВI<лючении между «минусом»
Jt зем.Т1ей. В; rв СОПРОТИП.'1ение во.Т1ьтметра, Ом.

Измерения производят при ОТК.Т1юченной наrрузке
И ОТ.К.Т1юченных зарядном и подзаРЯJLНОТVI arperaTax.
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5. РАБОТА АККУМУЛЯТОРОВ ПРИ НИЗКИХ

И ЧРЕЗМЕРНО ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ

Работа аккумуляторов при низких температурах. Ча-
сто аККУМУ"1ЯТОРЫ устанавтшают на предпрнятиях, n КО-.
торых производственные помещення не требуют зимоii
ПОJ10Жите.1JЬИЫХ температур, а следовате.rIЫIO, QТоп.'IеlIПЯ.
НаиБОJlее характерно это д.rIЯ ПОНИЗlпеJ1ЬНЫХ подстанuиij
без ПОСТОЯШlOrо оБСJ1уживающеrо перСОНaJIа. Оборудова-
ипе подстанuий работает тем "1учше, чем ииже темпера-
тура окружающей среды. В отоппешIП нуждается топька

аю<умуляториое помещение. Отошпельная система тре-

бует обспуживания и систематнческоrо надзора.
АККУМУJ1яторные батареи оБС.rIуживают самые ответ-

ственные нужды предприятия. поэтому приходится ми-

риться с необходимостью поддержания ПО"10Жllтельных

температур в аККУМУJ1ЯТОРИОМ помещении. Далее рас-
смотрены причины необходимости попожите.1JЫIЫХ темпе-

ратур для работы аККУМ)'J1ЯТОРОВ.
АКУМУ"1ЯТОРЫ типа СН весьма чувствите.'IЬНЫ к низ-

ким температурам электролита. По заводским дан-
ным, даже при температуре электролита +5 ос их

емкость падает примерно на 30%. Поэтому их установ-
ка 'Б помещениях, rде температура ниже 15 ОС, не ре-
комендуется.

При ИСПОJ1ьзованин в ус.1'Jовиях НlIЗЮIХ температур
aI КУМУ"1ЯТОРОВтипа С (СК) необходимо УЧИТЫВ:1ТЬ сае-

Дующие факторы. Чем ниже температура Э"1еКТРО.1'Jита,
тем выше внутреннее СОПРОТИВ.rIение аЮ<УМУ"1ятора и тем

БОJ1ьше в нем падение напряжения. При НИЗЮIХ темпе-

ратурах уве.1'JI1чивает,ся вязкость э.1ектротпа, что затруд-
няет диффузию. Одновременное ВЛИЯШlе этих двух фак-
ТОрОВ приводит к тому, что чем ниже температура
ЭJ1еКТрОJ1ита, тем выше идет кривая зарЯДноrо наПрЮКе-
НIIЯ (рис. 18). Из рисунка вндно, что уже через ] ч

ПОСле нача.rIа заряда напряжение заряда при температу-
ре элеI<ТРО.1'JIlТа  4,3ос достиr.1'JО 2,8 В. Учитывая. что

элеКТРОJ1ИЗ воды начинаетСя ПРllмерно при напряжеНИIl
2,33 В, а проuесс Э.rIеКТрО.1'JIlза при заряде тем эффеКТIlIЗ-
нее, чем выше напряжение, очевндно, что с ростом напря-
жения растет и ДОJlЯ зарядноrо тока, расходуемоrо на

ЭJ1еКТрОЛlfЗ.

При температурах э.l.ектро.1пта IIlIже  ]8ос весь

зарядный ток практически расходуется на электро.'IИЗ

(j.1



воды электролита. Поэтому заряд 2ККУМуляторов при Ta 
,ких температурах не эффективен.

Величина конечноrо напряжения заряда аккумулято 

ров зависит не только от температуры электролита, но

и от величины зарядноrо тока. Чем больше зарядныЙ
ток, тем выше конечное напряжение заряда (рис. 19).
Кривые конечноrо напряжениSl заряда рис. 18 даны при

номинальном зарядном токе,
при меньших токах кривые
поЙдут более полоrо. Прино 
равливая величину зарядно 

в и

z,s

t;JЛ
= q,зОс в 1I

2,7 2,Б

2,5 2,4-

2,2

т 2,0
О 20 4-0 ВО 100

Z 4- Ii ч
EMj((JCr7b, %

Рис. 18. Зависимость зарядно 
ro напряжения о, температуры

электролита.

Рис. 19. Зависимость напряжения

заряда от величины зарядноrо
тока.

ro тока I( фактическоii температуре электролита, можно

(при умеренно IIIIЗКИХ температурах) реrулировать KO 

нечное Н2пршкепие З2рSlда И, следовательно, ero эффек 
тивность.

При заряде неБОЛLШИМИ токами к конечному напря 
жению заряда аккумулятор подходит значительно Meд 
леннее и большая часть времени заряда проходит де
ПОЯВ.rrешш сильноrо rазообразования. Если по условиям
работы 2ККУМУЛЯТОрОВ на данноЙ установке длительность
заряда не оrраничивается, можно обеспечить эффектив 
ныЙ заряд при температурах до  10°C.

Однако надежность работы аккумуляторноЙ батареи
при НИЗКИХ температурах обусловливается не столько

ВОЗМОЖНОСтью эффективноrо заряда, сколько обеспече 

нием нужноЙ емкости н напряжения при разряде.
Во время разряда в порах активноЙ массы пластин

ПРОИСХОДИТ непрерывное снижение концентрации элек 
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тролита. О.тщако за счет быстроЙ диффузии более кон.

центрированноrо Э"'1ектролита IIЗ пространства между
Iластинами концентраЦIIЯ в порах активноЙ массы непре 

120
:::.

!ОП
'"

80

 o 30 20 10.
.- Тенперотуро злентРОЛlJто. ос

о

Рис. 20. Зависимость смкости стационаРllоrо
аккумулятора от тс;\шсратуры элсктродита.
J разряд б-часовым режимом; 2 разряд l..,aco.
вым режимом.

рывно восстанавливается. Поэтому в нормальных темпе 

ратурных условиях разряд длится до исчерпания емко.

сти, rарантированноЙ для данноrо режима разряда.

При разряде при низких Teы 
l3 и

пературах из за повышения вяз 

кости электролита диффузия за 

медляется и емкость аккумулято 
ра падает. На рис. 20 показана
зависимость емкости аккумулято 
ра от температуры электролита.
При температуре ниже О"С па 

дение емкости идет значительно

Круче.
Так, по данным Дж. ВаЙнела,

при  18"C располаrаемая eM 

кость стационарноrо аккумулято.
ра при 5 часовомрежиме разря 
да составляет Bcero 40% rаранти 
рованноЙ для этоrо режима при
температуре 27

0

С.

При разрядах большими TOKa 
ми емкость снижается еще больше. Так, например, при 18ос и разряде током l часовоrорежима емкость не
превышает 24%. На рис. 20 эта зависимость также за 
метио выражена.

f,1r5

1,25
О ю

Рис. 21. Кривые разря 
ца аккумуляторов типа

С(СК) током 25.N А
при раз.'1ИЧНЫХ темпера 
l'урах э.'1ектролита.

66



Увеличение сопротивления элеI{тролита IIрИ IiиJ'

J{ИХ температурах ПРИIВОДИТ к увеличению падения

напряжения на внутреннем сопротивлении Ш{J{УМУЛЯ 

тора и, как следствие, к снижению напряжения на ero

зажимах.
ПРИ работе в режиме заряд разряЛ, при температу 

ре элеКТРОJН!та до  lOОСИ разряде 10 часовымрежи 

моМ потеря емкости составит 12 15%.Если батс!рея
выбрана с запасом емкости и длителыIOСТЬ заряда
не имеет существенноrо значения, такая батарея может

работать и при  IOClC.
Работоспособность бата А.ю. I

pu8.

реЙ, рассчитанных на KOpOT 1,0
Iше разряды большими TOKa 

ми, будет зависеть от дли 

тельности (] тока разряда.
15

Кривые разряда аккумулято 10
ров тиш! С (СК) при 0,5 ча  20

.

 IO

совом режиме током 25 .N!! А

(rде .N!! номер. аккумуля 
тора) ИЛИ током 0,72 СЮ (что
равноценно) показаны на

рис.21. Из рис.21 видно, что

расчетное напряжение для этоrо режима, т. е. 1,75 В
в конце разряда, обеспечивается только при температуре
электролита +25

0

с.
По опытным данным НИАИ (рис. 22) можно YCTaHO 

вить уровень допустимоrо тока разряда, обеспечиваю 
щеrо поддержание напряжения в конце 0,5 часовоrо
азряда на уровне 1,75 В при разных температурах.
Из рис. 22 видно, что при  IOос нельзя брать ток

разряда больше 16 .N!! А. При необходимости обеспече 
ния больших токов разряда приходится брать батареи,
Jольшие по номеру, например вместо батареи C(CK) 10
JpaTb С (СК) 18. Это нельзя признать рациональным.
 казанноевыше справедливо только для батареЙ с pOB 
юЙ наrрузкоЙ, не имеющеЙ 'толчков тока. По rOCT 825 61
о время разряда допускаются толчки тока (сверх дли 

re.'IЬHOrO тока разряда) не более двукраТНоrо тока' раз 
яда l часовоrо режима длительностью не более 5 с.

'сли такоЙ толчок наложить на ток разряда 13 .N!! А,
'о напряжение упадет до недопустимоЙ величины. Прак 
ически при температурах ниже О ос нельзя обеспечить

lадежную работу аккумуляторноЙ батареи ПР" "аложе-

о 10

tал

20 ос

Рис. 22. Зависимость допусти 
мосо тока разряда от темпера 
туры электролита.
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пии ТОЛчКов 'fOI{a На д.'lительпыii тСЖ СУЩествснпоii вет,.
чины. Такие батареи следует устанавливать в отапли.

ваемых помещениях.

В южных районах страны, rде температура в заКРLI 
тых помещениях не падает ниже +5 "С, можно обойтись
без искусствснноrо отопления, если батарея не пм('сj

длите.fJЬНОЙ апарийной наrрузки, а снижение еМКОСТII

па 15 20%пе скажется на обеспечении необходнмоr()
уровня напряжения при ТОЛЧI<ах тока.

Температура в отапливаемых помещениях ДОЛЖна

поддерживаться на уровне не ииже +10
0

с. в целях
полноrо использования емкости батареи и лучших ПОка-
зателей по напряжению разряда, ,коль скоро отопление
соору}кается, целесообразно температуру поддер}кивать
в пределах 15 25ос.

Работа аккумуляторов при высоких температурах.
В ряде случаев аккумуляторные батареи устанавливают
в помещениях, температура в которых заведомо превы,
шает оптимальную для стационарных аккумуляторов,
т. е. 25

0

с. Повышенная температура может обуслов.
ливаться технодоrией производства и быть круrлоro-
дичной или сезонной и обусловливаться летними усло-
виями.

Наиболее страдают от повышенной температуры
аккумуляторы типа С (СК). Самозаряд этих аккумулято-
ров при нормальной температуре, т. е. при 25 ОС, состап 

ляет Bcero O,5 1 % номинальной емкости в сутки. ПрlI
температуре электролита 40 ос саморазряд возрастает
до l,75 3,бо/оемкости в сутки. Процесс разрушения фа-
нерной сепарации ускоряется в 10...........15 раз. Ускоряется
сульфатация пластин. Поэтому ддя установки в помеще-
ниях с заведомо повышенной температурой следует брать
батареи из аккумуляторов типа СН. Эти аккумуляторы
рассчитаны для работы в условиях тропиков, т. е. допу 
скают длительное повышение температуры электролита
сверх 25

0

с.

Прямых указаний на ДЛИте.'1ЬНО допустимую темпера-
туру заводские материалы не содержат. Однако, судя
по косвенным данным, можно полаrать, что температурн
электролита 35 40ос допустима.

При заряде температура электролита не должна пре-
вышать 45

0

с.

Следует иметь в виду, что плотность электролита
поЛностью заряженrюrо аккумулятора СН будет ПрJl
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температуре элеКТРОJIIП<l 35 ос не 1,225, а 1,219, а при

температуре 40 0

С не 1,225, а 1,216. Не следует пытаться

довестИ плотность электролита до 1,225, это приведет

1\ неIlУЖНОМУ, вредному повышению плотности электро 

JIита.

Если довести плотность электролита в конце заряда

ИJIИ при постоянном подзаряде при температуре электро 

лита 40 ос дО 1,225, то ero истинная плотность, т. е. плот 

ность при 25 ОС, будет 1,234. Это недопустимо по услови 
ям увеЛI1чения саморазряда. Поэтому, если в,Конце заряда

будет обнаружено, что плотность электролита при 40 ос

не поднимается выше 1,216, нельзя «скорректировать
плотность» добавкоЙ свежей кислоты. Плотность 1,216

правильная.
При работе аккумуляторов при повышенноЙ темпера 

туре испарение воды из электролита. естественно. повы 

шается. Поэтому следует установить более частую про 

верку уровня электролита и соответственно более частые

доливки.
Конечные напряжения заряда при температуре

электролита до 35 ос должны быть не менее 2,55 В.
а .при температуре !Выше 35 ос соответственно не ниже

2.5 В.
Аккумуляторы типа С(СК) менее приспособлены для

работы при высоких температурах и срок их службы зна 
чительно меньше срока службы в нормальных условиях.
Но имеются некоторые меры по повышению срока служ 
бы. В первую очередь необходимо заменить фанерные
сепараторы сепараторами из мипласта и деревянные па 

fJ:ОЧКИ полиэтиленовыми держателями. Плотность элек 

ролита следует поддерживать на уровне. соответствую 
IteM температуре электролита. Для снижения вредноrо
IIИЯНИЯ повышенноrо саморазряда должны приМеняться

.равнительные заряды.
Во избежание чрезмерных разрядов не следует дo 

ускать при 3 5 часовыхразрядах отбирать емкость.

)льшую номинальной для данноrо режима.

При длительных разрядах малыми токами нельзя

опускать снижение напряжения на элементах ниже

,95 В.
Соблюдение перечисленных рекомендациЙ. однако.

е исключает замену Л,11астин более частую. чем при pa 
JTe Б нормальных условиях.
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6. ЭКСПЛУАТАЦИЯ СДВОЕННЫХ АККУМУЛЯТОРНЫХ

БАТАРЕЙ

По ряду причпн иноrда вместо одной большой бата

реи устанавливается сдвоенная батарея из аккумулято 
ров вдвое меньшей мощностп. Например, вместо одной

батареи С (С1\.)  '20 устанавливаются две параллельно
соединенные батареи С (СК) 10.

Для батарей без концевых элемептов наиболее просто
для монтажа и ремонтов соединять батареи на выводах.

Для батарей с концевыми элементами такое соедпне 

ние неприемлемо по условиям вывода концевых элемен 

{ X: {   
Рис. 23. Параллельное соеди 
нение последовательных rpynn
элементов.

Рис. 24. Последовательное соеди-
ненне параллельных rрупп эле 

ментов.

тов па элементный коммутатор. В этом случае приходит 
ея применять смешанное соединение аккумуляторов. Прп
отпайке на элементный коммутатор через один концевой
элемент можно применить параллельное соединение

последовательных rpynn элементов (рис. 23). При BЫBO 

де на элементный коммутатор с каждоrо KOHueBoro эле 

мента применяется более сложное для монтажа последо 

вательное соединение параллельных rpynn (рис. 24). При
таком соединении практически соединены все точки paB 
Horo потенциала обеих батарей. Это способствует урав-
ниванию наrрузок отдельных элементов и снижает общее
сопротивление межэлементных и межrрупповых соедине 
нии.

При выводе в ремонт аккумуляторов сдвоенной бата 
реи, соединенной на выводах, следует помнить, что Прll
вырезке одноrо ИЛи нескольких элементов в одной IIЗ

ветвей батареи возникают следующпе явления:

1. Напряжение той ветви, из которой вырезан один
или несколько элементов, будет ниже напряжения ис 

правной ветви. Исправная ветвь будет разряжзтьсSl
на наrрузку и на неисправную ветвь до тех пор, пока
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напряжения на них не выровняются. Батарея бесполезно

потеряе1 емкость. Если заряд вести по неисправной BeT 

ви, исправная недозарядится, при заряде по исправной
ветви неисправная перезарядится.

При работе в режиме постоянноrо подзаряда неис 

правная ветвь будет перезаряжаться. При переходе в р:>
жим разряда батарея не отдаст нормальной емкости, та"

как исправная ветвь будет разряжаться ОДIIовременн('
на наrрузку и на неисправную цепь.

Поэтому при вырезке KaKoro Toколичества элементор

из одной ветви такое же количество элементов необходи 
мо вырезать на время ремонта из друrой ветви. Если это

по каким либопричинам невозможно, то неисправную
ветвь оставляют разомкнутой. Но это связано с потерей
половины емкости.

2. Вырезку элементов из такой сдвоенной батареи
рекомендуется производить при отключенной наrрузкр
и Снятом подзаряде. Если это невозможно, то вырезку
начинают с шунтирования сопротивлением вырезаемоr()
дефектноrо элемента и napHoro ему в исправной ветви.

После этоrо на дефектном элементе разрезаются соеди 

нительные полосы с обеих сторон, на исправном элемен 

те разрезается одна полоса. Затем ставятся перемычки

и снимаются шунтирующие сопротивления.
3. При капитальном ремонте такой сдвоенной бата-

реи це.'1есообразен ремонт одновременно paBHoro количе 

ства элементов в обеих ветвях батареи. Для батареiA
работающих в режиме постоянноrо подзаряда, это, безу 
словно, справедливо, хотя и связано с трудностями при
формировочном заряде.

Для сдвоенных батарей, работающих в режиме за 

ряд разряд, коrда за счет более частых зарядов можн!'

обеспечить наrрузку одной ветвью, в ремонт целесооб 

разно выводить целые ветви поочередно. В этом случае
на одновременном формировочном заряде всей ветви вы-

rадывается значительное время порядка 10 12суток
При последовательном соединении параллельных

rpynn (рис. 24) сдвоенная батарея практически превра-
щается в одинарную батарею, в которой каждый акку.

мулятор размещен в двух сосудах. Поэтому все операции
по вырезке аккумуляторов производятся так же, как ня

одинарных батареях. Следует только помнить, что нужно
ставить два шунтирую,щих сопротивления и две пере-

мычки.
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7. НЕИСПРАВНОСТИ АККУМУЛЯТОРОВ ТИПА С (СК)
И ИХ УСТРАНЕНИЕ

Неисправности СОСУДОВ. Неисправности стеклянных

сосудов начпнаются в б()nЬШПtIСТВС сnучарв с появлешш

трещин. Поэтому при реrУЛЯРIlОМ нал.зоре за батарееii
МОЖно всеrДа обнаружить дефект n нача.'1ЫЮЙ стални.

Напбольшес кшП/честпо трещнн в стеклянных сосулах
появляется в первые roJtb] ЭJ{спnуатаЦIlП батареп. Прнчн 
нами появления трешнн в стекТIЯННЫХ сосудах, заБИСЯ 
ших от качества монтажа, являются HcpaBHoMepIТoe
опирание Jl,иа сосуда на IIЗОЛЯТОры, разная то",щина шш

отсутствие ПРОКЛ<1ДОК между ДНО:lI сосуда и изоляторами,
деформация стелпажей, сделанных из сырой древесины,
и пр. Трещины MorYT также ПОЯВЛЯТl,ся из заMecTHoro

HarpeBa стенки сосуда, вызвапноrо коротким замыканием
пластин.

В деревянных баках, ВЫJIOженных свинцом, наиболее
часто встречающейся неисправностыо является течь

свинцовой обкладки. Причины появленпя течей MorYT
быть разные: непраШfJIьпая установка подпорных стекол

(без свинцовых желобков), плохая пропайка швов, дe 
ФеI{ТЫ свинца, замыI<пиеe обкладки на положительные
ппастины.

При соприкосновении оБКJIадки бака с поnожитеJIЫIЫ-
ми ПJIастинами (чаще Bcero через ШJIам) свинец оБКJIаk
ки при зарядах батареи формируется, на ее поверхности
образуется ДВУОIШСь свинца. С каждым ЦИКJIОМ заряд
разряд толщина слоя двуокиси увеличивается, прочность
оБКJIадки падает. ЕСJIИ не ПРИНЯТЬ мер, оБКJIадка будет
ИЗЪЯЗВJIена Массой СКВОЗНЫХ отверстий.

Признаком формирования оБКJIаДЮI явпяется измене-
ние ее окраски от теl\шо серойдо темно коричневой(цвет
заряженной положитеJIЬНОЙ ПJIастины). При ()бнаруже 
нии течи из деревянных баков ПJIастины ВЫнимают, бш{
опорожняют и ДJIЯ ИЗВJIечения оБКJIадки опрокидывают
вверх дном. Обкладку ПрОМЫвают и тщательно с JIУПОЙ
осматривают. Все свищи и ПО!tозр"тельные места про-
паивают. Отремонтированную обкладку ВКJIаДЫВаюl'
в решетку, имитирующую бак, наполняют элеКТРОJIИТОМ
и выдерживают сутки. Обкладки, подверrшиеся шубокоЙ
формировке, заменяют новыми. Деревянный бак промы-
Бают раствором соды.
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Стеклянные сосу.пы ремонту не Iюллежат н заменя 

IOтся новыми.

Прн замене аккумуляторных сосудов неизбежна BЫ 

еМКЯ из сосуда всех П.lIастин. Перед выемкой пластин

лефектпый элемент вырезается и шунтируется перемыч 

кой. Для сохранения работоспособности отрицательных
пластин необхолимо предварительно разрядить аккумуля 
тор. В аварийных случаях приходится
ВЫНИl\fЯТЬ пластины и из неразряжен 
Horo аккумулятора. Вынутые пластины

должны немедленно поrружаться в ди 

стиллированную воду. Для этоrо берут
свободные сосуды и подвешивают

в НИХ пластины раздельно положи 
теЛЬНЫе и отрицательные. Дистиллиро 
ванную воду. в которой сохраняются

отрицате:rьные пластины необходимо
менять каждые 2 3ч. Заряженные
отрицательные пластины на в здухе

разоrреваются и MorYT прийти в He 

rодность.

При разрушении сосуда или боль 
шой течи электролит разливается по

полу аккумуляторноrо помещения и по 

падает на стеллажи. Разлившийся

электролит собирают сухими опилка 

ми. Стеллажи при помощи тряпки (на палке) досуха

вытирают и нейтрализуют раствором соды.

Неисправности пластин. К о р о т к и е з а м ы к а н и я

п л а с т и н MoryT быть следствием коробления положи 

тельных пластин (рис. 25). замыкяния шламом П.1Iастин

разной полярности (рис. 26), разрушения сепараторов,
попадания капель паЯ.1Iьноrо свинца между П.1Iастинами,

rубчатых наростов на отрицате.1IЬНЫХ П.1Iастинах. Коротко
замкнутый эпемент из заповышенноrо саморазряда суль 

фатируется и теряет еМКОСТЬ.

Признаками KopOТKoro замыкания ЯВ.1Iяются понижен 

ное напряжение и П.1IVТНОСТЬ Э.1IеКТРО.1Iита в KOpOTKO 
зам,кнутом элементе по сравнению с ДРУrIlМН. При
метаЛЛическом коротком замыкании rреются хвостЫ

П.1Iастин.

Коробление и рост ПО.1Iожительных пластин, ПОЯВ.1Iе 

нне наростов пя отрицательных П.1Iастппах, повышение

уровня шлама происходят сравнительно медленно. По 

13

Рис. 25. Короткое
замыкание из-за

коробления поло 

жительных пла

стин.



этому своевременно ПРИН51ТЫМИ мерами можно предот 
вратить короткие замыкания.

Выявление короткозамкнутых элементов цеJlесооб 

разно производить в конце заряда батареи. Прп Д()CTa 

точном «rазировании» исправных элементов  OpOXIЦ)=-
замкнутый элемент или не «rазирует» совершеНIIО П

«rазирует» очень слабо:  Ес.iIi1напря 
женЙе TaKoro элементаи плотнОСть

электролита в нем к тому  ..1Jже,
чем в друrих элементах, нормально
«rазирующих», ТО это явНый признак
KopOTKoro заМЬПШНЩJ:.

В аккумуляторных батареях, рабо 
тающих в режиме постоянноrо подза 
ряда, выявление короткозамкпутых
элементов более сложно. Если в такой

батарее обнаруживаются элементы с

пониженной плотностью электролита,
то это не обязательно, что в них KOpOT 
кое замыкание. Такие же явления

'вызыБютсяя сульфатацией пластин.

При обнаружении признаков KOpOT 
Koro замыкания элементы в стеклян 

Ных сосудах 'l'щательно осмаТРИlБают 
ся с просвечиванием сильной лампой.
Если причиной замыкания явилось KO 

робление положительных пластин, He 

обходимо в месте соприкосновения по 

коробленной пластины с отрицательной
ввести дополнительно П() Iт('ку RЫПlе.

лоченной фане1>Ы. Волокна этой полоски должны быть

расположены перпендикулярно волокнам сепарато 
ров. Если ПОЛОЖительные пластины не старше 2 3лет,
более целесообразно покоробленные пластины вырезать
и выправить между ДВУМЯ rладкими досками. Вырезку
пластин из аккумуляторов в батареях, работающих в p.e 
жиме заряд разряд, делают после заряда. Из батареи,
работающих в режиме постоянноrо подзаряда, вырезку
можно делать в любое время. Заряженные положитель 
ные ПЛастины меньше Ломаются при правке и леrче

исправляются.

После впайки выправленных пластин в элемент все

сепараторы дапноrо элемента меняются на новые и ЭЛе 
мент заряжается.

Рис. 26 I\opoTKoe
замыкание шла 

мом.
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При обнаруженни на верхних кромках отрнцатеJILНLlХ
ПJIaСТИН наростов rубчатоrо свинца их осторожно co 

скаб.'1ивают стеКJIЯННОЙ ПОJIOСКОЙ.

Если осмотром установлены неисправности сепарации.

то следует сменить все сепараторы и палочки в данном

элемеНте. Для облеrчения их выемки

С.'1едует предварительно вынуть пру 

жины. снять резиновые муфточки и

слеrка раздвинуть пластины. После
выемки сепарации все промежутки

между пластинами следует прочистить
эбонитовой полоской. После установки
новой сепарации пружины и муфточки
возвращаются на места и элемент за 

ряжается. При первых зарядах в эле 

менте с новой сепарацией выделяется

пена. Это явление нормальное и само

прекратится.
В аккумуляторах с деревянными.

выложенными свинцом баками или

эбонитовыми сосудами обнаружить Me 
ста KopOTKoro замыканиЯ из за непро 

зрачности сосудов труднее. Короткое
замыкание через шлам в большинстве

случаев можно определить измерением

напряжения между пластинами и свин 

цовой обкладкой. При коротком з 
К.aIIИИ через шлам напрюке!!ие «п люс 
О,бкладка» и «МИНУС обклмка» paB 
ны нулlOИЛИ БЛизки к этому }'исправ 
Horo элемента. находящеrося в покое.

напряжение «плюс обклад а»близ 
1 dJЗ. а наПРJJжение «минус обкладка»  лизко

к O :C1?
.. 

При обнаружении замыкания через шлам ero нужно

откачать. элемент долить электроЛитом и зарядитЬ.
В случаях невозможности немедленной откачки шлама

следует попытаться разровнять шлам уrольником и BЫ 

I3ести ero из соприкосновения 'с пластинами.

ДлSI предотвращешш IЮРОТКПХ замыканий через шлам
13 аккумуляторах в деревянных баках или эбонитовых

сосудах необходимо систематически производить замер

ур()вня шлама. Измерение ПрОIIЗRО.'J:ИТСЯ уrольником

(рпс. 27) длиной БОО 700мм, проваренным в парафине.

.

 -
1::::1

о'

1.....720

Рис. 27. Деревян 
ный уrольник для

измерения уровия
шлзмз.
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Изrотовляется уrолышк IIЗ березовоЙ палочки Дllаметром
8 мм. Для измереНIIЯ ВЫIIllмают средний сепаратор 11 поk
нимают по три четыресепаратора рядом. В освободив 
шееся пространство опускается yrольник. При нормаль 
ном уровне шлама уrольник свободно поворачивается
BOKpyr своей оси. Невозможность проворота уrольника
свiщетельствует о необходимости в ближайшее время
откачки шлама.

Рис. 28. Откачка шлама Ба 

КУУМ lIасосом или БО3ДУХОДУБ 
коЙ.

1 резииовая пробка; 2 стеклян 
ные трубки; 3. 4 резиновые шлан-
rи; 5 вакуум-насос или воздvх() 
дУвка.

.;

При откачке шлама одновременно удаляется и элект 
ролит. Пластины оrоляются. Для сохранения работо 
способности Отрицательных Шlастин аккумулятор раз 
ршкается до напряжения 1,8 В, а сама откачка произво 
дится максимально быстро.

Откачку шлама наиболее удобно производить при
ПОМОЩИ вакуум насоса или воздуходувки. Для этоrо

берется широкоrорлая стекЛянная бутыль, сквозь пробку
которой пропущены две стеКЛянные трубки диаметром12 и 15 мм. к: более длинной трубке, доходящей пример 
но до поЛовины бутыли, присоединяется резиновый
шланr, опускаемый в ЭJIемент. ДЛя пропуска шланrа из

аккумулятора вынимают пружины или концевые стеклslН 
'Ные трубки.

В аккумуляторах С(СI\) 5,C(CК:) 8, C(CК:) 12 дЛЯ
Пропуска реЗиновоrо шланrа иноrда ПрИХодится BЫ 
нимать по одной боковой пластине. к: корОТКой стеклslН 
ной трубке присоединяется резиновый шлаНr от BaKYYM 
наСОса или ВОЗДУХОДУlВки (рис. 28).

В бутыли создается разрежение, электролит перели 
вается в бутыль, увлекая за собой шлам. Шлам при откач 
ке следует осторожно размешивать стеклянной палочкой,
соrнутой под уrлом.

Для нахождения кпrпТI(ИУ qЯМЫI(ЯНИи.--мР.жтту пласти 
нами акiумI ISIТО-pёm R ттереПЯННLIJ\ баках и эбонитовых
сосудах ПОJlЬЗуются искателем коротких замыканий
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(компасом Ma.r.oro ди метраи пластмассовом корпусе).
При помещении искателя на ушко крайн Йпластины за 

мечают ПОЛQ жениестреЛКlL Затем   .кareль двиrает по

очереди по J1!!iK ex  пл стин аннойПQJIЯJlНДСТИ. При
установке искателя на замкнутую пластину С"Ц2  иск
теля отклонится от пеРВQIlачаЛЫlOrо положения. Таким
же порядком проверяют пластины друrоЙ полярности.
П.п3СТИllа, lIа котороЙ изменится паправ.пенпе стреЛКII, п

будет парпоЙ к замкнутой пластине первоЙ полярности.
Между этими пластинами и нужно искать место KOpOT 
Koro замыкания. Если не будет замечено существенное

коробление положительных пластин, следу.ет вынуть

старую сепарацию, прочистить промежутки между пла 

стинами и поставить новую сепарацию. Если повторная
проверка искате.пем покажет отсутствие коротких замы 

капиЙ, ЭJlемент заряжается.
Ч рез м е р н ы Й р о с т и к о р о б л е н и е п о л о ж и 

т е л ь н ы х п л а с т и н вызываются целым рядом причин.
r.'1авнеЙшие из них: чрезмерные зарядныЙ и разрядныЙ
токи, из.пишне высокое напряжение подзаряда, HeHopMa 
.пЫlая сульфатация, короткие замыкания, заrрязнение
электролита вредными примесями. Исправление BЫpOC 
ших по.пожите.пьных пластин невозможно. Исправление
покоробленных п.пастин возможно только, если они не

старше 3 .пет.
В с.пучаях короб.пения, уrрожающеrо целости сосуда,

нужно сменить все положительные пластины. OДHOBpe 
менное нахождение в аккумуляторе старых и новых

п.пастин одноЙ полярности недопустимо. Новые п.пастины

имеют сопротив.пение М ньше,чем старые, поэтому при
разряде они будут отдавать TOI\ бо.пьшиЙ, чем старые,
и быстро придут в неrодность:

Ч рез м е IJ н о е ш л а м о о б раз о в а н и е. На конеч 

ноЙ стадии заряда и при неправильно выбранном напря 
жении подзаряда аккумулятор «rазирует». Пузырьки
rаза, вырываясь из пор положительноЙ пластины, OTpЫ 
вают от нее частицы активной массы (двуокись свинца).
Эти частицы падают на дно сосуда и образуют так назы 

ваемый шлам.

rазирование на конечноЙ стадии заря-да и выпадае 

мый по этой причине шлам ЯВ.ТIение нормальное и He 

избежпое. С ero учетом берется расстояние от нижнеrо

конца п.пастин до дна сосуда. В правильно эксплуатиру 
емом аккуму.пяторе ш.пама выпадает ма.по, 11 ero yдa.пe 
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юiе пj'Н1урочивается к капитальному ремопту со сменои

пластин.

По количеству и характеру шлама можно определить
уровень эксплуатации батареи. Малое количество шлама

коричневоrо цвета rоворит оправильной эксплуатацпи
батареи. Большое КОJшчество коричневоrо ШJIама,

образовавшеrося в короткий срок, свидетельствует о

недопустимо высоком напряжении подзаряда, о система 

тических и длительных перезарядах, о чрезмерно высоких

токах заряда. Шлам светло сероrо цвета в больших
количествах показывает, что аккумулятор систематическп

недозаряжается или засульфатирован. Такой же шлам

выпадает при заrрязнении электролита хлористыми coe 

динениями при доливках.

Н е н о р м а л ь н а я с у ль Ф а т а Ц и я. Образование
кристаллов сульфата свинца в пластинах аккумулятора
при разряде ЯВJ1ение нормальное, проистекающее из

сущности электрохимическоrо процесса разряда. В

нормальных условиях кристаллы сульфата весьма малых

размеров и равномерно распределены в активной массе

пластин. Растворимость кристаллов сульфата свинца

обратно пропорциональна их размерам. Поэтому при
нормальном заряде аккумулятора сульфат леrко рас-
творяется и переходит в двуокись свинца на положитель 
ных пластинах и в rубчатый свинец на отрицательных.

При определепных условиях образуются крупные
кристаллы сульфата, не ПОЛНОСтью растворяющиеся при
нормальных зарядах. Если не устранить причину образо 
вания крупных кристаллов и пе принять специальных

мер по их растворению, количество этих кристаллов бу 
дет увеличи аться. I\ристаллы сульфата закупоривают
поры активной массы, увеличивается внутреннее сопро 
тивление и уменьшается емкость аккумулятора.

При разряде аккумулятора каждый ] см3 метаЛJIИчес 

Koro свинца превращается в 2,7 см3 сульфата. При He 

нормальной сульфатации это приводит в резкому увели 
чению объема активной массы отрицательных пластин,
ее выпучиванию из rнезд коробчатой основы пластины,

разрывам перфорированноrо ЛИСта и выкрашивапию
аКТИВНО;1 массы.

Ненормальная сульфатация положительных пластин

вызывает их короблепие.
Причинами ненормальной сульфатацип являются:

а) короткие замыкания;
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fi) СlIстеIlfВТlIчеСI<не недозарлды. в батареях с конш' 

J3ыми э.тlементами от недозарядов больше Bcero страдают
зти элементы;

б и
.!2

z
о в м

Вреl'1Я от IfОfiОЛО .10ряiJо. V

Рис. 29. Кривая напряжения r.'lубоко засуль-

фатированноrо аккумулятора.

в) чрезмерная плотность электролита, это обычно

получается из задоливок
элементов ЭJlеКТРОJШТОМ вместо

воды;

[) недопустпмо высокая температура ЭJIектролита;

д) систематические rлубокие
разряды;

е) частые заряды большими

токами;

ж) длительное остав.тlение

разряженной батареи без заряда.
Бели в аккумуляторе обнару 

жены следующие неисправности:
пониженная емкость, пониженная

плотность электролита, специфи 
ческий характер кривой напря 
жения при заряде (рис. 29), по 

явление еветло сероrо шлама на

дне сосуда (рис. 30), чрезмер 
ный рост (рис. 31) iИли коробле 
ние положительных пластин, BЫ 

пучивание активной массы отри 
цательных пластиН это дает

основание предполаrать наличие

сульфатации.
Однако только специфический Рис. 30. Светло-серый

характер кривой зарядноrо Ha шлам на дне сосуда.
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ПрЯЖенИЯ и выпучИ'вание активноfI массы отрица 

тедьных Н.1астин свидстельствуют с беССПОРНО:\I Ha 

личии сульфатации. Друrие из переч,исленных неис 

правностей MorYT быть и от друrих ПРИЧIlН. Это НУЖН(J

учитывать.
КеШ юзствует 113 перечшт прпчип сульфатацпп, она

Прll нормальпой экснлуатацпп может быть ПО.тJIlOстыо

прсдотвращепа. Еслп все жс су.rrьфптацшт допущспа, СР

можно устранить.
Если сульфатация не

очень r.rrубокая, 'засу.rrьфати 
,рованные элементы не Bыpe 
зают и всю батарею длитель 
tЮ заряжают током, равным

0,1 HopMa.nЬHoro зарядноrо
тока. Признаком окончания

десульфатации будет повы 

шение плотности электро.rrи 
та до 1,21 и ero неизменнОСТЬ

.Б течение 2 ч. Если плот 

ность электролита поднима 
ет'ся выше 1,21, то это яв 

ный признак Toro, что дaH 
ный элемент доливался

электролитом вместо 'воды.

После окончания заряда
часть элект,ролита из этоrо элемента нужно OT 

сосать rрушей и путем добавки ДlIсти.rr.rrированной воды

довести элсктролит до П.ТIOтпости 1, 21.
Ес.rrи Д.rrите.rrьпый З3lJflД батареи по условиям наrруз-

ки невозможен, дефектный элемент шунтируется сопро 
ТИВ.rrением и вырезается из батареи. после До.rrИВКIJ

ДИСТII.rr.rrированной водой элемент ставится под заряд

нормальным током от переносноro зарядноrо устройства.
После достижения напряжения 2,35 2,40В и начаJIа

заметноrо rаЗОIЗыде",енют заряд прекращают на зо 

40 мин. После перерыва заряд продолжают током О, 5 А
на пластину И I,током 1 А на пластину И 2и током 2 А

на пластину И 4.

Признаком окончания су.rrьфатации являются прн 

обретенне пластинами HopMa.rrbHoro цвета, неизмеННОСТL

плотности электролита IЗ течение 2 ч, неизменность

напряжения и сильное равномерное l'аЗОВЫделенис. Если

плотность 3J1СКТРО.пнта IIС ДОСТllr.rrа 1,20 1,21, добав.rrе

.,
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Рис. 31. Влияние заrрязнениii
ЭJlеКТРОJшта на рост ПОJJOЖIl-

тельных пластин и КОJшчеСТIJО

Ш,'1ама.
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l-1ием крепко" аккумуляторной КИС.lIОТЫ ЛОIЮДЯТ ero до

этой величины.

Включение элемента в батарею, работающую по

циR.'1У заря:!. разряд, пропзводится в конце заряда; в

батарею, работающую на постоянном подзарЯде,
в любое удобное для врезки время.

В тяжелах случаях запущенной су.тrьфатацип применя 
ется заряд в ДИСТПД.'1l1ровапноЙ воде. ДефектныЙ элемент

вырезают из батареи и разряжают до напряжения 1,8 В.
Затем нз Hero уда.'ISlЮТ элеКТРОЛIIТ, запо.тIНЯЮТ ДIIСТНЛ 

лиропашюй водой и на 1 ч остав.'IЯЮТ в покое. После
этоrо элемент ставится На заряд таким током, чтобы

напряжение не превышало 2,3 В. По мере растворения
сульфата в электролите ero П.'10ТНОСТЬ будет повышатьсЯ

и вместе с этим будет автоматически повышаться ток

заряда. После тою как плотность электролита достиrнет
1,12, устанавливают ток заряда, равный 0,5 А, на

пластину И I,1 А на И 2и 2А на И 4. Заряд педется

до получения неизменной плотности электролита и силь 

ною равномерною rаЗОВЫДе.'1еНIIЯ. Этим же током Э.:Jе 

мент в течение 1 2ч разряжают, затем заряжают до

достижения неизменной плотности Э.'lектролита 11 ве.'lИ 

чины напряжения и снова частично разряжают. Такой

режим выдерживается до тех пор, пока пластнны не

приобретут нормальный цвет. После этою доводят П.'lот 

ность электролита ДО 1, 20 1, 21 и заряжают еще 30 мин.

Неисправности сепарации. Наиболее распространенной
иеисправностью деревянной сепарации Яlщяется ее

почернение н потеря механическоЙ прочпостп. Как пра 
вило, это происходит И.'lи от нел:опустимо высокоЙ

концентрации электролита, или от недопустимо высокой

температуры.
Почерневшие сепараторы ПОД.'Iежат замене. При пол 

ной замепе сепарацпи необходимо первые два тризаряда
удлинить на O,5 1ч.

При rлубокой сульфатации аккумулятора сульфат
откладывается и на сепараторах. Это вызывает увеличе 
ние электрнческоrо СОПрОТИВ.'lеНШl сепараторов, а c.'leJLo 

вательно, увеличение BHYTpeHHero СОПРОТIIВ.'lення aKKY 

мулятора. Такие сепараторы, безуслошю, ПО;l:лежат за 

мене.

Старые сепараторы IIз за потери меХalшческой проч 
ностн MorYT при выемке разрушнться. КУСЮI сепаратора
остаПУТСfl в аККумуляторе II MorYT послужить прпчппоЙ
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замыкания пластин на обкладку. Поэтому выемку сепэ. 

раторов, особенно из аккумуляторов в непрозрачных
сосудах, нужно производить очень осторожно. Вынимать

сепаратор за l{раЙНlIе палочки рискованно, так как в

месте раздела электролит воздух палочки обуrливают 
ся п леrко ломаются.

Следует опустить на извлекаемый сепаратор ДB 
новЫе средние палочки прорезью и, действуя ими, как

щипцами, осторожно извлечь сепаратор. Если пет необ.

ходимости в откачке шлама, замене электролита,

вправке покоробленных пластин, в элемент устанавлипа 
ется НОВШI сепарация. Элементу с новоЙ сепарациеЙ
сдедует дать заряд на 10 0%продолжительнее HOp 
l\Iальноrо.

Замену сепарации по возможности следует делать
после разряда аккумулятора. При разрядах аккумуля 
торов некоторые вредные примеси в элеlпролите выделя 
ются на сепараторах. При удалении сепараторов удаля 
ется поэтому и часть вредных примесеЙ. Во время пер 
вых зарядов в аккумуляторах с новоЙ сепарациеЙ
появляется пена. Она вреда не представляет и постепен 

но пропадает.
Неисправности электролита. ОсновноЙ неисправностью

электролита является заrрязнение вредными примесями.
Наиболее вредными и часто встречающимися являют 

ся примеси железа, хлористых и азотистых веществ.

Примеси вносятся в электршIИТ с серноЙ кислотоЙ и с

доливочноЙ водоЙ.
Ж е л е з о, попавшее в электролит, растворяется, и ero

соли воздеЙствуют на пластины обеих полярностеЙ,
lI3ызывая их разрид.

Внешними признаками заrрязнения электролита желе 

зом являются в первую очередь быстрыЙ саморазряд и

снижение емкости. Сопутствующими признаками служат

рост положительных пластин и их коробление.
Поскольку эти же признаки характерны и для друrих

неисправностеЙ (короткое замыкание, сульфатация),
необходимо для проверки провести химическиЙ анализ

электролита из подозрительноrо элемента.

Отбор пробы электролита берется из разряженноrо
аккумуJlятора. При обнаружении в электролите железа

больше О, 008% аккумулятор вырезают из батареи и

у.п.а.rнIЮТ из Hero электролит. Заполняют ДИСТИЛЛИРОВШI 
ноЙ вuдоЙ И дают некоторое время постоять. Затем эту
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ВОДУ ВЫЛlIвают и заполняют <шкумулятор электролитом
плотностью 1. 04 1.06 и зарюкают. После достижения

постоянства напряжения и плотности элеКТРО.:'Ilпа paCT 

вор заменяют свежим электролитом. Аккумулятор раз 
ряжают до 1, 8 и в конце разряда проверяют электролит
на содержание Железа. При б.'шrоприятном ана.:'Iизе

аккумулятор зарЯЖают нормаль 
'ным током. Длительность заряда
увеличивается на 0.5 1ч.

В случае неблаrопри тноrо
анализа цикл обработки ПОВТО 

ряется.

Учитывая сложность быстроrо
получения повторноrо анализа,
может быть, проще еще раз за 

менить электролит посЛе первоrо

разряла.

Азотистые соеДlИнения
(обычно в виде аммиака) вызы 

вают повышенныЙ саморазряд
отриuательных пластин и разру 
шающе деЙствуют на UCHOBy по 

ложительных П.'lастин.

Азотистые соединения посте 

пенно при зарядах сами удаля 
ются в виде двуокиси азота.

Х л о р и с т ы е с о е Д и н e 

н И я, попавшие в аккумулятор
в результате хИмических peaK 
ций, преобразуются в соляную кислоту, разрушающую
активную массу Ш1аСТИН обеих полярностеЙ. В результате
реакциЙ соляной кислоты с двуокисью свннца выделяf'Т 
ся rазообразныЙ хлор. Ero запах сиrнализирует о заrряз 
нении электролита. За счет выделения rазообразноrо
хлора содержание хлористых соеДИнениЙ в электролите
постепенно уменьшается.

В элементе, заrрязненном хлором, выпадает светло 

серыЙ шлам. Поэтому при систематическом примененан
ДО.JПпючной воды, заrрязненноЙ хлором. после каждоi\
доливки на нормальныЙ коричневыЙ шлам откаадьшает

ся слоЙ светлоrо шлама. Получается характерныЙ слое 
ныЙ шлам, изображенныЙ на рис. 32.

В случаях тяжелых заrрязнеНlli, азотистыми пли

х.'юристыми соединениями аккумулятор разряжают.

(3.

I

'
.>

ь

."    .f=;

'.

Рис. 32. Результаты IIРИ 
Меllения долиночноЙ oo 

ды. содержащеЙ хлор_
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улаляют заrрязненпый эдеlПРО.пнт 11 nромывают ДHCTlIп 

.тIllрОП<JПНОИ ПОДОИ. После этоrо 3IШУМУ.тIятор заПО.IJНЯЮТ

свеЖIIМ Э:If'IПрО.тIIIТОМ и нодверrают 2 3 I<paTHoMYЦИlшу
заряд ра ря.'l.

НенормаЛМJЫИ саморазряд. В исправно:vJ аккуol\lУ.flЯТО 

ре саморазряд "меет максlIмапыoеe значение в перВЫl"
часы после зарЯ.1:а. Затем IIIпеНСIIВНОСТЬ саморазряда
падает, снижаясь при Л,JIпте.'IЬНОМ бездействии до 0,5%

еI\>ШОСТП в СУТlШ. ОднаlШ cпy 
чается, чro новый аю<умуля 

тор не держит заряда и под.

ностью теряет еМIШСТЬ за

15.  20суток Старые aIШ}

муляторы, исправно рабо 
та вшие ряд лет, таюке :vJorYl

праlпическн внезапно Ha 

чать терять еМIШСТЬ. ТaIЮЙ

саморазряд Я'В.rIяется ненор-
мадьным и поллежит безус 
ЛОВНОМУ устранению.

Наиба:lее распростра 
неННЫМ!1 прИЧiИнами ненор-
мальноrо са lOразряда яв 

ляются дшпельная работа
aIШУМУ_'Iятора при ВЫСOlШИ

температуре OI<ружающей среды (а следовательно, и

эдеlпролита) и С.IJИШIШМ ВЫСOl<ая ПЛОТНОсть элеlпролита
(рис. 33).

Ненорма:IЫIЫЙ саморазряд может быть из заболь 
ших утечеl< при нарушении ИЗОЛЯЦИИ батареи, из за

Iшнденсации паров Э.rIеl<тролита на сосудах, стеллажах

и изоляторах.

Описанные выше причины ненормальноrо саморазря-
да не вызывают, '<а!< правило, опасноrо СОСТОЯIIIIЯ

аю<умуляторов. БОJIее опаспы ненормальные самораз 
ряды, ВЫЗШ'Нllые попаЛ,аllllем в ЭJlеlПрОЮП вреДIIЫХ при 
l\Iесей. Наиболее вредна прнмесь железа. При солержа-
"нн железа в элеlПРОЛlIте в Iшличестве О, 015%, т. е.

примерно в 2 раза больше ДОПУСПI,юrо для ЛОJIrо

работавшеrо элеlПРО,ТПlта, аю<уМУJIЯТОр за 20 CYTOI<

теряет до 50% еIVШОСТП. При содержании же.JIеза О, 5%

аю<умулятор полностью теряет емкость за 10 15 CYTOIC
CTO:lb же вредное 1f>йстппе OI<азывает MapraHeLl.

Дшпельпое IIСПОJIьзоваIИlt: д.'IЯ ДОЛIlВОI< IШllдеllсата II:Щ

400

 ЗОО

1i
 ZOO
t;j

100

1

1D ZO 30

t

ос 50

Рис. 33. 3ависшюсть I1нтеНСИR-
IЮСТИ саморазряда от темпера 
туры и плотности электро. ита.

1 ПЛОТНОСТЬ 1 20; 2 ПЛ()ТНQСТЬ

1.24: 3 ПлотнОСТЬ 1,28.
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дИСТII.'Iлированнои воды, содержащей медь, может также

вызвать ненормальный саморазряд.

При заrРSlзнении электролита электроположитель 

пыми металлами (к иим относится п медь) при самораз 

ряде выделяется БОДОрод. Поэтому аккvмулятор «rазиру-
ет» при бездействип и даже при разряде.

Наибодее действенпым средством против саморазряда

является строжайший контроль доливочной воды.

В случаях обнаружения в 3.:'Iектролите недопустимых

КOJIIIчеств вредных примесей неrоднЫй электролит дол 

жен удаJIЯТЬСЯ. АККУМУJIЯТОрЫ промываются проверенной
дистиллированной волой и заJIIIВаются свежим электро 

лптом.

Вырезка дефектных элементов. Для устранения

рассмотреиных выше неисправностей требуется вырезка
дефектноrо аккумулятора из батареи. Это осуществля 
ется разрезанием соединительных ПО.'IОС между дефект 
ным и исправными Э.l1ементами. Разрезание двух полос

требуется редко. В большинстве случаев можно оrрани 

читься разрезанием соединительной полосы с одной

сторопы дефектноrо э.'Iемента.

При возможности перевода наrрузки на заряднЫЙ arpe 

raT вырезка дефектпоrо элемента упрощается. Ножовкой

одна из соединитеJ/ЬНЫХ полос разрезается вдоль и в

разрез закладывается полоска пропарафинированноrо
ЭJIектрокартона. Затем вырезанпый элемент шунтируется

медной перемычкой, при больших аккумуляторах двумя

перемычками. Перемычки изrотовляются из мноrОЖИ.l1Ь 

Horo изолированноrо rибкоrо MellHoro провода. ПО KOH 

цам они снабжаются струбцинами для присоединения
к соединительным ПО_'Iосам.

Сечение перемычек выбирается по условиям обеспече 

пия минима.'Iьноrо паления напряжения на них при раз 

ряде батареи расчетиым током. Длина перемычки долж 

на быть такова, чтобы она не мешала работе на вырезан 
ном элементе п не бьша бы слишком дшIННОЙ.

При невозможностп перевода наrрузки на зарядный
arperaT вырезка осуществляется следующим образом.
Дефектный Э.l1емент на время вырезки шунтпруют co 

протпвлением O,25 I,OOОм, рассчитанным па проХОЖ 

дение нормалыюrо тока наrрузки. После подключения

сопротивления разрезают одну из соеJI,инитеJIЬНЫХ полос.

В разрез вкладывают полоску пропарафинешюrо элект 

рокартона. После этоrо, не сннмая сопротнвлеПIIЯ, ПОk

t;5





н ftЛО7iн)стн электрОЛита отстает ot росТа ЭТIIХ величин
в друrих элементах и пр. Емкость таких элементов MeHЬ 

те емкости исправных.

При Наличии в батарее отстающих эдеыентов ее eM 
IЮСТЬ падает, а разрядное напряжение преждевременно
снижаеТПI до предельно допустимой ве.'lИЧIIНЫ. Отстаю 
щие Э.1ементы во время раЗрЯДа MorYT переПОJIюсовать'
ся, что еще более СН'ИЖает напряжение батареи.

Наиболее распространенными причинами отставания

элементов являются: сульфатация пдастин, короткие за 
мьшания и вредные примеси в электролите.

ПровеРI{У аккумуляторных батарей из аю{умуляторов
С(СК) и СП (СПК) , работающих в режиме заряд раз 
ряд, для 'выявления отстающих элементов наиболее удоб 
но проводить в самом конце заряда, коrда наблюдается
сильное rазопыделение. Зарядный arperaT отключают,
а батарею в течение ю 15 мин раЗрЯЖают током

10 часовоrорежима разряда. После этоrо батарею вновь

ВКJIЮчают на заряд током {),25 нормальноrо зарядноrо
тока. Через неСIЮЛЬКО минут в исправных элементах нач 

нется сильное rазообразование. В отстающих элементах

rазообразования не будет или оно будет слабым.
Для выявления отстающих элементов в батареях, pa 

ботающих в режиме постоянноrо подзаряда, поднимают
напряжение подзаряда до 2,4 В на элемент и наблюдают
за началом интенсивноrо rазообразования. Отстающие
элементы начнут «rазировать» позднее 'исправных.

Прежде чем приступить I{ исправлению отстающих
элементов, необходимо найти причину отставания и уст.
ранить ее. В первую очередь эдемент проверяется на ко.

роткое замыкание, одновременно проверяется наличие
признаков сульфатациiИ плаСl1ИН. Если имеются подозре-
ния на наличие вредных примесей в ЭJ1ектрол-ите, берется
проба электролита для анализа из разряженноrо эле.

мента. Если будет установлено, что отставание не связа.

но с электролитом, отстающий элемент подверrается
ДJ1ительному заряду.

Ддя исправлеНШl отстающих элементов из батареи,
работающей в режиме постоянноrо подзаряда, дефеI{ТНЫЙ
элемент вырезается !из батареи, к ero соединительным по 

лосам присоединяется источнш{ постоянноrо тока низко 

ro напряжения. Заряд нач,инается нормальным для этоrо
эдемента током. После начала rазовыделения зарядный
TOI{ снижают до 10 % нормальноrо. Этот ток поддержи-
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ваеtся до П{).пноrо исправ.пения ЭJl{';\i!снта. и Э.псмент вк.1IЮ 

чается в батарею.
Ес.'1И д.'ште.'1ЬНОСТЬ iИспраВJlеНIlЯ отстающеrо э.пе:\lента

не JНllYlИЛlруется каюв! то сроком. можно отстающиЙ

Э.'lемент батареп, работающеЙ в режиме постоянноrо по..'!. 

заряда, исправить и без вырезки ero из батареи. Это

осуществляется подъемом напряжения подзаряда дaHHO 

[о Э.'1емента до 2,4 В. Подъем напряжения ПО:lзаряда
осуществ.пяется подк.пючением к этому элементу выпря 

.

I
у L ,
, r '

I

"- 3  J
L. J

Рис. Зб. Применение запасною Э.'lемента.

I отстающнй элемент; 2 исправный элемент; 3 запасноi\
эnемент.

мительноrо устройства низкоro напряжения. Д.пя оrранп 
чения тока подзаРЯ.'I.а в цепь подзаряда вк.пючается or 

ранич,ите.пьное сопротив.пение.
Для исправ.пения отстающих э.пементов батарей, pa 

ботающих .13 режиме заряД разряд, применяются три
способа.

Пер вый с п о с о б самый простой, не требует вырез 

ки отстающеrо элемента из батареи. На вреМЯ разряда
батареи пара.п.пельно отстающему элементу ПО..'!.К.'1ючает 

ся полнОстью заряженный запасной э.пемент такой же

емкости (рис. 36). Поэтому пр,и разряде от отстающеrо

элемента отнимается в 2 раза  Iеньшаяе:\'!Кость, чем от

исправных э.пементов. Во время заряда запасной элемент

отключается от отстающеrо, и после:I.НПЙ подучает заря..'!.

полным током. На время разряда схема восстанаВЛlивает 

ся. В течение Дlвух трех заряд разрядов э.пемент ис 

прав.пяется. Заряд запасноro э.пемента осуществляется
включением ero в цепь батареи.

В т о рой с п о с о б зак.пючается в подзарЯде с ОТК.пю 

чением прп разряде. Отстающий э.пемент с опной стороны

вырезается из батареи. Во время разряда элемент OT 

ключен от батареи и не разряжается. При заряде разре 
занная соединительная полоса замыкается переМЫЧIЮЙ.
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3аМ:ЫЮПL разрезанпую ПOJюсу можпо ,после тorо, как пе 

реМЫЧI{а, шуптирующая весь Э.пемент, будет заменена co 

прОТИВ.пением. После замьшания разрезанноЙ полuсы co 

ПРОТИIВ.'1ение сшаlается и Э.пемент [ОТОВ к заряду вместе

с батареей. Такую операцию повторяют до тех пор, пока

у отстающеrо эдемента плотность электролита не подни 

мется до нормальной, одинаlЮВОЙ с друrими элементами.

Т р е т п й с п о с о б заК.'1ючаетсЯ в подзаряде встреч 

ным током при разряде. Подзаряд. отстающеrо Э.'Iемента

Рис. 37. Схема подзаряда встречны;\! током

при разряде.
1 отстающий элемент; 2 исправные элеМеНТЫ;
3 параЛЛС.%но включеНlIое сопротивЛение; 4 пс.
реключате rrь.

при нормальном ВК.'1ючеНШI при заряде и встреЧIЮ;\<1 ВI{.'Iю 

чении при раЗрЯде батареи в 2 раза ускоряет процесс'Ис 

прав.пенпя эдемента по сравнению со BTOpbI iспособом.

.

Для TaKoro подзаряда разрезаются соединиrе.пьные

ПО.'Iосы с обеих сторон отстающето элемента. ПереК.'Iюче 
IШЯ в схеме соединений (рпс. 37) во пзбежание разрыва
цеПIl батареи под наrрузкоЙ и во избежание закорачива 
ния отстающеrо ЭJ1емента должны производиться при сня 

той С батареи наrру.зке илп при помощп шунтирующеrо
СОПрОТИВ.'IСЮН1.

ПереПОJIЮСОRка ЭJIемеНТОI>. Если ОТСТ<1ЮIЦIIе Э.пе;\1( НТЫ

вовремя обнаружить и исправить, они MorYT ДJllпелыю

работать наравне с исправными Э.пементамп. Ес.rJИ же

.!юпустить наличие в батарее отстающих ЭJIементов па

ПРОТЯЖСНIIИ IIССКО:IЫШХ ЦJШ.'ЮВ заряд-разряд, отстающпе

Э.rJементы перепо.пIOСуются. Их псправ.пенпе TPYДO MKO
ql не 13сеrда удается,
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При разряде аккумуляторной батареи отстающие эле 

менты, как имеющие ПОНllженную емкость, разрядятся

CKOpf'e .исправных. Исправные Э.'1ементы будут продол 
жать нести наrрузку. Через разряженные отстающие эле 
менты будет ПРОХОДИТh весь разрядный ток Как только

отстающие элементы ПШIНостью разрядятся, их э. д. с. ис 

чезает 11 они начинают заряжаться в обратном направле 
нии. Сульфат свинца положительных пластин начинает

восстанавшшаться в rубчатый свинец вместо двуокиси
свинца. Сульфат свинца отрицательных пЛастин BOCCTa 

навливается соответственно в двуокись свинца вместо

rубчатоrо свинца. Элемент переполюсовывается.
В активной массе пластин каждой полярности OДHO 

пременно будут !Иметься и двуокись свинца ,и rубчатыЙ
свинец, т. е. lVшкроскопические короткозамкнутые элемен 
ты. Это приводит К весьма интенсивному саморазряду
с образованием большоrо количества сульфата.

rfосле тото как разряд батареи будет закончен и ее

поставят на нормаJIЬНЫЙ заряд, переПОJ1юсованный эле 

мент не IlIсправится. Нормальный заряд для этоrо Heдoc 

таточен. При разряде все повторится, но уже в ухудшен 
ном виде.

Под воздействием образующеrося сульфата объем aK 
тивной массы пластин резко Бозрастает. В положитель 
ных повер.хностных пластинах связь активной массы с oc 

новой пластины ослабляется и активная масса оползает.

В отрицательных коробчатых пластинах разбухшая aK 

тивная масса разрывает свинцовую перфорацию и BЫKpa 
ШlIвается из ячеек Если не принять своевременно мер,
пластины будут безвозвратно потеряны.

При обнаружении в батарее переполюсованноrо эле 

мента он вырезается из батареи. Напряжение переполю 
сованното элемента может достиrать 2 В. Но так как это

напряжение обратно по знаку напряжению исправных
элементов, напряжение на выводах батареи снизится на

4 В. Поэтому нельзя такой элемент оставлять в батарее.
ПереПО.'1юсованный элемент исправляется серией Tpe 

нпровочных заРЯkразрядов (схема включения показана

На рис. 38). Такой Э.пемент имеет обратное напряжение,
IJI j\ЛЯ ето исправления необходимо переформировать плас 
тины, что является длительным процессом. Вначале эле 

мент разряжают небольшим током до напряжения 1,8 В,
затем ето заРЯЖ:1ЮТ нормальным током, 'ВНОВЬ разряжаюr
при 10 часовомреЖIlме на 50°/0 емкости и попторно за 

ЭQ
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Неисправности аККУМУЛJlТОРОВ
Таблица 15

Видимые признаки Спосо5 устраненияПрнчина неисправности

а) Белые пятна на положительных

пластинах, поверхность песчанистая

б) Слишком высокое напряжеиие в

иачале заряда до 3 В

в) Преждевременное rазообразование
прн заряде

r) Ненормальное повышение темпера-

туры электролита при заряде (одновре-
менно с п.  б.)

д) Разбухание отрицательных пластин,

часть активной массы вытеснеиа в UJ.'1aM

Неисправности пластин

Ненормальная сульФатация

а) Недостаточен формировочный заряд
б) СистемаТИЧЕ:,ские недозаряДЫ
в) Чрезмерно rлубокие разряды
r) Продолжительное бездействие ба-

тареи
д) Оставление батареи без заряда

длите.'Jьное время
е) Недостаточный уровень электро-

лита

ж) Доливка элементов кислотой вмес-
то БОДЫ

з) Отсутствие уравнительных зарядов
и) Слишком высокая температура aK 

кумуляторноrо помещения

а) В нача.'1ЬНОЙ стадии He 

нормаJIЬНОЙ сульфатации обычно
достаточно провести уравни-
тельный заряд

б) При r.lубокой су.'lЬфатации.
проводится десу.lьфатационный
заряд

в) Устраняются причины, пе 

речисленные в пп.  б. .и.

Короткие замыкания

а) Слишком низкое напряжеиие эле-

I а) ПОП!lданиемеЖДУП.'Jастинамикапель I а) При помощи компаса найти

мента в конце заряда И.1И нитеи паШIьноrо свинца и устранить короткое замыкание
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ВIIД"'1ые ПрlIЗН31Ш Спосо 3 устранСНllЯПРII'пша неlIспраиности

б) Отсутствие И.1И запаздывание rазо 

выделении Э,lементом

в) Слишком ю:зкая п.10ТНОСТЬ элек 

тро.1ита в Э:Iементе в конце заряда

r) Повышение температуры Э:lектро-
лита (одновременно с признаком п. "в")

Покороб.1ены По.1Ожите.1Ыlые П.1ас rины

Покороб.lены отрицате.1ьные п.1астины

б) Образование мостиков из заотпада 

ния активной массы положите.%НЫХ П.1ас-

тин и. и перфорации отрицательных
П.lастин

в) Короб.lенпе положите,lЬНЫХ п.lаСТIIН

r) Износ и разрушение сепарации
д) Замыкание через Ш,lам И.1И через

упавшие пружины И.1И трубкн

Коробление пластин

а) Чрезмерно большой ток формиро 
вочноrо заряда

б) Чрез ерныезарядные и разрядные
токи

в) rлубокие разряды
д) Короткое замыкание

е) Н1ЗКИЙ уровень Э.rIеКТроJIита
ж) Недостаточное перемешивание

Э.lеКТРО.1ита
з) ПримеСIi в электролите
Резу.'lbтат даВ.1ения соседней поло 

жите.1ЬНОЙ П.rIастины

б) Выправить покоробленные
П.lаСТIIНЫ И.1И прОЛОЖI!ТЬ ДОПО.l 
нитеJlЬНО полоски шпона

в) Сменить неисправные сепа-

ратnры

r) Ликвидировать замыкание

чеJ:.ез Ш.1ам

а) Устранить причины, пере 
численные в пп. "б" .з"

б) Вырезать и выправить по 

коробленные П.lастины (ес.rIИ они
не старше 3 .1ет) ИШI проложить
ДОПО.1НlIте.1ЬНУЮ сепараЦI1Ю.
Выправить покороб.:rенные ПJ1ас 
тины



Продо.пжение таБJIНUЫ 15

ВИДН'fЬIе ПрIIЗНЗЮi Способ устраненияПричина неисправности

Чр езмерный рост положите.1ЬНЬL'{ п.1ac 

тин

Рост положительных пластин

а) Систематические rлубокпе разряды
б) Разряды недопустимо большими

токами

в) IiенормаJlьная сульфатаuия
r) Короткие замыкания

д) Примеси в 9.1ектро.1ите

Д.1Я преКР2щеНIIЯ дальнейше 
ro роста устранить причины по

ПП. "а", "б", I.r", "д"

усадка активной ,1ИССЫ отрицательных пластин

Активная масса не запО,1няет ячейки

полностью

w
'"

а) Систематические недозаряды
б) Систематические r.1убокие разряды
в) ЧрезмерныЙ ток разряда

r) Слишком низкая те:>.шература Э.1ек-

ТРО,1ита

д) ЧрезмерныЙ перезаряд при непре-
рывном rазовыде:Jении

е) Чрезмерный зарядный ток

ж) Старость пластин

з) Старение деревянной сепараЦlЩ

I а) Устранить
ПП. »a" "e"

причины по.
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Продолжение таблицы 15

ВИДJl lыеПJизнаКII
СrюсоС; устрааенияПричина неисправности

На дне сосудов бо.1ЬШОИ слой корич-

HeBoro шлама

На дне сосудов бо.1ЬШОЙ С:lOЙ CBeT.10 

ceporo Ш.'Ш Ia

с.10ИСТЫЙ Ш,1ам. Чередуются С.10И ко-

РlIчневоrо и cbet.10-сероrо шлама

1. Чрезмерная хрупкость свежеЙ се-

парапии
2. Очеиь хрупкая, цвет б.1ИЗОК к чер-

ному
3. Отбе.1ениые сепараторы. Сторона

фаиерки. обращениой к положительной

пластине, ПОС,1е высушиваиия приобре-
тает серебристый оттеиок

Чрезмерное шламообразованuе

а) БШIЬШОЙ срок с.Ч'жбы ПJШСТИН

б) Слишком высокое напряжение под-

заJ.яда
в) Систематические излишние заряды

и перезаряды

а) Чрезмерная систематическая супь-

фатация пластин

б) I1римеси в Э.1еКТРО:lИте

Систематическое применение д:IЯ до-
ливок воды, заrрязненноi1 х.10рОМ

Неисправности сепараn ии

1. НепраВИ:Iьное выще.1нчивание

2. а) rCTecTBeHHoe старени 
б) Чрезмерно высокая П.10ТНОСТЬ

Э:lектро.1Ита

3. Примеси MapraHlla в элеКТРО,1ите

а) Устранить причtlны пп; .б'"'
и 'JD.'

б) При С.1lIШКОМ бо.%ШОМ слое

Ш.1ама откачать ero

а) Найти и устранить причину
судьфаТНllИИ

б) Проверить Э.lектро:IИТ п-

при необходимости сменнть

Применять Д.1Я ДО.1ИВОК iTO:1L-
IШ проверенную воду

1. Сменить на цоброкзчест 
вениую

2. Сменить на новую, не дo 

пускать нарушений по п. .б"
3. Сменить элеКТРО,1ИТ и ce 

параторы



Продолжение таблиЦ,ы 15

Видимые признаки Способ устранеиияПри'rина неисправности

Неисправности электролита

коричневоrо 1. Заrрязнение частицами активнои

массы положительных ПJ18СТИН из-за д'1И 

тельноrо перезаряда с ':И."lbНЫМ rазовы-

дедением

2. а) Короткое замыкание в Э.1ементе

б) Повышенный самозаряд
в) Сульфатация ПJ18СТIIН

3. а) Заряд не доведен до конца

б) Начальная плотность электролн-
та ниже нормы

в) Короткое замыкание

1. Э.1ектр О.lI1Т

<цвета

 IУТНЫЙ,

2. Пониженная П.10ТНОСТЬ э.1ектролита

3. В конце заряда плотность электро-
лита не достиr.1а ве.1ИЧИНЫ 1. 20 1 .21
.(д.1Я С н СК) 11 1 ,235 1,245 (для СП
и СПК)

Ненормальный саморазряд
Элемент в покое и при разряде rази а) Заrрязнение электро.1ита вредными

рует примесями (нанболее ве{.оятно же:lезом)
б) Короткое замыкание

в) Большие утечки из-за нарушення
ИЗОJiЯЦIlН батареи относите.1ЬНО земли

r) HeHopMa.'lЬHo высокая температура
электролита

д) Ненорма.1ЬНО высокая П.10ТНОСТЬ

Э.1ектролита

:;;

1. Не допускать длительных
перезарядов

2. Устранить причины

3. Устранить ПрlIЧИНЫ

а) Проверит ь э.1ектрол IТ

Устранить причины по пп.

"б" "д '



Рис. 38_ Cxellla заряда переПОЛЮСОIJ3ШIOI'О
3J:!ClllCHT8.

1 переполюсованныii элемент; 2 испраВllые
элементы; 3 персмычка; 4 СОСДlIНlIтспЫlые П() 

.....1

досы: 5 НСТОЧIIIIК заРЛДIlоrо 'Тока; 6 разr))l;I. 

Ilue сопротивление.

ряжают. Эти операшш повторяются до те.х пор, пока эле 

мент не ДОС1iиrнет HOpMa.тIbHOrO напряжения и п.'IOтности

Э '1ектролита.
Сводные данные о неисправностях аккумуляторов ТИ 

на С (СК) п alx прнчпнах приведены в табл. 15.

8. НЕИСПРАВНОСТИ АККУМУЛЯТОРОВ ТИПА СН

И ИХ УСТРАНЕНИЕ

Основными причинюш неисправностей аккумуляторов
типа СВ ЯВJIЯЮТСЯ сульфатация пластин и заrрязнение

электролита вредным,и примесяrvш. Сульфатация YCTpa 
няется при помощи двух трех'тренировочныхЩIКлов, aHa 

лоrичных применяемым при доводке батареи после фор 
мировочноrо заряда. Ео.IИ это не поможет, следует про 

вести деСУ.'1ьфатацию.
3аrрязнение ЭJlеКТРОJПпа ВЫЯШ1яется по ero пом:утне 

н,ию или потемнению, а также по снижению еикости aK 

кумуляторов, снижению напряженпя, неустраняемых при

зарЯ.'Lе. При появлении таких признаков необходи;\1O cдe 
лать ХИi\ПIческий анализ электролита. ЕСJIИ анализ под 

твердит наличие вредных примесеЙ, электролит заменяет 

ся. Для этоrо аккумулятор разряжается неБО.'1ЬШIПvl TO 

ком до напрюкеиия 1,8 13, электро.'lIlТ удаляется и

аККУМУ:IЯТОр до верха заПО:IНяеrся ЩСТ!I.'l.шрuванноЙ
водой. 'Iерез 3  4ч вода удаляется, аккумулятор запо.'1 

няется свежим электрD.'IИТОМ плотностью 1,24 !и заряжа 
f'ТСЯ дО постоянства напряжения на Rккумуляторе 'и пос 

тоянства ШlОтности э.'1ектродпта. После заряда плотность

электролита корректируют. Если она меньше 1,215, KOp 
UG



реКТЩJOвка пропзподится paCTBopO;\ci серной КIIСЛОТЫ плот 

ностью 1,3. Д,'1я этоrо резиновоЙ rрушеЙ отбирается из

аккумулятора часть Э.'Iектро:шта п за,,!еннется указанным
раствором. После этоrо для перемеШlIвания Э.'IеКТрОJIита
заряд ПРО.J.О.1жается еще 2 ч. Д.1Я опрел.еления эффеК'JjIlВ 
ности замены электролита сщ'дует НРОllзвести контроль 
ный разря.J. аккумуляторов ДШl определения емкости.

Для аККумуляторов, работающих в реЖИl\Iе заряд раз 
ряд, проверку эффективности замены Э.'Iектро.rшта целе 
сообразно провести хи:мичеСКИ Iанализом после первоrо

разряда. Специфической для аккумуляторов с на;\iазны 
ми пластинами является «пассиваuия» отрицательных
пластин при работе в режиме постошшоrо подзаряда.

Сводка характерных непсправностей Ш<КУМУJIЯТОРОВ
СН и заВО.J:скпе реКОl\lендацпи по их устранению приведе 
ны в табл. 16.

Прн обнаружении течи сосуда элемент должен быть
выключен из батареи п сосуд заменен на исправныЙ.
Для замены сосуда необходимо снять мастику, залитую
ПQ перпметру крышки, предваритеJIЬНО разоrрев ее, пли

осторожно. срезать rорячей стаме-ской; затем удалить

Таблица 16

Характерные неисправности аккумуляторов Типа СИ

Признаки НСllcnраВБОСТИ Метод устранени"ПРИЧJша

Течь э-чектро-чита

Растрескиваfiие масти 

ки

Непрерывное умень-
шение плотности элек 

ТРО.1ита и п()нижепное

напряжение

Напряжение НЮI{е 2,1 В
и поииженная IIпотность

электро-чита при работе
в режиме постоянноrо

подзаряда
ПонижеIIное разрядное

напряжение, снижение
емкостИ на IЮНТРОJlЬНЫХ
эпементах

Повреждение co 
суда

Старение

Предполаrаемое
Короткое замыка 

IIне внутри aKKy 
мупятора

Пассивация OT 

рицатеiJЬНЫХ пдас 

тин

СУJlЬфатация
плаСТllli

Замена сосуда

Подплавление сла 

бым пламенем

Проведение внеоче 

редноrо lюнтропыlrоo

раЗрЯДа батареи с про 

веркоЙ емкости aккy 

мупяторов с предпола 
rаемым коротким за 

мыканием

Проведение лечеб 
Horo ураВIIИТельноro
зарЯДа

Проведение трени 
рОВОЧНЫХ цшшов
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резiпlOВУЮ прок..I::iДКУ Нз .:тз()ра 1\1(%ДУ СТСПК<i ШсосуД;:}
И I<рышкоii, снять УПJ10ТПlIтедьные n\йки, eCJIII таКIIе

имеются, 11 удапlIТЬ проклаДКII. ПОС.'Iе этоrо, захватив

крышку за ДОШ1ВОЧllое отверстие, ее СlIимают и тщате.'IЬ 

но очищают. Пuтом ВЫllИмают упдотнитеJ1ъные КЛИIlЬЯ,

снимают предохршштельныЙ ЩIlТОК, извлекают блок

п.lаСТIIН, захватив ero за полюсные выводы. Блок пла 

стин на 5 мин ставят на сосуд. чтобы дать стечь Э,lJектро 

ЛIlТу. На дно запасноrо сосуда устанавливаются ПрIlЗМЫ

и б.IJОК П.lJастин опускается в сосуд. Блоки пластин aKKY 

муляторов CH I CH 6при установке в сосуд держат

за пuлюсные ВЫIЗ0ДЫ. Блоки пластин аккумуляторов

CH 8 CH 20вдвиrают в сосуд IВ лежачеrv! положении

с подстзвки, ТОJIЩШIа подставки должна быть неМIЮ[О

больше толщины стенки сосvда.

Сборка аккумулятора должна идти в порядке, обрат 
нам разборке. При надевании крышки следует просле 

дить, чтобы знак полярности крышки соответствовал по 

лярности блока.

Аккумулятор затшается эдектролитом такой же

плотности, какая Бы.IJa в Э,lJементе до замены сосуАа.
Аккумулятор (отдеlJЬНО от батареи) заряжается до по 

стоянства напряжения н плотности электролита в тече 

ние 1 2ч.

Растрескивание мастиКи обнаруживается при внеш.

нем осмотре. Для устранения трещин мастика подплавля 

ет,ся слабым пламенем водородноЙ или ацетиленовой [o 

релкн. Не следует допускать переrрев поверхности
мастики, так как переrрев делает мастику хрупкой.

Лечебный уравнительный заряд с целью выравнива-
ния напряжения и ПJ1ОТНОСТИ электролита на отдельных

аккумуляторах прОИЗВОДИТСЯ при постоянном напряже-

нии 2,25 2,40В на элемент. Ориентир()вочная продол 
жительность заряда при напряжении 2,40 В на элемент

не менее суток. Измерения напряжения, плотности и тем-

пературы электролита на контрольных и отстающих Э.lJе 

ментах (с напряжением менее 2,1 В и пониженной плот 

ностью электролита) производятся каждые 6 ч.

Еслп в реЗУJJьтате .lJечебноrо уравнителыюrо заряда

напряжение иа отстаЮЩIIХ аккуму.lJяторах не повысится

до 2,1 В, следует провестп контрольныЙ разрЯД током

З 10 часовоюреЖIlма. АККУМУJ1ЯТОрЫ, отдавшие при

контрольном разряде менее 80% поминальпоЙ емкости,

неоБХОДIlМО заменить.
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При обнаружеlШII су.lJЬфатаЦIIII плаСТIIН пеоБХОДПI\Ю

провести дечебныЙ ураIЗните.IJ.bIlЫЙ заря;J. батаrеп. Если
это не даст ПО.'IОЖlIте.'1ЫIЫХ резу",ьтатов, батарею следу 
ет ПОДDерrнуть .'1-BYM TpeMтренировочным цпкдам с KOHT 

ро.'1ЫiЫМИ разрядаМII тоКОМ 3 10 часовоrорежпма.

При выемке б.'10Ю! П.lастпн аю,ум.улятора для замены

дефектноrо сосуда иди д.'Ш обllаРУ}hСIШЯ l<opoTKoro за IЫ-

ЮШIШ ШlаСТIIIIhI не ДОЮЮIЫ I1ахс>:пIТЬСЯ 11<1 в()здухе БО.'Jее

15 I\IIJН.

9. ЭЛЕКТРОЛИТ

Составление -электролита. Эдектроюп СШIIЩОВtНШС-
лотных аККУМУ.IШТОРОВ пrеДСТ3В.1яет собоЙ водныЙ racT 
вор серIlОЙ ЮIС.'JОТЫ. ДШI ero состаВЛl'ПIIЯ ПРIвrеШJlОТСЯ

аККУI\lУ.'lяторная серпая Юlсдота (rOCT 6()7 53)п Д!lСТН.1-

ЛИрОIЗаНIIая вода. Употребление теХНllческои серпоЙ КIIС 

лоты п во:щпроводноЙ ИЛIl речноЙ воды катеrор"чески

запрещается из-за на.'1IIЧИЯ в них преl\IесеЙ, вредных Л)lЯ

аккуму"'шторов.

Аккумуляторная серная кпслота ПОСТавляется в стек-

ЛЯIlНых бутылях с деревянноЙ обрешепшЙ или в КОРЗII-
нах. Это кислота копцентрпрованная (п..10ТIЮСТL 1,83)
11 для неrюсредственноЙ за.'1IIВЮI IЗ аккумуляторы I1епри-
rодна.

Для заЛIIВКИ повых стационзр"ых аККУМУ.IШТОРОВ
С (СК), аккуМУ.IШТОРОВ, вышедших IIЗ реМОIIта, а также

Д.ТIя ДО.IИВКИ употреб.;1яется раствор (эдектро.'lПТ) плот 

ностью 1,18. Для ero составдеIlИЯ необхо:ошо lIа каждыЙ

литр дпстиллированноЙ DO.'l.bI брать 329 r плп 179 СМ
В

концентрированноЙ серноЙ аккуму.'1ЯТОРНОЙ К!!с.'10ТЫ

П.'10ТНОСТLЮ 1,83.
АIШУМУДЯТОРЫ ен Та!{же заПО.:тшотся э.'1ектро.1ПТОМ

lтОТlIоСТЬЮ 1,18, аккумуляторы СП (СПК) Э.'Iектролп-
том плотностью 1,22.

Во пзбежание заrрязпеппя Э.ТIеКТрОЛlIта uреДIIЫI\Ш
прпмесямп он Дошкен IIЗI"ОТОВДЯТЬСЯ IЗ .1.среIЗЯННЫХ баках,
ВЫJIожеШIЫХ свинцом, 'ШII В эбонитовых сосулах. Прlll\lе 
нять для составления э.ТIектролита стек.ТIЯННУЮ посуду
из заее хрупкости не рекомендуется.

В целях безопасности следует всесдо 6-1llвать t:UСЛОТу

(J ВО(]У. а не наоборот. Пере.ТIIIвать КПс.'lOту пз бутылей
в , РУI"иеемкости, держа буты.% в руках, не разрешается.
Бутыль мuжет ВЫСКО.'1ьзнуть из рук и разбllТЬСИ, опера 
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тор получпт тяжелые ОЖОПI. Следует применяТI.> прпспо 

соБJIепие, показанное па рпс. 39.

Аккумуляторщпк во время любых операций с серной
кислотоЙ должен быть в СУКОПНОМ костюме, реЗППОВОl\I

фаРТУI{е, резнновых сапоrах и перчатках, в заЩптных

очках.

Для пзмеренпя паотностп элеIпро.'шта прпмепяютсн

деНСПl\lетры (ареометры) с преде<1at\ш измеренпя 1, 1

1,4, с ценою деаенпя 0,005.

Рис. 39. Станок Д.ЧЯ перс:пшания серноЙ
ЮIС.10ТЫ.

П.1JUТНОСТЬ любоЙ жпдкостп пзмепяется в зависпмостп

от ее температуры. Раствор серной кпслоты, папрпмер,

имеющпЙ прп 25 ос П.10ТНОСТЬ 1,21. БУЛ,ет прп 40 ос пметь

ПЛОТНОСТЬ 1,201, а прп температуре 20 ос шютность 1,237.

ПОЭТОМУ прннято прп составленпп элеКТрО.1JIIТа, а также

при пзмерениях плотности Э.1еIпроапта в работающей
батарее все измерения ПрИБОДИТЬ к те шературе 25

0

с.

При растворенип в воде серноЙ IШСЛОТЫ выделяется

MHoro теП.1Jа п раствор паrревается. ИЗl\Iерение II.10ТlЮСТП

паrретоrо раствора мuжет ввестп в :заблуждеппе. Элек 

ТРО<IПТ С П.10ТНОСТЫО 1,18, З31\IеренноЙ прп 40 ОС, пеrодеп

для затIВКП аккуму.IЯТОрОВ. После охлажденпя :ю 25 ос

ero плотность повысится до 1.1 9. ПОЭТОМУ при COCTaBДC 

нии ЭJIеКТрОЮIТа ero П.IОТlЮСТЬ С.lедова,'ю бы замерять
после охлажденпя ДО 25 ОС.

Одпако такоЙ способ прп составлеШIII большпх КОШI 

честв электролита неприrО,J.ен, так I{Ю{ требует MHoro

времени. Можно, по.'Iьзуясь таб.1IщеЙ ПQправOI{ на темпе 
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TarJ/lUl{a 17

Температурные поправки для определения
плотности электролита

Фактическая
те\lПер тура

электролита. ос
Поправка I

ФaJ.."Тllческая

те,шерат}ра
электролита. ос

Попрапка

45 0,0140 10 0,0105
40 0,0105 5 0,0140
35 0,0070 О 0,0175
30 0,0035  5 0,0210
25 0,0000  10 0,0245
20 0,0035  15 0,0280
15 О,оот  20 0,0315

ратуру (табл. 17), определять ис)'инную плотность эдек 

тролита (т. е. плотность при 25 ОС) при дюбой ero темпе 

ратуре.
Ддя этоrо к ШIOтности электрошпа, замеренноЙ прп

данной температуре, ОТ<'lпчной от 25 ос, прибавляют пли

вычитают поправку. При фактическоЙ температуре выше

25 ос поправка прпбавляется к показанпю денсиметра,
прп температуре нпже 25 ос поправка I3ычптается.

Пример. При темп!Оратуре 45 ос j;,СIIСИМСТР показал Шl0ТНОСТЬ

1,166; истинная ПJЮТНОСТЬ при 25 ос

1,1б6+0,0l4 1,18.
Пример. При температуре раствора 40 ос заМСрСllа плотность

раствора 1,174. Истинная 1JЛОТНОСТЬ, т. е. П,1Отность при 25 ос,

1,174+0,0105 1,1845.

П.ЧОТIIОСТЬ великовата, С.чедует добаВIIТЬ ДИСТИЛ.чированной
воды.

Для измерения температуры в аккумуляторном xo 

зяйстве должны быть термометры на предеды измеренпл
O 50ос с ценою дедения 1 Ос. Термометры не должпы

иметь деревянноЙ IЫIИ метад;rшческоЙ оправы.
rотовый эдектролит после охлаЖДения в случае необ 

ходимости дшпельноrо хранения разливается в бутыли,
закрываемые стеклянными иди керамическими пробками.

Доливка. В ПрОП ессеэксплуатации эдектршIИТ в oT 

крытых аккумуляторах испаряется. Прп зарЯде aKKYMY 
"'1яторов во время так называемоrо «rазования аккуму.'IЯ 
торов» электршIИТ подхватывается пузырьками водорода
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и при отсутствии покровпых стекол уносится из aKKYMY  

лятора. Эт{) приводит к понижению уровня электролита.-
Во избежанпе сульФатаЦИII пластин уровень электро 

лита над НИМИ должен быть не менее 10 15мм. Поэто 

му при понижешш уровня электрОJlита должна пропзво 

диться ДОШIВка.
Как правпло, ДОЛIlвка ДОJlжна производпться ДПСТИJl 

лпрованноЙ вопоЙ, а не ЭJlектролптом. Систематическая

доливка электролито/Yt приводит к разрушению cell(/paT() 

ров и сульфатации пластин. Доливка свежим эш ктро.'IН 

том JJ.опускается толыш ;ря компенсацпи утраЧСIIlюrо НЗ

элементов ЭJlектролпта (оп;ачка шлама, отбор для aHa 

лизов и пр.). В аккуму.'1ЯТОРЫ, работающие в режиме за 

ряд разрЯJl" ДОШIВку следует делать перед зарядом. В

этом случае Jlучше и скорее происходпт перемешивание

электролита. Доливку в аккумуляторы, работающие при
постоянном зарядс, МОЖНО леJIa1Ъ в любое время.

Требования к кислоте и дистиллированной воде. При
наличип в элеКТРО.'IИте вредных примесей работ{)способ 
ность аккумуляторов падает и без прИНЯТI!Я НУЖНЫХ

мер они MorYT выЙти из строя. Источником вредных при 

месей, как правило, являются аККУМУJlЯторная кислота

и вода, применяемые для составления элеКТРОJlИта и ДJlЯ

доливки. Поэтому rOCT 667 53реrJlаментирует допусти 
мое колпчество примесей в аккумуляторпой кислоте

(таб.'1. 18).
Наибольшее количество вредных примесей вносптся

ДОЛИВОЧIЮЙ водой, И ее КОН1 роль ДОJlжен быть особо тща 

Таблица 18

Нормы на серную КИСЛОТУ

В зависимости от содержания примесей кислоту подразделяют
на два сорта: А и Б.

1. Содержание серной кислоты в сортах А и Б должно быть в

предрлах 92 94о/а.
2. Наибзльшее ко:шчества примесей, О/а

lIазваНIIC l1рlшесс!! Сорт А Сорт В

0,03 0.05
0.00005 0,0001
0.00005 0.0001
0,006 0.012
0.0005 0.0005
0,00005 0.0001

Нелетучий остаток

Марrанец (Mg)
Мышьяк (As)
Железо (Ее)

Хлор (Cl)
ОКИС,lЫ азота (N20.1
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'Селен. Количество вредпых примесеiI в н йне ДОЛЖIЮ

превышать 10% количества примесеЙ, допускаемых
[ОСТ 667 53для свежей аккумуляторной кислоты. UllI 

роко распространенными и наиболее опасными примеся 
МИ являются железо и хлор. Водопроводная, артезиан 
ская и речная вода содержит железо, часто хлор. Речная
вода к тому же боrата орrаническими веществами. По 

этому для составления электроЛита и для доливок долж 

на Применяться дистиллированная вода или конденсат

paBHoro еЙ качестна.

Проверка ДИСТИЛJIИрованной воды. При 'ПоЛучеНИИДИС 
тилЛированной воды со стороны или после нзrотовления

в собственном ДИСПIJIляторе ее необходимо нроверить
на отсутствие вредных прнмесей;
Про в е р к а н а ж е JI е з о. К. 25 смЗ испытуемой

воды, подкисленной  хИМическичистой серной кислотой,
прибавляют 1 смЗ азотной ки,слоты плотностью 1,1 I,2
(l0 15%).Смесь наrревается до кипения. После ox 

лаждения до комнатной температуры к смеси добавля 
ется 2 3СМЗ 10% Horoраствора желтой кровяной соЛи.
Если жидкость окрасится в ,синнй цвет, вода содержит
железо в неДОПУСТИМОМ количестве. Если окрашивание
зеленоватое ИЛи очень слабое rОJIубое, воду можно счи 

тать rодной для составления электролита и для добавок.
Таким -способом Можно определить содержание железа,
наЧИНая с 0,0004%.
Про в е р к а н а х л о р. В пробирку высотой

150 мм и диаметром 15 мм наЛивается испытуемая вода
на З/", высоты пробирки. Затем к воде добавляют 3 4
капли 10% нойазотной кислоты и 4 5капель 10% Horo
аЗОТНоКислоrо серебра (ляписа). В течение 2 мин coдep 
жимое пробирки перемешивается встряхиванием. Появ 
ление следов опалеСIlирующей мути свидетельствует о

налични в воде хЛора.
Про в е р к а н а м е Д ь. Прн использовании для

составления электролита и доливок турбинноrо KOHдeH 
сата необходимо кроме проверки на железо и хлор про 
верЯТь конденсат на наJIичие меди. Для этоrо к испы-

туемой воде, подкисленной химически чистой серной
кислотой, приливается нашатырный спирт. При наличии

в воде меди образуется беJIЫЙ осадок. После Toro как

нашатырный сПирт ПОJШОСТЬЮ неЙтрализует серную KHC 

лоту, осадок окрашивается в сшшй Ilвет. Чувствитель 
ность TaKoro метода 0,005%.
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ПроверI<а серной КИСJIOТЫ. При получеIПIII cerHoil IШС-,

поты В бутьJ.'1ЯХ С исправноЙ укупоркой обычно не про 

водят хш\шчеСЮIС анализы, требуе:\ше I'OCT 667-53.
Однако каждую бутьть следует проверить простеЙШИI\Ш
методами на отсутствие вредных ПРИ!I-IесеЙ.
Про в е р к а н а ж е д е з о. В пробпрку на.'ПшаеТСfl

25 смЗ IIспытуемоЙ серноЙ КИС.тlоты, разбаВ!Iенной напо.-

.!10ВIШУ ДИСТП.1лированноЙ водоЙ, проверепноii на OTCYT 
ствне же,,1еза. Затем к жидкости ПРНJJIшается 1 см:!

10% ноЙазотноЙ КИСJЮТЫ, 11 она наrревается -до юшепия.

После охдаждения до комнатноЙ температуры к жнд 

.костн добаВ.rIяетсSI 2 3СМЗ 10% I-ЮЮраствора жеJIТОЙ

кровяноЙ Со.111. Ес.тш в КПс.'юте Же.'1еза I\1а.'10 (меньше
0,0004 %), жидкость окрасится в зеленоватый или очень

слабыЙ rО.ilубоЙ цвет. При значительных I<О.rIичествах

же.rIеза жидкость окраситСя в синнй цвет. В этом С.'Iучае

необходимо поручить химическоЙ .1абораторпн сделать
аиа.'1ИЗ кислоты в ПО.'1llOм соотвеТСТВlIII с требованиямн
rOCT 667 53.

Про в е р к а н а х л о р. 10 смЗ серноЙ КИС.'10ТЫ раз 
бавляют до 100 см3 дНСТИ.1лнровашюй водой, провереlI 
нои на отсутствие x.тlopa. К. раствору ПрИ.'1lшают 1 CI\-1J

lO% HoroаЗотнокИС.rIоrо серебра (.rIЯПIlса) 11 перемеШIl 
вают встряхиванием. При появлении помутнения КИС.;Ю 

ту спедует направить в химическую лабораторию. Ес.'IИ

же опалесцирующее помутненне не пшшляется, кислота

приrодна д.'1Я использования. При большом содержании

XJlOpa на дно пробирки выпадает белый творожистыЙ
осадок Х.тIорпстоrо серебра. Осадок нерастворпм в кис 

лотах, но растворяется в нашатырном спирте. Выпаде 

ние творожистоrо осадка дает основание браковать кис 

лоту, не прибеrая к количественному анализу.
Химическая посуда и химические реактивы ДJIЯ анаJIИ 

ЗОВ. ДЛЯ проведеиия переЧИС.rIениых выше простеЙших
ана.'1НЗОВ серноЙ кислоты н воды необхоДIОЮ, чтобы ЮЩО,

обслуживающее аккумуляторную батарею, было обуче 
но спецналнстом химнком.В рабочем шкафчике aKKYMY 

.'1ЯТОРЩIlка должен храниться набор неоБХОДШIЫХ peaK 
тивов и ХПl\шчеСl<ОЙ посуды. Обязате.rIьныii набор посу 

ды содержит:
а) десять пробирок прозраЧI\ОI'О стекпа (высота

150 мм, диаметром 15 мм) с двумя дереВШШЫМI! ПОk

ставкамн;

б) ерШIIК Д.rIя чисткн пробирок;
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в) Д13С МСНЗУРКII 11.'111 дпа измерительных цн.J1П1lДра
с де..,ениями емкостью 100 см3

;

1') ПIlIIетку Мора смкостыо 25 см
3
;

д) l<апе.IIЫШЦУ IIЗ темнOI'О стекла емкостью 100 см3
;

е) капелы-IИЦУ из светлоrо стекла еМl<ОСТЫО 100 см3
.

В числе реактивов должны быть:

а) 10% ныйраствор ХIlМIIчеСIШ ЧПСТОЙ азотноii КПС 

лоты;

б) 10% ньшраствор ХПllшчеСКlI чистоЙ серной КlIC 

лоты;

в) 10% ныйраствор химически чистоrо азотнокисло 

ro серебра (храиить обязателыiO в посуде llЗ темиО20

стекла) ;

1') 10Ч{) ныЙ раствор ХIII\JIIчеСЮI чнстой Же.'lТОЙ KpO 
вян-ой сo.r1ll;

д) ДИСТIIЛJIIIроваНIIал вода, проверенная на OTCYTCT 
ВIIе жеJIеза и ХЛора.

Дистиллированная вода должна иметься в количест 

tI3C не менее 1 О JI 'с учетом Toro, что она расходуется не

ТШIЬКО при ава.lIизах серпой КИСJЮТЫ, но и для MHOI'OKpaT 
Horo ополаскивания хюшческой посуды. При ополаски 

вании ХЮПIчеСl<ОЙ посуды и проведении подrотовки к aHa 

.rIIIзам нужно строжаЙШIIМ образом пзбеrать держания
пробирок II мензурок за внутрешше ПОl3ерхности. В по 

товых выде.lIепиях че.'.lовека содержатся Х.'lорпды, ПОЭТО 

му, ест, держать посуду па.'Iьцами за внутреннюю по 

веРХIIОСТЬ, результат анаЛпза может быть искажен.

Приrотовление ВОДЫ для ДОЛИВОК и составления элек 

тролита. На предприятиях, [де отсутствует конденсат или

химически очищенная вода, равноценная ДИСТIIл.lIирован 
ноЙ, аккумуляторное хозяйство ДО.rIжно быть обеспече 
110 jllIстил.ТlИрованноЙ водоЙ. Для этоrо применяют дис 

ти.ТIЛяторы раЗIlоrо типа. Можно дать тошжо общие
рекомендацип по устройству ДПСТП.'.l.ТIяторов: Iште.rI дис 

ТIlШIЯтора (пспаритедь)- делается меДНЫIII, хорошо вылу 
женным чистым оловом, змееВIlК хо.rIодш.lы:\каa должен
быть изrОТОВ.ТIеп из свинцовоЙ трубы. Во нзбежание заб 
роса воды в ХО.Т.IOДII.ТIЫIIIК заПОШIЯТЬ коте.'1 доверху не

рекомендуется. Не следует испарять воду пз I<ОТ.'.Iа до

конца. Лучше остаток (15 20%)удалять из котла, а

котел заПОШ-lЯТЬ свежеЙ водоЙ.

Безусловно, не рекомендуется MHoroKpaTHo добав-
лять свежую воду в котел, не сщшая остатка. Это ПрIIВО 
дпт 1< концентрации солеii в котпе, к увеличению вспеI-lИ 
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hаilИЯ, tЮ31\ЮЖПОСТП заброса воды в змеевик и к порче
ДIlСТIIЛJIята.

ДистиллированноЙ водой заполняют чистые бутыли
сполоснутые этой же водой. Из каждой бутыли берется
анализ па железо и хлор. Прп обнаружении железа или

хлора вода подверrается второй переrонке. При второй
переrонке требования, описапные выше, можно не еоб 

людать.

Контроль электролита в работающей батарее. Как уже
указьшалось, с доливкой водой в электролит вносятся

вредные примеси. Поэтому концентрация примесей со

времепем увеличивается. Кроме Toro. MorYT быть и дpy 
rие причины заrрязнения электролита (наличие пыли или

rазоI3 в аккумуляторном помещснии, капель с вентиля 

ционных коробов и пр.). Поэтому электролит каждоrо

элемента должен 1 раз в 3 rona подверrаться химичес 

кому анализу на содержание примеС'ей. Целесообразно
ежеrодно производить анализ из одной трети элементов

данной батареи. Рекомендуется в ,каждой батар-ее иметь

несколько контрольных элементов. Химический анализ

электролита из этих элементов должен производиться
1 2раза в rод.

Кроме плановых химических анализов, MorYT пона 

добиться внеплановые анализы при появлении призна 
ков заrрязнения электролита. Например, если работав 
ший ранее исправно аккумулятор снизит емкость, а

проверка покажет отсутствие коротких замыканий в нем

или отсутствие усадки активной массы в отрицательных
пластинах, следует искать причину в наличии в электро 
лите вредных примесей.

«rазирование» аккумуляторов при разряде, а также

пенррмальное отложение белесоrо шлама явные при 
знаки заrрязнения электролита.

Химический апа.'1ИЗ электролита работающих a:к,KY 

муляторов с выявлением заrрязнениЙ и их количества

достаточно сложеп. Поэтому такие анализы следует по 

ручать только квалифицированным лабораториям,
имеющим опыт выполнения таких анализов.

10. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

Электромонтер, обслуживающий аккумуляторные ба-

тареи, в своей повседневноЙ работе сталкивается с ма-

териалами, представляющими опасность для человека
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при неумелом их пспользовашш (серная ю{слота, едкий

натр, сжатые rазы и пр.). Работы, выполняемые на дей 
ствующей аккумуляторной батарее без прппятпя COOT 

ветствующих мер безопасности, rрозят поражением элек 

трпческим током.

Меры предосторожности при работе с

с е р н о й к и с л о т о й и е Д к и м н а т ром. Концентри 
рованная серная кислота при попадании на кожу илп

ткани человеческоrо тела вызывает ожоr. Еслп пошш 

шая ЮlС.'lОта быстро смывается бодыtlllМ КО.'lIl'lество.Л1

воды. ее действпе может оrраппчпться IюкраСIIСНПС!\l
КОЖII. При прОА1сдлении lшсюта быстро разрушает 1\(I 

жу и ткани. образуется rлубокая, труднозаЖПВJrЯСi\lая
язва. При попадании брызr IШС.'10ТЫ 13 rлаза наб.'IЮ11.ают 
ся тяжелые поражеппя зреппя.

Д.'Iя предохрапешrя от попадапия серной IШС.'IОТЫ на

кожу все операции с кислотой должны ПРОИЗВО.1пться
13 специальном костюме, резиновом фартуке, резпнопых
перчатках и сапоrах, защитпых очках. Переноска буты 
лей с кислотой допускается только в обрешетке, обяза 
телыlO двумя рабочими.

Не.'IЬЗЯ перемещать бутыли за rорлышко или прижи 
мая к себе. Рекомендуется перемещение бутылей на спе 

циа.'IЬНЫХ тележках с сохранением вертикалыюrо поло 

жения бутылей.
Во избежанпе расплескиванпя IШСЛОТЫ при перенос 

ке или перевозке бутьтей онн должны быть ШI0ТНО за 

купорены керамическими пробками, а проБЮI на!J.ежно

привязаны к rорлышку бутыли.
При разведении Iюнцептрированная серная КПс.'lОта

жадно соединяется с водой, выделяя большое КG.'1Ичест 

во тепла. Поэтому, если к IШС.'Iоте ПРШ1Пвать небо.'1ЬШП 
мп КОШlчествами волу, то пропсх()лит бурная реакция
с разбрызrиванием кислоты. Так как эти брызrи, попа 

дая на че.'Iовека, ВЬ130ВУТ тяжелые ОЖОПI, то KaTezopll 
({ески запрещается при разведении серной кислоты npи 

Лllвать воду к Кllслоте. НсобходllJ LO кислоту тонкой

струей nриливать в воду при непрерывном размеUluва 
нии раствора. Развивающееся при этом теП.'10 бдаrоларя
большой теПJIоеМIЮСТИ, ВОДЫ и ее большому колпчеству
поrлощается ВОДОЙ без разБРЫЗfiивания. Поэтому разво 
дочные бакн пдп сосуды Шlачале залпваются п0.'1Ньп\!

расчетпым количеством ДПСТlт.lтrрованпой вол.ы, п TO.'1Ь 

ко потом к ней добаВ.'Iяется тонкой струей КИСЛота.
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Объем разво.'lОЧНЫХ баков л.ОJ1жен быть таким, чтобы

их борта возвыша.1l1СЬ над уровнем раствора не менее

чем на 15 20см.

Прll разрушеНlI1I стеклянных сосудов, течи дереВЯII 

ных баков, прп неаккуратноЙ замене П.'1астин и откачке

Ш.ТIама 3.1ектро.'1ИТ раЗ.1ивается по полу аккуму.ТIЯТОРПО 
ro помещения. Ходпть по лужам 3Jlектрошпа в кожаной

обуви Н".'1ьзя, кожа кпслотоЙ разрушается. Собирать
Э.ТIектролпт тряпкоЙ с ее выжпманием также не.'1ЬЗЯ во

пзбежанпс поврежденпя кожп рук
Б аккуму.1ЯТОРНОМ :хозяйстве должен быть запас cy 

ХIIХ древесных отток. Разднтыи ЭJ1ектролпт засыпается

ошткаrvш. После Toro как э.ТIеIПРОЮIТ впптается, оПИ.ТIЮI

собирают II удаляют IIЗ аККУМУ.ТIяторноrо помещенпя.

По.ТI, rде бы.1 разд'Пт э.1ектродит, п сте.1лажи, ес.ТIИ ОНоИ

бьти заrрязнены эл"ктротIТОМ, неЙтрализуют paCTBO 
ром кадьцпнированноЙ соды, ПрОl\IНВ<lЮТ водоЙ 11 досуха

вытирают тряпкой.
ТехичеСIШЙ едкиЙ натр (I\аустическая сода), ПрИМе 

няемыЙ Д.ТIя ще.ТIоченпя ольховоrо шпопа и па.ТIочек, Tpe 

бует осторожноrо обращеппя. ТвердыЙ едкпЙ натр 11 ero

концептрпрованныЙ раствор раЗРУlllающе деЙствуют 11:1-

ткани человечеоюrо те.1а. При попаДанпп едкоrо натра

На кожу итl слпзистую оболочку образуется язвочка,

rлубпна котороЙ тем бо.ТIьше, чем дтпедьнее воздеЙст 
вие eJJKoro патра. Особенно опасно попадание даже Ma 

.'1ЫХ количеств eJJKoro натра в rлаза. Ед иЙнатр быст 

ро проникет в rлубь rлаЗI-Iоrо яблока, что rрозит поте 

реЙ r.ТIаЗа. Поэтому все работы с твердым едким натром
ИЮI концентрированным ero paCTBopO!\I должны пропз 
водиться в защитных очках, резиново:\'1 фаРТУI\е и рези 
новых перчатках. Особая осторожность требуется прп

вскрытпи барабанов с едкпм наТРО:\1. Отбпвая куClШ

натра IIЗ BCI\pbIToro барабана, во нзбежание разброса
ОСКО.'1ков 'п попадания их в Л'IЩО барабан закрывают
П.ТIОТНОЙ тряпкоЙ. Недьзя брать твердыЙ едкиЙ натр py 
КaJ\Ш (л.аже в перчатках). Для этоrо прпменяют cтa.ТIЬ 

ные щппцы пmI .1OLю\у.

При попадаНIIИ едкоrо натра на IЮЖУ lIт, в r.ТIаза

необходимо немедденно промывание пораженноrо места

большпм IЮШIчеством ВОЛЫ IJ.;111 С.'Iабымп IШС.ТIотамТI

(борная 11.'111 уксусная). Раствор IО% ноЙборноЙ IШСДО 

ты l3сеrда ДО.ТIжеIl нахо..'l.ПТЬСЯ в поыещении, rде ПрОIl3 

ВОДИТСЯ щедочение.
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Д.IIIIтельное воздеЙствие С.rIабых раствороп еДIюrо

натра На кожу таюке вызывает ее поражение. Поэтому
все операции при щелочении следует производить в рези 
новых перчаТI<ах.
Меры безопасностн ПрIl фОрl\'lировоч 

Н О 1\1 зар я Д е. при фОрСIlроваIIIЮl\! заряде свинцовых
аю<уму.I1ЯТОров наб.I1юдается «Iшпенне» Э.I1еI<тро.l:ита и

выделение пузыры<ов rаза. Это I3ыде.rIflется 1З0дород, об 
раЗУЮЩНIIСЯ за ,счет раЗ.rIожеНIIfI (элеI<тро:шза) воды и

э.I1еКТрОЛИта.

Водород rорючиЙ rаз, при Сi\Iешивании с воздухом

образует взрывчатую смесь «rре:\IУЧПЙ rаз». При 'coдC'p 
жании 4,5 5%водорода CiVICCb rорюча, а при 6% и бо 
.I1ее rорение переходит во взрыв. НаиБОЛЬШIШ разруши 
тельным деЙствием об.I1адает С\Iесь, содержащая около

28% водорода.
При формпрованни аIШРlУ.'IЯТОРНОЙ батареи после

монтаЖа И.I1И замены П.I1астнн, .коrда аIшуму.I1f1ТОрЫ JIДП 
тельно «кнпят», в aIшумуляторное помещение выделяет 
ся очень l\'lHOrO водорода. Поэтому во время формнро 
вочноrо заряда должна непрерывно работать принуди 
теЛЬНая ПРIlточно вытяжнаявентиляция.

Во время зарflДа запрещается пронзводство в юшу 
му.I1ЯТОрНO!II помещеННII всех работ, требующих Приме 
нения OTKpLIToro ОШfl И.rIи бесп.lаl\lснноrо HarpeBa. Ta 
Юlе работы в аIШУI\IУ.rIЯТОрНЫХ помещеЮIfIХ можно

ПРОИЗВО;1ИТЬ толыю через 2 ч ПОС:Iе преI<ращеIШЯ заряда
при УС.rIОI3IШ, ЧТО этн 2 ч непрерьшно работала вентнля 

цня. Вентиляция J10джна работать и во время пронзвод 
ства самих работ.

Д.rIЯ ПрОСl\Iотра во время заряда aIшуму.I1f1ТОрОВ в

стеклянных сосудах ПрНI\I€ПЯЮТ переносные .I1аМПЫ. Эти
.'"!аМПЫ обязате.l:ЫЮ должны нме1Ь стекЛянные IЮ.rIпаки,

УП.iIотненные I\IЯПЮЙ резиноЙ, н защитные сеТЮI. Д.I1Я
переносных ламп необходпмо ПОJlьзоваТЬСfl rиБIШМ I<a 

беnем, прнменевие обычиоrо э.lеКТРIlчеСIюrо провода не

ДОПУСI<ается.
ПО УСJ10ВИЯl\r взрьшобезопаСНОСТII I<ратпость обмена

воздуха во время заряда, обеспечиваемая веНТИЛЯllней,
Mor.'1a бы быть не бо.'Iее 3, т. е. вентнv'!ЯЦПЯ должна за

1 ч paC TЫ3 раза сыеинть n aIшуму.I1ЯТОрПОМ ПО!\lеще 
инп '30ЗДУХ. ОдпаI<О при фОРМIIРОВОЧНОМ заряде прихо 
дится ста.'lIшваться с друrим важным фаI<ТОрОМ, влияю 

ЩIШ на здоровье работающих в аккумуnяторных поме-
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щениях, степенью насыщенности возду.<а парами cep 
ноЙ кислоты.

ВО время формировочноrо заряда при «бурном кипе 

IIIШ» электролита ПУЗЫРЫШ rаза увлеI{ают с собой I{a 

пельки электролита. ПОЭТОМУ оксло аккумуляторов
содержание серной кис.,'1Оты в воздухе может достиrать

20 50Mr/M
3

. Предельно допустимое содержание серной
кислоты в воздухе 1 Mr/M3

. Серная КlIслота раздражаеr
и поражает верхиие Дыхательные ПУТИ, I3ызыварт жже 
IJИС и боль в I'Jlазах, кашель и пр.

Во время формировочноrо заряда В(:','{УЩIIII зарSlД Ш{ 

КУМУ:IЯТОРЩНК значитсльную ча,сть l3pl' ICIlII на"ОДIIТС\}
ОКО.'10 «кипящнх» аккумуляторов. Ес.'П/ не ПРНIIЯТЬ сис 

циа.'lЫIЫХ мер технПlШ безопасности, ero здоровью MO 

жет быть нанесен ущерб. ПОЭТОМУ обязате.'lЬНО прннятне
мер, сншкающих попадание капелек электролита в воз 

дух, И мер удалсния «сернокислотноrо тумана» из aKKY 
муляторноrо ПО Iсщения.

Самым простым и эффективным средством, уменьша 
ющнм вынос электролита из элементов, ЯВ.'Iяется приме 
нение покровных стеко.'!. Пузырьки rаза, поднимаясь из

элемента, УДаряются о покровное стекло и остав.'!ЯЮТ

на нем большую часть уносимоrп электро.'1ита. Таким

простым способом содержание IШСЛОТЫ в I30здухе

уменьшается I3 3 4раза. Поэтому перед формировоч 
ным зарядом па все Э.'1ементы должны быть поставлены

покровные стеК.'1а. Однако покровные стеК'1а не MorYT

задержать ПО.'1ностью уносимыЙ пузырькаIYШ rаза элект 

РОШIТ. Допустимое СО!J.ержанне серной КIК. IOТЫв возду 
хе обеспечивается lЗеНТlшяциеЙ.

Выбор вентиляторов и системы вентиляции опреде 
ляется требоваJ1ИЯvШ эффеI<ТИlВноrо удаления паров cep 
ноЙ кислоты.

Наи.'lУЧШИЙ эффект I3ентншщнн (наимсньшее KO.'III 

чество серной кислоты в зоне дыхания) достнrается, Kor 

да СI3ежиЙ прнточиыЙ воздух подается I3 ННЖIIЮЮ и CPCk
нюю по высоте часть помещешlSl 11 омывает простраНСТIЗ0
Ilад аккумуляторами. Вытяжка До.'1жна осуществдятьсн

IЗверху помещеНIIЯ и у пола.

М еры б е з о n а с н О с т и при о б С.'l У ж и в а н и iI

а к к у м У л я т о р н ы х б а т а рей С (С К). ОБСДУЖII 
вание аккуму.'1ЯТОРНЫХ батареЙ ДОJ1ЖНО поручаться толь 

1<0 специальио uбученным лицам, ясно ссбе представлSl 
ющим безопасную технолоПIЮ обслуживания, меры
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nРСДУНре>kдення позможных Tr<1BM fI СПОСООЫ IЮl'vlощtt
пострадавшему.

ДОJIжна быть IIСКJIючева возмuжность ПОП<1Д;ШИЯ в

аккумуляторное помещение .'lИЦ, не имеющих отноше 

ния к обслужвванию батареи. Для этоrо аккумулятор 
ное помещение должно быть постоянно закрыто на за 

мок К'lюч от аккумуляторноrо помещения следует
хранить на щите управления и выдавать только ющу,
обслуживающему батарею, или лицу, ответственному в

данной смене за псе электрохозяйство. Посторонние ли 

ца допускаются в аККУМУ.'lяторное помещение TO.'lЬKO

в сопровождешш аККУМУ.1lяторщика. В aI<КУМУЛЯТОРНЫХ
помещениях при бездеЙСТШIlI ИЮI отсутствии пеНТИ.'lЯЦIIlI
всеС11.а может быть взрывоопаСВ<lЯ кuнцентрация uодоро 
да в воздухе. При работе в режиме ПОСТОЯНнОrо подза 

ряда леrкое выде.1lение водорода начинается уже при
напряжениях, б.'lИЗКИХ к 2,3 В на Э.1lемент. В батареях,
работающих в режиме заряд разряд и зарЯД по 

коЙ разряд, во время разряда и покоя водород Bыдe 
ЛЯетСЯ с отрицательных пла-стин за счет самораз 
ряда.

При заrрязнении электролита некоторЫМИ вредныМИ
примесями выде.1lение водорода УСИЮIБается. Наб.1lЮ 
дается ВИДИМое выделение ПУЗЫРЬКОВ rаза. Около TaKO 

ro элемента С.1lышен характерныЙ звук лопающихся пу 
зырьков rаза.

Поэтому в аккуму.1lЯТОРНЫХ помещениях ни при Ka 

ких УС.1l0ВИЯХ не допускается курение, зажиrание спичек

или применение OTKpbIToro оrня. Не допускается испо.1lЬ 

зование в аккуму.1lЯТОРНЫХ помещениях Э.'lектронаrрева 
тельных приборов и аппаратов, моrущих дать Э.1lектри 
ческую искру. Поэтому на дверях аккумуляторноrо по 

мещения ДD.'lжны быть надписи: «Аккумуляторная»,
«Оrнеопасно», «С orHeM не ВХОДИТЬ», «Курение запре 
щается».

При необходимости ВЫПОЮIеиия в аккумуляторном
помещении работ, требующих прпменения OTKpbIToro
П.1lамени (вырезка и пайка пластин, сварка ошиновки
ИЮI труб отопления). необходимо cTporo соблюдать cпe 

дующие УС.1l0ВИЯ:
1. К раБОТ<1М по сварке II пайке разрешается присту 

пать не ранее чем через 2 ч ПОС.'Iе окончания заряда ба 

тареи, работающей в режиме заряд разряд или за 

ряд ПОКОЙ разряд.
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2.  атаrсп,работающпе в реЖПl\IС Iюстшшпоrо поц

зарЯ;J.а, за 2 ч до начаJ1а СВ<lРОЧПЫХ 11.111 паеЧНLIХ раБО1
дою,кны быть персведены па разряД.

3. Во всех с.'1учаях lIезаВIIСИМО от режнма работы ба 

тареи установки ПРИТОЧIЮ ВЫТЯЖНОЙвентиляции должны

быть включены в работу за 2 ч до нача"lа сварочных IИН

паечных работ.
В аккумуаЯТUРНLIХ установках с t:стествепной вентп

ляцией должны быть щшняты меры к ее успленпю ПрIl 
мененпем переноспых веНТlтяторов ИЮI воздухo,rJ,УВОI{
IШП открытием окон rЮl\Iещешш. Недьзя форспровку
естественной вентпляцпп аККУiVlуляторноrо ПО:\lещенпя

ПРОПЗВОДJIТЬ за счет выброса воздуха в сосеДНllе ПОl\lе 

щенпя. Содержащнеся в выбrасываемом ВОЗ,'l,ухе парLl

серной кпслоты MorYT вызвать коррозню механизшов, IIЗ 

мерительных приборов, средств управлешш Il aBTOMaTIl 

I<Н, паходящихся в друrих помещениях.
4. Во время паЙкп плн сваРЮI должна производпться

непрерывная венти.'1ЯUПЯ помещенпя.
5. Место пайки оrражл:ается от остальной батареп

асбестовымп щитамп.
6. Работы по сварке, ВЫПШIняемые посторонним пер 

сона.'!ОМ, ведутся под надзором аккумуляторщика.
При обслуживании аккумуляторной батареи необхо 

димо помнить об опасности rюраженпя электрическим
током, об опасности ожоrов серноЙ кислотuй и еДIШМ

натром и опасности взрывов смеси, водорода с воздухом.

Пр е Д о х'р а н и т е л ь н ы е м еры о т пор а ж е н и я

э л е к т р и ч е с к и м т о к о м. В отличие от друi:ИХ алек 

троустановок с аккумуляторной батареи физически нель 

зя снять напряжение. Все работы по обслуживанию
и ремонтам действующей батареи вынужденно ведутся
под напряжением.

Напряжение на зажимах аккумуляторной батареи из

130 элементов в Iюнце заряда (при напряжении заряда
2,7 В на эдемент) составляет больше 350 В. Разность

потенuиалов между любым ВЫВОДОМ батареи IJ землеЙ

в этом случае не меньше 170 180В.

Под высоким потенuиыюм относите.'1ЬНО земли IIаХО 

Дятся не только соединительные полосы и пластины.

Э.'!ектролит данноrо элемента находптся под тем же пu 

тенциалом относитеJIЫЮ земли. Прп пеисправной ИJ1.1!

нсдостаточной веНТИЛЯЦШI цементныЙ или асфальтовыЙ
Пол аккумуляториоrо помещення rюкрывается налетом
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скондснсировавшпхся сернокпс.потпых паров и стшювит 

ся проводящпм (особепно цементные попы).
В конце заряда батарен на неи произподится РЯ:J.

обязате.'IbИЫХ измерений и работ: измеренпе п.rютности

злектрстита, измерение напряжения элементClВ, вырезка
покоробленных псложитедьных ШlаСТШ:I для правки, пай 
ка пластин и пр.

Ес.1И, не надев резиновые rапоши II.'lП боты, лержа
n ro.'lbIx руках СВIIIlЦерез, попробовать вырезать им Шlа 

стrшу !IЗ одноrо из краi'ших Э.тJемептов, поражение током
нси.:!бежно. СП.'Iа пораженпя бул.ет зависеть от ПрOl30J1.н 
мостп пода п обуви и от СОСТОЯlшя кожи lIor (потнан
н:ш сухая).

Ес.'1Н при измерении плотностп веса электролпта ro 

J1ЫМП руками опускать в 3.'1емент IJ.1Ш ИЗВ.'Iекать из Hero

денспметр (аРСЩ\lетр), не IIскпючено касанне пальцем

Э.'IеКтроmПа шш СВIIIIЦОВОЙ обкладки бака. Эффект по-

лучится такоЙ же, как опис::шо выше. Поэтому все рабо-
ты по вырезке Шlастпн, I1змереНПЯI\l НапряжеПIIЯ здeMCII 

топ и измерениям шютностп Э.'lектрОЛllта обязате.'lЬНО

производятся 'в резиновых перчатках и ботах.
На разряженной батарее П.'111 в конце ее разряда

также производятся ответстпенпые работы под папряже 
пием: вырезка дсфеКТIIЫХ элементов, отстаЮЩIIХ элемен.

тов; отбор проб элеКТРОЛllта д.'IЯ анаJIIIза, измеренне
еМКОСТlI ПJlастин, паЙка пластин 11 Пр. Разница в работе
на разряженноЙ батарее по сравнеш!ю с работой на ба 

тарее в конце заряда ОТ.'lllчается только тем, что потен 

циал uтносите.'IЫЮ зе!\ии ПОНllже и по.'I сухой. Однако,
еСЛII вырезка дефектноrо элемента ПрОlIЗВОДИТСЯ из зз

течи П.'lИ разрушения сосуда п на ПО.'IУ раз.'llП э.'1ектролнт,
опасность повышаетел. ПОЭТОМУ все переЧПС.'Iенные выше

работы на разряженнuЙ батарее ДОЛЖНЫ выполняться

в резнновых перчап(ах п ботах плп rа:lOшах.

Дополнительпыс меры безопасностп дuлжны пршчс.
нятьt я при вырезке J1.ефеl\ТIIЫХ Э:lсментов. Все стаЮIII

этоЙ работы: шунтпропшше Э.'1емеИТа СОПрОТlIв.'lеIIПЯ,

разреЗI<у СОСЛ,lIIlПте.'1ЫIЫХ пu.'Iос ПОЖОВIЮi'I, УСТaIЮВКУ пе.

pel\1bllJel\ НУЖIIО оБЯ:I:JТl'.lL>НО .'I.e.'lUTb D заЩIПIIЫХ очка:<\

п фартуке и при ОТК.lюченпых 110 ВОЗI\ЮЖОСТН наrрузке
п подзарядных п заря:J.НЫХ arperaTax.

Прll неверном движеНlI1I ножовкоЙ ее полотно может

З(jI\lIШУТL> УIIIIШ 11 хпосты ш]аСТIIИ разноЙ По.flЯРНОСТП.
При Э.'Iементах до<;таrОЧНQ бо.'lьtli Й l\1J{ОСТИЭТО пызовет
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раСПJlавление полотна с разбрызrиванием расплавленно 
ro металла. При неправильных манипуляциях с медноЙ

перемычкой, при неотключешюй паrрузке во время нало 

жения перемычки возможно образование ЭJIектрическоЙ
дуrи с разбрызrиванием расплавленпоrо свинца и CBeTO 

вым поражением rл<'lЗ. От воздействпя света электриче 
ской дуrи в rлазах появляются режущие боли и пасту-
пает временная слепота. В качестве первоЙ помощп

рекомендуется хо.'юдный компресс на rлаза п темная,
не пропускающая света повязка. Рекоменл.уется пока 

заться врачу.
Олнако есть работа на батарее пол панряжеННСI\I,

которую нужно делать rолой рукоЙ это ощупывание

при разряде батареи хвостов 11 ушеI{ пластин д.'Ш быст 

poro определеНия короткозамкнутых элементов. В пер 
чатке рука не почувствует HarpeBa. Эту работу нужно

проподить в резиновых ботах или rалошах. Ощупы 
вание ушек и хвостов делается обязательно одноЙ

рукой, вторая рука все время должна быть в резиновоii
перчатке. При случайном касании обеими rолымп рука-
ми разных элементов может получиться пуrающий элек 

трический разряд.
При металдическом коротком замыкании на выводах

ОШИlювки развиваются оrромные ТОЮ1. При коротком
замыкании на выводах батареи CK 24113 130 элементоп

при постоянном подзаряде, например, ток может достп 

rать 7000 8000А. Поэтому при работах на ошиновке

особенно близко к выводам на обеих руках должны быть

резиновые перчатки, а инструмент должен иметь изолн 

рованные ручки. Работа производится обязаТeJIЬНО в оч 

ках.

Все работы с лестницы должны ПРОВОДIIТЬСЯ вдвоем.

ПоддерживающиЙ лестницу рабочиЙ не должен отлучать 

ся, если второй работающпЙ находится наверху.

При обслуживанин аккумуляторных батареЙ необхо 

дпмо помнить о следующем:
1. При растворении малых КО.JJичеств Э.:'1ектролнта

опасность ожоrа КОl1цеIIТРl1ронаппоu серноЙ кнспотоЙ нс

меньшая, чем прн раСТВОРСНПII БО:IЫП1IХ КОЛl1честв. Поэ 

тому эта работа должна провоЛ,иться в суконном КОСТЮ?lе,

резиновом фартуке, резиповых перчатках 11 в заЩIIТНЫХ

очках.

2. При попадавпп кош.\.еl1трпропаl1ноii ССРI1О" КПСЛО 

ты па кожу необходимо ее немеД.'1ешю смыть БОЛЫППI\IН
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kо.tllliJсстпами IЮНЫ, КОТОРЫМII быстро J1ОкализуетсSl ирll 
жиrающее деЙствие кислоты, не дава51 одновременно
развиваться теПilUПОI\lУ ОЖОI'У теШЮ!\I, р 1-ШНШIЮЩIIi\IСН
при развеЛ,еини кпс,rlOты водои, Поэтому на деЙствующеЙ
aJ<КУМУЛЯТОрНОЙ батарее, УСТШЮ13леIllIOЙ в отаплнваемом

помещеШIII, л:олжен ПОСТОЯIIНО HMeTbC51 сосуд достаточноЙ
емкостн (Ш<КУl\lу,r15lТОРllыii сосуд и т. д.), запо.l]непныii
Чl/стоii ВОДОЙ. При попаJЩНПИ кислоты, допустпм, на руку
ее быстро опускают в этот сосуд 11 энерrиЧНЫI\l n нем

перемешиванием смывают кислоту, однопремешю ox 

лаждая место поражения. При наличии водопровода
необходимо в помещеНIШ, rде разводится электролит,
иметь водопроводную раковину.

З. В аккумуляторных батареях, размещенных в Heo 

танливаемых помещениях, т. е. там, rде нельзя иметь

водопроводную I1ЮДУ или запас воды, элеIПРОЛИТ (во вся 
ком с.'1учае зимой) разводить не следует. Ero сдедует
прпrотовлять в друrом. приспособленном для этоrо месте

и доставлять в бутылях.
Электролит плотности 1,18 замерзает при температу 

ре ншке 20
0

с. Учитывая перепад температуры между
наружным воздухом инеотапливаемым помещеннем,

электролит безопасно храннть и зимоЙ.
4. В кислотном хозяйстве аККУМУ.'1яторщика до.'1жен

быть четкий порядок. КонцеитрироваЮlая серная кисло 

та и запас электролита должны храниться обязательно
в плотно закупоренных бутьJ.'1ЯХ, помещенных в прочные

обрешетки. Хранение в открытых сосудах кислоты н

электролита не допускается. На rорлышках бутылеЙ
должны быть повешены большие бирки с яркими четки 

ми надписями, хt\рактеризуlOЩПМИ со)(ержанпе бутыли:
«Концеитрнровапная КИСJIOта», «ЭлеКТрОJ1IIТ С плотностью

1,18» п пр. Не следует забывать, что бутьть серноЙ кис 

лоты весит 50 0Kr. Поэтому перемещать ее одн{)му
во пзбежанпе опасности уронить н ПО.'IУЧИТЬ тяжелые

ожоrп не рекоменл,уется. З<lПас ЭJIектролита не стоит

держать больше 15 20JI n ОДlJоii ПОСУ1 е.С бутылямн
с такнм I<Q.lllIчествпм элеI<ТРОЛlJта может упрапллться
ОЛI!II ЧСЛОI3ск.

Запас дистил.шрованной поды дошкен храниться в

плотно закупоренных БУТЫЛ51Х. На бутылях должны быть

чеТI<IIе надпнсн несмываемоЙ I<paCKoii: «Дистпллпрован 
ная вода». 1 Icпользоваине Буты.1Jйй с ТaJШI\II1 нt\дпнсямн

дЛЯ :(РУПIХ целеЙ НС Л:ОПУСК<Jется.
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5. ПР" попадании бры1rr ЮlСЛОТН ШПI ЭJJеIпролита
на щщо, шею, руки это место ДQ.11ЖПО неЙтрализоваться
5% HЫMраствором двууr.тIекпслой соды. Для этоrо ДШ1-

жен иметься постоянныЙ запас тшюrо раствора не l\IeHee

3 5.'1. На буты.'1и должна быть чеТI(ая надпись: «PaCT 

вор соды».

Прн попаданнн на I(QЖУ частпц eJIKoro натра (KaYCTH 
ка) после уда.'1ения частиц пораЖСIlное место npO;\'lblBa 
ется раствором борноЙ Кlfс.'10ТЫ. Запас этоrо раствора
де.пается перед нача.'ЮI\l работ по ще.'10чеНIIIО сепарашш.

,



ПРИ.i10ЖЕниf:

ВЕНТИЛЯЦИЯ д.кКУМIУЛЯЮРНЫХ ПОМЕЩЕНИЙ

При зарядах акку !у. я1'ОРНЫХбатарей при напряжени'и в конце

заряда 2,5 2.75В ,,,а Э. е:\lентза счет э. еКl"родизаводы элеКТРОЛllТа

из Э. бlентоввыделяются водород и кисл{)род. Пузы<рыш во,::rорода
и Ю1сдоро ауносят с собоii 'КШIе.'IЫ,И э. еКТрОШlТа,11 ,в аю,уму. ятор 
HO, I ПОlllещеН'Иl1 ВОЗНlIкает сеРНОКlIсютныii туман.

Э.'1ектрошI1' -ВЫIЮС.\Т,ся за счет ОДIlОВрС!'>lеНПОfО деЙствия BOДOPO 
да 'и кис.10рода. По.1НЫЙ объем 'выделяющихся f.IЗОВ состав.'IЯ 

ет, м"/ч:
д.'1я батареЙ аКl<"уму.1ЯТОРОВ ТIIпа СК

OCK 76,5С1Оn .10 5,

rде С1о
 -НОМИ'IIa.'IЬная ем'костЬ аккумулятора; n число э.'Iеменrоn

в батарее;
для батареЙ аккуму.'1ЯТорОВ типа СН

Ссн З:1,5Сl0n.l0
б

Вынос сер.ноЙ кислоты на единичныЙ объем выделяющихся ra-

зов при П.'Iотности электролита 1,21 и температуре rазов 20 25ос
по данным Н. С. Хрюкина (<<ЭjIeктричеСI\."'ие СТaIIЦНИ», 1974, N 1)
состаБJiяет:

Д IЯа'К'кумуляторов типа СК, покрытых CTe!{' 011,

тск 570Mr/M:I;

ддя а'КК}IМ)'ДЯТОРОВ тппа СН

тСII 180 ' lI'/МЗ.
ПОЮlыii ,вын.оС cepHoii кислоты из бат3tреи будет, мr/ч.:
о,ПДЯ батареи т,нпа СК

'''CK O,044С10n;

J\.'1Я батаvеи Тl\па СН

хсп О,ОО'fiClIJn.

Сеf"НШШС,10rныii ТУ1тн вредно деЙст,пуст на лсrкне, IJЫЗЫlJает
Ж}! СНоне В r.'1азю, и Юlше.'1Ь. СаНlIтарными нормами CH-245 7.1 пре 
дусматривается, чтобы концентрация cepHoii оКиc.rюты В воздухе про 
ИЗВОДСТБенпых НО 1ещсннйне ,превышала 1 Mr/M

3 объема rпоыеЩСНJlЯ.
Для разбав.'Iения 'KOHuellTpaUIIII серноЙ КИС,10ТЫ в ЮШ'У'vlу.1ЯТОРIЮ..I

помещеНИII 'в '1юнце з&ряда до допустимоЙ ,неоБХОДlIМО IШ каждыЙ
милшн'ра.\IМ ЮК,10ТЫ давать 1 м" воздуха. Расход i!оздуха па BeH 
ти.r.ЯЦIIЮ аК'К)'МУJIЯТОрllоrо IЮ:\IещеНIIЯ в конце заря.."а поэтому Д{)jl 
жен быть не  lellee, M "'1:

Д.'IЯ бзта'реЙ типа СК

Vr.тc  {).04.4C1on;

Д,1Я б:пареii типа СВ

1.'с п 0,006 С10n'.
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Ifрим рt. Бата!J€Я типа CK 20,120 элементов. tребуется опре
детпь расход воздуха на вентиляцию в конце заряда:

V O.OHCl0п O,044.720.120 3770м3/ч.

Пример 2. Батарея тнпа CH 20.120 элементов. Требуетсл опрео

делнп, pl'lcXO;'], воз (уха на вентидящнu в конце заряда:
-

1/ O,006Cll,п O,006.800.120 576м3/ч.

ФОlншровочные заряды аккумуляторов типа CI\ I CI\ 5BeДYT 
ся током в 1,67 раза большим, чем TOI{ в конце 1I0рмальнarrо заряда.

ПОЭТО:\IУ расход воздуха на вентиляцию при ФOlрмировочном заряде
батареЙ типа Cl\ l Cl\ 5должен быть 'Б 1,67 ,раза больше расхода
воздуха в 'IЮlще JlOрмальноrо заряда.

Фор:\шровочные заря,ды аккумуляторов типа Cl\ 6 и выше lВe 

.J.утся ТОКО:\I в 1,17 раза БО.1ЬШIОI, чем т{)к в 'Конце НОр!<lальното за 

ря,з:а. Pacxoiд воздуха при этом должен быть соотвеl1ствеН'но

в 1,17 1)аз бо.'JЬШС, чем при нормальном заряде.

Ориентировочные расходы воздуха на ,вентиляцию аккумулятор 
ных помещений при нормальных и формировочиых за.рядах даиы

в табл. Пl.

Таблица ПI

Расход ооздуха, м"/ч, ДЛSJ числа элемеIimв в батарее

ТIШ ('8Т8реll
108 I' O 130 140

CK 3 508/847 564/960 611/1018 658/1100
С1\-4 G78/1130 754/1257 817/1362 880/1468
CK 5 842/14CO 936/1560 1020/1673 IlОО/1468
СК б [0[(;/1170 1130/1318 1225/1430 1318/1538
CK 8 [355/1580 150(;/1758 [630/1900 1756/2050
СК Ю [(;96/1980 1883/2195 2042/2380 2200/2565
CK 12 2030/2365 2260/2635 245Oi2860 2635/3075
CK 14 2375/2770 2(;40/3080 2860/3340 3080/3590
CI\ IG 2710/3160 3010/3530 3260/3000 3525/4010
CK 18 3050/355О 3390/3950 3670/428() 3960/4620
CK 20 33(10/3920 3770/4400 4080/4770 4400/5160
CK 24 4900i5730
CK 28 5670/6610
CK 32 655017640
CK 36 7350/8570

ПРlll\lечаНIIе. В IlIIслителе Д311 раСХ1)Д воздуха ПрIl 1.1OP\lH'ILiII)\f "13PiI;1e. D

.ШШ,lеllателе рD.С'Х()ДБозду аnl;')ll ФОIХ\fIФOlЗ<JЧIIОМ заряде.
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