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ПРЕДИСЛОВИЕ 

В практику современных акустических исследований 
прочно вошли измерения статистических характеристик про-
цессов и полей. Научной основой таких измерений является 
теория случайных функций, их методология разрабаты-
вается в рамках теории статистических измерений. Поэтому 
предлагаемая вниманию читателей книга начинается с вве-
дения в прикладную теорию случайных функций — процес-
сов и полей, далее рассматриваются их модели, которые иг-
рают важную роль при решении практических задач . 

Теория статистических измерений, основанная на приме-
нении теории случайных процессов, оперирует с заданным 
ансамблем реализаций, представляющим случайный процесс 
определенного класса . Между тем экспериментатор имеет 
дело с физическим явлением, реальным процессом, который 
надлежит исследовать вероятностными методами и возни-
кает естественный вопрос — к а к ж е получить ансамбль ре-
ализаций, какими правилами руководствоваться и к каким 
последствиям приведут различные методы синтеза ансамбля 
реализаций. Эти ключевые вопросы, которые должны свя-
зать теорию с экспериментом не исследовались, оставались 
за рамками теории статистических измерений. 

В книге делается попытка восполнить имеющийся про-
бел. Предлагается рассматривать методологию статистиче-
ских измерений, включая задачу синтеза ансамбля реализа-
ций (см. гл. 3) . Показано , что класс случайной функции, 
представляемой совокупностью реализаций, определяется как 
свойствами исследуемого физического процесса, так и спосо-
бом формирования ансамбля реализаций. Последнее, с одной 
стороны, расширяет возможности исследований реальных фи-
зических процессов вероятностными методами, а с другой — 
ставит новые вопросы. Например, как классифицировать ре-
альные физические процессы, если неоднозначна их вероят-
ностная модель? Автор надеется, что исследователи проявят 
интерес к поднятой проблеме и внесут свой вклад в ее раз-
витие. 

В книге излагаются методы измерений статистических ха-
рактеристик стационарных и нестационарных процессов, 



гауссовских и негауссовских шумов, однородных и неоднород-
ных акустических полей. Здесь в отличие от имеющихся 
монографий по статистическим измерениям [7, 30, 39, 58, 71], 
изложение материала не ограничивается рассмотрением 
принципов построения статистических анализаторов, методов 
измерений и их погрешностей. В каждой главе анализи-
руются возможности применения результатов измерений кон-
кретной статистической характеристики для выявления 
свойств исследуемой системы, процесса, поля. Общей проб-
лемой прикладного характера, связывающей и объединяющей 
выходные результаты последних глав книги, является разви-
тие таких методов измерений и исследований, которые позво-
ляют разделить процесс или акустическое поле на состав-
ляющие различной физической природы, отличающиеся теми 
или иными частотными или временными характеристиками, 
различным запаздыванием либо эазличными источниками. 
Представление в книге результатов исследований процессов, 
полей и систем вероятностными методами в достаточно ши-
роком аспекте стало возможным вследствие ограничения об-
ласти их применения судовой акустикой. 

Книга написана на основе обобщения результатов ряда 
исследований, выполненных в нашей стране и за рубежом, 
а также оригинальных результатов, полученных автором. 
Книга рассчитана на специалистов, работающих в различных 
областях судовой акустики, а также будет полезна специа-
листам, ведущим исследования случайных процессов и полей 
в других областях науки и техники, таких, как транспорт, 
связь, измерительная техника, техническая диагностика 
и т. п. 






















































































































































































































































































































































































































































































































































