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НА ВТОРОЙ СТРАНИЦЕ ОБЛОЖКИ — картина
А.Беклина «Рыбалка Панов».  Долгие годы в озере Лох$
Несс пытаются что$нибудь поймать, хотя бы русалку.
Жабу на дне уже обнаружили. Кто следующий?
Об этом читайте в статье «Новости со дна
озера Лох$Несс».

НА  ОБЛОЖКЕ — рисунок А.Кукушкина

Оптимист – тот, кто точно знает,
до чего плох может быть мир,

а пессимист открывает
это каждое утро.

Питер Устинов
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»ÌÙÓÏÕ‡ÛÍ‡
¿Õ¿À»“»◊≈—†¿fl ’»Ã»fl

Õ‡ÌÓ‡ÎÏ‡Á˚
‚ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË
–ÓÒÒËÈÒÍËÂ Û˜ÂÌ˚Â ’ËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ Ã√” ËÏ. Ã.¬.ÀÓÏÓÌÓ-
ÒÓ‚‡ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ì‡ÌÓ‡ÎÏ‡Á˚ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÒÓ·ÂÌÚÓ‚ ‚ ıÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙËË. »ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â
‡‚ÚÓ‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛Ú Ì‡‰ÂˇÚ¸Òˇ,
˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÒÓ·ÂÌÚ˚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Â ‰ÓÎÊÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ·Û‰ÛÚ Ë
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË, Ë ‰ÓÎ„Ó‚Â˜Ì˚ÏË
(Pavel.Nesterenko@utas.edu.au).

—Ú‡Ú¸˛ ‚ ÔÂÒÚËÊÌÂÈ¯ÂÏ Ì‡Û˜ÌÓÏ ÊÛ-
Ì‡ÎÂ ́ The Analystª, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÛ˛ Û˜Â-
Ì˚ÏË ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡·ÓÚ˚, ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡Î ˝ÔË„‡Ù ÔÓ ·ËÎÎË‡ÌÚ˚ Ë ÔÓ ‰Â-
‚Û¯ÂÍ ó Ù‡Á‡ ËÁ ÎÂ„ÂÌ‰‡ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ï‡.
» ‚ ̋ ÚÓÏ ÂÒÚ¸ ÎÓ„ËÍ‡: Í‡Í ÌÂ ÒÚ‡ÂÂÚ Î˛-
·Ó‚¸ ‰Â‚Û¯ÂÍ Í ·ËÎÎË‡ÌÚ‡Ï, Ú‡Í ÌÂ ÛıÛ‰-
¯‡ÂÚÒˇ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÌÓ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚. œÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓ·ÂÌÚ˚, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â Ì‡ Ëı
ÓÒÌÓ‚Â, ÔÓÒÎÛÊ‡Ú ÍÛ‰‡ ‰ÓÎ¸¯Â, ÌÂÊÂÎË
Ó·˚˜Ì˚Â, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â ËÁ ÓÍÒË‰‡ ÍÂÏÌËˇ
ËÎË ‡Î˛ÏËÌËˇ. œ‡‚‰‡, Ì‡ÌÓ‡ÎÏ‡Á˚ ‚
ÔÂ‚ÓÁ‰‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ó ÒÓ·ÂÌÚ˚ ÌÂ‚‡Ê-
Ì˚Â. ÕÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ‰ÓÍÚÓÓÏ ıËÏË˜ÂÒÍËı
Ì‡ÛÍ ÔÓÙÂÒÒÓÓÏ œ.Õ.ÕÂÒÚÂÂÌÍÓ Ë Â„Ó
ÍÓÎÎÂ„‡ÏË, ÓÌË ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ıÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙËË ÌÂ ıÛÊÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒÓ·ÂÌÚÓ‚, ÌÓ
„Ó‡Á‰Ó ‰ÓÎ¸¯Â, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌË ‚ ̃ ÂÏ ÌÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚.

»ÒıÓ‰Ì˚Â Ì‡ÌÓ‡ÎÏ‡Á˚ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ·ÎÂ-
ÒÚˇÚ, ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÌÂ‚Á‡˜Ì˚È
ÒÂÂÌ¸ÍËÈ ÔÓÓ¯ÓÍ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÔË ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ‚Á˚‚˜‡ÚÍË: ÂÂ ‚Á˚-
‚‡˛Ú ‚ Í‡ÏÂÂ ‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡. ŒÌ
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ̃ ‡ÒÚËˆ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 4 ‰Ó 20 Ì‡-
ÌÓÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÂÍ‡˛Ú ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â,
ÔÓÌËÁ‡ÌÌ˚Â ÔÓ‡ÏË ˜‡ÒÚËˆ˚, ‚ÂÒ¸Ï‡
‡ÁÌÓÓ‰Ì˚Â ÔÓ ‡ÁÏÂÛ. —Ó·ˆËÓÌÌ˚Â

Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Û ÌËı Ú‡Í ÒÂ·Â, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÒÍÓ‚-
ÒÍËÂ ıËÏËÍË ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ·‡Ú¸ ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÓÊÊÂÌÌ˚Â ÔË 1200Ó Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
ÓÍÓÎÓ 3 „Ë„‡Ô‡ÒÍ‡Î¸ Ì‡ÌÓ‡ÎÏ‡Á˚ Ë ‚˚‰Â-
ÎˇÚ¸ Ù‡ÍˆË˛ ̃ ‡ÒÚËˆ ‡ÁÏÂÓÏ 3ñ6 ÏËÍ-
ÓÌ. “ÂÔÂ¸ ÂÂ Ì‡‰Ó Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏ˚Ú¸.
ƒÎˇ ̋ ÚÓ„Ó ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡ˇ ÏÌÓ-
„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú‡ˇ ÔÓˆÂ‰Û‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÍÓÚÓÓÈ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‰ÌˇÚ¸ ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ ‚ ‰ÂÒˇÚ¸ ‡Á.

œÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÒÓ·ÂÌÚ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ì‡ÌÓ‡ÎÏ‡-
Á˚, ÔÓÌËÁ‡ÌÌ˚Â ÔÓ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ
1,2 ‰Ó 7,5 ÌÏ, ÔÓÍ‡Á‡Î ÔÂÍ‡ÒÌ˚Â ‡·Ó-
˜ËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡. Õ‡ÔËÏÂ, Ò Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛
Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ˜ÚË Ë‰Â‡Î¸ÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÏÂÒË ‰Ë‡ÎÍËÎÙÚ‡Î‡ÚÓ‚, ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ
‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ ÔÓ ̃ ËÒÎÛ —Õ2-„ÛÔÔ. ÕÓ ÔÓ˜Â-
ÏÛ Ò Ó·˚˜Ì˚ı, ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË Î˛·˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÒÚÓ ÒÚÂÍ‡˛Ú, ‡
Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÂ Û‰ÂÊË‚‡˛Ú Ì‡ Ò‚ÓÂÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÍÓÂ„Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË, Á‡‚ËÒˇ˘Â„Ó ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ?

´œË ÓÚÏ˚‚ÍÂ Ì‡ÌÓ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÚ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
„‡ÙËÚ‡ Ë ‰Û„Ëı ÔËÏÂÒÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚Â ÓÍËÒÎËÚÂÎË, Ì‡ÔËÏÂ
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÂÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ, ó
Ó·˙ˇÒÌˇÂÚ œ.Õ.ÕÂÒÚÂÂÌÍÓ. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ÌÓ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒˇ
Í‡·ÓÍÒËÎ¸Ì˚Â Ë „Ë‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚,
Ë ˜‡ÒÚËˆ˚ ÚÂˇ˛Ú ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÂÚ-
ÌÓÒÚ¸, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ó·˚˜Ì˚Ï, ÚÓ ÂÒÚ¸
·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Ï ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï ‡ÎÏ‡Á‡. ›ÚË
·Î‡„ÓÔËÓ·ÂÚÂÌÌ˚Â „ÛÔÔ˚ Ë„‡˛Ú „Î‡‚-
ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Û‰ÂÊË‚‡ÌËË ÏÓÎÂÍÛÎ ÓÔÂ‰Â-
ÎˇÂÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ¬Â‰¸ Ë ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÂ
ÒÓ·ÂÌÚ˚, Ì‡ÔËÏÂ ÓÍÒË‰˚ ‡Î˛ÏËÌËˇ Ë
ÍÂÏÌËˇ, ÔÓˇ‚Îˇ˛Ú Ò‚ÓË ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡Í ‡Á ·Î‡„Ó‰‡ˇ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚Ï „Ë‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚Ï „ÛÔÔ‡Ïª.

’ÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËˇ, ÓÚÍ˚Ú‡ˇ Â˘Â ‚ 1903
„Ó‰Û ÓÒÒËÈÒÍËÏ Û˜ÂÌ˚Ï Ã.—.÷‚ÂÚÓÏ, ‰Ó
ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ‡Á-
‰ÂÎÂÌËˇ ‚Â˘ÂÒÚ‚. œÓıÓ‰ˇ ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ÒÍ‚ÓÁ¸ Ï‡ÒÒÛ ÒÓ·ÂÌÚ‡ ó
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÓ¯Í‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓ ‡Á‚ËÚÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ó ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÏ˚Â ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒˇ Ì‡ ÒÓ·ÂÌÚÂ Ò ‡ÁÌÓÈ
ÒËÎÓÈ Ë ÔÓÚÓÏÛ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏˇ. ¬ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ËÁ ÍÓÎÓÌÍË, Ì‡·ËÚÓÈ ÒÓ·ÂÌÚÓÏ,
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËˇ ‚˚ıÓ‰ˇÚ ÌÂ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ. œÓ˝ÚÓÏÛ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÌÓ‚˚ı
ÒÓ·ÂÌÚÓ‚ ó ˝ÚÓ Ó„ÓÏÌ‡ˇ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ì‡-
ÛÍË, ‡ Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ó ‚‡ÊÌÂÈ¯‡ˇ ÓÚ-
‡ÒÎ¸ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. †Ó-
ÌÂ˜ÌÓ, ÒÓ·ÂÌÚ˚, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡-
ÏË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÌÂ ‰Îˇ ıÓÏ‡ÚÓ„‡-

ÙËË ‚ÓÓ·˘Â, ‡ ‰Îˇ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÂÂ ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚ ñ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ.
ÕÓ ‚ Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝Ú‡ ‡·ÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ
ÒÚ‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÌÓ‚Ó„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËˇ ‚ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îˇ ıÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙËË. ŒÚ‡‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÓÌÓ ÚÓÊÂ ·Û‰ÂÚ Ò‚ˇÁ‡-
ÌÓ Ò ËÏÂÌ‡ÏË ÓÒÒËÈÒÍËı Û˜ÂÌ˚ı.

Ã≈ƒ»÷»Õ¿

†‡ÏÌË Ì‡ ÒÂ‰ˆÂ
†‡ÏÂÌ¸ Ì‡ ÒÂ‰ˆÂ ñ ÌÂ ÏÂÚ‡ÙÓ‡,
‡ Ô‡ÚÓÎÓ„Ëˇ. —ÓÚÛ‰ÌËÍË Œ·˙Â‰Ë-
ÌÂÌÌÓ„Ó »ÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÂÓÎÓ„ËË, „ÂÓÙË-
ÁËÍË Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ËÏ. ¿.¿.“ÓÙË-
ÏÛÍ‡ —Œ –¿Õ, ËÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÂÓÎÓ„ËË
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ —Œ –¿Õ Ë »ÌÒÚËÚÛÚ‡
Í‡Ú‡ÎËÁ‡ ËÏ. √.†.¡ÓÂÒÍÓ‚‡ —Œ –¿Õ
‚ ÕÓ‚ÓÒË·ËÒÍÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÂ-
‰Â˜Ì˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Ó·‡ÒÚ‡˛Ú ‡Ô‡ÚË-
ÚÓÏ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ÏÓÒÍÓÂ ‰ÌÓ, ÚÓ ÂÒÚ¸
·ËÓ„ÂÌÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ. ¡‡ÍÚÂËË, Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËÂ ‚ÓÍÛ„ ÒÂ·ˇ Í‡ÏÂÌÌ˚Â ÏÂ¯-
ÍË, Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ÛÒÔÂıÓÏ ÊË‚ÛÚ Ë
‚ ÏÓÂ, Ë ‚ ÒÂ‰ˆ‡ı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘Ëı (lgilinskaya@uiggm.nsc.ru).

¬ÓÓ·˘Â-ÚÓ Á‡‰‡˜‡ „ÂÓıËÏËÍÓ‚ ó ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡Ú¸, Í‡Í ‚ ÔËÓ‰Â ÙÓÏËÛ˛ÚÒˇ ‡Ô‡-
ÚËÚÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËˇ, „Î‡‚Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ
ÙÓÒÙÓ‡ ‰Îˇ ̃ ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÚ‚‡. ÕÓ ÓÌË ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚
ÔÓËÒıÓ‰ˇÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÏËÍÓ·Ó‚ ‚
ÊË‚˚ı ÚÍ‡Ìˇı, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÒÂ‰ˆÂ. “‡Í ÊÂ,
Í‡Í ‚ ÔÓ˜Í‡ı Ë ÔÂ˜ÂÌË, ÒÂ‰Â˜Ì˚Â Í‡ÏÌË
ÒÓÒÚÓˇÚ ËÁ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ̃ ÂıÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚-
ÏË ÔÓÍ˚‚‡˛ÚÒˇ ÍÓÎÓÌËË ·‡ÍÚÂËÈ, ̃ ‡Ò-
ÚÓ Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ˝Ì‰ÓÍ‡‰Â Ë Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, ÌÓ ÎË¯¸ ËÁÂ‰Í‡ ‰‡˛-
˘Ëı Ó ÒÂ·Â ÁÌ‡Ú¸ ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚Ï ‚ÓÒÔ‡-
ÎÂÌËÂÏ ó ˝Ì‰ÓÍ‡‰ËÚÓÏ.

¡‡ÍÚÂËË ÊË‚ÛÚ ‚ ÍÓ‚Ë Ë ÓÒ‡Ê‰‡˛Ú ËÁ
ÌÂÂ ‡Ô‡ÚËÚ. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒˇ Í‡-
‰ËÓÎËÚ˚ ñ ÍÓ‡ÎÎÓ‚Ë‰Ì˚Â Í‡ÏÌË ‚ÂÒÓÏ
1ñ4 „, ÔÓÌËÁ‡ÌÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÎÂÌ-
Í‡ÏË. »ı ÔËıÓ‰ËÚÒˇ ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸ ËÁ ÒÂ‰-
ˆ‡ ıËÛ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ. ¡‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Í‡‰ËÓÎËÚÓ‚ ‚˚‰‡Î‡ Ëı
ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡: ÓÌË ÒÓÒÚÓˇÚ ËÁ ÏÂÎ¸˜‡È-
¯Ëı ̄ ‡ËÍÓ‚-„ÎÓ·ÛÎ, ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌ¸¯Â
Ú˚Òˇ˜ÌÓÈ ‰ÓÎË ÏËÎÎËÏÂÚ‡, ‡ Ú‡ÍËÂ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË Ó·˚˜ÌÓ ÒÚÓˇÚ ·‡ÍÚÂËË. √ÎÓ·Û-
Î˚ Ò‡ÒÚ‡˛ÚÒˇ, Ó·‡ÁÛˇ „ÓÁ‰Ë, ¯‡˚
ËÎË ‰ÛÁ˚ ‚ ÙÓÏÂ ̂ ‚ÂÚÍ‡.

ÕÂÏÌÓ„ËÏ ÔÓÁÊÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÈÏ‡Ú¸ Ë Ò‡-
ÏËı ÒÚÓËÚÂÎÂÈ. »ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ·‡ÍÚÂËË
ÍÓÍÍÓ‚Ë‰ÌÓÈ (¯‡ÓÓ·‡ÁÌÓÈ) ÙÓÏ˚,
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¬˚ÔÛÒÍ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÎË
¿.¡‡ÌÂ, Œ.Ã‡ÍÒËÏÂÌÍÓ, Õ.–ÂÁÌËÍ

Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚Â ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰Ì˚ÏË ÌËÚˇÏË.
»ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÚÂ
Ò‡Ï˚Â ̋ ÌÚÂÓÍÓÍÍË Ë ÒÚÂÔÚÓÍÓÍÍË, ÍÓÚÓ-
˚Â ‚˚Á˚‚‡˛Ú ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚È ˝Ì‰ÓÍ‡-
‰ËÚ. œÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÏÌÓ„ËÏ Î˛‰ˇÏ, ÔÂ-
ÂÌÂÒ¯ËÏ Â„Ó, ÔÓÚÓÏ ÔËıÓ‰ËÚÒˇ Û‰‡ÎˇÚ¸
ËÁ ÒÂ‰ˆ‡ Í‡ÏÌË, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒ-
ÚÂ·ËÚ¸ Ô‡‡ÁËÚÓ‚ Û‰‡ÂÚÒˇ Â‰ÍÓ. ›Ì‰Ó-
Í‡‰ËÚ ÔÓıÓ‰ËÚ, ÛˆÂÎÂ‚¯ËÂ ÏËÍÓ·˚ ÓÔ-
‡‚Îˇ˛ÚÒˇ ÓÚ ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚ Ë ÓÔˇÚ¸ ÔË-
ÌËÏ‡˛ÚÒˇ Á‡ Ò‚ÓÂ.

”˜ÂÌ˚Â ‡ÒÒÏÓÚÂÎË ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È
ÏËÍÓÒÍÓÔ, Í‡Í ÛÒÚÓÂÌ˚ Í‡‰ËÓÎËÚ˚. »ı
ËÁ˙ˇÎË ‚Ó ‚ÂÏˇ ÓÔÂ‡ˆËÈ Ì‡ ÒÂ‰ˆÂ ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍÎËÌËÍ‡ı —Ë·ËË. œËÓ‰Ì˚Â
Ó·‡Áˆ˚ ‰Îˇ Ò‡‚ÌÂÌËˇ ÔË‚ÂÁÎË ËÁ ≈‚-
ÓÔÂÈÒÍÓÈ –ÓÒÒËË, Ã‡ÓÍÍÓ Ë †ÓÎÛÏ·ËË.
»ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ò‰ÂÎ‡ÎË ÒÂË˛ ÔÂÔ‡‡-
ÚÓ‚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Í‡ÏÌÂÈ. ¬˚ˇÒÌË-
ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ Ë ÔËÓ‰Ì˚Â ‡Ô‡ÚËÚ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËˇ, Ë Í‡‰ËÓÎËÚ˚ ÒÓÒÚÓ-
ˇÚ ËÁ ÔÓıÓÊËı „ÎÓ·ÛÎˇÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.
√ÎÓ·ÛÎˇÌ‡ˇ ÒÚÛÍÚÛ‡ ñ ˝ÚÓ, Í‡Í ÛÊÂ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ, ÔËÁÌ‡Í ·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËˇ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚: Ú‡Í ÊÂ ÛÒÚÓÂÌ˚, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÔËÓ‰Ì˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚. ¬ Í‡‰ËÓÎË-
Ú‡ı ÊÂ „ÎÓ·ÛÎ˚ ÓÚÒÓÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ‡ÁÏÂ-
Û: ÏÂÎÍËÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ò Í‡˛ ÍÓÎÓÌËË,
‡ ÍÛÔÌ˚Â ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ. ›ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ‰ÛÁ ‚ ÒÂ‰Â,
ÍÓÚÓ‡ˇ Ì‡Ò˚˘ÂÌ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚ÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ÙÓÒÙÓ Ë Í‡Î¸ˆËÈ.

œËÓ‰Ì˚Â Ë ̃ ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÂ ‡Ô‡ÚËÚ˚ ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒˇ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡-
‚Û. œÂ‚˚Â ÎÛ˜¯Â ÓÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡Ì˚, Ë ‚
ÌËı ÒÓ‰ÂÊËÚÒˇ ÏÂÌ¸¯Â Ó„‡ÌËÍË. ŒÌÓ Ë
ÌÂÛ‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ: Ó‰ÌËÏ Í‡ÏÌˇÏ ÏËÎÎËÓÌ˚
ÎÂÚ, ‡ ‰Û„ËÏ ñ Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â „Ó‰˚. »ÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓÏ Í‡Î¸ˆËˇ Ë ÙÓÒÙÓ‡ ‰Îˇ ·‡ÍÚÂËÈ-Í‡-
ÏÂÌ˘ËÍÓ‚ ÒÎÛÊ‡Ú ÙÓÒÙÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
ÏÓÎÂÍÛÎ˚, ÍÓÚÓ˚ı ÏÌÓ„Ó Ë ‚ ÍÓ‚Ë, Ë ‚
ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰‡ı. »ı ÍÎÂÚÍË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛Ú ‚ÓÍÛ„ ÒÂ·ˇ ÙÓÒÙÓ Ë
Í‡Î¸ˆËÈ, Ë Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ „ÂÓıËÏËË ÛÊÂ
ÌÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÁÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ
Ï˚¯ˆÂÈ Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Ï Ó„‡ÌËÍÓÈ ÔË-
‰ÓÌÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ‚Ó‰˚. ¿Ô‡ÚËÚ ‚ ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ
Ï˚¯ˆÂ, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ÔÓˆÂÒÒ‡, ‡ ÔË-
Ó‰Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ñ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÔÓ‰ÛÍÚ.

¬ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ËÓÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ÌÛÚ-
Ë Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÚÂÒÌÓ Ò‚ˇÁ‡Ì‡ Ò ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ
ÍÓ‚Ë. ÕÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ·ËÓÎÓ„‡Ï Û‰‡-
ÎÓÒ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË Ó·‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏËÍÓ-
·Ó‚ ÙÓÒÙÓËÚÌ˚ÏË ̃ ÂıÎ‡ÏË ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ in
vitro. “‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËˇ ÒÔÓ-

ÒÓ·Ì‡ ÔÓÍ˚Ú¸Òˇ ÏËÌÂ‡ÎÓÏ Á‡ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ̃ ‡ÒÓ‚. “ÂÔÂ¸, ÍÓ„‰‡ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ´Í‡ÏÌËª ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ñ ˝ÚÓ
ÔÓÒÚÓÈÍË ·‡ÍÚÂËÈ, ÏÓÊÌÓ ÔË‰ÛÏ‡Ú¸,
Í‡Í ÔÓÏÂ¯‡Ú¸ ̋ ÚÓÏÛ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Û.

‘»«»ŒÀŒ√»fl –¿—“≈Õ»…

«‡‡ÁÌ˚Â ‡ÒÚÂÌËˇ
†ÚÓ ÔÓÏ˚Î ÙÛÍÚ˚ ÔÂÂ‰ Â‰ÓÈ,
ÔÛÒÚ¸ ÌÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚ ÒÂ·ˇ ‚ ·ÂÁÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚË. œ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â ‰Îˇ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
·‡ÍÚÂËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÌ‡-
ÛÊË, ÌÓ Ë ‚ÌÛÚË ‡ÒÚÂÌËˇ. ›ÌÚÂ-
Ó·‡ÍÚÂËË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌˇÚ¸Òˇ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ‡ÒÚÂÌË˛ Ë Á‡‡-
Ê‡Ú¸ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ò˙Â‚¯Â„Ó ˝ÚÓ ‡Ò-
ÚÂÌËÂ. “‡ÍÛ˛ ‚ÂÒÚ¸ ÔËÌÂÒÎË Ì‡Ï
ÒÓÚÛ‰ÌËÍË —Ë·ËÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡
ÙËÁËÓÎÓ„ËË Ë ·ËÓıËÏËË ‡ÒÚÂÌËÈ
—Œ –¿Õ ÔË Û˜‡ÒÚËË ÍÓÎÎÂ„ ËÁ Õ‡-
Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó-
˜ÛÏÌÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ —Ë·ËË Ë ƒ‡Î¸-
ÌÂ„Ó ¬ÓÒÚÓÍ‡, »ÌÒÚËÚÛÚ‡ ̋ ÔË‰ÂÏËÓ-
ÎÓ„ËË Ë ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„ËË ¬—Õ÷ —Œ
–¿ÃÕ (»ÍÛÚÒÍ) Ë ÌÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓ„Ó
÷ÂÌÚ‡ „Ë„ËÂÌ˚ Ë ˝ÔË‰ÂÏËÓÎÓ„ËË
(matmod@sifibr.irk.ru).

—Â‰Ë ̋ ÌÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ ÂÒÚ¸ Ë ·ÂÁ‚Â‰Ì˚Â
‰Îˇ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚Ë‰˚, Ë Ô‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â, Ë ÛÒÎÓ‚-
ÌÓ-Ô‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ·Ó-
ÎÂÁÌ¸ ÔË ÌÂ·Î‡„ÓÔËˇÚÌÓÏ ÒÚÂ˜ÂÌËË Ó·-
ÒÚÓˇÚÂÎ¸ÒÚ‚. ÃÌÓ„ËÂ ̋ ÌÚÂÓ·‡ÍÚÂËË Ó·Ë-
Ú‡˛Ú ‚ ÍË¯Â˜ÌËÍÂ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı. —
ËÒÔ‡ÊÌÂÌËˇÏË ÓÌË ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ÓÍÛÊ‡-
˛˘Û˛ ÒÂ‰Û, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‰ÓÎ„Ó ÒÓ-
ı‡Ìˇ˛ÚÒˇ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ·Î‡„Ó‰‡ˇ ÚÓÏÛ,
˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ˇÚ Û·ÂÊË˘Â ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÍ‡-
Ìˇı. ¬ ÍÓÌÂ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ ‡ÒÚÂÌËÈ ˝ÌÚÂ-
Ó·‡ÍÚÂËË ÔÓÌËÍ‡˛Ú ËÁ Á‡‡ÊÂÌÌÓÈ ÔÓ-
˜‚˚. œË˜ÂÏ, Í‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ËÍÛÚÒÍËÂ
Û˜ÂÌ˚Â, Á‡‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÌËÈ ´˜ÂÎÓ‚Â-
˜ÂÒÍËÏËª ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ‡ÏË Ì‡ÔˇÏÛ˛
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ë ÚÂı-
ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Á‡„ˇÁÌÂÌËˇ ÏÂÒÚÌÓÒÚË. –‡ÌÂÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ó·Ì‡ÛÊËÎË ̋ ÌÚÂÓ·‡ÍÚÂ-
ËË ‚ ÎËÒÚ¸ˇı „ÓÓ‰ÒÍËı ‰ÂÂ‚¸Â‚ Ë Ú‡‚:
ÍÎÂÌ‡, „Û¯Ë, ˜ËÒÚÓÚÂÎ‡ Ë ÔÓ‰ÓÓÊÌËÍ‡.
“ÂÔÂ¸ ÓÌË ÔÓ‚ÂÎË Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ̋ ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ˚ Ë Á‡‡ÁËÎË ‡ÒÚÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍË-
ÏË ‚Ë‰‡ÏË ˝ÌÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ.

¬ ÓÔ˚Ú‡ı ÔÓÛ˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Î Ô‡ÚÓ„ÂÌÌ˚È
¯Ú‡ÏÏ Yersinia pseudotuberculisis, ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌ˚È ËÁ ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ›ÚË
·‡ÍÚÂËË ‚˚Á˚‚‡˛Ú ıÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÊÂÎÛ‰Ó˜-
ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ‰Û„ËÂ Á‡·Ó-
ÎÂ‚‡ÌËˇ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚˇÊÂÎ˚Â. ¬ÚÓÓÈ ‚Ë‰
·‡ÍÚÂËÈ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ Morganella morganii.
›ÚË ÏËÍÓ·˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ËÌÙÂÍ-
ˆËË ‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÛÚÂÈ, ‡Ì Ë ÏÓ˜Â‚˚‚Ó-
‰ˇ˘Ëı ÔÛÚÂÈ. ÿÚ‡ÏÏ ÏÓ„‡ÌÂÎÎ˚, ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ, Û˜ÂÌ˚Â ‚˚‰Â-
ÎËÎË ËÁ ÔÎÓ‰Ó‚ ÚÓÏ‡Ú‡, ÔË˜ÂÏ ÓÌ Ó·Î‡-
‰‡Î ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ‡ÌÚË·ËÓÚËÍ‡Ï, ‡
ÔËÓ·ÂÒÚË Ú‡ÍÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏÓ„ÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ ÏËÍÓ·˚, ˜¸Ë ÔÂ‰ÍË ÔÓ·˚‚‡ÎË ‚
˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÏ Ó„‡ÌËÁÏÂ. » Ì‡ÍÓÌÂˆ,
ÚÂÚËÈ Û˜‡ÒÚÌËÍ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ó ÌÂËÁ-
·ÂÊÌ‡ˇ ÍË¯Â˜Ì‡ˇ Ô‡ÎÓ˜Í‡, ‚ÂÌ˚È ÒÔÛÚ-
ÌËÍ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ¡‡ÍÚÂËˇÏË Á‡‡Ê‡ÎË ÒÂ-
ÏË‰ÌÂ‚Ì˚Â Í‡ÚÓÙÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÓÒÚÍË
‡ÁÌ˚ı ÒÓÚÓ‚, ÓÚÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌ‡Ï. ƒÎˇ Á‡‡-
ÊÂÌËˇ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ·‡ÍÚÂËÈ Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡
ÒÎÂ„Í‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÛ˛ ÔËÍÓÌÂ‚Û˛
˜‡ÒÚ¸ ÒÚÂ·Îˇ. †ÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ‡ÒÚÂÌËˇ
ÒÏ‡Á˚‚‡ÎË ˜ËÒÚÓÈ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ.
◊ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÌÂÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ-
˚ ÓˆÂÌËÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚.

¡‡ÍÚÂËË ÌÂ ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Á‡‡ÊÂ-
ÌËˇ ‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÒÚÂ·Îˇ. ¬ÒÂ ÓÌË ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌËÎËÒ¸ ÔÓ ‡ÒÚÂÌË˛, ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚
Â„Ó ‚ÂıÛ¯ÂÍ. œË ̋ ÚÓÏ ÓÌË ̌ ‚ÌÓ ‚ÎËˇÎË
Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ Í‡ÚÓÙÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÓÒÚÍÓ‚.
†Ë¯Â˜Ì‡ˇ Ô‡ÎÓ˜Í‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÚËÏÛÎËÓ-
‚‡Î‡ ÓÒÚ ÒÚÂ·Îˇ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Û ÒÓÚ‡ ÀÛ-
Í¸ˇÌÓ‚ÒÍËÈ, ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚Ó„Ó Í ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÈ „ÌËÎË, ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó Í ‰Û„ËÏ ÙË-
ÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌ‡Ï. ÃÓ„‡ÌÂÎÎ‡, Ì‡ÔÓÚË‚, Û„-
ÌÂÚ‡Î‡ ‡ÒÚÂÌËˇ, ÎËÒÚ¸ˇ Û ÌËı ÒÚ‡ÌÓ‚Ë-
ÎËÒ¸ ÒÍÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ë ÔˇÚÌËÒÚ˚ÏË, Ò Ó˜‡-
„‡ÏË ÌÂÍÓÁ‡. ŒÒÓ·ÂÌÌÓ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
Í ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÏÛ ÏËÍÓ·Û ÓÍ‡Á‡ÎÒˇ ÒÓÚ
ƒÓÏÓ‰Â‰Ó‚ÒÍËÈ, ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È Ë Í ÙËÚÓ-
Ô‡ÚÓ„ÂÌ‡Ï. »ÂÒËÌËË Á‡ÏÂÚÌÓ ÌÂ ‚ÎËˇ-
˛Ú Ì‡ ÓÒÚ Í‡ÚÓÙÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÓÒÚÍÓ‚. ÕÓ
ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚ Û˜ÂÌ˚Â,
‚˚‰ÂÎË‚ ËÁ ‡ÒÚÂÌËˇ, ÔÓ‰‚Â„ÎË ÌÂÍÓÚÓ-
˚Ï ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇÏ. ŒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸,
˜ÚÓ ËÂÒËÌËË, ÔÓ·˚‚‡‚¯ËÂ ‚ Í‡ÚÓÙÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÓÓÒÚÍ‡ı, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓı‡Ìˇ˛Ú
Ù‡ÍÚÓ˚ Ô‡ÚÓ„ÂÌÌÓÒÚË Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ˛Ú ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îˇ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

»ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÓÚÏÂ˜‡˛Ú, ̃ ÚÓ ̋ ÌÚÂÓ-
·‡ÍÚÂËË ÏÓ„ÛÚ ÔÓÔ‡‰‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Í‡-
ÚÓÙÂÎ¸ÌÛ˛ ·ÓÚ‚Û, ÌÓ Ë ‚ Ò˙Â‰Ó·Ì˚Â ̃ ‡Ò-
ÚË ‡ÒÚÂÌËÈ, ‚ÌÛÚ¸ ÔÎÓ‰Ó‚ Ë ÒÂÏˇÌ, ‡
Á‡ÚÂÏ Á‡‡Ê‡Ú¸ Ò˙Â‚¯Â„Ó Ëı ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡.
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¬Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ˝ÌÂ„ÂÚËÍ‡ ñ ˝ÚÓ ÌÂ Ï˚Î¸Ì˚È ÔÛÁ˚¸. »Ì‡-
˜Â ÒÚ‡ÎË ·˚ ÍÛÔÌ˚Â ÏËÓ‚˚Â ÍÓÔÓ‡ˆËË ‚ÍÎ‡‰˚‚‡Ú¸ ‚
˝ÚÓ ‰ÂÎÓ ÊË‚˚Â ‰ÂÌÂÊÍË? ¬Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ˝ÌÂ„ÂÚËÍ‡ ñ ˝ÚÓ
ÔÂÒÔÂÍÚË‚‡, ÔÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï ÏÌÓ„Ëı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ñ ‚ÔÓÎÌÂ
‡‰ÛÊÌ‡ˇ. “‡Í Í‡ÍÓÈ ÊÂ ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ? ƒ‡‚‡ÈÚÂ Ó· ˝ÚÓÏ ÔÓ-
„Ó‚ÓËÏ. » ‰Îˇ Ì‡˜‡Î‡ ‚ÒÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ˜ÂÚ˚Â „Ó‰‡ Ì‡Á‡‰
(2003 „Ó‰)  ÍÓÏÔ‡ÌËˇ ´ÕÓËÎ¸ÒÍËÈ ÌËÍÂÎ¸ª ‚ÏÂÒÚÂ Ò –ÓÒ-
ÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËÂÈ Ì‡ÛÍ Ó·˙ˇ‚ËÎ‡ Ó Á‡ÔÛÒÍÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ
ÔÓ„‡ÏÏ˚ ´¬Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ˝ÌÂ„ÂÚËÍ‡ Ë ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ª (ÒÏ. ´’ËÏË˛ Ë ÊËÁÌ¸ª, 2004, π 1). “Ó„‰‡ ´ÕÓÌË-
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ÍÂÎ¸ª ‚˚‰ÂÎËÎ 120  ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ‰ÓÎÎ‡Ó‚ ‰Îˇ ÔÓËÒÍÓ‚˚ı,
Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı Ë ÓÔ˚ÚÌÓ-ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÒÍËı
‡·ÓÚ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. –‡Á„Ó‚ÓÓ‚ Ë Ê‡ÍËı ‰ËÒÍÛÒÒËÈ
·˚ÎÓ ÏÌÓ„Ó, ÓÔ‡ÒÂÌËÈ, ˜ÚÓ ‰ÂÌ¸„Ë ·Û‰ÛÚ ÔÓÚ‡˜ÂÌ˚ ‚ÔÛ-
ÒÚÛ˛, ñ ÚÓÊÂ. ¿ „Î‡‚ÌÓÂ, ÔÂ‚˚È ‚ÒÔÎÂÒÍ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ
ÒÏÂÌËÎÒˇ ÔÓ‰ÓÁËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÓÎ˜‡ÌËÂÏ. ”Ê ÌÂ ÔÓıÓÓÌÂ-
Ì‡ ÎË ˝Ú‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÌÂÒÓÒÚÓˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡-
¯ÂÈ Ì‡ÛÍË Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚? «‡·Â„‡ˇ ‚ÔÂÂ‰,
ÒÍ‡ÊÛ ñ ÌÂÚ. «‡ ˝ÚË „Ó‰˚ ´ÕÓÌËÍÂÎ¸ª ÒÓÁ‰‡Î ‰ÂÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛÛ, Ó·˙Â‰ËÌˇ˛˘Û˛ Ì‡ÛÍÛ Ë ·ËÁÌÂÒ, Ë

Ì‡¯ÂÎ Ò‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÏÓ˘ÌÓÏ ÏËÓ‚ÓÏ ´‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÏ ‰‚Ë-
ÊÂÌËËª, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÌÓ‚Û˛ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÛ˛ Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸,
Ì‡Á‚‡ÌÌÛ˛ ´›ÌÂ„Ëˇ 2.0ª Ò ÎÂ„ÍÓÈ ÛÍË ÕÓÎ‡ ¡‡ÛÌ‡ ËÁ
Ã‡ÒÒ‡˜ÛÒÂÚÒÍÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡. ´›ÌÂ„Ëˇ
2.0ª ñ ˝ÚÓ Ú‡, ˜ÚÓ ÌÂ Á‡„ˇÁÌˇÂÚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û.

“‡ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÒÚÓ‚
¬ÔÂ‚˚Â Ì‡Á‚‡Î ‚Ó‰ÓÓ‰ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ Ë ÌÓ-
ÒËÚÂÎÂÏ ˝ÌÂ„ËË Δ˛Î¸ ¬ÂÌ ‚ 1857 „Ó‰Û ‚ ÓÏ‡ÌÂ ´“‡ËÌ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÒÚÓ‚. œÓÏÌËÚÂ ‰Ë‡ÎÓ„ œÂÌÍÓÙ‡ Ë —ÏËÚ‡?

´ñ †‡ÍÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó Á‡ÏÂÌËÚ Û„ÓÎ¸?
ñ ¬Ó‰‡, ñ ÓÚ‚ÂÚËÎ ËÌÊÂÌÂ.
ñ ¬Ó‰‡? ñ  ÔÂÂÒÔÓÒËÎ œÂÌÍÓÙ...
ñ ƒ‡, ÌÓ ‚Ó‰‡, ‡ÁÎÓÊÂÌÌ‡ˇ Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË, ñ ÔÓ-

ˇÒÌËÎ —‡ÈÂÒ —ÏËÚ. ñ ¡ÂÁ ÒÓÏÌÂÌËˇ, ˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ‰ÂÎ‡Ú¸Òˇ
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚‡...  Õ‡ÒÚÛÔËÚ ‰ÂÌ¸, Ë ‚Ó‰‡ Á‡-
ÏÂÌËÚ ÚÓÔÎË‚ÓÖ ¬Ó‰ÓÓ‰ Ë ÍËÒÎÓÓ‰, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ‡
ÒÓÒÚÓËÚ, ÓÍ‡ÊÛÚÒˇ Ú‡ÍËÏ ÏÓ˘Ì˚Ï ÌÂËÒ˜ÂÔ‡ÂÏ˚Ï ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ ÚÂÔÎ‡ Ë Ò‚ÂÚ‡, ˜ÚÓ Û„Î˛ ‰Ó ÌËı ‰‡ÎÂÍÓ!ª

¬ÓÚ Ú‡Í, ÏËÌÛˇ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á, Δ˛Î¸ ¬ÂÌ ÔÂÂÒÍÓ˜ËÎ ÓÚ Û„Îˇ,
ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ XIX ‚ÂÍ‡, Í ‚Ó‰ÓÓ‰Û, ÚÓÔÎË‚Û XXI ‚ÂÍ‡.

ÕÓ ÔÓ¯ÎÓ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÚÓ‡ÒÚ‡ ÎÂÚ, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ˝ÌÂ„Â-
ÚËÍË Ó·‡ÚËÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ‚Ó‰ÓÓ‰. ΔËÁÌ¸ Á‡ÒÚ‡‚ËÎ‡.
¬Ó-ÔÂ‚˚ı ñ ËÒ˜ÂÔ‡ÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (ÌÂ-
ÙÚË, Û„Îˇ Ë „‡Á‡),  ÍÓÚÓÓÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ Ì‡¯Ëı „Î‡Á‡ı.
›ÚÓÚ ÔËÓ‰Ì˚È ÂÒÛÒ Ó„‡ÌË˜ÂÌ Ë ‡ÌÓ ËÎË ÔÓÁ‰ÌÓ
Á‡ÍÓÌ˜ËÚÒˇ. ƒÎˇ –ÓÒÒËË Ò ÂÂ ıÓÎÓ‰Ì˚Ï ÍÎËÏ‡ÚÓÏ ˝ÚÓ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÔËÓ‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ Ì‡¯ÂÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ ÔËıÓ‰ËÚÒˇ ·ÓÎÂÂ 90% (ÒÏ.
‰Ë‡„‡ÏÏÛ 1).  ¬Ó-‚ÚÓ˚ı, Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ˝ÌÂ„ÂÚËÍ‡ ñ

„ˇÁÌ‡ˇ. ¬˚·ÓÒ˚ “›÷ Ë ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·ÛÍÂÚ
Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÌÂÔÓÎ-
ÌÓ„Ó Ò„Ó‡ÌËˇ ÚÓÔÎË‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÍÒË‰˚ ÒÂ˚ Ë ‡ÁÓÚ‡. ¬
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Î˛‰Ë ‚ „ÓÓ‰‡ı ÒÚ‡ÎË ˜‡˘Â ÒÚ‡‰‡Ú¸ ‡ÎÎÂ-
„ËˇÏË, Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËˇÏË ‚ÂıÌËı ‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÛÚÂÈ Ë Ô.

1
Сегодня водород получают в основном из природного газа (а),
и весь он идет на нужды химической, нефтеперерабатывающей,
металлургической и пищевой промышленности (б).
Источник – «Российский химический журнал», 2006, № 6
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Õ‡ÍÓÌÂˆ, „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ Ì‡ «ÂÏÎÂ ÏÌÓ„ËÂ Û˜Â-
Ì˚Â Ò‚ˇÁ˚‚‡˛Ú Ò ÂÁÍËÏ ÓÒÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û„ÎÂÍËÒ-
ÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ, ÒÓÁ‰‡˛˘Â„Ó Ô‡ÌËÍÓ‚˚È ̋ ÙÙÂÍÚ.
¿ Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á Ó·‡ÁÛÂÚÒˇ ÔË ÒÊË„‡ÌËË ·ÂÌÁËÌ‡, Û„Îˇ
Ë „‡Á‡.

¬ÓÓ·˘Â Ò ˝ÌÂ„ÂÚËÍÓÈ Û Ì‡Ò ‰ÂÎ‡ ÔÎÓıË. Ã˚ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÏ Ì‡ ‰Û¯Û Ì‡ÒÂÎÂÌËˇ ‚ 4,6 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ˝ÌÂ„ËË, ˜ÂÏ
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ ÏËÂ. ¿ ˝ÌÂ„Ó˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (¬¬œ Ì‡ Â‰Ë-
ÌËˆÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ˝ÌÂ„ËË) ‚ 2,5 ‡Á‡ ÌËÊÂ ÒÂ‰ÌÂÏË-
Ó‚ÓÈ. Ã˚ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ‚ 2,5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸-
¯Â (ÓÔˇÚ¸-Ú‡ÍË ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ‰Û¯Û Ì‡ÒÂÎÂÌËˇ). ¿ ‰ÓÎˇ
ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ˝ÍÒÔÓÚ‡ ÚÓ‚‡Ó‚ Û Ì‡Ò ‚ 6,2 ‡Á‡
·ÓÎ¸¯Â ÒÂ‰ÌÂÏËÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìˇ.  “‡ÍËÏË ÚÂÏÔ‡ÏË Ï˚
·˚ÒÚÓ ‡Á·‡Á‡ËÏ ‰ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒˇ Ì‡Ï Á‡Ô‡Ò˚ ËÒÍÓÔ‡Â-
ÏÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡. » ÂÒÎË Ì˚ÌÂ¯ÌËÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‡Á‚ËÚËˇ
˝ÌÂ„ÂÚËÍË Ì‡ ÙÓÌÂ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Â‚Ó-
Î˛ˆËË ÒÓı‡ÌˇÚÒˇ, ÚÓ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÂ ÏË‡
–ÓÒÒËˇ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÔÂ‚‡ÚËÚÒˇ ‚ Á‡ıÓÎÛÒÚ¸Â, ÓÒÚ‡‚‡-

˝ÍÓÌÓÏËÒÚ ¡.Õ.†ÛÁ˚Í ñ Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰ÂˇÚÂ-
ÎÂÈ ‚  ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ. ÕÓ Ó· ˝ÚÓÏ
˜ÛÚ¸ ÔÓÁÊÂ.

—Â„Ó‰Ìˇ ÛÊÂ ÌÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ, ˜ÚÓ Â¯ÂÌËÂÏ ÔÓ·ÎÂÏ˚
‰ÓÎÊÌ‡ ÒÚ‡Ú¸ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì‡ˇ ˝ÌÂ„ÂÚËÍ‡. ›ÌÂ„Ë˛ ‚ÂÚ-
‡, ‚ÓÎÌ, —ÓÎÌˆ‡, ÚÂÔÎ‡ «ÂÏÎË ÛÊÂ ÛÏÂ˛Ú ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚-
‚‡Ú¸ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚Ó. ÕÓ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎË ÓÚ ÓÁÂÚÍË ÌÂ ÂÁ-
‰ˇÚ. ◊ÚÓ ÊÂ ÏÓÊÂÚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ·ÂÌÁËÌ ‚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎˇı? Õ‡-
ÔËÏÂ ñ ‚Ó‰ÓÓ‰.

–Â‡ÍˆËˇ ÓÍËÒÎÂÌËˇ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡ ÔÓÔÓÒÚÛ Â„Ó Ò„Ó‡ÌËÂ,
ñ ̃ ËÒÚÂÈ¯ËÈ Ò ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ ÔÓˆÂÒÒ. ¬Â‰¸
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒˇ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó‰‡. »Á ‚˚ıÎÓÔÌÓÈ ÚÛ-
·˚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎˇ, Á‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ, ·Û‰ÛÚ ‚˚˚-
‚‡Ú¸Òˇ Ô‡˚ ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ·ÓÎ¸¯Â ÌË˜Â„Ó. ¿ ˝ÌÂ„ËË
‚˚‰ÂÎˇÂÚÒˇ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË Ò„Ó‡ÌËË ÔÓÓı‡. ≈ÒÎË ‡‚-
ÚÓÏÓ·ËÎ¸ ‚ „Ó‰ ÒÊË‡ÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 3,2 ÚÓÌÌ˚ ÏÓÚÓÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡, ÚÓ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒˇ ‚ÒÂ„Ó ÚÓÌÌ‡. »Ì‡˜Â „Ó-
‚Óˇ,  ‚Ó‰ÓÓ‰ ÔÓ˜ÚË ‚ ÚË ‡Á‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ·ÂÌÁËÌ‡.

√‰Â ‚ÁˇÚ¸ ‚Ó‰ÓÓ‰? ›ÚÓÚ Ò‡Ï˚È ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ ‚Ó ¬ÒÂÎÂÌÌÓÈ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Ì‡ıÓ‰ˇ˘ËıÒˇ Ì‡ «ÂÏÎÂ Ë ‚ «ÂÏÎÂ.
«Ì‡˜ËÚ, ‚Ó‰ÓÓ‰ Ì‡‰Ó ‚˚‰‡Ú¸ ËÁ ÏÓÎÂÍÛÎ ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚.
¿ ‰Îˇ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒˇ ÏÌÓ„Ó ˝ÌÂ„ËË. —‡Ï˚È ÔË‚˚˜-
Ì˚È Ë ÓÚÎ‡ÊÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ñ Ô‡Ó-
‚‡ˇ ÍÓÌ‚ÂÒËˇ ÏÂÚ‡Ì‡, ÍÓÚÓ˚È ÒÓ‰ÂÊËÚÒˇ ‚ ÔËÓ‰-
ÌÓÏ „‡ÁÂ. —Â„Ó‰Ìˇ Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ËÁˇ‰ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ˝ÚÓÈ Ò‡ÏÓÈ ÍÓÌ‚ÂÒËÂÈ ñ ÓÍÓÎÓ 60 ÏËÎÎËÓÌÓ‚
ÚÓÌÌ ‚ „Ó‰. ÕÓ ‚ÂÒ¸ ˝ÚÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚ ÛıÓ‰ËÚ Ì‡ ÌÛÊ‰˚ ÏÂÚ‡Î-
ÎÛ„ËË, ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÔË˘Â‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË (ÒÏ.
‰Ë‡„‡ÏÏÛ 2). Œ‰Ì‡ÍÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚˚-
‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó‰ÓÓ‰, ÌÓ Ë Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á. œÓ
ÒÛÚË, Ï˚ ÒÊË„‡ÂÏ ÔËÓ‰Ì˚È „‡Á, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, ÌÂ Â¯‡ÂÏ
ÔÓ·ÎÂÏ˚, Ó ÍÓÚÓ˚ı „Ó‚ÓËÎÓÒ¸ ‚˚¯Â.

—‡Ï˚È ÎÛ˜¯ËÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ñ ˝ÚÓ ÚÓÚ, Ó
ÍÓÚÓÓÏ ÔËÒ‡Î Δ˛Î¸ ¬ÂÌ, ñ ˝ÎÂÍÚÓÎËÁ ‚Ó‰˚. ÕÓ ˝ÎÂÍÚ-
ÓÎËÁ ÚÂ·ÛÂÚ Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ̋ ÌÂ„ËË. †‡Ê‰˚È „Ó‰
ÏË ÔÓÚÂ·ÎˇÂÚ 2200 ÏÎÌ. ÚÓÌÌ ÏÓÚÓÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡. ◊ÚÓ-
·˚ Â„Ó ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÏÂÌËÚ¸, ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒˇ 679 ÏÎÌ. ÚÓÌÌ
‚Ó‰ÓÓ‰‡. ◊ÚÓ·˚ Â„Ó ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÎËÁ‡
‚Ó‰˚, ÔÓÌ‡‰Ó·ËÚÒˇ 29 700 ÏÎ‰. Í¬Ú.˜. ¿ ÒÂ„Ó‰Ìˇ ‚Ó ‚ÒÂÏ
ÏËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒˇ ‚‰‚ÓÂ ÏÂÌ¸¯Â ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË. ›ÚÓ
Ó‰Ì‡ ËÁ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË (ÒÏ.

ˇÒ¸ ÎË¯¸ ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓÏ ÚÓÔÎË‚‡ Ë Ò˚¸ˇ Ë ˚ÌÍÓÏ Ò·˚Ú‡
„ÓÚÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË. ”ÊÂ ÒÂÈ˜‡Ò Ï˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÏ Ó˘Û˘‡Ú¸
‰ÂÙËˆËÚ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË, ˜ÚÓ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÚÓÏÓÁËÚ ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ. “‡Í ÓˆÂÌË‚‡ÂÚ ÒËÚÛ‡ˆË˛ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È

2
Энергетика России сегодня питается в основном природным
ископаемым топливом (а), в США похожая ситуация (б).
Источник — «Россия: стратегия перехода к водородной
энергетике», 2007
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Так выглядит стационарная энергоустановка с щелочными
топливными элементами «ЭЛТЭГ» мощностью 6 кВт (в центре).
Установка была представлена на выставке «Водородные
технологии для производства энергии» в Москве в 2006 г.
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´’ËÏË˛ Ë ÊËÁÌËª, 2006, π 5). Õ‡‰ ÂÂ Â¯ÂÌËÂÏ ·¸˛ÚÒˇ
Û˜ÂÌ˚Â ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı, Ô˚Ú‡ˇÒ¸ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ ‡Á-
ÎÓÊÂÌËˇ ‚Ó‰˚ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ˝ÌÂ„ËË.

ÕÓ ‚ÓÚ ‚Ó‰ÓÓ‰ ÔÓÎÛ˜ÂÌ. » Á‰ÂÒ¸ ÔÓˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ ÌÓ‚˚Â
ÔÓ·ÎÂÏ˚. †‡Í ‚Ó‰ÓÓ‰ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸ Ë ı‡ÌËÚ¸? ƒÎˇ
Â„Ó ÒÊËÊÂÌËˇ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÔË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÓÔˇÚ¸
ÚÂ·ÛÂÚÒˇ ˝ÌÂ„Ëˇ. †ÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚Ó‰ÓÓ‰ ÎÂ„ÍÓ ÔÓÒ‡˜Ë-
‚‡ÂÚÒˇ ‰‡ÊÂ ˜ÂÂÁ ÏÂÚ‡ÎÎ. †ÒÚ‡ÚË, Õ.—.œÓıÓÓ‚ ËÁ –Õ÷
´œËÍÎ‡‰Ì‡ˇ ıËÏËˇª ‚ —‡ÌÍÚ-œÂÚÂ·Û„Â ‡ÒÒÍ‡Á‡Î Ì‡Ï,
˜ÚÓ ‚ ———– ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ÓÍÓÎÓ 500 Ú˚Ò. ÚÓÌÌ ÊË‰ÍÓ„Ó
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ „Ó‰ Ë ÔÂÂ‚ÓÁËÎË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚Ï, ÊÂÎÂÁÌÓ-
‰ÓÓÊÌ˚Ï Ë ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Ï Ú‡ÌÒÔÓÚÓÏ, Ô‡‚‰‡, ÌËÍÚÓ ËÁ
Ó·˚˜Ì˚ı Î˛‰ÂÈ Ó· ˝ÚÓÏ ÌÂ ÁÌ‡Î Ë ÌÂ ‰Ó„‡‰˚‚‡ÎÒˇ. ¬Ó‰Ó-
Ó‰ ÌÛÊÂÌ ·˚Î ‰Îˇ ÍÓÒÏÓÒ‡, Ë ÚÓ„‰‡ ‚ÒÂ ‚ÓÔÓÒ˚ Â„Ó

ÔÂ‚˚ı ÍÛÔÌ˚ı ‚ÎÓÊÂÌËÈ ·˚Î‡ ÔÓÒÚ‡ ñ ÏÓÌËÚÓËÌ„ ‚ÒÂ-
„Ó, ˜ÚÓ ÛÊÂ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍÂ Ì‡ ÚÂÏÛ ÚÓÔÎË‚-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ÒÂ„Ó ˆÂÌÌÓ„Ó, ˜ÚÓ ÎÂÊËÚ ÌÂ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡Ì-
Ì˚Ï Ì‡ ÔÓÎÍ‡ı ‚ ËÌÒÚËÚÛÚ‡ı Ë Ì‡Û˜Ì˚ı ˆÂÌÚ‡ı. ¿ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ
ÌÂÏ‡ÎÓ. ≈˘Â ‚ 1941 „Ó‰Û ‚ ·ÎÓÍ‡‰ÌÓÏ ÀÂÌËÌ„‡‰Â ·˚ÎÓ
ÒÓÁ‰‡ÌÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îˇ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë ‚ÔÂ‚˚Â ‚ ÏËÂ Ì‡˜‡ÚÓ
Â„Ó Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ.

´ÕÓÌËÍÂÎ¸ª ÒÓ·‡Î ÔÂÍ‡ÒÌ˚È ÛÓÊ‡È. “Ó„‰‡ ÔÓ ÒÓ-
„Î‡¯ÂÌË˛ Ò –¿Õ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Á‡ˇ‚ÍË ËÁ 118 Ì‡Û˜Ì˚ı
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰Î‡„‡ÎËÒ¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË. »Á ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚˚·‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ˆÂÌÌ˚Â ‡Á‡·ÓÚÍË. —ÓÓÍ ÛÊÂ Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÌÓ. ¬ ‡·ÓÚÂ
Â˘Â Ô‡‡ ‰ÂÒˇÚÍÓ‚. “‡Í ˜ÚÓ ÔÂ‚˚È ˝Ú‡Ô, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ,
ÓÍÛÔËÎÒˇ. “ÂÔÂ¸ Ë‰ÂÚ ÔËˆÂÎ¸Ì‡ˇ ‡·ÓÚ‡ Ò „Î‡‚Ì˚ÏË
Ì‡Û˜Ì˚ÏË Ô‡ÚÌÂ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ ıÓ‰Â
ÏÓÌËÚÓËÌ„‡.

ÕÓ ÔÂÊ‰Â ̃ ÂÏ ̋ ÚË ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÚÌÂ˚ ·˚ÎË ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌ˚, ´ÕÓÌËÍÂÎ¸ª ÔÓÌˇÎ, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡-
‚‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÎÓ„Ë˜ÌÓ Û‚ˇÁ‡Ì˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂÍ-
ÚÓÓ‚ ñ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ, ËÌÊÂÌÂÌ˚È, ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë ˚ÌÓ˜Ì˚È. ¿ ˇ‰ÓÏ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÓÎ-
ÊÌ‡ ÒÚ‡Ú¸ ÒÂ¸ÂÁÌ‡ˇ ÛÔ‡‚Îˇ˛˘‡ˇ ÍÓÏÔ‡ÌËˇ, ÍÓÚÓ‡ˇ ·Û-
‰ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡ÒÔÓˇÊ‡Ú¸Òˇ ÙËÌ‡ÌÒ‡ÏË,
ÌÓ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÏË ÒËÒÚÂÏ˚. “‡Í, ÒÔÛÒÚˇ „Ó‰ ÔÓÒÎÂ Ó·˙ˇ‚ÎÂÌËˇ ́ ¬Ó-

“≈’ÕŒÀŒ√»»

‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ª, ÔÓˇ‚Ë-
Î‡Ò¸ Õ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ˇ ËÌÌÓ‚‡ˆË-
ÓÌÌ‡ˇ ÍÓÏÔ‡ÌËˇ ´ÕÓ‚˚Â ˝ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÂÍÚ˚ª (Õ»†
Õ›œ), ÒÓÁ‰‡ÌÌ‡ˇ ́ ÕÓËÎ¸ÒÍËÏ
ÌËÍÂÎÂÏª Ë –¿Õ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ
‰Îˇ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ̋ ÚÓÈ ÔÓ„‡Ï-
Ï˚, ñ Â‰‚‡ ÎË ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È ‚ –ÓÒÒËË ÔËÏÂ ÒËÒÚÂÏ-
ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ. ŒÌ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ
Ë ÙÓÏËÛÂÚ ‚ÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÓÚ
Ë‰ÂË Ë Ì‡Û˜ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ‰Ó
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ „ÓÚÓ‚˚ı ËÁ‰Â-
ÎËÈ. †ÓÏÔ‡ÌË˛ ‚ÓÁ„Î‡‚ÎˇÂÚ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ˝ÍÓÌÓÏËÒÚ, ˜ÎÂÌ-
ÍÓÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚ –¿Õ ¡.Õ.†ÛÁ˚Í.

»Ú‡Í, Õ»† Õ›œ ‚ÁˇÎ‡Ò¸ Á‡
‰ÂÎÓ: ÒÚÓ„ËÈ Û˜ÂÚ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚,
ÓˆÂÌÍ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ëı ‡Ò-
ıÓ‰Ó‚‡ÌËˇ, ÓÚ·Ó Ì‡Û˜Ì˚ı
Ô‡ÚÌÂÓ‚, ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÚ‡ÚÂ-
„ËË Ë Ú‡ÍÚËÍË ÓÒ‚ÓÂÌËˇ ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓ„Ó ·Û‰Û˘Â„Ó, ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ Ò‚ÓÂÈ ÌË¯Ë Ì‡ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÏ
˚ÌÍÂ. Õ»† Õ›œ ÒÚ‡Î‡ ÚÂÏ ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡˛˘ËÏ ÒËÒÚÂÏÌ˚Ï ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓÏ, ·ÂÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÔÂ¯-

Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË, ı‡ÌÂÌËˇ Ë ·ÂÁ-
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ·˚ÎË Â¯ÂÌ˚. ¬ Ï‡Â ˝ÚÓ„Ó
„Ó‰‡ ËÒÔÓÎÌËÎÓÒ¸ 20 ÎÂÚ ÒÓ ‰Ìˇ Á‡-
ÔÛÒÍ‡ ‡ÍÂÚ˚ ́ ›ÌÂ„Ëˇ-¡Û‡Ìª (15 Ï‡ˇ
1987 „Ó‰‡) ‚ ÍÓÚÓÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚. ŒÚ-
Ò˛‰‡ ˇÒÌÓ, ˜ÚÓ Ó·‡˘‡Ú¸Òˇ Ò ‚Ó‰ÓÓ-
‰ÓÏ Ï˚ ÛÊÂ ÛÏÂÂÏ. œÓ ÏÌÂÌË˛
Õ.—.œÓıÓÓ‚‡, ÒÂ„Ó‰Ìˇ ÔÓ·ÎÂÏ‡
ı‡ÌÂÌËˇ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡ˇ, ÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡ˇ. » ñ ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒ-
Í‡ˇ, ‰Ó·‡‚Î˛ ˇ.

“ÓÔÎË‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (“›) ñ Ó‰ËÌ
ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̋ ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı Ë ·ÂÁÓÔ‡Ò-
Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡. Õ‡ ÌËı Ë ‰ÂÎ‡ÂÚ ÒÚ‡‚ÍÛ ´ÕÓÌË-
ÍÂÎ¸ª.

ÕÂ‰ÓÒÚ‡˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ
“ÓÔÎË‚Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ñ ËÁ‰ÂÎËÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÂ. «‰ÂÒ¸ ·ÂÁ ÒÂ¸ÂÁ-
ÌÓÈ Ì‡ÛÍË ÌÂ Ó·ÓÈÚËÒ¸. ¬ÓÚ ÔÓ˜ÂÏÛ
ÔÂ‚˚Ï ̄ ‡„ÓÏ ́ ÕÓÌËÍÂÎˇª Ë –ÓÒÒËÈ-
ÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ÒÚ‡Î‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì‡ˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡  ´¬Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ˝ÌÂ„Â-
ÚËÍ‡ Ë ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ª. ÷ÂÎ¸

3
Топливные элементы могут
питаться водородом разного
происхождения и давать энергию
для самых разных целей
(материалы ЕС)

Батарея
на твердополимерных топливных элементах
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Ì‡ˇ ‡·ÓÚ‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÓÚ‡ÒÎË ÒÂ„Ó‰Ìˇ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌ‡.

—Ú‡ÚÂ„Ëˇ ÍÓÏÔ‡ÌËË, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ì‡Á‚‡ÌËˇ, ÌÂÏÌÓ-
„Ó ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸. Õ»† Õ›œ ÚÂÔÂ¸ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÒÚ‡‚ÍÛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ì‡ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÛ˛ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÛ ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,
ÌÓ Ë Ì‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÛ˛. “‡ Ë ‰Û„‡ˇ ÏÓ„ÛÚ ıÓÓ¯Ó ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚
Ò‚ˇÁÍÂ. ¬ÓÚ Í‡Í ÍÓÏÏÂÌÚËÛÂÚ ÛÒÚÂÏÎÂÌËˇ ÍÓÏÔ‡ÌËË
¬.À.“ÛÏ‡ÌÓ‚, Ó‰ËÌ ËÁ ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ë‰ÂÓÎÓ„Ó‚ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ,  ‰ËÂÍÚÓ ÔÓ„‡ÏÏ˚  Õ»† Õ›œ: ´ÕÓËÎ¸Ò-
ÍËÈ ÌËÍÂÎ¸ª ‰ÂÎ‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÒÚ‡‚ÍÛ Ì‡ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÛ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ñ Ì‡ ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÛ˛. ¬Ó‰ÓÓ‰ ñ ˝ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚È ˝ÌÂ„ÓÌÓÒËÚÂÎ¸. ›ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂÓ·˘‡ˇ Ô‡Ì‡ˆÂˇ, ÚÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˝ÚÓ ‚Ë‰ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÍÔ‰, ÍÓÚÓ-
˚È ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛-
˘Û˛ ÒÂ‰Ûª. ÕÓ ÏÌÂ, Í‡ÊÂÚÒˇ, ÔÓÌˇÚÌ˚ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËˇ
´ÕÓÌËÍÂÎˇª. œÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Â„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚Í‡ ÔÓ Ì‡¯ÂÈ „Ë„‡ÌÚÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌÂ, ÒÂÚ¸ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Á‡Ô-
‡‚ÓÍ, ÔË‚ˇÁ‡ÌÌ˚ı Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ·ÂÌÁËÌÓ‚˚Ï, ñ Á‡
Ú‡ÍÓÂ Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ ‰ÂÎÓ ÌË Ó‰Ì‡ ˜‡ÒÚÌ‡ˇ ÍÓÏÔ‡ÌËˇ ÌÂ
‚ÓÁ¸ÏÂÚÒˇ. † ÚÓÏÛ ÊÂ ˝ÚÓ ÁÓÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÛÊÂ ıÓÁˇÈÌË-
˜‡˛Ú „‡ÁÓ‚ËÍË Ë ÌÂÙÚˇÌËÍË. “ÛÚ ÌÂ ‰Ó„Ó‚ÓË¯¸Òˇ, ÚÛÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ. ¬ÔÓ-
˜ÂÏ, ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ñ ÍÎ˛˜Â‚ÓÂ Á‚ÂÌÓ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
˝ÌÂ„ÂÚËÍË.

†‡Ê‰ÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ ñ Ò‚ÓÂ ‚ÂÏˇ. ¬Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ÔË‰ÂÚ
Ì‡ ÒÏÂÌÛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ˜ÂÂÁ 40ñ50 ÎÂÚ. —ÓÎÌÂ˜Ì˚Â
ÙÓÚÓÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË, ‚ÂÚÓ‚˚Â, ÔËÎË‚Ì˚Â, „ÂÓÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚Â Ë ‡ÚÓÏÌ˚Â ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËË ·Û‰ÛÚ ‰‡‚‡Ú¸ ˝ÌÂ-
„Ë˛, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰,
ÔÓÎÛ˜‡ˇ Â„Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÁÓÏ ËÁ ‚Ó‰˚, ÍÓÌ‚ÂÒËÂÈ ÔËÓ‰-
ÌÓ„Ó „‡Á‡, „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÂÈ Û„Îˇ Ë ËÁ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚. ›ÚÓÚ ÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ ˝ÌÂ„ËË ÒÚ‡ÌÂÚ ÔËÚ‡Ú¸ Ó„ÓÏÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÚÓÔ-
ÎË‚Ì˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ñ ‰Îˇ Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚, ‰Îˇ Ó·Ó-
„Â‚‡ Ë ÓÒ‚Â˘ÂÌËˇ ‰ÓÏÓ‚, Í‚‡Ú‡ÎÓ‚ Ë „ÓÓ‰Ó‚, ‰Îˇ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËˇ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËˇÚËÈ (ÒÏ. ‰Ë‡„-
‡ÏÏÛ 3).  ›ÚÓ ·Û‰ÂÚ ˜Û‰ÂÒÌÓÂ ‚ÂÏˇ, ÍÓ„‰‡ Ï˚ Á‡·Û‰ÂÏ
Ó ÚÂÔÎÓÒÂÚˇı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ‚˚ıÓ‰ˇÚ ËÁ ÒÚÓˇ Ë ÏÓ-
‰ÂÌËÁ‡ˆËˇ ÍÓÚÓ˚ı ÚÂ·ÛÂÚ Ó„ÓÏÌ˚ı ‰ÂÌÂ„. √ÓÓ‰‡ ÓÒ-
‚Ó·Ó‰ˇÚÒˇ ÓÚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÚÂˇ˛˘Ëı ˝ÌÂ-
„Ë˛. ƒÓÏ, ÒÚÓˇ˘ËÈ ‚ ˜ËÒÚÓÏ ÔÓÎÂ, ÍÛ‰‡ ÌÂ ‰ÓÚˇ„Ë‚‡˛ÚÒˇ
ÎËÌËË ̋ ÎÂÍÚÓÔÂÂ‰‡˜, ÒÏÓÊÂÚ Ò‡Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÂ·ˇ Ò‚Â-
ÚÓÏ Ë ÚÂÔÎÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Õ‡ÒÚ‡ÌÂÚ ˝‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ„Ó ˝ÌÂ„ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËˇ. —Ú‡ˆËÓÌ‡Ì‡ˇ ˝ÌÂ„ÓÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ·Û‰ÂÚ ‰‡‚‡Ú¸ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚Ó, ÌÓ Ë ‚Ó‰Û ñ Â˘Â Ó‰ËÌ ·ÂÒˆÂÌÌ˚È
ÂÒÛÒ: Í‡Ê‰˚È ˜‡Ò ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 10 Í¬Ú ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÂÚÒˇ ÓÍÓÎÓ 5 ÎËÚÓ‚ ˜ËÒÚÂÈ¯ÂÈ ‚Ó‰˚. ¬ „ÓÓ‰‡ı, „‰Â
·Û‰ÂÚ ÂÁ‰ËÚ¸ Ú‡ÌÒÔÓÚ Ì‡ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ı, ·Û‰ÂÚ ˜ËÒÚ˚È ‚ÓÁ‰Ûı. œÓˇ‚ˇÚÒˇ Ë ÏËÌË‡Ú˛Ì˚Â
ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎˇÚ Ì‡Ï Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÓ-
ÛÚ·ÛÍË, ÏÓ·ËÎ¸ÌËÍË Ë ÔÓ˜Û˛ ·˚ÚÓ‚Û˛ ÚÂıÌËÍÛ ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏ˚ÏË ÓÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚË. ƒÓÊËÚ¸ ·˚Ö

´¬Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡ª, ÂÂ ÒÚ‡ÚÂ„Ëˇ Ë Ú‡ÍÚËÍ‡, ‡Ò-
ÔËÒ‡Ì˚ ‚ Õ»† Õ›œ ‰Ó 2020 „Ó‰‡. † 2007 „Ó‰Û ÒÛÏÏ‡Ì˚Â
ËÌ‚ÂÒÚËˆËË ‚ ÔÓÂÍÚ ´¬Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ˝ÌÂ„ÂÚËÍ‡ Ë ÚÓÔÎË‚-
Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ª ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÔÓ˜ÚË 400 ÏÎÌ. ‰ÓÎÎ‡Ó‚. ƒÓ
2015 „Ó‰‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓÚ‡˜ÂÌÓ Â˘Â 500 ÏÎÌ. ‰ÓÎÎ‡Ó‚, ‰Ó
2020 „Ó‰‡ ñ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÎÎË‡‰Ó‚ ‰ÓÎÎ‡Ó‚. ΔËÁÌ¸,
ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÔÓ‰ÍÓÂÍÚËÛÂÚ ÔÎ‡Ì˚. ÕÓ ÛÊÂ ‚ 2009 „Ó‰Û
´¬Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡ª ÔÎ‡ÌËÛÂÚ ‚˚ÈÚË Ì‡ ÓÒÒËÈÒ-

На фотографии вверху – резервная энергоустановка
«НИК НЭП – 1» с твердополимерным ТЭ мощностью 1 кВт,
внизу – макет водородной топливной заправки, представленный
НАВЭ на выставке в Санкт?Петербурге в 2006 г.‘
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ÊÌ˚ Ë‰ÚË ‚ ÌÓ„Û Ò ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ. Œ‰ÌÓ ·ÂÁ
‰Û„Ó„Ó ÌÂ ÊË‚ÂÚ.

—Â‰Ë ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡Û˜Ì˚ı Ô‡ÚÌÂÓ‚ Õ»† Õ›œ ñ
‘ËÁËÍÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ËÏÂÌË ¿.‘.»ÓÙÙÂ (—‡ÌÍÚ-
œÂÚÂ·Û„). –‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ Á‰ÂÒ¸
‚ÓÁ„Î‡‚ÎˇÂÚ ‰ËÂÍÚÓ ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ¿.√.«‡·Ó‰ÒÍËÈ. »ÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËˇ ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ ÍÓÏÔ‡ÌËË ‚˚ÔÓÎÌˇ˛Ú ‚ ‰‚Ûı ÍÛÔÌ˚ı
Î‡·Ó‡ÚÓËˇı. Œ‰ÌÓÈ ËÁ ÌËı, Î‡·Ó‡ÚÓËÂÈ ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰-
ÌËÍÓ‚ÓÈ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍË, ÛÍÓ‚Ó‰ËÚ ‰ÓÍÚÓ ÙË-
ÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ —.¿.√ÛÂ‚Ë˜. Õ‡ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, „‰Â Í‡Ê‰‡ˇ ‰ÂÚ‡Î¸ ‚˚ÚÓ˜ÂÌ‡ ËÁ ÌÂÊ‡‚Â˛˘ÂÈ
ÒÚ‡ÎË ÔÓ ˜ÂÚÂÊ‡Ï Ò‡ÏËı ÙËÁËÍÓ‚, ËÁÛ˜‡˛Ú Ë ËÁ„ÓÚ‡‚-
ÎË‚‡˛Ú ÒÂ‰ˆÂ ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ñ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ.

Õ‡ÔÓÏÌ˛, ˜ÚÓ ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È ÚÓÔÎË‚Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔÓÒÚÛ-
Ô‡˛Ú ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë ‚ÓÁ‰Ûı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÍËÒÎÓÓ‰. »ı ‡Á‰Â-
ÎˇÂÚ ÚÓÌÍ‡ˇ ÏÂÏ·‡Ì‡, ÔÓÍ˚Ú‡ˇ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ. «‡‰‡˜‡
˝ÚÓ„Ó Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ñ Ò‰ÂÎ‡Ú¸  ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë ÍËÒÎÓÓ‰ ‡ÍÚË‚-
Ì˚ÏË. “Ó„‰‡ ÓÌË ·Û‰ÛÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸, Ó·‡ÁÛˇ ÎË¯¸
‚Ó‰Û, ‡ ˝ÌÂ„Ë˛ ˝ÚÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ ÏÓÊÌÓ ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÛ˛, ˜ÚÓ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ “›. ›ÚÓ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÛÚË ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ (ÒÏ.
´’ËÏË˛ Ë ÊËÁÌ¸ª, 2003, π 4; 2004, π 1). Œ‰Ì‡ÍÓ ÔËÌˆËÔ
ˇÒÂÌ. » ˇÒÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ÓÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡,
ÓÚ ÚÓ„Ó, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÌ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ Ë ÊË‚Û˜. ¿ Í‡Ú‡ÎËÁ‡-
ÚÓ ˝ÚÓÚ ñ ÏÂÎ¸˜‡È¯ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÎ‡ÚËÌ˚.

›ÚË ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË √ÛÂ‚Ë˜‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú, Ó·‡-
·‡Ú˚‚‡ˇ ÍÛÒÓ˜ÂÍ Ó·˚˜ÌÓÈ ÔÎ‡ÚËÌ˚ Î‡ÁÂÌ˚Ï ÎÛ˜ÓÏ. »
‚˚ˇÒÌËÎ‡Ò¸ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ‚Â˘¸: ÔË Ú‡ÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ
Ó·‡ÁÛ˛ÚÒˇ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÎ‡ÚËÌ˚ ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡Á-
ÏÂ‡, ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‚ÒÂ„Ó ‰‚‡ Ì‡ÌÓÏÂÚ‡, ÒÓÒÚÓˇ˘ËÂ ÔË-
ÏÂÌÓ ËÁ ÚÂı ÒÓÚÂÌ ‡ÚÓÏÓ‚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ (Í‡Í ÚÛÚ ÌÂ ‚ÒÔÓÏ-
ÌËÚ¸ ÛÊÂ Ì‡‚ˇÁ¯ËÂ ‚ ÁÛ·‡ı Ì‡ÌÓÚÂıÌÓÎÓ„ËËÖ). ›ÚË ˜‡Ò-
ÚËˆ˚ ÌÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ, ‡ ‡ÏÓÙÌ˚Â, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ ÌËı
Ì‡Û¯ÂÌÓ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ, Í‡Í ‚ Ó·˚˜ÌÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎÂ, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ‡ÚÓÏÓ‚. ŒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡ˇ ‡ÏÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡ ñ ‚ ‰ÂÒˇÚ¸
‡Á ‚˚¯Â ÚÓÈ, ÍÓÚÓÛ˛ ‡ÏÂËÍ‡Ìˆ˚ ÔÎ‡ÌËÛ˛Ú ‰ÓÒÚË˜¸
ÎË¯¸ Í 2010 „Ó‰Û. ŒÒÚ‡ÂÚÒˇ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚË ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÍÍÛ‡Ú-
ÌÓ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡ÍÂÔËÚ¸ Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÂ. ¬ Î‡·Ó‡ÚÓËË
—.¿.√ÛÂ‚Ë˜‡ ˝ÚÓ ÛÏÂ˛Ú. ¿ ÁÌ‡˜ËÚ, ÒÓ‚ÒÂÏ ·ÎËÁÓÍ ÚÓÚ
‰ÂÌ¸, ÍÓ„‰‡ ˝ÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ‚ÓÔÎÓÚˇÚÒˇ ‚ ÏËÌË‡Ú˛-
Ì˚Â ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‰Îˇ, Ì‡ÔËÏÂ, ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ÚÂ-
ÎÂÙÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ÍÛÔËÚ¸ ‚ Ï‡„‡ÁËÌÂ. œÓ
‡Ò˜ÂÚ‡Ï ÙËÁËÍÓ‚, Ëı “› ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 2 ¬Ú Ë ‡ÁÏÂÓÏ Ò
‡ÍÍÛÏÛÎˇÚÓ ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÚÂÎÂÙÓÌ‡ ·Û‰ÛÚ ‚ ÔˇÚ¸ ‡Á ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ÚÂı, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒˇ ÒÂÈ˜‡Ò.

´¬Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ˝ÌÂ„ÂÚËÍ‡ ñ ˝ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ,
ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ Ì‡Ï Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡Ú¸ ˝ÌÂ„ËÂÈª, ñ
Ò˜ËÚ‡ÂÚ —.¿.√ÛÂ‚Ë˜. » ̋ ÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÓÊÂÚ Ë ‰‡ÊÂ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ Ë ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚Â ÒÓÎÌÂ˜Ì˚Â
˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ˝ÌÂ„Ë˛ Ò‚ÂÚ‡ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÚ‚Ó. ¬.ƒ.–ÛÏˇÌˆÂ‚, ‰ÓÍÚÓ ÙËÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
Ì‡ÛÍ, Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îˇ ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÁ ‚Ó‰˚ Ì‡‰Ó

“≈’ÕŒÀŒ√»»

ÍËÈ ˚ÌÓÍ Ò ÔÂ‚˚ÏË ËÁ‰ÂÎËˇÏË. », ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ,
ÍÓÏÔ‡ÌËˇ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ÒÂ ̋ ÚË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îˇ ÓÒ-
ÒËÈÒÍËı ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‰Îˇ Ì‡Ò Ò ‚‡ÏË.

≈ÒÎË Ì‡ÛÍ‡ ÌÂ ÔÓ‰Í‡˜‡ÂÚ
Œ‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÂÏ ˝ÚËÏ ÔÎ‡Ì‡Ï ÌÂ ÒÛÊ‰ÂÌÓ Ò·˚Ú¸Òˇ, ÂÒÎË Ì‡-
ÛÍ‡ ÔÓ‰Í‡˜‡ÂÚ. ƒ‡ÂÚ ÎË ÓÌ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËˇ ‰Îˇ ÓÔÚËÏËÁÏ‡?
¡ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ. ’ÓÚˇ ÂÈ ÔÂ‰ÒÚÓËÚ Â¯ËÚ¸ Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ·ÎÂÏ. ÕÛÊÌ˚ Ï‡ÎÓ˝ÌÂ„ÓÂÏÍËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÌÛÊÌ˚ Ì‡‰ÂÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ ‰Îˇ ı‡ÌÂÌËˇ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‰‡ Ë ‚ÒÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ Â¯ÂÌËˇ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË ‰ÓÎ-

Директор программы НИК НЭП Владимир Туманов
рассказывает о водородной энергетике на научном кафе
в Санкт?Петербурге, которое организовали агентство
«ИнформНаука», Фонд Д.Б.Зимина «Династия» и НИК НЭП

Стационарная когенерационная энергоустановка
с твердополимерными ТЭ "Полимер?5" мощностью 5,2 кВт
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ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÌÂ„Ë˛ —ÓÎÌˆ‡. ¿ ‰Îˇ ˝ÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÛ˛
˝ÌÂ„ÂÚËÍÛ ÌÛÊÌÓ ´ÒÍÂÒÚËÚ¸ª Ò ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ. ¬ Î‡·Ó‡-
ÚÓËË ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
‡·ÓÚ‡ÂÚ ¬.ƒ.–ÛÏˇÌˆÂ‚, Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒˇ ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÒÓÎ-
ÌÂ˜Ì˚ı ·‡Ú‡ÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı Ì‡ÌÓ„Â-
ÚÂÓÒÚÛÍÚÛ. (» ÚÛÚ ·ÂÁ Ì‡ÌÓ ÌÂ Ó·Ó¯ÎÓÒ¸Ö) ¬˚ÒÓÍÓ-
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÙÓÚÓÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË ‰Îˇ Ú‡ÍËı ·‡Ú‡ÂÈ
‚˚‡˘Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ Â‡ÍÚÓÂ. Õ‡Ï ÔÓÍ‡Á‡ÎË ̋ ÚÛ
˜Û‰Ó-Ï‡¯ËÌÛ, Á‡ÌËÏ‡˛˘Û˛ ÔÓÎÍÓÏÌ‡Ú˚. —ÓÚÛ‰ÌËÍË Ò
ÌÂÂ Ô˚ÎËÌÍË Ò‰Û‚‡˛Ú. ≈˘Â ·˚, ˝Ú‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÚÓËÚ ÔÓ-
˜ÚË ‰‚‡ ÏËÎÎËÓÌ‡ ‰ÓÎÎ‡Ó‚. ≈Â ÍÛÔËÎ ‰Îˇ Î‡·Ó‡ÚÓËË
´ÕÓÌËÍÂÎ¸ª. «‰ÂÒ¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓÈ ˝ÔËÚ‡ÍÒËË
‰ÂÎ‡˛Ú ·ÛÚÂ·Ó‰ ËÁ ÚÓÌ˜‡È¯Ëı ÔÎÂÌÓÍ ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌË-
ÍÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ñ ÒÎÓÈ Á‡ ÒÎÓÂÏ Ì‡Ô˚Îˇ˛Ú ÌÛÊÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. œÓÎÛ˜‡˛ÚÒˇ ÙÓÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „Â-
ÚÂÓÒÚÛÍÚÛ Ò ıÓÓ¯ËÏ ÍÔ‰.

Œ‰Ì‡ÍÓ Ëı ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ Â˘Â
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸, ÂÒÎË ÒÙÓÍÛÒËÓ‚‡Ú¸ Ô‡‰‡˛˘ËÈ Ì‡ ÌËı ‡ÒÒÂ-
ˇÌÌ˚È Ò‚ÂÚ. ›ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒˇ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎËÌÁ ‘ÂÌÂÎˇ.
—Â„Ó‰Ìˇ Ëı ¯Ú‡ÏÔÛ˛Ú ËÁ ÔÎ‡ÒÚËÍ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌË ‰Â¯Â-
‚˚Â, Ë ‚˚ Ì‚ÂÌˇÍ‡ ‚Ë‰ÂÎË Ëı, Ì‡ÔËÏÂ ñ ‚ ÔÓÂÍÚÓ‡ı.
¬ Î‡·Ó‡ÚÓËË –ÛÏˇÌˆÂ‚‡ ÎËÌÁ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÎË Ò ÙÓÚÓ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÏË Ë ÔÓÎÛ˜ËÎË ÙÓÚÓÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË Ò ÍÔ‰ 40%.
”˜ÂÌ˚Â Û‚ÂÂÌ˚, ˜ÚÓ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÏ ·Û‰Û˘ÂÏ ´‚˚ÒÓÚ‡ª Ò
ÍÔ‰ 50% ·Û‰ÂÚ ‚ÁˇÚ‡. Õ‡ Í˚¯Â ÍÓÔÛÒ‡, „‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓËˇ, ÒÚÓËÚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡ˇ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡, ÛÏÂ˛˘‡ˇ
ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸Òˇ Á‡ ÒÓÎÌˆÂÏ. ŒÌ‡ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡ˇ Ë

ÎËÁ‡ÚÓ˚, Ë ÏÂÏ·‡Ì˚, Ë ˝ÎÂÍÚÓÎËÁÂ˚, Ë ÔÓ˜ÂÂ ÊÂ-
ÎÂÁÓ. –‡·ÓÚ‡ ÍËÔËÚ ‚ ‡ÁÌ˚ı Û„ÓÎÍ‡ı ÒÚ‡Ì˚, ÌÓ ‚ ÒÚÓ-
„ÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚Ï ÔÎ‡ÌÓÏ.

»Ú‡Í, ÂÒÎË Ì‡¯‡ Ì‡ÛÍ‡ ÌÂ ÔÓ‰Í‡˜‡ÂÚ, ÚÓ ‚ ÒÍÓÓÏ ‚Â-
ÏÂÌË Ì‡ ÓÒÒËÈÒÍÓÏ ˚ÌÍÂ ÔÓˇ‚ˇÚÒˇ:

ñ ÏËÌË‡Ú˛Ì˚Â ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ
Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒˇÚÍÓ‚ ‚‡ÚÚ ‰Îˇ ÏÓ·ËÎ¸ÌËÍÓ‚,
ÌÓÛÚ·ÛÍÓ‚ Ë ÔÎÂÂÓ‚, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‚Ó‰ÓÓ-
‰Â, ÌÓ Ë Ì‡ ·ËÓ˝Ú‡ÌÓÎÂ;

ñ ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚Â ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ‡ÁÏÂÓÏ Ò ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 5ñ10 ÍËÎÓ‚‡ÚÚ

Í‡Í‡ˇ-ÚÓ ‰ÓÏ‡¯Ìˇˇ ñ Í‡ÊÂÚÒˇ, Ë Ò‡Ï ÏÓÊÂ¯¸ Ú‡ÍÛ˛ ÒÓ-
·‡Ú¸. ¬ Ô‡ÌÂÎˇı ÒÎÓÊÂÌ˚ ‚ ˇ‰˚ ‰ÂÒˇÚÍË ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÔËÍ˚Ú˚ı ÎËÌÁ‡ÏË ‘ÂÌÂÎˇ. ›ÚË ˇ‰˚ Ï‡-
ÎÂÌ¸ÍËı ÔÓÁ‡˜Ì˚ı ÍÛ·ËÍÓ‚, ÔÂÂÎË‚‡˛˘ËıÒˇ Ì‡ ÒÓÎÌ-
ˆÂ, ‚˚„Îˇ‰ˇÚ ÍÛ‰‡ ·ÓÎÂÂ ‰ÛÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë Ô‡Á‰ÌË˜ÌÓ, ̃ ÂÏ
‰‡ÊÂ Ò‡Ï‡ˇ Ï‡ÎÂÌ¸Í‡ˇ “›÷. –Â¯ÂÌËÂ ıÓÓ¯ÂÂ, ‚Â‰¸ ·ÂÒ-
ÔÎ‡ÚÌ˚Ï ÒÓÎÌÂ˜Ì˚Ï Ò‚ÂÚÓÏ Ï˚ ÔÓÍ‡ ˜ÚÓ ÌÂ Ó·‰ÂÎÂÌ˚.
¡ÂË ˝ÚÛ ˝ÌÂ„Ë˛ Ë ‰ÂÎ‡È Ò ÌÂÈ ˜ÚÓ ıÓ˜Â¯¸. œÓ Á‡Ï˚ÒÎÛ
‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚, Ú‡ÍËÂ ÙÓÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îˇ ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ˝ÎÂÍÚÓÎËÁÓÏ ‚Ó‰˚, ÚÓ
ÂÒÚ¸ ˝ÌÂ„Ë˛ —ÓÎÌˆ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰ ñ ÌÓÒËÚÂÎ¸
˝ÌÂ„ËË, ÍÓÚÓ˚Ï ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òˇ ÔË ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚË.

›ÚÓ ÎË¯¸ ‰‚‡ ÔËÏÂ‡ ÛÒÔÂ¯Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ, ‚˚ÔÓÎÌˇÂÏ˚ı ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ Õ»† Õ›œ. ÕÓ ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı. ¬Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡ Â‡ÎËÁÛÂÚÒˇ ÔÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï
Ò ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 50 Î‡·Ó‡ÚÓËˇÏË, ËÌÒÚËÚÛÚ‡ÏË Ë Ì‡Û˜Ì˚ÏË
ˆÂÌÚ‡ÏË. —‚ÓËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂÏ Õ»† Õ›œ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ‚ÒÂ
ÍÎ˛˜Â‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ñ Ë Í‡Ú‡-

Солнечная энергоустановка на крыше одного из корпусов
Физико?технческого института им. А.Ф.Иоффе
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‰Îˇ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËÂÈ Ë ÚÂÔÎÓÏ ‰ÓÏÓ‚, ˜ÚÓ
Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ‚ ˜ËÒÚÓÏ ÔÓÎÂ (ÍÒÚ‡ÚË,  650 ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ ÛÊÂ ÔÓ‰‡ÌÓ ‚ ÏËÂ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ Plug
Power ñ Á‡Û·ÂÊÌÓ„Ó Ô‡ÚÌÂ‡  ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Õ»† Õ›œ);

ñ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îˇ ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó Ë ·ÂÒÔÂ-
Â·ÓÈÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËˇ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‡ÂÁ ÌÛÊÌ˚ ÒÎÛÊ·‡Ï
Ã◊—, ·ÓÎ¸ÌËˆ‡Ï, ÔÓÎÂ‚˚Ï „ÓÒÔËÚ‡ÎˇÏ Ì‡ ÒÎÛ˜‡È ‚ÂÂ-
Ì˚ı ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚‡. Õ‡ÍÓÌÂˆ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 200 Í¬Ú
‰Ó 2 Ã¬Ú;

ñ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎË ˝ÌÂ„ËË ñ „Ë·Ë‰Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛˘ËÂ ˝ÌÂ„Ë˛ —ÓÎÌˆ‡, ‚ÂÚ‡ Ë Ô. ‰Îˇ ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡;

ñ ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‰Îˇ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÏÂ-
ÒÚÂ Ò ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï ·‡ÎÎÓÌÓÏ ÔÂ‚‡˘‡˛Ú Ï‡¯ËÌÛ ‚ ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚È ˝ÎÂÍÚÓÏÓ·ËÎ¸.

†‡Í ‚Ë‰ËÚÂ, ÌË˜Â„Ó ÎË¯ÌÂ„Ó!

Õ‡ÔÓÒÎÂ‰ÓÍ
”ÒÔÂı ´¬Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ª, Ì‡˜‡ÚÓÈ ´ÕÓËÎ¸ÒÍËÏ
ÌËÍÂÎÂÏª Ë –¿Õ ˜ÂÚ˚Â „Ó‰‡ Ì‡Á‡‰ Ë ÒÂ„Ó‰Ìˇ Â‡ÎËÁÛÂ-
ÏÓÈ Õ»† Õ›œ, ‰Îˇ ÏÂÌˇ Ó˜Â‚Ë‰ÂÌ. ÕÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ÔÂÂ‰
ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚ˚Ï, ÂÒÎË ·˚ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
˝ÌÂ„ÂÚËÍÓÈ ÒÚÓÎ¸ ÊÂ Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌÓ Á‡ÌˇÎÓÒ¸ „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚Ó. ¬ÓÓ·˘Â, ÏËÓ‚‡ˇ Ô‡ÍÚËÍ‡ ÒÓÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚‡ ·ËÁ-
ÌÂÒ‡ Ë „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ú‡ÍÓ-
‚‡. √ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Ó ·ÂÂÚ Ì‡ ÒÂ·ˇ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂ Ò‡ÏÓÈ
ËÒÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÂÍÚ‡ ñ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ‡Á‡·ÓÚÓÍ Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ. — ˝ÚÓ„Ó
‚ÒÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒˇ, ÌÓ Á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÏÓÊÂÚ Ë ÌË˜Â„Ó ÌÂ ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸Òˇ. †‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒˇ 20ñ30%
‚ÒÂÈ ÒÏÂÚÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÔÓÂÍÚ‡. ¿ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â 70ñ80%
‚ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚ ·ËÁÌÂÒ, ÔÓ‰ı‚‡Ú˚‚‡ˇ ÚÂÔÎÂÌ¸ÍÛ˛ ‡Á‡·ÓÚ-
ÍÛ ËÁ Î‡·Ó‡ÚÓËË.

¡.Õ.†ÛÁ˚Í Ì‡ÔËÒ‡Î ‚ ÒÓ‡‚ÚÓÒÚ‚Â Ò ‰ÓÍÚÓÓÏ ˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ fi.¬.flÍÓ‚ˆÓÏ ıÓÓ¯Û˛ ÍÌË„Û ´–ÓÒÒËˇ:
ÒÚ‡ÚÂ„Ëˇ ÔÂÂıÓ‰‡ Í ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ̋ ÌÂ„ÂÚËÍÂª. ¬ ÌÂÈ ‰‡Ì
ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÓÚ‡ÒÎË ‚ ÏËÂ Ë ‚ –ÓÒÒËË, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÍ‡Á‡ÌÓ, Í‡Í
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË Á‡ Û-
·ÂÊÓÏ, Í‡Í ÛÊÂ ÒÂÈ˜‡Ò ÙÓÏËÛÂÚÒˇ ˚ÌÓÍ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ –ÓÒÒËË. ÕÓ ÔÓÊ‡ÎÛÈ, „Î‡‚-
ÌÓÂ ‚ ˝ÚÓÈ ÍÌË„Â ñ ˝ÚÓ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‡ÒÔË-
Ò‡ÌÌ‡ˇ Õ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ˇ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ‡ˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡
´¬Ó‰ÓÓ‰Ì‡ˇ ˝ÌÂ„ÂÚËÍ‡ª, ‚ ÍÓÚÓÓÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Ó Ë ·ËÁ-
ÌÂÒ ‡·ÓÚ‡˛Ú ÛÍ‡ Ó· ÛÍÛ. «‰ÂÒ¸ ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ: ˆÂÎË Ë Á‡‰‡-
˜Ë, ·˛‰ÊÂÚ, ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË, ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÂ ÒÓ-
ÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚Ó Ë Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‡ÒÔÂÍÚ. ≈ÒÚ¸ ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓÂ
ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, ÓˆÂÌÍ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ„‡ÏÏ˚.  œÓ-
ÒÚÓ ·ÂË „ÓÚÓ‚Û˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ, ÛÚ‚ÂÊ‰‡È Ì‡ Á‡ÒÂ‰‡ÌËË
Ô‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ñ Ë ‚ÔÂÂ‰! » ‰ÂÌ¸„Ë ÓÚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡ ÚÂ-
·Û˛ÚÒˇ ÌÂ Ú‡ÍËÂ ÛÊ Ë ·ÓÎ¸¯ËÂ. œÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï ‡‚ÚÓÓ‚ ÍÌË-
„Ë, ́ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÚÂı ̋ Ú‡ÔÓ‚ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Ò 2006

ÔÓ 2050 „Ó‰ ÔÓÌ‡‰Ó·ËÚÒˇ 17,6 ÏËÎÎË‡‰Ó‚ ‰ÓÎÎ‡Ó‚ (Ì‡
45 ÎÂÚ!), ÔË˜ÂÏ Ì‡ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚È ·˛‰ÊÂÚ ÎÓÊËÚÒˇ ÎË¯¸
Ï‡Î‡ˇ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÒıÓ‰Ó‚ ñ 2,7 ÏÎ‰. ‰ÓÎÎ‡Ó‚. ƒÎˇ Ò‡‚-
ÌÂÌËˇ: ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ ‡Á‚ËÚËˇ ‡ÚÓÏÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË Ì‡-
ÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ËÁ ·˛‰ÊÂÚ‡ Á‡ ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰ ÓÍÓÎÓ
25 ÏÎ‰. ‰ÓÎÎ‡Ó‚, ‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ́ √Œ›À–Œ-2ª, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ‡ˇ –¿Œ ≈—, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡ 170 ÏÎ‰. ‰ÓÎÎ‡Ó‚ ËÌ-
‚ÂÒÚËˆËÈª. —ÿ¿, flÔÓÌËˇ, ≈— ñ ‚ÒÂ ÔËÌˇÎË Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ
‡Á‚Ë‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚. œÓ˜ÂÏÛ Û Ì‡Ò „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚Ó ÚˇÌÂÚ Ò ÔËÌˇÚËÂÏ Â¯ÂÌËˇ ñ ÌÂÔÓÌˇÚÌÓ. ¬ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ‚ÒÂ ÛÔË‡ÂÚÒˇ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÓÌ‡ Ó· ËÌÚÂÎ-
ÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË?

œÓÍ‡ Ô‡ÚÌÂÒÚ‚Ó ·ËÁÌÂÒ‡ Ò „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÓÏ Ì‡ ÌË‚Â ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË ‚ –ÓÒÒËË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÒÍÎ‡‰˚-
‚‡Ú¸Òˇ, Ë „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, ÔÓ ÒÛÚË, Á‡‰‡˜Ë ÔËıÓ‰ËÚÒˇ
Â¯‡Ú¸ ˜‡ÒÚÌÓÈ ÍÓÏÔ‡ÌËË ñ Õ»† Õ›œ. «‡ ˝ÚËÏ ÒÚÓˇÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ËÌÚÂÂÒ˚ ÍÓÏÔ‡ÌËË ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ ‰ÓıÓ‰˚
(ÔÓÍ‡ ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Û·˚ÚÍË). «‡ ˝ÚËÏ ÒÚÓËÚ Â˘Â Ë „ÎÛ·Ó-
Í‡ˇ Û·ÂÊ‰ÂÌÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ‰Û„Ó„Ó ÔÛÚË Û Ì‡Ò ÌÂÚ. ´Õ‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËˇ –ÓÒÒËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓ ó ‚ ÛÒ-
ÎÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ‚ ÒÚÓÓÌÛ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó
·ËÁÌÂÒ‡, ñ Ò˜ËÚ‡ÂÚ ¡.Õ.†ÛÁ˚Í. ñ œÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎˇÚ¸ ÂÌ-
ÚÛ ‚ÌÛÚË ÒÚ‡Ì˚ ó Á‡ÌˇÚËÂ ÌÂıËÚÓÂ, ˝ÚÓ Á‡‰‡˜‡ Ì‡ ÒÂ-
„Ó‰Ìˇ. Õ‡¯‡ ˆÂÎ¸ ó ‚˚‚ÂÒÚË –ÓÒÒË˛ Ì‡ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÂÌÚ˚ ‚ ÏËÂª.

ÕÛ ‚ÓÚ, ÒÍ‡ÊÂÚ ˜ËÚ‡ÚÂÎ¸, ‚ÒÛ˜ËÎË Ì‡Ï Á‡Í‡ÁÌÛ˛ ÓÔÎ‡˜ÂÌ-
ÌÛ˛ ÒÚ‡Ú¸˛ ÔÓ ˜‡ÒÚÌÛ˛ ÍÓÏÔ‡ÌË˛. ŒÚ‚Â˜‡˛: ÒÚ‡Ú¸˛ ÌË-
ÍÚÓ ÌÂ Á‡Í‡Á˚‚‡Î Ë ÌÂ ÓÔÎ‡˜Ë‚‡Î. ¬ÓÓ·˘Â, Ï˚ ÒÚ‡‡ÂÏ-
Òˇ ÔËÒ‡Ú¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÌÚÂÂÒÌÓ Ì‡Ï, ÒÓÁ‰‡ÚÂÎˇÏ ÊÛÌ‡-
Î‡. “Ó„‰‡ ÂÒÚ¸ ¯‡ÌÒ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ËÌÚÂÂÒÌÓ Ë ‚‡Ï, Û‚‡-
Ê‡ÂÏ˚Â ˜ËÚ‡ÚÂÎË. ´ÕÓËÎ¸ÒÍËÈ ÌËÍÂÎ¸ª Ë Õ»† Õ›œ ñ
ÔÂ‚˚Â, ÍÚÓ Ì‡˜‡Î ÓÒ‚‡Ë‚‡Ú¸ ´›ÌÂ„Ë˛ 2.0ª ‚ –ÓÒÒËË.
«‡‚Ú‡ Í ÌËÏ ÔËÒÓÂ‰ËÌˇÚÒˇ ‰Û„ËÂ ÍÓÏÔ‡ÌËË, ÔÓ‰ÍÎ˛-
˜ËÚÒˇ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Ó. –‡·ÓÚ˚ ı‚‡ÚËÚ Ì‡ ‚ÒÂı, Ë Ï˚ Ó·ˇÁ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·Û‰ÂÏ ‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ó· ˝ÚÓÏ. ¿ Á‡Í‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ
Ï˚ ÌÂ ÔÛ·ÎËÍÛÂÏ ‚Ó‚ÒÂ. “‡ÍÓ‚‡ Ì‡¯‡ ÔÓÎËÚËÍ‡. –ÂÍÎ‡Ï-
Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÂ˜‡Ú‡˛ÚÒˇ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ ´–ÂÍÎ‡Ï‡ª Ë ´»Ì-
ÙÓÏ‡ˆËˇª. ›ÚÓ ˇ „Ó‚Ó˛ ‚‡Ï Í‡Í „Î‡‚Ì˚È Â‰‡ÍÚÓ.

“≈’ÕŒÀŒ√»»

◊ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÛ˛ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÛ

†ÛÁ˚Í ¡.Õ., flÍÓ‚Âˆ fi.¬. –ÓÒÒËˇ: ÒÚ‡ÚÂ„Ëˇ ÔÂÂ-
ıÓ‰‡ Í ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ. Ã.: »ÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ, 2007. ¬ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ‰ÓÒÚÛÔÂ ÍÌË„‡
ÂÒÚ¸ Ì‡ www.kuzyk.ru

–ÓÒÒËÈÒÍËÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÊÛÌ‡Î. “ÓÏ L (2006), π 6.
œÓ·ÎÂÏ˚ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË. ΔÛÌ‡Î ‰ÓÒÚÛÔÂÌ
ÔÓ ‡‰ÂÒÛ http://www.chem.msu.su/rus/jvho/2006-6/
welcome.html
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”˜ÂÌ˚Â ËÁ —ÿ¿ ÔË‰Û-
Ï‡ÎË ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÒÓ·Ë‡Ú¸
‡ÒÒÂˇÌÌÓÂ ÚÂÔÎÓ.

œÂÒÒ-ÒÂÍÂÚ‡¸
Lee Siegel,
leesiegel@
ucomm.utah.edu

œŒ–¿ À≈“¿“‹
Õ¿ ¬ŒƒŒ–Œƒ≈

”˜ÂÌ˚Â ËÁ ≈— ÔÓÎÛ˜ËÎË
„‡ÌÚ ‚ 2,9 ÏÎÌ. Â‚Ó Ì‡
‡Á‡·ÓÚÍÛ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-
„Ó Ò‡ÏÓÎÂÚ‡.

Virginia Mercouri,
CORDIS,
press@cordis.europa.eu

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡‚ Â„Ó ‚ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„Ë˛, ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ Ò˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ ÌÂÏ‡ÎÓ ÚÓÔÎË‚‡. †‡Í ˝ÚÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸, ÔË‰ÛÏ‡Î
ÔÓÙÂÒÒÓ ŒÂÒÚ —ËÏÍÓ ËÁ ”ÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ¯Ú‡Ú fiÚ‡ (—ÿ¿). ¬ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÎÂÊËÚ ÚÂÏÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ: ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÂ ‚ ˆËÎËÌ‰-ÂÁÓÌ‡ÚÓ ÚÂÔÎÓ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒˇ ‚ Á‚ÛÍÓ‚Û˛ ‚ÓÎÌÛ. ¬ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È
ÏÓÏÂÌÚ ÂÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ˇÚÒˇ Ú‡ÍËÏË, ˜ÚÓ ÂÁÓÌ‡ÚÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ ˜ÛÚ¸ ÎË ÌÂ 80% Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ˝ÌÂ„ËË.
«‡ÚÂÏ ‚ÓÎÌ‡ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ Ô¸ÂÁÓÍËÒÚ‡ÎÎ, Ë ÚÓÚ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚Ó. Œ‰ÌÓ ËÁ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‚ËÊÛ˘ËıÒˇ ˜‡ÒÚÂÈ.

—‚Ó˛ ‡·ÓÚÛ ÔÓÙÂÒÒÓ —ËÏÍÓ Ì‡˜‡Î ‚ 2005 „Ó‰Û, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ˇ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÏËÌË‡Ú˛Ì˚È ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸ ‰Îˇ
˝ÎÂÍÚÓÌËÍË. “ÂÔÂ¸ Ì‡ ˝ÚÓÚ ÔÓÂÍÚ ÂÏÛ ‚˚‰ÂÎËÎË 2 ÏÎÌ. ‰ÓÎÎ‡Ó‚, ÔË˜ÂÏ Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓˇ‚ËÎÓ
ÃËÌËÒÚÂÒÚ‚Ó Ó·ÓÓÌ˚, ÍÓÚÓÓÏÛ ÌÛÊÌÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ‚˚·ÓÒ˚ ÚÂÔÎ‡ ÓÚ ‡‰‡Ó‚. —ÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ˝Ú‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëˇ
‚ÒÍÓÂ ·Û‰ÂÚ ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡Ì‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â „ÂÌÂ‡ÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔËÚ‡Ú¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÏËÍÓ˝ÎÂÍÚÓÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

ÔÓÙÂÒÒÓ –ÓÏÂÓ ƒÊÛÎËÓ ËÁ “ÛËÌÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ (»Ú‡ÎËˇ).
◊ÚÓ·˚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ò‡ÏÓÎÂÚ Ì‡ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı, ÌÛÊÌÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂ‰ÂÎ‡Ú¸ ‚Ò˛ Â„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛

˜‡ÒÚ¸: ‚ÏÂÒÚÓ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎˇ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ, ÍÓÚÓ˚È Ë ÒÚ‡ÌÂÚ ‚‡˘‡Ú¸ ÏÓÚÓ˚ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‡ÏÓÎÂÚ‡.

ŒÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÍÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚Â‰ÌÓ„Ó ‚˚ıÎÓÔ‡ Ë ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸
¯ÛÏ‡. œÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‰Îˇ ÏÂÒÚÌ˚ı Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ‡‚Ë‡ÎËÌËÈ: Ï‡ÎÓ¯ÛÏÌ˚È Ò‡ÏÓÎÂÚ ÒÏÓÊÂÚ
‚ÁÎÂÚ‡Ú¸ Ë Ò‡‰ËÚ¸Òˇ ‚·ÎËÁË Î˛·˚ı Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ Ë ‰ÌÂÏ, Ë ÌÓ˜¸˛. Õ˚ÌÂ Ú‡Í ‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÂÎ¸Áˇ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÒÚ‡Ì‡ı ≈— ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÊÂÒÚÍËÂ ÌÓÏ‡ÚË‚˚ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ¯ÛÏ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏˇ.

œ‡‚‰‡, ÔÓÎÂÚ Ì‡ Ò‡ÏÓÎÂÚÂ, Ì‡ ·ÓÚÛ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ·‡Í Ò ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ó Û‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ËÂ ÌÂ ‰Îˇ
ÒÎ‡·ÓÌÂ‚Ì˚ı, ‚Â‰¸ ˝ÚÓÚ „‡Á ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÂÚÒˇ ‰‡ÊÂ ÒÍ‚ÓÁ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ Ë ‚Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
„ÂÏÛ˜ÂÈ ÒÏÂÒË. œÓ˝ÚÓÏÛ, Í‡Í ‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡˛Ú Û˜‡ÒÚÌËÍË ÔÓÎÂÚ‡ Ì‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÏ Ò‡ÏÓÎÂ-
ÚÂ, ‚ „ÓÎÓ‚Â ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï˚ÒÎ¸: Ò‡·ÓÚ‡˛Ú ÎË ‰‡Ú˜ËÍË, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ÛÚÂ˜-
ÍÛ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÁ ·‡Í‡?

»«Œ¡–≈“≈Õ»≈
”ÃÕŒ√Œ †ŒÀ≈—¿

¡ËÚ‡ÌÒÍËÂ ËÌÊÂÌÂ˚
Ì‡˜ËÌËÎË ÍÓÎÂÒÓ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÏÓ·ËÎˇ ÏËÍÓÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‡ÏË Ë Á‡ÒÚ‡‚ËÎË
Â„Ó ‰ÛÏ‡Ú¸.

œÂÒÒ-ÒÂÍÂÚ‡¸ Lisa
Egan,
lisa.egan@port.ac.uk

ÁËÌÓ‚˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ, ÍÓÚÓ˚È ÒÚ‡ÌÂÚ ÔËÚ‡Ú¸ ˝ÎÂÍÚÓ„ÂÌÂ‡ÚÓ, Ú‡-
ÍÓÈ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ ÔÓÂ‰ÂÚ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ „‡ÎÎÓÌÂ ·ÂÌÁËÌ‡ 80ñ100 ÏËÎ¸.
›ÚÓ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ Ó·˚˜Ì˚È ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ Ò ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËˇ.ª, ó Ò˜ËÚ‡ÂÚ †ËÒ Õ¸˛Ï‡Ì ËÁ ÍÓÏÔ‡ÌËË ´PML
Flightlinkª, ÍÓÚÓ‡ˇ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò œÓÚÒÏÛÚÒÍËÏ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÓÏ ÔÓÎÛ-
˜ËÎ‡ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÛÏÌÓ„Ó ÍÓÎÂÒ‡ ‰Îˇ ˝ÎÂÍÚÓÏÓ-
·ËÎˇ. ÕÂ‰‡‚ÌÓ ÓÌË ÒÓÁ‰‡ÎË „Ë·Ë‰Ì˚È ˝ÎÂÍÚÓÏÓ·ËÎ¸, ÍÓÚÓ˚È ÏÓ-
ÊÂÚ ÂÁ‰ËÚ¸ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 240 ÍÏ/˜. »ÏÂÌÌÓ Ì‡ ˝ÚÛ Ï‡¯ËÌÛ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÚÒˇ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÛÏÌ˚Â ÍÓÎÂÒ‡.

´Œ·˚˜ÌÓ, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎÂÒ‡ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú Ì‡ ‡Á·ËÚÛ˛ ‰ÓÓ„Û, ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÚˇÒÚËÒ¸, ‡ Ì‡ ÍÛÚÓÏ ÔÓ‚ÓÓÚÂ ÔËıÓ‰ËÚÒˇ Ò·‡‚ÎˇÚ¸ ÒÍÓ-

Ã¿“≈–»¿À
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¿ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÂ Û˜ÂÌ˚Â
ÒÓÁ‰‡ÎË Ï‡ÚÂË‡Î, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Á‡ÎÂ-
˜Ë‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡
Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂ˘Ë-
Ì˚.

Nancy Sottos,
n-sottos@uiuc.edu

ÍÓÒÚ¸. ŒÌ‡ Ë Á‡ÎÂ˜ËÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂª, ó „Ó‚ÓËÚ ÔÓÙÂÒÒÓ Õ˝ÌÒË —ÓÚÚÓÒ ËÁ »ÎÎËÌÓÈÒÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡.
ƒÛ„ËÂ Ò‡ÏÓÁ‡ÎÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂÒˇ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‰ÂÎ‡˛Ú ËÁ ÍÓÏÔÓÁËÚ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚È ‚ÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÏËÍÓÍ‡ÔÒÛÎ˚

Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ. œË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË ÏËÍÓÍ‡ÔÒÛÎ˚ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒˇ, Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÓÚÚÛ‰‡ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ,
Ó·‡ÁÛˇ Ú‚Â‰Û˛ Á‡ÔÎ‡ÚÍÛ. ”‚˚, ÓÌ‡ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ Ó‰ËÌ ‡Á, Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÊÂ ÏÂÒÚÂ Á‡ÎÂ˜ËÚ¸
ÌÂÎ¸Áˇ. ”˜ÂÌ˚Â ËÁ »ÎÎËÌÓÈÒÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ÒÓÁ‰‡ÎË Ï‡ÚÂË‡Î, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ˆËÍÛÎË-
ÛÂÚ Ë Á‡ÎÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ Û˜‡ÒÚÓÍ ÏÌÓ„Ó ‡Á.

“ÂıÌÓÎÓ„Ëˇ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËˇ Ú‡ÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡ˇ. —Ì‡˜‡Î‡ ‰ÂÎ‡˛Ú ÚÂıÏÂÌ˚È ¯‡·ÎÓÌ ·Û‰Û˘Ëı
ÏËÍÓÍ‡Ì‡ÎÓ‚ ‰Îˇ ÊË‰ÍÓÒÚË.  —ÔÂˆË‡Î¸Ì˚È Ó·ÓÚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÒÚÛÈÌÓÏÛ ÔËÌÚÂÛ ÙÓÏËÛÂÚ ÚÂıÏÂÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ ËÁ „ÛÒÚ˚ı ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ˜ÂÌËÎ. «‡ÚÂÏ ˝ÚÓÚ ¯‡·ÎÓÌ Á‡ÎË‚‡˛Ú ˝ÔÓÍÒË‰ÌÓÈ ÒÏÓÎÓÈ. œÓÒÎÂ ÂÂ Á‡Ú-
‚Â‰Â‚‡ÌËˇ „ÓÚÓ‚Û˛ ‰ÂÚ‡Î¸ Ì‡„Â‚‡˛Ú, ˜ÂÌËÎ‡ ÔÎ‡‚ˇÚÒˇ Ë ‚˚ÚÂÍ‡˛Ú, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ˇ ÏËÍÓÍ‡Ì‡Î˚. œÓÒÎÂ-
‰ÌËÈ ˝Ú‡Ô ñ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡ÌÓÒˇÚ ÒÎÓÈ ıÛÔÍÓÈ ˝ÔÓÍÒË‰ÍË.

¬Ó ‚ÂÏˇ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‰ÂÚ‡Î¸ ·ËÎË ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‚ ÔÓÍ˚ÚËË ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ ÚÂ˘ËÌ‡. †‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÌ‡
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Í‡ÍÓ„Ó-ÌË·Û‰¸ ÏËÍÓÍ‡Ì‡Î‡, ÓÚÚÛ‰‡ Ì‡˜ËÌ‡Î‡ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ Á‡ÎÂ˜Ë‚‡˛˘‡ˇ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. ¬Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ûˇ Ò Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ ÚÂÎÛ ‰ÂÚ‡ÎË, ÓÌ‡ ·˚ÒÚÓ Ú‚Â‰ÂÎ‡. ≈ÒÎË ÚÂ˘ËÌ‡ ÒÌÓ‚‡ ÓÚÍ˚-
‚‡Î‡Ò¸, ÎÂ˜ÂÌËÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎˇÎÓÒ¸.

´“ Ó˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ËÁ ÒÒ‡‰ËÌ˚ Ì‡ ÍÓÊÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÍÓ‚¸, ÍÓÚÓ‡ˇ ·˚ÒÚÓ Ò‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒˇ Ë Á‡Í˚‚‡ÂÚ
‡ÌÛ ÚÓÏ·ÓÏ, ËÁ ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏ Ì‡ÏË Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ·˚ÒÚÓÁ‡Ú‚Â‰Â‚‡˛˘‡ˇ ÊË‰-

ÓÍÛ„ Ì‡Ò ÏÌÓ„Ó ‡ÒÒÂˇÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎ‡. ¿ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÂÒÚ‡ı Â„Ó Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„Ó. Õ‡ÔËÏÂ, Ú‡Ï, „‰Â ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ˚ Ó„ÓÏÌ˚Â ‚ÓÂÌÌ˚Â ‡‰‡˚ ËÎË ‡·ÓÚ‡˛Ú ÏÓ˘Ì˚Â ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. —Ó·‡‚ ˝ÚÓ ÚÂÔÎÓ Ë

´“ÓÔÎË‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÛÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚, Ë ÔÓ‡ Ì‡ÈÚË ËÏ ÌÓ‚ÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ. Ã˚
Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ó ÎÂ„ÍËÈ Ò‡ÏÓÎÂÚ ‰Îˇ ÏÂÒÚÌ˚ı ‡‚Ë‡ÎËÌËÈª, ó ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ÔÓÂÍÚ‡

Ó‚ÂÏÂÌÌ‡ˇ ̋ ÎÂÍÚÓÌËÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òˇ ÓÚ ÒÚ‡˚ı ÍÓÌ-
ˆÂÔˆËÈ ˝ÎÂÍÚÓÏÓ·ËÎˇ. ≈ÒÎË ÓÒÌ‡ÒÚËÚ¸ Â„Ó ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ·ÂÌ-

ÓÒÚ¸. ¬ÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÍÓÎÂÒ‡ ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓ˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒË„Ì‡Î˚ ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎˇ Á‡
ÒˆÂÔÎÂÌËÂÏ Ò ‰ÓÓ„ÓÈ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ, Ú‡Í ˜ÚÓ ÍÓÎÂÒÓ Ò‡ÏÓ Â¯‡ÂÚ ‚ÒÂ ˝ÚË ÔÓ·ÎÂÏ˚, ó „Ó‚ÓËÚ
‰ÓÍÚÓ ƒ˝‚Ë‰ ¡‡ÛÌ ËÁ œÓÚÒÏÛÚÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡. ñ ¬ ÔËÌˆËÔÂ, ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ
ÔÓÍÓÎÂÌËÂ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÍÚÓ ÓÚÍ‡ÊÂÚ ÒÂ·Â ‚ Û‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ËË ÔÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òˇ Á‡ ·‡‡ÌÍÛ?
œÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚ÒÂÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ËÚÂÎ˛ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË Ì‡‰Ó ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÓÎÌÛ˛ Ò‚Ó·Ó‰Ûª.
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œËÂÏÌËÍ ‰Îˇ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
†ÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÔÔ‡‡Ú˚ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ‰‚ËÊÛÚÒˇ ÔÓ Ó·ËÚ‡Ï Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ Ó·‡˘ÂÌËˇ 12
˜‡ÒÓ‚ Ë Í‡Ê‰Û˛ ÏËÎÎËÒÂÍÛÌ‰Û ÔÂÂ‰‡˛Ú Ì‡ «ÂÏÎ˛ ÒÓÓ·-
˘ÂÌËˇ Ó Ò‚ÓÂÏ ÒÚ‡ÚÛÒÂ, ÚÂÍÛ˘ÂÈ ‰‡ÚÂ, ‚ÂÏÂÌË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÚÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏˇ ÓÚÔ‡‚ÎÂÌËˇ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÒÓÓ·˘Â-
ÌËÈ. œËÂÏÌËÍ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎˇ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓÈ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛˇ ÚË‡Ì„ÛÎˇˆË˛, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‡Á·Ë‚ÍÛ ÓÍÛÊ‡-
˛˘Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡ ÒÏÂÊÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÚÂÛ„ÓÎ¸-
ÌËÍË, ‚˚˜ËÒÎˇÂÚ ÚÓ˜ÌÓÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÔÔ‡‡Ú‡. œÓ ÒÛÚË, ÔËÂÏÌËÍ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚ ‚ÂÏˇ, ÔÂÂ-
‰‡ÌÌÓÂ ÒÔÛÚÌËÍÓÏ, ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ, ÍÓ„‰‡ ˝Ú‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËˇ
·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡. –‡ÁÌËˆ‡ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, Í‡Í ‰‡ÎÂÍÓ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒˇ ÒÔÛÚÌËÍ. »ÁÏÂË‚ ‡ÒÒÚÓˇÌËÂ Â˘Â ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚, ÔËÂÏÌËÍ ‚˚˜ËÒÎˇÂÚ Ò‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚
ÁÂÏÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Ë ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚ Â„Ó Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ
Í‡ÚÂ.

ƒÎˇ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËˇ ¯ËÓÚ˚ Ë ‰ÓÎ„ÓÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË-
ÌˇÚ¸ ÒË„Ì‡Î˚ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÓÚ ÚÂı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚. »ÏÂˇ ‚
ÔÓÎÂ ÁÂÌËˇ ˜ÂÚ˚Â ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡Ú‡, ÔËÂÏÌËÍ
ÏÓÊÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ Â˘Â Ë ‚˚ÒÓÚÛ Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓˇ. †‡Í
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÏÓÊÂÚ

†Ó„‰‡
Í Ì‡Ï
ÔË‰ÂÚ
√ÀŒÕ¿——
ƒÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Í‡‰ÂÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓ‚ÂÚÌËÍ
¿Í‡‰ÂÏËË ËÌÊÂÌÂÌ˚ı Ì‡ÛÍ –‘
fi.».«‡ÈˆÂ‚

ƒÎˇ ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ò‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË «ÂÏÎË, ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ËÁ‰‡‚Ì‡ ÒÏÓÚÂÎ Ì‡ Á‚ÂÁ‰˚.
“ÂÔÂ¸ ÓÌ ÒÏÓÚËÚ Ì‡ ÒÔÛÚÌËÍË „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Ì‡‚Ë„‡ˆËË, ÚÓ˜ÌÂÂ, ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÒË„Ì‡Î ÓÚ ˝ÚËı
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚. ◊ÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎˇÚ¸ ‚ÒÂ ÚË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚
ÔÎ˛Ò ‚˚ÒÓÚÛ Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓˇ, ÔË˜ÂÏ ‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÚÓ
‚ Î˛·ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÁÂÏÌÓ„Ó ¯‡‡, Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ‡ˇ ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚÓˇÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ËÁ 24 ÒÔÛÚÌË-
ÍÓ‚. 18 ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛Ú ÔÓÍ˚‚‡Ú¸ ÎË¯¸ ˜‡ÒÚ¸
„ÎÓ·ÛÒ‡, Ì‡ÔËÏÂ ‰‡‚‡Ú¸ ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÛ˛ Ì‡‚Ë„‡-
ˆË˛ ÔÓ ÚÂËÚÓËË –ÓÒÒËË. —‡Ï‡ˇ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ‡ˇ (Ë,
ÔÓ ÒÛÚË, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡ˇ) Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìˇ „ÎÓ·‡Î¸Ì‡ˇ ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ Ì‡‚Ë„‡ˆËË ó ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍ‡ˇ GPS ó ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Î˛·ÓÏÛ ÔÛÚÂ¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÛ ÛÁÌ‡Ú¸ Ò‚ÓË ÍÓ-
Ó‰ËÌ‡Ú˚ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÏÂÚ‡. Œ‰Ì‡ÍÓ ÒÍÓÓ ÂÂ
ÏÓÌÓÔÓÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡Û¯ÂÌÓÖ

“≈’ÕŒÀŒ√»»
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‰‡‚‡Ú¸ Ë ‰Û„Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛: ÒÍÓÓÒÚ¸, ÍÛÒ, ‡ÒÒÚÓˇ-
ÌËÂ ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡ ‰Ó ÏÂÒÚ‡ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËˇ, ‚ÂÏˇ ‚ÓÒ-
ıÓ‰‡ Ë Á‡ıÓ‰‡ —ÓÎÌˆ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ Ô‡‡-
ÏÂÚ˚.

GPS
¿ÏÂËÍ‡ÌÒÍ‡ˇ „ÎÓ·‡Î¸Ì‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓÁËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËˇ GPS
(Global Positioning System), ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ˇ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌË-
ÂÏ NAVSTAR (Navigation Satellite “ime and Ranging ó Ì‡-
‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚È ÒÔÛÚÌËÍ ËÁÏÂÂÌËˇ ‚ÂÏÂÌË Ë ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú), ÔÓˇ‚ËÎ‡Ò¸ ‚ ÙÂ‚‡ÎÂ 1978 „Ó‰‡. »ÏÂÌÌÓ ÚÓ„‰‡ ÔÂ-
‚˚Â ÂÂ ˜ÂÚ˚Â ÒÔÛÚÌËÍ‡ ·˚ÎË Á‡ÔÛ˘ÂÌ˚ Ì‡ Ó·ËÚÛ. ’ÓÚˇ
ÒËÒÚÂÏÛ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË ‰Îˇ ÃËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ó·ÓÓÌ˚ —ÿ¿, Ò
Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÎË ÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚
„‡Ê‰‡ÌÒÍÓÈ ÒÙÂÂ. œÓ Ï˚ÒÎË ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ‚ÓÂÌÌ˚ı,
ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ´ˆË‚ËÎ¸Ì˚ıª ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏÛ Ò‡ÏÓÓÍÛÔ‡ÂÏÓÈ.

†ÓÌÂ˜ÌÓ, ÔËÓËÚÂÚ ·˚Î Ë ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ Á‡ ‚ÓÂÌÌ˚ÏË, Ë Ì‡-
‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔËÂÏÌËÍË ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚
ËÌÚÂÂÒ‡ı ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚ı ÒËÎ —ÿ¿. † ÍÓÌˆÛ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡
œÂÌÚ‡„ÓÌ ÔËÓ·ÂÎ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ Ú˚Òˇ˜ ÔËÂÏÌËÍÓ‚,
ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË Í‡Ï‡ÌÌ˚ÏË. ÕÓ ÛÊÂ Ò
1980-ı „Ó‰Ó‚ Ì‡˜‡Î‡Ò¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì‡ˇ ÔÓ‰‡Ê‡ ÒÂËÈÌ˚ı GPS-
ÔËÂÏÌËÍÓ‚ ‰Îˇ „‡Ê‰‡ÌÒÍËı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. —Â„Ó‰Ìˇ Ò‚˚-
¯Â ÒÓÚÌË ˜‡ÒÚÌ˚ı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛Ú Ë ‰ÂÎ‡˛Ú Ú‡-
ÍËÂ ÔËÂÏÌËÍË, ˜ËÒÎÓ ÚËÔÓ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰‚Â ÒÓÚ-
ÌË. –˚ÌÓÍ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÚÂÏË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËˇÂÚÒˇ Ë Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ‚ÒÂ ÌÓ‚˚Â Ë ÌÓ‚˚Â
ÒÚ‡Ì˚. œ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ GPS-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏËÍÛ, ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˛, ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎˇ Á‡ ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ „ÂÓ-
‰ÂÁË˛ Ë ÔËÍÎ‡‰Ì˚Â „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ. —‚Ó-
·Ó‰Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ Í ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌËÎ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Í‡‰‡ÒÚÓ‚,
‡Á‡·ÓÚÍÛ „ÂÓËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë ÒÍ‡Á‡ÎÒˇ Ì‡
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı ÒÙÂ‡ı ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

≈ÏÍÓÒÚ¸ ÏËÓ‚Ó„Ó ˚ÌÍ‡ GPS-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë ÛÒÎÛ„ ÒÂÈ-
˜‡Ò ÒÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ·ÓÎÂÂ 15 ÏÎ‰. ‰ÓÎ. ‚ „Ó‰. ¬ ·ÎËÊ‡È¯ËÂ
ÔˇÚ¸ ÎÂÚ ÓÊË‰‡ÂÚÒˇ Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ó 25 ÏÎ‰. ‰ÓÎ., ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Á‡ Ò˜ÂÚ „‡Ê‰‡ÌÒÍËı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı Ë
ÍÓÔÓ‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. œË ˝ÚÓÏ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸
ÒËÒÚÂÏÛ, Í‡Í Ë ‡Ì¸¯Â, ·Û‰ÛÚ ‚ÓÂÌÌ˚Â. œÓÍ‡ ˜ÚÓ ˝Ú‡ ÔÓ-
ÎËÚËÍ‡ ÒÂ·ˇ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔ‡‚‰˚‚‡ÂÚ. Õ‡ÔËÏÂ, ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ÃËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ ÚÓ„Ó‚ÎË —ÿ¿, 5% GPS-ÔËÂÏÌËÍÓ‚
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ‰Îˇ Â¯ÂÌËˇ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı Á‡‰‡˜ ‚ ‡‚Ë‡ˆËË,
2% ó Ì‡ ÏÓÒÍÓÏ Ú‡ÌÒÔÓÚÂ, 2% ó ‚ ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚ı ÒË-
Î‡ı. ŒÒÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì˚ ‰Îˇ ÍÓÌÚÓÎˇ Á‡ ‰‚ËÊÂ-
ÌËÂÏ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡, ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ „ÛÁÓ‚, ‚
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â, „ÂÓ‰ÂÁËË Ë ‚ ·˚ÚÛ ó ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÒÎÂÊÂÌËˇ
Á‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËˇÏË ‰ÂÚÂÈ Ë ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ≈ÊÂ-
„Ó‰ÌÓ ÃËÌÓ·ÓÓÌ˚ —ÿ¿, ÔÓ‰ ˝„Ë‰ÓÈ ÍÓÚÓÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓ-
ÌËÛÂÚ GPS, ‚ÌÓÒËÚ ‚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Í‡ÁÌÛ ÏËÎÎË‡‰˚
‰ÓÎÎ‡Ó‚.

œËÌˆËÔ ´ÚÂı –ª Ë Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëˇ
œË ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË GPS ‡ÏÂËÍ‡Ìˆ˚ Û-
ÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û˛ÚÒˇ ÔËÌˆËÔÓÏ ´ÚÂı –ª: Preservation ó  ÒÓ-
ı‡ÌÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÛÒÎÛ„, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎˇÂÏ˚ı „‡Ê‰‡ÌÒÍËÏ
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎˇÏ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÚÂ‡Ú‡ ‚ÓÂÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ;
Protection ó  Á‡˘ËÚ‡ ‚ÓÂÌÌÓÈ Ì‡‚Ë„‡ˆËË ‚ ·ÓÂ‚˚ı ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ˇı; Prevention ó  ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ GPS ‚Â-
ÓˇÚÌ˚Ï ‚ÓÂÌÌ˚Ï ÔÓÚË‚ÌËÍÓÏ. ´œÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂª ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËˇ ËÎË ËÒÍ‡ÊÂÌËˇ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËˇı. — ̋ ÚËÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ́ –ª ‰Ó‚ÂÎÓÒ¸ ÒÚÓÎ-
ÍÌÛÚ¸Òˇ ÓÒÒËÈÒÍËÏ ‡‚Ë‡ÚÓ‡Ï ‚ ◊Â˜ÌÂ. ¬ÂÚÓÎÂÚ˜ËÍË, Ì‡-
ÔËÏÂ, Á‡ÏÂÚËÎË, ˜ÚÓ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ·ÓÂ‚˚ı Á‡‰‡ÌËÈ

Ì‡‰ “ÂÒÍËÏ ıÂ·ÚÓÏ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔËÂÏÌËÍË ´‚‰Û„ª
ÔÂÂÒÚ‡‚‡ÎË ÎÓ‚ËÚ¸ ÒË„Ì‡Î˚ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ Ë
‚˚ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸. » Â˘Â Ó‰ÌÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ: Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÓÂ‚˚Â
‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ ÔÓÚË‚ ·‡Ì‰ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ ‡ÍÚË‚-
ÌÂÂ, ÚÛÚ ÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸, ‚˚‰‡‚‡ÂÏ‡ˇ ´‰ÊËÔË-
˝Òª. ´Œ¯Ë·ÍËª ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÔÓÓÈ ‰ÓıÓ‰ËÎË
‰Ó 800 Ï Ë ·ÓÎÂÂ, ÔË Á‡ˇ‚ÎˇÂÏÓÈ ‡ÏÂËÍ‡Ìˆ‡ÏË ÚÓ˜ÌÓÒÚË
‚ Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÏÂÚ˚. ¿ Ì‡‰Ó ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸, ‰‡‚‡Â-
Ï‡ˇ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, Ë„‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎˇ˛˘Û˛ ÓÎ¸
ÔË ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÏ Ì‡‚Â‰ÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÛÊËˇ.

¬ÔÓ˜ÂÏ, Í‡Í ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ÒÔÛÚ-
ÌËÍ‡ÏË, ÏÓÊÂÚ ËÒÍ‡Ê‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Î‡‰ÂÎÂˆ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. —Ú‡ÚËÒÚËÍ‡ „Î‡ÒËÚ: ‚ ÓÔÂ‡ˆËË ´¡Ûˇ ‚ ÔÛ-
ÒÚ˚ÌÂª (1991) GPS ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îˇ Ì‡‚Â‰ÂÌËˇ 9% ‚˚-
ÒÓÍÓÚÓ˜Ì˚ı ·ÓÏ· Ë ‡ÍÂÚ, ‚ ‚ÓÈÌÂ ÔÓÚË‚ fi„ÓÒÎ‡‚ËË
(1999) ó ÛÊÂ 75% Ë ‚ Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ, ÔÓÚË‚ »‡Í‡ (2003), ó
90%. “ÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÂ ‚ÓÂÌÌ˚Â ÌÂ ‡Á ‡Á‚Ó-
‰ËÎË ÛÍ‡ÏË, Ô˚Ú‡ˇÒ¸ ÔÓÌˇÚ¸, ÔÓ˜ÂÏÛ ÎÂÚ‡ÎË ÏËÏÓ ˆÂÎË
Ëı ´ÚÓÏ‡„‡‚ÍËª. œË˜ËÌ‡, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ÔÓÒÚ‡ˇ: Ì‡‚Ë„‡-
ˆËÓÌÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ÏÓÊÌÓ ´„ÎÛ¯ËÚ¸ª Ë ÛÏÌÓÂ ÓÛÊËÂ ÒÓ
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Ï Ì‡‚Â‰ÂÌËÂÏ ÒÎÂÔÌÂÚ.

¬ 1997 „Ó‰Û Ì‡ ÃÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÏ ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓ-ÍÓÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓÏ Ò‡ÎÓÌÂ (Ã¿†—-97) ‚ „ÓÓ‰Â ΔÛÍÓ‚ÒÍÓÏ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔËˇÚËˇ ´¿‚Ë‡ÍÓÌ‚ÂÒËˇª ÔÓ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡ÎË ÔÓÚ‡ÚË‚Ì˚Â ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍË ÔÓÏÂı ‰Îˇ ÔÓ‰‡‚-
ÎÂÌËˇ ÔËÂÏÌËÍÓ‚ GPS (jammers). »ÁÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ËÏË ÒË„-
Ì‡Î˚ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú Ì‡ ‚ıÓ‰ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔËÂÏÌËÍÓ‚ ‚ÏÂ-
ÒÚÂ Ò ÒË„Ì‡Î‡ÏË ÓÚ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÂÏÌËÍË
ÔÂÍ‡˘‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎˇÚ¸ ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡
Ë ‚˚‰‡˛Ú ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ˛ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÔÂÂ‰ Ì‡-
˜‡ÎÓÏ ÔÓÏÂı. –ÓÒÒËÈÒÍ‡ˇ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ‚˚Á‚‡Î‡ ÒÂÌÒ‡ˆË˛
‚ ÏËÂ Ë ÛÊ‡Ò ÒÂ‰Ë ‚ÓÂÌÌ˚ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. —Ú‡ÎÓ Ó˜Â-
‚Ë‰Ì˚Ï, ˜ÚÓ ÌË Ó‰Ì‡ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚‡ˇ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ‡ˇ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ ÌÂ ÛÊË‚ÂÚÒˇ Ì‡ ´˜ÛÊËıª ÚÂËÚÓËˇı, ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëˇ
jammers ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÂ ÒÂ‰-
ÒÚ‚Ó ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ.

œÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂÂ‰ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ‡Á‚ËÚÓÈ ÒÚ‡ÌÓÈ
‚ÒÚ‡Î‡ Á‡‰‡˜‡: ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ì‡‚Ë„‡ˆËË,
˜ÚÓ·˚ ÌË ÓÚ ÍÓ„Ó ÌÂ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ‚ ÒÚÓÎ¸ ‚‡ÊÌÓÏ ‰ÂÎÂ, Í‡Í
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÓÛÊËÂÏ. —Â„Ó‰Ìˇ ÔÓÏËÏÓ —ÿ¿
‡·ÓÚ˚ ÔÓ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï ‚Â‰ÛÚ
Û˜ÂÌ˚Â †ËÚ‡ˇ, »Ì‰ËË, flÔÓÌËË. ≈‚ÓÔÂÈÒÍËÂ ÒÚ‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ
‡ÍÚË‚ÌÓ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÒËÒÚÂÏÛ ´Galileoª ó ÓÌË ÌÂ ıÓÚˇÚ
ÔÓÎ‡„‡Ú¸Òˇ Ì‡ ÌÂ˜ÚÓ ÛÔ‡‚ÎˇÂÏÓÂ ËÁ-Á‡ ÓÍÂ‡Ì‡. œËÌˇÚ‡ˇ
Â‚ÓÔÂÈˆ‡ÏË ÍÓÌÙË„Û‡ˆËˇ „ÛÔÔËÓ‚ÍË ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÍ˚Ú¸
‚Ò˛ ÚÂËÚÓË˛ ÔÎ‡ÌÂÚ˚ Ë Â¯‡Ú¸ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚Â Á‡‰‡-
˜Ë ‰Îˇ Î˛·˚ı ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó
ÏÂÚ‡.

¬ ‰ÂÍ‡·Â 2005 „Ó‰‡ Ò ÍÓÒÏÓ‰ÓÏ‡ ¡‡ÈÍÓÌÛ ‡ÍÂÚ‡-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ ´—Ó˛Á-‘√ª ‚˚‚ÂÎ‡ ÔÂ‚˚È ËÁ ‰‚Ûı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îˇ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÍÓÚÓ˚Â
‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰Îˇ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. —ÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÛÒÍ
ËÁ-Á‡ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ÒÓÒÚÓËÚÒˇ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 2009 „Ó‰Û,
ıÓÚˇ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ó·ËÚ‡Î¸Ì‡ˇ „ÛÔÔËÓ‚Í‡ ·Û‰ÂÚ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Á‚ÂÌÛÚ‡ Í 2008 „Ó‰Û. ƒÎˇ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ Ò

В отечественной системе ГЛОНАСС 24 спутника будут распре?
делены по трем орбитам (слева), а в американской GPS — по ше?
сти (справа)



17 ´’
Ë
Ï

Ë
ˇ
 Ë

 Ê
Ë
ÁÌ

¸ª
, 

2
0
0
7
, 

π
7
, 

w
w

w
.h

ij.
ru

Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡ ˝ÚÓÚ ÒÓÍ ‚˚„Îˇ‰ÂÎ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï. œÓ Á‡Ô‡‰Ì˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï, ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÔËÏÂÌÓ 4 ÏÎ‰. Â‚Ó. œÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁ ‰Û-
„Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, Ì‡ ÂÂ ‡Á‡·ÓÚÍÛ Ë ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËÂ ÔÓ-
ÚÂ·ÛÂÚÒˇ 10 ÏÎ‰. ó ÒÛÏÏ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ˇ ‰‡ÊÂ
‰Îˇ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ ≈‚ÓÔ˚. ¬‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ GPS Ë ÓÒÒËÈÒÍÓÈ √ÀŒÕ¿—— (√ÎÓ-
·‡Î¸Ì‡ˇ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ‡ˇ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡) ´Galileoª
·Û‰ÂÚ Â¯‡Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ „‡Ê‰‡ÌÒÍËÂ Á‡‰‡˜Ë.

´÷ËÍÎÓÌª, ÔÂ‰ÓÍ √ÀŒÕ¿——
√ÀŒÕ¿—— ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚ÚÓÓÂ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ ÒÔÛÚÌË-
ÍÓ‚˚ı Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ———– Ë –‘.
—ËÒÚÂÏÛ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËˇ ó Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓ-Ò‚ˇÁÌÛ˛
´÷ËÍÎÓÌ-¡ª Ì‡ ·‡ÁÂ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ ´œ‡ÛÒª ó —Ó‚ÂÚÒÍ‡ˇ ‡-
ÏËˇ ÔËÌˇÎ‡ Ì‡ ‚ÓÓÛÊÂÌËÂ ‚ 1976 „Ó‰Û. ≈Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ËÌÚÂÂÒ‡ı ÃËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ó·ÓÓÌ˚. —ÔÛÒÚˇ ‰‚‡
„Ó‰‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ·˚Î‡ Ò‰‡Ì‡ ‡‰ËÓÌ‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ‡ˇ
ÒËÒÚÂÏ‡ ´÷ËÍ‡‰‡ª ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ˜ÂÚ˚Âı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, ÔÂ‰Ì‡Á-
Ì‡˜ÂÌÌ‡ˇ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰Îˇ Ì‡‚Ë„‡ˆËË ÏÓÒÍËı ÒÛ‰Ó‚.
œÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËˇ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Û ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ ·˚Î‡
80ó100 ÏÂÚÓ‚, ˜ÚÓ Ï‡ÎÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Á‡ÔÓÒ‡Ï ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ, ÌÛÊ‰‡‚¯ËıÒˇ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜ÌÓÈ
ÔË‚ˇÁÍÂ Ò‚ÓÂ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËˇ.

ƒÛ„ËÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÔÂ‚˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡‚Ë„‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ·˚ÎÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÒÚË. Õ‡ÔËÏÂ,

Ì‡ ˝Í‚‡ÚÓÂ ÒÔÛÚÌËÍË ÔÓıÓ‰ËÎË ˜ÂÂÁ ÁÓÌÛ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ˜ÂÂÁ 1,5 ˜‡Ò‡. Õ‡ÍÓÌÂˆ, ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ ÒÂ‡Ì-
ÒÂ ÔÓÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒˇ ÎË¯¸ Ó‰ËÌ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÈ ‡ÔÔ‡-
‡Ú, ‰Îˇ ÔÓÒÚÓÂÌËˇ ÒıÂÏ˚ ÚË‡Ì„ÛÎˇˆËË ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸
Ê‰‡Ú¸, ÔÓÍ‡ ÓÌ ÓÚÓÈ‰ÂÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓˇÌËÂ. ¬
ËÚÓ„Â ËÁÏÂÂÌËˇ ÏÓ„ÎË ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òˇ 16 ÏËÌÛÚ.

ÃÛ˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÊ‰ÂÌËÂ √ÀŒÕ¿——
√ÀŒÕ¿—— ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÎË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÓÚ ‚ÒÂı
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÒËÒÚÂÏ-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚. √Î‡‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËÂÏ ‰Îˇ ÌÂÂ ÒÚ‡ÎÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ˛ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËˇ ÚÂı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
(¯ËÓÚ˚, ‰ÓÎ„ÓÚ˚ Ë ‚˚ÒÓÚ˚), ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÍÓÓÒÚË Ë ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó Ó·ËÚ‡Î¸Ì‡ˇ „ÛÔÔËÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡-
Ò˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 18 ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚. ¬ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ Ëı ˜ËÒÎÓ Â¯ËÎË Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰Ó 24, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎˇÎÓ
·˚ ‚˚·Ë‡Ú¸ ËÁ ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰ËÏ˚ı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ ˜ÂÚ‚ÂÍË, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡Ë‚˚Ò¯Û˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸.

ÀÂÚÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇ √ÀŒÕ¿—— Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÍÚˇ·Â 1982
„Ó‰‡ Á‡ÔÛÒÍÓÏ Ì‡ ‡ÍÂÚÂ-ÌÓÒËÚÂÎÂ ´œÓÚÓÌª ÔÂ‚Ó„Ó ‡Ô-
Ô‡‡Ú‡ ´”‡„‡Ìª Ë ‰‚Ûı Â„Ó „‡·‡ËÚÌÓ-Ï‡ÒÒÓ‚˚ı Ï‡ÍÂÚÓ‚
(√ÃÃ). –‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ ÒÔÛÚÌËÍË ÔË¯ÎÓÒ¸ Á‡ÏÂÌˇÚ¸ Ï‡ÍÂ-
Ú‡ÏË ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÌÂ ·˚Î‡ „ÓÚÓ‚‡ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍ‡, ‡ ‡ÍÂÚ‡,
ÍÓÚÓ‡ˇ ‰ÓÎÊÌ‡ ÌÂÒÚË ‡Ò˜ÂÚÌÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚-
‚ÂÒÚË Ó‰ËÌ ÒÔÛÚÌËÍ ‚ÏÂÒÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÚÂı. ¬ ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı ¯ÂÒÚË ÔÛÒÍ‡ı Ì‡ Ó·ËÚÛ ‚˚‚Ó‰ËÎË ÔÓ ‰‚‡ ¯Ú‡ÚÌ˚ı
‡ÔÔ‡‡Ú‡ Ë Ó‰ÌÓÏÛ √ÃÃ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÚÂÚ¸ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒ-
ÚË ‡ÍÂÚ˚-ÌÓÒËÚÂÎˇ ‡ÒıÓ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ ‚ÔÛÒÚÛ˛. ÀË¯¸ Ò
‚ÓÒ¸ÏÓ„Ó Á‡ÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÂÌÚˇ·Â 1986 „Ó‰‡ Ì‡ Ó·ËÚÛ ÒÚ‡ÎË
‚˚‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ ÚË ¯Ú‡ÚÌ˚ı ÒÔÛÚÌËÍ‡ Á‡ ‡Á. † ‡ÔÂÎ˛ 1991
„Ó‰‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ·˚Î‡ „ÓÚÓ‚‡ ‰Îˇ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËˇ (12 ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ‚ ‰‚Ûı ÔÎÓÒÍÓÒÚˇı), Ë ‚ ÒÂÌÚˇ·Â
1993 „Ó‰‡ ÂÂ ÔËÌˇÎË Ì‡ ‚ÓÓÛÊÂÌËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â 18 ÒÔÛÚ-
ÌËÍÓ‚. ¬ ‰ÂÍ‡·Â 1995 „Ó‰‡, ÔÓÒÎÂ 27-„Ó Á‡ÔÛÒÍ‡ ´œÓ-
ÚÓÌ‡-†ª Ò ÚÂÏˇ ´”‡„‡Ì‡ÏËª, ÒËÒÚÂÏÛ Ì‡ÍÓÌÂˆ ‡Á‚Â-
ÌÛÎË ‚ ¯Ú‡ÚÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ËÁ 24 ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡-
‡ÚÓ‚. » ÔÓ˜ÚË Ò‡ÁÛ ÓÌ‡ ÒÚ‡Î‡ ÔÓÚËıÓÌ¸ÍÛ ´Ò˚Ô‡Ú¸Òˇª:
ÒÚ‡˚Â ÒÔÛÚÌËÍË, ÓÚ‡·ÓÚ‡‚ Ò‚ÓÈ „‡‡ÌÚËÈÌ˚È ÂÒÛÒ,
‚˚ıÓ‰ËÎË ËÁ ÒÚÓˇ, ‡ Ì‡ Á‡ÔÛÒÍ ÌÓ‚˚ı ÌÂ ·˚ÎÓ ÒÂ‰ÒÚ‚.
† ‰ÂÍ‡·˛ 1998 „Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÚË ÒÔÛÚÌËÍ‡ ÔÂÂ¯‡„-
ÌÛÎË ÚÂıÎÂÚÌËÈ „‡‡ÌÚËÈÌ˚È ÒÓÍ, Ë ‚Òˇ Ó·ËÚ‡Î¸Ì‡ˇ
„ÛÔÔËÓ‚Í‡ √ÀŒÕ¿—— ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Á‡„‡‡ÌÚËÈÌÓÈ. ƒÎˇ
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËˇ ÂÂ ‡·ÓÚ˚ ‚ ‰ÂÍ‡·Â 1998 „Ó‰‡, ÓÍÚˇ·Â
2000 „Ó‰‡ Ë ‰ÂÍ‡·Â 2001-„Ó Ì‡ Ó·ËÚÛ ‚˚‚ÂÎË Â˘Â ‰Â-
‚ˇÚ¸ ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ÍÓÌˆÂ 2001 „Ó‰‡ ‚ √ÀŒ-
Õ¿—— ‚ÏÂÒÚÓ ¯Ú‡ÚÌ˚ı 24 ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ ‡·ÓÚ‡ÎÓ ‚ÒÂ„Ó
¯ÂÒÚ¸. —ËÒÚÂÏ‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÚÓÎ¸ ÌÂ‰ÂÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ, ˜ÚÓ Í
ÌÂÈ ÌÂ ÒÚ‡ÎË ÔË‚ˇÁ˚‚‡Ú¸ ÔÂ‚˚Â ÏÓ·ËÎ¸Ì˚Â ‡ÍÂÚÌ˚Â
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ´ÚÓÔÓÎ¸ª.

¬ Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ò ÓÍÚˇ·ˇ 1982 „Ó‰‡ Ë ‰Ó ÒÂÂ‰Ë-
Ì˚ 2007 „Ó‰‡ ·˚ÎÓ Á‡ÔÛ˘ÂÌÓ 90 ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ´”‡„‡Ìª. »Á ÌËı ¯ÂÒÚ¸ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÌÂ‡Ò-
˜ÂÚÌ˚ı Ó·ËÚ‡ı Ë ÔÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÌÂ ‡·ÓÚ‡ÎË. †ÓÏÂ ÚÓ„Ó,
‚ ÔÂ‚˚ı ÒÂÏË ÔÛÒÍ‡ı Ì‡ ‡ÍÂÚ‡ı-ÌÓÒËÚÂÎˇı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ „‡·‡ËÚÌÓ-Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏÛ Ï‡ÍÂÚÛ. ¬ ÒÓÒÚ‡‚
Ó·ËÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔËÓ‚ÍË ‚ıÓ‰ˇÚ Ú‡ÍÊÂ ‰‚‡ Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı

“≈’ÕŒÀŒ√»»

Алгоритм расчета координат при спутниковой навигации
работает примерно так. Если построить вокруг спутника
сферу, радиус которой равен расстоянию между ним
и приемником, то приемник окажется на этой сфере.
Но в какой точке? Чтобы ответить на этот вопрос,
нужно взять второй спутник, измерить расстояние до него
и построить еще одну сферу. Она пересечется с первой по
окружности. Такая же сфера, построеннная вокруг
третьего спутника, пересечется с этой окружностью в
двух точках. Одна из точек и даст координаты приемника
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‡ÔÔ‡‡Ú‡ ´›Ú‡ÎÓÌª, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îˇ ÛÚÓ˜ÌÂ-
ÌËˇ ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ó·ËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËˇ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ ÒËÒÚÂ-
Ï˚. Õ‡ ÌËı ÌÂÚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ‰Îˇ Ì‡‚Ë„‡ˆËË.

«‡ÍÓÌ ÔÓÚË‚ √ÀŒÕ¿——
œÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Ï ‚ 1997 „Ó‰Û, Ì‡ ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËÂ
√ÀŒÕ¿—— ·˚ÎÓ ÔÓÚ‡˜ÂÌÓ ÔÓ˜ÚË 2,5 ÏÎ‰. ‰ÓÎ., ÔË ˝ÚÓÏ
ÂÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ú‡Í Ë ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË. — Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡
ÒËÒÚÂÏÛ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îˇ ‚ÓÂÌÌ˚ı ˆÂÎÂÈ. »
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÏÂÂ ËÁÛ˜ÂÌËˇ ÓÔ˚Ú‡ ‡·ÓÚ˚ GPS ‚ —ÿ¿ ‚ÒÚ‡Î
‚ÓÔÓÒ Ó „‡Ê‰‡ÌÒÍÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËË ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
† ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Â„Ó Â¯ÂÌËÂ Ò‚ÂÎÓÒ¸ ÌÂ Í ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌË˛
Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔËÂÏÌÓÈ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛ˚, ‡ Í ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÒÓ‚Â˘‡ÌËˇÏ ‚ Ô‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â Ë
ÒÎÛ¯‡ÌËˇÏ ‚ ƒÛÏÂ Ó ´Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ‰ÓÒÚÓˇÌËË –ÓÒÒËË ó
√ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂª. ƒ‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ Ó·˙ˇ‚-
ÎÂÌËˇ √ÀŒÕ¿—— ÒËÒÚÂÏÓÈ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËˇ Ï‡ÎÓ ˜ÚÓ
ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸. œÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ì‡‚Ë-
„‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Á‡ÌËÏ‡ÎÒˇ ÎË¯¸
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ÍÛ„ ÔÂ‰ÔËˇÚËÈ ‚ÓÂÌÌÓ-ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ŒÌË ÌÂ ÒÏÓ„ÎË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÂËÈÌ˚È ‚˚ÔÛÒÍ
Ì‡‰ÂÊÌÓÈ Ë ÍÓÌÍÛÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îˇ „‡Ê‰‡ÌÒÍËı, ÌÓ Ë ‰Îˇ ‚ÓÂÌÌ˚ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ. —Ó‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ·˚Î‡ Ë ÔÓ‰‰ÂÊÍ‡ Ì‡Û˜-
ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı Ë ÓÔ˚ÚÌÓ-ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÒÍËı ‡·ÓÚ ÔÓ
‡Á‚ËÚË˛ √ÀŒÕ¿——-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ´ıÓÁˇÂ‚ª ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ó ÃËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ó·ÓÓÌ˚ Ë –ÓÒ‡‚Ë‡ÍÓÒÏÓÒ‡. ¬ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒÒËÈÒÍËÈ ˚ÌÓÍ ÒÚ‡ÎË Á‡ÔÓÎÌˇÚ¸ Ì‡ÁÂÏÌ˚Â
ÔËÂÏÌËÍË ÍÓÌÍÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ GPS.

«Ì‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÛÓÌ Ì‡ÌÂÒÎÓ √ÀŒÕ¿—— Ë ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÂ
‚ –ÓÒÒËË Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‡Á‡·ÓÚ-
Í‡, ÔËÓ·ÂÚÂÌËÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚
√ÀŒÕ¿—— Ë GPS ·ÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËˇ ·˚ÎË Á‡Ô-
Â˘ÂÌ˚, ‡ ˇ‰Ó‚ÓÈ „‡Ê‰‡ÌËÌ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ú‡ÍÓÂ ‡ÁÂ¯Â-
ÌËÂ ÌÂ ÏÓ„: ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡
ÚÂËÚÓËË –‘ ÚÓ˜ÌÂÂ 30 Ï Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ÒÂÍÂÚÌ˚ÏË. ¬ÒÂ
˝ÚÓ ÎË¯ËÎÓ √ÀŒÕ¿—— ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ „‡Ê‰‡ÌÒ-
ÍËı ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ. ¡ÂÏˇ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËˇ ÒËÒÚÂÏ˚ ˆÂ-
ÎËÍÓÏ ÎÂ„ÎÓ Ì‡ ‚ÓÂÌÌÓÂ ‚Â‰ÓÏÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÔË ÂÁÍÓÏ
ÒÓÍ‡˘ÂÌËË ·˛‰ÊÂÚ‡ ÌÂ ÒÏÓ„ÎÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â Ó·ËÚ‡Î¸ÌÛ˛ „ÛÔÔËÓ‚ÍÛ.

√ÀŒÕ¿—— ÒÂ„Ó‰Ìˇ Ë Á‡‚Ú‡
¬ÓÁÏÓÊÌÓ, √ÀŒÕ¿—— ÒÓ‚ÒÂÏ ÛÏÂÎ‡ ·˚, ÌÓ –ÓÒÒËˇ ‰Ó„Ó-
‚ÓËÎ‡Ò¸ Ò —ÿ¿ Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ì‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. ƒÓÔÓÎÌˇˇ Ó‰Ì‡ ‰Û„Û˛,
ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ‚ÏÂÒÚÂ ‰‡‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÛ˛ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÛ˛
ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ˜ÂÏ Í‡Ê‰‡ˇ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË. ƒ‡ Ë ≈‚Ó-
ÔÂÈÒÍËÈ ÒÓ˛Á, ÔÎ‡ÌËÛˇ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ´Galileoª, ‰Îˇ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËˇ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ÏÂÂÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰‡Ì-
Ì˚Â ÓÚ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı Ë ÓÒÒËÈÒÍËı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚. ¬Ë‰ËÏÓ,
˝ÚË ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ Ë ÌÂ ‰‡ÎË ÓÒÒËÈÒÍÓÏÛ
Ô‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Ë ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û ÒÓ‚ÒÂÏ
Á‡·˚Ú¸ Ó· ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ: ‡Á-
‚ËÚË˛, ‡ ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ÂÂ ‚ÓÒÒÓÁ‰‡ÌË˛, ‚ 2001 „Ó‰Û ·˚Î
ÔË‰‡Ì ÒÚ‡ÚÛÒ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚. ŒÌ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡Ú-
Ë‚‡Î‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚
ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËˇ ÒÓ ÒÓÍÓÏ ÒÎÛÊ·˚ 7 ÎÂÚ (´”‡„‡Ì-Ãª)
Ë Á‡ÚÂÏ 10ñ12 ÎÂÚ (´”‡„‡Ì-†ª), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆË˛
Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ ÒËÒÚÂÏÓÈ.

¬ 2003 „Ó‰Û ·˚Î ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Ë Á‡ÔÛ˘ÂÌ ÔÂ‚˚È ÏÓ‰Â-
ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ´”‡„‡Ì-Ãª. ›ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËˇ ˝ÚËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡ ÔÂËÓ‰ 2003ó2015 „Ó‰Ó‚. ¬ÒÂ„Ó ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÚÒˇ Á‡ÔÛÒÚËÚ¸ 16 ÒÔÛÚÌËÍÓ‚. √‡Ê‰‡ÌÒÍËÏ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÚÂÎˇÏ ÓÌË Ó·ÂÒÔÂ˜‡Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËˇ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ú‡ÌÒÎËÛÂÏ˚Â ËÏË

ÒË„Ì‡Î˚ Ò ÍÓ‰ÓÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔÂÂ‰‡˛ÚÒˇ ÔÓ-
ÏËÏÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Ë Ì‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡Â-
ÏÓÈ ‚ÚÓÓÈ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ. ¿Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ¯‡„
ÔÂ‰ÔËÌˇÎË Ë —ÿ¿ Ì‡ Ò‚ÓÂÏ ÏÓ‰ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÔÛÚ-
ÌËÍÂ GPS. œË˜ÂÏ ÔÂ‚˚È Ú‡ÍÓÈ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÈ ‡ÔÔ‡‡Ú
ÒÚ‡ÚÓ‚‡Î Ì‡ ‰‚‡ „Ó‰‡ ÔÓÁÊÂ ´”‡„‡Ì‡-Ãª.

¬ 2009ó2010 „Ó‰‡ı ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒˇ Ì‡˜‡Ú¸ Á‡ÔÛÒÍË ÒÔÛÚÌË-
ÍÓ‚ ́ ”‡„‡Ì-†ª, ÍÓÚÓ˚Â ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ ·‡ÁÂ ÌÓ‚ÓÈ ÌÂ-
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ´›ÍÒÔÂÒÒó1000ª. ” ˝ÚËı ‡ÔÔ‡-
‡ÚÓ‚ ·Û‰ÂÚ Â˘Â Ó‰ËÌ (ÚÂÚËÈ) „‡Ê‰‡ÌÒÍËÈ Í‡Ì‡Î. ¬ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â Â„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÒÚ‡ÌÂÚ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸Òˇ ËÌÙÓÏ‡ˆËˇ Ó ˆÂ-
ÎÓÒÚÌÓÒÚË Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â
ÍÓÂÍˆËË Í ̋ ÙÂÏÂË‰‡Ï Ë ̃ ‡Ò‡Ï, ̃ ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
„ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ Ì‡‚Ë„‡ˆËË ÎÛ˜¯Â 1 Ï (Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ó ÎÛ˜¯Â
5 ÒÏ) ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË ‰Îˇ ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ.

¬ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÎÂÁÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ´”‡-
„‡Ì-†ª ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒˇ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÔÓËÒÍ‡ Ë ÒÔ‡ÒÂÌËˇ †Œ—œ¿—/SARSAT.

¬ÂÒ ´”‡„‡Ì‡-†ª ÔËÏÂÌÓ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û
´”‡„‡Ì‡-Ãª. «Ì‡˜ËÚ, Á‡ÔÛÒÍ‡Ú¸ Â„Ó Û‰‡ÒÚÒˇ ÌÂ ÚˇÊÂÎ˚Ï Ë
‰ÓÓ„ËÏ ´œÓÚÓÌÓÏª, ‡ ÌÓ‚ÓÈ ‡ÍÂÚÓÈ-ÌÓÒËÚÂÎÂÏ ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ´—Ó˛Á-2ª, ÔË˜ÂÏ Ò‡ÁÛ ÔÓ ‰‚‡ ÒÔÛÚÌËÍ‡ ‚
Ó‰ÌÓÏ ÔÛÒÍÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ò ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÍÓÒÏÓ‰ÓÏ‡ ‚
œÎÂÒÂˆÍÂ. ¬ÒÂ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒˇ ‚˚‚ÂÒÚË Ì‡ Ó·ËÚÛ ‰Ó
27 Ú‡ÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÚ‡ÌÛÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔËÏÂÌÓ
‰Ó 2025 „Ó‰‡.

«‡‰‡˜Ë Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìˇ
Õ‡‰Ó Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÌË Ó‰Ì‡ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍ‡ˇ ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ –ÓÒÒËË ÌÂ Û‰ÓÒÚ‡Ë‚‡Î‡Ò¸ Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËˇ ÛÍÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÚ‡Ì˚. ƒ‡ÊÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÃÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰-
ÌÓÈ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË Ë ÔÓÎÂÚ˚ Í ÌÂÈ ÓÒÒËÈÒÍËı ÔË-
ÎÓÚËÛÂÏ˚ı ÍÓ‡·ÎÂÈ ‚ıÓ‰ˇÚ ÎË¯¸ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ ‚ ‘Â-
‰Â‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ.

Œ·˙ÂÏ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËˇ ‘÷œ ´√ÎÓ·‡Î¸Ì‡ˇ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌ-
Ì‡ˇ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡ª Ì‡ 2002ó2011 „Ó‰˚ ·˚Î Á‡ÔÎ‡-
ÌËÓ‚‡Ì ‚ ÒÛÏÏÂ 23 ÏÎ‰. Û·., ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 12 ÏÎ‰. Û·.
(51,8%) ËÁ „ÓÒ·˛‰ÊÂÚ‡, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ó ËÁ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı
‚ÌÂ·˛‰ÊÂÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚. ¬ Ë˛ÎÂ 2006 „Ó‰‡ –ÓÒÍÓÒÏÓÒ Ë
ÃËÌËÒÚÂÒÚ‚Ó Ó·ÓÓÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎË Ô‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚Û ÔÓ-
ÂÍÚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Ì‡ ÔÂËÓ‰ 2007ó2011 „Ó‰Ó‚.
—ÚÓËÏÓÒÚ¸ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÛÚÓËÎ‡Ò¸ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 70
Ò ÎË¯ÌËÏ ÏÎ‰. Û·. Õ‡ 2007 „Ó‰ ·˚ÎÓ Á‡ÔÓ¯ÂÌÓ Ë ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÓ ÔÓ˜ÚË 10 ÏÎ‰. Û·. ó ‚ ‰‚‡ Ò ÎË¯ÌËÏ ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ ‚ 2006 „Ó‰Û. ŒÊË‰‡ÂÏÓÂ ‚ÌÂ·˛‰ÊÂÚÌÓÂ ÙËÌ‡ÌÒËÓ-
‚‡ÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ „Ó‰Û ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ 1,9 ÏÎ‰. Û·.

—‡ÏÓÂ ‚‡ÊÌÓÂ ÒÂÈ˜‡Ò ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó·ËÚ‡Î¸ÌÛ˛
„ÛÔÔËÓ‚ÍÛ, ÌÓ ÂÒÎË Â¯‡Ú¸ ˝ÚÛ Á‡‰‡˜Û ‚ ÓÚ˚‚Â ÓÚ Ï‡Ò-
ÒÓ‚Ó„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ, ÚÓ Ó„ÓÏ-
Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ë Á‡ÔÛÒÍ ÌÓ‚˚ı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı
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‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, Í‡Í Ë ‡ÌÂÂ, ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ ·˚ ·ÂÒÒÏ˚ÒÎÂÌÌ˚ÏË.
œÓ˝ÚÓÏÛ ·˚ÎË ÒÌˇÚ˚ ‚ÒÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËˇ Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ, ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ, ÔËÓ·ÂÚÂÌËÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË –ÓÒÒËË Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ÔËÂÏÌÓÈ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛ˚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎˇ. œË‚ÎÂ˜ÂÌËÂ „‡Ê‰‡ÌÒÍËı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸Ì˚ı Ë ÍÓÔÓ‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÛÒÎÛ„ √ÀŒÕ¿——, ÔË˜ÂÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ –ÓÒÒËË, ÌÓ Ë ËÁ ‰Û-
„Ëı ÒÚ‡Ì, ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÍÎË-
ÂÌÚÒÍÛ˛ ·‡ÁÛ, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍË ÙËÌ‡ÌÒË-
Ó‚‡ÌËˇ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. œË ˝ÚÓÏ √ÀŒÕ¿—— ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ÒÚ‡Ú¸ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îˇ ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ ˝ÍÓÌÓÏËÍË,
ÌÓ Ë ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‰Îˇ ˇ‰Ó‚˚ı „‡Ê‰‡Ì. “Ó ÂÒÚ¸ ÔÓÈÚË ÔÓ
ÚÓÏÛ ÊÂ ÔÛÚË, ˜ÚÓ GPS.

¬ 2005 „Ó‰Û Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ 2006-Ï ÔÓˇ‚ËÎÓÒ¸ ÏÌÓ„Ó Â-
¯ÂÌËÈ, Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ √ÀŒÕ¿——.
œÂÁË‰ÂÌÚ –‘ ¬.¬.œÛÚËÌ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Î, ˜ÚÓ·˚ Ó·ËÚ‡Î¸Ì‡ˇ
„ÛÔÔËÓ‚Í‡ ËÁ 18 ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘Ëı ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÂ ÓÍ‡Á‡ÌËÂ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÛ„ Ì‡ ÚÂ-
ËÚÓËË –ÓÒÒËË, ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ 2008 „Ó‰‡. †
2009 „Ó‰Û (‚ÏÂÒÚÓ 2011-„Ó, Í‡Í ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ) Ó-
·ËÚ‡Î¸Ì‡ˇ „ÛÔÔËÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‰ÓÒÚË˜¸ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË 24
‡ÔÔ‡‡Ú‡, Ò ÚÂÏ ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓÒÚÓˇÌÌÛ˛ Ì‡‚Ë„‡ˆË˛
ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÁÂÏÌÓÏÛ ¯‡Û. ÃÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËˇ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó ÍÓÏÔ-
ÎÂÍÒ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ ‰ÓÎÊÌ‡ Á‡ÍÓÌ˜ËÚ¸Òˇ ‚ 2011 „Ó‰Û. ¬ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË √ÀŒÕ¿—— ‚˚È‰ÂÚ Ì‡
ÛÓ‚ÂÌ¸ GPS Ë ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Á‡ˇ‚ÎÂÌÌ˚Ï ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡Ï Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ´Galileoª. œÂÁË‰ÂÌÚ ÔÓÛ˜ËÎ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛ˚ ‰Îˇ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ë ‡Á‚ËÚËÂ Ï‡ÒÒÓ‚Ó-
„Ó ˚ÌÍ‡ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÛ„.

¬ ÌÓˇ·Â 2006 „Ó‰‡ Ì‡ ÒÓ‚Â˘‡ÌËË Û ¬.¬.œÛÚËÌ‡ ÔÂ-
‚˚È ‚ËˆÂ-ÔÂÏ¸Â —.¡.»‚‡ÌÓ‚ Á‡ˇ‚ËÎ, ̃ ÚÓ Ò 1 ̌ Ì‚‡ˇ 2007
„Ó‰‡ √ÂÌ¯Ú‡· ÒÌËÏ‡ÂÚ ‚ÒÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËˇ Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËˇ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ´˜ÚÓ·˚ ‚Òˇ ÒËÒÚÂÏ‡ √ÀŒÕ¿—— Ì‡-
˜‡Î‡ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ˝ÍÓÌÓÏËÍË Ë Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ª.
»‚‡ÌÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓ·˘ËÎ: ´Õ‡ ÒÂ„Ó‰Ìˇ¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ Ì‡ Ó·Ë-
ÚÂ Ì‡ıÓ‰ˇÚÒˇ 14 ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ Á‡ÔÛÒÚËÚ¸ Í ÍÓÌˆÛ 2007-„Ó ó ˜ÂÚ˚Â Ë Í 2009
„Ó‰Û ó 10 ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ª.

† ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ˝ÚÓ ÌÂ ÒÓ‚ÒÂÏ ‚ÂÌÓ. —‡Ï˚È ÒÚ‡˚È ËÁ
‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ì‡ ÍÓÌÂˆ 2006 „Ó‰‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚
(Ò ÚÂıÎÂÚÌËÏ ÒÓÍÓÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËˇ) ÓÚ‡·Ó-
Ú‡Î Í ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÛÊÂ ‰‚‡ ÔÓÎÌ˚ı ÒÓÍ‡ Ò‚ÓÂ„Ó ÂÒÛÒ‡,
‡ Ò‡Ï˚È ÏÓÎÓ‰ÓÈ ó „Ó‰. † ÍÓÌˆÛ 2008 „Ó‰‡ ‚ÒÂ ÒÚ‡˚Â
‡ÔÔ‡‡Ú˚ ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÔÓÎÌÓÂ Ô‡‚Ó ÔÂÂÒÚ‡Ú¸ ‡·ÓÚ‡Ú¸.
œÓ˝ÚÓÏÛ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ 2009 „Ó‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÔÛÒÚËÚ¸ ÌÂ 10,
‡ 17 ÒÔÛÚÌËÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÒÓÂ‰ËÌˇÚÒˇ Í ˜ÂÚ˚ÂÏ ‡·Ó-
Ú‡˛˘ËÏ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ (Ëı ˜ÂÚ˚Â, Ò˜ËÚ‡ˇ ÚË ‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡
Ó·ËÚÛ ‚ ‰ÂÍ‡·Â 2006 „Ó‰‡) ÏÓ‰ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡ÔÔ‡-
‡Ú‡Ï ´”‡„‡Ì-Ãª. «‡ÔÛÒÍ ¯ÂÒÚË ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡Ì
Ì‡ 2007 „Ó‰. ŒÒÚ‡Î¸Ì˚Â ó ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‚‡ „Ó‰‡, ˜ÚÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÛ‰ÌÓÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÏ˚Ï. †ÓÏÂ
ÚÓ„Ó, Á‡ÔÛÒÚËÚ¸ ‡ÔÔ‡‡Ú˚ ‚ ÍÓÒÏÓÒ ó ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ Á‡‰‡-
˜Ë: Ëı ÌÛÊÌÓ Â˘Â Ë ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ ‡·ÓÚÛ, ‡ Ì‡ ˝ÚÓ ÛıÓ‰ËÚ
ÏÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (´ÂÍÓ‰ª ó ‚ÓÒÂÏ¸ ÏÂÒˇˆÂ‚). ÕÓ ‰‡ÊÂ ÂÒÎË
√ÀŒÕ¿—— ÛÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛Ú 24 ÒÔÛÚÌËÍ‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ÎË ·Û‰ÂÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ‚ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â?

¬ GPS, Í‡Í Ë ‚ √ÀŒÕ¿——, 24 ¯Ú‡ÚÌ˚ı ÒÔÛÚÌËÍ‡, ÌÓ ÂÒÚ¸
Â˘Â Ë ÔˇÚ¸ ÂÁÂ‚Ì˚ı. ¬ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â ‚ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ˜ËÒÎÓ ‡·Ó˜Ëı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒˇ ‰Ó‚ÂÒÚË
‰Ó 48 ÔÎ˛Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÂÁÂ‚Ì˚ı. ¬ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÂÁÂ‚-
Ì˚ı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ. œË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚ¸ ÒÔÛÚ-
ÌËÍÓ‚ Â„ÛÎˇÌÓ ‚˚‚Ó‰ˇÚÒˇ Ì‡ ÔÎ‡ÌÓ‚ÓÂ Ë ‚ÌÂÔÎ‡ÌÓ‚ÓÂ
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ. ‘‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò 1995 „Ó‰‡, ÍÓ„‰‡ √ÀŒÕ¿——
·˚Î‡ ‚ÔÂ‚˚Â ‡Á‚ÂÌÛÚ‡ ‰Ó ¯Ú‡ÚÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ÓÌ‡
ÌË Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ìˇ ÌÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡Î‡ ‚ ÔÓÎÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â, ‡
ÁÌ‡˜ËÚ, ÌË Ó Í‡ÍÓÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÒÚË Â˜Ë ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÓÊÂÚ.

ƒÛ„‡ˇ ÔÓ·ÎÂÏ‡: ÔË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚ 24 ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ‰Îˇ
Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎˇ Ó‰ËÌ ËÁ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ-

‰ËÚ¸Òˇ Ì‡‰ Ò‡Ï˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÂÌ
‰Îˇ Ì‡‚Ë„‡ˆËË. œË 18 ÒÔÛÚÌËÍ‡ı √ÀŒÕ¿—— Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ
‡·ÓÚÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÍËÔ‡ÊÂÈ ÍÓ‡·ÎÂÈ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÏÓÂ Ë Ò‡-
ÏÓÎÂÚÓ‚ ‚ ÌÂ·Â. ƒÎˇ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‰Û„Ëı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ
ÓÊË‰‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‰Ó ‰‚Ûı ˜‡ÒÓ‚ Ë ·ÓÎÂÂ.

†‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ˚ÌÓÍ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÂ‚ËÒ‡ ‚ –ÓÒ-
ÒËË ÒÂ„Ó‰Ìˇ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ‡ÏÂË-
Í‡ÌÒÍÓÈ GPS, Ë ‚ˇ‰ ÎË ÒËÚÛ‡ˆËˇ ËÁÏÂÌËÚÒˇ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ËÂ
5ó10 ÎÂÚ. œÓ Á‡ˇ‚ÎÂÌË˛ ÏËÌËÒÚ‡ Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ».≈.ÀÂ‚Ë-
ÚËÌ‡, ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÍÓÎÓ 1200 ÎÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ÓÒÒËÈ-
ÒÍËı ‡‚Ë‡ÍÓÏÔ‡ÌËÈ ËÁ 5000 ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡Ô-
Ô‡‡ÚÛÓÈ. œË ˝ÚÓÏ 92% ÂÂ Á‡ÏÍÌÛÚ˚ Ì‡ GPS Ë ÎË¯¸
8% ó Ì‡ √ÀŒÕ¿——.

†ÓÌÂ˜ÌÓ, „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ ‚‚ÂÒÚË Ó„‡ÌË˜ÂÌËˇ Ì‡ ‚‚ÓÁ
Ë ÔÓ‰‡ÊÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ò ÔÓ‰‰ÂÊÍÓÈ GPS. — Ú‡ÍËÏ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌËÂÏ ‚˚ÒÚÛÔËÎÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÃËÌËÒÚÂÒÚ‚Ó ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚË. Œ‰Ì‡ÍÓ Á‡Û·ÂÊÌ˚Â ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË Ë ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍË
‚ÒÂ„‰‡ Ì‡È‰ÛÚ ÒÔÓÒÓ· Ó·ÓÈÚË ˝ÚË Á‡ÔÂÚ˚. ƒ‡ Ë Â„ÛÎËÓ-
‚‡Ú¸ ˚ÌÓÍ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ·˚ÎÓ ·˚ Ó¯Ë·ÍÓÈ.

–‡Á‚ËÚËÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÂ„Ó‰-
Ìˇ ÍÛËÛÂÚ ÔÂ‚˚È ‚ËˆÂ-ÔÂÏ¸Â —.¡.»‚‡ÌÓ‚. ≈˛ ÊÂ Á‡-
ÌËÏ‡˛ÚÒˇ †ÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÈÒÍ‡ Ë –ÓÒÍÓÒÏÓÒ. œË ˝ÚÓÏ,
Í‡Í ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó Á‡ÏÂÚËÎ ¬.¬.œÛÚËÌ, ÌËÍÚÓ ÍÓÌÍÂÚÌÓ ÌÂ
ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Á‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Á‡ Ì‡-
ÁÂÏÌ˚È ÒÂ„ÏÂÌÚ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ ‚˚ÔÛÒÍ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡Ô-
Ô‡‡ÚÛ˚ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ú‡Í Ë ÌÂ Ì‡Î‡ÊÂÌ.
†‡Í ÔÓˇÒÌˇÂÚ ÍÓÏ‡Ì‰Û˛˘ËÈ †ÓÒÏË˜ÂÒÍËÏË ‚ÓÈÒÍ‡ÏË –ÓÒ-
ÒËË „ÂÌÂ‡Î-ÔÓÎÍÓ‚ÌËÍ ¬.¿.œÓÔÓ‚ÍËÌ, Í ÍÓÌˆÛ 2009 „Ó‰‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á‚ÂÌÛÚ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·ËÚ‡Î¸Ì‡ˇ ÒÓÒÚ‡‚Îˇ˛-
˘‡ˇ ÒËÒÚÂÏ˚, ÌÓ ÌÂ ÂÂ Ì‡ÁÂÏÌ˚È ÒÂ„ÏÂÌÚ Ë ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÚÂÏËÌ‡ÎÓ‚.

—ËÚÛ‡ˆËˇ Ó˜ÂÌ¸ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ËÒÚÓË˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓËÒÍ‡ Ë
ÒÔ‡ÒÂÌËˇ †Œ—œ¿—/SARSAT. ›Ú‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÔÓ
ËÌËˆË‡ÚË‚Â Ë ÔË ‡ÍÚË‚ÌÓÏ Û˜‡ÒÚËË —Ó‚ÂÚÒÍÓ„Ó —Ó˛Á‡.
≈Â ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ ‡Á‚ÂÌÛÎË ‚ ÔÓÎÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â Â˘Â
‚ 1995 „Ó‰Û, ‡ ‚ÓÚ ÓÒÌ‡˘ÂÌËÂ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ
ÔÛÒÚËÎË Ì‡ Ò‡ÏÓÚÂÍ. ¬ Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÂ ‚ÂÏˇ ‚ ÏËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒˇ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 700 Ú˚Òˇ˜ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡‰ËÓ·ÛÂ‚. ¬
–ÓÒÒËË ÊÂ Ò˜ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÒÛ‰Ó‚, ÓÒÌ‡˘ÂÌ-
Ì˚ı ËÏË, Ë‰ÂÚ Ì‡ ‰ÂÒˇÚÍË Ë ÎË¯¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ó Ì‡
ÒÓÚÌË. †‡Í Ë ‡Ì¸¯Â, „‰Â-ÚÓ ‚ Ú‡È„Â ËÎË ÚÛÌ‰Â Ô‡‰‡ÂÚ
Ò‡ÏÓÎÂÚ, Ë Â„Ó ÌÂ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ÈÚË ÏÂÒˇˆ‡ÏË.

ÕÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÏËËÚ¸Òˇ Ò Ï˚ÒÎ¸˛, ˜ÚÓ √ÀŒÕ¿—— ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÌÂ ‡ÌÂÂ 2010ó
2011 „Ó‰Ó‚, ‡ ‡Á„Ó‚Ó˚ Ó 18 ÒÔÛÚÌËÍ‡ı ‚ÓÓ·˘Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÂÍ‡ÚËÚ¸: ‚ –ÓÒÒËË ÒÂ„Ó‰Ìˇ Ú‡Í‡ˇ ´ÛÒÂ˜ÂÌÌ‡ˇª „ÛÔÔË-
Ó‚Í‡ ÔÓ˜ÚË ÌËÍÓÏÛ ÌÂ ÌÛÊÌ‡. œ‡‚ËÎ¸ÌÂÂ ·˚ÎÓ ·˚ ÌÂ
ÙÓÒËÓ‚‡Ú¸ ÒÓ·˚ÚËˇ, ‡ ÒÌ‡˜‡Î‡ ‡Á‚ÂÌÛÚ¸ Ì‡ÁÂÏÌÛ˛
ÒÓÒÚ‡‚Îˇ˛˘Û˛ ÒËÒÚÂÏ˚, ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ´·ÓÚª Ë ÛÊÂ
ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸ Ó·ËÚ‡Î¸ÌÛ˛ „ÛÔÔËÓ‚ÍÛ ‡ÔÔ‡-
‡Ú‡ÏË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ÂÒÛÒÓÏ ‡·ÓÚ˚.
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†‡Ê‰ÓÈ Ù‡ÏËÎËË ó Ò‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ
–‡·ÓÚ‡ˇ Ò ƒÕ†, Û˜ÂÌ˚È ÌÂ ÏÓÊÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ „ÂÌÓÚËÔ Í‡Ê‰Ó-
„Ó „‡Ê‰‡ÌËÌ‡ Ë ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òˇ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‚˚·Ó-
ÍÓÈ ó Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÛÔÔÓÈ „‡Ê‰‡Ì, ‡ ÔÓÚÓÏ
ÏÛ˜ËÚ¸Òˇ ÒÓÏÌÂÌËˇÏË, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÎË ÓÌ‡ ËÒÚËÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
‰ÂÎ. ◊ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒˇ Ù‡ÏËÎËÈ, ÚÓ ÓÌË ÛÊÂ Á‡·ÓÚÎË‚Ó ÒÓ·‡Ì˚
˜ËÌÓ‚ÌËÍ‡ÏË ‚ ÒÔËÒÍË, Ë ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ:
ÓÚ ‚˚·ÓÓÍ ÏÓÊÌÓ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òˇ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‚Ò˛ ÔÓÔÛÎˇˆË˛
ÔÓ„ÓÎÓ‚ÌÓ. ÕÓ Ò ˜Â„Ó-ÚÓ ÌÛÊÌÓ Ì‡˜‡Ú¸. — ˜Â„Ó ÊÂ?

œÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡Ò ËÌÚÂÂÒÛÂÚ ÔÓ¯ÎÓÂ ÛÒÒÍÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡,
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Ì‡‰Ó Ù‡ÏËÎËË ÍÓÂÌÌ˚ı ÊËÚÂÎÂÈ ´ËÒÍÓÌÌÓ„Óª
ÛÒÒÍÓ„Ó ‡Â‡Î‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÚÂËÚÓËË, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÛÒÒÍÓ„Ó Ì‡Ó‰‡: ÷ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ –ÓÒÒËË
Ë –ÛÒÒÍÓ„Ó —Â‚Â‡. ¬ ˝ÚÓÏ ‡Â‡ÎÂ Ï˚ Ì‡ÏÂÚËÎË ‚ÓÒÂÏ¸ Ó·-
Î‡ÒÚÂÈ, Ò„ÛÔÔËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔˇÚ¸ Â„ËÓÌÓ‚: —Â‚ÂÌ˚È (¿-
ı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍ‡ˇ Ó·Î‡ÒÚ¸), ¬ÓÒÚÓ˜Ì˚È (†ÓÒÚÓÏÒÍ‡ˇ Ó·Î‡ÒÚ¸),
÷ÂÌÚ‡Î¸Ì˚È (†‡¯ËÌÒÍËÈ ‡ÈÓÌ “‚ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË), «‡Ô‡‰-
Ì˚È (—ÏÓÎÂÌÒÍ‡ˇ Ó·Î‡ÒÚ¸) Ë fiÊÌ˚È (¡ÂÎ„ÓÓ‰ÒÍ‡ˇ, †ÛÒ-
Í‡ˇ Ë ¬ÓÓÌÂÊÒÍ‡ˇ Ó·Î‡ÒÚË). ¬ Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚·‡ÎË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂÎ¸ÒÍËı ‡ÈÓÌÓ‚ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ù‡ÏËÎËË ‚ÒÂı
Ëı ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÎÂÚÌËı ÊËÚÂÎÂÈ. ¬˚·‡ÌÌ˚Â ‡ÈÓÌ˚ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ 1000 ÍÏ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë Í‡Í ÒÂÚ¸˛
Ì‡Í˚‚‡˛Ú ‚Ò˛ ÚÂËÚÓË˛. Ã˚ Û˜ÎË Ù‡ÏËÎËË ÔÓ˜ÚË ÏËÎ-
ÎËÓÌ‡ ÒÂÎ¸ÒÍËı ÊËÚÂÎÂÈ Ë Ó·Ì‡ÛÊËÎË 67 Ú˚Òˇ˜ ‡ÁÌ˚ı
Ù‡ÏËÎËÈ. “‡ÍËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌË Ó‰ËÌ
„ÂÌ. ÕÓ ÌÛÊÌÓ ÎË ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ Ù‡ÏËÎËË? ›ÚÓ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÚÓ„Ó, ‚ÒÂ ÎË ÓÌË ´ÍÓÂÌÌ˚Âª.

¬ Ì‡¯Â ·ÂÒÔÓÍÓÈÌÓÂ ‚ÂÏˇ ÏË„‡ÌÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‚ÒÚÂÚËÚ¸ ‰‡ÊÂ
‚ ÒÂÎ‡ı Ë Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı „ÓÓ‰‡ı, ‡ Ëı Ù‡ÏËÎËË, ÔÓÔ‡‚ ‚ ‡Ì‡ÎËÁ,
ËÒÍ‡ÁˇÚ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÛ˛ Í‡ÚËÌÛ. œÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îˇ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ
„ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËˇ Ì‡‰Ó Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ-

ƒÓÍÚÓ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
≈.¬.¡‡Î‡ÌÓ‚ÒÍ‡ˇ
†‡Ì‰Ë‰‡Ú ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
Œ.œ.¡‡Î‡ÌÓ‚ÒÍËÈ

À˛·ËÚÂÎË ËÒÚÓËË ˜‡ÒÚÓ ÒÂÚÛ˛Ú, ˜ÚÓ Û Ì‡Ò ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ Ï‡ÎÓ ÔËÒ¸ÏÂÌÌ˚ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ Ó ‰‡‚ÌÓ ÏËÌÛ‚¯Ëı ‰Ìˇı. ÕÓ
ÔÓÏËÏÓ ÎÂÚÓÔËÒÂÈ ÂÒÚ¸ Ë ‰Û„ËÂ ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍË. Œ‰ËÌ ËÁ ÌËı ó „ÂÌÂÚËÍ‡. √ÂÌ˚ ÒÓı‡Ìˇ˛ÚÒˇ Ú˚Òˇ˜ÂÎÂÚËˇÏË
Ë ı‡ÌˇÚ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÚÂı, ÍÚÓ Ì‡Ï Ëı ÔÂÂ‰‡Î. À˛‰Ë ÌÂ ÒË‰ˇÚ Ì‡ ÏÂÒÚÂ, Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÏË ÔÂÂÒÂÎˇ˛ÚÒˇ „ÂÌ˚.
»ÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÁÛ˜‡ÂÚ „ÂÌÓ„ÂÓ„‡ÙËˇ. ≈Â ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ ¿ÎÂÍÒ‡Ì‰ —Â„ÂÂ‚Ë˜ —ÂÂ·Ó‚ÒÍËÈ
Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡Î Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ „ÂÌÓ„ÂÓ„‡ÙËˇ ó Ì‡ÛÍ‡ ËÒÚÓË˜ÂÒÍ‡ˇ, ‡ ÌÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡ˇ. »ÒÒÎÂ‰Ûˇ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ
„ÂÌÓÙÓÌ‰‡, ÏÓÊÌÓ ÏÌÓ„ÓÂ ÛÁÌ‡Ú¸ Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Ì‡Ó‰Ó‚ Ë ˆÂÌÚ‡ı Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËˇ. œÓ¯ÎÓÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ‚‡ÊÌÂÂ
‚ÒÂ„Ó, Ë·Ó ÓÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚ Ë Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÂ, Ë ·Û‰Û˘ÂÂ.

◊ÚÓ·˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ „ÂÌÓÙÓÌ‰, Ì‡‰Ó ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ó·‡Áˆ˚ ƒÕ†. ≈Â ‚˚‰ÂÎˇ˛Ú ËÁ ÍÓ‚Ë, ÍÓÚÓÛ˛ ÔËıÓ‰ËÚÒˇ ·‡Ú¸ Û
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Î˛‰ÂÈ, ÊË‚Û˘Ëı Ì‡ Ó·¯ËÌÓÈ ÚÂËÚÓËË, Á‡ÚÂÏ ËÁ ‚ÒÂı Ó·‡ÁˆÓ‚ ƒÕ† ‚˚‰ÂÎˇ˛Ú Ë ‡Ì‡ÎËÁËÛ˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÂÌÓ‚. †Ó„‰‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡·ÂÂÚÒˇ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ÓÌË ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ. ◊ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ó·˙ÂÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ÓÌ‡ ‰‡ÂÚ Ë ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂ-
ÌË Á‡ÌËÏ‡ÂÚ. ¿ ÍÓÏÂ ‚ÂÏÂÌË, ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓˇ˘Â„Ó Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËˇ Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Â‡ÍÚË‚Ó‚, ÚÓÊÂ ÌÂ‰Â¯Â‚˚ı.

† Ò˜‡ÒÚ¸˛, ÂÒÚ¸ Ï‡ÍÂ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛Ú ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔË „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯Ëı
Á‡Ú‡Ú‡ı. ›ÚÓ Ù‡ÏËÎËË. ≈ÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ù‡ÏËÎËˇ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÚÒˇ ÓÚ ÓÚˆ‡ Í Ò˚ÌÛ Ë ‰‡ÎÂÂ ‚ ÔÓÍÓÎÂÌËˇı (˜ÚÓ, Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó), Ë ÂÒÎË ÁÌ‡Ú¸ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ù‡ÏËÎËÈ ‚ ÔÓÔÛÎˇˆËˇı (‡ ÒÓ·‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËˇ ‚ÔÓÎÌÂ Â‡Î¸-
ÌÓ), ÚÓ ˝ÚË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ó‰ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ Ë ÔËÏÂÌËÚ¸ Í Ù‡ÏËÎËˇÏ ‚ÒÂ Ó·˚˜Ì˚Â
ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÔÛÎˇˆËÓÌÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍË.

ÃÂÚÓ‰ËÍÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ Ù‡ÏËÎËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Ì‡ÎÓ„‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ƒÊ.‘.†ÓÛ Ë ¿.œ.Ã˝Ì‰Ê
Â˘Â ‚ 1965 „Ó‰Û. — ÚÂı ÔÓ Ù‡ÏËÎËË ‰Îˇ ËÁÛ˜ÂÌËˇ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌˇÎË  Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚Â, Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
„ÂÌÂÚËÍË ó fi.√.–˚˜ÍÓ‚, ¿.¿.–Â‚‡ÁÓ‚, ≈.†.√ËÌÚÂ, Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ë Û˜ÂÌËÍË. ŒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Û ‡ÁÌ˚ı Ì‡Ó‰Ó‚ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ´Ù‡ÏËÎ¸ÌÓÂª ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍÓ ‰Û„ Í ‰Û„Û, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ù‡ÏËÎËË ó Ï‡ÍÂ ‚ÔÓÎÌÂ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚È.

¬ Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÂ ‚ÂÏˇ Ò·ÓÓÏ Ë „ÂÌÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÛÒÒÍËı Ù‡ÏËÎËÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒˇ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË
ÔÓÔÛÎˇˆËÓÌÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ √” ÃÂ‰ËÍÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ –¿ÃÕ. ¬ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ì‡Ò ËÌÚÂÂÒÛÂÚ
ËÒÚÓËˇ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËˇ ÛÒÒÍÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‰ÂÒˇÚÍÓ‚ Ú˚Òˇ˜ ÛÒÒÍËı
Ù‡ÏËÎËÈ. ’ÓÚˇ ˝Ú‡ ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡ˇ ‡·ÓÚ‡ Â˘Â ÌÂ Á‡‚Â¯ÂÌ‡ ó Û˜ËÚ˚‚‡ˇ Ó„ÓÏÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‡Â‡Î‡, ÌÛÊÌ˚ ÏÌÓ„ËÂ „Ó‰˚
‰Îˇ ÍÓÔÓÚÎË‚Ó„Ó Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ó ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÚÓ„Ë ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‚ÂÒÚË Ë ÒÂÈ˜‡Ò. » ‚ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ‡ÒÒÍ‡Á‡ÌÓ ÎË¯¸ Ó
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÛÒÓ˜ÍÂ Ó„ÓÏÌÓÈ ‡·ÓÚ˚.

„Ó ÒÔËÒÍ‡ ‚ÒÂ Ù‡ÏËÎËË, Á‡ÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚ ´ËÒÍÓÌÌ˚Èª ‡Â‡Î ÏË„-
‡ÌÚ‡ÏË. ÕÓ ÒÔËÒÍË Ù‡ÏËÎËÈ, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ‡·ÓÚ‡˛Ú „ÂÌÂÚË-
ÍË, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÌËÍ‡ÍÓÈ ‰Û„ÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÏÂ Ò‡ÏÓÈ
Ù‡ÏËÎËË Ë ÚÓ„Ó ÏÂÒÚ‡, „‰Â ÓÌ‡ ÒÂÈ˜‡Ò Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ. œÓ˝ÚÓÏÛ,
˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ´Á‡ÎÂÚÌ˚Âª Ù‡ÏËÎËË, Ï˚ ‚˚·‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ
ËÁ ÌËı, ÍÓÚÓ˚Â ÌÓÒˇÚ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ˜ÂÚ˚Â ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚
ËÁÛ˜‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ, Ì‡ÔËÏÂ ‰‚ÓÂ Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ë ‰‚ÓÂ Ëı ‚ÁÓÒ-
Î˚ı ‰ÂÚÂÈ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ù‡ÏËÎËË, ÍÓÚÓ˚Â ÛÊÂ ËÒÚÓË˜ÂÒÍË ÌÂ
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ Ë Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÂÓˇÚÌÓÒÚ¸˛ ÒÓı‡ÌˇÚÒˇ ‚ „ˇ‰Û˘Ëı
ÔÓÍÓÎÂÌËˇı. œÓÒÎÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ù‡ÏËÎËÈ ÒÓÍ‡-
ÚËÎÓÒ¸ ‰Ó 14 428, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÔËÒÍ‡ Ù‡ÏËÎËÈ ÓÒÚ‡-
Î‡Ò¸ ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÚ‚ÂÚ¸, Á‡ÚÓ ˝ÚË Ù‡ÏËÎËË ÌÓÒËÚ ·ÓÎ¸¯‡ˇ
˜‡ÒÚ¸ ÔÂÂÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËˇ (ÔËÏÂÌÓ 700 Ú˚Òˇ˜ ˜ÂÎÓ-
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˜‡Î‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÌÂ ‚ÒÂ Ù‡ÏËÎËË, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‡Ï˚Â
˜‡ÒÚ˚Â ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÔËÒÍÂ Ë Ëı ́ ËÌ‰ÂÍÒ ÏÂÒÚ‡ª (I

P
 ó Index place).

◊ÚÓ ˝ÚÓ Ú‡ÍÓÂ?
†‡Ê‰‡ˇ Ù‡ÏËÎËˇ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÔËÒÍÂ ËÏÂÂÚ ÔÓˇ‰ÍÓ‚˚È ÌÓ-

ÏÂ, ËÎË ·‡ÎÎ: Ò‡ÏÓÈ ˜‡ÒÚÓÈ Ù‡ÏËÎËË ÔËÒ‚ÓÂÌ ÌÓÏÂ 1,
‰ÂÒˇÚÓÈ ó 10, ÒÓÚÓÈ ó 100 Ë Ú‡Í ‰‡ÎÂÂ. ¬ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÔËÒ-
Í‡ı Ù‡ÏËÎËË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÌÂ ‚ ÚÓÏ ÔÓˇ‰ÍÂ, Í‡Í ‚ Ó·˘ÂÏ
ÒÔËÒÍÂ, ÌÓ ÒÓı‡Ìˇ˛Ú ÚÓÚ ÊÂ ·‡ÎÎ. “ÓÚ ÊÂ ·‡ÎÎ Ù‡ÏËÎËË ËÏÂ-
˛Ú Ë ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÔËÒÍ‡ı. —ÛÏÏ‡ ·‡ÎÎÓ‚ Ò‡Ï˚ı ˜‡ÒÚ˚ı
Ù‡ÏËÎËÈ Â„ËÓÌ‡, ‰ÂÎÂÌÌ‡ˇ Ì‡ ˜ËÒÎÓ ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ù‡ÏË-
ÎËÈ, Ë ÂÒÚ¸ ´ËÌ‰ÂÍÒ ÏÂÒÚ‡ª. ◊ÂÏ ·ÎËÊÂ ËÌ‰ÂÍÒ ÏÂÒÚ‡ Í Ó·˘Â-
ÛÒÒÍÓÏÛ, ÚÂÏ ·ÎËÊÂ Â„ËÓÌ Í Ó·˘ÂÏÛ ÔÓˇ‰ÍÛ ÛÒÒÍËı Ù‡-
ÏËÎËÈ, ÚÂÏ ÏÂÌÂÂ ÓÌ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÂÌ. ƒÎˇ Í‡Ê‰Ó„Ó Â„ËÓÌ‡ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÎË ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ËÌ‰ÂÍÒ‡: I

P5,  
I
P10 

Ë I
P20 

ñ ÔÓ ÔˇÚË, ‰ÂÒˇ-
ÚË Ë ‰‚‡‰ˆ‡ÚË Ò‡Ï˚Ï ˜‡ÒÚ˚Ï Ù‡ÏËÎËˇÏ.

Õ‡ÔËÏÂ, Û Ì‡Ò ÂÒÚ¸ ÒÔËÒÓÍ Ù‡ÏËÎËÈ «‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ Û·˚‚‡ÌË˛ ˜‡ÒÚÓÚ˚. Õ‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÌ ·ÎËÁÓÍ
Ó·˘ÂÛÒÒÍÓÏÛ? œˇÚ¸ Ò‡Ï˚ı ˜‡ÒÚ˚ı ´Á‡Ô‡‰Ì˚ıª Ù‡ÏËÎËÈ ó
»‚‡ÌÓ‚, ÕÓ‚ËÍÓ‚, †ÓÁÎÓ‚, ¬‡ÒËÎ¸Â‚, œÂÚÓ‚. ¿ ‚ Ó·˘ÂÛÒ-
ÒÍÓÏ ÒÔËÒÍÂ »‚‡ÌÓ‚ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚ÚÓÓÂ ÏÂÒÚÓ, ÔÓ˜ËÂ Ù‡ÏË-
ÎËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÒ¸ÏÓÂ, ÒÂ‰¸ÏÓÂ, ÚËÌ‡‰ˆ‡ÚÓÂ Ë ‰‚Â-
Ì‡‰ˆ‡ÚÓÂ. ◊ÚÓ·˚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ËÌ‰ÂÍÒ ÏÂÒÚ‡ ÔÓ ÔˇÚË Ù‡ÏËÎË-
ˇÏ, ÛÒÂ‰ÌËÏ ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚: (2+8+7+13+12):5=8,4. ƒÎˇ Ó·-
˘ÂÛÒÒÍÓ„Ó ÒÔËÒÍ‡ I

P5 
‡‚ÂÌ ÚÂÏ: (1+2+3+4+5):5. ¿ ÚÂÔÂ¸

ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ ÏÂÒÚ‡ «‡Ô‡‰Ì˚È Â„ËÓÌ ÏÓÊÌÓ ÎÂ„ÍÓ Ò‡‚ÌËÚ¸ Ë Ò
Î˛·˚ÏË ‰Û„ËÏË Â„ËÓÌ‡ÏË, Ë Ò ´ËÒÍÓÌÌ˚Ïª ÛÒÒÍËÏ ‡Â‡-
ÎÓÏ. ◊ËÚ‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÚÓ Ò‡ÏÓÒÚÓˇÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÓÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡‚¯ËÒ¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ Ú‡·ÎËˆÂÈ.

œÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ ÏÂÒÚ‡ ÚË Â„ËÓÌ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓÎÓÒ˚ (¬ÓÒÚÓ˜-
Ì˚È, «‡Ô‡‰Ì˚È Ë ÷ÂÌÚ‡Î¸Ì˚È) ·ÎËÁÍË Í ÒÔÂÍÚÛ Ó·˘ÂÛÒ-
ÒÍËı Ù‡ÏËÎËÈ, ‡ —Â‚ÂÌ˚È Ë fiÊÌ˚È ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ÌÂ„Ó ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒˇ. ›ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ, ‰‚Ë„‡ˇÒ¸ Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ, Ï˚
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯ËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëˇ, ˜ÂÏ
‰‚Ë„‡ˇÒ¸ Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„ (ËÎË Ò ˛„‡ Ì‡ ÒÂ‚Â). —Ú‡ÎÓ ·˚Ú¸,
´ËÒÍÓÌÌ˚Èª ÛÒÒÍËÈ ‡Â‡Î Û Ì‡Ò ÔÓÎÓÒ‡ÚÂÌ¸ÍËÈ, Ë ‚ ÌÂÏ ÏÓÊ-

ƒÓÎˇ
—Â‰Ìˇˇ Ù‡ÏËÎËÈ

†Î‡ÒÒ˚ ÔÓÁËˆËˇ ‰‡ÌÌÓ„Ó
Ù‡ÏËÎËÈ ‚ ´ÚÓÔ-50ª ÍÎ‡ÒÒ‡

Ó·˘Ëı ‚ ´ÚÓÔ-50ª
Ù‡ÏËÎËÈ Ó·˘Ëı

Ù‡ÏËÎËÈ

´œËÏÂÚÌ˚Âª 17-Â ÏÂÒÚÓ 10%

œÓÙÂÒÒËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â 21-Â ÏÂÒÚÓ 8%

´«‚ÂËÌ˚Âª 22-Â ÏÂÒÚÓ 32%

»Ì˚Â 29-Â ÏÂÒÚÓ 6%

†‡ÎÂÌ‰‡Ì˚Â 31-Â ÏÂÒÚÓ 44%

»Á ˝ÚÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ  ÍÎ‡ÒÒ
Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚ı
Ù‡ÏËÎËÈ ó Ò‡Ï˚È
Ó·¯ËÌ˚È, ÌÓ
Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚Â
Ù‡ÏËÎËË ÌÂ Ò‡Ï˚Â
˜‡ÒÚ˚Â. ÀË‰ËÛ˛Ú ‚
ÒÔËÒÍÂ ÔËÏÂÚÌ˚Â
Ë ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â Ù‡ÏËÎËË:
—ÏËÌÓ‚, †ÛÁÌÂˆÓ‚,
œÓÔÓ‚Ö

‚ÂÍ ËÁ ÏËÎÎËÓÌ‡). »ÏÂÌÌÓ ˝ÚË ÍÓÂÌÌ˚Â Ù‡ÏËÎËË Á‡ÏÂÌˇ˛Ú
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÍÂ˚ ‚ Ì‡¯Ëı ÔÓÔÛÎˇˆËÓÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË-
ˇı. ŒÌË Ë ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·ˇ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÎÎÂÎˇÏ „ÂÌ‡.

¬Ó-ÔÂ‚˚ı, Ù‡ÏËÎËË Á‡ÏÂÚÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒˇ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ. “‡Í,
ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ ËÁ ÒÚ‡ ÊËÚÂÎÂÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÛÒÒÍÓ„Ó ‡Â‡Î‡ó
†ÛÁÌÂˆÓ‚, Í‡Ê‰˚È ÒÂÏ¸‰ÂÒˇÚ ÔˇÚ˚È ó »‚‡ÌÓ‚, ‡ —ÏËÌÓ‚ ó
ÔÓ˜ÚË Í‡Ê‰˚È ÔˇÚË‰ÂÒˇÚ˚È. ƒÛ„ËÂ ÊÂ Ù‡ÏËÎËË ÒÚÓÎ¸ Â‰ÍË,
˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂÏ ÛÒÒÍÓÏ ‡Â‡ÎÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡ÈÚË ÎË¯¸ Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚ı
ÌÓÒËÚÂÎÂÈ. ¬Ó-‚ÚÓ˚ı, Ù‡ÏËÎËË ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì˚ ÔÓ ÚÂËÚÓËË ‡Â‡Î‡: „‰Â „ÛÒÚÓ, ‡ „‰Â Ë ÒÓ‚ÒÂÏ ÌË˜Â„Ó.
”˜ÂÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ó·˘ËÈ ÒÔËÒÓÍ ‚ÒÂı Ù‡ÏËÎËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÔÓˇ‰ÍÂ Û·˚‚‡ÌËˇ ˜‡ÒÚÓÚ. “‡ÍËÂ ÊÂ ÒÔËÒÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎË
‰Îˇ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÔˇÚË Â„ËÓÌÓ‚. –Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÔËÒÍË ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒˇ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë Ì‡·ÓÓÏ Ù‡ÏËÎËÈ, Ë ÔÓˇ‰ÍÓÏ Ëı ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËˇ.

†Ó„‰‡  Í‡Ê‰‡ˇ Ù‡ÏËÎËˇ Ó·ÂÎ‡ Ò‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÒÔËÒÍ‡ı, Ó·-
˘ÂÛÒÒÍÓÏ Ë ıÓÚˇ ·˚ Ó‰ÌÓÏ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ „ÂÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÂ, ÒÚ‡ÎÓ ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔ‡Ú¸ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í
ËÁÛ˜ÂÌË˛ Ù‡ÏËÎ¸ÌÓÈ „ÂÓ„‡ÙËË Ë Ò‡‚ÌÂÌË˛ Â„ËÓÌÓ‚ (ÌÂ
Áˇ ÊÂ Ëı ‚˚‰ÂÎˇÎË). ƒÎˇ Ì‡„Îˇ‰ÌÓÒÚË (Ë ́ Ó·ÓÁËÏÓÒÚËª) ÒÌ‡-

ƒ‚‡‰ˆ‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚ı Ù‡ÏËÎËÈ ‰Îˇ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÔˇÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı  Â„ËÓÌÓ‚

œËÏÂ˜‡ÌËˇ: ¡‡ÎÎ ó ÔÓˇ‰ÍÓ‚˚È ÌÓÏÂ Ù‡ÏËÎËË ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÔËÒÍÂ ÛÒÒÍËı Ù‡ÏËÎËÈ.
Œ·ÓÁÌ‡˜ÂÌËˇ: Ip ó ËÌ‰ÂÍÒ ÏÂÒÚ‡: Ip

5
 ó ÔÓ ÔˇÚË Ò‡Ï˚Ï ˜‡ÒÚ˚Ï Ù‡ÏËÎËˇÏ; Ip

10
 ó ÔÓ 10 Ù‡ÏËÎËˇÏ;  Ip

20
 ó ÔÓ 20 Ù‡ÏËÎËˇÏ.

œÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ¡ÂÊÌÂ‚˚ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ‚ ÒÔËÒÍÂ ÍÓÂÌÌ˚ı Ù‡ÏËÎËÈ 3767-Â ÏÂÒÚÓ. œÛÚËÌ˚ Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍË ó Ì‡ 14 250-Ï
ÏÂÒÚÂ. ≈Î¸ˆËÌ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÔËÒÍÂ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÁÌ‡˜‡ÚÒˇ. ’Û˘Â‚˚ (4248-Â ÏÂÒÚÓ) ˜ÛÚ¸-˜ÛÚ¸ Ó·Ó„Ì‡ÎË ◊ÂÌÂÌÍÓ (4749-Â
ÏÂÒÚÓ) Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ¿Ì‰ÓÔÓ‚˚ı (8939-Â ÏÂÒÚÓ). ÕÛ, ‡ √Ó·‡˜Â‚˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÎË‰Â‡ÏË ÔÓÎË-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÓÌÍË Ù‡ÏËÎËÈ ó ÓÌË Á‡ÌˇÎË 158-Â ÏÂÒÚÓ ‚ ÒÔËÒÍÂ Ó·˘ÂÛÒÒÍËı Ù‡ÏËÎËÈ.

¬ÓÒÚÓ˜Ì˚È Â„ËÓÌ ÷ÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Â„ËÓÌ «‡Ô‡‰Ì˚È Â„ËÓÌ —Â‚ÂÌ˚È Â„ËÓÌ fiÊÌ˚È  Â„ËÓÌ

◊‡ÒÚ˚Â ◊‡ÒÚ˚Â ◊‡ÒÚ˚Â ◊‡ÒÚ˚Â ◊‡ÒÚ˚Â
Ù‡ÏËÎËË

¡‡ÎÎ
Ù‡ÏËÎËË

¡‡ÎÎ
Ù‡ÏËÎËË

¡‡ÎÎ
Ù‡ÏËÎËË

¡‡ÎÎ
Ù‡ÏËÎËË

¡‡ÎÎ

—ÏËÌÓ‚ 1 —ÏËÌÓ‚ 1 »‚‡ÌÓ‚ 2 œÓÔÓ‚ 5 œÓÔÓ‚ 5
ÀÂ·Â‰Â‚ 6 »‚‡ÌÓ‚ 2 ÕÓ‚ËÍÓ‚ 8 ’ÓÏˆÓ‚ 22 √ÓÌ˜‡Ó‚ 66
†ÛÁÌÂˆÓ‚ 3 —ÓÍÓÎÓ‚ 4 †ÓÁÎÓ‚ 7 ¡ÛÎ˚„ËÌ 35 ÿÂ‚˜ÂÌÍÓ 140
—ÓÍÓÎÓ‚ 4 †ÛÁÌÂˆÓ‚ 3 ¬‡ÒËÎ¸Â‚ 13 ¡Ó„‰‡ÌÓ‚ 19 †Ó‚‡ÎÂ‚ 32
¬ËÌÓ„‡‰Ó‚ 18 ÀÂ·Â‰Â‚ 6 œÂÚÓ‚ 12 †ÛÁÌÂˆÓ‚ 3 »‚‡ÌÓ‚ 2

»‚‡ÌÓ‚ 2 †ÓÁÎÓ‚ 7 —ÏËÌÓ‚ 1 œÓÚ‡¯Â‚ 79 ÕÓ‚ËÍÓ‚ 8
œÓÔÓ‚ 5 ¬ÓÎÍÓ‚ 11 ‘Â‰ÓÓ‚ 28 –ˇ·Ó‚ 57 †ÓÎÂÒÌËÍÓ‚ 115
–ÛÏˇÌˆÂ‚ 20 ÃÓÓÁÓ‚ 9 —ÓÎÓ‚¸Â‚ 10 ƒÓÓÙÂÂ‚ 69 ¡ÓÌ‰‡ÂÌÍÓ 212
—ÓÎÓ‚¸Â‚ 10 †ÛÎËÍÓ‚ 37 œ‡‚ÎÓ‚ 15 »Î¸ËÌ 26 “Í‡˜ÂÌÍÓ 195
√ÓÎÛ·Â‚ 16 √ÓÎÛ·Â‚ 16 ÃËı‡ÈÎÓ‚ 30 —‡ÛÍÓ‚ 90 †ÛÁÌÂˆÓ‚ 3

—Íˇ·ËÌ 82 œÂÚÓ‚ 12 †Ó‚‡ÎÂ‚ 32 À‡Á‡Â‚ 58 ÿ‡ÔÓ‚‡ÎÓ‚ 208
◊ËÒÚˇÍÓ‚ 39 —ÓÎÓ‚¸Â‚ 10 «‡ÈˆÂ‚ 14 †ÛÁ¸ÏËÌ 31 ◊ÂÍ‡¯ËÌ 260
“ËıÓÏËÓ‚ 51 ¡ÂÎÓ‚ 27 —ÂÏÂÌÓ‚ 17 ÕÓ‚ËÍÓ‚ 8 ÀËÚ‚ËÌÓ‚ 251
ÃÓÓÁÓ‚ 9 «‡ÈˆÂ‚ 14 ¬ÓÎÍÓ‚ 11 ◊ÂÌÓÛÒÓ‚ 94 ¡ÓÌ‰‡Â‚ 176
†Û‰ˇ‚ˆÂ‚ 29 ¬ÓÓ·¸Â‚ 21 –ÓÏ‡ÌÓ‚ 45 ¡Ó·ÂˆÓ‚ 106 †‡‚˜ÂÌÍÓ 234
¬ÂÒÂÎÓ‚ 76 ¡‡‡ÌÓ‚ 42 √Ë„Ó¸Â‚ 70 —ÂÏÂÌÓ‚ 17 «‡ı‡Ó‚ 53
«‡ÈˆÂ‚ 14 √ÛÒÂ‚ 34 †ÛÁÌÂˆÓ‚ 3 œÓÓıËÌ 110 ÃÓÓÁÓ‚ 9
†ÓÁÎÓ‚ 7 †ËÒÂÎÂ‚ 40 ¿Ì‰ÂÂ‚ 38 œÓÌÓÏ‡Â‚ 52 ÃÂ‰‚Â‰Â‚ 59
¡ÂÎˇÂ‚ 24 ÕÓ‚ËÍÓ‚ 8 —ÚÂÔ‡ÌÓ‚ 55 “‡‡ÒÓ‚ 25 √ÓÎÓ‚ËÌ 244

√Â‡ÒËÏÓ‚ 49 –ÛÏˇÌˆÂ‚ 20 ÕËÍÓÎ‡Â‚ 67 ÃÓÓÁÓ‚ 9 ◊ÂÌ˚ı 346

Ip5 /Ip10/Ip20 6/9/23 Ip5 /Ip10/Ip20 3/10/16 Ip5 /Ip10/Ip20 8/13/24 Ip5 /Ip10/Ip20 17/40/46 Ip5 /Ip10/Ip20 49/78/131












































































































