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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê è Ðîññèé-
ñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ íîâûõ ïðèìåðíûõ
ïðîãðàìì ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ â ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàí-
äàðòà âòîðîãî ïîêîëåíèÿ. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ýòîé ãðóïïû íà äàííîì ýòàïå ÿâèëàñü
ïðèìåðíàÿ ïðîãðàììà äëÿ VII—IX êëàññîâ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû. Â öåëÿõ øè-
ðîêîãî îáñóæäåíèÿ ýòîé ïðîãðàììû ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå»
ïóáëèêóåò åå òåêñò.
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àêàäåìèê ÐÀÎ, ïðîôåññîð, äîêòîð ïåä. íàóê,

À. Ë. Ñåìåíîâ,
÷ë.-êîðð. ÐÀÍ è ÐÀÎ, ïðîôåññîð, äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê,

Ñ. À. Áåøåíêîâ,
ïðîôåññîð, äîêòîð ïåä. íàóê,

À. Ã. Êóøíèðåíêî,
äîöåíò, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê

ÏÐÈÌÅÐÍÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ È ÈÊÒ
(VII—IX ÊËÀÑÑÛ)

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà

Âêëàä ó÷åáíîãî ïðåäìåòà â äîñòèæåíèå öåëåé îáùåãî îáðàçîâàíèÿ
Ïðèìåðíàÿ (áàçèñíàÿ) ó÷åáíàÿ ïðîãðàììà ïî èíôîðìàòèêå ðàçðàáîòàíà ñ ó÷åòîì

óæå íàêîïëåííîãî îïûòà ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè â øêîëå. Íà ïðîòÿæåíèè áîëåå
20 ëåò ïðåïîäàâàíèå èíôîðìàòèêè îðèåíòèðîâàëîñü íà äîñòèæåíèå íîâûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, áåç êîòîðûõ ñåãîäíÿ óðîâåíü îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ,

äîñòèãàåìûé øêîëüíèêîì, íå ìîæåò áûòü ïðèçíàí äîñòàòî÷-
íûì äëÿ ïîëíîöåííîãî ïðîäîëæåíèÿ îáðàçîâàíèÿ è ëè÷íîñò-
íîãî ðàçâèòèÿ. Ñåãîäíÿ ýòî áîëåå ñïðàâåäëèâî, ÷åì êîãäà-ëèáî.
Îäíàêî øêîëüíàÿ èíôîðìàòèêà â íàøåé ñòðàíå — íå «ñòà-
áèëüíàÿ» äèñöèïëèíà, ëèøü âðåìÿ îò âðåìåíè íóæäàþùàÿñÿ
â íåáîëüøîé êîððåêöèè.

Íåîáõîäèìîñòü èçìåíåíèÿ êîíöåïöèè îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå îáóñëîâëåíà âçàèìîñâÿçàííûìè ïðîöåññàìè: ïåðåñìîòðîì
ñîäåðæàíèÿ îáùåãî îáðàçîâàíèÿ â öåëîì, ðàçâèòèåì ñàìîé
èíôîðìàòèêè êàê îòðàñëè çíàíèÿ, ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîí-
íûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ) è èõ øèðîêèì
èñïîëüçîâàíèåì â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå.

Àíàëèç ñîâðåìåííûõ öåëåé îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, óñëîâèé
äîñòèæåíèÿ íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò,
÷òî îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê ðàçâèòèÿ ñèñòå-
ìû îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ óñèëåíèå ôóíäàìåíòàëüíîñ-
òè, ñèñòåìíîñòè, ïîëíîòû ñîäåðæàíèÿ îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.
Ñåãîäíÿ ýòè òðåáîâàíèÿ îñîáåííî àêòóàëüíû, ïîñêîëüêó ÷åëî-
âå÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â òåõíîëîãè÷åñêîì ïëàíå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ìåíÿåòñÿ î÷åíü áûñòðî, íà ñìåíó ñóùåñòâóþùèì òåõ-
íîëîãèÿì (à åùå áîëåå èõ êîíêðåòíûì òåõíè÷åñêèì âîïëîùå-
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íèÿì) áûñòðî ïðèõîäÿò íîâûå, êîòîðûå ñïåöèàëèñòó ïðèõîäèòñÿ îñâàèâàòü çàíîâî.
Â ýòèõ óñëîâèÿõ, íåñîìíåííî, âåëèêà ðîëü ôóíäàìåíòàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, îáåñïå-
÷èâàþùåãî ïðîôåññèîíàëüíóþ ìîáèëüíîñòü ÷åëîâåêà, ãîòîâíîñòü åãî ê îñâîåíèþ
íîâûõ òåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå èíôîðìàöèîííûõ. Ïîýòîìó â ñîäåðæàíèè êóðñà
èíôîðìàòèêè îñíîâíîé øêîëû äåëàåòñÿ àêöåíò íà èçó÷åíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ îñ-
íîâ èíôîðìàòèêè, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü â ïîëíîé ìåðå îáùåîáðàçîâàòåëüíûé
ïîòåíöèàë ýòîãî êóðñà. Êóðñ èíôîðìàòèêè îñíîâíîé øêîëû ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì
êîíöåíòðîì íåïðåðûâíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêæå ïðî-
ïåäåâòè÷åñêèé êóðñ â íà÷àëüíîé øêîëå è ïðîôèëüíîå îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå â ñòàð-
øèõ êëàññàõ.

Ñóììèðóÿ ðàçëè÷íûå ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá èíôîðìàòèêå, èíôîðìà-
öèè, èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññàõ è ñèñòåìàõ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èíôîðìàòèêà —
ýòî åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ äèñöèïëèíà î çàêîíîìåðíîñòÿõ ïðîòåêàíèÿ èíôîðìàöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, à òàêæå î ìåòîäàõ è ñðåäñòâàõ èõ
àâòîìàòèçàöèè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíûì ïåðèîäîì èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ
ñåãîäíÿ îò÷åòëèâåå ñòàëè âèäíû ðîëü èíôîðìàòèêè â ôîðìèðîâàíèè ñîâðåìåííîé
íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, ôóíäàìåíòàëüíûé õàðàêòåð åå îñíîâíûõ ïîíÿòèé, çàêîíîâ,
âñåîáùíîñòü åå ìåòîäîëîãèè, ðîëü ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòîâ â íåé.
Ñòàíîâèòñÿ ÿñíûì, ÷òî èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû — ôóíäàìåíòàëüíàÿ ðåàëüíîñòü
îêðóæàþùåãî ìèðà è îïðåäåëÿþùèé êîìïîíåíò ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííîé öè-
âèëèçàöèè, äà è ñàìîãî ïîíÿòèÿ æèçíü.

Èíôîðìàòèêà èìååò î÷åíü áîëüøîå è âñåâîçðàñòàþùåå ÷èñëî ìåæäèñöèïëèíàð-
íûõ ñâÿçåé, ïðè÷åì êàê íà óðîâíå ïîíÿòèéíîãî àïïàðàòà, òàê è íà óðîâíå èíñòðó-
ìåíòàðèÿ, ò. å. ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ïîçíàíèÿ ðåàëüíîñòè. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «ìåòàäèñöèïëèíó», â êîòîðîé ñôîðìèðîâàëñÿ ÿçûê, îáùèé äëÿ
ìíîãèõ íàó÷íûõ îáëàñòåé. Èíôîðìàòèêà äàåò êëþ÷ ê ïîíèìàíèþ ïðîöåññîâ îêðó-
æàþùåãî ìèðà (â åñòåñòâåííîíàó÷íûõ îáëàñòÿõ, ñîöèîëîãèè, ýêîíîìèêå, ëèíãâèñ-
òèêè, ôèëîëîãèè è äð.). Ìíîãèå ïîëîæåíèÿ, ðàçâèâàåìûå èíôîðìàòèêîé, ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ êàê îñíîâà ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ) — îäíîãî èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè. Â èíôîðìàòèêå ôîðìèðóþòñÿ ìíîãèå âèäû
äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå èìåþò ìåòàïðåäìåòíûé õàðàêòåð, ñïîñîáíîñòü ê íèì îáðàçó-
åò ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü. Ýòî ìîäåëèðîâàíèå îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ, óïðàâëåíèå èìè;
ñáîð, õðàíåíèå, ïðåîáðàçîâàíèå è ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè è ïð.

Âìåñòå ñ ìàòåìàòèêîé, ôèçèêîé, õèìèåé, áèîëîãèåé êóðñ èíôîðìàòèêè çàêëà-
äûâàåò îñíîâû ñîâðåìåííîãî åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ, îñíîâàííîãî íà
òðèàäå: âåùåñòâî — ýíåðãèÿ — èíôîðìàöèÿ.

Â äàííîé ïðîãðàììå ïî ñðàâíåíèþ ñ Ïðèìåðíîé ïðîãðàììîé îñíîâíîãî îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå, ðàçðàáîòàííîé â 2004 ã. è ðåêîìåíäîâàííîé Ìèíè-
ñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ ÐÔ, ðàñøèðåíî ïðåäñòàâëåíèå îá èíôîðìàòèêå êàê íàó÷íîé
äèñöèïëèíå, åå çíà÷èìîñòè â ïëàíå óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé ñ äðóãèìè ó÷åáíûìè äèñ-
öèïëèíàìè. Êðîìå òîãî, áîëåå ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàíû ïîäõîäû ê ðàçâèòèþ ëè÷íîñ-
òè ó÷àùèõñÿ, èõ ñîöèàëèçàöèè â ñîâðåìåííîì èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå, îñîçíàí-
íîì èñïîëüçîâàíèè ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Öåëè, íà äîñòèæåíèå êîòîðûõ íàïðàâëåíî èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè â øêîëå, îïðå-
äåëåíû èñõîäÿ èç öåëåé îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, ñôîðìóëèðîâàííûõ â íîâîé êîíöåïöèè
Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà îáùåãî îáðàçîâàíèÿ. Îíè ó÷èòûâàþò íåîá-
õîäèìîñòü ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè ó÷àùèõñÿ, îñâîåíèÿ çíàíèé, îâëàäåíèÿ íåîáõîäèìûìè
óìåíèÿìè, ðàçâèòèÿ ïîçíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé.

Â íàñòîÿùåé ïðèìåðíîé ïðîãðàììå ó÷òåíî, ÷òî ñåãîäíÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûì
Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì íà÷àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ó÷àùèåñÿ ê êîíöó
íà÷àëüíîé øêîëû ïðèîáðåòàþò ó÷åáíóþ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü. Äàëåå, â îñíîâíîé
øêîëå, íà÷èíàÿ ñ V êëàññà, îíè çàêðåïëÿþò ïîëó÷åííûå íàâûêè è ðàçâèâàþò èõ
â ðàìêàõ ïðèìåíåíèÿ ïðè èçó÷åíèè âñåõ ïðåäìåòîâ. Êóðñ èíôîðìàòèêè, çàâåðøàþ-
ùèé îñíîâíóþ øêîëó, îïèðàåòñÿ íà îïûò ïîñòîÿííîãî ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ, óæå èìå-
þùèéñÿ ó ó÷àùèõñÿ (âêëþ÷àÿ è âíåøêîëüíîå ïðèìåíåíèå), äàåò òåîðåòè÷åñêîå
îñìûñëåíèå, èíòåðïðåòàöèþ è îáîáùåíèå ýòîãî îïûòà. Îäíàêî ÿñíî, ÷òî ïðîöåññ
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ðåàëèçàöèè íîâîãî ÔÃÎÑ íå îäíîìîìåíòåí. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå
è íîðìàòèâíîå çàêðåïëåíèå âàðèàíòîâ ó÷åáíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, îðèåíòèðîâàííûõ íà
ðàçëè÷íûé óðîâåíü èíôîðìàòèçàöèè êîíêðåòíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ.

Öåëè èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè â îñíîâíîé øêîëå:
• îñâîåíèå ñèñòåìû çíàíèé, îòðàæàþùèõ âêëàä èíôîðìàòèêè â ôîðìèðîâàíèå

öåëîñòíîé íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, ôîðìèðîâàíèå ñïîñîáíîñòè ê àëãîðèòìè-
÷åñêîìó ìûøëåíèþ, ïðîåêòèðîâàíèþ àëãîðèòìîâ, èñïîëüçîâàíèþ ïðè ýòîì
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ìîäåëåé;

• ôîðìèðîâàíèå ïîíèìàíèÿ ðîëè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â áèîëîãè÷åñêèõ,
ñîöèàëüíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ; îñâîåíèå ìåòîäîâ è ñðåäñòâ àâòîìàòèçà-
öèè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ;

• ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèé î âàæíîñòè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ðàç-
âèòèè ëè÷íîñòè, ãîñóäàðñòâà, îáùåñòâà;

• îñîçíàíèå èíòåãðèðóþùåé ðîëè èíôîðìàòèêè â ñèñòåìå ó÷åáíûõ äèñöèïëèí,
óìåíèå èñïîëüçîâàòü åå ïîíÿòèÿ è ìåòîäû äëÿ îáúÿñíåíèÿ ôàêòîâ, ÿâëåíèé
è ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ;

• ïðèîáðåòåíèå îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ è ñðåäñòâ êîì-
ìóíèêàöèé â ó÷åáíîé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè;

• ïðèîáðåòåíèå óìåíèÿ ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü èíäèâèäóàëüíóþ èíôîðìà-
öèîííóþ ñðåäó, îáåñïå÷èâàòü çàùèòó çíà÷èìîé èíôîðìàöèè è ëè÷íóþ èí-
ôîðìàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà
Öåëè èçó÷åíèÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» ñîñòîÿò â

äîñòèæåíèè îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, îòðàæàþùèõ èíäèâèäóàëüíûå, îáùåñòâåí-
íûå è ãîñóäàðñòâåííûå ïîòðåáíîñòè. Â ðåçóëüòàòàõ âûäåëÿþòñÿ ëè÷íîñòíûå, ìåòà-
ïðåäìåòíûå è ïðåäìåòíûå. Îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû ñôîðìóëèðîâàíû â äåÿòåëüíî-
ñòíîé ôîðìå, ÷òî ñëóæèò îñíîâîé ðàçðàáîòêè êîíòðîëüíûõ èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ
Ãîñóäàðñòâåííîé èòîãîâîé àòòåñòàöèè îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå.

Ëè÷íîñòíûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• âëàäåíèå íàâûêàìè àíàëèçà è êðèòè÷åñêîé îöåíêè ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè

ñ ïîçèöèé åå ñâîéñòâ, äîñòîâåðíîñòè, ïðàêòè÷åñêîé è ëè÷íîé çíà÷èìîñòè;
• âëàäåíèå íàâûêàìè ñîîòíåñåíèÿ ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè ñ ïðèíÿòûìè â îáùå-

ñòâå ìîäåëÿìè, ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèìè íîðìàìè, êðèòè÷åñêîé îöåíêè èíôîðìà-
öèè â ÑÌÈ; èçáèðàòåëüíîñòü ïðè ïîëó÷åíèè èíôîðìàöèè, ñïîñîáíîñòü îòêà-
çàòüñÿ îò âðåäíîé, íåíóæíîé èíôîðìàöèè; ãîòîâíîñòü ê ñàìîèäåíòèôèêàöèè
â îêðóæàþùåì ìèðå íà îñíîâå êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà èíôîðìàöèè, îòðàæàþùåé
ðàçëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ ïî îñíîâíûì æèçíåííûì ïðîáëåìàì; ÷óâñòâî ëè÷íîé
îòâåòñòâåííîñòè çà êà÷åñòâî îêðóæàþùåé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû;

• óìåíèå ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü èíäèâèäóàëüíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñðåäó,
îáåñïå÷èâàòü çàùèòó çíà÷èìîé èíôîðìàöèè è ëè÷íóþ èíôîðìàöèîííóþ áåçî-
ïàñíîñòü;

• ïðèîáðåòåíèå îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ-èíñòðóìåíòîâ è èíôîðìàöèîííûõ
èñòî÷íèêîâ â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè; îñâîåíèå òèïè÷íûõ ñèòóàöèé óïðàâëåíèÿ
ïåðñîíàëüíûìè ñðåäñòâàìè ÈÊÒ, âêëþ÷àÿ öèôðîâóþ áûòîâóþ òåõíèêó, èõ
íàñòðîéêó;

• ñïîñîáíîñòü ê ïëàíèðîâàíèþ ñîáñòâåííîé èíäèâèäóàëüíîé è ãðóïïîâîé äåÿ-
òåëüíîñòè;

• âëàäåíèå ñïîñîáàìè ýôôåêòèâíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, ïåðåäà÷è åå
ñîáåñåäíèêó è àóäèòîðèè;

• ñôîðìèðîâàííîñòü ñèñòåìû ìîðàëüíûõ ïðèíöèïîâ è ñòåðåîòèïîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê
ëè÷íîé èíôîðìàöèè, ðàñïðîñòðàíåíèþ èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèîííûì ïðàâàì;

• óìåíèå îñóùåñòâëÿòü ñîâìåñòíóþ èíôîðìàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü, â ÷àñòíî-
ñòè, ïðè âûïîëíåíèè ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ;

• ïîâûøåíèå ñâîåãî îáðàçîâàòåëüíîãî óðîâíÿ è óðîâíÿ ãîòîâíîñòè ê ïðîäîëæå-
íèþ îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ.
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Ìåòàïðåäìåòíûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
• ïîëó÷åíèå îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ èíôîðìàòèêè äëÿ ìîäåëè-

ðîâàíèÿ; ôîðìàëèçàöèè è ñòðóêòóðèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè; êîìïüþòåðíîãî
ýêñïåðèìåíòà ïðè èññëåäîâàíèè ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ, ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ;

• âëàäåíèå íàâûêàìè ïîñòàíîâêè çàäà÷è íà îñíîâå èçâåñòíîé è óñâîåííîé èí-
ôîðìàöèè, ôîðìèðîâàíèÿ çàïðîñîâ íà âûÿñíåíèå òîãî, ÷òî åùå íåèçâåñòíî;

• óìåíèå ïëàíèðîâàòü ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü: îïðåäåëÿòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðî-
ìåæóòî÷íûõ öåëåé ñ ó÷åòîì êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà;

• óìåíèå ïðîãíîçèðîâàòü ðåçóëüòàò ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè è åãî õàðàêòåðèñòèêè;
âíîñèòü íåîáõîäèìûå êîððåêòèâû â ïëàí ïî õîäó åãî âûïîëíåíèÿ, ñîïîñòàâ-
ëÿÿ äîñòèãíóòûé ðåçóëüòàò ñ çàäàííûì ýòàëîíîì;

• óìåíèå âûáèðàòü ñðåäñòâà ÈÊÒ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èç ðàçíûõ ñôåð ÷åëîâå÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè; óìåíèå âûáèðàòü ÿçûê ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ; îïðåäåëåíèå âíåøíåé è âíóòðåííåé ôîðì ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, îòâå÷àþùèõ äàííîé çàäà÷å àâòîìàòè÷åñêîé èëè àâòî-
ìàòèçèðîâàííîé (äèàëîãîâîé) îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (òàáëèöû, ñõåìû, ãðàôû,
äèàãðàììû; ìàññèâû, ñïèñêè, äåðåâüÿ è äð.);

• óìåíèå âûáèðàòü èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è
(ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè, ýëåêòðîííûå áàçû äàííûõ, èíôîðìàöèîííî-
òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû, Èíòåðíåò, ñëîâàðè, ñïðàâî÷íèêè, ýíöèêëî-
ïåäèè è äð.);

• ñïîñîáíîñòü ê ìîäåëèðîâàíèþ â ôîðìå ïåðåõîäà îò îáúåêòà ê çíàêîâî-ñèìâî-
ëè÷åñêîé ìîäåëè; ê èçìåíåíèþ ìîäåëè ñ öåëüþ àäåêâàòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
îáúåêòà ìîäåëèðîâàíèÿ;

• óìåíèå ïðåäñòàâëÿòü çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêèå ìîäåëè â åñòåñòâåííîì, ôîðìà-
ëèçîâàííîì è ôîðìàëüíîì ÿçûêàõ; ïðåîáðàçîâûâàòü îäíè ôîðìû ïðåäñòàâëå-
íèÿ â äðóãèå, âûáèðàòü ÿçûê ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â ìîäåëè â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Ïðåäìåòíûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû:
â ñôåðå ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè:
• îñâîåíèå îñíîâíûõ ïîíÿòèé è ìåòîäîâ èíôîðìàòèêè; ïðåäñòàâëåíèé îá èí-

ôîðìàöèîííûõ ìîäåëÿõ è âàæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ñîâðåìåííîì èíôîð-
ìàöèîííîì îáùåñòâå;

• óìåíèå âûäåëÿòü îñíîâíûå èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû â ðåàëüíûõ ñèòóàöè-
ÿõ, íàõîäèòü ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ ïðîòåêàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â
áèîëîãè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ñèñòåìàõ;

• óìåíèå âûáèðàòü ÿçûê ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâ-
ëåííîé öåëüþ, îïðåäåëÿòü âíåøíþþ è âíóòðåííþþ ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè, îòâå÷àþùèå äàííîé çàäà÷å àâòîìàòè÷åñêîé èëè àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé (äèàëîãîâîé) îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (òàáëèöû, ñõåìû, ãðàôû, äèàãðàì-
ìû; ìàññèâû, ñïèñêè, äåðåâüÿ è äð.);

• óìåíèå îöåíèâàòü èíôîðìàöèþ ñ ïîçèöèé èíòåðïðåòàöèè åå ÷åëîâåêîì èëè
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìîé (äîñòîâåðíîñòü, îáúåêòèâíîñòü, ïîëíîòà, àêòó-
àëüíîñòü è ò. ï.);

• óìåíèå ñòðîèòü ìîäåëè îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ èç ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëà-
ñòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïîâûõ ñðåäñòâ (òàáëèö, ãðàôèêîâ, äèàãðàìì, ôîð-
ìóë, ïðîãðàìì, ñòðóêòóð äàííûõ è ïð.), îöåíèâàòü àäåêâàòíîñòü ïîñòðîåííîé
ìîäåëè îáúåêòó-îðèãèíàëó è öåëÿì ìîäåëèðîâàíèÿ;

• óìåíèå ñòðîèòü ìîäåëü çàäà÷è (âûäåëåíèå èñõîäíûõ äàííûõ, ðåçóëüòàòîâ,
âûÿâëåíèå ñîîòíîøåíèé ìåæäó íèìè);

• óìåíèå ïðîâîäèòü êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò (â ÷àñòíîñòè, â âèðòóàëüíûõ
ëàáîðàòîðèÿõ) äëÿ èçó÷åíèÿ ïîñòðîåííûõ ìîäåëåé;

• îñâîåíèå îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé ïðîöåäóðíîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ;
• îñâîåíèå ìåòîäèêè ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ñîñòàâëåíèþ òèïîâîãî íàáîðà ó÷åáíûõ

àëãîðèòìîâ: èñïîëüçîâàíèå îñíîâíûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ àëãîðèòìà, ïðîâåðêà åãî ïðàâèëüíîñòè ïóòåì òåñòèðîâàíèÿ è/èëè
àíàëèçà õîäà âûïîëíåíèÿ, íàõîæäåíèå è èñïðàâëåíèå òèïîâûõ îøèáîê ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ;
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• óìåíèå àíàëèçèðîâàòü ñèñòåìó êîìàíä ôîðìàëüíîãî èñïîëíèòåëÿ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ âîçìîæíîñòè èëè íåâîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ ñ èõ ïîìîùüþ çàäà÷ çàäàí-
íîãî êëàññà;

• îöåíèâàíèå ÷èñëîâûõ ïàðàìåòðîâ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ (îáúåìà ïàìÿ-
òè, íåîáõîäèìîãî äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè; ñêîðîñòè îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè; âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è, è ïð.);

• âû÷èñëåíèå ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé, çàïèñàííûõ íà èçó÷àåìîì ÿçûêå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ; ïîñòðîåíèå òàáëèö èñòèííîñòè è óïðîùåíèå ñëîæíûõ âûñêà-
çûâàíèé ñ ïîìîùüþ çàêîíîâ àëãåáðû ëîãèêè;

• ïîñòðîåíèå ïðîñòåéøèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñõåì îñíîâíûõ óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà;
• çíàíèå îñíîâîïîëàãàþùèõ õàðàêòåðèñòèê ñîâðåìåííîãî ïåðñîíàëüíîãî êîì-

ìóíèêàòîðà, êîìïüþòåðà, ñóïåðêîìïüþòåðà; ïîíèìàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ñõåì
èõ óñòðîéñòâà;

• óìåíèå èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà ÈÊÒ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èç ðàçíûõ ñôåð ÷åëîâå-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè;

â ñôåðå öåííîñòíî-îðèåíòàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè:
• ïîíèìàíèå ðîëè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ êàê ôóíäàìåíòàëüíîé ðåàëüíîñ-

òè îêðóæàþùåãî ìèðà è îïðåäåëÿþùåãî êîìïîíåíòà ñîâðåìåííîé èíôîðìà-
öèîííîé öèâèëèçàöèè;

• óìåíèå îöåíèâàòü èíôîðìàöèþ, â òîì ÷èñëå ïîëó÷àåìóþ èç ñðåäñòâ ìàññîâîé
èíôîðìàöèè, ñâèäåòåëüñòâ î÷åâèäöåâ, èíòåðâüþ; îòëè÷àòü êîððåêòíóþ àðãó-
ìåíòàöèþ îò íåêîððåêòíîé;

• óìåíèå, àíàëèçèðîâàòü è ñîïîñòàâëÿòü èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè;
• íàëè÷èå óñòàíîâêè íà êîððåêòíîå èñïîëüçîâàíèå ÷óæîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî

ïðîäóêòà íà îñíîâå óâàæåíèÿ àâòîðñêîãî ïðàâà è èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåí-
íîñòè; óìåíèå ãðàìîòíî îôîðìëÿòü ññûëêè íà èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè è öè-
òèðîâàòü èñòî÷íèêè;

• îñîçíàíèå ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàçâèòèè èíôîðìàöèîííîé öèâèëèçà-
öèè, è âîçìîæíûõ ïóòåé èõ ðàçðåøåíèÿ;

• ïðèîáðåòåíèå îïûòà âûÿâëåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ðàçðàáîòàííûõ
ñî ñêðûòûìè öåëÿìè;

• ñëåäîâàíèå íîðìàì æèçíè è òðóäà â óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîííîé öèâèëèçà-
öèè; ó÷åò þðèäè÷åñêèõ àñïåêòîâ è ïðîáëåì èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â áûòó,
â ó÷åáíîì ïðîöåññå, â òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè;

â ñôåðå êîììóíèêàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè:
• îñîçíàíèå îñíîâíûõ ïñèõîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè

÷åëîâåêîì;
• îâëàäåíèå íàâûêàìè èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ ïðè ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèè

ñâîèõ âûñòóïëåíèé ñ ó÷åòîì ïåðåäàâàåìîãî ñîäåðæàíèÿ, ìóëüòèìåäèéíûõ êîì-
ìóíèêàòèâíûõ âîçìîæíîñòåé è îñîáåííîñòåé ÷åëîâå÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ;

• ïîëó÷åíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î âîçìîæíîñòÿõ ïîëó÷åíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ ñâÿçè, î âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèêàõ êàíà-
ëîâ ñâÿçè;

• îâëàäåíèå íàâûêàìè èñïîëüçîâàíèÿ îñíîâíûõ ñðåäñòâ òåëåêîììóíèêàöèé,
ôîðìèðîâàíèÿ çàïðîñà íà ïîèñê èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàìì íàâèãàöèè (áðàóçåðîâ) è ïîèñêîâûõ ïðîãðàìì, îñóùåñòâëåíèÿ ïåðåäà-
÷è èíôîðìàöèè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå è äð.;

• ñîáëþäåíèå íîðì ýòèêåòà, ðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ çàêîíîâ ïðè ïåðåäà-
÷å èíôîðìàöèè ïî òåëåêîììóíèêàöèîííûì êàíàëàì;

â ñôåðå òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè:
• çíàíèå ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ðåàëèçóþùèõ îñíîâíûå èíôîð-

ìàöèîííûå ïðîöåññû;
• ïîíèìàíèå ïðèíöèïîâ äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè, èõ âîç-

ìîæíîñòåé è òåõíè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé;
• ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ðåøåíèÿ îáùåïîëüçîâàòåëüñêèõ çàäà÷ è çàäà÷
ó÷åáíîãî ïðîöåññà (ïåðñîíàëüíîãî êîììóíèêàòîðà, êîìïüþòåðà, ñêàíåðà, ãðà-
ôè÷åñêîé ïàíåëè, ïðèíòåðà, öèôðîâîãî ïðîåêòîðà, äèêòîôîíà, âèäåîêàìåðû,
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öèôðîâûõ äàò÷èêîâ è äð.), óñîâåðøåíñòâîâàíèå íàâûêîâ, ïîëó÷åííûõ â íà-
÷àëüíîé è â ìëàäøèõ êëàññàõ îñíîâíîé øêîëû; óìåíèå âûáèðàòü ñðåäñòâa
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è;

• óìåíèå òåñòèðîâàòü èñïîëüçóåìîå îáîðóäîâàíèå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà;
• óìåíèå îöåíèâàòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü èñïîëüçóåìîãî êàíàëà ñâÿçè ïóòåì

ïðÿìûõ èçìåðåíèé è ýêñïåðèìåíòîâ;
• çíàêîìñòâî ñ îñíîâíûìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòå-

ðà — èíñòðóìåíòàìè äåÿòåëüíîñòè (ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá èíòåð-
ôåéñå, êðóãå ðåøàåìûõ çàäà÷, ñèñòåìå êîìàíä, ñèñòåìå îòêàçîâ);

• óìåíèå èñïîëüçîâàòü äèàëîãîâûå èíñòðóìåíòû óïðàâëåíèÿ ôàéëàìè äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ñâîéñòâ, ñîçäàíèÿ, êîïèðîâàíèÿ, ïåðåèìåíîâàíèÿ, óäàëåíèÿ ôàéëîâ
è êàòàëîãîâ;

• óìåíèå èñïîëüçîâàòü òåêñòîâûå ðåäàêòîðû äëÿ ñîçäàíèÿ è îôîðìëåíèÿ òåê-
ñòîâûõ äîêóìåíòîâ (ôîðìàòèðîâàíèÿ, ñîõðàíåíèÿ, êîïèðîâàíèÿ ôðàãìåíòîâ
è ïð.), óñîâåðøåíñòâîâàíèå íàâûêîâ, ïîëó÷åííûõ â íà÷àëüíîé è â ìëàäøèõ
êëàññàõ îñíîâíîé øêîëû;

• óìåíèå ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü ðèñóíêè, ÷åðòåæè, àíèìàöèè, ôîòîãðàôèè,
àóäèî- è âèäåîçàïèñè, öåïî÷êè ñëàéäîâ (ïðåçåíòàöèè); óñîâåðøåíñòâîâàíèå
íàâûêîâ, ïîëó÷åííûõ â íà÷àëüíîé è â ìëàäøèõ êëàññàõ îñíîâíîé øêîëû;

• óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è âû÷èñëèòåëüíîãî õàðàêòåðà (ðàñ÷åòíûå è îïòèìèçàöè-
îííûå) ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ãîòîâûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ (ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ ðàñ÷åòíûõ ñèñòåì, äèíàìè÷åñêèõ (ýëåêòðîííûõ) òàáëèö) èëè ïóòåì
ñîñòàâëåíèÿ ïðîãðàììû íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• ãîòîâíîñòü èñïîëüçîâàòü ïðåçåíòàöèîííûå èíñòðóìåíòû ïðè ïîäãîòîâêå è ïðî-
âåäåíèè äîêëàäîâ, ïðåçåíòàöèé; óñîâåðøåíñòâîâàíèå íàâûêîâ, ïîëó÷åííûõ â íà-
÷àëüíîé è â ìëàäøèõ êëàññàõ îñíîâíîé øêîëû;

• ãîòîâíîñòü èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíòû âèçóàëèçàöèè äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ÷èñëîâûõ äàííûõ è äèíàìèêè èõ èçìåíåíèÿ;

• óìåíèå ñîçäàâàòü è íàïîëíÿòü ñîáñòâåííûå áàçû äàííûõ;
• ïðèîáðåòåíèå îïûòà ñîçäàíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè ðàçëè÷íîãî âèäà,

â òîì ÷èñëå ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, äëÿ äîñòèæåíèÿ ñîöèàëüíî èëè ëè÷íîñòíî
çíà÷èìîãî ðåçóëüòàòà;

â ñôåðå ýñòåòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè:
• çíàêîìñòâî ñ ýñòåòè÷åñêè çíà÷èìûìè êîìïüþòåðíûìè ìîäåëÿìè èç ðàçëè÷-

íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ îáëàñòåé è ñðåäñòâàìè èõ ñîçäàíèÿ;
• ïðèîáðåòåíèå îïûòà ñîçäàíèÿ ýñòåòè÷åñêè çíà÷èìûõ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ

ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ãðàôè÷åñêèõ, çâó-
êîâûõ, àíèìàöèîííûõ);

â ñôåðå îõðàíû çäîðîâüÿ:
• ïîíèìàíèå îñîáåííîñòåé ðàáîòû ñî ñðåäñòâàìè èíôîðìàòèçàöèè, èõ âëèÿíèÿ

íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà; âëàäåíèå ïðîôèëàêòè÷åñêèìè ìåðàìè ïðè ðàáîòå ñ ýòè-
ìè ñðåäñòâàìè;

• ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè, ãèãèåíû è ýðãîíîìèêè â ðàáîòå ñ êîì-
ïüþòåðîì è äðóãèìè ñðåäñòâàìè èíôîðìàòèçàöèè.

Îñîáåííîñòè èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà
Ñèñòåìíûé õàðàêòåð ñîäåðæàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òðåìÿ ñêâîçíûìè íàïðàâëå-

íèÿìè:
• èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû;
• ìîäåëèðîâàíèå, èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè;
• îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ èíôîðìàòèêè.
Äàííûå íàïðàâëåíèÿ îòðàæàþò â ïðèìåíåíèè ê èíôîðìàòèêå îáùóþ ñõåìó ïî-

çíàíèÿ, õàðàêòåðíóþ äëÿ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ äèñöèïëèí: îáúåêò ïîçíàíèÿ — èí-
ñòðóìåíò ïîçíàíèÿ — îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ.

Â ðàìêàõ ýòèõ íàïðàâëåíèé ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñîäåðæà-
òåëüíûå ëèíèè êóðñà èíôîðìàòèêè:

• â íàïðàâëåíèè «Èíôîðìàöèÿ, èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû»:
— èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû;
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— èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû;
• â íàïðàâëåíèè «Ìîäåëèðîâàíèå, èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè»:

— ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ;
— ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè;
— àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèå;

• â íàïðàâëåíèè «Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ èíôîðìàòèêè»:
— èíôîðìàöèîííûå è êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè;
— èíôîðìàöèîííûå îñíîâû óïðàâëåíèÿ;
— èíôîðìàöèîííàÿ öèâèëèçàöèÿ.

Íàçâàííûå íàïðàâëåíèÿ (ïåðå÷åíü ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé) çàäàþò ñòðóêòóðó
ñîäåðæàíèÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè:

à) ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèé î òðèàäå «âåùåñòâî — ýíåðãèÿ — èíôîðìàöèÿ»
è ìàòåðèàëüíîé ïðèðîäå âñåõ ïðîòåêàþùèõ âo Âñåëåííîé ïðîöåññîâ; ôîðìèðîâàíèå
ïðåäñòàâëåíèé îá îñíîâíîì ïðåäìåòå èíôîðìàòèêè — èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññàõ,
îá îñîáåííîñòÿõ ÿçûêà îïèñàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ: ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷å-
ñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è ïð., à òàêæå î ìåòîäàõ è ñðåäñòâàõ àâòîìàòèçàöèè âàæíåé-
øèõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ò. å. î ïåðåõîäå îò îïèñàíèé èíôîðìàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ ê èõ èñïîëüçîâàíèþ, â ÷àñòíîñòè, ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè;

 á) ðàçâèòèå óìåíèé ñòðîèòü, èçó÷àòü, îöåíèâàòü ìîäåëè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåæäå âñåãî â îáëàñòè íàóêè, òåõ-
íîëîãèè, óïðàâëåíèÿ, ñîöèàëüíîé ñôåðå, â òîì ÷èñëå ìîäåëè èíôîðìàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ èç ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé;

 â) ôîðìèðîâàíèå óìåíèé ïðèìåíÿòü ìåòîäû è ñðåäñòâà èíôîðìàòèêè, â òîì
÷èñëå ñðåäñòâà ÈÊÒ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííàÿ ïðîãðàììà íå îòäàåò ïðåäïî÷òåíèÿ êàêîé-ëèáî
îäíîé ìåòîäè÷åñêîé êîíöåïöèè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè, à òîëüêî îïðåäåëÿåò
èíâàðèàíòíóþ (îáÿçàòåëüíóþ) ÷àñòü ó÷åáíîãî êóðñà, çà ïðåäåëàìè êîòîðîé îñòàåòñÿ
âîçìîæíîñòü àâòîðñêîãî âûáîðà âàðèàòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé êóðñà. Ïðè ýòîì àâòî-
ðû ó÷åáíûõ ïðîãðàìì è ó÷åáíèêîâ ìîãóò ïðåäëîæèòü ñîáñòâåííûé ïîäõîä â ÷àñòè
ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, îïðåäåëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçó÷åíèÿ
ýòîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå ïóòåé ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû çíàíèé è ñïîñîáîâ äåÿòåëü-
íîñòè, ðàçâèòèÿ è ñîöèàëèçàöèè ó÷àùèõñÿ. Òåì ñàìûì ïðèìåðíàÿ ïðîãðàììà ñî-
äåéñòâóåò ñîõðàíåíèþ åäèíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, íå ñêîâûâàÿ òâîð-
÷åñêîé èíèöèàòèâû ó÷èòåëåé è àâòîðîâ ó÷åáíèêîâ, ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê ïîñòðîåíèþ ó÷åáíîãî êóðñà.

 Ïðè îðãàíèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåäåíèå ïðàêòè÷åñêèõ
ðàáîò, îðèåíòèðîâàííûõ íà ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ ðåøåíèÿ çàäà÷.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå

Ðàçäåë 1. Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû
Ïðèìåðû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ èç ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé äåéñòâèòåëüíî-

ñòè. Ñîäåðæàòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå îá èíôîðìàöèè, îñíîâíûå ñâîéñòâà èíôîðìà-
öèè; ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèè.

Ñèñòåìû, îáðàçîâàííûå âçàèìîäåéñòâóþùèìè ýëåìåíòàìè, ñîñòîÿíèÿ ýëåìåí-
òîâ, ñèãíàëû.

Îñíîâíûå âèäû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ.
Ñáîð èíôîðìàöèè. Ïîèñê è îòáîð èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ðåøåíèÿ ïî-

çíàâàòåëüíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷.
Õðàíåíèå èíôîðìàöèè. Âûáîð ñïîñîáà õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè.
Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè. Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè â ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè.
Óïðàâëåíèå, óïðàâëÿþùàÿ è óïðàâëÿåìàÿ ñèñòåìû, ïðÿìàÿ è îáðàòíàÿ ñâÿçü,

óñòîé÷èâîñòü. Óïðàâëåíèå â æèâîé ïðèðîäå, îáùåñòâå è òåõíèêå.
 Ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè. Ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè íà îñíîâå ôîðìàëü-

íûõ ïðàâèë. Ôîðìàëèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïðîöåññà êàê íåîáõîäèìîå óñëîâèå
åãî àâòîìàòèçàöèè.

 Âîñïðèÿòèå, çàïîìèíàíèå, ïðåîáðàçîâàíèå, ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè æèâûìè îðãà-
íèçìàìè, ÷åëîâåêîì. Îñîáåííîñòè çàïîìèíàíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ÷åëîâåêîì.
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 ßçûê êàê ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè: åñòåñòâåííûå è ôîðìàëüíûå ÿçû-
êè. Ñèíòàêñèñ è ñåìàíòèêà. Ëîãèêà âûñêàçûâàíèé.

 Îñíîâíûå ýòàïû ìîäåëèðîâàíèÿ. Ôîðìàëèçàöèÿ è ñòðóêòóðèðîâàíèå çàäà÷ èç
ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ.

 Îöåíêà àäåêâàòíîñòè ìîäåëè ìîäåëèðóåìîìó îáúåêòó è öåëÿì ìîäåëèðîâàíèÿ (íà
ïðèìåðàõ èç ôèçèêè, õèìèè, èñòîðèè, ëèòåðàòóðû). Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå.

Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè âíåøíåãî è âíóòðåííåãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè
(ñëîâåñíîå îïèñàíèå, òàáëèöà, ãðàôèê, äèàãðàììà, ôîðìóëà, ÷åðòåæ, ãðàôû; ìàññè-
âû, ñïèñêè, äåðåâüÿ, àëãîðèòìû è ïð.). Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè, îïèñûâàþùèå
èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû è ïðîöåññû. Ïîñòðîåíèå èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè äàííîé
çàäà÷è. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà, ñîïîñòàâëåííîãî ñ ðå-
àëüíîñòüþ. Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé â ìàòåìàòèêå, ôèçèêå, áèîëî-
ãèè, ëèòåðàòóðå è ïð. Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé â ïîçíàíèè, îáùå-
íèè è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Óíèâåðñàëüíîñòü äèñêðåòíîãî (öèôðîâîãî, â òîì ÷èñëå äâîè÷íîãî) ïðåäñòàâëå-
íèÿ èíôîðìàöèè, òî÷íîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ. Èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñîîáùåíèÿ.
Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè â ñîîáùåíèè ïî Êîëìîãîðîâó. Åäèíèöû èçìå-
ðåíèÿ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè. Ñæàòèå èíôîðìàöèè.

Ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè ïî ôîðìàëüíûì ïðàâèëàì. Àëãîðèòì êàê èíôîð-
ìàöèîííàÿ ìîäåëü ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ñïîñîáû çàïèñè àëãîðèòìîâ. Ðàçáèåíèå çàäà÷è
íà ïîäçàäà÷è, âñïîìîãàòåëüíûå àëãîðèòìû. Èìåíà, ïåðåìåííûå, çíà÷åíèÿ, òèïû,
îïåðàöèè, âûðàæåíèÿ. Àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè (âûçîâ âñïîìîãàòåëüíîãî
àëãîðèòìà, âåòâëåíèå, ïîâòîðåíèå). Ðåêóðñèâíûå âûçîâû. Îáðàáàòûâàåìûå îáúåê-
òû: ÷èñëà, ìàññèâû, öåïî÷êè, ñîâîêóïíîñòè, ñïèñêè, äåðåâüÿ, ãðàôû. Àëãîðèòìû:
Åâêëèäà, ïåðåâîäà èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äâîè÷íóþ ñèñòåìó è îáðàò-
íî, ïðèìåðû àëãîðèòìîâ ñîðòèðîâêè, ïåðåáîðà (ïîñòðîåíèÿ âûèãðûøíîé ñòðàòåãèè
â äåðåâå èãðû). Àëãîðèòì êàê ñðåäñòâî àâòîìàòèçàöèè èíôîðìàöèîííîãî ïðîöåññà.

Ñëîæíîñòü âû÷èñëåíèÿ. Ñóùåñòâîâàíèå àëãîðèòìè÷åñêè íåðàçðåøèìûõ çàäà÷,
ñëîæíîñòü çàäà÷è ïåðåáîðà.

Êîìïüþòåð êàê óíèâåðñàëüíîå óñòðîéñòâî îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Îñíîâíûå
êîìïîíåíòû êîìïüþòåðà è èõ ôóíêöèè: ïðîöåññîð, ïàìÿòü (îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü,
êýø-ïàìÿòü, âíåøíÿÿ ïàìÿòü), âíåøíèå óñòðîéñòâà.

Ëîãè÷åñêèå ñõåìû è èõ ôèçè÷åñêàÿ (ýëåêòðîííàÿ) ðåàëèçàöèÿ, èíòåãðàëüíûå
ñõåìû. Ïðîãðàììíûé ïðèíöèï ðàáîòû êîìïüþòåðà, àäðåñ, ñîñòîÿíèå ïðîöåññîðà,
ìàøèííàÿ êîìàíäà, ìàøèííàÿ ïðîãðàììà, øèíû äàííûõ è êîìàíä, ðàçðÿäíîñòü,
áûñòðîäåéñòâèå.

Âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ êîìïüþòåðîì. Âíåøíèå óñòðîéñòâà êîìïüþòå-
ðà. Êîìïüþòåðíûå ñåòè, ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ, ïîâñåìåñòíàÿ âû÷èñëèòåëü-
íàÿ ñðåäà. Ñîñòàâ è ôóíêöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ: îïåðàöèîííûå ñèñòåìû,
ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îáùåïîëüçîâàòåëüñêîå è ïðîôåññèîíàëüíîå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå.

ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìîâ. Ïðåäñòàâëåíèå î ïðîãðàì-
ìèðîâàíèè, ýòàïû ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì: ïðîåêòèðîâàíèå, êîäèðîâàíèå, îòëàäêà;
æèçíåííûé öèêë ïðîãðàììû.

Îñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííîé ñðåäû îáùåñòâà. Èíôîðìàöèîííàÿ
öèâèëèçàöèÿ. Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ îáùåñòâà.

Ñîöèàëüíûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè (ðåêëàìà, ìàðêåòèíã, ðàñïðîñòðàíå-
íèå èíôîðìàöèè î ëè÷íîñòÿõ è îðãàíèçàöèÿõ).

Çàùèòà ëè÷íîé è îáùåñòâåííî çíà÷èìîé èíôîðìàöèè.
Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ëè÷íîñòè, îðãàíèçàöèè, ãîñóäàðñòâà.

Ðàçäåë 2. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
Ãèãèåíè÷åñêèå, ýðãîíîìè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ

ÈÊÒ.
Îïåðèðîâàíèå êîìïüþòåðíûìè èíôîðìàöèîííûìè îáúåêòàìè â íàãëÿäíî-ãðàôè-

÷åñêîé ôîðìå (ãðàôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ): ñîçäàíèå, èìåíîâàíèå, ñî-
õðàíåíèå, óäàëåíèå îáúåêòîâ, îðãàíèçàöèÿ èõ ñåìåéñòâ. Ñæàòèå èíôîðìàöèè, àðõè-
âèðîâàíèå è ðàçàðõèâèðîâàíèå. Êîìïüþòåðíûå âèðóñû. Çàùèòà èíôîðìàöèè.
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Îöåíêà êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ:
îáúåì ïàìÿòè, íåîáõîäèìûé äëÿ õðàíåíèÿ îáúåêòîâ, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è è îáðàáîò-
êè îáúåêòîâ, ñòîèìîñòü èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ, óñëóã ñâÿçè.

Ðåãèñòðàöèÿ è õðàíåíèå ñðåäñòâàìè ÈÊÒ èíôîðìàöèè îá îáúåêòàõ è ïðîöåññàõ
îêðóæàþùåãî ìèðà: èçîáðàæåíèé, çâóêà, òåêñòîâ, ìóçûêè, ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
è îïðîñîâ.

Îáðàáîòêà òåêñòîâ. Ñîçäàíèå ñòðóêòóðèðîâàííîãî òåêñòà ïîñðåäñòâîì êâàëèôè-
öèðîâàííîãî êëàâèàòóðíîãî ïèñüìà ñ èñïîëüçîâàíèåì áàçîâûõ ñðåäñòâ òåêñòîâîãî
ðåäàêòîðà. Ññûëêè. Âûäåëåíèå èçìåíåíèé. Ïðîâåðêà ïðàâîïèñàíèÿ, ñëîâàðè. Âêëþ-
÷åíèå â òåêñò ãðàôè÷åñêèõ è èíûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ. Äåëîâàÿ ïåðåïèñêà,
ó÷åáíàÿ ïóáëèêàöèÿ, êîëëåêòèâíàÿ ðàáîòà.

Îáðàáîòêà çâóêà è âèäåîèçîáðàæåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ãîòîâûõ øàáëîíîâ è áèá-
ëèîòåê ãîòîâûõ îáúåêòîâ.

Ïîèñê èíôîðìàöèè â òåêñòå, ôàéëîâîé ñèñòåìå, áàçå äàííûõ, Èíòåðíåòå. Êîì-
ïüþòåðíûå è íåêîìïüþòåðíûå ýíöèêëîïåäèè, ñïðàâî÷íèêè, êàòàëîãè, èíûå èñòî÷-
íèêè èíôîðìàöèè, ïîèñêîâûå ìàøèíû. Ñîçäàíèå çàïèñåé â áàçå.

Ñîçäàíèå è îáðàáîòêà ÷åðòåæåé, äèàãðàìì, ïëàíîâ, êàðò, äâóìåðíàÿ è òðåõìåð-
íàÿ ãðàôèêà, èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Îáðàáîòêà öèôðîâûõ äàííûõ. Äèíàìè÷åñêàÿ (ýëåêòðîííàÿ) òàáëèöà êàê ñðåä-
ñòâî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â òàáëèöå â âèäå ôîðìóë, ïåðåõîä
ê ãðàôè÷åñêîìó ïðåäñòàâëåíèþ.

Âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðèè (â òîì ÷èñëå â ìàòåìàòèêå è åñòåñòâîçíàíèè).
Ñîçäàíèå è ïåðåäà÷à êîìïëåêñíûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ â âèäå ïå÷àòíîãî

òåêñòà, âåá-ñòðàíèöû, ïðåçåíòàöèè.
Îðãàíèçàöèÿ çíàíèé è âçàèìîäåéñòâèÿ â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå: ýëåêòðîííàÿ

ïåðåïèñêà, ÷àò, ôîðóì, òåëåêîíôåðåíöèÿ, âåáèíàð (âåá-ñåìèíàð), ñàéò, áàçà çíàíèé.
Îñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
Ïðèëîæåíèÿ ÈÊÒ: ñâÿçü (ñîòîâàÿ è èíòåðíåò-òåëåôîíèÿ è äð.), èíôîðìàöèîí-

íûå óñëóãè (Èíòåðíåò, ÑÌÈ), ìîäåëèðîâàíèå (ïðîãíîç ïîãîäû), ïðîåêòèðîâàíèå
(ÑÀÏÐ), óïðàâëåíèå (ïðîèçâîäñòâî, òðàíñïîðò, òîðãîâëÿ, îáðàçîâàíèå, ïëàíèðîâà-
íèå îïåðàöèé), àíàëèç äàííûõ (òîìîãðàôèÿ), îáðàçîâàíèå (äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå,
îáðàçîâàòåëüíûå èñòî÷íèêè è èíñòðóìåíòû, ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü), èñêóññòâî è
ðàçâëå÷åíèÿ (àíèìàöèÿ, èãðû), èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå íàóêè è îáðàçîâàíèÿ
(äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå, îáðàçîâàòåëüíûå èñòî÷íèêè è èíñòðóìåíòû), èñêóññòâî è
ðàçâëå÷åíèÿ (àíèìàöèÿ, èãðû).

Ëè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ. Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü, èçáèðàòåëüíîñòü, ýòèêà
è ïðàâî.

Ïðèìåðíîå òåìàòè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå

Â ïðèâåäåííîì íèæå òåìàòè÷åñêîì ïëàíå ïðåäñòàâëåíû ñîäåðæàíèå òåì îáùå-
îáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè è õàðàêòåðèñòèêà äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ
â ðàìêàõ äàííîé òåìû. Âñÿ äåÿòåëüíîñòü óñëîâíî äåëèòñÿ íà «àíàëèòè÷åñêóþ» è
«ïðàêòè÷åñêóþ». Â ðåçóëüòàòå ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïîÿâëÿåòñÿ íåêîòîðûé
èíôîðìàöèîííûé îáúåêò (òåêñò, ðèñóíîê, òàáëèöà è ïð.). Ãîâîðÿ îá àíàëèòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, ìû âûäåëÿåì óìñòâåííûå äåéñòâèÿ, ôîðìèðóåìûå â õîäå ïðàêòè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â òåìàòè÷åñêîì ïëàíå ðåàëèçóþòñÿ äâà âîçìîæíûõ âàðèàíòà èçëîæåíèÿ.
Ïåðâûé âàðèàíò îðèåíòèðîâàí íà ðàñøèðåíèå îñíîâíîãî ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ

â ëîãèêå åñòåñòâåííîíàó÷íîé äèñöèïëèíû: ñèñòåìíîå èçó÷åíèå ôîðìàëèçàöèè, ìî-
äåëèðîâàíèÿ, ìîäåëåé îáúåêòîâ (ñòðóêòóð äàííûõ) è ìîäåëåé äåÿòåëüíîñòè (àëãî-
ðèòìîâ, òåõíîëîãèé) èç ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé äåéñòâèòåëüíîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñôîð-
ìèðîâàòü îñíîâíûå ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î äèñöèïëèíå èíôîðìàòèêå, ìàêñè-
ìàëüíî ðàñêðûòü åå ìåæïðåäìåòíûå è ìåòàïðåäìåòíûå âîçìîæíîñòè.

Âòîðîé âàðèàíò ïðèçâàí ðàñêðûòü ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè èíôîðìàòèêè, ïðåæ-
äå âñåãî, ñ êóðñîì ìàòåìàòèêè, äàåò âîçìîæíîñòü äëÿ èíòåãðàöèè èíôîðìàòèêè
ñ ìàòåìàòèêîé, èíòåãðàöèè ÈÊÒ â ñîäåðæàíèå ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèí (è èõ îñâîå-
íèÿ â ðàìêàõ ýòèõ äèñöèïëèí). Îí ó÷èòûâàåò óæå îñâîåííîå â íà÷àëüíîé øêîëå
ñîäåðæàíèå èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ.
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ë
îê

-ñ
õ
åì

);
•

 ñ
îï

îñ
òà

âë
ÿ
òü

 ð
àç

ë
è
÷
í
û

å 
àë

ãî
ð
è
òì

û
 ð

åø
åí

è
ÿ
 î

äí
îé

çà
äà

÷
è
, 

â 
òî

ì
 ÷

è
ñë

å 
ñ 

ï
îç

è
ö
è
é
 ý

ñò
åò

è
ê
è
.

Ï
ðà

ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ñ

òð
îè

òü
 à

ë
ãî

ð
è
òì

û
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ç

àä
à÷

è
 ñ

 è
ñï

îë
üç

îâ
àí

è
-

åì
 î

ñí
îâ

í
û

õ
 à

ë
ãî

ð
è
òì

è
÷
åñ

ê
è
õ
 ê

îí
ñò

ð
óê

ö
è
é
;

•
 ñ

îñ
òà

âë
ÿ
òü

 á
ë
îê

-ñ
õ
åì

ó 
ð
åø

åí
è
ÿ
 ç

àä
à÷

è
;

•
 ï

ð
åî

áð
àç

îâ
û

âà
òü

 î
äè

í
 ñ

ï
îñ

îá
 ç

àï
è
ñè

 à
ë
ãî

ð
è
òì

à 
â 

äð
ó-

ãî
é
;

•
 è

ñï
îë

í
ÿ
òü

 à
ë
ãî

ð
è
òì

;
•

 ñ
òð

îè
òü

 ð
àç

ë
è
÷
í
û

å 
àë

ãî
ð
è
òì

û
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ç

àä
à÷

è
 ê

àê
ð
åà

ë
è
çà

ö
è
þ

 ð
àç

ë
è
÷
í
û

õ
 ì

åò
îä

îâ
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ä

àí
í
îé

 ç
à-

äà
÷
è
;

Ý
ë
åì

åí
òû

 à
ë
ãå

áð
û

 ë
îã

è
ê
è
.

Î
ö
åí

ê
à 

àä
åê

âà
òí

îñ
òè

 ì
îä

åë
è
 ì

îä
åë

è
ð
ó-

åì
îì

ó 
îá

ú
åê

òó
 è

 ö
åë

ÿ
ì

 ì
îä

åë
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
 (

í
à

ï
ð
è
ì

åð
àõ

 è
ç 

ô
è
çè

ê
è
, 

õ
è
ì

è
è
, 

è
ñò

îð
è
è
, 

ë
è
-

òå
ð
àò

óð
û

)

Î
áù

àÿ
 ñ

õ
åì

à 
ð
åø

åí
è
ÿ
 ç

àä
à÷

è
.

À
í
àë

è
ç 

óñ
ë
îâ

è
é
 è

 â
îç

ì
îæ

í
îñ

òå
é
 ï

ðè
ì

å-
í
åí

è
ÿ
 ê

îì
ï
üþ

òå
ðà

 ä
ë
ÿ
 å

å 
ðå

ø
åí

è
ÿ
 (
âî

çì
îæ

-
í
îñ

òü
 è

ñï
îë

üç
îâ

àí
è
ÿ
 ê

îí
ê
ð
åò

í
û

õ
 ã

îò
îâ

û
õ

ï
ð
îã

ð
àì

ì
í
û

õ
 ñ

ð
åä

ñò
â 

è
ë
è
 í

åî
áõ

îä
è
ì

îñ
òü

ðà
çð

àá
îò

ê
è
 à

ë
ãî

ðè
òì

à 
è
 ï

ðî
ãð

àì
ì

û
).

Ð
àç

áè
åí

è
å 

ï
ðî

ö
åñ

ñà
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ç

àä
à÷

è
 í

à 
îò

-
äå

ë
üí

û
å 

ø
àã

è
 —

 ä
åé

ñò
âè

ÿ
.

Ï
ð
åî

áð
àç

îâ
àí

è
å 

äå
é
ñò

âè
ÿ
 â

 ê
îì

àí
äó

 è
ñ-

ï
îë

í
è
òå

ë
þ

.
Ô

îð
ì

àë
üí

û
å 

è
 í

åô
îð

ì
àë

üí
û

å 
è
ñï

îë
í
è
òå

-
ë
è
. Õ

àð
àê

òå
ðè

ñò
è
ê
è
 ô

îð
ì

àë
üí

îã
î 

è
ñï

îë
í
è
òå

-
ë
ÿ
: 

è
ì

ÿ
, 

ê
ð
óã

 ð
åø

àå
ì

û
õ
 ç

àä
à÷

, 
ñð

åä
à,

 ñ
è
ñ-

òå
ì

à 
ê
îì

àí
ä,

 ñ
è
ñò

åì
à 

îò
ê
àç

îâ
.

Ó
ï
ð
àâ

ë
åí

è
å 

è
ñï

îë
í
è
òå

ë
åì

 ê
àê

 ó
ï
ð
àâ

ë
ÿ
-

þ
ù

åå
 â

îç
äå

é
ñò

âè
å,

 ï
åð

åä
àâ

àå
ì

îå
 â

 ô
îð

ì
å

ê
îì

àí
ä

À
ë
ãî

ð
è
òì

 ê
àê

 î
ï
è
ñà

í
è
å 

ï
îñ

ë
åä

îâ
àò

åë
üí

î-
ñò

è
 ä

åé
ñò

âè
é
.

È
ñï

îë
í
è
òå

ë
ü 

àë
ãî

ð
è
òì

à 
è
 å

ãî
 ñ

âî
é
ñò

âà
.

À
ë
ãî

ð
è
òì

 ê
àê

 î
äè

í
 è

ç 
ñï

îñ
îá

îâ
 ó

ï
ð
àâ

ë
å-

í
è
ÿ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

ì
 ï

ð
îö

åñ
ñî

ì
.

È
ñõ

îä
í
û

å 
äà

í
í
û

å 
è
 ð

åç
óë

üò
àò

û
 â

û
ï
îë

í
å-

í
è
ÿ
 à

ë
ãî

ð
è
òì

à.
 Â

åë
è
÷
è
í
û

 ê
àê

 ñ
ï
îñ

îá
 ï

ð
åä

-
ñò

àâ
ë
åí

è
ÿ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
.

Ñ
ï
îñ

îá
û

 ç
àï

è
ñè

 à
ë
ãî

ð
è
òì

îâ
: 

ñë
îâ

åñ
í
û

é
,

ô
î
ð
ì

ó
ë
üí

û
é
, 

òà
áë

è
÷
í
û

é
, 

ãð
àô

è
÷
åñ

ê
è
é
,

áë
îê

-ñ
õ
åì

û
, 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

.
Á

ë
îê

-ñ
õ
åì

à 
ê
àê

 í
àã

ë
ÿ
äí

û
é
 ñ

ï
îñ

îá
 ï

ð
åä

-
ñò

àâ
ë
åí

è
ÿ
 à

ë
ãî

ð
è
òì

à.
 Î

ñí
îâ

í
û

å 
òè

ï
û

 á
ë
î-

ê
îâ

. 
Ï

ðà
âè

ë
à 

çà
ï
è
ñè

 à
ë
ãî

ðè
òì

îâ
 â

 â
è
äå

 á
ë
îê

-
ñõ

åì
û

.
Î

ñí
îâ

í
û

å 
àë

ãî
ðè

òì
è
÷
åñ

ê
è
å 

ê
îí

ñò
ðó

ê
ö
è
è
:

ë
è
í
åé

í
àÿ

, 
âå

òâ
ë
åí

è
å,

 ö
è
ê
ë
, 

ï
îä

ï
ð
îã

ð
àì

ì
à,

ðå
ê
óð

ñè
ÿ
.

1
2

3
4

È
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
òå

õ
-

í
îë

îã
è
è
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ç

àä
à÷

À
ë
ãî

ðè
òì

û
 ê

àê
 è

í
ñò

ðó
-

ì
åí

ò 
ð
åø

åí
è
ÿ
 ç

àä
à÷

 ñ
 ï

î-
ì

îù
üþ

 ê
îì

ï
üþ

òå
ð
à

Í
å 

ì
åí

åå
1
0

Í
å 

ì
åí

åå
1
0



1 4 w w w . i n f o j o u r n a l . r u
•

 î
òë

àæ
è
âà

òü
 è

 ò
åñ

òè
ð
îâ

àò
ü 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

;
•

 ð
àá

îò
àò

ü 
ñ 

ê
îì

ï
üþ

òå
ð
í
û

ì
è
 ì

îä
åë

ÿ
ì

è
 è

ç 
ð
àç

ë
è
÷
í
û

õ
ï
ð
åä

ì
åò

í
û

õ
 î

áë
àñ

òå
é
 (

â 
ñð

åä
å 

ì
îä

åë
è
ð
óþ

ù
è
õ
 ï

ð
î-

ãð
àì

ì
)

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ê
îì

ï
üþ

òå
ð
 ñ

 ò
î÷

ê
è
 ç

ð
åí

è
ÿ
 å

äè
í
ñò

âà
àï

ï
àð

àò
í
û

õ
 è

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
í
û

õ
 ñ

ð
åä

ñò
â;

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

óñ
òð

îé
ñò

âà
 ê

îì
ï
üþ

òå
ð
à 

ñ 
òî

÷
ê
è
 ç

ð
å-

í
è
ÿ
 î

ð
ãà

í
è
çà

ö
è
è
 ï

ð
îö

åä
óð

 â
âî

äà
, 
õ
ð
àí

åí
è
ÿ
, 
îá

ð
àá

îò
-

ê
è
, 

ï
åð

åä
à÷

è
, 

âû
âî

äà
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
;

•
 î

ï
ð
åä

åë
ÿ
òü

 ñ
ð
åä

ñò
âà

, 
í
åî

áõ
îä

è
ì

û
å 

äë
ÿ
 î

ñó
ù

åñ
òâ

ë
å-

í
è
ÿ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

õ
 ï

ð
îö

åñ
ñî

â 
ï
ð
è
 ð

åø
åí

è
è
 ç

àä
à÷

;
•

 î
ñó

ù
åñ

òâ
ë
ÿ
òü

 ê
îì

ï
üþ

òå
ð
í
û

é
 ý

ê
ñï

åð
è
ì

åí
ò 

äë
ÿ
 â

û
ÿ
â-

ë
åí

è
ÿ
 ñ

è
ñò

åì
û

 ê
îì

àí
ä 

è
 ñ

è
ñò

åì
û

 î
òê

àç
îâ

 ä
àí

í
îã

î
ï
ð
îã

ð
àì

ì
í
îã

î 
ñð

åä
ñò

âà
.

Ï
ðà

ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ê

îä
è
ð
îâ

àò
ü 

(ï
î 

òà
áë

è
ö
å)

 è
 ä

åê
îä

è
ð
îâ

àò
ü 

(ï
î 

áè
í
àð

í
î-

ì
ó 

äå
ð
åâ

ó)
 ñ

îî
áù

åí
è
ÿ
, 

è
ñï

îë
üç

óÿ
 à

çá
óê

ó 
Ì

îð
çå

;
•

 â
û

÷
è
ñë

ÿ
òü

 ç
í
à÷

åí
è
ÿ
 à

ð
è
ô

ì
åò

è
÷
åñ

ê
è
õ
 â

û
ð
àæ

åí
è
é
 ñ

ï
îì

îù
üþ

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

 Ê
àë

üê
óë

ÿ
òî

ð
;

•
 ï

îë
ó÷

àò
ü 

ñ 
ï
îì

îù
üþ

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

 Ê
àë

üê
óë

ÿ
òî

ð
 ä

âî
è
÷
-

í
û

å 
ï
ð
åä

ñò
àâ

ë
åí

è
ÿ
 ñ

è
ì

âî
ë
îâ

 ò
àá

ë
è
ö
û

 A
S
C
II

 ï
î 

è
õ

äå
ñÿ

òè
÷
í
îì

ó 
ï
îð

ÿ
äê

îâ
îì

ó 
í
îì

åð
ó

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 î

ï
ð
åä

åë
ÿ
òü

 î
ñí

îâ
í
û

å 
õ
àð

àê
òå

ð
è
ñò

è
ê
è
 î

ï
åð

àö
è
îí

í
îé

ñè
ñò

åì
û

;
•

 à
í
àë

è
çè

ðî
âà

òü
 ï

îë
üç

îâ
àò

åë
üñ

ê
è
é
 è

í
òå

ðô
åé

ñ 
ï
ðî

ãð
àì

ì
-

í
îã

î 
ñð

åä
ñò

âà
, 

è
ñï

îë
üç

óå
ì

îã
î 

â 
ó÷

åá
í
îé

 ä
åÿ

òå
ë
üí

îñ
-

òè
, 

ï
î 

îï
ð
åä

åë
åí

í
îé

 ñ
õ
åì

å;
•

 à
í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

óñ
ë
îâ

è
ÿ
 è

 â
îç

ì
îæ

í
îñ

òè
 ï

ð
è
ì

åí
åí

è
ÿ

ï
ð
îã

ð
àì

ì
í
îã

î 
ñð

åä
ñò

âà
 ä

ë
ÿ
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ò

è
ï
îâ

û
õ
 ç

àä
à÷

;
•

 ð
åà

ë
è
çî

âû
âà

òü
 ò

åõ
í
îë

îã
è
þ

 ð
åø

åí
è
ÿ
 ê

îí
ê
ð
åò

í
îé

 ç
à-

ä
à÷

è
 ñ

 ï
îì

îù
üþ

 ê
îí

ê
ð
åò

í
îã

î 
ï
ð
îã

ð
àì

ì
í
îã

î 
ñð

åä
-

ñò
âà

.
Ï

ðà
ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 â

û
ï
îë

í
ÿ
òü

 î
ñí

îâ
í
û

å 
îï

åð
àö

è
è
 í

àä
 ô

àé
ë
àì

è
;

•
 â

û
áè

ð
àò

ü 
è
 ç

àã
ð
óæ

àò
ü 

í
óæ

í
óþ

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
ó;

Ç
àï

è
ñü

 î
äí

îã
î 

àë
ãî

ð
è
òì

à 
ð
àç

í
û

ì
è
 ñ

ï
îñ

î-
áà

ì
è
.

Ð
àç

ë
è
÷
í
û

å 
àë

ãî
ð
è
òì

û
 ð

åø
åí

è
ÿ
 î

äí
îé

 è
òî

é
 æ

å 
çà

äà
÷
è
.

Ï
ð
îã

ð
àì

ì
à 

ê
àê

 ñ
ï
îñ

îá
 ð

åà
ë
è
çà

ö
è
è
 à

ë
ãî

-
ð
è
òì

à 
í
à 

ê
îì

ï
üþ

òå
ð
å.

Ï
ð
åä

ñò
àâ

ë
åí

è
ÿ
 î

 ð
àç

ë
è
÷
í
û

õ
 ÿ

çû
ê
àõ

 ï
ð
î-

ãð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ

Î
ñí

îâ
í
û

å 
õ
àð

àê
òå

ð
è
ñò

è
ê
è
 ê

îì
ï
üþ

òå
ð
à.

Ï
ð
îã

ð
àì

ì
í
û

å 
ñð

åä
ñò

âà
 ê

àê
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
è

ê
îì

àí
ä 

ï
îë

üç
îâ

àò
åë

ÿ
.

Ï
îë

üç
îâ

àò
åë

üñ
ê
è
é
 è

í
òå

ð
ô

åé
ñ.

Î
áù

è
å 

õ
àð

àê
òå

ð
è
ñò

è
ê
è
 ï

ð
îã

ð
àì

ì
û

: 
ê
ð
óã

ð
åø

àå
ì

û
õ
 ç

àä
à÷

, 
è
í
òå

ð
ô

åé
ñ 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

,
ì

åí
þ

 ê
àê

 î
òð

àæ
åí

è
å 

ñè
ñò

åì
û

 ê
îì

àí
ä,

 ð
åà

ê
-

ö
è
ÿ
 í

à 
äå

é
ñò

âè
ÿ
 ï

îë
üç

îâ
àò

åë
ÿ
.

Ñ
îç

äà
í
è
å 

ñî
áñ

òâ
åí

í
û

õ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

õ
ð
åñ

ó
ð
ñî

â 
è
 î

ð
ãà

í
è
çà

ö
è
ÿ
 è

í
ä
è
âè

ä
ó
àë

üí
îé

è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
îé

 ñ
ð
åä

û
 (
ñî

çä
àí

è
å 

áà
çû

 ç
í
à-

í
è
é
 ï

î 
äà

í
í
îì

ó 
ï
ð
åä

ì
åò

ó,
 ï

îä
ãî

òî
âê

à 
ê
 ä

î-
ê
ë
àä

ó 
è
 ï

ð
.)

.
Ç
àù

è
òà

 è
í
ä
è
âè

ä
ó
àë

üí
û

õ
 ê

àò
àë

îã
îâ

 î
ò

ê
îì

ï
üþ

òå
ð
í
û

õ
 â

è
ð
óñ

îâ
, 

ï
îò

åð
è
 è

 è
ñê

àæ
å-

í
è
ÿ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è

×
è
ñë

îâ
û

å 
ï
àð

àì
åò

ð
û

 è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

õ
îá

ú
åê

òî
â.

Ò
åê

ñò
 ê

àê
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

é
 î

áú
åê

ò.
Î

ñí
îâ

í
û

å 
ï
ð
è
åì

û
 ï

ð
åî

áð
àç

îâ
àí

è
ÿ
 ò

åê
-

ñò
îâ

 ñ
 ï

îì
îù

üþ
 ò

åê
ñò

îâ
û

õ
 ð

åä
àê

òî
ð
îâ

 è
ï
ð
îö

åñ
ñî

ð
îâ

. 
Ñ
îî

òí
îø

åí
è
å 

â 
òå

ê
ñò

å 
ñî

äå
ð
-

æ
àí

è
ÿ
 è

 ô
îð

ì
û

 å
ãî

 ï
ð
åä

ñò
àâ

ë
åí

è
ÿ
 (
í
à 

ï
ð
è
-

ì
åð

àõ
 è

ç 
ë
è
òå

ð
àò

óð
û

, 
è
ñò

îð
è
è
, 

îá
ù

åñ
òâ

î-
âå

äå
í
è
ÿ
).

Ä
è
í
àì

è
÷å

ñê
è
å 

(ý
ë
åê

òð
îí

í
û

å)
 ò

àá
ë
è
ö
û

 ê
àê

è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
îá

ú
åê

òû
. 

Ñ
ð
åä

ñò
âà

 è
 ò

åõ
-

í
îë

îã
è
è
 ð

àá
îò

û
 ñ

 ò
àá

ë
è
ö
àì

è
.

Ã
ð
àô

è
÷
åñ

ê
è
å 

è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
îá

ú
åê

òû
.

Ñ
ð
åä

ñò
âà

 è
 ò

åõ
í
îë

îã
è
è
 ð

àá
îò

û
 ñ

 ã
ð
àô

è
ê
îé

.

1
2

3
4

Ê
îì

ï
üþ

òå
ð 

ê
àê

 ó
í
è
âå

ð-
ñà

ë
üí

û
é
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
ü

Ñ
ð
åä

ñò
âà

 è
 ò

åõ
í
îë

îã
è
è

ñî
çä

àí
è
ÿ
, 
ï
ðå

îá
ðà

çî
âà

í
è
ÿ
,

ï
åð

åä
à÷

è
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

-
í
û

õ
 î

áú
åê

òî
â

Í
å 

ì
åí

åå
5 Í

å 
ì

åí
åå

1
2
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•

 î
ð
è
åí

òè
ð
îâ

àò
üñ

ÿ
 â

 ò
è
ï
îâ

îì
 è

í
òå

ð
ô

åé
ñå

: 
ï
îë

üç
îâ

àò
ü-

ñÿ
 ì

åí
þ

, 
îá

ð
àù

àò
üñ

ÿ
 ç

à 
ñï

ð
àâ

ê
îé

, 
ð
àá

îò
àò

ü 
ñ 

îê
í
à-

ì
è
 è

 ò
. 

ï
.;

•
 è

ñï
îë

üç
îâ

àò
ü 

òå
ê
ñò

îâ
û

é
 ð

åä
àê

òî
ð
 ä

ë
ÿ
 ñ

îç
äà

í
è
ÿ
 è

 ð
å-

äà
ê
òè

ð
îâ

àí
è
ÿ
 ò

åê
ñò

îâ
û

õ
 ä

îê
óì

åí
òî

â;
•

 è
ñï

îë
üç

îâ
àò

ü 
ãð

àô
è
÷
åñ

ê
è
é
 ð

åä
àê

òî
ð
 ä

ë
ÿ
 ñ

îç
äà

í
è
ÿ
 è

ð
åä

àê
òè

ð
îâ

àí
è
ÿ
 è

çî
áð

àæ
åí

è
é
;

•
 è

ñï
îë

üç
îâ

àò
ü 

ýë
åê

òð
îí

í
û

å 
òà

áë
è
ö
û

 ä
ë
ÿ
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ì

à-
òå

ì
àò

è
÷
åñ

ê
è
õ
 ç

àä
à÷

, 
ï
ð
îè

çâ
îä

è
òü

 ð
àñ

÷
åò

û
 ó

÷
åá

í
î-

è
ñ-

ñë
åä

îâ
àò

åë
üñ

ê
îã

î 
õ
àð

àê
òå

ð
à;

•
 è

ñï
îë

üç
îâ

àò
ü 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

 î
áð

àá
îò

ê
è
 ç

âó
ê
à 

äë
ÿ
 ð

åø
å-

í
è
ÿ
 ó

÷
åá

í
û

õ
 ç

àä
à÷

;
•

 ñ
îñ

òà
âë

ÿ
òü

 ò
åõ

í
îë

îã
è
è
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ç

àä
à÷

è
 â

 ñ
ðå

äå
 ò

åê
ñò

î-
âî

ãî
, 
ãð

àô
è
÷å

ñê
îã

î 
ðå

äà
ê
òî

ðî
â 

è
 ý

ë
åê

òð
îí

í
û

õ
 ò

àá
ë
è
ö
;

•
 ï

åð
åä

àâ
àò

ü 
è
í
ô

îð
ì

àö
è
þ

, 
è
ñï

îë
üç

óÿ
 ý

ë
åê

òð
îí

í
û

å 
ñð

åä
-

ñò
âà

 ñ
âÿ

çè

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ñè
ñò

åì
ó 

îò
í
îø

åí
è
é
 â

 ø
ê
îë

å,
 ñ

åì
üå

,
îá

ù
åñ

òâ
å 

ñ 
ï
îç

è
ö
è
é
 ó

ï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
;

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ñè
ñò

åì
ó 

îò
í
îø

åí
è
é
 â

 æ
è
âî

é
 ï

ð
è
ð
îä

å
è
 ò

åõ
í
è
÷
åñ

ê
è
õ
 ñ

è
ñò

åì
àõ

 ñ
 ï

îç
è
ö
è
é
 ó

ï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
;

•
 î

ï
ð
åä

åë
ÿ
òü

 â
 ï

ð
îñ

òû
õ
 ñ

è
òó

àö
è
ÿ
õ
 ì

åõ
àí

è
çì

û
 ï

ð
ÿ
ì

îé
è
 î

áð
àò

í
îé

 ñ
âÿ

çè
;

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

è
í
òå

ð
ô

åé
ñ 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
í
îã

î 
ñð

åä
ñò

âà
 ñ

ï
îç

è
ö
è
é
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
ÿ
, 
åã

î 
ñð

åä
û

 ô
óí

ê
ö
è
îí

è
ð
îâ

àí
è
ÿ
,

ñè
ñò

åì
û

 ê
îì

àí
ä 

è
 ñ

è
ñò

åì
û

 î
òê

àç
îâ

;
•

 â
û

äå
ë
ÿ
òü

 è
 î

ï
ð
åä

åë
ÿ
òü

 í
àç

í
à÷

åí
è
ÿ
 ý

ë
åì

åí
òî

â 
îê

í
à

ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

.
Ï

ðà
ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ð

àá
îò

àò
ü 

ñ 
ï
ð
îã

ð
àì

ì
àì

è
-ê

îí
ñò

ð
óê

òî
ð
àì

è
, 
îá

ó÷
àþ

ù
è
-

ì
è
 ï

ð
îã

ð
àì

ì
àì

è
 è

 ï
ð
îâ

îä
è
òü

 è
õ
 à

í
àë

è
ç 

ñ 
ï
îç

è
ö
è
é

è
ñï

îë
í
è
òå

ë
ÿ
;

•
 ð

àá
îò

àò
ü 

ñ 
ï
ð
îã

ð
àì

ì
àì

è
, 

ì
îä

åë
è
ð
óþ

ù
è
ì

è
 ä

åÿ
òå

ë
ü-

í
îñ

òü
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åé

;
•

 ï
ð
îâ

îä
è
òü

 ê
îì

ï
üþ

òå
ð
í
û

å 
ýê

ñï
åð

è
ì

åí
òû

;
•

 ñ
ð
àâ

í
è
âà

òü
 ð

àç
ë
è
÷
í
û

å 
ô

îð
ì

û
 î

òê
àç

îâ
;

•
 ñ

îñ
òà

âë
ÿ
òü

 ï
îñ

ë
åä

îâ
àò

åë
üí

îñ
òü

 ï
ð
åä

ï
è
ñà

í
è
é
, 

îï
è
ñû

-
âà

þ
ù

è
õ
 õ

îä
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ç

àä
à÷

è
;

•
 ô

îð
ì

àë
üí

î 
âû

ï
îë

í
ÿ
òü

 ä
åé

ñò
âè

ÿ
 â

 ñ
îî

òâ
åò

ñò
âè

è
 ñ

 è
í
-

ñò
ð
óê

ö
è
åé

;
•

 ð
àá

îò
àò

ü 
ñ 

îê
í
àì

è
 ï

ð
îã

ð
àì

ì

Î
ñî

áå
í
í
îñ

òè
 â

îñ
ï
ð
è
ÿ
òè

ÿ
 ã

ð
àô

è
÷
åñ

ê
îé

è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
 è

 è
õ
 è

ñï
îë

üç
îâ

àí
è
å 

â 
ð
àç

ë
è
÷
-

í
û

õ
 î

áë
àñ

òÿ
õ
 ÷

åë
îâ

å÷
åñ

ê
îé

 ä
åÿ

òå
ë
üí

îñ
òè

.
Á

àí
ê
è
 ä

àí
í
û

õ
. 

Ñ
îç

äà
í
è
å,

 â
åä

åí
è
å 

è
 è

ñ-
ï
îë

üç
îâ

àí
è
å 

áà
í
ê
îâ

 ä
àí

í
û

õ
 ï

ð
è
 ð

åø
åí

è
è

ï
îç

í
àâ

àò
åë

üí
û

õ
 è

 ï
ð
àê

òè
÷
åñ

ê
è
õ
 ç

àä
à÷

.
Ñ
ð
åä

ñò
âà

 è
 ò

åõ
í
îë

îã
è
è
 î

áì
åí

à 
è
í
ô

îð
ì

à-
ö
è
åé

 ñ
 ï

îì
îù

üþ
 ê

îì
ï
üþ

òå
ð
í
û

õ
 ñ

åò
åé

 (
ñå

òå
-

âû
å 

òå
õ
í
îë

îã
è
è
).

Ã
è
ï
åð

òå
ê
ñò

îâ
îå

 ï
ð
åä

ñò
àâ

ë
åí

è
å 

è
í
ô

îð
ì

à-
ö
è
è
 â

 ñ
åò

ÿ
õ

Ó
ï
ð
àâ

ë
åí

è
å 

â 
æ

è
âî

é
 ï

ð
è
ð
îä

å,
 î

áù
åñ

òâ
å 

è
òå

õ
í
è
ê
å.

 Î
áù

àÿ
 ñ

õ
åì

à 
óï

ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
. 

È
í
ô

îð
-

ì
àö

è
îí

í
û

å 
îñ

í
îâ

û
 ó

ï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
.

Ï
ð
ÿ
ì

àÿ
 è

 î
áð

àò
í
àÿ

 ñ
âÿ

çü
. 

Ó
ï
ð
àâ

ë
ÿ
þ

ù
àÿ

è
 ó

ï
ð
àâ

ë
ÿ
åì

àÿ
 ñ

è
ñò

åì
û

1
2

3
4

È
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
îñ

í
î-

âû
 ó

ï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ

Í
å 

ì
åí

åå
2
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À

í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 î

ö
åí

è
âà

òü
 è

 î
ð
ãà

í
è
çî

âû
âà

òü
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
þ

, 
â 

òî
ì

 ÷
è
ñ-

ë
å 

ï
îë

ó÷
àå

ì
óþ

 è
ç 

ñð
åä

ñò
â 

ì
àñ

ñî
âî

é
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
, 
ñâ

è
-

äå
òå

ë
üñ

òâ
 î

÷
åâ

è
äö

åâ
, 

è
í
òå

ð
âü

þ
;

•
 è

ñï
îë

üç
îâ

àò
ü 

ññ
û

ë
ê
è
 è

 ö
è
òè

ð
îâ

àí
è
å 

è
ñò

î÷
í
è
ê
îâ

 è
í
-

ô
îð

ì
àö

è
è
;

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

è
 ñ

îï
îñ

òà
âë

ÿ
òü

 ð
àç

ë
è
÷
í
û

å 
è
ñò

î÷
í
è
ê
è

è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
;

•
 ï

ë
àí

è
ð
îâ

àò
ü 

è
í
äè

âè
äó

àë
üí

óþ
 è

 ê
îë

ë
åê

òè
âí

óþ
 ä

åÿ
-

òå
ë
üí

îñ
òü

 ñ
 è

ñï
îë

üç
îâ

àí
è
åì

 ï
ðî

ãð
àì

ì
í
û

õ
 è

í
ñò

ðó
ì

åí
-

òî
â 

ï
îä

äå
ð
æ

ê
è
 ó

ï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 ï

ð
îå

ê
òî

ì
;

•
 î

òë
è
÷
àò

ü 
îò

ê
ðû

òû
å 

ñî
ö
è
àë

üí
û

å 
è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
òå

õ
-

í
îë

îã
è
è
 î

ò 
ñî

ö
è
àë

üí
û

õ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

õ
 ò

åõ
í
îë

îã
è
é

ñî
 ñ

ê
ð
û

òî
é
 ö

åë
üþ

;
•

 â
û

ÿ
âë

ÿ
òü

 ï
ð
îá

ë
åì

û
 æ

è
çí

åä
åÿ

òå
ë
üí

îñ
òè

 ÷
åë

îâ
åê

à 
â

óñ
ë
îâ

è
ÿ
õ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
îé

 ö
è
âè

ë
è
çà

ö
è
è
 è

 î
ö
åí

è
âà

òü
ï
ð
åä

ë
àã

àå
ì

û
å 

ï
óò

è
 è

õ
 ð

àç
ð
åø

åí
è
ÿ
.

Ï
ðà

ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 è

ñï
îë

üç
îâ

àò
ü 

è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
ð
åñ

óð
ñû

 î
áù

åñ
òâ

à 
â

ï
îç

í
àâ

àò
åë

üí
îé

 è
 ï

ð
àê

òè
÷
åñ

ê
îé

 ä
åÿ

òå
ë
üí

îñ
òè

;
•

 î
ð
ãà

í
è
çî

âû
âà

òü
 è

í
äè

âè
äó

àë
üí

óþ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
óþ

ñð
åä

ó;
•

 î
ð
ãà

í
è
çî

âû
âà

òü
 è

í
äè

âè
äó

àë
üí

óþ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
óþ

áå
çî

ï
àñ

í
îñ

òü

1
2

3
4

Î
ñí

îâ
í
û

å 
ýò

àï
û

 ð
àç

âè
òè

ÿ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

-
í
îé

 ñ
ð
åä

û
.

È
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
àÿ

 ö
è
âè

ë
è
çà

ö
è
ÿ
.

È
ñï

îë
üç

îâ
àí

è
å 

è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

õ
 ð

åñ
óð

ñî
â

îá
ù

åñ
òâ

à 
ï
ð
è
 ð

åø
åí

è
è
 â

îç
í
è
ê
àþ

ù
è
õ
 ï

ð
î-

áë
åì

.
Ñ
îö

è
àë

üí
û

å 
è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
òå

õ
í
îë

îã
è
è

(ð
åê

ë
àì

à,
 ì

àð
ê
åò

è
í
ã,

 p
u
bl

ic
 r

el
at

io
n
s)

.
Ç
àù

è
òà

 ë
è
÷
í
îé

 è
 î

áù
åñ

òâ
åí

í
î 

çí
à÷

è
ì

îé
è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
.

È
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
àÿ

 á
åç

îï
àñ

í
îñ

òü
 ë

è
÷
í
îñ

òè
,

ãî
ñó

äà
ð
ñò

âà
, 

îá
ù

åñ
òâ

à

Î
ñí

îâ
û

 ñ
îö

è
àë

üí
îé

 è
í
-

ô
îð

ì
àò

è
ê
è

Ï
ð
è
ì

åð
í
û

å 
òå

ì
û

,
âõ

îä
ÿ
ù

è
å 

â 
äà

í
í
û

é
ð
àç

äå
ë
 ï

ð
îã

ð
àì

ì
û

Êîëè÷åñòâî
÷àñîâ

íà äàííûé
ðàçäåë

ïðîãðàììû

Î
ñí

îâ
í
îå

 ñ
îä

åð
æ

àí
è
å 

ï
î 

òå
ì

àì
Õ

àð
àê

òå
ð
è
ñò

è
ê
à 

äå
ÿ
òå

ë
üí

îñ
òè

 ó
÷
åí

è
ê
à

Â
à
ð
è
à
í
ò 

2

1
2

3
4

Í
å 

ì
åí

åå
3 Í

å 
ì

åí
åå

1
8

È
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
ï
ð
î-

ö
åñ

ñû
: 

ï
åð

åä
à÷

à,
 õ

ð
àí

å-
í
è
å,

 î
áð

àá
îò

ê
à,

 ï
îè

ñê
 è

í
-

ô
îð

ì
àö

è
è

Â
åù

åñ
òâ

î,
 ý

í
åð

ãè
ÿ
, 

è
í
ô

îð
ì

àö
è
ÿ

—
 â

àæ
-

í
åé

ø
è
å 

ï
îí

ÿ
òè

ÿ
 â

 í
àó

÷
í
îì

 î
ï
è
ñà

í
è
è
 ì

è
ð
à.

Ï
ð
è
ì

åð
û

 ï
åð

åä
à÷

è
 (

ï
îñ

û
ë
ê
è
 è

 ï
ð
è
åì

à)
âå

ù
åñ

òâ
à 

è
 ý

í
åð

ãè
è
, 
ñè

ãí
àë

îâ
 è

 ñ
îî

áù
åí

è
é
.

È
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
ï
ð
îö

åñ
ñû

: 
ï
åð

åä
à÷

à,
 õ

ð
à-

í
åí

è
å,

 ï
îè

ñê
, 

îá
ð
àá

îò
ê
à 

è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
; 

ð
àñ

-
ñì

îò
ð
åí

è
å 

ï
ð
è
ì

åð
îâ

.

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ï

ðè
âî

äè
òü

 ï
ðè

ì
åð

û
 ñ

è
ñò

åì
, 
ñî

çä
àí

í
û

õ
 ÷

åë
îâ

åê
îì

 ä
ë
ÿ

ï
åð

åä
à÷

è
 â

åù
åñ

òâ
à,

 ý
í
åð

ãè
è
 è

 è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
 â

 ï
ð
î-

ì
û

ø
ë
åí

í
îñ

òè
 è

 â
 á

û
òó

; 
óì

åò
ü 

îï
è
ñû

âà
òü

 è
õ
 î

ñí
îâ

-
í
û

å 
ñâ

îé
ñò

âà
 ñ

 ï
îì

îù
üþ

 ÷
è
ñë

îâ
û

õ
 õ

àð
àê

òå
ð
è
ñò

è
ê

(ï
ð
îï

óñ
ê
í
àÿ

 ñ
ï
îñ

îá
í
îñ

òü
, 

çà
äå

ð
æ

ê
è
, 

ñò
îè

ì
îñ

òü
 ï

å-
ð
åä

à÷
è
 è

 ä
ð
.)

;
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4

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
îå

 â
îç

äå
é
ñò

âè
å 

îä
í
îã

î
îá

ú
åê

òà
 (

ýë
åì

åí
òà

 ñ
è
ñò

åì
û

) 
í
à 

äð
óã

îé
 â

 ò
åð

ì
è
í
àõ

ñè
ãí

àë
îâ

, 
àí

àë
è
çè

ð
îâ

àò
ü 

âç
àè

ì
îä

åé
ñò

âè
å,

 â
û

äå
ë
ÿ
ÿ

ï
åð

åä
à÷

ó 
è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
;

•
 ð

àñ
ñì

àò
ð
è
âà

òü
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
óþ

 ñ
îñ

òà
âë

ÿ
þ

ù
óþ

 ï
ð
î-

ö
åñ

ñî
â 

â 
áè

îë
îã

è
÷
åñ

ê
è
õ
, 

òå
õ
í
è
÷
åñ

ê
è
õ
 è

 ñ
îö

è
àë

üí
û

õ
ñè

ñò
åì

àõ
, 

â 
òî

ì
 ÷

è
ñë

å 
ä
ë
ÿ
 ï

ð
îö

åñ
ñî

â,
 ñ

âÿ
çà

í
í
û

õ
ñ 

ãå
í
åò

è
÷
åñ

ê
îé

 è
í
ô

îð
ì

àö
è
åé

, 
ñ 

í
åð

âí
îé

 ñ
è
ñò

åì
îé

è
 â

îñ
ï
ð
è
ÿ
òè

åì
; 
í
àõ

îä
è
òü

 ñ
õ
îä

ñò
âà

 è
 ð

àç
ë
è
÷
è
ÿ
 â

 ï
ð
î-

òå
ê
àí

è
è
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

õ
 ï

ðî
ö
åñ

ñî
â 

â 
áè

îë
îã

è
÷å

ñê
è
õ
,

òå
õ
í
è
÷
åñ

ê
è
õ
 è

 ñ
îö

è
àë

üí
û

õ
 ñ

è
ñò

åì
àõ

;
•

 à
í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ð
àá

îò
ó 

äî
ë
æ

í
îñ

òí
îã

î 
ë
è
ö
à 

è
ë
è
 î

ð
ãà

-
í
è
çà

ö
è
è
, 

âû
äå

ë
ÿ
ÿ
 â

 í
åé

 è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
ï
ð
îö

åñ
ñû

;
àí

àë
è
çè

ðî
âà

òü
 ï

îò
îê

è
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
 â

í
óò

ðè
 ï

åð
ñî

í
àë

ü-
í
îã

î 
ê
îì

ï
üþ

òå
ð
à 

è
 ì

åæ
äó

 ÷
åë

îâ
åê

îì
 è

 ê
îì

ï
üþ

òå
ð
îì

ï
ð
è
 ð

àá
îò

å 
÷
åë

îâ
åê

à 
í
à 

ï
åð

ñî
í
àë

üí
îì

 ê
îì

ï
üþ

òå
ð
å;

•
 ó

çí
àâ

àò
ü 

ï
ð
îö

åñ
ñû

 î
áð

àá
îò

ê
è
, 

õ
ð
àí

åí
è
ÿ
, 

ï
îè

ñê
à,

 ï
å-

ð
åä

à÷
è
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
 â

 ð
àç

ë
è
÷
í
û

õ
 â

ñò
ð
å÷

àþ
ù

è
õ
ñÿ

 â
ï
îâ

ñå
äí

åâ
í
îé

 æ
è
çí

è
 à

âò
îì

àò
è
çè

ð
îâ

àí
í
û

õ
 ò

åõ
í
è
÷
å-

ñê
è
õ
 ñ

è
ñò

åì
àõ

: 
òî

ð
ãî

âû
é
 à

âò
îì

àò
, 

äî
ì

îô
îí

, 
áà

í
ê
î-

ì
àò

, 
àâ

òî
ì

àò
 ï

î 
ï
ð
îä

àæ
å 

áè
ë
åò

îâ
 è

 ò
. 

ï
.;

•
 ð

àñ
ï
îç

í
àâ

àò
ü 

è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
ï
ð
îö

åñ
ñû

 â
 ñ

îá
ñò

âå
í
-

í
îé

 î
áð

àç
îâ

àò
åë

üí
îé

 è
 ï

îâ
ñå

äí
åâ

í
îé

 ä
åÿ

òå
ë
üí

îñ
òè

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ï

îä
áè

ð
àò

ü 
òð

åá
óå

ì
óþ

 ò
î÷

í
îñ

òü
 ï

ð
è
 è

çì
åð

åí
è
è
 ð

àç
-

ë
è
÷
í
û

õ
 â

åë
è
÷
è
í
 ä

ë
ÿ
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ï

ð
àê

òè
÷
åñ

ê
è
õ
 ç

àä
à÷

,
àí

àë
è
çè

ð
óÿ

 î
ñî

áå
í
í
îñ

òè
 ç

àä
à÷

è
, 
í
àï

ð
è
ì

åð
 ï

îä
áè

ð
àò

ü
òî

÷
í
îñ

òü
 è

çì
åð

åí
è
ÿ
 ï

ð
è
 ï

ð
è
í
ÿ
òè

è
 ð

åø
åí

è
ÿ
 î

 ÷
è
ñë

å
ð
óë

îí
îâ

 î
áî

åâ
 è

ë
è
 á

àí
îê

 ê
ð
àñ

ê
è
, 
í
óæ

í
û

õ
 ä

ë
ÿ
 ð

åì
îí

-
òà

 ï
îì

åù
åí

è
ÿ
;

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

äà
í
í
û

å 
ï
î 

è
ñò

îð
è
è
 ð

àç
âè

òè
ÿ
 È

Ê
Ò
 ñ

òî
÷
ê
è
 ç

ð
åí

è
ÿ
 ê

îë
è
÷
åñ

òâ
åí

í
û

õ
 è

 ê
à÷

åñ
òâ

åí
í
û

õ
 è

çì
å-

í
åí

è
é
;

Ï
ðà

ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 î

ö
åí

è
âà

òü
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

é
 î

áú
åì

 ñ
îî

áù
åí

è
é
, 

ï
îä

-
ãî

òî
âë

åí
í
û

õ
 ñ

 è
ñï

îë
üç

îâ
àí

è
åì

 ð
àç

ë
è
÷
í
û

õ
 ó

ñò
ð
îé

ñò
â

ââ
îä

à 
è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
 â

 ç
àä

àí
í
û

é
 è

í
òå

ð
âà

ë
 â

ð
åì

åí
è
:

ê
ë
àâ

è
àò

óð
û

, 
ì

è
ê
ð
îô

îí
à,

 ô
îò

îê
àì

åð
û

, 
âè

äå
îê

àì
åð

û
;

•
 î

ö
åí

è
âà

òü
 ÷

è
ñë

îâ
û

å 
ï
àð

àì
åò

ðû
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

õ
 ï

ðî
-

ö
åñ

ñî
â
 (

îá
ú
åì

 ï
àì

ÿ
òè

, 
í
åî

áõ
îä

è
ì

û
é
 ä

ë
ÿ
 õ

ð
àí

å-

Ï
ð
è
ì

åð
û

 ó
ñï

åø
í
îé

 à
âò

îì
àò

è
çà

ö
è
è
 è

í
-

ô
îð

ì
àö

è
îí

í
û

õ
 ï

ðî
ö
åñ

ñî
â 

â 
äî

ê
îì

ï
üþ

òå
ðí

óþ
ýï

îõ
ó.

 Ê
îì

ï
üþ

òå
ð
 —

 ó
í
è
âå

ð
ñà

ë
üí

àÿ
 ì

àø
è
-

í
à 

äë
ÿ
 õ

ð
àí

åí
è
ÿ
, 

ï
îè

ñê
à,

 ï
åð

åä
à÷

è
 è

 î
áð

à-
áî

òê
è
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
; 

àâ
òî

ì
àò

è
çà

ö
è
ÿ
 è

í
ô

îð
-

ì
àö

è
îí

í
û

õ
 ï

ð
îö

åñ
ñî

â 
ñ 

ï
îì

îù
üþ

 ê
îì

ï
üþ

-
òå

ðî
â

È
çì

åð
åí

è
ÿ
 ô

è
çè

÷å
ñê

è
õ
 â

åë
è
÷è

í
, 
äè

àï
àç

îí
è
çì

åð
åí

è
ÿ
, 

òî
÷í

îñ
òü

 è
çì

åð
åí

è
ÿ
. 

Ä
è
ñê

ðå
òè

-
çà

ö
è
ÿ
 â

åë
è
÷è

í
 ï

î 
çí

à÷
åí

è
þ

 è
 ì

îì
åí

òó
 è

çì
å-

ðå
í
è
ÿ
, 

çà
ï
è
ñü

 ð
åç

óë
üò

àò
îâ

 ä
è
ñê

ðå
òè

çà
ö
è
è
.

Â
îç

í
è
ê
í
îâ

åí
è
å 

ï
îí

ÿ
òè

ÿ
 ÷

è
ñë

à.
 Ê

îä
è
ð
î-

âà
í
è
å 

÷
è
ñå

ë
. 

Ñ
è
ñò

åì
û

 í
óì

åð
àö

è
è
. 

Ñ
ë
åä

û
äð

åâ
í
è
õ
 ñ

è
ñò

åì
 í

óì
åð

àö
è
è
 â

 ñ
îâ

ð
åì

åí
í
û

õ
åñ

òå
ñò

âå
í
í
û

õ
 ÿ

çû
ê
àõ

 (
äþ

æ
è
í
û

, 
äâ

àä
ö
àò

ê
è
,

ñî
ð
îê

îâ
ê
è
, 

ø
åñ

òè
äå

ñÿ
òê

è
).

 Ð
è
ì

ñê
àÿ

 ñ
è
ñò

å-
ì

à 
í
óì

åð
àö

è
è
. 

À
ð
àá

ñê
àÿ

 ï
îç

è
ö
è
îí

í
àÿ

 ñ
è
ñ-

òå
ì

à 
ñ÷

è
ñë

åí
è
ÿ
; 

äâ
îè

÷
í
àÿ

 è
 ø

åñ
òí

àä
ö
àò

å-
ð
è
÷
í
àÿ

 ñ
è
ñò

åì
û

 ñ
÷
è
ñë

åí
è
ÿ
. 

Ä
ð
åâ

í
è
å 

àë
ãî

-
ð
è
òì

û
 ó

ì
í
îæ

åí
è
ÿ
 ñ

 ï
îì

îù
üþ

 ó
ä
âî

åí
è
é
.

Ê
îä

è
ðî

âà
í
è
å 

è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
. 
Ó

í
è
âå

ðñ
àë

üí
îñ

òü
äâ

îè
÷
í
îã

î 
ê
îä

è
ð
îâ

àí
è
ÿ
. 

Á
è
ò 

è
 á

àé
ò.

È
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

é
 î

áú
åì

 ñ
îî

áù
åí

è
ÿ
, 
ï
ð
î-

ï
óñ

ê
í
àÿ

 ñ
ï
îñ

îá
í
îñ

òü
 ê

àí
àë

à 
ï
åð

åä
à÷

è
 ñ

îî
á-

Ä
è
ñê

ð
åò

è
çà

ö
è
ÿ
 è

 ä
âî

-
è
÷
í
îå

 ê
îä

è
ðî

âà
í
è
å 

ë
þ

áû
õ

âè
ä
îâ

 è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
. 

È
í
-

ô
îð

ì
àö

è
îí

í
û

é
 î

áú
åì

 ñ
î-

îá
ù

åí
è
ÿ
. 
Â
îñ

ï
ðè

ÿ
òè

å 
è
 î

á-
ðà

áî
òê

à 
è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
 ÷

åë
î-

âå
ê
îì

Í
å 

ì
åí

åå
5
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í
è
ÿ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
; 
ñê

îð
îñ

òü
 ï

åð
åä

à÷
è
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
, 
ï
ðî

-
ï
óñ

ê
í
óþ

 ñ
ï
îñ

îá
í
îñ

òü
 â

û
áð

àí
í
îã

î 
ê
àí

àë
à 

è
 ï

ð
.)

;
•

 ð
àñ

ø
è
ô

ð
îâ

û
âà

òü
 ò

åê
ñò

û
 í

à 
ð
óñ

ñê
îì

 ÿ
çû

ê
å,

 ç
àø

è
ô

ð
î-

âà
í
í
û

å 
ï
ð
îñ

òî
é
 ï

îä
ñò

àí
îâ

ê
îé

;
•

 ñ
îñ

òà
âë

ÿ
òü

 è
 ï

ð
è
ì

åí
ÿ
òü

 à
ë
ãî

ð
è
òì

 ï
îä

ñ÷
åò

à 
÷
àñ

òî
ò

îò
äå

ë
üí

û
õ
 á

óê
â 

â 
òå

ê
ñò

àõ
 í

à 
ð
óñ

ñê
îì

 è
 ä

ð
óã

è
õ
 ÿ

çû
-

ê
àõ

;
•

 â
û

ï
îë

í
ÿ
òü

 ï
ð
îñ

òå
é
ø

åå
 ê

îä
è
ð
îâ

àí
è
å 

è
çî

áð
àæ

åí
è
é
 ö

å-
ï
î÷

ê
àì

è
 è

 â
û

ï
îë

í
ÿ
òü

 î
áð

àò
í
óþ

 î
ï
åð

àö
è
þ

 ä
åê

îä
è
ð
î-

âà
í
è
ÿ
 ö

åï
î÷

åê
;

•
 è

çì
åð

ÿ
òü

 ñ
òå

ï
åí

è
 ñ

æ
àò

è
ÿ
 î

ö
è
ô

ð
îâ

àí
í
û

õ
 ï

îä
âè

æ
í
û

õ
è
 í

åï
îä

âè
æ

í
û

õ
 è

çî
áð

àæ
åí

è
é
, 

îá
åñ

ï
å÷

è
âà

åì
îã

î 
ð
àç

-
ë
è
÷
í
û

ì
è
 à

ë
ãî

ð
è
òì

àì
è
;

•
 è

ññ
ë
åä

îâ
àò

ü 
ï
îð

îã
è
 â

îñ
ï
ð
è
ÿ
òè

ÿ
, 

í
àï

ð
è
ì

åð
, 

âû
ñî

òû
 è

è
í
òå

í
ñè

âí
îñ

òè
 (
ãð

îì
ê
îñ

òè
) 
çâ

óê
à,

 ï
îð

îã
è
 ð

àç
ë
è
÷
åí

è
ÿ

è
í
òå

ð
âà

ë
îâ

 â
ð
åì

åí
è
, 

ð
àç

ì
åð

îâ
 î

áú
åê

òî
â,

 ò
åì

ï
åð

àò
ó-

ð
û

 è
 ò

. 
ä.

;
•

 â
û

ï
îë

í
ÿ
òü

 î
ï
åð

àö
è
è
 (

â 
òî

ì
 ÷

è
ñë

å 
è
çó

÷
åí

í
û

å 
â 

í
à-

÷
àë

üí
îé

 ø
ê
îë

å)
 í

àä
 ÷

è
ñë

àì
è
 â

 ð
àç

ë
è
÷
í
û

õ
 ï

ð
åä

ñò
àâ

-
ë
åí

è
ÿ
õ
: 
ð
è
ì

ñê
îì

, 
ï
îç

è
ö
è
îí

í
û

õ
 ä

åñ
ÿ
òè

÷
í
îì

 è
 ä

âî
è
÷
-

í
îì

;
•

 â
û

ï
îë

í
ÿ
òü

 î
ï
åð

àö
è
è
 ñ

 î
áú

åê
òà

ì
è
 â

 î
ñí

îâ
í
û

õ
 ì

àò
åì

à-
òè

÷
åñ

ê
è
õ
 ì

îä
åë

ÿ
õ
 ï

ð
åä

ñò
àâ

ë
åí

è
ÿ
 è

 î
ð
ãà

í
è
çà

ö
è
è
 ä

î-
ñò

óï
à 

ê
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
: 

ñè
ì

âî
ë
àì

è
, 

ö
åï

î÷
ê
àì

è
, 

ñî
âî

-
ê
óï

í
îñ

òÿ
ì

è
, 

÷
è
ñë

àì
è
, 

ì
àñ

ñè
âà

ì
è
, 

î÷
åð

åä
ÿ
ì

è
, 

ñï
è
ñ-

ê
àì

è
, 

äå
ð
åâ

üÿ
ì

è
, 

ãð
àô

àì
è
, 

çí
àò

ü 
è
õ
 ñ

âî
é
ñò

âà
;

•
 ï

ð
è
âî

äè
òü

 ï
ð
è
ì

åð
û

 ê
îð

îò
ê
è
õ
 î

ï
è
ñà

í
è
é
 ä

ë
è
í
í
û

õ
 ñ

î-
îá

ù
åí

è
é
, 

â 
òî

ì
 ÷

è
ñë

å 
îï

è
ñà

í
è
é
 ñ

îî
áù

åí
è
é
 ñ

 ï
îì

î-
ù

üþ
 ï

îð
îæ

äà
þ

ù
è
õ
 à

ë
ãî

ð
è
òì

îâ
;

•
 ä

åì
îí

ñò
ð
è
ð
îâ

àò
ü 

óì
åí

è
å 

è
ñï

îë
üç

îâ
àò

ü 
è
 î

áñ
ë
óæ

è
âà

òü
ø

ê
îë

üí
û

å 
ñð

åä
ñò

âà
 È

Ê
Ò

ù
åí

è
é
. 
Ï

ðî
ñò

åé
ø

è
å 

ñï
îñ

îá
û

 ó
ï
àê

îâ
ê
è
 (
ñæ

à-
òè

ÿ
) 

è
 ø

è
ô

ð
îâ

àí
è
ÿ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
. 
Ó

ï
àê

îâ
ê
à

è
çî

áð
àæ

åí
è
é
 á

åç
 ï

îò
åð

è
 è

 ñ
 ï

îò
åð

åé
 è

í
ô

îð
-

ì
àö

è
è
. 
Ï

îì
åõ

è
. 
Ê

îä
û

 ñ
 è

ñï
ð
àâ

ë
åí

è
åì

 î
ø

è
-

áî
ê
. Ð
àç

ë
è
÷è

ì
û

å 
è
 í

åð
àç

ë
è
÷è

ì
û

å 
âî

çä
åé

ñò
âè

ÿ
í
à 

îð
ãà

í
û

 ÷
óâ

ñò
â 

÷
åë

îâ
åê

à.
 Ä

è
ñê

ð
åò

í
îñ

òü
ñë

óõ
îâ

û
õ
 è

 ç
ð
è
òå

ë
üí

û
õ
 î

áð
àç

îâ
. 

Ï
ð
îï

óñ
ê
-

í
û

å 
ñï

îñ
îá

í
îñ

òè
 ç

ð
è
òå

ë
üí

îã
î 

è
 ñ

ë
óõ

îâ
îã

î
ê
àí

àë
îâ

 ÷
åë

îâ
åê

à.
Î

ñî
áå

í
í
îñ

òè
 è

 ç
àê

îí
îì

åð
í
îñ

òè
 ç

àï
îì

è
í
à-

í
è
ÿ
 è

 î
áð

àá
îò

ê
è
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
 ÷

åë
îâ

åê
îì

.
Ï

ð
è
åì

û
 ð

àá
îò

û
 ñ

 è
í
ô

îð
ì

àö
è
åé

, 
îá

ë
åã

÷
àþ

-
ù

è
å 

åå
 ç

àï
îì

è
í
àí

è
å,

 â
îñ

ï
ðî

è
çâ

åä
åí

è
å,

 ï
ðå

ä-
ñò

àâ
ë
åí

è
å,

 ï
åð

åä
à÷

ó 
äð

óã
è
ì

 ë
þ

äÿ
ì

.
Ñ
îâ

ð
åì

åí
í
û

å 
óñ

òð
îé

ñò
âà

 â
âî

äà
 è

 â
û

âî
äà

è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
, 

ï
ð
è
ì

åð
û

 è
õ
 è

ñï
îë

üç
îâ

àí
è
ÿ
 â

áû
òó

, 
ï
ð
îì

û
ø

ë
åí

í
îñ

òè
, 

îá
ð
àç

îâ
àò

åë
üí

îì
ï
ð
îö

åñ
ñå

.
È

ñï
îë

üç
îâ

àí
è
å 

ýë
åê

òð
è
÷
åñ

ê
è
õ
 ñ

è
ãí

àë
îâ

 è
ýë

åê
òð

îí
í
û

õ
 ó

ñò
ð
îé

ñò
â 

äë
ÿ
 à

âò
îì

àò
è
çà

ö
è
è

è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

õ
 ï

ð
îö

åñ
ñî

â.
 Ï

ð
è
ì

åð
û

 í
å-

ýë
åê

òð
îí

í
û

õ
 ñ

ï
îñ

îá
îâ

 ê
îä

è
ð
îâ

àí
è
ÿ
 è

 ï
åð

å-
äà

÷
è
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
. 
Í

åý
ë
åê

òð
îí

í
û

å 
âû

÷
è
ñë

è
-

òå
ë
üí

û
å 

ì
àø

è
í
û

 â
 ï

ð
îø

ë
îì

 è
 á

óä
óù

åì
.

Ì
àò

åì
àò

è
÷
åñ

ê
è
å 

ì
îä

åë
è
 ï

ð
åä

ñò
àâ

ë
åí

è
ÿ
 è

îð
ãà

í
è
çà

ö
è
è
 ä

îñ
òó

ï
à 

ê
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
: 
ñè

ì
âî

-
ë
û

, 
ö
åï

î÷
ê
è
, 

ñî
âî

ê
óï

í
îñ

òè
, 

÷
è
ñë

à,
 ì

àñ
ñè

-
âû

, 
î÷

åð
åä

è
, 

ñï
è
ñê

è
, 

äå
ð
åâ

üÿ
, 

ãð
àô

û
, 

è
õ

ñâ
îé

ñò
âà

.
À

ë
ô

àâ
è
ò 

ê
àê

 à
áñ

òð
àê

òí
îå

 ì
í
îæ

åñ
òâ

î 
í
å-

ä
åë

è
ì

û
õ
 ï

îð
ö
è
é
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
. 

Í
àç

âà
í
è
å,

è
çî

áð
àæ

åí
è
å 

è
 ÷

è
ñë

îâ
îé

 ê
îä

 ý
ë
åì

åí
òà

 à
ë
-

ô
àâ

è
òà

. 
Ò
åê

ñò
 —

 ö
åï

î÷
ê
à 

ýë
åì

åí
òî

â 
àë

ô
à-

âè
òà

.
Î

áð
àò

è
ì

û
å 

è
 í

åî
áð

àò
è
ì

û
å 

ï
ð
åî

áð
àç

îâ
à-

í
è
ÿ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
. 

Ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

 ó
ï
àê

îâ
ê
è
,

ðà
ñï

àê
îâ

ê
è
 è

 â
îñ

ï
ðî

è
çâ

åä
åí

è
ÿ
 ç

àê
îä

è
ðî

âà
í
-

í
û

õ
 ç

âó
ê
îâ

û
õ
 è

 â
è
çó

àë
üí

û
õ
 ä

àí
í
û

õ
.

Î
ï
ð
åä

åë
åí

è
å 

ê
îë

è
÷
åñ

òâ
à 

è
í
ô

îð
ì

àö
è
è

(ñ
ë
îæ

í
îñ

òè
 î

áú
åê

òà
) 

ï
î 

Ê
îë

ì
îã

îð
îâ

ó
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2
3

4

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 â

û
äå

ë
ÿ
òü

 ñ
ð
åä

è
 ñ

âî
é
ñò

â 
äà

í
í
îã

î 
îá

ú
åê

òà
 ñ

óù
åñ

òâ
åí

-
í
û

å 
ñâ

îé
ñò

âà
 ñ

 ò
î÷

ê
è
 ç

ð
åí

è
ÿ
 ö

åë
åé

 ì
îä

åë
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
;

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

è
 ñ

òð
óê

òó
ð
è
ð
îâ

àò
ü 

äà
í
í
û

å 
ï
ð
è
 ð

åø
å-

í
è
è
 ç

àä
à÷

;
•

 î
ö
åí

è
âà

òü
 à

äå
ê
âà

òí
îñ

òü
 ì

îä
åë

è
 ì

îä
åë

è
ðó

åì
îì

ó 
îá

ú
åê

-
òó

 è
 ö

åë
ÿ
ì

 ì
îä

åë
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
;

•
 è

ññ
ë
åä

îâ
àò

ü 
ñ 

ï
îì

îù
üþ

 è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

õ
 ì

îä
åë

åé
è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
ï
ð
îö

åñ
ñû

.
Ï

ðà
ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü 

(â
 ò

îì
 ÷

è
ñë

å 
í
à 

ï
ð
è
ì

å-
ð
àõ

 ì
îä

åë
åé

, 
ð
àñ

ñì
îò

ð
åí

í
û

õ
 â

 ä
ð
óã

è
õ
 ï

ð
åä

ì
åò

àõ
):

•
 ô

îð
ì

àë
è
çî

âû
âà

òü
 è

í
ñò

ð
óê

ö
è
è
 (

ï
î 

çà
ï
îë

í
åí

è
þ

 á
ë
àí

-
ê
îâ

, 
ï
ð
è
ãî

òî
âë

åí
è
þ

 ï
è
ù

è
, 

îï
åð

è
ð
îâ

àí
è
þ

 ì
åõ

àí
è
ç-

ì
àì

è
 è

ò.
ï
.)

, 
þ

ð
è
äè

÷
åñ

ê
è
å 

îï
ð
åä

åë
åí

è
ÿ
 è

 î
ï
è
ñà

í
è
ÿ

ñè
òó

àö
è
é
 è

 ä
ð
.;

•
 ñ

òð
îè

òü
, 
è
ñõ

îä
ÿ
 è

ç 
ÿ
âë

åí
è
é
 ð

åà
ë
üí

îã
î 

ì
è
ð
à,

 è
 è

í
òå

ð
-

ï
ð
åò

è
ð
îâ

àò
ü 

ï
î 

îò
í
îø

åí
è
þ

 ê
 ý

òè
ì

 ÿ
âë

åí
è
ÿ
ì

 î
ï
è
ñà

-
í
è
ÿ
: 

òà
áë

è
ö
û

, 
äè

àã
ð
àì

ì
û

, 
ãð

àô
û

, 
ñõ

åì
û

, 
áë

îê
-ñ

õ
å-

ì
û

 à
ë
ãî

ð
è
òì

îâ
;

•
 â

û
áè

ð
àò

ü 
ÿ
çû

ê
 ï

ð
åä

ñò
àâ

ë
åí

è
ÿ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
 â

 ñ
îî

òâ
åò

-
ñò

âè
è
 ñ

 ä
àí

í
îé

 ö
åë

üþ
;

•
 ï

ðå
îá

ðà
çî

âû
âà

òü
 î

äí
ó 

ô
îð

ì
ó 

ï
ðå

äñ
òà

âë
åí

è
ÿ 

è
í
ô
îð

ì
à-

ö
è
è
 â

 ä
ðó

ãó
þ

 á
åç

 ï
îò

åð
è
 ñ

ì
û

ñë
à 

è
 ï

îë
í
îò

û
 è

í
ô

îð
ì

à-
ö
è
è
;

•
 ð

åø
àò

ü 
çà

äà
÷
è
, 

îò
í
îñ

ÿ
ù

è
åñ

ÿ
 ê

 ï
îâ

åä
åí

è
þ

 è
 ï

îñ
òð

îå
-

í
è
þ

 ê
îí

å÷
í
û

õ
 à

âò
îì

àò
îâ

;
•

 ñ
òð

îè
òü

 ì
îä

åë
è
 â

í
óò

ð
åí

í
åã

î 
ñî

ñò
îÿ

í
è
ÿ
 ì

îä
åë

è
ð
óå

ì
î-

ãî
 î

áú
åê

òà
 è

 ï
ð
îö

åñ
ñî

â 
åã

î 
è
çì

åí
åí

è
ÿ
, 
è
ñï

îë
üç

óÿ
 ê

î-
í
å÷

í
û

å 
àâ

òî
ì

àò
û

; 
ñò

ð
îè

òü
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
ì

îä
åë

è
â 

ô
îð

ì
å 

àâ
òî

ì
àò

îâ
, 

â 
òî

ì
 ÷

è
ñë

å 
ê
îí

å÷
í
û

õ
;

•
 ñ

òð
îè

òü
 ì

îä
åë

è
 â

í
óò

ð
åí

í
åã

î 
ñî

ñò
îÿ

í
è
ÿ
 ì

îä
åë

è
ð
óå

ì
î-

ãî
 î

áú
åê

òà
, 

è
ñï

îë
üç

óÿ
 â

åë
è
÷
è
í
û

 è
 ï

ð
àâ

è
ë
à 

çà
ï
è
ñè

è
ì

åí
 â

åë
è
÷
è
í
 è

 ð
àá

îò
û

 ñ
 í

è
ì

è
, 

ï
ð
è
í
ÿ
òû

å 
â 

ÿ
çû

ê
àõ

ï
ð
îã

ð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
;

•
 ñ

òð
îè

òü
 ì

îä
åë

è
 ï

îø
àã

îâ
îã

î 
è
çì

åí
åí

è
ÿ
 ñ

îñ
òî

ÿ
í
è
ÿ

ì
îä

åë
è
ð
óå

ì
îã

î 
îá

ú
åê

òà
 ñ

 ò
å÷

åí
è
åì

 â
ð
åì

åí
è
 è

ë
è
 ï

îä
âë

è
ÿ
í
è
åì

 â
í
åø

í
è
õ
 â

îç
ä
åé

ñò
âè

é
, 

è
ñï

îë
üç

ó
ÿ
 ñ

è
ñò

å-
ì

ó
 ï

ð
îã

ð
àì

ì
, 

çà
ï
è
ñà

í
í
û

õ
 í

à 
ÿ
çû

ê
å 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
è
ð
î-

âà
í
è
ÿ

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ë
îã

è
÷
åñ

ê
óþ

 ñ
òð

óê
òó

ð
ó 

ô
ð
àç

 å
ñò

åñ
òâ

åí
-

í
îã

î 
ÿ
çû

ê
à;

 â
û

ÿ
âë

ÿ
òü

 í
åî

äí
îç

í
à÷

í
îñ

òè
, 

í
åî

ï
ð
åä

å-

Ì
îä

åë
è
 â

 ì
àò

åì
àò

è
ê
å,

 ô
è
çè

ê
å,

 ï
ð
îã

ð
àì

-
ì

è
ð
îâ

àí
è
è
, 
áè

îë
îã

è
è
, 
ë
è
òå

ð
àò

óð
å,

 ë
è
í
ãâ

è
ñ-

òè
ê
å 

è
 ï

ð
.

Ñ
òð

óê
òó

ð
è
ð
îâ

àí
è
å 

è
 ô

îð
ì

àë
è
çà

ö
è
ÿ
 â

 ç
à-

äà
÷
àõ

 è
ç 

ð
àç

ë
è
÷
í
û

õ
 ï

ð
åä

ì
åò

í
û

õ
 î

áë
àñ

òå
é
 â

ñî
îò

âå
òñ

òâ
è
è
 ñ

 ï
îñ

òà
âë

åí
í
îé

 ö
åë

üþ
.

Ï
îñ

òð
îå

í
è
å 

ì
îä

åë
è
 î

áú
åê

òà
, 
îò

âå
÷
àþ

ù
åé

äà
í
í
îé

 ç
àä

à÷
å 

(ñ
ë
îâ

åñ
í
îå

 î
ï
è
ñà

í
è
å,

 ò
àá

ë
è
-

ö
à,

 ã
ð
àô

è
ê
, 

ãð
àô

, 
äå

ð
åâ

î,
 ä

è
àã

ð
àì

ì
à,

 ô
îð

-
ì

óë
à,

 ÷
åð

òå
æ

, 
àë

ãî
ð
è
òì

 è
 ï

ð
.)

.
Í

àç
í
à÷

åí
è
å 

è
 â

è
äû

 ì
îä

åë
åé

 è
í
ô

îð
ì

àö
è
-

îí
í
û

õ
 î

áú
åê

òî
â 

è
 ï

ð
îö

åñ
ñî

â.
Î

ö
åí

ê
à 

àä
åê

âà
òí

îñ
òè

 ì
îä

åë
è
 ì

îä
åë

è
ð
ó-

åì
îì

ó 
îá

ú
åê

òó
 è

 ö
åë

ÿ
ì

 ì
îä

åë
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
.

Ñ
è
ñò

åì
û

, 
ê
îì

ï
îí

åí
òû

, 
âç

àè
ì

îä
åé

ñò
âè

ÿ
ì

åæ
äó

 ê
îì

ï
îí

åí
òà

ì
è
. 

Ñ
îñ

òî
ÿ
í
è
ÿ
 ñ

è
ñò

åì
û

(î
áú

åê
òà

),
 è

çì
åí

åí
è
ÿ
 ñ

îñ
òî

ÿ
í
è
ÿ
, 

ñè
ãí

àë
û

.
Ï

ðî
ñò

åé
ø

è
å 

âè
äû

 ì
îä

åë
åé

 è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

õ
ï
ð
îö

åñ
ñî

â:
 à

âò
îì

àò
; 

ê
îí

å÷
í
û

é
 à

âò
îì

àò
; 

í
à-

áî
ð
 ï

îä
ï
ð
îã

ð
àì

ì
, 

ð
àá

îò
àþ

ù
è
õ
 í

àä
 î

áù
è
ì

è
äà

í
í
û

ì
è
.

È
ñï

îë
üç

îâ
àí

è
å 

ì
îä

åë
åé

 â
 ï

ð
àê

òè
÷
åñ

ê
îé

äå
ÿ
òå

ë
üí

îñ
òè

 è
 ç

à 
åå

 ï
ð
åä

åë
àì

è
 (
ê
îñ

ì
îë

îã
è
-

÷
åñ

ê
è
å 

ì
îä

åë
è
, 

ï
ð
åä

ñê
àç

àí
è
å 

ñî
ë
í
å÷

í
û

õ
 è

ë
óí

í
û

õ
 ç

àò
ì

åí
è
é
)

Ï
ðè

ì
åð

û
 è

ñï
îë

üç
îâ

àí
è
ÿ
 ë

îã
è
÷
åñ

ê
è
õ
 ê

îí
-

ñò
ð
óê

ö
è
é
 ï

ð
è
 ï

îñ
òà

í
îâ

ê
å 

ï
ð
îñ

òå
é
ø

è
õ
 ç

àä
à÷

óï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 è

 â
û

÷
è
ñë

åí
è
ÿ
.

Ô
îð

ì
àë

è
çà

ö
è
ÿ
 è

 ì
îä

å-
ë
è
ð
îâ

àí
è
å.

 Ì
îä

åë
è
ð
îâ

à-
í
è
å 

ñî
ñò

îÿ
í
è
ÿ
 î

áú
åê

òà
.

Ä
è
ñê

ðå
òí

îå
 è

 í
åï

ðå
ðû

âí
îå

ì
îä

åë
è
ð
îâ

àí
è
å 

ï
ð
îö

åñ
ñà

è
çì

åí
åí

è
ÿ
 

ñî
ñò

î
ÿ
í

è
ÿ

îá
ú
åê

òà
. 

Ê
îí

å÷
í
û

é
 à

âò
î-

ì
àò

 ê
àê

 ì
îä

åë
ü 

ð
åà

ë
üí

îé
ñè

ñò
åì

û
. 

Ó
ï
ð
àâ

ë
åí

è
å 

ê
î-

í
å÷

í
û

ì
 à

âò
îì

àò
îì

 ä
ë
ÿ
 ä

î-
ñò

è
æ

åí
è
ÿ
 ç

àä
àí

í
îé

 ö
åë

è
.

Â
îç

ì
îæ

í
îñ

òü
 ì

îä
åë

è
ð
îâ

à-
í
è
ÿ
 î

áú
åê

òî
â 

è
 ï

ð
îö

åñ
ñî

â
ñð

åä
ñò

âà
ì

è
 ÿ

çû
ê
îâ

 ï
ð
î-

ãð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ

Ë
îã

è
÷
åñ

ê
è
å 

ê
îí

ñò
ð
ó
ê
-

ö
è
è
 â

 å
ñò

åñ
òâ

åí
í
îì

 ÿ
çû

ê
å.

Í
åî

áõ
îä

è
ì

îñ
òü

 ô
îð

ì
àë

è
-

Í
å 

ì
åí

åå
8 Í

å 
ì

åí
åå
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1

2
3

4

ë
åí

í
îñ

òè
, 
í
åï

îñ
ë
åä

îâ
àò

åë
üí

îñ
òè

 è
 ä

ð
óã

è
å 

òð
óä

í
îñ

òè
,

âî
çí

è
ê
àþ

ù
è
å 

ï
ð
è
 ò

àê
îì

 à
í
àë

è
çå

;
•

 à
í
àë

è
çè

ðî
âà

òü
 ç

àï
ðî

ñû
 ê

 ï
îè

ñê
îâ

û
ì

 ñ
è
ñò

åì
àì

 è
 á

àç
àì

äà
í
í
û

õ
 ñ

 ò
î÷

ê
è
 ç

ðå
í
è
ÿ
 è

õ
 ë

îã
è
÷å

ñê
îé

 ñ
òð

óê
òó

ðû
;

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

è
í
äó

ê
òè

âí
îå

 ï
îñ

òð
îå

í
è
å 

ô
îð

ì
óë

û
.

Ï
ðà

ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ô

îð
ì

àë
üí

î 
çà

ï
è
ñû

âà
òü

 ó
ñë

îâ
è
ÿ
 ï

ð
è
í
àä

ë
åæ

í
îñ

òè
 ò

î÷
-

ê
è
 ñ

 ç
àä

àí
í
û

ì
è
 ê

îî
ð
äè

í
àò

àì
è
 ï

ð
îñ

òå
é
ø

è
ì

 ô
è
ãó

ð
àì

í
à 

ï
ë
îñ

ê
îñ

òè
, 

í
àï

ð
è
ì

åð
 ç

àä
àí

í
îì

ó 
ê
îí

å÷
í
îì

ó 
ì

í
î-

æ
åñ

òâ
ó;

 ï
îë

îñ
å,

 ï
àð

àë
ë
åë

üí
îé

 î
äí

îé
 è

ç 
îñ

åé
 ê

îî
ð
äè

-
í
àò

, 
è
 ä

ð
.;

•
 â

û
÷
è
ñë

ÿ
òü

 è
ñò

è
í
í
îñ

òí
îå

 ç
í
à÷

åí
è
å 

ë
îã

è
÷
åñ

ê
îé

 ô
îð

-
ì

óë
û

, 
â 

òî
ì

 ÷
è
ñë

å 
çà

äà
í
í
îé

 í
à 

ê
àê

îì
-í

è
áó

äü
 ÿ

çû
ê
å

ï
ð
îã

ð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ñè
ñò

åì
û

 ê
îì

àí
ä 

è
 î

òê
àç

îâ
 ó

÷
åá

í
û

õ
è
ñï

îë
í
è
òå

ë
åé

 Ð
îá

îò
à,

 ×
åð

òå
æ

í
è
ê
à,

 ×
åð

åï
àõ

è
, 

àð
è
ô

-
ì

åò
è
÷å

ñê
è
õ
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åé

; 
ï
ðè

äó
ì

û
âà

òü
 à

í
àë

îã
è
÷í

û
å

ó÷
åá

í
û

å 
è
ñï

îë
í
è
òå

ë
è
 è

 ç
àä

à÷
è
 ï

î 
óï

ð
àâ

ë
åí

è
þ

 è
ì

è
;

•
 à

í
àë

è
çè

ðî
âà

òü
 ï

ðî
ö
åñ

ñû
 ó

ï
ðà

âë
åí

è
ÿ
 â

 ð
àç

ë
è
÷í

û
õ
 ñ

è
ñ-

òå
ì

àõ
 è

 ñ
è
òó

àö
è
ÿ
õ
 ê

àê
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
ï
ðî

ö
åñ

ñû
,

í
åô

îð
ì

àë
üí

î 
îï

è
ñû

âà
òü

 ê
îì

àí
äû

 ä
åé

ñò
âè

ÿ
 è

 ê
îì

àí
-

äû
-â

îï
ðî

ñû
, 

ðî
ë
ü 

îá
ðà

òí
îé

 ñ
âÿ

çè
.

Ï
ðà

ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ô

îð
ì

àë
üí

î 
çà

ï
è
ñû

âà
òü

 ó
ñë

îâ
è
ÿ
 í

à 
ñî

ñò
îÿ

í
è
å 

ó÷
åá

í
î-

ãî
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
ÿ
 ñ

 ï
îì

îù
üþ

 ë
îã

è
÷
åñ

ê
è
õ
 â

û
ð
àæ

åí
è
é
,

âê
ë
þ

÷
àþ

ù
è
õ
 ê

îì
àí

äû
-â

îï
ð
îñ

û
;

•
  «

ê
îì

àí
äó

ÿ
»
 ó

÷
åá

í
û

ì
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åì

 ñ
 ï

îì
îù

üþ
 ï

óë
ü-

òà
, 

ð
åø

àò
ü 

çà
äà

÷
è
 ï

î 
óï

ð
àâ

ë
åí

è
þ

 è
ñï

îë
í
è
òå

ë
åì

 ä
ë
ÿ

äî
ñò

è
æ

åí
è
ÿ
 ò

ð
åá

óå
ì

îã
î 

ð
åç

óë
üò

àò
à;

•
 ñ

òð
îè

òü
 ö

åï
î÷

ê
è
 ê

îì
àí

ä,
 ä

àþ
ù

è
õ
 í

óæ
í
û

é
 ð

åç
óë

üò
àò

ï
ð
è
 ê

îí
ê
ð
åò

í
û

õ
 è

ñõ
îä

í
û

õ
 ä

àí
í
û

õ
 ä

ë
ÿ
 Ð

îá
îò

à;
 ä

ë
ÿ

âû
÷
è
ñë

åí
è
ÿ
 ç

í
à÷

åí
è
ÿ
 ê

îí
ê
ð
åò

í
îã

î 
àð

è
ô

ì
åò

è
÷
åñ

ê
îã

î
âû

ðà
æ

åí
è
ÿ
 (
è
ñï

îë
í
è
òå

ë
åì

 à
ðè

ô
ì

åò
è
÷å

ñê
è
õ
 ä

åé
ñò

âè
é
);

•
  ó

ì
åò

ü 
çà

ï
è
ñà

òü
 (
í
åô

îð
ì

àë
üí

î)
 ï

ë
àí

 ó
ï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 ó

÷
åá

-
í
û

ì
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åì

 ï
ð
è
 ð

åø
åí

è
è
 ï

ð
îñ

òå
é
ø

è
õ
 ç

àä
à÷

,
óì

åò
ü 

çà
ï
è
ñà

òü
 (

ô
îð

ì
àë

üí
î)

 ï
ë
àí

 ó
ï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 â

 ê
à-

ê
îé

-ë
è
áî

 ð
åà

ë
üí

îé
 ñ

è
ñò

åì
å 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ä

ë
ÿ
 ï

ð
îñ

òå
é
ø

åé
 ç

àä
à÷

è
 ï

î 
óï

ð
àâ

ë
åí

è
þ

 è
ñï

îë
í
è
òå

ë
åì

ñ 
ï
îì

îù
üþ

 ï
óë

üò
à 

çà
ï
è
ñû

âà
òü

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
ó 

í
åñ

ê
îë

ü-

Ë
îã

è
÷
åñ

ê
è
å 

ê
îí

ñò
ð
óê

ö
è
è
 â

 ñ
îâ

ð
åì

åí
í
û

õ
ÿ
çû

ê
àõ

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
: 
ë
îã

è
÷
åñ

ê
è
å 

çí
à-

÷
åí

è
ÿ
; 

ë
îã

è
÷
åñ

ê
è
å 

îï
åð

àö
è
è
, 

ë
îã

è
÷
åñ

ê
è
å

âû
ðà

æ
åí

è
ÿ
.

Ë
îã

è
÷å

ñê
è
é
 ÿ

çû
ê
 (
ñâ

ÿ
çê

è
, 
ñê

îá
ê
è
),
 ñ

åì
àí

-
òè

ê
à.

 Ý
ë
åì

åí
òû

 à
ë
ãå

áð
û

 ë
îã

è
ê
è
. 

È
ì

åí
à 

è
çí

à÷
åí

è
ÿ

Ô
îð

ì
àë

üí
îå

 î
ï
è
ñà

í
è
å 

ó÷
åá

í
îã

î 
è
ñï

îë
í
è
-

òå
ë
ÿ
: 
è
ì
ÿ
, 
ñð

åä
à,

 î
áñ

òà
í
îâ

ê
à,

 ñ
è
ñò

åì
à 

ê
îì

àí
ä,

ñè
ñò

åì
à 

îò
ê
àç

îâ
. 

Ï
ðè

ì
åð

û
: 

Ð
îá

îò
, 

×
åð

òå
æ

-
í
è
ê
, 
×

åð
åï

àõ
à,

 Ê
óç

í
å÷

è
ê
, 
Ó

äâ
îè

òå
ë
ü 

è
 ä

ð.
Ó

ï
ð
àâ

ë
åí

è
å 

è
ñï

îë
í
è
òå

ë
åì

 ñ
 ï

îì
îù

üþ
ê
îì

àí
ä-

äå
é
ñò

âè
é
 è

 è
õ
 ï

îñ
ë
åä

îâ
àò

åë
üí

îñ
òå

é
.

È
ñï

îë
üç

îâ
àí

è
å 

ê
îì

àí
ä-

âî
ï
ð
îñ

îâ
 ä

ë
ÿ
 í

å-
äî

ï
óù

åí
è
ÿ
 î

òê
àç

îâ
. 
È

ñï
îë

üç
îâ

àí
è
å 

ê
îì

àí
ä-

âî
ï
ð
îñ

îâ
 ä

ë
ÿ
 ï

îë
ó÷

åí
è
ÿ
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
, 
í
åî

á-
õ
îä

è
ì

îé
 ï

ðè
 ö

åë
åí

àï
ðà

âë
åí

í
îì

 ó
ï
ðà

âë
åí

è
è

è
ñï

îë
í
è
òå

ë
åì

.
Ï

óë
üò

 ó
ï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 ó

÷
åá

í
û

ì
 è

ñï
îë

í
è
òå

-
ë
åì

; 
ï
ðî

òî
ê
îë

è
ðî

âà
í
è
å 

ï
ðî

ö
åñ

ñà
 ó

ï
ðà

âë
åí

è
ÿ

è
ñï

îë
í
è
òå

ë
åì

. 
Í

åô
îð

ì
àë

üí
àÿ

 è
 ô

îð
ì

àë
üí

àÿ
çà

ï
è
ñè

 ï
ë
àí

à 
óï

ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åì

Ï
ð
îã

ð
àì

ì
à 

ê
àê

 ï
ë
àí

 á
óä

óù
åé

 ä
åÿ

òå
ë
üí

î-
ñò

è
. 

Ï
ð
îã

ð
àì

ì
à 

óï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åì

.
Ç
àï

è
ñü

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

 ä
ë
ÿ
 è

ñï
îë

í
åí

è
ÿ
 å

å 
÷
åë

î-

çà
ö
è
è
 ë

îã
è
ê
è
 â

 ÿ
çû

ê
àõ

ï
ð
îã

ð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ

Î
áù

åå
 ï

îí
ÿ
òè

å 
è
ñï

îë
-

í
è
òå

ë
ÿ
. 
Ï

ðè
ì

åð
û

 ó
÷å

áí
û

õ
è
ñï

îë
í
è
òå

ë
åé

.
Ð
åæ

è
ì

 í
åï

îñ
ð
åä

ñò
âå

í
-

í
îã

î 
óï

ðà
âë

åí
è
ÿ
 è

ñï
îë

í
è
-

òå
ë
åì

. 
È

ñï
îë

í
åí

è
å 

ê
îì

àí
ä

è
 è

õ
 ö

åï
î÷

åê
 ô

îð
ì

àë
üí

û
ì

è
ñï

îë
í
è
òå

ë
åì

.
Î

áù
åå

 ï
îí

ÿ
òè

å 
îá

ð
àò

-
í
îé

 ñ
âÿ

çè
 â

 ï
ð
îö

åñ
ñå

 ó
ï
-

ðà
âë

åí
è
ÿ

Í
åä

îñ
òà

òê
è
 ð

åæ
è
ì

à 
í
å-

ï
îñ

ð
åä

ñò
âå

í
í
îã

î 
óï

ð
àâ

ë
å-

í
è
ÿ
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åì

 è
 ð

å-

Í
å 

ì
åí

åå
5 Í

å 
ì

åí
åå
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1

2
3

4

ê
è
ì

è
 ñ

ï
îñ

îá
àì

è
: 

ñë
îâ

åñ
í
î,

 ã
ð
àô

è
÷
åñ

ê
è
, 

áë
îê

-ñ
õ
åì

îé
è
 ó

ì
åò

ü 
àí

àë
è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ñî
îò

âå
òñ

òâ
è
å 

ì
åæ

äó
 í

è
ì

è
;

•
 à

í
àë

è
çè

ðî
âà

òü
 ð

àá
îò

ó 
ñ 

ô
è
ê
ñè

ðî
âà

í
í
û

ì
è
 è

 ï
ðî

è
çâ

îë
ü-

í
û

ì
è
 è

ñõ
îä

í
û

ì
è
 ä

àí
í
û

ì
è
 à

ë
ãî

ð
è
òì

îâ
:

—
 á

û
ñò

ð
îå

 â
îç

âå
äå

í
è
å 

â 
ñò

åï
åí

ü;
—

 í
àè

áî
ë
üø

è
é
 î

áù
è
é
 ä

åë
è
òå

ë
ü;

—
 Õ

àí
îé

ñê
è
å 

áà
ø

í
è
;

—
 ì

àê
ñè

ì
àë

üí
îå

 ÷
è
ñë

î.
Ï

ðà
ê
ò

è
÷å

ñê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü 

ï
î 

ñî
ñò

àâ
ë
åí

è
þ

 ï
ð
î-

ãð
àì

ì
 ó

ï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 ó

÷
åá

í
û

ì
è
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
ÿ
ì

è
:

•
 è

ñï
îë

í
ÿ
òü

 à
ë
ãî

ð
è
òì

 ï
ð
è
 ç

àä
àí

í
û

õ
 è

ñõ
îä

í
û

õ
 ä

àí
í
û

õ
;

•
 ñ

îñ
òà

âë
ÿ
òü

 á
ë
îê

-ñ
õ
åì

ó 
ð
åø

åí
è
ÿ
 ç

àä
à÷

è
;

•
 ñ

òð
îè

òü
 ä

è
í
àì

è
÷
åñ

ê
è
å 

òà
áë

è
ö
û

 ä
ë
ÿ
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ì

îä
åë

ü-
í
û

õ
 ç

àä
à÷

 î
áð

àá
îò

ê
è
 è

 â
è
çó

àë
è
çà

ö
è
è
 ä

àí
í
û

õ
, 

äë
ÿ

çà
äà

÷
 ý

ê
îí

îì
è
ê
è
 è

 ô
è
í
àí

ñî
â;

•
 ï

ð
åî

áð
àç

îâ
û

âà
òü

 î
äè

í
 ñ

ï
îñ

îá
 ç

àï
è
ñè

 à
ë
ãî

ð
è
òì

à 
â 

äð
ó-

ãî
é
;

•
 ñ

òð
îè

òü
 ï

ð
îã

ð
àì

ì
û

 ï
î 

ñë
îâ

åñ
í
îì

ó 
îï

è
ñà

í
è
þ

 è
õ
 ð

àá
î-

òû
 ä

ë
ÿ
 ð

àñ
ñì

àò
ð
è
âà

åì
û

õ
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åé

 ñ
 è

ñï
îë

üç
îâ

à-
í
è
åì

 ñ
òð

óê
òó

ð
í
îã

î 
ð
åä

àê
òî

ð
à 

è
 î

ñí
îâ

í
û

õ
 à

ë
ãî

ð
è
òì

è
-

÷
åñ

ê
è
õ
 ê

îí
ñò

ð
óê

ö
è
é
;

•
 ñ

òð
îè

òü
 ï

ð
îã

ð
àì

ì
û

 ï
î 

ñë
îâ

åñ
í
îì

ó 
îï

è
ñà

í
è
þ

 â
û

÷
è
ñ-

ë
ÿ
åì

û
õ
 è

ì
è
 ô

óí
ê
ö
è
é
 ä

ë
ÿ
 ð

àñ
ñì

àò
ð
è
âà

åì
û

õ
 è

ñï
îë

-
í
è
òå

ë
åé

 ñ
 è

ñï
îë

üç
îâ

àí
è
åì

 ñ
îâ

ð
åì

åí
í
îé

 ñ
ð
åä

û
 ï

ð
î-

ãð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
 è

 î
ñí

îâ
í
û

õ
 à

ë
ãî

ð
è
òì

è
÷
åñ

ê
è
õ
 ê

îí
ñò

-
ð
óê

ö
è
é
;

•
 ñ

îñ
òà

âë
ÿ
òü

 è
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ë
è
í
åé

í
û

å 
ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

;
•

 ñ
îñ

òà
âë

ÿ
òü

 è
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

 ñ
 è

ñï
îë

üç
îâ

à-
í
è
åì

 â
ñï

îì
îã

àò
åë

üí
û

õ
 à

ë
ãî

ð
è
òì

îâ
, 

í
î 

áå
ç 

è
ñï

îë
üç

î-
âà

í
è
ÿ
 ê

îí
ñò

ð
óê

ö
è
é
 â

åò
âë

åí
è
ÿ
, 

ï
îâ

òî
ð
åí

è
ÿ
 è

 á
åç

 ð
å-

ê
óð

ñè
è
;

•
 ñ

îñ
òà

âë
ÿ
òü

 ï
ð
îñ

òå
é
ø

è
å 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

 ñ
 ê

îí
ñò

ð
óê

ö
è
ÿ
ì

è
âå

òâ
ë
åí

è
ÿ
, 

ï
îâ

òî
ð
åí

è
ÿ
 è

 ð
åê

óð
ñè

è
;

•
 ñ

îñ
òà

âë
ÿ
òü

 è
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

 ñ
 è

ñï
îë

üç
îâ

à-
í
è
åì

 â
ñï

îì
îã

àò
åë

üí
û

õ
 à

ë
ãî

ðè
òì

îâ
, 
ê
îí

ñò
ðó

ê
ö
è
é
 â

åò
-

âë
åí

è
ÿ
 è

 ï
îâ

òî
ð
åí

è
ÿ
, 

ð
åê

óð
ñè

è
;

•
 ñ

îñ
òà

âë
ÿ
òü

 è
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ð
åê

óð
ñè

âí
û

å 
ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

;
•

 î
òë

àæ
è
âà

òü
 è

 ò
åñ

òè
ð
îâ

àò
ü 

ñî
çä

àí
í
û

å 
ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

 â
ñî

âð
åì

åí
í
îé

 ñ
ð
åä

å 
ï
ð
îã

ð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
;

•
 ð

àá
îò

àò
ü 

ñ 
ê
îì

ï
üþ

òå
ð
í
û

ì
è
 ì

îä
åë

ÿ
ì

è
 è

ç 
ð
àç

ë
è
÷
í
û

õ
ï
ð
åä

ì
åò

í
û

õ
 î

áë
àñ

òå
é
 (

â 
ñð

åä
å 

ì
îä

åë
è
ð
óþ

ù
è
õ
 ï

ð
î-

ãð
àì

ì
)

âå
ê
îì

. 
Ñ
ï
îñ

îá
û

 ç
àï

è
ñè

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

 ä
ë
ÿ
 è

ñ-
ï
îë

í
åí

è
ÿ
 å

å 
÷å

ë
îâ

åê
îì

: 
ñë

îâ
åñ

í
û

é
, 
ô

îð
ì

óë
ü-

í
û

é
, 
òà

áë
è
÷
í
û

é
, 
ãð

àô
è
÷
åñ

ê
è
é
, 
áë

îê
-ñ

õ
åì

û
,

ï
ñå

âä
îê

îä
.

Â
îç

ì
îæ

í
îñ

òü
 è

ñï
îë

í
åí

è
ÿ
 ô

îð
ì

àë
üí

î 
çà

-
ï
è
ñà

í
í
îé

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

 à
âò

îì
àò

è
÷
åñ

ê
è
ì

 ó
ñò

-
ð
îé

ñò
âî

ì
. 
Ê

îì
ï
üþ

òå
ð
 (
Ý
Â

Ì
)
—

 è
ñï

îë
í
è
òå

ë
ü

ï
ð
îã

ð
àì

ì
. 

Í
åî

áõ
îä

è
ì

îñ
òü

 ô
îð

ì
àë

è
çà

ö
è
è

ï
ð
àâ

è
ë
 ç

àï
è
ñè

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

.
Ï

ð
îã

ð
àì

ì
à 

ê
àê

 ñ
ï
îñ

îá
 ð

åà
ë
è
çà

ö
è
è
 à

ë
ãî

-
ð
è
òì

à 
í
à 

ê
îì

ï
üþ

òå
ð
å.

ß
çû

ê
 ï

ð
îã

ð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
. 

Î
ñí

îâ
í
û

å 
ê
îí

-
ñò

ðó
ê
ö
è
è
 ñ

îâ
ðå

ì
åí

í
û

õ
 ï

ðî
ö
åä

óð
í
û

õ
 ÿ

çû
ê
îâ

ï
ð
îã

ð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
 (

í
à 

ï
ð
è
ì

åð
å 

ø
ê
îë

üí
îã

î
àë

ãî
ð
è
òì

è
÷
åñ

ê
îã

î 
ÿ
çû

ê
à)

: 
çà

äà
í
è
å 

àë
ãî

ð
è
ò-

ì
à,

 â
û

çî
â 

âñ
ï
îì

îã
àò

åë
üí

îã
î 

àë
ãî

ð
è
òì

à,
 â

åò
-

âë
åí

è
å 

è
 ï

îâ
òî

ð
åí

è
å.

 Ð
åê

óð
ñè

ÿ
.

Ç
àâ

åð
ø

åí
è
å 

ï
ð
îö

åñ
ñà

 è
ñï

îë
í
åí

è
ÿ
 ï

ð
î-

ãð
àì

ì
û

; 
âî

çì
îæ

í
û

å 
âà

ðè
àí

òû
 í

åç
àâ

åð
ø

åí
è
ÿ

ï
ð
îö

åñ
ñà

 è
ñï

îë
í
åí

è
ÿ
: 

îò
ê
àç

û
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
ÿ
,

îò
ê
àç

û
 ê

îì
ï
üþ

òå
ð
à,

 ç
àö

è
ê
ë
è
âà

í
è
å.

Ô
îð

ì
àë

è
çà

ö
è
ÿ
 î

ñí
îâ

í
û

õ
 ê

îí
ñò

ð
ó
ê
ö
è
é

ï
îñ

òð
îå

í
è
ÿ
 à

ë
ãî

ð
è
òì

îâ
 (

ï
îñ

ë
åä

îâ
àò

åë
üí

îå
âû

ï
îë

í
åí

è
å,

 ï
îâ

òî
ð
åí

è
å,

 â
åò

âë
åí

è
å)

. 
È

ì
å-

í
à 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
 è

 è
õ
 è

ñï
îë

üç
îâ

àí
è
å.

 Ð
åê

óð
ñè

ÿ
.

È
ì

åí
à 

ñ 
ï
åð

åì
åí

í
û

ì
 ç

í
à÷

åí
è
åì

. 
Ï

ð
è
ñâ

à-
è
âà

í
è
å 

çí
à÷

åí
è
ÿ
.

Ï
ð
åä

ñò
àâ

ë
åí

è
å 

î 
ð
àç

ë
è
÷
í
û

õ
 ÿ

çû
ê
àõ

 ï
ð
î-

ãð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ

æ
è
ì

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
í
îã

î 
óï

ð
àâ

-
ë
åí

è
ÿ
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åì

.
Í

åî
áõ

îä
è
ì

îñ
òü

 â
âå

ä
å-

í
è
ÿ
 ÿ

çû
ê
à 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
è
ð
î-

âà
í
è
ÿ
.

Ý
Â

Ì
 
—

 
è
ñï

î
ë
í
è
òå

ë
ü

ï
ð
îã

ð
àì

ì
. 

Î
ñí

îâ
í
û

å 
ê
îí

-
ñò

ð
ó
ê
ö
è
è
 
ñî

â
ð
åì

åí
í
û

õ
ï
ð
îö

åä
óð

í
û

õ
 ÿ

çû
ê
îâ

 ï
ð
î-

ãð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
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À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ï

ð
è
äó

ì
û

âà
òü

 ç
àä

à÷
ó,

 ð
åø

åí
è
å 

ê
îò

îð
îé

 ò
ð
åá

óå
ò 

ó÷
àñ

-
òè

ÿ
 í

åñ
ê
îë

üê
è
õ
 ÷

åë
îâ

åê
, 

è
 ñ

âî
äè

òü
 å

å 
ê
 í

åñ
ê
îë

üê
è
ì

çà
äà

÷
àì

, 
ð
åø

àå
ì

û
ì

 î
äí

è
ì

 ÷
åë

îâ
åê

îì
;

•
 ä

âó
ì

ÿ
 ð

àç
í
û

ì
è
 ñ

ï
îñ

îá
àì

è
 ñ

âî
äè

òü
 ç

àä
àí

í
óþ

 ç
àä

à÷
ó

óï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 ó

÷
åá

í
û

ì
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åì

 ê
 ä

âó
ì

 ð
àç

í
û

ì
í
àá

îð
àì

 ï
îä

çà
äà

÷
;

•
 â

û
áè

ð
àò

ü 
ð
àç

áè
åí

è
å 

è
ñõ

îä
í
îé

 ç
àä

à÷
è
 í

à 
ï
îä

çà
äà

÷
è
 è

îô
îð

ì
ë
ÿ
òü

 ð
åø

åí
è
ÿ
 ï

îä
çà

äà
÷
 â

 ô
îð

ì
å 

ï
îä

ï
ð
îã

ð
àì

ì
;

•
 è

ñï
îë

üç
îâ

àò
ü 

ï
îä

ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

, 
ð
åà

ë
è
çî

âà
í
í
û

å 
ï
ð
è
 ð

å-
ø

åí
è
è
 î

äí
îé

 ç
àä

à÷
è
, 

äë
ÿ
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ä

ð
óã

è
õ
 ç

àä
à÷

;
•

 ï
ð
è
äó

ì
û

âà
òü

 í
àá

îð
 ï

îä
ï
ð
îã

ð
àì

ì
, 

ï
îç

âî
ë
ÿ
þ

ù
è
é
 ð

å-
ø

è
òü

 ç
àä

àí
í
û

é
 í

àá
îð

 ñ
õ
îæ

è
õ
 ç

àä
à÷

.
Ï

ðà
ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ñ

îñ
òà

âë
ÿ
òü

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
ó 

óï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åì

 ä
ë
ÿ

ð
åø

åí
è
ÿ
 ç

àä
àí

í
îé

 ç
àä

à÷
è
, 

è
ñï

îë
üç

óÿ
 ç

àä
àí

í
û

é
 í

à-
áî

ð
 ï

îä
ï
ð
îã

ð
àì

ì
;

•
 ä

ë
ÿ
 ç

àä
àí

í
îé

 è
ñõ

îä
í
îé

 ç
àä

à÷
è
 ñ

îñ
òà

âë
ÿ
òü

 î
ï
è
ñà

í
è
ÿ

í
àá

îð
à 

ï
îä

ï
ð
îã

ð
àì

ì
 ó

ï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 ó

÷
åá

í
û

ì
 è

ñï
îë

í
è
-

òå
ë
åì

 è
 ï

ð
îã

ð
àì

ì
ó 

ð
åø

åí
è
ÿ
 ç

àä
à÷

è
, 

è
ñï

îë
üç

óþ
ù

óþ
îï

è
ñà

í
í
û

å 
ï
îä

ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 è
 ï

ðà
ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ç

àï
è
ñû

âà
òü

 í
à 

ÿ
çû

ê
å 

ï
ð
îã

ð
àì

ì
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
 è

 ï
ð
è
âî

äè
òü

äî
âî

äû
 â

 ï
îë

üç
ó 

ï
ð
àâ

è
ë
üí

îñ
òè

 ñ
ë
åä

óþ
ù

è
õ
 à

ë
ãî

ð
è
ò-

ì
îâ

:
—

 í
àõ

îæ
äå

í
è
ÿ
 ì

àê
ñè

ì
àë

üí
îã

î 
ñð

åä
è
 ò

ð
åõ

 è
 ÷

åò
û

ð
åõ

çà
äà

í
í
û

õ
 ÷

è
ñå

ë
;

—
 ð

åø
åí

è
ÿ
 ê

âà
äð

àò
í
îã

î 
óð

àâ
í
åí

è
ÿ
;

—
 í

àõ
îæ

äå
í
è
ÿ
 ì

àê
ñè

ì
àë

üí
îã

î 
÷
è
ñë

à 
ñð

åä
è
 ç

àä
àí

í
îé

ï
îñ

ë
åä

îâ
àò

åë
üí

îñ
òè

 ÷
è
ñå

ë
;

—
 ñ

ë
îæ

åí
è
ÿ
 ä

âó
õ
 ì

í
îã

îç
í
à÷

í
û

õ
 ä

åñ
ÿ
òè

÷
í
û

õ
 ÷

è
ñå

ë
,

ï
ðå

äñ
òà

âë
åí

í
û

õ
 ì

àñ
ñè

âà
ì

è
 (
ñò

ðî
ê
àì

è
) 
è
õ
 ä

åñ
ÿ
òè

÷
-

í
û

õ
 ö

è
ô

ð
;

—
 ï

îñ
òð

îå
í
è
ÿ
 ì

àñ
ñè

âà
 (
ñò

ð
îê

è
),

 õ
ð
àí

ÿ
ù

åã
î 

äâ
îè

÷
í
û

å
ö
è
ô

ð
û

 ÷
è
ñë

à 
ï
î 

ì
àñ

ñè
âó

 (
ñò

ð
îê

å)
, 

õ
ð
àí

ÿ
ù

åì
ó 

äå
-

ñÿ
òè

÷
í
û

å 
ö
è
ô

ð
û

 ò
îã

î 
æ

å 
÷
è
ñë

à;
—

 ï
îè

ñê
à 

çà
äà

í
í
îã

î 
÷
è
ñë

à 
è
ë
è
 ì

åñ
òà

 ä
ë
ÿ
 å

ãî
 â

ñò
àâ

ê
è

â 
«
âî

çð
àñ

òà
þ

ù
åì

»
 ì

àñ
ñè

âå
 ÷

è
ñå

ë
 ì

åò
îä

îì
 ä

åë
åí

è
ÿ

ï
îï

îë
àì

;
—

 ï
ð
îâ

åð
ê
è
 ï

ð
àâ

è
ë
üí

îñ
òè

 à
ð
è
ô

ì
åò

è
÷
åñ

ê
îã

î 
âû

ð
àæ

å-
í
è
ÿ
, 

ñî
ñò

îÿ
ù

åã
î 

è
ç 

äå
ñÿ

òè
÷
í
û

õ
 ö

è
ô

ð
, 

çí
àê

îâ
 ñ

ë
î-

æ
åí

è
ÿ
 è

 ó
ì

í
îæ

åí
è
ÿ
 è

 ê
ð
óã

ë
û

õ
 ñ

ê
îá

îê
;

Ñ
âå

äå
í
è
å 

è
ñõ

îä
í
îé

 ç
àä

à÷
è
 ê

 ï
îä

çà
äà

÷
àì

.
Í

è
ñõ

îä
ÿ
ù

àÿ
 ñ

õ
åì

à:
 ñ

âå
äå

í
è
å 

ðå
ø

åí
è
ÿ
 è

ñõ
îä

-
í
îé

 ç
àä

à÷
è
 ê

 í
àá

îð
ó 

ï
îä

çà
äà

÷
. 

Â
îñ

õ
îä

ÿ
ù

àÿ
ñõ

åì
à:

 ô
îð

ì
è
ð
îâ

àí
è
å 

í
àá

îð
à 

ï
îä

çà
äà

÷
, 

ê
î-

òî
ð
û

å 
ì

îã
óò

 á
û

òü
 è

ñï
îë

üç
îâ

àí
û

, 
ï
îñ

ë
åä

óþ
-

ù
åå

 ñ
âå

äå
í
è
å 

ê
 í

è
ì

 è
ñõ

îä
í
îé

 ç
àä

à÷
è
 è

 ð
å-

ø
åí

è
å 

ï
îä

çà
äà

÷

Ï
ð
è
ì

åí
åí

è
å 

àë
ãî

ð
è
òì

îâ
 ä

ë
ÿ
 ð

åø
åí

è
ÿ

ô
îð

ì
àë

è
çî

âà
í
í
û

õ
 ç

àä
à÷

Ì
åò

îä
îë

îã
è
ÿ
 ð

åø
åí

è
ÿ

çà
ä
à÷

 ï
î 

í
è
ñõ

îä
ÿ
ù

åé
 è

â
î
ñõ

î
ä
ÿ
ù

åé
 
ñõ

åì
à
ì

, 
åå

ï
ðè

ì
åí

åí
è
å 

ê
 ï

ðî
ñò

åé
ø

è
ì

çà
ä
à÷

àì
 ï

î 
ó
ï
ð
àâ

ë
åí

è
þ

è
ñï

îë
í
è
òå

ë
ÿ
ì

è

À
ë
ãî

ðè
òì

è
÷
åñ

ê
è
å 

ì
åò

î-
äû

 ð
åø

åí
è
ÿ
 ç

àä
à÷

Í
å 

ì
åí

åå
4 Í

å 
ì

åí
åå

6
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•
 î

ï
è
ñû

âà
òü

 ï
ð
îö

åñ
ñ 

âû
ï
îë

í
åí

è
ÿ
 î

ï
è
ñà

í
í
û

õ
 â

û
ø

å 
àë

-
ãî

ð
è
òì

îâ
 ä

ë
ÿ
 ê

îí
ê
ð
åò

í
û

õ
 è

ñõ
îä

í
û

õ
 ä

àí
í
û

õ
;

•
 ï

ð
è
äó

ì
û

âà
òü

 ñ
ï
îñ

îá
 ô

îð
ì

àë
üí

îé
 ç

àï
è
ñè

 ð
åø

åí
è
ÿ
 ç

à-
äà

÷
è
 î

 â
îë

ê
å,

 ê
îç

å 
è
 ê

àï
óñ

òå
 è

 à
í
àë

îã
è
÷
í
û

õ
 ç

àä
à÷

;
•

 í
àõ

îä
è
òü

 ô
îð

ì
àë

üí
û

é
 ñ

ï
îñ

îá
 ç

àï
è
ñè

 à
ë
ãî

ð
è
òì

îâ
 ã

åî
-

ì
åò

ð
è
÷
åñ

ê
è
õ
 ï

îñ
òð

îå
í
è
é

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 à

í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

òð
óä

í
îñ

òè
, 

âî
çí

è
ê
àþ

ù
è
å 

ï
ð
è
 ï

îï
û

ò-
ê
àõ

 ð
åà

ë
è
çà

ö
è
è
 ï

åð
åá

îð
à 

âñ
åõ

 ý
ë
åì

åí
òî

â 
áî

ë
üø

îã
î

ì
í
îæ

åñ
òâ

à,
 â

 ò
îì

 ÷
è
ñë

å 
âñ

åõ
 ö

åï
î÷

åê
 è

ë
è
 ñ

îâ
îê

óï
í
î-

ñò
åé

 ä
àí

í
îã

î 
ð
àç

ì
åð

à;
•

 à
í
àë

è
çè

ð
îâ

àò
ü 

ï
ð
è
÷
è
í
û

 ô
è
çè

÷
åñ

ê
è
õ
 î

ãð
àí

è
÷
åí

è
é

âû
÷
è
ñë

è
òå

ë
üí

îé
 ì

îù
í
îñ

òè
 ê

îì
ï
üþ

òå
ð
à 

çà
ä
àí

í
îã

î
ð
àç

ì
åð

à.
Ï

ðà
ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ñ

ðà
âí

è
âà

òü
 â

ðå
ì

åí
í
û

å 
ï
îê

àç
àò

åë
è
 (
ýô

ô
åê

òè
âí

îñ
òü

) 
ðå

-
ø

åí
è
ÿ
 î

äí
îé

 ç
àä

à÷
è
 ï

ð
è
 è

ñï
îë

üç
îâ

àí
è
è
 ð

àç
í
û

õ
 ì

å-
òî

äî
â 

ñî
ð
òè

ð
îâ

ê
è
 (

í
àï

ð
è
ì

åð
, 

äë
ÿ
 ç

àä
à÷

è
 ñ

îð
òè

ð
îâ

ê
è

áî
ë
üø

îã
î 

ì
àñ

ñè
âà

 ñ
ë
îâ

 â
 à

ë
ô

àâ
è
òí

îì
 ï

îð
ÿ
äê

å)
;

•
 î

ö
åí

è
âà

òü
 â

ð
åì

ÿ
 ð

àá
îò

û
 ï

åð
åá

îð
í
îã

î 
àë

ãî
ð
è
òì

à 
â 

ê
à-

ê
îé

-ë
è
áî

 ç
àä

à÷
å 

(í
àï

ð
è
ì

åð
, 
çà

äà
÷
å 

î 
ð
þ

ê
çà

ê
å)

 è
 ï

ð
î-

âî
äè

òü
 ê

îì
ï
üþ

òå
ðí

û
é
 ý

ê
ñï

åð
è
ì

åí
ò 

ñ 
ðà

çë
è
÷
í
û

ì
è
 è

ñ-
õ
îä

í
û

ì
è
 ä

àí
í
û

ì
è
;

•
 ñ

îñ
òà

âë
ÿ
òü

 ï
ð
îã

ð
àì

ì
í
û

å 
ì

îä
åë

è
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
åé

 Ð
îá

îò
,

Ó
äâ

îè
òå

ë
ü,

 Â
îä

îë
åé

 è
 à

í
àë

îã
è
÷
í
û

õ

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ñ

ð
àâ

í
è
âà

òü
 ï

ð
îè

çâ
îä

è
òå

ë
üí

îñ
òü

, 
ñò

îè
ì

îñ
òü

 ï
ð
è
îá

ð
å-

òå
í
è
ÿ
 è

 ñ
òî

è
ì

îñ
òü

 ý
ê
ñï

ë
óà

òà
ö
è
è
 ñ

óï
åð

-Ý
Â

Ì
 è

 ï
åð

ñî
-

í
àë

üí
îé

 Ý
Â

Ì
.

Ï
ðà

ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ð

åà
ë
è
çî

âû
âà

òü
 ï

ð
îñ

òå
é
ø

è
å 

âû
÷
è
ñë

è
òå

ë
üí

û
å 

àë
ãî

ð
è
ò-

ì
û

:
—

 ï
îñ

òð
îå

í
è
å 

òà
áë

è
ö
û

 ï
ð
îé

äå
í
í
îã

î 
ï
óò

è
 ï

î 
òà

áë
è
ö
å

ñð
åä

í
è
õ
 ñ

ê
îð

îñ
òå

é
;

Ð
åà

ë
üí

û
é
 ê

îì
ï
üþ

òå
ð 

ê
àê

 ô
è
çè

÷å
ñê

îå
 ó

ñò
-

ðî
é
ñò

âî
, 
ï
ðå

äí
àç

í
à÷

åí
í
îå

 ä
ë
ÿ
 ì

îä
åë

è
ðî

âà
í
è
ÿ

«
è
äå

àë
üí

îã
î»

 à
áñ

òð
àê

òí
îã

î 
ê
îì

ï
üþ

òå
ðà

.
Î

áù
åå

 î
ï
è
ñà

í
è
å 

àá
ñò

ð
àê

òí
îã

î 
ê
îì

ï
üþ

òå
-

ð
à:

 ï
àì

ÿ
òü

, 
ð
àç

áè
òà

ÿ
 í

à 
ýë

åì
åí

òà
ð
í
û

å 
ÿ
÷
åé

-
ê
è
; 
è
ì

åí
îâ

àí
è
å 

(à
äð

åñ
îâ

àí
è
å)

 ý
ë
åì

åí
òà

ðí
û

õ
ÿ
÷
åå

ê
 í

àò
óð

àë
üí

û
ì

è
 ÷

è
ñë

àì
è
; 

ñë
îâ

î
—

 í
à-

áî
ð
 ñ

îñ
åä

í
è
õ
 ÿ

÷
åå

ê
, 

ï
ð
åä

í
àç

í
à÷

åí
í
û

õ
 ä

ë
ÿ

õ
ð
àí

åí
è
ÿ
 ï

îð
ö
è
è
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
 (

ö
åë

îã
î 

÷
è
ñ-

ë
à 

è
ë
è
 ê

îì
àí

äû
);

 ï
ð
îö

åñ
ñî

ð
—

 ó
ñò

ð
îé

ñò
âî

,
ñï

îñ
îá

í
îå

 ÷
è
òà

òü
 ê

îì
àí

äû
 è

ç 
ï
àì

ÿ
òè

 è
 ï

ð
î-

è
çâ

îä
è
òü

 î
ï
åð

àö
è
è
 ñ

 ö
åë

û
ì

è
 ÷

è
ñë

àì
è
 è

 à
ä-

ð
åñ

àì
è
 è

 ÷
è
òà

òü
 è

 ç
àï

è
ñû

âà
òü

 è
í
ô

îð
ì

àö
è
þ

â 
ï
àì

ÿ
òü

. 
Ñ
÷
åò

÷
è
ê
 ê

îì
àí

ä 
è
 î

ñí
îâ

í
îé

 à
ë
ãî

-
ð
è
òì

 ð
àá

îò
û

 ï
ð
îö

åñ
ñî

ð
à.

Ï
åð

åá
îð

í
û

å 
çà

äà
÷
è
. 

Ï
ð
îá

ë
åì

à 
ï
åð

åá
îð

à.
Ç
àê

îí
û

 ô
è
çè

ê
è
 è

 ï
îí

ÿ
òè

å 
è
í
ô

îð
ì

àö
è
è
.

Ï
ðè

í
ö
è
ï
 ô

îí
-Í

åé
ì

àí
à—

Ë
àí

äà
óý

ðà
 (
óí

è
÷ò

î-
æ

åí
è
å 

îä
í
îã

î 
áè

òà
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
 ï

ð
è
 ç

àä
àí

-
í
îé

 ò
åì

ï
åð

àò
óð

å 
òð

åá
óå

ò 
ð
àñ

ñå
è
âà

í
è
ÿ
 î

ï
ð
å-

äå
ë
åí

í
îã

î 
ê
îë

è
÷
åñ

òâ
à 

ýí
åð

ãè
è
).

 Ô
è
çè

÷
åñ

ê
è
å

îã
ð
àí

è
÷
åí

è
ÿ
 â

û
÷
è
ñë

è
òå

ë
üí

îé
 ì

îù
í
îñ

òè
ê
îì

ï
üþ

òå
ð
à 

çà
äà

í
í
îã

î 
ð
àç

ì
åð

à.
 Î

áð
àò

è
ì

û
å

è
 í

åî
áð

àò
è
ì

û
å 

âû
÷
è
ñë

åí
è
ÿ
. 
À

òî
ì

í
îå

 ñ
òð

îå
-

í
è
å 

âå
ù

åñ
òâ

à;
 ñ

îâ
ð
åì

åí
í
û

å 
ì

è
ê
ð
îý

ë
åê

òð
îí

-
í
û

å 
òå

õ
í
îë

îã
è
è
 è

 í
àí

îò
åõ

í
îë

îã
è
è

Ï
åð

å÷
åí

ü 
ñó

ù
åñ

òâ
åí

í
û

õ
 õ

àð
àê

òå
ð
è
ñò

è
ê

ï
åð

ñî
í
àë

üí
îé

 Ý
Â

Ì
 è

 è
õ
 ò

è
ï
è
÷
í
û

å 
çí

à÷
åí

è
ÿ

ï
î 

ñî
ñò

îÿ
í
è
þ

 í
à 

ñå
ãî

äí
ÿ
ø

í
è
é
 ä

åí
ü.

 Ä
è
í
à-

ì
è
ê
à 

ê
îë

è
÷
åñ

òâ
åí

í
û

õ
 è

 ê
à÷

åñ
òâ

åí
í
û

õ
 è

ç-
ì

åí
åí

è
é
 È

Ê
Ò
 ç

à 
ï
îñ

ë
åä

í
è
å 

5
0
 ë

åò
. 

Ç
àê

îí
Ì

óð
à.

Ñ
îâ

ð
åì

åí
í
û

å 
ñó

ï
åð

-Ý
Â

Ì
, 

ï
ð
è
ì

åð
û

 è
ñ-

ï
îë

üç
îâ

àí
è
ÿ
, 
åä

è
í
è
ö
û

 è
çì

åð
åí

è
ÿ
 è

õ
 ï

ð
îè

ç-
âî

äè
òå

ë
üí

îñ
òè

.

Ì
àò

åì
àò

è
÷
åñ

ê
è
å 

è
 ô

è
-

çè
÷å

ñê
è
å 

îñ
í
îâ

û
 è

í
ô

îð
ì

à-
òè

ê
è
.

Ê
îì

ï
üþ

òå
ð 

ê
àê

 ó
í
è
âå

ð-
ñà

ë
üí

û
é
 è

ñï
îë

í
è
òå

ë
ü 

ï
ðî

-
ãð

àì
ì

. 
Â
îç

ì
îæ

í
îñ

òü
 ì

îä
å-

ë
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
 ë

þ
áî

ãî
 è

ñï
îë

-
í
è
ò
åë

ÿ
 
í
à
 
ê
î
ì

ï
ü
þ

ò
åð

å
ï
óò

åì
 ñ

îç
äà

í
è
ÿ
 ï

ðî
ãð

àì
ì

-
í
îé

 ì
îä

åë
è
 ý

òî
ãî

 è
ñï

îë
í
è
-

òå
ë
ÿ
. 
Ô

è
çè

÷
åñ

ê
è
å 

îã
ð
àí

è
-

÷
åí

è
ÿ
 í

à 
ýô

ô
åê

òè
âí

îñ
òü

ï
ð
îö

åñ
ñî

â 
îá

ð
àá

îò
ê
è
 è

í
-

ô
îð

ì
àö

è
è

Ò
åõ

í
è
÷
åñ

ê
è
å 

õ
àð

àê
òå

-
ðè

ñò
è
ê
è
 ñ

îâ
ðå

ì
åí

í
û

õ
 ï

åð
-

ñî
í
àë

üí
û

õ
 Ý

Â
Ì

 è
 ñ

óï
åð

-
Ý
Â

Ì
. 

Ï
ð
è
ì

åí
åí

è
ÿ
 ñ

îâ
ð
å-

ì
åí

í
û

õ
 ñ

óï
åð

-Ý
Â

Ì

Í
å 

ì
åí

åå
6 Í

å 
ì

åí
åå

3

'



2 4 w w w . i n f o j o u r n a l . r u
—

 ï
ð
è
áë

è
æ

åí
í
îå

 í
àõ

îæ
äå

í
è
å 

ê
îð

í
ÿ
 ô

óí
ê
ö
è
è
, 
çà

äà
í
-

í
îé

 ò
àá

ë
è
ö
åé

;
—

 ï
ð
è
áë

è
æ

åí
í
îå

 í
àõ

îæ
äå

í
è
å 

ê
îð

í
ÿ
 ô

óí
ê
ö
è
è
, 
çà

äà
í
-

í
îé

 ô
îð

ì
óë

îé

À
í
àë

èò
è÷

åñ
ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ó

ì
åò

ü 
îö

åí
è
âà

òü
 î

õ
âà

ò 
òå

ðð
è
òî

ðè
è
 Ð

îñ
ñè

è
 è

 â
ñå

ãî
 ì

è
ðà

ì
è
ð
îâ

û
ì

è
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

ì
è
 ñ

åò
ÿ
ì

è
;

•
 ó

ì
åò

ü 
îï

è
ñû

âà
òü

 ï
ð
è
ì

åð
û

 ñ
òà

í
äà

ð
òè

çà
ö
è
è
 â

 î
áë

àñ
òè

È
Ê

Ò
, 

óê
àç

û
âà

òü
 ï

ð
è
ì

åð
û

 ì
îí

îï
îë

è
çà

ö
è
è
 â

 î
áë

àñ
òè

È
Ê

Ò
 è

 è
õ
 â

îç
äå

é
ñò

âè
ÿ
 í

à 
ï
ð
îö

åñ
ñû

 è
í
ô

îð
ì

àò
è
çà

ö
è
è
;

•
 ó

ì
åò

ü 
í
àç

û
âà

òü
 í

åñ
ê
îë

üê
î 

ê
îì

àí
ä 

îá
ð
àá

îò
ê
è
 ò

åê
ñò

îâ
,

îá
ù

è
õ
 ä

ë
ÿ
 ð

àç
ë
è
÷
í
û

õ
 ò

åê
ñò

îâ
û

õ
 ð

åä
àê

òî
ð
îâ

.
Ï

ðà
ê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ä
åÿ

ò
åë

üí
îñ

ò
ü:

•
 ó

ì
åò

ü 
ñî

ñò
àâ

ë
ÿ
òü

 ô
îð

ì
àë

è
çî

âà
í
í
û

å 
è
ë
è
 ô

îð
ì

àë
üí

û
å

îï
è
ñà

í
è
ÿ
 ï

ð
îñ

òå
é
ø

è
õ
 à

ë
ãî

ð
è
òì

îâ
 î

áð
àá

îò
ê
è
 ò

åê
ñò

î-
âî

é
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
è
 (

í
àï

ð
è
ì

åð
, 

ï
îä

ñ÷
åò

 ÷
è
ñë

à 
ñë

îâ
 è

ñò
ð
îê

 â
 ç

àä
àí

í
îì

 ò
åê

ñò
å 

è
ë
è
 «

ð
àç

áà
âë

åí
è
å»

 ñ
òð

îê
è

ï
ð
îá

åë
àì

è
 ä

ë
ÿ
 ä

îñ
òè

æ
åí

è
ÿ
 ç

àä
àí

í
îé

 ø
è
ð
è
í
û

);
•

 â
û

ï
îë

í
ÿ
òü

 ê
îä

è
ð
îâ

àí
è
å 

è
 ä

åê
îä

è
ð
îâ

àí
è
å 

òå
ê
ñò

îâ
,

è
ñï

îë
üç

ó
ÿ
 ò

àá
ë
è
ö
û

: 
Þ

í
è
ê
îä

à 
(6

6
 ð

ó
ññ

ê
è
õ
 á

ó
ê
â 

è
5
2
 ë

àò
è
í
ñê

è
å 

áó
ê
âû

, 
ï
ð
îá

åë
, 

ö
è
ô

ð
û

 è
 ñ

ï
åö

è
àë

ü-
í
û

å 
çí

àê
è
),
 ä

ðó
ãè

õ
 ñ

òà
í
äà

ðò
îâ

 ê
îä

è
ðî

âà
í
è
ÿ
 (

A
S
C
II

,
Ê

Î
È

-8
Ð
, 

W
in

d
ow

s 
1
2
5
1
)

1
2

3
4

Í
àó

÷
í
î-

òå
õ
í
è
÷
åñ

ê
è
å 

ð
àñ

÷
åò

û
 í

à 
Ý
Â

Ì
.

Ï
ð
åä

ñê
àç

àò
åë

üí
îå

 ì
îä

åë
è
ð
îâ

àí
è
å 

í
à 

ñó
ï
åð

-
Ý
Â

Ì
 (

í
àï

ð
è
ì

åð
, 

è
çó

÷
åí

è
å 

ñâ
îé

ñò
â 

ì
àò

åð
è
à-

ë
îâ

 ï
óò

åì
 ï

ð
îã

í
îç

è
ð
îâ

àí
è
ÿ
 ï

îâ
åä

åí
è
ÿ
 è

í
-

ä
è
âè

ä
ó
àë

üí
û

õ
 à

òî
ì

îâ
; 

ó
ñê

îð
åí

è
å 

ï
îè

ñê
à

í
îâ

û
õ
 ë

åê
àð

ñò
â 

ï
óò

åì
 ã

åî
ì

åò
ð
è
÷
åñ

ê
îã

î 
ì

î-
äå

ë
è
ð
îâ

àí
è
ÿ
 â

çà
è
ì

îä
åé

ñò
âè

ÿ
 á

åë
ê
à 

ñ 
ë
åê

àð
-

ñò
âî

ì
)

Ì
è
ð
îâ

û
å 

è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
û

å 
ñå

òè
; 

è
õ
 í

à-
çí

à÷
åí

è
å,

 â
îç

ì
îæ

í
îñ

òè
 è

 ï
åð

ñï
åê

òè
âû

 ð
àç

-
âè

òè
ÿ
 (
ø

è
ð
îê

îâ
åù

àò
åë

üí
û

å 
ð
àä

è
îñ

åò
è
 è

 ò
å-

ë
åñ

åò
è
; 

ñï
óò

í
è
ê
îâ

îå
 ò

åë
åâ

è
äå

í
è
å;

 ñ
è
ñò

åì
û

ãë
îá

àë
üí

îã
î 

ï
îç

è
ö
è
îí

è
ð
îâ

àí
è
ÿ
; 

ì
îá

è
ë
üí

àÿ
òå

ë
åô

îí
è
ÿ
; 

áà
í
ê
îâ

ñê
è
å 

ñå
òè

; 
È

í
òå

ð
í
åò

 è
ï
îä

ñè
ñò

åì
û

 í
à 

áà
çå

 È
í
òå

ð
í
åò

à)
.

Ì
è
ð
îâ

îå
 ï

ð
îñ

òð
àí

ñò
âî

 ï
î÷

òî
âû

õ
 à

äð
åñ

îâ
,

ì
è
ð
îâ

îå
 ï

ð
îñ

òð
àí

ñò
âî

 ò
åë

åô
îí

í
û

õ
 í

îì
åð

îâ
,

ì
è
ð
îâ

îå
 ï

ð
îñ

òð
àí

ñò
âî

 à
äð

åñ
îâ

 ý
ë
åê

òð
îí

í
îé

ï
î÷

òû
, 

ì
è
ð
îâ

îå
 ï

ð
îñ

òð
àí

ñò
âî

 è
í
òå

ð
í
åò

-à
ä-

ð
åñ

îâ
. 
Ì

è
ð
îâ

û
å 

ï
ë
àò

åæ
í
û

å 
ñè

ñò
åì

û
, 
ýë

åê
ò-

ð
îí

í
û

å 
äå

í
üã

è
.

Ï
ðè

í
ö
è
ï
û

 ø
è
ô

ðî
âà

í
è
ÿ
 ñ

 î
òê

ðû
òû

ì
 ê

ë
þ

-
÷
îì

; 
îñ

í
îâ

í
û

å 
ï
ð
è
ì

åí
åí

è
ÿ
 ì

åò
îä

à 
ø

è
ô

ð
î-

âà
í
è
ÿ
 ñ

 î
òê

ð
û

òû
ì
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Ðåêîìåíäàöèè ïî îñíàùåíèþ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà
è ñðåäå ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ
(Ðàçäåë ïîäãîòîâëåí êàíä. ïåä. íàóê Å. È. Áóëèí-Ñîêîëîâîé)

Ñîâðåìåííàÿ øêîëà — ýòî øêîëà âûñîêîãî óðîâíÿ èíôîðìàòèçàöèè, â íåé ïðå-
ïîäàâàíèå âñåõ ïðåäìåòîâ ïîääåðæàíî ñðåäñòâàìè ÈÊÒ, ëîêàëüíàÿ ñåòü è (êîíòðî-
ëèðóåìûé) Èíòåðíåò äîñòóïíû âî âñåõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå èäåò îáðàçîâàòåëüíûé ïðî-
öåññ. Îñâîåíèå ó÷àùèìèñÿ èíñòðóìåíòîâ ÈÊÒ èäåò, ïðåæäå âñåãî, â ðàìêàõ èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âî âñåõ øêîëüíûõ ïðåäìåòàõ, â èíòåãðàòèâíûõ ìåæïðåäìåòíûõ
ïðîåêòàõ, âî âíåïðåäìåòíîé àêòèâíîñòè. ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü
â ôîðìèðîâàíèè óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé. Ïðè ýòîì â áëèæàéøèå ãîäû
ñòåïåíü ðåàëèçàöèè ýòèõ îáùèõ ïîëîæåíèé áóäåò ðàçëè÷íîé â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ
è ðàçëè÷íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ. Ýòà ñòåïåíü áóäåò çàâèñåòü, ïðåæäå
âñåãî, îò óðîâíÿ ãîòîâíîñòè ó÷èòåëåé è äðóãèõ ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæ-
äåíèé, à òàêæå îò óðîâíÿ îñíàùåííîñòè ó÷ðåæäåíèé ñðåäñòâàìè ÈÊÒ è òåõíè÷å-
ñêîé ïîääåðæêè ýòèõ ñðåäñòâ.

Ðîëü ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè ïðè ýòîì ìîæåò, ïðè åãî æåëàíèè, äîïîëíÿòüñÿ
ðîëüþ ÈÊÒ-êîîðäèíàòîðà, ìåòîäèñòà ïî ïðèìåíåíèþ ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðî-
öåññå, îñóùåñòâëÿþùåãî êîíñóëüòèðîâàíèå äðóãèõ ðàáîòíèêîâ øêîëû è îðãàíèçó-
þùåãî èõ ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè â ñôåðå ÈÊÒ.

Ñîîòâåòñòâåííî ñêàçàííîìó âûøå, ìåíÿåòñÿ è ðîëü êàáèíåòà èíôîðìàòèêè. Ïî-
ìèìî åãî åñòåñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, êàê ïîìåùåíèÿ, ãäå èäåò èçó÷åíèå èíôîðìàòè-
êè, òàì, ãäå íóæíî, ïîääåðæàííîå êîìïüþòåðíîé ñðåäîé, îí ñòàíîâèòñÿ öåíòðîì
èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû è èíôîðìàöèîííûõ ñåðâèñîâ øêîëû (íàðÿäó ñ áèáëèî-
òåêîé – ìåäèàòåêîé), öåíòðîì ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷àñòíèêîâ îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Îáùåøêîëüíîå îñíàùåíèå
Ê îáùåøêîëüíîìó îñíàùåíèþ îòíîñÿòñÿ ñðåäñòâà ÈÊÒ, èñïîëüçóåìûå â ðàçëè÷-

íûõ ýëåìåíòàõ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ øêîëîé, íå íàõî-
äÿùèåñÿ ïîñòîÿííî â òîì èëè èíîì êàáèíåòå.

Â ìèíèìàëüíîì âàðèàíòå ýòî îñíàùåíèå îáåñïå÷èâàåò â ëþáîì ïîìåùåíèè øêîëû,
ãäå èäåò îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, ðàáîòó ñ êîìïüþòåðîì, âûñòóïëåíèå ñ êîìïüþòåð-
íîé ïîääåðæêîé, îöèôðîâêó èçîáðàæåíèé (ñêàíåð), àóäèîâèäåîôèêñàöèþ õîäà îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ìîáèëüíîãî
êîìïüþòåðà (íàïðèìåð, íîóòáóêà), ïåðåíîñíîãî ïðîåêòîðà è ýêðàíà, âèäåîêàìåðû. Äî-
ïîëíèòåëüíûì êîìïîíåíòîì ìîáèëüíîé ñðåäû ìîæåò áûòü ìîáèëüíûé ñêàíåð äëÿ äîñ-
êè, ïîçâîëÿþùèé èñïîëüçîâàòü ëþáóþ áåëóþ äîñêó êàê èíòåðàêòèâíóþ. Ìîäåëü øêî-
ëû èíôîðìàòèçàöèè ïðåäïîëàãàåò òàêæå íàëè÷èå èíôîðìàöèîííîé ñðåäû, îáåñïå÷èâà-
þùåé ïëàíèðîâàíèå è ôèêñàöèþ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, ðàçìåùåíèå ðàáîò ó÷èòåëåé
è ó÷àùèõñÿ, èõ âçàèìîäåéñòâèå. Ñîîòâåòñòâóþùåå îñíàùåíèå ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå
øêîëüíîãî ñåðâåðà è ðàáî÷èõ ìåñò ïðåäñòàâèòåëåé àäìèíèñòðàöèè øêîëû.

Íåîáõîäèìîñòü èíôîðìàòèçàöèè âñåãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, ôîðìèðîâà-
íèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ïåäàãîãîâ è ó÷àùèõñÿ è òðåáîâàíèÿ îïòèìèçàöèè ðåñóð-
ñîâ ïðèâîäÿò ê êîíôèãóðàöèè, â êîòîðîé â äîïîëíåíèå ê ïðåäûäóùåìó îñíàùåíèþ
ôîðìèðóþòñÿ ðàáî÷èå ìåñòà (ìîáèëüíûå èëè ñòàöèîíàðíûå) ó÷èòåëåé ðàçëè÷íûõ
ïðåäìåòîâ, óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî ïðîåêòîðîâ è ýêðàíîâ (ïðåäïî÷òèòåëüíà ñòàöèîíàð-
íàÿ èõ óñòàíîâêà â ïîìåùåíèÿõ ðåãóëÿðíîãî ÷àñòîãî èñïîëüçîâàíèÿ), äîáàâëÿþòñÿ
ìîáèëüíûå êëàññû ñ áåñïðîâîäíûì äîñòóïîì ê ëîêàëüíîé ñåòè, îñíàùàþòñÿ ïîìå-
ùåíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ïîñëå óðîêîâ (÷èòàëüíûé çàë áèáëèî-
òåêè è äð.).

Ñïåöèàëèçèðîâàííîå îñíàùåíèå ïðåäìåòîâ (êðîìå èíôîðìàòèêè)
Ïîìèìî îáùåøêîëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è îñíàùåíèÿ ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòè-

êè â ïðåïîäàâàíèè ïðåäìåòîâ èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå, â òîì
÷èñëå öèôðîâûå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è öèôðîâûå ìèêðîñêîïû — äëÿ åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûõ äèñöèïëèí, ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ — äëÿ óðîêîâ ãåî-
ãðàôèè, óñòðîéñòâà ñèíòåçà è ââîäà ìóçûêàëüíîé èíôîðìàöèè — äëÿ óðîêîâ ìóçû-
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êè, êîíñòðóêòîðû ñ êîìïüþòåðíûì óïðàâëåíèåì, ãðàôîïîñòðîèòåëè — äëÿ óðîêîâ
òåõíîëîãèè. Äëÿ âñåõ ïðåäìåòîâ ïðåäóñìîòðåíû ñîîòâåòñòâóþùèå èíñòðóìåíòû èí-
ôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè è èíôîðìàöèîííûå èñòî÷íèêè (â òîì ÷èñëå âèðòóàëü-
íûå ëàáîðàòîðèè è èíñòðóìåíòû àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè äàííûõ — äëÿ åñòåñòâåí-
íî-ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí, ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû — äëÿ ãåîãðàôèè, ëåíòû
âðåìåíè, ñðåäû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñåìåéíûõ äåðåâüåâ — äëÿ èñòîðèè). Âñå ýòî îñíàùå-
íèå ýôôåêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ â äîñòèæåíèè öåëåé ïðåäìåòíîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñ-
òè ó÷àùèõñÿ è â ïîâûøåíèè êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé.

Îñíàùåíèå êàáèíåòà èíôîðìàòèêè
Êàáèíåò èíôîðìàòèêè äîëæåí áûòü îñíàùåí îáîðóäîâàíèåì ÈÊÒ è ñïåöèàëè-

çèðîâàííîé ó÷åáíîé ìåáåëüþ. Èìåþùååñÿ â êàáèíåòå îñíàùåíèå äîëæíî îáåñïå÷è-
âàòü, â ÷àñòíîñòè, îñâîåíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ, ïðèìåíÿåìûõ â ðàçëè÷íûõ øêîëüíûõ
ïðåäìåòàõ. Êàáèíåò èíôîðìàòèêè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí âíå êóðñà èíôîðìà-
òèêè è âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ äëÿ ìíîãèõ âèäîâ èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè,
îñóùåñòâëÿåìûõ ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, íàïðèìåð äëÿ ïîèñêà
è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïîäãîòîâêè è äåìîíñòðàöèè ìóëüòèìåäèéíûõ ïðåçåí-
òàöèé, ïîäãîòîâêè íîìåðà øêîëüíîé ãàçåòû è äð. ×èñëî êàáèíåòîâ èíôîðìàòèêè
â øêîëå îïðåäåëÿåòñÿ, èñõîäÿ èç èõ çàãðóçêè â ðàìêàõ âñåãî îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà.

Â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè íåîáõîäèìî íàëè÷èå íå ìåíåå îäíîãî ðàáî÷åãî ìåñòà
ïðåïîäàâàòåëÿ, âêëþ÷àþùåãî ìîáèëüíûé èëè ñòàöèîíàðíûé êîìïüþòåð, è 15 êîì-
ïüþòåðíûõ ìåñò ó÷àùèõñÿ (âêëþ÷àþùèõ ïîìèìî ñòàöèîíàðíîãî èëè ìîáèëüíîãî
êîìïüþòåðà íàóøíèêè ñ ìèêðîôîíîì, âåá-êàìåðó, ãðàôè÷åñêóþ ïàíåëü). Â êàáèíå-
òå äîëæíû èìåòüñÿ îñíîâíûå ïîëüçîâàòåëüñêèå óñòðîéñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ îá-
ùåøêîëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðîåêòîð ñ ïîòîëî÷íûì êðåïëåíèåì, èíòå-
ðàêòèâíàÿ äîñêà, êàìåðû, ãðàôè÷åñêèå ïàíåëè. Íåîáõîäèìà òàêæå êîìáèíàöèÿ
ïðèíòåðîâ è ñêàíåðîâ, ïîçâîëÿþùàÿ ñêàíèðîâàòü ñòðàíèöû À4, ðàñïå÷àòûâàòü öâåò-
íûå ñòðàíèöû À4, êîïèðîâàòü ñòðàíèöû À3. (Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ.)

Ïåðâîíà÷àëüíîå îñâîåíèå ýòèõ óñòðîéñòâ ìîæåò ïðîõîäèòü ïîä ðóêîâîäñòâîì
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè. Êîìïüþòåð ó÷èòåëÿ òàêæå èìååò
íàóøíèêè ñ ìèêðîôîíîì, âåá-êàìåðó è ãðàôè÷åñêóþ ïàíåëü. Æåëàòåëüíî òàêæå
èìåòü òàì îáðàçöû îáîðóäîâàíèÿ ÈÊÒ, èñïîëüçóåìîãî â äðóãèõ ïðåäìåòàõ:

• óñòðîéñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé (ìóçûêàëüíûå êëàâèà-
òóðû, âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, ïîçâîëÿþùèå
ó÷àùèìñÿ ñîçäàâàòü ìóçûêàëüíûå ìåëîäèè, àðàíæèðîâàòü èõ, ñëûøàòü èõ
èñïîëíåíèå, ðåäàêòèðîâàòü èõ);

• êîìïëåêò öèôðîâîãî èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèé äàò÷èêè
(ðàññòîÿíèÿ, îñâåùåííîñòè, òåìïåðàòóðû, ñèëû, âëàæíîñòè, òîêà, íàïðÿæå-
íèÿ, ìàãíèòíîé èíäóêöèè è äð.), ïðèåìíèêè ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïîçèöèî-
íèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü èçìåðåíèé ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ñ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòüþ, óñòðîéñòâî äëÿ ðåãèñòðàöèè, ñáîðà è õðàíåíèÿ äàí-
íûõ, êàðìàííûé (èëè ñòàöèîíàðíûé) êîìïüþòåð, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, èõ ìàòåìàòè÷åñêîé
îáðàáîòêè è àíàëèçà, ñáîðà è ó÷åòà ðàáîò ó÷èòåëåì;

• âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðèè ïî ìàòåìàòèêå (îáðàáîòêà è âèçóàëèçàöèÿ äàííûõ,
âåðîÿòíîñòü, ãåîìåòðèÿ, àëãåáðà è àíàëèç), åñòåñòâåííîíàó÷íûì ïðåäìåòàì,
èíñòðóìåíòû, èñïîëüçóåìûå â ãåîãðàôèè (ÃÈÑ) è èñòîðèè (ÃÈÑ, ëåíòà âðåìå-
íè, ãåíåàëîãè÷åñêèé ðåäàêòîð), áèîëîãèè (îïðåäåëèòåëè), òåõíîëîãèè (ñèñòå-
ìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ), ïðè èçó÷åíèè ðóññêîãî, ðîäíîãî
è èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ (ïåðåâîä÷èêè).

Ñïåöèàëèçèðîâàííîå îñíàùåíèå äëÿ èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè âêëþ÷àåò:
• êîíñòðóêòîð ëîãè÷åñêèõ ñõåì — èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçó÷åíèè âîïðîñîâ îáðà-

áîòêè äèñêðåòíîé èíôîðìàöèè è ëîãèêè;
• óïðàâëÿåìûå êîìïüþòåðîì óñòðîéñòâà — èñïîëüçóþòñÿ ïðè èçó÷åíèè òåõíî-

ëîãèè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ (îáðàòíàÿ ñâÿçü è ò. ä.);
• ó÷åáíûå ñðåäû (âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðèè) àëãîðèòìèêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
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Âñå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, óñòàíîâëåííûå íà êîìïüþòåðàõ, äîëæíû áûòü ëè-
öåíçèðîâàíû, â òîì ÷èñëå îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (Windows, Linux, Mac OS èëè äð.);
äîëæíû èìåòüñÿ ôàéëîâûé ìåíåäæåð â ñîñòàâå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû èëè èíîé;
àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà; ïðîãðàììà-àðõèâàòîð; èíòåãðèðîâàííîå îôèñíîå ïðèëî-
æåíèå, âêëþ÷àþùåå òåêñòîâûé ðåäàêòîð, ðàñòðîâûé è âåêòîðíûé ãðàôè÷åñêèå ðå-
äàêòîðû, ïðîãðàììó ðàçðàáîòêè ïðåçåíòàöèé, äèíàìè÷åñêèå (ýëåêòðîííûå) òàáëè-
öû, ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ; ñèñòåìà îïòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ òåê-
ñòà; çâóêîâîé ðåäàêòîð; ìóëüòèìåäèéíûé ïðîèãðûâàòåëü. Äëÿ óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì
ê ðåñóðñàì Èíòåðíåòà è îïòèìèçàöèè òðàôèêà äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ñïåöè-
àëüíûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû áûëè óñòàíîâëåíû ïðîãðàììà
èíòåðàêòèâíîãî îáùåíèÿ, ïðîñòîé ðåäàêòîð âåá-ñòðàíèö è ïð.

Ôîíä áèáëèîòåêè è öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ êàáèíåòà èíôîðìàòè-
êè äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü îáùèì òðåáîâàíèÿì â ïðèìåíåíèè ê êàáèíåòó èíôîðìà-
òèêè, ò. å. âêëþ÷àòü íåîáõîäèìûå íîðìàòèâíûå, ìåòîäè÷åñêèå è ó÷åáíûå äîêóìåí-
òû (â òîì ÷èñëå ó÷åáíèêè, âêëþ÷àÿ àëüòåðíàòèâíûå ê îñíîâíûì, èñïîëüçóåìûì
â êóðñå, îáðàçöû àòòåñòàöèîííûõ çàäàíèé), ñïðàâî÷íóþ ëèòåðàòóðó, ïåðèîäè÷åñêèå
èçäàíèÿ. Ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïëàêàòû, îòíîñÿùèåñÿ ê èñòîðèè ðàçâèòèÿ èí-
ôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (âêëþ÷àÿ ïîðòðåòû), îñíîâíûì ïîíÿòè-
ÿì èíôîðìàòèêè.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå òåêñòû, êîìïëåêòû èëëþ-
ñòðàöèé, ñõåìû, òàáëèöû, äèàãðàììû è ïð., ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû íå òîëüêî íà
ïîëèãðàôè÷åñêèõ, íî è íà öèôðîâûõ (ýëåêòðîííûõ) íîñèòåëÿõ. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ðàçðàáîòàííûå êîìïëåêòû ïðåçåíòàöèîííûõ ñëàéäîâ ïî êóðñó èíôîðìà-
òèêè. Ìîæíî ñîçäàòü êàòàëîã âûñòàâëåííûõ â Èíòåðíåòå ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ
ïî èíôîðìàòèêå, äèñòàíöèîííûõ êóðñîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû ó÷à-
ùèìñÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ.

Ñòðàíèöà êóðñà èíôîðìàòèêè è êàáèíåòà èíôîðìàòèêè â øêîëüíîé èíôîðìà-
öèîííîé ñðåäå äîëæíà ñîäåðæàòü òî÷íóþ è ïîëíóþ èíôîðìàöèþ îá îñíàùåíèè êà-
áèíåòà, ðåæèìå åãî ðàáîòû, îáåñïå÷èâàòü èíòåðôåéñ ìåæäó ó÷èòåëåì èíôîðìàòèêè,
òåõíè÷åñêèìè ñëóæáàìè è ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, çàèíòåðåñîâàí-
íûìè â èñïîëüçîâàíèè ïîìåùåíèÿ è îñíàùåíèÿ êàáèíåòà.

УВАЖАЕМЫЕ ЧИТАТЕЛИ!

Напоминаем вам подписные индексы
журнала «Информатика и образование»:

Каталог агентства «Роспечать»:
70423 — для индивидуальных подписчиков;

73176 — для предприятий и организаций.

Каталог «Пресса России» — 26097.
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Òåìà: «Íàïèñàíèå êîðîòêîé ïðîãðàììû äëÿ îáðàáîòêè ìàññèâà
íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü»

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäàíèé ÷àñòè Ñ åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà âûïóñêíèê
äîëæåí èìåòü ïðåäñòàâëåíèå õîòÿ áû îá îäíîì èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à òàê-
æå óìåòü ñîñòàâèòü àëãîðèòì ëèáî â âèäå áëîê-ñõåìû, ëèáî îïèñàíèåì íà åñòåñòâåí-
íîì ÿçûêå. Îò ó÷àùåãîñÿ òðåáóåòñÿ óìåíèå ïèñàòü ïðàâèëüíî íåáîëüøèå (äî 30—
50 ñòðîê) ôðàãìåíòû ïðîãðàìì.

Çàäàíèÿ ÷àñòè Ñ îòíîñÿòñÿ ê ïîâûøåííîìó è âûñîêîìó óðîâíÿì ñëîæíîñòè.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, êîòîðîå ìîæíî ïîëó÷èòü çà âûïîëíåíèå çàäà-

íèé ÷àñòè Ñ, — 12.
Â äàííîì âûïóñêå æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå» áóäåò ïðåäñòàâëåí

ìàòåðèàë äëÿ ïîäãîòîâêè ê ðåøåíèþ çàäàíèé òèïà Ñ2. Ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí äëÿ
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü.

* Ðåøåíèå çàäàíèé Ñ1 ñì.: Ìàëÿñîâà Ñ. Â. Àëãîðèòìèçàöèÿ, ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå è òåõíîëîãèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ // Èíôîðìàòèêà è îáðà-
çîâàíèå. 2010. ¹ 10.
Ðåøåíèå çàäàíèé ÷àñòåé À è Â ñì.: Ìàëÿñîâà Ñ. Â. Àëãîðèòìèçàöèÿ,
ïðîãðàììèðîâàíèå è òåõíîëîãèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ // Èíôîðìàòè-
êà è îáðàçîâàíèå. 2009. ¹ 12; 2010. ¹ 1—5.

** Òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî äàííîé òåìå áûë ïðåäñòàâëåí â æóðíàëå
«Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå», ¹ 1 çà 2010 ã.

×òî íåîáõîäèìî çíàòü, ÷òîáû ðåøèòü çàäàíèÿ òèïà Ñ2**

• Ïîíÿòèå ìàññèâà (îäíîìåðíûé, äâóìåðíûé ìàññèâû).
• Çàïîëíåíèå ìàññèâà ýëåìåíòàìè.
• Îáðàáîòêà ÷èñëîâîãî ìàññèâà (ïîèñê íàèìåíüøåãî èëè

íàèáîëüøåãî ýëåìåíòà; ïîèñê ýëåìåíòà, óäîâëåòâîðÿþ-
ùåãî óñëîâèþ; ñîðòèðîâêà ìàññèâà; íàõîæäåíèå ñóììû
ýëåìåíòîâ ìàññèâà; íàõîæäåíèå ïðîèçâåäåíèÿ ýëåìåíòîâ
ìàññèâà; íàõîæäåíèå ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî ýëåìåí-
òîâ ìàññèâà; ðàáîòà ñ äèàãîíàëÿìè êâàäðàòíîé ìàòðè-
öû; ðàáîòà ñî ñòðîêàìè è ñòîëáöàìè äâóìåðíîãî ìàññèâà
è ïð.).
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Ïðèìåðû çàäàíèé
Ïðèìå÷àíèå. Ðåêîìåíäóåìîå âðåìÿ íà âûïîëíåíèå ïîäîáíûõ çàäàíèé — 15 ìèíóò.

Çàäàíèå 1.
Äàí öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ èç 30 ýëåìåíòîâ. Ýëåìåíòû ìàññèâà ìîãóò ïðèíè-

ìàòü çíà÷åíèÿ îò 0 äî 100 — áàëëû ó÷àùèõñÿ âûïóñêíîãî êëàññà çà èòîãîâûé òåñò
ïî èíôîðìàòèêå. Îïèøèòå íà ðóññêîì ÿçûêå èëè íà îäíîì èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ àëãîðèòì, êîòîðûé ïîäñ÷èòûâàåò è âûâîäèò ñðåäíèé áàëë ñðåäè ó÷àùèõñÿ,
ïîëó÷èâøèõ çà òåñò íåóäîâëåòâîðèòåëüíóþ îöåíêó (òàêóþ îöåíêó ïîëó÷èëè øêîëü-
íèêè, íàáðàâøèå ìåíåå 30 áàëëîâ). Èçâåñòíî, ÷òî â êëàññå õîòÿ áû îäèí ó÷àùèéñÿ
ïîëó÷èë çà òåñò íåóäîâëåòâîðèòåëüíóþ îöåíêó.

Èñõîäíûå äàííûå îáúÿâëåíû òàê, êàê ïîêàçàíî íèæå. Çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ïåðåìåííûå, íå îïèñàííûå íèæå, íî ðàçðåøàåòñÿ íå èñïîëüçîâàòü ÷àñòü èç
íèõ.

Ïàñêàëü

const N=30;
var
  a: array[1..N] of integer;
  i, x, у: integer;
  s: real;
begin
  for i:=l to N do
    readln(a[i]);
end.

Îáúÿâëÿåì ìàññèâ à èç 30 ýëåìåíòîâ.
Îáúÿâëÿåì öåëî÷èñëåííûå ïåðåìåííûå i, x, y.
Îáúÿâëÿåì âåùåñòâåííóþ ïåðåìåííóþ s.

Â öèêëå îò i äî 30 ââîäèì ýëåìåíòû ìàññèâà à ñ 1-ãî
ïî 30-é

Åñòåñòâåííûé ÿçûê

Ðåøåíèå.
Çàäàíèå ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ íåñëîæíîé çàäà÷è î íàõîæäåíèè ñðåäíåãî çíà÷å-

íèÿ íåñêîëüêèõ ÷èñåë. Íàïîìíèì, ÷òî ïîä ñðåäíèì çíà÷åíèåì ïîíèìàåòñÿ ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå, îïðåäåëÿåìîå êàê îòíîøåíèå ñóììû çàäàííûõ ÷èñåë ê èõ êîëè÷å-
ñòâó. Îòñþäà ðåøåíèå áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ââåäåì âñå ýëåìåíòû ìàññèâà.
2. Ïðîñìàòðèâàÿ ïîî÷åðåäíî âñå ýëåìåíòû ìàññèâà, íàéäåì ñóììó òåõ èç íèõ,

çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ìåíüøå 30. Îäíîâðåìåííî áóäåì ôèêñèðîâàòü èõ êîëè÷åñòâî.
3. Íàéäåì ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå íàéäåííûõ çíà÷åíèé.
Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììû íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü áóäåò âûãëÿäåòü

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

program z1;
const N=30;
var
  a: array[1..N] of integer;
  i, x, у: integer;
  s: real;
begin
  x:=0; y:=0;         {х � сумма элементов, меньших 30, у � количество
                       таких элементов}
  for i:=l to N do
    begin
      readln(a[i]);
      if a[i]<30 then
        begin
          x:=x+a[i];
          inc(y);
        end;
    end;
  s:=x/y;             {среднее арифметическое найденных чисел}
  write('s=', s:0:2); {организуем вывод вещ. числа, печатая после запятой
                       2 знака}
end.
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Çàäàíèå 2.
Äàí öåëî÷èñëåííûé êâàäðàòíûé ìàññèâ ðàçìåðîì 10×10. Îïèøèòå íà ðóññêîì

ÿçûêå èëè íà îäíîì èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ñóììû
ìàêñèìàëüíûõ ýëåìåíòîâ èç êàæäîé ñòðîêè. Íàïå÷àòàéòå çíà÷åíèå ýòîé ñóììû.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â êàæäîé ñòðîêå òàêîé ýëåìåíò åäèíñòâåííûé.

Ðåøåíèå.
Ïðîäóìàåì àëãîðèòì:
1. Ñðåäè ýëåìåíòîâ êàæäîé ñòðîêè íóæíî âûáðàòü ìàêñèìàëüíûé è âñå âû-

áðàííûå çíà÷åíèÿ ñëîæèòü.
2. Äëÿ íàõîæäåíèÿ ñóììû ââåäåì ïåðåìåííóþ Sum, êîòîðîé ïåðâîíà÷àëüíî çà-

äàäèì íóëåâîå çíà÷åíèå.
3. Â öèêëå ïðîñìàòðèâàåì âñå ñòðîêè, äëÿ êàæäîé ñòðîêè íàõîäèì íàèáîëüøèé

ýëåìåíò ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó: ïåðåìåííîé max ïåðâîíà÷àëüíî çàäàåì çíà÷åíèå
ïåðâîãî ýëåìåíòà ïðîñìàòðèâàåìîé ñòðîêè, çàòåì â öèêëå ïðîñìàòðèâàåì âñå îñòàâ-
øèåñÿ ýëåìåíòû ñòðîêè; åñëè âñòðåòèòñÿ ýëåìåíò, çíà÷åíèå êîòîðîãî áîëüøå çíà÷å-
íèÿ max, òî çàïèøåì â max çíà÷åíèå ýòîãî ýëåìåíòà.

4. Óâåëè÷èâàåì ñóììó íà çíà÷åíèå íàèáîëüøåãî ýëåìåíòà.
5. Âûâîäèì â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà çíà÷åíèå ñóììû.
Ïðîãðàììà íà ÿçûêå Ïàñêàëü âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

program z2;
const n=10;
var
  A: array[1..N,1..N] of integer;
  i, k, max, Sum: integer;
begin
  randomize;
  for i:=1 to n do     {Заполняем массив случайными числами, в пределах 5}
    for k:=1 to n do
      a[i,k]:=random(5);
  for i:=1 to n do      {Выводим массив по строкам и столбцам}
    begin
      for k:=1 to n do
        write(a[i,k]:3);
      writeln;
    end;
  Sum:= 0;
  for i:=1 to N do
    begin
      max:=A[i,1];
      for k:=2 to n do
        if A[i,k]>max then max:=A[i,k];
      Sum:=Sum+max;
    end;
  writeln(Sum);
end.

Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ
Çàäàíèå 1. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûâîäèò íà ýêðàí ìàññèâ èç äåñÿòè

ýëåìåíòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ñòåïåíÿìè äâîéêè (2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024).

Çàäàíèå 2. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ â çàäàííîì öåëî÷èñëåííîì ìàññèâå
èç 15 ýëåìåíòîâ íàõîäèò íàèáîëüøèé è íàèìåíüøèé ýëåìåíòû.

Çàäàíèå 3. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ ñóììó ýëåìåíòîâ, ñòîÿùèõ íà
ìåñòàõ, êðàòíûõ òðåì.

Çàäàíèå 4. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ ñóììó ìèíèìàëüíîãî è ìàê-
ñèìàëüíîãî ýëåìåíòîâ ìàññèâà.

Çàäàíèå 5. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ïîçèöèþ ïåðâîãî îòðèöà-
òåëüíîãî ýëåìåíòà íåêîòîðîãî öåëî÷èñëåííîãî ìàññèâà.
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Çàäàíèå 6. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n âåùåñòâåííûõ ÷èñåë. Âû÷èñëèòå ñóì-
ìó òåõ ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íîìåðà êîòîðûõ ñîâïàäàþò ñî çíà÷åíèÿìè
ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Çàäàíèå 7. Äàíû íàòóðàëüíîå ÷èñëî n è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü À1, À2, ..., Àn. Â äàí-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïðåäåëèòü ÷èñëî ñîñåäñòâ äâóõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë.

Çàäàíèå 8. Íàéòè ñóììó âñåõ ýëåìåíòîâ êâàäðàòíîé ìàòðèöû, ðàñïîëîæåííûõ
ïî ãëàâíîé äèàãîíàëè è âûøå åå.

Çàäàíèå 9. Äàíà âåùåñòâåííàÿ ìàòðèöà ðàçìåðîì n×m. Âûâåñòè íîìåðà ñòîëá-
öîâ, ñîäåðæàùèõ îòðèöàòåëüíûå ýëåìåíòû. Åñëè òàêèõ ñòîëáöîâ íåò, òî âûâîäèòü
ñîîáùåíèå «Â ñòîëáöå ñ äàííûì íîìåðîì îòðèöàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ íåò èëè íå âñå
ýëåìåíòû îòðèöàòåëüíûå».

Çàäàíèå 10. Íàéòè ñóììó ýëåìåíòîâ òðåòüåãî ñòîëáöà íåêîòîðîé ìàòðèöû.

Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

Çàäàíèå 1. Ïîìåíÿéòå ìåñòàìè íàèáîëüøèé è íàèìåíüøèé ýëåìåíòû îäíîìåð-
íîãî ìàññèâà.

Çàäàíèå 2. Íàéäèòå ñóììó ýëåìåíòîâ îäíîìåðíîãî ìàññèâà, ðàñïîëîæåííûõ çà
ìàêñèìàëüíûì ýëåìåíòîì.

Çàäàíèå 3. Íàéäèòå ñóììó ýëåìåíòîâ îäíîìåðíîãî ìàññèâà, çàêëþ÷åííûõ ìåæ-
äó íàèáîëüøèì è íàèìåíüøèì ýëåìåíòàìè ìàññèâà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìàññèâ
ñîäåðæèò òîëüêî îäèí ìèíèìàëüíûé è òîëüêî îäèí ìàêñèìàëüíûé ýëåìåíòû.

Çàäàíèå 4. Äàí ìàññèâ íåíóëåâûõ öåëûõ ÷èñåë. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç ìåíÿ-
åòñÿ çíàê ýëåìåíòîâ ïðè åãî ïðîñìîòðå. Íàïðèìåð, â ìàññèâå {–1, 6, 67, –9, –2 , 34}
çíàê ìåíÿåòñÿ òðè ðàçà.

Çàäàíèå 5. Äàí öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ òåìïåðàòóð çà ìåñÿö. Îïðåäåëèòå äíè,
êîãäà òåìïåðàòóðà áûëà âûøå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ìåñÿöà.

Çàäàíèå 6. Äàí öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ òåìïåðàòóð çà ìåñÿö. Îïðåäåëèòå äåíü,
êîãäà òåìïåðàòóðà áûëà íàèáîëåå áëèçêîé ê ñðåäíåé òåìïåðàòóðå ìåñÿöà.

Çàäàíèå 7. Äàí öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ èç 30 ýëåìåíòîâ. Ýëåìåíòû ìàññèâà ìî-
ãóò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò –100 äî 100. Íàéòè ñðåäíåå çíà÷åíèå ýëåìåíòîâ ìàññè-
âà, ïðåâûøàþùèõ çíà÷åíèå 45.

Çàäàíèå 8. Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë èç n ýëåìåíòîâ (n > 6). Íàéòè ÷åòûðå ïîä-
ðÿä èäóùèõ ýëåìåíòà, ñóììà êîòîðûõ ìàêñèìàëüíà.

Çàäàíèå 9. Çàäàíû çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ìàññèâà èç N ýëåìåíòîâ. Ýëåìåíòû ìîãóò
ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò –40 äî 80. Íàéòè ìàêñèìàëüíûé ïî ìîäóëþ ýëåìåíò ìàññèâà.

Çàäà÷à 10. Íàéòè ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èç ñóìì ñòðîê ìàññèâà n×n.

Äîïîëíèòåëüíûé ñïèñîê çàäà÷ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ (áåç îòâåòîâ)

Çàäàíèå 1. Çàìåíèòü ýëåìåíòû ìàññèâà ñ k
1
-ãî ïî k

2
-é íà ïðîòèâîïîëîæíûå ïî

çíàêó.

Çàäàíèå 2. Ïðè ìåäîñìîòðå ðîñò (â ñì) âñåõ 30 ó÷àùèõñÿ êëàññà âíåñëè â òàáëèöó.
Îïèøèòå àëãîðèòì, îïðåäåëÿþùèé, ñêîëüêî ó÷àùèõñÿ â êëàññå âûøå ñðåäíåãî ðîñòà.

Çàäàíèå 3. Ñôîðìèðîâàòü ìàññèâ ñëåäóþùèì îáðàçîì: à1 = –1, à2 = 1, à3 = –2,
à4 = 2, à5 = –3, à6 = 3, à7 = –4 è ò. ä.

Çàäàíèå 4. Îïèøèòå íà ðóññêîì ÿçûêå èëè îäíîì èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
àëãîðèòì ïîèñêà òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñóììà êîòîðûõ ìàêñèìàëüíà,
â ÷èñëîâîì ìàññèâå èç 30 ýëåìåíòîâ.
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Çàäàíèå 5. Íàéòè ìàêñèìàëüíûé è ìèíèìàëüíûé ýëåìåíòû ãëàâíîé äèàãîíàëè
ìàññèâà n×n.

Çàäàíèå 6. Äàí öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ èç 30 ýëåìåíòîâ. Ýëåìåíòû ìàññèâà ìî-
ãóò ïðèíèìàòü öåëûå çíà÷åíèÿ îò 0 äî 100 — áàëëû ó÷àùèõñÿ âûïóñêíîãî êëàññà
çà èòîãîâûé òåñò ïî áèîëîãèè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè çà òåñò òðåáî-
âàëîñü íàáðàòü íå ìåíåå 34 áàëëîâ. Îïèøèòå íà ðóññêîì ÿçûêå èëè íà îäíîì èç
ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ àëãîðèòì, êîòîðûé íàõîäèò è âûâîäèò ìèíèìàëüíûé
áàëë ñðåäè ó÷àùèõñÿ, ïîëó÷èâøèõ çà òåñò ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó. Èçâåñòíî, ÷òî â
êëàññå õîòÿ áû îäèí ó÷àùèéñÿ ïîëó÷èë çà òåñò ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó.

Çàäàíèå 7. Äàí öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ èç 30 ýëåìåíòîâ. Ýëåìåíòû ìàññèâà ìî-
ãóò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò 0 äî 100 — ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâå äåòàëåé, êîòîðîå
êàæäûé ðàáî÷èé öåõà èçãîòîâèë çà ðàáî÷èé äåíü. Îïèøèòå íà ðóññêîì ÿçûêå èëè
íà îäíîì èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ àëãîðèòì, êîòîðûé ïîäñ÷èòûâàåò è âûâîäèò
ñðåäíåå êîëè÷åñòâî äåòàëåé, êîòîðûå èçãîòîâèëè ðàáî÷èå, ïåðåâûïîëíèâøèå â ýòîò
äåíü íîðìó (íîðìà â äåíü ñîñòàâëÿåò 47 äåòàëåé). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäèí
ðàáî÷èé â ýòîò äåíü ïåðåâûïîëíèë íîðìó.

Çàäàíèå 8. Îïèøèòå íà ðóññêîì ÿçûêå èëè íà îäíîì èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ àëãîðèòì ïîèñêà âòîðîãî ïî âåëè÷èíå (ò. å. ñëåäóþùåãî ïî âåëè÷èíå) çà ìàêñè-
ìàëüíûì ýëåìåíòà â ÷èñëîâîì ìàññèâå èç 30 ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Çàäàíèå 9. Îïèøèòå íà ðóññêîì ÿçûêå èëè îäíîì èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
àëãîðèòì ïîèñêà íîìåðà ïåðâîãî èç äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â öåëî÷èñ-
ëåííîì ìàññèâå èç 30 ýëåìåíòîâ, ñóììà êîòîðûõ ìàêñèìàëüíà (åñëè òàêèõ ïàð íå-
ñêîëüêî, òî ìîæíî âûáðàòü ëþáóþ èç íèõ).

Çàäàíèå 10. Äàí öåëî÷èñëåííûé ìàññèâ èç 30 ýëåìåíòîâ. Ýëåìåíòû ìàññèâà
ìîãóò ïðèíèìàòü öåëûå çíà÷åíèÿ îò 0 äî 100 — áàëëû ó÷àùèõñÿ âûïóñêíîãî êëàññà
çà èòîãîâûé òåñò ïî èíôîðìàòèêå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè çà òåñò
òðåáîâàëîñü íàáðàòü íå ìåíåå 20 áàëëîâ. Îïèøèòå íà ðóññêîì ÿçûêå èëè íà îäíîì
èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ àëãîðèòì, êîòîðûé íàõîäèò è âûâîäèò ìèíèìàëüíûé
áàëë ñðåäè ó÷àùèõñÿ, ïîëó÷èâøèõ çà òåñò ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó. Èçâåñòíî, ÷òî â
êëàññå õîòÿ áû îäèí ó÷àùèéñÿ ïîëó÷èë çà òåñò ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó.

Çàäàíèå 11. Ïîìåíÿéòå âòîðîé ñòîëáåö ìàòðèöû ñ ïðåäïîñëåäíèì.

Çàäàíèå 12. Äàíà êâàäðàòíàÿ ìàòðèöà ïîðÿäêà N. Â ìàòðèöå âû÷èñëèòå ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñòîÿùèõ íà ãëàâíîé äèàãîíàëè.

Çàäàíèå 13. Íàéòè ñóììó âñåõ ýëåìåíòîâ êâàäðàòíîé ìàòðèöû, ðàñïîëîæåííûõ
ïî ãëàâíîé äèàãîíàëè è âûøå åå.

Çàäàíèå 14. Äàíà âåùåñòâåííàÿ êâàäðàòíàÿ ìàòðèöà ðàçìåðà n. Ïîìåíÿéòå ìå-
ñòàìè ýëåìåíòû ãëàâíîé è ïîáî÷íîé äèàãîíàëåé ìàòðèöû ïî ñòîëáöàì.

Çàäàíèå 15. Äàíà âåùåñòâåííàÿ ìàòðèöà ðàçìåðà m×n. Îïðåäåëèòå èíäåêñû ïåð-
âîãî íóëåâîãî ýëåìåíòà ìàòðèöû. Îáõîä äåëàéòå ïî ñòîëáöàì.

Îòâåòû
Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ

Çàäàíèå 1.

program t1;
var
  a: array[1..10] of integer;
  i: integer;
begin
  a[1]:=2;
  for i:=2 to 10 do
    a[i]:=a[i�1]*2;
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  for i:=1 to 10 do
  write(a[i]:7);
end.

Çàäàíèå 2.

program t2;
var
  a: array[1..15] of integer;
  i, min, max: integer;
begin
  for i:=1 to 15 do
    read(a[i]);
  min:=a[1];
  max:=a[1];
  for i:=2 to 15 do
    begin
      if a[i]>max then max:=a[i];
      if a[i]<min then min:=a[i];
    end;
  write('max=', max, ' min=', min);
end.

Çàäàíèå 3.

program t3;
var
  a: array[1..50] of integer;
  n, s, i: integer;
begin
  read(n); {вводим количество элементов массива}
  for i:=1 to n do
    read(a[i]);
  for i:=1 to n do
    if i mod 3 =0 then
      s:=s+a[i];
  write('s=', s);
end.

Çàäàíèå 4.

program t4;
const n=10;
var
  a: array[1..n] of integer;
  min, max, s, i: integer;
begin
  for i:=1 to n do
    read(a[i]);
  min:=a[1];
  max:=a[1];
  for i:=2 to n do
    begin
      if min>a[i] then min:=a[i];
      if max<a[i] then max:=a[i];
    end;
  s:=min+max;
  write(s);
end.

Çàäàíèå 5.

program t5;
const n=10;
var
  a: array[1..n] of integer;
  min, max, s, i: integer;
begin
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  for i:=1 to n do
    read(a[i]);
  for i:=1 to n do
    begin
      if a[i]<0 then
        begin
          write('Позиция первого отрицательного элемента � ', i);
          i:=n+1;
        end;
    end;
  writeln;
end.

Çàäàíèå 6.

program t6;
var
  a: array[1..100] of real;
  i, n: integer;
  S: real;
begin
  S:=0;
  writeln('Введите количество элементов в массиве: ');
  readln(n);
  for i:=1 to n do
    read(a[i]);
  for i:=1 to n do
    if a[i]=i then
      S:=S+a[i];
  write('S=', S);
end.

Çàäàíèå 7.

program t7;
var
  a: array[1..100] of integer;
  i, n, k: integer;
begin
  readln(n);
  for i:=1 to n do
    read(a[i]);
  k:=0;
  for i:=1 to n do
    if (a[i]>0) and (a[i+1]>0) then
      k:=k+1;
  writeln('Количество соседств двух положительных чисел � ', k);
end.

Çàäàíèå 8.

program t8;
var
  a: array [1..30,1..30] of integer;
  i, j, s, n: integer;
begin
  readln(n);
  randomize;
  for i:=1 to n do
    for j:=1 to n do
      a[i,j]:=random(5);
  for i:=1 to n do
    begin
      for j:=1 to n do
        write(a[i,j]:3);
      writeln;
    end;
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  for i:=1 to n do
    for j:=i+1 to n do
      if j>=i then
        s:=s+a[i,j];
  writeln('s=', s);
end.

Çàäàíèå 9 (ôðàãìåíò).

for j:=1 to m do
  begin
    y:=0;
    for i:=1 to n do
      if a[i,j]<0 then
        inc(y);
    if y=n
      then
        writeln('Номер столбца, в котором все элементы
                 отрицательные, = ', j)
      else
        writeln('В столбце ', j, ' нет отрицательных элементов или
                 не все элементы отрицательные');
  end;

Çàäàíèå 10.

program t10;
var
  a: array [1..30,1..30] of integer;
  i, j, s, n, m: integer;
begin
  readln(n, m);
  randomize;
  for i:=1 to n do
    for j:=1 to m do
      a[i,j]:=�random(9)+5;
  for i:=1 to n do
    begin
      for j:=1 to m do
        write(a[i,j]:3);
      writeln;
    end;
  for i:=1 to n do
    s:=s+a[i,3];
  writeln('s=', s);
end.

Çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

Çàäàíèå 1.

program s1;
const n=10;
var
  a: array[1..n] of integer;
  min, max, t, I, Nmin, Nmax: integer;
begin
  for i:=1 to n do
    read(a[i]);
  min:=a[1];
  Nmin:=1;
  max:=a[1];
  Nmax:=1;
  for i:=2 to n do
    begin
      if min>a[i] then
        begin
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          min:=a[i];
          Nmin:=I;
        end;
      if max<a[i] then
        begin
          max:=a[i];
          Nmax:=I;
        end;
    end;
  t:=a[Nmin];
  a[Nmin]:=a[Nmax];
  a[Nmax]:=t;
  for i:=1 to n do
    write(a[i]);
end.

Çàäàíèå 2.

program s2;
const n=10;
var
  a: array[1..n] of integer;
  max, i, Nmax: integer;
  s: longint;
begin
  for i:=1 to n do
     read(a[i]);
  max:=a[1];
  Nmax:=1;
  for i:=2 to n do
    if max<a[i] then
      begin
        max:=a[i];
        Nmax:=i;
      end;
  if Nmax=n
    then s:=0
    else
      for i:=Nmax+1 to n do
        s:=s+a[i];
  writeln(s);
end.

Çàäàíèå 3.

program s3;
const n=10;
var
  a: array[1..n] of integer;
  min, max, i, Nmin, Nmax: integer;
  s: longint;
begin
  for i:=1 to n do
    read(a[i]);
  min:=a[1];
  Nmin:=1;
  max:=a[1];
  Nmax:=1;
  for i:=2 to n do
    begin
      if min>a[i] then
        begin
          min:=a[i];
          Nmin:=i;
        end;
      if max<a[i] then
        begin
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          max:=a[i];
          Nmax:=I;
        end;
    end;
  if abs(Nmin�Nmax)=1
    then s:=0
    else
      if Nmin>Nmax
        then
          for i:=Nmax+1 to Nmin�1 do
            s:=a[i]
        else
          for i:=Nmin+1 to Nmax�1 do
            s:=s+a[i];
  write(s);
end.

Çàäàíèå 4.

program s4;
const n=10;
var
  a: array[1..n] of integer;
  i, s: integer;
begin
  for i:=1 to n do
    read(a[i]);
  for i:=1 to n�1 do
    if (a[i]*a[i+1]<0) then inc(s)
  write(s);
end.

Çàäàíèå 5.

program s5;
const n=30;
var
  t: array[1..n] of integer;
  i, s: integer;
  sr: real;
begin
  s:=0;
  for i:=1 to n do
    begin
      read(t[i]);
      s:=s+t[i];
    end;
  sr:=s/n;
  for i:=1 to n�1 do
    if t[i]>sr then writeln(i);
end.

Çàäàíèå 6.

program s6;
const n=30;
var
  t: rray[1..n] of integer;
  i, s, min, Nmin: integer;
  sr: real;
begin
  s:=0;
  for i:=1 to n do
    begin
      read(t[i]);
      s:=s+t[i];
    end;
  sr:=s/n;
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  for i:=1 to n do
    t[i]:=abs(t[i]�sr);
  min:=t[1];
  Nmin:=1;
  for i:=2 to n do
    if min>t[i] then
      begin
        min:=t[i];
        Nmin:=i;
      end;
  write('В ', Nmin, '�й день температура была близка к средней');
end.

Çàäàíèå 7.

program s7;
const N=30;
var
  a: array [1..N1 of integer;
  i, x, у: integer;
  s: real;
begin
  x:=0;
  y:=0;
  for i:=l to N do
    begin
      readln(a[i]);
      if a[i]>45 then
        begin
          x:=x+a[i];
          inc(y);
        end;
    end;
  s:=x/y;
  write('s=', s:0:2);
end.

Çàäàíèå 8.

program s8;
const n=30;
var
  a: array[1..n] of integer;
  i, Nmax: integer;
  max, s: longint;
begin
  for i:=1 to n do
    read(a[i]);
  max:=a[1]+a[2]+a[3]+a[4];
  Nmax:=1;
  for i:=2 to n�3 do
    begin
      s:=a[i]+a[i+1]+a[i+2]+a[i+3];
      if max<s then
        begin
          max:=s;
          Nmax:=i;
        end;
    end;
  for i:=Nmax to Nmax+3 do
    write(i, ' ');
end.

Çàäàíèå 9.

program s9;
const n=10;
var
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  a: array[1..n] of integer;
  max, i, Nmax: integer;
begin
  for i:=1 to n do
    read(a[i]);
  max:=abs(a[1]);
  Nmax:=1;
  for i:=2 to n do
    if max<abs(a[i]) then
      begin
        max:=abs(a[i]);
        Nmax:=i;
      end;
  writeln(a[Nmax]);
end.

Çàäà÷à 10.

program s10;
const n=5;
var
  a: array[1..n,1..n] of integer;
  i, j, s, max: integer;
begin
  for i:=1 to n do
    for j:=1 to n do
      read(a[i,j]);
  for i:=1 to n do
    begin
      for j:=1 to n do
        write(a[i,j]:6);
      writeln;
    end;
  for i:=1 to n do
    begin
      s:=0;
      for j:=1 to n do
        s:=s+a[i,j];
      if max<s then max:=s;
    end;
  writeln('max=', max);
end.
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Ë. Ì. Äåðãà÷åâà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè
Ìîñêîâñêîãî ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÅÉ
ÌÅÒÎÄÎÌ ÐÀÑÑÓÆÄÅÍÈÉ Â ÇÀÄÀ×ÀÕ ÅÃÝ

Çàäàíèå 1.
Öåïî÷êà èç òðåõ áóñèí, ïîìå÷åííûõ ëàòèíñêèìè áóêâàìè, ôîðìèðóåòñÿ ïî ñëå-

äóþùèì ïðàâèëàì. Â êîíöå öåïî÷êè ñòîèò îäíà èç áóñèí A, B, C. Íà ïåðâîì ìåñ-
òå — îäíà èç áóñèí B, D, C, êîòîðîé íåò íà òðåòüåì ìåñòå. Â ñåðåäèíå — îäíà èç
áóñèí À, C, E, B, íå ñòîÿùàÿ íà ïåðâîì ìåñòå. Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ öåïî÷åê
ñîçäàíà ïî ýòèì ïðàâèëàì?

1) CBB
2) EAC
3) BCD
4) BCB

Ðåøåíèå.
Òîëüêî ïåðâàÿ öåïî÷êà ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Âòîðàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóñèíó Å íà ïåðâîì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ

çàäà÷è.
Òðåòüÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóñèíó D íà ïîñëåäíåì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëî-

âèþ çàäà÷è.
×åòâåðòàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò ïîâòîðÿþùèåñÿ áóñèíû íà ïåðâîì è ïîñëåäíåì

ìåñòàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 2.
Â ôîðìèðîâàíèè öåïî÷êè èç ÷åòûðåõ áóñèí èñïîëüçóþòñÿ íåêîòîðûå ïðàâèëà.

Â êîíöå öåïî÷êè ñòîèò îäíà èç áóñèí Ð, N, Ò, O. Íà ïåðâîì — îäíà èç áóñèí P, R, T,
O, êîòîðîé íåò íà òðåòüåì ìåñòå. Íà òðåòüåì ìåñòå — îäíà èç áóñèí O, P, T, íå
ñòîÿùàÿ â öåïî÷êå ïîñëåäíåé. Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ öåïî÷åê ìîãëà áûòü ñîçäàíà
ñ ó÷åòîì ýòèõ ïðàâèë?

1) PORT
2) TTTO
3) TTOO
4) OOPO

Ðåøåíèå.
Òîëüêî ÷åòâåðòàÿ öåïî÷êà ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Ïåðâàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóñèíó R íà òðåòüåì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ

çàäà÷è.
Âòîðàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóñèíû T íà ïåðâîì è òðåòüåì ìåñòàõ, ÷òî ïðîòèâîðå-

÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
Òðåòüÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò ïîâòîðÿþùèåñÿ áóñèíû íà òðåòüåì è ïîñëåäíåì ìåñ-

òàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 3.
Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ öåïî÷åê ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü áóñèíû ïÿòè òèïîâ, îáîçíà-

÷àåìûõ áóêâàìè À, Á, Â, Å, È. Êàæäàÿ öåïî÷êà äîëæíà ñîñòîÿòü èç òðåõ áóñèí, ïðè
ýòîì äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

• íà ïåðâîì ìåñòå ñòîèò îäíà èç áóêâ À, Å, È;
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• ïîñëå ãëàñíîé áóêâû â öåïî÷êå íå ìîæåò ñíîâà èäòè ãëàñíàÿ, à ïîñëå ñîãëàñ-
íîé — ñîãëàñíàÿ;

• ïîñëåäíåé áóêâîé íå ìîæåò áûòü À.
Êàêàÿ èç öåïî÷åê ïîñòðîåíà ïî ýòèì ïðàâèëàì?
1) ÀÈÁ
2) ÅÂÀ
3) ÁÈÂ
4) ÈÁÈ

Ðåøåíèå.
Òîëüêî ÷åòâåðòàÿ öåïî÷êà ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Ïåðâàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò äâå ïîäðÿä èäóùèå ãëàñíûå áóêâû, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò

óñëîâèþ çàäà÷è.
Âòîðàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóêâó À íà ïîñëåäíåì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëî-

âèþ çàäà÷è.
Òðåòüÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóêâó Á íà ïåðâîì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ

çàäà÷è.
Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 4.
Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ öåïî÷åê èñïîëüçóþòñÿ áóñèíû, ïîìå÷åííûå áóêâàìè A, B, C,

D, E. Íà ïåðâîì ìåñòå â öåïî÷êå ñòîèò îäíà èç áóñèí A, C, E. Íà âòîðîì — ëþáàÿ
ãëàñíàÿ, åñëè ïåðâàÿ áóêâà ñîãëàñíàÿ, è ëþáàÿ ñîãëàñíàÿ, åñëè ïåðâàÿ ãëàñíàÿ.
Íà òðåòüåì ìåñòå — îäíà èç áóñèí C, D, E, íå ñòîÿùàÿ â öåïî÷êå íà ïåðâîì ìåñòå.
Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ öåïî÷åê ñîçäàíà ïî ýòèì ïðàâèëàì?

1) CBE
2) ADD
3) ECE
4) EAD

Ðåøåíèå.
Òîëüêî âòîðàÿ öåïî÷êà ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Ïåðâàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò äâå ïîäðÿä èäóùèå ñîãëàñíûå áóêâû íà ïåðâîì è âòî-

ðîì ìåñòàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
Òðåòüÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò ïîâòîðÿþùèåñÿ áóñèíû íà ïåðâîì è ïîñëåäíåì ìåñ-

òàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
×åòâåðòàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò äâå ïîäðÿä èäóùèå ãëàñíûå áóêâû íà ïåðâîì è âòî-

ðîì ìåñòàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.

Íîìåð îòâåòà: 2.

Çàäàíèå 5.

Öåïî÷êà èç òðåõ áóñèí ôîðìèðóåòñÿ ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì. Íà ïåðâîì ìåñòå
â öåïî÷êå ñòîèò îäíà èç áóñèí À, Á, Â. Íà âòîðîì — îäíà èç áóñèí Á, Â, Ã. Íà
òðåòüåì ìåñòå — îäíà èç áóñèí À, Â, Ã, íå ñòîÿùàÿ â öåïî÷êå íà ïåðâîì èëè âòîðîì
ìåñòå. Êàêàÿ èç ñëåäóþùèõ öåïî÷åê ñîçäàíà ïî ýòèì ïðàâèëàì?

1) ÀÃÁ
2) ÂÀÃ
3) ÁÃÃ
4) ÁÁÃ

Ðåøåíèå.
Òîëüêî ÷åòâåðòàÿ öåïî÷êà ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Ïåðâàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóêâó Á íà òðåòüåì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ

çàäà÷è.
Âòîðàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóñèíó À íà âòîðîì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ

çàäà÷è.
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Òðåòüÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò äâå ïîâòîðÿþùèåñÿ áóêâû Ã íà âòîðîì è òðåòüåì ìåñ-
òàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.

Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 6.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë èñïîëüçóþòñÿ öèôðû 1, 2, 3, 4, 5, ïðè
ýòîì ñîáëþäàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

• íà ïåðâîì ìåñòå ñòîèò îäíà èç öèôð 1, 2 èëè 3;
• ïîñëå êàæäîé ÷åòíîé öèôðû èäåò íå÷åòíàÿ, à ïîñëå êàæäîé íå÷åòíîé — ÷åò-

íàÿ;
• òðåòüåé öèôðîé íå ìîæåò áûòü öèôðà 5.
Êàêîå èç ïåðå÷èñëåííûõ ÷èñåë ïîëó÷åíî ïî ýòèì ïðàâèëàì?
1) 4325
2) 1432
3) 1241
4) 3452

Ðåøåíèå.
Òîëüêî âòîðîå ÷èñëî ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Ïåðâîå ÷èñëî ñîäåðæèò öèôðó 4 íà ïåðâîì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ

çàäà÷è.
Òðåòüå ÷èñëî ñîäåðæèò äâå ïîäðÿä èäóùèå ÷åòíûå öèôðû íà âòîðîì è òðåòüåì

ìåñòàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
×åòâåðòîå ÷èñëî ñîäåðæèò öèôðó 5 íà òðåòüåì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ

çàäà÷è.
Íîìåð îòâåòà: 2.

Çàäàíèå 7.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ öåïî÷åê èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûå áóñèíû, êîòîðûå óñëîâíî îáî-
çíà÷àþòñÿ öèôðàìè 1, 2, 3, 4, 5. Êàæäàÿ òàêàÿ öåïî÷êà ñîñòîèò èç 4 áóñèí, ïðè
ýòîì ñîáëþäàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ öåïî÷åê:

• íà ïåðâîì ìåñòå ñòîèò îäíà èç áóñèí 1, 4 èëè 5;
• ïîñëå ÷åòíîé öèôðû â öåïî÷êå íå ìîæåò èäòè ñíîâà ÷åòíàÿ, à ïîñëå íå÷åò-

íîé — íå÷åòíàÿ;
• ïîñëåäíåé öèôðîé íå ìîæåò áûòü öèôðà 3.
Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ öåïî÷åê ñîçäàíà ïî ýòèì ïðàâèëàì?
1) 4325
2) 4123
3) 1241
4) 3452

Ðåøåíèå.
Òîëüêî ïåðâàÿ öåïî÷êà ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Âòîðàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò öèôðó 3 íà ïîñëåäíåì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëî-

âèþ çàäà÷è.
Òðåòüÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò äâå ïîäðÿä èäóùèå ÷åòíûå öèôðû íà âòîðîì è òðåòüåì

ìåñòàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
×åòâåðòàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò öèôðó 3 íà ïåðâîì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëî-

âèþ çàäà÷è.

Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 8.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ öåïî÷åê èñïîëüçóþòñÿ ðàçíîöâåòíûå áóñèíû: òåìíûå — ñèíÿÿ
(Ñ), çåëåíàÿ (Ç) è ñâåòëûå — æåëòàÿ (Æ), áåëàÿ (Á), ãîëóáàÿ (Ã). Íà ïåðâîì ìåñòå
â öåïî÷êå ñòîèò áóñèíà ñèíåãî èëè æåëòîãî öâåòà. Â ñåðåäèíå öåïî÷êè — ëþáàÿ èç
ñâåòëûõ áóñèí, åñëè ïåðâàÿ áóñèíà òåìíàÿ, è ëþáàÿ èç òåìíûõ áóñèí, åñëè ïåðâàÿ
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áóñèíà ñâåòëàÿ. Íà ïîñëåäíåì ìåñòå — îäíà èç áóñèí áåëîãî, ãîëóáîãî èëè çåëåíîãî
öâåòà, íå ñòîÿùàÿ â öåïî÷êå â ñåðåäèíå. Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ öåïî÷åê ñîçäàíà
ïî ýòèì ïðàâèëàì?

1) ÆÑÃ
2) ÁÃÇ
3) ÑÃÆ
4) ÆÁÑ

Ðåøåíèå.
Òîëüêî ïåðâàÿ öåïî÷êà ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Âòîðàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áåëóþ áóñèíó íà ïåðâîì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëî-

âèþ çàäà÷è.
Òðåòüÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò æåëòóþ áóñèíó íà ïîñëåäíåì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò

óñëîâèþ çàäà÷è.
×åòâåðòàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò äâå ïîäðÿä èäóùèå ñâåòëûå áóñèíû íà ïåðâîì è

âòîðîì ìåñòàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 9.
Öåïî÷êà èç òðåõ áóñèí ôîðìèðóåòñÿ ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì. Íà ïåðâîì ìåñòå

ñòîèò îäíà èç áóñèí Á, Â, Ã. Íà âòîðîì — îäíà èç áóñèí À, Á, Â. Íà òðåòüåì ìåñòå —
îäíà èç áóñèí À, Â, Ã, íå ñòîÿùàÿ â öåïî÷êå íà ïåðâîì èëè âòîðîì ìåñòå. Êàêàÿ èç
öåïî÷åê ñîçäàíà ïî ýòèì ïðàâèëàì?

1) ÀÃÁ
2) ÂÀÀ
3) ÁÃÂ
4) ÃÁÀ

Ðåøåíèå.
Òîëüêî ÷åòâåðòàÿ öåïî÷êà ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Ïåðâàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóñèíó À íà ïåðâîì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ

çàäà÷è.
Âòîðàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò ïîâòîðÿþùèåñÿ áóñèíû À íà âòîðîì è òðåòüåì ìåñ-

òàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
Òðåòüÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóñèíó Ã íà âòîðîì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ

çàäà÷è.
Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 10.
Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ öåïî÷åê èñïîëüçóþòñÿ ðàçíîöâåòíûå áóñèíû: òåìíûå — êðàñ-

íàÿ (Ê), ñèíÿÿ (Ñ), çåëåíàÿ (Ç), è ñâåòëûå — æåëòàÿ (Æ), áåëàÿ (Á). Íà ïåðâîì ìåñòå
â öåïî÷êå ñòîèò áóñèíà êðàñíîãî, ñèíåãî èëè áåëîãî öâåòà. Â ñåðåäèíå öåïî÷êè —
ëþáàÿ èç ñâåòëûõ áóñèí, åñëè ïåðâàÿ áóñèíà òåìíàÿ, è ëþáàÿ èç òåìíûõ áóñèí,
åñëè ïåðâàÿ áóñèíà ñâåòëàÿ. Íà ïîñëåäíåì ìåñòå — îäíà èç áóñèí áåëîãî, æåëòîãî
èëè ñèíåãî öâåòà, íå ñòîÿùàÿ â öåïî÷êå â ñåðåäèíå. Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ öåïî-
÷åê ñîçäàíà ïî ýòèì ïðàâèëàì?

1) ÊÆÑ
2) ÁÊÇ
3) ÑÇÆ
4) ÇÊÑ

Ðåøåíèå.
Òîëüêî ïåðâàÿ öåïî÷êà ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Âòîðàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò çåëåíóþ áóñèíó íà òðåòüåì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò

óñëîâèþ çàäà÷è.
Òðåòüÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò äâå ïîäðÿä èäóùèå òåìíûå áóñèíû íà ïåðâîì è âòîðîì

ìåñòàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
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×åòâåðòàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò çåëåíóþ áóñèíó íà ïåðâîì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò
óñëîâèþ çàäà÷è.

Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 11.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ öåïî÷åê èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûå áóñèíû, êîòîðûå óñëîâíî îáî-
çíà÷àþòñÿ öèôðàìè 1, 2, 3, 4, 5. Êàæäàÿ òàêàÿ öåïî÷êà ñîñòîèò èç 4 áóñèí, ïðè
ýòîì ñîáëþäàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ öåïî÷åê. Íà âòîðîì ìåñòå ñòîèò
îäíà èç áóñèí 2, 3 èëè 4. Ïîñëå ÷åòíîé öèôðû â öåïî÷êå íå ìîæåò èäòè ñíîâà
÷åòíàÿ, à ïîñëå íå÷åòíîé — íå÷åòíàÿ. Ïîñëåäíåé öèôðîé íå ìîæåò áûòü öèôðà 2.
Êàêàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ öåïî÷åê ñîçäàíà ïî ýòèì ïðàâèëàì?

1) 4321
2) 4123
3) 1241
4) 3452

Ðåøåíèå.
Òîëüêî ïåðâàÿ öåïî÷êà ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Âòîðàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóñèíó ñ öèôðîé 1 íà âòîðîì ìåñòå, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò

óñëîâèþ çàäà÷è.
Òðåòüÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò äâå ïîäðÿä èäóùèå ÷åòíûå öèôðû íà áóñèíàõ, ñòî-

ÿùèõ íà âòîðîì è òðåòüåì ìåñòàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
×åòâåðòàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò áóñèíó ñ öèôðîé 2 íà ïîñëåäíåì ìåñòå, ÷òî ïðîòè-

âîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 12.
Øèôðîâàëüùèêó íóæíî âîññòàíîâèòü çàáûòîå êîäîâîå ñëîâî. Îí ïîìíèò, ÷òî íà

òðåòüåì ìåñòå ñòîèò îäíà èç áóêâ Ä, Ç, Å. Íà ÷åòâåðòîì ìåñòå — È, Ê èëè Å, íå
ñòîÿùàÿ íà òðåòüåì ìåñòå. Íà ïåðâîì ìåñòå — îäíà èç áóêâ Ä, Ç, Ê, È, íå ñòîÿùàÿ
â ñëîâå íà âòîðîì èëè ÷åòâåðòîì ìåñòå. Íà âòîðîì ìåñòå ñòîèò ëþáàÿ ñîãëàñíàÿ,
åñëè òðåòüÿ áóêâà ãëàñíàÿ, è ëþáàÿ ãëàñíàÿ, åñëè òðåòüÿ ñîãëàñíàÿ. Îïðåäåëèòå
êîäîâîå ñëîâî.

1) ÄÈÅÊ
2) ÊÄÅÊ
3) ÈÇÅÅ
4) ÄÈÄÅ

Ðåøåíèå.
Òîëüêî ÷åòâåðòàÿ öåïî÷êà ôîðìèðóåòñÿ ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì.
Ïåðâàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò äâå ãëàñíûå áóêâû íà âòîðîì è òðåòüåì ìåñòàõ, ÷òî

ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
Âòîðàÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò ïîâòîðÿþùèåñÿ áóêâû Ê íà ïåðâîì è ÷åòâåðòîì ìåñ-

òàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.
Òðåòüÿ öåïî÷êà ñîäåðæèò ïîâòîðÿþùèåñÿ áóñèíû Å íà òðåòüåì è ÷åòâåðòîì ìå-

ñòàõ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è.

Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 13.

Äæåíòëüìåí ïðèãëàñèë äàìó â ãîñòè, íî âìåñòî êîäà öèôðîâîãî çàìêà ñâîåãî
ïîäúåçäà îòïðàâèë åé òàêîå ñîîáùåíèå: «Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 52186 âñå ÷åòíûå
öèôðû íóæíî ðàçäåëèòü íà 2, à èç íå÷åòíûõ âû÷åñòü 1. Çàòåì óäàëèòü èç ïîëó÷åí-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðâóþ è ïîñëåäíþþ öèôðû». Îïðåäåëèòå êîä öèôðîâîãî
çàìêà.

1) 104
2) 107
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3) 218
4) 401

Ðåøåíèå.
Âûïîëíèì äåéñòâèÿ ñ ÷èñëàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 5, 2, 1, 8, 6.
Ïîñëå äåëåíèÿ íà 2 âñåõ ÷åòíûõ ÷èñåë è âû÷èòàíèÿ 1 èç âñåõ íå÷åòíûõ ÷èñåë

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèìåò âèä: 4, 1, 0, 4, 3.
Óäàëèâ èç ïîëó÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðâóþ è ïîñëåäíþþ öèôðû, ïîëó-

÷èì: 1, 0, 4.
Òàêèì îáðàçîì, ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì ôîðìèðóåòñÿ ïåðâàÿ öåïî÷êà.
Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 14.
Âèòÿ ïðèãëàñèë ñâîåãî äðóãà Ñåðãåÿ â ãîñòè, íî íå ñêàçàë åìó êîä  öèôðîâîãî

çàìêà ñâîåãî ïîäúåçäà, à ïîñëàë ñëåäóþùåå SMS-ñîîáùåíèå: «Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
÷èñåë 3, 1, 8, 2, 6 âñå ÷èñëà áîëüøå 5 ðàçäåëèòü íà 2, à çàòåì óäàëèòü èç ïîëó÷åííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âñå ÷åòíûå ÷èñëà». Âûïîëíèâ óêàçàííûå â ñîîáùåíèè äåéñòâèÿ,
Ñåðãåé ïîëó÷èë êîä äëÿ öèôðîâîãî çàìêà. Îïðåäåëèòå êîä.

1) 3, 1
2) 1, 1, 3
3) 3, 1, 3
4) 3, 3, 1

Ðåøåíèå.
Âûïîëíèì äåéñòâèÿ ñ ÷èñëàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 3, 1, 8, 2, 6.
Ïîñëå äåëåíèÿ íà 2 ÷èñåë, áîëüøèõ 5, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèìåò âèä: 3, 1, 4,

2, 3.
Ïîñëå óäàëåíèÿ âñåõ ÷åòíûõ ÷èñåë èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîëó÷èì: 3, 1, 3.
Òàêèì îáðàçîì, ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì ôîðìèðóåòñÿ òðåòüÿ öåïî÷êà.

Íîìåð îòâåòà: 3.

Çàäàíèå 15.

Êàññèð çàáûë êîä äîñòóïà ê ñåéôó, íî ïîìíèë àëãîðèòì åãî ïîëó÷åíèÿ èç ñòðî-
êè AYY1YABC55: åñëè ïîñëåäîâàòåëüíî óäàëèòü èç ñòðîêè öåïî÷êè ñèìâîëîâ YY
è ABC, à çàòåì ïîìåíÿòü ìåñòàìè ñèìâîëû A è Y, òî ïîëó÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü è áóäåò êîäîì. Îïðåäåëèòå êîä.

1) A1Y55
2) A155
3) A55Y1
4) Y1A55

Ðåøåíèå.
Âûïîëíèì äåéñòâèÿ ñ ñèìâîëàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè AYY1YABC55.
Ïîñëå óäàëåíèÿ èç ñòðîêè öåïî÷êè ñèìâîëîâ YY è ABC ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðè-

ìåò âèä: A1Y55.
Ïîñëå ïåðåñòàíîâêè ñèìâîëîâ A è Y ïîëó÷èì: Y1A55.
Òàêèì îáðàçîì, ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì ôîðìèðóåòñÿ ÷åòâåðòàÿ öåïî÷êà.

Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 16.

Âàñÿ çàáûë ïàðîëü ê Windows XP, íî ïîìíèë àëãîðèòì åãî ïîëó÷åíèÿ èç ñòðîêè
ïîäñêàçêè B265C42GC4: åñëè âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ C4 çàìåíèòü íà F16,
à çàòåì èç ïîëó÷èâøåéñÿ ñòðîêè óäàëèòü âñå òðåõçíà÷íûå ÷èñëà, òî ïîëó÷åííàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è áóäåò ïàðîëåì. Îïðåäåëèòå ïàðîëü.

1) BFGF16
2) BF42GF16



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 1 1 — 2 0 1 0 4 7

3) BFGF4
4) BF16GF

Ðåøåíèå.
Âûïîëíèì äåéñòâèÿ ñ ñèìâîëàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè B265C42GC4.
Ïîñëå çàìåíû âñåõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñèìâîëîâ C4 íà F16 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

ïðèìåò âèä: B265F162GF16.
Ïîñëå óäàëåíèÿ èç ñòðîêè âñåõ òðåõçíà÷íûõ ÷èñåë ïîëó÷èì: BFGF16.
Òàêèì îáðàçîì, ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì ôîðìèðóåòñÿ ïåðâàÿ öåïî÷êà.

Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 17.

Âàñÿ çàáûë ïàðîëü ê Windows XP, íî ïîìíèë àëãîðèòì åãî ïîëó÷åíèÿ èç ñòðîêè
ïîäñêàçêè 23ABN12QR8N: åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ AB è QR ïîìåíÿòü
ìåñòàìè, à çàòåì èç ïîëó÷èâøåéñÿ ñòðîêè óäàëèòü âñå ñèìâîëû N, òî ïîëó÷åííàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è áóäåò ïàðîëåì. Îïðåäåëèòå ïàðîëü.

1) 23AB12QR8
2) 23QR12AB8
3) 23QRAB8
4) 23QR128

Ðåøåíèå.
Âûïîëíèì äåéñòâèÿ ñ ñèìâîëàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 23ABN12QR8N.
Ïîñëå òîãî êàê âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ AB è QR ïîìåíÿåì ìåñòàìè,

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèìåò âèä: 23QRN12AB8N.
Ïîñëå óäàëåíèÿ èç ñòðîêè âñåõ ñèìâîëîâ N ïîëó÷èì: 23QR12AB8.
Òàêèì îáðàçîì, ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì ôîðìèðóåòñÿ âòîðàÿ öåïî÷êà.
Íîìåð îòâåòà: 2.

Çàäàíèå 18.
Âàñÿ çàáûë ïàðîëü äëÿ çàïóñêà êîìïüþòåðà, íî ïîìíèë àëãîðèòì åãî ïîëó÷åíèÿ

èç ñòðîêè ïîäñêàçêè KBRA69KBK: åñëè âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ RA6 çà-
ìåíèòü íà FL, KB íà 12B, à çàòåì èç ïîëó÷èâøåéñÿ ñòðîêè óäàëèòü òðè ïîñëåäíèõ
ñèìâîëà, òî ïîëó÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è áóäåò ïàðîëåì. Îïðåäåëèòå ïàðîëü.

1) 12BFL91
2) 12BFL9
3) KBFL912BK
4) 12BFL1

Ðåøåíèå.
Âûïîëíèì äåéñòâèÿ ñ ñèìâîëàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè KBRA69KBK.
Ïîñëå òîãî êàê âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ RA6 çàìåíèì íà FL, KB íà

12B, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèìåò âèä: 12BFL912BK.
Ïîñëå óäàëåíèÿ èç ñòðîêè òðåõ ïîñëåäíèõ ñèìâîëîâ ïîëó÷èì: 12BFL91.
Òàêèì îáðàçîì, ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì ôîðìèðóåòñÿ ïåðâàÿ öåïî÷êà.
Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 19.
Ìàøà çàáûëà ïàðîëü äëÿ çàïóñêà êîìïüþòåðà, íî ïîìíèëà àëãîðèòì åãî ïîëó÷å-

íèÿ èç ñòðîêè ïîäñêàçêè KBMAM9KBK: åñëè âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ MAM
çàìåíèòü íà RP, KBK íà 1212, à çàòåì èç ïîëó÷èâøåéñÿ ñòðîêè óäàëèòü òðè ïîñëåäíèõ
ñèìâîëà, òî ïîëó÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è áóäåò ïàðîëåì. Îïðåäåëèòå ïàðîëü.

1) KBRP91
2) 1212RP91
3) KBRP9
4) KB91212
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Ðåøåíèå.
Âûïîëíèì äåéñòâèÿ ñ ñèìâîëàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè KBMAM9KBK.
Ïîñëå òîãî êàê âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ MAM çàìåíèì íà RP, KBK íà

1212, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèìåò âèä: KBRP91212.
Ïîñëå óäàëåíèÿ èç ñòðîêè òðåõ ïîñëåäíèõ ñèìâîëîâ ïîëó÷èì: KBRP91.
Òàêèì îáðàçîì, ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì ôîðìèðóåòñÿ ïåðâàÿ öåïî÷êà.
Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 20.
Ãëàøà çàáûëà ïàðîëü äëÿ çàïóñêà êîìïüþòåðà, íî ïîìíèëà àëãîðèòì åãî ïîëó-

÷åíèÿ èç ñòðîêè ïîäñêàçêè QWER3QWER1: åñëè âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ
QWER çàìåíèòü íà QQ, à çàòåì èç ïîëó÷èâøåéñÿ ñòðîêè óäàëèòü ñî÷åòàíèÿ ñèìâî-
ëîâ 3Q, òî ïîëó÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è áóäåò ïàðîëåì. Îïðåäåëèòå ïàðîëü.

1) 3QQQ1
2) QQ1
3) QQQ
4) QQQ1

Ðåøåíèå.
Âûïîëíèì äåéñòâèÿ ñ ñèìâîëàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè QWER3QWER1.
Ïîñëå òîãî êàê âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ QWER çàìåíèì íà QQ, ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòü ïðèìåò âèä: QQ3QQ1.
Ïîñëå óäàëåíèÿ èç ñòðîêè ñî÷åòàíèÿ ñèìâîëîâ 3Q ïîëó÷èì: QQQ1.
Òàêèì îáðàçîì, ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì ôîðìèðóåòñÿ ÷åòâåðòàÿ öåïî÷êà.
Íîìåð îòâåòà: 4.

Поиск бесплатной музыки опасен для здоровья вашего ПК
Еще недавно главной опасностью при поиске в Cети развлекательных материалов, фильмов

и аудиозаписей были «отравленные» ссылки в результатах поиска, ведущие на сайты с вредонос-
ными программами. Но по мере повышения бдительности пользователей преступники стали все
больше использовать зараженные рекламные баннеры и поддельные видеосервисы, отмечают
специалисты McAfee. Они выявили свыше 700 тыс. вредоносных страниц, выглядящих в точности,
как страницы YouTube. Результаты поиска по ключевым словам free ringtones содержат в три
раза больше вредных ссылок, чем просто по слову ringtones, а количество сайтов с зараженными
MP3-файлами (прежде всего пиратскими) выросло за год на 40 %.

Причина авиакатастрофы — вирус?
Испанская газета El Pais высказывает версию о причастности к катастрофе самолета авиаком-

пании Spanair 20 августа 2009 г. компьютерного вируса, заразившего одну из наземных систем
контроля. Самолет MD-82, выполнявший рейс на Канарские острова, разбился в мадридском
аэропорту через несколько секунд после отрыва от земли. Из 172 человек, находившихся на борту,
выжило только 18. Специалистам удалось установить, что закрылки не были приведены в положе-
ние для взлета. Наземная система контроля должна была заметить ошибку и подать соответству-
ющий сигнал, однако, как утверждает газета, в день катастрофы система не действовала из-за зара-
жения компьютеров вирусами. Если версия газеты подтвердится, то этот случай станет первым
в истории заражением компьютера, непосредственно повлекшим за собой человеческие жертвы.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld)
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Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ — óíèêàëüíîå ÿâëåíèå íå òîëüêî â Ðîñ-
ñèè, íî è âî âñåì ìèðå. Õîòÿ â ñòðàíå ïðîâîäèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ
îëèìïèàä è èíòåëëåêòóàëüíûõ êîíêóðñîâ, îðãàíèçóåìûõ ôåäåðàëüíûìè è ðåãèî-
íàëüíûìè âóçàìè, îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ â ñôåðå îáðàçî-
âàíèÿ, ðàçëè÷íûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ñòðóêòóðàìè è êîììåð÷åñêèìè îðãàíèçàöè-
ÿìè, âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé çíà÷èìîé êàê ïî îõâà-
òó øêîëüíèêîâ ñòðàíû, òàê è ïî åå âëèÿíèþ íà ðàçâèòèå èíòåëëåêòóàëüíîãî
ïîòåíöèàëà ó÷àùèõñÿ. Èìåííî â ðàìêàõ ýòîé îëèìïèàäû óæå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò
ðåàëèçóþòñÿ è ñîâåðøåíñòâóþòñÿ èííîâàöèîííûå ìåòîäû ïîèñêà è ïîääåðæêè òà-
ëàíòëèâûõ äåòåé, êîòîðûìè òàê áîãàòà íàøà ñòðàíà.

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî
èíôîðìàòèêå ñîâåðøåíñòâîâàëèñü ôîðìû è ìåòîäû ðàáîòû ñ îäàðåííûìè äåòüìè [1].
Çäåñü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîäãîòîâêà ê îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå âñåãäà ðàññìàò-
ðèâàëàñü íå êàê ñàìîöåëü, à êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü áîëüøîé ðàáîòû ïî âîñïèòàíèþ â ñòðàíå
îòå÷åñòâåííîé ýëèòû â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ôîðìû ðàáîòû ñ òàëàíòëèâûìè øêîëüíèêàìè âñåãäà îïðå-
äåëÿþòñÿ íåñêîëüêèìè îáúåêòèâíûìè ôàêòîðàìè, êîòîðûìè
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâðåìåííîå îáùåñòâî: ýòî èíôîðìàöèîííûå
ðåñóðñû, äîñòóïíûå øêîëå è ñåìüå; êàäðîâûé ïîòåíöèàë ó÷è-
òåëåé è íàñòàâíèêîâ; óðîâåíü ðàçâèòèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñðåäè
ó÷èòåëåé-íàñòàâíèêîâ ñîâðåìåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ìåòîäèê
ðàáîòû ñ îäàðåííûìè øêîëüíèêàì, îñîáåííî ñ ó÷åòîì èñïîëü-
çîâàíèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

×òîáû îïðåäåëèòü õàðàêòåðíûå äëÿ ñåãîäíÿøíåãî äíÿ òåí-
äåíöèè â ðàáîòå ñ îäàðåííûìè èíôîðìàòèêàìè, ðàññìîòðèì
îñíîâíûå ýòàïû â ðàçâèòèè ôîðì è ìåòîäîâ ýòîé ðàáîòû,
õàðàêòåðíûå äëÿ íàøåé øêîëû. Ýòî âàæíî, ïîñêîëüêó íåëüçÿ
ãîâîðèòü, ÷òî ïîÿâëåíèå íîâàöèé â ýòîì íàïðàâëåíèè àâòî-
ìàòè÷åñêè ïðèâåäåò ê ïîâñåìåñòíîìó èõ èñïîëüçîâàíèþ â ó÷-
ðåæäåíèÿõ îáðàçîâàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ è òî ëó÷øåå, ÷òî ó íàñ
áûëî, íåîáõîäèìî ñîõðàíÿòü è ïðèóìíîæàòü.

Ïåðâûé ýòàï â ðàçâèòèè ôîðì è ìåòîäîâ ïîäãîòîâêè øêîëü-
íèêîâ ê îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå âî ìíîãîì îïðåäåëÿëñÿ
ðàçâèòèåì øêîëüíîé èíôîðìàòèêè è ñòàíîâëåíèåì îëèìïèàä-
íîãî äâèæåíèÿ ïî ýòîìó ïðåäìåòó â ñòðàíå. Ê êîíöó 80-õ ãã.
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ïðîøëîãî âåêà, êîãäà â îòäåëüíûõ øêîëàõ è öåíòðàõ äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
ïîÿâèëèñü ïåðâûå êîìïüþòåðû, ñîçðåëè ìèíèìàëüíûå óñëîâèÿ, îïðåäåëèâøèå òîã-
äà ãëàâíóþ ôîðìó òàêîé ðàáîòû, îñíîâàííóþ íà èíäèâèäóàëüíîé ïîäãîòîâêå.

Îáó÷åíèå îëèìïèàäíîé èíôîðìàòèêå íà ýòîì ýòàïå îñóùåñòâëÿëîñü ëèáî â ïîä-
øåôíûõ øêîëàõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ, ëèáî â öåíòðàõ äîïîëíè-
òåëüíîãî îáó÷åíèÿ (äâîðöàõ òâîð÷åñòâà ìîëîäåæè) ñèëàìè íàèáîëåå êâàëèôèöèðî-
âàííûõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè èëè ñïåöèàëèñòîâ, ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü
êîòîðûõ áûëà òåñíî ñâÿçàíà ñ èíôîðìàòèêîé è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé. ×àñòî
ýòè ëþäè áûëè íå ïåäàãîãàìè ïî îáðàçîâàíèþ, à ïðîôåññèîíàëüíûìè èíæåíåðàìè-
ìàòåìàòèêàìè èëè ïðîãðàììèñòàìè, íàøåäøèìè ïðèçâàíèå â ðàáîòå ñ äåòüìè øêîëü-
íîãî âîçðàñòà. Èìåííî òàêèå ïðîôåññèîíàëû îïðåäåëèëè âûñîêèé ñòàðò îëèìïèàä-
íîé ïîäãîòîâêè ïî èíôîðìàòèêå äëÿ îäàðåííûõ øêîëüíèêîâ, òàê êàê óðîêè èíôîð-
ìàòèêè â øêîëå òîãäà íå ìîãëè êîìïåíñèðîâàòü äåôèöèò êàê ïî ãëóáèíå èçó÷åíèÿ
êóðñà, òàê è ïî øèðîòå òåìàòèêè ïîäãîòîâêè äåòåé.

Â ñèëó îãðàíè÷åííîñòè òåõíè÷åñêîãî ðåñóðñà è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà
ïåðâîì ýòàïå êîìïüþòåðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ðàáîòû ñ îäàðåííûìè äåòüìè â îáëàñòè
èíôîðìàòèêè åùå íå áûëà ïîñòàâëåíà â îñíîâó ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû äåòåé è
ïðîõîäèëà â ðåæèìå òðåíèíãîâ íà äîñòóïíîì äëÿ íèõ êîìïüþòåðíîì ðåñóðñå îáðà-
çîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé èëè âû÷èñëèòåëüíûõ öåíòðîâ ïðè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ èíñòèòóòàõ. Ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñàìîïîäãîòîâêè è ñàìîðàç-
âèòèÿ äåòåé ïîêà íå áûëè ðåàëèçîâàíû, è øêîëüíèê âî ìíîãîì çàâèñåë îò ó÷èòåëÿ
èëè íàñòàâíèêà. Â ýòîò ïåðèîä òàêæå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëà è ìåòîäè÷åñêàÿ
ïîääåðæêà øêîëüíèêîâ â âèäå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ñ êîíöà 1990-õ ãã. â ñòðàíå íà÷àëîñü àêòèâíîå âíåäðåíèå â øêîëû ÈÊÒ-êàáèíå-
òîâ. Ýòî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåäîïðåäåëèëî ïåðåõîä íà íîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ
ôîðì ðàáîòû ñ òàëàíòëèâûìè øêîëüíèêàìè è èõ ïîäãîòîâêè ê îëèìïèàäàì ïî èí-
ôîðìàòèêå. Òåïåðü îãðîìíóþ ðîëü ñòàëè èãðàòü êîëëåêòèâíûå ôîðìû ïîäãîòîâêè
äåòåé â ñèñòåìå øêîëüíûõ óðîêîâ èíôîðìàòèêè. Ïðàêòèêà äîïîëíèòåëüíîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà äåòåé ñ îòäåëüíûìè òàëàíòëèâûìè ïåäàãîãàìè èëè íàñòàâíèêàìè ñòà-
ëà ñåðüåçíûì äîïîëíåíèåì ê ìàññîâîìó èíôîðìàöèîííîìó îáðàçîâàíèþ øêîëüíè-
êîâ, çàèíòåðåñîâàííûõ â îëèìïèàäíîé ïîäãîòîâêå.

Â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ â ìàññîâóþ øêîëó îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà «Èí-
ôîðìàòèêà è ÈÊÒ» ïî äâóì óðîâíÿì èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà (À — îáùåîáðàçîâàòåëü-
íûé, Á — óãëóáëåííûé) ïîÿâèëèñü îáùèå ïîäõîäû ïðè ïîäãîòîâêå øêîëüíèêîâ
è ê îëèìïèàäàì. Ýòî ïîìîãëî îäàðåííûì ðåáÿòàì ðàñøèðèòü êðóã ñâîåãî ïàðòíåð-
ñòâà ñ íàñòàâíèêàìè è ñâåðñòíèêàìè, áûñòðî àäàïòèðîâàòüñÿ ê îáó÷åíèþ ñ ðàçíûìè
íàñòàâíèêàìè, ïðè÷åì íåçàâèñèìî îò ìåñòà ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé. Ýòîìó òàêæå ñïî-
ñîáñòâîâàë òîò ôàêò, ÷òî â ïîäãîòîâêó øêîëüíèêîâ ê îëèìïèàäàì àêòèâíî âêëþ÷è-
ëèñü ñòóäåíòû — áûâøèå ïîáåäèòåëè è ïðèçåðû îëèìïèàä ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ, êîòî-
ðûå ñòàëè âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé â ýòîé ðàáîòå. Êàê ñëåäñòâèå — â ñòðàíå áûë ñîçäàí
ïîòåíöèàë òðåíåðîâ-íàñòàâíèêîâ â çâåíå ìîëîäåæè, ó÷àñòâóþùåé â îëèìïèàäàõ.
Áûâøèé îëèìïèåö, âûïóñêíèê øêîëû, ñàì åùå çàíèìàþùèéñÿ ñ íàñòàâíèêîì
â âóçå äëÿ ïîäãîòîâêè ê ñòóäåí÷åñêèì îëèìïèàäàì, ñòàíîâèëñÿ òðåíåðîì ó øêîëü-
íèêîâ èç ñâîåé øêîëû.

Ïðèøåäøèé íà ñìåíó ïåðâîìó âòîðîé ýòàï â ðàçâèòèè ôîðì ðàáîòû ñ òàëàíòëè-
âîé ìîëîäåæüþ è ïîäãîòîâêè ëó÷øèõ èç íèõ ê îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå ìîæíî
íàçâàòü ýòàïîì ôîðìèðîâàíèÿ êîðïîðàòèâíûõ ôîðì îáó÷åíèÿ, ðàñøèðÿþùèõ òðà-
äèöèîííîå èíäèâèäóàëüíîå îáó÷åíèå. Òàêèå ôîðìû ïðåäïîëàãàþò ôîðìèðîâàíèå
ðàçíîâîçðàñòíûõ ãðóïï îáó÷àåìûõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé áóäóùèõ ñîîáùåñòâ
îëèìïèàäíèêîâ. Â ýòè ñîîáùåñòâà îáúåäèíÿþòñÿ ñòàâøèå óæå ñòóäåíòàìè âóçîâ
ïîáåäèòåëè è ïðèçåðû ïðîøëûõ îëèìïèàä, ãðóïïû íàó÷íûõ íàñòàâíèêîâ èç ÷èñëà
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, ïðåïîäàâàòåëåé âóçîâ, ðîäèòåëåé-ïðîôåññèîíàëîâ è ó÷åíûõ.

Âàæíóþ ðîëü íà âòîðîì ýòàïå ñòàëà èãðàòü óæå íå øêîëà, ïîçèöèè èíôîðìàòè-
êè â êîòîðîé ñ òî÷êè çðåíèÿ îëèìïèàäíîé èíôîðìàòèêè ê òîìó âðåìåíè áûëè îñëàá-
ëåíû, à øêîëüíûå êàáèíåòû ÈÊÒ, êîòîðûå ïîñëå óðîêîâ ñòàíîâèëèñü êëóáàìè þíûõ
èíôîðìàòèêîâ è ïðîãðàììèñòîâ. Àêòèâèçèðîâàëàñü â ýòîò ïåðèîä è ñèñòåìà äîïîë-
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íèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ äëÿ øêîëüíèêîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó íà÷àëè îðãàíèçîâûâàòü-
ñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå âûåçäíûå êîìïüþòåðíûå øêîëû è ëåòíèå ëàãåðÿ, ãäå â êà-
÷åñòâå íàñòàâíèêîâ ñòàëè ðàáîòàòü ñòóäåíòû âåäóùèõ âóçîâ ñòðàíû.

Ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è àêòèâíîå âíåäðåíèå èõ â îáðàçîâà-
òåëüíûé ïðîöåññ, à òàêæå òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè ñ ïðåïîäà-
âàòåëÿìè âóçîâ è ïðèâëå÷åíèå ñòóäåíòîâ ê ó÷àñòèþ â ïîäãîòîâêå øêîëüíèêîâ ê
îëèìïèàäàì ïîçâîëèëè ïîäãîòîâèòü ïî÷âó äëÿ ïåðåõîäà íà òðåòèé ýòàï, êîòîðûé
ñòàë ïåðèîäîì ôîðìèðîâàíèÿ ñåòåâûõ ôîðì ðàáîòû ñ îäàðåííûìè øêîëüíèêàìè.
Ãëàâíûì òåõíè÷åñêèì è òåõíîëîãè÷åñêèì ðåñóðñîì íà ýòîì ýòàïå ñòàëè Èíòåðíåò è
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñàéòû, ïîñâÿùåííûå îëèìïèàäíîé èíôîðìàòèêå. Åñëè ó÷åñòü
åùå è àêòèâíîå ïðîíèêíîâåíèå Èíòåðíåòà â ñåìüþ, òî âñå ýòî íå ìîãëî íå ñêàçàòüñÿ
íà ïîÿâëåíèè íîâûõ èííîâàöèîííûõ ôîðì îáó÷åíèÿ è, ÷òî î÷åíü âàæíî, ñàìîîáðà-
çîâàíèÿ îäàðåííûõ øêîëüíèêîâ, îñíîâàííîãî íà èíòåãðàöèè èíôîðìàöèîííûõ è
îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé.

Êàêèå áû ôîðìû ðàáîòû ñ òàëàíòëèâûìè øêîëüíèêàìè íè èñïîëüçîâàëèñü â ïðî-
öåññå ïîäãîòîâêè ê îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà îñòàåò-
ñÿ îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ ñîñòàâëÿþùèõ óñïåõà â ñîñòÿçàíèÿõ þíûõ èíôîðìà-
òèêîâ. Êàêèì áû òàëàíòîì íè îäàðèëà ïðèðîäà ðåáåíêà, òîëüêî ñàìîñòîÿòåëüíûé
íàïðÿæåííûé òðóä è ñàìîîòäà÷à ïîçâîëÿþò åìó ïîäíÿòüñÿ íà âåðøèíû îëèìïà
îëèìïèàäíîé èíôîðìàòèêè. Ïðè ýòîì âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé ðàáîòû íàñòàâíè-
êà èëè ó÷èòåëÿ çäåñü ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå èíäèâèäóàëüíîé òðàåêòîðèè îáó÷åíèÿ
òàêîãî òàëàíòëèâîãî øêîëüíèêà è îðãàíèçàöèÿ åãî ñàìîïîäãîòîâêè.

Ðàçâèòèå èíòåðíåò-òåõíîëîãèé è ïîâñåìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå èõ â øêîëàõ â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ ñóùåñòâåííî ðàñøèðèëè âîçìîæíîñòè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû øêîëü-
íèêîâ ïðè ïîäãîòîâêå ê îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå. Ýòî êàñàåòñÿ êàê âîïðîñîâ
âûáîðà øêîëû äëÿ äàëüíåéøåãî îáó÷åíèÿ, ó÷ðåæäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ äëÿ âíåøêîëüíîé ðàáîòû èëè äàæå íàñòàâíèêà, òàê è âîïðîñîâ âûáîðà ìåòîäè-
÷åñêèõ èëè äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
â ðàçëè÷íûõ ïå÷àòíûõ èçäàíèÿõ è â ýëåêòðîííîì âèäå íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñàéòàõ.

Äåéñòâèòåëüíî, ðàíüøå øêîëüíèê â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áûë ïðèâÿçàí ê òîìó
ó÷ðåæäåíèþ îáðàçîâàíèÿ è ê ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè â íåì, êîòîðîå îêàçûâàëîñü
áëèæàéøèì ê åãî ìåñòó æèòåëüñòâà. Íî çà÷àñòóþ îêàçûâàëîñü, ÷òî âîçìîæíîñòåé
ïî ðàçâèòèþ òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùåãîñÿ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè ïî ðàçíûì
ïðè÷èíàì â ýòîì ó÷ðåæäåíèè îáðàçîâàíèÿ íå áûëî. Òåïåðü èíôîðìàöèÿ îáî âñåõ
øêîëàõ, â êîòîðûõ ñîçäàíû âñå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ðàííåé îäàðåííîñòè äåòåé,
êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëåíà íà îáðàçîâàòåëüíûõ ñàéòàõ ðåãèîíàëüíûõ è ìóíèöè-
ïàëüíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèåì èëè íà ñàéòàõ ñàìèõ ó÷ðåæäåíèé îáðà-
çîâàíèÿ. Ïåðå÷åíü òàêèõ ó÷ðåæäåíèé îáðàçîâàíèÿ ìîæíî òàêæå óçíàòü èç äîêó-
ìåíòîâ, êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ íà îáðàçîâàòåëüíûõ ñàéòàõ ïî èòîãàì ïðîâåäåíèÿ
ìóíèöèïàëüíîãî èëè ðåãèîíàëüíîãî ýòàïà îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå. Òàì óêàçû-
âàþòñÿ êàê ôàìèëèè ïîáåäèòåëåé è ïðèçåðîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòàïà îëèìïèàäû,
òàê è íàçâàíèÿ ó÷ðåæäåíèé îáðàçîâàíèÿ, â êîòîðûõ îíè ó÷àòñÿ è ãäå ñ íàèáîëüøåé
âåðîÿòíîñòüþ ðàáîòà ñ îäàðåííûìè øêîëüíèêàìè ïîñòàâëåíà íà äîëæíûé óðîâåíü.

Ýòî êàñàåòñÿ è íàñòàâíèêîâ, êîòîðûå èìåþò îïûò ðàáîòû ñ îäàðåííûìè äåòüìè
è ãîòîâû ðàáîòàòü ñî øêîëüíèêàìè â ðåæèìå óäàëåííîãî ïðèñóòñòâèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì âîçìîæíîñòåé Èíòåðíåòà. Èíôîðìàöèþ î òàêèõ íàñòàâíèêàõ ìîæíî òàêæå
íàéòè ëèáî íà ñîîòâåòñòâóþùèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñàéòàõ, ëèáî íåïîñðåäñòâåííî ïî-
çâîíèâ â ñîîòâåòñòâóþùèé îðãàí óïðàâëåíèÿ â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ îòâåòñòâåííîìó
çà îðãàíèçàöèþ è ïðîâåäåíèå âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ëèöó.

Îñíîâó ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêè ê ðàçëè÷íûì ýòàïàì âñåðîññèéñêîé îëèì-
ïèàäû øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå è ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé òðàåêòîðèè òà-
êîé ïîäãîòîâêè ñîñòàâëÿþò ñëåäóþùèå ìåòîäè÷åñêèå è äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû
ïî îëèìïèàäíîé èíôîðìàòèêå:

• ñîäåðæàíèå ïðèìåðíîé ïðîãðàììû îëèìïèàäíîé ïîäãîòîâêè, ñòðóêòóðèðî-
âàííîå ïî òðåì óðîâíÿì ñëîæíîñòè: V—VI êëàññû, VII—VIII êëàññû è IX—
XI êëàññû [2];
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• ìàòåðèàëû äëÿ òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè, ïðåäñòàâëåííûå â ïå÷àòíûõ è ýëåê-
òðîííûõ èçäàíèÿõ, âêëþ÷àÿ âèäåîëåêöèè;

• êîëëåêöèè îëèìïèàäíûõ çàäàíèé ïî âñåì óðîâíÿì è òåìàì îëèìïèàäíîé ïîä-
ãîòîâêè ñ êðàòêèìè ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ïî èõ ðåøåíèþ;

• ñàéòû ñ êîëëåêöèÿìè îëèìïèàäíûõ çàäàíèé è âîçìîæíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîé
ïðîâåðêè ðåøåíèé çàäà÷;

• ñàéòû èíòåðíåò-îëèìïèàä, îáåñïå÷èâàþùèå ðåãóëÿðíîå ïðîâåäåíèå îíëàéíî-
âûõ ñîðåâíîâàíèé ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Ñîäåðæàíèå îëèìïèàäíîé ïîäãîòîâêè ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè òðàåê-
òîðèè èíäèâèäóàëüíîé ïîäãîòîâêè ê ðàçëè÷íûì ýòàïàì âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû
øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå. Ïðè÷åì ýòî êàñàåòñÿ êàê òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè,
òàê è âûñòðàèâàíèÿ èíäèâèäóàëüíîé ñòðàòåãèè ðåøåíèÿ çàäà÷, ïîçâîëÿþùåé îõâà-
òèòü âñå òåìû è äèäàêòè÷åñêèå åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùèå òîìó èëè èíîìó êëàññó
îáó÷åíèÿ. Äàííóþ ïðîãðàììó ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ïðè ôîðìèðîâàíèè íîâûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå
è ðàçðàáîòêå íîâûõ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ.

Ñðåäè èíòåðíåò-ðåñóðñîâ, êîòîðûå ïîëåçíû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òðàåêòîðèè èí-
äèâèäóàëüíîé òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè â îáëàñòè îëèìïèàäíîé èíôîðìàòèêè, ìîæ-
íî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ñàéòû:

http://www.intuit.ru/courses.html — ñàéò Èíòåðíåò-óíèâåðñèòåòà èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé;

http://algolist.manual.ru/ — ñàéò «Àëãîðèòìû, ìåòîäû, èñõîäíèêè»;
http://informatics.mccme.ru/moodle/ — ñàéò äèñòàíöèîííîé ïîäãîòîâêè ïî èí-

ôîðìàòèêå;
http://pco.iis.nsk.su/~dyatlov/sch/theory.html — ñàéò ïîäãîòîâêè øêîëüíèêîâ ïî

îëèìïèàäíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ â Íîâîñèáèðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå;
http://ips.ifmo.ru/ — ñàéò Ðîññèéñêîé èíòåðíåò-øêîëû èíôîðìàòèêè è ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ;
http://www.olympiads.ru/sng/index.shtml — ñàéò äëÿ ïðîâåäåíèÿ äèñòàíöèîí-

íûõ ñåìèíàðîâ ïî ïîäãîòîâêå ê îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå;
http://vzshit.net.ru/ — ñàéò Âñåñèáèðñêîé çàî÷íîé øêîëû èíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé;
http://g6prog.narod.ru/lessons.html — ñàéò ñ ëåêöèÿìè ïî îëèìïèàäíîé èíôîð-

ìàòèêå;
http://acmp.ru/ — ñàéò «Øêîëà ïðîãðàììèñòà» Êðàñíîÿðñêîãî êðàåâîãî Äâîðöà

ïèîíåðîâ è øêîëüíèêîâ.
Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå â Èíòåðíåòå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ýëåêòðîííûõ îáðà-

çîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, ïðè ñàìîïîäãîòîâêå øêîëüíèêîâ îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò
óäåëÿòü ðàáîòå ñ êíèãàìè, ÷òåíèå êîòîðûõ óãëóáëÿåò è ðàñøèðÿåò çíàíèÿ, ïðèîáðå-
òàåìûå ó÷àùèìèñÿ íà óðîêàõ, ñïîñîáñòâóåò îâëàäåíèþ ìåòîäàìè ðåøåíèÿ îëèìïè-
àäíûõ çàäà÷, ïðèìåíåíèþ çíàíèé â ñëîæíûõ, íåñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèÿõ. Êóëüòóðà
ðàáîòû ñ íàó÷íîé êíèãîé âäóì÷èâî, ñ îòðàáîòêîé çàäàíèé â òåòðàäè — íåîòúåìëå-
ìàÿ ÷àñòü îáùåé êóëüòóðû ñàìîîáðàçîâàíèÿ øêîëüíèêîâ.

Åñëè åùå íåñêîëüêî ëåò íàçàä èñïûòûâàëñÿ ÿâíûé äåôèöèò ïå÷àòíûõ èçäàíèé
ïî îëèìïèàäíîé èíôîðìàòèêå, òî ñåé÷àñ óñèëèÿìè ÷ëåíîâ öåíòðàëüíîé ïðåäìåòíî-
ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèè ïî èíôîðìàòèêå è îòäåëüíûõ ýíòóçèàñòîâ-íàñòàâíèêîâ èç-
äàíî ìíîãî êíèã, êîòîðûå ñìîãóò îêàçàòü áîëüøóþ ïîìîùü êàê øêîëüíèêàì, ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ïûòàþùèìñÿ ãîòîâèòüñÿ ê îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå, òàê è ó÷èòåëÿì
è íàñòàâíèêàì, ðàáîòàþùèì ñ òàêèìè ðåáÿòàìè. Çäåñü â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò
âûäåëèòü áèáëèîòåêó ïî îëèìïèàäíîé èíôîðìàòèêå, èçäàííóþ â èçäàòåëüñòâå
«ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé» (http://lbz.ru/katalog/products/literatura-dlja-shkol/
informatika/olimpijskie-vysoty) è êíèãè ñåðèè «Ïÿòü êîëåö», èçäàííûå èçäàòåëü-
ñòâîì «Ïðîñâåùåíèå» (http://www.prosv.ru/about.aspx?ob_no=228&d_no=11327).

Î÷åíü ÷àñòî ñðåäè øêîëüíèêîâ áûòóåò ìíåíèå, ÷òî âðåìÿ êíèã óæå ïðîøëî è âñþ
íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîäãîòîâêè ê îëèìïèàäàì èíôîðìàöèþ ìîæíî íàéòè â Èíòåðíåòå.
Íî ýòî ñîâñåì íå òàê, ïîñêîëüêó êíèãà îñòàåòñÿ åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì, ãäå
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èíôîðìàöèÿ ñèñòåìíî ïðåäñòàâëåíà, ìåòîäè÷åñêè âûñòðîåíà è äîñòîâåðíîñòü åå
òùàòåëüíî âûâåðåíà íà âñåõ ýòàïàõ ïîäãîòîâêè êíèãè â èçäàòåëüñòâå. Áîëåå òîãî,
íóæíàÿ è ïîëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèòñÿ â êíèãå â êîìïàêòíîì âèäå, âñåãäà
ìîæåò áûòü ïîä ðóêîé, óäîáíà äëÿ ðàáîòû (ìîæíî äåëàòü îòìåòêè, çàêëàäêè è ò. ä.),
è óæå íå òðåáóåòñÿ äîëãèõ ïîèñêîâ â Èíòåðíåòå òîãî, ÷òî íàäî. Ìíîãèå íàøè èçâåñò-
íûå ó÷åíûå äî ñèõ ïîð õðàíÿò â ñâîèõ áèáëèîòåêàõ íàèáîëåå ëþáèìûå è ïîëåçíûå
êíèãè ñî ñâîèìè îòìåòêàìè è ïîñòîÿííî îáðàùàþòñÿ ê ýòèì êíèãàì â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè.

Èíòåðíåò-ðåñóðñû ñ êîëëåêöèÿìè îëèìïèàäíûõ çàäà÷ ïîëüçóþòñÿ íàèáîëüøåé
ïîïóëÿðíîñòüþ ó øêîëüíèêîâ è ó÷èòåëåé-íàñòàâíèêîâ, ïîñêîëüêó ñåé÷àñ ïðîâîäèò-
ñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ îëèìïèàä ïî èíôîðìàòèêå è ñðàçó ïîñëå ïîäâå-
äåíèÿ èõ èòîãîâ ýòè çàäà÷è ïîÿâëÿþòñÿ â Èíòåðíåòå. Â êíèãàõ ïî îëèìïèàäíîé
èíôîðìàòèêå òàêæå ñîäåðæèòñÿ ìíîãî çàäà÷ ñ ðàçáîðîì èõ ðåøåíèé, íî ïî îïåðà-
òèâíîñòè è äîñòóïíîñòè êíèæíûì èçäàíèÿì ïîêà äîñòàòî÷íî ñëîæíî êîíêóðèðî-
âàòü ñ èíòåðíåò-ðåñóðñàìè. Âñå ýòî ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåò ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ
èíäèâèäóàëüíîé òðàåêòîðèè ïîäãîòîâêè øêîëüíèêîâ ê îëèìïèàäàì, è çäåñü âàæíî
íå ðåøàòü ñëó÷àéíî âñòðå÷àþùèåñÿ çàäà÷è, à âûñòðîèòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíóþ
òðàåêòîðèþ èõ ðåøåíèÿ, ìàêñèìàëüíûì îáðàçîì ïîêðûâàþùóþ ñîâðåìåííîå ñîäåð-
æàíèå îëèìïèàäíîé èíôîðìàòèêè.

Ñðåäè èíòåðíåò-ðåñóðñîâ, ñîäåðæàùèõ îëèìïèàäíûå çàäà÷è ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ
ñëîæíîñòè è ïîëåçíûõ äëÿ ïîäãîòîâêè ê îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå, ìîæíî âû-
äåëèòü ñëåäóþùèå ñàéòû:

http://old.info.rosolymp.ru/default.asp?trID=93 — ñàéò ñ êîëëåêöèåé êîìïëåê-
òîâ çàäà÷ ðåãèîíàëüíîãî è çàêëþ÷èòåëüíîãî ýòàïîâ âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû øêîëü-
íèêîâ ïî èíôîðìàòèêå;

http://old.info.rosolymp.ru/default.asp?trID=97 — ñàéò ñ êîëëåêöèåé êîìïëåê-
òîâ çàäà÷ ìåæäóíàðîäíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå;

http://algolist.manual.ru/olimp/ — ñàéò «Îëèìïèàäíûå çàäà÷è ïî ïðîãðàììèðî-
âàíèþ»;

http://www.olympiads.ru/moscow/ — ñàéò Ìîñêîâñêèõ îëèìïèàä ïî èíôîðìà-
òèêå;

http://neerc.ifmo.ru/school/ — ñàéò «Îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå. Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðã, Ðîññèÿ»;

http://contest.ur.ru/ — ñàéò Óðàëüñêèõ îëèìïèàä ïî èíôîðìàòèêå;
http://www.olympiads.ru/ — ñàéò ïî îëèìïèàäíîé èíôîðìàòèêå;
http://www.olympiads.nnov.ru/ — ñàéò «Îëèìïèàäíàÿ èíôîðìàòèêà â Íèæíåì

Íîâãîðîäå»;
http://pco.iis.nsk.su/~dyatlov/sch/tasks.html — ñàéò ñ çàäà÷àìè äëÿ ïîäãîòîâêè

ê îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå;
http://acmp.ru/ èëè http://acm.dvpion.ru/ — ñàéò «Øêîëà ïðîãðàììèñòà» äëÿ

øêîëüíèêîâ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ;
http://acmu.ru/ — ñàéò «Îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå äëÿ øêîëüíèêîâ Õàíòû-

Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà»;
http://olimpic.nsu.ru/nsu/archive/2005/index.shtml — ñàéò îòêðûòîé Âñåñèáèð-

ñêîé îëèìïèàäû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ èì. È. Â. Ïîòòîñèíà;
http://imcs.dvgu.ru/works/school.html — ñàéò øêîëüíûõ îëèìïèàä, ïðîâîäè-

ìûõ â Ïðèìîðñêîì êðàå;
http://imcs.dvgu.ru/ru/event/jpa/2010/ai.html — ñàéò Äàëüíåâîñòî÷íîãî ãîñó-

äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíîâàíèé äëÿ øêîëüíèêîâ;
http://olymp.karelia.ru/pract.htm — ñàéò øêîëüíûõ îëèìïèàä Ðåñïóáëèêè

Êàðåëèÿ;
http://school.sgu.ru/ — ñàéò ïî àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèþ Ñàðàòîâ-

ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà;
http://www.olympiads.ru/moscow/2009/79/archive/index.shtml — ñàéò ñ çàäà÷àìè

Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ äëÿ VII—IX êëàññîâ;
http://g6prog.narod.ru/ — ñàéò ñ ðàçáîðàìè îëèìïèàäíûõ çàäà÷;
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http://neerc.ifmo.ru/school/russia-team/archive.html — ñàéò ñ àðõèâîì çàäà÷ âñå-
ðîññèéñêèõ êîìàíäíûõ îëèìïèàä øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ;

http://golovolomka.hobby.ru/ — ñàéò «Ãîëîâîëîìêè äëÿ óìíûõ ëþäåé», ñîäåð-
æàùèé áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãîëîâîëîìîê, ïîëåçíûõ äëÿ òâîð÷åñêîãî ðàçâèòèÿ øêîëü-
íèêîâ.

Âàæíî çàìåòèòü, ÷òî ñïåöèôèêà îëèìïèàäíûõ çàäà÷ ïî èíôîðìàòèêå òàêîâà,
÷òî áîëüøèíñòâî èç íèõ íàöåëåíî íà òî, ÷òîáû â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ðàñêðûòü
è îöåíèòü òâîð÷åñêèé ïîòåíöèàë øêîëüíèêà â ñèëó îòñóòñòâèÿ ó ó÷åíèêà ïðîôåññè-
îíàëüíûõ çíàíèé è íàâûêîâ. Äîñòèãàåòñÿ ýòî çà ñ÷åò ìíîãîóðîâíåâîñòè òàêèõ çà-
äà÷, íî íå ñ òî÷êè çðåíèÿ ôîðìóëèðîâêè óñëîâèÿ çàäà÷è, à ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæ-
íûõ ìåòîäîâ åå ðåøåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå çàäàííûå â óñëîâèè ðàçìåðíîñòü çàäà÷è
è âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû-ðåøåíèÿ îïðåäåëÿþò åå ïðåäåëüíóþ ñëîæíîñòü, íî ïðè
îöåíêå ðåøåíèÿ çàäà÷è ó÷èòûâàþòñÿ íå òîëüêî ïîëíûå, íî è ëþáûå ÷àñòè÷íûå
(íåïîëíûå) ðåøåíèÿ, ò. å. ðåøåíèÿ, ïîëó÷åííûå äëÿ ìåíüøåé ðàçìåðíîñòè, ÷åì
óêàçàíî â óñëîâèè çàäà÷è, íî ðåàëèçóþùèå àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è äëÿ ýòîé ðàç-
ìåðíîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò ðåøàòü ëþáûå çàäà÷è ðåãèîíàëüíûõ è çàêëþ÷èòåëüíûõ
ýòàïîâ âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ è äàæå ìåæäóíàðîäíûõ îëèìïèàä
êàê øêîëüíèêàì, òîëüêî íà÷èíàþùèì ñâîé ïóòü â îëèìïèàäàõ ïî èíôîðìàòèêå,
òàê è òåì, êòî óæå äîñòèã íà ýòîì ïóòè îïðåäåëåííûõ óñïåõîâ.

Âàæíåéøèì àñïåêòîì ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû øêîëüíèêà ïðè ðåøåíèè îëèì-
ïèàäíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ïîëó÷åííîãî èì ðåøåíèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è îí ñàì äîëæåí îïðåäåëèòü, êàêîé óðîâåíü ñëîæíîñòè
èìååò ïîëó÷åííîå èì ðåøåíèå (ÿâëÿåòñÿ ëè îíî ÷àñòè÷íûì èëè ïîëíûì), à ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ïîñëå ñäà÷è ðåøåíèÿ íà ïðîâåðêó èñïîëüçóåìàÿ ñèñòåìà ïðîâåðêè äàñò
îòâåò øêîëüíèêó, ÷òî ïîëó÷èëîñü â èòîãå. È çäåñü âàæíîå ìåñòî ïðèíàäëåæèò ñèñ-
òåìå òåñòîâ, ãäå êàæäûé òåñò õàðàêòåðèçóåò ñîáîé îïîðíóþ òî÷êó ðåøåíèÿ îëèìïè-
àäíîé çàäà÷è è èìååò ñâîé «âåñ» â êðèòåðèÿõ îöåíêè ðåøåíèÿ.

Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû òåñòîâ äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ
íå ìåíåå èíòåðåñíàÿ, ÷åì èñõîäíàÿ, è äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ òàêæå
ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü ó÷àñòíèêàì îëèìïèàäû âî âðåìÿ òóðà. Íî ýòà îñîáåííîñòü îëèì-
ïèàäíûõ çàäà÷ ïî èíôîðìàòèêå ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì
äåéñòâèé â òàêîì çàäàíèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñàìèì ó÷åíèêîì ïî «îïîðíûì òî÷êàì».
×òî êàñàåòñÿ îêîí÷àòåëüíîé ïðîâåðêè ïîëó÷åííîãî øêîëüíèêîì ðåøåíèÿ, òî èñ-
ïîëüçóåìàÿ â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà òåñòîâ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
îïîðíûì òî÷êàì, äî êàêîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè ñâîåãî ðåøåíèÿ äîøåë øêîëüíèê
â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Ïðîöåññ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ïîëó÷åííîãî ñàìîñòîÿòåëüíî â èòîãå ðåøåíèÿ
çàäà÷è äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïðåäñòàâëÿë áîëüøóþ ñëîæíîñòü êàê äëÿ ñàìîãî øêîëü-
íèêà, òàê è äëÿ åãî ó÷èòåëÿ èëè íàñòàâíèêà. Ïîÿâëåíèå ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîé
ïðîâåðêè ðåøåíèé çàäà÷ ðåçêî èçìåíèëî ñèòóàöèþ â ýòîì íàïðàâëåíèè ê ëó÷øåìó.
Áîëåå òîãî, ñåé÷àñ â Èíòåðíåòå ðàçìåùåíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ñàéòîâ ñ âîçìîæ-
íîñòüþ ïðîâåðêè ïîëó÷åííûõ øêîëüíèêàìè ðåøåíèé çàäà÷ â îíëàéíîâîì ðåæèìå.
Ïðèìåðàìè òàêèõ ñàéòîâ ÿâëÿþòñÿ:

http://acm.timus.ru/ — ñàéò Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ñîäåð-
æàùèé áîëüøîé àðõèâ çàäà÷ ñ ðàçëè÷íûõ ñîðåâíîâàíèé ïî ñïîðòèâíîìó ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ;

http://acm.sgu.ru/ — ñàéò Ñàðàòîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ñîäåð-
æàùèé àðõèâ çàäà÷ ñ ñèñòåìîé îíëàéí-ïðîâåðêè;

http://informatics.mccme.ru/moodle/ — ñàéò äèñòàíöèîííîé ïîäãîòîâêè ïî èí-
ôîðìàòèêå;

http://imcs.dvgu.ru/cats/ — ñàéò Äàëüíåâîñòî÷íîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà, ñîäåðæàùèé àðõèâ çàäà÷ ñ ñèñòåìîé îíëàéíîâîé ïðîâåðêè;

http://acmu.ru/ — ñàéò «Îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå äëÿ øêîëüíèêîâ Õàíòû-
Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà»;

http://acmp.ru/ — ñàéò «Øêîëà ïðîãðàììèñòà» Êðàñíîÿðñêîãî êðàåâîãî Äâîðöà
ïèîíåðîâ è øêîëüíèêîâ.
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Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîé ïðîâåðêè ðåøåíèé çàäà÷ â ðàáîòå ñ òàëàíò-
ëèâûìè øêîëüíèêàìè ïîçâîëÿåò çàëîæèòü ïðè ðåøåíèè çàäà÷è «çàïàñ ïîìîùè», ÷òî
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ îïåðåæàþùèõ ôóíêöèé ìûøëåíèÿ. Âàæíîå ìåñòî çàíè-
ìàåò çäåñü ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è, êîòîðûé âûñòóïàåò â äâóõ ôîðìàõ
ó÷åáíîé ðåôëåêñèè — ôîðìàëüíîé è ñîäåðæàòåëüíîé è ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ
îñíîâ òâîð÷åñêîé àêòèâíîñòè ëè÷íîñòè. Òàê, ôîðìàëüíàÿ ðåôëåêñèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ
â ñàìîêîíòðîëå è ñàìîïëàíèðîâàíèè ðåøåíèÿ çàäà÷è ïî îïîðíûì òî÷êàì, à ñîäåðæà-
òåëüíàÿ — â îáîáùåíèÿõ è ñàìîàíàëèçå, ïëàíèðîâàíèè îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ.

Ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ ñ êîëëåêöèÿìè îëèìïèàäíûõ çàäàíèé è âîç-
ìîæíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîé ïðîâåðêè ðåøåíèé çàäà÷ — äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ è òðó-
äîåìêàÿ çàäà÷à, íî îòðàäíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî êðóã òàêèõ ðåñóðñîâ ðàñøèðÿ-
åòñÿ. Ðàáîòà â ýòîì íàïðàâëåíèè î÷åíü âàæíà, ïîñêîëüêó óâåëè÷åíèå îõâàòà øêîëü-
íèêîâ îëèìïèàäíûì äâèæåíèåì ïðèâîäèò ê ïðîáëåìå íåõâàòêè êâàëèôèöèðîâàííûõ
ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ äëÿ ðàáîòû ñ íèìè, à áåñêîíå÷íî óâåëè÷èâàòü êîëè÷åñòâî
êâàëèôèöèðîâàííûõ ïåäàãîãîâ-íàñòàâíèêîâ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ øêîë íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé â ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêå ê îëèìïèàäå ïî èíôîðìà-
òèêå ñòàëî ó÷àñòèå øêîëüíèêîâ â èíòåðíåò-îëèìïèàäàõ ïî èíôîðìàòèêå, êîòîðûå
ïðîâîäÿòñÿ äîñòàòî÷íî àêòèâíî è ðåãóëÿðíî êàê â íàøåé ñòðàíå, òàê è çà ðóáåæîì.
Ïîñòîÿííîå ó÷àñòèå â ýòèõ ñîðåâíîâàíèÿõ ïîçâîëÿåò øêîëüíèêó íàêàïëèâàòü îïûò
ó÷àñòèÿ â îëèìïèàäàõ ïî èíôîðìàòèêå, ïîñòîÿííî îòñëåæèâàòü óðîâåíü ïîäãîòîâ-
êè, äîñòèãíóòûé ê ìîìåíòó ïðîâåäåíèÿ òàêèõ ñîðåâíîâàíèé, è êîððåêòèðîâàòü òðà-
åêòîðèþ äàëüíåéøåé ïîäãîòîâêè, à òàêæå ïåðèîäè÷åñêè ñðàâíèâàòü ðåçóëüòàòû ñâîåãî
âûñòóïëåíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ñâåðñòíèêîâ èç äðóãèõ øêîë, ðåãèîíîâ è äàæå èç ñòðàí
áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ.

Ñðåäè ñàéòîâ, êîòîðûå ðåãóëÿðíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èíòåðíåò-îëèì-
ïèàä â íàøåé ñòðàíå, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

http://olymp.ifmo.ru/ — ñàéò ãîðîäñêèõ èíòåðíåò-îëèìïèàä øêîëüíèêîâ Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà;

http://neerc.ifmo.ru/school/io/index.html — ñàéò èíòåðíåò-îëèìïèàä ïî èíôîð-
ìàòèêå, ïðîâîäèìûõ æþðè âñåðîññèéñêîé êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ;

http://www.olympiads.ru/online/index.shtml — ñàéò ìîñêîâñêèõ îíëàéí-îëèì-
ïèàä;

http://acmu.ru/ — ñàéò «Îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå äëÿ øêîëüíèêîâ Õàíòû-
Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà»;

http://acmp.ru/ — ñàéò «Øêîëà ïðîãðàììèñòà» Êðàñíîÿðñêîãî êðàåâîãî Äâîðöà
ïèîíåðîâ è øêîëüíèêîâ;

http://acm.mipt.ru/ — ñàéò «Îëèìïèàäû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ íà Ôèçòåõå»;
http://olimpic.nsu.ru/acmSchool/archive/2006-2007/train2006/index.shtml — ñàéò

òðåíèðîâî÷íûõ îëèìïèàä øêîëüíèêîâ, ïîääåðæèâàåìûé Íîâîñèáèðñêèì ãîñóäàð-
ñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì.

Âîçìîæíîñòü ó÷àñòèÿ â èíòåðíåò-îëèìïèàäàõ ëþáîãî øêîëüíèêà, íåçàâèñèìî
îò òîãî, â êàêîé øêîëå îí ó÷èòñÿ è ãäå æèâåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, äàëà èìïóëüñ
ê ðàçâèòèþ áîëåå ýôôåêòèâíûõ ôîðì ñàìîîáó÷åíèÿ è ñàìîòðåíèíãîâ øêîëüíèêîâ,
à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîçäàëà âñå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ, ÷òîáû ëó÷øèå ðåãèîíàëüíûå
íàñòàâíèêè èëè ñïåöèàëèñòû, ðàáîòàþùèå ñ îäàðåííûìè äåòüìè, èìåëè âîçìîæ-
íîñòü îáðàòèòü âíèìàíèå íà òàêîãî ó÷åíèêà. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî ñïîñîáñòâîâàëî
ñîçäàíèþ íîâûõ óíèêàëüíûõ ïîäõîäîâ ê ìåõàíèçìàì îòáîðà òàëàíòëèâûõ äåòåé,
îòêðûâàþùèõ èõ ñîîáùåñòâó íàñòàâíèêîâ íåçàâèñèìî îò ìåñòà ïðîæèâàíèÿ ðåáåí-
êà. Ñåé÷àñ èíòåðåñ ê òàêîìó ôàêòó ó ðåãèîíàëüíûõ íàñòàâíèêîâ ïîêà äîñòàòî÷íî
íèçîê â ñèëó ìàëîãî îïûòà ðàáîòû ñ êîììóíèêàòèâíîé ôîðìîé ïîäãîòîâêè îëèìïè-
àäíèêîâ. Îäíàêî ñ ðàçâèòèåì ñåòåâûõ òåõíîëîãèé è ðàñøèðåíèåì îõâàòà äåòåé ýòîé
ôîðìîé âîçìîæíî ïîÿâëåíèå íîâûõ è ïîëåçíûõ äîïîëíåíèé ê ñèñòåìå ïîäãîòîâêè
îäàðåííûõ äåòåé, è ìåòîäè÷åñêèé îïûò â ýòîì íàïðàâëåíèè óæå åñòü, íàïðèìåð,
â Ìîñêâå è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.
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Ãîâîðÿ î ðàçâèòèè èíòåðíåò-ðåñóðñîâ è ñåòåâûõ ìîäåëåé ðàáîòû ñ îäàðåííûìè
øêîëüíèêàìè, íåëüçÿ íå îòìåòèòü èõ âëèÿíèå è íà ïîääåðæêó ñàìèõ ó÷èòåëåé
è íàñòàâíèêîâ, îñîáåííî òåõ, êòî òîëüêî íà÷èíàåò ñâîé ïóòü â îëèìïèàäíîé èíôîð-
ìàòèêå. Ñåé÷àñ òàêèå ïåäàãîãè â îñíîâíîì ïðåäîñòàâëåíû ñàìè ñåáå, à ñóùåñòâó-
þùàÿ ñèñòåìà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ìàëî â ÷åì ìîæåò èì ïîìî÷ü. Ê ñîæàëå-
íèþ, ïîêà íóæíûõ èì èíòåðíåò-ðåñóðñîâ íåò, íî â áëèæàéøåì áóäóùåì äîëæíû
ïîÿâèòüñÿ è äëÿ íèõ ñïåöèàëèçèðîâàííûå äèñòàíöèîííûå êóðñû ïåðåäà÷è îïûòà,
íàó÷íûå ñåòåâûå ìàñòåðñêèå îáìåíà îïûòîì, ñåòåâûå ëåêòîðèè ñïåöèàëèñòîâ è ó÷å-
íûõ èç âåäóùèõ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè âóçîâ è íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé.
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Вузы — участники программы Microsoft IT Academy
при поддержке корпорации Microsoft

планируют обучить десятки тысяч ИТ-специалистов
Microsoft в России совместно с компанией Softline и Современной гуманитарной академией

(СГА) провели двухдневный Форум ИТ-Академий Microsoft. Мероприятие состоялось 29—30 сен-
тября 2010 г. на базе филиала СГА  в г. Сочи. Представители компаний и ведущих вузов страны
рассказали о промежуточных итогах и проектах развития программы Microsoft IT Academy, опыте
работы участников программы в России, а также новых образовательных ресурсах для подготов-
ки ИТ-специалистов.

«Программа Microsoft IT Academy является важным фактором развития ИТ-образования в
России. Центры подготовки ИТ-специалистов сегодня действуют во всех регионах страны, предо-
ставляя нашим гражданам широкие возможности для профессионального развития и построения
карьеры в сфере информационных технологий. Программа уже доказала свою эффективность,
однако мы не планируем останавливаться на достигнутом. Одной из задач Форума ИТ-Академий
Microsoft стало совместное обсуждение с представителями академической среды дальнейших планов
развития программы», — сказал Игорь Баландин, директор по работе с системой образования
Microsoft в России.

В рамках программы Microsoft IT Academy участники получают учебно-методические посо-
бия, электронные курсы, необходимое программное обеспечение, а также  консалтинговую под-
держку. На данный момент в России открыто более 300 ИТ-Академий Microsoft, из них 142 —
в СГА. Благодаря созданию в 2010 г. Академического альянса «СГА — Microsoft IT Academy» сотни
тысяч студентов и слушателей СГА получили доступ к современным знаниям, программным
продуктам и интернет-сервисам, которые помогут им быть максимально востребованными и
конкурентоспособными на рынке труда.

Программа Microsoft IT Academy — возможность для образовательного учреждения органи-
зовать на своей базе учебный центр по обучению технологиям Microsoft. Программа предостав-
ляет доступ к самым современным учебным ресурсам «от производителя», включая коллекцию из
более чем 500 актуальных электронных курсов. Благодаря участию в программе учебное заведение
выпускает на рынок труда готовых к работе специалистов с актуальными практическими знани-
ями, обладающих признанным международным сертификатом. Разные уровни участия в програм-
ме позволяют обучать как пользователей с минимальными компьютерными навыками, так и
будущих ИТ-специалистов и разработчиков.

(По материалам, предоставленным компанией Microsoft)
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Ò. À. Ãåâîðêîâà,
êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ
ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 282, Ìîñêâà

ÇÀÄÀÍÈß È ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß
Ê ÂÛÏÎËÍÅÍÈÞ ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÀÁÎÒ È ÏÐÎÅÊÒÎÂ
ÏÎ ÒÅÌÅ «ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ»

Èññëåäîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Â æèçíè è ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ëþäè ÷àñòî èñïîëüçóþò ìîäåëè, ò. å. îáðàçû
îáúåêòîâ, ñ êîòîðûìè èìåþò äåëî, ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ è èçó÷åíèÿ òåõ ñòîðîí
ïîâåäåíèÿ è ñâîéñòâ îáúåêòîâ, êîòîðûå èõ èíòåðåñóþò.

Îïðåäåëåííûõ ïðàâèë ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ íå ñóùåñòâóåò. Îäíà-
êî íà äàííûé ìîìåíò íàêîïëåí áîãàòûé îïûò ïî ïîñòðîåíèþ è èññëåäîâàíèþ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ñ ïîÿâëåíèåì è ðàñïðîñòðàíåíèåì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ÷òî îïðåäåëèëî ïðåäïîñûëêè
ê ñóùåñòâåííîìó ðàçâèòèþ ýòîé îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ðàçíûå íàóêè èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå âèäû ìîäåëèðîâàíèÿ. ×àùå âñåãî èñïîëü-
çóþòñÿ ìàòåðèàëüíûå (ôèçè÷åñêèå) è èíôîðìàöèîííûå (çíàêîâûå) ìîäåëè.

Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè — ýòî øèðîêèé êëàññ ìîäåëåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé
îïèñàíèå îáúåêòà èëè ïðîöåññà â ôîðìå ðèñóíêîâ, ñõåì, ÷åðòåæåé, òàáëèö, ôîðìóë,
òåêñòîâ è ò. ä. Îáû÷íî ýòî èäåàëèçèðîâàííûå ìîäåëè, ò. å. ñ êàêèìè-ëèáî äîïóùåíèÿìè.

Åñòåñòâåííî, ìîäåëü íèêàê íå ìîæåò çàìåíèòü ñàì îáúåêò. Îäíàêî ìîäåëü äî-
âîëüíî ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ñðåäñòâîì èçó÷åíèÿ è èññëåäîâàíèÿ îáúåêòà.

Ìîäåëè, ïîñòðîåííûå ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, íàçûâàþòñÿ
ìàòåìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè. Êàê ðàç äëÿ èññëåäîâàíèÿ òàêèõ ìîäåëåé î÷åíü õî-
ðîøè êîìïüþòåðû.

Ñîáñòâåííî òîë÷êîì ê ðàçâèòèþ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ïîñëóæèëà íàçðåâ-
øàÿ íåîáõîäèìîñòü àâòîìàòèçàöèè ðàñ÷åòîâ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíè-
êè, à òàêæå íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ óïðàâëå-
íèÿ. À äëÿ òîãî ÷òîáû àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññû óïðàâëåíèÿ, íåîáõîäèìî áûëî
èìåòü ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ýòèõ ïðîöåññîâ, çàêëàäûâàåìîå â ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå êîìïüþòåðà â âèäå ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé.

Ïðè ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè çàäà÷ó ðàçáèâàþò íà íåñêîëüêî ýòàïîâ:
1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.
2. Ôîðìàëèçàöèÿ çàäà÷è.
3. Ñîñòàâëåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îáúåêòà.
4. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è.
5. Êîäèðîâàíèå àëãîðèòìà, ò. å. ñîñòàâëåíèå ïðîãðàììû íà ÿçûêå ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ.
6. Êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò è ïðîâåðêà ìîäåëè íà åå àäåêâàòíîñòü îáúåêòó

èññëåäîâàíèÿ.
7. Êîððåêöèÿ (óòî÷íåíèå) ìîäåëè â ñëó÷àå åå íåàäåêâàòíîñòè.
Çàòåì ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ íà÷àëà, ò. å. çàìûêàåòñÿ îáðàòíîé

ñâÿçüþ (ñ ïîñëåäíåãî ýòàïà íà ïåðâûé), è òàê äî òåõ ïîð, ïîêà ìîäåëü íå ñòàíåò
àäåêâàòíîé (â ïðåäåëàõ òðåáóåìîé òî÷íîñòè) èññëåäóåìîìó îáúåêòó.

Îñòàíîâèìñÿ íà êàæäîì ýòàïå ïîäðîáíåå.
Ïåðâûé ýòàï ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè — ýòî ïîñòàíîâêà çàäà÷è: ÷òî

äàíî, ÷òî òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü, ïðè êàêèõ îãðàíè÷åíèÿõ.
×òîáû ñîñòàâèòü ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå (ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü), íåîáõîäè-

ìî ôîðìàëèçîâàòü çàäà÷ó. Ýòî âòîðîé ýòàï ðåøåíèÿ çàäà÷è ìîäåëèðîâàíèÿ. Äëÿ
ôîðìàëèçàöèè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñèñòåìû ìàòåìàòè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ðà-
âåíñòâ è íåðàâåíñòâ, ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé îñíîâíûå
ìàòåìàòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè, îòðàæàþùèå ôóíêöèè âûõîäîâ (ðåçóëüòàòîâ) îáúåê-
òà îò åãî âõîäîâ (àðãóìåíòîâ), ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ çàêîíû ôèçèêè, õèìèè, ãèä-
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ðàâëèêè, òåïëîòåõíèêè, ýëåêòðîòåõíèêè è äð., à òàêæå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
íà ñàìîì îáúåêòå. Äàëåå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü îãðàíè÷åíèÿ è ñâÿçè, çàïèñàòü èõ
â âèäå ðàâåíñòâ è íåðàâåíñòâ, ò. å. îïðåäåëèòü îáëàñòü èññëåäîâàíèÿ. Ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî ýòîò âòîðîé ýòàï ðåøåíèÿ çàäà÷è ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâèòåëü-
íûì ê òðåòüåìó (îñíîâíîìó) ýòàïó ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ — ñîñòàâëåíèþ
ñàìîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ýòàïó, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñàìûì îòâåòñòâåííûì.

Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè îáúåêò íàõîäèòñÿ â îïðåäåëåííîì ñîñòîÿíèè, êîòî-
ðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ íàáîðîì ñâîéñòâ è èõ çíà÷åíèé. Òàêèå ìîäåëè íàçûâàþòñÿ
ìîäåëÿìè äèíàìèêè (ïîâåäåíèÿ). Ìîäåëè ñòàòèêè îòîáðàæàþò óñòàíîâèâøèåñÿ ñî-
ñòîÿíèÿ (ò. å. ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ), òîãäà êàê ìîäåëè äèíàìèêè — ýòî îòîáðàæå-
íèÿ ïåðåõîäíûõ ðåæèìîâ (ò. å. ïåðåõîä îáúåêòà èç îäíîãî óñòàíîâèâøåãîñÿ ñîñòîÿ-
íèÿ â äðóãîå).

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ñòàòèêè (ïîêîÿ) — ýòî çàâèñèìîñòè âûõîäíûõ ïàðà-
ìåòðîâ îáúåêòà îò âõîäíûõ â ñòàöèîíàðíûõ ðåæèìàõ.

Ìîäåëè äèíàìèêè (äâèæåíèÿ) — ýòî çàâèñèìîñòè âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ îò âõîä-
íûõ êàê ôóíêöèè âðåìåíè.

Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé ìîäåëè ìîæíî ïðîâåñòè è «âðó÷-
íóþ». Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå äëÿ ýòèõ öåëåé êîìïüþòåðà íà÷àëîñü åùå íà çàðå ðàç-
âèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

×åòâåðòûé ýòàï ìîäåëèðîâàíèÿ — ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è, ò. å. ïî-
ñòðîåíèå îðãàíèçîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, ïðèâîäÿùèõ ê äîñòèæåíèþ
ïîñòàâëåííîé öåëè.

Ïÿòûé ýòàï — êîäèðîâàíèå àëãîðèòìà íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ò. å. ñîñòàâ-
ëåíèå ïðîãðàììû íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Øåñòîé ýòàï — êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò, èññëåäîâàíèå ìîäåëè íà êîìïüþòå-
ðå, ïðîâåðêà åå àäåêâàòíîñòè ðåàëüíûì óñëîâèÿì.

È â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè (ò. å. ïðè íåàäåêâàòíîñòè ìîäåëè) ïðîâåäåíèå êîððåê-
öèè ìîäåëè, ò. å. óòî÷íåíèå êîýôôèöèåíòîâ ñèñòåìû óðàâíåíèé èëè äàæå ñàìîãî
âèäà óðàâíåíèé. Ýòî óæå ñåäüìîé, ïîñëåäíèé, ýòàï ìîäåëèðîâàíèÿ.

Íàðÿäó ñ àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé
øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ è ÷èñëåííûå ìåòîäû.

Àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå èññëåäîâàíèÿ ïðî-
öåññà ïîëåòà òåëà, áðîøåííîãî ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòó.

Àíàëèòè÷åñêèå ìîäåëè

1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ñîñòàâèòü ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîöåññà äâèæåíèÿ òåëà, áðîøåííîãî ïîä

íåêîòîðûì óãëîì ê ãîðèçîíòó, ïðè ñëåäóþùèõ õàðàêòåðèñòèêàõ îáúåêòà:
• ïîëîæåíèå òåëà â ïðîñòðàíñòâå îáîçíà÷åíî ïåðåìåííûìè X è Y (ì);
• ñêîðîñòü äâèæåíèÿ òåëà — Vx, Vy (ì/ñ);
• óñêîðåíèå òåëà — ax, ay (ì/ñ2);
• ìàññà òåëà — m (êã)

è ïðè ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ äîïóùåíèÿõ:
• òåëî ñ÷èòàòü ìàòåðèàëüíîé òî÷êîé;
• óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ñ÷èòàòü ïîñòîÿííûì;
• ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóõà ïðåíåáðå÷ü.

2. Ôîðìàëèçàöèÿ çàäà÷è
Çà îñíîâó ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðîöåññà ïîëåòà òåëà ïðèìåì ïåðâûé çà-

êîí Íüþòîíà:

P = m · g.

Ñèëà òÿæåñòè P, äåéñòâóþùàÿ íà òåëî, îïðåäåëÿåò ïðîåêöèþ óñêîðåíèÿ ïî îñè Y:

ay 
= g.
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Ïðîåêöèÿ óñêîðåíèÿ ïî îñè X îòñóòñòâóåò, ò. å.

ax = 0.

Çíà÷èò, äâèæåíèå ïî ãîðèçîíòàëè — ðàâíîìåðíîå:

Vx(t) = VOX = V0 · Cos α.

Äâèæåíèå ïî âåðòèêàëè — ðàâíîóñêîðåííîå ñ îòðèöàòåëüíûì óñêîðåíèåì.
Âåðòèêàëüíàÿ ïðîåêöèÿ ñêîðîñòè ðàâíà:

Vy(t) = VOY – g · t = V0 · Sin α – g · t.

Äâèæåíèå òåëà â ïðîñòðàíñòâå îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèìè óðàâíåíèÿìè:

X(t) = X0 + VOX · t,
Y(t) = Y

0
 + VOY · t – g · t2 / 2.

3. Ñîñòàâëåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
Òàêèì îáðàçîì, àíàëèòè÷åñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîöåññà ïîëåòà òåëà, áðî-

øåííîãî ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòó, áóäåò îïèñûâàòüñÿ ñëåäóþùåé ñèñòåìîé óðàâíåíèé:
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t — òåêóùåå âðåìÿ,
T — ìîìåíò ïàäåíèÿ òåëà.

4. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà èññëåäîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
Ïîñòðîèì àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è ñ ïîìîùüþ áëîê-ñõåìû:

Íà÷àëî

Êîíåö

Ââåñòè Y0, V0, α

Vx = V0 · Cos α

Vy = V0 · Sin α – 9,8 t

Y = Y0 + V0 · Sin α · t – 9,8 · t2 / 2

X = V0 · Cos α · t

Y ≤ 0

Âûâîä t, X, Y, Vx, Vy Âûâîä "Òåëî íà çåìëå"

Îò t = 0 äî 10 ñ øàãîì 0,1

äàíåò
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5. Ñîñòàâëåíèå ïðîãðàììû ìîäåëèðîâàíèÿ íà ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ.
Ïî ïîñòðîåííîé áëîê-ñõåìå àëãîðèòìà ñîñòàâèì ïðîãðàììó (íà ÿçûêå Qbasic)

ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ïîëåòà òåëà, áðîøåííîãî ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòó:

CLS

REM Моделирование процесса полета тела

INPUT "Введите значения начальной координаты тела Y0 [м], начальной скоро�

сти V0 [м/c] и угол броска альфа [рад]"; Y0, V0, A

FOR t=0 TO 10 STEP 0.1

VX=V0*COS(A)

VY=V0*SIN(A)–9.8*t

X=V0*COS(A)*t

Y=Y0+V0*SIN(A)*t–9.8*t^2/2

IF Y>0 THEN PRINT "t="; t; "c"; "X="; X; "м"; "Y="; Y; "м"; "VX="; VX; "м/

c"; "VY="; VY; "м/c" ELSE GOTO 10

NEXT t

GOTO 20

10 PRINT "Тело упало на землю"

20 END

Òåïåðü ïðîãðàììó íóæíî íàáðàòü íà êîìïüþòåðå â ñðåäå Qbasic, îòëàäèòü åå
è çàïóñòèòü íà âûïîëíåíèå.

6. Ïðîâåäåíèå êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà
ñ ïîìîùüþ ìîäåëè
Èçìåíÿÿ èñõîäíûå äàííûå (óãîë áðîñêà è íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü), ìîæíî èññëåäî-

âàòü ýòîò ïðîöåññ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ, âûïîëíÿÿ ýêñïåðèìåíòû íà êîìïüþòåðíîé
ìîäåëè.

Ïðè ïðîâåäåíèè êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà ðåçóëüòàòû ìîæíî âûâîäèòü íà
ýêðàí â âèäå òàáëèöû çíà÷åíèé äâèæåíèÿ òåëà, ò. å. êîîðäèíàò X è Y, âðåìåíè,
à òàêæå çíà÷åíèé ïðîåêöèé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ Vx è Vy.

Íåìíîãî èçìåíèâ ïðîãðàììó, ìîæíî âûâîäèòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ â âèäå
ãðàôèêà òðàåêòîðèè ïîëåòà òåëà:

CLS

REM График моделирования процесса полета тела

INPUT "Введите значения начальной координаты тела Y0 [м], начальной скоро�

сти V0 [м/c] и угол броска A [рад]"; Y0, V0, A

SCREEN 9

FOR t=0 TO 10 STEP 0.01

VX=V0*COS(A)

VY=V0*SIN(A)–9.8*t

X=V0*COS(A)*t

Y=Y0+V0*SIN(A)*t–9.8*t^2/2

IF Y>0 THEN PSET(X*200, Y*200), 8 ELSE GOTO 10

NEXT t

GOTO 20

10 PRINT "Тело упало на землю"

20 END

 

Ãðàôè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè ñëåäóþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ:
Y0 = 0,0 ì; V0 = 3 ì/c; α = 1,1; 0,8; 0,5 ðàä

Y

X
100

100

α = 0,8 ðàä

α = 0,5 ðàä

α = 1,1 ðàä
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Èññëåäîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ òàáëèö

Ñ ðàçâèòèåì ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè ñ ïîÿâëåíèåì
ýëåêòðîííûõ òàáëèö ïîÿâèëàñü åùå îäíà îáëàñòü âîçìîæíîãî èññëåäîâàíèÿ ìàòåìà-
òè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Ýëåêòðîííûå òàáëèöû ïåðâîíà÷àëüíî ñîçäàâàëèñü êàê ñðåäñòâà äëÿ ðåøåíèÿ
ïðîñòåéøèõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçìîæíîñòè ýëåêòðîííûõ
òàáëèö âûõîäÿò çà ðàìêè îáû÷íûõ âû÷èñëåíèé. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî èññëåäîâàòü
èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè.

Ðàññìîòðèì íàø ïðèìåð (èññëåäîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïîëåòà òåëà,
áðîøåííîãî ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòó) ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ òàáëèö Microsoft Excel.

Âñå ýòàïû ìîäåëèðîâàíèÿ, ïåðå÷èñëåííûå è ðàçîáðàííûå â ïðåäûäóùèõ ïàðà-
ãðàôàõ, îñòàþòñÿ â ñèëå è â ýòîì ñëó÷àå.

Çàïèøåì ñîñòàâëåííóþ ðàíåå ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ðàññìàòðèâàåìîãî ïðî-
öåññà:
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t — òåêóùåå âðåìÿ;
T — ìîìåíò ïàäåíèÿ òåëà

ïðè ñëåäóþùèõ õàðàêòåðèñòèêàõ îáúåêòà:
• ïîëîæåíèå òåëà â ïðîñòðàíñòâå îáîçíà÷åíî ïåðåìåííûìè X è Y (ì);
• ñêîðîñòü äâèæåíèÿ òåëà — Vx, Vy (ì/ñ);
• óñêîðåíèå òåëà — ax, ay (ì/ñ2);
• ìàññà òåëà — m (êã)

ïðè ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ äîïóùåíèÿõ:
• òåëî ñ÷èòàòü ìàòåðèàëüíîé òî÷êîé;
• óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ñ÷èòàòü ïîñòîÿííûì;
• ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóõà ïðåíåáðå÷ü.

Åñëè çàïèñàòü âñå ýòè ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè ñèñòåìû óðàâíåíèé, ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîöåññà, â ñîîòâåòñòâóþùèå
ÿ÷åéêè ýëåêòðîííîé òàáëèöû, òî ïîëó÷èì êîìïüþòåðíóþ ìîäåëü, êîòîðóþ ìîæíî
èññëåäîâàòü â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ.

Äëÿ ïîäãîòîâêè êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ íåîáõî-
äèìî ââåñòè íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ Y0, V0, α â ÿ÷åéêè B6, B7 è B8 ñîîòâåòñòâåííî.

Çàòåì íåîáõîäèìî ñîçäàòü òàáëèöó çíà÷åíèé ôóíêöèé.
Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà â ÿ÷åéêè A11:A20 ââåñòè çíà÷åíèÿ ìîìåíòîâ âðåìåíè t

(â ñåêóíäàõ) îò 0 äî 0,9 ñ øàãîì 0,1 ñ.
Äàëåå:
• â ÿ÷åéêó B11 ââåñòè ôîðìóëó óðàâíåíèÿ (1), õàðàêòåðèçóþùóþ ïðîåêöèþ

ñêîðîñòè Vx:
=$B$7+COS($B$8)

• â ÿ÷åéêó C11 ââåñòè ôîðìóëó óðàâíåíèÿ (2), îïðåäåëÿþùóþ ïðîåêöèþ ñêîðî-
ñòè Vy:
=$B$7*SIN($B$8)–9,8*A11

(1)
(2)

(3)

(4)

(5)
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• â ÿ÷åéêó D11 ââåñòè ôîðìóëó óðàâíåíèÿ (3), âûðàæàþùóþ çàâèñèìîñòü X(t),
ò. å. äâèæåíèå òåëà ïî êîîðäèíàòå X:

= $B$7*COS($B$8)*A11

• â ÿ÷åéêó E11 ââåñòè ôîðìóëó óðàâíåíèÿ (4), îòðàæàþùóþ çàâèñèìîñòü Y(t),
ò. å. äâèæåíèå òåëà ïî êîîðäèíàòå Y:
= $B$6–$B$7*SIN($B$8)*A11–4,9*A11^2

Â ôîðìóëàõ èñïîëüçóþòñÿ àáñîëþòíûå ññûëêè $B$6, $B$7, $B$8 íà ÿ÷åéêè,
ñîäåðæàùèå íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ Y

0
,
 
V

0
, α, à òàêæå îòíîñèòåëüíûå ññûëêè íà òåêó-

ùåå çíà÷åíèå âðåìåíè t, ðàçìåùåííûå â ÿ÷åéêàõ A11:A20.
Òåïåðü íàäî ñêîïèðîâàòü ôîðìóëû â ÿ÷åéêè C12:C20, D12:D20 è E12:E20,

â êîòîðûõ âû÷èñëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè Vy(t), êîîðäèíàòà òåëà ïî îñè X(t)
è êîîðäèíàòà òåëà ïî îñè Y(t).

×òîáû ïîñòðîèòü ãðàôèê äâèæåíèÿ òåëà â êîîðäèíàòàõ X:Y, ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ Ìàñòåðîì äèàãðàìì. Äëÿ ýòîãî âûäåëèì äâà ñòîëáöà X(t) è Y(t), ò. å. ÿ÷åéêè
D11:D20 è E11:E20. Âûçîâåì îêíî Ìàñòåðà äèàãðàìì ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Âñòàâêà,
Äèàãðàììà èëè ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêîé ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ. Íà ïåðâîì øàãå
íåîáõîäèìî âûáðàòü òèï äèàãðàììû. Â ñïèñêå Òèï âûáèðàåì ïóíêò Ïî òî÷êàì.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì ãðàôèê Y = F(X), êîòîðûé ðàçìåùàåì çäåñü æå, ðÿäîì
ñ òàáëèöåé:

Èññëåäîâàíèå ìîäåëè íà ýòîì íå çàêàí÷èâàåòñÿ.
Ïðè èçìåíåíèè íà÷àëüíûõ óñëîâèé ýëåêòðîííûå òàáëèöû àâòîìàòè÷åñêè ïåðå-

ñ÷èòûâàþò âñå ôîðìóëû, ò. å. âñå íàáðàííûå çàâèñèìîñòè.
Òàêèì îáðàçîì ìîæíî èññëåäîâàòü âñåâîçìîæíûå ðåæèìû çàäàííîãî ïðîöåññà

íà ìîäåëè.
Äëÿ áîëüøåé íàãëÿäíîñòè ýòèõ èññëåäîâàíèé ïîñòðîèì åùå ãðàôèêè Y(t) è X(t),

òàêæå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ òàáëèö.
Äëÿ ýòîãî âûäåëèì ïåðâûé ñòîëáåö òàáëèöû A11:A20 è ïîñëåäíèé ñòîëáåö E11:E20

(ïðè ýòîì, ÷òîáû âûäåëèòü íå ðÿäîì ëåæàùèå ñòîëáöû, íåîáõîäèìî óäåðæèâàòü
íàæàòîé êëàâèøó Ctrl).

Ñ ïîìîùüþ Ìàñòåðà äèàãðàìì ïîñòðîèì òî÷å÷íûé ãðàôèê äâèæåíèÿ òåëà âî
âðåìåíè ïî âåðòèêàëè.

Y(t) = Y0 + V0 · Sin α · t – g · t2 / 2.
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Ïî ýòîìó ãðàôèêó ëåãêî âèäåòü âðåìÿ ïàäåíèÿ òåëà íà çåìëþ, êîòîðîå îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïåðåñå÷åíèåì ãðàôèêà Y(t) ñ îñüþ àáñöèññ (îñü âðåìåíè äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ).
Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, îíî ðàâíî Tïàä = 0,8 ñ.

Ãðàôèê X(t), ò. å. äâèæåíèå òåëà ïî êîîðäèíàòå X, áóäåò ñîâñåì ïðîñòîé, òàê êàê
ïðåäñòàâëÿåò ëèíåéíóþ ôóíêöèþ îò âðåìåíè:

X(t) = V
0
 · Cos α · t.

Ñ öåëüþ åùå áîëåå ïîëíîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî ïîñòðîèòü ãðàôèê èçìåíåíèÿ
ñêîðîñòè îò âðåìåíè, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé (5):

V = (Vx
2 + Vy

2)1/2.
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Äîáàâèì â ðàñ÷åòíóþ òàáëèöó Excel åùå îäèí ñòîëáåö äëÿ ðàñ÷åòà ñêîðîñòè V(t).
Äëÿ ýòîãî â ÿ÷åéêó F11 ââåäåì ôîðìóëó

= SQR (B11^2+C11^2)
Ñêîïèðóåì åå â ÿ÷åéêè F12:F20, ïðîòàùèâ ìàðêåð ïî ýòîìó ñòîëáöó. Â ðåçóëüòà-

òå ïîëó÷èì çíà÷åíèÿ îáùåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ òåëà â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè.
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Ïîñòðîèì ãðàôèê îáùåé ñêîðîñòè îò âðåìåíè.
Äëÿ ýòîãî âûäåëèì ïåðâûé ñòîëáåö A11:A20 è, óäåðæèâàÿ íàæàòîé êëàâèøó

Ctrl, âûäåëèì ñòîëáåö E12:E20. Âûçîâåì Ìàñòåðà äèàãðàìì è ïîñòðîèì òî÷å÷íûé
ãðàôèê ôóíêöèè V(t).

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò

График скорости

0
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, м
/с

Ряд1

Борьба с пиратами уходит в Сеть
Некоммерческое партнерство поставщиков программных продуктов (НП ППП) провело еже-

годное собрание, где были подведены некоторые итоги работы по формированию цивилизован-
ного рынка программных продуктов в нашей стране.

Партнерство работает с 2001 г., сейчас в него входят 305 компаний из 60 регионов. Среди них —
«1С», Abbyy, Adobe, Corel, Microsoft и другие российские и западные производители, а также про-
давцы ПО.

НП ППП в своей работе активно сотрудничает с правоохранительными органами: 95 % всех
возбужденных отделами «К» МВД уголовных дел по фактам нарушения авторских прав приходит-
ся на продукты правообладателей — участников партнерства. Во второй половине 2009 года при
участии членов НП ППП было возбуждено 863 уголовных дела. Партнерство также проводит
образовательные семинары и тренинги для оперативных работников, следователей и судей.

По данным МВД, число выявленных преступлений в сфере авторских прав в первой половине
2010 г. несколько снизилось по сравнению с аналогичным периодом прошлого года (с 4697 до 4066).
В Москве за отчетный период зарегистрировано 2059 преступлений, а в Московской области — 343.
К положительным тенденциям представители НП ППП относят тот факт, что основное внимание
МВД сосредоточило именно на тех видах компьютерных правонарушений, которые наносят зна-
чительный вред производителям и продавцам ПО, хотя здесь данные МВД и самих производите-
лей ПО несколько расходятся. Отделы «К» часто регистрируют преступления в розничной сети
(30 % общего объема), а также фиксируют деятельность «черных внедренцев», занимающихся
распространением и внедрением программных продуктов, часто пиратских, без договора с право-
обладателем (29 % преступлений). А вот ситуация с «розницей», по данным НП ППП, нормали-
зовалась (4 % преступлений); на долю «черных внедренцев» приходится 53 % общего объема
пиратства. В партнерстве связывают рост статистики по данному виду преступлений с послед-
ствиями кризиса: якобы из-за экономических неурядиц многие специалисты остались без работы
и попытались обогатиться нечестным путем. Кроме того, росту статистических показателей спо-
собствовало повышение раскрываемости пиратских преступлений в некоторых регионах страны.

Отделы «К» в 21 % случаев фиксировали также незаконное распространение программ через
Интернет. В НП ППП подтверждают увеличение числа подобных преступлений. В 2007—2008 гг.
темп роста интернет-пиратства постепенно снижался, но в 2009 г. эту позитивную тенденцию
закрепить не удалось. Уровень сетевых преступлений вырос, несмотря на развитие правоприме-
нения и широкую огласку судебных решений по интернет-инцидентам. Не помогла и активная
работа правообладателей с провайдерами и администрацией интернет-ресурсов. По мнению пред-
ставителей партнерства, компьютерное пиратство принимает все более скрытые формы. Откры-
тая уличная торговля угасает, уступая место изощренным методам продажи через Интернет, где
с ними бороться сложнее, чем с традиционным пиратством. Здесь от сотрудников правоохрани-
тельных органов требуются специальные знания, а также конструктивное взаимодействие на
международном уровне со всеми заинтересованными сторонами процесса.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld)
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Í. Í. Ñîêîëîâà,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü Êóðãàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÎÏÐÎÑÛ
ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈß ÒÅÌÛ «ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ»

Îäíîé èç ïåðñïåêòèâíûõ òåíäåíöèé ðåôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî îáðàçîâàíèÿ
â Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ âûäâèæåíèå êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà â êà÷åñòâå ïðèîðèòåò-
íîãî. Ïîä êîìïåòåíòíîñòíûì ïîäõîäîì ïîíèìàåòñÿ îðèåíòàöèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ
ó÷åáíîãî ïðîöåññà íà ïðèîáðåòåíèå áóäóùèì ñïåöèàëèñòîì êîìïåòåíöèé, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ â äàëüíåéøåì ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè è æèçíè
â îáùåñòâå.

Ôîðìèðîâàíèå íåîáõîäèìûõ êëþ÷åâûõ êîìïåòåíöèé ó øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ
öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç âûïîëíåíèå êîìïåòåíòíîñòíî îðèåíòèðîâàííûõ
çàäàíèé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, ïîñêîëüêó èìåííî íà øèðîêîì ïðèìå-
íåíèè èíôîðìàöèîííûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé îñíîâàíû âñå ñîâðå-
ìåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè. Ïîä êîìïå-
òåíòíîñòíî îðèåíòèðîâàííûì ïîíèìàþò çàäàíèå, â õîäå âûïîëíåíèÿ êîòîðîãî îáó-
÷àåìûé íå òîëüêî îâëàäåâàåò íîâûìè óìåíèÿìè è íàâûêàìè ïî ïðåäìåòó, íî è
ïðèîáðåòàåò êîìïåòåíöèè, íåîáõîäèìûå â äàëüíåéøåé ó÷åáå è æèçíè.

Ñîâðåìåííîå çíàíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì íå ìîæåò áûòü ïîëíûì áåç çíàíèÿ
êîíöåïöèè áàç äàííûõ. Áàçà äàííûõ — ýòî äèíàìè÷åñêàÿ öåëåâàÿ ìîäåëü íåêîòî-
ðîãî ñåãìåíòà ïðåäìåòíîé îáëàñòè, îïèñûâàþùàÿ ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ, ñóùåñòâåí-
íûõ â ðàìêàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîåêòèðóåìîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Ïðî-
åêòèðîâàíèå áàç äàííûõ âõîäèò êàê â øêîëüíûé, òàê è âóçîâñêèé êóðñ èíôîðìàòè-
êè. Ó÷àùèåñÿ íà ïðàêòèêå èìåþò âîçìîæíîñòü ïðîéòè ýòàïû ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû
äàííûõ, íà÷èíàÿ ñ ðàçðàáîòêè âíåøíèõ ìîäåëåé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, èíôîðìàöè-

îííîé ìîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè, äî ðàçðàáîòêè ëîãè÷åñêîé
è ôèçè÷åñêîé ìîäåëåé äàííûõ.

Ïîä âíåøíåé ìîäåëüþ ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü òðåáîâà-
íèé ê ïðîåêòèðóåìîé áàçå äàííûõ. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ýòàïà
ðàçðàáîòêè âíåøíåé ìîäåëè — èçó÷åíèå è ïîäðîáíîå îïèñà-
íèå îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ
ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ïîäëåæàùèõ àâòîìàòèçàöèè ñðåäñòâàìè
ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû. Ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ íàçûâàåòñÿ
÷àñòü ðåàëüíîãî ìèðà, î êîòîðîé ñîáèðàåòñÿ è õðàíèòñÿ èí-
ôîðìàöèÿ. Èíôîðìàöèîííàÿ, èëè êîíöåïòóàëüíàÿ, ìîäåëü
ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà îñíîâå âíåøíåé ìîäåëè è ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ îáúåêòíîé ñòðóêòóðû ïðåäìåòíîé
îáëàñòè. Èçâåñòíî, ÷òî ôóíäàìåíòàëüíûìè ðåàëèÿìè â êîí-
öåïòóàëüíîì ìîäåëèðîâàíèè ÿâëÿþòñÿ äàííûå ñ èõ ñâîéñòâà-
ìè è ñâÿçè ìåæäó íèìè. Òàêîå ìîäåëèðîâàíèå ïîìèìî óêàçà-
íèÿ íà íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ äàííûõ è ñâÿçåé íóæäàåòñÿ â
óêàçàíèÿõ îòíîñèòåëüíî ñìûñëîâîãî, ñåìàíòè÷åñêîãî ñîäåðæà-
íèÿ. Ñîñòàâëÿþùèå ìîäåëè — îáúåêòû, èõ ñâîéñòâà è ñâÿçè
ìåæäó îáúåêòàìè. Ðåçóëüòàòû èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ïðîñòîé è óäîáíîé äëÿ ïîíèìàíèÿ
è àíàëèçà ãðàôè÷åñêîé äèàãðàììû «ñóùíîñòü—ñâÿçü».
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Ðàññìîòðèì èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ó÷åò óñïåâàåìî-
ñòè øêîëüíèêîâ». Ó÷åíèêàì íåîáõîäèìî ñïðîåêòèðîâàòü áàçó äàííûõ, â êîòîðîé
ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ îá ó÷àùèõñÿ øêîëû, ó÷èòåëÿõ è ïðåäìåòàõ. Òàêæå â áàçå
äàííûõ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ðàñïèñàíèÿ çàíÿ-
òèé è ó÷åòà ïîñåùàåìîñòè è óñïåâàåìîñòè øêîëüíèêîâ. Îòìåòèì, ÷òî äàííàÿ ïðåä-
ìåòíàÿ îáëàñòü õîðîøî çíàêîìà êàê ó÷àùèìñÿ øêîëû, òàê è ñòóäåíòàì âóçà.

Ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ ïðîõîäèò â äâà ýòàïà.
Ïåðâûé  ý ò àï  çàíèìàåò îäèí ñäâîåííûé óðîê èëè äâà îòäåëüíûõ óðîêà èí-

ôîðìàòèêè. Íà äàííîì ýòàïå ó÷àùèåñÿ çàíèìàþòñÿ ñîáñòâåííî ïðîåêòèðîâàíèåì
áàçû äàííûõ, ò. å. ðàçðàáàòûâàþò èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü ïðåäìåòíîé îáëàñòè
â âèäå äèàãðàììû «ñóùíîñòü—ñâÿçü».

Ðàññìîòðèì î÷åðåäíîñòü ïîñòðîåíèÿ äèàãðàììû «ñóùíîñòü—ñâÿçü».
1. Ñíà÷àëà âûäåëÿþòñÿ ñóùíîñòè ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ñóùíîñòü — ýòî îáúåêò

áàçû äàííûõ, î êîòîðîì ñîáèðàåòñÿ è õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ. Ñóùíîñòü äîëæíà áûòü
÷åòêî èäåíòèôèöèðîâàíà, ò. å. ó íåå äîëæíî áûòü óíèêàëüíîå èìÿ è äîëæåí áûòü
ñïîñîá îòëè÷èòü îäíó ñóùíîñòü îò äðóãîé. Íà äèàãðàììå «ñóùíîñòü—ñâÿçü» ñóùíî-
ñòè ñîîòâåòñòâóåò ïðÿìîóãîëüíèê ñ âïèñàííûì âíóòðè èìåíåì ñóùíîñòè, ïðè÷åì
èìÿ ñóùíîñòè äîëæíî áûòü ñóùåñòâèòåëüíûì. Â íàøåì ïðèìåðå ñóùíîñòè: ó÷åíè-
êè, ó÷èòåëÿ, ïðåäìåòû, êëàññû, îáðàçîâàíèå ó÷èòåëÿ.

2. Ó êàæäîé ñóùíîñòè åñòü õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ àòðèáóòà-
ìè. Àòðèáóòû îáîçíà÷àþòñÿ íà äèàãðàììå îâàëàìè, âíóòðè êîòîðûõ âïèñàíû èìå-
íà àòðèáóòîâ. Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò êëþ÷åâîé àòðèáóò, êîòîðûé óíèêàëüíûì
îáðàçîì èäåíòèôèöèðóåò ñóùíîñòü. Êëþ÷åâîé àòðèáóò äîëæåí áûòü ó êàæäîé ñóùíî-
ñòè. Íà äèàãðàììå îí âûäåëÿåòñÿ ïîä÷åðêèâàíèåì (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Îïðåäåëåíèå àòðèáóòîâ ñóùíîñòè

3. Ìåæäó ñóùíîñòÿìè äîëæíû áûòü ñîçäàíû ñâÿçè. Ñâÿçü õàðàêòåðèçóåò îòíî-
øåíèå ìåæäó ñóùíîñòÿìè è îòîáðàæàåò âçàèìîñâÿçè ìåæäó ðåàëüíûìè îáúåêòàìè.
Ñâÿçü íà äèàãðàììå «ñóùíîñòü—ñâÿçü» ïðåäñòàâëåíà ðîìáîì ñ âïèñàííûì âíóòðè
èìåíåì ñâÿçè, êîòîðîå îáîçíà÷àåòñÿ ãëàãîëîì. Â îáùåì ñëó÷àå ìåæäó äâóìÿ ñóùíî-
ñòÿìè ìîæåò áûòü ñîçäàíà îäíà èç òðåõ âèäîâ ñâÿçåé: «îäèí ê îäíîìó», «îäèí êî
ìíîãèì», «ìíîãèå êî ìíîãèì». Â íàøåé ðàáîòå ìû íå áóäåì èñïîëüçîâàòü òèï ñâÿçè
«îäèí ê îäíîìó». Ïðèìåð ñâÿçè «îäèí êî ìíîãèì»: â îäíîì êëàññå ó÷èòñÿ ìíîãî
ó÷åíèêîâ (ðèñ. 2); ïðèìåð ñâÿçè «ìíîãèå êî ìíîãèì»: îäèí ó÷åíèê ïîñåùàåò ìíîãî
çàíÿòèé, íà îäíî çàíÿòèå ïðèõîäèò ìíîãî ó÷åíèêîâ (ðèñ. 3).

Ðèñ. 2. Òèï ñâÿçè «îäèí êî ìíîãèì»

Ðèñ. 3. Òèï ñâÿçè «ìíîãèå êî ìíîãèì»
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Ðèñ. 4. Äèàãðàììà «ñóùíîñòü—ñâÿçü»
ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ó÷åò óñïåâàåìîñòè øêîëüíèêîâ»

Â èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ñóùíîñòè-îáúåêòû — ýòî ó÷èòåëÿ, ïðåäìåòû, ó÷åíè-
êè, êëàññû è îáðàçîâàíèå ó÷èòåëÿ. Ó êàæäîé ñóùíîñòè îâàëàìè îáîçíà÷åíû åå àò-
ðèáóòû — õàðàêòåðèñòèêè ñóùíîñòè. Òàê, õàðàêòåðèñòèêàìè ó÷åíèêà âûñòóïàþò
«Êîä ó÷åíèêà», åãî ôàìèëèÿ ñ èìåíåì è îò÷åñòâîì, äàòà ðîæäåíèÿ è äîìàøíèé
àäðåñ. Â ñâÿçè ñ ïðåäïîëîæåíèåì, ÷òî ñî÷åòàíèå «Ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî» ìîæåò
ïîâòîðÿòüñÿ ó ðàçíûõ ó÷åíèêîâ, äëÿ èäåíòèôèêàöèè êàæäîãî ó÷åíèêà ìû ââåëè
êëþ÷åâîé àòðèáóò «Êîä ó÷åíèêà». Àíàëîãè÷íî äëÿ êàæäîé ñóùíîñòè ïîäîáðàíû
ñâîè õàðàêòåðèñòèêè.

Îñîáîå ìåñòî â äèàãðàììå «ñóùíîñòü—ñâÿçü» çàíèìàþò ñâÿçè ìåæäó ñóùíîñòÿ-
ìè-îáúåêòàìè. Ïîñêîëüêó, êàê áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, ñâÿçè îòðàæàþò ðåàëüíóþ âçà-
èìîñâÿçü ìåæäó îáúåêòàìè, ó÷åíèêàì íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü âíåøíþþ ìî-
äåëü è âûäåëèòü ýòè âçàèìîñâÿçè. Íà äèàãðàììå ïðèñóòñòâóþò ÷åòûðå ñâÿçè ñ ðàç-
ëè÷íîé êàðäèíàëüíîñòüþ. Ïîÿñíèì èõ. Âî-ïåðâûõ, ìåæäó ñóùíîñòÿìè «Êëàññ» è
«Ó÷åíèêè» îáðàçóåòñÿ ñâÿçü «îäèí êî ìíîãèì» — â îäíîì êëàññå ó÷èòñÿ ìíîãî
ó÷åíèêîâ, ÷òî ïðåäñòàâëåíî íà äèàãðàììå ñâÿçüþ «ó÷àòñÿ». Âî-âòîðûõ, ìåæäó ñóù-
íîñòÿìè «Ó÷èòåëÿ» è «Îáðàçîâàíèå» òàêæå ñâÿçü «îäèí êî ìíîãèì» — ó ìíîãèõ
ó÷èòåëåé ìîæåò áûòü îäèíàêîâàÿ ñïåöèàëüíîñòü. Èíòåðåñíåå ñâÿçü ìåæäó ñóùíî-
ñòÿìè «Ó÷åíèêè» è «Ïðåäìåòû». Çäåñü óæå êàðäèíàëüíîñòü ñâÿçè «ìíîãèå êî ìíî-
ãèì» — îäèí ó÷åíèê èçó÷àåò ìíîãî ïðåäìåòîâ è îäèí ïðåäìåò èçó÷àþò ìíîãî ó÷åíè-
êîâ, ÷òî ïðåäñòàâëåíî íà äèàãðàììå ñâÿçüþ «èçó÷àþò». Ñâÿçü «ìíîãèå êî ìíîãèì»
ìîæåò èìåòü ñâîè àòðèáóòû — õàðàêòåðèñòèêè ñâÿçè. Â äàííîì ñëó÷àå õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ñâÿçè «èçó÷àþò» ÿâëÿþòñÿ àòðèáóòû «Äàòà» è «Îöåíêà», ïîçâîëÿþùèå
âåñòè ó÷åò ïîñåùàåìîñòè óðîêîâ è óñïåâàåìîñòè. Ñâÿçü «çàíèìàþòñÿ» òàêæå èìååò
êàðäèíàëüíîñòü «ìíîãèå êî ìíîãèì» è ñîáñòâåííûå àòðèáóòû — «Äåíü íåäåëè» è
«¹ óðîêà». Ñâÿçü «çàíèìàþòñÿ» ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü ðàñïèñàíèå óðîêîâ äëÿ
øêîëüíèêîâ.

Âòîðîé  ý ò àï  ïðîåêòèðîâàíèÿ — ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè
â ëîãè÷åñêóþ ìîäåëü, êîòîðóþ ìîæíî ðåàëèçîâàòü â çàäàííîé ñèñòåìå óïðàâëå-
íèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ). Èç ìíîæåñòâà ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé ìû âûáðàëè
äëÿ ðåàëèçàöèè ðåëÿöèîííóþ ìîäåëü äàííûõ, ïîñêîëüêó ýòà ìîäåëü çàíèìàåò

Èòîãîì ðàáîòû íà ïåðâîì ýòàïå ÿâëÿåòñÿ ñîçäàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü
äàííûõ, ïðåäñòàâëåííàÿ äèàãðàììîé «ñóùíîñòü—ñâÿçü» (ðèñ. 4). Íà ýòîì ïåðâûé
ýòàï ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ çàâåðøåí.
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ëèäèðóþùåå ìåñòî íà ðûíêå è äîâîëüíî ïðîñòà â ðåàëèçàöèè íà ïðèìåðå ÑÓÁÄ
MS Access. Âòîðîé ýòàï ìîæåò çàíèìàòü îò 4 äî 8 ÷àñîâ àóäèòîðíûõ çàíÿòèé,
â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ââîäèìûõ äàííûõ è ñëîæíîñòè ïðîåêòèðóåìûõ çà-
ïðîñîâ, ôîðì è îò÷åòîâ.

Âòîðîé ýòàï íà÷èíàåòñÿ ñ ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé (êîíöåïòóàëüíîé)
ìîäåëè â ðåëÿöèîííóþ. Äëÿ ýòîãî äëÿ êàæäîé ñóùíîñòè äèàãðàììû «ñóùíîñòü—
ñâÿçü» ñîçäàåòñÿ áàçîâîå îòíîøåíèå (òàáëèöà, â êîòîðóþ áóäóò çàíåñåíû äàííûå),
ïðè÷åì êàæäîìó àòðèáóòó ñóùíîñòè ñîîòâåòñòâóåò ñòîëáåö òàáëèöû. Êëþ÷åâîé
àòðèáóò ñóùíîñòè ñòàíîâèòñÿ ïåðâè÷íûì êëþ÷îì òàáëèöû. Äëÿ ñóùíîñòåé, ó÷à-
ñòâóþùèõ â ñâÿçè «îäèí êî ìíîãèì», â òàáëèöó, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñóùíîñòü ñ êàð-
äèíàëüíîñòüþ «ìíîãèå», äîáàâëÿåòñÿ ñòîëáåö ïåðâè÷íîãî êëþ÷à ñóùíîñòè ñ êàðäè-
íàëüíîñòüþ «îäèí», è îí ñòàíîâèòñÿ âíåøíèì êëþ÷îì òàáëèöû. Â íàøåì ïðèìåðå
ýòî ñóùíîñòè «Êëàññ» è «Ó÷åíèêè», à òàêæå «Îáðàçîâàíèå» è «Ó÷èòåëÿ». Äëÿ ñóù-
íîñòåé, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â ñâÿçè «ìíîãèå êî ìíîãèì», ñîçäàåòñÿ îòäåëüíàÿ òàáëè-
öà, è â íåå ïîìåùàþòñÿ êëþ÷åâûå àòðèáóòû ñóùíîñòåé, ó÷àñòâóþùèõ â ñâÿçè, è
àòðèáóòû ñâÿçè. Â íàøåì ïðèìåðå ýòî ñóùíîñòè «Ó÷åíèêè» è «Ïðåäìåòû» è ñóùíî-
ñòè «Ó÷èòåëÿ», «Êëàññû» è «Ïðåäìåòû».

Ïîñëå òîãî êàê ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü íàðèñîâàíà íà áóìàãå, ðàññòàâëåíû âñå ïåð-
âè÷íûå êëþ÷è è îáîçíà÷åíû ñâÿçè, íàñòóïàåò âðåìÿ ðàáîòû íà êîìïüþòåðå. Ó÷à-
ùèåñÿ çàïóñêàþò Microsoft Access è â ðåæèìå êîíñòðóêòîðà ñîçäàþò ïóñòûå òàáëè-
öû áàçû äàííûõ. Çàòåì â îêíå Ñõåìà äàííûõ íåîáõîäèìî çàäàòü ñâÿçè ìåæäó òàá-
ëèöàìè è îáÿçàòåëüíî ïîñòàâèòü ãàëî÷êó â ïóíêòå îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè
äàííûõ ïðè çàäàíèè ñâÿçè. Òîëüêî êîãäà ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü ïîëíîñòüþ ñîçäàíà
â ðåäàêòîðå ñâÿçåé Ñõåìà äàííûõ (ðèñ. 5), ìîæíî çàïîëíÿòü òàáëèöû äàííûìè.

Ðèñ. 5. Ðåëÿöèîííàÿ ñõåìà äàííûõ ÁÄ «Ó÷åò óñïåâàåìîñòè øêîëüíèêîâ»

Â ðàìêàõ äàííîé ñòàòüè ìû íå áóäåì ðàññìàòðèâàòü òåìó «Ìàíèïóëèðîâàíèå
ðåëÿöèîííûìè äàííûìè». Îòìåòèì òîëüêî, ÷òî, ïîñëå òîãî êàê áàçà äàííûõ çàïîë-
íåíà, ïðèñòóïàþò ê ôîðìèðîâàíèþ çàïðîñîâ, ôîðì è îò÷åòîâ, à òàêæå ê ñîçäàíèþ
ãëàâíîé êíîïî÷íîé ôîðìû.

Èíôîðìàöèîííîå è ëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå áàçû äàííûõ «Ó÷åò óñïåâàåìîñ-
òè øêîëüíèêîâ» îòíîñèòñÿ ê êîìïåòåíòíîñòíî îðèåíòèðîâàííûì çàäàíèÿì, ôîðìè-
ðóþùèì èíôîðìàöèîííûå, ïðîáëåìíî-èññëåäîâàòåëüñêèå, èíñòðóìåíòàëüíûå è êîì-
ìóíèêàòèâíûå êîìïåòåíöèè. Îïûò ðàáîòû â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïîâûøàåò èíòåëëåêòóàëüíûé óðîâåíü îáó÷àþùèõñÿ è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
îñíîâîïîëàãàþùèõ ôàêòîðîâ âîñïèòàíèÿ ãðàìîòíûõ ñïåöèàëèñòîâ â ëþáîé ñôåðå
äåÿòåëüíîñòè.
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ÃÎÌÅËÜÑÊÀß ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ
ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß

Ñ ñåíòÿáðÿ 1999 ã. â ó÷åáíûé ïðî-
öåññ ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ãî-
ìåëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòå-
òà (ÃÃÓ) èì. Ô. Ñêîðèíû âíåäðåíà èí-
ñòðóìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî
îáó÷åíèÿ, ðàçðàáîòàííàÿ ñòóäåíòàìè
è àñïèðàíòàìè ïîä ðóêîâîäñòâîì îäíî-
ãî èç àâòîðîâ, — Distance Learning (DL,
http://dl.gsu.by). Â òå÷åíèå 1999—2010 ãã.
ñèñòåìà íåïðåðûâíî ðàçâèâàëàñü è ðàñ-
øèðÿëà ñôåðó ñâîåãî ïðèìåíåíèÿ. Ñðå-
äè ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé åå ðàç-
âèòèÿ áûëè è îñòàþòñÿ àâòîìàòèçàöèÿ
êâàëèìåòðèè ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè; óïðîùåíèå ïðîòîêîëîâ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ ñèñòåìîé ó÷åíèêîâ, ïðåïî-
äàâàòåëåé, ðàçðàáîò÷èêîâ ó÷åáíûõ êóðñîâ
è àäìèíèñòðàòîðîâ; ðàñïðîñòðàíåíèå ñè-
ñòåìû íà íîâûå ïðåäìåòíûå îáëàñòè. Âàæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî èñòîðè÷åñêîå íàçâàíèå —
«ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ» —
óæå íåäîñòàòî÷íî ïîëíî îòðàæàåò åå âîç-
ìîæíîñòè. Äà, åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ «äèñòàíöèîííîãî» îáó÷åíèÿ â ïåð-
âîíà÷àëüíîì ñìûñëå. Íî òî÷íåå áóäåò
ôîðìóëèðîâêà «îáó÷åíèå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé», ÷òî âêëþ÷àåò ýëåêòðîííîå îáó÷å-
íèå (e-learning), àêòèâíîå îáó÷åíèå, ïðî-
áëåìíîå îáó÷åíèå è äð.

Îäíà èç áàçîâûõ ñôåð ïðèìåíåíèÿ
ñèñòåìû DL — îáó÷åíèå ñòóäåíòîâ ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÃÃÓ èì. Ô. Ñêî-
ðèíû äèñöèïëèíàì ïî ïðîãðàììèðîâà-
íèþ è ïðîåêòèðîâàíèþ öèôðîâûõ ñèñ-
òåì. Îäíèì èç àâòîðîâ óæå ìíîãî ëåò
ïðåïîäàåòñÿ ïðîãðàììèðîâàíèå ïåðâî-
êóðñíèêàì ñïåöèàëüíîñòåé «Ïðèêëàäíàÿ
ìàòåìàòèêà» è «Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé». Îäíà
èç îñíîâíûõ ïðîáëåì — îáåñïå÷èòü ýô-
ôåêòèâíîå îäíîâðåìåííîå îáó÷åíèå ñòó-
äåíòîâ ñ ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûì óðîâíåì
ïîäãîòîâêè ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, â òîì
÷èñëå íà÷èíàþùèõ èçó÷åíèå ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ, êîå-÷òî èçó÷èâøèõ âî âðåìÿ
îáó÷åíèÿ â øêîëå, ó÷àñòíèêîâ îëèìïèàä
ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, à òàêæå ñòóäåíòîâ
ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì îáùåãî ðàçâèòèÿ.

Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îïèðàåòñÿ íà êâàëèìåòðèþ
ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòó-
äåíòîâ, ò. å. íà àâòîìàòè÷åñêîå èçìåðå-
íèå è îöåíèâàíèå óðîâíÿ ïîäãîòîâêè ñòó-
äåíòà ïî òåêóùåé òåìå è ïîñëåäóþùóþ
èíäèâèäóàëüíóþ äèíàìè÷åñêóþ àäàïòà-
öèþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñ ïîìîùüþ ñèñ-
òåìû DL.

Íåïðåðûâíàÿ êâàëèìåòðèÿ, ðåçóëü-
òàòû êîòîðîé äîñòóïíû íå òîëüêî ïðåïî-
äàâàòåëþ, íî è ñòóäåíòàì è èõ ðîäèòå-
ëÿì, — âàæíîå ñðåäñòâî ïîâûøåíèÿ èí-
òåíñèâíîñòè è êà÷åñòâà ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Êâàëèìåòðèÿ íà óðîâíå çàäàíèé. Âñå
çàäàíèÿ, âûïîëíÿåìûå ñòóäåíòàìè, ïðî-
âåðÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ ñåêóíä. Ïðè ýòîì âèäû çàäà-
íèé ñèëüíî âàðüèðóþòñÿ: ïðîãðàììû íà
ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî è
íèçêîãî óðîâíåé, ïðîåêòû öèôðîâûõ ñè-
ñòåì, ðàçíîîáðàçíûå âîïðîñ-îòâåòíûå
ôîðìû. Ãèáêàÿ êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû DL
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü êàê íîâûå ñïîñîáû
ïðåäúÿâëåíèÿ çàäàíèé, òàê è íîâûå ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà èõ ïðîâåðêè. Ïîääåð-
æèâàåòñÿ òàêæå âñòðàèâàíèå â öèêë òåñ-
òèðîâàíèÿ âîçìîæíîñòè ðó÷íîé ïðîâåð-
êè ïðåïîäàâàòåëåì ïðèñëàííûõ ðàáîò.

Äèôôåðåíöèðîâàííîå îáó÷åíèå ñ àâ-
òîìàòè÷åñêîé âûäà÷åé çàäàíèé. Çàäà-
íèÿ ìîãóò áûòü âûñòðîåíû â âèäå äåðåâà
ñ íàáîðîì ãëàâíûõ (ñòâîëîâûõ) çàäàíèé
è äåðåâüåâ-îòâåòâëåíèé äëÿ îáó÷åíèÿ òåõ,
êòî íå ìîæåò ñïðàâèòüñÿ ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèì ãëàâíûì çàäàíèåì. Åñëè ñòóäåíò
âûïîëíèë íåêîòîðîå ãëàâíîå çàäàíèå íå-
ïðàâèëüíî, åìó àâòîìàòè÷åñêè ïðåäúÿâ-
ëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå äîïîëíèòåëüíîå
çàäàíèå èç äåðåâà îáó÷åíèÿ ê ãëàâíîìó
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çàäàíèþ. Ñòóäåíò ìîæåò òàêæå îñóùå-
ñòâëÿòü ðó÷íóþ íàâèãàöèþ ïî äåðåâó
çàäàíèé ñ ïîìîùüþ êíîïîê «Íå çíàþ»,
«ß ïîíÿë», «Âûáðàòü çàäà÷ó èç ñïèñêà».

Êâàëèìåòðèÿ íà óðîâíå òåì. Ïîë-
íîå îáó÷åíèå ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ òåì,
äëÿ êàæäîé èç êîòîðûõ ñòðîèòñÿ ñâîå
äåðåâî àâòîìàòè÷åñêîé âûäà÷è çàäàíèé.
Äëÿ êàæäîãî èç äåðåâüåâ èçâåñòíî îá-
ùåå êîëè÷åñòâî ñòâîëîâûõ çàäàíèé
è êîëè÷åñòâî âûïîëíåííûõ ñòóäåíòîì
çàäàíèé. Ýòè ñâåäåíèÿ îòîáðàæàþòñÿ â
ñïåöèàëüíûõ òàáëèöàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò
ëåãêî ñóäèòü î ñòåïåíè óñâîåíèÿ òåìû
ëþáûì èç ñòóäåíòîâ è ãðóïïîé ñòóäåí-
òîâ â öåëîì.

Åæåíåäåëüíûé êîíòðîëü ïðàêòèêè.
Âàæíûì äîïîëíèòåëüíûì ýëåìåíòîì
êîíòðîëÿ çà èçìåíåíèåì óðîâíÿ çíàíèé
ñòóäåíòîâ ñëóæàò åæåíåäåëüíûå êîíò-
ðîëüíûå ðàáîòû, àâòîìàòè÷åñêè ïðîâåðÿ-
åìûå ñèñòåìîé DL â ðåæèìå ðåàëüíîãî
âðåìåíè. Ñòóäåíòàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ïåðåäåëûâàòü ðåøåíèÿ (è îò-
ñûëàòü èõ íà ïðîâåðêó áîëåå îäíîãî ðàçà)
â òå÷åíèå êîíòðîëüíîé, åñëè îíè ïîëó-
÷èëè íåäîñòàòî÷íî âûñîêóþ îöåíêó. Ïîä-
äåðæèâàåòñÿ êîíòðîëü çà òåì, ÷òîáû ñòó-
äåíòû ðàáîòàëè ïîä ñïåöèàëüíûì ñåòå-
âûì àêêàóíòîì OLYMP, ÷òî ñóùåñòâåííî
ñîêðàùàåò âîçìîæíîñòè ñïèñûâàíèÿ.
Ñðåäíÿÿ îöåíêà ïî âñåì 15—17 êîí-
òðîëüíûì ðàáîòàì â òå÷åíèå ñåìåñòðà õî-
ðîøî îòðàæàåò óðîâåíü ïðàêòè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè ñòóäåíòà ïî ïðåäìåòó.

Åæåíåäåëüíûé êîíòðîëü òåîðèè.
Â êîíöå êàæäîé ëåêöèè (â òå÷åíèå 5—
10 ìèíóò) ñòóäåíòû ïèñüìåííî îòâå÷àþò
íà íåñêîëüêî âîïðîñîâ ïî ïðîéäåííîìó
íà ëåêöèè ìàòåðèàëó. Ýòè ðàáîòû ïðîâå-
ðÿþòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì âðó÷íóþ, îäíà-
êî îöåíêè âíîñÿòñÿ â ñèñòåìó DL è õîðî-
øî îòðàæàþò óðîâåíü ðàáîòû ñòóäåíòîâ
íà ëåêöèè, à òàêæå ñòèìóëèðóþò è àê-
òèâèçèðóþò òàêóþ ðàáîòó.

Èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ. Íà ó÷åá-
íûé ñåìåñòð îòêðûâàåòñÿ îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî (ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ òûñÿ÷)
çàäàíèé ðàçíûõ óðîâíåé ñëîæíîñòè íà
âñå èçó÷àåìûå òåìû è ïîäòåìû. Êàæäàÿ
çàäà÷à çàñ÷èòûâàåòñÿ òîëüêî òîìó, êòî
ïåðâûì åå ñäàñò. Ýòî èñêëþ÷àåò ñïèñû-
âàíèå è îòñûëêó ÷óæèõ ðåøåíèé. Êðîìå
òîãî, êàæäîìó ñòóäåíòó â êàæäîé ïîäòå-
ìå çàñ÷èòûâàåòñÿ ðåøåíèå òîëüêî îäíîé
çàäà÷è. Ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî-

ëó÷èòü âûñîêóþ îöåíêó ìîæíî áûëî,
òîëüêî âûïîëíèâ çàäàíèÿ âî âñåõ òåìàõ.

Íîâûå çàäà÷è. Îäíèì èç âàæíåéøèõ
èñòî÷íèêîâ ïîïîëíåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ
çàäàíèé ÿâëÿþòñÿ íîâûå çàäà÷è, êîòî-
ðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñèñòåìó DL ñà-
ìèìè ñòóäåíòàìè. Ïðè óñòàíîâêå çàäà÷è
ñòóäåíò äîëæåí ïðåäîñòàâèòü óñëîâèå
çàäà÷è, äàííûå äëÿ ïðîâåðêè ðåøåíèé,
àâòîðñêîå ðåøåíèå è ïåðåêðåñòíîå ðåøå-
íèå — ïðåäâàðèòåëüíîå ðåøåíèå ýòîé
çàäà÷è îäíèì èç îäíîêóðñíèêîâ. Çà óñ-
òàíîâêó çàäàíèÿ íà÷èñëÿþòñÿ áàëëû êàê
çà ðåøåíèå òðåõ èíäèâèäóàëüíûõ çàäà-
íèé.

Áîíóñû. Ïðåæäå âñåãî, áîíóñû — ýòî
ñðåäñòâî èçìåðåíèÿ àêòèâíîñòè è êðåà-
òèâíîñòè ñòóäåíòîâ íà ëåêöèîííûõ, ïðàê-
òè÷åñêèõ è äîìàøíèõ çàíÿòèÿõ. Îäíî-
âðåìåííî ýòî ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ è âîñïè-
òàíèÿ ñòóäåíòîâ óêàçàíèåì «÷òî òàêîå
õîðîøî è ÷òî òàêîå ïëîõî». Áîíóñíûå
áàëëû îáúÿâëÿþòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì è
çàíîñÿòñÿ â ñèñòåìó DL, âëèÿÿ íà èòîãî-
âóþ îöåíêó â ñòîðîíó åå ïîâûøåíèÿ.
Êðîìå òîãî, áîíóñû ìîãóò âûñòóïàòü ñðåä-
ñòâîì «áàëàíñèðîâêè» ñèñòåìû îöåíèâà-
íèÿ â öåëîì. Íàïðèìåð, åñëè ñèñòåìà
îöåíèâàíèÿ ïîëó÷èëàñü ñëèøêîì æåñò-
êîé è, ïî ìíåíèþ ïðåïîäàâàòåëÿ, àâòî-
ìàòè÷åñêè íà÷èñëÿåìûå îöåíêè ïîëó÷à-
þòñÿ çàíèæåííûìè, ïðåïîäàâàòåëü ìî-
æåò áûòü áîëåå ùåäðûì ïðè âûñòàâëåíèè
áîíóñîâ, èíà÷å — áîëåå ñêóïûì.

Ó÷åò ïðîïóñêîâ. Ñâåäåíèÿ î ïðîïóñ-
êå ñòóäåíòàìè ëåêöèîííûõ è ïðàêòè÷å-
ñêèõ çàíÿòèé âíîñÿòñÿ â ñèñòåìó DL è
îêàçûâàþò âëèÿíèå íà îöåíêó â ñòîðîíó
åå ïîíèæåíèÿ. Ñòåïåíü ýòîãî âëèÿíèÿ
ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ ïðåïîäàâàòåëåì,
íî â ðåàëüíîé ïðàêòèêå âûñòðîåíà ãåî-
ìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà íàêàçàíèÿ çà ïðî-
ïóñêè çàíÿòèé. Ïðîïóñê ñåìè è áîëåå
çàíÿòèé àâòîìàòè÷åñêè ïðåâðàùàåò îöåí-
êó â íåóäîâëåòâîðèòåëüíóþ ïðàêòè÷åñêè
äëÿ ëþáîãî ñòóäåíòà. Òàêàÿ æåñòêîñòü
íèâåëèðóåòñÿ âîçìîæíîñòüþ îòðàáîòêè
ïðîïóñêîâ ðàáîòîé â ñèñòåìå DL â òå÷å-
íèå àíàëîãè÷íîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè,
ðåøåíèåì çàäà÷ èëè âûïîëíåíèåì èíäè-
âèäóàëüíûõ çàäàíèé.

Àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå ýê-
çàìåíàöèîííûõ/çà÷åòíûõ âåäîìîñòåé.
Îöåíêè âñåõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, îïèñàí-
íûõ âûøå, — îáó÷åíèå, êîíòðîëü ïðàê-
òèêè, êîíòðîëü òåîðèè, èíäèâèäóàëüíûå
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çàäàíèÿ, íîâûå çàäà÷è, áîíóñû, ïðîïóñ-
êè — ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ êîëîíêàìè
â åäèíîé ýêçàìåíàöèîííîé (èëè çà÷åòíîé)
âåäîìîñòè, îäíîçíà÷íî âëèÿþùèìè íà
ôîðìèðîâàíèå èòîãîâîé îöåíêè ïî ïðåä-
ìåòó. Ñòåïåíü âëèÿíèÿ êàæäîé èç êîëî-
íîê ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ïðåïîäàâàòåëåì.
Â ïðàêòèêå îäíîãî èç àâòîðîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ àëãåáðàè÷åñêîå ñëîæåíèå (îöåí-
êà çà ïðîïóñêè âû÷èòàåòñÿ) è äåëåíèå
íà 5. Òàêàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïðåäîñòà-
âèòü çíà÷èòåëüíóþ ñâîáîäó ñòóäåíòàì â
âûáîðå äåÿòåëüíîñòè, îäíîâðåìåííî îðè-
åíòèðóÿ èõ íà èçó÷åíèå ìàòåðèàëà â òîé
ñòåïåíè, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò èõ öåëå-
âîé ñàìîîöåíêå. Íàëè÷èå àâòîìàòè÷åñêè
âû÷èñëÿåìîé îöåíêè ñ ïåðâîãî ó÷åáíîãî
çàíÿòèÿ ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà íåïðå-
ðûâíóþ ðàáîòó ñòóäåíòîâ â ñåìåñòðå.

Äëÿ ïðèìåðà äàëåå èëëþñòðèðóåòñÿ
ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû
DL.

Ñ 1 ñåíòÿáðÿ ëþáîé æåëàþùèé ìî-
æåò âèäåòü ñâîþ òåêóùóþ îöåíêó ïî
ïðåäìåòó, ðàâíî êàê è îöåíêè âñåõ äðó-
ãèõ ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà. Èìåííî ýòà
îöåíêà è áóäåò âûñòàâëåíà â çà÷åòêó âî
âðåìÿ ýêçàìåíà.

Ðàññìîòðèì, êàêèå êîìïîíåíòû âëè-
ÿþò íà ýêçàìåíàöèîííóþ îöåíêó.

Èìååòñÿ ïÿòü îñíîâíûõ âèäîâ äåÿ-
òåëüíîñòè, çà êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæ-
íî ïîëó÷èòü îöåíêó îò 0 äî 10 è áîëåå:

• êîíòðîëü ïðàêòèêè (Á1),
• êîíòðîëü òåîðèè (Á2),
• îáó÷åíèå (Á3),
• èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ ïÿòè âè-

äîâ:
— çàäà÷è ïåðâîêóðñíèêîâ (Á4),
— òåìàòè÷åñêèå çàäà÷è (Á5),
— Ïèòåð (Á6),
— COCI (Á7),
— USACO (Á8),

• íîâûå çàäà÷è (Á9).
Íà ýêçàìåíàöèîííóþ îöåíêó â ñòî-

ðîíó ïîâûøåíèÿ ðàáîòàþò áîíóñû (Á10),
â ñòîðîíó ïîíèæåíèÿ — ïðîïóñêè çàíÿ-
òèé (Á11).

Ñðåäíÿÿ ïî ýòèì îöåíêàì è äàåò ýê-
çàìåíàöèîííóþ îöåíêó:

Îöåíêà = (Á1 + Á2 + Á3 + Á4 + Á5 +
+ Á6 + Á7 + Á8 + Á9 + Á10 – Á11) / 5.

Íèæå ïðåäñòàâëåíû áîëåå ïîäðîáíûå
ïîÿñíåíèÿ ïî êàæäîìó èç âèäîâ äåÿ-
òåëüíîñòè.

Á1. Êîíòðîëü ïðàêòèêè.
Åæåíåäåëüíî ïî ïÿòíèöàì ïðîâîäèò-

ñÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà (â òå÷åíèå ïîëóòî-
ðà ÷àñîâ, 10 èëè 6 çàäà÷) ïî íàïèñàíèþ
ïðîãðàìì íà èçó÷åííûå è íåèçó÷åííûå
òåìû. Ðåøåíèÿ ïðîâåðÿþòñÿ àâòîìàòè÷å-
ñêè â ñèñòåìå DL. Åñëè íà âñåõ êîíò-
ðîëüíûõ ðåøèòü âñå çàäà÷è, òî çà êîíò-
ðîëü ïðàêòèêè ïîëó÷àåòñÿ îöåíêà 10,
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îöåíêà ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëüíà êîëè÷åñòâó ðåøåííûõ çà-
äà÷.

Â ïåðâûõ 9 êîíòðîëüíûõ ðàáîòàõ
ïî 10 çàäà÷: 4 òåìàòè÷åñêèå (ïî èçó÷à-
åìîé íà ýòîé íåäåëå òåìå) è 6 îëèìïè-
àäíûõ (ãîðîäñêàÿ, V—VIII êëàññû,
2000—2004 ãã.).

Â ïîñëåäóþùèõ 7 êîíòðîëüíûõ ðà-
áîòàõ ïî 6 îëèìïèàäíûõ çàäà÷.

Âñåãî ïîëó÷àåòñÿ 9 · 10 + 7 · 6 =
= 132 çàäà÷è.

È îöåíêà çà êîíòðîëü ïðàêòèêè âû-
÷èñëÿåòñÿ êàê Á1 = (N / 132) · 10, ãäå
N — êîëè÷åñòâî ðåøåííûõ çàäà÷.

Òåìû äëÿ ïåðâûõ 9 êîíòðîëüíûõ ðà-
áîò:

• ââåäåíèå â ïðîãðàììèðîâàíèå;
• îäíîìåðíûé ìàññèâ — ñòàíäàðòíûå

àëãîðèòìû;
• îäíîìåðíûé ìàññèâ — íåñòàíäàðò-

íûå àëãîðèòìû;
• äâóìåðíûé ìàññèâ;
• ãåîìåòðèÿ;
• ñîðòèðîâêà;
• ñòðîêè — ýëåìåíòàðíûå àëãîðèò-

ìû;
• ñòðîêè — óñëîæíåííûå àëãîðèò-

ìû;
• ñòðîêè — âñòðîåííûå ôóíêöèè è

ïðîöåäóðû.
Á2. Êîíòðîëü òåîðèè.
Â êîíöå êàæäîé ëåêöèè â òå÷åíèå 5—

10 ìèí ïðîâîäèòñÿ êîíòðîëü òåîðèè. Ñòó-
äåíòû äîëæíû îòâåòèòü íà îäèí èëè íå-
ñêîëüêî âîïðîñîâ ïî èçó÷åííîìó íà ëåê-
öèè ìàòåðèàëó. Ìîæíî ïîëó÷èòü îöåíêó
îò 0 äî 3. Åñëè ñóììà áàëëîâ 45 (15 ëåê-
öèé ïî 3), òî ïîëó÷àåòñÿ îöåíêà 10 çà
êîíòðîëü òåîðèè. Â îáùåì ñëó÷àå îöåí-
êà çà êîíòðîëü òåîðèè âû÷èñëÿåòñÿ êàê
Á2 = (N / 45) ·  10, ãäå N — îáùåå êîëè-
÷åñòâî áàëëîâ, ïîëó÷åííûõ çà êîíòðîëü
òåîðèè.

Á3. Îáó÷åíèå.
Ñèñòåìà îáó÷åíèÿ îðèåíòèðîâàíà íà

äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä, ò. å. è òå,
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êòî íå çíàåò íè÷åãî, è òå, êòî çíàåò ÷òî-
òî èëè äàæå ìíîãî, îáåñïå÷åíû âîçìîæ-
íîñòüþ íàéòè çàäàíèå, êîòîðîå ïîìîæåò
èì íàó÷èòüñÿ áûñòðåå è óçíàòü áîëüøå.

Ðàññìîòðèì äëÿ ïðèìåðà òåìó «Îä-
íîìåðíûé ìàññèâ» (ïî òàêîé æå ñõåìå
âûñòðîåíî îáó÷åíèå âî âñåõ òåìàõ). Åñòü
äåðåâî çàäà÷ — îñíîâíûå (ñòâîëîâûå) çà-
äà÷è, âûäàâàåìûå êàæäîìó ñòóäåíòó.
Åñëè îí ðåøàåò òàêóþ çàäà÷ó ïðàâèëü-
íî, åìó ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñòâîëî-
âàÿ çàäà÷à. Åñëè íåïðàâèëüíî (èëè ñòó-
äåíò íå çíàåò, êàê ðåøèòü ýòó çàäà÷ó),
òî åìó ïðåäëàãàåòñÿ äåðåâî çàäàíèé, ïîä-
âîäÿùèõ ê ðåøåíèþ äàííîé çàäà÷è. Êðî-
ìå òîãî, «ïî õîäó» â äåðåâî äèôôåðåíöè-
ðîâàííîãî îáó÷åíèÿ âñòðîåíû çàäà÷è òèïà
«Ó÷èìñÿ äóìàòü». Ñòóäåíò èìååò òåõíè-
÷åñêóþ âîçìîæíîñòü ïðîïóñòèòü ëþáóþ
çàäà÷ó òàêîãî òèïà, âïðî÷åì, êàê è âî-
îáùå ëþáóþ çàäà÷ó.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñòàòèñòèêà âèäà
«òåìà (êîëè÷åñòâî ñòâîëîâûõ çàäà÷ / êî-
ëè÷åñòâî ÂÑÅÕ çàäà÷)» ïî òåìàì äèôôå-
ðåíöèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ:

• «Ó÷èì ñëîâà» (2/256),
• «Ââåäåíèå â ïðîãðàììèðîâàíèå»

(28/4126),
• «Îòëàä÷èê» (2/55),
• «Îäíîìåðíûé ìàññèâ» (44/704),
• «Äâóìåðíûé ìàññèâ» (19/430),
• «Ãåîìåòðèÿ» (26/160),
• «Ñòðîêè» (139/1552),
• «Òèïû ñîðòèðîâîê» (12/124),
• «Î÷åðåäü» (18/147),
• «Ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ» (8/23).
Âñåãî 298 ñòâîëîâûõ çàäà÷. Ðåøèâ-

øèé âñå 298 ñòâîëîâûõ çàäà÷ ïîëó÷àåò
îöåíêó 10 çà îáó÷åíèå.

Â îáùåì ñëó÷àå îöåíêà çà îáó÷åíèå
âû÷èñëÿåòñÿ êàê Á3 = (N / 298) · 10,
ãäå N — êîëè÷åñòâî ðåøåííûõ ñòâîëî-
âûõ çàäà÷.

Á4—Á8. Èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ.
Òå ñòóäåíòû, êîòîðûå ñ÷èòàþò ñåáÿ

õîðîøî ïîäãîòîâëåííûìè, ìîãóò ïðîïóñ-
êàòü îáó÷åíèå è ñðàçó ïåðåõîäèòü ê èí-
äèâèäóàëüíûì çàäàíèÿì. Îäíàêî òîãäà
20 áàëëîâ íàäî íàðàáàòûâàòü (+10 çà íå-
âûïîëíåííîå îáó÷åíèå).

Åñëè â îáó÷åíèè âñåì ñòóäåíòàì ïðåä-
ëàãàþòñÿ ê ðåøåíèþ îäèíàêîâûå çàäà÷è
è êàæäîìó çàñ÷èòûâàþòñÿ áàëëû çà ðå-
øåíèå êàæäîé èç ñòâîëîâûõ çàäà÷, òî
â ðàçäåëå «Èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ»,
íåñìîòðÿ íà òî ÷òî çàäà÷è ïðåäëàãàþòñÿ

âñåì îäíè è òå æå, áàëëû çà ðåøåíèå çà-
äà÷è çàñ÷èòûâàþòñÿ òîëüêî òîìó, êòî
ïåðâûé ðåøèë åå ïðàâèëüíî.

Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ñ èíäèâèäóàëü-
íûìè çàäà÷àìè ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü
òèï äåðåâà çàäà÷ Unsolved Tasks. Â ýòîì
ñëó÷àå â äåðåâå çàäà÷ íàïðîòèâ íàçâàíèÿ
çàäà÷è ñòîèò ôàìèëèÿ ðåøèâøåãî åå è äà-
òà, êîãäà çàäà÷à áûëà ðåøåíà. Åñëè ôà-
ìèëèÿ è äàòà îòñóòñòâóþò, çíà÷èò, ýòà
çàäà÷à åùå íå ðåøåíà íèêåì è ìîæíî
ïîïûòàòüñÿ îïåðåäèòü âñåõ â åå ðåøåíèè.

Á4. Çàäà÷è ïåðâîêóðñíèêîâ.
Ýòî çàäà÷è, óñëîâèÿ è òåñòû äëÿ êî-

òîðûõ ðàçðàáàòûâàëè ïåðâîêóðñíèêè
2005—2008 ãã. Â îáùåì ñëó÷àå îöåíêà
çà çàäà÷è ïåðâîêóðñíèêîâ âû÷èñëÿåòñÿ
êàê Á4 = N / 200, ãäå N — áàëëû çà
ðåøåííûå ïåðâûì çàäà÷è ïåðâîêóðñíè-
êîâ.

Á5. Òåìàòè÷åñêèå çàäà÷è.
Ýòî çàäà÷è èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ

øêîëüíèêîâ, èçó÷àþùèõ ïðîãðàììèðî-
âàíèå, íà òåìû:

• îäíîìåðíûé ìàññèâ,
• äâóìåðíûé ìàññèâ,
• ãåîìåòðèÿ,
• ñòðîêè,
• ñîðòèðîâêà,
• î÷åðåäü.
Êàæäàÿ ðåøåííàÿ çàäà÷à îáåñïå÷è-

âàåò +1 áàëë çà òåìàòè÷åñêèå çàäà÷è.
Â îáùåì ñëó÷àå îöåíêà çà òåìàòè÷å-

ñêèå çàäà÷è âû÷èñëÿåòñÿ êàê Á5 = N,
ãäå N — êîëè÷åñòâî ðåøåííûõ ïåðâûì
òåìàòè÷åñêèõ çàäà÷.

Á6. Ïèòåð.
Ïèòåð — ýòî íàáîð èíòåðíåò-îëèìïè-

àä äëÿ íà÷èíàþùèõ è ïðîäîëæàþùèõ
èçó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Êàæäàÿ ðåøåííàÿ çàäà÷à âíå çàâè-
ñèìîñòè îò åå ñëîæíîñòè äàåò +1 áàëë
â êîëîíêå Ïèòåð.

Â îáùåì ñëó÷àå îöåíêà çà çàäà÷è
Ïèòåð âû÷èñëÿåòñÿ êàê Á6 = N, ãäå N —
êîëè÷åñòâî ðåøåííûõ ïåðâûì çàäà÷.

Á7. COCI.
COCI — ýòî ìåæäóíàðîäíûå èíòåð-

íåò-îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ âêëþ÷àåò îáû÷íî 6 çàäà÷ — îò
äîâîëüíî ïðîñòûõ äî î÷åíü ñëîæíûõ.

Ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü çàäà÷ îäíîé
îëèìïèàäû, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿåò
300 áàëëîâ. Áàëëû çà çàäà÷è ðàñïðåäå-
ëåíû ïðîïîðöèîíàëüíî ñëîæíîñòè çà-
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äà÷ — îò 10 äî 100 áàëëîâ è âûøå.
100 áàëëîâ, íàáðàííûõ çà ðåøåííûå ïåð-
âûì çàäà÷è, îáåñïå÷èâàþò +1 áàëë â êî-
ëîíêå COCI. Êàæäûé ñòóäåíò èìååò ïðà-
âî âûáèðàòü — ðåøàòü ëè åìó 10 ïðî-
ñòûõ, 4 ñðåäíèå èëè 1 ñëîæíóþ çàäà÷ó.

Â îáùåì ñëó÷àå îöåíêà çà çàäà÷è
COCI âû÷èñëÿåòñÿ êàê Á7 = N / 100, ãäå
N — áàëëû çà ðåøåííûå ïåðâûì çàäà÷è
COCI.

Á8. USACO.
USACO — ìåæäóíàðîäíûå èíòåðíåò-

îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ, êàæäàÿ èç êî-
òîðûõ âêëþ÷àåò îáû÷íî òðè êîìïëåêòà
çàäà÷ (Bronze, Silver, Gold), ïî 3—4 çà-
äà÷è â êàæäîì êîìïëåêòå, ñ îáùåé ñóì-
ìîé 1000 áàëëîâ çà êàæäûé êîìïëåêò.
Áàëëû çà êàæäóþ çàäà÷ó îáðàòíî ïðîïîð-
öèîíàëüíû óñïåøíîñòè åå ðåøåíèÿ íà
îðèãèíàëüíîé îëèìïèàäå. Ïðè ýòîì
Bronze — ñàìûå ïðîñòûå çàäà÷è, Silver —
áîëåå ñëîæíûå çàäà÷è, Gold — ñàìûå
ñëîæíûå çàäà÷è.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îöåíêà çà USACO-çà-
äà÷è âû÷èñëÿåòñÿ â îáùåì ñëó÷àå ïî
ôîðìóëå:

Á8 = N1 / 250 + N2 / 125 + N3 / 62.5,
ãäå

N1 — áàëëû, íàáðàííûå çà ðåøåí-
íûå ïåðâûì çàäà÷è â Bronze,

N2 — áàëëû, íàáðàííûå çà ðåøåí-
íûå ïåðâûì çàäà÷è â Silver,

N3 — áàëëû, íàáðàííûå çà ðåøåí-
íûå ïåðâûì çàäà÷è â Gold.

Á9. Íîâûå çàäà÷è.
Êàæäûé ñòóäåíò èìååò ïðàâî ïîñòà-

âèòü ñâîè çàäà÷è â èçó÷åííûå òåìû.
Â îáùåì ñëó÷àå îöåíêà çà íîâûå çà-

äà÷è âû÷èñëÿåòñÿ êàê Á9 = N, ãäå N —
êîëè÷åñòâî óñòàíîâëåííûõ ñòóäåíòîì
íîâûõ çàäà÷, ïðèíÿòûõ ïðåïîäàâàòåëåì.

Á10. Áîíóñû.
Çà àêòèâíóþ è òâîð÷åñêóþ ðàáîòó íà

ëåêöèÿõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ñòó-
äåíòû ïîîùðÿþòñÿ áîíóñíûìè áàëëàìè.

Â îáùåì ñëó÷àå îöåíêà çà íîâûå çà-
äà÷è âû÷èñëÿåòñÿ êàê Á10 = N / 10, ãäå
N — êîëè÷åñòâî áîíóñíûõ áàëëîâ.

Á11. Ïðîïóñêè çàíÿòèé.
Ýòà êîëîíêà ïîÿâèëàñü äëÿ ñäåðæè-

âàíèÿ ïðîãóëüùèêîâ. Ñèñòåìà îáó÷åíèÿ
ëîÿëüíî îòíîñèòñÿ ê òåì, êòî íåäîñòà-
òî÷íî õîðîøî ïîäãîòîâëåí â èíôîðìà-
òèêå (èëè äàæå âîîáùå íè÷åãî íå çíàåò
î ïðîãðàììèðîâàíèè), íî îíà æåñòîêî îò-

íîñèòñÿ ê ïðîãóëüùèêàì, âû÷èòàÿ áàë-
ëû ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Á11 = 2 ^ (N – 1), ãäå N — êîëè÷å-
ñòâî ïðîïóùåííûõ çàíÿòèé.

Òî åñòü ïðîïóñê îäíîãî çàíÿòèÿ âû-
÷èòàåò èç çàðàáîòàííîé ñóììû áàëëîâ 1,
ïðîïóñê äâóõ çàíÿòèé — 2, ïðîïóñê òðåõ
çàíÿòèé — 4, ïðîïóñê ÷åòûðåõ çàíÿ-
òèé — 8 è ò. ä. â ãåîìåòðè÷åñêîé ïðî-
ãðåññèè.

Ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ ïî-
êàçàëà ñåáÿ âåñüìà ýôôåêòèâíîé: â òå÷å-
íèå ðÿäà ëåò î÷åíü ìíîãèå ïåðâîêóðñíè-
êè ïîëó÷àëè îòëè÷íûå çíàíèÿ è ñàìûå
âûñîêèå îöåíêè, èìåÿ ìèíèìàëüíûå
ñòàðòîâûå íàâûêè â ïðîãðàììèðîâàíèè
èëè íå èìåÿ èõ âîâñå.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà DL
â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò è î÷åíü óñïåøíî
ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå äëÿ ïîäãîòîâêè
øêîëüíèêîâ ê îëèìïèàäàì ïî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ. Ñðåäè äîïîëíèòåëüíî ïðè-
ìåíÿåìûõ ñðåäñòâ êâàëèìåòðèè ìîæíî
îòìåòèòü:

• îöåíêè âðåìåíè íà èçó÷åíèå òåì
øêîëüíèêàìè ðàçëè÷íûõ âîçðàñ-
òîâ;

• «Ñåçîííûå êóáêè» — êòî áîëüøå
çàäà÷ ðåøèò çà îñåíü, çèìó, âåñíó,
ëåòî â îäíîì èç ó÷åáíûõ êóðñîâ
«Íà÷èíàåì ïðîãðàììèðîâàòü (I—
III êëàññû)», «Áàçîâîå ïðîãðàììè-
ðîâàíèå (I—VIII êëàññû)», «Ìåòî-
äû àëãîðèòìèçàöèè», «Ïîäãîòîâêà
ê IOI»;

• åæåíåäåëüíûå òðåíèðîâî÷íûå
îëèìïèàäû;

• ðåéòèíãè «Ëó÷øèå 15 øêîëüíèêîâ
Ãîìåëüñêîé îáëàñòè» è «Ëó÷øèå
4 øêîëüíèêà â Áåëàðóñè» è äð.
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Ликбез нетбуками
Корпорация Intel одарила очередной партией нетбуков российские школы, принявшие учас-

тие в конкурсе «Школа будущего вместе с Intel». В нынешнем году конкурс проводился во второй
раз, и призерами его стали 18 школ из 530 участвовавших (за год количество школ, желающих
опробовать Classmate PC, значительно увеличилось). Все они 13 октября 2010 г. получили наборы
нетбуков Classmate PC с лицензионными версиями Windows XP Pro, Microsoft Office 2003 и «Анти-
вируса Касперского 6.0 for Windows Workstations Release 2». Нетбуки специально адаптированы
для использования в школах. К примеру, в них использованы технологии вандалозащищенности,
защиты клавиатуры от проникновения пыли и влаги.

Конкурс проводится в рамках программы Intel «Один ученик — один компьютер», которая
действует в России с 2007 г. Чтобы стать участниками программы, школы должны придумать
проект использования ноутбуков в учебном процессе. Идея должна быть новаторской, учитывать
возможности масштабирования и достигаемый таким образом педагогический эффект. В Intel
обращают внимание на то, чтобы компьютеры применялись  на уроках не только информатики,
но и русского языка,  литературы, географии, математики, физики, химии.

Директор программы Intel World Ahead в России и СНГ Сергей Жуков объяснил, что каждый
ученик должен иметь на парте компьютер, а учитель должен «управлять классом как некой груп-
пой компьютеров на этапе изучения материала, проведения самостоятельных работ». В дальней-
шем в Intel собираются помогать победителям с внедрением, технической и методологической
поддержкой.

В прошлом году на конкурс было подано около 500 заявок, а ноутбуки получили 15 образо-
вательных учреждений. В нынешнем году количество заявок уже превысило 800, для участия
было отобрано 530. Одинаковый интерес к конкурсу выказали города-миллионники (36 % заявок),
города с меньшим числом жителей (33 %), поселки и деревни (оставшийся 31 % заявок). В Intel
оценивали выдвинутые на конкурс проекты не только силами собственных сотрудников, но и
устроили «народное голосование» на сайтах «В Контакте» и «Образовательная галактика Intel».
Добровольными судьями выступили более 20 тыс. учеников и 2 тыс. учителей.

В результате избранником в народном голосовании стала школа № 6 г. Сегежа Республики
Карелия. В числе победителей всего две столичные школы, остальные региональные: начиная с круп-
ных городов, таких как Нижний Новгород, и заканчивая бурятским селом Аргада.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld)
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Îäíèì èç îñíîâíûõ ðàçäåëîâ ïðè èçó÷åíèè èíôîðìàòèêè ÿâëÿåòñÿ «Àëãîðèòìè-
çàöèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèå». Ïåðåä ïðåïîäàâàòåëåì ñòîèò çàäà÷à íàó÷èòü ó÷àùèõñÿ
íå òîëüêî îñíîâíûì ïðèåìàì ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ è îñíîâàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
íî è óìåíèþ ðàñïîçíàâàòü áàçîâóþ àëãîðèòìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðîé ìîæåò áûòü ðåøåíà çàäà÷à. Â òåîðèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ äîêàçàíî, ÷òî ïðîãðàì-
ìó äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ëþáîé ñëîæíîñòè ìîæíî ñîñòàâèòü èç òðåõ ñòðóêòóð —
ñëåäîâàíèÿ, âåòâëåíèÿ è öèêëà. ßçûê Ïàñêàëü ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ õîðîøî ñòðóê-
òóðèðîâàííûõ ïðîãðàìì, ïîñêîëüêó áàçîâûå êîíñòðóêöèè ðåàëèçóþòñÿ â íåì íå-
ïîñðåäñòâåííî ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàòîðîâ.

Îïåðàòîðû öèêëà, êàê èçâåñòíî, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèõ-
ñÿ âû÷èñëåíèé. Â Ïàñêàëå èìåþòñÿ òðè âèäà öèêëîâ: öèêë ñ ïàðàìåòðîì, öèêë
ñ ïðåäóñëîâèåì, öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì. È èìåííî ïðè èçó÷åíèè äàííîãî ðàçäåëà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ âîçíèêàþò ïðîáëåìû ñ âûáîðîì ñïîñîáà îðãàíèçàöèè
öèêëà, îñîáåííî åñëè ïðèõîäèòñÿ ñîñòàâëÿòü ïðîãðàììó äëÿ òåêñòîâîé çàäà÷è. Ïî-
ìèìî òîãî ÷òî íàäî îïðåäåëèòü âèä öèêëà, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè îïå-
ðàòîðîâ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü. Äëÿ òîãî ÷òîáû ó÷àùèìñÿ áûëî ïðîùå
îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðè ñîçäàíèè ïðîãðàìì äëÿ òåêñòîâûõ çàäà÷, çàäà÷è öèêëè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî òèïîâ.

Ïðåæäå âñåãî ó÷àùèìñÿ íàäî îïðåäåëèòü òèï öèêëà.
Öèêë ñ ïàðàìåòðîì ïðèìåíÿåòñÿ, åñëè òðåáóåòñÿ âûïîë-

íèòü òåëî öèêëà çàðàíåå çàäàííîå êîëè÷åñòâî ðàç, è ïðåäïîëà-
ãàåò íàëè÷èå â òåêñòå çàäà÷è òàêîé «ñìûñëîâîé» ïåðåìåííîé,
ó êîòîðîé åñòü íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå çíà÷åíèÿ, à òàêæå øàã åå
èçìåíåíèÿ. Çàäà÷è, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ öèêë ñ ïàðàìåò-
ðîì, ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå òèïû:

• âû÷èñëåíèå ñóìì, êîëè÷åñòâà è ïðîèçâåäåíèé;
• âû÷èñëåíèå òàáëè÷íûõ äàííûõ è âûâîä èõ â ôîðìàòå

òàáëèöû.
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïåðâîãî òèïà ìîæíî ïðåäëîæèòü ó÷à-

ùèìñÿ ñëåäóþùèå àëãîðèòìû:
Ïîäñ÷åò ñóìì.
Ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå: S:=0 (èëè íà÷àëüíîå çíà÷åíèå

ñóììû).
Ïîäñ÷åò â öèêëå: S:=S+<текущее значение слагаемого>

Ïîäñ÷åò ïðîèçâåäåíèé.
Ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå: Р:=1 (èëè íà÷àëüíîå çíà÷åíèå

ïðîèçâåäåíèÿ).
Ïîäñ÷åò â öèêëå: Р:=Р*<множитель>
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Ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà.
Ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå: К:=0
Ïîäñ÷åò â öèêëå: К:=К+1

Íàäî àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íà òîì, ÷òî ïðè ïîäñ÷åòå ñóììû èëè
ïðîèçâåäåíèÿ â êà÷åñòâå ïåðåìåííîé öèêëà, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ êîëè÷åñòâî
ñëàãàåìûõ èëè ìíîæèòåëåé, îò ïåðâîãî äî ïîñëåäíåãî. Ïðè ðàññìîòðåíèè öèêëà
ñ ïàðàìåòðîì íåîáõîäèìî ðàçîáðàòü ïðèìåðû, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå øàãà èçìåíå-
íèÿ ïåðåìåííîé öèêëà èñïîëüçóþòñÿ çíà÷åíèÿ 1 è –1. Äëÿ ýòèõ öåëåé ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñëåäóþùåå çàäàíèå:

Ïðèìåð.

Âû÷èñëèòü ñóììó 50....321 ++++ .

program pr1;

var

  i, s: integer;

begin

  s:=0;

  for i:=50 downto 1 do

    s:=sqrt(s+i);

  writeln('Сумма = ', s)

end.

Ïðè ðåøåíèè òåêñòîâûõ çàäà÷ ó÷àùèìñÿ ñëîæíåå îïðåäåëèòü òèï öèêëè÷åñêîé
çàäà÷è, ÷åì â òåõ çàäàíèÿõ, ãäå ïðèñóòñòâóåò òåðìèí «ñóììà». Ïîýòîìó ñëåäóåò
àêöåíòèðîâàòü èõ âíèìàíèå íà âîïðîñå çàäà÷è. Åñëè â çàäà÷å ñòàâèòñÿ âîïðîñ
«Ñêîëüêî?», òî ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè åå ìîæíî îòíåñòè ê çàäà÷å ïîäñ÷å-
òà ñóììû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà çàäà÷ ïåðâîãî òèïà ìîæíî ðàññìîòðåòü ñëåäóþ-
ùóþ çàäà÷ó:

Ïðèìåð.

Ëûæíèê, íà÷àâ òðåíèðîâêè, â ïåðâûé äåíü ïðîáåæàë 10 êì. Êàæäûé ñëåäóþ-
ùèé äåíü îí óâåëè÷èâàë ïðîáåã íà 10 % îò ïðîáåãà ïðåäûäóùåãî äíÿ. Ñêîëüêî
êèëîìåòðîâ îí ïðîáåæèò çà 7 äíåé?

program pr2;

var

  t: integer;

  x, s: real;

begin

  x:=10;

  s:=10;

  for t:=2 to 7 do

    begin

      x:=x+0.1*x;

      s:=s+x

    end;

  writeln('Суммарный пробег = ', s:6:2)

end.

Îäíîé èç ðàñïðîñòðàíåííûõ îøèáîê ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû â ïîäîáíûõ
ñëó÷àÿõ ÿâëÿåòñÿ ñìåøåíèå âðåìåíè è ðàññòîÿíèÿ â ïàðàìåòðå öèêëà. Íåîáõîäèìî
óêàçàòü ó÷àùèìñÿ, ÷òî ïåðåìåííàÿ, èñïîëüçóåìàÿ â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà öèêëà, äîë-
æíà èìåòü îäíó è òó æå åäèíèöó èçìåðåíèÿ. Àíàëîãè÷íî — â çàäà÷àõ ïîäñ÷åòà
ïðîèçâåäåíèÿ è êîëè÷åñòâà.

Ïðè âû÷èñëåíèè è âûâîäå äàííûõ â âèäå òàáëèö ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, â îòëè-
÷èå îò çàäà÷ ïåðâîãî òèïà, âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé è ïðîöåäóðà âûâîäà îáÿçàòåëüíî
íàõîäÿòñÿ â òåëå öèêëà. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íà ïðåäïî÷òèòåëü-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðè âûâîäå çíà÷åíèé âåùåñòâåííûõ ïåðåìåííûõ ôîðìàòà âû-
âîäèìîãî çíà÷åíèÿ.
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Îñîáåííîñòüþ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî øàã èçìåíå-
íèÿ ïàðàìåòðà öèêëà ìîæåò áûòü ðàâåí 1 èëè –1. Åñëè æå ïî óñëîâèþ çàäà÷è øàã
ðàâåí äðóãîìó çíà÷åíèþ, òî ìîæíî âû÷èñëèòü íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå çíà÷åíèÿ ïà-
ðàìåòðà öèêëà äî âõîäà â öèêë òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïåðåìåííàÿ öèêëà ñîîòâåò-
ñòâîâàëà êîëè÷åñòâó ñëàãàåìûõ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ðàññìîòðåòü ñëåäóþ-
ùóþ çàäà÷ó:

Ïðèìåð.
Îäíîêëåòî÷íàÿ àìåáà êàæäûå 3 ÷àñà äåëèòñÿ ïîïîëàì. Îïðåäåëèòü, ñêîëüêî àìåá

áóäåò ÷åðåç 3, 6, 9, …, 24 ÷àñà, åñëè ïåðâîíà÷àëüíî áûëà îäíà àìåáà.

program pr3;

var

  a, t, i, k: integer;

begin

  k:=24/3;

  t:=0;

  a:=1;

  writeln('Время  ', 'Амебы');

  for i:=1 to k do

    begin

      a:=a*2;

      t:=t+3;

      writeln(t, ' ', a)

    end;

end.

Îäíàêî ýòó æå çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü, èñïîëüçóÿ öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì:

program pr4;

var

  a, t: integer;

begin

  t:=0;

  a:=1;

  writeln('Время  ', 'Амебы');

  while t<=24 do

    begin

      a:=a*2;

      t:=t+3;

      writeln(t, ' ', a)

    end;

end.

Òî åñòü öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì ìîæíî ïðèìåíÿòü, åñëè èçâåñòíû íà÷àëüíîå è
êîíå÷íîå çíà÷åíèÿ êàêîé-ëèáî ïåðåìåííîé, à òàêæå øàã åå èçìåíåíèÿ, îòëè÷íûé
îò 1 èëè –1. Íà óðîêàõ, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ öèêëè÷åñêèõ
çàäà÷, îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò ïðèâåñòè â êà÷åñòâå ïðèìåðà îáà ñïîñîáà íàïèñàíèÿ
ïðîãðàììû.

Öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå, åñëè íåîáõîäèìî ïîâòîðÿòü äåéñòâèÿ,
ïîêà âûïîëíÿåòñÿ êàêîå-ëèáî óñëîâèå, ò. å. èçâåñòíû íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå çíà÷å-
íèÿ êàêîé-ëèáî ïåðåìåííîé, à øàã åå èçìåíåíèÿ âû÷èñëÿåòñÿ â òåëå öèêëà è ïðè
êàæäîì åãî ïðîõîæäåíèè áûâàåò ðàçíûì. Ê ýòîìó òèïó ìîæíî îòíåñòè çàäà÷è, â êî-
òîðûõ ñòîèò âîïðîñ «×åðåç ñêîëüêî äíåé (÷àñîâ, ëåò) áóäåò äîñòèãíóò ðåçóëüòàò?».

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííûõ çàäà÷ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì:
• çàäàòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé, äëÿ êîòîðîé áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ óñëîâèå;
• çàïèñàòü óñëîâèå (ñðàâíåíèå ïåðåìåííîé ñ êîíå÷íûì çíà÷åíèåì);
• â öèêëå: ïîêà óñëîâèå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ, âûïîëíÿòü äåéñòâèÿ;
• âû÷èñëÿòü íîâîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé, ïðèñóòñòâóþùåé â óñëîâèè (îáÿçà-

òåëüíî!).
Íàäî îòìåòèòü, ÷òî âñå çàäà÷è, ðåøàåìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì öèêëà ñ ïàðàìåò-

ðîì, ìîæíî ðåøèòü è ñ èñïîëüçîâàíèåì öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì. Õîòÿ äåëàòü ýòî
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íåðàöèîíàëüíî — öèêëîì ñ ïðåäóñëîâèåì ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëüçîâàòüñÿ â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà íåëüçÿ îïðåäåëèòü ïåðåìåííóþ, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ïàðà-
ìåòð öèêëà.

Öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì èñïîëüçóåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òåëî öèêëà íåîáõîäè-
ìî âûïîëíèòü õîòÿ áû îäèí ðàç: íàïðèìåð, åñëè â öèêëå ââîäÿòñÿ äàííûå è âûïîë-
íÿåòñÿ èõ ïðîâåðêà.

Ïðèìåð.
Âû÷èñëèòü êâàäðàòíûé êîðåíü âåùåñòâåííîãî àðãóìåíòà õ ñ çàäàííîé òî÷íîñ-

òüþ ε ïî èòåðàöèîííîé ôîðìóëå: )(
2
1

1
1

−
− +=

n
nn y

x
yy , ãäå yn–1 — ïðåäûäóùåå ïðè-

áëèæåíèå ê êîðíþ (â íà÷àëå âû÷èñëåíèé âûáèðàåòñÿ ïðîèçâîëüíî), yn — ïîñëåäó-
þùåå ïðèáëèæåíèå. Ïðîöåññ âû÷èñëåíèé ïðåêðàùàåòñÿ, êîãäà ïðèáëèæåíèÿ ñòà-
íóò îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ìåíåå ÷åì íà âåëè÷èíó çàäàííîé
òî÷íîñòè.

program pr5;

var

  x, eps, yp, y: real;

begin

  repeat

    writeln('Введите аргумент и точность (больше нуля): ');

    readln(x, eps);

  until (x>0) and (eps>0);

  y:=1;

  repeat

    yp:=y;

    y:=(yp+x/yp)/2;

  until abs(y�yp)<eps;

  writeln('Корень из', x:6:3, 'c точностью', eps:7:5, 'равен', y:9:5)

end.

Åñòåñòâåííî, ðàçäåëåíèå öèêëè÷åñêèõ çàäà÷ íà òèïû íå âñåãäà ïðèìåíèìî. Ìî-
ãóò âñòðå÷àòüñÿ çàäà÷è, îïðåäåëèòü òèï êîòîðûõ äîñòàòî÷íî ïðîáëåìàòè÷íî. Íî ïðè
èçó÷åíèè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ â øêîëå äàííûé ïðèåì îáåñïå÷èâàåò ñèñòåìàòè-
çàöèþ èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà, áîëåå ãëóáîêîå è óñïåøíîå  åãî óñâîåíèå, ïîâûøàåò
èíòåðåñ ê ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Британские ученые подсчитали,
насколько подросткам вредно засиживаться перед экраном

В течение нескольких лет ученые из Бристольского университета проводили масштабное
исследование физической активности, питания и психологического состояния детей в возрасте
10—11 лет. Свыше тысячи подростков носили специальные пояса с акселерометрами, постоянно
измеряющими их подвижность, и заполняли анкеты с вопросами о том, сколько времени в день
они проводят перед компьютером и телевизором, как себя чувствуют и какие трудности у них
возникают. Обработка результатов показала, что у тех детей, кто проводит перед экраном больше
двух часов в день, повышена вероятность развития психологических проблем — трудностей в об-
щении со сверстниками, пониженного настроения и т. д. Однако это не означает, что долгое
сидение перед экраном можно скомпенсировать повышением физической активности в осталь-
ное время, подчеркивают ученые. У детей, которые больше двигаются, может возникать меньше
проблем, например в общении, но зато у них проявляются проблемы, связанные с гиперактивно-
стью. Таким образом, считают исследователи, время, которое дети проводят перед экраном, сле-
дует ограничивать независимо от физической активности.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld)
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Ò. Í. Ñàõíîâà,
êàíä. ïåä. íàóê, çàì. äåêàíà ôàêóëüòåòà èíôîðìàòèêè, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè
Ìàãíèòîãîðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÌàÃÓ), ïðåïîäàâàòåëü ëèöåÿ ïðè ÌàÃÓ

ÀËÃÎÐÈÒÌÛ ÏÎÈÑÊÀ
Â ÊÓÐÑÅ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ ÑÐÅÄÍÅÉ ØÊÎËÛ

Èçó÷åíèå àëãîðèòìîâ ïîèñêà âàæíî ñ òî÷êè çðåíèÿ äâóõ àñïåêòîâ. Âî-ïåðâûõ, ýòè
àëãîðèòìû èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ÅÃÝ (÷àñòü Ñ) è îëèìïèàäíûõ çàäà÷
â êà÷åñòâå òåõíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Âî-âòîðûõ, çàäà÷à ïîèñêà ñàìà ïî ñåáå ìîæåò òðå-
áîâàòü ïîñòðîåíèÿ îïòèìàëüíîãî â ñìûñëå îïðåäåëåííûõ òðåáîâàíèé àëãîðèòìà.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû êëàññè÷åñêèå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ ïîèñêîâîé çà-
äà÷è.

Àëãîðèòìû ïîèñêà ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü îòíîñèòåëüíî çàäàííîãî ìàññèâà
äàííûõ. Îïòèìàëüíîñòü ïîèñêà îïðåäåëÿåòñÿ ñêîðîñòüþ ðàáîòû àëãîðèòìà (êîëè÷å-
ñòâîì èòåðàöèé).

Ïîä ïîèñêîì áóäåì ïîíèìàòü ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ çàäàííîãî
ýëåìåíòà äàííûõ. Âîçìîæíûå èñõîäû ïîèñêà:

• óäà÷íûé ïîèñê (ýëåìåíò íàéäåí);
• íåóäà÷íûé ïîèñê (ïîêàçàíî, ÷òî òàêîãî ýëåìåíòà â ìàññèâå íåò).
Îáùàÿ êëàññèôèêàöèÿ àëãîðèòìîâ ïîèñêà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå:

Ïîñêîëüêó êóðñ èíôîðìàòèêè ñðåäíåé øêîëû íå ïðåäïîëàãàåò èçó÷åíèå äèíà-
ìè÷åñêèõ ñòðóêòóð äàííûõ, ðàññìîòðèì àëãîðèòìû ïîèñêà â ñòàòè÷åñêèõ ñòðóê-
òóðàõ äàííûõ.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ ïðîãðàììíûõ îáúåêòîâ:
à — ìàññèâ, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê ýëåìåíòà;
n — êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå;
key — êëþ÷ ïîèñêà;
i — èíäåêñ ýëåìåíòîâ ìàññèâà;
flag — ïåðåìåííàÿ ëîãè÷åñêîãî òèïà, ïîçâîëÿþùàÿ âûéòè èç öèêëà â ñëó÷àå

îáíàðóæåíèÿ èñêîìîãî ýëåìåíòà;
l — ïåðåìåííàÿ, â êîòîðîé õðàíèòñÿ çíà÷åíèå ëåâîé ãðàíèöû ìàññèâà;
r — ïåðåìåííàÿ, â êîòîðîé õðàíèòñÿ çíà÷åíèå ïðàâîé ãðàíèöû ìàññèâà;
m — èíäåêñ ñåðåäèííîãî ýëåìåíòà ìàññèâà.

Àëãîðèòìû ïîèñêà

•ëèíåéíûé ïîèñê;
•ëèíåéíûé ïîèñê ñ îêàí-

òîâêîé (ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñòîðîæà)

•ëèíåéíûé ïîèñê;
•áèíàðíûé ïîèñê;
•èíòåðïîëÿöèîííûé ïî-

èñê

Ïîèñê â ïðîèçâîëüíîì
ìàññèâå

Ïîèñê â óïîðÿäî÷åííîì
ìàññèâå

Ïîèñê â ñòàòè÷åñêèõ
ñòðóêòóðàõ äàííûõ

•ïîèñê êðàò÷àéøèõ ïóòåé
â çàäàííîé ñåòè;

•ïîèñê â øèðèíó íà ãðà-
ôàõ;

•äåðåâüÿ îïòèìàëüíîãî
ïîèñêà;

•äåðåâüÿ öèôðîâîãî ïîèñ-
êà

Ïîèñê â äèíàìè÷åñêèõ
ñòðóêòóðàõ äàííûõ
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Ëèíåéíûé ïîèñê (â ïðîèçâîëüíîì ìàññèâå).
Ñïîñ îá  1.
Èäåÿ àëãîðèòìà: ýëåìåíòû ìàññèâà ïîñëåäîâàòåëüíî ñðàâíèâàþòñÿ ñ êëþ÷îì

ïîèñêà. Ïðè ñîâïàäåíèè ôèêñèðóåòñÿ óäà÷íûé ïîèñê è îïðåäåëÿåòñÿ íîìåð èñêîìî-
ãî ýëåìåíòà. Ïîñëå ïîëíîãî ïåðåáîðà ýëåìåíòîâ ôèêñèðóåòñÿ íåóäà÷íûé ïîèñê.

Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà:

for i:=1 to n do

  if a[i]=key then temp:=i;

if temp<>0

  then writeln('Ключ поиска найден')

  else writeln('Ключ поиска не найден');

Ñïîñ îá  2.
Èäåÿ àëãîðèòìà: ýëåìåíòû ìàññèâà ïîñëåäîâàòåëüíî ñðàâíèâàþòñÿ ñ êëþ÷îì

ïîèñêà. Ïðè ñîâïàäåíèè ôèêñèðóåòñÿ óäà÷íûé ïîèñê è ïðîèñõîäèò äîñðî÷íûé âû-
õîä èç öèêëà. Ïðè íåóäà÷íîì ïîèñêå ïðîèñõîäèò ïîëíûé ïåðåáîð ýëåìåíòîâ ìàññè-
âà. Ïåðåìåííàÿ flag ñëóæèò äëÿ äîñðî÷íîãî âûõîäà èç öèêëà â ñëó÷àå óäà÷íîãî
ïîèñêà.

Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà:

flag:=false;

i:=1;

while not flag and (i<=n) do

  if a[i]=key

    then flag:=true

    else i:=i+1;

if flag

  then writeln('Ключ поиска найден')

  else writeln('Ключ поиска не найден');

Âòîðîé ñïîñîá ëèíåéíîãî ïîèñêà ÿâëÿåòñÿ áîëåå îïòèìàëüíûì ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïåðâûì, ïîñêîëüêó ïðè óäà÷íîì ïîèñêå ïîëíûé ïåðåáîð ýëåìåíòîâ ìàññèâà íå
ïðîèñõîäèò, ÷òî ñîêðàùàåò êîëè÷åñòâî èòåðàöèé, à çíà÷èò, è âðåìÿ èñïîëíåíèÿ
àëãîðèòìà.

Ëèíåéíûé ïîèñê ñ îêàíòîâêîé (â ïðîèçâîëüíîì ìàññèâå).
Èäåÿ àëãîðèòìà: èñêóññòâåííûì îáðàçîì â êîíåö ìàññèâà äîïèñûâàåòñÿ ýëå-

ìåíò, ðàâíûé êëþ÷ó ïîèñêà.
Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà:

i:=1;

a[n+1]:=key;

while a[i]<>key do

  i:=i+1;

if i=n+1

  then writeln('Ключ поиска не найден')

  else writeln('Ключ поиска найден');

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî àëãîðèòìû ëèíåéíîãî ïîèñêà â ïðîèçâîëüíîì ìàññè-
âå ÿâëÿþòñÿ íàèìåíåå ýôôåêòèâíûìè ïî âðåìåíè (â õóäøåì ñëó÷àå òðåáóåòñÿ ïåðå-
áîð âñåõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà). Òåì íå ìåíåå îíè øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ íà ïðàêòèêå ïî
ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

• íå òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñîðòèðîâêà èñõîäíûõ äàííûõ;
• ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû, òðåáóþùèå ïðåäâàðèòåëüíîé ñîðòèðîâêè, â ñèñòå-

ìàõ ðåàëüíîãî âðåìåíè ìîãóò äàòü õóäøèå ðåçóëüòàòû ïî ñóììå çàòðàò íà
ñîðòèðîâêó è ïîèñê.

Âñå îñòàëüíûå àëãîðèòìû òðåáóþò ïðåäâàðèòåëüíîé ñîðòèðîâêè ýëåìåíòîâ ìàñ-
ñèâà. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ýëåìåíòû ìàññèâà óïîðÿäî÷åíû ïî âîçðàñòàíèþ.

Ëèíåéíûé ïîèñê (â óïîðÿäî÷åííîì ìàññèâå).
Èäåÿ àëãîðèòìà: ýëåìåíòû ìàññèâà ïîñëåäîâàòåëüíî ñðàâíèâàþòñÿ ñ êëþ÷îì

ïîèñêà. Ïîèñê çàêàí÷èâàåòñÿ, åñëè íàéäåííàÿ âåëè÷èíà áîëüøå èñêîìîé âåëè÷èíû
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èëè ðàâíà åé. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîèñêà íàéäåí íîìåð, êîòîðûé ëèáî óêàçûâàåò íà
èñêîìûé ýëåìåíò, ëèáî îïðåäåëÿåò ìåñòî, ãäå ýòîò ýëåìåíò äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ.

Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà:

if key>a[n]

  then writeln('Ключа поиска в массиве нет')

  else

    begin

      i:=1;

      while a[i]<key do

        i:=i+1;

      if a[i]=key

        then writeln('Ключ поиска найден')

        else writeln('Ключ поиска не найден');

    end;

Áèíàðíûé ïîèñê (â óïîðÿäî÷åííîì ìàññèâå).
Èäåÿ àëãîðèòìà: ýëåìåíò ìàññèâà ñðàâíèâàåòñÿ ñ ýëåìåíòîì, ðàñïîëîæåííûì

â ìåäèàíå. Ïðè èõ ñîâïàäåíèè ôèêñèðóåòñÿ óäà÷íûé ïîèñê, ïðè íåñîâïàäåíèè ïðè-
íèìàåòñÿ ðåøåíèå î òîì, â êàêîé ÷àñòè ìàññèâà ïðîäîëæàòü ïîèñê. Åñëè àðãóìåíò
ïîèñêà ìåíüøå, ÷åì ýëåìåíò â ìåäèàíå, òî ïîèñê ïðîäîëæàåòñÿ ñëåâà îò ìåäèàíû,
à åñëè áîëüøå — ñïðàâà îò ìåäèàíû. Ãðàíèöû, â êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê, îò-
ñëåæèâàþòñÿ ìàðêåðàìè l è r. Ïðè÷åì â ïåðâîì ñëó÷àå ïðàâàÿ ãðàíèöà ïåðåíîñèòñÿ
ñëåâà îò ìåäèàíû, à âî âòîðîì — ëåâàÿ âïðàâî îò ìåäèàíû. Íåóäà÷íûé ïîèñê ôèê-
ñèðóåòñÿ, êîãäà ëåâàÿ ãðàíèöà ñòàíîâèòñÿ áîëüøå, ÷åì ïðàâàÿ. Ïîèñê çàâåðøàåòñÿ,
åñëè èñêîìûé ýëåìåíò íàéäåí èëè ïðàâàÿ ãðàíèöà ñòàíåò ìåíüøå ëåâîé.

Ïóñòü çàäàí ìàññèâ:

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà çàíåñåì â òàáëèöó:

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà çàíåñåì â òàáëèöó:

Ïîèñê òðîéêè

0 1 2 3 4 5

1 3 6 8 9 12

l

0

0

1

r

5

1

1

m

2

0

1

key

3

3

3

a[m]

6

1

3

Íîìåð íàéäåííîãî ýëåìåíòà

Óñïåøíî

0 1 2 3 4 5

1 3 6 8 9 12

l

0

0

1

2

r

5

1

1

1

m

2

0

1

key

3

3

3

a[m]

6

1

3

Íåóäà÷íûé ïîèñê

Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà:

l:=1;

r:=n;

if (key<a[l]) or (key>a[r])

  then writeln('Искомый элемент отсутствует в массиве')

  else

    begin

      flag:=false;

Ïîèñê ïÿòåðêè
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      while (l<=r) and not flag do

        begin

          m:=(l+r) div 2;

          if (a[m]=key)

            then flag:=true

            else

              if (a[m]>key)

                then r:=m�1

                else l:=m+1;

        end;

      if flag

        then writeln('Ключ поиска в массиве найден')

        else writeln('Ключ поиска в массиве не найден')

    end;

Èíòåðïîëÿöèîííûé ïîèñê (â óïîðÿäî÷åííîì ìàññèâå).
Èäåÿ àëãîðèòìà: ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà èíòåðïîëÿöèîííîãî ïîèñêà ïðåäïî-

ëàãàåìîå ìåñòî íàõîæäåíèÿ èñêîìîãî ýëåìåíòà âû÷èñëÿåòñÿ ïî çàäàííîé ôîðìóëå.
Ìåòîä èíòåðïîëÿöèîííîãî ïîèñêà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
êîãäà ýëåìåíòû â ìàññèâå óïîðÿäî÷åíû è èõ çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò àðèôìåòè÷åñêóþ
ïðîãðåññèþ.

Íåäîñòàòêîì ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ñêîðîñòü ñóæåíèÿ èíòåðâàëà ïîèñêà
(íà êàæäîì øàãå â äâà ðàçà).

Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà:

l:=1;

r:=n;

flag:=true;

while (l<=r) and flag do

  begin

    if l=r

      then m:=l

      else m:=l+(r�l)*(key�a[l]) div (a[r]�a[l]);

    if (m<l) or (m>r)

      then flag:=false              {неудачный поиск}

      else

        if a[m]=key

          then flag:=false

          else

            if a[m]>key

              then r:=m�1           {уходим влево}

              else l:=m+1;          {уходим вправо}

  end;

if flag

  then writeln('Ключ поиска в массиве не найден')

  else writeln('Ключ поиска в массиве найден');

Âû÷èñëåíèå ïðåäïîëàãàåìîé òî÷êè íàõîæäåíèÿ èñêîìîãî êëþ÷à ñ ó÷åòîì ðåàëü-
íûõ çíà÷åíèé êëþ÷åé è àðãóìåíòà ïîèñêà ïîçâîëÿåò äåëèòü ìàññèâ íà íåðàâíûå
÷àñòè è òåì ñàìûì óìåíüøàòü êîëè÷åñòâî øàãîâ ïîèñêà. Îäíàêî âû÷èñëåíèÿ ñâÿçà-
íû ñ íåîáõîäèìîñòüþ âûïîëíåíèÿ óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò âûñî-
êèå íàêëàäíûå ðàñõîäû íà àëãîðèòì. Â îñòàëüíîì ìåòîä èíòåðïîëÿöèîííîãî ïîèñêà
ïîâòîðÿåò ìåòîä áèíàðíîãî ïîèñêà.

Ñðàâíèì àëãîðèòìû áèíàðíîãî è èíòåðïîëÿöèîííîãî ïîèñêà. Ïóñòü çàäàí
óïîðÿäî÷åííûé (ïî âîçðàñòàíèþ) ìàññèâ, çíà÷åíèå êàæäîãî ýëåìåíòà êîòîðîãî îò-
ëè÷àåòñÿ îò çíà÷åíèÿ ïðåäûäóùåãî ýëåìåíòà íà äâà. Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ñëåäó-
þùèå äàííûå: êîëè÷åñòâî èòåðàöèé âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìîâ áèíàðíîãî è èíòåðïî-
ëÿöèîííîãî ïîèñêà â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà âõîäíûõ äàííûõ è îò òîãî, óäà÷-
íûé èëè íåóäà÷íûé ïîèñê.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, êàê â ñëó÷àå óäà÷íîãî ïîèñêà, òàê è â ñëó÷àå íåóäà÷íîãî
ïîèñêà êîëè÷åñòâî èòåðàöèé ïðè âûïîëíåíèè àëãîðèòìà áèíàðíîãî ïîèñêà íåèç-
ìåííî ðàñòåò, à ïðè âûïîëíåíèè àëãîðèòìà èíòåðïîëÿöèîííîãî ïîèñêà êîëè÷åñòâî
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èòåðàöèé íå óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, àëãîðèòì èíòåðïîëÿöèîííîãî ïîèñêà
îïòèìàëüíåå àëãîðèòìà áèíàðíîãî ïîèñêà ïðè îïðåäåëåííûõ âõîäíûõ äàííûõ.

Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ
1. Íàéòè íîìåðà âñåõ îòðèöàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà (âûâåñòè èõ íà ýêðàí);

åñëè òàêèõ íåò, òî ñîîáùèòü îá ýòîì.
2. Åñòü ëè â äàííîì ìàññèâå äâà ñîñåäíèõ ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòà? Íàéòè

íîìåðà ïåðâîé (ïîñëåäíåé) ïàðû.
3. Åñòü ëè â äàííîì ìàññèâå ýëåìåíò, ðàâíûé çàäàííîìó ÷èñëó? Åñëè åñòü, òî

âûâåñòè íîìåð îäíîãî èç íèõ.
4. Íàéòè â çàäàííîì öåëî÷èñëåííîì ìàññèâå ïåðâûé ÷åòíûé ýëåìåíò; åñëè òà-

êîãî íåò, òî âûâåñòè ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå.
5. Îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè çàäàííûé ìàññèâ óïîðÿäî÷åííûì ïî óáûâàíèþ.
6. Îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè êâàäðàòíàÿ ìàòðèöà ñèììåòðè÷íîé îòíîñèòåëüíî

ãëàâíîé (ïîáî÷íîé) äèàãîíàëè.
7. Èìååòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, ñîäåðæàùèõ íóëåâûå çíà÷åíèÿ. Îïðåäå-

ëèòü, åñòü ëè ÷èñëà, ðàñïîëîæåííûå äî ïåðâîãî íóëåâîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðûå áîëüøå
ñâîèõ ñîñåäåé.

8. Èçâåñòíû öåíû ñòà íàèìåíîâàíèé òîâàðîâ â ìàãàçèíå. Êàêîâà öåíà ñàìîãî
äîðîãîãî òîâàðà, êîòîðûé ìîæåò êóïèòü ïîêóïàòåëü, èìåþùèé 5 òûñÿ÷ ðóáëåé?

9. Íàéòè íîìåð ïåðâîãî îòðèöàòåëüíîãî ýëåìåíòà, äåëÿùåãîñÿ íà 5 ñ îñòàòêîì,
ðàâíûì 2.

10. Äàí îäíîìåðíûé ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë ðàçìåðíîñòüþ 200. Íàéòè ïåðâóþ ãðóïïó
ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ýòîì ìàññèâå. Ãðóïïîé íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,
ñîñòîÿùàÿ èç òðåõ è áîëåå ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, íàõîäÿùèõñÿ ðÿäîì.
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çàñëóæåííûé ó÷èòåëü ÐÔ, äâàæäû ïîáåäèòåëü êîíêóðñà «Ëó÷øèå ó÷èòåëÿ»
Ïðèîðèòåòíîãî Íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà «Îáðàçîâàíèå», ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ
ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 6, ã. Âûáîðã

ÀÂÒÎÐÑÊÈÉ
Ó×ÅÁÍÎ-ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÎÌÏËÅÊÑ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
ÄËß ÍÀ×ÀËÜÍÎÉ ØÊÎËÛ Â ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈÈ
ÑÎ ÑÒÀÍÄÀÐÒÀÌÈ ÍÎÂÎÃÎ ÏÎÊÎËÅÍÈß

Íåïðåðûâíîå èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà÷èíàÿ
ñ ìëàäøèõ êëàññîâ øêîëû ñòàíîâèòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñîâðåìåííîãî îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûìè ãîñóäàðñòâåííûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ñòàíäàð-
òàìè íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ïðèåìû ðàáîòû ñ èíôîðìà-
öèåé ôîðìèðóþòñÿ â êàæäîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè; ïðè ýòîì ïåðâîíà÷àëüíûå êîìïå-
òåíöèè ïî èíôîðìàòèêå è èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì öåëåíàïðàâëåííî ôîðìè-
ðóþòñÿ â ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà».

Áàçèñíûé ó÷åáíûé ïëàí îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
(ÁÓÏ) â îáÿçàòåëüíîé ÷àñòè ïðåäóñìàòðèâàåò îáåñïå÷åíèå ôîðìèðîâàíèÿ êîì-
ïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ â ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ìàòåìàòèêà è èíôîðìà-
òèêà».

×àñòü áàçèñíîãî ó÷åáíîãî ïëàíà, ôîðìèðóåìàÿ ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, ïîçâîëÿåò ñî II êëàññà âðåìÿ, îòâîäèìîå íà äàííóþ ÷àñòü âíóòðè ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìîé íåäåëüíîé ó÷åáíîé íàãðóçêè, èñïîëüçîâàòü äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÷àñîâ
íà èçó÷åíèå îòäåëüíûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ îáÿçàòåëüíîé ÷àñòè, íà âåäåíèå ó÷åáíûõ

êóðñîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàçëè÷íûå èíòåðåñû îáó÷àþùèõñÿ.
Çà ñ÷åò ÷àñòè ÁÓÏ, ôîðìèðóåìîé ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà, îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå ìîæåò óâåëè÷èòü
âðåìÿ íà èçó÷åíèå ó÷åáíîãî êóðñà «Èíôîðìàòèêà».

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ó÷åáíîãî ïðåäìåòà

Âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ óðîêîâ èíôîðìàòèêè â íà÷àëü-
íîé øêîëå ÿâëÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ, òî, ÷òî îíè ñòðîÿòñÿ íà óíè-
êàëüíîé ïñèõîëîãè÷åñêîé è äèäàêòè÷åñêîé áàçå — ïðåäìåò-
íî-ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ ñëóæèò â ìëàäøåì
øêîëüíîì âîçðàñòå íåîáõîäèìîé ñîñòàâëÿþùåé öåëîñòíîãî
ïðîöåññà äóõîâíîãî, íðàâñòâåííîãî è èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ è, âî-âòîðûõ, öåëåíàïðàâëåííîñòü ôîðìèðîâàíèÿ îá-
ùåó÷åáíûõ óìåíèé.

Àâòîðñêèé êóðñ èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå ïîçâî-
ëÿåò ñ ó÷åòîì âîçðàñòíîé ñïåöèôèêè ôîðìèðîâàòü óíèâåðñàëü-
íûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ:

• ðàçâèòèå ïîçíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ, èíèöèàòèâû è ëþ-
áîçíàòåëüíîñòè, ìîòèâîâ ïîçíàíèÿ è òâîð÷åñòâà;
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• ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ó÷èòüñÿ è ñïîñîáíîñòè ê îðãàíèçàöèè ñâîåé äåÿòåëüíî-
ñòè (ïëàíèðîâàíèþ, êîíòðîëþ, îöåíêå);

• ðàçâèòèå ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, èíèöèàòèâû è îòâåòñòâåííîñòè;
• îðèåíòèðîâàíèå â çàäàíèè è ïëàíèðîâàíèå äåéñòâèé;
• ïðîãíîçèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ñîáñòâåííîé è êîëëåêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè;
• îñóùåñòâëåíèå îáúåêòèâíîãî ñàìîêîíòðîëÿ è îöåíêà ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-

òè è äåÿòåëüíîñòè ñâîèõ òîâàðèùåé;
• óìåíèå íàõîäèòü è èñïðàâëÿòü îøèáêè â ñâîåé ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå;
• ôîðìèðîâàíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè, à èìåííî:

— îðèåíòèðîâàíèå â èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêàõ îêðóæàþùåãî ìèðà;
— ïîèñê, àíàëèç è îòáîð íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè;
— ôîðìèðîâàíèå êðèòè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ ê èíôîðìàöèè è èçáèðàòåëüíîñòè

åå âîñïðèÿòèÿ;
— óâàæåíèå ê èíôîðìàöèîííûì ðåçóëüòàòàì äåÿòåëüíîñòè äðóãèõ ëþäåé;
— çíàêîìñòâî ñî ñðåäñòâàìè ÈÊÒ, ýðãîíîìè÷íûìè è áåçîïàñíûìè äëÿ çäî-

ðîâüÿ ïðèåìàìè ðàáîòû ñî ñðåäñòâàìè ÈÊÒ è êîìïåíñèðóþùèìè óïðàæ-
íåíèÿìè;

— ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòîâ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà;
— ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ ñîîáùåíèé;
— ñîçäàíèå íîâûõ ñîîáùåíèé ïóòåì êîìáèíèðîâàíèÿ èìåþùèõñÿ;
— ñîçäàíèå ñòðóêòóðèðîâàííûõ ñîîáùåíèé;
— ïðåäñòàâëåíèå è îáðàáîòêà äàííûõ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ;
— ïîèñê èíôîðìàöèè, ôèêñàöèÿ (çàïèñü) èíôîðìàöèè, ñòðóêòóðèðîâàíèå èí-

ôîðìàöèè, åå îðãàíèçàöèÿ è ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ãðàôèêîâ, òàáëèö, äèà-
ãðàìì è ïð.;

— ñîçäàíèå ïðîñòûõ ãèïåðìåäèàñîîáùåíèé;
— êîììóíèêàöèÿ, ïðîåêòèðîâàíèå, ìîäåëèðîâàíèå, óïðàâëåíèå è îðãàíèçà-

öèÿ äåÿòåëüíîñòè.
Íà ïåðâîé ñòóïåíè øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ â õîäå îñâîåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îáåñïå÷è-

âàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ ó÷àùèìèñÿ ñëåäóþùèõ ëè÷íîñòíûõ, ìåòàïðåäìåò-
íûõ è ïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ëè÷íîñòíûìè ðåçóëüòàòàìè ó÷àùèõñÿ ÿâëÿþòñÿ:
• ãîòîâíîñòü ó÷åíèêà öåëåíàïðàâëåííî èñïîëüçîâàòü çíàíèÿ â ó÷åíèè è ïîâñå-

äíåâíîé æèçíè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñóùíîñòè ïðåäìåòà (ÿâëåíèÿ, ñîáûòèÿ, ôàêòà);
• ñïîñîáíîñòü õàðàêòåðèçîâàòü ñîáñòâåííûå çíàíèÿ ïî ïðåäìåòó, ôîðìóëèðî-

âàòü âîïðîñû, óñòàíàâëèâàòü, êàêèå èç ïðåäëîæåííûõ ó÷åáíûõ çàäà÷ ìîãóò
áûòü èì óñïåøíî ðåàëèçîâàíû ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

• ïîçíàâàòåëüíûé èíòåðåñ ê èíôîðìàòèêå.
Ìåòàïðåäìåòíûìè ðåçóëüòàòàìè ó÷àùèõñÿ ÿâëÿþòñÿ:
• ñïîñîáíîñòü àíàëèçèðîâàòü ó÷åáíóþ ñèòóàöèþ è óñòàíàâëèâàòü èíôîðìà-

öèîííûå îòíîøåíèÿ è ñâÿçè îáúåêòîâ îêðóæàþùåãî ìèðà, ñòðîèòü àëãîðèòì
ïîèñêà íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, îïðåäåëÿòü ëîãèêó ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêîé
è ó÷åáíîé çàäà÷è;

• óìåíèå ìîäåëèðîâàòü — ðåøàòü ó÷åáíûå çàäà÷è ñ ïîìîùüþ çíàêîâ (ñèìâî-
ëîâ), ïëàíèðîâàòü, êîíòðîëèðîâàòü è êîððåêòèðîâàòü õîä ðåøåíèÿ ó÷åáíîé
çàäà÷è;

• óìåíèå îñóùåñòâëÿòü êîììóíèêàòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü.
Ïðåäìåòíûìè ðåçóëüòàòàìè ó÷àùèõñÿ ÿâëÿþòñÿ:
• îñâîåííûå çíàíèÿ  îá èíôîðìàöèè, âèäàõ èíôîðìàöèè, èñòî÷íèêàõ, ïðèåì-

íèêàõ è íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè; åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ ÿçûêàõ, êî-
äèðîâàíèè è ïðåäñòàâëåíèè ðàçíûõ âèäîâ èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðå; äåé-
ñòâèÿõ ñ èíôîðìàöèåé; îáúåêòå, ñîçäàíèè è îáðàáîòêå ýëåêòðîííûõ èíôîðìà-
öèîííûõ îáúåêòîâ; î ëîãèêå: èñòèíå è ëæè, îòðèöàíèÿõ, óòâåðæäåíèÿõ è
âûâîäàõ, âûñêàçûâàíèÿõ, ñóæäåíèè è óìîçàêëþ÷åíèè; ìîäåëè è ìîäåëèðîâà-
íèè; àëãîðèòìàõ è óïðàâëåíèè, ñðåäñòâàõ êîììóíèêàöèè;
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• óìåíèÿ  èñïîëüçîâàòü çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêèå ñðåäñòâà, â òîì ÷èñëå ìîäåëè,
ñõåìû è òàáëèöû; àëãîðèòìû â ó÷åáíîé è ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè;

• ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè  ðàáîòû íà êîìïüþòåðå: ñîáëþäåíèå áåçîïàñíûõ ïðè-
åìîâ òðóäà, áåðåæíîå îòíîøåíèå ê òåõíè÷åñêèì óñòðîéñòâàì, âêëþ÷åíèå
è âûêëþ÷åíèå êîìïüþòåðà è ïîäêëþ÷àåìûõ ê íåìó óñòðîéñòâ, èñïîëüçîâà-
íèå êëàâèàòóðû è ìûøè; ðàáîòà ñ öèôðîâûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ðåñóðñà-
ìè, îáðàáîòêà (ñîçäàíèå, ðåäàêòèðîâàíèå, ñîõðàíåíèå è óäàëåíèå) ïðîñòûõ
è ìóëüòèìåäèéíûõ èíôîðìàöèîííûõ äîêóìåíòîâ: òåêñòîâ, ðèñóíêîâ, ñõåì,
òàáëèö è ïðåçåíòàöèé; âëàäåíèå ïðîñòûìè ïðèåìàìè ïîèñêà èíôîðìàöèè
â ýëåêòðîííûõ êàòàëîãàõ, ñïðàâî÷íèêàõ, ýíöèêëîïåäèÿõ.

Ñîäåðæàíèå àâòîðñêîãî êóðñà èíôîðìàòèêè äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû

Ñîäåðæàíèå êóðñà èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå èìååò ïðîïåäåâòè÷åñêóþ
íàïðàâëåííîñòü, åãî èçó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé îñâîåíèÿ áàçîâîãî êóðñà èíôîðìà-
òèêè â ñðåäíåì çâåíå.

Èçó÷àåìûå òåìû êóðñà èíôîðìàòèêè âî II—IV êëàññàõ

Êëàññ Ðàñïðåäåëåíèå èçó÷àåìûõ òåì ïî ãîäàì îáó÷åíèÿ

Èíôîðìàöèÿ Èíôîðìàöèîííûå
îáúåêòû

Ëîãèêà, ìîäåëèðîâàíèå,
àëãîðèòìèçàöèÿ

è óïðàâëåíèå

II

III

IV

Èíôîðìàöèÿ, ÷åëîâåê,
êîìïüþòåð

Êîäèðîâàíèå èíôîðìà-
öèè

×èñëîâàÿ èíôîðìàöèÿ è
êîìïüþòåð

Íå÷èñëîâàÿ èíôîðìà-
öèÿ è êîìïüþòåð

Èíôîðìàöèÿ. Äåéñòâèÿ
ñ èíôîðìàöèåé

Èíôîðìàöèÿ. Äåéñòâèÿ
ñ èíôîðìàöèåé

Îáúåêò

Ñâîéñòâà îáúåêòîâ

Îòíîøåíèÿ îáúåêòîâ

Ýëåêòðîííûé èíôîðìàöè-
îííûé îáúåêò

Èíôîðìàöèîííûé îáúåêò
è êîìïüþòåð

Îáúåêò. Èíôîðìàöèîííûé
îáúåêò è êîìïüþòåð

Çíàêîìñòâî ñ ëîãèêîé

Ìîäåëü è ìîäåëèðîâàíèå

Èíôîðìàöèîííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå

Àëãîðèòìû è óïðàâëåíèå

Èíôîðìàöèîííîå óïðàâ-
ëåíèå

Àëãîðèòìû è ìîäåëè â
óïðàâëåíèè

Â ñîäåðæàíèè êóðñà âûäåëÿþòñÿ òðè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ:
1. Èçëîæåíèå ñîäåðæàíèÿ áàçîâîãî êóðñà èíôîðìàòèêè íà óðîâíå ôîðìèðîâà-

íèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ïîíÿòèé.
2. Ôîðìèðîâàíèå ó ó÷àùèõñÿ óìåíèé èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêà-

öèîííûå òåõíîëîãèè, ñïîñîáñòâóþùèå ðàñêðûòèþ äåòüìè ñâîèõ âîçìîæíîñòåé, âîñïè-
òàíèþ òâîð÷åñêîé, êîìïåòåíòíîé, íðàâñòâåííîé ëè÷íîñòè, ïîäãîòîâëåííîé ê æèçíè
â âûñîêîòåõíîëîãè÷íîì êîíêóðåíòíîì ìèðå, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò çàäà÷àì Íàöèîíàëüíîé
îáðàçîâàòåëüíîé èíèöèàòèâû «Íàøà íîâàÿ øêîëà» è íîâûì ñòàíäàðòàì ÞÍÅÑÊÎ.
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3. Ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü êàê ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ðåàëèçàöèè îáîáùåí-
íûõ ñïîñîáîâ äåéñòâèé, ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà è ôîðìèðîâàíèÿ ìå-
òàóìåíèé.

Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ àâòîðñêîãî ÓÌÊ ïî èíôîðìàòèêå
è ðîëü êàæäîãî êîìïîíåíòà â îáùåé ñòðóêòóðå

Àâòîðñêèé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ ïî èíôîðìàòèêå äëÿ íà÷àëüíîé øêî-
ëû ðàçðàáîòàí íà îñíîâå Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà
âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ñ ó÷åòîì ìåæïðåäìåòíûõ è âíóòðèïðåäìåòíûõ ñâÿçåé, ëîãèêè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà, çàäà÷è ôîðìèðîâàíèÿ ó ìëàäøåãî øêîëüíèêà óìåíèÿ ó÷èòüñÿ.

Â ñîñòàâ àâòîðñêîãî êîìïëåêñà ïî èíôîðìàòèêå âõîäÿò:
• ïðîãðàììà ïî èíôîðìàòèêå äëÿ II—IV êëàññîâ;
• òðè ó÷åáíèêà (äëÿ II, III, IV êëàññîâ);
• òðè ðàáî÷èå òåòðàäè (äëÿ II, III, IV êëàññîâ);
• ïðîâåðî÷íûå ðàáîòû â äâóõ âàðèàíòàõ (äëÿ II, III, IV êëàññîâ);
• òðè òåòðàäè ïðîåêòîâ (äëÿ II, III, IV êëàññîâ);
• ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè äëÿ ó÷èòåëÿ (äëÿ êàæäîãî óðîêà âî II, III, IV êëàñ-

ñàõ);
• ýëåêòðîííîå ïîñîáèå «Ñòðàíà Ôàíòàçèÿ».
Ïðîãðàììà ïî èíôîðìàòèêå ñîäåðæèò òåìàòè÷åñêîå è ïîóðî÷íîå ïëàíèðîâà-

íèå, ÷òî ïîçâîëèò êàæäîìó ó÷èòåëþ îðãàíèçîâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ. Ïðèëàãàåìàÿ
èòîãîâàÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà çà êóðñ èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå, à òàêæå
êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ, ðàçðàáîòàííûå àâòîðîì, ïîçâîëÿò àäìèíèñòðàöèè, ó÷èòåëþ
è ðîäèòåëÿì îòñëåäèòü óðîâåíü óñïåøíîñòè îáó÷åíèÿ ó÷åíèêîâ.

Ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêîâ íàïðàâëåíî íà ôîðìèðîâàíèå ïðåäâàðèòåëüíûõ çíàíèé,
ñïîñîáñòâóþùèõ âîñïðèÿòèþ îñíîâíûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîíÿòèé â áàçîâîì êóðñå èí-
ôîðìàòèêè. Ó÷åáíèêè ñîäåðæàò ñïåöèàëüíî îòîáðàííûé, àïðîáèðîâàííûé è àäàï-
òèðîâàííûé ê íà÷àëüíîé øêîëå ìàòåðèàë ïî èíôîðìàòèêå è èíôîðìàöèîííûì òåõ-
íîëîãèÿì, ñîîòâåòñòâóþùèé âîçðàñòíûì îñîáåííîñòÿì øêîëüíèêîâ, óðîâíþ èõ çíà-
íèé â ñîîòâåòñòâóþùåì êëàññå è ìåæäèñöèïëèíàðíîé èíòåãðàöèè. ×åòêàÿ ñòðóêòóðà
ó÷åáíèêîâ ïîçâîëèò ó÷àùèìñÿ ëåãêî è ïðîñòî îðèåíòèðîâàòüñÿ â ó÷åáíîì ìàòåðèà-
ëå, ñàìîñòîÿòåëüíî ïîëó÷àòü è çàêðåïëÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ. Äëÿ ðàçâèòèÿ èíòå-
ðåñà ê îáó÷åíèþ ïðåäëàãàþòñÿ òåêñòû äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ÷òåíèÿ ïî êàæäîìó
ïàðàãðàôó.

Ñîäåðæàíèå ðàáî÷èõ òåòðàäåé ïîçâîëèò ó÷àùèìñÿ çàêðåïèòü ïîëó÷åííûå çíà-
íèÿ, îñóùåñòâèòü ñàìî- è âçàèìîïðîâåðêó, à òàêæå ïîäãîòîâèòüñÿ ê âûïîëíåíèþ
ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè. Â ðàáî÷åé òåòðàäè òàêæå ïðåäóñìîòðåíî ñàìîñòîÿòåëüíîå
îòñëåæèâàíèå óñïåøíîñòè îáó÷åíèÿ.

Ïðîâåðî÷íûå ðàáîòû â äâóõ âàðèàíòàõ (â ïðèëîæåíèè ê ðàáî÷åé òåòðàäè) ïî-
çâîëÿò îòñëåæèâàòü è îòðàæàòü óñïåøíîñòü îáó÷åíèÿ ó÷åíèêîâ â ïîðòôîëèî ïî èí-
ôîðìàòèêå.

Òåòðàäè ïðîåêòîâ ñîäåðæàò äëÿ êàæäîãî êëàññà ÷åòûðå êðàòêîñðî÷íûõ ïðî-
åêòà, ñîîòâåòñòâóþùèõ îñíîâíûì òåìàì êóðñà èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå,
è äîëãîñðî÷íûå ïðîåêòû (ñðîê ðåàëèçàöèè — 3—4 ìåñÿöà). Òåòðàäè ïðîåêòîâ ïî-
çâîëÿò ó÷àùèìñÿ âåñòè ïðîåêòíóþ äåÿòåëüíîñòü íà âûñîêîì óðîâíå, îñóùåñòâëÿòü
ïðèåìû ñàìîêîíòðîëÿ, êîððåêöèè äåÿòåëüíîñòè è ñàìîîöåíèâàíèÿ.

Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïîçâîëÿò ó÷èòåëþ ïðîâåñòè ñîâðåìåííûé ïðî-
äóêòèâíûé óðîê ïî èíôîðìàòèêå, îõâàòûâàÿ âñå êîìïîíåíòû àâòîðñêîãî ÓÌÊ ïî
èíôîðìàòèêå. Îíè ñîäåðæàò:

• îïèñàíèå ïðèåìîâ è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè, íàïðàâëåííûõ íà ôîðìèðîâàíèå
ëîãè÷åñêîãî è àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â îïòèìàëüíîì âîçðàñòå, ðàçâè-
òèå èíòåëëåêòóàëüíûõ è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ðåáåíêà;

• ïîäõîäû è ðåêîìåíäàöèè ïî îðãàíèçàöèè èíäèâèäóàëüíî-ëè÷íîñòíîãî è êîì-
ìóíèêàòèâíîãî îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ; ïî îâëàäåíèþ ïîèñêîâûìè, ïðîáëåì-
íûìè, èññëåäîâàòåëüñêèìè, ïðîäóêòèâíûìè òèïàìè äåÿòåëüíîñòè; ïî âîñïèòà-
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íèþ ïîçèòèâíîãî ýìîöèîíàëüíî-öåííîñòíîãî îòíîøåíèÿ ê îêðóæàþùåìó ìèðó,
ïàòðèîòè÷åñêîé è äóõîâíî-íðàâñòâåííîé êóëüòóðû ñðåäñòâàìè èíòåðàêòèâ-
íûõ êîìïüþòåðíûõ çàäàíèé.

Êàæäûé óðîê èìååò ÷åòêóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæèò ó÷åáíûå çàäà÷è è ñèòóàöèè,
ñîîòâåòñòâóåò ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàì ðàáîòû çà êîìïüþòåðîì, â íåì ïðè-
ñóòñòâóåò äîïîëíèòåëüíàÿ ìîòèâàöèÿ ÷åðåç èãðó.

Àâòîðñêîå ýëåêòðîííîå ïîñîáèå «Ñòðàíà Ôàíòàçèÿ» ñîäåðæèò öèôðîâûå
îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû äëÿ óðîêîâ íà êîìïàêò-äèñêå. Îíî ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíûì
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Ýëåêòðîííîå ïîñîáèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê â êîì-
ïüþòåðíîì êàáèíåòå, òàê è â êëàññå ïðè íàëè÷èè èíòåðàêòèâíîé äîñêè. Â ýëåêòðîí-
íîì ïîñîáèè ïðåäóñìîòðåí ñàìîêîíòðîëü äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ.

Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â àâòîðñêîì
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîì êîìïëåêñå ïî èíôîðìàòèêå äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû ñîîòâåò-
ñòâóåò çàäà÷àì Íàöèîíàëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé èíèöèàòèâû «Íàøà íîâàÿ øêîëà»
è íîâûì ñòàíäàðòàì ÞÍÅÑÊÎ è íàïðàâëåíî íà (ðèñ. 1):

• ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè (óìåíèå ïîëüçîâàòüñÿ êîìïüþ-
òåðîì, ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, Èíòåðíåòîì);

• áîëåå ãëóáîêîå îñâîåíèå çíàíèé, â ÷àñòíîñòè ïîëó÷åíèå ó÷àùèìèñÿ ìåæïðåä-
ìåòíûõ çíàíèé. Â àâòîðñêîì êóðñå èíôîðìàòèêè ñîäåðæàíèå ïåðåñåêàåòñÿ
ñ ñîäåðæàíèåì äðóãèõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí íà÷àëüíîé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé
øêîëû:
— ðóññêèé ÿçûê è ÷òåíèå: ðàáîòà ñ ïðîñòåéøèìè òåêñòàìè â êîìïüþòåðíûõ

ïðîãðàììàõ, â ëè÷íîé êîììóíèêàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè; èñïîëüçîâàíèå ýëåê-
òðîííûõ ñëîâàðåé, â òîì ÷èñëå ýëåêòðîííûõ;

— ìàòåìàòèêà: ñ÷åò, äàòà, âðåìÿ, êàëåíäàðü; ÷èñëîâîå êîäèðîâàíèå; ïðî-
ñòåéøèå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ; èñïîëüçîâàíèå çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêèõ
ñðåäñòâ, â òîì ÷èñëå êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé, ñõåì, òàáëèö; ðàáîòà
ñ ó÷åáíûìè çàäà÷àìè, ôîðìèðóþùèìè êîíñòðóêòèâíîå è ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ìûøëåíèå;

— îêðóæàþùèé ìèð: èñïîëüçîâàíèå äîñòóïíûõ äåòÿì èñòî÷íèêîâ èíôîðìà-
öèè, â òîì ÷èñëå ýëåêòðîííûõ, äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñâåäåíèé
îá îêðóæàþùåì ìèðå; ïîçíàâàòåëüíàÿ è ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü;

— èçîáðàçèòåëüíîå èñêóññòâî, ìóçûêà: èçó÷åíèå ãîòîâûõ è ñîçäàíèå ñîáñòâåí-
íûõ ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðè âûïîëíåíèè òâîð÷åñêèõ
çàäàíèé (â òîì ÷èñëå íà ýêðàíå êîìïüþòåðà);

— òåõíîëîãèÿ: íàáëþäåíèå ìèðà îáðàçîâ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîé
ïðèðîäû (ãðàôèêà, òåêñòû, âèäåî) íà ýêðàíå êîìïüþòåðà; ñîçäàíèå èíôîðìà-
öèîííûõ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà; èññëåäîâàíèå (íàáëþäåíèå, ñðàâ-
íåíèå, ñîïîñòàâëåíèå) ìàòåðèàëüíûõ è èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ; èñïîëü-
çîâàíèå ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ (ëèíèé, ôèãóð, òåêñòà, òàá-
ëèö) è èõ ñâîéñòâ (íàïðèìåð, öâåòà, ðàçìåðà è íà÷åðòàíèÿ òåêñòà);

— èíîñòðàííûé ÿçûê: èñïîëüçîâàíèå äîñòóïíûõ äåòÿì èñòî÷íèêîâ èíôîðìà-
öèè (â òîì ÷èñëå ðàäèî, òåëåâèäåíèÿ è äð.); íàáëþäåíèå ìèðà îáðàçîâ
èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû (ãðàôèêà, òåêñòû, âèäåî)
íà ýêðàíå êîìïüþòåðà; ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà; èñïîëüçîâàíèå ñëîâàðåé, â òîì ÷èñëå ýëåêòðîííûõ; â ëè÷íîé
êîììóíèêàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè — îòïðàâêà êîðîòêèõ òåêñòîâûõ ñîîáùå-
íèé ïî ìîáèëüíîìó òåëåôîíó;

• ñîçäàíèå çíàíèé â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè, íàïðèìåð, ïðè ñîçäà-
íèè ó÷àùèìèñÿ îáùåé äèàãðàììû (ðèñ. 2) â ó÷åáíîé ñèòóàöèè «×òî òàêîå
èíôîðìàöèÿ?» ñ ïîñëåäóþùåé ðåôëåêñèåé.

Ðèñ. 1
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Ðèñ. 2

Ó÷àùèåñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïî î÷åðåäè çàïîëíÿþò äèàãðàììó («ñîáèðàþò çíàíèÿ»),
êàæäûé ó÷åíèê âïèñûâàåò òî, ÷òî îí çíàåò, — â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ íîâîå çíà-
íèå.

Ïîñëåäóþùàÿ ðåôëåêñèÿ ïîçâîëÿåò êàæäîìó ó÷åíèêó ñäåëàòü äëÿ ñåáÿ âûâîäû
îòíîñèòåëüíî òîãî, ÷òî íîâîãî îí óçíàë (êàê ðàñøèðèë îáëàñòü ëè÷íûõ çíàíèé):

Àâòîðñêèé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ ïî èíôîðìàòèêå äëÿ íà÷àëüíîé øêî-
ëû ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÔÃÎÑ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû è ìî-
æåò áûòü ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàí â ó÷åáíîì ïðîöåññå îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë.
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8. Ïðîåêòíûå çàäà÷è â íà÷àëüíîé øêîëå. Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2010.
9. Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçî-

âàíèÿ. Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2010.

Çíàë Õî÷ó óçíàòü Óçíàë
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Í. Â. Ðàçåïèíà,
ó÷èòåëü íà÷àëüíûõ êëàññîâ è èíôîðìàòèêè ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 1,
ã. Ìèõàéëîâñê, Íèæíåñåðãèíñêèé ðàéîí, Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü

ÏÐÎÅÊÒ «ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÂÈÐÓÑÛ.
ÀÍÒÈÂÈÐÓÑÍÛÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ»

Â íàøè äíè ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòîâ è ðàáîòà íà êîìïüþòåðå — íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ìëàäøåãî øêîëüíèêà. Ïðè âûáîðå òåìû ïðîåêòíîé ðàáîòû
ó÷èòåëþ âàæíî ó÷èòûâàòü ïîçíàâàòåëüíûå èíòåðåñû äåòåé — âåäü èìåííî îíè ÿâëÿ-
þòñÿ äâèæóùåé ñèëîé ïðîåêòà. Êîíêðåòíûé ïðèìåð: êîãäà îäíàæäû ìîè ó÷åíèêè-
÷åòâåðîêëàññíèêè íà÷àëè çàäàâàòü âîïðîñû î êîìïüþòåðíûõ âèðóñàõ, òî äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ çàïðîñîâ äåòåé, à òàêæå ñ öåëüþ çàêðåïëåíèÿ ïðà-
âèë ðàáîòû â ïðîãðàììå PowerPoint íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè íàìè áûë ðåàëèçîâàí
êîëëåêòèâíûé ïîçíàâàòåëüíûé ïðîåêò ïî òåìå «Êîìïüþòåðíûå âèðóñû. Àíòèâè-
ðóñíàÿ çàùèòà».

Ó êîëëåêòèâíûõ ïðîåêòîâ èìååòñÿ õàðàêòåðíàÿ îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà: ãðóïïû
ó÷àùèõñÿ ðàáîòàþò íàä âûïîëíåíèåì îáùåãî çàäàíèÿ, ôóíêöèè è îáÿçàííîñòè êàæ-
äîãî ó÷àùåãîñÿ â ïðîåêòå ÷åòêî îáîçíà÷åíû.

Ïðîåêòíàÿ ðàáîòà íà÷àëàñü ñî ñëåäóþùåé èãðîâîé ñèòóàöèè: ó÷åíèêè Ìèøà è
Ìàøà — ãåðîè óðîêîâ — çàðàçèëè ñâîé êîìïüþòåð è âíåøíèå íîñèòåëè âèðóñàìè.
Êàê æå òåïåðü îíè ìîãóò ïîìî÷ü ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâàì?

Íà âûïîëíåíèå ïðîåêòà áûëî îòâåäåíî 5 ó÷åáíûõ ÷àñîâ:
Óðîê  1. Ââåäåíèå â ïðîåêò. Ðàáîòà â áèáëèîòåêå.
Óðîê  2. Â ìîðå èíôîðìàöèè.
Óðîê  3. Èçó÷àåì àíòèâèðóñíóþ ïðîãðàììó Êàñïåðñêèé Internet Security 2010.
Óðîê  4. Îôîðìëÿåì ïðîåêò.
Óðîê  5 (îòêðûòûé äëÿ ðîäèòåëåé). Ïðåäñòàâëÿåì ïðîåêò.

Â õîäå ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèåñÿ èñïîëüçîâàëè ðàáî÷óþ òåòðàäü íà
ïå÷àòíîé îñíîâå, â êîòîðîé ó÷èòåëÿ îëèöåòâîðÿë ïðîôåññîð Ôîðòðàí (â òåòðàäè
ïðèâåäåíî åãî èçîáðàæåíèå è òåêñò ïðèâîäèòñÿ îò åãî ëèöà).

Ìàòåðèàëû ðàáî÷åé òåòðàäè*

Ïðîåêò
Íàì íóæíî ñîçäàòü ïðîåêò ïî òåìå «Êîìïüþòåðíûå âèðóñû. Àíòèâèðóñíûå ïðî-

ãðàììû».

Ìîè çàäàíèÿ è ñîâåòû ïîìîãóò òåáå âûïîëíèòü ïðîåêò.

Äëÿ íà÷àëà íàéäè ñåáå ãðóïïó åäèíîìûøëåííèêîâ. Åäèíîìûøëåííèêè — ýòî
ðåáÿòà, ñ êîòîðûìè òåáå èíòåðåñíî ðàáîòàòü íà óðîêå, ëåãêî îáùàòüñÿ.

Óâàæàåìûå ðåáÿòà, ïðèñòóïèì ê ñîçäàíèþ ïðîåêòà.

Çàïèøèòå òåìó ïðîåêòà:
______________________________________________________________________

Çàïèøèòå òâîð÷åñêîå íàçâàíèå ïðîåêòà:
______________________________________________________________________

Ïîðàçìûøëÿéòå íàä âîïðîñîì: ïî÷åìó êîìïüþòåðíûå âèðóñû ìîæíî íàçâàòü
êîìïüþòåðíûìè øïèîíàìè?

______________________________________________________________________

* Êóðñèâîì âûäåëåíû ïîÿñíåíèÿ äëÿ ó÷èòåëÿ, îòâåòû íà âîïðîñû è çàäàíèÿ.
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Ñäåëàéòå ïðåäïîëîæåíèå:
Êîìïüþòåðíûé âèðóñ — ýòî _____________________________________________

Öåëü ïðîåêòà.
Íàì íóæíî íàéòè îòâåòû íà âîïðîñû:
• Êàê «áîëååò» êîìïüþòåð?
• Êàê ñîõðàíèòü «çäîðîâüå» êîìïüþòåðà?

Çàäà÷è ïðîåêòà.
Êàê ìû áóäåì íàõîäèòü îòâåòû íà çàäàííûå âîïðîñû?
1. ____________________________________________________________________
2. ____________________________________________________________________
3. ____________________________________________________________________
4. ____________________________________________________________________

Çàäà÷è ôîðìóëèðóþòñÿ ïî õîäó ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè âìåñòå ñ ó÷àùèìèñÿ.
1. Íàéòè â áèáëèîòåêå è ïðî÷èòàòü êíèãè ïî òåìå ïðîåêòà.
2. Âçÿòü èíòåðâüþ ó ëàáîðàíòà êîìïüþòåðíîãî êëàññà, ïðîâåñòè àíêåòèðîâà-

íèå ó÷àùèõñÿ ïÿòûõ êëàññîâ ïî òåìå ïðîåêòà.
3. Ïðîàíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ, âûáðàòü ãëàâíîå â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ÷àñòíûìè âîïðîñàìè, ñäåëàòü âûâîäû ïî òåìå ïðîåêòà — îòâåòèòü íà
ãëàâíûå âîïðîñû.

4. Îôîðìèòü ïðîåêò â ïðîãðàììå PowerPoint, ïðåäñòàâèòü åãî ãîñòÿì óðîêà.

Êíèãà — ëó÷øèé äðóã

Ñäåëàåì íàøè âîïðîñû áîëåå óçêèìè (÷àñòíûìè), ÷òîáû íàì ëåã÷å áûëî íà íèõ
îòâåòèòü.

Â êíèãàõ ìû èùåì îòâåòû íà òàêèå âîïðîñû:
• ×òî òàêîå êîìïüþòåðíûé âèðóñ?
• Êàêèå áûâàþò êîìïüþòåðíûå âèðóñû?
• Êàêîé âðåä íàíîñÿò âèðóñû êîìïüþòåðó è ïîëüçîâàòåëþ?
• Êàêèì îáðàçîì âèðóñû ïðîíèêàþò â êîìïüþòåð?
• Êàêèå ñóùåñòâóþò ñðåäñòâà çàùèòû îò âèðóñîâ?
• ×òî òàêîå àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà?

Çàïèøèòå êíèãè, êîòîðûìè âû ïîëüçîâàëèñü ïðè îòâåòàõ íà âîïðîñû, ïî îáðàç-
öó: àâòîð êíèãè, åå íàçâàíèå.

Íà ïåðâûé âîïðîñ îòâå÷àþò ó÷åíèêè èç ãðóïïû 1.
Íà âòîðîé âîïðîñ — ó÷åíèêè èç ãðóïïû 2.
Íà ñëåäóþùèå äâà âîïðîñà îòâå÷àþò ó÷åíèêè èç ãðóïïû 3.
Íà ïîñëåäíèå äâà âîïðîñà îòâå÷àþò ó÷åíèêè èç ãðóïïû 4.

Èíòåðâüþ — âàæíûé ñïîñîá ïîèñêà èíôîðìàöèè
Âîçüìèòå èíòåðâüþ ó ëàáîðàíòà êàáèíåòà èíôîðìàòèêè.

Âû óæå çíàåòå, ÷òî èíòåðâüþ — ýòî áåñåäà ïî òåìå èññëåäîâàíèÿ ñî ñïåöèàëèñòîì.

Êàê îðãàíèçîâàòü èíòåðâüþ.
• Èíòåðâüþ ñëåäóåò íà÷àòü ñî ñëîâ ïðèâåòñòâèÿ, ñîáñòâåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ,

ñîîáùåíèÿ òåìû ïðîåêòà.
• Îòâåòû íà îñîáî âàæíûå âîïðîñû íóæíî çàïèñàòü, ÷òîáû íå çàáûòü. Äëÿ ýòîãî

èñïîëüçóéòå çàðàíåå ïðèãîòîâëåííûé ëèñò äëÿ èíòåðâüþ.
• Â êîíöå èíòåðâüþ íåîáõîäèìî ïîáëàãîäàðèòü îïðàøèâàåìîãî çà ó÷àñòèå è

ñîîáùåíèå öåííîé èíôîðìàöèè.

Ïîäóìàéòå, ÷òî âû õîòåëè áû åùå óçíàòü ïî òåìå ïðîåêòà. Çàïèøèòå ñâîè âîïðîñû.

Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ñðåäè çàäàâàåìûõ ëàáîðàíòó âîïðîñîâ äîëæíû áûòü òàêèå:
• Êàêèå àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû ñóùåñòâóþò â ìèðå êîìïüþòåðîâ?
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• Êàêàÿ àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà ëó÷øàÿ? Ïî÷åìó?
• Êàê ðàáîòàòü â ýòîé àíòèâèðóñíîé ïðîãðàììå?

(Îòâåò íà äàííûé âîïðîñ ëó÷øå çàïèñàòü â ôîðìå àëãîðèòìà.)
• ×òî äåëàòü, åñëè êîìïüþòåð è âíåøíèå íîñèòåëè óæå çàðàæåíû âèðóñàìè?

(Îòâåò íà äàííûé âîïðîñ ëó÷øå çàïèñàòü â ôîðìå àëãîðèòìà.)

Îïèøèòå ñâîè âïå÷àòëåíèÿ ïîñëå èíòåðâüþ.

Ïðèâåäåííîå âûøå çàäàíèå âûïîëíÿþò ó÷åíèêè ãðóïï 1 è 2. Ñëåäóþùåå çàäà-
íèå — ïî àíêåòèðîâàíèþ — âûïîëíÿþò ó÷åíèêè ãðóïï 3 è 4.

Àíêåòèðîâàíèå — åùå îäèí ñïîñîá ñáîðà èíôîðìàöèè ïî èññëåäóåìîé òåìå
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíêåòèðîâàíèÿ âûáèðàþò ëþäåé, êîòîðûå áóäóò çàî÷íî (ïðè

ïîìîùè àíêåòû) îïðîøåíû ïî èññëåäóåìîé òåìå. Àíêåòó îôîðìëÿþò â âèäå âîïðî-
ñîâ ïî òåìå íà ëèñòå ñ ïðîïóñêîì ñòðîê äëÿ îòâåòîâ.

Àíêåòû ðàçäàþò ó÷àñòíèêàì, ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ñîáèðàþò è îáðàáàòûâàþò
ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ.

Êàêèå âîïðîñû âû áû ïîìåñòèëè â àíêåòó äëÿ ó÷àùèõñÿ ïÿòîãî êëàññà ïî òåìå
ïðîåêòà? Çàïèøèòå èõ.

ß áû çàäàë òàêèå âîïðîñû:
• Çàðàæàë ëè òû ñâîé êîìïüþòåð âèðóñàìè?
• Ïî êàêîé ïðè÷èíå ïðîèçîøëî çàðàæåíèå?
• Åñòü ëè ó òåáÿ íà êîìïüþòåðå àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà?
• Êàê îíà íàçûâàåòñÿ?

Ëèñò àíêåòû ñäåëàéòå â ïðîãðàììå MS Word. Ïîêàæèòå ó÷èòåëþ.
Ðàñïå÷àòàéòå íóæíîå êîëè÷åñòâî.
Ðàçäàéòå ó÷àñòíèêàì àíêåòèðîâàíèÿ íà îäèí äåíü, âåæëèâî ïîïðîñèòå îòâåòèòü.
Ñîáåðèòå àíêåòû è îáðàáîòàéòå èíôîðìàöèþ ïî êàæäîìó âîïðîñó â öåëîì.
Êðàòêî çàïèøèòå, ÷òî ó âàñ ïîëó÷èëîñü.
Ñ ïîìîùüþ ó÷èòåëÿ ïîñòðîéòå äèàãðàììû â ïðîãðàììå MS Excel. (Äèàãðàììû

íàãëÿäíî ïîêàæóò ðåçóëüòàòû àíêåòèðîâàíèÿ.)

Îôîðìëÿåì ïðîåêò
Äàâàéòå îôîðìèì èíôîðìàöèþ ïî òåìå ïðîåêòà â ïðîãðàììå PowerPoint.

Íàìåòèì ïëàí ñëåäîâàíèÿ ñëàéäîâ:
Ñëàéä  1  — òèòóëüíûé. Òåìà ïðîåêòà, àâòîðû ïðîåêòà.
Ñëàéä  2. Äâà ãëàâíûõ âîïðîñà.
Ñëàéä  3. Ìåëêèå (÷àñòíûå) âîïðîñû.
Ñëàéä  4. Öåëü ïðîåêòà (÷òî ìû õîòèì óçíàòü?).
Ñëàéä  5. Çàäà÷è ïðîåêòà (êàê ìû ýòî áóäåì äåëàòü?).
Ñëàéä  6. Êîìïüþòåðíûé âèðóñ — ýòî …
Ñëàéä  7,  8. Âèäû âèðóñîâ.
Ñëàéä  9. Ïóòè çàðàæåíèÿ êîìïüþòåðà âèðóñàìè.
Ñëàéä  10. Àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà — ýòî …
Ñëàéä  11. Íàçíà÷åíèå àíòèâèðóñíîé ïðîãðàììû; îïèñàíèå íàèáîëåå ïîïóëÿð-

íîé ñðåäè ïîëüçîâàòåëåé (ïî ðåçóëüòàòàì àíêåòèðîâàíèÿ) àíòèâèðóñíîé ïðîãðàììû.
Ñëàéä  12. Òâîå ìíåíèå î ëó÷øåé àíòèâèðóñíîé ïðîãðàììå, ïëàí ðàáîòû â íåé.
Ñëàéä  13. Ðåêîìåíäàöèè äëÿ ðåáÿò ïî çàùèòå êîìïüþòåðà îò çàðàæåíèÿ âèðó-

ñàìè.
Ñëàéä  14. Îáùèé ðåçóëüòàò ðàáîòû (âûâîä).
Ñëàéä  15. Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ â ïðîåêòå èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ.

Îôîðìëåíèå ñëàéäîâ ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðóïïàì:
ñëàéäû 1, 2, 6, 11 îôîðìëÿåò ãðóïïà 1;
ñëàéäû 3, 7, 8, 12 îôîðìëÿåò ãðóïïà 2;
ñëàéäû 4, 9, 13 îôîðìëÿåò ãðóïïà 3;
ñëàéäû 5, 10, 14, 15 îôîðìëÿåò ãðóïïà 4.
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Ïðîåêò áóäåò âûãëÿäåòü èíòåðåñíåå, ïðåäñòàâëåííûé ìàòåðèàë ñòàíåò íàãëÿä-
íåå, åñëè âû ïîäáåðåòå èëëþñòðàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ñîäåðæàíèþ íà ñëàéäàõ.
Èëëþñòðàöèè ìîæíî îòñêàíèðîâàòü èç êíèã, ñêîïèðîâàòü èç ñåòè Èíòåðíåò.

Íàïîìèíàþ.

Àëãîðèòì êîïèðîâàíèÿ èëëþñòðàöèé èç ñåòè Èíòåðíåò.

Âîñïîëüçóéòåñü óñëóãàìè ïîèñêîâîé ñèñòåìû ßíäåêñ.
1. Âûïîëíèòå äâîéíîé ùåë÷îê íà ÿðëûêå ïðîãðàììû Internet Explorer.

Îòêðîåòñÿ ñòðàíèöà ïîèñêîâîé ñèñòåìû ßíäåêñ.
2. Íàáåðèòå â òåêñòîâîì îêíå ñëîâà ïîèñêîâîãî çàïðîñà: «êîìïüþòåðíûå âèðó-

ñû», ùåëêíèòå íà êíîïêå «Íàéòè».
Îòêðîåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñòðàíèöà ïîèñêîâîé ñèñòåìû ßíäåêñ.

3. Íàéäèòå â îêíå ñïðàâà ãèïåðññûëêó «êîìïüþòåðíûå âèðóñû â êàðòèíêàõ»,
ùåëêíèòå íà íåé.

Îòêðîåòñÿ ñòðàíèöà ïîèñêîâîé ñèñòåìû ßíäåêñ ñ êàðòèíêàìè.
5. Âûáåðèòå íóæíóþ êàðòèíêó è ñêîïèðóéòå åå ÷åðåç êîìàíäó «Êîïèðîâàòü» â

êîíòåêñòíîì ìåíþ.
6. Âñòàâüòå êàðòèíêó íà ñëàéä ïðåçåíòàöèè ÷åðåç êîìàíäó «Âñòàâèòü» â êîíòåê-

ñòíîì ìåíþ.
Êàæäàÿ êàðòèíêà â ñåòè Èíòåðíåò èìååò ñâîåãî àâòîðà, ïîýòîìó îáðàòèòå

âíèìàíèå (ñêîïèðóéòå èëè çàïèøèòå) íà ýëåêòðîííûé àäðåñ ñêîïèðîâàííîé êàð-
òèíêè è óêàæèòå åãî â ñïèñêå èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ.

Åñëè âñå ïðåäñòàâëåííûå íà ñòðàíèöå êàðòèíêè íå ïîäîøëè äëÿ îôîðìëå-
íèÿ ñëàéäîâ, òî âíèçó ñëåâà âûáåðèòå ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó ïîèñêîâîé ñèñòåìû
ßíäåêñ.

Îôîðìëåíèå ñëàéäà 13.
Îáîáùèòå â ãðóïïå ñâîè çíàíèÿ è óìåíèÿ ïî òåìå ïðîåêòà â ôîðìå ðåêîìåíäàöèé

äëÿ äðóãèõ ðåáÿò (â òîì ÷èñëå äëÿ Ìèøè è Ìàøè).
Ìîæíî íà÷àòü òàê:
«ìû ðåêîìåíäóåì âàì ïðèäåðæèâàòüñÿ íåñêîëüêèõ ñïîñîáîâ çàùèòû îò çàðàæå-

íèÿ êîìïüþòåðà âèðóñàìè»
èëè

«ìû ïðåäëàãàåì âàì âûïîëíÿòü òàêèå äåéñòâèÿ, ÷òîáû íå çàðàçèòü ñâîé êîìïü-
þòåð âèðóñàìè».

Îôîðìëåíèå ñëàéäà 14.
Ñäåëàéòå âûâîä ïî ðåçóëüòàòàì ñâîåé ðàáîòû.
Äëÿ ýòîãî îòâåòüòå íà âîïðîñ: çàðàæåíèå âèðóñàìè ïðèíîñèò êîìïüþòåðó è ïîëüçî-

âàòåëþ âðåä èëè ïîëüçó?
Ïðî÷èòàéòå ìíåíèå ïðîãðàììèñòà Ò. Áóëêîâñêè â ãàçåòå «Êîìïüþòåððà», ¹ 15

çà 2003 ãîä.

Âàøè ìûñëè:
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

Âû çàêîí÷èëè ïðîåêò.

Îöåíèòå ðåçóëüòàòû ñâîåãî òðóäà ïî ïÿòèáàëëüíîé øêàëå.
• Êàê âû ðàñêðûëè òåìó ïðîåêòà (ñîäåðæàíèå) _____________________________
• Êàê âû ïðîâåëè èíòåðâüþ ______________________________________________
• Êàê âû àíêåòèðîâàëè ðåáÿò ____________________________________________
• Êàê âû îôîðìèëè ïðîåêò ______________________________________________
• Íàñêîëüêî âû áûëè ñàìîñòîÿòåëüíû ____________________________________
• Êàê âû ñîòðóäíè÷àëè â ãðóïïå _________________________________________
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Ïîäãîòîâüòå ïðîåêò ê çàùèòå
Ðàñïðåäåëèòå â ãðóïïå, êòî ÷òî áóäåò ðàññêàçûâàòü è ïîêàçûâàòü.
Ïîñòàðàéòåñü, ÷òîáû âñå ó÷àñòíèêè ãðóïïû âíåñëè ñâîé âêëàä â çàùèòó ïðîåêòà.
Ïðè çàùèòå áóäüòå êðàòêè, ïðåäñòàâüòå òîëüêî ñàìîå ãëàâíîå.
Íå çëîóïîòðåáëÿéòå ýôôåêòàìè àíèìàöèè íà ñëàéäàõ. Ñìåíó ñëàéäîâ îðãàíè-

çóéòå ïî ùåë÷êó.
Ïðîðåïåòèðóéòå çàùèòó.
Òåïåðü âû ñìåëî ìîæåòå âûñòóïàòü.

Êàê âàøó çàùèòó îöåíèëè ãîñòè óðîêà:
______________________________________________________________________

Âàøå ìíåíèå î ïðîåêòå:
______________________________________________________________________

Ïðèìåðû ñëàéäîâ èç ïðåçåíòàöèè IV À êëàññà

Ñëàéä 6.

Êîìïüþòåðíûé âèðóñ — ýòî ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ìîæåò «ðàçìíîæàòüñÿ» è
ñêðûòíî âíåäðÿòü ñâîè êîïèè â ôàéëû, äîêóìåíòû è çàãðóçî÷íûå ñåêòîðà äèñêîâ
êîìïüþòåðà.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçâåñòíî îêîëî 50 òûñÿ÷ êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ.
Âèðóñû ïîä÷èíÿþòñÿ òðåì ïðàâèëàì: «ïëîäèòüñÿ, ïðÿòàòüñÿ è ïîðòèòü».

Ñëàéä 7.

Êîìïüþòåðíûå âèðóñû ìîæíî äåëèòü íà ãðóïïû ïî ðàçíûì ïðèçíàêàì.
Ïðåäëàãàåì âàøåìó âíèìàíèþ êëàññèôèêàöèþ ïî ñðåäå îáèòàíèÿ.
Ïî ñðåäå îáèòàíèÿ âèðóñû ìîæíî ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå ãðóïïû:
• ôàéëîâûå,
• çàãðóçî÷íûå,
• ìàêðîâèðóñû,
• ñåòåâûå.

Ñëàéä 8.

Ôàéëîâûå âèðóñû âíåäðÿþòñÿ â èñïîëíÿåìûå ôàéëû è îáû÷íî àêòèâèçèðóþòñÿ
ïðè çàïóñêå ýòèõ ôàéëîâ. Ïðè ýòîì âèðóñû äàííîãî âèäà íàõîäÿòñÿ â îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè è ìîãóò çàðàæàòü äðóãèå ôàéëû äî âûêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà.

Çàãðóçî÷íûå âèðóñû çàïèñûâàþòñÿ â çàãðóçî÷íûé ñåêòîð äèñêà. Ïðè çàãðóçêå
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñ çàðàæåííîãî äèñêà îíè âíåäðÿþòñÿ â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü
êîìïüþòåðà.

Ìàêðîâèðóñû çàðàæàþò ôàéëû äîêóìåíòîâ ïàêåòà MS Office. Ïðè çàãðóçêå
çàðàæåííîãî äîêóìåíòà âèðóñ íàõîäèòñÿ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè êîìïüþòåðà è ìî-
æåò çàðàæàòü äðóãèå äîêóìåíòû. Óãðîçà çàðàæåíèÿ ïðåêðàùàåòñÿ òîëüêî ïîñëå
çàêðûòèÿ ïðèëîæåíèÿ ïàêåòà.

Ñåòåâûå âèðóñû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî êîìïüþòåðíîé ñåòè, ÷àùå âñåãî ïî ýëåê-
òðîííîé ïî÷òå ñ âëîæåííûìè ôàéëàìè è ïî Âñåìèðíîé ñåòè, âû÷èñëÿþò ñåòåâûå
àäðåñà äðóãèõ êîìïüþòåðîâ è ðàññûëàþò ïî ýòèì àäðåñàì ñâîè êîïèè. ×àñòî èñ-
ïîëüçóþò äëÿ ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ àäðåñíóþ êíèãó íà ïîðàæåííîì êîìïüþòåðå.

Ñëàéä 9.

Êîìïüþòåðû çàðàæàþòñÿ âèðóñàìè ÷åðåç ñåòü Èíòåðíåò è âíåøíèå íîñèòåëè
èíôîðìàöèè.

Çàðàæåíèå êîìïüþòåðíûìè âèðóñàìè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî:
• ÷àñòü ïðîãðàìì ïåðåñòàåò ðàáîòàòü èëè ðàáîòàåò íåâåðíî;
• êîìïüþòåð íà÷èíàåò ìåäëåííî ðàáîòàòü è ÷àñòî «ïîäâèñàåò»;
• íåêîòîðûå ôàéëû îêàçûâàþòñÿ èñïîð÷åííûìè;
• ñàìîïðîèçâîëüíî ìîæåò îòôîðìàòèðîâàòüñÿ æåñòêèé äèñê.
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Ñëàéä 10.
Äëÿ áîðüáû ñ âèðóñàìè â êîìïüþòåðíîì ìèðå ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå ïðî-

ãðàììû, êîòîðûå òàê è íàçûâàþòñÿ — àíòèâèðóñíûå.

Ñëàéä 11.
Ëèöåíçèðîâàííàÿ àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà îáû÷íî:
• êîíòðîëèðóåò ïàêåòû, ïîñòóïàþùèå èç ñåòè Èíòåðíåò;
• àíàëèçèðóåò ïðîãðàììíûå ôàéëû;
• íà îñíîâàíèè èìåþùåéñÿ ó íåå áàçû âèðóñîâ, êîòîðàÿ ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ

÷åðåç ñåòü Èíòåðíåò, îïðåäåëÿåò íàëè÷èå âèðóñîâ â ïðîãðàììàõ, íà äèñêàõ è
â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè êîìïüþòåðà;

• áëîêèðóåò äåÿòåëüíîñòü âèðóñîâ, çàïðàøèâàÿ ó ïîëüçîâàòåëÿ èíôîðìàöèþ
î òîì, êàê ñ íèìè ïîñòóïèòü: ëå÷èòü (åñëè íåâîçìîæíî, óäàëèòü), ïðîïóñòèòü;

• âûëå÷èâàåò êîìïüþòåð, èëè óäàëÿåò âèðóñíûå ïðîãðàììû.
Àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì î÷åíü ìíîãî. Ëàáîðàíò íàøåãî êîìïüþòåðíîãî êëàññà

è ðåáÿòà èç ïÿòûõ êëàññîâ ëó÷øåé ïðèçíàëè àíòèâèðóñíóþ ïðîãðàììó Êàñïåðñêèé
Internet Security 2010. Åå âûáðàëè ïî òàêèì êà÷åñòâàì, êàê íàäåæíîñòü è ïðîñòîòà
â óïðàâëåíèè.

Ñëàéä 12.
Àíòèâèðóñíàÿ çàùèòà ïðîãðàììû Êàñïåðñêèé Internet Security 2010 íà÷èíàåò

äåéñòâîâàòü ñðàçó æå ïîñëå óñòàíîâêè ïðîãðàììû íà êîìïüþòåð, èñïîëüçóÿ íàñòðîéêè
ïî óìîë÷àíèþ. Äàííûå íàñòðîéêè ðåêîìåíäîâàíû ýêñïåðòàìè «Ëàáîðàòîðèè Êàñ-
ïåðñêîãî» äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé çàùèòû êîìïüþòåðà. Çíà÷îê ïðîãðàììû

 ðàçìåùàåòñÿ îáû÷íî íà ïàíåëè çàäà÷ ñïðàâà. Ùåë÷îê ëåâîé êíîïêîé ìûøè íà
äàííîì çíà÷êå ïðèâîäèò ê îòêðûòèþ îêíà ýòîé ïðîãðàììû (òàêæå ýòó ïðîãðàììó
ìîæíî íàéòè ÷åðåç ãëàâíîå ìåíþ). Àíòèâèðóñ Êàñïåðñêîãî Internet Security 2010
àâòîìàòè÷åñêè ïðåäëàãàåò ïðîâåðèòü âíåøíèå íîñèòåëè (äèñêè, ôëýø-êàðòû
è ò. ä.) íà íàëè÷èå âèðóñîâ, ïðè ýòîì ìîæíî âûïîëíèòü ïîëíóþ èëè áûñòðóþ
ïðîâåðêó. Ìîæíî ïðîâåðèòü êîìïüþòåð èëè âíåøíèå íîñèòåëè, âûáðàâ â îêíå
ïðîãðàììû êîìàíäó «Ïðîâåðêà», äàëåå ïîëíóþ, áûñòðóþ ïðîâåðêó èëè ïðîâåðêó
íóæíûõ îáúåêòîâ.

Ñëàéä 13.

Â öåëÿõ çàùèòû êîìïüþòåðà îò âèðóñîâ ðåêîìåíäóåì âàì ïðèäåðæèâàòüñÿ òà-
êèõ ïðàâèë:

Ïðàâèëî  1. Çàùèòèòå âàø êîìïüþòåð ñ ïîìîùüþ ëèöåíçèðîâàííîé àíòèâè-
ðóñíîé ïðîãðàììû. Òîëüêî ëèöåíçèðîâàííàÿ àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà îáíîâëÿåò
ñâîè àíòèâèðóñíûå áàçû. Åñëè àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà íå áóäåò âûïîëíÿòü ýòîò
ïðîöåññ, òî åå ðàáîòà ñòàíåò ñî âðåìåíåì íåýôôåêòèâíîé.

Ïðàâèëî  2. Áóäüòå îñòîðîæíû ïðè çàïèñè íîâûõ äàííûõ íà êîìïüþòåð: ïðî-
âåðÿéòå íà ïðèñóòñòâèå âèðóñîâ âñå âíåøíèå íîñèòåëè èíôîðìàöèè (äèñêåòû, CD-
è DVD-äèñêè, ôëýø-êàðòû è ïð.).

Ïðàâèëî  3. Îñòîðîæíî îáðàùàéòåñü ñ ïî÷òîâûìè ñîîáùåíèÿìè. Íå çàïóñêàé-
òå ôàéëîâ, ïðèøåäøèõ ïî ïî÷òå ñî ñòðàííûõ àäðåñîâ, åñëè âû íå óâåðåíû, ÷òî ýòè
ôàéëû äåéñòâèòåëüíî äîëæíû áûëè ê âàì ïðèéòè, äàæå åñëè îíè îòïðàâëåíû âà-
øèìè çíàêîìûìè.

Ïðàâèëî  4. Âíèìàòåëüíî îòíîñèòåñü ê èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé èç ñåòè Èí-
òåðíåò. Ëó÷øå ðàáîòàòü â ñåòè Èíòåðíåò ïîä ïðèñìîòðîì âçðîñëûõ.

Ñëàéä 14.
Â èòîãå ðàáîòû íàä ïðîåêòîì ìû ïðèøëè ê âûâîäàì:
• Êîìïüþòåð ìîæåò çàðàçèòüñÿ âèðóñàìè. Êîìïüþòåðíûå âèðóñû íàíîñÿò âðåä

ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ êîìïüþòåðà, óíè÷òîæàþò îñîáî âàæíóþ èíôîð-
ìàöèþ íà êîìïüþòåðå è íà âíåøíèõ íîñèòåëÿõ.

• Ó çàðàæåíèÿ âèðóñàìè åñòü è ïîëîæèòåëüíàÿ ñòîðîíà: âèðóñíûå ïðîãðàì-
ìû — êàê ëåñíûå õèùíèêè: ýôôåêòèâíî íàïàäàþò òîëüêî íà áîëüíûõ æèâîò-
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íûõ, òåì ñàìûì ïîìîãàÿ ïðîãðàììèñòàì ñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîè ïðîãðàììû,
äåëàÿ èõ áîëåå íàäåæíûìè.

• Ñàìîå ãëàâíîå ñðåäñòâî çàùèòû êîìïüþòåðà îò âèðóñîâ — ýòî ëèöåíçèðî-
âàííàÿ àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà.

Â õîäå ðàáîòû íàä ïðîåêòîì ó÷àùèåñÿ ïðèîáðåëè íàó÷íûå çíàíèÿ ïî òåìå èññëå-
äîâàíèÿ; îñîçíàëè çíà÷èìîñòü äëÿ êîìïüþòåðà ëèöåíçèðîâàííîé àíòèâèðóñíîé ïðî-
ãðàììû, âàæíîñòü ïðîâåðêè êîìïüþòåðà è âíåøíèõ íîñèòåëåé íà íàëè÷èå âèðóñîâ;
ïîëó÷èëè ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàçíûõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàììàõ; ñîñòàâèëè ñâîå ìíå-
íèå î çíà÷åíèè âèðóñîâ â êîìïüþòåðíîì ìèðå.

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Àáðàìîâ Ñ. Ì., Êóçíåöîâà È. Â. Êîìïüþòåðíûå âèðóñû // Øêîëüíàÿ Êîìïüþòåððà.
2003. ¹ 15.

2. Çûêèíà Î. Êîìïüþòåð è èíôîðìàòèêà äëÿ ìàëûøåé. ÑÏá.: Ïèòåð, 2005.
3. Èâàíîâà È. À. Èíôîðìàòèêà. 9 êëàññ: Ïðàêòèêóì. Ñàðàòîâ: Ëèöåé, 2001.
4. Ñèìîíîâè÷ Ñ. Âåñåëàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî èíôîðìàòèêå. ÑÏá.: Ïèòåð, 2006.
5. http://companion.ucoz.ru

Факсы больше не нужны
Российский офис HP обнародовал 29 сентября 2010 г. график выхода в продажу многофун-

кциональных устройств серии Photosmart, снабженных новой технологией печати из Интернета
ePrint. Данная технология, уверены в HP, устраняет потребность в традиционных факсах.

Работает ePrint так. При помощи любого устройства, имеющего выход в Интернет, пользова-
тель отправляет на адрес МФУ электронное письмо объемом не более 5 Мбайт. Пройдя через
сервер HP, задание поступает непосредственно на МФУ, которое и осуществляет печать.

Таким образом, по замыслу специалистов HP, пользователь получает возможность распечаты-
вать нужные файлы независимо от своего местонахождения и типа используемого устройства.
Соответственно отпадает и необходимость установки драйверов. При отсутствии доступа в Ин-
тернет задание на печать можно передать по Wi-Fi, соединению USB или с карты памяти.

В HP уверяют, что опасаться за безопасность не стоит: пользователь может создавать белые
и черные списки адресов электронной почты, с которых поступают задания, а также в любой
момент менять адрес МФУ. Что же касается файлов, оказывающихся на сервере HP, то за них
компания отвечает своей репутацией, пояснил Антон Колосов, менеджер по развитию категории
«Струйные принтеры и МФУ» в России.

Первое многофункциональное устройство с поддержкой ePrint начало продаваться в России
в июле. Это модель начального уровня Photosmart Wireless, ее рекомендованная розничная цена
составляет 4499 руб. В сентябре российские магазины стали предлагать следующую по старшин-
ству модель Photosmart Plus (рекомендованная цена 5499 руб.), а в октябре на рынок выйдут
Photosmart Premium и Photosmart Premium Fax за 6499 и 9999 руб. соответственно.

Модели Photosmart Plus, Premium и Premium Fax отличаются наличием сенсорного дисплея и
отдельного лотка для фотобумаги. Две последние, кроме того, используют пять раздельных кар-
триджей и имеют функцию автоматической двусторонней печати. Photosmart Premium Fax, как
следует из названия, включает в себя возможности факса.

Еще одна функция новых МФУ — печать из веб-приложений. Одним нажатием кнопки на уст-
ройстве пользователь может распечатать, например, свежую сводку новостей, судоку, детские раскрас-
ки и пр.

В HP надеются, что независимые разработчики проявят интерес к созданию подобных приложе-
ний. По словам менеджера HP по развитию категории «струйные принтеры и МФУ» Алексея Покров-
ского, к настоящему моменту компания отгрузила в Россию около 30 тыс. МФУ с поддержкой ePrint.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld)
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Ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè, êàê áû
õîðîøè îíè íè áûëè íà ýòàïå ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ, ìîãóò äîñòèãàòü ïîñòàâëåííûõ
öåëåé è çàäà÷ òîëüêî ïðè óñëîâèè ýô-
ôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè ó÷åáíîãî ïëàíà,
îñóùåñòâëÿåìîãî âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííûìè ïåäàãîãè÷åñêèìè êàäðàìè.
Ïðè ýòîì êàäðîâûé ñîñòàâ ó÷åáíîãî ó÷-
ðåæäåíèÿ, îñóùåñòâëÿþùåãî äèñòàíöè-
îííîå îáó÷åíèå (ÄÎ), äîëæåí ñîîòâåò-
ñòâîâàòü èìåííî ôîðìàòó îáó÷åíèÿ íà
ðàññòîÿíèè. Ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå
ïåäàãîãè÷åñêèìè òåõíîëîãèÿìè â ñèñòå-
ìå äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ (ÑÄÎ) —
ïðîöåññ ìíîãîãðàííûé, îõâàòûâàþùèé
âåñü êîìïëåêñ ñîñòàâëÿþùèõ. Â ïîñëåä-
íèå ãîäû â ôóíêöèè ïåäàãîãè÷åñêîãî
êîëëåêòèâà â ÑÄÎ âñ¸ àêòèâíåå âõîäèò
òàê íàçûâàåìîå òüþòîðñòâî.

Òüþòîð (àíãë.
tutor) — â óñëîâè-
ÿõ äèñòàíöèîííîãî
îáó÷åíèÿ â èíòåð-
íåò-ñðåäå: ïðåïî-
äàâàòåëü-êîíñóëü-
òàíò, íàñòàâíèê,
ñîâåòíèê; êóðàòîð
èíôîðìàöèîííîãî
îáìåíà, îñíîâàííî-
ãî íà ðåñóðñàõ ñåòè,
ñîçäàííîé â îáðàçî-
âàòåëüíûõ öåëÿõ;
îðãàíèçóåò ýôôåê-
òèâíîå èçó÷åíèå
êóðñà, ïðîâîäèò
î÷íûå è çàî÷íûå
ñåìèíàðû è êîí-
ñóëüòèðóåò ñòóäåí-
òîâ, ïðîâåðÿåò è

êîììåíòèðóåò ïèñüìåííûå çàäàíèÿ. Çà-
äà÷åé òüþòîðà ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïðîâåäå-
íèå î÷íûõ ãðóïïîâûõ òüþòîðèàëîâ (ñå-
ìèíàðîâ) äëÿ êîððåêòèðîâêè ïðîöåññà
ñàìîñòîÿòåëüíûõ çàíÿòèé, îñâîåíèÿ ýô-
ôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ðàáîòû è îáìåíà îïû-
òîì; íà òüþòîðèàëàõ øèðîêî ïðèìåíÿþò-
ñÿ àêòèâíûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ: ãðóïïîâûå
äèñêóññèè, äåëîâûå èãðû, òðåíèíãè, ìîç-
ãîâîé øòóðì [4].

Ðîëü òüþòîðà â ïðîöåññå äèñòàíöèîí-
íîãî îáó÷åíèÿ âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò ñïåöèôèêè ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ, öåëåé
è çàäà÷ îáó÷åíèÿ, îáùåé êîðïîðàòèâíîé
íàïðàâëåííîñòè îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ è ðÿäà äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê.

Îò òðàäèöèîííîãî îáó÷åíèÿ ÄÎ îòëè-
÷àåòñÿ öåëûì êîìïëåêñîì ïàðàìåòðîâ —
ìåòîäàìè, ôîðìàìè, ïîäõîäàìè ê âðå-
ìåííûì ðàìêàì ïðîâåäåíèÿ îáó÷åíèÿ è
ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå îáó÷àåìîãî. Íî
ñàìîå ãëàâíîå — â ÑÄÎ ñôîðìèðîâàëñÿ
íîâûé òèï ïðåïîäàâàòåëÿ-òüþòîðà. Ïå-
äàãîãè÷åñêèå êàäðû, ðàáîòàþùèå â ñèñ-
òåìå ÄÎ, ïðîõîäÿò ñåðüåçíóþ àäàïòàöèþ,
÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì, êî-
òîðûå ÄÎ ïðåäúÿâëÿåò ê ñïåöèàëèñòàì,
ðàáîòàþùèì â äàííîé ñôåðå. Æåëàòåëü-
íî, ÷òîáû òüþòîð ñàì èìåë îïûò ïîëó÷å-
íèÿ îáðàçîâàíèÿ â äèñòàíöèîííîé ôîð-
ìå. Ýòî íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïîíÿòü ñïå-
öèôèêó ÄÎ, îáðåñòè íóæíûå íàâûêè è
îâëàäåòü ñîâðåìåííûìè ïåäàãîãè÷åñêè-
ìè òåõíîëîãèÿìè è ìåòîäàìè ýôôåêòèâ-
íîãî óïðàâëåíèÿ.

Ó÷åáíûå ó÷ðåæäåíèÿ ñåãîäíÿ íåðåä-
êî ïðåäúÿâëÿþò îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê
òåì êàäðàì, êîòîðûå íàìåðåíû âûñòó-
ïàòü â ðîëè òüþòîðîâ.

'
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Íàïðèìåð, ïðåïîäàâàòåëè òåõ èëè èíûõ
äèñöèïëèí äîëæíû èìåòü ñïåöèàëèçàöèþ
èìåííî â òîé óçêîé îáëàñòè, çà ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ â êîòîðîé îíè îòâå÷àþò.

Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó îñíîâíîé ôîð-
ìîé ïîäà÷è ó÷åáíîãî ìàòåðèëà â ÑÄÎ ÿâ-
ëÿåòñÿ ìîäóëü, âñÿ ñèñòåìà ìîäóëüíîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ äèñöèïëèíû äîëæíà áûòü
íàïðàâëåíà íà öåëîñòíîå, âñåîáúåìëþùåå
îñâåùåíèå âñåõ ñòîðîí èçó÷àåìîãî ïðåä-
ìåòà.

Íå ìåíåå âàæíîå òðåáîâàíèå, êîòîðî-
ìó äîëæåí ñòðåìèòüñÿ îòâå÷àòü ïðåïî-
äàâàòåëü-òüþòîð, — ýòî óìåíèå çàèíòå-
ðåñîâàòü ïðåäìåòîì, ñîçäàòü òâîð÷åñêóþ
îáñòàíîâêó â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ çàíÿ-
òèÿ (êîíñóëüòàöèè è ò. ä.), ñòèìóëèðóþ-
ùóþ îáó÷àåìûõ ê ïðîÿâëåíèþ èíèöèà-
òèâû è íàïðàâëåííóþ íà ðàñêðûòèå èõ
èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöèàëà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèáîëüøåãî ýôôåê-
òà îò ïðîâåäåíèÿ öèêëà çàíÿòèé â õîäå
èçó÷åíèÿ îäíîé äèñöèïëèíû (êóðñà) ìî-
ãóò áûòü çàäåéñòâîâàíû íåñêîëüêî ïåäà-
ãîãîâ-òüþòîðîâ, ïðè ýòîì èõ äåéñòâèÿ
äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû è íàïðàâëå-
íû íà óãëóáëåíèå èçó÷àåìîé òåìû (ïðåä-
ìåòà, êóðñà). Ââèäó òîãî ÷òî âñå áîëüøåå
çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò êà÷åñòâî ó÷åáíî-
ãî ïðîöåññà, êîòîðîå íåðàçðûâíî ñâÿçà-
íî ñ ãëàâíîé öåëüþ îáðàçîâàíèÿ — îáåñ-
ïå÷åíèåì îáó÷àåìîãî âñåì êîìïëåêñîì
àêòóàëüíûõ çíàíèé è óìåíèé â ðàìêàõ
çàÿâëåííîé äèñöèïëèíû è íàâûêàìè ýô-
ôåêòèâíîãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàêòè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âàæíåéøåé ôóíê-
öèåé ó÷åáíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, ðàáîòàþùå-
ãî â ðàìêàõ ÑÄÎ, ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è
îñóùåñòâëåíèå ñèñòåìíîé àòòåñòàöèè
ïåäàãîãîâ-òüþòîðîâ.

Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî èíñòèòóò òüþòîð-
ñòâà â Ðîññèè, â îòëè÷èå îò äðóãèõ ðàç-
âèòûõ ñòðàí, íàõîäèòñÿ íà íà÷àëüíîé
ñòàäèè ñâîåãî ñòàíîâëåíèÿ è íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü íåò åäèíîãî ïîíèìàíèÿ
ðîëè è ôóíêöèîíàëüíîãî íàïîëíåíèÿ
ýòîé ïðîôåññèè, íå ñóùåñòâóåò êàñàòåëü-
íî åå íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè, ìíî-
ãèå ó÷åáíûå ó÷ðåæäåíèÿ ïðåäúÿâëÿþò
ê òüþòîðó ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ. Îáùèì òðåáîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ íàëè-
÷èå ó òüþòîðà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, âëà-
äåíèå ïðîöåññîì îáó÷åíèÿ è çíàíèå òåõ
êîíêðåòíûõ ó÷åáíûõ è ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ïðîãðàìì, ïðîâåäåíèå êîòîðûõ âõî-
äèò â åãî íåïîñðåäñòâåííûå îáÿçàííîñ-

òè. Ïîìèìî ýòîãî äèñòàíöèîííîå îáó÷å-
íèå òðåáóåò õîðîøåãî âëàäåíèÿ ñîâðå-
ìåííûìè èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãè-
ÿìè. Íå âñåãäà óñïåøíûé ïåäàãîã ñòàíî-
âèòñÿ óñïåøíûì òüþòîðîì, ïîñêîëüêó
çäåñü íåìàëîâàæíóþ ðîëü èãðàþò íå
òîëüêî ãëóáîêèå çíàíèÿ ïðåäìåòà ïðåïî-
äàâàíèÿ è òî, ÿâëÿåòñÿ ëè òüþòîð ðàçðà-
áîò÷èêîì ïðåïîäàâàåìîãî êóðñà, íî è
îðãàíèçàòîðñêèå ñïîñîáíîñòè è öåëûé
êîìïëåêñ äðóãèõ êà÷åñòâ, êîòîðûå äîë-
æåí èìåòü è ïðèìåíÿòü ñïåöèàëèñò, ðà-
áîòàþùèé òüþòîðîì â ñèñòåìå ÄÎ.

Ïëàíèðîâàíèå è îðãàíèçàöèÿ ïðîöåñ-
ñà îáó÷åíèÿ, ðàáîòà ìåòîäèñòà — ïåðâî-
î÷åðåäíûå çàäà÷è òüþòîðà. Êðîìå òîãî,
óñïåøíûì òüþòîðîì ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ
òîò ñïåöèàëèñò, êîòîðûé:

• óìååò ñîçäàòü è ïîääåðæèâàòü íåîá-
õîäèìûå äëÿ ýôôåêòèâíîãî îáó÷å-
íèÿ îòíîøåíèÿ — êàê ñ îòäåëüíûì
îáó÷àåìûì, òàê è âíóòðèãðóïïîâûå;

• çíàåò è èñïîëüçóåò ñîâðåìåííûå
òåõíîëîãèè ÄÎ;

• âëàäååò èíñòðóìåíòàìè è ïðèåìà-
ìè îáó÷åíèÿ ëþäåé, íåçàâèñèìî îò
èõ âîçðàñòíîé êàòåãîðèè;

• ëåãêî è â íåîáõîäèìîì äëÿ óñâîåíèÿ
ìàòåðèàëà ðóñëå ñïîñîáåí îðãàíèçî-
âûâàòü âíóòðèãðóïïîâóþ ðàáîòó.

Òüþòîð — ïðîôåññèÿ ïîëèôóíêöèî-
íàëüíàÿ, â åãî ôóíêöèè âõîäèò:

• îðèåíòèðîâàòü îáó÷àåìûõ â ñîäåð-
æàíèè èçó÷àåìîé äèñöèïëèíû;

• îáåñïå÷èâàòü èíäèâèäóàëèçèðî-
âàííûé ïîäõîä ê êàæäîìó îáó÷à-
åìîìó, ñ ó÷åòîì åãî ïîòðåáíîñòåé
è âîçìîæíîñòåé;

• êîíòðîëèðîâàòü ñâîåâðåìåííîå âû-
ïîëíåíèå ó÷åáíîãî ïëàíà ïðè ïîë-
íîì îñâîåíèè îáó÷àåìûì ïðîãðàì-
ìû êóðñà;

• îòñëåæèâàòü ñòåïåíü è óðîâåíü óñ-
âîåíèÿ ìàòåðèàëà îáó÷àåìûìè;

• ïðîâåðÿòü ýôôåêòèâíîñòü óñâîåíèÿ
çíàíèé, ïîäàâàåìûõ â ðàçëè÷íûõ
ôîðìàõ: òåñòîâûõ çàäàíèÿõ, êîíò-
ðîëüíûõ ðàáîòàõ, êåéñ-òåõíîëîãèÿõ
è ò. ä.;

• ïðåäîñòàâëÿòü ïîñòîÿííóþ êîíñóëü-
òàöèîííóþ ïîääåðæêó îáó÷àåìîìó;

• âåñòè ãðóïïîâûå çàíÿòèÿ — òåëå-
êîíôåðåíöèè, âåáèíàðû è ò. ä. â
êà÷åñòâå ìîäåðàòîðà;

• îïåðàòèâíî îòâå÷àòü ïî ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òå èëè ñêàéïó íà âñå âîç-
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íèêàþùèå âîïðîñû — êàê îðãàíè-
çàöèîííîãî õàðàêòåðà, òàê è íåïî-
ñðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñ ó÷åáíû-
ìè äèñöèïëèíàìè, âõîäÿùèìè â
êîìïåòåíöèþ òüþòîðà;

• âëàäåòü ïîëíûì ïàêåòîì ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ, íåîáõîäèìîãî
äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáó÷åíèÿ ïî ñèñ-
òåìå ÄÎ;

• ñïîñîáñòâîâàòü óñïåøíîìó ïðîâåäå-
íèþ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, ïðîâîäè-
ìûõ íà ïðåäïðèÿòèÿõ è ò. ä.;

• ïðèâëåêàòü ê ïðîöåññó îáó÷åíèÿ
ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîôåññèîíà-
ëîâ, âëàäåþùèõ íóæíîé íà êîíê-
ðåòíîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ñïåöèàëü-
íîñòüþ, íàïðèìåð ïñèõîëîãà, ýêî-
íîìèñòà è ò. ä.

Ñóùåñòâóþò ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå
òüþòîðîì ñ öåëüþ ïåäàãîãè÷åñêîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ò. å. ñïîñî-
áû îðãàíèçàöèè ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñ-
òè òüþòîðà è îáó÷àþùåãîñÿ èëè ãðóïïû
îáó÷àþùèõñÿ, íàöåëåííûå íà óñâîåíèå
ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ, îáùåå è ïðî-
ôåññèîíàëüíîå ðàçâèòèå ëè÷íîñòè îáó÷à-
åìîãî.

Êàæäûé ìåòîä îáó÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé êîìïëåêñíóþ ñòðóêòóðó, êîòî-
ðàÿ ñîäåðæèò öåëü îáó÷åíèÿ, ñïîñîá óñ-
âîåíèÿ è õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ
ñóáúåêòîâ îáó÷åíèÿ

Îñíîâíûå ìåòîäû, êîòîðûå èñïîëüçó-
þòñÿ òüþòîðîì â ïðîöåññå ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, ìîæíî óñëîâíî îáú-
åäèíèòü â ãðóïïû:

• ìåòîäû îáúÿñíèòåëüíî-èëëþñòðà-
òèâíîãî îáó÷åíèÿ: ìèíè-ëåêöèÿ,
ðàññêàç, áåñåäà, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ
ðàáîòà íàä ó÷åáíûì ìàòåðèàëîì;

• ìåòîäû ðåïðîäóêòèâíîãî îáó÷å-
íèÿ: óïðàæíåíèÿ, ïðàêòèêóì, ïðî-
ãðàììèðîâàííîå îáó÷åíèå, òðåíèí-
ãè íàâûêîâ;

• ìåòîäû ïðîáëåìíî-ïîèñêîâîãî îáó-
÷åíèÿ: ïðîáëåìíîå èçëîæåíèå, ÷à-
ñòè÷íî-ïîèñêîâûé (ýâðèñòè÷åñêèé,
èëè ñîêðàòè÷åñêèé), èññëåäîâà-
òåëüñêèé, ìîçãîâîé øòóðì, àíàëèç
êîíêðåòíîé ñèòóàöèè (êåéñ-òåõíî-
ëîãèè);

• êîììóíèêàòèâíûå ìåòîäû îáó÷å-
íèÿ: äèñêóññèÿ, äèàëîã, ïîëåìèêà,
«æóææàùèå» ãðóïïû, «ñíåæíûé
êîì», ìåòîä ïðîåêòîâ, ïðåçåíòà-
öèè;

• èìèòàöèîííî-ðîëåâûå ìåòîäû
îáó÷åíèÿ: èìèòàöèîííûå óïðàæíå-
íèÿ, äåëîâûå èãðû, ðîëåâûå èãðû,
îðãàíèçàöèîííî-äåÿòåëüíîñòíûå
èãðû, îðãàíèçàöèîííî-ìûñëèòåëü-
íûå èãðû, «àêâàðèóì», àíàëèç êîí-
êðåòíîé ñèòóàöèè (êåéñ-ñòàäè).

Òüþòîð èñïîëüçóåò ýòè ìåòîäû è ïðè
î÷íîì âçàèìîäåéñòâèè ñ îáó÷àåìûìè, è
â ïðîöåññå âèðòóàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
â ñîâîêóïíîñòè ñ èíôîðìàöèîííûìè è
êîììóíèêàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè,
îðãàíèçóÿ àêòèâíîå îáùåíèå îáó÷àþùèõ-
ñÿ äðóã ñ äðóãîì è òüþòîðîì, êàê ïðàâè-
ëî, â àñèíõðîííîì ðåæèìå [1].

Â ðàñïîðÿæåíèè òüþòîðà èìååòñÿ
íàáîð èíñòðóìåíòîâ, êîòîðûå îí ïðèìå-
íÿåò ïî ìåðå öåëåñîîáðàçíîñòè è â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé îáó÷å-
íèÿ. Ê òàêèì èíñòðóìåíòàì îòíîñÿòñÿ
òåõíîëîãèè: êîíñóëüòàöèè, ïîñòàíîâêè
âîïðîñà, àêòèâíîãî ñëóøàíèÿ, ïîðòôî-
ëèî, à òàêæå òåõíîëîãèè ñîïðîâîæäåíèÿ
ïîçíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ îáó÷àåìûõ, èõ
ïðîåêòíî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè; êåéñ-ìåòîä (àíàëèç êîíêðåòíîé ñè-
òóàöèè); òåõíîëîãèè ãðóïïîâîé ðàáîòû
è äð.

Ñåãîäíÿ îäíîé èç âåäóùèõ õàðàêòå-
ðèñòèê îáðàçîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ îòêðû-
òîñòü, ïðèíöèï îòêðûòîñòè óòâåðæäàåò-
ñÿ êàê êà÷åñòâåííûé ïàðàìåòð ñîâðåìåí-
íîãî îáðàçîâàíèÿ â öåëîì. È íåñìîòðÿ
íà òî ÷òî ñàìî ïîíÿòèå íàõîäèòñÿ íà ñòà-
äèè îñìûñëåíèÿ, òåõíîëîãèè îòêðûòîãî
îáðàçîâàíèÿ çàíèìàþò âñ¸ áîëüøåå ìå-
ñòî â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå —
è òåîðåòè÷åñêîì, è ïðàêòè÷åñêîì. Âñ¸
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò
âçãëÿä íà îáðàçîâàíèå êàê íà ïðîöåññ,
êîòîðûé âáèðàåò â ñåáÿ îïûò, ïîëó÷åí-
íûé êàê â òðàäèöèîííûõ ó÷åáíûõ çàâå-
äåíèÿõ (â øêîëå, òåõíèêóìå, âóçå è ò. ä.),
òàê è â ïðîöåññå âñåõ òåõ ñîöèàëüíûõ è
êóëüòóðíûõ âçàèìîäåéñòâèé, â êîòîðûå
ïîïàäàåò ÷åëîâåê â ïðîöåññå æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè.

Åñëè ïðè çàêðûòîé (òðàäèöèîííîé)
ôîðìå îáðàçîâàíèÿ ó÷èòåëü, ïðåïîäàâà-
òåëü âåë îáó÷àåìîãî çà ñîáîé ïî ñòðîãî
îïðåäåëåííîé ó÷åáíîé ïðîãðàììå, òî ïðè
îòêðûòîì îáó÷åíèè îáó÷àåìûé ñàì ôîð-
ìèðóåò ñâîé ïîðòôåëü íåîáõîäèìûõ äèñ-
öèïëèí è èõ ñîäåðæàòåëüíîå íàïîëíåíèå.
Ïðè ýòîì ýôôåêòèâíàÿ êîîðäèíàöèÿ è
ãàðìîíèçàöèÿ îïðåäåëåííûõ âîçäåéñòâèé
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â ïðîöåññå òàêîãî îòêðûòîãî îáó÷åíèÿ
(ðàçâèâàþùèéñÿ èíñòèòóò òüþòîðñòâà)
ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü îáðàçîâà-
òåëüíûé ýôôåêò è ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâè-
òèþ òâîð÷åñêèõ è èíòåëëåêòóàëüíûõ
ïîòåíöèàëîâ ëè÷íîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì äèíàìè÷åñêî-
ãî îáùåñòâà è òåõíîëîãèé. Ñîöèàëüíûé
ïîäõîä ïî-ïðåæíåìó ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðó-
þùèì è îïðåäåëÿåò íà ãîñóäàðñòâåííîì
óðîâíå òðåáîâàíèÿ è îáúåì îáÿçàòåëüíûõ
çíàíèé, íåîáõîäèìûé äëÿ óñâîåíèÿ
êàæäûì ÷ëåíîì îáùåñòâà (ñîäåðæàíèå
ïðîãðàìì ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ). Âòîðàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ñîöèàëüíîãî ïîäõîäà
äèêòóåòñÿ âçãëÿäàìè è ïîòðåáíîñòÿìè
â îáðàçîâàíèè ñàìîé ëè÷íîñòè è ñåìüè,
â êîòîðîé ðàñòåò è âîñïèòûâàåòñÿ ÷åëî-
âåê, åå âûáîðîì íàïðàâëåíèÿ è ñôåðû
îáó÷åíèÿ. Òî åñòü ñîöèàëüíûé àñïåêò ñî-
äåðæèò ãîñóäàðñòâåííûé çàêàç íà îáðà-
çîâàíèå è ÷àñòíûé çàêàç, ïðîäèêòîâàí-
íûé ëè÷íîñòüþ è åãî îêðóæåíèåì. Ñå-
ãîäíÿ ïîòðåáíîñòè ëè÷íîñòè — ÷àñòíîìó
çàêàçó — ñòàëî óäåëÿòüñÿ áîëüøå âíè-
ìàíèÿ, ÷òî óæå íåâîçìîæíî èãíîðèðî-
âàòü ïðè ðàçðàáîòêå ãîñóäàðñòâåííûõ
ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ. Çäåñü àêòèâíî âêëþ-
÷àåòñÿ ïðèíöèï îòêðûòîñòè, ïðè êîòî-
ðîì èíäèâèäóàëèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ, ó÷åò
ïîòðåáíîñòåé ëè÷íîñòè ïðè ðàçðàáîòêå
è ïðåäîñòàâëåíèè âûáîðà ñïåöèàëüíî-
ñòåé, òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ ñòà-
íîâÿòñÿ ïðèîðèòåòíûìè.

Ñîâðåìåííàÿ ïåäàãîãèêà àêòèâíî
âêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêó òàêèõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ïðîãðàìì, êîòîðûå, áàçèðó-
ÿñü íà ïîòðåáíîñòÿõ è òåîðåòè÷åñêèõ îñ-
íîâàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàêàçà, çíà÷è-
òåëüíî ðàñøèðÿþò åãî äèàïàçîí, âíîñÿ
òå êîìïîíåíòû, êîòîðûå âîñòðåáîâàíû
îòäåëüíûì îáó÷àþùèìñÿ. Ó÷àñòèå â ñî-
ñòàâëåíèè, ôîðìèðîâàíèè è ðåàëèçàöèè
èíäèâèäóàëüíûõ ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíî è ïðèìåíÿåìî èìåííî
â ÑÄÎ.

Ñ ðîñòîì çíà÷åíèÿ èíäèâèäóàëèçàöèè
îáó÷åíèÿ ðàñòåò è ðîëü òüþòîðà, êîòî-
ðûé àêòèâíî âêëþ÷àåòñÿ â êîîðäèíàöèþ
ïðîöåññà îáó÷åíèÿ îò íà÷àëà äî êîíöà
(íà îïðåäåëåííîì ýòàïå — øêîëà, òåõ-
íèêóì, âóç). Ïî îêîí÷àíèè òîãî èëè èíî-
ãî îáðàçîâàòåëüíîãî ýòàïà ÷åëîâåê ìîæåò
ïðîäîëæèòü îáó÷åíèå íà ñëåäóþùåé ñòó-
ïåíè, â ýòîì æå (åñëè ýòî íå øêîëà) èëè
äðóãîì ó÷ðåæäåíèè îáðàçîâàíèÿ, ïîä

ðóêîâîäñòâîì äðóãîãî òüþòîðà, êîòîðûé
â ñâîåé ðàáîòå äîëæåí ó÷èòûâàòü ïðåäû-
äóùèé îïûò, çíàíèÿ è óìåíèÿ ñâîåãî
ïîäîïå÷íîãî. Ñ ðàñøèðåíèåì èíôîðìà-
öèîííî-îáðàçîâàòåëüíîãî ïîëÿ ðàñøèðÿ-
åòñÿ è êðóã âîçìîæíîñòåé äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ âñåñòîðîííåãî îáðàçîâàíèÿ íà ïðî-
òÿæåíèè âñåé æèçíè. Äëÿ ýòîãî ñåãîäíÿ
ñîçäàíà ïîìèìî ìíîæåñòâà ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ÄÎ, öåëàÿ
èíäóñòðèÿ êóðñîâ è òðåíèíãîâûõ öåíò-
ðîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê êîíêðåòíûì êîì-
ïàíèÿì, ïðèáåãàþùèì ê èõ óñëóãàì äëÿ
îáó÷åíèÿ ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ óæå íà ðà-
áî÷èõ ìåñòàõ.

Ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé ïîëó÷åíèÿ
çíàíèé, ðàçíîîáðàçèå ó÷åáíûõ ïðîãðàìì
â ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ, íàáîð
èíòåíñèâíûõ èíòåðàêòèâíûõ ìåòîäîâ
îáó÷åíèÿ, ðàçâèòèå Èíòåðíåòà è ðàñøè-
ðåíèå âèðòóàëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî
ïîëÿ ñòàâÿò â÷åðàøíåãî øêîëüíèêà ïå-
ðåä òðóäíûì âûáîðîì: êàê â ýòîì ìíîãî-
îáðàçèè íàéòè òî ó÷åáíîå çàâåäåíèå, êî-
òîðîå ïðèíåñåò ìàêñèìàëüíóþ ïîëüçó è
çíàíèÿ èìåííî åìó, óäîâëåòâîðèò èìåí-
íî åãî ïîòðåáíîñòè, ðàñêðîåò èìåííî åãî
ïîòåíöèàë, êàê ñîñòàâèòü èíäèâèäóàëü-
íóþ ïðîãðàììó îáó÷åíèÿ, ÷òîáû îíà îêà-
çàëàñü ýôôåêòèâíîé è â áóäóùåì îïðàâ-
äàëà îæèäàíèÿ îò ïîëó÷åííîãî îáðàçî-
âàíèÿ? Èìåííî ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷
ëîæèòñÿ íà ïëå÷è ïåäàãîãà-òüþòîðà, îá-
ëàäàþùåãî âñåìè ñïåöèàëèçèðîâàííûìè
çíàíèÿìè è óìåíèÿìè, êîòîðûå ìàêñè-
ìàëüíî íàïðàâëåíû íà èõ ðåàëèçàöèþ
ïóòåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ñîïðî-
âîæäåíèÿ îáðàçîâàíèÿ. (Âîïðîñ î íàëè-
÷èè òàêèõ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ
ñïåöèàëèñòîâ è ôîðìèðîâàíèå èíñòèòó-
òà òüþòîðñòâà, êà÷åñòâà ïðåäîñòàâëÿåìûõ
èìè óñëóã è ò. ä., ñòåïåíü îòâåòñòâåííîñ-
òè ïåäàãîãà-òüþòîðà çà ïðàêòè÷åñêóþ
êà÷åñòâåííóþ èíòåãðàöèþ ãîñóäàðñòâåí-
íîãî çàêàçà, èíäèâèäóàëüíîãî ïëàíà îáó-
÷åíèÿ è ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà — ïðåä-
ìåò îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà è ëåæèò çà ïðå-
äåëàìè ýòîé ñòàòüè, õîòÿ, íåñîìíåííî,
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñòîèò äîñòàòî÷íî
îñòðî.)

Òüþòîðñêîå ñîïðîâîæäåíèå â îòêðû-
òîì îáðàçîâàíèè èñïîëüçóåò òåõíîëîãèè,
äàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü ñî-
ïðîâîæäåíèå èíäèâèäóàëüíûõ ïðîãðàìì
îáó÷åíèÿ. Ýòè òåõíîëîãèè äîëæíû áûòü
îäèíàêîâî ýôôåêòèâíûìè ñ îáó÷àåìûìè
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ëþáîãî âîçðàñòà; ëåãêî àäàïòèðîâàòüñÿ
ê ñîäåðæàíèþ ïðåäìåòà îáó÷åíèÿ (äèñöèï-
ëèíû, êóðñà) è ê ðàçíîîáðàçíûì óñëîâè-
ÿì îðãàíèçàöèè çàíÿòèé — â óäîáíîå äëÿ
ñòîðîí âðåìÿ ïðè ÄÎ, ýôôåêòèâíûå è ïðè
î÷íîì îáó÷åíèè, è ïðè îáó÷åíèè íà ðàñ-
ñòîÿíèè.

Ñåãîäíÿ â ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêå âû-
äåëÿþò òðè òèïà âåäóùèõ òüþòîðñêèõ
ïðàêòèê [3], èìåþùèõ ñâîè òðàåêòîðèè
ðàçâèòèÿ ïðîãðàììû èíäèâèäóàëèçàöèè
îáó÷åíèÿ, îñíîâàííûå íà êîìïëåêñíîì
ïðèìåíåíèè íàáîðà òåõíîëîãèé òðàäèöè-
îííîãî îáðàçîâàíèÿ ñ òåõíîëîãèÿìè îò-
êðûòîãî îáðàçîâàíèÿ:

• èíôîðìàöèîííàÿ ïðàêòèêà îñíîâà-
íà íà ðàáîòå â èíòåðíåò-ñðåäå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âñåõ åå âîçìîæíîñòåé;

• ñîöèàëüíàÿ ïðàêòèêà íàïðàâëåíà
íà àäàïòàöèþ îáó÷àåìîãî ê æèçíè
â ìíîãîîáðàçíîì ìèðå, ãäå îáðàçî-
âàíèå íàïðàâëåíî íà âûðàáîòêó
êîìàíäíûõ êà÷åñòâ è ãèáêîñòü
ìûøëåíèÿ: ðàáîòà â ãðóïïå, óìåíèå
ñëûøàòü ñîáåñåäíèêà, ôîðìèðîâàòü
äèàëîã è ò. ä. Çäåñü íà ïåðâûé ïëàí
âûõîäÿò òàêèå òüþòîðñêèå òåõíîëî-
ãèè, êàê ïðîåêòèðîâàíèå, äåáàòû
è äð., ò. å. îáó÷åíèå ñòðîèòñÿ ïî
àíàëîãèè ñòðóêòóð ãðàæäàíñêîãî
îáùåñòâà;

• àíòðîïîëîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà íà-
ïðàâëåíà íà âûðàáîòêó ó îáó÷àå-
ìîãî òàêèõ êà÷åñòâ, êàê óïðàâëå-
íèå ñîáñòâåííûì îáðàçîâàíèåì â
òå÷åíèå âñåé æèçíè, îòâåòñòâåí-
íîñòü çà ñîäåðæàíèå ýòîãî îáðàçî-

âàíèÿ, ïîñòðîåííîãî ïî ñîáñòâåí-
íîìó âûáîðó. Çàäà÷à òüþòîðñêîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ ïðè ýòîì — îáåñ-
ïå÷èâàòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ
ðåàëèçàöèè òàêîé ïðîãðàììû îáó-
÷åíèÿ, îêàçûâàòü êîíñóëüòàöèîí-
íóþ ïîääåðæêó íà âñåõ ýòàïàõ åãî
ïðîõîæäåíèÿ. Çäåñü èñïîëüçóþòñÿ
îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè èññëå-
äîâàíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèÿ, àíàëè-
çà ñèòóàöèè è äð.

Ìîäåëü ïåäàãîãè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ
ïðîöåññà ÄÎ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå.

Ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî
íàèáîëåå ýôôåêòèâíû òå ôîðìû îáó÷å-
íèÿ è òüþòîðñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, ïðè
êîòîðûõ ñî÷åòàþòñÿ âñå óêàçàííûå òèïû
òüþòîðñêèõ ïðàêòèê — â çàâèñèìîñòè îò
îáðàçîâàòåëüíîé ñèòóàöèè, çàäà÷è, öåëåé
êàæäàÿ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå ýô-
ôåêòèâíîìó îñóùåñòâëåíèþ îáó÷åíèÿ.

Ãëàâíàÿ çàäà÷à òüþòîðà ïðè îòêðû-
òîì îáðàçîâàíèè, êîòîðîå ñòàíîâèòñÿ
ïîñòåïåííî âåäóùèì â ÑÄÎ, — ðàñøè-
ðèòü ñóùåñòâóþùåå îáðàçîâàòåëüíîå ïðî-
ñòðàíñòâî, âîâëå÷ü îáó÷àåìîãî â íåïî-
ñðåäñòâåííûé ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ñîá-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû îáó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì
îñíîâíûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ îáùåñòâà
è îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé. Êðîìå
òîãî, â îáÿçàííîñòè òüþòîðà âõîäèò îçíà-
êîìëåíèå è âîâëå÷åíèå îáó÷àåìîãî âî âñå
ìåðîïðèÿòèÿ ó÷åáíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, åãî
îðãàíèçàöèîííûå ñòðóêòóðû, äëÿ òîãî
÷òîáû îí ìîã èñïîëüçîâàòü âñå èìåþùèå-
ñÿ â ó÷ðåæäåíèè îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóð-
ñû è âîçìîæíîñòè.

Âàðèàíò ìîäåëè îáùåíèÿ òüþòîðà ñ îáó÷àåìûì

ÔóíêöèèÒðåáîâàíèÿ

ÎÁÓ×ÀÅÌÛÉ

ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÜ-ÒÜÞÒÎÐ

Ìåíåäæåð îáó÷åíèÿ

Âîñïèòàòåëü

Êîîðäèíàòîð

Êîíñóëüòàò

Ðàçðàáîò÷èê íîâûõ ìàòåðèàëîâ

Îðãàíèçàöèîííûå
Äèäàêòè÷åñêèå
Èííîâàöèîííûå
Êîììóíèêàòèâíûå
Ïðåäìåòíî-ñîäåðæàòåëüíûå
Ïîëüçîâàòåëüñêèå
(íàâûêè ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì
è òåëåêîììóíèêàöèÿìè)
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Íåìàëîâàæíóþ ðîëü èãðàåò è ðàáîòà
òüþòîðà ñ îáó÷àåìûì ïðè íåïîñðåäñòâåí-
íîé ðåàëèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà —
â õîäå ïðåïîäàâàåìîé äèñöèïëèíû òüþ-
òîð ìîæåò êîððåêòèðîâàòü è ðàñøèðÿòü
òåìû èçó÷åíèÿ, ïîêàçûâàòü îáó÷àåìîìó
ãëóáèíó òîé èëè èíîé òåìû è ïðåäìåòà
ïîñðåäñòâîì òüþòîðñêèõ êîíñóëüòàöèé,
à ïðè ãðóïïîâîé ðàáîòå ãðàíèöû èçó÷à-
åìîãî êóðñà ìîãóò ðàñøèðÿòü âîïðîñû
ó÷àñòíèêîâ ãðóïïû, îòâåòû íà êîòîðûå
ìîãóò âîçíèêàòü òàêæå ïðè îáùåì îáñóæ-
äåíèè òåìû.

Â õîäå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó îáó-
÷àåìîãî ïî ìåðå îñâàèâàíèÿ ó÷åáíîé ïðî-
ãðàììû êóðñà ìîæåò ñëîæèòüñÿ ñîáñòâåí-
íîå ñóæäåíèå î òîì, êàêèå èìåííî ðàçäå-
ëû ÿâëÿþòñÿ äëÿ íåãî íàèáîëåå âàæíûìè
è èíòåðåñíûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî ðîñòà. Åñëè æå ðå÷ü èäåò
î âçðîñëîì êîíòèíãåíòå îáó÷àåìûõ, òî ïî
ìåðå èçó÷åíèÿ êóðñà òàêèå îáó÷àåìûå
ñîñòàâëÿþò áèáëèîòåêó âîïðîñîâ è êàð-
òèíû ñèòóàöèé, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ ðå-
øàòü íåïîñðåäñòâåííî â ðàáî÷åì ðåæèìå.
Â òàêèõ ñëó÷àÿõ òüþòîð ìîæåò îïåðåòüñÿ
íà ñâîé ñïåöèàëèçèðîâàííûé áàãàæ çíà-
íèé èëè ïðèâëå÷ü ïðè íåîáõîäèìîñòè
äðóãèõ ñïåöèàëèñòîâ, êîìïåòåíòíûõ â
äàííîé îáëàñòè, ñëåäîâàòåëüíî, îòâå÷àòü
íà ïîòðåáíîñòè îáó÷àåìîãî â èíäèâèäóà-
ëèçèðîâàííîì ðàññìîòðåíèè åãî îáðàçî-
âàòåëüíûõ çàïðîñîâ.

Â ïðîöåññ ïåäàãîãè÷åñêîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ ñî
ñòîðîíû òüþòîðà âõîäÿò ñëåäóþùèå ñî-
ñòàâëÿþùèå:

• ïðåäíàçíà÷åíèå — àêòóàëèçèðî-
âàòü è ðàçâèâàòü ïîääåðæèâàþùóþ
îáðàçîâàòåëüíóþ (ó÷åáíóþ—ñîöè-
àëüíóþ—ïðîôåññèîíàëüíóþ) ñðå-
äó, äàþùóþ âîçìîæíîñòü îáó÷à-
þùèìñÿ â óäîáíîì äëÿ íèõ ðåæèìå
äîñòè÷ü öåëåé ðàçâèòèÿ ñîáñòâåííîé
êîìïåòåíòíîñòè áëàãîäàðÿ ñèíòåçó
ïåäàãîãè÷åñêèõ, èíôîðìàöèîííûõ
è îðãàíèçàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
îáåñïå÷èâ ïðè ýòîì åäèíûå äëÿ
âñåé ñåòè ñòàíäàðòû êà÷åñòâà è
äîñòóïíîñòè èíôîðìàöèè;

• öåëü — ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ñòàíîâ-
ëåíèÿ îáó÷àþùèõñÿ êàê ñóáúåêòîâ
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ïî ðàçâèòèþ
æåëàåìîãî óðîâíÿ êîìïåòåíòíîñòè;
êàê ñóáúåêòîâ ñîöèàëüíî-ïðîôåññè-
îíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ðàçâèâàþ-

ùèõ ñîáñòâåííóþ ïðîôåññèîíàëü-
íóþ äåÿòåëüíîñòü;

• ïåðå÷åíü ôóíêöèé, êîòîðûå äîë-
æåí ðåàëèçîâûâàòü òüþòîð â ÑÄÎ:
êîíòðîëüíî-äèàãíîñòè÷åñêàÿ, ïðî-
åêòíàÿ, ìîòèâàöèîííàÿ, èíôîðìà-
öèîííî-ñîäåðæàòåëüíàÿ, îðãàíè-
çàöèîííî-äåÿòåëüíîñòíàÿ, òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ, êîíñóëüòàöèîííàÿ è
ðåôëåêñèâíàÿ;

• êîìïëåêñ ôóíêöèîíàëüíûõ çàäà÷,
ðàñêðûâàþùèõ ñîäåðæàíèå êàæ-
äîé ôóíêöèè;

• ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ïåäà-
ãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè òüþ-
òîðà: ïðîöåññ ïåäàãîãè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè, ñîñòîÿùèé èç îñíîâ-
íûõ ýòàïîâ: ïðîåêòèðîâî÷íîãî,
îðãàíèçàöèîííî-äåÿòåëüíîñòíîãî,
äèàãíîñòè÷åñêîãî, ïîääåðæèâà-
þùåãî; ñîäåðæàíèå ïåäàãîãè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè òüþòîðà, ïðåäñòàâ-
ëåííîå â âèäå îïèñàíèÿ öåëåé è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé òüþ-
òîðà íà êàæäîì ýòàïå. Íàïðèìåð,
íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ öåëü
òüþòîðà ñîñòîèò â ñîçäàíèè ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ óñïåøíî-
ãî âõîæäåíèÿ îáó÷àþùèõñÿ â îá-
ðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ è èõ àäåê-
âàòíîãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ. Öåëüþ
îðãàíèçàöèîííî-äåÿòåëüíîñòíîãî
ýòàïà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óñëîâèé
äëÿ ñòàíîâëåíèÿ îáó÷àþùèõñÿ êàê
ñóáúåêòîâ ó÷åáíîé, à çàòåì ñîöè-
àëüíî-ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Öåëü äèàãíîñòè÷åñêîãî ýòà-
ïà ñîñòîèò â îöåíêå ðåçóëüòàòîâ
ïðåäîñòàâëåíèÿ îáó÷àþùèìñÿ îá-
ðàçîâàòåëüíîé óñëóãè è äèàãíîñòè-
êå äîñòèæåíèÿ öåëåé â âèäå: îñâî-
åíèÿ îáó÷àþùèìèñÿ ìîäåëè ïðî-
ôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíòíîñòè
â ñîîòâåòñòâèè ñ ñåòåâûìè ñòàíäàð-
òàìè; îñâîåíèÿ îáó÷àþùèìèñÿ èí-
äèâèäóàëüíîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ
ñîáñòâåííîé êîìïåòåíòíîñòè.
Â ðàìêàõ ïîääåðæèâàþùåãî ýòàïà
òüþòîð ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ äàëü-
íåéøåãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ îáó÷à-
þùèõñÿ;

• òåõíîëîãèè, ìåòîäû è êîìïëåêñ
ðîëåé òüþòîðà, à òàêæå êðèòå-
ðèè èõ äèôôåðåíöèàöèè è âûáîðà
(ñïîñîáíîñòü îáó÷àþùèõñÿ áûòü
ñóáúåêòàìè ëè÷íîñòíî-ïðîôåññèî-
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íàëüíîãî ðàçâèòèÿ, òðåáîâàíèÿ
ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ, ïðåäïî÷òå-
íèÿ — ñòèëè è óðîâåíü êîìïåòåí-
òíîñòè òüþòîðà, çàïðîñû è ó÷åáíûå
ñòèëè îáó÷àþùèõñÿ, îðãàíèçàöè-
îííûé êîíòåêñò).

Ñîâîêóïíîñòü îðãàíèçàöèîííî-ïå-
äàãîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîçäàþùèõ âîç-
ìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ïåäàãîãè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè òüþòîðà â ñåòè ÄÎ, âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ:

• íåîáõîäèìîñòü ðåàëèçàöèè òüþòî-
ðîì äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé (ñî-
öèàëüíîé, ìåíåäæåðñêîé, ìàðêå-
òèíãîâîé, ôóíêöèè ñàìîðàçâèòèÿ);

• íàëè÷èå ñîâîêóïíîñòè ðÿäà ïîä-
ñèñòåì (îðãàíèçàöèîííî-àäìèíè-
ñòðàòèâíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, ìå-
òîäè÷åñêîé ïîääåðæêè, íàó÷íîé
ïîääåðæêè, òåõíè÷åñêî-òåõíîëîãè-
÷åñêîé ïîääåðæêè, èíôîðìàöèîí-
íîé ïîääåðæêè, êàäðîâîé ïîääåð-
æêè, ðàçâèòèÿ òüþòîðîâ);

• íàëè÷èå ñîöèàëüíî-ïðîôåññèîíàëü-
íîé ñðåäû òüþòîðîâ, ÿâëÿþùåéñÿ
èñòî÷íèêîì íåïðåðûâíîãî ðàçâè-
òèÿ äåÿòåëüíîñòè òüþòîðà è ÑÄÎ
êàê ñåòåâîé ñòðóêòóðû [2].

Â ðåàëüíîì îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåñ-
ñå òüþòîð íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí ñî âñå-
ìè ñòàäèÿìè è ôóíêöèÿìè óïðàâëåíèÿ
ïåäàãîãè÷åñêèìè òåõíîëîãèÿìè è êîñâåí-
íî ñ ïðîöåññîì îáðàçîâàíèÿ â ó÷ðåæäå-
íèè (âóçå, òåõíèêóìå, øêîëå è ò. ä.) â öå-
ëîì. Äàííîå ïîëîæåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ
ïðè ðàññìîòðåíèè ãëàâíûõ êîìïîíåí-
òîâ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ è òåõ äåé-
ñòâèé, êîòîðûå îñóùåñòâëÿåò â èõ ðàì-
êàõ ïðåïîäàâàòåëü-òüþòîð.

Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ
ôóíêöèÿ óïðàâëåíèÿ:

• ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â àíàëèçå ðå-
ñóðñíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññà îá-
ðàçîâàíèÿ â ó÷åáíîì ó÷ðåæäåíèè;

• ïðîâîäèò ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷å-
ñêèé àíàëèç ââåðåííîãî åìó ïîä-
ðàçäåëåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà íà âñåõ óðîâíÿõ åãî ñòðóê-
òóðíîé îðãàíèçàöèè;

• îñóùåñòâëÿåò ñáîð è àíàëèç èíôîð-
ìàöèè î êà÷åñòâå îáó÷åíèÿ;

• îöåíèâàåò (íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì
òåñòèðîâàíèÿ îáó÷àåìûõ) ôàêòè-
÷åñêèå ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè,
ôàêòîðîâ è óñëîâèé, ïîâëèÿâøèõ
íà íèõ.

Ìîòèâàöèîííî-öåëåâàÿ ôóíêöèÿ
óïðàâëåíèÿ:

• ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ïîñòàíîâêå
öåëåé îöåíêè êà÷åñòâà ïðîöåññà îá-
ðàçîâàíèÿ;

• ó÷àñòâóåò â ðàáîòå ïî îïðåäåëåíèþ
êðèòåðèåâ è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà;

• ìîòèâèðóåò îáó÷àåìûõ ê ðàñøèðå-
íèþ ïîçíàâàòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé
è ïðîÿâëåíèþ òâîð÷åñêîé èíèöèà-
òèâû â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.

Ïëàíîâî-ïðîãíîñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ
óïðàâëåíèÿ:

• ó÷àñòâóåò â ðàçðàáîòêå è ïðîâåäå-
íèè ïëàíà èññëåäîâàíèé ïî îöåí-
êå êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ;

• ñïîñîáñòâóåò îïòèìàëüíîìó îïðåäå-
ëåíèþ öèêëîâ ïðîâåäåíèÿ êîíò-
ðîëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ ìåðîïðè-
ÿòèé ïî îöåíêå êà÷åñòâà ÄÎ;

• ñîñòàâëÿåò ïðîãíîç âîçìîæíîñòåé
ââåðåííîãî åìó ïîäðàçäåëåíèÿ è
êîíòèíãåíòà îáó÷àåìûõ äëÿ äàëü-
íåéøåé îïòèìèçàöèè ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà.

Îðãàíèçàöèîííî-èñïîëíèòåëüñêàÿ
ôóíêöèÿ óïðàâëåíèÿ:

• îñóùåñòâëÿåò îðãàíèçàöèîííóþ äå-
ÿòåëüíîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåí-
íûì ãðàôèêîì, èíäèâèäóàëüíûì
ïëàíîì ðàáîòû è ó÷åáíûì ïëàíîì
îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ.

Êîíòðîëüíî-äèàãíîñòè÷åñêàÿ ôóíê-
öèÿ óïðàâëåíèÿ:

• îñóùåñòâëÿåò êîíòðîëü çà ïðîâåäå-
íèåì èññëåäîâàíèé (è ïðîâîäèò
ñàì) ïî îöåíêå êà÷åñòâà îáðàçîâà-
íèÿ îáó÷àåìûõ;

• íàêàïëèâàåò äàííûå è ñîçäàåò áàçó
äàííûõ î êà÷åñòâå îáó÷åíèÿ;

• ïðîâîäèò àíàëèç ïîëó÷åííîé èí-
ôîðìàöèè è äàåò îöåíêó ðåçóëüòà-
òàì îáó÷åíèÿ.

Ðåãóëÿòèâíî-êîððåêöèîííàÿ ôóíê-
öèÿ óïðàâëåíèÿ:

• ïðè íåîáõîäèìîñòè ó÷àñòâóåò (â íå-
êîòîðûõ ñëó÷àÿõ — äèñòàíöèîííî)
â ïðèíÿòèè è ðåàëèçàöèè óïðàâëåí-
÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ðåãóëèðîâàíèþ
è êîððåêöèè õîäà ó÷åáíîãî ïðîöåñ-
ñà ñ öåëüþ åãî ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåò-
ñòâèå ñ ãîñóäàðñòâåííûìè îáðàçîâà-
òåëüíûìè ñòàíäàðòàìè è òðåáîâàíè-
ÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê êà÷åñòâó
îáó÷åíèÿ ñîãëàñíî êàòåãîðèè äàííî-
ãî ó÷åáíîãî ó÷ðåæäåíèÿ.
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Òàêèì îáðàçîì, ôèãóðà òüþòîðà è åãî
äåÿòåëüíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàæíîå
çâåíî â ðåàëèçàöèè ýôôåêòèâíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ïåäàãîãè÷åñêèìè òåõíîëîãèÿìè
â ñèñòåìå äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ. Ïå-
äàãîãè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà ïðè ýòîì îõâàòûâàåò âñå íàïðàâëå-
íèÿ ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè òüþòîðà:
îðãàíèçàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîå, èíôîðìà-
öèîííîå, ìèðîâîççðåí÷åñêîå, ìåòîäîëî-
ãè÷åñêîå è ïñèõîëîãè÷åñêîå. Ïðàêòèêà
ïîêàçàëà, ÷òî òîëüêî öåëîñòíûé ïîäõîä
ê ïðîöåññó îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñîâîêóïíîñòè îáîçíà÷åííûõ âåêòîðîâ äåÿ-
òåëüíîñòè äàåò âîçìîæíîñòü òüþòîðó äî-
áèòüñÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà
ÄÎ. Ïðè ýòîì òüþòîð ñòàíîâèòñÿ äëÿ îáó-
÷àåìûõ íå òîëüêî íàñòàâíèêîì â ó÷åáíîì
ïðîöåññå, íî è ïàðòíåðîì è ñîòðóäíèêîì
îäíîâðåìåííî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìå-
åò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ äàëüíåéøåé ïðî-

ôåññèîíàëüíîé è ñîöèàëüíîé àäàïòàöèè
îáó÷àåìîãî.

Ëèòåðàòóðíûå
è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Áåíäîâà Ë. Â. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëü-
íîñòü òüþòîðà â ñåòè îòêðûòîãî äèñòàíöèîí-
íîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ: Äèñ. …
êàíä. ïåä. íàóê. Ì., 2006.

2. Çàñëàâñêàÿ Î. Þ., Ñåðãååâà Ì. À. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
â óïðàâëåíèè îáðàçîâàòåëüíûì ó÷ðåæäåíèåì.
Ì.: ACADEMIA ÀÏÊèÏÏÐÎ. 2005.

3. Êîâàëåâà Ò. Ì. Òüþòîðñêàÿ äåÿòåëü-
íîñòü è îòêðûòûå îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëî-
ãèè: ââåäåíèå ïîíÿòèé. http://www.oot-kaf.ru/
oot/tutor_1.doc

4. Ðàéçáåðã Á. À., Ëîçîâñêèé Ë. Ø.,
Ñòàðîäóáöåâà Å. Á. Ñîâðåìåííûé ýêîíîìè÷å-
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ÈÍÔÐÀ-Ì, 2007.

Тепло от ноутбуков небезопасно для кожи
Шведские педиатры обнаружили, что тепла от работающего ноутбука, лежащего на коленях,

может оказаться достаточно для развития так называемой тепловой эритемы — заболевания, при
котором пораженный участок кожи приобретает характерное покраснение в виде пятен или сет-
ки. В статье, опубликованной в журнале Pediatrics, авторы описывают развитие таких симптомов
у 12-летнего мальчика, проводившего с ноутбуком на коленях по несколько часов в день в тече-
ние нескольких месяцев. Аналогичный случай произошел в 2007 г. со студенткой юридического
факультета Университета штата Вирджиния. Врачи, осматривавшие ее, выяснили, что она по шесть
часов в день работала с ноутбуком, нижняя панель которого нагревается почти до 52° C. Хотя
этого недостаточно для того, чтобы вызвать ожог, постоянное воздействие тепла может привести
к поражению кожи и связанным с этим неблагоприятным последствиям. Впрочем, покраснение
обычно проходит после устранения причины заболевания — постоянного воздействия тепла от
ноутбука.

Утро вечера мудренее
Основным фактором мотивации для большинства ИТ-специалистов является успешная реа-

лизация проекта и моральное удовлетворение от качественно выполненной работы — его назвали
86 % опрошенных ресурсом IT Job Board. Также ИТ-сотрудников мотивирует уважение со сторо-
ны коллег и адекватный размер зарплаты. Наибольшей производительности они достигают, когда
сами составляют свой рабочий график. При этом они отмечают, что их работоспособность гораз-
до выше по утрам. Если говорить о негативных факторах, снижающих производительность, то
около половины опрошенных жалуется на коллег, отвлекающих от работы, и почти столько же
раздражено шумом в офисе. Самым деструктивным фактором является отсутствие четких инст-
рукций.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld)
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Ñåãîäíÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûé êóðñ
èíôîðìàòèêè, êàê øêîëüíûé, òàê è âó-
çîâñêèé, íàõîäèòñÿ ïîä âëèÿíèåì äâóõ
ôóíäàìåíòàëüíûõ òåíäåíöèé: âî-ïåð-
âûõ, âíóòðåííåãî ðàçâèòèÿ ñàìîé äèñ-
öèïëèíû èíôîðìàòèêè è, âî-âòîðûõ,
ñîâðåìåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëî-
ãèé, â ÷àñòíîñòè ðàçâèòèÿ êîìïåòåíò-
íîñòíîãî ïîäõîäà ê ïîñòðîåíèþ ñîäåð-
æàíèÿ îáðàçîâàíèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
ïåðâàÿ èç íàçâàííûõ òåíäåíöèé ôèê-
ñèðóåò çíà÷èòåëüíîå óñèëåíèå ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîãî àñïåêòà òåîðèè õðàíåíèÿ
è ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè. Íàïðèìåð,
îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé
íàóêè ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå êâàíòîâîé èí-
ôîðìàòèêè, êîòîðàÿ òðåáóåò ïîíèìàíèÿ
òîíêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà è
âëàäåíèÿ èì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, çíà÷è-
òåëüíîå ðàçâèòèå ïîëó÷èë êîìïåòåíòíî-
ñòíûé ïîäõîä, ïîñêîëüêó èìåííî îí ïî-
ëîæåí â îñíîâó êîíöåïöèè øêîëüíûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ âòîðîãî ïî-
êîëåíèÿ. Â äåéñòâóþùèõ êóðñàõ èíôîð-
ìàòèêè, øêîëüíûõ è âóçîâñêèõ, íàçâàí-
íûå òåíäåíöèè îòðàæåíû äàëåêî íå â
ïîëíîé ìåðå, õîòÿ ïî ñòåïåíè îáîñíî-
âàííîñòè ñîäåðæàíèÿ è ñòðóêòóðû, ìå-
òîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ îòå÷åñòâåí-
íûé øêîëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ïðîäâèíóòûõ
â ìèðå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâåðíóòà èíòåí-
ñèâíàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü
ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñîäåðæàíèÿ è
ñòðóêòóðû ïîäãîòîâêè ó÷èòåëÿ èíôîðìà-
òèêè, ïðèâåäåíèÿ åå â ñîîòâåòñòâèå ñ ñî-
âðåìåííûìè îáðàçîâàòåëüíûìè òåíäåí-
öèÿìè.

Ñòðóêòóðà îáðàçîâàíèÿ â öåëîì è
îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè «Èíôîðìàòèêà»
â ÷àñòíîñòè, ñîãëàñíî îáùåé êîíöåïöèè
Â. Ñ. Ëåäíåâà, îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ êîì-
ïîíåíòàìè: ñòðóêòóðîé èçó÷àåìîé îáëà-
ñòè äåéñòâèòåëüíîñòè è îáîáùåííûìè
ñïîñîáàìè äåÿòåëüíîñòè [5].

Ê ñîæàëåíèþ, âóçîâñêèé îáùåîáðà-
çîâàòåëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè äàëåêî
íå â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò ýòèì
êîìïîíåíòàì. Íàïðèìåð, îí ÷àñòî îðè-
åíòèðóåòñÿ íà ïîíèìàíèå èíôîðìàòèêè,
êîòîðîå èìåëî ìåñòî â 70 — 80-õ ãã.
ïðîøëîãî âåêà, êîãäà èíôîðìàòèêà ïî-
íèìàëàñü êàê äèñöèïëèíà, çàíèìàþùà-
ÿñÿ ïðîöåññàìè ñáîðà, õðàíåíèÿ è ïå-
ðåðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, ïðèâåëî
ê îòîæäåñòâëåíèþ èíôîðìàòèêè ñ com-
puter science è íåïðàâîìåðíîìó óñèëåíèþ
âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ àâòîìàòè÷åñêîé
îáðàáîòêîé èíôîðìàöèè.

Îäíàêî òàêîå ïîíèìàíèå èíôîðìà-
òèêè ïîëó÷àåò â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñ¸
ìåíüøóþ ïîääåðæêó. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ èíôîðìàòèêà ïîíèìàåòñÿ êàê åñòå-
ñòâåííîíàó÷íàÿ äèñöèïëèíà, èçó÷àþùàÿ
çàêîíîìåðíîñòè ïðîòåêàíèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîé
ïðèðîäû, à òàêæå ìåòîäû, ñðåäñòâà è
òåõíîëîãèè àâòîìàòèçàöèè ýòèõ ïðîöåñ-
ñîâ.

×òî êàñàåòñÿ êîìïåòåíòíîãî ïîäõîäà,
â ÷àñòíîñòè ðàçâèòèÿ óíèâåðñàëüíûõ
ó÷åáíûõ äåéñòâèé, òî â ñîäåðæàíèè âó-
çîâñêèõ êóðñîâ èíôîðìàòèêè è ìàòåìà-
òèêè ýòè ìîìåíòû, ê ñîæàëåíèþ, íå íà-
øëè ÿâíîãî îòðàæåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì
â ðàáîòå [3] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â îñíîâå óñ-
ïåøíîñòè îáó÷åíèÿ ëåæàò èìåííî óíè-
âåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ.

Ñòîèò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî, â îòëè÷èå îò
âóçîâñêîãî êóðñà, øêîëüíûé îáùåîáðà-
çîâàòåëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè ðàçâè-
âàåòñÿ áîëåå äèíàìè÷íî. Íàïðèìåð, â
ó÷åáíîì êîìïëåêòå äëÿ îñíîâíîé øêî-
ëû À. À. Êóçíåöîâà, Ñ. À. Áåøåíêîâà,
Å. À. Ðàêèòèíîé [4] ñäåëàí àêöåíò íà
ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèé îá èíôîð-
ìàòèêå êàê î åñòåñòâåííîíàó÷íîé äèñöèï-
ëèíå, èìåííî òàêîé ïîäõîä è çàëîæåí
â ïðèìåðíóþ ïðîãðàììó ïî èíôîðìàòè-
êå, ñîçäàííóþ â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííî-
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ãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà âòîðîãî
ïîêîëåíèÿ. Áóäóùèé ó÷èòåëü èíôîðìà-
òèêè äîëæåí áûòü ãîòîâ ê ïðåïîäàâàíèþ
èìåííî òàêîãî êóðñà èíôîðìàòèêè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáóþ àêòóàëüíîñòü
ïðèîáðåòàþò âîïðîñû ðàçâèòèÿ ìàòåìà-
òè÷åñêîé êóëüòóðû ó÷èòåëÿ èíôîðìàòè-
êè, ïîä êîòîðûìè ìû áóäåì ïîíèìàòü
öåëîñòíîå îáðàçîâàíèå, ïðåäñòàâëåííîå
åäèíñòâîì ìîòèâàöèîííîãî, äåÿòåëüíîñ-
òíîãî è ðåôëåêñèâíîãî êîìïîíåíòîâ, êî-
òîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì óðîâíåì
âëàäåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèìè çíàíèÿìè è
óìåíèÿìè, ñôîðìèðîâàííûìè öåííîñò-
íûìè îòíîøåíèÿìè ê ïîëó÷àåìûì çíà-
íèÿì.

Âàæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ìàòåìà-
òè÷åñêîé êóëüòóðû áóäóùåãî ó÷èòå-
ëÿ èíôîðìàòèêè ñâÿçàíà ïðåæäå âñå-
ãî ñ äâóìÿ îáñòîÿòåëüñòâàìè.

Ïåðâîå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ðàç-
âèòèå ñîäåðæàíèÿ îáùåîáðàçîâàòåëü-
íîãî êóðñà èíôîðìàòèêè â êîíòåêñòå
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî îáðàçîâàíèÿ
òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ðàçâåðíóòîãî ìà-
òåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà. Ïðè ýòîì îñî-
áåííîñòè ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîí-
íîé ñðåäû òàêîâû, ÷òî òðàäèöèîííûé
ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò (íàïðèìåð, äèô-
ôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ) íå ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íûì äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìèêè
ýòîé ñðåäû, äëÿ åå îïèñàíèÿ íåîáõîäèìî
ïðèâëåêàòü ýëåìåíòû íåëèíåéíîé äèíà-
ìèêè. Òàêèì îáðàçîì, âûñòóïàÿ â êà÷å-
ñòâå åñòåñòâåííîíàó÷íîé äèñöèïëèíû,
èíôîðìàòèêà âíîñèò â ñèñòåìó åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîãî îáðàçîâàíèÿ ñâîé ìàòåìàòè-
÷åñêèé àïïàðàò, êîòîðûé âî ìíîãîì îò-
ëè÷àåòñÿ îò òðàäèöèîííîãî ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî àïïàðàòà òàêèõ äèñöèïëèí, êàê,
ñêàæåì, ôèçèêà. Êðîìå òîãî, ðàçâèòèå
ñàìîé äèñöèïëèíû èíôîðìàòèêè òðåáó-
åò ïðèâëå÷åíèÿ îáøèðíîãî ìàòåìàòè-
÷åñêîãî àïïàðàòà, êîòîðûé òàêæå íå
ÿâëÿåòñÿ òðàäèöèîííûì äëÿ ñîâðåìåííîé
èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè. Íàïðèìåð,
ðàçâèòèå êâàíòîâîé èíôîðìàòèêè, êâàí-
òîâûõ âû÷èñëåíèé òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ
îñíîâ òåîðèè ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ,
ñëîæíîñòè ôèíèòíûõ îáúåêòîâ è ïð.

Âòîðûì âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçî-
âàíèå íåëüçÿ ñâîäèòü òîëüêî ê ïåðåäà÷å
ñòóäåíòàì îïðåäåëåííîé ñóììû çíàíèé,
âàæíî ðàçâèòèå îáùèõ ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ïðåäñòàâëåíèé è óìåíèé ïðèìå-

íÿòü èõ ïðè ðàçëè÷íûõ îáñòîÿòåëü-
ñòâàõ. Ýòî âî ìíîãîì ñâÿçàíî ñ âûäåëå-
íèåì è ðåàëèçàöèåé óíèâåðñàëüíûõ ó÷åá-
íûõ äåéñòâèé, õàðàêòåðíûõ èìåííî äëÿ
ìàòåìàòèêè.

Ýòè äâà àñïåêòà ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìî-
îáðàçóþùèìè â ôîðìèðîâàíèè ìàòåìà-
òè÷åñêîé êóëüòóðû áóäóùåãî ó÷èòåëÿ
èíôîðìàòèêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà ôîðìè-
ðîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé êóëüòóðû áóäó-
ùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè (ÌÊ ÁÓÈ)
ïðèîáðåòàåò îñîáûé íàó÷íûé èíòåðåñ è
àêòóàëüíîñòü.

Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ôîðìèðîâà-
íèÿ ÌÊ ÁÓÈ âêëþ÷àåò:

• âûÿâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ êîì-
ïîíåíòîâ â ñîäåðæàíèè èçó÷àåìûõ
äèñöèïëèí, âíîñÿùèõ âêëàä â ôîð-
ìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé êóëü-
òóðû;

• îïðåäåëåíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíîå
ôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé
êóëüòóðû;

• îòáîð ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèì äèñöèïëèíàì;

• ïðîôåññèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó ó÷è-
òåëÿ èíôîðìàòèêè;

• ðàçðàáîòêó ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî
êîìïëåêñà ïî ìàòåìàòè÷åñêèì äèñ-
öèïëèíàì äèñêðåòíîãî áëîêà (ýëåê-
òðîííûõ ó÷åáíèêîâ, ó÷åáíî-ìåòî-
äè÷åñêèõ ïðîãðàìì, ìåòîäè÷åñêèõ
ïîñîáèé, ñèñòåì òåñòîâûõ çàäàíèé,
êîíòðîëèðóþùèõ è îáó÷àþùèõ
ïðîãðàìì), îáåñïå÷èâàþùåãî ôîð-
ìèðîâàíèå ÌÊ ÁÓÈ.

Ðàçðàáîòàííîå íàìè ñîäåðæàíèå îáó-
÷åíèÿ, îðèåíòèðîâàííîãî íà ôîðìèðîâà-
íèå ìàòåìàòè÷åñêîé êóëüòóðû áóäóùåãî
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè, ïîñòðîåíî â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåìÿ àñïåêòàìè ðàçâèòèÿ
îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà èíôîð-
ìàòèêè: 1) àëãîðèòìè÷åñêèì è òåõíî-
ëîãè÷åñêèì, 2) åñòåñòâåííîíàó÷íûì,
3) ìåòàïðåäìåòíûì. Â ðàìêàõ àëãî-
ðèòìè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî àñïåê-
òà ìîäåðíèçèðîâàíû êóðñû «Ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ëîãèêà», «Òåîðèÿ àëãîðèòìîâ»,
«Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà» ïóòåì âêëþ-
÷åíèÿ íîâûõ âîïðîñîâ èíôîðìàòèêè,
â ÷àñòíîñòè ñâÿçàííûõ ñ óãëóáëåííûì
èçó÷åíèåì àëãîðèòìîâ, èñ÷èñëåíèé, ïà-
ðàäèãì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîå íàïðàâëåíèå ïîääåðæàíî êóð-
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ñîì «Èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå»,
â êîòîðîì ðàññìàòðèâàþòñÿ è àíàëèçè-
ðóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìîäåëè, â ÷àñòíîñòè,
íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå. Â ðàìêàõ ìå-
òàïðåäìåòíîãî íàïðàâëåíèÿ îñóùåñòâ-
ëÿëîñü ôîðìèðîâàíèå õàðàêòåðíûõ äëÿ
ìàòåìàòèêè óíèâåðñàëüíûõ äåéñòâèé,
à èìåííî óìåíèÿ êîððåêòíî îñóùåñòâ-
ëÿòü îáîáùåíèå, ïîëüçîâàòüñÿ îáîñíîâàí-
íûìè àíàëîãèÿìè, îñóùåñòâëÿòü ïîëíî-
òó äèçúþíêöèé è âûäåðæàííîñòü êëàñ-
ñèôèêàöèè.

Â îïðåäåëåíèè êîìïîíåíòîâ ìàòåìà-
òè÷åñêîé êóëüòóðû èññëåäîâàòåëè íå îã-
ðàíè÷èâàþòñÿ òîëüêî èçâåñòíûìè áà-
çèñíûìè ñîñòàâëÿþùèìè, òàêèìè, êàê
ìàòåìàòè÷åñêèå çíàíèÿ, óìåíèÿ, ìàòå-
ìàòè÷åñêîå ìûøëåíèå, íî è ââîäÿò äî-
ïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû. Íàïðèìåð,
Ñ. À. Ðîçàíîâà â ðàáîòå [6] âûäåëÿåò ïðî-
ôåññèîíàëüíî-ïðèêëàäíóþ íàïðàâëåí-
íîñòü îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå, èíòåëëåêòó-
àëüíîñòü, äóõîâíîñòü è íðàâñòâåííîñòü,
Ä. Èêðàìîâ — ìàòåìàòè÷åñêèé ÿçûê [2].
Äëÿ Ã. Ì. Áóëäûêà òàêèìè äîïîëíèòåëü-
íûìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ àëãîðèòìè-
÷åñêàÿ êóëüòóðà è ïðîôåññèîíàëüíî-ïå-
äàãîãè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü îáó÷åíèÿ
ìàòåìàòèêå [1].

Îïðåäåëèì ñïåöèôè÷åñêèå è áàçî-
âûå êîìïîíåíòû ìàòåìàòè÷åñêîé êóëü-
òóðû áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè.

Áàçîâûå êîìïîíåíòû:
• íàó÷íîå ìàòåìàòè÷åñêîå ìèðî-

âîççðåíèå: îñíîâûâàåòñÿ íà ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ çíàíèÿõ, âêëþ÷àåò
ýðóäèöèþ è ëè÷íîñòíóþ ïîçèöèþ
îáó÷àåìîãî îòíîñèòåëüíî îêðóæà-
þùåãî ìèðà;

• ìàòåìàòè÷åñêîå ìûøëåíèå (ëî-
ãè÷åñêîå, àáñòðàêòíîå, àëãîðèò-
ìè÷åñêîå): ãëàâíûé êîìïîíåíò
ôîðìèðîâàíèÿ ÌÊ ÁÓÈ, òåñíî
âçàèìîäåéñòâóåò ñî âñåìè êîìïî-
íåíòàìè. Ôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ñòóäåíòîâ
âêëþ÷àåò âûÿâëåíèå òàêèõ ïðèçíà-
êîâ ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè,
êàê ãèáêîñòü ìûñëèòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ, êðèòè÷íîñòü, ñïîñîáíîñòü
îòêàçàòüñÿ îò îøèáî÷íîãî õîäà
ìûñëè è äð.;

• ìàòåìàòè÷åñêîå ìàñòåðñòâî:
âêëþ÷àåò ìàòåìàòè÷åñêèå óìåíèÿ
è íàâûêè, à òàêæå óñïåøíîå ïðè-
ìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ

â ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè;

• ìàòåìàòè÷åñêèé ÿçûê: ñ îäíîé
ñòîðîíû, êàê óíèâåðñàëüíûé ÿçûê
(â øèðîêîì ñìûñëå) ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ, èçó÷åíèÿ è
èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ íàó÷íîãî
ìèðà â ôîðìàëèçîâàííîì âèäå,
à ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàê èíñòðóìåíò
(â óçêîì ñìûñëå) ïîçâîëÿåò íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíî îðãàíèçîâàòü ó÷åá-
íûé ïðîöåññ ïî ìàòåìàòè÷åñêèì
äèñöèïëèíàì, ÷òîáû äîñòè÷ü ïî-
ñòàâëåííîé ïåäàãîãè÷åñêîé öåëè;

• ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå:
âëàäåíèå ïðèåìàìè ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, óìåíèå ñî-
ñòàâëÿòü ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëè
îáúåêòîâ ñèñòåìû ðàçëè÷íîé ïðè-
ðîäû;

• ýñòåòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå: âêëþ-
÷àåò ôîðìèðîâàíèå ýñòåòè÷åñêîãî
èäåàëà, àêòèâíûé èäåéíî-ýìîöèî-
íàëüíûé îòêëèê íà ýñòåòè÷åñêèå
÷åðòû ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîöåññà,
ñïîñîáíîñòü ëè÷íîñòíîãî âîñïðèÿ-
òèÿ, ñóæäåíèÿ, îöåíêè è ôîðìè-
ðîâàíèÿ óìåíèÿ óâèäåòü êðàñîòó
ìàòåìàòèêè ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷-
íûõ çàäà÷.

Ñïåöèôè÷åñêèå êîìïîíåíòû:
• âëàäåíèå ìàòåìàòè÷åñêèì òåçà-

óðóñîì, äîñòàòî÷íûì äëÿ ðàñêðû-
òèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ñâÿçåé
ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè, è îá-
ëàäàíèå ñóììîé ìàòåìàòè÷åñêèõ
çíàíèé, ïîçâîëÿþùèõ ðàñêðûòü
ñìûñë ïîíÿòèé èç äàííîãî òåçàó-
ðóñà;

• ëîãè÷åñêîå, àëãîðèòìè÷åñêîå ìûø-
ëåíèå, ñïîñîáíîñòü àáñòðàãèðîâàòü,
îáîáùàòü, ãðàìîòíî ðàáîòàòü ñ èí-
ôîðìàöèåé, óìåíèå ðåøàòü ðàçëè÷-
íûì ñïîñîáîì àëãîðèòìè÷åñêèå
ïðîáëåìû, ãëóáîêî çíàòü ïîíÿòèå
ñëîæíîñòè àëãîðèòìà è óìåíèå ñî-
ñòàâëÿòü ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû
ðåøåíèÿ è âûäåëèòü ñðåäè íèõ ðà-
öèîíàëüíûé, îïòèìàëüíûé àëãî-
ðèòì;

• âëàäåíèå ìàòåìàòè÷åñêèìè îñíî-
âàìè èíôîðìàòèêè, â òîì ÷èñëå
åå ïåðñïåêòèâíûìè íàïðàâëåíèÿ-
ìè, ïîíèìàíèå èíòåãðàòèâíîé ðîëè
ìàòåìàòèêè â ñèñòåìå åñòåñòâåííî-
íàó÷íûõ äèñöèïëèí, ïîíèìàíèå
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îáùèõ ïîäõîäîâ ïðèìåíåíèÿ ìàòå-
ìàòèêè â ãóìàíèòàðíûõ îáëàñòÿõ;

• âëàäåíèå ôîðìàëèçîâàííûìè è
ôîðìàëüíûìè ÿçûêàìè, â ÷àñòíî-
ñòè ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• âëàäåíèå ïðèåìàìè èíôîðìàöèîí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, óìåíèå àíà-
ëèçèðîâàòü èíôîðìàöèîííûå ìîäå-
ëè ñðåäñòâàìè ìàòåìàòèêè;

• îáëàäàíèå ðåôëåêñèåé ñîáñòâåííîé
èíôîðìàöèîííîé è ìàòåìàòè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, ãîòîâíîñòüþ
ê ïðîäîëæåíèþ îáðàçîâàíèÿ â íà-
çâàííûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Ôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé êóëü-
òóðû áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè
ñòàíîâèòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì, åñëè îíî
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàçâèòèå çíàíèåâîãî,
äåÿòåëüíîñòíîãî è ðåôëåêñèâíîãî êîì-
ïîíåíòîâ.

Çíàíèåâûé êîìïîíåíò ôèêñèðóåò ñóì-
ìó ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé, íåîáõîäèìûõ
áóäóùåìó ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè.

Äåÿòåëüíîñòíûé êîìïîíåíò ïðåä-
ñòàâëåí óíèâåðñàëüíûìè äåéñòâèÿìè, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû â ðàì-
êàõ èçó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè.

Ðåôëåêñèâíûé êîìïîíåíò ïîäðàçó-
ìåâàåò öåííîñòíîå îòíîøåíèå ê ïîëó÷à-
åìûì çíàíèÿì è îñóùåñòâëÿåìîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Â íàøåé ðàáîòå ðàçâèòèå ýòèõ êîì-
ïîíåíòîâ îñóùåñòâëÿëîñü â ðàìêàõ ìå-
òîäè÷åñêîé ñèñòåìû, ïîñòðîåííîé â
êîíòåêñòå ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî,
êîìïåòåíòíîñòíîãî, ëè÷íîñòíî îðèåíòè-
ðîâàííîãî ïîäõîäîâ. Ñèñòåìíî-äåÿòåëü-
íîñòíûé ïîäõîä îáåñïå÷èâàë öåëîñòíîñòü
ðàçðàáàòûâàåìîé òåõíîëîãèè, ñïîñîáñòâî-
âàë ñòàíîâëåíèþ îáùåé ìåòîäè÷åñêîé
êóëüòóðû è ïåäàãîãè÷åñêîãî ìàñòåðñòâà
ñòóäåíòîâ. Êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä
ïîçâîëÿë âûÿâèòü ó ñòóäåíòîâ èìåþùè-
åñÿ çíàíèÿ è îïûò â êîíêðåòíîé ïåäàãî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ëè÷íîñòíî îðèåíòè-
ðîâàííûé ïîäõîä ïîçâîëèë ïðåîäîëåòü
ñóáúåêò-îáúåêòíûå îòíîøåíèÿ â îáðàçî-
âàòåëüíîì ïðîöåññå ìåæäó ïðåïîäàâàòå-
ëÿìè è ñòóäåíòàìè.

Çíàíèåâûé êîìïîíåíò.
Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîôåññèîíàëü-

íàÿ êîìïåòåíòíîñòü, ïðîôåññèîíàëüíàÿ
êóëüòóðà ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè òåñíî
ñâÿçàíû ñ îáúåìîì è ãëóáèíîé åãî ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ çíàíèé. Êëàññè÷åñêèé ôóí-
äàìåíò ïðåäìåòíî-çíàíèåâîãî êîìïîíåí-

òà ìàòåìàòè÷åñêîé êóëüòóðû ó÷èòåëÿ
èíôîðìàòèêè ñîñòàâëÿþò ýëåìåíòû äèñ-
êðåòíîé ìàòåìàòèêè, ýëåìåíòû ìàòåìà-
òè÷åñêîé ëîãèêè è òåîðèè àëãîðèòìîâ,
êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñëåäóþùèå
îñíîâíûå ïîíÿòèÿ:

• ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû (èíâåðòîð,
êîíúþíêòîð, äèçúþíêòîð, øòðèõ
Øåôôåðà è ñòðåëêà Ïèðñà), êîòî-
ðûå ñîñòàâëÿþò îñíîâó àðèôìåòè-
êî-ëîãè÷åñêîãî óñòðîéñòâà (ÀËÓ)
êîìïüþòåðà, ýëåìåíòû ìàòåìàòè-
÷åñêîé ëîãèêè, êîòîðûå èñïîëüçó-
þòñÿ â òåîðèè êîäèðîâàíèÿ, ÿçû-
êàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñåòåâûõ
òåõíîëîãèÿõ, ýêñïåðòíûõ ñèñòå-
ìàõ, ñèñòåìàõ ðàñïîçíàâàíèÿ, ñè-
ñòåìàõ àâòîìàòèçàöèè ëîãè÷åñêèõ
âûâîäîâ è äð.;

• ýëåìåíòû äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â èíôîðìà-
öèîííûõ ïðîöåññàõ, ÿçûêàõ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, òåîðèè èíôîðìà-
öèè, ïðîåêòèðîâàíèè êîìïüþòåð-
íûõ ñåòåé, òåîðèè àâòîìàòîâ,
òåîðèè êîäèðîâàíèÿ, òåîðèè ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ, ïðè àíàëèçå
è ñèíòåçå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì
è äð.;

• ãëàâíûå ïîíÿòèÿ äèñöèïëèíû òåî-
ðèè àëãîðèòìîâ — àëãîðèòì, âû-
÷èñëèìîñòü, ðåêóðñèÿ — èñïîëü-
çóþòñÿ ïî÷òè âî âñåõ ðàçäåëàõ èí-
ôîðìàòèêè, âî âñåõ êîìïüþòåðíûõ
ïðîãðàììàõ.

Âìåñòå ñ òåì ýòè âîïðîñû äàëåêî íå
â ïîëíîé ìåðå îòðàæàþò íàáîð ïîíÿòèé
ìàòåìàòèêè, êîòîðûìè íåîáõîäèìî âëà-
äåòü ñîâðåìåííîìó ó÷èòåëþ èíôîðìàòè-
êè. Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè äîëæåí âëà-
äåòü òàêæå òàêèìè çíàíèÿìè è óìåíèÿ-
ìè, êàê:

• çíàíèå èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé,
êîòîðûå ñòðîÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ôîðìàëèçîâàííûõ è ôîðìàëü-
íûõ ÿçûêîâ — ÿçûêîâ ìàòåìàòè-
êè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• çíàíèå ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ìî-
äåëåé, îñíîâàííûõ íà ñîâðåìåííûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ òåîðèÿõ: òåîðèè
êàòàñòðîô, íåëèíåéíîé äèíàìèêè,
òåîðèè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ è ïð.;

• çíàíèÿ è óìåíèÿ â îáëàñòè ìàòå-
ìàòèêè, íåîáõîäèìûå äëÿ îñóùå-
ñòâëåíèÿ êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðè-
ìåíòà;
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• çíàíèå îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ èíôîð-
ìàòèêè (çàêîíà ïðîñòîòû ñëîæíûõ
ñèñòåì, çàêîíà êîíå÷íîñòè èíôîð-
ìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñëîæ-
íûõ ñèñòåì, çàêîíà íåîáõîäèìîãî
ðàçíîîáðàçèÿ Ýøáè, çàêîíà Îíñàãå-
ðà î ìàêñèìèçàöèè óáûâàíèÿ ýí-
òðîïèè, ïðèíöèïà ëà Øàòåëüå);

• çíàíèÿ â îáëàñòè ìàòåìàòèêè, ñâÿ-
çàííûå ñ êâàíòîâûìè âû÷èñëåíè-
ÿìè (ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò
êâàíòîâîé ìåõàíèêè è êâàíòîâîé
òåîðèè ïîëÿ, àëãîðèòìè÷åñêàÿ âå-
ðîÿòíîñòü è ïð.).

Äåÿòåëüíîñòíûé êîìïîíåíò.
Â ñîâðåìåííîì îáðàçîâàíèè â ïîñëåä-

íèå ãîäû ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíûå èç-
ìåíåíèÿ. Ýòî âî ìíîãîì ñâÿçàíî ñ ðàñ-
øèðåíèåì öåëåé è çàäà÷ øêîëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ, êîòîðûå ñôîðìóëèðîâàíû â
Êîíöåïöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà
âòîðîãî ïîêîëåíèÿ. Â íåé âïåðâûå áûëà
çàôèêñèðîâàíà çíà÷èìîñòü îñâîåíèÿ íå
òîëüêî ïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ, íî òàê-
æå ðåçóëüòàòîâ ëè÷íîñòíîãî è ìåòàïðåä-
ìåòíîãî õàðàêòåðà.

Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, òðåáóåò êîððåê-
öèè ñîäåðæàíèÿ ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé,
â ÷àñòíîñòè ñîäåðæàíèÿ ïîíÿòèÿ ìàòåìà-
òè÷åñêîé êóëüòóðû. Â íåé áîëåå çíà÷è-
ìîé ñòàíîâèòñÿ äåÿòåëüíîñòíàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ, ïîñêîëüêó èìåííî â äåÿòåëüíî-
ñòè ôîðìèðóþòñÿ êàê ïðåäìåòíûå, òàê
ìåòàïðåäìåòíûå è ëè÷íîñòíûå ðåçóëü-
òàòû.

Ïñèõîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ïîä÷åð-
êèâàåò, ÷òî äåÿòåëüíîñòü ñîñòîèò èç îò-
äåëüíûõ «àòîìîâ» — äåéñòâèé. Èìåííî
èç ýòèõ äåéñòâèé íåîáõîäèìî ñòðîèòü
äåÿòåëüíîñòü, íàïðàâëåííóþ íà äîñòèæå-
íèå ïðåäìåòíûõ, ìåòàïðåäìåòíûõ è ëè÷-
íîñòíûõ ðåçóëüòàòîâ. Íàáîð òàêèõ óíè-
âåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé (ÓÓÄ),
ïîðîæäàþùèõ øèðîêóþ îðèåíòàöèþ
ëè÷íîñòè â ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îá-
ëàñòÿõ ïîçíàíèÿ è ìîòèâàöèþ ê îáó÷å-
íèþ, áûë ïðåäëîæåí ãðóïïîé àêàäåìè-
êà ÐÀÎ À. Ã. Àñìîëîâà â ðàìêàõ Êîí-
öåïöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà
âòîðîãî ïîêîëåíèÿ.

Áàçîâûì ïîëîæåíèåì êîíöåïöèè ðàç-
âèòèÿ ÓÓÄ ñëóæèò òåçèñ î òîì, ÷òî ðàç-
âèòèå ëè÷íîñòè â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðåæäå âñåãî ôîðìèðîâà-
íèåì íàçâàííûõ äåéñòâèé, êîòîðûå âû-
ñòóïàþò â êà÷åñòâå îñíîâû îáðàçîâàòåëü-

íîãî ïðîöåññà. Ïðè ýòîì çíàíèÿ, óìåíèÿ
è íàâûêè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðîèç-
âîäíûå îò ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäîâ öåëå-
íàïðàâëåííûõ äåéñòâèé, ò. å. îíè ôîð-
ìèðóþòñÿ, ïðèìåíÿþòñÿ è ñîõðàíÿþòñÿ
â òåñíîé ñâÿçè ñ àêòèâíûìè äåéñòâèÿìè
ñàìèõ ñòóäåíòîâ.

Ôîðìèðîâàíèå ÓÓÄ â ïðîöåññå îáó÷å-
íèÿ ìàòåìàòè÷åñêèì äèñöèïëèíàì îïðå-
äåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîëîæåíèÿìè:

• ôîðìèðîâàíèå ÓÓÄ êàê öåëü ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà îïðåäåëÿåò èõ ñîäåðæàíèå
è îðãàíèçàöèþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà;

• ôîðìèðîâàíèå ÓÓÄ ïðîèñõîäèò â
êîíòåêñòå óñâîåíèÿ ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ äèñöèïëèí è ðàçëè÷íûõ ó÷åá-
íûõ êóðñîâ èíôîðìàòèêè;

• óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ,
èõ ñâîéñòâà è êà÷åñòâà îïðåäåëÿ-
þò ýôôåêòèâíîñòü îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ïðîöåññà, â ÷àñòíîñòè óñâîåíèå
çíàíèé è óìåíèé, ôîðìèðîâàíèå
îáðàçà ìèðà è îñíîâíûõ âèäîâ êîì-
ïåòåíòíîñòè ñòóäåíòîâ, â òîì ÷èñ-
ëå ñîöèàëüíîé è ëè÷íîñòíîé êîì-
ïåòåíòíîñòè;

• ïðåäñòàâëåíèå î ôóíêöèÿõ, ñîäåð-
æàíèè è âèäàõ ÓÓÄ ïîëîæåíî â
îñíîâó ïîñòðîåíèÿ öåëîñòíîãî ó÷åá-
íî-âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî âóçà;

• îòáîð è ñòðóêòóðèðîâàíèå ñîäåðæà-
íèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí,
âûáîð ìåòîäîâ, îïðåäåëåíèå ôîðì
îáó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ
êîíêðåòíûõ âèäîâ ÓÓÄ;

• óñïåøíîñòü ðàçâèòèÿ ÓÓÄ ðåøàþ-
ùèì îáðàçîì çàâèñèò îò ñïîñîáà ïî-
ñòðîåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ äèñöèïëèí â ïåäàãîãè÷åñêîì
âóçå.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ âèäîâ ÓÓÄ ìû
âûäåëÿåì ëè÷íîñòíûå, ðåãóëÿòèâíûå,
ïîçíàâàòåëüíûå, çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêèå
è êîììóíèêàòèâíûå äåéñòâèÿ. Ìàòåìàòè-
êà ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì, â êîòîðîì ðåàëè-
çóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî óíèâåðñàëüíûõ
ó÷åáíûõ äåéñòâèé, ïðåæäå âñåãî ïîçíà-
âàòåëüíûå è çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêèå äåé-
ñòâèÿ. Ïîýòîìó ðàññìîòðåíèå ìàòåìàòè-
÷åñêèõ äèñöèïëèí ïîä ýòèì, äåÿòåëüíî-
ñòíûì, óãëîì çðåíèÿ, à òàêæå óìåíèå
îñóùåñòâëÿòü ýòó äåÿòåëüíîñòü â ïðàê-
òèêå ïðåïîäàâàíèÿ ñîñòàâëÿåò âàæíûé
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êîìïîíåíò ìàòåìàòè÷åñêîé êóëüòóðû áó-
äóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè.

Ðåôëåêñèâíûé êîìïîíåíò.
Ðåôëåêñèâíûé êîìïîíåíò ÌÊ ÁÓÈ

áóäåì ïîíèìàòü êàê âñåñòîðîííåå îñìûñ-
ëåíèå âîçíèêàþùåé ïðîáëåìû, èñïîëü-
çîâàíèå ïðè ýòîì ìåòîäîâ è ñðåäñòâ èí-
ôîðìàòèêè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ îñìûñ-
ëåíèÿ ïðîáëåìû íåîáõîäèìî ñëåäóþùåå:

• ïîíèìàòü ïðîáëåìó — èñïîëüçî-
âàòü èìåþùèåñÿ çíàíèÿ è óìåíèÿ
äëÿ ïîíèìàíèÿ èíôîðìàöèè, ïðåä-
ñòàâëåííîé â âèäå òåêñòà, äèàãðàì-
ìû, ôîðìóëû èëè òàáëèöû, è èç-
âëåêàòü èç íèõ íåîáõîäèìóþ èíôîð-
ìàöèþ; èíòåãðèðîâàòü èíôîðìàöèþ
èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ;

• õàðàêòåðèçîâàòü ïðîáëåìó — ðå-
øàòü, êàêèå ôàêòû ñâÿçàíû ñ ïðî-
áëåìîé è êàêèå íå ñâÿçàíû ñ íåé;
ñòðîèòü ãèïîòåçû; âûäåëÿòü, îðãà-
íèçîâûâàòü è êðèòè÷åñêè îöåíè-
âàòü èíôîðìàöèþ, ïðåäñòàâëåííóþ
â óñëîâèè;

• ðåøàòü ïðîáëåìó — ïðèíèìàòü
ðåøåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿ-
ìè ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû, ïðîâî-
äèòü àíàëèç ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû
è åå ïëàíèðîâàíèå äëÿ äîñòèæåíèÿ
öåëåé, ñôîðìóëèðîâàííûõ â ïðî-
áëåìå;

• ðàçìûøëÿòü íàä ðåøåíèåì — èñ-
ñëåäîâàòü ïîëó÷åííîå ðåøåíèå è
ïðè íåîáõîäèìîñòè èñêàòü äîïîë-
íèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ åãî
óòî÷íåíèÿ; îöåíèâàòü ïîëó÷åííîå
ðåøåíèå ñ ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ
äëÿ ñîçäàíèÿ áîëåå ïðèåìëåìîãî
ðåøåíèÿ; îáúÿñíÿòü ïîëó÷åííîå
ðåøåíèå.

• ñîîáùàòü ðåøåíèå ïðîáëåìû —
âûáèðàòü ôîðìó ïðåäñòàâëåíèÿ ïî-
ëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà è èçëàãàòü
åãî ïîíÿòíî äëÿ äðóãèõ ëþäåé.

Êàê ïîêàçàëî íàøå èññëåäîâàíèå,
äàííûå êîìïîíåíòû ñ äîñòàòî÷íîé ïîë-
íîòîé ðàñêðûâàþò ñìûñë ïîíÿòèÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêîé êóëüòóðû áóäóùåãî ó÷èòåëÿ
èíôîðìàòèêè.

Ôîðìû è ìåòîäû ôîðìèðîâàíèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêîé êóëüòóðû áóäóùåãî ó÷èòå-
ëÿ èíôîðìàòèêè ðåàëèçîâàíû â èíôîð-
ìàöèîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäå, ïî-
ñòðîåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè
îòêðûòîñòè, ñòðóêòóðíîé èçáûòî÷íîñòè
èíôîðìàöèè, èíòåãðèðîâàííîñòè, íåëè-
íåéíîñòè. Ñóùåñòâåííûì êîìïîíåíòîì
ýòîé ñðåäû ÿâëÿëèñü ìîäåëèðóþùèå ïðî-
ãðàììû, â êîòîðûõ øèðîêî èñïîëüçóþò-
ñÿ àëãîðèòìû ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ.
Â ðàìêàõ ýòîé ñðåäû ðàçðàáîòàí è ðåà-
ëèçîâàí ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìï-
ëåêñ, âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîííûå è òðà-
äèöèîííûå ó÷åáíûå ïîñîáèÿ, ó÷åáíûå
ïðîãðàììû, îáó÷àþùèå ïðîãðàììû, òå-
ñòû äîñòèæåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñòó-
äåíòó â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ
ñàìîðàçâèâàòüñÿ, ñàìîñîâåðøåíñòâîâàòü-
ñÿ è ñàìîðåàëèçîâûâàòüñÿ.
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Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè! Â ðóáðèêå «Òåîðèÿ è ïðàêòèêà èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàíèÿ» ïóáëèêóþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòè-
çàöèè îáðàçîâàíèÿ è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè. Äëÿ èõ ðàç-
ìåùåíèÿ îáúåì æóðíàëà, â êîòîðîì ïóáëèêóþòñÿ äàííûå ñòàòüè, ñïåöèàëüíî
óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì (96 ñòðàíèö) íà 32 ñòðàíèöû.
Îáðàùàåì âíèìàíèå, ÷òî ýòî óâåëè÷åíèå îáúåìà íå âëèÿåò íà ñòîèìîñòü
æóðíàëà, êîòîðàÿ îäèíàêîâà äëÿ âñåõ íîìåðîâ òåêóùåãî ïîëóãîäèÿ. Ìàòå-
ðèàëû â äàííóþ ðóáðèêó ïðîñèì ïðèñûëàòü çàáëàãîâðåìåííî.

Ð. Àëèãóëèåâ,
äîêòîð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, ÷ëåí-êîðð. Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê
Àçåðáàéäæàíà (ÍÀÍÀ), äèðåêòîð Èíñòèòóòà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÍÀÍÀ,

Ð. Àìèðàñëàíîâà,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü Àçåðáàéäæàíñêîãî  èíñòèòóòà ó÷èòåëåé

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÇÀÖÈß ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
Â ÀÇÅÐÁÀÉÄÆÀÍÑÊÎÉ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ

Ýëåêòðîííûå øêîëû.
Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå

îáùåñòâà, îñíîâàííîãî íà èñïîëüçîâàíèè
èíôîðìàöèè è çíàíèé, òðåáóåò øèðîêîãî
ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ è êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàíèè,
ò. å. èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ â öåëîì.
Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç îïðåäåëÿþùèõ ýëåìåíòîâ ïðîöåññà
èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà.

Ïåðâàÿ îñîáåííîñòü èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ — êîìïüþòåðèçàöèÿ îáðàçîâà-
íèÿ. Êîìïüþòåðèçàöèÿ â ñôåðå îáðàçîâà-
íèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ.
Öåëü ïåðâîãî — ïîëó÷åíèå êîìïüþòåðíûõ
çíàíèé, è çäåñü êîìïüþòåð ÿâëÿåòñÿ îáúåê-
òîì èçó÷åíèÿ. Öåëü âòîðîãî íàïðàâëåíèÿ —

èñïîëüçîâàíèå êîì-
ïüþòåðà â êà÷åñòâå
ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ,
â òîì ÷èñëå äëÿ ïî-
âûøåíèÿ óðîâíÿ
îáó÷åíèÿ. Ýòè äâà
íàïðàâëåíèÿ íå
ïðîòèâîðå÷àò äðóã
äðóãó: â ïðîöåññå
ôîðìèðîâàíèÿ êîì-
ïüþòåðíûõ çíàíèé
êîìïüþòåð ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êàê
îáó÷àþùåå ñðåä-
ñòâî [2].

Â Àçåðáàéäæàíå âåäåòñÿ áîëüøàÿ ðàáî-
òà â íàïðàâëåíèè ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâà-
íèÿ, êîìïüþòåðèçàöèè îáó÷åíèÿ, ãîòîâèòñÿ
ê ðåàëèçàöèè ïèëîòíûé ïðîåêò «Ýëåêòðîí-
íîå óïðàâëåíèå ýëåêòðîííûìè øêîëàìè è
îáðàçîâàíèåì» («Ýëåêòðîííàÿ øêîëà»).
Â îòëè÷èå îò ïðåæíèõ ãîñóäàðñòâåííûõ
ïðîãðàìì íîâàÿ ïðîãðàììà ïðåäïîëàãàåò èí-
ôîðìàòèçàöèþ âñåõ øêîë ñòðàíû. Ñóòü
ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåòñÿ êðóãëîñóòî÷íàÿ âîçìîæíîñòü îçíà-
êîìëåíèÿ èç ëþáîé òî÷êè ïëàíåòû ñ ðàñ-
ïèñàíèåì óðîêîâ, ýëåêòðîííûì æóðíàëîì,
âèðòóàëüíîé êíèãîé îöåíîê, èíôîðìàöèåé
î ïåäàãîãàõ; ïðîâåäåíèÿ ýêçàìåíîâ â ôîðìå
òåñòèðîâàíèÿ è ïðîâåðî÷íûõ ðàáîò. Ïðîåêò
«Ýëåêòðîííàÿ øêîëà» äàñò âîçìîæíîñòü
ðóêîâîäñòâó øêîëû êîíòðîëèðîâàòü ó÷åá-
íûé ïðîöåññ, ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã ðàáî-
òû ïåäàãîãîâ, ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðàçäåëîâ íà ñàéòå ðåãóëèðîâàòü ðàñïèñàíèå
óðîêîâ, êðîìå òîãî, ãîòîâèòü òåñòîâûå âî-
ïðîñû è ïðîâîäèòü ýêçàìåíû â îíëàéíîâîì
ðåæèìå. Â ïðîåêòå «Ýëåêòðîííàÿ øêîëà»
ïëàíèðóþòñÿ èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ýëåêò-
ðîííûõ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ, ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíèêîâ, èõ èíòåãðàöèÿ ñ òðàäèöèîííûìè
ó÷åáíûìè ïîñîáèÿìè, à òàêæå ïîäãîòîâêà
âñïîìîãàòåëüíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé.

Ðàçðàáîòêà ýëåêòðîííûõ øêîë ñîçäàåò
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðèíöèïèàëüíîãî
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óëó÷øåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîëîãèé â ñè-
ñòåìå îáðàçîâàíèÿ, ôîðìèðóåò âûñîêîòåõ-
íîëîãè÷íóþ ñðåäó ýëåêòðîííîãî îáðàçîâà-
íèÿ è â ðåçóëüòàòå äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó-
÷èòü ðÿä íîâøåñòâ:

• èçìåíÿåòñÿ ñóùíîñòü îáó÷åíèÿ â øêî-
ëàõ, çàíÿòèÿ ïî âñåì ïðåäìåòàì ïðî-
âîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ìóëüòèìåäèéíûõ
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ, êîìïüþòåðîâ
è äðóãèõ ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ îáó÷å-
íèÿ, ïðîöåññ îáó÷åíèÿ àâòîìàòèçè-
ðóåòñÿ;

• âñåì ó÷àñòíèêàì ïðîöåññà îáó÷åíèÿ
ïðèâèâàþòñÿ íàâûêè ïîñòîÿííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ; îáó÷åíèå ñ ïîìî-
ùüþ êîìïüþòåðà òðåáóåò èíòåðàêòèâ-
íîñòè, à ýòî â êîíå÷íîì èòîãå òðåáó-
åò àêòèâíîãî ó÷àñòèÿ îáó÷àþùèõñÿ
â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ;

• èñïîëüçîâàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïðè
îáíîâëåíèè ïåäàãîãàìè ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ çíàíèé èëè èõ ïåðåäà÷å ñîçäàåò
óñëîâèÿ äëÿ ýôôåêòèâíîãî êîíòðîëÿ
çà îáðàçîâàíèåì, ÷òî îáëåã÷àåò òðóä
ïåäàãîãîâ;

• îáåñïå÷åíèå êàæäîé øêîëû ÈÊÒ ñî-
çäàåò óñëîâèÿ äëÿ îòñëåæèâàíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ êîìïüþòåðà â ýëåêòðîííîé ôîð-
ìå òàêèõ ïîêàçàòåëåé îáó÷åíèÿ, êàê
óðîâåíü îñâîåíèÿ ó÷åáíûõ ìàòåðèà-
ëîâ, îöåíêà îáó÷àþùèõñÿ, ïîñåùåíèå
è ò. ä., à òàêæå äëÿ ñîçäàíèÿ äèíàìè-
÷åñêîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ øêîëîé;

• ñîçäàíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ìàòåðèàëü-
íî-òåõíè÷åñêîé áàçû øêîëû ïîçâî-
ëÿåò îáåñïå÷èòü äîñòóï â Èíòåðíåò;
êàæäàÿ øêîëà è îòäåë îáðàçîâàíèÿ
äîëæíû èìåòü ñâîé âåá-ñàéò, íà êî-
òîðîì ñëåäóåò ðàçìåñòèòü âñþ íåîá-
õîäèìóþ èíôîðìàöèþ;

• äîñòóïíîñòü èíôîðìàöèè íà ñàéòå
øêîëû äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü
íóæíóþ èíôîðìàöèþ êàæäîìó åãî
ïîñåòèòåëþ (íàïðèìåð, ðîäèòåëþ äëÿ
êîíòðîëÿ óñïåâàåìîñòè è ïîñåùàåìî-
ñòè ðåáåíêà);

• ñáîð â ýëåêòðîííîé ôîðìå ñ ïîìî-
ùüþ Èíòåðíåòà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàí-
íûõ ïî øêîëàì îò ãîðîäñêèõ, ðàéîí-
íûõ, ñåëüñêèõ îòäåëîâ îáðàçîâàíèÿ
ïîçâîëÿåò ëåãêî è áûñòðî ïîäâåñòè
èòîãè ïî êàæäîìó ïîêàçàòåëþ, ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü äëÿ ñîçäàíèÿ è
ðàçâèòèÿ âíóòðèãîñóäàðñòâåííîãî åäè-
íîãî îáùåíàöèîíàëüíîãî îáðàçîâà-
òåëüíîãî âåá-ïîðòàëà, ò. å. îíëàéíî-
âîé ñðåäû åäèíîé îáðàçîâàòåëüíîé
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû (åäèíîé
èíôîðìàöèîííîé áàçû) — öèôðîâîé
ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû;

• êàæäûé æåëàþùèé èç ëþáîé òî÷êè
ïëàíåòû â ëþáîå âðåìÿ ñ ïîìîùüþ
Èíòåðíåòà ìîæåò ïîñìîòðåòü ýòó ñî-
áðàííóþ â åäèíóþ áàçó äàííûõ èí-
ôîðìàöèþ;

• ïðîöåññ ìîíèòîðèíãà è îöåíêè ðåñ-
ïóáëèêàíñêîé îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòå-
ìû õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì, íî â
îíëàéíîâîé ñðåäå ïîñðåäñòâîì ïîð-
òàëà ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îñóùå-
ñòâëÿòü ïîñòîÿííîå íàáëþäåíèå çà
ìíîãîïëàíîâîé äåÿòåëüíîñòüþ îáðà-
çîâàòåëüíîé ñèñòåìû, ïðîâîäèòü ñáîð
íóæíîé èíôîðìàöèè, àíàëèç è ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç åãî ðåçóëüòàòîâ, à
òàêæå îöåíêó;

• îíëàéíîâàÿ ñðåäà ãàðàíòèðóåò ïðîâå-
äåíèå ìîíèòîðèíãà è îöåíêè êà÷å-
ñòâåííî è â êîðîòêèé ñðîê, ïîçâîëÿ-
åò ñýêîíîìèòü âðåìÿ;

• ñ âíåäðåíèåì ýëåêòðîííûõ øêîë ñáîð
èíôîðìàöèè è äðóãèå ðàáîòû ïðîâî-
äÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé, ÷òî îáëåã÷àåò òðóä
ðàáîòíèêîâ, çàíèìàþùèõñÿ ýòèì äå-
ëîì, íåò íåîáõîäèìîñòè â áóìàæíûõ
íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè;

• îñóùåñòâëåíèå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè â ýëåêòðîííîé
ôîðìå îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì èñòèí-
íîñòè è îïåðàòèâíîñòè.

Ìîíèòîðèíã è îöåíêà ñèñòåìû îáðàçî-
âàíèÿ â îíëàéíîâîé ñðåäå â ðåçóëüòàòå
èíòåãðàöèè Èíòåðíåòà â ñèñòåìó îáðàçîâà-
íèÿ äàñò âîçìîæíîñòü ðåøèòü ðÿä ïðîáëåì,
èìåþùèõñÿ â êëàññè÷åñêîé ñèñòåìå îáðà-
çîâàíèÿ, è ïîìîæåò â ïðèíÿòèè íîâûõ ðå-
øåíèé â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ â ìàñøòàáå
ðåñïóáëèêè: íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ àíà-
ëèçà ñòàíåò âîçìîæíûì óñîâåðøåíñòâîâà-
íèå èëè èçäàíèå íîâûõ ïðîãðàìì ïî ïðåä-
ìåòàì, ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ, ó÷åáíûõ
ïîñîáèé, à òàêæå ïðèíÿòèå ðåøåíèé â ðàç-
ëè÷íûõ ñôåðàõ, ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì îá-
ðàçîâàíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ
óêàçàííûõ öåëåé âåäåòñÿ áîëüøàÿ ðàáîòà ïî
ñîçäàíèþ â ðåñïóáëèêå åäèíîé îáðàçîâà-
òåëüíîé èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû.
Îíëàéíîâàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáúåäèíèòü
îáðàçîâàòåëüíûå è èíôîðìàöèîííûå ñèñòå-
ìû âñåõ óðîâíåé, îáåñïå÷èòü èíòåãðàöèþ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíûé
ïðîöåññ.

Äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå.
Âòîðàÿ îñîáåííîñòü èíôîðìàòèçàöèè

îáðàçîâàíèÿ — ãëîáàëèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ.
Ñåãîäíÿ íåâîçìîæíî ñîáðàòü â êàæäîì ó÷åá-
íîì çàâåäåíèè âñå èíôîðìàöèîííûå ðåñóð-
ñû, ñîçäàííûå ÷åëîâå÷åñòâîì â ñôåðå íà-
óêè è îáðàçîâàíèÿ. Îäíàêî äîñòóï ê îáðà-
çîâàòåëüíîìó èíôîðìàöèîííîìó ðåñóðñó èç
ëþáîé ãåîãðàôè÷åñêîé òî÷êè ïðèäàåò îáðà-
çîâàíèþ ìàññîâûé õàðàêòåð. Ïðè êîìïüþ-
òåðíîì îáó÷åíèè çà îñíîâó áåðåòñÿ îáó÷å-
íèå ïîñðåäñòâîì Èíòåðíåòà, ò. å. äèñòàí-
öèîííîå îáó÷åíèå [1].

Ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ
îñíîâàíà íà ïðèíöèïàõ ãóìàíèçìà: ÷åëî-
âåê, êîòîðûé ïî ïðè÷èíå îãðàíè÷åííîñòè
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ôèíàíñîâûõ âîçìîæíîñòåé, ãåîãðàôè÷åñêîé
óäàëåííîñòè ìåñòà ïðîæèâàíèÿ, íåõâàòêè
âðåìåíè, â ñâÿçè ñ ôèçè÷åñêèìè íåäîñòàò-
êàìè, ïî ïðè÷èíå ëè÷íîé çàíÿòîñòè èëè
çàíÿòîñòè íà ïðîèçâîäñòâå íå ìîæåò ïîñå-
ùàòü ó÷åáíîå çàâåäåíèå, íå îñòàíåòñÿ â
ñòîðîíå îò ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Êðîìå òîãî, ÷åëîâåê íà ïðîòÿæåíèè
ñâîåé æèçíè ìîæåò ñíîâà è ñíîâà ïîëó÷àòü
îáðàçîâàíèå, ïðè ýòîì íå îòðûâàÿñü îò
îñíîâíîé ðàáîòû — â äèñòàíöèîííîé ôîð-
ìå. Òàêèì îáðàçîì, äèñòàíöèîííîå îáðàçî-
âàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì íåïðå-
ðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ, ôîðìèðóåò èíòåëëåê-
òóàëüíóþ ïîäãîòîâêó ëè÷íîñòè äëÿ óñâîåíèÿ
íîâûõ çíàíèé.

Äèñòàíöèîííîå îáðàçîâàíèå — ýòî îáó-
÷åíèå, îñóùåñòâëÿåìîå íà ðàññòîÿíèè (ñ ïî-
ìîùüþ òåëåâèçèîííûõ êàíàëîâ, ìóëüòèìå-
äèéíûõ äèñêîâ, Èíòåðíåòà). Â ñèñòåìå äè-
ñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ ó÷åíèê îòäåëåí
îò ïåäàãîãà êàê òåððèòîðèàëüíî, òàê è ïî
âðåìåíè. Îäíàêî ñ ïîìîùüþ òåëåêîììóíè-
êàöèé îíè â ëþáîå âðåìÿ ìîãóò îáùàòüñÿ
äðóã ñ äðóãîì [3].

Èñïîëüçîâàíèå Èíòåðíåòà — ñàìûé
óäîáíûé ñïîñîá îáùåíèÿ ó÷àùèõñÿ è òåð-
ðèòîðèàëüíî óäàëåííûõ îò íèõ ïåäàãîãîâ.
Ñóùåñòâóþò èíòåðàêòèâíûå ñòàíäàðòû îá-
ùåíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà — online
(ñîîòâåòñòâóþò îáû÷íîé áåñåäå ëþäåé) è
offline (ñîîòâåòñòâóåò îáìåíó ïèñüìàìè ïî-
ñðåäñòâîì ïî÷òû). Íà èõ îñíîâå ñîçäàíû
òàêèå âîçìîæíîñòè îáùåíèÿ, êàê «ñèíõðîí-
íàÿ âñòðå÷à» — ÷àò, «äèñêóññèîííûé çàë» —
ôîðóì, à òàêæå âèäåîêîíôåðåíöèè, ýëåêò-
ðîííàÿ ïî÷òà è äð. Îíè ìîãóò ðåàëèçîâû-
âàòüñÿ àñèíõðîííî è ñèíõðîííî, ò. å. ïîëó-
÷àþùèå îáðàçîâàíèå ìîãóò ñâÿçàòüñÿ ñî
ñâîèìè  íàñòàâíèêàìè êàê àñèíõðîííî
(ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé ïî÷òû), òàê è ñèí-

õðîííî (ñ ïîìîùüþ âèäåîêîíôåðåíöèè, òå-
ëåôîíà), à ñàìè îáó÷àþùèåñÿ ìåæäó ñî-
áîé — ñ ïîìîùüþ ÷àòà èëè ôîðóìà [4].

Àçåðáàéäæàíñêàÿ Ðåñïóáëèêà, òàê æå êàê
è äðóãèå ñòðàíû ìèðà, ïåðåæèâàåò ïåðèîä
ïåðåõîäà íà îáðàçîâàíèå, ïîääåðæèâàåìîå
êîìïüþòåðíûìè òåõíîëîãèÿìè. Ñ ïîìîùüþ
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé â ðåñïóáëèêå ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ïåðåäîâîå îáðàçîâàíèå, èìïîð-
òèðîâàòü åãî — îðãàíèçîâàòü ïîëó÷åíèå
çàðóáåæíîãî îáðàçîâàíèÿ âèðòóàëüíûì ñïî-
ñîáîì è, ïîñòðîèâ îòå÷åñòâåííóþ âèðòóàëü-
íóþ îáðàçîâàòåëüíóþ ñèñòåìó, ýêñïîðòèðî-
âàòü íà ìèðîâîé ðûíîê ñâîé ïîòåíöèàë
îáðàçîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ â ñèñòåìå
îáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
òå, êòî æåëàåò ïîëó÷èòü îáðàçîâàíèå íà
ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå, ìîãóò äîáèòüñÿ ïî-
âûøåíèÿ ñâîèõ çíàíèé è â êà÷åñòâåííîì, è
â êîëè÷åñòâåííîì àñïåêòå. Èñïîëüçîâàíèå
ÈÊÒ â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ ïîçâîëèò ñî-
çäàòü äëÿ ëþáîãî ó÷àùåãîñÿ âîçìîæíîñòü
ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ.
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ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÏÐÎÅÊÒÍÎÉ
È ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ Ó×ÀÙÈÕÑß
Â ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÕ ØÊÎËÀÕ

Ãëîáàëèçàöèÿ ýêîíîìèêè è âìåñòå ñ òåì
èçìåíåíèÿ â èíôîðìàöèîííîé, êîììóíè-
êàöèîííîé, ïðîôåññèîíàëüíîé è äðóãèõ
ñôåðàõ ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà òðåáóþò êîð-
ðåêòèðîâêè ñîäåðæàòåëüíûõ, ìåòîäè÷åñêèõ,
òåõíîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ îáðàçîâàíèÿ, ïå-
ðåñìîòðà ïðåæíèõ öåííîñòíûõ ïðèîðèòåòîâ,
öåëåâûõ óñòàíîâîê è ïåäàãîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ.
Ïîýòîìó îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé
ãîñóäàðñòâåííîé îáðàçîâàòåëüíîé ïîëèòèêè
â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóè-

ðîâàíèå èííîâàöèîííî-àäàïòèâíîé, êîìïå-
òåíòíîñòíîé è ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòè-
ðîâàííîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, íàöåëåííîé
íà ïîääåðæêó è ðàçâèòèå îäàðåííûõ äåòåé
è ìîëîäûõ ëþäåé, ñïîñîáíûõ çàíÿòü êëþ-
÷åâûå ìåñòà â óïðàâëåíèè ãîñóäàðñòâîì, ýêî-
íîìèêå, íàóêå è êóëüòóðå.

Îäíèì èç ïóòåé ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ
çàäà÷ ñòàëî ñîçäàíèå ñïåöèàëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû — ñåòè èííîâàöèîííûõ øêîë
Ïåðâîãî Ïðåçèäåíòà Êàçàõñòàíà è ðåàëèçà-
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öèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàìì îáó÷å-
íèÿ, îòâå÷àþùèõ ìèðîâûì îáðàçîâàòåëüíûì
ñòàíäàðòàì, â êîòîðûõ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ
ïîñòðîåíà íà îðãàíè÷íîé èíòåãðàöèè íà-
öèîíàëüíîé è ìåæäóíàðîäíîé ìîäåëåé îá-
ðàçîâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò ñòðóêòóðíî èíòåã-
ðèðîâàòüñÿ â ìèðîâóþ ñèñòåìó îáðàçîâàíèÿ,
àäàïòèðóÿ ïåðåäîâûå òåõíîëîãèè ìåíåäæìåí-
òà îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, îáåñïå÷èâàÿ
åãî ãèáêîñòü, âàðèàòèâíîñòü è ïðèñïîñîáëÿ-
åìîñòü ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì è òåìïàì
ðàçâèòèÿ ñòðàíû.

Ðåàëèçàöèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ òðåáóåò
ðàçâèòèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, èìåþ-
ùèõ äåëî ñ èíäèâèäóàëüíûì ðàçâèòèåì ëè÷-
íîñòè, òâîð÷åñêîé èíèöèàöèåé; íàâûêîâ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîãî äâèæåíèÿ â èíôîðìàöèîííûõ
ïîëÿõ; ôîðìèðîâàíèÿ ó îáó÷àþùåãîñÿ óíè-
âåðñàëüíîãî óìåíèÿ ñòàâèòü è ðåøàòü çàäà÷è
äëÿ ðàçðåøåíèÿ âîçíèêàþùèõ â æèçíè ïðî-
áëåì — ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ñà-
ìîîïðåäåëåíèÿ, ïîâñåäíåâíîé æèçíè.

Ýòèì îáóñëîâëåíî ââåäåíèå â îáðàçî-
âàòåëüíûé êîíòåêñò èííîâàöèîííûõ øêîë
ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà ïðî-
åêòíîé è èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷àùèõñÿ.

Âíåäðåíèåì ýëåìåíòîâ èññëåäîâàòåëüñêîé
ðàáîòû â øêîëüíîå îáó÷åíèå çàíèìàëèñü áîëåå
èëè ìåíåå óñïåøíî âî âñå âðåìåíà, íî, êàê
ïðàâèëî, ïðè íàëè÷èè èíèöèàòèâíîé ãðóï-
ïû ïåäàãîãîâ-åäèíîìûøëåííèêîâ âî ãëàâå
ñ àäìèíèñòðàöèåé øêîëû. Áîëüøàÿ çàãðó-
æåííîñòü ó÷èòåëåé â îáû÷íîé øêîëå, îò-
ñóòñòâèå ìîòèâàöèè íå ïîçâîëÿþò èì óäå-
ëÿòü ñåðüåçíîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëüñêîé
ðàáîòå, ê òîìó æå íåîáõîäèìû ñïåöèàëü-
íûå çíàíèÿ è óìåíèÿ âåñòè ýòó ðàáîòó. Ýòè
ñåðüåçíûå ïðîáëåìû îãðàíè÷èâàþò ïðèìå-
íåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ìåòîäîâ
îáó÷åíèÿ â îáû÷íîé øêîëå.

Â èííîâàöèîííîé øêîëå ïðîåêòíàÿ è
èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îáðàçîâàíèÿ.
Îíà òðåáóåò ãðàìîòíîãî, íàó÷íî îáîñíîâàí-
íîãî ïîäõîäà è ðåøåíèÿ êîìïëåêñà çàäà÷:
îðãàíèçàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêèõ, ó÷åáíî-ìå-
òîäè÷åñêèõ, êàäðîâîãî îáåñïå÷åíèÿ, îðãà-
íèçàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèõ, èíôîðìàöèîí-
íûõ, äèäàêòè÷åñêèõ è ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè-
÷åñêèõ. Äëÿ ýòèõ öåëåé ñîçäàíû, â êàæäîé
èç èííîâàöèîííûõ øêîë (èõ íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü 5 èç 20 çàïëàíèðîâàííûõ), ñïåöè-
àëüíûå öåíòðû àäàïòàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ è
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â êîòîðûõ
âåäåòñÿ ïîäãîòîâêà è ïîâûøåíèå êâàëèôè-
êàöèè ó÷èòåëåé èííîâàöèîííûõ øêîë, îðãà-
íèçîâàíû êóðñû ïî èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûì òåõíîëîãèÿì è èõ ïðèìå-
íåíèþ â ó÷åáíîì ïðîöåññå, êóðñû ïî
ïîâûøåíèþ óðîâíÿ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè â îáëàñòè òåõíîëîãèé ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ìåòîäîâ. Êóð-
ñû ïî ìåòîäèêå âåäåíèÿ íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ðàáîò âêëþ÷àþò òàêèå ïðåäìå-

òû, êàê «Îñíîâû ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòè-
êè», «ÒÐÈÇ», «Îñíîâû áèáëèîòå÷íîãî äåëà
è ïàòåíòîâåäåíèÿ», «Îñíîâû íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé».

Èññëåäîâàòåëüñêèé ìåòîä — âûñøàÿ ôîð-
ìà âîñïèòàíèÿ òâîð÷åñêîé èíèöèàòèâû ó÷à-
ùèõñÿ, èõ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè. Çäåñü ó÷àùèåñÿ
ñòàíîâÿòñÿ íå ïîòðåáèòåëÿìè ãîòîâîé èíôîð-
ìàöèè, à ñîó÷àñòíèêàìè òâîð÷åñêîãî ïðî-
öåññà. Â ó÷åíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ðàçëè-
÷àþò äâà âèäà îòêðûòèé: ñóáúåêòèâíûå —
îòêðûòèå èñòèíû, èçâåñòíîé îáùåñòâó, íî
íåèçâåñòíîé ñàìîìó øêîëüíèêó, è îáúåê-
òèâíûå — îòêðûòèå íîâîãî â íàóêå, èìåþ-
ùåå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Â ó÷åá-
íûõ öåëÿõ âàæíåå íå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ, à îáðàçîâàòåëüíî-âîñïèòà-
òåëüíîå çíà÷åíèå èññëåäîâàòåëüñêîãî ìåòî-
äà êàê ïóòè àêòèâíîãî ïîçíàíèÿ äåéñòâè-
òåëüíîñòè.

Åñëè â íàó÷íîì èññëåäîâàíèè ãëàâíîé
öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå îáúåêòèâíî íîâî-
ãî ðåçóëüòàòà, òî öåëüþ ó÷åáíîé èññëåäîâà-
òåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè âûñòóïàåò ïðèîáðåòå-
íèå íàâûêà èññëåäîâàíèÿ êàê óíèâåðñàëüíîãî
ñïîñîáà îñâîåíèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè, ðàçâè-
òèå ñïîñîáíîñòè ê èññëåäîâàòåëüñêîìó òèïó
ìûøëåíèÿ, àêòèâèçàöèÿ ëè÷íîñòíîé ïîçè-
öèè íà îñíîâå ïðèîáðåòåíèÿ íîâûõ çíà-
íèé. Ïîä íîâûìè çíàíèÿìè íóæíî ïîíè-
ìàòü ñàìîñòîÿòåëüíî ïîëó÷àåìûå çíàíèÿ,
ÿâëÿþùèåñÿ íîâûìè è ëè÷íîñòíî çíà÷è-
ìûìè äëÿ êîíêðåòíîãî ó÷àùåãîñÿ. Ó÷åáíàÿ
èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ñâÿçàíà
ñ ðåøåíèåì ó÷àùèìñÿ òâîð÷åñêîé, èññëåäî-
âàòåëüñêîé çàäà÷è ñ çàðàíåå íåèçâåñòíûì ðå-
øåíèåì è ïðåäïîëàãàþùàÿ íàëè÷èå îñíîâ-
íûõ ýòàïîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ
â íàó÷íîé ñôåðå.

Îñîáåííîñòüþ ó÷åíè÷åñêîé èññëåäîâà-
òåëüñêîé ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ íåîïðåäåëåííîñòü
ðåçóëüòàòà, êîòîðûé ìîãóò äàòü èññëåäîâà-
íèÿ, à òàêæå òî, ÷òî ýòî òâîð÷åñêàÿ ðàáîòà,
âûïîëíåííàÿ ñ ïîìîùüþ êîððåêòíîé ñ íà-
ó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ ìåòîäèêè, èìåþùàÿ ïî-
ëó÷åííûé ñ ïîìîùüþ ýòîé ìåòîäèêè ñîá-
ñòâåííûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë, íà
îñíîâàíèè êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ àíàëèç
è äåëàþòñÿ âûâîäû î õàðàêòåðå èññëåäóå-
ìîãî ÿâëåíèÿ.

Â êà÷åñòâå îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ äî-
ñòèæåíèå òàêîãî óðîâíÿ îáðàçîâàííîñòè ó÷à-
ùèõñÿ, êîòîðûé áûë áû äîñòàòî÷åí äëÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîãî òâîð÷åñêîãî ðåøåíèÿ ìèðî-
âîççðåí÷åñêèõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîáëåì
òåîðåòè÷åñêîãî èëè ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà.
Ïðè ýòîì îâëàäåíèå ìåòîäàìè èññëåäîâà-
òåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè îòíîñèòñÿ ê ñóù-
íîñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì âûñîêîãî óðîâ-
íÿ îáðàçîâàííîñòè ñîâðåìåííûõ øêîëü-
íèêîâ.

Çäåñü âîçíèêàåò âîïðîñ: ñ êàêîãî êëàñ-
ñà íóæíî íà÷èíàòü âíåäðÿòü ìåòîäû ó÷åá-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè?
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Îâëàäåíèå ó÷àùèìèñÿ ìåòîäàìè ïðîåêò-
íîé è èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè â èí-
íîâàöèîííûõ øêîëàõ äîëæíî áûòü âûñòðîåíî
â âèäå öåëåíàïðàâëåííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé
ðàáîòû íà âñåõ ñòóïåíÿõ îáðàçîâàíèÿ.

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ýòî íóæíî äåëàòü óæå
íà ñòàäèè íà÷àëüíîé øêîëû (I—IV êëàññû),
ïîñêîëüêó èìåííî íà ýòîì ýòàïå îíòîãåíå-
çà ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ âåäóùåé
è îïðåäåëÿåò ðàçâèòèå îñíîâíûõ ïîçíàâà-
òåëüíûõ îñîáåííîñòåé ðàçâèâàþùåéñÿ ëè÷-
íîñòè. Â ýòîò ïåðèîä ðàçâèâàþòñÿ ôîðìû
ìûøëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå â äàëüíåéøåì
óñâîåíèå ñèñòåìû íàó÷íûõ çíàíèé, ðàçâè-
òèå íàó÷íîãî, òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.
Çäåñü çàêëàäûâàþòñÿ ïðåäïîñûëêè ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé îðèåíòàöèè â ó÷åíèè, ïîâñåäíåâ-
íîé æèçíè. Â ýòîì âîçðàñòå íà÷èíàåòñÿ
îñîçíàíèå ñåáÿ êàê ñóáúåêòà ó÷åíèÿ.

Ïðè îðãàíèçàöèè äàííîé ðàáîòû â íà-
÷àëüíîé øêîëå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîç-
ðàñòíûå ïñèõîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè äåòåé ìëàäøåãî øêîëüíîãî âîçðàñòà.
À èìåííî: òåìû äåòñêèõ ðàáîò âûáèðàþòñÿ
èç ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ èëè áëèç-
êèå ê íèì. Ïðîáëåìà ïðîåêòà èëè èññëåäî-
âàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ìîòèâàöèþ âêëþ÷å-
íèÿ â ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó, äîëæíà áûòü
èç îáëàñòè ïîçíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ ðåáåíêà
è íàõîäèòüñÿ â çîíå åãî áëèæàéøåãî ðàçâè-
òèÿ. Äëèòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà èëè
èññëåäîâàíèÿ ìîæíî îãðàíè÷èòü 1—2 íåäå-
ëÿìè â ðåæèìå óðî÷íî-âíåóðî÷íûõ çàíÿòèé.
Â èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü â íà÷àëü-
íîé øêîëå öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷àòü òåìû,
ñâÿçàííûå ñ ýêñêóðñèÿìè, ïðîãóëêàìè, ñî-
öèàëüíûìè àêöèÿìè, ðàáîòó ñ ðàçëè÷íûìè
òåêñòîâûìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè, ïðå-
çåíòàöèè, ñîçäàíèå îáçîðíîé êîìïüþòåðíîé
áàçû äàííûõ ïî ðàçëè÷íîé òåìàòèêå è ò. ä.

Ïî ìåðå ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèé ïî îò-
äåëüíûì ýëåìåíòàì ïðîåêòíîé è èññëåäî-
âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ó ó÷àùèõñÿ äîëæ-
íû ôîðìèðîâàòüñÿ è òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê
öåëåïîëàãàíèå, ôîðìóëèðîâàíèå âîïðîñîâ,
ðåôëåêñèÿ, ïëàíèðîâàíèå äåéñòâèé è ò. ä.

Äëÿ ó÷àùèõñÿ îñíîâíîé øêîëû (V—
IX êëàññû) â ïðîåêòíî-èññëåäîâàòåëüñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçðàñòíîé
ñïåöèôèêîé, íà ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò öåëè
îñâîåíèÿ êîììóíèêàòèâíûõ íàâûêîâ. Çäåñü
ïðîåêòíóþ èëè èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëü-
íîñòü íàäî îðãàíèçîâûâàòü â ãðóïïîâûõ
ôîðìàõ, ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè âûáîðà èí-
äèâèäóàëüíîé ôîðìû ðàáîòû ó÷åíèêîì.

Òåìû äåòñêèõ ðàáîò âûáèðàþòñÿ èç ëþ-
áîé ñîäåðæàòåëüíîé îáëàñòè (ïðåäìåòíîé,
ìåæïðåäìåòíîé, âíåïðåäìåòíîé), ïðîáëå-
ìû — áëèçêèå ïîíèìàíèþ ó÷àùèõñÿ è âîë-
íóþùèå èõ â ëè÷íîì ïëàíå, à òàêæå â ïëàíå
ñîöèàëüíûõ, êîëëåêòèâíûõ è ëè÷íûõ âçàè-
ìîîòíîøåíèé. Ïîëó÷àåìûé ðåçóëüòàò äîë-
æåí áûòü ñîöèàëüíî è ïðàêòè÷åñêè çíà÷è-
ìûì. Ïðåçåíòàöèþ ðåçóëüòàòîâ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ èëè èññëåäîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî

ïðîâîäèòü íà çàñåäàíèÿõ øêîëüíîãî íàó÷-
íîãî îáùåñòâà ó÷àùèõñÿ, øêîëüíîé èëè
ãîðîäñêîé êîíôåðåíöèè.

Â ñðåäíåé øêîëå (X—XII êëàññû) äîëæíû
ôîðìèðîâàòüñÿ íàäëåæàùèå óðîâíè êîìïå-
òåíòíîñòè â ïðîåêòíîé è èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, ò. å. ñàìîñòîÿòåëü-
íîå ïðàêòè÷åñêîå âëàäåíèå òåõíîëîãèåé ïðî-
åêòèðîâàíèÿ è èññëåäîâàíèÿ. Òåìû è ïðî-
áëåìû ïðîåêòíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ðà-
áîò äîëæíû ïîäáèðàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ëè÷íîñòíûìè ïðåäïî÷òåíèÿìè êàæäîãî
ó÷àùåãîñÿ è íàõîäèòüñÿ â îáëàñòè èõ ñàìî-
îïðåäåëåíèÿ. Ïðåäïî÷òèòåëüíû ôîðìû ðà-
áîòû â ìèíè-ãðóïïàõ, íî âîçìîæíû è èí-
äèâèäóàëüíûå.

Êàê ïîêàçûâàåò ìèðîâàÿ ïðàêòèêà, íàè-
áîëåå öåëåñîîáðàçíî âûïîëíåíèå ïðîåêòíûõ
è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò â ñðåäíåé
øêîëå, íà áàçå è ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëè-
ñòîâ èç ïðîôèëüíûõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé,
âóçîâ. Â èííîâàöèîííûõ øêîëàõ Êàçàõñòàíà
ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îðãàíèçàöèè î÷íî-äè-
ñòàíöèîííîé ôîðìû ïðîâåäåíèÿ ïðîåêòíûõ
è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ñ ïðèâëå-
÷åíèåì íå òîëüêî âåäóùèõ ó÷åíûõ Êàçàõñòà-
íà, íî è çàðóáåæüÿ. Öåëü òàêîãî ýêñïåðèìåí-
òà — ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèé îðãàíèçàöèè ïðîâåäåíèÿ
ïðîåêòíîãî è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðî-
öåññà, ïîñòðîåííîãî íà èíòåãðàöèè î÷íûõ
è äèñòàíöèîííûõ çàíÿòèé, ôîðìèðóþùèõ
êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè ó÷àùèõñÿ.

Âåäóùèå ó÷åíûå íà äîãîâîðíîé îñíîâå
ïðèâëåêàþòñÿ â êà÷åñòâå íàó÷íûõ ðóêîâîäè-
òåëåé îïðåäåëåííîé ãðóïïû ó÷àùèõñÿ. Îá-
ùåíèå ñ ó÷àùèìèñÿ ìîæåò ïðîõîäèòü íà
î÷íî-äèñòàíöèîííîé îñíîâå â çàâèñèìîñòè
îò îáñòîÿòåëüñòâ è âîçìîæíîñòåé. Íà ðèñóí-
êå (ñ. 116) ïîêàçàíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà îðãà-
íèçàöèè ïðîåêòíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ ðàáîò â èííîâàöèîííîé øêîëå (íà
ïðèìåðå èííîâàöèîííîé øêîëû ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ ã. Àñòàíû).

Îáùåå ðóêîâîäñòâî íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèìè ðàáîòàìè îñóùåñòâëÿåò çàìåñòè-
òåëü äèðåêòîðà øêîëû ïî íàó÷íîé ðàáîòå
(íàó÷íûé ìåíåäæåð) â ñîîòâåòñòâèè ñ íàó÷-
íûìè íàïðàâëåíèÿìè (ìàòåìàòèêà, ôèçèêà,
õèìèÿ, áèîëîãèÿ). Îñíîâíûå ôóíêöèè ðóêî-
âîäèòåëÿ ïðîåêòíûìè è íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèìè ðàáîòàìè:

• ïîèñê ó÷åíûõ ïî îñíîâíûì íàïðàâ-
ëåíèÿì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïðî-
âîäèìûõ â èííîâàöèîííîé øêîëå;

• îôîðìëåíèå äîãîâîðîâ ñ ó÷åíûìè íà
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå
èññëåäîâàíèé ó÷àùèõñÿ;

• ìîíèòîðèíã õîäà íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé, ïðîâîäèìûõ ó÷àùèìèñÿ;

• âûåçä ñ ãðóïïîé ó÷àùèõñÿ äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ;

• îôîðìëåíèå âèçû, óñòðîéñòâî ïðèãëà-
øåííûõ ó÷åíûõ, ñîçäàíèå óñëîâèé
äëÿ èõ ðàáîòû;
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• ïîìîùü ó÷àùèìñÿ â ïîäãîòîâêå íà-
ó÷íîãî ðåôåðàòà è ïðåäñòàâëåíèÿ ìà-
òåðèàëîâ íà îëèìïèàäû;

• îðãàíèçàöèÿ óñòàíîâî÷íûõ çàíÿòèé ïî
îñíîâàì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé;

• îêàçàíèå ïîìîùè (êîíñóëüòàöèÿ, ðå-
êîìåíäàöèè) â îôîðìëåíèè è ïðåä-
ñòàâëåíèè ó÷àùèìñÿ ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà;

• îðãàíèçàöèÿ ýêñïåðòèçû ðåçóëüòàòîâ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

×òî æå ìîæåò äàòü ïåäàãîãè÷åñêèé ýêñ-
ïåðèìåíò ó÷åíèêó, øêîëå, ó÷èòåëþ, ðîäèòå-
ëþ ó÷åíèêà?

Ó÷åíèêó: èçìåíåíèå ïñèõîëîãè÷åñêèõ
óñòàíîâîê (ìîòèâàöèè); ïîâûøåíèå êà÷å-
ñòâà èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò; ïîïóëÿðèçà-
öèþ èññëåäîâàòåëüñêîé ôîðìû ðàáîòû ñðå-
äè øêîëüíèêîâ; ðàçâèòèå èññëåäîâàòåëüñêèõ
êîìïåòåíöèé íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ äåÿòåëü-
íîñòè.

Àäìèíèñòðàöèè øêîëû: øêîëà îòâå÷àåò
ñòàòóñó èííîâàöèîííîé øêîëû; îòêðûâàþò-
ñÿ íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ êàðüåðíîãî ðî-
ñòà ó÷èòåëåé; ðàçðàáàòûâàþòñÿ íåîáõîäèìûå
äîêóìåíòû äëÿ óñïåøíîãî ïðîõîæäåíèÿ
øêîëîé àêêðåäèòàöèè; îñóùåñòâëÿåòñÿ íà-
ó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ øêîëû; øêîëà ïî-
ëó÷àåò ïîäãîòîâëåííóþ â îáëàñòè èííîâà-
öèé ïðîôåññèîíàëüíóþ ïåäàãîãè÷åñêóþ
êîìàíäó èç ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ, ñïîñîáíóþ
òâîð÷åñêè îðãàíèçîâàòü ñîâðåìåííûé ó÷åá-

íûé ïðîöåññ; ïåäàãîãè÷åñêèé êîëëåêòèâ
øêîëû ó÷àñòâóåò â ðåñïóáëèêàíñêèõ è ìåæ-
äóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ, ñåìèíàðàõ; ïðî-
èñõîäèò êà÷åñòâåííîå èçìåíåíèå îáðàçîâà-
òåëüíîé ñðåäû çà ñ÷åò ñèíòåçà èíôîðìàöè-
îííûõ è ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé.

Ó÷èòåëþ: ôîðìèðóåòñÿ ïîðòôîëèî ñ ìà-
òåðèàëàìè, ïîäòâåðæäàþùèìè ñîîòâåòñòâèå
ó÷èòåëÿ ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì àòòåñ-
òàöèè; ó÷èòåëü ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü âå-
äåíèÿ íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè ïîä ðóêîâîäñòâîì âåäóùèõ ó÷åíûõ
ñòðàíû è çàðóáåæüÿ; ó÷èòåëü ïîëó÷àåò âîç-
ìîæíîñòü ïóáëèêàöèè ñâîèõ ìåòîäè÷åñêèõ
ðàçðàáîòîê â âåäóùèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ èçäà-
íèÿõ; ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ìîãóò ïî-
ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ äèññåðòàöèîííîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ; ïîâûøàåòñÿ ïðîôåññèîíàëüíûé
ðîñò ó÷èòåëÿ è åãî êîíêóðåíòíàÿ ñïîñîá-
íîñòü íà ðûíêå òðóäà; âîçðàñòàåò àâòîðèòåò
ó÷èòåëÿ ñðåäè åãî êîëëåã, ó÷àùèõñÿ, ðóêî-
âîäñòâà, ðîäíûõ è áëèçêèõ, ïîâûøàåòñÿ åãî
ñîáñòâåííàÿ ñàìîîöåíêà.

Ðîäèòåëþ: åãî ðåáåíîê ïîëó÷àåò âîçìîæ-
íîñòü àêòèâíîé àäàïòàöèè ê óñëîâèÿì áû-
ñòðî ìåíÿþùåãîñÿ ìèðà; ðåáåíîê òâîð÷å-
ñêè ñàìîðåàëèçóåòñÿ; ðåáåíîê íà÷èíàåò îá-
ùàòüñÿ ñî ñâåðñòíèêàìè èç äðóãèõ ãîðîäîâ
è ñòðàí; ó ðåáåíêà ïîâûøàåòñÿ àâòîðèòåò
ñðåäè åãî ñâåðñòíèêîâ è ó÷èòåëåé, ðàñòåò
åãî ñîáñòâåííàÿ ñàìîîöåíêà; ðåáåíîê èñ-
ïîëüçóåò êîìïüþòåð è èíòåðíåò-òåõíîëîãèè
â îáðàçîâàòåëüíûõ öåëÿõ, à íå äëÿ èãð.

Âàðèàíò îðãàíèçàöèè ïðîåêòíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò
 â èííîâàöèîííîé øêîëå
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÌÀÃÈÑÒÐÎÂ
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Ñóùåñòâóþùèå óñëîâèÿ ïåðåõîäà îòå÷å-
ñòâåííîé ñèñòåìû âûñøåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ íà äâóõóðîâíåâóþ ñòóïåíü
îáó÷åíèÿ (áàêàëàâðèàò — ìàãèñòðàòóðà) ñòà-
âÿò âîïðîñû ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû è
ñîäåðæàíèÿ ïîäãîòîâêè íàó÷íî-ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ êàäðîâ, íå òîëüêî àêòèâíî èñïîëüçó-
þùèõ èíôîðìàöèîííûå è êîììóíèêàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè (ÈÊÒ) â ó÷åáíîì ïðîöåññå,
íî è ñïîñîáíûõ îñóùåñòâëÿòü íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü íà îñíîâå
âîçìîæíîñòåé ýòèõ òåõíîëîãèé. Ïîäãîòîâêà
íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
â ðàìêàõ íàïðàâëåíèÿ 050200.68 «Ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå» ïî ïðîãðàì-
ìå ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïîäãîòîâêè ìàãèñ-
òðà «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêîì îáðàçîâàíèè». Àíàëèç
ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà
âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
(ÃÎÑ ÂÏÎ) ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ ïîä-
ãîòîâêè ìàãèñòðîâ ïîêàçàë, ÷òî áóäóùèé
ñïåöèàëèñò äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí ê
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé è ïåäàãîãè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, òðåáóþùåé óãëóáëåííîé ôóí-
äàìåíòàëüíîé è ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãî-
òîâêè â îáëàñòè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè
îáùåñòâà è ãëîáàëüíîé ìàññîâîé êîììóíè-
êàöèè. Â êâàëèôèêàöèîííîé õàðàêòåðèñòè-
êå âûïóñêíèêà, ñîäåðæàùåéñÿ â ÃÎÑ ÂÏÎ,
îòìå÷åíî, ÷òî âûïóñêíèê, ïîëó÷èâøèé êâà-
ëèôèêàöèþ «ìàãèñòð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî îáðàçîâàíèÿ», äîëæåí áûòü ãîòîâ ê ðå-
øåíèþ îáðàçîâàòåëüíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ
çàäà÷, îðèåíòèðîâàííûõ íà íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêóþ ðàáîòó â ïðåäìåòíîé îáëàñòè
çíàíèé è îáðàçîâàíèè; íà èñïîëüçîâàíèå
ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíè-
êàöèîííûõ òåõíîëîãèé, íàïðàâëåííûõ íà
ñáîð, îáðàáîòêó è èíòåðïðåòàöèþ ïîëó÷åí-
íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ; ê âëàäå-
íèþ ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèé,
ïðè ýòîì óìåòü êîíñòðóèðîâàòü, ðåàëèçî-
âûâàòü è àíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû ïðîöåñ-
ñà îáó÷åíèÿ â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ó÷åáíûõ
çàâåäåíèé; ê ïðîöåññó ïðîåêòèðîâàíèÿ è
ðåàëèçàöèè íîâîãî ó÷åáíîãî ñîäåðæàíèÿ
ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ; ê äèàãíîñòèðîâàíèþ
óðîâíÿ îáó÷àåìîñòè è îïðåäåëåíèÿ ñòðàòå-
ãèè èíäèâèäóàëüíîé êîððåêöèè èëè ðàçâè-
òèÿ îáó÷àåìûõ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, à òàê-
æå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîððåêòèðóþùåé èëè
ðàçâèâàþùåé äåÿòåëüíîñòè â ïðîöåññå îáó÷å-

íèÿ. Âûïóñêíèê äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí
äëÿ ðàáîòû â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ó÷åáíûõ çàâå-
äåíèé, âêëþ÷àÿ ïðîôèëüíóþ øêîëó, à òàêæå
ñðåäíèå ñïåöèàëüíûå è âûñøèå ó÷åáíûå çà-
âåäåíèÿ. Âèäàìè ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè ÿâëÿþòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ,
ïðåïîäàâàòåëüñêàÿ, êîððåêöèîííî-ðàçâèâà-
þùàÿ, êîíñóëüòàöèîííàÿ, êóëüòóðíî-ïðîñâå-
òèòåëüñêàÿ, îðãàíèçàöèîííî-âîñïèòàòåëüíàÿ è
ñîöèàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ [1].

Ñîâðåìåííûå òåìïû ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ
èíôîðìàòèçàöèè è êîììóíèêàöèè ïðåäïîëà-
ãàþò íåîáõîäèìîñòü ìîäåðíèçàöèè îòå÷å-
ñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ â
ó÷åáíûé ïðîöåññ óêàçàííûõ ñðåäñòâ. Â ýòîé
ñâÿçè ñëåäóåò âûäåëèòü ïðîöåññ èíôîðìà-
òèçàöèè îáðàçîâàíèÿ êàê íîâóþ îáëàñòü
ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè è ïðàêòèêè è ïîíè-
ìàòü ïîä íèì «öåëåíàïðàâëåííî îðãàíèçî-
âàííûé ïðîöåññ îáåñïå÷åíèÿ ñôåðû îáðàçî-
âàíèÿ ìåòîäîëîãèåé, òåõíîëîãèåé è ïðàêòè-
êîé ñîçäàíèÿ è îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ, ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ,
ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê,
îðèåíòèðîâàííûõ íà ðåàëèçàöèþ âîçìîæíî-
ñòåé èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé, ïðèìåíÿåìûõ â êîìôîðòíûõ è
çäîðîâüåñáåðåãàþùèõ óñëîâèÿõ» [2]. Âîïðîñû
èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ ðàññìàòðèâà-
þòñÿ â ðàáîòàõ ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ èññëå-
äîâàòåëåé (ß. À. Âàãðàìåíêî, À. À. Êóçíåöîâ,
Ò. À. Ëàâèíà, Ë. Ï. Ìàðòèðîñÿí, Þ. À. Ïåð-
âèí, È. Â. Ðîáåðò, È. Â. Ñîêîëîâà, À. Í. Òè-
õîíîâ  è äð.). Â íèõ îòìå÷àåòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ ñ öåëüþ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì
è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ðàçâèòèå îáó÷àþùåãîñÿ, ôîðìèðî-
âàíèå óìåíèé îñóùåñòâëåíèÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ïî ñáîðó, îáðà-
áîòêå, ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè îá èçó÷àåìûõ
îáúåêòàõ, ÿâëåíèÿõ, ïðîöåññàõ è ïð.

Òàêèì îáðàçîì, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêàÿ è ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ìàãèñ-
òðà â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî èíôîðìàöè-
îííîãî îáùåñòâà ñâÿçàíà ñ ôîðìèðîâàíèåì
åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî íàó÷íî-îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå íàïðàâëåíî
íà ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè,
ãëîáàëüíîé ìàññîâîé êîììóíèêàöèè ñîâðå-
ìåííîãî îáùåñòâà. Ñîâðåìåííûé áàíê íà-
ó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ, èíôîðìàöèîííî-ìåòî-
äè÷åñêèõ, èíñòðóêòèâíûõ è íîðìàòèâíûõ
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ìàòåðèàëîâ ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ, â ñâÿ-
çè ñ ÷åì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îðãàíè-
çàöèè èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé
ñðåäû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòèâíîãî äî-
ñòóïà ê ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûì
èíôîðìàöèîííûì áàçàì è áàíêàì äàííûõ
àííîòèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ íàó÷íî-ïåäàãî-
ãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ìàòåðèàëîâ è ðàçðàáîòîê â îáëàñ-
òè ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, àâòî-
ðåôåðàòîâ è äèññåðòàöèé ïî ñïåöèàëüíîñòÿì
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è äð. Äëÿ ñîçäàíèÿ
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêîé èíôîðìàöèîí-
íî-êîììóíèêàöèîííîé ñðåäû íåîáõîäèìî
ñîçäàíèå è îáåñïå÷åíèå êîìïëåêñà óñëîâèé
äëÿ îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàñïðåäå-
ëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, â òîì
÷èñëå îáðàçîâàòåëüíîãî, ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ.
Â ýòîé ñâÿçè â ñîäåðæàíèè ïîäãîòîâêè äîë-
æíû ïðèñóòñòâîâàòü íàïðàâëåíèÿ â îáëàñòè
èíôîðìàòèçàöèè ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñîçäàíèå
èíôîðìàöèîííîé ñðåäû ôîðìèðîâàíèÿ åäè-
íîãî èíôîðìàöèîííîãî íàó÷íî-îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, àâòîìàòèçàöèþ ïðî-
öåññîâ èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ è îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
èíôîðìàöèîííî-ó÷åáíîé è íàó÷íî-ïåäàãî-
ãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Â Ðîññèéñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ñîöèàëü-
íîì óíèâåðñèòåòå íà êàôåäðå ñîöèàëüíîé è
ïåäàãîãè÷åñêîé èíôîðìàòèêè ðàçðàáîòàí
ó÷åáíûé ïëàí ïîäãîòîâêè ìàãèñòðîâ ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ïî íàïðàâ-
ëåíèþ 050200.68 «Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå» ïî ïðîãðàììå ñïåöèàëèçèðî-
âàííîé ïîäãîòîâêè ìàãèñòðà «Èíôîðìàöè-
îííûå òåõíîëîãèè â ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì
îáðàçîâàíèè» [3].

Ðàçðàáîòàííàÿ ïðîãðàììà «Èíôîðìàöè-
îííûå è êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè â íà-
óêå è îáðàçîâàíèè» ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ìà-
ãèñòð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
äîëæåí çíàòü âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â íàó÷íîé ñôåðå è îáðàçîâà-
íèè; ïîíèìàòü ñïåöèôèêó ìåòîäîâ ðàáîòû
ñî çíàíèÿìè, ëåæàùèõ â îñíîâå ñîâðåìåí-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé; óìåòü ðåàëèçîâûâàòü â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ äèñöèïëèíå íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêóþ, ïðåïîäàâàòåëüñêóþ, èíäè-
âèäóàëüíóþ êîððåêöèîííî-ðàçâèâàþùóþ,
êîíñóëüòàöèîííóþ, êóëüòóðíî-ïðîñâåòèòåëü-
ñêóþ, îðãàíèçàöèîííî-âîñïèòàòåëüíóþ, ñî-
öèàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü; âëà-
äåòü íàâûêàìè ñîçäàíèÿ àâòîðñêèõ ìåòîäèê
èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ è êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îðãàíèçàöèè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ðàáîòû, ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ñáî-
ðà, îáðàáîòêè, èíòåðïðåòàöèè è âèçóàëèçà-
öèè ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ
è áûòü êîìïåòåíòíûì â ïðîáëåìàõ èñïîëü-

çîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ
è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â íàóêå
è îáðàçîâàíèè.

Öåëüþ èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû ÿâëÿþòñÿ
ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû çíàíèé è óìåíèé
ïî îöåíêå ðîëè è âîçìîæíîñòåé ñîâðå-
ìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé, ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ èõ ðàñïðîñòðàíåíèåì, ñîöèàëüíîãî
çíà÷åíèÿ èõ îñâîåíèÿ è âíåäðåíèÿ â íà-
óêå è îáðàçîâàíèè, à òàêæå íàâûêîâ ðàáî-
òû ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïðè
èõ îáðàáîòêå, íàêîïëåíèè è ðàñïðîñòðà-
íåíèè; âûáîðà ìåòîäîâ îáðàáîòêè è ãðà-
ìîòíîé èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ.

Çàäà÷è èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû: ïîäãîòîâêà
ê èñïîëüçîâàíèþ â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé
ðàáîòå è ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ñòðóêòóðà ó÷åáíîé ïðîãðàììû ïî äèñöèï-
ëèíå «Èíôîðìàöèîííûå è êîììóíèêàöèîííûå
òåõíîëîãèè â íàóêå è îáðàçîâàíèè».

Ðàçäåë 1. Èíôîðìàöèîííûå è êîììóíèêà-
öèîííûå òåõíîëîãèè â íàóêå.

Ðîëü ÈÊÒ â ðåøåíèè íàó÷íûõ ïðîáëåì.
Èíôîðìàöèîííûå è êîììóíèêàöèîííûå
òåõíîëîãèè â îðãàíèçàöèè îïåðàòèâíîãî
îáìåíà íàó÷íîé èíôîðìàöèåé ìåæäó èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèìè ãðóïïàìè. Ìåòîäîëîãè-
÷åñêèå è ïðîãíîñòè÷åñêèå àñïåêòû ðàçâè-
òèÿ ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè â óñëîâèÿõ èí-
ôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ. Ïóáëèêàöèè
â ñåòè Èíòåðíåò. Èíäåêñ íàó÷íîãî öèòèðî-
âàíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ñåòè Èíòåðíåò äëÿ
ïîèñêà íàó÷íîé èíôîðìàöèè. Ïðèíöèïû
îðãàíèçàöèè áàç è áàíêîâ íàó÷íûõ è ñïðà-
âî÷íûõ äàííûõ. Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïî-
ñòðîåíèÿ íàó÷íûõ ïîðòàëîâ, èíôîðìàöè-
îííîé íàó÷íîé ñðåäû. Ñòàíîâëåíèå ñåòå-
âîãî íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà. Áàçû çíàíèé è
äàííûõ íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè. Ïîíÿòèå íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòà.
Èíôîðìàöèîííûå è êîììóíèêàöèîííûå
òåõíîëîãèè ñáîðà, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è
ïåðåäà÷è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â
îáðàçîâàòåëüíûõ öåëÿõ. Ñèñòåìû îáðàáîò-
êè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Âèçóàëè-
çàöèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Ñîâðå-
ìåííûå òåõíîëîãèè âèçóàëèçàöèè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ èíôîðìàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ â ïåäàãîãè÷åñêîì èññëåäî-
âàíèè. Èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå
èññëåäîâàòåëÿ ñ áàçàìè äàííûõ ïðè ïðîâå-
äåíèè íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ. Ñîäåðæàíèå
è ñòàòèñòèêà ñåðòèôèêàöèè óíèâåðñèòåòîâ
â ìèðå ïî ÑÌÊ ïî ISO 9001. Ðîëü âåá-
ñàéòà â ñîâðåìåííîé ìåæäóíàðîäíîé êîì-
ïëåêñíîé îöåíêå äåÿòåëüíîñòè óíèâåðñè-
òåòà. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ðåéòèíãà è îöåí-
êè èíòåëëåêòóàëüíîãî êàïèòàëà âåäóùèõ
ðîññèéñêèõ èííîâàöèîííûõ âóçîâ. Êâàëè-
ìåòðè÷åñêèå ìîäåëè êîìïëåêñíîé îöåíêè
êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì.
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Ðàçäåë 2. Èíôîðìàöèîííûå è êîììóíèêà-
öèîííûå òåõíîëîãèè â îáðàçîâàíèè.

Äèäàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ è êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ). Öåëè è
íàïðàâëåíèÿ âíåäðåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â îá-
ðàçîâàíèå. Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ó÷åáíîãî
íàçíà÷åíèÿ, èõ òèïîëîãèÿ. Ôèëîñîôñêèå
è ñîöèàëüíûå àñïåêòû èíôîðìàòèçàöèè îá-
ùåñòâà è îáðàçîâàíèÿ. Òåîðåòè÷åñêèå è ìå-
òîäè÷åñêèå àñïåêòû èíòåãðàöèè ÈÊÒ â ñè-
ñòåìó âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ. Èíôîðìàöè-
îííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà âóçà. Åäèíîå
èíôîðìàöèîííîå îáðàçîâàòåëüíîå ïðî-
ñòðàíñòâî. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ ÈÊÒ â îáðàçîâàíèè: ïåäàãîãè÷å-
ñêèå êîììóíèêàöèè; òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ
è êîíòðîëÿ çíàíèé, óïðàâëåíèÿ îáðàçîâà-
òåëüíûì ïðîöåññîì è îáðàçîâàòåëüíûìè ó÷-
ðåæäåíèÿìè; ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå
ðåñóðñû. Óäàëåííûé äîñòóï êàê ñðåäñòâî
äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ. Ñóùíîñòü è ñî-
äåðæàíèå ïîíÿòèÿ äèñòàíöèîííîãî îáó÷å-
íèÿ. Ýëåêòðîííûå áèáëèîòåêè. Ýëåêòðîí-
íûå ìèðîâûå áèáëèîòåêè è ôåäåðàëüíûå
ðîññèéñêèå áèáëèîòåêè. Ñèñòåìà ôåäåðàëü-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïîðòàëîâ Ðîññèè.
Ñåòåâûå îáðàçîâàòåëüíûå ñîîáùåñòâà. Âèð-
òóàëèçàöèÿ â íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûõ êîì-
ìóíèêàöèÿõ.

Ðàçäåë 3. Èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíûõ êîììóíèêàöèé.
Ðàñïðåäåëåííûé èíôîðìàöèîííûé îáðàçî-
âàòåëüíûé ðåñóðñ. Àâòîìàòèçàöèÿ èíôîðìà-
öèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíî-
âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà è îðãàíèçàöèîí-
íîãî óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì çàâåäåíèåì
(ñèñòåìîé ó÷åáíûõ çàâåäåíèé) â óñëîâèÿõ
èñïîëüçîâàíèÿ ðàñïðåäåëåííîãî èíôîðìà-
öèîííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ðåñóðñà ñåòè

Èíòåðíåò. Îñíîâíûå èíôîðìàöèîííûå è
êîììóíèêàöèîííûå ðåñóðñû ñåòè Èíòåðíåò.
Ôîðìèðîâàíèå èíäèâèäóàëüíîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ñ ïðèìåíåíèåì
ôàéëîâîé ñèñòåìû, ññûëîê íà ôàéëû è
èñòî÷íèêè â ñåòè Èíòåðíåò.

Ðàçäåë 4. Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñîâðå-
ìåííîãî îáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîí-
íîãî îáùåñòâà.

Ðàçâèòèå ãëîáàëüíîé ñåòè è åäèíîãî
èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà êàê ôàêòîðû ôîðìèðîâàíèÿ ìè-
ðîâîãî ðûíêà îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã. Èí-
òåãðàöèÿ íàöèîíàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ñèñòåì â åäèíîå èíôîðìàöèîííîå îáðàçî-
âàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, ðàçâèòèå ñåòåâûõ
òåõíîëîãèé â ïðîôåññèîíàëüíîì ïåäàãîãè-
÷åñêîì ñîîáùåñòâå. Ðåàëèçàöèÿ ñèñòåìû
îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ êàê êîìïëåêñíîé
è öåëîñòíîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ, îñíîâàí-
íîé íà âçàèìîäåéñòâèè ó÷åáíûõ ó÷ðåæäå-
íèé, öåíòðîâ è âèðòóàëüíûõ ïðåäñòàâè-
òåëüñòâ, ïðåäîñòàâëÿþùèõ îáðàçîâàòåëüíûå
óñëóãè èíäèâèäàì è ðàçëè÷íûì ñîöèàëüíûì
ãðóïïàì íåçàâèñèìî îò ìåñòà, âðåìåíè è
ôîðì îáó÷åíèÿ íà îñíîâå íîâûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ òåõíîëîãèé.

Ëèòåðàòóðà

1. Ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàí-
äàðò ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè ìàãèñòðà
050200.68 «Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâà-
íèå».

2. Ðîáåðò È. Â. Òåîðèÿ è ìåòîäèêà èíôîð-
ìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ (ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè-
÷åñêèé è òåõíîëîãè÷åñêèé àñïåêòû). 3-å èçä.
Ì.: ÈÈÎ ÐÀÎ, 2010.

3. Ñîêîëîâà È. Â. Ñîöèàëüíàÿ èíôîðìàòè-
êà: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. 2-å èçä., ïåðåðàá. è äîï.
Ì.: Ïåðñïåêòèâà; Èçäàòåëüñòâî ÐÃÑÓ, 2008.

Î. À. Äàíüêî,
Èíñòèòóò ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ ÐÀÎ, Ìîñêâà

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ßÇÛÊÎÂÛÕ ÊÎÌÏÅÒÅÍÖÈÉ
ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ ÍÅÏÐÎÔÈËÜÍÛÕ ÂÓÇÎÂ
Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÌÅÒÎÄÎÂ È ÑÐÅÄÑÒÂ
ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Îäíèì èç àñïåêòîâ ïðîöåññà èíôîðìà-
òèçàöèè îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ïðî-
íèêíîâåíèå ìåòîäîâ è ñðåäñòâ èíôîðìàòè-
êè âî âñå îáëàñòè çíàíèé è äåÿòåëüíîñòè.
Â ÷àñòíîñòè, èíôîðìàöèîííûå è êîììóíè-
êàöèîííûå òåõíîëîãèè (ÈÊÒ) òðàäèöèîííî
è äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ïðè
ôîðìèðîâàíèè ÿçûêîâûõ êîìïåòåíöèé.

Ïîä÷åðêèâàÿ ñïåöèôèêó èíîñòðàííîãî
ÿçûêà êàê ó÷åáíîãî ïðåäìåòà, È. Ë. Çèìíÿÿ
îòìå÷àåò ïðåæäå âñåãî åãî «áåñïðåäìåò-
íîñòü». Ýòà îñîáåííîñòü ïðåäóñìàòðèâàåò
âûáîð îáëàñòè îáó÷åíèÿ, ò. å. ñîäåðæàòåëü-
íîé ÷àñòè (èç îáëàñòè êóëüòóðû, ýòèêè,
èñòîðèè, èñêóññòâà è ò. ä.), èáî èçó÷åíèå
ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ (ëåêñèêè, ãðàììàòèêè,
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ôîíåòèêè) ðàäè ñàìèõ ýòèõ ñðåäñòâ íå
ðàçâèâàåò ïîçíàâàòåëüíûõ è êîììóíèêàòèâ-
íûõ êîìïåòåíöèé. Íà ýòî îáðàùàë âíèìà-
íèå åùå Ê. Ä. Óøèíñêèé, ðàññìàòðèâàÿ èçó-
÷åíèå èíîñòðàííîãî ÿçûêà êàê ñðåäñòâî ïðè-
îáðåòåíèÿ ïîëåçíûõ ñâåäåíèé. «Èçó÷àòü
ÿçûê òîëüêî ðàäè ñàìîãî ÿçûêà, âíå åãî
ïîçíàâàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ, âíå åãî âîñïè-
òàòåëüíî-îáðàçîâàòåëüíîãî ñìûñëà, ÿâëÿåò-
ñÿ íåïîçâîëèòåëüíîé ðîñêîøüþ».

Èçó÷åíèå «áåñïðåäìåòíîé» äèñöèïëèíû,
ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîçäàåò îïðåäåëåííûå
òðóäíîñòè äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ. Íî, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, îòêðûâàåòñÿ õîðîøàÿ âîçìîæíîñòü
îáîãàòèòü èçó÷åíèå èíîñòðàííîãî ÿçûêà
ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííîé òåìàòè-
êîé, ïîâûñèâ òåì ñàìûì ìîòèâàöèþ ê èçó-
÷åíèþ ÿçûêà. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ìåæêóëü-
òóðíàÿ êîììóíèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
îïòèìàëüíûì êîíòåêñòîì ôîðìèðîâàíèÿ
ÿçûêîâûõ êîìïåòåíöèé.

Âìåñòå ñ òåì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
òàêàÿ êîììóíèêàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàì-
êàõ ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííîé öèâèëè-
çàöèè, êîòîðàÿ íàêëàäûâàåò ñåðüåçíûé îò-
ïå÷àòîê íà âåñü êîììóíèêàòèâíûé ïðîöåññ
è, ñëåäîâàòåëüíî, íà ôîðìèðîâàíèå ÿçûêî-
âûõ êîìïåòåíöèé. Íàïðèìåð, îäíèì èç
íåçûáëåìûõ êîììóíèêàòèâíûõ ïîñòóëàòîâ
âñåãäà áûëî ïðèçíàíèå òîãî, ÷òî ñóùåñòâó-
åò óñòíàÿ è ïèñüìåííàÿ ðå÷ü è ÿçûê óñòíîé
ðå÷è âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ îòëè÷àåòñÿ îò
ÿçûêà ïèñüìà. Îäíàêî ñîâðåìåííûå êîììó-
íèêàöèîííûå òåõíîëîãèè (ýëåêòðîííàÿ ïî-
÷òà, ICQ è äð.) ñóùåñòâåííûì îáðàçîì
íèâåëèðîâàëè ýòî ðàçëè÷èå.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèå ÿçûêî-
âûõ êîìïåòåíöèé ñ îïîðîé òîëüêî íà òðà-
äèöèîííûå âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðà, èí-
ôîðìàöèîííûå è êîììóíèêàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè, èíôîðìàöèîííûå îáðàçîâàòåëüíûå
ñðåäû íå äàåò îæèäàåìîãî ïðèðàùåíèÿ êà-
÷åñòâà îáó÷åíèÿ.

Ïðîáëåìà ôîðìèðîâàíèÿ ÿçûêîâûõ êîì-
ïåòåíöèé â ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííîé
ñðåäå âî ìíîãîì óïèðàåòñÿ â íåîáõîäèìîñòü
áîëåå ãëóáîêîãî ïðîíèêíîâåíèÿ â ñóòü êîì-
ìóíèêàòèâíîãî ïðîöåññà, à òàêæå ðàçâèòèå
áîëåå îáùèõ, ñèñòåìíûõ ïðåäñòàâëåíèé
î ÿçûêå.

Àíàëèç êîììóíèêàòèâíûõ ïðîöåññîâ è
ðàññìîòðåíèå îáùåãî ñèñòåìíîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ÿçûêà òðàäèöèîííî âõîäÿò â êîì-
ïåòåíöèþ äèñöèïëèíû èíôîðìàòèêè. Îäíà-
êî âêëþ÷åíèå ýëåìåíòîâ èíôîðìàòèêè â
ñîäåðæàíèå ÿçûêîâîé ïîäãîòîâêè ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ íàì íåöåëåñîîáðàçíûì. Áîëåå ïðî-
äóêòèâíûì, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ ïîäõîä,
êîãäà âîïðîñû êîììóíèêàöèé è ñèñòåìíî-
èíôîðìàöèîííîãî ÿçûêà êîíòåêñòíî âõîäÿò
â ìåòîäèêó ôîðìèðîâàíèÿ ÿçûêîâûõ êîìïå-
òåíöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Êîíêðåòíî ñóòü ýòîãî ïîäõîäà ñîñòîèò
â ñëåäóþùåì.

Âñÿêèé ÿçûê, â òîì ÷èñëå ñèñòåìíî-
èíôîðìàöèîííûé, òðàäèöèîííî èçó÷àåòñÿ

â äâóõ ïëàíàõ: ñèíòàêñèñà è ñåìàíòèêè (ïëà-
íà âûðàæåíèÿ è ïëàíà ñîäåðæàíèÿ). Êàæ-
äûé èç ýòèõ ïëàíîâ ðàñêðûâàåòñÿ íà îñíîâå
ñèñòåìû ïîíÿòèé. Ê ñèíòàêñè÷åñêîìó ïëà-
íó îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïîíÿòèÿ:
«áóêâà», «àëôàâèò», «ãðàììàòèêà». Ê ñåìàí-
òè÷åñêîìó ïëàíó — «îáúåêò», «îòíîøåíèå»,
«ìîäåëü», «èíòåðïðåòàöèÿ», «èíôîðìàöèÿ».
Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëü-
çîâàíèå ýòèõ ïîíÿòèé ïðè ôîðìèðîâàíèè
ÿçûêîâûõ êîìïåòåíöèé ïîçâîëÿåò ñ îáùèõ
ïîçèöèé îöåíèâàòü ðàçëè÷íûå òåêñòû è ÿçû-
êîâûå êîíñòðóêöèè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò èõ
áîëåå óñïåøíîìó îñâîåíèþ.

×òî êàñàåòñÿ ìåòîäîâ, òî îñíîâíûì ìå-
òîäîì èíôîðìàòèêè, êîòîðûé öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü ïðè ôîðìèðîâàíèè ÿçûêîâûõ
êîìïåòåíöèé â ïðîöåññå ìåæêóëüòóðíîé êîì-
ìóíèêàöèè, ÿâëÿåòñÿ çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå, ò. å. ïîñòðîåíèå è àíàëèç
çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ðàçâèòèå
ìîäåëüíîãî ìûøëåíèÿ íå òîëüêî ñïîñîáñòâó-
åò áîëåå ýôôåêòèâíîìó îñâîåíèþ ÿçûêîâûõ
êîìïåòåíöèåé, íî è ðàçâèâàåò âàæíûå äëÿ
÷åëîâåêà êà÷åñòâà, íàïðèìåð òîëåðàíòíîñòü,
óâàæåíèå ê ÷óæîé òî÷êå çðåíèÿ.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî, êàê ðàáî-
òàåò äàííûé ïîäõîä ïðè ôîðìèðîâàíèè
îñíîâíûõ ÿçûêîâûõ êîìïåòåíöèé â ïðîöåññå
ìåæêóëüòóðíîãî îáùåíèÿ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ
äàííîãî èññëåäîâàíèÿ îñîáîãî âíèìàíèÿ
çàñëóæèâàåò äîêóìåíò «Ñîâðåìåííûå ÿçû-
êè: èçó÷åíèå, îáó÷åíèå, îöåíêà. Îáùååâðî-
ïåéñêàÿ êîìïåòåíöèÿ» (Modern Languages:
Learning, Teaching, Assessment. A Common
European Framework of Reference), ñîçäàí-
íûé èìåííî â ðàìêàõ êîíöåïöèè ìåæêóëü-
òóðíîãî îáùåíèÿ è ïðèíÿòûé Ñîâåòîì Åâ-
ðîïû åùå â 1997 ã.

Äàííûé äîêóìåíò ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî â
êà÷åñòâå îñíîâû îáùååâðîïåéñêîé êîìïåòåí-
öèè â îáëàñòè èíîñòðàííîãî ÿçûêà ïðèíÿò
ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä. Ñîãëàñ-
íî ýòîìó ïîäõîäó îñíîâíûìè êàòåãîðèÿìè
ïðè èçó÷åíèè èíîñòðàííîãî ÿçûêà ÿâëÿþòñÿ
îáùàÿ êîìïåòåíöèÿ (general competences),
êîììóíèêàòèâíàÿ êîìïåòåíöèÿ (communicative
language competences), ÿçûêîâûå äåéñòâèÿ
(language activities), ÷åðåç êîòîðûå ðåàëèçóþò-
ñÿ êîììóíèêàòèâíàÿ êîìïåòåíöèÿ, è îáëàñòè
èëè ñôåðû (domanion) ÿçûêîâîãî îáùåíèÿ.

Â îáùååâðîïåéñêîé êîìïåòåíöèè â îá-
ëàñòè èíîñòðàííîãî ÿçûêà ïðåäïîëàãàþòñÿ
äëÿ îáó÷åíèÿ ÷åòûðå ãðóïïû çíàíèé:

• savoir (çíàíèå îáùåïðèíÿòûõ çíà÷å-
íèé);

• savoir-fair (óìåíèÿ è know-how);

• savoir-etre (çíàíèÿ î ñîöèàëüíûõ óñ-
òàíîâêàõ è öåííîñòÿõ);

• savoir-apprendr (ñïîñîáíîñòü ê ñàìî-
îáó÷åíèþ).

Ïåðâàÿ ãðóïïà (savoir) — çíàíèÿ îá
îáùåïðèíÿòûõ ïîíÿòíûõ çíà÷åíèÿõ, ôóíê-
öèîíèðóþùèõ â äàííîé ñîöèàëüíîé ãðóïïå
èëè íàöèîíàëüíîé îáùíîñòè, ñîöèîêóëüòóð-
íûå è ìåæêóëüòóðíûå çíàíèÿ.
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Âòîðàÿ ãðóïïà (savoir-fair) — çíàíèå
î òîì, êàê ïîñòóïàòü è âåñòè ñåáÿ â òåõ èëè
èíûõ ñèòóàöèÿõ, ÷òîáû áûòü ïðèíÿòûìè
íîñèòåëÿìè ÿçûêà è êóëüòóðû, ò. å. ïðàêòè-
÷åñêèå óìåíèÿ è know-how.

Òðåòüÿ ãðóïïà (savoir-etre) — óñâîåíèå
ñîöèàëüíûõ óñòàíîâîê è öåííîñòåé, ñîîò-
íåñåíèå ñâîåé è èçó÷àåìîé êóëüòóðû.

×åòâåðòàÿ ãðóïïà (savoir-apprendr) —
ðàçâèòèå óìåíèé ñàìîìó ïîëó÷àòü íîâûå
çíàíèÿ.

Ïðîäåìîíñòðèðóåì, êàê ïîíÿòèÿ è ìå-
òîäû èíôîðìàòèêè, à òàêæå ñðåäñòâà èí-
ôîðìàòèçàöèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
ôîðìèðîâàíèè ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ãðóïï
çíàíèé, âõîäÿùèõ â ÿçûêîâûå êîìïåòåíöèè.

Ïåðâàÿ ãðóïïà êàñàåòñÿ çíà÷åíèé, ôóíê-
öèîíèðóþùèõ â äàííîé ñîöèàëüíîé ãðóïïå
èëè íàöèîíàëüíîé îáùíîñòè. Â òðàäèöè-
îííîé ìåòîäèêå ôîðìèðîâàíèÿ ÿçûêîâûõ
êîìïåòåíöèé óïîìÿíóòûå çíà÷åíèÿ çàïîìè-
íàþòñÿ è ïîñòåïåííî âõîäÿò â àêòèâíûé
ñëîâàðíûé çàïàñ. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ ðàçíî-
îáðàçíûå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûì
ïîäâåðãàåòñÿ ÿçûê, åãî êðàéíþþ íåîäíî-
ðîäíîñòü (åñòü äàæå çíàìåíèòîå âûðàæåíèå,
ïðèïèñûâàåìîå ðàçíûì ëþäÿì, îò Î. Óàéëüäà
äî Ó. ×åð÷èëëÿ: «England and America are
two countries separated by the same language» —
«Àíãëèÿ è Àìåðèêà — äâå ñòðàíû, ðàçäå-
ëåííûå îäíèì ÿçûêîì»), öåëåñîîáðàçíî
äîïîëíèòü ýòó ìåòîäèêó îáùèìè ïðåäñòàâ-
ëåíèÿìè î ñîîòíîøåíèè ñèíòàêñèñà è ñå-
ìàíòèêè. Âàæíî ïîíÿòü, ÷òî ÿçûê ÷åòêî
ôèêñèðóåò òî èëè èíîå âàæíîå ñîöèàëüíîå
ÿâëåíèå è îò òîãî, èìååò ëè îíî ìåñòî â
äàííîé êóëüòóðå, çàâèñèò íàëè÷èå èëè îò-
ñóòñòâèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëîâ.

Âòîðàÿ ãðóïïà ïîä÷åðêèâàåò âàæíîñòü
ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèé ïîâåäåíèÿ â òåõ èëè
èíûõ ñèòóàöèÿõ, ÷òîáû áûòü ïðèíÿòûìè
íîñèòåëÿìè ÿçûêà. Íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî
íîñèòåëþ àíãëèéñêîãî ÿçûêà òðóäíî äàåòñÿ
íà÷àëî è çàâåðøåíèå êîììóíèêàöèé â ðóñ-
ñêîÿçû÷íîé ñðåäå, ïîñêîëüêó â ðóññêîì
ÿçûêå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò íåéòðàëü-
íûå, êîíâåíöèîíàëüíûå ñëîâà òèïà: «see
you», «take care» è ïð. Íîñèòåëü ðóññêîãî
ÿçûêà ñêëîíåí âîñïðèíèìàòü èõ ïî ñìûñëó,
â òî âðåìÿ êàê äëÿ íîñèòåëÿ àíãëèéñêîãî
ÿçûêà îíè èìåþò ëèøü çíà÷åíèå, àíàëî-
ãè÷íîå îòêðûâàþùåé è çàêðûâàþùåé ñêîá-
êàì. Òàêàÿ îñîáåííîñòü öåëèêîì óêëàäûâà-
åòñÿ â îáùóþ çíàêîâóþ ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ
îïèñûâàåòñÿ òðåóãîëüíèêîì Ôðåãå: «çíàê» —
«ñìûñë» — «çíà÷åíèå». Ýòî òàêæå ÿâëÿåòñÿ
÷àñòüþ ñèñòåìíî-èíôîðìàöèîííîãî ÿçûêà,
èçó÷àåìîãî â êóðñàõ èíôîðìàòèêè.

Òðåòüÿ ãðóïïà ãîâîðèò î íåîáõîäèìîñ-
òè ôîðìèðîâàíèÿ ñîöèàëüíûõ óñòàíîâîê è
öåííîñòåé, ñîîòíåñåíèÿ ñâîåé è èçó÷àåìîé
êóëüòóðû. Çäåñü î÷åíü âàæíî ñôîðìèðî-
âàòü ìîäåëüíûé ïîäõîä ê îöåíêå òåõ èëè
èíûõ ÿçûêîâûõ ÿâëåíèé, íàïðèìåð ðå÷å-
âîãî ýòèêåòà, ïðèñóùåãî êîíêðåòíîìó ÿçû-
êó. Ýòî îñîáåííî âàæíî â óñëîâèÿõ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ è âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ êóëüòóð.

Íàêîíåö, ÷åòâåðòàÿ èç îáîçíà÷åííûõ
âûøå ãðóïï ãîâîðèò îá óìåíèÿõ ñàìîìó
ïîëó÷àòü íóæíûå çíàíèÿ. Ýòî, áåçóñëîâíî,
÷èñòî èíôîðìàöèîííûé ìîìåíò. Ïðè ýòîì
îñíîâíàÿ ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî íå â îñâîåíèè ïîèñêîâûõ ìàøèí,
à â óìåíèè ôîðìàëèçîâàòü çàïðîñ è ïðî-
àíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ.

È. È. Êîðîòêîâà,
Èíñòèòóò èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ ÐÀÎ

ÌÅÆÏÐÅÄÌÅÒÍÛÅ ÑÂßÇÈ ÍÀ ÁÀÇÅ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ
ÄÈÄÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÅÉ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ È ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÛÕ
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

Ñîâðåìåííûé ýòàï èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàíèÿ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé õàðàêòåðè-
çóåòñÿ àêòèâíûì âíåäðåíèåì òåîðåòè÷åñêèõ
è ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè ðåà-
ëèçàöèè äèäàêòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé èí-
ôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé (ÈÊÒ) â ó÷åáíûé ïðîöåññ ñðåäíåé
øêîëû. Â ñâÿçè ñ ýòèì óâåëè÷èëàñü ðîëü
ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé â îáó÷åíèè øêîëü-
íèêîâ ðàçíûì ó÷åáíûì ïðåäìåòàì â ïðî-
öåññå ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèÿ ïðèìåíÿòü çíà-

íèÿ â îáëàñòè ÈÊÒ äëÿ ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ,
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷.

Ïîä ìåæïðåäìåòíûìè ñâÿçÿìè íà áàçå
ðåàëèçàöèè äèäàêòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ÈÊÒ
áóäåì ïîíèìàòü âçàèìîñâÿçü ñîäåðæàòåëü-
íûõ ëèíèé ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, ñïîñîáîâ
îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííî-ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïî ôîðìèðîâàíèþ óìåíèÿ ïðè-
ìåíÿòü çíàíèÿ â îáëàñòè ÈÊÒ äëÿ ðåøåíèÿ
ó÷åáíûõ, ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ èç äðóãèõ ïðåä-
ìåòíûõ îáëàñòåé.
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Â èññëåäîâàíèÿõ, ïîñâÿùåííûõ òåîðå-
òè÷åñêèì îñíîâàì ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé,
ïîêàçàíû ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ýòèõ
ñâÿçåé, îáîñíîâàíà îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü îòðàæåíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå ðå-
àëüíîé âçàèìîñâÿçè îáúåêòîâ è ÿâëåíèé
ïðèðîäû è îáùåñòâà, âûäåëåíû è ðàñêðû-
òû ìèðîâîççðåí÷åñêàÿ è ðàçâèâàþùàÿ ôóíê-
öèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé, èõ âëèÿíèå íà
ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû íàó÷íûõ çíàíèé è
óìñòâåííîå ðàçâèòèå øêîëüíèêîâ, îïèñàíû
âèäû, ïðèçíàêè, ôîðìû, ôóíêöèè ìåæïðåä-
ìåòíûõ ñâÿçåé, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ìíîãî-
ãðàííîñòè ïîíÿòèÿ.

Â ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ïðåäñòàâ-
ëåí øèðîêèé ñïåêòð êëàññèôèêàöèé ìåæ-
ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. Ïðè ýòîì âûáîð ìåæ-
ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé, ïî ìíåíèþ À. È. Ãóðü-
åâà, âëèÿåò íà óâåëè÷åíèå èíôîðìàöèîííîé
åìêîñòè ôîðìèðóåìîãî ïîíÿòèÿ èëè èçó÷à-
åìîãî ÿâëåíèÿ, îñîçíàíèå ñèñòåìíîñòè çíà-
íèé, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäèêè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïîíÿòèé, ðåàëèçàöèþ ïðååìñòâåí-
íîñòè èõ ðàçâèòèÿ, ôîðìèðîâàíèå óìåíèé
è íàâûêîâ ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ
ïîëó÷àåìûõ çíàíèé, âûÿâëåíèå ñïîñîáîâ
ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé [1].

Óòî÷íèì îñîáåííîñòè âèäîâ ìåæïðåä-
ìåòíûõ ñâÿçåé íà áàçå ÈÊÒ ïðè îñóùåñòâ-
ëåíèè èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, èí-
ôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è àâòîìà-
òèçàöèè êîíòðîëÿ çíàíèé:

• ñîäåðæàòåëüíûå ñâÿçè ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå èñïîëüçîâàíèÿ çíàíèé
ïî èíôîðìàòèêå è èíôîðìàöèîííûì
òåõíîëîãèÿì äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî óñ-
âîåíèÿ çíàíèé ïî äðóãèì ó÷åáíûì
ïðåäìåòàì; èñïîëüçîâàíèÿ çàêîíîâ è
òåîðèé èç ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Èí-
ôîðìàòèêà» äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ è ÿâëåíèé, èçó÷àåìûõ íà ðàçëè÷-
íûõ ïðåäìåòàõ; îòáîðà èçó÷àåìîãî ìà-
òåðèàëà è ñîãëàñîâàííîãî èçó÷åíèÿ
îäíèõ è òåõ æå âîïðîñîâ ñ ðàçíûõ
ïîçèöèé â çàâèñèìîñòè îò èõ çíà÷è-
ìîñòè äëÿ äàííîãî ó÷åáíîãî ïðåäìå-
òà íà áàçå ðåàëèçàöèè äèäàêòè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé ÈÊÒ;

• îïåðàöèîííûå ñâÿçè íàïðàâëåíû íà
ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ïëàíèðîâàòü,
ñðàâíèâàòü, îáîáùàòü, äåëàòü âûâî-
äû, ðåøàòü ó÷åáíûå, ïðàêòè÷åñêèå
çàäà÷è èç äðóãèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñ-
òåé ñ ó÷åòîì ïðèìåíåíèÿ çíàíèé â
îáëàñòè ÈÊÒ;

• ìåòîäè÷åñêèå ñâÿçè îñíîâàíû íà ñî-
ãëàñîâàíèè ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ
ðàáîòû ïî èíôîðìàòèêå è äðóãèì
ó÷åáíûì ïðåäìåòàì; êîîðäèíàöèè
ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ èçó÷åíèÿ îä-
íîòèïíûõ ýëåìåíòîâ èç ïðåäìåòíîé
îáëàñòè «Èíôîðìàòèêà» è äðóãèõ
ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ; ðåàëèçàöèè åäè-
íîãî ïîäõîäà ê ìåòîäèêå ôîðìèðîâà-
íèÿ óìåíèé è íàâûêîâ øêîëüíèêîâ â

ïðîöåññå îñóùåñòâëåíèÿ èíôîðìàöè-
îííîé äåÿòåëüíîñòè è èíôîðìàöèîí-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ;

• îðãàíèçàöèîííûå ñâÿçè îñíîâàíû íà
ñïîñîáàõ ðàñêðûòèÿ ìèðîâîççðåí÷å-
ñêèõ èäåé èíôîðìàòèêè è äðóãèõ
ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, íà âçàèìîñâÿçè
òåîðèè è ïðàêòèêè, à òàêæå íà ìåòî-
äàõ è ñðåäñòâàõ ðàçâèòèÿ ïîçíàâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè.

Îñîáîå çíà÷åíèå èìåþò ôóíêöèè ìåæ-
ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé íà áàçå ÈÊÒ â ó÷åáíîì
ïðîöåññå. Ðàññìîòðèì èõ ñ ó÷åòîì äèäàêòè-
÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ÈÊÒ:

• ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ âûðàæåíà
â ôîðìèðîâàíèè ó øêîëüíèêîâ öå-
ëîñòíîé êàðòèíû ìèðà çà ñ÷åò ñèñ-
òåìíîãî ïîäõîäà ê ïîçíàíèþ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ èäåò èíòåíñèâíûé
ïîèñê ïåäàãîãè÷åñêîé ìîäåëè, îñíîâ-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè êîòîðîé ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîíÿòèÿ «ñèñòåìà», «ñâÿçè»,
«öåëîñòíîñòü»;

• îáðàçîâàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ âûðàæåíà
â êà÷åñòâåííîì ïðåäñòàâëåíèè çíàíèé
øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå è äðóãèì
ïðåäìåòàì, èçó÷àåìûì íà îñíîâå ìåæ-
ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ê çíàíèÿì
øêîëüíèêîâ ïðè èçó÷åíèè êîíêðåòíîé
òåìû. (Íàïðèìåð, ïåðå÷èñëèì íåêîòî-
ðûå òðåáîâàíèÿ ê çíàíèÿì øêîëüíè-
êîâ ïî ëèíèè èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé [2]: ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü
ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ ñèìâîëüíîé
èíôîðìàöèè â ïàìÿòè êîìïüþòåðà, íà-
çíà÷åíèå òåêñòîâûõ è ãðàôè÷åñêèõ ðå-
äàêòîðîâ, îñíîâíûå ðåæèìû ðàáîòû
òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ, ïîíÿòèå êîìïü-
þòåðíîé ñåòè è áàç äàííûõ, îñíîâíûå
èíôîðìàöèîííûå åäèíèöû ýëåêòðîí-
íîé òàáëèöû è ò. ä.);

• ðàçâèâàþùàÿ ôóíêöèÿ âûðàæåíà â
ïðåîäîëåíèè ïðåäìåòíîé ðàçîáùåí-
íîñòè, ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ
ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè øêîëüíè-
êîâ è ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ïðè ïëàíè-
ðîâàíèè ðàáîòû è ðàáîòå ñî ñðåä-
ñòâàìè ÈÊÒ;

• âîñïèòûâàþùàÿ ôóíêöèÿ âûðàæåíà â
êîìïëåêñíîì ïîäõîäå ê âîñïèòàíèþ
ëè÷íîñòè øêîëüíèêà, îáëàäàþùåé
èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðîé;

• êîíñòðóêòèâíàÿ ôóíêöèÿ âûðàæåíà â
ñîâåðøåíñòâîâàíèè ñîäåðæàíèÿ ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå â ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèè ìåòîäîâ è ôîðì îðãàíèçà-
öèè îáó÷åíèÿ â óñëîâèÿõ èíôîðìàòè-
çàöèè îáðàçîâàíèÿ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî îáåñïå÷åíèå ìåæ-
ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé íà áàçå ÈÊÒ ðåàëèçóåò-
ñÿ çà ñ÷åò ñðåäñòâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé
âàðèàíòû îðãàíèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ íà
îñíîâå îñóùåñòâëåíèÿ èíôîðìàöèîííîé
äåÿòåëüíîñòè, èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåé-
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ñòâèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ
ðàñïðåäåëåííûõ ðåñóðñîâ è ïðîöåññà àâòî-
ìàòèçàöèè êîíòðîëÿ çíàíèé:

• ñëèÿíèÿ, ñïîñîáñòâóþùåãî ôîðìèðî-
âàíèþ íàâûêîâ èñïîëüçîâàíèÿ çíà-
íèé â îáëàñòè ÈÊÒ äëÿ ðåøåíèÿ
ó÷åáíûõ, ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷; óìåíèé
ãðàìîòíî èíòåðïðåòèðîâàòü ðåçóëüòà-
òû; óìåíèé îñóùåñòâëÿòü èíôîðìà-
öèîííóþ äåÿòåëüíîñòü ïî ñáîðó, õðà-
íåíèþ, ïåðåäà÷å è òèðàæèðîâàíèþ
ó÷åáíîé èíôîðìàöèè;

• âñòàâêè, îðèåíòèðîâàííîé íà äîáàâ-
ëåíèå îòäåëüíîé ÷àñòè ïðîãðàììíîãî
ñîäåðæàíèÿ èíôîðìàòèêè â äðóãóþ
ïðîãðàììó íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ
ðàñïðåäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ îáðàçîâàòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ,
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è áàç äàí-
íûõ äëÿ ðàçâèòèÿ óìåíèé îñóùåñòâ-
ëåíèÿ èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè;

• êîððåëÿöèè, ñïîñîáñòâóþùåé ñîçäàíèþ
ïàðàëëåëüíûõ ñâÿçåé è âçàèìîñâÿçåé
ìåæäó ýëåìåíòàìè ó÷åáíûõ ïðîãðàìì
ïî èíôîðìàòèêå è äðóãèì ó÷åáíûì
ïðåäìåòàì;

• ãàðìîíèçàöèè, îñíîâàííîé íà ïðèâåäå-
íèè ó÷åáíîãî ïëàíà â ñîñòîÿíèå ñî-
âìåñòèìîñòè èçó÷àåìûõ íà îñíîâå ìåæ-
ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé ïðåäìåòîâ è ôîð-
ìèðîâàíèè óìåíèé ïî îñóùåñòâëåíèþ
èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè;

• ïåðåêðåñòíûõ ññûëîê, ñïîñîáñòâóþùèõ
îñóùåñòâëåíèþ èíôîðìàöèîííîé äå-
ÿòåëüíîñòè è èíôîðìàöèîííîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ ñ èíòåðàêòèâíûì èñòî÷-
íèêîì ó÷åáíîé èíôîðìàöèè çà ñ÷åò
ðåàëèçàöèè äèäàêòè÷åñêèõ âîçìîæíî-
ñòåé ÈÊÒ.

Îïðåäåëåííûå ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ
ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé íà áàçå ÈÊÒ íàïðàâ-
ëåíû íà ïîèñê åäèíîãî îáúåäèíÿþùåãî íà-
÷àëà â ñîäåðæàíèè èíôîðìàòèêè è äðóãèõ
ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, ñîçäàíèå ñâÿçåé ñîäåð-
æàòåëüíûõ ëèíèé èçó÷àåìûõ ïðåäìåòîâ,

à òàêæå íà îñóùåñòâëåíèå ñëåäóþùèõ ñïîñî-
áîâ ðåàëèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé [1]:

• ôðàãìåíòàðíîå ðàññìîòðåíèå ôàêòè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà èç ðàçëè÷íûõ ó÷åá-
íûõ ïðåäìåòîâ;

• âûäåëåíèå ìåòàçíàíèé â ïðåäìåòàõ
åäèíîãî öèêëà;

• ïîñòàíîâêà ó÷åáíûõ ïðîáëåì è ïðî-
áëåìíûõ ñèòóàöèé ìåæïðåäìåòíîãî
õàðàêòåðà;

• ôîðìèðîâàíèå îáùåó÷åáíûõ è îáîá-
ùåííûõ óìåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ
ïåðåíîñ çíàíèé èç îäíîãî ïðåäìåòà
â äðóãîé, ñïîñîáîâ âûïîëíåíèÿ ó÷åá-
íûõ äåéñòâèé;

• ðåøåíèå çàäà÷ ìåæïðåäìåòíîãî ñî-
äåðæàíèÿ;

• ïðîâåäåíèå èíòåãðàëüíûõ è êîìïëåêñ-
íûõ çàíÿòèé;

• èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé.

Òàêèì îáðàçîì, ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè
íà áàçå ðåàëèçàöèè äèäàêòè÷åñêèõ âîçìîæ-
íîñòåé ÈÊÒ, ïðåäñòàâëåííûå â ðàçíûõ âè-
äàõ (ñîäåðæàòåëüíûå, îïåðàöèîííûå, ìåòî-
äè÷åñêèå, îðãàíèçàöèîííûå) è âûïîëíÿ-
þùèå ìåòîäîëîãè÷åñêóþ, îáðàçîâàòåëüíóþ,
ðàçâèâàþùóþ, âîñïèòûâàþùóþ, êîíñòðóê-
òèâíóþ ôóíêöèè, îñóùåñòâëÿþòñÿ çà ñ÷åò
ñëåäóþùèõ ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ: ñëèÿíèÿ,
âñòàâêè, êîððåëÿöèè, ãàðìîíèçàöèè, ïåðå-
êðåñòíûõ ññûëîê.
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òèÿ: «íåñóùåñòâóþùèé, íî âîçìîæíûé»
[2]. Äàííûé òåðìèí ïðèìåíÿåòñÿ âî ìíî-
ãèõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
êîòîðûå êîñâåííî ïîäãîòîâèëè óñëîâèÿ
äëÿ åãî ââåäåíèÿ è â îáëàñòü îáðàçîâà-
íèÿ.

Ïîíÿòèå «âèðòóàëüíîñòü».
Òåðìèí «âèðòóàëüíûé» ïðîèñõîäèò îò

ëàòèíñêîãî ñëîâà «virtualis», ÷òî îçíà÷àåò
«âîçìîæíûé; òàêîé, êîòîðûé ìîæåò èëè
äîëæåí ïîÿâèòüñÿ ïðè îïðåäåëåííûõ óñ-
ëîâèÿõ» [6]. Äðóãàÿ òðàêòîâêà ýòîãî ïîíÿ-
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Â ôèçèêå âèðòóàëüíûìè ÷àñòèöàìè (âèð-
òóàëüíûìè ôîòîíàìè, áîçîíàìè è äð.) íà-
çûâàþò òàêèå ÷àñòèöû, êîòîðûå ñóùåñòâó-
þò òîëüêî ïðè âçàèìîäåéñòâèè äðóãèõ ýëå-
ìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Áëàãîäàðÿ âèðòóàëüíûì
÷àñòèöàì ïðîèñõîäèò âçàèìîäåéñòâèå ðåàëü-
íûõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, êîòîðûå êàê áû
îáìåíèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé ýòèìè âèðòó-
àëüíûìè ÷àñòèöàìè. Â ìåòåîðîëîãèè ñóùå-
ñòâóåò âèðòóàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, ò. å. òåì-
ïåðàòóðà, êîòîðóþ èìåë áû ïðè äàííîì
äàâëåíèè ñóõîé âîçäóõ òîé æå ïëîòíîñòè,
÷òî è äàííûé âëàæíûé âîçäóõ. Â ïñèõîëîãèè
èñïîëüçóþòñÿ òåðìèíû «âèðòóàëüíûé îáðàç»,
«âèðòóàëüíûé îáúåêò». Íàïðèìåð, âèðòóàëü-
íûì îáúåêòîì ñ÷èòàåòñÿ îáúåäèíåíèå ÷åëî-
âåêà è ìàøèíû. Ôóíêöèè äàííîãî âèðòó-
àëüíîãî îáúåêòà íå ñâîäÿòñÿ íè ê ôóíêöè-
ÿì ÷åëîâåêà, íè ê ôóíêöèÿì ìàøèíû, à ñàì
òàêîé âèðòóàëüíûé îáúåêò âîçìîæåí òîëü-
êî ïðè âçàèìîäåéñòâèè ðåàëüíûõ îáúåêòîâ —
÷åëîâåêà è ìàøèíû. Âûøåñêàçàííîå ïîçâî-
ëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî âèðòóàëüíîñòü — ýòî
âîçìîæíîñòü. 

Äðóãîé ïîäõîä ê âèðòóàëüíîñòè ñôîðìè-
ðîâàëñÿ ïîä âëèÿíèåì ðàçâèòèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
Ñîâðåìåííûå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå ñðåä-
ñòâà ïîçâîëÿþò ïîãðóçèòüñÿ â «âèðòóàëüíóþ
ðåàëüíîñòü», â êîòîðîé ñóáúåêò íå áóäåò ðàç-
ëè÷àòü âåùè è ñîáûòèÿ äåéñòâèòåëüíîãî è
âèðòóàëüíîãî ìèðîâ: ìèð äàí åìó íåïîñðåä-
ñòâåííî â åãî îùóùåíèÿõ, à îíè îêàçûâàþòñÿ
íà ýòîì óðîâíå íåðàçëè÷èìûìè [5].

Âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü (îò ëàò. virtus —
ïîòåíöèàëüíûé, âîçìîæíûé è ëàò. realis —
äåéñòâèòåëüíûé, ñóùåñòâóþùèé; àíãë. virtual
reality) — ìèð, ñîçäàâàåìûé òåõíè÷åñêèìè
ñðåäñòâàìè è ïåðåäàâàåìûé ÷åëîâåêó ÷åðåç
åãî ïðèâû÷íûå äëÿ âîñïðèÿòèÿ ìàòåðèàëü-
íîãî ìèðà îùóùåíèÿ: çðåíèå, ñëóõ, îáîíÿ-
íèå è äð. Îáû÷íî â òàêîì ìèðå èìååòñÿ
ðåàëèñòè÷íàÿ ðåàêöèÿ íà äåéñòâèÿ ïîëüçî-
âàòåëÿ. Ñèíîíèìàìè òåðìèíà «âèðòóàëüíàÿ
ðåàëüíîñòü» ÿâëÿþòñÿ «èñêóññòâåííàÿ ðåàëü-
íîñòü», «ýëåêòðîííàÿ ðåàëüíîñòü», «êîìïüþ-
òåðíàÿ ìîäåëü ðåàëüíîñòè».

Îäíîé èç ôîðì ðåàëèçàöèè âèðòóàëü-
íîé ðåàëüíîñòè â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ÿâ-
ëÿþòñÿ îíëàéíîâûå èãðû. Ïîïàâ â òàêóþ
ðåàëüíîñòü, ÷åëîâå÷åñêèé ðàçóì âîñïðèíè-
ìàåò îêðóæàþùåå êàê ðåàëüíûé ìèð.
Â âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè ìîæíî ñîçäàâàòü
ñâîè ìèðû, ïëàíåòû ñ îáèòàåìûìè ãîðî-
äàìè, â êîòîðûõ ìîæíî «æèòü» è ðàáîòàòü.
Îíëàéíîâûå èãðû ñîáèðàþò ïåðåä ìîíè-
òîðàìè ìèëëèîíû ëþäåé êàæäûé äåíü. Ïî
äàííûì àíàëèòè÷åñêîé êîìïàíèè comScore,
êîëè÷åñòâî ëþäåé, èãðàþùèõ â îíëàéíî-
âûå èãðû, äîñòèãëî 217 ìëí ÷åëîâåê âî
âñåì ìèðå. Ðåàëüíûå ëþäè óïðàâëÿþò ñâî-
èìè âèðòóàëüíûìè ëè÷íîñòÿìè: âåäóò âîé-
íû, ñòðîÿò è ðàçðóøàþò ãîðîäà, îñâàèâàþò
íåîáèòàåìûå ïëàíåòû, íàêàïëèâàþò âèðòó-
àëüíûå öåííîñòè [11]. Îíè ìîãóò ïðîäà-

âàòü äðóã äðóãó õîðîøî ðàçâèòûõ ïåðñîíà-
æåé (ñâîè âèðòóàëüíûå ëè÷íîñòè) è ïðî-
ãðàììû, ðàñøèðÿþùèå âîçìîæíîñòè èãðû,
òîðãîâàòü ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè èãðîâî-
ãî ìèðà. Ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, â 2006 ã.
îáúåì ðûíêà îíëàéíîâûõ èãð ñîñòàâèë
$3,4 ìëðä, à â 2010 ã. âûðàñòåò äî $13 ìëðä.
È ýòî ðåàëüíûå öèôðû!

Ïðàêòè÷åñêè íè îäèí ñîâðåìåííûé
÷åëîâåê íå ìîæåò îáîéòèñü áåç âèðòóàëüíî-
ñòè: â íåé îáó÷àþòñÿ, â íåé îáùàþòñÿ, â íåé
èñïûòûâàþò òå óäîâîëüñòâèÿ, êîòîðûå â ðå-
àëüíîñòè êàæóòñÿ íåìûñëèìûìè [12]. Îä-
íàêî ïîñêîëüêó âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü õà-
ðàêòåðèçóåò ñîñòîÿíèå ñîçíàíèÿ, òî òåì
ñàìûì îíà îòëè÷àåòñÿ îò ðåàëüíîñòè îáúåê-
òèâíîé, â òîì ÷èñëå îò ìèðà íàøåé ïîâñå-
äíåâíîé æèçíè.

Âèðòóàëüíàÿ ïñèõîëîãèÿ.
Ïðîáëåìó «âçàèìîîòíîøåíèÿ» âèðòóàëü-

íîé ðåàëüíîñòè è ÷åëîâåêà ïîäðîáíî èçó-
÷àåò âèðòóàëüíàÿ ïñèõîëîãèÿ. Âèðòóàëüíàÿ
ïñèõîëîãèÿ — íîâîå íàïðàâëåíèå â ïñèõîëî-
ãèè, èçó÷àþùåå âçàèìîñâÿçè ïñèõîëîãè÷å-
ñêèõ ôåíîìåíîâ è îáëàñòü äåÿòåëüíîñòè,
â êîòîðîé âçàèìîäåéñòâèå îáúåêòîâ îïî-
ñðåäîâàíî ýëåêòðîííûìè íîñèòåëÿìè èí-
ôîðìàöèè. Îíà îïèðàåòñÿ íà îáùåïñèõî-
ëîãè÷åñêèå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû,
èñïîëüçóåò îáùåïñèõîëîãè÷åñêóþ ìåòîäîëî-
ãèþ è òåîðèþ. Âèðòóàëüíàÿ ïñèõîëîãèÿ îïè-
ðàåòñÿ íà âèðòóàëüíîå ñîñòîÿíèå ÷åëîâåêà
â ïåðèîä ýìîöèîíàëüíîãî ïîäúåìà — íà
ïèêå âäîõíîâåíèÿ, òâîð÷åñêîãî ïîäúåìà.
Ïðåäìåòîì âèðòóàëüíîé ïñèõîëîãèè ÿâëÿ-
åòñÿ ñèñòåìà «÷åëîâåê—âèðòóàëüíàÿ ðåàëü-
íîñòü» [9].

Ýòî íàó÷íîå íàïðàâëåíèå âîçíèêëî â
80-å ãã. äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñóùåñòâóåò äàæå Öåíòð âèðòóàëèñ-
òèêè, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â Èíñòèòóòå ãó-
ìàíèòàðíîãî îáðàçîâàíèÿ (ÈÃÈÌÎ). Ðî-
äîíà÷àëüíèêîì âèðòóàëüíîé ïñèõîëîãèè
ñ÷èòàþò Í. À. Íîñîâà (1952—2002). Èì
âûäåëåíû ñëåäóþùèå ñïåöèôè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè ñ ïñèõîëîãè-
÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ [3]:

• ïîðîæäåííîñòü — âèðòóàëüíàÿ ðåàëü-
íîñòü ïðîäóöèðóåòñÿ àêòèâíîñòüþ êà-
êîé-ëèáî äðóãîé ðåàëüíîñòè, âíåøíåé
ïî îòíîøåíèþ ê íåé. Â ýòîì ñìûñëå
åå íàçûâàþò èñêóññòâåííîé, ñîòâîðåí-
íîé, ïîðîæäåííîé. Ïîñëåäíÿÿ ïîðîæ-
äàåòñÿ ïñèõèêîé ÷åëîâåêà;

• àêòóàëüíîñòü — âèðòóàëüíàÿ ðåàëü-
íîñòü ñóùåñòâóåò àêòóàëüíî, òîëüêî
«çäåñü è òåïåðü», òîëüêî ïîêà àêòèâ-
íà ïîðîæäàþùàÿ ðåàëüíîñòü;

• àâòîíîìíîñòü — âèðòóàëüíàÿ ðåàëü-
íîñòü èìååò ñâîè âðåìÿ, ïðîñòðàí-
ñòâî è çàêîíû ñóùåñòâîâàíèÿ. Äëÿ
÷åëîâåêà, íàõîäÿùåãîñÿ â âèðòóàëü-
íîé ðåàëüíîñòè, íåò âíåïîëîæíîãî
ïðîøëîãî è áóäóùåãî;
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• èíòåðàêòèâíîñòü — âèðòóàëüíàÿ ðå-
àëüíîñòü ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñî
âñåìè äðóãèìè ðåàëüíîñòÿìè, â òîì
÷èñëå ñ ïîðîæäàþùåé, êàê îíòîëî-
ãè÷åñêè íåçàâèñèìàÿ îò íèõ.

Ïðîÿâëåíèå ñâîéñòâ âèðòóàëüíîé ðåàëü-
íîñòè â òîëêîâàíèè ïîíÿòèÿ «îáðàçîâàíèå».

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîñëåäèòü ïðîÿâëåíèå
âèðòóàëüíîñòè â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ, ðàñ-
ñìîòðèì ðàçëè÷íûå òîëêîâàíèÿ ñàìîãî ïî-
íÿòèÿ «îáðàçîâàíèå».

Îáðàçîâàíèå — öåëåíàïðàâëåííûé ïðî-
öåññ âîñïèòàíèÿ è îáó÷åíèÿ â èíòåðåñàõ
÷åëîâåêà, îáùåñòâà, ãîñóäàðñòâà, ñîïðîâîæ-
äàþùèéñÿ êîíñòàòàöèåé äîñòèæåíèÿ ãðàæ-
äàíèíîì (îáó÷àþùèìñÿ) óñòàíîâëåííûõ ãî-
ñóäàðñòâîì îáðàçîâàòåëüíûõ óðîâíåé (îáðà-
çîâàòåëüíûõ öåíçîâ) [1]. Óðîâåíü îáùåãî è
ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ îáóñëîâëèâàåòñÿ
òðåáîâàíèÿìè ïðîèçâîäñòâà, ñîñòîÿíèåì
íàóêè, òåõíèêè è êóëüòóðû, à òàêæå îáùå-
ñòâåííûìè îòíîøåíèÿìè.

Îáðàçîâàíèå — ïðîöåññ è ðåçóëüòàò óñ-
âîåíèÿ ñèñòåìàòèçèðîâàííûõ çíàíèé, óìå-
íèé è íàâûêîâ. Â ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿ
ïðîèñõîäèò ïåðåäà÷à îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêî-
ëåíèþ çíàíèÿ âñåõ òåõ äóõîâíûõ áîãàòñòâ,
êîòîðûå âûðàáîòàëî ÷åëîâå÷åñòâî.

Îáðàçîâàíèå — öåëåíàïðàâëåííàÿ ïîçíà-
âàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ëþäåé ïî ïîëó÷å-
íèþ çíàíèé, óìåíèé ëèáî ïî èõ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ.

Îáðàçîâàíèå — ðàçâèòèå æèçíåííîãî
îïûòà ÷åëîâåêà. Êàê ïðîöåññ è êàê ðåçóëü-
òàò. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èåðàðõè÷åñêîé ñòðóê-
òóðîé ëè÷íîñòè îáðàçîâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ
òðè êîìïîíåíòà: âîñïèòàíèå, îáó÷åíèå,
ðàçâèòèå [4].

Â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà îáðàçîâàíèå —
ïðîöåññ èëè ïðîäóêò «ôîðìèðîâàíèÿ óìà,
õàðàêòåðà èëè ôèçè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé
ëè÷íîñòè». Â òåõíè÷åñêîì ñìûñëå îáðàçîâà-
íèå — ýòî «ïðîöåññ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
îáùåñòâî ÷åðåç øêîëû, êîëëåäæè, óíèâåð-
ñèòåòû è äðóãèå èíñòèòóòû öåëåíàïðàâëåí-
íî ïåðåäàåò ñâîå êóëüòóðíîå íàñëåäèå —
íàêîïëåííîå çíàíèå, öåííîñòè è íàâûêè —
îò îäíîãî ïîêîëåíèÿ äðóãîìó» [8].

Â îáûäåííîì ïîíèìàíèè îáðàçîâàíèå
êðîìå âñåãî ïðî÷åãî ïîäðàçóìåâàåò è â îñ-
íîâíîì îãðàíè÷åíî îáó÷åíèåì ó÷åíèêîâ
ó÷èòåëåì. Îíî ìîæåò ñîñòîÿòü â îáó÷åíèè
÷òåíèþ, ïèñüìó, ìàòåìàòèêå, èñòîðèè è
äðóãèì íàóêàì. Ïðåïîäàâàòåëè ïî óçêèì
ñïåöèàëüíîñòÿì, òàêèì, êàê àñòðîôèçèêà,
ïðàâî èëè çîîëîãèÿ, ìîãóò îáó÷àòü òîëüêî
äàííîìó ïðåäìåòó, îáû÷íî â óíèâåðñèòåòàõ
è äðóãèõ âóçàõ. Ñóùåñòâóåò òàêæå ïðåïîäà-
âàíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ íàâûêîâ, íàïðè-
ìåð, âîæäåíèÿ èëè ìóçèöèðîâàíèÿ. Êðîìå
îáðàçîâàíèÿ â ñïåöèàëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ
ñóùåñòâóåò òàêæå ñàìîîáðàçîâàíèå, íàïðè-
ìåð ÷åðåç Èíòåðíåò, ÷òåíèå, ïîñåùåíèå
ìóçååâ èëè ëè÷íûé îïûò [10].

Â êàæäîì èç ïðèâåäåííûõ îïðåäåëåíèé
ïðîÿâëÿþòñÿ êàêèå-òî ñâîéñòâà âèðòóàëüíîé
ðåàëüíîñòè. Â êà÷åñòâå «âèðòóàëüíûõ ÷àñ-
òèö» ìîæíî çàôèêñèðîâàòü èíôîðìàöèîí-
íîå îáðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, ïîðîæ-
äåííîå ñóáúåêòàìè «ó÷èòåëü—ó÷åíèê». Âîç-
íèêøåå òàêèì îáðàçîì èíôîðìàöèîííîå
îáðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî èìååò ñâîè
âðåìÿ, ìåñòî è çàêîíû ñóùåñòâîâàíèÿ, ôóí-
êöèîíèðóåò àâòîíîìíî è íåçàâèñèìî; ìî-
æåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ äðóãèìè ðåàëüíî-
ñòÿìè, ïðîÿâëÿÿ ñâîéñòâî èíòåðàêòèâíîñòè
âíå âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà, áóäü òî ìèê-
ðî- èëè ìàêðîìèðû, äðåâíåå ïðîøëîå èëè
äàëåêîå áóäóùåå. Ïðè ýòîì èíôîðìàöèîí-
íîå îáðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî ñóùåñòâó-
åò òîëüêî «çäåñü è òåïåðü», ïîêà àêòèâíà
ïîðîæäàþùàÿ ðåàëüíîñòü è àêòóàëüíà ïðî-
áëåìà, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé âñå ýòî ñîçäà-
âàëîñü. Áëàãîäàðÿ èíôîðìàöèîííîìó îáðà-
çîâàòåëüíîìó ïðîñòðàíñòâó îñóùåñòâëÿåòñÿ
îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, à âèðòóàëüíîñòü
ìîæíî òðàêòîâàòü êàê âîçìîæíîñòü, ïîðîæ-
äåííóþ âçàèìîäåéñòâèåì «ó÷èòåëü—ó÷åíèê».

Âèðòóàëüíîå îáðàçîâàíèå.
Ïîíÿòèå «âèðòóàëüíîå îáðàçîâàíèå»

äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî ðàññìîòðåíî â ðàáîòå
À. Â. Õóòîðñêîãî [7]. Â íàèáîëåå îáùåì
âèäå ïîä âèðòóàëüíûì îáðàçîâàíèåì áóäåì
ïîíèìàòü ïðîöåññ è ðåçóëüòàò âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñóáúåêòîâ è îáúåêòîâ îáðàçîâàíèÿ,
ñîïðîâîæäàåìûé ñîçäàíèåì èìè âèðòóàëü-
íîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, ñïå-
öèôèêó êîòîðîãî îïðåäåëÿþò èìåííî äàí-
íûå îáúåêòû è ñóáúåêòû. Ñóùåñòâîâàíèå
âèðòóàëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà
âíå êîììóíèêàöèè ó÷èòåëåé, ó÷åíèêîâ è
îáðàçîâàòåëüíûõ îáúåêòîâ íåâîçìîæíî.
Äðóãèìè ñëîâàìè, âèðòóàëüíàÿ îáðàçîâàòåëü-
íàÿ ñðåäà ñîçäàåòñÿ òîëüêî òåìè îáúåêòàìè
è ñóáúåêòàìè, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â îáðàçî-
âàòåëüíîì ïðîöåññå, à íå êëàññíûìè êîì-
íàòàìè, ó÷åáíûìè ïîñîáèÿìè èëè òåõíè-
÷åñêèìè ñðåäñòâàìè. Ïðè ýòîì îòìåòèì, ÷òî
òðàäèöèîííîå ïîíèìàíèå îáðàçîâàíèÿ êàê
ìàòåðèàëà, êîòîðûé «äàåòñÿ» ó÷åíèêó, îá-
õîäèòñÿ áåç ó÷åòà âçàèìîäåéñòâèÿ êîíêðåò-
íûõ ëè÷íîñòåé è óñòàíàâëèâàåòñÿ â âèäå
çàäàííûõ äëÿ ðåàëèçàöèè ó÷åáíûõ ïðîãðàìì,
ïëàíîâ, ïîñîáèé è ò. ä.

Âèðòóàëüíîå îáðàçîâàíèå, òàêèì îáðàçîì,
íå ñâîäèòñÿ òîëüêî ê äèñòàíöèîííûì òåëå-
êîììóíèêàöèÿì. Ïî ìíåíèþ À. Â. Õóòîð-
ñêîãî, îíî ìîæåò ïðîèñõîäèòü (è ïðîèñõî-
äèò) â îáû÷íîì î÷íîì âçàèìîäåéñòâèè ó÷è-
òåëåé, ó÷åíèêîâ è èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ.
Äèñòàíöèîííûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ðàñ-
øèðèòü âîçìîæíîñòè î÷íîãî îáðàçîâàíèÿ,
óâåëè÷èâ âçàèìíóþ äîñòóïíîñòü óäàëåííûõ
ó÷åíèêîâ, ïåäàãîãîâ, ñïåöèàëèñòîâ, à òàêæå
èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ è, ÷òî îñîáåí-
íî ñïåöèôè÷íî, âèðòóàëüíûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ îáúåêòîâ. Ïåäàãîãèêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ
âèðòóàëüíîìó îáðàçîâàíèþ, â çíà÷èòåëüíîé
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Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ
ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ-ÝÊÎÍÎÌÈÑÒÎÂ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ïîäãîòîâêà ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì êîìïî-
íåíòîì îáðàçîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
âóçàõ, ÷òî âûðàçèëîñü â ïîÿâëåíèè êîíöåï-
öèè òàê íàçûâàåìîé äâîéíîé êîìïåòåíòíî-
ñòè. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ðÿä îñíîâîïîëàãà-
þùèõ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè (íàïðè-
ìåð, Â. Â. Ìîçîëèíà), ñîäåðæàíèå è ñòðóêòóðà

èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè â âóçå åùå
íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ. Îñîáóþ ðîëü
âîïðîñû èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè ïðè-
îáðåòàþò â ñâÿçè ñ ïðèíÿòèåì íîâûõ ñòàí-
äàðòîâ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ (2009), ïîñêîëü-
êó â íèõ íàðÿäó ñ ïðîôåññèîíàëüíûìè êîì-
ïåòåíöèÿìè çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî
ôîðìèðîâàíèþ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ êîìïå-

ñòåïåíè ìîæíî ñ÷èòàòü ñèòóàòèâíîé, ïî-
ñêîëüêó îñîáåííîñòè åå ïðèìåíåíèÿ îïðå-
äåëÿþòñÿ âñÿêèé ðàç êîíêðåòíûìè óñëîâè-
ÿìè îáó÷åíèÿ è òîé âèðòóàëüíîé îáðàçîâà-
òåëüíîé ñèòóàöèåé, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò
òîëüêî â äàííîì ïðîñòðàíñòâå, â äàííîå
âðåìÿ, ìåæäó äàííûìè ñóáúåêòàìè è îáúåê-
òàìè îáðàçîâàíèÿ. Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîò-
êè ñèòóàòèâíîé ïåäàãîãèêè, êàê è âèðòó-
àëüíîé äèäàêòèêè, âûòåêàåò èç ïîòðåáíîñ-
òè â êîíêðåòíîì èíñòðóìåíòàðèè äëÿ
îðãàíèçàöèè âèðòóàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ïðîöåññîâ [7].

Âèðòóàëüíîìó îáðàçîâàíèþ áîëåå âñåãî
ñîîòâåòñòâóåò ñôåðè÷åñêàÿ ìîäåëü, èìåþùàÿ
íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû è
íå çàäàþùàÿ äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà îäíî-
çíà÷íîãî íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ. Öåíòðîì
òàêîé ñôåðè÷åñêîé ìîäåëè âûñòóïàåò ëè÷-
íûé îáðàçîâàòåëüíûé ïîòåíöèàë ÷åëîâåêà,
îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî è ïðîèñõîäèò åãî
ðàçâèòèå. Åäèíûé öåíòð îáðàçîâàíèÿ âñåõ
ëþäåé â òàêîé ìîäåëè îòñóòñòâóåò, êàæäûé
èç íèõ ðàçâèâàåòñÿ è îáðàçîâûâàåòñÿ îòíî-
ñèòåëüíî ñâîåé èíäèâèäóàëüíîé ñóùíîñòè.
Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ ïîä-
ðàçóìåâàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ñàìûõ
ðàçíîîáðàçíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñôåð (âèð-
òóàëüíûõ óíèâåðñèòåòîâ), â êîòîðûõ áóäåò
ïðîèñõîäèòü èíäèâèäóàëüíîå äëÿ êàæäîãî
ðàçâèòèå. ×åëîâåê ñàì îïðåäåëÿåò ñâîé
âèðòóàëüíûé óíèâåðñèòåò, âûñòðàèâàåò â íåì
ðàçëè÷íûå ñòðóêòóðû è öåííîñòè, íàïîëíÿ-
åò åãî ñîäåðæàíèåì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
îðèåíòèðóåòñÿ ïðè ñâîåì âíóòðåííåì è
âíåøíåì ïîçíàíèè ðàçëè÷íûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ îáëàñòåé [7].

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå âèðòó-
àëüíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà íà
îñíîâå ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé â òàêèõ
îáëàñòÿõ, êàê èíôîðìàòèêà è ïñèõîëîãèÿ,

ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðîáëåì ñèñòåìû îáðà-
çîâàíèÿ XXI â. Ñîçäàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé
îáó÷åíèÿ â âèðòóàëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäå ïðåäñòàâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé ìåæäèñ-
öèïëèíàðíîé ïðîáëåìîé.
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òåíöèé, ìíîãèå èç êîòîðûõ íîñÿò ïîä÷åðê-
íóòî èíôîðìàöèîííûé õàðàêòåð.

Íàïðèìåð, â îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ êîì-
ïåòåíöèÿõ ýêîíîìèñòà ïðèñóòñòâóþò ñëåäó-
þùèå èíôîðìàöèîííûå êîìïåòåíöèè:

• ïîíèìàòü ñóùíîñòü è çíà÷åíèå èí-
ôîðìàöèè â ðàçâèòèè ñîâðåìåííîãî
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà, ñîçíà-
âàòü îïàñíîñòè è óãðîçû, âîçíèêà-
þùèå â ýòîì ïðîöåññå, ñîáëþäàòü îñ-
íîâíûå òðåáîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè, â òîì ÷èñëå çàùèòû
ãîñóäàðñòâåííîé òàéíû (ÎÊ-12);

• âëàäåòü îñíîâíûìè ìåòîäàìè, ñïîñî-
áàìè è ñðåäñòâàìè ïîëó÷åíèÿ, õðà-
íåíèÿ, ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè,
èìåòü íàâûêè ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì
êàê ñðåäñòâîì óïðàâëåíèÿ èíôîðìà-
öèåé, ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé â ãëî-
áàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ (ÎÊ-13).

Âàæíîñòü òàêèõ êîìïåòåíöèé ïðîÿâëÿ-
åòñÿ, â ÷àñòíîñòè, â ñëåäóþùèõ ñèòóàöèÿõ.

Èíôîðìàöèîííàÿ ïîäãîòîâêà ñòóäåíòîâ
îðèåíòèðîâàíà â îñíîâíîì íà èõ ïîñëåäó-
þùóþ äåÿòåëüíîñòü â ñîöèàëüíûõ è ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîòå-
êàþùèõ â íèõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ
ýòè ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòêðûòûå
äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû. Èõ îñîáåííîñòüþ
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â íèõ òàê íàçûâàåìûõ
òî÷åê áèôóðêàöèé, ò. å. òî÷åê ðàçäâîåíèÿ
òå÷åíèÿ äàííîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîöåñ-
ñà. Ïðè ýòîì îïðåäåëèòü, ïî êàêîé èìåííî
âåòâè ïîéäåò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðîöåñ-
ñà, ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî. Òàêèå ïðî-
öåññû íåâîçìîæíî îïèñàòü íè îäíîé òðà-
äèöèîííîé, «èñïîëíèòåëüñêîé» òåõíîëîãè-
åé. Îáðàçíî ãîâîðÿ, â îòêðûòîé ñèñòåìå
ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî «ïðèöåëèòüñÿ»
íà çàðàíåå âûáðàííûé ðåçóëüòàò, êàê òîãî
òðåáóåò òðàäèöèîííàÿ «èñïîëíèòåëüñêàÿ»
òåõíîëîãèÿ. Ðåøàþùåå çíà÷åíèå â ýòîì
ñëó÷àå ïðèîáðåòàåò óìåíèå ïðèíèìàòü ðå-
øåíèÿ, ò. å. íà îñíîâå àíàëèçà òåêóùåé
ñèòóàöèè âûáèðàòü òó èëè èíóþ âåòâü ïðî-
öåññà.

Öåíòðàëüíûì ìîìåíòîì ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèÿ ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå àäåêâàòíîñòè
èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé, êîòîðûå îïèñû-
âàþò ïðîöåññ, ïðîòåêàþùèé â äàííîé ñèñ-
òåìå. Ïîñêîëüêó îáúåêò ìîäåëèðîâàíèÿ
íåäîñòóïåí ñóáúåêòó, óñòàíîâëåíèå àäåêâàò-
íîñòè ìîäåëè îáúåêòó è öåëè ìîäåëèðîâà-
íèÿ âîçìîæíî òîëüêî íà îñíîâå êîñâåííûõ
ïðèçíàêîâ, âûòåêàþùèõ èç îáùèõ ïðèíöè-
ïîâ, íà êîòîðûõ îñíîâàíà ñîâðåìåííàÿ íà-
ó÷íàÿ êàðòèíà ìèðà.

Â ñîâðåìåííîé ôèëîñîôñêîé ëèòåðàòóðå
ïîíÿòèå êàðòèíû ìèðà òðàêòóåòñÿ íåîäíî-
çíà÷íî. Îäíàêî áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòå-
ëåé ñõîäÿòñÿ â òîì, ÷òî êàðòèíà ìèðà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé áîëåå èëè ìåíåå ñëîæíóþ
ñèñòåìàòèçèðîâàííóþ ñîâîêóïíîñòü îáðàçîâ,
ïðåäñòàâëåíèé è ïîíÿòèé, â êîòîðîé îñîç-
íàåòñÿ ìèð â åãî öåëîñòíîñòè è åäèíñòâå

(À. Í. ×àíûøåâ, Ò. È. Îéçåðìàí è äð.).
Â îñíîâå ýòîé öåëüíîñòè ëåæàò ñèñòåìîîá-
ðàçóþùèå ïîíÿòèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò õà-
ðàêòåð âñåé êàðòèíû â öåëîì. Â ÕIÕ â. è
ïåðâîé ïîëîâèíå ÕÕ â. òàêèìè ïîíÿòèÿìè
âûñòóïàëè «âåùåñòâî» è «ýíåðãèÿ», à ñàìà
êàðòèíà ìèðà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå áûëà
«âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîé». Íà÷èíàÿ
ñ ñåðåäèíû ÕÕ â. ñòàëà ôîðìèðîâàòüñÿ
ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ êàðòèíà ìèðà — èí-
ôîðìàöèîííàÿ. Îñíîâíûìè â ýòîé êàðòèíå
ìèðà ñòàëè ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèè, èíôîð-
ìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì è ìîäåëåé.

Ïî ñâîåìó îïðåäåëåíèþ èíôîðìàöèîí-
íàÿ êàðòèíà ìèðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæ-
íóþ ñèñòåìó. Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì èññëå-
äîâàíèÿì, ïðîâîäèìûì, â ÷àñòíîñòè, â
Èíñòèòóòå ïðîáëåì èíôîðìàòèêè Ðîññèé-
ñêîé àêàäåìèè íàóê, îñíîâíûå ïðèíöèïû
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòîé ñèñòåìû çàêëþ÷à-
þòñÿ â ñëåäóþùåì:

• ðåàëèçóåòñÿ, âûæèâàåò, îòáèðàåòñÿ òîò
âàðèàíò ðàçâèòèÿ ñèñòåìû, êîòîðûé
îáëàäàåò íàèìåíüøåé ñëîæíîñòüþ
(çàêîí ïðîñòîòû ñëîæíûõ ñèñòåì);

• ñêîðîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ýëå-
ìåíòàìè è îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè ñèñ-
òåìû êîíå÷íà (çàêîí êîíå÷íîñòè èí-
ôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñëîæ-
íûõ ñèñòåì);

• äëÿ ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ñèñòåìû ðàçíîîáðàçèå óïðàâëÿ-
þùåãî îðãàíà äîëæíî áûòü íå ìåíü-
øå ðàçíîîáðàçèÿ îáúåêòà óïðàâëåíèÿ
(çàêîí íåîáõîäèìîãî ðàçíîîáðàçèÿ
Ýøáè);

• ðåàëèçóåòñÿ òà ôîðìà ðàçâèòèÿ ñèñ-
òåìû, ïðè êîòîðîé ìàêñèìèçèðóåòñÿ
ðîñò èíôîðìàöèè â ýòîé ñèñòåìå (çà-
êîí Îíñàãåðà î ìàêñèìèçàöèè óáû-
âàíèÿ ýíòðîïèè);

• âíåøíåå âîçäåéñòâèå, âûâîäÿùåå ñè-
ñòåìó èç ðàâíîâåñèÿ, âûçûâàåò â íåé
ïðîöåññû, ñòðåìÿùèåñÿ îñëàáèòü ðå-
çóëüòàòû ýòîãî âîçäåéñòâèÿ (ïðèíöèï
ëà Øàòåëüå).

Ýòà ñèñòåìà ïðèíöèïîâ ðàáîòàåò ñëåäó-
þùèì îáðàçîì.

Íàïðèìåð, â ïðîöåññå ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëèñòó íåîáõîäèìî
ïîñòðîèòü ýôôåêòèâíóþ ìîäåëü óïðàâëå-
íèÿ áîëüøèì ïðåäïðèÿòèåì èëè êîðïîðà-
öèåé. Åñëè îí ïîñòðîèò î÷åíü ïðîñòóþ
ìîäåëü, òî, ñîãëàñíî çàêîíó íåîáõîäèìîãî
ðàçíîîáðàçèÿ Ýøáè, óïðàâëåíèå íà îñíîâå
ýòîé ìîäåëè ñêîðåå âñåãî íå áóäåò ýôôåê-
òèâíûì è íå îáåñïå÷èò ýôôåêòèâíîñòè
óïðàâëåíèÿ.

Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ìåòîäèêè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñôîðìóëèðîâàííûõ âûøå èíôîð-
ìàöèîííûõ êîìïåòåíöèé ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà
çàäà÷.

Â ðàáîòàõ ïî äèäàêòèêå çàäà÷è êëàññè-
ôèöèðóþò ïî îïðåäåëåííîñòè óñëîâèé, ïî
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õàðàêòåðó òðåáîâàíèé, ïî ñòåïåíè ïðîáëåì-
íîñòè, ïî ìåòîäàì ðåøåíèÿ, ïî óðîâíþ
ñëîæíîñòè, ïî ìåõàíèçìàì ðåøåíèÿ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáùå-
îáðàçîâàòåëüíûõ êîìïåòåíöèé, èç âîçìîæ-
íûõ ïîäõîäîâ ê òèïîëîãèçàöèè ó÷åáíûõ
çàäà÷ öåëåñîîáðàçíî âûáðàòü òó, êîòîðàÿ â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóåò ìåòîäî-
ëîãèè äåÿòåëüíîñòíîãî è ëè÷íîñòíî îðè-
åíòèðîâàííîãî ïîäõîäîâ. Ýòî îáóñëîâëåíî,
ñ îäíîé ñòîðîíû, òåì, ÷òî êîìïåòåíòíîñò-
íûé ïîäõîä èìååò ÿðêî âûðàæåííóþ
ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü è ïîçâîëÿåò
ñòóäåíòàì ðåàëèçîâàòü ñâîè ïîòðåáíîñòè.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, çàäà÷è äîëæíû áûòü
ðàçíîïëàíîâûìè, îòðàæàòü ðàçëè÷íûå ñïî-
ñîáû äåÿòåëüíîñòè (èíòåëëåêòóàëüíîé è
ïðàêòè÷åñêîé), ÷òî ïîçâîëèò ïîäãîòîâèòü
ñòóäåíòîâ ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîñòàíîâêå
çàäà÷, ïðèíÿòèþ ðåøåíèé ïî èõ ðåàëèçà-
öèè â ñâîåé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è
â êîíå÷íîì èòîãå ê âûáîðó ëè÷íîé îáðà-
çîâàòåëüíîé òðàåêòîðèè.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, çà îñíîâó
ñèñòåìû çàäà÷ ôîðìèðîâàíèÿ îáùåîáðà-
çîâàòåëüíîé êîìïåòåíöèè áûëà âûáðàíà
òèïîëîãèçàöèÿ, ïðåäëîæåííàÿ Â. È. Àíä-
ðååâûì [1], â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèåì
«ñîçäàâàåìîé ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè, îòðà-
æàþùåé ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó öåëüþ è
óñëîâèÿìè ïåäàãîãè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ è äî-
ñòóïíûìè ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíûìè ñðåä-
ñòâàìè»:

1) çàäà÷è ñ ÿðêî âûðàæåííûìè ïðîòèâî-
ðå÷èÿìè: çàäà÷è-ïðîáëåìû, çàäà÷è-ïàðàäîê-
ñû, çàäà÷è-àíòèìîíèè;

2) çàäà÷è ñ íåêîððåêòíî ïðåäñòàâëåí-
íîé èíôîðìàöèåé: ñ èçáûòêîì, íåäîñòàò-
êîì èíôîðìàöèè, ñ îòñóòñòâèåì èñõîäíûõ
äàííûõ;

3) çàäà÷è íà ïðîãíîçèðîâàíèå: ïðîãðåñ-
ñèâíûå è ðåãðåññèâíûå ýêñòðàïîëÿöèè, íà
íåïîñðåäñòâåííîå âûäâèæåíèå ãèïîòåç;

4) êîììóíèêàòèâíî-òâîð÷åñêèå çàäà÷è:
ðàñïðåäåëåíèå îáÿçàííîñòåé ïðè âûïîëíå-
íèè ó÷åáíîãî ïðîåêòà;

5) çàäà÷è íà ðåöåíçèðîâàíèå: îáíàðóæå-
íèå îøèáîê, îöåíêà ðåçóëüòàòà;

6) çàäà÷è íà óñìîòðåíèå ïðîòèâîðå÷èé è
ôîðìóëèðîâêó ïðîáëåìû: ñêðûòûå ïðîáëåìû,
êîíñòðóèðîâàíèå çàäà÷íûõ ñèòóàöèé, îáíà-
ðóæåíèå ìíèìûõ ïðîòèâîðå÷èé;

7) çàäà÷è íà ðàçðàáîòêó àëãîðèòìè÷åñêèõ
è ýâðèñòè÷åñêèõ ïðåäïèñàíèé: ðàçðàáîòêà
àëãîðèòìà, òåõíîëîãèè; âûÿâëåíèå íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûõ ýâðèñòè÷åñêèõ ïðåäïèñà-
íèé, ïðàâèë;

8) çàäà÷è íà êîíêðåòèçàöèþ ïîñòàíîâêè
çàäà÷è: óòî÷íåíèå öåëè, óñëîâèé, òðåáîâà-
íèé è îãðàíè÷åíèé;

9) çàäà÷è-«îáîðîòíè»: ïîèñê ñïîñîáà
ðåøåíèÿ, êîòîðûé ïðîòèâîïîëîæåí íàèáî-
ëåå î÷åâèäíîìó; ðàññìîòðåíèå ñïîñîáà ðå-
øåíèÿ îò êîíöà ê íà÷àëó;

10) ëîãè÷åñêèå çàäà÷è: íà îïðåäåëåíèå
ïîíÿòèé, íà äîêàçàòåëüñòâî, íà óñòàíîâëå-
íèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé;

11) çàäà÷è íà óïðàâëåíèå: ïëàíèðîâàíèå
äåÿòåëüíîñòè, âûáîð ñïîñîáà äåÿòåëüíîñòè,
íîðìèðîâàíèå âðåìåíè äåÿòåëüíîñòè, âû-
áîð ïðîöåäóðû êîíòðîëÿ äåÿòåëüíîñòè,
îöåíêà ðåçóëüòàòà äåÿòåëüíîñòè.

Àíàëèç ïåðâûõ îïûòîâ ïî ôîðìèðîâà-
íèþ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ êîìïåòåíöèé
èíôîðìàöèîííîãî õàðàêòåðà ïîêàçàë, ÷òî
âñåõ ñòóäåíòîâ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè
ãðóïïû, õàðàêòåðèçóåìûå õîðîøåé, ñðåäíåé
è ïëîõîé ñòåïåíÿìè îñâîåíèÿ ìàòåðèàëà.

Õîðîøî îñâàèâàëèñü âîïðîñû, êîòîðûå
òàê èëè èíà÷å èçó÷àëèñü â äðóãèõ êóðñàõ,
íàïðèìåð ïîíÿòèÿ ñèñòåìû, óïðàâëåíèÿ
è ïð.

Áîëåå ñëîæíûìè îêàçàëèñü âîïðîñû,
ñâÿçàííûå ñ èçó÷åíèåì èíôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññîâ â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ. Êàê ïîêà-
çûâàåò ïðàêòèêà, ýòè âîïðîñû öåëåñîîáðàç-
íåå âñåãî îáúÿñíÿòü íà ìîäåëüíûõ ïðèìå-
ðàõ, êîòîðûå ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà êîìïü-
þòåðå, íàïðèìåð ïðîñòåéøåé ìîäåëè
áàíêîâñêîé ñèñòåìû. Ñ ïîìîùüþ êîìïüþ-
òåðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ìîæíî óâèäåòü, ÷òî
âîçäåéñòâèå íà ôèíàíñîâóþ ñèñòåìó (ïîâû-
øåíèå ïðîöåíòíûõ ñòàâîê) ìîæíî îñóùå-
ñòâëÿòü äî èçâåñòíîãî ïðåäåëà. Â êàêîé-òî
ìîìåíò (òî÷êà áèôóðêàöèè) ïîâåäåíèå ñè-
ñòåìû ñòàíîâèòñÿ íåïðåäñêàçóåìûì, à ïðè
äàëüíåéøåì âîçäåéñòâèè íàñòóïàåò õàîñ.

×òî êàñàåòñÿ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ îá-
ùèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î ïðèíöèïàõ è çà-
êîíîìåðíîñòÿõ ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîí-
íîé êàðòèíû ìèðà, òî ýòè âîïðîñû, õîòÿ
è îêàçûâàþòñÿ ñàìûìè ñëîæíûìè äëÿ ñòó-
äåíòîâ, â òî æå âðåìÿ âûçûâàþò íàèáîëü-
øèé èíòåðåñ. Íà íàø âçãëÿä, ýòî ñâÿçàíî
ñ âûñîêîé ïîòðåáíîñòüþ îñìûñëåíèÿ êàê
ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è ïðîèñõî-
äÿùèõ â îêðóæàþùåì ìèðå èíôîðìàöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ.
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