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Ò. Â. Íèêîëàåâà,
öåíòð îáðàçîâàíèÿ ¹ 1874, Ìîñêâà

ÎÏÛÒ ÐÀÁÎÒÛ
ÏÎ ÊÓÐÑÓ À. Ë. ÑÅÌÅÍÎÂÀ È Ò. À. ÐÓÄ×ÅÍÊÎ
«ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ È ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ» Â ÏÅÐÂÎÌ ÊËÀÑÑÅ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå îïèñàí îïûò ðàáîòû ïî ó÷åáíèêó À. Ë. Ñåìåíîâà è Ò. À. Ðóä÷åíêî «Ìàòåìàòèêà

è èíôîðìàòèêà» â óñëîâèÿõ ââåäåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàí-
äàðòà íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáðàçîâàíèå, Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò,
èíòåãðàöèÿ.

Ìíîãîëåòíÿÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî øêîëå íåîáõîäèì òà-
êîé êóðñ, êîòîðûé âìåñòå ñ ïðåäìåòíûìè çíàíèÿìè ïîçâîëèë áû îáåñïå÷èòü èí-
òåãðàöèþ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, à òàêæå äàë áû âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàòü óíèâåð-
ñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ. Â ÃÎÓ ÖÎ ¹ 1874 äîëãîå âðåìÿ òàêèì êóðñîì áûë
èííîâàöèîííûé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ «Èíôîðìàòèêà 1—4» ïîä ðåäàê-
öèåé À. Ë. Ñåìåíîâà [1]. À ñ 1 ñåíòÿáðÿ 2010 ã. ó÷àùèåñÿ I êëàññà çàíèìàþòñÿ ïî
êóðñó À. Ë. Ñåìåíîâà è Ò. À. Ðóä÷åíêî «Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà» [2]. Ýòîò
êóðñ ïðîõîäèò àïðîáàöèþ â «ïèëîòíûõ» êëàññàõ øêîë ã. Ìîñêâû ïî âíåäðåíèþ
Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà íà÷àëüíîãî îáùåãî îá-
ðàçîâàíèÿ [3].

Ìàòåðèàë ó÷åáíèêà ðàñïðåäåëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðåáåíîê ñ ñàìûõ ïåðâûõ
óðîêîâ, îïèðàÿñü íà òî, ÷òî åìó óæå èçâåñòíî, äåëàåò äëÿ ñåáÿ íîâûå ìàëåíüêèå
îòêðûòèÿ. Ïîíðàâèëîñü òî, ÷òî óæå íà âòîðîé íåäåëå íà÷èíàåòñÿ îáó÷åíèå ïåðâî-
êëàøåê ïèñüìó öèôð êàê ýëåìåíòîâ êàëëèãðàôè÷åñêîãî ïèñüìà. Äëÿ ýòîãî â ó÷åá-
íèêå äàíû î÷åíü ïîäðîáíûå îáðàçöû èõ íàïèñàíèÿ. Êëåòî÷êè, â êîòîðûõ äåòè
äîëæíû ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòàòü, ðàçäåëåíû íà ÷åòûðå ÷àñòè, ÷òîáû êàæäûé ñìîã
ïðàâèëüíî îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå è âûïîëíèòü çàäàíèå (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Êàëëèãðàôè÷åñêàÿ ìèíóòêà «Òðîéêè»

Ó÷åáíûé ìàòåðèàë ââîäèòñÿ ðàâíîìåðíî â òå÷åíèå âñåãî ãîäà îáó÷åíèÿ. Êóðñ
ðàñïðåäåëåí íà ïÿòü ðàáî÷èõ òåòðàäåé è òåòðàäü ïðîåêòîâ, èìååò êîìïüþòåðíîå ñî-
ïðîâîæäåíèå. Òàêæå çàïëàíèðîâàíû ðàáîòû, ïîçâîëÿþùèå ïðîâåðèòü çíàíèÿ ó÷å-
íèêà. Ó÷åáíûå ìàòåðèàëû, èíòåðàêòèâíûå çàäàíèÿ äëÿ ó÷åíèêîâ è ìåòîäè÷åñêèå
ðåêîìåíäàöèè ó÷èòåëþ ðàñïîëîæåíû íà ñàéòå ÌÈÎÎ: www.nachalka.seminfo.ru [4].
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Çàäàíèÿ ýòîãî êóðñà ïî ìàòåìàòèêå è ïî èíôîðìàòèêå ïîìîãàþò ó÷èòåëþ ðàçâè-
âàòü âíèìàíèå, ïàìÿòü, ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå ó ñâîèõ ó÷åíèêîâ. Ëþáîé ó÷èòåëü,
ðàáîòàþùèé ñ ìëàäøèìè øêîëüíèêàìè, çíàåò, ÷òî îáÿçàòåëüíî íàéäóòñÿ ó÷åíèêè,
êîòîðûì íåîáõîäèìî îáúÿñíèòü òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê: «âñå», «êàæäûé»; äåéñòâèÿ:
«îáâåäè», «ñîåäèíè», «ïîìåòü ãàëî÷êîé», «âû÷åðêíè». Ìàòåðèàë ïîçâîëÿåò ñôîð-
ìèðîâàòü ýòè ïîíÿòèÿ, îòðàáîòàòü äåéñòâèÿ.

Î÷åíü âàæíî òî, ÷òî, ðàáîòàÿ ñ çàäàíèÿìè, äåòè îáó÷àþòñÿ òåõíîëîãèè âûïîëíå-
íèÿ äåéñòâèé: íåîáõîäèìî âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàòü çàäàíèå, îïðåäåëèòü ïî èíñòðóê-
öèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, ðåøèòü çàäàíèå ñòðîãî ïî èíñòðóêöèè, èíà÷å
ñäåëàòü ýòî áóäåò íåâîçìîæíî.

Ìàòåðèàë ó÷åáíèêà ïîäîáðàí òàê, ÷òî ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü ìàòåìàòèêó ñ äðó-
ãèìè íàóêàìè: ôèëîëîãèåé, åñòåñòâîçíàíèåì. Çàäàíèÿ äàííîãî ó÷åáíèêà ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü íà óðîêàõ ïî ïðåäìåòó «Îêðóæàþùèé ìèð» èëè ïðè îáó÷åíèè ãðàìîòå.

Ïðîãðàììà êóðñà èìååò õîðîøî ðàçðàáîòàííóþ êàê äëÿ ó÷èòåëÿ, òàê è äëÿ ó÷åíè-
êà êîìïüþòåðíóþ ÷àñòü. Âàæíåéøèìè ñîñòàâëÿþùèìè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé øêî-
ëû ÿâëÿåòñÿ èííîâàöèÿ è ìîäåðíèçàöèÿ, ïîçâîëÿþùèå ðåøèòü ãëàâíóþ çàäà÷ó îáðà-
çîâàíèÿ: «...Ðàñêðûòèå ñïîñîáíîñòåé êàæäîãî ó÷åíèêà... ëè÷íîñòè, ãîòîâîé ê æèçíè
â âûñîêîòåõíîëîãè÷íîì, êîíêóðåíòíîì ìèðå. Øêîëüíîå îáó÷åíèå äîëæíî áûòü ïî-
ñòðîåíî òàê, ÷òîáû âûïóñêíèêè ìîãëè ñàìîñòîÿòåëüíî ñòàâèòü ïåðåä ñîáîé  ñåðüåç-
íûå öåëè è äîñòèãàòü èõ, óìåëî ðåàãèðîâàòü íà ðàçíûå æèçíåííûå ñèòóàöèè» [4].

Ðàáîòà ïî ó÷åáíèêó À. Ë. Ñåìåíîâà è Ò. À. Ðóä÷åíêî «Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòè-
êà» âîçìîæíà äàæå ïðè îòñóòñòâèè ñðåäñòâ ÈÊÒ, íî èõ íàëè÷èå ïîçâîëÿåò ñòèìóëè-
ðîâàòü èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ ê èçó÷àåìîé òåìå.

Åñëè åñòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà, òî âî ìíîãîì ó÷åíèå äëÿ
ðåáåíêà øåñòè-ñåìè ëåò ñòàíîâèòñÿ óâëåêàòåëüíîé èãðîé, íî ãëàâíîå, ÷òî ó÷èòåëü
ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü áîëåå íàãëÿäíî ïðåïîäíåñòè ó÷åáíûé ìàòåðèàë. Â êîìïüþ-
òåðíûé êóðñ âêëþ÷åíû óïðàæíåíèÿ íå òîëüêî íà èçó÷àåìûé ìàòåðèàë, íî è íà
çàêðåïëåíèå è ïîâòîðåíèå èçó÷åííîãî, ðàçëè÷íûå èãðû, çàäàíèÿ ïîâûøåííîé òðóä-
íîñòè. Âàæíî, ÷òî ïåðâîêëàññíèêè, åùå íå óìåþùèå ÷èòàòü, ìîãóò ïðîñëóøàòü
çàäàíèå. Ó÷èòåëü èìååò âîçìîæíîñòü îòñëåæèâàòü ðàáîòó ó÷àùèõñÿ, ïðîâåðÿòü
âûïîëíåííûå çàäàíèÿ, äàâàòü ðåêîìåíäàöèè, îöåíèâàòü. Â ñâîþ î÷åðåäü ó÷åíèê
âèäèò âñå çàìå÷àíèÿ ó÷èòåëÿ. Âåñü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ñòàíîâèòñÿ èíäèâèäóàëèçèðî-
âàííûì, íàïðàâëåííûì íà ðàçâèòèå êîíêðåòíîãî ó÷åíèêà (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Êîììåíòàðèé ó÷èòåëÿ è îöåíèâàíèå çàäàíèÿ.
Âàæíî, ÷òî äàæå óñïåøíîå ðåøåíèå íå ÿâëÿåòñÿ ñàìîöåëüþ, —

ó÷èòåëü ìîæåò ïðåäëîæèòü ïîèñêàòü äðóãèå ñïîñîáû âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ

Ïîäòâåðæäåíèåì âûøåñêàçàííîìó ñòàëà ðàáîòà ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêîâ íà ñàéòå
www.nachalka.seminfo.ru âî âðåìÿ ïðèîñòàíîâêè çàíÿòèé â øêîëàõ ã. Ìîñêâû â ôåâ-
ðàëå ýòîãî ãîäà. Êàæäûé ó÷èòåëü èìååò ñâîþ êîïèþ êóðñà, çàäàíèÿ êîòîðîãî ìîæíî
îòêðûâàòü â òåìïå, äîñòóïíîì äëÿ ó÷àùèõñÿ [6]. Äåòè äîñòàòî÷íî áûñòðî îñâîèëè
ñòðóêòóðó ñàéòà è ñìîãëè ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿòü çàäàíèÿ ïî òåìàì. Ìíîãèå èç
íèõ ñäåëàëè ýòó ðàáîòó íåîäíîêðàòíî äî òîãî, êàê ó÷èòåëü íå îöåíèë èõ ðåøåíèÿ.
Ïî ìíåíèþ ðîäèòåëåé, ðåáÿòà ðàáîòàëè çàèíòåðåñîâàííî, à âûíóæäåííàÿ êàðàíòèí-
íàÿ íåäåëÿ  ïîêàçàëà ïðåèìóùåñòâà ó÷èòåëåé, ðàáîòàþùèõ ïî àïðîáàöèè ÔÃÎÑ è
îáåñïå÷èâàþùèõ íåïðåðûâíîñòü îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.
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ðåàëèçàöèþ öåëè îáó÷åíèÿ, âñòðîåííûé êîíòðîëü ðåçóëüòàòîâ îñâîåíèÿ êóðñà, ïî-
âûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â äàííîì ïðåäìåòå.
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PRACTICAL APPLICATION OF «MATHEMATICS AND INFORMATICS»
COURSE BY A. L. SEMENOV AND T. A. RUDCHENKO
IN THE FIRST GRADE OF SCHOOL

Abstract
In article experience under A.L.Semenova, T.A.Rudchenko’s textbook «Mathematics and

computer science» in the conditions of introduction of the Federal state educational standard of
the initial general education is described.

Keywords: formation, the Federal state educational standard.

Госдума приглашает интернет-общественность к совместной работе
над законом, который будет регулировать Рунет

16 марта 2011 г. в Государственной думе РФ прошли парламентские слушания на тему «За-
конодательная поддержка развития Интернета в России». С докладами выступили представители
государственной власти, компаний, деятельность которых непосредственно связана с Сетью, пред-
ставители общественных организаций.

Комитет Госдумы по информационной политике, информационным технологиям и связи
подготовил законопроект «О внесении изменений и дополнений в Федеральный закон «Об ин-
формации, информационных технологиях и о защите информации» в целях установления особен-
ностей государственного регулирования деятельности, осуществляемой с использованием гло-
бальных компьютерных сетей». Законопроект разместили на сайте Госдумы, и рабочая группа
ждет замечаний и предложений по проекту.

 (По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld)
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Ñ. Â. Ïåòðîâà,
öåíòð îáðàçîâàíèÿ ¹ 1874, Ìîñêâà

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ ÂÎ ÂÒÎÐÎÌ ÊËÀÑÑÅ
Àííîòàöèÿ
Îñíîâíàÿ ÷àñòü ñòàòüè — ïðèìåðû çàäàíèé èç òåòðàäè «Èíôîðìàòèêà», èñïîëüçîâàíèå

êîòîðûõ â êà÷åñòâå  ñâÿçóþùåãî çâåíà äëÿ èíòåãðàöèè çíàíèé ïî ðàçíûì ïðåäìåòàì è îðãàíè-
çàöèè ïðîåêòîâ èíôîðìàòèêè ëîãè÷íî è öåëåñîîáðàçíî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íà÷àëüíàÿ øêîëà, èíòåãðàöèÿ, ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Äëÿ òîãî ÷òîáû â ìàêñèìàëüíî äîñòóïíîé è óâëåêàòåëüíîé ôîðìå ïîçíàêîìèòü
ó÷åíèêîâ II êëàññà ñî ñëîæíîé íàóêîé «Èíôîðìàòèêà», ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü
òåòðàäè «Èíôîðìàòèêà» ïîä ðåäàêöèåé À. Ë. Ñåìåíîâà [1].

Èííîâàöèîííûé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêò ïîä ðåäàêöèåé À. Ë. Ñåìåíîâà,
Ò. À. Ðóä÷åíêî «Èíôîðìàòèêà 1—4» ñîñòîèò èç íàáîðà ðàáî÷èõ  òåòðàäåé äëÿ êàæ-
äîãî êëàññà, òåòðàäè ïðîåêòîâ è ìåòîäè÷åñêîãî ïîñîáèÿ äëÿ ó÷èòåëÿ. Ñ 2005 ã. êóðñ
èìååò êîìïüþòåðíóþ ïîääåðæêó, êàê íà ïîðòàëå Åäèíîé êîëëåêöèè öèôðîâûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ [2], òàê è íà ñàéòå ÖÈÒÓÎ [3]. Ðàáîòà â ïðîåêòå «Øêîëà
èíôîðìàòèçàöèè» è ðàçðàáîòêà êóðñîâ äëÿ ó÷åíèêîâ II êëàññà íà ýòîì ñàéòå [4]
ïîêàçàëà, ÷òî óäîáíåå âñåãî èñïîëüçîâàòü çàäà÷è èìåííî â âèðòóàëüíîé ñðåäå, õîòÿ
è áóìàæíûìè íîñèòåëÿìè íå ñòîèò ïðåíåáðåãàòü.

Âòîðîêëàññíèêàì åùå òðóäíî âîñïðèíèìàòü öåëîñòíîñòü ìèðà, ïîýòîìó îïòè-
ìàëüíî èñïîëüçîâàòü çàäàíèÿ èç òåòðàäè «Èíôîðìàòèêà» â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî
çâåíà äëÿ èíòåãðàöèè çíàíèé ïî ðàçíûì ïðåäìåòàì è îðãàíèçàöèè ïðîåêòîâ. Âîò
íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, â êîòîðûõ èñïîëüçîâàíèå çàäàíèé êóðñà èíôîðìàòèêè ëîãè÷-
íî è öåëåñîîáðàçíî.

Ìàòåìàòèêà

Äàííûé êóðñ îáúÿñíÿåò ïîíÿòèÿ, íà êîòîðûõ îñíîâàíû è ìàòåìàòèêà, è èíôîð-
ìàòèêà: «âñå» è «êàæäûé», «ôîðìà», «öâåò» è «ðàçìåð», «îäèíàêîâûå» è «ðàç-
íûå», «ìíîæåñòâî è åãî ýëåìåíòû», «òàáëèöà-ñòîëáèê» è «ñòðî÷êà».

Ââåäåíèþ ïîíÿòèé «îáëàñòè è ãðàíèöû», «ñåòè ëèíèé» íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè
ïðåäøåñòâóåò òåìà «Îáëàñòè», îíà äîïîëíÿåòñÿ çàäàíèÿìè «Ñêîëüêî îáëàñòåé»,
ïðè÷åì ó÷àùèåñÿ îäíîâðåìåííî îñâàèâàþò àëãîðèòì äåéñòâèé è èñïîëüçîâàíèå èí-
ñòðóìåíòà «ñ÷åòíàÿ ëèíåéêà» — êàê ïîñ÷èòàòü è íå ñáèòüñÿ ñî ñ÷åòà (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ïðèìåð çàäà÷è
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Ñëîæíûå ïîíÿòèÿ «ñëåäóþùåå», «ïðåäøåñòâóþùåå» ÷èñëî ñíà÷àëà îñâàèâàþò-
ñÿ ó÷àùèìèñÿ íà öåïî÷êàõ ñ êàðòèíêàìè è áóñèíàìè, áóêâàìè è öèôðàìè. Ïðè
îáñóæäåíèè ñõîæèõ ñèòóàöèé íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ òåðìèíà-
ìè, èçó÷åííûìè íà çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå.

Ðèñ. 2. Çàäà÷à èç êóðñà èíôîðìàòèêè è åå âîïëîùåíèå â êëàññå

Íà ïðîòÿæåíèè âñåé øêîëüíîé æèçíè ìíîãèå ïóòàþòñÿ â ïîíÿòèÿõ «ìëàäøå» —
«ñòàðøå», «ðàíüøå» — «ïîçæå», óñòðîéñòâå êàëåíäàðÿ. Ïîýòîìó æèçíåííûå çàäà÷è
(ñì. ðèñ. 2) î÷åíü ïîëåçíû. Áîëåå òîãî, îíè ïðàêòè÷åñêè âñåãäà èìåþò ïðîäîëæåíèå,
èíèöèèðîâàííîå äåòüìè. Íàïðèìåð, çàäà÷à ñ äíÿìè ðîæäåíèÿ ðàçðåøèëàñü ñîçäà-
íèåì òàêèõ æå «êàëåíäàðíûõ» ëèñòêîâ äëÿ îäíîêëàññíèêîâ.

Ðóññêèé  ÿçûê

Â çàäà÷àõ êóðñà èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî ôîðìàëüíûå ôèãóðû-áóñèíû, íî è áóê-
âû, ñëîâà è ïðåäëîæåíèÿ êàê ïîëíîïðàâíûå îáúåêòû äëÿ ðàáîòû è èññëåäîâàíèÿ.
Îñíîâíûå òåìû: «Àëôàâèò», «Íàïèñàíèå ñîáñòâåííûõ èìåí», «Ñîñòàâ ñëîâà». Ýòè
çàäàíèÿ ïîçâîëÿþò àêòèâèçèðîâàòü ìûñëèòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü, íàéòè íåñòàíäàðòíîå
ðåøåíèå.

Îñîáåííî õîòåëîñü áû îòìåòèòü ãëóáèíó, âàðèàòèâíîñòü è èíòåãðàòèâíîñòü çàäà-
íèé. Âîò, íàïðèìåð, çàäà÷à «Ñîåäèíè êàæäîå ñëîâî ñ åãî ïðåäïîñëåäíåé áóêâîé
â àëôàâèòíîé ëèíåéêå» (âñå ñëîâà íà÷èíàþòñÿ ñ áóêâû «ì») è ñïèñîê ðàññìîòðåí-
íûõ â ïðîöåññå åå ðåøåíèÿ âîïðîñîâ è çàäàíèé:

• íàéòè ñëîâà, â êîòîðûõ áóêâ áîëüøå, ÷åì çâóêîâ;
• óêàçàòü îäíîñëîæíûå, äâóñëîæíûå è ò. ä. ñëîâà;
• îïðåäåëèòü êàòåãîðèþ îäóøåâëåííîñòè/íåîäóøåâëåííîñòè ñëîâ;
• óêàçàòü ðîä ñëîâà (ìóæñêîé, æåíñêèé èëè ñðåäíèé);
• íàéòè îäíîêîðåííûå ñëîâà;
• óêàçàòü ëåêñè÷åñêîå çíà÷åíèå ñëîâ;
• âûäåëèòü îðôîãðàììû;
• ïðîâåñòè áåñåäû ïî ïðîôîðèåíòàöèè;
• ïðîäîëæèòü ðàáîòó ïî ðàçâèòèþ êðóãîçîðà è ðàñøèðåíèþ ñëîâàðíîãî çàïàñà.
Â òåòðàäÿõ ìîæíî íàéòè áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàäàíèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íàâûêà

ðàáîòû ñî ñëîâàðÿìè. Ðàíüøå ñ÷èòàëîñü, ÷òî äàâàòü òàêèå çàäàíèÿ â I—II êëàññàõ
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ðàíî, îäíàêî ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî äàæå ïåðâîå çíàêîìñòâî ñî ñëîâàðÿìè ïðîõî-
äèò ñ áîëüøèì èíòåðåñîì. Î÷åíü èíòåðåñíî ïðîâîäèòü ïðîåêòû «Çíàêîìñòâî ñ ðóñ-
ñêèì òåêñòîì» è «Ëåêñèêîãðàôè÷åñêèé ïîðÿäîê ñëîâ».

 Çà êàæóùåéñÿ ïðîñòîòîé ïðîåêòà «Çíàêîìñòâî ñ ðóññêèì òåêñòîì» è åãî ôîð-
ìàëüíûìè äåéñòâèÿìè ñêðûâàåòñÿ íàñòîÿùàÿ èíòåãðèðîâàííàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü, â êîòîðîé ó÷àùèåñÿ ðàññìàòðèâàþò îòðûâîê òåêñòà íà ðóññêîì ÿçûêå
ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêàÿ öåëü ïðîåêòà — ïîäñ÷åò áóêâ è çíàêîâ â
ðóññêîì òåêñòå. Ìåòîäè÷åñêàÿ öåëü ïðîåêòà — âûäåëåíèå â òåêñòå ñòðî÷íûõ è çà-
ãëàâíûõ áóêâ, èññëåäîâàíèå ñèìâîëîâ ðóññêîãî òåêñòà, óñâîåíèå àëãîðèòìà ïîäñ÷å-
òà ñèìâîëîâ â ðóññêîì òåêñòå.

Äåéñòâèòåëüíî, îñíîâíàÿ äåÿòåëüíîñòü, ïðîèñõîäÿùàÿ â ðàìêàõ ïðîåêòà, ñîâåð-
øåííî ôîðìàëüíàÿ è íå òðåáóåò ïî÷òè íèêàêèõ ïðåäâàðèòåëüíûõ çíàíèé: ýòî ïðî-
ñòî ïîèñêè îäèíàêîâûõ ôèãóðîê, ïîìåòêà íàéäåííîé ôèãóðêè è ïîìåòêà î÷åðåäíîé
êëåòêè â òàáëèöå. Ãëàâíîå ïðè ýòîì – âíèìàòåëüíîñòü. Â ýòîì ïðîåêòå äåòè ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ðàáîòàþò ñ òîëêîâûìè ñëîâàðÿìè, äåëÿòñÿ ñâîèìè íàõîäêàìè, îáñóæäà-
þò íåçíàêîìûå ñëîâà è íåïîíÿòíûå èì òîëêîâàíèÿ, ò. å. çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿþò
ñâîé êðóãîçîð è óâåëè÷èâàþò ëåêñèêîí.

Â õîäå ðàáîòû øêîëüíèêè èñïîëüçóþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíûõ âèäîâ äåÿ-
òåëüíîñòè — çíàêîìÿòñÿ ñî çíàêàìè ïðåïèíàíèÿ, ðàçâèâàþò óìåíèå äåëàòü îáîáùå-
íèå íà îñíîâå íàáëþäåíèÿ, çàêðåïëÿþò íàâûêè ïîëüçîâàíèÿ ÷èñëîâîé ëèíåéêîé
è òàáëèöàìè, ðàçâèâàþò íàâûêè ñàìîêîíòðîëÿ â ïðîöåññå ðàáîòû — ò. å. ìåòàïðåä-
ìåòíûå (îáùåó÷åáíûå) íàâûêè.

Ïðîäîëæèòåëüíàÿ ðàáîòà ñ êóðñîì ïîêàçûâàåò åãî íåîáõîäèìîñòü â ñîâðåìåííîé
øêîëå, òåì áîëåå, ÷òî åãî àâòîðû ñîâåðøåíñòâóþò è ðàçâèâàþò ñâîå äåòèùå ñîãëàñ-
íî îñíîâíûì ïðèíöèïàì ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ.
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?interface=pupil&class[]=42&class[]=43&class[]=44&class[]=45&subject[]=19
3. http://learning.9151394.ru/course/category.php?id=398
4. http://learning.9151394.ru/course/search.php?search=%D0%9F%D0%B5%D1%82%
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ÈÇ ÎÏÛÒÀ ÐÀÁÎÒÛ Â III—IV ÊËÀÑÑÀÕ
ÏÎ ÒÅÒÐÀÄßÌ À. Ë. ÑÅÌÅÍÎÂÀ È Ò. À. ÐÓÄ×ÅÍÊÎ
«ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ 1—4» ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ
ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÏÐÎÅÊÒÀ «ÒÓÐÍÈÐ ÏÀÐÍÛÕ ÈÃÐ»

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ âàðèàíòû îðãàíèçàöèè ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè â III—IV êëàññàõ íà

ïðèìåðå äâóõ øêîë. Ñòàòüÿ ïîñòðîåíà â âèäå èíòåðâüþ ñ äâóìÿ ó÷èòåëÿìè ýòèõ øêîë, èç
êîòîðîãî âèäíî, ÷òî, ïîìèìî èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû ïðè ðåøåíèè çàäàíèé â òåòðàäè, â ýòèõ
øêîëàõ ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ, ò. ê. â íèõ âåäóùåé ñòàíîâèòñÿ ãðóïïî-
âàÿ ðàáîòà, â êîòîðîé äåòè ó÷àòñÿ ñàìîîðãàíèçàöèè, ó÷àòñÿ ñïîñîáàì íàõîæäåíèÿ êîìïðî-
ìèññíûõ ðåøåíèé ïðè ïðîâåäåíèè èãð ñ ðàçíûìè ñîó÷åíèêàìè—ïàðòíåðàìè ïî èãðå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íà÷àëüíàÿ øêîëà, èãðîâàÿ äåÿòåëüíîñòü, àëãîðèòì äåéñòâèÿ, êîììóíè-
êàöèÿ.

Ìëàäøèé øêîëüíèê àêòèâíî âêëþ÷à-
åòñÿ â ðàçíûå âèäû äåÿòåëüíîñòè — èã-
ðîâóþ, òðóäîâóþ, ñïîðòèâíóþ è òâîð÷å-
ñêóþ. Áîëüøîå çíà÷åíèå â ìëàäøåì
øêîëüíîì âîçðàñòå ïðèîáðåòàåò ó÷åíèå,
è äåòè, êàê ïîäòâåðæäàåò ïåäàãîãè÷åñêàÿ
ïðàêòèêà, ó÷àòñÿ ôàêòè÷åñêè âåçäå — íà
óðîêàõ, íà ïåðåìåíàõ è ïîñëå çàíÿòèé,
âî âðåìÿ äåæóðñòâà è ðàáîòû ïî áëàãî-
óñòðîéñòâó îêðóæàþùåãî èõ ïðîñòðàí-
ñòâà, íà ñïîðòèâíûõ çàíÿòèÿõ è ò. ä.

Îòðàäíî ïîÿâëåíèå èãðîâîé ôîðìû
ïîäà÷è ìàòåðèàëà â ñåðüåçíîì îáùåîáðà-
çîâàòåëüíîì ïðåäìåòå — «Èíôîðìàòèêà».
Ðàçâèòèå èãðû, âëèÿíèå ýìîöèîíàëüíîãî
ôîíà, ñîïðîâîæäàþùåãî èãðîâóþ äåÿòåëü-
íîñòü, îáîãàùàþò èíäèâèäóàëüíûé îïûò
ðåáåíêà, ðàñøèðÿþò ñîäåðæàíèå èãðîâîé
äåÿòåëüíîñòè, ïîìîãàþò îâëàäåâàòü ïðà-
âèëüíûìè ïðèåìàìè äåéñòâèÿ ñ ïðåäìå-
òàìè, óñòàíàâëèâàòü ïàðòíåðñêèå îòíîøå-
íèÿ ñ ó÷àñòíèêàìè èãðû.

Ìû ðåøèëè ïðîâåñòè íåáîëüøîé îïðîñ
äâóõ ó÷èòåëåé: ó÷èòåëÿ íà÷àëüíûõ êëàñ-
ñîâ ÃÎÓ ÑÎØ ¹ 1690 «Ïðåîáðàæåíñêàÿ
øêîëà» Åëåíû Âàñèëüåâíû Ñàãàëàåâîé
è çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî ÓÂÐ ÃÎÓ ÖÎ
¹ 1874 Ãàëèíû Þðüåâíû Ãàâðèëîâîé ïî
îäíîìó èç âåäóùèõ ïðîåêòîâ IV êëàññà —
«Òóðíèð ïàðíûõ èãð». Ìû ñîñòàâèëè ðÿä
âîïðîñîâ è ïîïûòàëèñü ñ èõ ïîìîùüþ
ïðîàíàëèçèðîâàòü çàíÿòèÿ ïî èíôîðìàòè-
êå â IV êëàññàõ ïî êóðñó À. Ë. Ñåìåíîâà è
Ò. À. Ðóä÷åíêî «Èíôîðìàòèêà 1—4».

— Êàê äàâíî âû çíàêîìû ñ äàííûì
êóðñîì èíôîðìàòèêè?

Åëåíà Âàñèëüåâíà Ñàãàëàåâà (ÅÂÑ):
Îêîëî 10 ëåò, è îí ìíå î÷åíü ïîíðàâèë-
ñÿ ñâîåé âîçìîæíîñòüþ ìîäåëèðîâàíèÿ
çàíÿòèé îò èíäèâèäóàëüíûõ äî îáùå-
êëàññíûõ, îò ïðåäìåòíûõ äî ìåæïðåä-
ìåòíûõ.

Ãàëèíà Þðüåâíà Ãàâðèëîâà (ÃÞÃ):
Óæå ïî÷òè 20 ëåò, è íå ïåðåñòàþ óäèâ-
ëÿòüñÿ, êàê ìíîãî âñåãî âàæíîãî è äëÿ
ó÷èòåëÿ, è äëÿ ó÷åíèêà â íåì çàëîæåíî.

— Ïî÷åìó Âû ðåøèëè ðàññêàçàòü î
ïðîåêòå «Òóðíèð ïàðíûõ èãð»?

ÅÂÑ: ß ðàáîòàþ ñåé÷àñ â ðóñëå ýòîãî
ïðîåêòà, íà÷àëà åãî â III êëàññå. È õîòÿ
ïðîåêò âîçíèê íåçàâèñèìî îò êóðñà èí-
ôîðìàòèêè, íî áëàãîäàðÿ ðàçðàáîòêàì
Ò. À. Ðóä÷åíêî è À. Ë. Ñåìåíîâà ìíå óäà-
åòñÿ íàïðàâëÿòü àêòèâíîñòü äåòåé â ðóñ-
ëî èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.
Â íà÷àëå ýòîãî ïðîöåññà âûÿñíèëîñü, ÷òî
ó ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ íà ïåðâûé ïëàí
âûñòóïàþò ïðàâèëà èãðû è èõ ñîáëþäå-
íèå. Äåòè óçíàëè, ÷òî ïðàâèëà îáÿçàòåëü-
íî ñîñòîÿò èç:

• âñòóïëåíèÿ èëè ïðåäûñòîðèè, èç
êîòîðûõ èãðîêè óçíàþò, êàê ñëî-
æèëàñü òà èëè èíàÿ ïðåäûãðîâàÿ
ñèòóàöèÿ;

• îïèñàíèÿ öåëåé èãðû è çàäà÷ èã-
ðîêîâ;

• ïðàâèë õîäîâ è îïðåäåëåíèÿ ïîáå-
äèòåëÿ;
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• óñëîâèé è âîçìîæíîñòåé;
• êîììåíòàðèÿ, ðàçáîðà ïðèìåðîâ è

ðåêîìåíäàöèé, êîòîðûå î÷åíü ïî-
ìîãàþò íà÷èíàþùèì.

ÃÞÃ: Ìíå, êàê çàâó÷ó, ñëèøêîì õî-
ðîøî èçâåñòíî, êàê òðóäíî îðãàíèçîâàòü
øêîëüíèêîâ íà ïåðåìåíàõ, ÷òîáû îíè
èãðàëè â òèõèå èãðû. Ïîñêîëüêó ÿ òàê-
æå ðàáîòàþ âòîðûì ó÷èòåëåì, ïîìîãàÿ
ó÷èòåëÿì íà÷àëüíûõ êëàññîâ íà óðîêàõ
èíôîðìàòèêè, òî äàâíî çàìåòèëà, ÷òî
ýòîò ïðîåêò — ïðîñòî êëàä äëÿ èíòåë-
ëåêòóàëüíîãî ðàçâèòèÿ ó÷åíèêîâ: â ìåðó
àçàðòåí, â ìåðó ïîäâèæåí, â ìåðó ïðîñò
è òðóäåí îäíîâðåìåííî. Â îòëè÷èå îò
èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû ïðè ðåøåíèè
çàäàíèé â òåòðàäè, ïðè ðåàëèçàöèè ïðî-
åêòà âåäóùåé ñòàíîâèòñÿ ãðóïïîâàÿ ðà-
áîòà. Äåòè ó÷àòñÿ ñàìîîðãàíèçàöèè, ó÷àò-
ñÿ íàõîäèòü êîìïðîìèññíûå ðåøåíèÿ
ïðè ïðîâåäåíèè èãð ñ ñîó÷åíèêàìè—
ïàðòíåðàìè ïî èãðå, ó÷àòñÿ ïîñòðîåíèþ
è îáúÿñíåíèþ èíñòðóêöèé äëÿ ñâîèõ
ïàðòíåðîâ, ñîãëàñîâàíèþ ñâîèõ æåëàíèé
(ïî äîñòèæåíèè áûñòðîãî ðåçóëüòàòà) è
âîçìîæíîñòåé (ïðèìåíåíèÿ ñâîèõ èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé), ñàìîå ãëàâ-
íîå — ó÷àòñÿ ïëàíèðîâàíèþ äåéñòâèé
è èõ êîììåíòèðîâàíèþ. Ïðîåêò «Òóðíè-
ðû» áåç ñàìèõ òóðíèðîâ íåâîçìîæåí.
Çíà÷èò, èõ íàäî îðãàíèçîâàòü è ïðîâåñ-
òè. À ýòî ïîëåçíàÿ çàíÿòîñòü íà ïåðåìå-
íàõ.

— À êàêèå òóðíèðû áûâàþò?
ÅÂÑ: Áîåâûå, ñïîðòèâíûå, êîìàíä-

íûå è èíäèâèäóàëüíûå. Ìû ïðîâåëè îï-
ðîñ ñðåäè ó÷åíèêîâ «Êàêèå èãðû çíàåì?»
Ïîäâèæíûå ãðóïïîâûå è ïàðíûå, òðåáó-
þùèå ïðîñòðàíñòâà êàê ìèíèìóì â âèäå
êîðèäîðà èëè äâîðîâîé ïëîùàäêè. Íî
åñòü è íàñòîëüíûå, òîæå è êîìàíäíûå,
è ãðóïïîâûå, è ïàðíûå. Â îòâåò íà âî-
ïðîñ «Ñêîëüêî èãð ìû çíàåì?» íàçâàëè
áîëåå 30. Âûÿñíèëè, êàêàÿ èãðà èçâåñò-
íà ïðàêòè÷åñêè âñåì äåòÿì, îêàçàëîñü —
«êðåñòèêè-íîëèêè». Åå çíàþò âñå, îíà
ïðèâëåêàåò ñâîåé äèíàìè÷íîñòüþ, äëèò-
ñÿ íåñêîëüêî ñåêóíä, íî óæå ÷åðåç ðÿä
ñïàððèíãîâ âûÿñíèëîñü, ÷òî ñëîæíî ñêà-
çàòü, êòî æå ñàìûé èñêóñíûé èãðîê â
òàêóþ ïðîñòóþ èãðó. Âîò òóò âîçíèêëà
íåîáõîäèìîñòü îðãàíèçîâàòü êðóãîâîé
òóðíèð.

Âñòàë âîïðîñ, êàê ðåãèñòðèðîâàòü
ó÷àñòíèêîâ èãðû. Ïîñòóïèëè ïðåäëîæå-
íèÿ çàïèñûâàòü èõ â òàáëèöó, êàê äëÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷. Çàâåëè îòäåëüíóþ òåòðàäü
«Äëÿ ÈÃÐ». Íàïèñàëè èìåíà, íà÷åðòèëè
ñåòêó, ïðîâåëè èãðó. À êàê óçíàòü, êòî
æå ñàìûé ëó÷øèé èãðîê?

Òóò ïðèøåë ÷åðåä òóðíèðíîé òàáëè-
öû. Óòî÷íèëè ïðàâèëà çàïèñè: ïîáåäà
«2:0», ïîðàæåíèå «0:2», íè÷üÿ «1:1». Íà
ýòîì ýòàïå ñòîëêíóëèñü ñ ïðîáëåìîé âû-
áîðà îòâåòñòâåííîãî çà âåäåíèå òàáëèöû.

ÃÞÃ: Äà, è ýòî î÷åíü âàæíûé ìî-
ìåíò: âñå õîòÿò áûòü îòâåòñòâåííûìè çà
âíåñåíèå ðåçóëüòàòîâ äîëãîâðåìåííîãî
òóðíèðà è äîâåñòè ýòî äåëî äî êîíöà!
À, êàê âû ïîíèìàåòå, áðàòü îòâåòñòâåí-
íîñòü çà ñâîè äåéñòâèÿ ýòî îäèí èç âàæ-
íåéøèõ îáùå÷åëîâå÷åñêèõ íàâûêîâ.

— Íî âåäü íå ìîãóò æå âñå îòâå÷àòü
çà îäíó òàáëèöó, êàê áûòü?

ÅÂÑ: Áûëî ðåøåíî íàçíà÷èòü èç
êëàññíîãî ñïèñêà ïåðâûõ äâóõ ÷åëîâåê
îòâåòñòâåííûìè çà çàïîëíåíèå ýòîé òàá-
ëèöû. Âñïîìíèëè, ÷òî ïðîâîäèòü òóðíèð
ìîæíî íå òîëüêî ïî ýòîé èãðå. Äëÿ äðó-
ãèõ èãð áóäóò âûáðàíû ñëåäóþùèå ïî
ñïèñêó ó÷åíèêè. Âåäü èãð áîëåå 30.

— À êàê âñå æå ïðîõîäèò òóðíèð è
êàê çàêàí÷èâàåòñÿ?

ÅÂÑ: Âñå ôèêñèðóåì, íå çàáûâàÿ ïîñ-
ëå êàæäîé ïàðòèè çàíîñèòü ðåçóëüòàòû
â îáùóþ òàáëèöó. Ïðîâîäèì 26 èãð
(â êëàññå 27 ÷åëîâåê), ó÷èìñÿ ó÷èòûâàòü
è ïëàíèðîâàòü î÷åðåäíîñòü âûáîðà ïàðò-
íåðà. Êîãäà âñå ñûãðàþò, ïîäâîäÿòñÿ èòî-
ãè è ïðîèñõîäèò íàãðàæäåíèå ïîáåäèòå-
ëÿ èëè ïîáåäèòåëåé (áûâàåò, ÷òî èãðà
çàêàí÷èâàåòñÿ ñ îäèíàêîâûì ÷èñëîì î÷-
êîâ).

ÃÞÃ: Èãðàåì íà êàæäîé ïåðåìåíå è
â ãðóïïàõ ïðîäëåííîãî äíÿ. Èìåííî íå-
äîñòóïíîñòü î÷åðåäíîãî ïàðòíåðà ñîçäà-
åò íåîáõîäèìîñòü äîãîâàðèâàòüñÿ çàðàíåå
î òîì, êòî ñ êåì â êàêîå âðåìÿ èãðàåò.
Àíàëèçèðóåì, ñòðîèì öåïî÷êè ïîçèöèé
èãðû è äåðåâî èãðû. Ó÷èìñÿ ñòðîèòü è
àíàëèçèðîâàòü ñòðàòåãèþ óñïåõà. À ñà-
ìîå ãëàâíîå, ó÷èìñÿ ìåòîäèêå îáúÿñíå-
íèÿ àëãîðèòìà ïîáåäíîãî äåéñòâèÿ, ðàç-
áèðàÿ èãðó ïî øàãàì. Êîãäà èíòåðåñíî,
äåòè íàõîäÿò ñâîáîäíîå âðåìÿ è ñàìîñòî-
ÿòåëüíî ïëàíèðóþò ñâîè äåéñòâèÿ.

— À äàëüøå ÷òî?
ÅÂÑ: Äàëüøå ìû, êàê ïðàâèëî, ïðî-

áóåì èãðàòü íà ïîëÿõ «4×4», ãäå äëÿ ïî-
áåäû íàäî âûñòðîèòü ðÿä èç ÷åòûðåõ çíà-
êîâ. Íàçíà÷àþòñÿ ñëåäóþùèå ïî ñïèñêó
îòâåòñòâåííûìè çà çàïîëíåíèå òóðíèðíîé
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òàáëèöû. Êàê âû òåïåðü ïîíèìàåòå, ýòî
«áåñêîíå÷íûå» «êðåñòèêè-íîëèêè», âåäü
ïîëå ìîæíî ðàñøèðèòü è äî 5×5 êëåòîê,
ãäå â ðÿä íåîáõîäèìî âûñòðîèòü ïÿòü
çíà÷êîâ, è äî 6×6... Íî óæå äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ â ðÿä ïÿòè çíà÷êîâ ââîäÿòñÿ äâà
äîïîëíèòåëüíûõ ïðàâèëà:

1) ïîëå äëÿ äàííûõ èãð íå ìåíÿåòñÿ;
2) êòî èãðàåò ïåðâûì, îïðåäåëÿåì

êàæäûé ðàç ñ÷èòàëêîé.
Ïî íåêîòîðûì ñâåäåíèÿì, ýòîé ðàç-

íîâèäíîñòè èãðû óæå áîëåå ÷åòûðåõ òû-
ñÿ÷ ëåò. Â íåé ïàðòèè ñîñòîÿò èç íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ õîäîâ. Ôèêñàöèÿ ðåçóëü-
òàòîâ òóðíèðà ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ è â
âèäå äåðåâà ñëèÿíèé.

ÃÞÃ: Ýòî óæå áîëüøå ïîõîäèò íà èãðó
â «ïîëçóíîê». Íî ÿ áû õîòåëà óïîìÿíóòü
åùå î ñàìîé ïðîñòîé ìàòåìàòè÷åñêîé ñòðà-
òåãè÷åñêîé èãðå â «êàìåøêè». Âîò óæ òóò
áåçãðàíè÷íîå ïîëå äåÿòåëüíîñòè — äëÿ
âñåõ ëè÷íûõ òàáëèö õâàòèò! Êàê âûèã-
ðàòü â èãðå, íàïðèìåð, â 200 êàìåøêîâ?
Âñåì îòâåòñòâåííûì òðåáóåòñÿ íîñèòü
ñ ñîáîé íåîáõîäèìûé ðåêâèçèò (íóæíîå
êîëè÷åñòâî êàìåøêîâ-ïóãîâèö-ñêðåïîê,
ëèñò ñ ðó÷êîé äëÿ çàïèñè õîäîâ è òàáëè-

öó). Òóò íà ïîìîùü ïðèõîäÿò ñòðàòåãè-
÷åñêèå çàäà÷è èç òåòðàäè.

— Ìîæíî êîâàðíûé âîïðîñ? Âû ïîë-
íîñòüþ âûïîëíÿåòå âñå çàäàíèÿ â òåò-
ðàäè?

ÅÂÑ: Äà óæ, íå â áðîâü, à â ãëàç! Óâû,
íåò, íå âñå. IV êëàññ àòòåñòàöèîííûé,
äåòè óõîäÿò â ñðåäíþþ øêîëó, âî âòî-
ðîì ïîëóãîäèè ïðèõîäèòñÿ áîëüøå âðå-
ìåíè óäåëÿòü êîíòðîëþ çíàíèé.

ÃÞÃ: Äà, êîíåö òðåòüåé è âñÿ ÷åòâåð-
òàÿ ÷åòâåðòè ó âûïóñêíèêîâ íà÷àëüíîé
øêîëû — ïîðà êîíêóðñîâ, îëèìïèàä,
ôåñòèâàëåé, àòòåñòàöèîííûõ ðàáîò. Íî ÿ
ñòàðàþñü ñîñòàâèòü ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû
çàòðîíóòü âñå òåìû êóðñà è â IV êëàññå
òîæå, áëàãî êîëè÷åñòâî è ðàçíîîáðàçèå
çàäà÷ ïîçâîëÿþò ýòî ñäåëàòü. Îäíàêî ñî
âñåé îòâåòñòâåííîñòüþ ìîãó ñêàçàòü, ÷òî
øêîëüíèêè, èçó÷àþùèå èíôîðìàòèêó ïî
òåòðàäÿì À. Ë. Ñåìåíîâà è Ò. À. Ðóä÷åí-
êî «Èíôîðìàòèêà 1—4», íåèçìåííî äå-
ìîíñòðèðóþò íà ýòèõ èñïûòàíèÿõ êîìïå-
òåíòíîñòíûé ïîäõîä ïðè ðåøåíèè ãðóï-
ïîâûõ çàäàíèé, íàáèðàþò íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî áàëëîâ è íå òåðÿþòñÿ â ðàç-
ëè÷íûõ æèçíåííûõ ñèòóàöèÿõ.
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FROM EXPERIENCE IN 3—4 CLASSES ON A. L. SEMYONOV,
T. A. RUDCHENKO’S WRITING-BOOKS «INFORMATICS 1—4»
ON AN EXAMPLE OF THE ORGANIZATION
OF THE PROJECT «TOURNAMENT OF PAIR GAMES»

Abstract
In article variants of the organization of design activity in 3—4 classes on an example of two

schools are resulted. Article is constructed in the form of dialogue-interview of two teachers
thanks to which it is clearly visible that besides individual work at the decision of tasks in writing-
books, at these schools the big preference is given to realization of projects as in them the leader
is group work in which children learn to put problems on own organization, study in ways of
a finding of conciliatory proposals at carrying out of games with different schoolmates-partners
on game.

Keywords: elementary school, game activity, algorithm of action, communications.
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À. Í. Àðõèïîâà,
Öåíòð îáðàçîâàíèÿ «Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ» Äåïàðòàìåíòà îáðàçîâàíèÿ ãîðîäà Ìîñêâû

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÊÓÐÑÀ «ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ 1—4»
À. Ë. ÑÅÌÅÍÎÂÀ È Ò. À. ÐÓÄ×ÅÍÊÎ ÏÐÈ ÎÁÓ×ÅÍÈÈ
ÄÅÒÅÉ Ñ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÍÛÌÈ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒßÌÈ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ îïûò ñîçäàíèÿ èíòåãðèðîâàííûõ óðîêîâ ïî ïðåäìåòó «Ìàòåìàòè-

êà-èíôîðìàòèêà» ïðè îáó÷åíèè ó÷àùèõñÿ ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè. Íàëè÷èå æèçíåí-
íûõ, ïðàêòè÷åñêèõ, ïðîåêòíûõ è èíôîðìàöèîííûõ çàäà÷ ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ñòîëü íåäîñòà-
þùóþ ýòèì äåòÿì ñîöèàëèçàöèþ, íàâûê âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàçíûõ ãðóïïàõ, à êîìïüþòåðíûé
âàðèàíò çàäà÷ ïîçâîëÿåò èõ ðåøàòü ó÷àùèìñÿ, èñïîëüçóþùèì ñïåöèàëüíîå îáîðóäîâàíèå, áåç
ïîìîùè âçðîñëûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íà÷àëüíàÿ øêîëà, èíòåãðèðîâàííàÿ è ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü, àëãî-
ðèòì äåéñòâèÿ, ó÷àùèåñÿ ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè, èíôîðìàòèêà, ìàòåìàòèêà.

Ïðè ïåðâîì çíàêîìñòâå ñ êóðñîì À. Ë. Ñåìåíîâà è Ò. À. Ðóä÷åíêî «Èíôîðìàòèêà
1—4» íåñêîëüêî ëåò òîìó íàçàä âíèìàíèå ïðèâëåêëè ñëåäóþùèå åãî îñîáåííîñòè:

1) ïðîñòîòà è äîñòóïíîñòü â èçëîæåíèè ìàòåðèàëà;
2) îáùèå ïðàâèëà äëÿ âñåõ è âîçìîæíîñòü äîãîâîðà ìåæäó ó÷àñòíèêàìè îáðàçî-

âàòåëüíîãî ïðîöåññà (âûáîðà ïðàâèë âûïîëíåíèÿ çàäàíèé, îáîçíà÷åíèÿ òåðìèíîâ).
Â ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ ó÷èòåëþ ïðåäëàãàëîñü íà÷àòü èçó÷åíèå èíôîð-

ìàòèêè ñî II èëè ñ III êëàññà. Íàñûùåííîñòü êóðñà ðàçíîóðîâíåâûìè çàäàíèÿìè
ðàçëè÷íîé òåìàòèêè ïîçâîëÿëà ðàöèîíàëüíî è äîçèðîâàííî èñïîëüçîâàòü ðàáî÷èå
òåòðàäè íà ëþáûõ óðîêàõ. Â íà÷àëå 2000-õ ãã. óäèâëÿë ñàì ôàêò íàëè÷èÿ îòäåëüíîé
òåòðàäè ïðîåêòîâ. Êàçàëîñü áû, ìåòîä ïðîåêòîâ èçâåñòåí äîñòàòî÷íî äàâíî, à âîò
ñ âíåäðåíèåì åãî â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ íà÷àëüíîé øêîëû íà ïðåäìåòàõ èí-
ôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè ñòîëêíóëèñü âïåðâûå.

Ñïåöèôèêà îáó÷åíèÿ äåòåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè â òîì, ÷òî íå âñå-
ãäà ìîæíî ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïå÷àòíûå ìàòåðèàëû, ïîýòîìó ó÷èòåëÿ èíôîð-
ìàòèêè Öåíòðà îáðàçîâàíèÿ «Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ» è ÃÎÓ ÖÎ ¹ 1811 «Èçìàéëî-
âî» äîñòàòî÷íî äàâíî ïåðåëîæèëè ìàòåðèàëû êóðñà â ìóëüòèìåäèéíóþ êîìïüþòåð-
íóþ ñðåäó ÏåðâîËîãî. ×óòü ïîçäíåå ìàòåðèàëû áûëè âûëîæåíû â îáîëî÷êó
äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ Moodle. Ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ ýòèì àâòîðû êóðñà îïóá-
ëèêîâàëè ìàòåðèàëû ÈÓÌÊ â Åäèíîé êîëëåêöèè öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ (ÖÎÐ). Äëÿ æåëàþùèõ èìåòü íåçàâèñèìóþ âåðñèþ, ïîçâîëÿþùóþ ïðîâåðÿòü
äåòñêèå ðàáîòû è èõ óñîâåðøåíñòâîâàòü, àâòîðû ïðåäëàãàëè ñêà÷àòü ñïåöèàëüíî
ðàçðàáîòàííûé ñàéò è ðàçâåðíóòü åãî íà áàçå ñâîåãî ó÷ðåæäåíèÿ. Òàêîé ñîâðåìåí-
íûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ âîïðîñà ðàñïðîñòðàíåíèÿ êóðñà èìåë óñïåõ. ×òî æå ïîìèìî
ñîâðåìåííûõ íîâîââåäåíèé ïðèâëåêàåò â íåì ó÷èòåëåé? Ïåðå÷èñëèì ðÿä íåîñïîðè-
ìûõ ïðåèìóùåñòâ äàííîãî êóðñà ïåðåä äðóãèìè, îñîáåííî ïðè ðàáîòå ñ íèì ó÷à-
ùèõñÿ ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè.

1. Êîìïüþòåðíûé âàðèàíò çàäà÷ ïîçâîëèë ðåøàòü èõ ó÷àùèìñÿ, èñïîëüçóþ-
ùèì ñïåöèàëüíîå îáîðóäîâàíèå, áåç ïîìîùè âçðîñëûõ.

2. Íàëè÷èå æèçíåííûõ, ïðàêòè÷åñêèõ, ïðîåêòíûõ è èíôîðìàöèîííûõ çàäà÷
äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè ñòîëü íåäîñòàþùóþ ýòèì äåòÿì ñîöèàëèçàöèþ.

3. Èíòåãðàöèÿ ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè ïðè ñîêðàùåíèè âðåìåíè èçó÷åíèÿ
êóðñà ìàòåìàòèêè ñïîñîáñòâóåò ðàñøèðåíèþ çíàíèé è óãëóáëåíèþ ïîíèìàíèÿ è
â òîé, è â äðóãîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

4. Áîëüøîé âûáîð îäíîòèïíûõ çàäàíèé ðàçíîãî óðîâíÿ ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü
îáó÷åíèå êàæäîãî èíäèâèäóàëüíî.

5. Èñïîëüçîâàíèå øèðîêîãî ñïåêòðà èíôîðìàöèîííûõ è ìàòåðèàëüíûõ îáúåê-
òîâ ñïîñîáñòâóåò èíòåãðàöèè çàäàíèé â äðóãèå ïðåäìåòíûå îáëàñòè, íàïðèìåð ôè-
ëîëîãèþ èëè åñòåñòâîçíàíèå.

Ïîâòîðíîå èçó÷åíèå êóðñà ïîçâîëÿåò ëó÷øå îñîçíàòü åãî ïðåèìóùåñòâà áëàãî-
äàðÿ ñîñòàâëåíèþ åäèíîé ïðîãðàììû èçó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè. Ñî-
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òðóäíè÷åñòâî ñ ó÷èòåëÿìè èíôîðìàòèêè ïîìîãàåò ñôîðìèðîâàòü ó ó÷àùèõñÿ öå-
ëîñòíîñòü âîñïðèÿòèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà, óâèäåòü óíèâåðñàëüíîñòü çàêîíîâ ñòðóê-
òóðèçàöèè èíôîðìàöèè â ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ. Íàïðèìåð, èçó÷èâ íà çàíÿ-
òèÿõ ïî èíôîðìàòèêå ïîíÿòèå «äåðåâî», ìîæíî ïðåäëîæèòü çàäà÷è íà åãî ñîñòàâëå-
íèå íà ìàòåðèàëå êàê ðóññêîãî ÿçûêà, òàê è ìàòåìàòèêè (ðèñ. 1 à, á)

à á

Ðèñ. 1. Èñïîëüçîâàíèå ïîíÿòèÿ äåðåâà íà ìàòåðèàëå ðóññêîãî ÿçûêà (à) è ìàòåìàòèêè (á)

Î÷åíü âàæíî äëÿ ðàçâèòèÿ äåòåé ðåøåíèå èìè êàê ìîæíî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷, íî â êóðñàõ ìàòåìàòèêè èõ íå òàê óæ ìíîãî. Çàòî â êóðñå
èíôîðìàòèêè èõ ìîæíî íàéòè íà ëþáîé âêóñ — îò ïðîñòåéøèõ äî âåñüìà ñëîæíûõ
(ðèñ. 2 à, á).

à á

Ðèñ. 2. Ïðèìåðû êîìïüþòåðíûõ êîìáèíàòîðíûõ çàäàíèé èç êóðñîâ I (à) è III (á) êëàññîâ

Î÷åíü ïîëåçíû çàäà÷è, ðåøàåìûå ìå-
òîäîì ïåðåáîðà. Èõ âûïîëíÿþò êàê èíäè-
âèäóàëüíî, òàê è â ãðóïïå. Íàïðèìåð, çà-
äà÷ó, ïðèâåäåííóþ íà ðèñ. 3, ìîæíî ðå-
øèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì òàáëèöû, êîòîðóþ
íóæíî íà÷åðòèòü â òåòðàäè, è áëàãîäàðÿ
åé  äåòè ñðàçó æå íàõîäÿò ðåøåíèå.

Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü î áîëüøîì ïðî-
åêòå III êëàññà «Óïîðÿäî÷åíèå áîëüøîãî
ìàññèâà ñëîâ», êîòîðûé çíàêîìèò øêîëü-
íèêîâ ñ ïðàâèëàìè óñòðîéñòâà ñëîâàðÿ.
Ðàáîòà íàä ýòèì ïðîåêòîì òðåáóåò îò ó÷à-
ùèõñÿ çíàíèÿ àëôàâèòà, óìåíèÿ îáðàùàòü-
ñÿ ñ åäèíèöàìè èçìåðåíèÿ âðåìåíè è ðà-
öèîíàëèçèðîâàòü ñâîè äåéñòâèÿ ïðè èçìå-
íåíèè íà÷àëüíûõ óñëîâèé çàäàíèÿ.

Ðèñ. 3. Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ
ìåòîäà ïåðåáîðà
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Âñåãäà àêòóàëüíû öåïî÷å÷íûå ñòðóê-
òóðû. Âåëèêîëåïíû çàäà÷è íà ñîñòàâëåíèå
ðàñïèñàíèÿ, êàëåíäàðÿ, ñëîâàðÿ. Íàïðè-
ìåð, ðåøåíèå çàäà÷è, ïðåäñòàâëåííîé íà
ðèñ. 4, íå òîëüêî ñòèìóëèðóåò ìûñëèòåëü-
íóþ àêòèâíîñòü ó÷àùèõñÿ, íî è çíàêîìèò
èõ ñ ðåàëüíî ñóùåñòâóþùåé ïðîáëåìîé
ïðàâèëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ìåñòà íàçíà÷å-
íèÿ, ðå÷åâûõ îáîðîòîâ, ïîñòðîåíèÿ ôðàç,
ïîìîãàåò îðèåíòèðîâàòüñÿ â ðåàëüíûõ ñõå-
ìàõ, èñïîëüçóåìûõ â æèçíè.

Íà ïåðâûé âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ,
÷òî îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå ñëèøêîì ñëîæ-
íàÿ çàäà÷à äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû, íî ýòî
íå òàê. Àíàëèçèðóÿ èíôîðìàöèîííûå ïðî-
öåññû ñ ïîçèöèè ðàçíûõ ó÷åáíûõ ïðåäìå-
òîâ, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî âñå îíè ïðîòåêà-
þò ïî àíàëîãè÷íûì çàêîíàì. Èíôîðìàöè-
îííûå ìåòîäû ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè
è íå çàâèñÿò îò ñïåöèôèêè è ñòåïåíè ñëîæ-
íîñòè îáúåêòîâ. Ãëàâíîå â òîì, ÷òîáû ýòè
îáúåêòû áûëè äîñòóïíûìè äëÿ âîñïðèÿòèÿ
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USING «INFORMATICS 1—4» COURSE BY A. L. SEMENOV AND
T. A. RUDCHENKO TO TEACH HANDICAPPED SCHOOL CHILDREN

Abstract
With article experience of creation of the integrated lessons mathematics-computer science is

considered at training of pupils with the limited possibilities. Presence of vital, practical, design
and information problems allow to spend socialization so lacking to this children, skill of interaction
in different groups, and the computer variant of problems allows to solve them the pupil, using
the special equipment, without the aid of adults.

Keywords: elementary school, integrated and design activity, algorithm of action, pupils
with the limited possibilities, computer science.

äåòåé. Òîãäà îíè áóäóò óñâîåíû ó÷àùèìèñÿ íà÷àëüíîé øêîëû. Ïðè òàêîì ïîäõîäå
îêàçûâàåòñÿ, ÷òî âïîëíå ðåàëüíî îâëàäåòü îñíîâíûìè èíôîðìàöèîííûìè çíàíèÿìè
è óìåíèÿìè.
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Å. Í. Õîõëîâà,
Ìîñêîâñêèé èíñòèòóò îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ

ÈÓÌÊ «ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ 3—4»
À. Ë. ÑÅÌÅÍÎÂÀ È Ò. À. ÐÓÄ×ÅÍÊÎ. ÎÁÇÎÐ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß
È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå äàåòñÿ îáçîð êóðñà «Èíôîðìàòèêà 3—4» À. Ë. Ñåìåíîâà è Ò. À. Ðóä÷åíêî, â òîì

÷èñëå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ êóðñà â õîäå ââåäåíèÿ íîâîãî ÔÃÎÑ ÍÎÎ.
Â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ îñíîâíûå ðàçäåëû êóðñà è èõ çíà÷åíèå â íà÷àëüíîì îáðàçîâàíèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÈÓÌÊ, èíôîðìàòèêà, îáðàçîâàíèå, Ñòàíäàðò.

Èíôîðìàòèêà ïðèøëà â ðîññèéñêóþ íà÷àëüíóþ øêîëó áîëåå äâàäöàòè ëåò íà-
çàä. Êàê è âñÿêèé íîâûé ó÷åáíûé ïðåäìåò, èíôîðìàòèêà â íà÷àëüíîì îáðàçîâàíèè
ñòèìóëèðîâàëà ðàçðàáîòêó íîâûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì è ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîìï-
ëåêòîâ. Èìåííî òîãäà ïîÿâèëñÿ êóðñ «ßçûê è ìàòåìàòèêà», êîòîðûé áûë ðàçðàáî-
òàí ïîä ðóêîâîäñòâîì äîêòîðà ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ðåêòîðà Ìîñêîâñêîãî èíñòèòó-
òà îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ À. Ë. Ñåìåíîâà. Çà ïðîøåäøèå ãîäû êóðñ ïðåòåðïåë ìíî-
æåñòâî èçìåíåíèé, îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ êîòîðûõ ìîæíî ñ÷èòàòü èííîâàöèîííûé
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ, ðàññìàòðèâàåìûé â ýòîé ñòàòüå.

ÈÓÌÊ «Èíôîðìàòèêà» À. Ë. Ñåìåíîâà è Ò. À. Ðóä÷åíêî ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò ó÷åáíèê, ðàáî÷óþ òåòðàäü è òåòðàäü ïðîåêòîâ. Êóðñ
«Èíôîðìàòèêà» ðàññ÷èòàí íà èçó÷åíèå â òå÷åíèå äâóõ ëåò â îáúåìå 34—68 ÷. â ãîä
(îäèí èëè äâà óðîêà â íåäåëþ). Ïåðâóþ ÷àñòü ïðåäïîëàãàåòñÿ èçó÷àòü â III êëàññå,
èçó÷åíèå âòîðîé äîëæíî áûòü ðàñïðåäåëåíî ìåæäó III è IV êëàññàìè, à òðåòüÿ ÷àñòü
èçó÷àåòñÿ â IV êëàññå. Ïðîãðàììà êóðñà ïðåäóñìàòðèâàåò êàê áåçêîìïüþòåðíûé
âàðèàíò âåäåíèÿ çàíÿòèé, òàê è èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíîé ñîñòàâëÿþùåé êóðñà,
âûëîæåííîé íà ñàéòå Åäèíîé êîëëåêöèè îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ [2].

Îñíîâíàÿ öåëü äàííîãî êóðñà — ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ èíôîðìàöèîííûìè
ïðîöåññàìè, ñîñòàâëÿþùèìè îñíîâó ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû. Ýòè
çíàíèÿ îáåñïå÷àò èì âîçìîæíîñòü ïîíèìàíèÿ è ïîñòðîåíèÿ ðàññóæäåíèé, êîððåêò-
íîãî è áûñòðîãî ïîèñêà èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå, ðàçðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ â
ìèðîâîé Ñåòè ñîáñòâåííîé èíôîðìàöèè.

Îñîáûé èíòåðåñ ýòîò êóðñ âûçûâàåò â ñâåòå ââåäåíèÿ íîâîãî Ôåäåðàëüíîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà. Åñëè ðàíüøå èçó÷åíèå êóðñà «Èíôîðìà-
òèêà è ÈÊÒ» ïðîèñõîäèëî, êàê ïðàâèëî, â ðàìêàõ ïðåäìåòà «Òåõíîëîãèÿ», òî ñåãîä-
íÿøíèé Ñòàíäàðò áåðåò çà îñíîâó ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä è ñòàâèò çàäà÷ó
ôîðìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé, à íå ïðîñòî ôîðìàëüíîãî äîñòè-
æåíèÿ îïðåäåëåííûõ ïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ â êà÷åñòâå êîíêðåòíûõ ÇÓÍîâ, êàê
ýòî áûëî ðàíåå. Îí îïðåäåëÿåò èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè êàê
îäíî èç åñòåñòâåííûõ ñðåäñòâ ôîðìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé è
ðåàëèçàöèè ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà. Íîâûé Ñòàíäàðò íàöåëèâàåò íå òîëüêî
íà ïðåäìåòíûå, íî è íà ìåòàïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû, ïðè÷åì ïîñëåäíèå äîñòèãàþò-
ñÿ íå çà ñ÷åò ââåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåòàïðåäìåòíûõ êóðñîâ, à çà ñ÷åò èçó÷åíèÿ
ïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ íà÷àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Äëÿ êîíêðåòèçàöèè ýòèõ òðåáî-
âàíèé Ñòàíäàðò è ñîïðîâîæäàþùàÿ åãî Ïðèìåðíàÿ îñíîâíàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ïðî-
ãðàììà íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ âûäåëÿþò îòäåëüíóþ ìåòàïðåäìåòíóþ ïðî-
ãðàììó ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Ïðîãðàììà ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòè çàòðàãèâàåò âîïðîñû ââîäà è îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ âèäîâ èíôîðìàöèè
(òåêñòîâ, èçîáðàæåíèé, çâóêîâ è ò. ä.), ïîèñêà èíôîðìàöèè, ñîçäàíèÿ è ïåðåäà÷è
ñîîáùåíèé, ïëàíèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ è îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè, ãèãèåíû ðàáî-
òû ñ êîìïüþòåðîì. Ðåãèîíàëüíûé êîìïîíåíò íîâîãî îáðàçîâàòåëüíîãî Ñòàíäàðòà
(Ìîñêîâñêèé ðåãèîí) âûäåëÿåò èíôîðìàòèêó â îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè «Ìàòåìà-
òèêà» è ââîäèò íîâóþ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü «Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà», ðàñøè-
ðÿÿ òðàäèöèîííîå ïðåäìåòíîå ñîäåðæàíèå ýòîé îáëàñòè è ñòàâÿ ïåðåä ðàçðàáîò÷è-
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êàìè ÓÌÊ äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû çàäà÷ó àäàïòàöèè èõ ðàçðàáîòîê ê òðåáîâàíèÿì
ñåãîäíÿøíåãî äíÿ. Â ýòîì ñìûñëå ïðåäìåò «Èíôîðìàòèêà» ïîçèöèîíèðóåòñÿ íå â
ïðèâû÷íîì ñìûñëå îñâîåíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, à êàê èíòåãðèðîâàííûé
êóðñ, îïèðàþùèéñÿ â ñâîåì ñîäåðæàíèè íà äðóãèå ó÷åáíûå ïðåäìåòû è ôîðìèðóþ-
ùèé ó ó÷àùèõñÿ ôóíäàìåíòàëüíûå ïîíÿòèÿ, ÷àñòü èç êîòîðûõ ëåæèò â îáëàñòè
ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè.

Ðàññìàòðèâàåìûé â äàííîé ñòàòüå êóðñ «Èíôîðìàòèêà 3—4» À. Ë. Ñåìåíîâà
è Ò. À. Ðóä÷åíêî â íåêîòîðîì ñìûñëå îïåðåäèë ââåäåíèå íîâîãî ñòàíäàðòà, ðåàëèçî-
âàâ åãî îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ – ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä, îòðàæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ïðîãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè, èíòåãðèðîâàííûé ïîäõîä
â ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè, ôîðìèðîâàíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ ïî-
íÿòèé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè, à òàêæå îáùåé èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êóðñà äàíû â ó÷åáíèêå. Ó÷åáíèê âêëþ÷àåò â ñåáÿ ëèñòû îï-
ðåäåëåíèé äëÿ êàæäîãî ïîíÿòèÿ, íà ñòðàíèöàõ ó÷åáíèêà îíè âûäåëåíû ñèíèìè
ðàìî÷êàìè. Ïîíÿòèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé, êîòîðûå ñëåäóþò çà
ëèñòîì îïðåäåëåíèé è ðåøàþòñÿ íå â ó÷åáíèêå, à â òåòðàäè. Ðàáîòàÿ ñ ëèñòîì îïðå-
äåëåíèé, ó÷àùèåñÿ ïðèâûêàþò ê îñâîåíèþ ÿçûêà, íà÷èíàþò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
ñìûñëîì, çàëîæåííûì â îïðåäåëåíèè, â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðè÷åì ïðåä-
ìåòîì îïðåäåëåíèÿ, îñîáåííî â íà÷àëå èçó÷åíèÿ êóðñà, ñòàíîâÿòñÿ îáûäåííûå, çíà-
êîìûå ðåáåíêó ïîíÿòèÿ, òðåáóþùèå îäèíàêîâîãî ïîíèìàíèÿ ó âñåõ ó÷àñòíèêîâ èçó-
÷åíèÿ äàííîãî êóðñà. Èíòåðåñíî, ÷òî ïðè òàêîé îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
îòêðûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ. Îïðåäåëåíèÿ
íå òîëüêî ââîäÿò ó÷åíèêà â æåñòêèå ðàìêè èñïîëüçîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ñëîâ, âûðà-
æåíèé è ïîíÿòèé, íî è ïîäêðåïëåíû íàãëÿäíûìè ãðàôè÷åñêèìè ïðèìåðàìè è ïî-
ýòîìó äîñòóïíû äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî îñâîåíèÿ. Çàäàíèÿ òàêæå ïîñòðîåíû íà àêòó-
àëüíîì è äîñòóïíîì äëÿ äåòåé ýòîãî âîçðàñòà ìàòåðèàëå: ðèñóíêàõ, áóêâàõ, ïðè÷åì
ðàçíûõ ÿçûêîâ, ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóðàõ, ïîíÿòíûõ è èíòåðåñíûõ ðåáåíêó ìëàäøå-
ãî øêîëüíîãî âîçðàñòà. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ó÷àùèåñÿ äîâîëüíî áûñòðî ïðèâûêà-
þò ê ÿçûêó ó÷åáíèêà è ïîëüçóþòñÿ èì ñàìîñòîÿòåëüíî, âûõîäÿ íà èíäèâèäóàëüíóþ
òðàåêòîðèþ îáó÷åíèÿ.

Óâåëè÷èâàþùèéñÿ îáúåì ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû äåòåé íåñêîëüêî óñëîæíÿåò
ðàáîòó ó÷èòåëÿ, êîòîðûé âûíóæäåí êîîðäèíèðîâàòü äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ, íàõî-
äÿùèõñÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ îñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Â ýòîì ñëó÷àå ñóùå-
ñòâåííóþ ïîääåðæêó ìîæåò îêàçàòü êîìïüþòåðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ êóðñà. Åå èíñòðó-
ìåíòû ñêîðåå âñåãî îêàæóòñÿ ëåã÷å è èíòåðåñíåå äëÿ ñîâðåìåííîãî øêîëüíèêà, ÷åì
òðàäèöèîííîå è òðóäîåìêîå âûïîëíåíèå çàäàíèé ñ ïîìîùüþ öâåòíûõ êàðàíäàøåé,
íîæíèö è êëåÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ ïðè ðàáîòå ñ ðàáî÷åé òåòðàäüþ èëè òåòðàäüþ
ïðîåêòîâ. Ìåòîäè÷åñêóþ ïîääåðæêó êóðñà îñóùåñòâëÿåò ñàéò Èíñòèòóòà íîâûõ òåõ-
íîëîãèé: http://www.int-edu.ru. Îí çíàêîìèò ñ ïðîãðàììîé êóðñà è ìåòîäè÷åñêèì
ïîñîáèåì äëÿ ó÷èòåëÿ, à òàêæå âàðèàíòàìè ïëàíèðîâàíèÿ èçó÷åíèÿ êóðñà â çàâèñè-
ìîñòè îò èìåþùåãîñÿ êîëè÷åñòâà ó÷åáíûõ ÷àñîâ è íàëè÷èÿ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè.

Ïðåäëàãàåìàÿ àâòîðàìè ïðîãðàììà î÷åíü ãèáêàÿ, åå ïðèâÿçêà ê III—IV êëàññàì
ñêîðåå óñëîâíà. Èçó÷åíèå êóðñà ìîæíî íà÷àòü è âî II êëàññå, äà è ñîäåðæàíèå êóðñà
äåëèòñÿ íà òðè ÷àñòè íå ïî ãîäàì èçó÷åíèÿ, à òåìàòè÷åñêè. Ïåðâàÿ ÷àñòü ïîñâÿùåíà
èçó÷åíèþ öåïî÷åê è ìåøêîâ, âòîðàÿ — äåðåâüåâ è ïðîãðàììèðîâàíèþ ïðîñòåéøèõ
èñïîëíèòåëåé, à òðåòüÿ — ìàòåìàòè÷åñêèì èãðàì, ñòðàòåãèÿì, ïðàêòè÷åñêîìó ïðè-
ìåíåíèþ ïîñòðîåíèÿ äåðåâüåâ, à òàêæå îáîáùåíèþ è ïîäâåäåíèþ èòîãîâ èçó÷åííî-
ãî. Òàêèì îáðàçîì, ñîäåðæàíèå êóðñà ðàññìàòðèâàåò î÷åâèäíûå è íåîáõîäèìûå äëÿ
îñâîåíèÿ ó÷àùèìèñÿ ïîíÿòèÿ, ïî ñóòè ñâîåé ÿâëÿþùèåñÿ ìåòàïðåäìåòíûìè.

Óæå ãîâîðèëîñü î âîçìîæíîñòè áîëåå ðàííåãî íà÷àëà èçó÷åíèÿ ýòîãî êóðñà. Òà-
êîé îïûò èìååòñÿ, è èçíà÷àëüíî äàííàÿ ïðîãðàììà áûëà ðàññ÷èòàíà íà èçó÷åíèå
ñ I ïî IV êëàññû. Ïðè íàëè÷èè òàêîé âîçìîæíîñòè â ó÷åáíîì ïëàíå ýòîò õîä åñòå-
ñòâåíåí, ïîñêîëüêó ñîäåðæàíèå ïåðâîé ÷àñòè êóðñà âî ìíîãîì îòðàæàåò òå äîãîâî-
ðåííîñòè, êîòîðûõ ó÷èòåëü è ó÷àùèéñÿ äîñòèãàþò â ïåðâûå øêîëüíûå äíè. Ñàìàÿ
ïðîñòàÿ è î÷åâèäíàÿ — ýòî ïðàâèëî ðàñêðàøèâàíèÿ. Ñ ïåðâûõ øêîëüíûõ äíåé ðåáå-
íîê çíàêîìèòñÿ ñ íîâûìè ïðàâèëàìè ñîñóùåñòâîâàíèÿ â êëàññíîì êîëëåêòèâå è â
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øêîëüíîì çäàíèè, êîòîðûõ îí áóäåò ïðèäåðæèâàòüñÿ âñå ïîñëåäóþùèå ãîäû îáó÷å-
íèÿ. Ïî÷åìó-òî â áîëüøèíñòâå ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû ñ÷èòàåò-
ñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ðàñêðàøèâàòü íàäî, íå âûëåçàÿ çà êîíòóð è íå îñòàâëÿÿ áåëûõ
ïÿòåí. Àâòîðû äàííîãî êóðñà ñ ïåðâîé ñòðàíèöû ïðèãëàøàþò ðåáåíêà â óâëåêàòåëü-
íóþ èãðó, â êîòîðîé îí, ñ îäíîé ñòîðîíû, êàê è âî âñÿêîé èãðå, äîëæåí ñîáëþäàòü
ïðàâèëà, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, èìååò âîçìîæíîñòü ïîñòóïèòü êàê õî÷åò (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ïåðâîå çàäàíèå: ðàñêðàñü êàðòèíêó êàê õî÷åøü

Òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê ðåáåíîê ðåøèë äëÿ ñåáÿ, ÷òî îí ïîíèìàåò ïîä ðàñêðàøè-
âàíèåì è êàê áû îí õîòåë âûïîëíÿòü òàêèå çàäàíèÿ, íóæíî äîãîâàðèâàòüñÿ î ïðàâè-
ëàõ ðàñêðàøèâàíèÿ, êîòîðûõ äîëæíû ïðèäåðæèâàòüñÿ ó÷èòåëü è âñå ó÷àùèåñÿ â
êëàññå (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Ïåðâûå äîãîâîðåííîñòè. Ïðàâèëà ðàñêðàøèâàíèÿ

Çàäàíèÿ ýòîé òåìû áóäóò ñ óäîâîëüñòâèåì âûïîëíÿòü äàæå ïåðâîêëàññíèêè, îä-
íàêî îò íèõ ïîòðåáóåòñÿ áîëüøå óñèëèé äëÿ äîñòèæåíèÿ õîðîøåãî ãðàôè÷åñêîãî
ðåçóëüòàòà. Åñëè íà÷àëî îáó÷åíèÿ ïðîèñõîäèò â III êëàññå, êàê ýòî è çàÿâëåíî â
ïðîãðàììå êóðñà, òî çàäàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ áûñòðî, ðàñêðàøèâàíèå èëè ïîñëåäóþ-
ùèå îïåðàöèè «îáâåäè» è «ñîåäèíè» íå ïðåäñòàâëÿþò òðóäíîñòè äëÿ ó÷àùèõñÿ.
Òàêèì îáðàçîì, àêöåíò äåëàåòñÿ íå íà àêêóðàòíîñòè âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ, ÷åãî ñêëîí-
íû äîáèâàòüñÿ îò ó÷àùèõñÿ ó÷èòåëÿ íà÷àëüíîé øêîëû, à íà ïðàâèëüíîñòè åãî âû-
ïîëíåíèÿ, ò. å. íà ñîáëþäåíèè ïðàâèë èãðû.

Ñëåäóþùèé øàã â îñâîåíèè ñîäåðæàíèÿ êóðñà — ýòî ââåäåíèå áàçèñíûõ îáúåê-
òîâ, èçó÷åíèå èõ ñâîéñòâ è äîïóñòèìûõ äåéñòâèé ñ íèìè. Â êà÷åñòâå òàêîâûõ ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ôèãóðêè, áóêâû, öèôðû, áóñèíû — êðóãëûå, êâàäðàòíûå è òðåóãîëü-
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íûå îáúåêòû ðàçíûõ öâåòîâ. Äàííûé ìàòåðèàë ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì óðîâíåì äîãî-
âîðåííîñòè ìåæäó ó÷àùèìèñÿ è ó÷èòåëåì, âûïîëíåíèå êîòîðîé òðåáóåòñÿ â òå÷åíèå
âñåãî êóðñà. Òàê, íàïðèìåð, äåéñòâèÿ «ðàñêðàñü», «îáâåäè», «ñîåäèíè», «íàðèñóé
â îêíå», «âûðåæè» è «íàêëåé â îêíî» îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå çàäàíèé âî âñåõ
÷àñòÿõ êóðñà.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áàçèñíûõ ýëåìåíòîâ îáðàçóåò «öåïî÷êè». Ïîíÿòèå öåïî÷-
êè, êàê êîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýëåìåíòîâ, ââîäèòñÿ â ïåðâîé ÷àñòè êóðñà.
Ó÷àùèåñÿ ñòðîÿò öåïî÷êè èç ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ è âûïîëíÿþò ñ íèìè ðàçëè÷íûå
îïåðàöèè. Ïîìèìî îñâîåíèÿ ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿ-
ìè, îíè ïðèîáðåòàþò õîðîøóþ ïðàêòèêó ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷ (ðèñ. 3),
ñîäåðæàíèå êîòîðûõ ïîñòåïåííî óñëîæíÿåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî êóðñà.

Ðèñ. 3. Ïðèìåð çàäàíèÿ ïî òåìå «Ðàíüøå-ïîçæå», èñïîëüçóþùåãî öåïî÷êó ìåñÿöåâ

Ââåäåíèå ñëåäóþùåãî ïîíÿòèÿ ýòîé ÷àñòè êóðñà ñâÿçàíî ñ åùå îäíèì êîíå÷íûì
ìàòåìàòè÷åñêèì îáúåêòîì — íåóïîðÿäî÷åííûì êîíå÷íûì ìóëüòèìíîæåñòâîì —
«ìåøêîì» (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4. Îïðåäåëåíèå ìåøêà
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Ïðè èçó÷åíèè ýòîé ÷àñòè êóðñà ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ ïîíÿòèÿìè «âñå» è «êàæ-
äûé», «åñòü â ìåøêå» è ò. ï., ïîëó÷àþò îïûò êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ ïî îäíîìó-
äâóì ïðèçíàêàì, ïîñòðîåíèÿ îäíîìåðíûõ è äâóõìåðíûõ òàáëèö, íàõîæäåíèÿ äå-
êàðòîâà ïðîèçâåäåíèÿ ìíîæåñòâ (ñêëåèâàíèå ìåøêîâ). Âñå ýòè îïåðàöèè íå òîëüêî
ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè, íî è ëåæàò â îñíîâå òåõíî-
ëîãèé ïðåäñòàâëåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ â îáëàñòè ÈÊÒ è â ðàáîòå
ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè èíôîðìàöèè. Îâëàäåíèå ýòèìè ïîíÿòèÿìè äåëàåò áîëåå äî-
ñòóïíûì äëÿ ðåáåíêà îñâîåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîãî êóðñà ìàòåìàòèêè, à òàêæå îñâîå-
íèå ÈÊÒ.

Åùå îäíà âàæíàÿ òåìà ïåðâîé ÷àñòè êóðñà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ äàëüíåéøåãî ïîíè-
ìàíèÿ ìàòåìàòèêè è äðóãèõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, à òàêæå ïðîãðàììèðîâàíèÿ è àäåê-
âàòíîé îöåíêè ñîáñòâåííûõ äåéñòâèé, ýòî ôîðìèðîâàíèå ïîíÿòèÿ îá èñòèííîñòè
óòâåðæäåíèÿ. Ñ ðàííèõ ëåò ðåáåíêà ïðèó÷àþò æèòü â ìèðå, ãäå åñòü ëèáî ïðàâäà,
ëèáî ëîæü, à áîëüøèíñòâî çàäàíèé ó÷åáíèêîâ ïîäðàçóìåâàþò èñòèííóþ èíôîðìà-
öèþ. Îäíàêî äëÿ óñïåøíîãî ïðîäâèæåíèÿ â ëþáîé îáëàñòè çíàíèÿ íåîáõîäèìî äà-
âàòü ÷åòêóþ îöåíêó èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè: èñòèííî, ëîæíî, íåèçâåñòíî. Ïîæà-
ëóé, ýòî åäèíñòâåííûé êóðñ â íà÷àëüíîé øêîëå, ãäå ðàçðåøàåòñÿ îòíåñòè íåêîòî-
ðóþ èíôîðìàöèþ ê îáëàñòè íåèçâåñòíîãî. Ýòî ïîçâîëÿåò ðåáåíêó òî÷íî îöåíèâàòü
ÿâëåíèÿ è ñîáûòèÿ è äåëàòü íà èõ îñíîâå ïðàâèëüíûå âûâîäû.

Î÷åíü èíòåðåñíà ëèíèÿ ðàáîòû ñî ñëîâàðåì, êîòîðàÿ òàêæå ïðîõîäèò ÷åðåç âåñü
êóðñ è ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì çâåíîì ðàáîòû â îáëàñòè îñâîåíèÿ ÿçûêà. Ýòîò ðàçäåë
ïðîãðàììû âêëþ÷àåò â ñåáÿ òåìû:

1. Ðóññêèå è ëàòèíñêèå áóêâû.
2. Àëôàâèòíàÿ öåïî÷êà (ðóññêèé è ëàòèíñêèé àëôàâèòû), àëôàâèòíàÿ ëèíåéêà.
3. Ñëîâî êàê öåïî÷êà áóêâ.
4. Èìåíîâàíèå.
5. Áóêâû è çíàêè â ðóññêîì òåêñòå: ïðîïèñíûå è ñòðî÷íûå áóêâû, çíàêè ïðåïè-

íàíèÿ, âíóòðèñëîâíûå çíàêè (äåôèñ è àïîñòðîô).
6. Ñëîâàðíûé (ëåêñèêîãðàôè÷åñêèé) ïîðÿäîê.
7. Ó÷åáíûé ñëîâàðèê è íàñòîÿùèå ñëîâàðè.
8. Òîëêîâûé ñëîâàðü.
9. Ïîíÿòèå òîëêîâàíèÿ ñëîâà.
10. Ïîëíîå, íåïîëíîå è èçáûòî÷íîå òîëêîâàíèå.
11. Ðåøåíèå ëèíãâèñòè÷åñêèõ çàäà÷.
Ñëîâàðü ââîäèòñÿ â ïåðâîé ÷àñòè êóðñà. Âàæíî, ÷òî ñëîâàðü ïîçèöèîíèðóåòñÿ

êàê ñðåäñòâî âûïîëíåíèÿ çàäàíèé êóðñà, òàê æå êàê ýòî ïðîèñõîäèò ïðè îáðàùå-
íèè ê ñïðàâî÷íûì ìàòåðèàëàì ïðè ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ â æèçíè. Ïåðâûå
çàäàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëîâàðÿ íàïðàâëåíû íà ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ïîèñêà
ïî àëôàâèòó â ó÷åáíîì ñëîâàðå, îíè ïîäãîòàâëèâàþò ðåáåíêà ê ðàáîòå ñ íàñòîÿùèì
ñëîâàðåì è ôîðìèðóþò ïîòðåáíîñòü â ïîèñêå è óòî÷íåíèè èíôîðìàöèè â öåëîì
(ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. Ïðèìåð îäíîãî èç ïåðâûõ çàäàíèé ïî òåìå «Ñëîâàðü»



2 0 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Âî âòîðîé ÷àñòè êóðñà, êîãäà äåÿòåëüíîñòü ñ ó÷åáíûìè ñëîâàðÿìè õîðîøî îñâîå-
íà, ó÷àùèåñÿ âûïîëíÿþò ïðîåêò «Ñëîâàðíûé ïîðÿäîê», èñïîëüçóÿ îáû÷íûå ñëîâàðè,
ïîèñê íóæíîãî ñëîâà â êîòîðûõ òðåáóåò îñîçíàíèÿ ñïåöèàëüíîãî ïðàâèëà, ò. ê., â îò-
ëè÷èå îò ó÷åáíîãî ñëîâàðÿ, íà îäíó áóêâó ìîæåò áûòü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñëîâ. Â õî-
äå âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäàíèé ñî ñëîâàðåì ó÷àùèåñÿ âûðàáàòûâàþò ïðàâèëî
ñëîâàðíîãî ïîðÿäêà — ðàçðàáàòûâàþò àëãîðèòì, ïî êîòîðîìó âïîñëåäñòâèè ñìîãóò
íàéòè íóæíîå ñëîâî. Óìåíèå ïîëüçîâàòüñÿ ñëîâàðÿìè è ñïðàâî÷íèêàìè, à òàêæå ðàç-
ðàáàòûâàòü àëãîðèòìû äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ñîñòàâëÿåò âàæíåéøóþ ÷àñòü
ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû.

Çàäàíèÿ ó÷åáíèêà ïîäîáðàíû â êóðñå òàê, ÷òî, äàæå ââåäÿ íîâûå ïîíÿòèÿ, àâòî-
ðû íå çàáûâàþò ïðåäëîæèòü ó÷àùåìóñÿ çàäàíèÿ, èñïîëüçóþùèå óæå èçó÷åííûé
ìàòåðèàë. Òàêèì îáðàçîì, íîâûå ñâåäåíèÿ áûñòðî âêëþ÷àþòñÿ â îáùèé íàáîð çíà-
íèé, èìåþùèõñÿ â äàííûé ìîìåíò ó ó÷àùåãîñÿ ïî ýòîìó ïðåäìåòó.

Âòîðàÿ ÷àñòü çàâåðøàåò èçó÷åíèå îïåðàöèé ñ îñíîâíûìè îáúåêòàìè êóðñà —
öåïî÷êàìè è ìåøêàìè — è îõâàòûâàåò åùå îäíó áîëüøóþ è èíòåðåñíóþ òåìó —
«Äåðåâüÿ». Èíòåðåñíûé îïûò îñâîåíèÿ ýòîé êîíñòðóêöèè åñòü äàæå â äåòñêîì ñàäó,
êîãäà äåòÿì ïðåäëàãàëèñü èãðû â äåðåâî ñ íàáîðîì ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð [1]. Ïðè
ýòîì äëÿ êàæäîé âåòî÷êè ïðåäëàãàëîñü ïðàâèëî (öâåò è ôîðìà), ïî êîòîðîìó îíà
äîëæíà ðàñòè. Òàêèì îáðàçîì äîøêîëüíèêè ó÷èëèñü âûäåëÿòü íåñêîëüêî ñâîéñòâ
â îäíîì îáúåêòå, óïîðÿäî÷èâàòü îáúåêòû â ñîîòâåòñòâèè ñ âûäåëåííûìè ñâîéñòâà-
ìè. Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò îá îáó÷åíèè ãîðàçäî áîëåå ñòàðøèõ äåòåé, è õîòÿ
ââåäåíèå ïîíÿòèÿ ïðîèñõîäèò íà ïðîñòåéøåì ìàòåðèàëå öèôð è áóñèí, äëÿ íèõ
êîíñòðóêöèÿ äåðåâà íåìåäëåííî íàõîäèò ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå è ïðåäìåòíîå
ñîäåðæàíèå. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, «äåðåâî ïîòîìêîâ» (ðèñ. 6), êîòîðîå ÷àñòî ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ â êóðñå èñòîðèè, à òàêæå ñîáñòâåííîå ðîäîñëîâíîå äðåâî. Áîëüøóþ ÷àñòü
èíôîðìàöèè èç îáëàñòè áèîëîãèè ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå äåðåâüåâ, õîòÿ íà óðîâ-
íå íà÷àëüíîé øêîëû ýòî èñïîëüçóåòñÿ ðåäêî. Âî âòîðîé ÷àñòè êóðñà ó÷àùèåñÿ îñâà-
èâàþò ïîíÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ äåðåâîì: «ëèñòüÿ», «êîðíåâûå áóñèíû», «óðîâíè äåðå-
âà», «ïóòè äåðåâà», è ó÷àòñÿ ïðèìåíÿòü èõ äëÿ îáúåêòîâ äàííîãî êóðñà.

Ðèñ. 6. Äåðåâî ïîòîìêîâ â êóðñå «Èíôîðìàòèêà 3—4»

Íàèáîëåå èíòåðåñíûå çàäàíèÿ, òðåáóþùèå ïîñòðîåíèÿ äåðåâüåâ, ðàññìàòðèâà-
þòñÿ â ïîñëåäíåé, òðåòüåé, ÷àñòè êóðñà. Èì ïðåäøåñòâóåò èçó÷åíèå ðàçäåëà «Èãðû».
Êàê ïîêàçûâàåò ìíîãîëåòíèé îïûò ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè äàííîãî êóð-
ñà, ýòî ñàìûé òðóäíûé è íåïðèâû÷íûé äëÿ òðàäèöèîííîãî ó÷èòåëÿ ðàçäåë.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî èãðà ñ ðàííèõ ëåò è â çðåëîì âîçðàñòå ñîñòàâëÿåò ñóùåñòâåí-
íóþ ÷àñòü äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è âñå ëþäè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè èãðàþò â èãðû,
çàäàíèÿ ýòîé ÷àñòè êóðñà, ê ñîæàëåíèþ, îòêëàäûâàþòñÿ ìíîãèìè ó÷èòåëÿìè, äàæå
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óñïåøíî èçó÷èâøèìè ñ ó÷àùèìèñÿ äâå ïåðâûå ÷àñòè êóðñà. Ïðè÷èíîé òîìó ìîæåò
ñòàòü æåëàíèå áîëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ó÷åáíîå âðåìÿ è îòäàòü áîëüøóþ åãî
÷àñòü ôîðìèðîâàíèþ âû÷èñëèòåëüíûõ íàâûêîâ è äðóãèì óìåíèÿì è íàâûêàì â
îáëàñòè ìàòåìàòèêè. Îäíàêî àâòîðû íå ñëó÷àéíî âûäåëÿþò ýòîìó ðàçäåëó áîëåå
ïîëîâèíû ó÷åáíûõ ÷àñîâ, ïðåäóñìîòðåííûõ íà èçó÷åíèå òðåòüåé ÷àñòè êóðñà. Ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îá èãðàõ, ïîíèìàíèå ïîçèöèé èãðû ïîäâîäÿò ó÷àùèõñÿ ê îñîçíàíèþ âîç-
ìîæíîñòè ðàçðàáîòêè âûèãðûøíîé ïîçèöèè, íå òîëüêî â êîíêðåòíîé èãðå, íî è
â áóäóùåé æèçíè. Â êà÷åñòâå ó÷åáíûõ èãð àâòîðû ïðåäëàãàþò òå õîðîøî èçâåñòíûå
èãðû, â êîòîðûå ëþáÿò èãðàòü è ó÷èòåëÿ, è äåòè, — «êðåñòèêè-íîëèêè», «êàìåø-
êè», «ñèì», «ïîëçóíîê». Íà ïðèìåðå íàèáîëåå ïîïóëÿðíîé èãðû â «êðåñòèêè-íîëè-
êè» ââîäÿòñÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ — «íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ ïîçèöèè», «öåïî÷êà
ïîçèöèé», îïèñûâàþùàÿ õîä èãðû. Ìàòåðèàë ó÷åáíèêà è ðàáî÷åé òåòðàäè îðãàíè-
çîâàí òàê, ÷òî ó÷àùèéñÿ ëèáî ðàáîòàåò íà ãîòîâûõ øàáëîíàõ öåïî÷êè èãðû, ëèáî
âûðåçàåò èõ èç âêëàäûøåé òåòðàäè ïðîåêòîâ, íà êîòîðûõ ïîìåùåíî äîñòàòî÷íîå
êîëè÷åñòâî çàãîòîâîê ïîëåé äëÿ âñåõ èãð, ðàññìàòðèâàåìûõ â êóðñå. Äëÿ êîíòðîëÿ
çà õîäîì èãðû àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïðîñòîé ìåòîäè÷åñêèé ïðèåì ðàáîòû ñ öâåò-
íûì êàðàíäàøîì — íîâûé õîä èãðîêà îòìå÷àåòñÿ öâåòîì (ðèñ. 7).

Ðèñ. 7. Ïðèìåð çàäàíèÿ èç ðàçäåëà «Èãðû»

Ïîëó÷èâ îïûò â íàçâàííûõ èãðàõ è ðàññìîòðåâ âîçìîæíîñòè íàëè÷èÿ âûèã-
ðûøíûõ ñòðàòåãèé â íèõ, ó÷àùèåñÿ ïåðåõîäÿò ê èçó÷åíèþ ñëåäóþùåãî âàæíîãî
ïîíÿòèÿ äàííîãî êóðñà — «äåðåâà èãðû». Â îòëè÷èå îò öåïî÷êè ïîçèöèé, êîòîðàÿ
îïèñûâàëà õîä êîíêðåòíîé ïàðòèè, äåðåâî îïèñûâàåò âåñü ñïåêòð âîçìîæíîñòåé,
âîçíèêàþùèõ â õîäå äàííîé èãðû ïîñëå âûáîðà î÷åðåäíîãî õîäà. Äåðåâî èãðû âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû âûáîðà íà êàæäîì õîäó. Èìåííî ïðåäñòàâëå-
íèå î äåðåâå èãðû äàåò ÷åëîâåêó âîçìîæíîñòü ñòðîèòü äåðåâî ñîáñòâåííîãî âûáîðà,
êîòîðîå èç èãðîâîé ñôåðû ïåðåõîäèò â ñèòóàöèè ïîâñåäíåâíîé æèçíè è îáåñïå÷èâà-
åò óñïåøíîñòü â äàëüíåéøåì îáðàçîâàíèè è áóäóùåé ïðîôåññèè.

Îäíàêî, êàê óæå óïîìèíàëîñü, äåðåâî ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóêöèåé, îïèñûâàþùåé
ìíîãèå èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû. Â ÷àñòíîñòè, äåðåâî âû÷èñëåíèé, ðàññìàòðèâàå-
ìîå â òðåòüåé ÷àñòè äàííîãî êóðñà, ïðåêðàñíî îïèñûâàåò ñòðóêòóðó ÷èñëîâîãî âûðà-
æåíèÿ ñî ñëîæíûì ïîðÿäêîì äåéñòâèé, êîòîðîå, íåñìîòðÿ íà âñå óñèëèÿ ïåäàãîãîâ,
íå òàê ïðîñòî îñâîèòü âûïóñêíèêó íà÷àëüíîé øêîëû (ðèñ. 8). Òàê íàõîäèò ñâîå
ïðèìåíåíèå óíèâåðñàëüíîñòü ýòîãî ïîíÿòèÿ, à ó÷èòåëÿ è ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò óäîá-
íûé ñïîñîá ðàáîòû ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè.

Ðèñ. 8. Ïðèìåð çàäàíèÿ ïî òåìå «Äåðåâî âû÷èñëåíèé»
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Ïåðâîå çíàêîìñòâî ó÷àùèõñÿ ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì ïðîèñõîäèò ïðè èçó÷åíèè
èñïîëíèòåëÿ «Ðîáèê». Ïðîãðàììû äëÿ Ðîáèêà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé öåïî÷êè êîìàíä
(«ââåðõ», «âíèç», «âïðàâî», «âëåâî»). Ðîáèê âûïîëíÿåò ïðîãðàììó íà ïðÿìîóãîëü-
íîì ïîëå, ðàçäåëåííîì íà êëåòêè, ïî ìåðå óñëîæíåíèÿ çàäàíèé íà íåêîòîðûõ êëåò-
êàõ ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ïðåïÿòñòâèÿ. Ê ìîìåíòó èçó÷åíèÿ ýòîé òåìû ó÷àùèåñÿ óæå
õîðîøî çíàêîìû ñ «öåïî÷êîé», ïîýòîìó ïîíÿòèå ïðîãðàììû îñâàèâàåòñÿ èìè äîñòà-
òî÷íî ëåãêî. Ïîäîáíûå èñïîëíèòåëè èñïîëüçóþòñÿ è â êóðñàõ äðóãèõ àâòîðîâ. Íà
êîìïüþòåðíûõ óðîêàõ ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ êîìïüþòåðíûì
èñïîëíèòåëåì, ÷òî äåëàåò âûïîëíåíèå çàäàíèé áîëåå åñòåñòâåííûì è íàãëÿäíûì.

Ñëåäóþùèì øàãîì äëÿ ðåáåíêà ìîæåò ñòàòü îñâîåíèå ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ìóëü-
òèìåäèéíûõ ñðåäàõ Ëîãî. «×åðåïàøêà ËîãîÌèðîâ» ïîíèìàåò àíàëîãè÷íûå êîìàí-
äû è ïîñëåäîâàòåëüíî èñïîëíÿåò èõ â êîìïüþòåðíîé ñðåäå. ËîãîÌèðû, êîíå÷íî,
èìåþò íåñðàâíèìî áîëüøèå âîçìîæíîñòè äëÿ îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïîñêîëü-
êó ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå îãðàíè÷åííóþ ñèñòåìó êîìàíä èñïîëíèòåëÿ, à ïðîãðàìì-
íóþ ñðåäó, èñïîëüçóþùóþ ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ëîãî. Äëÿ óñïåøíîãî îñâîåíèÿ
ýòîãî ÿçûêà íå ëèøíåé áóäåò õîðîøàÿ ïîäãîòîâêà â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîé èíôîð-
ìàòèêè, êîòîðóþ äàåò äàííûé êóðñ.

Èòàê, ìû ðàññìîòðåëè îñíîâíûå ðàçäåëû êóðñà «Èíôîðìàòèêà» À. Ë. Ñåìåíî-
âà è Ò. À. Ðóä÷åíêî. Õî÷åòñÿ åùå ðàç îáðàòèòü íà ýòîò êóðñ âíèìàíèå òåõ ó÷èòåëåé,
êîòîðûå âûáèðàþò ÓÌÊ ïî èíôîðìàòèêå, ãîòîâÿñü ê ïåðåõîäó íà íîâûé ÔÃÎÑ ÍÎÎ.
Âàðèàòèâíîñòü è ãèáêîñòü ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ ýòîãî êóðñà, íàëè÷èå êîìïüþòåðíîé
ñîñòàâëÿþùåé, äîñòóïíîé ÷åðåç ñàéò â ëþáîì ðåãèîíå, îòêðûâàþò âîçìîæíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ äàííîãî ÓÌÊ â ðàçëè÷íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàììàõ, óíèâåðñàëüíîñòü
ñîäåðæàíèÿ ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ êóðñîì ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ÓÌÊ ïî
îñòàëüíûì ó÷åáíûì ïðåäìåòàì. Ìíîãîëåòíèé îïûò ðàçðàáîòêè äàííîãî êóðñà ïî-
çâîëÿåò àâòîðàì îïòèìàëüíî ñîñòàâëÿòü âàðèàòèâíûå ó÷åáíûå ïðîãðàììû äëÿ ðàç-
íûõ óñëîâèé îáó÷åíèÿ.
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EDUCATIONAL INFORMATION COMPLEX «INFORMATICS 3—4»,
A. L. SEMENOV, T. A. RUDCHENKO. THE REVIEW OF CONTENTS
AND POTENTIAL IMPLEMENTATION

Abstract
The article reviews the «Informatics 3—4» course by A. L. Semenov, T. A. Rudchenko. The

potentiial application of the course to the school practice in the process of new educational standard
implementation is discussed. The main topic of the course and their place in elementary school
education are analyzed.
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Î. Ã. Êóòóêîâà,
Öåíòð îáðàçîâàíèÿ «Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ» Äåïàðòàìåíòà îáðàçîâàíèÿ ãîðîäà Ìîñêâû

ÂÇÃËßÄ ÍÀ ÈÓÌÊ «ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ 1—4»
À. Ë. ÑÅÌÅÍÎÂÀ È Ò. À. ÐÓÄ×ÅÍÊÎ.
Â ÍÎÃÓ ÑÎ ÂÐÅÌÅÍÅÌ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå

ïî ÈÓÌÊ À. Ë. Ñåìåíîâà, Ò. À. Ðóä÷åíêî «Èíôîðìàòèêà 1—4». Ïðèâîäÿòñÿ ñðàâíèòåëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè êîìïîíåíòîâ êóðñà, åãî âàðèàíòû è ìîäèôèêàöèè, ïðèìåðû ðàáîòû ïî íåìó â
óñëîâèÿõ ââåäåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà íà÷àëüíîãî
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, ÈÓÌÊ, îáðàçîâàíèå, Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îá-
ðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò, èíòåãðàöèÿ.

Èñòîðèÿ êóðñà

Äâàäöàòèëåòíÿÿ èñòîðèÿ ñòàíîâëåíèÿ
è ðàçâèòèÿ èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé
øêîëå êîíñòàòèðóåò, ÷òî ñóùåñòâóþùèå
êóðñû èíôîðìàòèêè, èñïîëüçóåìûå ó÷è-
òåëÿìè íà÷àëüíîé øêîëû, íå âñåãäà àê-
òóàëüíû â íàøå âðåìÿ. Â êîíöå 1990-õ ãã.
ïîÿâèëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî êóðñîâ,
ïîñêîëüêó êàæäûé òâîð÷åñêèé ó÷èòåëü
èíôîðìàòèêè ñ÷èòàë ñâîèì äîëãîì ðàç-
ðàáîòàòü ñâîé êóðñ ñîîáðàçíî ñâîèì óñ-
ëîâèÿì è ñâîåìó âèäåíèþ ñèñòåìû ïðå-
ïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè. ×àùå âñåãî â
òàêèõ êóðñàõ ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü íà-
ñòîëüêî ïðåâûøàëà òåîðåòè÷åñêóþ, ÷òî
ïîñëåäíÿÿ áûëà ñâåäåíà ê íóëþ, çàòî
áûëî ìíîãî èíòåðåñíûõ äåòñêèõ òâîð÷å-
ñêèõ ðàáîò â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé ãðà-
ôèêè. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ÷àñ èíôîðìà-
òèêè ââîäèëñÿ øêîëîé â ðàìêàõ óðîêîâ
ìàòåìàòèêè, åãî, êàê ïðàâèëî, âåëè ó÷è-
òåëÿ íà÷àëüíûõ êëàññîâ, ïðåäïî÷èòàþ-
ùèå áåçìàøèííûå âàðèàíòû êóðñîâ, èç-
äàâàåìûå â âèäå ðàáî÷èõ òåòðàäåé. Òðà-
äèöèîííûé ïîäõîä ê ïðåïîäàâàíèþ
èíôîðìàòèêè ñîñòîÿë â òîì, ÷òî ýòîò
ïðåäìåò ðàññìàòðèâàëñÿ èçîëèðîâàííî
è çàäà÷è, ðåøàåìûå â íåì, èìåëè ñìûñë,
ïðåæäå âñåãî, â êîíòåêñòå ñàìîãî ïðåä-
ìåòà è áûëè ìàëî ñâÿçàíû ñ äðóãèìè
äèñöèïëèíàìè, íå çàòðàãèâàëè èíòåðå-
ñîâ ó÷àùèõñÿ.

Ïîÿâèâøèéñÿ â 1991—1993-õ ãã. êóðñ
«Ìàòåìàòèêà è ÿçûê» àâòîðñêîãî êîë-
ëåêòèâà ïîä ðåäàêöèåé À. Ë. Ñåìåíîâà
áûñòðî çàâîåâàë ïîïóëÿðíîñòü ñðåäè ó÷è-
òåëåé èìåííî ïîòîìó, ÷òî ìîã áûòü ëåã-
êî èíòåãðèðîâàí â äðóãèå ïðåäìåòû è ïî-
çâîëÿë ïðîâîäèòü ñòîëü âàæíûå çàíÿòèÿ
áåç êîìïüþòåðîâ. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî

çàäàíèé ñïîñîáñòâîâàëî îðãàíèçàöèè ôàê-
òè÷åñêè èíäèâèäóàëüíûõ çàíÿòèé ïî ýòî-
ìó êóðñó. Óäèâëÿëè è ðàäîâàëè ïðîåêò-
íûå, êîìïåòåíòíîñòíûå çàäàíèÿ, ïîçâî-
ëÿâøèå óæå òîãäà ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü
íà îðãàíèçàöèþ äåÿòåëüíîñòè äåòåé íà
óðîêå. Ïðîåêòíûé ìåòîä, ýôôåêòèâíîñòü
êîòîðîãî â èçó÷åíèè èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ìíîãè-
ìè èññëåäîâàíèÿìè, íàõîäèò ëèøü íåçíà-
÷èòåëüíîå ïðèìåíåíèå â òðàäèöèîííîì
ïîäõîäå. Ìåæäó òåì èìåííî ïðè ïîìîùè
ïðîåêòíîãî ìåòîäà ìîæíî ðàññìîòðåòü
òåìó ñ ðàçíûõ ñòîðîí, èñïîëüçóÿ ïîäõî-
äû, ìåòîäû è òåõíîëîãèè ðàçëè÷íûõ äèñ-
öèïëèí, ðàçâèâàÿ è çàêðåïëÿÿ çíàíèÿ
ó÷àùèõñÿ, ïîëó÷åííûå â ðàìêàõ îòäåëü-
íûõ êóðñîâ.

Îäíàêî ïðîøëî ïî÷òè 10 ëåò ñèñòå-
ìàòè÷åñêîé ðàáîòû íàä óñîâåðøåíñòâî-
âàíèåì ýòîãî êóðñà, ïðîâåäåíèåì ïî íåìó
çàíÿòèé ïî ïîâûøåíèþ êâàëèôèêàöèè
ó÷èòåëåé è ðàñøèðåíèåì òåððèòîðèàëü-
íûõ ãðàíèö åãî èñïîëüçîâàíèÿ, ïðåæäå
÷åì ó÷èòåëÿ íà÷àëüíîé øêîëû ïðèíÿëè
ýòîò êóðñ.

Èííîâàöèîííàÿ æèçíü êóðñà

Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ñîîòâåòñòâóþò
ìèðîâûì. Â ñîâðåìåííîì íà÷àëüíîì è
ñðåäíåì îáðàçîâàíèè ñèñòåìà îáùèõ
ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé ðàáîòàòü ñ èíôîð-
ìàöèåé è ïåðåäàâàòü åå äðóãèì ñòàíîâèò-
ñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèîðèòåòîâ. Ìå-
íÿåòñÿ è ïîäõîä ê èçó÷åíèþ èíôîðìàòè-
êè â øêîëå. Â ïåðèîä àêòèâíîé ðàçðàáîòêè
è íàïîëíåíèÿ Åäèíîé êîëëåêöèè öèôðî-
âûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ (ÅÊÖÎÐ)
â íà÷àëå ýòîãî òûñÿ÷åëåòèÿ àâòîðû èííî-
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âàöèîííîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìï-
ëåêñà (ÈÓÌÊ) ïîñòàðàëèñü ðåàëèçîâàòü çà-
äà÷ó ïîñòðîåíèÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî
êóðñà, â êîòîðîì, ñ îäíîé ñòîðîíû, îñòà-
íóòñÿ ïîäàííûå â ÿñíîé, íàãëÿäíîé ôîð-
ìå áàçîâûå ïîíÿòèÿ ìàòåìàòèêè, ëåæàùèå
â îñíîâå èíôîðìàòèêè, à ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, áóäóò ïðåäñòàâëåíû áîëåå íàãëÿäíî
ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè. Êðîìå òîãî, â ýòîì
êóðñå óñèëåíà èíôîðìàòè÷åñêàÿ êîìïî-
íåíòà êàæäîãî èç òðàäèöèîííûõ êóðñîâ
íà÷àëüíîé øêîëû. Êîìïüþòåð ïðè ýòîì
áóäåò èñïîëüçîâàí êàê èíñòðóìåíò äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ [1, 8].

Ïîëó÷èâ ñòàòóñ îòêðûòîãî ðåñóðñà,
êóðñ «Èíôîðìàòèêà 1—4» ïî äîñòîèíñòâó
áûë îöåíåí ó÷èòåëÿìè Ðîññèè ñ òî÷êè
çðåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíûõ ìàòåðèà-
ëîâ, è êà÷åñòâà êîìïüþòåðíîé ðåàëèçà-
öèè, è âûñîêîãî ïîëèãðàôè÷åñêîãî êà÷å-
ñòâà ó÷åáíûõ ïîñîáèé, òåòðàäåé è ò. ï.,
à òàêæå áëàãîäàðÿ âûñîêîìó êà÷åñòâó
ïðåäëîæåííûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäà-
öèé ïî èñïîëüçîâàíèþ äàííûõ ìàòåðèà-
ëîâ â îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå.

Ýëåêòðîííûå çàäà÷è ðàñïðåäåëåíû ïî
÷åòâåðòÿì, áóìàæíûé âàðèàíò ñîäåðæèò
àëüòåðíàòèâíûå è  äîïîëíèòåëüíûå çà-
äàíèÿ. Ïðîåêòíûå çàíÿòèÿ åñòåñòâåííûì
îáðàçîì âñòðàèâàþòñÿ â îáùóþ êàíâó
êóðñà. Ê êàæäîìó óðîêó ïðåäëàãàþòñÿ
ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî îðãàíè-
çàöèè óðîêà, ðåøåíèÿ êîìïüþòåðíûõ
çàäà÷ è èõ áóìàæíûõ ýêâèâàëåíòîâ, îáî-
ñíîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü íàëè÷èÿ â êóð-
ñå ïîäîáíûõ çàäà÷ è ò. ä.

Â òî æå âðåìÿ èçäàòåëüñòâî «Ïðîñâå-
ùåíèå» ïðîäîëæàëî èçäàâàòü åùå îäèí
âàðèàíò êóðñà «Èíôîðìàòèêà» äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ áåçìàøèííûõ óðîêîâ èëè óðî-
êîâ ñ ÈÊÒ-ïîääåðæêîé, ðàññ÷èòàííûé
íà îáó÷åíèå â òå÷åíèå äâóõ ëåò îáúåìîì
34—68 ÷. â ãîä. Ýòîò âàðèàíò êóðñà ñî-
ñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé: ÷àñòü 1 — III êëàññ,
÷àñòü 2 — III—IV êëàññû, ÷àñòü 3 —
IV êëàññ. Îí âîøåë â êîìïëåêò ó÷åáíè-
êîâ  «Øêîëà Ðîññèè». Â ìàòåðèàëû êàæ-
äîé ÷àñòè êóðñà âêëþ÷åíû: ó÷åáíèê, ðà-
áî÷àÿ òåòðàäü, òåòðàäü ïðîåêòîâ, êîìïü-
þòåðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ è ìåòîäè÷åñêîå
ïîñîáèå äëÿ ó÷èòåëÿ [5, 6]. Êîìïüþòåð-
íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ëèíèè ÓÌÊ «Ñåìå-
íîâ À. Ë. (3—4)» âûëîæåíà íà ñàéòå
Åäèíîé êîëëåêöèè öèôðîâûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ðåñóðñîâ â ðàìêàõ ÈÓÌÊ
«Èíôîðìàòèêà 1—4» [8]. Êðîìå òîãî,
ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ êíèãè äëÿ ó÷èòåëÿ

ðàçìåùåíà íà ñàéòàõ: www.int-edu.ru;
www.prosv.ru.

Êîíöåïöèÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå êóð-
ñà, ñâîäèòñÿ ê íåîáõîäèìîñòè ïîñëåäî-
âàòåëüíîãî è ñèñòåìàòè÷åñêîãî ââåäåíèÿ
áàçîâûõ ïîíÿòèé ñîâðåìåííîé èíôîðìà-
òèêè (öåïî÷êè, ìåøêè, âûñêàçûâàíèÿ
è ò. ä., îïåðàöèè íàä íèìè) íà íàãëÿä-
íîì, äîñòóïíîì äëÿ ó÷àùåãîñÿ ìàòåðèà-
ëå. Êóðñ «Èíôîðìàòèêà 1—4», êàê è
êóðñ «Èíôîðìàòèêà 3—4», ôîðìèðóåò
èíôîðìàöèîííóþ êóëüòóðó, ïîä êîòîðîé
ïîíèìàþò ñèñòåìó îáùèõ óìåíèé ïðàê-
òè÷åñêè ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé è ïåðå-
äàâàòü åå äðóãèì. Â ýòèõ âàðèàíòàõ êóð-
ñà ó÷èòûâàþòñÿ âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè
ó÷àùèõñÿ I è III êëàññîâ.

Èçó÷åíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ îñíîâ èí-
ôîðìàòèêè âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ ÿâëÿ-
åòñÿ åñòåñòâåííûì ïîëåì ôîðìèðîâàíèÿ
îáùåó÷åáíûõ íàâûêîâ è ðàçâèòèÿ áàçî-
âûõ ìûñëèòåëüíî-êîììóíèêàòèâíûõ ñïî-
ñîáíîñòåé ðåáåíêà. Ó÷àùèåñÿ îñâàèâàþò
ðÿä ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé, ëåæà-
ùèõ â îñíîâå èíôîðìàöèîííîé êóëüòó-
ðû, íåîáÿçàòåëüíî ñâÿçàííûõ ñ êîìïüþ-
òåðîì. Âàæíîå ìåñòî çàíèìàþò ïîíÿòèÿ,
îòíîñÿùèåñÿ ê äèñêðåòíûì ïðîöåññàì —
ïðîãðàììàì è èõ âûïîëíåíèþ, ìàòåìà-
òè÷åñêèì èãðàì. Ñóùåñòâåííîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ ðàçâèòèþ ëîãè÷åñêîãî ÿçûêà
è ôèêñàöèè ïðàâèë äåÿòåëüíîñòè, îáùèõ
è ïîíÿòíûõ äëÿ ó÷åíèêà è ó÷èòåëÿ.

Ñîäåðæàíèå êóðñà âêëþ÷àåò ñëåäó-
þùèå ðàçäåëû:

1. Ïðàâèëà èãðû.
2. Áàçèñíûå îáúåêòû è èõ ñâîéñòâà.
3. Öåïî÷êà.
4. Ìåøîê.
5. Ëîãè÷åñêèå óòâåðæäåíèÿ.
6. ßçûê.
7. Àëãîðèòìû. Èñïîëíèòåëü Ðîáîò.
8. Äåðåâî.
9. Èãðû ñ ïîëíîé èíôîðìàöèåé.
10. Ìàòåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå

èíôîðìàöèè.
11. Ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷.
12. ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü. Ðåøåíèå

ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

13. ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü. Êëàâèàòóð-
íûé ââîä.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïðèìåðîâ è ïðèëîæå-
íèé êóðñà íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ ñî-
äåðæàíèåì òàêèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé
íà÷àëüíîé øêîëû, êàê ôèëîëîãèÿ, ìà-
òåìàòèêà, åñòåñòâîçíàíèå. ßçûêîâûå
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îáúåêòû è çàêîíîìåðíîñòè ÿçûêîâ ñòà-
íîâÿòñÿ ïðåäìåòîì ñèñòåìàòè÷åñêîãî
èçó÷åíèÿ, à åñòåñòâåííîíàó÷íûå ïîíÿòèÿ
è ìåòîäû ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíåå ïðè ðà-
áîòå â âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè. Äëÿ
êàæäîé ÷åòâåðòè ïðèâåäåíû êîíòðîëüíî-
èçìåðèòåëüíûå ìàòåðèàëû, ïî êàæäîé
òåìå ñîçäàí ïåðå÷åíü óìåíèé, ïîíÿòèé-
íûõ ïðåäñòàâëåíèé è çíàíèé ó÷åíèêà.

Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè,
îòíîñÿùèåñÿ ê áàçîâîìó ÷åëîâå÷åñêîìó
çíàíèþ, îñâàèâàþòñÿ ó÷àùèìèñÿ â íàãëÿä-
íîé ãðàôè÷åñêîé, â òîì ÷èñëå ýêðàííîé è
òåëåñíî-îñÿçàåìîé, ôîðìå. Îñíîâíàÿ ìî-
äåëü óðîêà, ïîääåðæèâàåìàÿ ñïåöèôèêîé
ó÷åáíèêà, — ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà
ó÷àùåãîñÿ ñ ó÷åáíèêîì-òåòðàäüþ, èçó÷å-
íèå èì ëèñòîâ îïðåäåëåíèé è äàëüíåéøåå
ðåøåíèå çàäà÷ â òåòðàäè è/èëè â âèðòó-
àëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ. Ëèñòû îïðåäåëåíèé,
èìåþùèåñÿ è â áóìàæíîì, è â ýêðàííîì
âàðèàíòàõ, ñîäåðæàò ïîëíóþ èíôîðìàöèþ,
íåîáõîäèìóþ äëÿ ðåøåíèÿ ëþáîé çàäà÷è.
Ñàìè çàäàíèÿ êîìïüþòåðíûõ è áóìàæ-
íûõ ðåñóðñîâ, ðàçíîîáðàçíûå è ïðèâëå-
êàòåëüíûå, â ñîäåðæàíèè çàäàíèé îðãà-
íè÷íî ñîåäèíÿþò íîâîå è óæå èçó÷åííîå.
Êîìïüþòåðíûå óðîêè ñ çàäàíèÿìè ðàçíîé
ñëîæíîñòè è îáúåìà ðåàëèçóþò äèôôåðåí-
öèðîâàííûé ïîäõîä. Äåéñòâèÿ ñ îáúåêòà-
ìè îñóùåñòâëÿþòñÿ ëåãêî, êîððåêòíî,
êàæäîå çàäàíèå îçâó÷åíî äåòñêèì ãîëîñîì.
Ïîýòîìó îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ïðåäïîëàãàþùàÿ çíà÷èòåëüíûé îáúåì
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû è ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ ó÷àùèõñÿ ïðè øèðî-
êîì ñïåêòðå äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïî óðîâ-
íþ ñëîæíîñòè çàäàíèé, îòêðûâàåò øèðî-
êèå âîçìîæíîñòè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
èíäèâèäóàëüíûõ òðàåêòîðèé îáó÷åíèÿ.

Îäíàêî îáðàùåíèå ó÷àùåãîñÿ ê ó÷è-
òåëþ çà ïîìîùüþ-êîíñóëüòàöèåé â ñëîæ-
íûõ ñèòóàöèÿõ ïðèâåòñòâóåòñÿ. Ïðè çíà-
êîìñòâå ñ ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿ-
ìè, äîñòóïíûìè è ïîíÿòíûìè, ñòàíîâèòñÿ
àáñîëþòíî ÿñíî, êàê ëó÷øå îðãàíèçîâàòü
ó÷åáíûé ïðîöåññ. Àâòîðû ïîñòàðàëèñü óêà-
çàòü íà âîçìîæíûå òðóäíîñòè, êîòîðûå
ìîãóò âîçíèêíóòü ó ðåáåíêà, è ïðåäëîæè-
ëè âàðèàíòû äåéñòâèé ó÷èòåëÿ. Çàäà÷à
ó÷èòåëÿ êàê êîíñóëüòàíòà ñîñòîèò íå òîëü-
êî â èíäèâèäóàëüíîé è ãðóïïîâîé ïîìî-
ùè ïðè ðåøåíèè èëè òîëêîâàíèè ñëîæ-
íûõ çàäàíèé, íî è â ïðàâèëüíîé îðãàíè-
çàöèè îáñóæäåíèÿ ïî èòîãàì ðåøåíèÿ,
â îðãàíèçàöèè ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè
âíóòðè êàêîé-ëèáî òåìû èëè çàäàíèÿ, â

óìåíèè âîâðåìÿ ïîäõâàòèòü è ðàçâèòü
èíèöèàòèâó ó÷àùèõñÿ ïî ðàñøèðåíèþ è
óãëóáëåíèþ ðàçáèðàåìîãî çàäàíèÿ.

Îáùèå ïðèíöèïû ôîðìèðîâàíèÿ ìåæ-
ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé áàçèðóþòñÿ íà äâóõ
îñíîâíûõ èíòåãðàöèîííûõ àñïåêòàõ:

1) åäèíûé êîíöåïò èíôîðìàòè÷åñêèõ
ïîíÿòèé (òàáëèöû, öåïî÷êè, äåðåâüÿ,
áëîê-ñõåìû) â êàæäîì èç ïðåäìåòîâ íà-
÷àëüíîé øêîëû;

2) êîìïüþòåðíàÿ ïîääåðæêà íåêîòî-
ðûõ ýëåìåíòîâ äðóãèõ äèñöèïëèí, çíà-
êîìñòâî ñ âîçìîæíîñòÿìè èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé, îáó÷åíèå ðàáîòå ñ íèìè.
Ñþäà æå îòíîñèòñÿ îáñóæäåíèå âîïðîñîâ
áåçîïàñíîñòè è ãèãèåíû, ýòè÷åñêèõ è ìî-
ðàëüíûõ íîðì ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé è ïð.

Öåëüþ êóðñà ÿâëÿåòñÿ íà÷àëüíîå
îâëàäåíèå ó÷àùèìèñÿ ñèñòåìîé ìåòàïðåä-
ìåòíûõ ïîíÿòèé:

• íåóïîðÿäî÷åííîé ñòðóêòóðû (ìíî-
æåñòâà, ìåøêè);

• óïîðÿäî÷åííîé ñòðóêòóðû (öåïî÷êà);
• âåòâÿùåéñÿ ñòðóêòóðû (äåðåâî-

ãðàô);
• ìíîãîìåðíîé ñòðóêòóðû (òàáëèöà).
Êóðñ, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáñëóæèâàåò

èíôîðìàòè÷åñêóþ ñòîðîíó ïðåïîäàâàíèÿ
âñåõ ïðåäìåòîâ íà÷àëüíîé øêîëû, âêëþ-
÷àÿ è îñâîåíèå ðàáîòû â ñåòè Èíòåðíåò,
à ñ äðóãîé, çàêëàäûâàåò âàæíûå îñíîâû
ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, êîòîðûå, áåçóñ-
ëîâíî, äàäóò ó÷àùèìñÿ íåîáõîäèìûé
òîë÷îê ïðè èçó÷åíèè îñíîâíûõ äèñöèï-
ëèí íà÷àëüíîé øêîëû.

Ïðàêòèêóþùèå ó÷èòåëÿ, âûñêàçûâà-
ÿñü íà êóðñàõ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè,
íà ñåìèíàðàõ, âûñòàâêàõ, êîíôåðåíöè-
ÿõ, ïîñâÿùåííûõ èííîâàöèÿì â îáðàçî-
âàíèè, îòìå÷àþò, ÷òî:

• àâòîðû äîñòóïíî îïèñûâàþò ñïîñî-
áû ðàáîòû ñ ó÷åáíûì ìàòåðèàëîì
è àáñîëþòíî òî÷íî óêàçûâàþò íà
ñëîæíîñòè, êîòîðûå ìîãóò âîçíèê-
íóòü â ïðîöåññå ðàáîòû ó äåòåé;

• ðàäóåò íàëè÷èå ðàçíûõ æèçíåííî
âàæíûõ çàäà÷, êîòîðûå äåòè ðåøà-
þò ñ áîëüøèì èíòåðåñîì;

• äåòè ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿþò
çàäà÷è êîìïüþòåðíûõ óðîêîâ è
äîñòàòî÷íî óâåðåííî ïîëüçóþòñÿ
èíñòðóìåíòàìè. Íðàâèòñÿ ðàöèî-
íàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ýêðàíà
êîìïüþòåðà. Âñå, ÷òî íåîáõîäèìî
äëÿ ðàáîòû, äîñòóïíî;

• ýêðàí íå ïåðåãðóæåí èíôîðìàöè-
åé. Óäîáíûé, ïîíÿòíûé èíòåðôåéñ
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çàäàíèé è èõ îçâó÷èâàíèå ïîçâî-
ëÿåò ðåáåíêó ñàìîñòîÿòåëüíî ñïðà-
âèòüñÿ ñ íèìè;

• äåòè íå òåðÿþò èíòåðåñà ê îäíî-
òèïíûì çàäàíèÿì, ïîòîìó ÷òî, ðå-
øàÿ èõ òî â êîìïüþòåðíîì, òî â
áóìàæíîì âàðèàíòå, îíè íå óñòà-
þò è íå ñêó÷àþò;

• ýòîò êóðñ óíèêàëåí, îí íåîáõîäèì
ñîâðåìåííîé øêîëå, ÷òîáû íå íà
ñëîâàõ, à íà äåëå ðåàëèçîâûâàòü
èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä è ñîâðå-
ìåííûå òåõíîëîãèè â îáðàçîâàíèè.

Àïðîáàöèÿ ðåñóðñà â ðåàëüíîì ó÷åá-
íîì ïðîöåññå â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò ïîë-
íîñòüþ ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ïðåäñòàâëåí-
íûé íàáîð ñóùåñòâåííûõ ýëåìåíòîâ
ÈÓÌÊ «Èíôîðìàòèêà 1—4» êàê «ñèñòå-
ìîîáðàçóþùèé ýëåìåíò ñîäåðæàíèÿ îá-
ðàçîâàíèÿ íà÷àëüíîé øêîëû» [4] ïîëíî-
ñòüþ îáåñïå÷èâàåò îáðàçîâàòåëüíûé ïðî-
öåññ. Íåò íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàòü
äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû.

Ìàòåðèàë ÈÓÌÊ àêòèâíî ðàçâèâàåò
ó îáó÷àþùèõñÿ ñïîñîáíîñòü ó÷èòüñÿ, ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ìûñëèòü è äåéñòâîâàòü.
Ïðè÷åì ýòî êàñàåòñÿ íå òîëüêî çàêðåï-
ëåíèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà, íî è ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ íîâîãî, à ó÷èòåëü
ïåðåñòàåò áûòü òðàíñëÿòîðîì çíàíèé,
÷àùå âûñòóïàÿ â ðîëè îðãàíèçàòîðà îá-
ùåãî îáñóæäåíèÿ. Ó÷èòåëÿ îòìå÷àþò, ÷òî
è íà óðîêàõ ïî äðóãèì ïðåäìåòàì äåòè
ñòàëè ïðîÿâëÿòü áîëüøå ñàìîñòîÿòåëüíî-
ñòè ïðè ðåøåíèè ó÷åáíûõ çàäà÷.

Ïîñêîëüêó â ñîäåðæàíèå êóðñà çàëî-
æåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîåêòîâ è
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, òî äàííûé ÈÓÌÊ
ñïîñîáñòâóåò èñïîëüçîâàíèþ ôîðì ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ãðóïïîâîé èññëåäîâàòåëü-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè è ìåòîäîâ ïðîåêòíîé
îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.
Â ðàáîòå ñ ïðîåêòàìè èñïîëüçóþòñÿ ïðè-
îáðåòåííûå ó÷àùèìèñÿ çíàíèÿ, ìîòèâèðó-
åòñÿ ïîëó÷åíèå íîâûõ çíàíèé. Ïðîåêòíàÿ
äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ãðóïïîâóþ ðàáîòó ïî âûïîëíåíèþ
îáùåé çàäà÷è, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèîáðåñòè
íàâûêè êîîðäèíèðîâàíèÿ è ïëàíèðîâà-
íèÿ îáùåé ðàáîòû, îáùåíèÿ â êîëëåêòè-
âå. Ïðîåêòàì îòâîäèòñÿ áîëüøàÿ ðîëü â
ôîðìèðîâàíèè êîììóíèêàòèâíûõ óíè-
âåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé è ÈÊÒ-
êîìïåòåíöèè, ò. ê. îíè ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé âûõîä â ðåàëüíûé ìèð, âêëþ÷àþò
áîëüøîé îáúåì íîâîé èíôîðìàöèè.

Íà äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóåò ñàìî-
ñòîÿòåëüíûé ñàéò ðàçðàáîò÷èêîâ ÈÓÌÊ
ñ î÷åíü ïðîñòîé ðåãèñòðàöèåé [1] è âîç-
ìîæíîñòüþ óñòàíîâêè ýòîãî êóðñà íåïîñ-
ðåäñòâåííî â øêîëå. Ýòî ïîçâîëÿåò ðåøèòü
âîïðîñû ïðîâåðêè âûïîëíåíèÿ çàäàíèé è
ôèêñàöèè óñïåøíîñòè ïðîõîæäåíèÿ êóð-
ñà (â ÅÊÖÎÐ ðåçóëüòàòû íå ñîõðàíÿþòñÿ.
Ìàòåðèàëû èñïîëüçîâàëèñü êàê òðåíàæå-
ðû èëè äåìîíñòðàöèîííûå ðåñóðñû).

Êóðñ èíôîðìàòèêè
â íà÷àëüíîé øêîëå â êîíòåêñòå
Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà

Èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà îñòàåòñÿ
ãëàâíîé öåëüþ ìîäèôèêàöèè êóðñà â
2010—2011 ó÷åáíîì ãîäó, êîãäà îêîëî
200 ìîñêîâñêèõ øêîë âçÿëè íà àïðîáà-
öèþ Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðà-
çîâàòåëüíûé ñòàíäàðò (ÔÃÎÑ). Â ñîâðå-
ìåííîé øêîëå, ñîãëàñíî ÔÃÎÑ, öèôðîâàÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà (ÈÑ) ñòàíîâèòñÿ
âàæíåéøåé ðàáîòîé ó÷ðåæäåíèÿ, ò. ê.
îòíîñèòñÿ ê óñëîâèÿì îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, óäîâëåòâîðÿþùèì ñòàíäàðòè-
çèðóþùèì òðåáîâàíèÿì. Â ÈÑ îñóùåñòâ-
ëÿþò ñâîþ äåÿòåëüíîñòü âñå ó÷àñòíèêè
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Âîïðîñ ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ ïåðåñòàë áûòü
äèñêóññèîííûì, ïîñêîëüêó îíà ñòàëà îñ-
íîâîé ïðåäìåòíûõ è ìåòàïðåäìåòíûõ
çíàíèé. Óìåíèå àäåêâàòíî ïðèìåíÿòü
ðàñïðîñòðàíåííûå ÈÊÒ â ñâîåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè òðåáóåòñÿ è îò
ó÷èòåëÿ. Ïîìî÷ü ó÷èòåëþ â îñâîåíèè
íîâîãî äëÿ íåãî èíñòðóìåíòàðèÿ, îïåðà-
òèâíî äàòü êîíñóëüòàöèþ âîçìîæíî òîëü-
êî â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå. Èìåííî ïî-
ýòîìó àâòîðû êóðñà «Èíôîðìàòèêà 1—4»
ìîäèôèöèðóþò ñâîè ðåñóðñû â ÈÑ è ñèñ-
òåìó äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ ñ âîç-
ìîæíîñòüþ êîïèðîâàíèÿ èõ ïî çàïðîñó
ó÷èòåëÿ íà ñàéòàõ ÖÈÓÒÎ [7] è ÌÈÎÎ
[2, 3].

Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííîé ñðå-
äû ïîçâîëèëî:

• ðàñøèðèòü è óïðîñòèòü îöåíî÷íî-
îò÷åòíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëÿ;

• ñäåëàòü ïîëíîñòüþ îòêðûòîé ðàáî-
òó ó÷àùèõñÿ è ðîäèòåëÿì, è àäìè-
íèñòðàöèè;

• âíåñòè íîâûå ìåòîäè÷åñêèå è îðãà-
íèçàöèîííûå ïðèåìû ïðè îðãàíè-
çàöèè çàíÿòèé.
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Òàêèì îáðàçîì, íà äàííûé ìîìåíò
ó÷èòåëü è îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå
ìîãóò íå òîëüêî âûáðàòü âðåìÿ ïðåïîäà-
âàíèÿ êóðñà èíôîðìàòèêè (îò îäíîãî äî
÷åòûðåõ ëåò), íî è ôîðìû è ìåòîäû ïðå-
ïîäàâàíèÿ:

• áóìàæíûé áåçìàøèííûé âàðèàíò;
• áóìàæíûé âàðèàíò ñ ÈÊÒ-ïîä-

äåðæêîé;
• êîìïüþòåðíûé âàðèàíò ñ äîïîëíè-

òåëüíûìè çàäàíèÿìè íà áóìàæíîé
îñíîâå;

• êîìïüþòåðíûé èíòåðàêòèâíûé âà-
ðèàíò â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå
ñ ðàçíîé äîëåé áóìàæíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé çàäàíèé è ïðîåêòîâ.

Áóìàæíûå íîñèòåëè êîìïëåêòà ó÷åá-
íûõ ìàòåðèàëîâ ïî-ïðåæíåìó èãðàþò âàæ-
íóþ ðîëü è â íàêîïëåíèè çíàíèé è íàâû-
êîâ ó ó÷àùèõñÿ, è â îðãàíèçàöèè èõ äåÿ-
òåëüíîñòè. Ïî÷òè êàæäàÿ çàäà÷à êóðñà
ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêîé. Ïðîåêòíàÿ è ïðàê-
òè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé
ðàáîòû â êóðñå. Ñîâîêóïíîñòüþ áóìàæíî-
ãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ äëÿ ó÷àùèõñÿ, òåòðà-
äè ïðîåêòîâ è öèôðîâîãî ðåñóðñà, âñå çà-
äàíèÿ êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò âîçðàñòíûì
è ïñèõîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ìëàäøèõ
øêîëüíèêîâ, äîñòèãàåòñÿ âûñòðàèâàíèå
èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òðàåê-
òîðèé îáó÷àþùèõñÿ è, ãëàâíîå, — ðàçâè-
òèå ìîòèâîâ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè è ôîð-
ìèðîâàíèå ëè÷íîñòíîãî ñìûñëà ó÷åíèÿ,
îñâîåíèå íà÷àëüíûõ ôîðì ïîçíàâàòåëüíîé
è ëè÷íîñòíîé ðåôëåêñèè.

Cîäåðæàíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà êóð-
ñà â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò íàó÷íîé ñèñòå-

ìå çíàíèé äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè,
ýòè÷åñêèì è íðàâñòâåííûì íîðìàì, ïðè-
íÿòûì â îáùåñòâå.
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SIGHT ON INFORMATICS STADY METODIC COMPLECT (ISMC)
«INFORMATICS 1—4», T. A. RUDCHENKO, A. L. SEMENOV.
IN A FOOT IN DUE COURSE

Abstract
 In article possibilities of teaching of computer science at elementary school on CSSMC by

A. L. Semenova, T. A. Rudchenko «Computer science 1—4» are considered. Comparative
characteristics of components of a course, its variants and updatings, work possibilities on it in
the conditions of introduction of the Federal state educational standard of the initial general
education are resulted.

Keywords: computer science, CSSMC, formation, the Federal state educational standard,
integration.
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÃÐÀÔÈÊÈ ÍÀ ÏÀÑÊÀËÅ
Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ òðåõ îñíîâíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ãðàôè÷åñêîé

èíôîðìàöèè: ïåðåíîñà, ïîâîðîòà è ìàñøòàáèðîâàíèÿ, ëåæàùèõ â îñíîâå ñîçäàíèÿ ñòàòè÷å-
ñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé. Ïðèâåäåíû àëãîðèòìû ýòèõ ïðåîáðàçîâà-
íèé, èñïîëüçîâàíèå èõ äëÿ ñîçäàíèÿ îðíàìåíòîâ è ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ, à òàêæå ïðàêòè-
÷åñêèå çàäàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàôèêà, ïðîãðàììèðîâàíèå, ìîäåëèðîâàíèå, ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ
èíôîðìàòèêè.

ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáëàäàåò áîãàòûìè ãðàôè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè,
ïîçâîëÿþùèìè ñîçäàâàòü ñòàòè÷åñêèå (ïëîñêîñòíàÿ, ôðàêòàëüíàÿ, ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ ãðàôèêà) è äèíàìè÷åñêèå (àíèìàöèÿ) èçîáðàæåíèÿ. Äëÿ øêîëüíèêîâ, âûáðàâ-
øèõ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé è èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîôèëè îáó÷å-
íèÿ, èçó÷åíèå ãðàôè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíîé âîçìîæíîñòüþ ðàçâèòü íàâûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, àëãîðèòìè÷åñêóþ
êóëüòóðó, ñîâåðøåíñòâîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèå çíàíèÿ.

Â îñíîâå èçìåíåíèÿ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ëåæàò òðè îñíîâíûõ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ: ïåðåíîñ, ïîâîðîò è ìàñøòàáèðîâàíèå. Ýòè òðè ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñî-
çäàâàòü ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðè ïî-
ñòðîåíèè ãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå ìîíèòîðà íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî
ñèñòåìà êîîðäèíàò äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîé äåêàðòîâîé
ñèñòåìû êîîðäèíàò: îñü OY íàïðàâëåíà âíèç, îñü OX — âïðàâî, íà÷àëî êîîðäèíàò
íàõîäèòñÿ â ëåâîì âåðõíåì óãëó ýêðàíà.

1. Ïåðåíîñ îáúåêòà

Òî÷êà íà ïëîñêîñòè çàäàåòñÿ êîîðäèíàòàìè (x, y). Ïðè ïåðåíîñå åå ïîëîæåíèå
îïðåäåëÿåòñÿ íîâûìè êîîðäèíàòàìè (X, Y), ãäå

X = x + dx,
Y = y + dy (ðèñ. 1).
Òàê êàê ãðàôè÷åñêèé îáúåêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî òî÷åê, òî åãî ìîæíî

ïåðåíîñèòü, ïðèìåíÿÿ óðàâíåíèå ïåðåíîñà ê êàæäîé òî÷êå.

Ðèñ. 1

0

Y

Xx

y

dy

dx
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1.1. Àëãîðèòì ïåðåíîñà îáúåêòà

• Íàðèñîâàòü îáúåêò;
• çàôèêñèðîâàòü ïîëîæåíèå îáúåêòà íà ýêðàíå;
• íàðèñîâàòü îáúåêò öâåòîì ôîíà ýêðàíà;
• èçìåíèòü êîîðäèíàòû ïî îñè OX íà dx è/èëè ïî îñè OY íà dy è íàðèñîâàòü

îáúåêò âûáðàííûì öâåòîì ðèñîâàíèÿ.

Ïðèìåð.

Ïåðåíîñ îáúåêòà — ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ñ îñíîâàíèåì 60 è âûñîòîé
50 ïèêñåëåé — èç ëåâîãî âåðõíåãî óãëà ýêðàíà â ïðàâûé íèæíèé óãîë ýêðàíà:

…

setcolor(6);      {рисуем объект}

moveto(0, 50); lineto(60, 50); lineto(30, 0); lineto(0, 50);

delay(5000);      {фиксируем положение объекта на экране}

setcolor(0);      {рисуем объект цветом фона экрана}

moveto(0, 50); lineto(60, 50); lineto(30, 0); lineto(0, 50);

setcolor(6);      {рисуем объект выбранным цветом, изменив его координаты}

moveto(0+579, 50+429); lineto(60+579, 50+429);

lineto(30+579, 0+429); lineto(0+579, 50+429)

…

1.2. Ñîçäàíèå îðíàìåíòîâ
Èñïîëüçóÿ ïðàâèëà ïåðåíîñà, ìîæíî ñîçäàâàòü îðíàìåíòû ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ

ñëîæíîñòè. Îðíàìåíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîâòîðÿþùèåñÿ ýëåìåíòû èçîáðàæåíèÿ —
áàçîâûå ôèãóðû. Êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé áàçîâîé ôèãóðû îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåìåííîé
öèêëà, äëÿ êîòîðîé çàäàþòñÿ íà÷àëüíîå çíà÷åíèå, êîíå÷íîå çíà÷åíèå è øàã (çíà÷å-
íèå ñäâèãà ïî îñè OX è/èëè ïî îñè OY).

Ïðèìåð.

Íà ðèñ. 2à ïðåäñòàâëåí îðíàìåíò èç çàêðàøåííûõ òðåóãîëüíèêîâ, ïîëó÷åííûé
êîïèðîâàíèåì áàçîâîé ôèãóðû — ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ñî ñòîðîíîé 60 ïèê-
ñåëåé, ïîñòðîåííîãî â ëåâîì âåðõíåì óãëó ýêðàíà, ïî îñè OX:

Ðèñ. 2

  

à á
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…

setcolor(6);

i:=0;              {переменная, определяющая значение сдвига по оси OX}

repeat

  moveto(0+i, 50); lineto(60+i, 50);

  lineto(30+i, 0); lineto(0+i, 50);

  setfillstyle(1, 6); floodfill(30+i, 20, 6);

  i:=i+60

until i>640;

…

Òàê êàê ïåðåíîñ áàçîâîé ôèãóðû îñóùåñòâëÿåòñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè (ïî îñè OX),
òî èñïîëüçóåòñÿ îäíà öèêëè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ repeat … until. Ïåðåìåííàÿ öèêëà
i ïðèíèìàåò íà÷àëüíîå çíà÷åíèå 0, èçìåíÿåòñÿ ñ øàãîì 60 äî òåõ ïîð, ïîêà åå çíà÷å-
íèå íå ñòàíåò áîëüøå 640.

Íà ðèñ. 2á ïðåäñòàâëåí îðíàìåíò èç çàêðàøåííûõ òðåóãîëüíèêîâ, ïîëó÷åííûé êî-
ïèðîâàíèåì ïî îñè OX è ïî îñè OY áàçîâîé ôèãóðû (ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà):

…

setcolor(6);

j:=0;              {переменная, определяющая значение сдвига по оси OY}

repeat

  i:=0;            {переменная, определяющая значение сдвига по оси OX}

  repeat

    moveto(0+i, 50+j); lineto(60+i, 50+j);

    lineto(30+i, 0+j); lineto(0+i,50+j);

    setfillstyle(1, 6); floodfill(30+i, 20+j, 6);

    i:=i+60

  until i>640;

  j:=j+50

until j>479;

…

Òàê êàê ïåðåíîñ áàçîâîé ôèãóðû ïðîèçâîäèòñÿ è ïî îñè OX, è ïî îñè OY, òî äëÿ
ñîçäàíèÿ îðíàìåíòà èñïîëüçóþòñÿ äâà öèêëà ñ äâóìÿ ïåðåìåííûìè: i (ïî ãîðèçîíòà-
ëè) è j (ïî âåðòèêàëè).

1.3. Ìîäåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ
Èñïîëüçóÿ ïðàâèëà ïåðåíîñà, ìîæíî ìîäåëèðîâàòü äâèæåíèå îáúåêòà íà ýêðàíå.

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñíà÷àëà îïðåäåëèòü çàêîí äâèæåíèÿ: ïî ãîðèçîíòàëè (äëÿ
êîîðäèíàòû x) è/èëè ïî âåðòèêàëè (äëÿ êîîðäèíàòû y). Äëÿ îðãàíèçàöèè äâèæåíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ öèêëè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî øàãà (ñäâèãà).

Àëãîðèòì äâèæåíèÿ îáúåêòà ïî ãîðèçîíòàëè:
1) çàäàòü íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x — çíà÷åíèå ñäâèãà ïî îñè;
2) ïîêà x ìåíüøå èëè ðàâíî êîíå÷íîìó çíà÷åíèþ, âûïîëíÿòü ñëåäóþùóþ ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé:
{íàðèñîâàòü îáúåêò âûáðàííûì öâåòîì ðèñîâàíèÿ;
çàôèêñèðîâàòü ïîëîæåíèå îáúåêòà íà ýêðàíå;
íàðèñîâàòü îáúåêò öâåòîì ôîíà ýêðàíà;
x := x + dx
}

Íèæå ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò ïðîãðàììû ïåðåìåùåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëè îáúåê-
òà — ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ñî ñòîðîíîé 60 ïèêñåëåé, ïîñòðîåííîãî â âåðõ-
íåì ëåâîì óãëó ýêðàíà:

…

for x:=0 to 639 do {движение по горизонтали с шагом 1}

  begin

    setcolor (6);  {рисуем объект}

    moveto(0+x, 50); lineto(60+x, 50);

    lineto(30+x, 0); lineto(0+x, 50);
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    delay(100);    {фиксируем положение объекта на экране}

    setcolor(0);   {рисуем объект цветом фона экрана}

    moveto(0+x, 50); lineto(60+x, 50);

    lineto(30+x, 0); lineto(0+x, 50);

  end;

…

2. Ïîâîðîò îáúåêòà

Òî÷êè ìîæíî ïîâåðíóòü íà çàäàííûé óãîë α îòíîñèòåëüíî íà÷àëà êîîðäèíàò.
Åñëè òî÷êà íà ïëîñêîñòè çàäàíà êîîðäèíàòàìè (x, y), òî â ðåçóëüòàòå ïîâîðîòà íà
óãîë α åå êîîðäèíàòû (X, Y) áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëàì:

X = x·cos α – y·sin α,
Y = x·sin α + y·cos α.
Ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå óãëà α ñîîòâåòñòâóåò ïîâîðîòó ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè,

îòðèöàòåëüíîå — ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (ðèñ. 3).

0

Y

X x

y
α

Ðèñ. 3

Ïðè îðãàíèçàöèè ïîâîðîòà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî íà÷àëî ñèñòåìû êîîðäè-
íàò â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå íàõîäèòñÿ â ëåâîì âåðõíåì óãëó ýêðàíà, îñü OY íàïðàâ-
ëåíà âíèç, îñü OX — âïðàâî. Òîãäà åñëè ïîìåñòèòü íà÷àëî äåêàðòîâîé ñèñòåìû
êîîðäèíàò O1xy â òî÷êó O1(a, b) è íàïðàâèòü îñü O1y ââåðõ, òî ñâÿçü ìåæäó êîîðäè-
íàòàìè x è y è êîîðäèíàòàìè X, Y îäíîé è òîé æå òî÷êè Ì áóäåò âûðàæàòüñÿ
ôîðìóëàìè:

X = a + x,
Y = b – y (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îðãàíèçàöèè ïîâîðîòà îòíîñèòåëüíî íîâîãî öåíòðà íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ïðèâåäåííûå âûøå ôîðìóëû:

X = a + x·cos α – y·sin α,
Y = b – x·sin α – y·cos α.

2.1. Àëãîðèòì ïîâîðîòà îáúåêòà

• Íàðèñîâàòü îáúåêò;
• çàôèêñèðîâàòü ïîëîæåíèå îáúåêòà íà ýêðàíå;
• íàðèñîâàòü îáúåêò öâåòîì ôîíà ýêðàíà;
• èçìåíèòü êîîðäèíàòû, èñïîëüçóÿ ôîðìóëû ïîâîðîòà, è íàðèñîâàòü îáúåêò

âûáðàííûì öâåòîì ðèñîâàíèÿ.

X
X

M

x

0 Y b y

Y
a 01
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Ïðèìåð.
Ïîâîðîò îáúåêòà — ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ñî ñòîðîíîé 60 ïèêñåëåé íà

çàäàííûé óãîë α = 90° îòíîñèòåëüíî öåíòðà ýêðàíà (ðåæèì 640×480) (ðèñ. 5):

Ðèñ. 5

…

setcolor(6);       {рисуем объект}

moveto(320, 240); lineto(60+320, 240);

lineto(30+320, 240–50); lineto(320, 240);

delay(5000);       {фиксируем положение объекта на экране}

setcolor(0);       {рисуем объект цветом фона экрана};

moveto(320, 240); lineto (60+320, 240);

lineto(30+320, 240–50); lineto(320, 240);

{рисуем объект выбранным цветом рисования, изменив координаты}

setcolor(6);

x1:=0*cos(pi/2)–0*sin(pi/2); y1:=0*sin(pi/2)+0*cos(pi/2);

moveto(320+round(x1), 240–round(y1));

x1:=60*cos(pi/2)–0*sin(pi/2); y1:=60*sin(pi/2)+0*cos(pi/2);

lineto(320+round(x1), 240–round(y1));

x1:=30*cos(pi/2)–50*sin(pi/2); y1:=30*sin(pi/2)+50*cos(pi/2);

lineto(320+round(x1), 240–round(y1));

x1:=0*cos(pi/2)–0*sin(pi/2); y1:=0*sin(pi/2)+0*cos(pi/2);

lineto(320+round(x1), 240–round(y1));

…

Îïðåäåëåíèå íîâûõ êîîðäèíàò òî÷êè, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ïîâîðîòà íà óãîë α,
ìîæíî îôîðìèòü â âèäå ôóíêöèè ïîëüçîâàòåëÿ. Òîãäà àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ òðå-
óãîëüíèêà, ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå ïîâîðîòà èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ íà óãîë α = 90°,
çàïèøåòñÿ â áîëåå êîìïàêòíîì âèäå:

…

function x(a, b, c: integer): integer;

begin

  x:=round(a*cos(c*pi/180)�b*sin(c*pi/180));

end;

function y(a, b, c: integer): integer;

begin

  y:=round(a*sin(c*pi/180)+b*cos(c*pi/180));

end;

…

moveto(320+x(0, 0, 90), 240�y(0, 0, 90));

lineto(320+x(60, 0, 90), 240�y(60, 0, 90));

lineto(320+x(30, 50, 90), 240�y(30, 50, 90));

lineto(320+x(0, 0, 90), 240�y(0, 0, 90));

…

2.2. Ñîçäàíèå îðíàìåíòîâ
Èñïîëüçóÿ ïðàâèëà ïîâîðîòà, ìîæíî ñîçäàâàòü áàçîâûå ôèãóðû äëÿ îðíàìåíòîâ,

ñîñòîÿùèå èç îäèíàêîâûõ ýëåìåíòîâ. Íàïðèìåð, åñëè àëãîðèòì ïîâîðîòà òðåóãîëü-
íèêà íà óãîë 90° ïîâòîðèòü äëÿ α = 180°, 270°, òî ïîëó÷èì ôèãóðó (ðèñ. 6à), êîòîðóþ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå áàçîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ëèíåéíîãî îðíàìåíòà (ðèñ. 6á).

(320, 180)

(270, 210)

(350, 190)

(320, 240)                 (380, 240)
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2.3. Ìîäåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ
Èñïîëüçóÿ ïðàâèëà ïîâîðîòà, ìîæíî ìîäåëèðîâàòü äâèæåíèå îáúåêòà íà ýêðà-

íå.

Àëãîðèòì äâèæåíèÿ îáúåêòà îòíîñèòåëüíî çàäàííîé òî÷êè:
1) çàäàòü íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i — óãëà ïîâîðîòà;
2) ïîêà i ìåíüøå èëè ðàâíî êîíå÷íîìó çíà÷åíèþ, âûïîëíÿòü ñëåäóþùóþ ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé:
{íàðèñîâàòü îáúåêò;
çàôèêñèðîâàòü ïîëîæåíèå îáúåêòà íà ýêðàíå;
íàðèñîâàòü îáúåêò öâåòîì ôîíà ýêðàíà;
èçìåíèòü êîîðäèíàòû îáúåêòà ïî ôîðìóëàì ïîâîðîòà;
i := i + di
}

Ïðèìåð.
Ïîâîðîò òðåóãîëüíèêà îòíîñèòåëüíî öåíòðà ýêðàíà (ðåæèì 640×480):

…

for i:=0 to 360 do {угол поворота изменяется от 1 до 360 градусов}

  begin

    setcolor(6);   {рисуем объект}

    moveto(320+x(0, 0, i), 240–y(0, 0, i));

    lineto(320+x(60, 0, i), 240–y(60, 0, i));

    lineto(320+x(30, 50, i), 240–y(30, 50, i));

    lineto(320+x(0, 0, i), 240–y(0, 0, i));

    delay(100);    {фиксируем положение объекта на экране}

    setcolor(0);   {рисуем объект цветом фона экрана}

    moveto(320+x(0, 0, i), 240–y(0, 0, i));

    lineto(320+x(60, 0, i), 240–y(60, 0, i));

    lineto(320+x(30, 50, i), 240–y(30, 50, i));

    lineto(320+x(0, 0, i), 240–y(0, 0, i));

  end;

…

3. Ìàñøòàáèðîâàíèå îáúåêòà

Çàäàííûé îáúåêò ìîæíî ìàñøòàáèðîâàòü, ò. å. óâåëè÷èòü â kx ðàç ïî îñè ÎX è
â ky ðàç ïî îñè ÎY. Ìàñøòàáèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ îòíîñèòåëüíî íà÷àëà êîîðäè-
íàò. Åñëè ìàñøòàáíûå êîýôôèöèåíòû ìåíüøå 1, òî îáúåêò ïîëó÷àåòñÿ ìåíüøå
è áëèæå ê íà÷àëó êîîðäèíàò. Åñëè ìàñøòàáíûå êîýôôèöèåíòû áîëüøå 1, òî îáúåêò
ñòàíîâèòñÿ áîëüøå è îòäàëÿåòñÿ îò íà÷àëà êîîðäèíàò. Íîâûå êîîðäèíàòû (X, Y)
êàæäîé òî÷êè îáúåêòà îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿìè: X = kx·x, Y = ky·y.

Ïðèìåð.
Ìàñøòàáèðîâàíèå îáúåêòà — ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ñî ñòîðîíîé 60 ïèê-

ñåëåé:

…

setcolor(6);       {рисуем объект}

moveto(100, 50); lineto(70, 100); lineto(130, 100); lineto(100, 50);

{рисуем объект, изменив его координаты}

moveto(round(1.5*100), round(1.5*50));

Ðèñ. 6

à á
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lineto(round(1.5*70), round(1.5*100));

lineto(round(1.5*130), round(1.5*100));

lineto(round(1.5*100), round(1.5*50))

…

Êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíèÿ ïî îñè OX è ïî îñè OY ðàâåí 1,5. Ïîýòîìó òðå-
óãîëüíèê óâåëè÷èòñÿ â 1,5 ðàçà è îòäàëèòñÿ îò íà÷àëà êîîðäèíàò.
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Ë. Ì. Äåðãà÷åâà, Ä. Ñ. Ðûáàêîâ,
Ìîñêîâñêèé ãîðîäñêîé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÛÐÀÆÅÍÈÉ
Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû çàäàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è ðàçíîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè ïî òåìå

«Ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ», à òàêæå ïðåäëîæåíû öåëåñîîáðàçíûå ðåøåíèÿ âñåõ çàäàíèé. Ìàòå-
ðèàë ñòàòüè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ óäîáíîé è ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ó÷èòåëåé èíôîðìà-
òèêè ïðè ïîäãîòîâêå, ïëàíèðîâàíèè è ïðîâåäåíèè óðîêîâ à òàêæå äëÿ ïîäãîòîâêè ñòàðøå-
êëàññíèêîâ ê ñäà÷å Åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà (ÅÃÝ) ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàäàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå, ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, ïîäãîòîâêà ê ÅÃÝ.

Çàäàíèå 1.

Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå

(K ∨ L) ∧ (M ∨ N) = 1,

ãäå K, L, M, N — ëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå?
Â îòâåòå íå íóæíî ïåðå÷èñëÿòü âñå ðàçëè÷íûå íàáîðû çíà÷åíèé K, L, M, N, ïðè

êîòîðûõ âûïîëíåíî äàííîå ðàâåíñòâî. Â êà÷åñòâå îòâåòà âàì íóæíî óêàçàòü òîëüêî
êîëè÷åñòâî òàêèõ íàáîðîâ.

Ðåøåíèå.
Âûñêàçûâàíèå

(K ∨ L) ∧ (M ∨ N)

èñòèííî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà èñòèííû îáà âûñêàçûâàíèÿ (K ∨ L), (M ∨ N).
Êàæäîå èç âûñêàçûâàíèé (K ∨ L) è (M ∨ N) èñòèííî äëÿ òðåõ íàáîðîâ ïåðåìåí-

íûõ — (0, 1), (1, 0), (1, 1).
Òàêèì îáðàçîì, óðàâíåíèå èìååò 3 • 3 = 9  ðåøåíèé.

Îòâåò. 9.

Çàäàíèå 2.

Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå

(K ∨ L ∨ M) ∧ (¬L ∧ ¬M ∧ N) = 1,

ãäå K, L, M, N — ëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå?
Â îòâåòå íå íóæíî ïåðå÷èñëÿòü âñå ðàçëè÷íûå íàáîðû çíà÷åíèé K, L, M, N, ïðè

êîòîðûõ âûïîëíåíî äàííîå ðàâåíñòâî. Â êà÷åñòâå îòâåòà âàì íóæíî óêàçàòü òîëüêî
êîëè÷åñòâî òàêèõ íàáîðîâ.

Ðåøåíèå.
Âûñêàçûâàíèå

(K ∨ L ∨ M) ∧ (¬L ∧ ¬M ∧ N)

èñòèííî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà èñòèííû îáà âûñêàçûâàíèÿ (K ∨ L ∨ M), (¬L ∧
¬M ∧ N).

Âòîðîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (¬L ∧ ¬M ∧ N), èñòèííî ïðè L = 0, M = 0, N = 1.
Ïðè íàéäåííûõ çíà÷åíèÿõ L, M ïåðâîå èç óêàçàííûõ âûñêàçûâàíèé, (K ∨ L ∨ M),

èñòèííî ïðè K = 1.
Òàêèì îáðàçîì, óðàâíåíèå èìååò òîëüêî îäíî ðåøåíèå.

Îòâåò. 1.

Çàäàíèå 3.

Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå

((A > B) ∧ C) ∨ (D ∧ ¬D) = 1,

ãäå A, B, C, D — ëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå?
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Â îòâåòå íå íóæíî ïåðå÷èñëÿòü âñå ðàçëè÷íûå íàáîðû çíà÷åíèé A, B, C, D, ïðè
êîòîðûõ âûïîëíåíî äàííîå ðàâåíñòâî. Â êà÷åñòâå îòâåòà âàì íóæíî óêàçàòü êîëè÷å-
ñòâî òàêèõ íàáîðîâ.

Ðåøåíèå.
Âûñêàçûâàíèå

((A > B) ∧ C) ∨ (D ∧ ¬D)

èñòèííî, êîãäà èñòèííî õîòÿ áû îäíî èç âûñêàçûâàíèé ((A > B) ∧ C), (D ∧ ¬D).
Íî (D ∧ ¬D) = 0 ïðè ëþáîì çíà÷åíèè D (D = 1 èëè D = 0).
Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî íàéòè êîëè÷åñòâî íàáîðîâ äëÿ îñòàâøèõñÿ çíà÷åíèé

òðåõ ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, à çàòåì óìíîæèòü ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò íà 2, ïî-
ñêîëüêó óðàâíåíèå áóäåò èìåòü ðåøåíèÿ è ïðè D = 0, è ïðè D = 1.

Âûñêàçûâàíèå (A > B) ∧ C èñòèííî, êîãäà èñòèííû îáå ÷àñòè, ò. å. (A > B)
èñòèííî è C èñòèííî.

Âûñêàçûâàíèå (A > B) (èìïëèêàöèÿ) èñòèííî íà òðåõ íàáîðàõ ïåðåìåííûõ.
Òàêèì îáðàçîì, óðàâíåíèå èìååò 3 • 2 = 6  ðåøåíèé.

Îòâåò. 6.

Çàäàíèå 4.

Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå

(K ∧ L ∧ M) ∨ (¬L ∧ ¬M ∧ N) = 1,

ãäå K, L, M, N — ëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå?
Â îòâåòå íå íóæíî ïåðå÷èñëÿòü âñå ðàçëè÷íûå íàáîðû çíà÷åíèé K, L, M è N,

ïðè êîòîðûõ âûïîëíåíî äàííîå ðàâåíñòâî. Â êà÷åñòâå îòâåòà âàì íóæíî óêàçàòü
òîëüêî êîëè÷åñòâî òàêèõ íàáîðîâ.

Ðåøåíèå.
Âûñêàçûâàíèå

(K ∧ L ∧ M) ∨ (¬L ∧ ¬M ∧ N)

èñòèííî, êîãäà èñòèííî õîòÿ áû îäíî èç âûñêàçûâàíèé (K ∧ L ∧ M), (¬L ∧ ¬M ∧ N).
Ïåðâîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (K ∧ L ∧ M), èñòèííî ïðè K = 1, L = 1, Ì = 1,

à ïîñêîëüêó âòîðîå âûñêàçûâàíèå ìîæåò â ýòîì ñëó÷àå ïðèíèìàòü ëþáîå çíà÷åíèå,
òî N ìîæåò áûòü ðàâíî 0 èëè 1.

Âòîðîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (¬L ∧ ¬M ∧ N), èñòèííî ïðè L = 0, Ì = 0, N = 1,
à ïîñêîëüêó ïåðâîå âûñêàçûâàíèå ìîæåò â ýòîì ñëó÷àå ïðèíèìàòü ëþáîå çíà÷åíèå,
òî K ìîæåò áûòü ðàâíî 0 èëè 1.

Òàêèì îáðàçîì, óðàâíåíèå èìååò 2 • 2 = 4 ðåøåíèÿ.

Îòâåò. 4.

Çàäàíèå 5.

Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå

(K ∧ L) ∨ (M ∧ N) = 1,

ãäå K, L, M, N — ëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå?
Â îòâåòå íå íóæíî ïåðå÷èñëÿòü âñå ðàçëè÷íûå íàáîðû çíà÷åíèé K, L, M, N, ïðè

êîòîðûõ âûïîëíåíî äàííîå ðàâåíñòâî. Â êà÷åñòâå îòâåòà âàì íóæíî óêàçàòü òîëüêî
êîëè÷åñòâî òàêèõ íàáîðîâ.

Ðåøåíèå.
Âûñêàçûâàíèå

(K ∧ L) ∨ (M ∧ N)

èñòèííî, êîãäà èñòèííî õîòÿ áû îäíî èç âûñêàçûâàíèé (K ∧ L), (M ∧ N).
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Ïåðâîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (K ∧ L), èñòèííî ïðè K = 1, L = 1, à ïîñêîëüêó
âòîðîå âûñêàçûâàíèå ìîæåò â ýòîì ñëó÷àå ïðèíèìàòü ëþáîå çíà÷åíèå, òî äëÿ M è N
âîçìîæíî ðàññìîòðåòü ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ íàáîðà: (0, 0), (0, 1), (1, 0), (1, 1).

Âòîðîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (M ∧ N), èñòèííî ïðè M = 1, N = 1, à ïîñêîëüêó
ïåðâîå âûñêàçûâàíèå ìîæåò â ýòîì ñëó÷àå ïðèíèìàòü ëþáîå çíà÷åíèå, òî äëÿ K è L
âîçìîæíî ðàññìîòðåòü ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ íàáîðà: (0, 0), (0, 1), (1, 0), (1, 1). Ïîñëå-
äíèé èç ýòèõ íàáîðîâ ìîæåì èñêëþ÷èòü, òàê êàê îí óæå ðàññìîòðåí íàìè ðàíåå.

Òàêèì îáðàçîì, óðàâíåíèå èìååò 4 + 3 = 7 ðåøåíèé.

Îòâåò. 7.

Çàäàíèå 6.
Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå
J ∧ ¬K ∧ L ∧ ¬M ∧ (N ∨ ¬N) = 0,

ãäå J, K, L, M, N — ëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå?
Â îòâåòå íå íóæíî ïåðå÷èñëÿòü âñå ðàçëè÷íûå íàáîðû çíà÷åíèé J, K, L, M è N,

ïðè êîòîðûõ âûïîëíåíî äàííîå ðàâåíñòâî. Â êà÷åñòâå îòâåòà âàì íóæíî óêàçàòü
òîëüêî êîëè÷åñòâî òàêèõ íàáîðîâ.

Ðåøåíèå.
Âûñêàçûâàíèå
J ∧ ¬K ∧ L ∧ ¬M ∧ (N ∨ ¬N)

ëîæíî, êîãäà ëîæíî õîòÿ áû îäíî èç âûñêàçûâàíèé:
J, ¬K, L, ¬M, (N ∨ ¬N).
Òàêèì îáðàçîì:
1) èëè J = 0,
2) èëè ¬K = 0,
3) èëè L = 0,
4) èëè ¬Ì = 0,
5) èëè N ∨ ¬N = 0.
Íî
N ∨ ¬N = 1

ïðè ëþáîì çíà÷åíèè N (çàêîí èñêëþ÷åíèÿ òðåòüåãî).
Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî íàéòè êîëè÷åñòâî íàáîðîâ äëÿ îñòàâøèõñÿ çíà÷åíèé

÷åòûðåõ ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, à çàòåì óìíîæèòü ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò íà 2,
ïîñêîëüêó óðàâíåíèå áóäåò èìåòü ðåøåíèÿ è ïðè N = 0, è ïðè N = 1.

Îáùåå êîëè÷åñòâî íàáîðîâ çíà÷åíèé ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ J, ¬K, L ¬Ì íàé-
äåì, âîñïîëüçîâàâøèñü ôîðìóëîé 2i = X, ãäå i — êîëè÷åñòâî ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåí-
íûõ, X — âîçìîæíîå ÷èñëî íàáîðîâ äëÿ äàííûõ ïåðåìåííûõ, 24 = 16.

Âñå íàéäåííûå íàáîðû çíà÷åíèé ïðèâåäóò ê íåîáõîäèìîìó ðåçóëüòàòó, êðîìå
íàáîðà (1, 1, 1, 1) (â ýòîì ñëó÷àå J ∧ ¬K ∧ L ∧ ¬M = 1).

Òàêèì îáðàçîì, îáùåå êîëè÷åñòâî íàáîðîâ çíà÷åíèé ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ J,
¬K, L ¬Ì:

16 – 1 = 15.
Íàéäåì êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ
J ∧ ¬K ∧ L ∧ ¬M ∧ (N ∨ ¬N) = 0,

óìíîæèâ 15 íà 2. Ïîëó÷èì 30 íàáîðîâ.

Îòâåò. 30.

Çàäàíèå 7.
Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå
¬M ∧ K ∧ ¬N ∧ ¬J ∧ (L ∨ ¬L) = 0,

ãäå J, K, L, M, N — ëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå?
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Â îòâåòå íå íóæíî ïåðå÷èñëÿòü âñå ðàçëè÷íûå íàáîðû çíà÷åíèé J, K, L, M, N,
ïðè êîòîðûõ âûïîëíåíî äàííîå ðàâåíñòâî. Â êà÷åñòâå îòâåòà âàì íóæíî óêàçàòü
òîëüêî êîëè÷åñòâî òàêèõ íàáîðîâ.

Ðåøåíèå.
Âûñêàçûâàíèå

¬M ∧ K ∧ ¬N ∧ ¬J ∧ (L ∨ ¬L)

ëîæíî, êîãäà ëîæíî õîòÿ áû îäíî èç âûñêàçûâàíèé:

¬M, K, ¬N, ¬J, L ∨ ¬L.
Íî

L ∨ ¬L = 1

ïðè ëþáîì çíà÷åíèè L (çàêîí èñêëþ÷åíèÿ òðåòüåãî).
Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî íàéòè êîëè÷åñòâî íàáîðîâ äëÿ îñòàâøèõñÿ çíà÷åíèé

÷åòûðåõ ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, à çàòåì óìíîæèòü ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò íà 2,
ïîñêîëüêó óðàâíåíèå áóäåò èìåòü ðåøåíèÿ è ïðè L = 0, è ïðè L = 1.

Îáùåå êîëè÷åñòâî íàáîðîâ çíà÷åíèé ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ ¬J, K, ¬M, ¬N
íàéäåì, âîñïîëüçîâàâøèñü ôîðìóëîé 2i = X, ãäå i — êîëè÷åñòâî ëîãè÷åñêèõ ïåðå-
ìåííûõ, X — âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî íàáîðîâ äëÿ äàííûõ ïåðåìåííûõ: 24 = 16.

Âñå íàéäåííûå íàáîðû çíà÷åíèé ïðèâåäóò ê íåîáõîäèìîìó ðåçóëüòàòó, êðîìå
íàáîðà 1, 1, 1, 1 (â ýòîì ñëó÷àå ¬M ∧ K ∧ ¬N ∧ ¬J = 1).

Òàêèì îáðàçîì, îáùåå êîëè÷åñòâî íàáîðîâ çíà÷åíèé ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ
¬J, K, ¬M, ¬N:

16 – 1 = 15.

Íàéäåì êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ

¬M ∧ K ∧ ¬N ∧ ¬J ∧ (L ∨ ¬L) = 0,

óìíîæèâ 15 íà 2. Ïîëó÷èì 30 íàáîðîâ.

Îòâåò. 30.

Çàäàíèå 8.

Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå

(K ∧ L ∧ M) → (¬M ∧ N) = 1,

ãäå K, L, M, N — ëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå?
Â îòâåòå íå íóæíî ïåðå÷èñëÿòü âñå ðàçëè÷íûå íàáîðû çíà÷åíèé K, L, M, N, ïðè

êîòîðûõ âûïîëíåíî äàííîå ðàâåíñòâî. Â êà÷åñòâå îòâåòà âàì íóæíî óêàçàòü òîëüêî
êîëè÷åñòâî òàêèõ íàáîðîâ.

Ðåøåíèå.
Äëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè êîëè÷åñòâî íàáîðîâ ïåðåìåííûõ, íà êîòîðûõ âûñêàçûâàíèå

(K ∧ L ∧ M) → (¬M ∧ N)

èñòèííî, íàéäåì îáùåå êîëè÷åñòâî íàáîðîâ è âû÷òåì èç íåãî êîëè÷åñòâî íàáîðîâ,
íà êîòîðûõ âûñêàçûâàíèå ëîæíî.

Îáùåå êîëè÷åñòâî íàáîðîâ çíà÷åíèé ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ K, L, M, N íàé-
äåì, âîñïîëüçîâàâøèñü ôîðìóëîé 2i = X, ãäå i — êîëè÷åñòâî ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåí-
íûõ, X — âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî íàáîðîâ äëÿ äàííûõ ïåðåìåííûõ: 24 = 16.

Îïðåäåëèì, êîãäà âûñêàçûâàíèå

(K ∧ L ∧ M) → (¬M ∧ N)

ëîæíî. Ýòî âîçìîæíî, êîãäà âûñêàçûâàíèå (K ∧ L ∧ M) èñòèííî, à âûñêàçûâàíèå
(¬M ∧ N) ëîæíî.

Ïåðâîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (K ∧ L ∧ M), èñòèííî òîëüêî ïðè K = 1, L = 1,
M = 1.
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Âòîðîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (¬M ∧ N), ëîæíî â òðåõ ñëó÷àÿõ:
ïðè M = 0, N = 0;
ïðè M = 1, N = 0;
ïðè M = 1, N = 1.
Îáúåäèíÿÿ ñ ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà ïåðâîãî âûñêàçûâàíèÿ, ïîëó÷àåì, ÷òî

(K ∧ L ∧ M) → (¬M ∧ N)

ëîæíî â äâóõ ñëó÷àÿõ:
ïðè K = 1, L = 1, M = 1, N = 0;
ïðè K = 1, L = 1, M = 1, N = 1.
Èòàê, âûñêàçûâàíèå

(K ∧ L ∧ M) → (¬M ∧ N)

èñòèííî íà 16 – 2 = 14 íàáîðàõ.

Îòâåò. 14.

Çàäàíèå 9.

Êàêîâî íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì èñòèííî âûñêàçûâàíèå

(90 < X · X) → (X < (X – 1))?

Ðåøåíèå.
Â ïðàâîé ÷àñòè äàííàÿ èìïëèêàöèÿ ñîäåðæèò âûñêàçûâàíèå

(X < (X – 1)),

êîòîðîå áóäåò ëîæíî ïðè ëþáîì çíà÷åíèè Õ.
Ïî îïðåäåëåíèþ èìïëèêàöèè, åñëè âòîðîå âûñêàçûâàíèå â íåé ëîæíî, òî èì-

ïëèêàöèÿ èñòèííà òîëüêî òîãäà, êîãäà áóäåò ëîæíûì è ïåðâîå âûñêàçûâàíèå.
Òî åñòü âûñêàçûâàíèå, ñîäåðæàùååñÿ â óñëîâèè çàäà÷è:

(90 < X · X) → (X < (X – 1));

èñòèííî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âûñêàçûâàíèå, ñòîÿùåå â ëåâîé ÷àñòè, —

90 < X · X
áóäåò ëîæíî, èëè — ÷òî òî æå ñàìîå — âûñêàçûâàíèå

90 ≥ X · X
áóäåò èñòèííî.

Äàííîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî ïðè X ≤ 9. Òî åñòü íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî X
ðàâíî 9.

Ñëåäîâàòåëüíî, íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì èñòèííî âûñêàçûâàíèå

(90 < X · X) → (X < (X – 1)),

ðàâíî 9.

Îòâåò. 9.

Çàäàíèå 10.

Êàêîâî íàèáîëüøåå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì èñòèííî âûñêà-
çûâàíèå:

((X – 1) < X) → (40 > X · X)?

Ðåøåíèå.
Â ëåâîé ÷àñòè äàííàÿ èìïëèêàöèÿ ñîäåðæèò âûñêàçûâàíèå

((X – 1) < X),

êîòîðîå áóäåò èñòèííî ïðè ëþáîì çíà÷åíèè Õ.
Ïî îïðåäåëåíèþ èìïëèêàöèè, åñëè ïåðâîå âûñêàçûâàíèå â íåé èñòèííî, òî èì-

ïëèêàöèÿ èñòèííà òîëüêî òîãäà, êîãäà áóäåò èñòèííûì è âòîðîå âûñêàçûâàíèå.
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Òî åñòü âûñêàçûâàíèå, ñîäåðæàùååñÿ â óñëîâèè çàäà÷è:
((X – 1) < X) → (40 > X · X),

èñòèííî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âûñêàçûâàíèå, ñòîÿùåå â ïðàâîé ÷àñòè, —
40 > X · X

áóäåò èñòèííî.
Äàííîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî ïðè X ≤ 6. Òî åñòü íàèáîëüøåå öåëîå ïîëîæè-

òåëüíîå ÷èñëî X ðàâíî 6.
Ñëåäîâàòåëüíî, íàèáîëüøåå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì èñòèí-

íî âûñêàçûâàíèå
((X – 1) < X) → (40 > X · X),

ðàâíî 6.

Îòâåò. 6.

Çàäàíèå 11.
Êàêîâî íàèìåíüøåå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì âûñêàçûâàíèå
(4 > –(4 + X) · X)) → (30 > X · X)

áóäåò ëîæíûì?

Ðåøåíèå.
Ïî îïðåäåëåíèþ èìïëèêàöèè îíà ëîæíà òîãäà, êîãäà ïåðâîå âûñêàçûâàíèå â

íåé èñòèííî, à âòîðîå ëîæíî.
Òî åñòü âûñêàçûâàíèå
(4 > –(4 + X) · X)) → (30 > X · X)

áóäåò ëîæíûì òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âûñêàçûâàíèå
(4 > –(4 + X) · X))

áóäåò èñòèííûì, à âûñêàçûâàíèå
(30 > X · X) —

ëîæíûì.
Ðàññìîòðèì ïåðâîå âûñêàçûâàíèå.
Ïðåîáðàçóåì åãî. Èìååì:
X2 + 4X + 4 = (X + 2)2 > 0.
Îíî èñòèííî ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ X, êðîìå –2, ò. å. X ∈ (–∞; –2) ∪ (–2; +∞).
Òàêèì îáðàçîì, íàèìåíüøåå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî Õ, ïðè êîòîðîì âûñêà-

çûâàíèå
(4 > –(4 + X) · X))

èñòèííî,  ðàâíî 1.
Íî ðàññìîòðèì òåïåðü âòîðîå âûñêàçûâàíèå:
(30 > X · X).
Îíî äîëæíî áûòü ëîæíûì, ò. å. äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ íåðàâåíñòâî
30 ≤ X · X.
Äàííîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî ïðè X ≥ 6. Òî åñòü íàèìåíüøåå öåëîå ïîëîæè-

òåëüíîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì âûñêàçûâàíèå
(30 > X · X)

ëîæíî, ðàâíî 6.
Ñëåäîâàòåëüíî, íàèìåíüøåå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì âûñêà-

çûâàíèå
(4 > –(4 + X) · X)) → (30 > X · X)

ëîæíî, ðàâíî 6.

Îòâåò. 6.
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Çàäàíèå 12.
Êàêîâî íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì âûñêàçûâàíèå
¬(X · X < 9) → (X > (X + 2))

áóäåò ëîæíûì?

Ðåøåíèå.
Â ïðàâîé ÷àñòè äàííàÿ èìïëèêàöèÿ ñîäåðæèò âûñêàçûâàíèå (X > (X + 2)), êîòî-

ðîå áóäåò ëîæíî ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì çíà÷åíèè Õ.
Ïî îïðåäåëåíèþ èìïëèêàöèè, îíà ëîæíà òîãäà, êîãäà ïåðâîå âûñêàçûâàíèå â íåé

èñòèííî, à âòîðîå ëîæíî.
Òî åñòü âûñêàçûâàíèå, ñîäåðæàùååñÿ â óñëîâèè çàäà÷è:
¬(X · X < 9) → (X > (X + 2))

ëîæíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âûñêàçûâàíèå, ñòîÿùåå â ëåâîé ÷àñòè, —
¬(X · X < 9) —

èñòèííî, èëè — ÷òî òî æå ñàìîå — âûñêàçûâàíèå
(X · X < 9)

ëîæíî, ò. å. âûñêàçûâàíèå
(X · X ≥ 9)

èñòèííî.
Äàííîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî ïðè X ≥ 3. Òî åñòü íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñ-

ëî X ðàâíî 3.
Ñëåäîâàòåëüíî, íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì ëîæíî âûñêàçû-

âàíèå
¬(X · X < 9) → (X > (X + 2)),

ðàâíî 3.

Îòâåò. 3.

Çàäàíèå 13.
Êàêîâî íàèáîëüøåå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì âûñêàçûâàíèå:
((X + 6) · X + 9 > 0) → (X · X > 20)

áóäåò ëîæíûì?

Ðåøåíèå.
Ïî îïðåäåëåíèþ èìïëèêàöèè, îíà ëîæíà òîãäà, êîãäà ïåðâîå âûñêàçûâàíèå â íåé

èñòèííî, à âòîðîå ëîæíî.
Òî åñòü âûñêàçûâàíèå
((X + 6) · X + 9 > 0) → (X · X > 20)

áóäåò ëîæíûì, òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âûñêàçûâàíèå
((X + 6) · X + 9 > 0)

áóäåò èñòèííûì, à âûñêàçûâàíèå
(X · X > 20) —

ëîæíûì.
Ðàññìîòðèì ïåðâîå âûñêàçûâàíèå.
Ïðåîáðàçóåì åãî. Èìååì:
X2 + 6X + 4 = (X + 3)2 > 0
Îíî èñòèííî ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ X, êðîìå –3, ò. å. X ∈ (–∞; –3) ∪ (–3; +∞).
Òàêèì îáðàçîì, íàèìåíüøåå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî Õ, ïðè êîòîðîì âûñêà-

çûâàíèå
((X + 6) · X + 9 > 0)

èñòèííî,  ðàâíî 1.
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Íî ðàññìîòðèì òåïåðü âòîðîå âûñêàçûâàíèå:
(X · X > 20).
Îíî äîëæíî áûòü ëîæíûì, ò. å. äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ íåðàâåíñòâî
X · X ≤ 20.
Äàííîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî ïðè X ≤ 4. Òî åñòü íàèáîëüøåå öåëîå ïîëîæè-

òåëüíîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì âûñêàçûâàíèå
(X · X > 20)

ëîæíî, ðàâíî 4.
Ñëåäîâàòåëüíî, íàèáîëüøåå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî X, ïðè êîòîðîì âûñêà-

çûâàíèå
((X + 6) · X + 9 > 0) > (X · X > 20)

ëîæíî, ðàâíî 4.

Îòâåò. 4.

Çàäàíèå 14.
Óêàæèòå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ K, L, M, N, ïðè êîòîðûõ ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå
(¬K ∨ M) > (¬L ∨ M ∨ N)

ëîæíî.
Îòâåò çàïèøèòå â âèäå ñòðîêè èç ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ: çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ K, L,

M è N (â óêàçàííîì ïîðÿäêå). Òàê, íàïðèìåð, ñòðîêà 1101 ñîîòâåòñòâóåò òîìó, ÷òî
K = 1, L = 1, M = 0, N = 1.

Ðåøåíèå.
Ïî îïðåäåëåíèþ èìïëèêàöèè, îíà ëîæíà òîãäà, êîãäà ïåðâîå âûñêàçûâàíèå â

íåé èñòèííî, à âòîðîå ëîæíî.
Òî åñòü âûñêàçûâàíèå
(¬K ∨ M) → (¬L ∨ M ∨ N)

ëîæíî òîëüêî òîãäà, êîãäà âûñêàçûâàíèå
(¬K ∨ M)

èñòèííî, à âûñêàçûâàíèå
(¬L ∨ M ∨ N)

ëîæíî.
(¬L ∨ M ∨ N) ëîæíî ïðè ¬L = 0 (ò. å. L = 1), Ì = 0, N = 0.
Ïðè Ì = 0 âûðàæåíèå (¬K ∨ M) èñòèííî, åñëè ¬K = 1, à çíà÷èò, K = 0.
Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ïðè êîòîðûõ ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå, çà-

äàííîå â óñëîâèè çàäà÷è, ëîæíî: 0100.

Îòâåò. 0100.

Çàäàíèå 15.
Óêàæèòå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ K, L, M, N, ïðè êîòîðûõ ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå
(¬(M  L) ∧ K) > ((¬K ∧ ¬M) ∨ N)

ëîæíî.
Îòâåò çàïèøèòå â âèäå ñòðîêè èç ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ: çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ K, L,

M è N (â óêàçàííîì ïîðÿäêå). Òàê, íàïðèìåð, ñòðîêà 1101 ñîîòâåòñòâóåò òîìó, ÷òî
K = 1, L = 1, M = 0, N = 1.

Ðåøåíèå.
Ïî îïðåäåëåíèþ èìïëèêàöèè, îíà ëîæíà òîãäà, êîãäà ïåðâîå âûñêàçûâàíèå â

íåé èñòèííî, à âòîðîå ëîæíî.
Òî åñòü âûñêàçûâàíèå
(¬(M ∨ L) ∧ K) > ((¬K ∧ ¬M) ∨ N)
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ëîæíî òîëüêî òîãäà, êîãäà âûñêàçûâàíèå
(¬(M ∨ L) ∧ K)

èñòèííî, à âûñêàçûâàíèå
((¬K ∧ ¬M) ∨ N)

ëîæíî.
(¬(M ∨ L) ∧ K) = 1 ïðè K = 1, Ì = 0, L = 0.
Èìååì:
((¬K ∧ ¬M) ∨ N) = 0 — ïî îïðåäåëåíèþ èìïëèêàöèè;
K = 1, Ì = 0 — ïî ðåøåíèþ.
Çíà÷èò, N = 0.
Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ïðè êîòîðûõ ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå, çà-

äàííîå â óñëîâèè çàäà÷è, ëîæíî: 1000.

Îòâåò. 1000.

Çàäàíèå 16.
Óêàæèòå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ K, L, M, N, ïðè êîòîðûõ ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå
(K → M) ∨ (L ∧ K) ∨ ¬N

ëîæíî.
Îòâåò çàïèøèòå â âèäå ñòðîêè èç ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ: çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ K, L,

M è N (â óêàçàííîì ïîðÿäêå). Òàê, íàïðèìåð, ñòðîêà 1101 ñîîòâåòñòâóåò òîìó, ÷òî
K = 1, L = 1, M = 0, N = 1.

Ðåøåíèå.
Âûñêàçûâàíèå
(K → M) ∨ (L ∧ K) ∨ ¬N

ëîæíî, êîãäà ëîæíû âñå âûñêàçûâàíèÿ
K → M,
L ∧ K,
¬N.
Ïåðâîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, K → M, ëîæíî, åñëè K = 1, M = 0.
Âòîðîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, L ∧ K, ïðè K = 1 ëîæíî, åñëè L = 0.
Òðåòüå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, ¬N, ëîæíî, åñëè N = 1.
Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ïðè êîòîðûõ  ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå,

çàäàííîå â óñëîâèè çàäà÷è,  ëîæíî: 1001.

Îòâåò. 1001.

Çàäàíèå 17.
Óêàæèòå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ K, L, M, N, ïðè êîòîðûõ ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå
(K → M) ∧ (K → ¬M) ∧ (¬K → (M ¬L ∧ N))

èñòèííî.
Îòâåò çàïèøèòå â âèäå ñòðîêè èç ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ: çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ K, L,

M è N (â óêàçàííîì ïîðÿäêå). Òàê, íàïðèìåð, ñòðîêà 1101 ñîîòâåòñòâóåò òîìó, ÷òî
K = 1, L = 1, M = 0, N = 1.

Ðåøåíèå.
Âûñêàçûâàíèå
(K → M) ∧ (K → ¬M) ∧ (¬K → (M ¬L ∧ N))

èñòèííî, êîãäà èñòèííû âñå âûñêàçûâàíèÿ
(K → M),
(K → ¬M),
(¬K → (M ∧ ¬L ∧ N)).
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Ïåðâîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (K → M), èñòèííî â òðåõ ñëó÷àÿõ:
K = 0, M = 0;
K = 0, M = 1;
K = 1, M = 1.
Âòîðîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (K → ¬M), èñòèííî â òðåõ ñëó÷àÿõ:
K = 0, M = 0;
K = 0, M = 1;
K = 1, M = 0.
Òî åñòü èìååì äâà âàðèàíòà:
K = 0, M = 0;
K = 0, M = 1.
Ïðè K = 0 òðåòüå èç óêàçàííûõ âûøå âûñêàçûâàíèé, (¬K → (M ∧ ¬L ∧ N)),

ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ èìïëèêàöèè, èñòèííî òîëüêî ïðè (M ∧ ¬L ∧ N) = 1. Êîíú-
þíêöèÿ èñòèííà, êîãäà èñòèííî êàæäîå èç âûðàæåíèé, à çíà÷èò, ïðè M = 1, L = 0,
N = 1.

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ïðè êîòîðûõ  ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå èñ-
òèííî: 0011.

Îòâåò. 0011.

Çàäàíèå 18.
Óêàæèòå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ K, L, M, N, ïðè êîòîðûõ ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå
(K → ¬M) ∨ (¬L ∧ M ∧ K) ∨ ¬N

ëîæíî.
Îòâåò çàïèøèòå â âèäå ñòðîêè èç ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ: çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ K, L,

M è N (â óêàçàííîì ïîðÿäêå). Òàê, íàïðèìåð, ñòðîêà 1101 ñîîòâåòñòâóåò òîìó, ÷òî
K = 1, L = 1, M = 0, N = 1.

Ðåøåíèå.
Âûñêàçûâàíèå
(K → ¬M) ∨ (¬L ∧ M ∧ K) ∨ ¬N

ëîæíî, êîãäà ëîæíû âñå âûñêàçûâàíèÿ
(K → ¬M),
(¬L ∧ M ∧ K),
¬N.
Ïåðâîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (K → ¬M), ëîæíî ïðè K = 1, ¬M = 0, ò. å. ïðè

M = 1.
Âòîðîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (¬L ∧ M ∧ K), ëîæíî â ñëó÷àÿõ, êîãäà
èëè ¬L = 0 (ò. å. L = 1),
èëè M = 0,
èëè K = 0.
Òî åñòü îíî ëîæíî íà âñåõ íàáîðàõ, êðîìå K = 1, L = 0, M = 1.
Òðåòüå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, ¬N, ëîæíî ïðè N = 1.
Òàêèì îáðàçîì, îáúåäèíÿÿ âûâîäû ïî âñåì òðåì âûðàæåíèÿì, ïîëó÷àåì, ÷òî

çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ïðè êîòîðûõ ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå ëîæíî: 1111.

Îòâåò. 1111.

Çàäàíèå 19.
Óêàæèòå çíà÷åíèÿ ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ Ð, Q, S, Ò, ïðè êîòîðûõ ëîãè÷åñêîå

âûðàæåíèå
(Ð ∨ ¬Q) ∨ (Q → (S ∨ Ò))

ëîæíî.
Îòâåò çàïèøèòå â âèäå ñòðîêè èç ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ: çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ Ð, Q,

S, T (â óêàçàííîì ïîðÿäêå).
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Ðåøåíèå.
Âûñêàçûâàíèå
(Ð ∨ ¬Q) ∨ (Q → (S ∨ Ò))

ëîæíî, êîãäà ëîæíû îáà âûñêàçûâàíèÿ (Ð ∨ ¬Q) è (Q → (S ∨ Ò)).
Ïåðâîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (Ð ∨ ¬Q), ëîæíî ïðè P = 0, Q = 1.
Âòîðîå èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé, (Q → (S ∨ Ò)), ëîæíî ïðè Q = 1, (S ∨ Ò) = 0, ò. å.

ïðè S = 0, T = 0.
Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ïðè êîòîðûõ  ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå

ëîæíî: 0100.

Îòâåò. 0100.

Çàäàíèå 20.
A, B è C — öåëûå ÷èñëà, äëÿ êîòîðûõ èñòèííî âûñêàçûâàíèå:
(C < A ∨ C < B) ∧ ¬(C + 1 < A) ∧ ¬(C + 1 < B).
×åìó ðàâíî C, åñëè A = 45 è B = 18?

Ðåøåíèå.
Ïîäñòàâèì çíà÷åíèÿ A = 45 è B = 18 â âûñêàçûâàíèå è óïðîñòèì åãî:
(C < A ∨ C < B) ∧ ¬(C + 1 < A) ∧ ¬(C + 1 < B) =
= (C < 45 ∨ C < 18) ∧ ¬(C + 1 < 45) ∧ ¬(C + 1 < 18) =
= (C < 45) ∧ (C + 1 ≥ 45) ∧ (C + 1 ≥ 18) =
= (C < 45) ∧ (C ≥ 44) ∧ (C ≥ 17) = (C < 45) ∧ (C ≥ 44).
Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèå Ñ, ïðè êîòîðîì  ëîãè÷åñêîå âûñêàçûâàíèå
(C < A ∨ C < B) ∧ ¬(C + 1 < A) ∧ ¬(C + 1 < B)

èñòèííî, ðàâíî 44.

Îòâåò. 44.
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TRANSFORMATION OF LOGICAL EXPRESSIONS
Abstract
The article presents the tasks of different types and different levels of complexity on “Logical

expressions”, and proposed appropriate solutions for all tasks. The material can be used for
convenient and efficient work of informatics teachers in the preparation, planning and conducting
lessons and to prepare pupil to pass the Uniform State Exam (USE) in informatics and ICT.

Keywords: tasks on informatics, logical expressions, preparation to  the USE.
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Ñ. Ì. Îêóëîâ, À. Â. Ëÿëèí, Î. À. Ïåñòîâ,
Âÿòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãóìàíèòàðíûé óíèâåðñèòåò

ÎÒÐÈÖÀÒÅËÜÍÛÅ ÖÅËÛÅ ×ÈÑËÀ*

Àííîòàöèÿ
Ðàññìîòðåíî ïðåäñòàâëåíèå îòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë â ïàìÿòè êîìïüþòåðà è àëãîðèò-

ìû âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ íèìè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àëãîðèòì, ïðÿìîé êîä, äîïîëíèòåëüíûé êîä, àëãîðèòì À. Áóòà.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ êàê ïîëîæèòåëüíûõ, òàê è îòðèöàòåëü-
íûõ ÷èñåë âûäåëåíî 16 ðàçðÿäîâ (k). Åñëè ñòàðøèé ðàçðÿä îòâåäåí äëÿ õðàíåíèÿ
çíàêà ÷èñëà (0 — ÷èñëî ïîëîæèòåëüíîå, 1 — ÷èñëî îòðèöàòåëüíîå), òî îñòàþòñÿ
15 ðàçðÿäîâ è äèàïàçîí ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë îò –32767 äî 32767. Òàêîå ïðåäñòàâëå-
íèå ÷èñåë íàçûâàþò ïðÿìûì êîäîì. Â ýòîì ñëó÷àå íîëü èìååò äâîéíîå ïðåäñòàâëå-
íèå â ïàìÿòè êîìïüþòåðà, à èìåííî:

+0 = 00000000000000002,
–0=100000000000000002,

÷òî ïðèâîäèò ê íåîäíîçíà÷íîñòè êàê èñòî÷íèêó îøèáîê â ðàáîòå êîìïüþòåðà.

Ïðèìåð.
×èñëà 123 è –123 èìåþò ïðåäñòàâëåíèÿ 00000000011110112 è 10000000011110112.

Åñëè âûïîëíèòü îáû÷íîå ïîðàçðÿäíîå ñëîæåíèå, à íå âû÷èòàíèå, òî ïîëó÷èì ÷èñ-
ëî –246.

Ñîãëàñíî çàêîíàì àðèôìåòèêè a + (–a) = 0. Îäíàêî â êîìïüþòåðíîì ïðåäñòàâëå-
íèè íîëü ýêâèâàëåíòåí 2k (0 ≡ 2k). Èìååì: (–a) = 2k – a. Âûïîëíèì îïåðàöèþ âû÷è-
òàíèÿ äëÿ ðàññìîòðåííîãî ïðèìåðà:

100000000000000002 – 000000000011110112 = 11111111100001012.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî èñõîäíûå ÷èñëà ïðåäñòàâëåíû â 17 ðàçðÿäàõ (216 —

ýòî åäèíèöà â 17-ì ðàçðÿäå), à ðåçóëüòàò — â 16. Òàêèì îáðàçîì, 11111111100001012 —
ýòî ïðåäñòàâëåíèå îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà –123. Åãî íàçûâàþò äîïîëíèòåëüíûì
êîäîì. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè ñëîæåíèè 123 è –123 ïîëó÷àåì ÷èñëî 2k èëè íîëü â êîì-
ïüþòåðíîì ïðåäñòàâëåíèè.

Êàê ïî-äðóãîìó ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûé êîä èëè êîìïüþòåðíîå ïðåäñòàâëå-
íèå öåëîãî îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà â äîïîëíèòåëüíîì êîäå?

Àíàëèç ïðèâåäåííîãî ïðèìåðà «ïîäñêàçûâàåò» àëãîðèòì:
• ïðåäñòàâèòü ìîäóëü ÷èñëà â äâîè÷íîì âèäå (123 = 00000000011110112) — ïðÿ-

ìîé êîä;
• âûïîëíèòü èíâåðñèþ (âñå íóëè çàìåíÿþòñÿ åäèíèöàìè, à åäèíèöû íóëÿìè)

ïîëó÷åííîãî êîäà (00000000011110112 > 11111111100001002), òåì ñàìûì ïî-
ëó÷èòü êîä, íàçûâàåìûé îáðàòíûì;

• ê ïîëó÷åííîìó êîäó ïðèáàâèòü åäèíèöó (11111111100001002 + 12 =
= 11111111100001012).

Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî ïîñëåäíèå äâà øàãà — ýòî íå ÷òî èíîå, êàê âû÷èòàíèå èç
2k ïðÿìîãî êîäà ÷èñëà.

Èçìåíèì çàãîëîâêè ïðîöåäóð Print è Add, ïðåäñòàâëåííûõ â ïðåäûäóùåé ñòàòüå:

Procedure Print(s: Integer);

Procedure Add(u, v: Integer; Var r: Integer);

Åñòåñòâåííî, òðåáóåòñÿ ïîìåíÿòü è îïèñàíèå ïåðåìåííûõ. Îñíîâíàÿ ïðîãðàììà
îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèé. Ìû ïîëó÷èëè èíñòðóìåíò äëÿ àíàëèçà êîìïüþòåðíîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë.

* Íà÷àëî öèêëà ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ òåìå «Ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëîâûõ äàííûõ â êîìïüþòåðå»,
ñì.: Îêóëîâ Ñ. Ì., Ëÿëèí À. Â., Ïåñòîâ Î. À. Àëãîðèòìû öåëî÷èñëåííîé àðèôìåòèêè // Èí-
ôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2011. ¹ 3.
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Ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî, íàïðèìåð:
• –1 èìååò ïðåäñòàâëåíèå 11111111111111112;
• 32767 — ýòî 01111111111111112;
• –32768 çàïèñûâàåòñÿ êàê 10000000000000002.
Ïðîáëåìà äâîéíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ íóëÿ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà ðåøåíà, íî íå

òîëüêî. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äîïîëíèòåëüíîãî êîäà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îòðèöàòåëü-
íûõ ÷èñåë óâåëè÷åí äèàïàçîí ïðåäñòàâèìûõ ÷èñåë. Òàê, â 16 ðàçðÿäàõ ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû ÷èñëà íå îò –32767 äî 32767, à îò –32768 äî 32767.

Ïðîâåäÿ ýêñïåðèìåíòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåäóðû Add (ââîä äâóõ ÷èñåë, âû-
âîä èõ äâîè÷íîãî âèäà, âûïîëíåíèå îïåðàöèè ñëîæåíèÿ è âûâîä ðåçóëüòàòà), óáåæ-
äàåìñÿ, íàïðèìåð, â òîì, ÷òî 32767 + 1 = –32768 èëè –32768 – 1 = 32767. Ôàêòè-
÷åñêè ìû âèäèì, ÷òî öåëûå ÷èñëà ïðåäñòàâëåíû â êîìïüþòåðå â òîé î÷åðåäíîñòè,
â êîòîðîé îíè ïîêàçàíû íà ðèñ. 1à. Ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèáàâëåíèå åäèíèöû ñîîò-
âåòñòâóåò ïåðåìåùåíèþ ïî îêðóæíîñòè íà îäèí øàã.

Åñëè äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ öåëûõ ÷èñåë âûäåëåíî ÷åòûðå ðàçðÿäà, òî â íèõ ìîæíî
ïðåäñòàâèòü ÷èñëà îò –8 äî 7. Èõ ïðåäñòàâëåíèå íà îêðóæíîñòè ïðèâåäåíî íà ðèñ. 1á.
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Ðèñ. 1. Ïðåäñòàâëåíèå öåëûõ ÷èñåë íà îêðóæíîñòè

Èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî êîäà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ öåëûõ
÷èñåë èìååò åùå îäèí ïëþñ — îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â îïåðàöèè âû÷èòàíèÿ. Äåé-
ñòâèòåëüíî, a – b = a + (–b). Âìåñòî îïåðàöèè âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿåì îïåðàöèþ
ñëîæåíèÿ ñ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, çàïèñàííûì â äîïîëíèòåëüíîì êîäå.

Ïðèìåð.
Ïóñòü à = 123, b = 57.
Èìååì:
123 – 57 = 66

èëè
00000000011110112 + 11111111110001112 (–57 â äîïîëíèòåëüíîì êîäå) =

= 00000000010000102.
Âèäèì, ÷òî ïåðåíîñ â 17-é ðàçðÿä èãíîðèðóåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àåòñÿ ïðà-

âèëüíûé ðåçóëüòàò.

Ðàññìîòðèì âûïîëíåíèå îïåðàöèè óìíîæåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â äîïîëíèòåëüíîì êîäå.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî k = 4 — ðàáîòàåì ñ ÷èñëàìè, ïîêàçàííûìè íà ðèñ. 2. Ðåçóëü-
òàò ïðîèçâåäåíèÿ òðåáóåò 8 ðàçðÿäîâ.

Ïóñòü ìíîæèìîå — îòðèöàòåëüíîå, à ìíîæèòåëü — ïîëîæèòåëüíûé (ðèñ. 2à).
Ïðè ñëîæåíèè ìíîæèìîãî ñ ÷àñòè÷íûì ïðîèçâåäåíèåì çíà÷åíèå ñòàðøåãî ðàç-

ðÿäà ðàñøèðÿåòñÿ âëåâî (ðèñ. 2à). Ðàçðÿä ïåðåíîñà â ðåçóëüòàòå èãíîðèðóåòñÿ. Ïî-
ëó÷àåì ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ.
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Ðèñ. 2. Óìíîæåíèå â äîïîëíèòåëüíîì êîäå

Ñèòóàöèÿ èçìåíèòñÿ, åñëè ìû ïîìåíÿåì ñîìíîæèòåëè (ðèñ. 2á) èëè îáà ñîìíî-
æèòåëÿ ÿâëÿþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè ÷èñëàìè (ðèñ. 2â). Íà àïïàðàòíîì óðîâíå ýòà
ïðîáëåìà, êîíå÷íî, ðåøàåòñÿ. Ïðîñòåéøèì âàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå
ìíîæèòåëÿ èëè îáîèõ ñîìíîæèòåëåé èç äîïîëíèòåëüíîãî êîäà â ïðÿìîé, âûïîëíå-
íèå óìíîæåíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, à çàòåì, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, âíîâü ïðåîá-
ðàçîâàíèå â äîïîëíèòåëüíûé êîä.

Èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî êîäà ïðè ðàáîòå ñ áîëüøèìè ÷èñëàìè èìååò
ñâîè îñîáåííîñòè. Íàïîìíèì, ÷òî äëÿ õðàíåíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà âûäåëÿåòñÿ ìàññèâ
ñëîâ, ðàçðÿäíîñòü êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ èñïîëüçóåìûì òèïîì äàííûõ. Äëÿ çíàêà
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî ñàìûé ñòàðøèé ðàçðÿä íàèáîëåå çíà÷èìîãî ñëîâà (ïî-
ñëåäíèé ýëåìåíò ìàññèâà). Ñòàðøèå ðàçðÿäû âñåõ îñòàëüíûõ ñëîâ äîëæíû áûòü
íóëåâûå. Â ýòîì ñëó÷àå â õîäå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ íå òðå-
áóåòñÿ ïîïðàâîê çíàêà. Èòàê, åñëè îïåðàöèè ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ àëãîðèòìè÷å-
ñêè ïðîùå ïðè èñïîëüçîâàíèè äîïîëíèòåëüíîãî êîäà, òî ñ îïåðàöèÿìè óìíîæåíèÿ è
äåëåíèÿ äåëî îáñòîèò íå òàê.

Àëãîðèòì À. Áóòà* [2].
Ïóñòü íàõîäèòñÿ ïðîèçâåäåíèå äâóõ öåëûõ n-ðàçðÿäíûõ ÷èñåë. Åñëè ìíîæèòåëü

(èëè ìíîæèìîå) îòðèöàòåëüíûé, òî îí ïðåäñòàâëåí â äîïîëíèòåëüíîì êîäå. Â ðå-
çóëüòàòå ðàáîòû àëãîðèòìà ïîëó÷àåòñÿ 2n-ðàçðÿäíîå ïðîèçâåäåíèå.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìíîæèòåëü ïîëîæèòåëüíûé è èìååò, íàïðèìåð, òàêîå äâîè÷-
íîå ïðåäñòàâëåíèå: 00111110 (1 áàéò).  Â ñòàíäàðòíîé ñõåìå óìíîæåíèÿ ìíîæèòåëü
ïðèõîäèòñÿ ïÿòü ðàç ñêëàäûâàòü, ñäâèãàÿ âëåâî íà ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî
ðàçðÿäîâ. Íî ýòî ÷èñëî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 3, ò. å. èç 26

âû÷åñòü 21. Ïîëó÷àåì, ÷òî ìîæíî ñëîæèòü ïðîèçâåäåíèå ìíîæèìîãî íà 26 ñ ïðîèçâå-
äåíèåì äîïîëíèòåëüíîãî êîäà ìíîæèìîãî íà 21. Çàïèøåì ìíîæèòåëü òàê, êàê ïîêà-
çàíî íà ðèñ. 3 (íàçîâåì åå ñòðîêîé Áóòà). Ïîçèöèþ ïåðâîé åäèíèöû îáîçíà÷èì êàê
+1, ïîçèöèþ âòîðîé êàê –1.

* À. Áóò (Andrew Donald Booth) (1918—2009) — àíãëèéñêèé ó÷åíûé. Àëãîðèòì ïðåäëîæåí â 1951 ã.

Ðèñ. 3. Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íîãî ÷èñëà,
ñîñòîÿùåãî èç îäíîé ãðóïïû åäèíèö
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Ïðåîáðàçîâàíèå ìíîæèòåëÿ â ñòðîêó Áóòà, ôèêñèðóþùåå íåïðåðûâíûå ãðóïïû
åäèíèö, íå âûçûâàåò ñëîæíîñòåé. Ïðîñìàòðèâàåì ìíîæèòåëü ñïðàâà íàëåâî. Âîç-
ìîæíû ÷åòûðå ñëó÷àÿ çíà÷åíèé ðàçðÿäîâ i – 1 è i, ïîêàçàííûå â òàáë. 1.
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Åñëè â ïåðâîì ðàçðÿäå ìíîæèòåëÿ íàõîäèòñÿ åäèíèöà, òî ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî
ñïðàâà îò íåå çàïèñàí íîëü.

Ïðèìåð.
Ïóñòü k = 4 (ðàññìàòðèâàåì 4-ðàçðÿäíûå ÷èñëà). Â êà÷åñòâå ìíîæèòåëÿ áóäåì

áðàòü ÷èñëà 6 è –6. Äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ìíîæèòåëåé è ñîîòâåòñòâóþùèå èì
ñòðîêè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4. Ìíîæèòåëü –6 äàí â äîïîëíèòåëüíîì êîäå.
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1

1

Ðàçðÿä i – 1

0

1

0

1

Ïîçèöèÿ i â ñòðîêå

0

+1
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0
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Ðèñ. 4. Ïðåîáðàçîâàíèå ÷èñåë 6 è –6

Ïðîèçâåäåíèå äâóõ 4-ðàçðÿäíûõ ÷èñåë — ýòî 8 ðàçðÿäîâ ðåçóëüòàòà. Íà ðèñ. 5
ïðèâåäåíû ïðèìåðû óìíîæåíèÿ ÷èñåë.

Ðèñ. 5. Ïðèìåðû óìíîæåíèÿ

Ðàññìîòðèì ïåðâûé ñëó÷àé.
Èäåì ïî ñòðîêå: –1 +1 –1 0 (ñïðàâà íàëåâî).
Âñòðå÷àåì –1 è ê ðåçóëüòàòó äîáàâëÿåì äîïîëíåíèå äî –5, ðàâíîå 5 (01012).
Çàòåì èäåò +1. Ê ðåçóëüòàòó äîáàâëÿåì ìíîæèìîå (–5), äîïîëíåííîå åäèíèöàìè

äî 8 ðàçðÿäîâ (ðàñïðîñòðàíÿåì çíàê).
È, íàêîíåö, âíîâü –1, ïðèáàâëÿåì 5. Ïåðåíîñ â ñòàðøèé ðàçðÿä (9-é) îòáðàñûâà-

åì è ïîëó÷àåì âåðíûé ðåçóëüòàò.
Àíàëîãè÷íî è äëÿ ñëåäóþùèõ ïðèìåðîâ íà ðèñ. 5.

Àëãîðèòì À. Áóòà íå äàåò óëó÷øåíèÿ ïî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè. Â õóä-
øåì ñëó÷àå, äëÿ ìíîæèòåëÿ, ñîñòîÿùåãî â äâîè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè èç ÷åðåäîâàíèÿ
åäèíèö è íóëåé, îí ïðèâîäèò ê áîëüøåìó êîëè÷åñòâó ñëîæåíèé, ÷åì ïðè òðàäèöè-
îííîì óìíîæåíèè. Äîñòîèíñòâîì àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìîæíî óìíîæàòü è
îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà, ïðåäñòàâëåííûå â äîïîëíèòåëüíîì êîäå.

Àëãîðèòì À. Áóòà ìîæíî ìîäèôèöèðîâàòü òàê, ÷òî ïðè óìíîæåíèè ÷èñåë ïîòðå-
áóåòñÿ íå áîëåå k/2 ñëîæåíèé (k — ðàçðÿäíîñòü ñîìíîæèòåëåé).

Ðàññìîòðèì âñå âîçìîæíûå ïàðíûå ñî÷åòàíèÿ çíà÷åíèé â ñòðîêå Áóòà. Îíè ïî-
êàçàíû â òàáë. 2 (÷åðåç M îáîçíà÷åíî ìíîæèìîå).
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Ôàêòè÷åñêè â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ìîäèôèêàöèè àëãîðèòìà. Ïîñëå ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñòðîêè Áóòà îíà ïðåîáðàçóåòñÿ ïî óêàçàííûì â òàáë. 2 ïðàâèëàì è âû-
ïîëíÿåòñÿ óìíîæåíèå.

Ïðèìåð.
Ïóñòü òðåáóåòñÿ íàéòè ïðîèçâåäåíèå 19 • 26 = 494 è k = 6.
Äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ÷èñåë: 19 = 0100112, 26 = 0110102.
Äîïîëíèòåëüíûé êîä 26 åñòü 1011012.
Ñòðîêà Áóòà äëÿ ìíîæèòåëÿ ðàâíà: +1 0 –1 +1 –1 0.
Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ (îíî âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî) èìååì: +2 –1 –2.
Óìíîæåíèå ÷èñåë îáû÷íûì îáðàçîì è ñ ïîìîùüþ ìîäèôèöèðîâàííîãî àëãîðèò-

ìà À. Áóòà ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.
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+2•M (ìíîæèìîå ñäâèãàåòñÿ âïðàâî íà îäèí ðàçðÿä è ïðèáàâëÿåòñÿ
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–1•M (äîïîëíèòåëüíûé êîä ìíîæèìîãî ïðèáàâëÿåòñÿ ê ðåçóëüòàòó)

íåâîçìîæíî

2•M – M = +1•M (ìíîæèìîå ïðèáàâëÿåòñÿ ê ðåçóëüòàòó)
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íåâîçìîæíî

Òàáëèöà  2

Ðèñ. 6. Ïðèìåð óìíîæåíèÿ ÷èñåë

Ïðèìå÷àíèå. Íà àïïàðàòíîì óðîâíå êîìïüþòåðà ðåàëèçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñõåìû
óìíîæåíèÿ ÷èñåë. Ïî ýòîìó âîïðîñó åñòü îáøèðíàÿ ëèòåðàòóðà [1].

Óïðàæíåíèÿ
1. Ïðåäñòàâüòå â äîïîëíèòåëüíîì êîäå îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà –100; –258; –1023;

–4097; –32001.
2. Ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü ñëåäóþùåé ëîãèêè ïîëó÷åíèÿ èç ÷èñëà â äîïîëíè-

òåëüíîì êîäå åãî äåñÿòè÷íîãî çíà÷åíèÿ íà íåñêîëüêèõ ïðèìåðàõ.
Øàã  1. Èç äîïîëíèòåëüíîãî êîäà âû÷èòàåòñÿ åäèíèöà.
Øàã  2. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå èíâåðòèðóåòñÿ.
Øàã  3. Äâîè÷íîå çíà÷åíèå ïåðåâîäèòñÿ â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.
3. Ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü ñëåäóþùåé ëîãèêè ïîëó÷åíèÿ èç ÷èñëà â äîïîëíè-

òåëüíîì êîäå åãî äåñÿòè÷íîãî çíà÷åíèÿ íà íåñêîëüêèõ ïðèìåðàõ.
Øàã  1. Äîïîëíèòåëüíûé êîä èíâåðòèðóåòñÿ.
Øàã  2. Ê ïîëó÷åííîìó çíà÷åíèþ ïðèáàâëÿåòñÿ åäèíèöà.
Øàã  3. Äâîè÷íîå çíà÷åíèå ïåðåâîäèòñÿ â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.
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4. Ðàçðàáîòàéòå ïðîãðàììíóþ ðåàëèçàöèþ (ïðîöåäóðó Invert) ïîëó÷åíèÿ äîïîë-
íèòåëüíîãî êîäà îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà.

5. Ðàçðàáîòàéòå ïðîãðàììó ïðåäñòàâëåíèÿ áîëüøîãî îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà â
äîïîëíèòåëüíîì êîäå.

6. Ðàçðàáîòàéòå ïðîãðàììó ñëîæåíèÿ áîëüøèõ öåëûõ ÷èñåë (îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà
ïðåäñòàâëåíû â äîïîëíèòåëüíîì êîäå).

7. Ðàçðàáîòàéòå ïðîãðàììó óìíîæåíèÿ ÷èñåë ïî àëãîðèòìó À. Áóòà.
8. Ðàçðàáîòàéòå ïðîãðàììó óìíîæåíèÿ ÷èñåë ñ ïîìîùüþ ìîäèôèöèðîâàííîãî

àëãîðèòìà À. Áóòà.
9. Ìîæíî ëè èñïîëüçîâàòü àëãîðèòì À. Áóòà è åãî ìîäèôèêàöèþ äëÿ óìíîæå-

íèÿ áîëüøèõ ÷èñåë? Åñëè äà, ðàçðàáîòàéòå ïðîãðàììó óìíîæåíèÿ áîëüøèõ ÷èñåë.

Ëèòåðàòóðà

1. Æìàêèí À. Ï. Àðõèòåêòóðà êîìïüþòåðà. ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2006.
2. Õàìàõåð Ê., Âðàíåøè÷ Ç., Çàêè Ñ. Îðãàíèçàöèÿ ÝÂÌ. ÑÏá.: Ïèòåð; Êèåâ: Èçäàòåëü-

ñêàÿ ãðóïïà BHV, 2003.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ
Îêóëîâ Ñòàíèñëàâ Ìèõàéëîâè÷, äîêòîð ïåä. íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû ïðèêëàäíîé ìàòå-
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NEGATIVE INTEGERS
Abstract
Representation of negative integers inside the computer memory and algorithms of carrying

out arithmetic with them are discussed in the article.
Keywords: algorithm, true form, true complement, A. Booth algorithm.

DreamSpark для преподавателей:
бесплатное ПО ради более эффективного обучения

31 марта 2011 г. компания Microsoft открыла российским преподавателям бесплатный доступ
к полнофункциональному лицензионному программному обеспечению в рамках инициативы
DreamSpark. Теперь учителя школ и преподаватели вузов смогут бесплатно получить доступ к са-
мым современным инструментам  дизайна и разработки от Microsoft для установки на свои лич-
ные ПК и дальнейшего использования в работе с учащимися.

Уже сегодня преподавателям доступны средства разработки, среди которых такие профессио-
нальные решения, как Visual Studio 2010, XNA Game Studio 4, Robotics Developer Studio 2008 R3; сер-
верные продукты, в частности, Windows Server 2008 R2, Windows Server 2008 и SQL Server 2008 R2;
инструменты дизайна в составе пакета Expression Studio 4. Набор продуктов, доступных преподавате-
лям, будет постоянно обновляться и расширяться с появлением новых версий и новых решений.

Программа DreamSpark была запущена в России 2,5 года назад. Она стала беспрецедентной
практикой предоставления студентам, аспирантам и школьникам бесплатного свободного доступа
к профессиональным инструментам дизайна и разработки. С тех пор учащиеся получили более
350 тысяч копий программного обеспечения, используя которое они не просто готовятся к работе
в современном мире ИТ, но и уже активно создают интересные технологические решения.

(По материалам, предоставленным компанией Microsoft)
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À. Ï. Øåñòàêîâ,
Ïåðìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ÑÈÑÒÅÌÛ Ñ×ÈÑËÅÍÈß Â ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ: îïðåäåëåíèå ïîçèöèîííîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, ïðàâèëà ïåðå-

âîäà öåëûõ è âåùåñòâåííûõ ÷èñåë èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â ïðîèçâîëüíóþ ïîçèöè-
îííóþ è íàîáîðîò, ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé â ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ.
Âåñü ìàòåðèàë èëëþñòðèðóåòñÿ ïðèìåðàìè. Ïðèâåäåíû íåîáõîäèìûå ñïðàâî÷íûå òàáëèöû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ, äâîè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ, âîñüìåðè÷íàÿ ñèñòåìà
ñ÷èñëåíèÿ, øåñòíàäöàòåðè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ, ïîçèöèîííàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ.

Ñèñòåìîé ñ÷èñëåíèÿ íàçûâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ïðèåìîâ íàèìåíîâàíèÿ è çàïèñè
÷èñåë. Â ëþáîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë âûáèðàþòñÿ íåêîòîðûå
ñèìâîëû (èõ íàçûâàþò öèôðàìè), à îñòàëüíûå ÷èñëà ïîëó÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå êà-
êèõ-ëèáî îïåðàöèé íàä öèôðàìè äàííîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Ñèñòåìà íàçûâàåòñÿ ïîçèöèîííîé, åñëè çíà÷åíèå êàæäîé öèôðû (åå âåñ) èçìå-
íÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò åå ïîëîæåíèÿ (ïîçèöèè) â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öèôð, èçîá-
ðàæàþùèõ ÷èñëî.

×èñëî åäèíèö êàêîãî-ëèáî ðàçðÿäà, îáúåäèíÿåìûõ â åäèíèöó áîëåå ñòàðøåãî
ðàçðÿäà, íàçûâàþò îñíîâàíèåì ïîçèöèîííîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Åñëè êîëè÷å-
ñòâî òàêèõ öèôð ðàâíî P, òî ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ íàçûâàåòñÿ P-è÷íîé. Îñíîâàíèå
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñîâïàäàåò ñ êîëè÷åñòâîì öèôð, èñïîëüçóåìûõ äëÿ çàïèñè ÷èñåë
â ýòîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Çàïèñü ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëà x â P-è÷íîé ïîçèöèîííîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ
îñíîâûâàåòñÿ íà ïðåäñòàâëåíèè ýòîãî ÷èñëà â âèäå ìíîãî÷ëåíà

x = anP
n + an–1P

n–1 + ... + a1P
1 + a0P

0 + a–1P
–1 + ... + a–mP–m

Àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ íàä ÷èñëàìè â ëþáîé ïîçèöèîííîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ ïî òåì æå ïðàâèëàì, ÷òî è â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå, òàê êàê âñå îíè
îñíîâûâàþòñÿ íà ïðàâèëàõ âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè ìíîãî÷ëå-
íàìè. Ïðè ýòîì íóæíî òîëüêî ïîëüçîâàòüñÿ òåìè òàáëèöàìè ñëîæåíèÿ è óìíîæå-
íèÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò äàííîìó îñíîâàíèþ P ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Ïðè ïåðåâîäå ÷èñåë èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â ñèñòåìó ñ îñíîâàíè-
åì P > 1 îáû÷íî èñïîëüçóþò ñëåäóþùèé àëãîðèòì:

1) åñëè ïåðåâîäèòñÿ öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà, òî îíà äåëèòñÿ íà P, ïîñëå ÷åãî çàïîìè-
íàåòñÿ îñòàòîê îò äåëåíèÿ. Ïîëó÷åííîå ÷àñòíîå âíîâü äåëèòñÿ íà P, îñòàòîê çàïîìè-
íàåòñÿ. Ïðîöåäóðà ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ÷àñòíîå íå ñòàíåò ðàâíûì íóëþ.
Îñòàòêè îò äåëåíèÿ íà P âûïèñûâàþòñÿ â ïîðÿäêå, îáðàòíîì èõ ïîëó÷åíèþ;

2) åñëè ïåðåâîäèòñÿ äðîáíàÿ ÷àñòü ÷èñëà, òî îíà óìíîæàåòñÿ íà P, ïîñëå ÷åãî
öåëàÿ ÷àñòü çàïîìèíàåòñÿ è îòáðàñûâàåòñÿ. Âíîâü ïîëó÷åííàÿ äðîáíàÿ ÷àñòü óìíî-
æàåòñÿ íà P è ò. ä. Ïðîöåäóðà ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà äðîáíàÿ ÷àñòü íå
ñòàíåò ðàâíîé íóëþ. Öåëûå ÷àñòè âûïèñûâàþòñÿ ïîñëå çàïÿòîé â ïîðÿäêå èõ ïîëó-
÷åíèÿ. Ðåçóëüòàòîì ìîæåò áûòü ëèáî êîíå÷íàÿ, ëèáî ïåðèîäè÷åñêàÿ äðîáü â ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì P. Ïîýòîìó, êîãäà äðîáü ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé, ïðè-
õîäèòñÿ îáðûâàòü óìíîæåíèå íà êàêîì-ëèáî øàãå è äîâîëüñòâîâàòüñÿ ïðèáëèæåí-
íîé çàïèñüþ èñõîäíîãî ÷èñëà â ñèñòåìå ñ îñíîâàíèåì P.

Ïðèìåðû ðåøåíèÿ çàäà÷

Çàäà÷à 1.
Ïåðåâåñòè äàííîå ÷èñëî èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äâîè÷íóþ:
à) 46410;
á) 380,187510;
â) 115,9410
(ïîëó÷èòü ïÿòü çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé â äâîè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè).
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Ðåøåíèå.
a) á) â)464

232
116
58
29
14
7
3
1

0
0
0
0
1
0
1
1
1

|
|
|
|
|
|
|
|
|

à) 46410 = 1110100002;
á) 380,187510 = 101111100,00112;
â) 115,9410 ≈ 1110011,111102 (â äàííîì ñëó÷àå áûëî ïîëó÷åíî øåñòü çíàêîâ ïîñëå

çàïÿòîé, ïîñëå ÷åãî ðåçóëüòàò áûë îêðóãëåí).

Åñëè íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè ÷èñëî èç äâîè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â ñèñòåìó
ñ÷èñëåíèÿ, îñíîâàíèåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü äâîéêè, äîñòàòî÷íî îáúåäèíèòü
öèôðû äâîè÷íîãî ÷èñëà â ãðóïïû ïî ñòîëüêî öèôð, êàêîâ ïîêàçàòåëü ñòåïåíè, è
èñïîëüçîâàòü ïðèâåäåííûé íèæå àëãîðèòì. Íàïðèìåð, åñëè ïåðåâîä îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ â âîñüìåðè÷íóþ ñèñòåìó, òî ãðóïïû áóäóò ñîäåðæàòü òðè öèôðû (8 = 23).

Èòàê, â öåëîé ÷àñòè áóäåì ïðîèçâîäèòü ãðóïïèðîâêó ñïðàâà íàëåâî, â äðîáíîé —
ñëåâà íàïðàâî. Åñëè â ïîñëåäíåé ãðóïïå íåäîñòàåò öèôð, äîïèñûâàåì íóëè: â öåëîé
÷àñòè — ñëåâà, â äðîáíîé — ñïðàâà. Çàòåì êàæäàÿ ãðóïïà çàìåíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé öèôðîé íîâîé ñèñòåìû. Ñîîòâåòñòâèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ.

380
190
95
47
23
11
5
2
1

0
0
1
1
1
1
1
0
1

|
|
|
|
|
|
|
|
|

0
0
1
1

1875
375
75
5
0

|
|
|
|
|

115
57
28
14
7
3
1

1
1
0
0
1
1
1

|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|

1
1
1
1
0
0

94
88
76
52
04
08
16

2 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111
16 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

P

2 000 001 010 011 100 101 110 111

8 0 1 2 3 4 5 6 7
P

2 00 01 10 11

4 0 1 2 3
P

Ïåðåâåäåì èç äâîè÷íîé ñèñòåìû â âîñüìåðè÷íóþ ÷èñëî 1111010101,112:
001 111 010 101,1102 = 1725,68.
Ïåðåâåäåì èç äâîè÷íîé ñèñòåìû â øåñòíàäöàòåðè÷íóþ ÷èñëî 1111010101,112:
0011 1101 0101,11002 = 3D5,C16.

Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó øåñòíàäöàòåðè÷íûìè öèôðàìè è äåñÿòè÷íûìè ÷èñëàìè:

16 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ïðè ïåðåâîäå ÷èñåë èç ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì P â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó
ñ÷èñëåíèÿ íåîáõîäèìî ïðîíóìåðîâàòü ðàçðÿäû öåëîé ÷àñòè ñïðàâà íàëåâî, íà÷èíàÿ
ñ íóëåâîãî, è â äðîáíîé ÷àñòè, íà÷èíàÿ ñ ðàçðÿäà ñðàçó ïîñëå çàïÿòîé ñëåâà íàïðàâî
(íà÷àëüíûé íîìåð –1). Çàòåì âû÷èñëèòü ñóììó ïðîèçâåäåíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà-
÷åíèé ðàçðÿäîâ íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â ñòåïåíè, ðàâíîé íîìåðó ðàçðÿäà.
Ýòî è åñòü ïðåäñòàâëåíèå èñõîäíîãî ÷èñëà â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Íåêîòîðûå íåîòðèöàòåëüíûå ñòåïåíè ÷èñëà 2 (â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ):

Ñòåïåíü 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048 4096 8192 16384 32768 65536

Ïîêàçà-
òåëü

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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Íåêîòîðûå îòðèöàòåëüíûå ñòåïåíè ÷èñëà 2 (â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ):

Çàäà÷à 2.
Ïåðåâåñòè ÷èñëî â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ:
à) 10000012;
á) 1000011111,01012;
â) 1216,048;
ã) 29A,516.

Ðåøåíèå.
à) 10000012.
10000012 =1•26 + 0•25 + 0•24 + 0•23 + 0•22 + 0•21 + 1•20 = 64 + 1 = 6510.
Çàìå÷àíèå. Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè â êàêîì-ëèáî ðàçðÿäå ñòîèò íóëü, òî ñîîòâåòñòâó-

þùåå ñëàãàåìîå ìîæíî îïóñêàòü.

á) 1000011111,01012.
1000011111,01012 = 1•29 + 1•24 + 1•23 + 1•22 + 1•21 + 1•20 + 1•2–2 + 1•2–4 =

= 512 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 + 0,25 + 0,0625 = 543,312510.

Íåêîòîðûå íåîòðèöàòåëüíûå ñòåïåíè ÷èñëà 8 (â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ):

Ñòåïåíü 0,5 0,25 0,125 0,0625 0,03125 0,015625 0,0078125

Ïîêàçàòåëü –1 –2 –3 –4 –5 –6 –7

Ñòåïåíü 1 8 64 512 4096

Ïîêàçàòåëü 0 1 2 3 4

Íåêîòîðûå îòðèöàòåëüíûå ñòåïåíè ÷èñëà 8 (â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ):

Ñòåïåíü 0,125 0,015625

Ïîêàçàòåëü –1 –2

â) 1216,048.
1216,048 = 1•83 + 2•82 + 1•81 + 6•80 + 4•8–2 = 512 + 128 + 8 + 6 + 0,0625 =

= 654,062510.

Íåêîòîðûå íåîòðèöàòåëüíûå ñòåïåíè ÷èñëà 16 (â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ):

Ñòåïåíü 1 16 256 4096 65536

Ïîêàçàòåëü 0 1 2 3 4

Íåêîòîðûå îòðèöàòåëüíûå ñòåïåíè ÷èñëà 16 (â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ):

Ñòåïåíü 0,0625 0,00390625

Ïîêàçàòåëü –1 –2

ã) 29A,516.
29A,516 = 2•162 + 9•161 + 10•160 + 5•16–1 = 512 + 144 + 10 + 0,3125 = 656,312510.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì P
íåîáõîäèìî èìåòü ñîîòâåòñòâóþùèå òàáëèöû ñëîæåíèÿ (ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå)
è óìíîæåíèÿ (óìíîæåíèå, äåëåíèå).

Äëÿ P = 2, 8 è 16 òàáëèöû ïðåäñòàâëåíû íèæå.



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 4 — 2 0 1 1 5 5

+

0

1

0

0

1

1

1

10

×

0

1

0

0

0

1

0

1

+

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

10

2

2

3

4

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

10

11

3

3

4

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

10

11

12

4

4

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

10

11

12

13

5

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

10

11

12

13

14

6

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

10

11

12

13

14

15

7

7

8

9

A

B

C

D

E

F

10

11

12

13

14

15

16

8

8

9

A

B

C

D

E

F

10

11

12

13

14

15

16

17

9

9

A

B

C

D

E

F

10

11

12

13

14

15

16

17

18

À

A

B

C

D

E

F

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

B

B

C

D

E

F

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

1A

C

C

D

E

F

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

1A

1B

D

D

E

F

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

1A

1B

1C

E

E

F

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

1A

1B

1C

1D

F

F

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

1A

1B

1C

1D

1E

×

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

2

0

2

4

6

8

A

C

E

10

12

14

16

18

1A

1C

1E

3

0

3

6

9

C

F

12

15

18

1B

1E

21

24

27

2A

2D

4

0

4

8

C

10

14

18

1C

20

24

28

2C

30

34

38

3C

5

0

5

A

F

14

19

1E

23

28

2D

32

37

3C

41

46

4B

6

0

6

C

12

18

1E

24

2A

30

36

3C

42

48

4E

54

5A

7

0

7

E

15

1C

23

2A

31

38

3F

46

4D

54

5B

62

69

8

0

8

10

18

20

28

30

38

40

48

50

58

60

68

70

78

9

0

9

12

1B

24

2D

36

3F

48

51

5A

63

6C

75

7E

87

À

0

A

14

1E

28

32

3C

46

50

5A

64

6E

78

82

8C

96

B

0

B

16

21

2C

37

42

4D

58

63

6E

79

84

8F

9A

A5

C

0

C

18

24

30

3C

48

54

60

6C

78

84

90

9C

A8

B4

D

0

D

1A

27

34

41

4E

5B

68

75

82

8F

9C

A9

B6

C3

E

0

E

1C

2A

38

46

54

62

70

7E

8C

9A

A8

B6

C4

D2

F

0

F

1E

2D

3C

4B

5A

69

78

87

96

A5

B4

C3

D2

E1

+

0

1

2

3

4

5

6

7

0

0

1

2

3

4

5

6

7

1

1

2

3

4

5

6

7

10

2

2

3

4

5

6

7

10

11

3

3

4

5

6

7

10

11

12

4

4

5

6

7

10

11

12

13

5

5

6

7

10

11

12

13

14

6

6

7

10

11

12

13

14

15

7

7

10

11

12

13

14

15

16

×

0

1

2

3

4

5

6

7

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

1

2

3

4

5

6

7

2

0

2

4

6

10

12

14

16

3

0

3

6

11

14

17

22

25

4

0

4

10

14

20

24

30

34

5

0

5

12

17

24

31

36

43

6

0

6

14

22

30

36

44

52

7

0

7

16

25

34

43

52

61



5 6 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Çàäà÷à 3.
Ñëîæèòü ÷èñëà:
à) 100000001002 + 1110000102;
á) 223,28 + 427,548;
â) 3B3,616 + 38B,416.

Ðåøåíèå.
à) 100000001002 + 1110000102 = 101110001102;
á) 223,28 + 427,548 = 652,748;
â) 3B3,616 + 38B,416 = 73E,A16.

à)    á) â)
+
 10000000100

111000010

10111000110

+
 223,24
427,54

652,74

+
 3B3,6
38B,4

73E,A

Âûïîëíèì ïðîâåðêó ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïåðåâîäîì â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñ-
ëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ïåðåâåäåì êàæäîå ñëàãàåìîå è ñóììó â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñ-
ëåíèÿ, âûïîëíèì ñëîæåíèå ñëàãàåìûõ â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Ðåçóëüòàò
äîëæåí ñîâïàñòü ñ ñóììîé.

à) 100000001002 = 1•210 + 1•22 = 1024 + 4 = 102810;
1110000102 = 1•28 + 1•27 + 1•26 + 1•21 = 256 + 128 + 64 + 2 = 45010;
101110001102 = 1•210 + 1•28 + 1•27 + 1•26 + 1•22 + 1•21 = 1024 + 256 + 128 +

+ 64 + 4 + 2 = 147810;
102810 + 45010 = 147810.
Ðåçóëüòàòû ñîâïàäàþò, ñëåäîâàòåëüíî, âû÷èñëåíèÿ â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-

íèÿ âûïîëíåíû âåðíî.

á) 223,28 = 2•82 + 2•81 + 3•80 + 2•8–1 = 128 + 16 + 3 + 0,25 = 147,2510;
427,548 = 4•82 + 2•81 + 7•80 + 5•8–1 + 4•8–2 = 256 + 16 + 7 + 0,625 + 0,0625 =

= 279,687510;
652,748 = 6•82 + 5•81 + 2•80 + 7•8–1 + 4•8–2 = 384 + 40 + 2 + 0,875 + 0,0625 =

= 426,937510;
147,2510 + 279,687510 = 426,937510.
Ðåçóëüòàòû ñîâïàäàþò, ñëåäîâàòåëüíî, âû÷èñëåíèÿ â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-

ëåíèÿ âûïîëíåíû âåðíî.

â) 3B3,616  = 3•162 + 11•161 + 3•160 + 6•16–1 = 768 + 176 + 3 + 0,375 = 947,37510;
38B,416 = 3•162 + 8•161 + 11•160 + 4•16–1 = 768 + 128 + 11 + 0,25 = 907,2510;
73E,A16 = 7•82 + 3•81 + 14•80 + 10•8–1 = 1792 + 48 + 14 + 0,625 = 1854,62510;
947,37510 + 907,2510 = 1854,62510.
Ðåçóëüòàòû ñîâïàäàþò, ñëåäîâàòåëüíî, âû÷èñëåíèÿ â øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòå-

ìå ñ÷èñëåíèÿ âûïîëíåíû âåðíî.

Çàäà÷à 4.
Âûïîëíèòü âû÷èòàíèå:
à) 1100000011,0112 – 101010111,12 = 110101011,1112;
á) 1510,28 – 1230,548 = 257,448;
â) 27D,D816 – 191,216 = EC,B816.

Ðåøåíèå.

à)    á) â)
– 

1100000011,011
101010111,1

110101011,111

–
 1510,24
1230,54

257,44

–
 27D,D8

191,28

EC,B8
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Çàäà÷à 5.
Âûïîëíèòü óìíîæåíèå:
à) 1001112 × 10001112 = 1010110100012;
á) 1170,648 × 46,38 = 57334,1348;
â) 61,A16 × 40,D16 = 18B7,5216.

Ðåøåíèå.
à)    á) â)×   100111

1000111

100111

+      1001111
10011111

100111111111

101011010001

× 1170,64
46,3

355 234
+  7324 701

47432 001

57334,134

× 61,A
40,D

4F 52
+
 1868221

18B7,52

Çàäà÷à 6.
Âûïîëíèòü äåëåíèå:
à) 1001100100110002 : 1010112=1110010002;
á) 462308 : 538=7108;
â) 4C9816 : 2B16=1C816.

Ðåøåíèå.
à) á) â)100110010011000 101011

101011
111001000

1000011
1101011

11110000
11101011

1111101011
1111101011

1111111110

46230 53
455

710
153
153

110

4Ñ98 2B
2B

1C8
219
1204

11158
11158

11110

Ïðè âûïîëíåíèè âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ ìîæíî àíàëîãè÷íî ñëîæå-
íèþ ïðîâåðÿòü ðåçóëüòàò ñ ïîìîùüþ ïåðåâîäà â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è çàäàíèÿ

1. Äàòü îïðåäåëåíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Íàçâàòü è îõàðàêòåðèçîâàòü ñâîéñòâà
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

2. Êàêèå ñèìâîëû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ çàïèñè ÷èñåë â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ? Âîñüìåðè÷íîé? Øåñòíàäöàòåðè÷íîé?

3. ×åìó ðàâíû âåñà ðàçðÿäîâ ñëåâà îò òî÷êè, ðàçäåëÿþùåé öåëóþ è äðîáíóþ
÷àñòè, â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ (âîñüìåðè÷íîé, øåñòíàäöàòåðè÷íîé)?

4. ×åìó ðàâíû âåñà ðàçðÿäîâ ñïðàâà îò òî÷êè, ðàçäåëÿþùåé öåëóþ è äðîáíóþ
÷àñòè, â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ (âîñüìåðè÷íîé, øåñòíàäöàòåðè÷íîé)?

5. Ïðåîáðàçóéòå ñëåäóþùèå äåñÿòè÷íûå ÷èñëà â äâîè÷íûå (âîñüìåðè÷íûå, øåñò-
íàäöàòåðè÷íûå): 0, 1, 18, 25, 128.

6. Äåøèôðóéòå ñëåäóþùèå äâîè÷íûå ÷èñëà, ïðåîáðàçîâàâ èõ â äåñÿòè÷íûå: 0010,
1011, 11101, 0111, 0101.

7. Äåøèôðóéòå ñëåäóþùèå âîñüìåðè÷íûå ÷èñëà, ïðåîáðàçîâàâ èõ â äåñÿòè÷íûå:
777, 375, 111, 1015.

8. Äåøèôðóéòå ñëåäóþùèå øåñòíàäöàòåðè÷íûå ÷èñëà, ïðåîáðàçîâàâ èõ â äåñÿ-
òè÷íûå: 15, A6, 1F5, 63.
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Íåêîòîðûå ïîëåçíûå ññûëêè

1. http://comp-science.narod.ru/Demenev/files/calc.htm — Êàëüêóëÿòîð äëÿ ðàáîòû â ñè-
ñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèÿìè 2–36.

2. http://comp-science.narod.ru/Demenev/files/history.htm — Èñòîðèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ.
3. http://comp-science.narod.ru/Cod/cod.html — Ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëîâîé èíôîðìàöèè

â ïàìÿòè ÝÂÌ.
4. http://comp-science.narod.ru/KR/K_1_LR_S.html — Çàäà÷è ïî ïîçèöèîííûì ñèñòå-

ìàì ñ÷èñëåíèÿ.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ
Øåñòàêîâ Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷, êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò, çàâ. êàôåäðîé èíôîðìàòèêè

è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà; àäðåñ:
614990, ã. Ïåðìü, óë. Ñèáèðñêàÿ, ä. 24; òåëåôîí: (342) 238-63-25; e-mail: shestakov@pspu.ru

A. P. Shestakov,
Perm State Pedagogical University

NUMBER SYSTEMS IN INFORMATICS
Abstract
The article discusses: the definition of a positional number system, the translation rules

of integer and real numbers from the decimal number system to an arbitrary position and vice
versa, the rules of performing arithmetic operations in number systems. All material is illustrated
by examples. There are the necessary reference tables in the article.

Keywords: number system, binary number system; octal, hexadecimal, positional number
system.

Программа Сетевых академий Cisco
охватывает все новые регионы России

В июне прошлого года на переговорах с Президентом Российской Федерации Дмитрием
Анатольевичем Медведевым глава компании Cisco Джон Чемберс (John Chambers) объявил о го-
товности довести количество действующих в России Сетевых академий Cisco до 300. Тогда число
таких учреждений в РФ равнялось 125 и с тех пор увеличилось более чем на 100: сегодня в России
действуют 227 Сетевых академий Cisco, где обучаются 6125 слушателей.

Одно из таких учебных заведений начало работу 1 марта в Волгограде. Оно  создано на базе
крупнейшего в области Волгоградского государственного технического университета (ВолгГТУ)
при кафедре «ЭВМ и системы» и нацелено на подготовку высококвалифицированных сетевых
специалистов.

Слушатели Сетевой академии Cisco в Волгограде обучаются по рассчитанным на четыре се-
местра курсам CCNA Exploration и CCNA Discovery. Лекционные и практические занятия прово-
дятся на оборудовании Cisco под руководством опытных инструкторов. С их помощью будущие
ИТ-специалисты научатся устанавливать и конфигурировать коммутаторы и маршрутизаторы,
объединяющие локальные и территориально-распределенные сети, освоят базовые методы поис-
ка и устранения неполадок, узнают о способах повышения производительности и защищенности
сети. Кроме того, слушатели научатся обслуживать, поддерживать, использовать сетевое оборудо-
вание и программное обеспечение. По окончании обучения они смогут сдать экзамены на полу-
чение индустриальных сертификатов CCNA (Cisco Certified Network Associate — сертифицирован-
ный компанией Cisco сетевой специалист).

Для слушателей из районных центров Волгоградской области разработаны специальные про-
граммы для очно-заочной формы обучения. Проект волгоградской Сетевой академии Cisco носит
ярко выраженный социальный характер, что выражается, в частности, в доступной стоимости
обучения. Подробная информация о Сетевой академии Cisco в Волгограде — на странице
www.volacad.ru.

(По материалам, предоставленным компанией Cisco Systems)
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ÑÎÇÄÀÍÈÅ È ÂÅÄÅÍÈÅ ÐÅËßÖÈÎÍÍÛÕ ÁÀÇ ÄÀÍÍÛÕ
Â ÑÓÁÄ OPENOFFICE.ORG BASE

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ñîçäàíèåì è âåäåíèåì áàç äàííûõ â

OpenOffice.org Base. Ïðåäñòàâëåíû çàäàíèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü, ÷òîáû îñâîèòü
îñíîâíûå ôóíêöèè ðàññìàòðèâàåìîé ÑÓÁÄ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàçà äàííûõ, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, òàáëèöà, ïåðâè÷íûé
êëþ÷, çàïðîñ, ôîðìà, îò÷åò.

Ñîçäàíèå äàííûõ
Â êà÷åñòâå ó÷åáíîé ñîçäàäèì áàçó äàííûõ, â êîòîðîé ñîáðàíû è ñèñòåìàòèçèðî-

âàíû ñâåäåíèÿ î ïðîäàâöàõ, ïîêóïàòåëÿõ è ïðîäàííûõ òîâàðàõ íåáîëüøîãî ìàãàçè-
íà, ñïåöèàëèçèðóþùåãîñÿ íà ïðîäàæå áûòîâîé òåõíèêè.

Ñ ïîìîùüþ ýòîé áàçû äàííûõ ìîæíî áóäåò îïðåäåëèòü ïåðå÷åíü ñàìûõ õîäîâûõ
òîâàðîâ; ñàìîãî àêòèâíîãî ïîêóïàòåëÿ; åæåäíåâíóþ âûðó÷êó ìàãàçèíà; çàðàáîòíóþ
ïëàòó êàæäîãî ïðîäàâöà è äð.

Òàê êàê áàçà äàííûõ — ó÷åáíàÿ è íîñèò èñêëþ÷èòåëüíî äåìîíñòðàöèîííûé õà-
ðàêòåð, ìèíèìèçèðóåì îáúåì õðàíèìîé èíôîðìàöèè. Äîãîâîðèìñÿ õðàíèòü äëÿ
êàæäîãî ïîêóïàòåëÿ åãî ôàìèëèþ è íàñåëåííûé ïóíêò, â êîòîðîì îí ïðîæèâàåò
(òàáëèöà «Ïîêóïàòåëè»), äëÿ ïðîäàâöà — åãî ôàìèëèþ è ðàçìåð êîìèññèîííûõ îò
ïðîäàæ (òàáëèöà «Ïðîäàâöû»), äëÿ ïðîäàííûõ òîâàðîâ — äàòó ïîêóïêè òîâàðà,
íàèìåíîâàíèå òîâàðà, ìîäåëü, ñòîèìîñòü, ñâåäåíèÿ î ïîêóïàòåëå, ñäåëàâøåì ïîêóï-
êó, è ïðîäàâöå, ïðîäàâøåì ýòîò òîâàð (òàáëèöà «Ïîêóïêè»).

Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ñ òàáëèöàìè ââåäåì â íèõ ñóððîãàòíûé ïåðâè÷íûé êëþ÷:
äëÿ òàáëèöû «Ïðîäàâöû» — «Êîä ïðîäàâöà», äëÿ òàáëèöû «Ïîêóïàòåëè» — «Êîä
ïîêóïàòåëÿ», äëÿ òàáëèöû «Ïîêóïêè» — «Êîä ïîêóïêè».

Îáðàçöû çàïîëíåííûõ òàáëèö ïðåäñòàâëåíû íèæå.

Ðèñ. 1. Òàáëèöà «Ïðîäàâöû»

Ðèñ. 2. Òàáëèöà «Ïîêóïàòåëè»
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Ðèñ. 3. Òàáëèöà «Ïîêóïêè»

Ïðè ðàáîòå ñ ÑÓÁÄ Base âàæíî ïîìíèòü, ÷òî ôàéëû áàçû äàííûõ, òàáëèöû è îò-
äåëüíûå çàïèñè àâòîìàòè÷åñêè íå ñîõðàíÿþòñÿ — èõ äîëæåí ñîõðàíÿòü ïîëüçîâàòåëü.

Çàäàíèå  1. Ñîçäàéòå áàçó äàííûõ, â êîòîðîé õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ
î ïðîäàâöàõ, ïîêóïàòåëÿõ è ñîâåðøåííûõ èìè ïîêóïêàõ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ âûïîëíèòå ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1. Çàïóñòèòå OpenOffice.org Base.
2. Âûáåðèòå êîìàíäó ìåíþ Ôàéë, Ñîçäàòü, Áàçà äàííûõ. Ïðè ýòîì çàïóñêàåòñÿ

ìàñòåð áàç äàííûõ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî ñîçäàòü íîâûé ôàéë áàçû äàííûõ.
3. Â ïåðâîì îêíå ìàñòåðà âûáåðèòå êîìàíäó Ñîçäàòü íîâóþ áàçó äàííûõ. Ùåëê-

íèòå íà êíîïêå Äàëåå.
4. Âî âòîðîì îêíå íåîáõîäèìî óêàçàòü, òðåáóåòñÿ çàðåãèñòðèðîâàòü äàííûå èç

ôàéëà áàçû äàííûõ èëè íåò, à òàêæå âûáðàòü ñïîñîá ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ: âðó÷-
íóþ (Îòêðûòü áàçó äàííûõ äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ) èëè ñ ïîìîùüþ ìàñòåðà (Ñî-
çäàòü áàçó äàííûõ ñ ïîìîùüþ ìàñòåðà). Òåðìèí «ðåãèñòðèðîâàòü» îçíà÷àåò, ÷òî
ñèñòåìà OpenOffice.org âûÿñíÿåò, ãäå ðàñïîëîæåíû äàííûå, êàê îíè îðãàíèçîâàíû,
êàê ïîëó÷èòü ýòè äàííûå. Åñëè áàçà äàííûõ çàðåãèñòðèðîâàíà, òî ìîæíî äîáàâëÿòü
åå ñîäåðæèìîå â òåêñòîâûå äîêóìåíòû è ýëåêòðîííûå òàáëèöû. Ïðè âûáîðå âàðèàí-
òà Íå ðåãèñòðèðîâàòü áàçó äàííûõ èíôîðìàöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî â ñîçäàííîì
ôàéëå áàçû äàííûõ. Âûáåðèòå ñîçäàíèå áàçû äàííûõ ñ ðåãèñòðàöèåé è âðó÷íóþ è
ùåëêíèòå íà êíîïêå Ãîòîâî.

5. Îòêðîåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî Ñîõðàíèòü êàê, â êîòîðîì íåîáõîäèìî óêàçàòü
èìÿ íîâîé áàçû äàííûõ è åå ðàñïîëîæåíèå. Èìÿ ôàéëà óêàçûâàåòñÿ â ïîëå ââîäà
Èìÿ ôàéëà. Ïî óìîë÷àíèþ Base ïðèñâàèâàåò íîâîé áàçå äàííûõ èìÿ Íîâàÿ áàçà
äàííûõ, à åñëè áàçà äàííûõ ñ òàêèì èìåíåì óæå ñóùåñòâóåò, òî Íîâàÿ áàçà äàí-
íûõ1 è ò. ä. Óêàæèòå, â êàêîé ïàïêå áóäåò õðàíèòüñÿ áàçà äàííûõ (â ïàïêå Äîêó-
ìåíòû), è ââåäèòå èìÿ ôàéëà áàçû äàííûõ, êîòîðîå îòðàæàåò åå ñîäåðæàíèå, íà-
ïðèìåð, Ìàãàçèí.

6. Ùåëêíèòå íà êíîïêå Ñîçäàòü. Â ðåçóëüòàòå áóäåò ñîçäàíà íîâàÿ áàçà äàííûõ,
à íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ ïóñòîå îêíî, â êîòîðîå ìîæíî ïîìåñòèòü åå îáúåêòû.

Â ñîñòàâ áàçû äàííûõ Base âõîäÿò ñëåäóþùèå îáúåêòû:
• òàáëèöû — îñíîâà áàçû äàííûõ; â íèõ õðàíÿòñÿ âñå ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñ

äàííûå;
• çàïðîñû — ïðåäíàçíà÷åíû â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ âûáîðêè äàííûõ èç òàáëèö;
• ôîðìû — ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ââîäà, ðåäàêòèðîâàíèÿ è ïðîñìîòðà òàáëè÷íûõ

äàííûõ íà ýêðàíå â óäîáíîì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ âèäå;
• îò÷åòû — ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûâîäà äàííûõ íà ïðèíòåð.

Îòìåòèì, ÷òî ñ êàæäûì îáúåêòîì áàçû äàííûõ ìîæíî ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ:
• â îïåðàòèâíîì ðåæèìå — êîãäà ìû ïðîñìàòðèâàåì, èçìåíÿåì èëè âûáèðàåì

èíôîðìàöèþ;
• â ðåæèìå êîíñòðóêòîðà — êîãäà ìû ñîçäàåì èëè èçìåíÿåì ìàêåò, ñòðóêòóðó

îáúåêòà.
Äëÿ ïåðåõîäà â ðåæèì êîíñòðóêòîðà íåîáõîäèìî âûäåëèòü èìÿ îáúåêòà è â êîí-

òåêñòíîì ìåíþ âûáðàòü êîìàíäó Èçìåíèòü.
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Ñîçäàíèå òàáëèö
Çàäàíèå  2. Ñîçäàéòå òàáëèöó «Ïðîäàâöû», ñîäåðæàùóþ ôàìèëèè, êîäû

ïðîäàâöîâ è ïðè÷èòàþùèåñÿ èì êîìèññèîííûå.
Äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèöû âûïîëíèòå ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1. Âûáåðèòå ýëåìåíò Òàáëèöû â ñïèñêå Îáúåêòû.
2. Â ãðóïïå Çàäà÷è âûáåðèòå ïóíêò Ñîçäàíèå òàáëèöû â ðåæèìå äèçàéíà.
3. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå êîíñòðóêòîðà òàáëèö îïðåäåëèòå òðåáóåìûå ïîëÿ — óêà-

æèòå íàçâàíèÿ ïîëåé, òèï äàííûõ è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñâîéñòâà.

Íàçâàíèå ïîëÿ

Ôàìèëèÿ

Êîä ïðîäàâöà

Êîìèññèîííûå

Òèï äàííûõ

Òåêñò [VARCHAR]

Öåëîå [INTEGER]

Âåùåñòâåííîå [REAL]

Ñâîéñòâà

Äëèíà: 30

Äëèíà: 4

Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ: 0,03
Ïðèìåð ôîðìàòà: Ôîðìàò: Ïðîöåíòíûé;
Äðîáíàÿ ÷àñòü: 1; Íà÷àëüíûå íóëè: 1

4. Îáúÿâèòå ïîëå «Êîä ïðîäàâöà» òàáëèöû êëþ÷åâûì ïîëåì (â ñòîëáöå ìàðêè-
ðîâêè ýòîãî ïîëÿ ùåëêíèòå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è â êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáåðèòå
êîìàíäó Ïåðâè÷íûé êëþ÷).

5. Ñîõðàíèòå òàáëèöó ñ èìåíåì «Ïðîäàâöû» è çàêðîéòå êîíñòðóêòîð òàáëèö.

Çàäàíèå  3. Çàïîëíèòå òàáëèöó «Ïðîäàâöû» ïÿòüþ çàïèñÿìè.
Îòêðîéòå òàáëèöó «Ïðîäàâöû» â ðåæèìå ââîäà äàííûõ, âûïîëíèâ ïî íåé äâîé-

íîé ùåë÷îê, è âíåñèòå òðåáóåìûå ñâåäåíèÿ.
Åñëè âñå âûïîëíåíî âåðíî, âû ïîëó÷èòå òàáëèöó, àíàëîãè÷íóþ ïðåäñòàâëåííîé

íà ðèñ. 1.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ  ðàáîòà  ¹ 1.
1. Ñîçäàéòå òàáëèöó «Ïîêóïàòåëè» ñ óêàçàííûìè íèæå ïîëÿìè:

Èìÿ ïîëÿ

Êîä ïîêóïêè

Äàòà ïîêóïêè

Íàèìåíîâàíèå òîâàðà

Ìîäåëü

Ñòîèìîñòü

Êîä ïîêóïàòåëÿ

Êîä ïðîäàâöà

Òèï äàííûõ

Öåëîå [INTEGER]

Äàòà [DATE]

Òåêñò [VARCHAR]

Òåêñò

Âåùåñòâåííîå [REAL]

Öåëîå [INTEGER]

Öåëîå [INTEGER]

Ñâîéñòâà ïîëÿ

Àâòîçíà÷åíèå: Äà

Äëèíà: 25

Äëèíà: 20

Ïðèìåð ôîðìàòà: Ôîðìàò: Äåíåæíûé;
Äðîáíàÿ ÷àñòü: 1; Íà÷àëüíûå íóëè: 1

Äëèíà: 4

Äëèíà: 4

Èìÿ ïîëÿ

Ôàìèëèÿ

Êîä ïîêóïàòåëÿ

Íàñåëåííûé ïóíêò

Òèï äàííûõ

Òåêñò [VARCHAR]

Öåëîå [INTEGER]

Òåêñò [VARCHAR]

Ñâîéñòâà

Äëèíà: 20

Äëèíà: 4

Äëèíà: 15

Â êà÷åñòâå êëþ÷åâîãî ïîëÿ óêàæèòå «Êîä ïîêóïàòåëÿ». Òàáëèöó íå çàïîëíÿéòå.
2. Ñîçäàéòå òàáëèöó «Ïîêóïêè» ñ óêàçàííûìè íèæå ïîëÿìè:

Â êà÷åñòâå êëþ÷à óêàæèòå ïîëå «Êîä ïîêóïêè». Çàïîëíÿòü òàáëèöó äàííûìè íå
íàäî.

Ñîçäàíèå ôîðì
Ââåñòè äàííûå â òàáëèöó ìîæíî èëè â ðåæèìå òàáëèöû, èëè ñ ïîìîùüþ ôîðìû.

Ïåðâûé ñïîñîá ââîäà äàííûõ íå âñåãäà óäîáåí. Íàïðèìåð, ïðè çàïîëíåíèè òàáëèöû
äàííûìè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çíà÷åíèÿ óäîáíî íå ââîäèòü, à âûáèðàòü èç ñïèñêà.
Â ÑÓÁÄ Base äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþòñÿ ôîðìû, íà êîòîðûõ òàêæå ìîãóò ðàñïî-
ëàãàòüñÿ êíîïêè, ïåðåêëþ÷àòåëè, ìåòêè è ìíîãèå äðóãèå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ.
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Â Base ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü äâà âèäà ñïèñêîâ: èñïîëüçóþùèå äàí-
íûå èç äðóãîé òàáëèöû è íå èñïîëüçóþùèå äàííûå èç äðóãîé òàáëèöû. Â ïåðâîì
ñëó÷àå èñïîëüçóþò ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ, íàçûâàåìûé ïîëå ñî ñïèñêîì, à âî âòî-
ðîì — ñïèñîê.

Ôîðìû, êàê è äðóãèå îáúåêòû áàçû äàííûõ, ìîæíî ñîçäàâàòü êàê ñ ïîìîùüþ
ìàñòåðà, òàê è â ðåæèìå äèçàéíà ôîðì.

Çàäàíèå  4. Ñîçäàéòå ôîðìó äëÿ ââîäà äàííûõ â òàáëèöó «Ïîêóïàòåëè».
Äëÿ ïîëÿ «Íàñåëåííûé ïóíêò» ñîçäàéòå ñïèñîê äëÿ ââîäà çíà÷åíèé.

1. Â ëåâîé îáëàñòè îêíà áàçû äàííûõ ùåëêíèòå íà çíà÷êå Ôîðìû.
2. Â ãðóïïå Çàäà÷è âûáåðèòå ðåæèì Èñïîëüçîâàòü ìàñòåð äëÿ ñîçäàíèÿ ôîðìû.
3. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ìàñòåð ôîðì ïðåäëîæèò óêàçàòü òàáëèöó èëè çàïðîñ, ïî

êîòîðûì áóäåò ñîçäàâàòüñÿ ôîðìà. Óêàæèòå òàáëèöó «Ïîêóïàòåëè». Íà ýòîì æå
øàãå óêàæèòå ïîëÿ, èñïîëüçóåìûå â ñîçäàâàåìîé ôîðìå. Ñ ïîìîùüþ êíîïêè 
ïåðåíåñèòå âñå ïîëÿ òàáëèöû. Ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëåå.

4. Ñëåäóþùèé øàã íåîáõîäèì äëÿ óêàçàíèÿ íàëè÷èÿ ñóáôîðì (ò. å. âëîæåííûõ
ôîðì). Â äàííîì ñëó÷àå ïðîïóñòèì ýòîò øàã, ùåëêíóâ íà êíîïêå Äàëåå.

5. Óêàæèòå, êàêèì îáðàçîì áóäóò ðàñïîëîæåíû ýëåìåíòû íà ôîðìå. Âûáåðèòå,
íàïðèìåð, âàðèàíò Ñòîëáöû-ïîäïèñè ñëåâà è ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëåå.

6. Íà ñëåäóþùåì øàãå íåîáõîäèìî âûáðàòü ðåæèì îáðàáîòêè äàííûõ äëÿ íîâîé
ôîðìû. Â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé ïîëüçîâàòåëÿ ôîðìà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ îòîáðàæåíèÿ âñåõ äàííûõ èëè òîëüêî äëÿ ââîäà íîâûõ äàííûõ, ìîæíî çàïðåòèòü
èçìåíåíèå ñóùåñòâóþùèõ äàííûõ, äîáàâëåíèå è óäàëåíèå äàííûõ. Âûáåðèòå âàðèàíò
ôîðìà èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ ââîäà íîâûõ äàííûõ è ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëåå.

7. Âûáåðèòå ïîäõîäÿùèé ñòèëü, óêàçàâ öâåò ôîðìû è âèä åå ýëåìåíòîâ, è ùåëê-
íèòå íà êíîïêå Äàëåå.

8. Äàéòå èìÿ ôîðìå — íàçîâèòå åå «Ïîêóïàòåëè». Â äàííîì çàäàíèè íåîáõîäè-
ìî áóäåò â ñîçäàííóþ ôîðìó âíåñòè èçìåíåíèÿ (ñîçäàòü ñïèñîê), ïîýòîìó âûáåðèòå
äåéñòâèå Ìîäèôèöèðîâàòü ôîðìó è ùåëêíèòå íà êíîïêå Ãîòîâî. Ôîðìà îòêðîåòñÿ
â ðåæèìå êîíñòðóêòîðà ôîðì. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñîäåðæèìîå îáëàñòè äàííûõ.
Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ýëåìåíòà: ñëåâà — íàçâàíèå ïîëÿ, ñïðàâà — ñîäåðæè-
ìîå ïîëÿ áàçû äàííûõ.

Ïðîäîëæèòå ñîçäàíèå ôîðìû «Ïîêóïàòåëè» è ñîçäàéòå ñïèñîê.
9. Ïðè íàæàòîé êëàâèøå Ctrl âûáåðèòå ëåâîé êíîïêîé ìûøè ñîäåðæèìîå ïîëÿ

«Íàñåëåííûé ïóíêò» è âûçîâèòå êîíòåêñòíîå ìåíþ.
10. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå âûáåðèòå ïóíêò Çàìåíèòü íà, à çàòåì âûáåðèòå Ñïèñîê.
11. Âíîâü âûçîâèòå êîíòåêñòíîå ìåíþ è âûáåðèòå êîìàíäó Ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ.
12. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå íà âêëàäêå Îáùèå â ïîëå Ýëåìåíòû ñïèñêà ââåäèòå

ïåðâîå çíà÷åíèå èç ñïèñêà çíà÷åíèé, íàïðèìåð, «Íîâîêóçíåöê». Äëÿ ââîäà ñëåäóþ-
ùåãî ýëåìåíòà íàæìèòå Shift+Enter. Ââåäèòå åùå äâà-òðè íàçâàíèÿ (íå çàáûâàéòå
íàæèìàòü Shift+Enter). Äëÿ îêîí÷àíèÿ ââîäà íàæìèòå Enter.

13. Äëÿ óäîáñòâà ïðèìåíåíèÿ ñïèñêà íà âêëàäêå Îáùèå â ïîëå Ðàñêðûâàåìûé
âûáåðèòå çíà÷åíèå Äà.

14. Ïðîâåðüòå, ÷òî ñîäåðæèìîå ñïèñêà íå ïðèâÿçàíî ê òàáëèöàì, è ïåðåéäèòå íà
âêëàäêó Äàííûå. Â ïîëå Òèï ñîäåðæèìîãî ñïèñêà äîëæåí áûòü óêàçàí Ñïèñîê
çíà÷åíèé. Íå âíîñÿ èçìåíåíèé, çàêðîéòå îêíî è ñîõðàíèòå ôîðìó ñ èìåíåì «Ïîêó-
ïàòåëè».

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ  ðàáîòà ¹ 2.
1. Ñ ïîìîùüþ ôîðìû «Ïîêóïàòåëè» çàïîëíèòå òàáëèöó «Ïîêóïàòåëè» ïÿòüþ

çàïèñÿìè.
2. Ñîçäàéòå ôîðìó «Ïîêóïêè» è äëÿ ïîëåé «Êîä ïðîäàâöà» è «Êîä ïîêóïàòåëÿ»

ñîçäàéòå ïîëÿ ñî ñïèñêîì äëÿ ââîäà çíà÷åíèé. Â äàííîì ñëó÷àå èñòî÷íèêîì äàííûõ
ÿâëÿþòñÿ òàáëèöû «Ïðîäàâöû» è «Ïîêóïàòåëè». Ñîçäàíèå ñïèñêà, ññûëàþùåãîñÿ
íà äàííûå èç äðóãîé òàáëèöû, âûïîëíÿåòñÿ ïî àëãîðèòìó, àíàëîãè÷íîìó ðàññìîò-
ðåííîìó âûøå (èñïîëüçóåòñÿ ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ ïîëå ñî ñïèñêîì). Îäíàêî âìåñòî
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ââîäà äàííûõ ñ êëàâèàòóðû íà âêëàäêå Äàííûå óêàçûâàþò ïàðàìåòðû: â ïîëå Òèï
ñîäåðæèìîãî ñïèñêà — Òàáëèöà; â ïîëå Ñîäåðæèìîå ñïèñêà óêàçûâàåòñÿ òàáëè-
öà, ñîäåðæàùàÿ òðåáóåìûå äàííûå.

3. Çàïîëíèòå òàáëèöó «Ïîêóïêè» 10—12 çàïèñÿìè ñ ïîìîùüþ ôîðìû. Ïðè ýòîì
ó÷òèòå, ÷òî Base íà÷èíàåò íóìåðàöèþ ñ 0. Ïîýòîìó ïîñëå ââîäà çàïèñè î ïåðâîé ïî-
êóïêå çàêðîéòå ôîðìó è îòêðîéòå òàáëèöó «Ïîêóïêè». Âìåñòî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ,
ðàâíîãî 0, â ïîëå «Êîä ïîêóïêè» ââåäèòå çíà÷åíèå, ðàâíîå 1. Ñîõðàíèòå èçìåíåíèå
è çàêðîéòå òàáëèöó. Ïðîäîëæèòå çàïîëíåíèå òàáëèöû äàííûìè ñ ïîìîùüþ ôîðìû.

Ñâÿçûâàíèå òàáëèö
Çàäàíèå  5. Ñâÿæèòå òàáëèöû «Ïîêóïàòåëè» è «Ïîêóïêè».
1. Èç ìåíþ Ñåðâèñ âûáåðèòå êîìàíäó Ñâÿçè. Íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ îêíî Êîíñò-

ðóêòîð ñâÿçåé, â êîòîðîì ìîæíî ñîçäàâàòü, ïðîñìàòðèâàòü èëè óäàëÿòü ñâÿçè ìåæ-
äó òàáëèöàìè áàçû äàííûõ. Ïðè ðàáîòå ñ áàçîé äàííûõ «Ìàãàçèí» ìû îáðàùàåìñÿ
ê ýòîé êîìàíäå ïåðâûé ðàç, ïîýòîìó îêíî äîëæíî áûòü ïóñòûì.

2. ×òîáû äîáàâèòü òàáëèöû, â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå Äîáàâèòü òàáëèöû âûäåëèòå
òàáëèöó «Ïîêóïàòåëè» è ùåëêíèòå íà êíîïêå Äîáàâèòü. Ïðîäåëàâ òó æå îïåðàöèþ
ñ òàáëèöåé «Ïîêóïêè», ùåëêíèòå íà êíîïêå Çàêðûòü.

3. Ïåðåìåñòèòå èñïîëüçóåìîå äëÿ ñâÿçè ïîëå (â äàííîì ñëó÷àå — «Êîä ïîêóïà-
òåëÿ») òàáëèöû «Ïîêóïàòåëè» ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîëþ («Êîä ïîêóïàòåëÿ») òàá-
ëèöû «Ïîêóïêè» ñ ïîìîùüþ ìûøè. Ñîçäàííàÿ ñâÿçü ìåæäó òàáëèöàìè îòîáðàçèòñÿ
ãðàôè÷åñêè.

4. Çàäàéòå ñâîéñòâà ñâÿçè, äâàæäû ùåëêíóâ íà ñîåäèíèòåëüíîé ëèíèè. Â îò-
êðûâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå Ñâÿçè óñòàíîâèòå ïàðàìåòð Îáíîâëåíèå êàñêàäîì äëÿ
îáíîâëåíèÿ âñåõ âíåøíèõ êëþ÷åâûõ ïîëåé ïðè èçìåíåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåð-
âè÷íîãî êëþ÷à è ïàðàìåòð Óäàëåíèå êàñêàäîì, ïðè êîòîðîì óäàëÿþòñÿ âñå çàïèñè
èç äðóãèõ òàáëèö, äëÿ êîòîðûõ ýòîò êëþ÷ ÿâëÿëñÿ âíåøíèì êëþ÷îì.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ  ðàáîòà ¹ 3.
Äîáàâüòå â ñõåìó äàííûõ òàáëèöó «Ïðîäàâöû» è ñâÿæèòå åå ñ òàáëèöåé «Ïîêóï-

êè», óñòàíîâèâ ñâîéñòâà ñâÿçè Îáíîâëåíèå êàñêàäîì è Óäàëåíèå êàñêàäîì. Äëÿ
äîáàâëåíèÿ òàáëèöû «Ïðîäàâöû» â îêíî ñõåìû äàííûõ èñïîëüçóéòå êíîïêó Äîáà-
âèòü òàáëèöó íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ.

Çàïðîñû
Ñîçäàâàòü çàïðîñû ìîæíî â îäíîì èç äâóõ ðåæèìîâ — ìàñòåð çàïðîñîâ èëè

äèçàéí çàïðîñîâ.

Ñîçäàíèå çàïðîñîâ ñ ïîìîùüþ ìàñòåðà
Çàäàíèå  6. Ñîçäàéòå çàïðîñ, âûâîäÿùèé íà ýêðàí ôàìèëèè ïîêóïàòåëåé

è ñâåäåíèÿ î ïîêóïêàõ (íàèìåíîâàíèå òîâàðà, ìîäåëü), ñäåëàííûõ 29 äåêàáðÿ,
ñòîèìîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò 3 òûñ. ðóá.

Äëÿ ñîçäàíèÿ çàïðîñà âûïîëíèòå ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1. Â ëåâîé îáëàñòè îêíà áàçû äàííûõ ùåëêíèòå íà çíà÷êå Çàïðîñû.
2. Âûáåðèòå âàðèàíò Èñïîëüçîâàòü ìàñòåð äëÿ ñîçäàíèÿ çàïðîñîâ. Îòêðîåòñÿ

ñîîòâåòñòâóþùåå îêíî.
3. Â ñïèñêå òàáëèö âûáåðèòå íóæíóþ òàáëèöó, ò. å. «Ïîêóïàòåëè».
4. Â ñïèñêå äîñòóïíûõ ïîëåé âûáåðèòå ïîëå «Ôàìèëèÿ» è ïåðåíåñèòå åãî ñ ïî-

ìîùüþ êíîïêè  â ñïèñîê Ïîëÿ çàïðîñà.
5. Óêàæèòå âòîðóþ òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ òðåáóåìûå äàííûå, ò. å. «Ïîêóïêè»,

è ïåðåíåñèòå ïîëÿ «Äàòà ïîêóïêè», «Íàèìåíîâàíèå òîâàðà», «Ìîäåëü», «Ñòîèìîñòü»
èç ñïèñêà äîñòóïíûõ ïîëåé â ñïèñîê ïîëåé çàïðîñà. Ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëüøå.

6. Óêàæèòå ïîðÿäîê ñîðòèðîâêè. Â íàøåì ñëó÷àå ñíà÷àëà óêàæèòå ñîðòèðîâêó
ïî ïîëþ «Ôàìèëèÿ» (íàïðàâëåíèå ñîðòèðîâêè — ïî âîçðàñòàíèþ), çàòåì — ïî
ïîëþ «Ñòîèìîñòü» (íàïðàâëåíèå ñîðòèðîâêè — ïî óáûâàíèþ). Ùåëêíèòå íà êíîïêå
Äàëüøå.
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7. Íà ñëåäóþùåì øàãå òðåáóåòñÿ óêàçàòü óñëîâèÿ ïîèñêà (â íàøåì ñëó÷àå èõ
äâà). Èçâëåêèòå ñâåäåíèÿ î ïîêóïêàõ, ñäåëàííûõ 29 äåêàáðÿ, óêàçàâ â ñïèñêå Ïîëÿ
ïîëå «Äàòà ïîêóïêè», â ñïèñêå Óñëîâèå — çíà÷åíèå ðàâíî è ââåäÿ çíà÷åíèå
29.12.2009.

8. Óêàæèòå âòîðîé êðèòåðèé îòáîðà, óêàçàâ â ñïèñêå Ïîëÿ ïîëå «Ñòîèìîñòü»,
â ñïèñêå Óñëîâèå — çíà÷åíèå áîëüøå ÷åì, è ââåäèòå çíà÷åíèå 3000. Ùåëêíèòå
íà êíîïêå Äàëüøå.

9. Âûïîëíÿòü âû÷èñëåíèÿ íàä ïîëÿìè çàïðîñà íå òðåáóåòñÿ, ïîýòîìó íà ñëåäóþ-
ùåì øàãå ìàñòåðà óñòàíîâèòå ïåðåêëþ÷àòåëü íà âàðèàíòå Äåòàëüíûé çàïðîñ (ïî-
êàçûâàòü âñå çàïèñè çàïðîñà) è ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëüøå.

10. Íà ñëåäóþùåì øàãå ìàñòåðà ìîæíî óêàçàòü àëüòåðíàòèâíûå èìåíà ïîëåé
(àëèàñû) èëè îñòàâèòü ïðåäëîæåííûå. Ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëüøå.

11. Íà ïîñëåäíåì øàãå ìàñòåðà äàéòå èìÿ ñîçäàííîìó çàïðîñó — «Ñâåäåíèÿ
î ïîêóïêàõ», âûáåðèòå êîìàíäó ïîêàçàòü çàïðîñ è ùåëêíèòå íà êíîïêå Ãîòîâî.
Âûõîäíûå äàííûå çàïðîñà áóäóò îòîáðàæåíû íà ýêðàíå.

Ïîìíèòå, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìàñòåð çàïðîñîâ íå ñâÿçûâàåò èñõîäíûå òàá-
ëèöû. Ïîýòîìó, åñëè âèäíî, ÷òî âûõîäíûå äàííûå çàïðîñà íå ñîîòâåòñòâóþò èñõîä-
íûì äàííûì, íåîáõîäèìî â ðåæèìå êîíñòðóêòîðà çàïðîñîâ ñàìîñòîÿòåëüíî ñâÿçàòü
ýòè òàáëèöû.

Âû÷èñëåíèÿ â çàïðîñàõ
Çàïðîñû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ. Äëÿ ýòèõ öåëåé â Base

ïðåäóñìîòðåíû ôóíêöèè, èìåþùèå îáùåå íàçâàíèå «àãðåãàòíûå ôóíêöèè». Àãðå-
ãàòíûå ôóíêöèè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáîáùàþùèõ çíà÷åíèé. Â ìàñòåðå
çàïðîñîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêèå ôóíêöèè, êàê Ñóììà, Ñðåäíåå, Ìèíèìóì, Ìàê-
ñèìóì. Îòìåòèì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòèõ ôóíêöèé äîïîëíèòåëüíûå ïîëÿ òàá-
ëèö ìîãóò áûòü äîáàâëåíû â çàïðîñ, òîëüêî åñëè ê íèì áóäåò ïðèìåíåíà ôóíêöèÿ
Group (ãðóïïèðîâêà).

Çàäàíèå  7. Ïîäñ÷èòàéòå åæåäíåâíóþ âûðó÷êó ìàãàçèíà.
1. Â ëåâîé îáëàñòè îêíà áàçû äàííûõ ùåëêíèòå íà çíà÷êå Çàïðîñû.
2. Â ãðóïïå Çàäà÷è âûáåðèòå âàðèàíò Èñïîëüçîâàòü ìàñòåð äëÿ ñîçäàíèÿ çà-

ïðîñîâ.
3. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà äàííûõ âûáåðèòå òàáëèöó «Ïîêóïêè», à â êà÷åñòâå

ïîëåé çàïðîñà — «Äàòà ïîêóïêè» è «Ñòîèìîñòü». Ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëüøå.
4. Óêàæèòå ñîðòèðîâêó ïî ïîëþ «Äàòà ïîêóïêè» â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ è ïå-

ðåéäèòå ê ñëåäóþùåìó øàãó.
5. Íàì íóæíû âñå ñâåäåíèÿ, ïîýòîìó ñëåäóþùèé øàã ìàñòåðà (Óñëîâèÿ ïîèñ-

êà) ïðîïóñòèòå.
6. Íà ñëåäóþùåì øàãå âûáåðèòå âàðèàíò Èòîãîâûé çàïðîñ; â êà÷åñòâå àãðåãàò-

íîé ôóíêöèè óêàæèòå ïîëó÷èòü ñóììó; ïîëå, äëÿ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ âû÷èñëå-
íèå, — «Ñòîèìîñòü».

7. Íà ñëåäóþùåì øàãå ìàñòåðà äëÿ ïîëÿ «Ñòîèìîñòü» â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâ-
íîãî èìåíè óêàæèòå «Îáùàÿ ñòîèìîñòü» è ïåðåéäèòå ê ïîñëåäíåìó øàãó ìàñòåðà.

8. Íà ïîñëåäíåì øàãå ìàñòåðà ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü íàñòðîåê çàïðîñà, äàéòå
åìó èìÿ — «Åæåäíåâíàÿ âûðó÷êà» è ùåëêíèòå íà êíîïêå Ãîòîâî.

9. Åñëè â ðåçóëüòàòàõ çàïðîñà ïîëå «Äàòà ïîêóïêè» íå áóäåò îòîáðàæåíî, òî
íåîáõîäèìî ïåðåéòè â ðåæèì êîíñòðóêòîðà çàïðîñîâ è äëÿ ïîëÿ «Äàòà ïîêóïêè» â
ñòðîêå Âèäèìûé ïîñòàâèòü ôëàæîê.

Ñîçäàíèå çàïðîñà â ðåæèìå êîíñòðóêòîðà (â ðåæèìå äèçàéíà)

Çàäàíèå  8. Ïîäñ÷èòàéòå åæåäíåâíóþ âûðó÷êó êàæäîãî ïðîäàâöà.
Ïîä âûðó÷êîé ïðîäàâöà áóäåì ïîíèìàòü ñóììó ñòîèìîñòåé òîâàðîâ, ïðîäàííûõ

êàæäûì ïðîäàâöîì, óìíîæåííóþ íà åãî êîìèññèîííûå.
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Äëÿ ñîçäàíèÿ çàïðîñà âûïîëíèòå ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
1. Â ëåâîé îáëàñòè îêíà áàçû äàííûõ ùåëêíèòå íà çíà÷êå Çàïðîñû, à â îáëàñòè

çàäà÷ âûáåðèòå âàðèàíò Ñîçäàòü çàïðîñ â ðåæèìå äèçàéíà. Áóäåò îòêðûòî îêíî
Êîíñòðóêòîð çàïðîñîâ.

2. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå Äîáàâèòü òàáëèöó èëè çàïðîñ óêàæèòå òðåáóåìûå òàá-
ëèöû: âûäåëèòå òàáëèöó «Ïðîäàâöû» è ùåëêíèòå íà êíîïêå Äîáàâèòü. Àíàëîãè÷íî
äîáàâüòå òàáëèöó «Ïîêóïêè», ùåëêíèòå íà êíîïêå Çàêðûòü. Òàáëèöû áóäóò äîáàâ-
ëåíû è ñâÿçàíû.

3. Äîáàâüòå â íèæíþþ ÷àñòü áëàíêà çàïðîñà ïîëÿ «Äàòà ïîêóïêè» è «Ôàìè-
ëèÿ» èç òàáëèöû «Ïðîäàâöû», «Ñòîèìîñòü» èç òàáëèöû «Ïîêóïêè», âûïîëíèâ ïî
íèì äâîéíîé ùåë÷îê.

4. Â Base íåò ïîñòðîèòåëÿ âûðàæåíèé, íî çàòî îí ïîçâîëÿåò ïèñàòü âðó÷íóþ
âûðàæåíèÿ â ñòðîêå Ïîëå. Âîñïîëüçóéòåñü ýòîé âîçìîæíîñòüþ è â ïîëå «Ñòîèìîñòü»
äîïèøèòå «*"Êîìèññèîííûå"», (äîëæíî ïîëó÷èòüñÿ âûðàæåíèå «"Ñòîèìîñòü"*"Êî-
ìèññèîííûå"»).

5. Â ñòðîêå Ôóíêöèÿ ïîëåé «Äàòà ïîêóïêè», «Ôàìèëèÿ» óêàæèòå Group (áóäóò
ñãðóïïèðîâàíû çàïèñè, èìåþùèå îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ â ýòîì ïîëå).

6. Â ñòðîêå Ôóíêöèÿ òðåòüåãî ïîëÿ, ò. å. òàì, ãäå íàïèñàíî âûðàæåíèå «"Ñòî-
èìîñòü"*"Êîìèññèîííûå"», âûáåðèòå ôóíêöèþ Ñóììà.

7. Ñîõðàíèòå çàïðîñ ñ èìåíåì «Åæåäíåâíàÿ âûðó÷êà» è îöåíèòå åãî ðåçóëüòàòû,
ùåëêíóâ íà êíîïêå Âûïîëíèòü çàïðîñ íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ.

8. Êàê âèäíî, èìÿ ïîëÿ, â êîòîðîì âûïîëíÿëèñü âû÷èñëåíèÿ, íåóäîáî÷èòàåìî.
Ïîýòîìó â ñòðîêå Ïñåâäîíèì óêàæèòå íîâîå èìÿ ïîëÿ, íàïðèìåð, «Âûðó÷êà ïðî-
äàâöîâ».

9. Ñîõðàíèòå çàïðîñ ïîä òåì æå èìåíåì.
Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåí äàííûé çàïðîñ â ðåæèìå êîíñòðóêòîðà.

Ðèñ. 4. Îêíî êîíñòðóêòîðà çàïðîñîâ

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ  ðàáîòà ¹ 4.
1. Ñîçäàéòå çàïðîñ, âûâîäÿùèé íà ýêðàí ôàìèëèè ïîêóïàòåëåé, ïðèîáðåòøèõ

òåëåâèçîð èëè õîëîäèëüíèê. Âûõîäíûå äàííûå óïîðÿäî÷èòå ïî ôàìèëèÿì.
2. Âûâåäèòå íà ýêðàí ôàìèëèè ïðîäàâöîâ è ñâåäåíèÿ î ïðîäàííûõ èìè òîâàðàõ

(äàòó, íàèìåíîâàíèå òîâàðà, ìîäåëü, ñòîèìîñòü). Çàïðîñ ñîõðàíèòå ñ èìåíåì «Îá-
ùèå ñâåäåíèÿ».

3. Ñîçäàéòå çàïðîñ, ïîäñ÷èòûâàþùèé ñðåäíþþ ñòîèìîñòü ïîêóïîê, ñîâåðøåííûõ
êàæäûì ïîêóïàòåëåì. Âûõîäíûå äàííûå óïîðÿäî÷èòå ïî óáûâàíèþ ñòîèìîñòåé.

4. Ñîçäàéòå çàïðîñ, ïîäñ÷èòûâàþùèé êîëè÷åñòâî ïîêóïàòåëåé èç êàæäîãî íàñå-
ëåííîãî ïóíêòà. Âûõîäíûå äàííûå óïîðÿäî÷èòå ïî êîëè÷åñòâó.
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5. Ñîçäàéòå çàïðîñ, ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî òîâàðîâ, ïðîäàííûõ
Èâàíîâîé.

Ñîçäàíèå ôîðì (ïðîäîëæåíèå)
Ôîðìû â Base — ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñðåäñòâà äëÿ ââîäà äàííûõ è èõ ðåäàê-

òèðîâàíèÿ, îäíàêî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ôîðìû è äëÿ îòîáðàæåíèÿ äàííûõ â óäîá-
íîì âèäå. Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ââîäà äàííûõ â ôîðìå ìîæíî ðàçìåñòèòü ýëåìåíòû
óïðàâëåíèÿ: ñ÷åò÷èêè, ðàñêðûâàþùèåñÿ ñïèñêè, ïåðåêëþ÷àòåëè, ôëàæêè è äð.

Ñóùåñòâóþò äâà ñïîñîáà ñîçäàíèÿ ôîðì: ñ ïîìîùüþ ìàñòåðà è â ðåæèìå äèçàé-
íà. Ðàññìîòðèì îáà ñïîñîáà.

Çàäàíèå  9. Ñîçäàéòå ôîðìó, â êîòîðîé îòðàæåíû ñâåäåíèÿ î ïîêóïàòå-
ëÿõ è èõ ïîêóïêàõ.

Áóäåì ñîçäàâàòü ýòó ôîðìó ñ ïîìîùüþ ìàñòåðà. Äàííûå, êîòîðûå ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ ðàçìåñòèòü íà ôîðìå, íàõîäÿòñÿ â äâóõ òàáëèöàõ — «Ïîêóïàòåëè» è «Ïîêóïêè».
Äëÿ îòîáðàæåíèÿ äàííûõ èç äâóõ òàáëèö â Base ñîçäàþò ôîðìó ñ ñóáôîðìîé.

1. Â ëåâîé îáëàñòè îêíà áàçû äàííûõ ùåëêíèòå íà çíà÷êå Ôîðìû.
2. Âûáåðèòå ðåæèì Èñïîëüçîâàòü ìàñòåð äëÿ ñîçäàíèÿ ôîðìû.
3. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ìàñòåð ôîðì ïðåäëîæèò âûáðàòü òàáëèöó è ïîëÿ, êîòî-

ðûå äîëæíû îòîáðàæàòüñÿ â ôîðìå. Óêàæèòå òàáëèöó «Ïîêóïàòåëè». Ïåðåíåñèòå
ñ ïîìîùüþ êíîïêè  âñå ïîëÿ ýòîé òàáëèöû â ïîëÿ ôîðìû è ùåëêíèòå íà êíîïêå
Äàëåå.

4. Íà ñëåäóþùåì øàãå ìàñòåð ïðåäëàãàåò îïðåäåëèòü íàëè÷èå ñóáôîðì. Óêàæè-
òå, ÷òî ôîðìà áóäåò ñîäåðæàòü ñóáôîðìó íà îñíîâå ñóùåñòâóþùåé ñâÿçè, çàòåì
âûáåðèòå òàáëèöó «Ïîêóïêè». Ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëåå.

5. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå óêàæèòå, êàêèå ïîëÿ áóäåò ñîäåðæàòü ñóáôîðìà, è ïåðå-
íåñèòå èõ: «Äàòà ïîêóïêè», «Íàèìåíîâàíèå òîâàðà», «Ñòîèìîñòü». Ùåëêíèòå íà êíîï-
êå Äàëåå.

6. Óêàæèòå ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ. Íàïðèìåð, ðàñïîëîæåíèå ãî-
ëîâíîé ôîðìû — Ïîäïèñè ñâåðõó, à ðàñïîëîæåíèå ñóáôîðìû — êàê ëèñò äàííûõ.
Ïåðåéäèòå ê ñëåäóþùåìó øàãó ìàñòåðà, ùåëêíóâ íà êíîïêå Äàëåå.

7. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå Âûáîð ðåæèìà èñòî÷íèêà äàííûõ íóæíî îïðåäåëèòü,
äëÿ êàêèõ öåëåé áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìà. Óêàæèòå âàðèàíò Ôîðìà äëÿ îòî-
áðàæåíèÿ âñåõ äàííûõ è ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëåå.

8. Âûáåðèòå ïîíðàâèâøèéñÿ ñòèëü îôîðìëåíèÿ ôîðìû è ùåëêíèòå íà êíîïêå
Äàëåå.

9. Íà çàâåðøàþùåì ýòàïå ñîçäàíèÿ ôîðìû óêàæèòå åå íàçâàíèå, íàïðèìåð, «Ïî-
êóïàòåëè_ñâîäíàÿ». Ïðè ñîõðàíåíèè ïðåäëàãàåòñÿ òàêæå âûáðàòü âàðèàíò äàëüíåé-
øèõ äåéñòâèé ñ ôîðìîé. Âûáåðèòå âàðèàíò ðàáîòà ñ ôîðìîé. Ùåëêíèòå íà êíîïêå
Ãîòîâî.

Åñëè âñå âûïîëíåíî âåðíî, ïîÿâèòñÿ ôîðìà, àíàëîãè÷íàÿ ïðåäñòàâëåííîìó íà
ðèñ. 5 îáðàçöó.

Ðèñ. 5. Ãîòîâàÿ ôîðìà ñ ñóáôîðìîé
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Ñîçäàíèå ôîðì â ðåæèìå äèçàéíà
Ïðè ñîçäàíèè ôîðìû â ðåæèìå äèçàéíà øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ïàíåëü èíñòðó-

ìåíòîâ Ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ è ïàíåëü Äèçàéí ôîðìû.
Ïàíåëü ýëåìåíòîâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äîáàâëåíèÿ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ è ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ñòèëèçîâàííîå èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ, êîòîðûé ìîæíî
âñòðîèòü â ôîðìó.

Íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ Äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ ðàñïîëîæå-
íû ïèêòîãðàììû, ïîçâîëÿþùèå äîáàâëÿòü â ôîðìó òàêèå ýëåìåíòû, êàê ñ÷åò÷èê,
ïîëîñà ïðîêðóòêè, ãðàôè÷åñêàÿ êíîïêà, ãðàôè÷åñêèé ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ, à òàêæå
ïîëå äàòû, ïîëå âðåìåíè, ÷èñëîâîå ïîëå è äð.

Íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ Äèçàéí ôîðìû ðàñïîëîæåíû ïèêòîãðàììû èíñòðó-
ìåíòîâ Ðåæèì ðàçðàáîòêè, Ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ, Ñâîéñòâà ôîðìû, ðàññìîòðåí-
íûå âûøå. Èíñòðóìåíò Íàâèãàòîð ôîðì ñîäåðæèò ñïèñîê ôîðì è ýëåìåíòîâ óïðàâ-
ëåíèÿ, èñïîëüçîâàííûõ â òåêóùåì äîêóìåíòå. Èíñòðóìåíò Ïîðÿäîê àêòèâàöèè
ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ïîðÿäîê, â êîòîðîì ôîêóñ ïåðåìåùàåòñÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè
óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ íà ôîðìå ïðåäíàçíà÷åíû
èíñòðóìåíòû Ïîëîæåíèå è ðàçìåð, Èçìåíèòü ïðèâÿçêó, Âûðàâíèâàíèå, Ïîêà-
çàòü ñåòêó, Ïðèâÿçêà ê ñåòêå, Íàïðàâëÿþùèå ïðè ïåðåìåùåíèè.

Çàäàíèå  10. Ñîçäàéòå àíêåòó ïîòðåáèòåëÿ, àíàëîãè÷íóþ ïðåäñòàâëåí-
íîé íèæå.

Ðèñ. 6. Ôîðìà «Àíêåòà ïîòðåáèòåëÿ», ñîçäàííàÿ â ðåæèìå äèçàéíà ôîðì

1. Â ëåâîé îáëàñòè îêíà áàçû äàííûõ ùåëêíèòå íà çíà÷êå Ôîðìû.
2. Âûáåðèòå ðåæèì Ñîçäàòü ôîðìó â ðåæèìå äèçàéíà.
3. Ïîÿâèòñÿ îêíî ñîçäàíèÿ ôîðìû â ðåæèìå äèçàéíà. Ïðîâåðüòå, ÷òî Ðåæèì

ðàçðàáîòêè âêëþ÷åí.
4. Îáðàùåíèå ê êëèåíòàì è âîïðîñû áóäåì ââîäèòü íåïîñðåäñòâåííî íà ôîð-

ìó — áåç èñïîëüçîâàíèÿ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ. Ââåäèòå òåêñò:
«Çäðàâñòâóéòå!
Îòäåë ìàðêåòèíãà ïðîâîäèò ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçó÷åíèþ ìíåíèÿ ïîòðåáèòåëåé ïî

êà÷åñòâó ïðîäóêöèè è ðàáîòû íàøåãî ïðåäïðèÿòèÿ, è ìû áóäåì î÷åíü ïðèçíàòåëü-
íû, åñëè Âû îòâåòèòå íà íàøè âîïðîñû.»
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5. Âûïîëíèòå ôîðìàòèðîâàíèå ââåäåííîãî òåêñòà: âûðîâíÿéòå ïåðâîå ïðåäëî-
æåíèå ïî öåíòðó, îñíîâíîé òåêñò — ïî øèðèíå è ïðèìåíèòå êóðñèâíîå íà÷åðòàíèå
êî âñåìó òåêñòó.

6. Ââåäèòå òåêñò ïåðâîãî âîïðîñà àíêåòû: «Âû ïîëüçóåòåñü óñëóãàìè íàøåé
ôèðìû:».

7. Äëÿ âûáîðà âàðèàíòà îòâåòà áóäåì èñïîëüçîâàòü ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ Ãðóï-
ïà, ïðåäâàðèòåëüíî óáåäèâøèñü â òîì, ÷òî êíîïêà Ìàñòåð àêòèâíà (âûäåëåíà ãðà-
íèöåé). Åñëè ïàíåëü Äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ îòñóòñòâóåò, òî ùåë-
êíèòå íà ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêå íà ïàíåëè ýëåìåíòîâ.

8. Äîáàâüòå â ôîðìó ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ Ãðóïïà ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà ïàíå-
ëè èíñòðóìåíòîâ Äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ ùåëêíèòå íà êíîïêå Ãðóï-
ïà, çàòåì ùåëêíèòå â äîêóìåíòå ïîä âîïðîñîì àíêåòû ëåâîé êíîïêîé ìûøè è,
óäåðæèâàÿ åå â íàæàòîì ïîëîæåíèè, óêàæèòå ðàçìåð ãðóïïû. Çàïóñòèòñÿ ìàñòåð
äëÿ ñîçäàíèÿ ãðóïïû, â êîòîðîì íà ïåðâîì øàãå íåîáõîäèìî óêàçàòü ýëåìåíòû ãðóï-
ïû. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî âàðèàíòû îòâåòîâ íà âîïðîñ àíêåòû. Ââåäèòå îòâåò «âïåð-
âûå», ùåëêíèòå íà êíîïêå , çàòåì — «âòîðè÷íî», âíîâü ùåëêíèòå íà êíîïêå 
è ââåäèòå ïîñëåäíèé âàðèàíò îòâåòà — «ÿâëÿþñü ïîñòîÿííûì êëèåíòîì». Âòîðîé è
òðåòèé øàãè ìàñòåðà ïðîïóñòèòå, ùåëêíóâ íà êíîïêå Äàëåå. Íà ÷åòâåðòîì øàãå
ìàñòåðà óäàëèòå íàçâàíèå ãðóïïû è ùåëêíèòå íà êíîïêå Ãîòîâî.

9. Ââåäèòå òåêñò ñëåäóþùåãî âîïðîñà àíêåòû: «Îòêóäà Âû óçíàëè î íàøåé
ôèðìå?».

10. Äëÿ âûáîðà íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ îòâåòà èñïîëüçóéòå ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ
Ôëàæîê, êîòîðûé äîáàâüòå àíàëîãè÷íûì îáðàçîì.

11. Âûïîëíèòå íàñòðîéêó ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ Ôëàæîê, ùåëêíóâ íà íåì ïðà-
âîé êíîïêîé ìûøè è â ïîÿâèâøåìñÿ êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáðàâ êîìàíäó Ýëåìåíò
óïðàâëåíèÿ. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå Ñâîéñòâà èçìåíèòå òåêñò Ôëàæîê íà
òåêñò «ðåêëàìà â ïå÷àòíûõ ÑÌÈ» è çàêðîéòå îêíî. Íàäïèñü ó ôëàæêà èçìåíèòñÿ.

12. Àíàëîãè÷íî äîáàâüòå åùå òðè ôëàæêà è èçìåíèòå èõ ïîäïèñè íà âàðèàíòû
îòâåòîâ: «ðåêëàìà íà ÒÂ, ðàäèî», «íà ñàéòå â Èíòåðíåòå» è «ðåêîìåíäàöèè çíàêîìûõ».

13. Äîáàâüòå ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ Òåêñòîâîå ïîëå, à çàòåì âûçîâèòå êîíòåêñò-
íîå ìåíþ è èçìåíèòå ñâîéñòâî ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ Òåêñò ïî óìîë÷àíèþ, äîáàâèâ
âàðèàíò «èíà÷å (óêàæèòå, êàê èìåííî)».

14. Âûäåëèòå âñå ôëàæêè è òåêñòîâîå ïîëå è ñãðóïïèðóéòå èõ, âûáðàâ â êîíòåêñò-
íîì ìåíþ êîìàíäó Ãðóïïèðîâêà.

15. Âûïîëíèòå ôîðìàòèðîâàíèå âîïðîñîâ àíêåòû, èçìåíèâ ðàçìåð è öâåò øðèô-
òà, à òàêæå íà÷åðòàíèå.

16. Âûêëþ÷èòå ðåæèì ðàçðàáîòêè è çàêðîéòå îáå ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ (èíà÷å
îíè áóäóò îòîáðàæàòüñÿ â ôîðìå).

17. Ñîõðàíèòå ôîðìó ñ èìåíåì «Àíêåòà ïîêóïàòåëÿ».

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ¹ 5.
1. Â ôîðìó-àíêåòó äîáàâüòå òðåòèé âî-

ïðîñ: «Óòî÷íèòå, ïî÷åìó Âû ïîêóïàåòå òî-
âàð â íàøåì ìàãàçèíå?» È ïðåäóñìîòðèòå
âàðèàíòû îòâåòîâ: «âûãîäíûå öåíû», «øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò», «äðóãîå (óêàæèòå, ÷òî
èìåííî)». Êàêèå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàòü? Ôîðìó ñîõðàíèòå
ïîä òåì æå èìåíåì.

2. Íà îñíîâå çàïðîñà «Îáùàÿ ñòî-
èìîñòü», ïîäñ÷èòûâàþùåãî åæåäíåâíóþ âû-
ðó÷êó ìàãàçèíà, è òàáëèöû «Ïîêóïêè» â
ðåæèìå äèçàéíà ñîçäàéòå ôîðìó, àíàëîãè÷-
íóþ îáðàçöó.

Ðèñ. 7. Ôîðìà, ñîçäàííàÿ â ðåæèìå äèçàéíà
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Äëÿ âîçìîæíîñòè âûáîðà îáúåêòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ñîçäàíèè ôîðìû, âûïîë-
íèòå êîìàíäó Âèä, Èñòî÷íèê äàííûõ. Äëÿ äîáàâëåíèÿ íóæíîãî èñòî÷íèêà äàííûõ
â ôîðìó èñïîëüçóéòå ìåòîä ïåðåòàñêèâàíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû äàííûå â òàáëèöå âû-
ãëÿäåëè ýôôåêòíî, ïðèìåíèòå ôîðìàòèðîâàíèå.

3. Âíåñèòå èçìåíåíèÿ â ñîçäàííóþ âûøå ôîðìó: èçìåíèòå ðàçìåð, öâåò è íà÷åð-
òàíèå øðèôòà, öâåò ôîíà, äîáàâüòå àâòîôèãóðû.

Ñîçäàíèå îò÷åòîâ
Îò÷åòû ñëóæàò äëÿ ïå÷àòè íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè èç áàçû äàííûõ, ïîýòîìó

â íèõ ïðåäóñìîòðåíû âîçìîæíîñòè äëÿ ãðóïïèðîâàíèÿ âûâîäèìûõ äàííûõ è äëÿ
âûâîäà ýëåìåíòîâ îôîðìëåíèÿ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ïå÷àòíûõ äîêóìåíòîâ (êîëîíòèòó-
ëîâ, íîìåðîâ ñòðàíèö, äàòû ñîçäàíèÿ îò÷åòà è äð.). Îò÷åòû ñîçäàþòñÿ íà îñíîâå
òàáëèö áàçû äàííûõ èëè çàïðîñîâ.

Îò÷åòû â Base ìîãóò áûòü ñòàòè÷åñêèìè èëè äèíàìè÷åñêèìè. Ñòàòè÷åñêèå
îò÷åòû ñîäåðæàò äàííûå, ñóùåñòâóþùèå â áàçå íà ìîìåíò ñîçäàíèÿ îò÷åòà. Ñîäåð-
æàíèå äèíàìè÷åñêèõ îò÷åòîâ èçìåíÿåòñÿ òàê, ÷òîáû ïîêàçûâàòü ñàìûå ïîñëåäíèå
äàííûå.

Îò÷åòû ñîçäàþò ñ ïîìîùüþ ìàñòåðà ñîçäàíèÿ îò÷åòà, êîòîðûé ìîæåò áûòü
âûçâàí îäíèì èç äâóõ ñïîñîáîâ:

• â ñïèñêå îáúåêòîâ áàçû äàííûõ âûáåðèòå ýëåìåíò Îò÷åòû, à çàòåì â îáëàñòè
çàäà÷ ùåëêíèòå íà êîìàíäå Èñïîëüçîâàòü ìàñòåð äëÿ ñîçäàíèÿ îò÷åòà;

• ùåëêíèòå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà òàáëèöå èëè çàïðîñå, íà îñíîâå êîòîðûõ
òðåáóåòñÿ ñîçäàòü îò÷åò, è èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûáåðèòå êîìàíäó Ìàñòåð
îò÷åòîâ.

Ïðè ñîçäàíèè îò÷åòà â îáùåì ñëó÷àå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå îïåðà-
öèè:

1) îïðåäåëèòü òàáëèöó èëè çàïðîñ, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâîé äëÿ îò÷åòà, è óêàçàòü
ïîëÿ, êîòîðûå áóäóò îòîáðàæàòüñÿ â îò÷åòå;

2) îïðåäåëèòü àëüòåðíàòèâíûå èìåíà äëÿ ïîëåé îò÷åòà;
3) äîáàâèòü ãðóïïèðîâêó ïîëåé. Ãðóïïèðîâàòü ìîæíî äî ÷åòûðåõ ïîëåé;
4) óêàçàòü ïîëÿ, ïî êîòîðûì òðåáóåòñÿ ñîðòèðîâàòü îò÷åò. Ïîëÿ ìîæíî ñîðòèðî-

âàòü ïî ÷åòûðåì óðîâíÿì, íà êàæäîì — ïî âîçðàñòàíèþ èëè ïî óáûâàíèþ;
5) âûáðàòü ðàçìåòêó èç ðàçíûõ øàáëîíîâ è ñòèëåé, à òàêæå îðèåíòàöèþ ñòðàíè-

öû (êíèæíóþ èëè àëüáîìíóþ). Îò âûáðàííûõ ñòèëåé çàâèñÿò øðèôòû, îòñòóïû,
ôîí è ò. ä.;

6) óêàçàòü òèï îò÷åòà (ñòàòè÷åñêèé èëè äèíàìè÷åñêèé) è åãî èìÿ.

Çàäàíèå  11. Ñîçäàéòå îò÷åò íà îñíîâå çàïðîñà «Îáùèå ñâåäåíèÿ», âûâî-
äÿùåãî ôàìèëèè ïðîäàâöîâ è ñâåäåíèÿ î ïðîäàííûõ èìè òîâàðàõ.

1. Â ñïèñêå îáúåêòîâ áàçû äàííûõ âûáåðèòå ýëåìåíò Îò÷åòû, à çàòåì â îáëàñòè
çàäà÷ ùåëêíèòå íà êîìàíäå Èñïîëüçîâàòü ìàñòåð äëÿ ñîçäàíèÿ îò÷åòà.

2. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ìàñòåðà ñîçäàíèÿ îò÷åòà óêàæèòå çàïðîñ «Îáùèå ñâåäå-
íèÿ», ïåðåíåñèòå âñå ïîëÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ èõ â îò÷åòå è ùåëêíèòå íà êíîïêå
Äàëüøå.

3. Íà ñëåäóþùåì øàãå ìîæíî óêàçàòü àëüòåðíàòèâíûå èìåíà ïîëåé âìåñòî èìåí,
èñïîëüçîâàííûõ â çàïðîñå. Èìåíà ïîëåé íàøåãî îò÷åòà ïîíÿòíû è óäîáî÷èòàåìû,
ïîýòîìó ïðîïóñòèòå ýòîò øàã, ùåëêíóâ íà êíîïêå Äàëüøå.

4. Äîáàâüòå óðîâíè ãðóïïèðîâêè, íàïðèìåð, ñíà÷àëà ïî ïîëþ «Äàòà ïîêóïêè»,
çàòåì — ïî ïîëþ «Ôàìèëèÿ». Ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëüøå.

5. Óêàæèòå ñîðòèðîâêó ïî ïîëþ «Ñòîèìîñòü», à íàïðàâëåíèå ñîðòèðîâêè — ïî
óáûâàíèþ.

6. Íà ñëåäóþùåì øàãå ìàñòåðà âûáåðèòå ñòèëü îôîðìëåíèÿ è ùåëêíèòå íà êíîïêå
Äàëüøå.

7. Íà ïîñëåäíåì øàãå óêàæèòå èìÿ îò÷åòà è åãî òèï, íàïðèìåð, ñòàòè÷åñêèé.
Ùåëêíèòå íà êíîïêå Ãîòîâî.
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Ðèñ. 8. Ãîòîâûé îò÷åò

Ñîçäàííûé îò÷åò ÿâëÿåòñÿ äîêóìåíòîì Writer, â êîòîðûé ïðè íåîáõîäèìîñòè
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3. Ñîçäàéòå îò÷åò, â êîòîðîì îòðàæåíû ñâåäåíèÿ î ïîêóïêàõ, ñîâåðøåííûõ êàæ-
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4. Âíåñèòå èçìåíåíèÿ â ñîçäàííûå îò÷åòû òàê, ÷òîáû îíè âûãëÿäåëè ýôôåêòíî.

Ëèòåðàòóðà

1. Ïüÿíûõ Å. Ã. Ïðîåêòèðîâàíèå áàç äàííûõ â ñðåäå OpenOffice.org (ÏÎ äëÿ óïðàâëåíèÿ
áàçàìè äàííûõ): Ó÷åáíîå ïîñîáèå. Ì., 2008.

2. OpenOffice.org: Òåîðèÿ è ïðàêòèêà / È. Õàõàåâ, Â. Ìàøêîâ, Ã. Ãóáêèíà è äð. Ì.: ALT
Linux; ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2008.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ
Äðîáàõèíà Àíàñòàñèÿ Íèêîëàåâíà, êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò, äîöåíò êàôåäðû òåîðèè è

ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè, Êóçáàññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ;
àäðåñ: 654027, ã. Íîâîêóçíåöê, ïð-ò Ïèîíåðñêèé, ä. 13; òåëåôîí: (904) 379-85-62; e-mail:
drobakhina.kuzspa@gmail.com

A. N. Drobakhina,
Kuzbass State Pedagogical Academy, Novokuznetsk

CREATION AND GUIDING OF RELATIONAL DATABASES
IN A DBMS OPENOFFICE.ORG BASE

Abstract
In this article we consider the design and work of data bases in OpenOffice.org Base. The

content of the article is consisted of the tasks which should be done to introduce the main functions
of this data base management system.

Keywords: database, data base management system, table, primary key, query, form, report.
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Â ÎÁÙÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÛÕ Ó×ÐÅÆÄÅÍÈßÕ

Àííîòàöèÿ
Ðàññìîòðåíû âîçìîæíûå ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè âñòðåòÿòñÿ ó÷àñòíèêè îáðàçîâàòåëüíîãî

ïðîöåññà ïðè ïåðåõîäå íà íîâóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâîáîäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, Linux, îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäå-

íèÿ, ïðîáëåìû ïåðåõîäà íà Linux.

Ðàçðàáîòêà ïàêåòà ñâîáîäíîãî îòå÷åñòâåííîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ — îäíà èç öåíòðàëüíûõ çàäà÷, êîòîðóþ íåîáõîäèìî
ðåøèòü äëÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè.

Ä. À. Ìåäâåäåâ

Áîëüøèíñòâî èç íàñ ïðèâûêëè âèäåòü íà êîìïüþòåðàõ ðàçëè÷íûå âåðñèè Windows,
îäíàêî ìèð îïåðàöèîííûõ ñèñòåì íå îãðàíè÷èâàåòñÿ «îêíàìè». Ñóùåñòâóåò ìíîæå-
ñòâî äðóãèõ, áåñïëàòíûõ, àíàëîãîâ, â òîì ÷èñëå ðàçðàáîòàííûõ â íàøåé ñòðàíå.

Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ ïðåäëîæåí è çàïóùåí ïðîåêò ìàññîâîãî âíåäðåíèÿ ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàííîãî ïàêåòà ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÑÏÎ) â îáùå-
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Â Ðîññèè ñîçäàåòñÿ ñîáñòâåí-
íàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ñ îòêðûòûì êîäîì è ïîëíûì êîìïëåêòîì ïðèëîæåíèé
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ è áþäæåòíûõ îðãà-
íèçàöèé. Åñëè Ðîññèÿ íå áóäåò íåçàâèñèìîé â îáëàñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
òî âñå ñôåðû, â êîòîðûõ ìû õîòèì áûòü êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè, îêàæóòñÿ ïîä óãðî-
çîé. Íàøà ñòðàíà áîãàòà ïðîãðàììèñòàìè, ó íàñ åñòü îïûò ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ
ñèñòåìíûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé, à ìû êîòîðûé ãîä ïîëüçó-
åìñÿ ÷óæèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Ïåðåõîä íà ÏÑÏÎ ïîçâîëèò ìíîãèì øêî-
ëàì ðåøèòü ïðîáëåìó îòñóòñòâèÿ ëèöåíçèîííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàñò
âîçìîæíîñòü íàêîíåö-òî ïåðåéòè íà ïîëíîñòüþ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå.

Îäíàêî ïåðåâîä îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ íà ÏÑÏÎ ñâÿçàí ñ ðÿäîì ïðîáëåì.
Â ÎÓ íåò êâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðñîíàëà ïî óñòàíîâêå è îáñëóæèâàíèþ ÏÎ íà áàçå
Linux. Õîòÿ Èíñòèòóò «ÀéÒè» ïðîâîäèò áåñïëàòíîå îáó÷åíèå ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíè-
êîâ, ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, àäìèíèñòðàòèâíî-ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ îáùåîáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé âíåäðåíèþ è èñïîëüçîâàíèþ ïàêåòà ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå, âñå æå, ÷òîáû íàðàáîòàòü îïûò, íóæíî âðåìÿ.
Îòñóòñòâóþò êàäðû, êîòîðûå ìîãóò îáó÷èòü ðàáîòå íà íîâûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòå-
ìàõ øêîëüíûé ïåðñîíàë â òàêîì îãðîìíîì êîëè÷åñòâå, — à íåîáõîäèìî áóäåò îáó-
÷àòü ïî ñóòè âñåõ ó÷èòåëåé, èñïîëüçóþùèõ ÈÊÒ íà ñâîèõ óðîêàõ. È åñëè ðàíüøå
çàìåñòèòåëè äèðåêòîðîâ ïî èíôîðìàòèçàöèè íàó÷èëè ñâîèõ êîëëåã ðàáîòå ñ Windows,
òî ñåé÷àñ è îáó÷àòü âíóòðè øêîëû áóäåò íåêîìó. Ñàìè îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ïîêà
«ñûðûå», ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò äðàéâåðû ïîä ïåðèôåðèéíûå óñòðîé-
ñòâà, êîòîðûõ, êàê èçâåñòíî, â íåêîòîðûõ ÎÓ äîñòàòî÷íî ìíîãî, ïðè÷åì ýòè óñòðîé-
ñòâà îáû÷íî ðàçíîïëàíîâû ïî ìîäåëüíîìó ðÿäó è ïðèíàäëåæíîñòè ê êàêîé-ëèáî
ìàðêå ïðîèçâîäèòåëÿ. Îñòðî ñòîèò è ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ óæå èìåþùèõñÿ ó÷åá-
íûõ ïðîãðàìì, ñîçäàííûõ ïîä Windows.

Äîñòèãíóòü õîðîøåãî óðîâíÿ ïîäãîòîâêè êàäðîâ óäàñòñÿ â ëó÷øåì ñëó÷àå ÷åðåç
äâà—òðè ãîäà. Ïðè÷åì ýòè ãîäû áóäóò âðåìåíåì î÷åíü íàïðÿæåííîé ðàáîòû. Óðî-
âåíü äåòñêîãî îáðàçîâàíèÿ ïîñòðàäàåò çà ýòè ãîäû, è ïîñòðàäàòü îí ìîæåò äîñòàòî÷-
íî ñèëüíî.

Íî íàäî ïîìíèòü î òîì, ÷òî èñòèííûå çàäà÷è øêîëüíîé èíôîðìàòèêè — ðàçâè-
òèå èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ëè÷íîñòè, ñïîñîáíîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ, îñìûñëåí-
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íîãî âûáîðà ñðåäñòâ è ìåòîäîâ äîñòèæåíèÿ öåëåé. Êîìïüþòåð è îïåðàöèîííàÿ ñèñ-
òåìà — âñåãî ëèøü èíñòðóìåíòû îáðàçîâàíèÿ, à îñíîâíûå öåëè îáðàçîâàíèÿ — ðàç-
âèòèå ëè÷íîñòè. Ìû äîëæíû ó÷èòü íå òîëüêî ðàáîòå ñ êîíêðåòíûìè ïðîãðàììàìè,
íî ãëàâíûì îáðàçîì — ïðèíöèïàì ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé.

Ïåðåõîä íà ÏÑÏÎ, íà ìîé âçãëÿä, — ìåðà íåîáõîäèìàÿ è íóæíàÿ: ìû äîëæíû
áûòü íåçàâèñèìûìè â îáëàñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, íàì ñëåäóåò ïîääåðæè-
âàòü ñâîèõ ïðîãðàììèñòîâ è ðàçðàáîò÷èêîâ. Õîòåëîñü áû âåðèòü â òî, ÷òî ýòîò ïåðå-
õîä ïðîèçîéäåò ìàêñèìàëüíî áåçáîëåçíåííî äëÿ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà è ìàêñèìàëüíî ãðàìîòíî è îáäóìàííî — ñ ïîñòîÿííûìè êîíñóëüòàöèÿìè,
êîíôåðåíöèÿìè, âñòðå÷àìè è êðóãëûìè ñòîëàìè ñ ëþäüìè, êîòîðûå îòâå÷àþò çà
èíôîðìàòèçàöèþ â øêîëàõ. Âàæíî íå ðàçðóøèòü òîò îïûò, êîòîðûé íàðàáîòàí çà
äîëãèå ãîäû.
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PROBLEMS OF INTRODUCING A PACKAGE OF FREE SOFTWARE
IN SECONDARY SCHOOL

Abstract
The possible problems that members of the educational process will have in the transition to

a new operating system are considered in the article.
Keywords: free software, Linux, educational institutions, problems of transition to Linux.

Каждой школе — сайт
Депутаты Мосгордумы в первом чтении приняли законопроект, согласно которому каждая

столичная школа будет обязана создать и поддерживать официальный сайт. Также, согласно за-
конопроекту, планируется передать на уровень субъекта федерации ряда контрольно-надзорных
функций, которые не потребуют выделения дополнительных средств из бюджета города Москвы.
Законопроект получил одобрение мэра столицы С. Собянина, однако прокуратура и департамент
образования Москвы высказали замечания.

Онлайновый надзор
Федеральная служба по надзору в сфере связи, информационных технологий и массовых

коммуникаций разместила на официальном портале госзакупок заказ на «разработку, поставку и
монтаж программно-аппаратного комплекса контроля информационно-телекоммуникационной
сети Интернет по соблюдению обязательных требований законодательства Российской Федера-
ции». Система должна автоматически мониторить публикации и комментарии на предмет нару-
шений действующего законодательства. Стоимость проекта — 15 млн руб.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld)
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È. Â. Àêèìîâà,
Ïåíçåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Â. Ã. Áåëèíñêîãî

Ê ÌÅÒÎÄÈÊÅ ÎÁÓ×ÅÍÈß ÐÀÁÎÒÅ
ÑÎ ÑÂÎÁÎÄÍÛÌ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÌ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅÌ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ è àíàëèçèðóåòñÿ îïðåäåëåíèå ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäèêà ðàáîòû ñ òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì OpenOffice.org Writer è ýëåêòðîí-
íûìè òàáëèöàìè OpenOffice.org Calc. Äàþòñÿ ðåêîìåíäóåìîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ è ïðèìåðíûå
ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâîáîäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ìåòîäèêà, çàäàíèå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Êîíöåïöèåé ðàçâèòèÿ ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ ñâîáîäíî-
ãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», ïðèíÿòîé Ìèíèíôîðìñâÿ-
çè Ðîññèè 12 ìàðòà 2008 ãîäà (äàëåå ïî òåêñòó — Êîíöåïöèÿ Ìèíèíôîðìñâÿçè), ïîä
ñâîáîäíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì (ÑÏÎ) ïîíèìàåòñÿ ðàçíîâèäíîñòü ïðî-
ãðàìì äëÿ ÝÂÌ, ëèöåíçèîííûì äîãîâîðîì (ñâîáîäíàÿ ëèöåíçèÿ) íà ïðàâî èñïîëüçî-
âàíèÿ êîòîðûõ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïðàâà:

• èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó äëÿ ÝÂÌ â ëþáûõ íå çàïðåùåííûõ çàêîíîì öåëÿõ;
• ïîëó÷àòü äîñòóï ê èñõîäíûì òåêñòàì ïðîãðàììû êàê â öåëÿõ èçó÷åíèÿ, àäàï-

òàöèè è èñïîëüçîâàíèÿ, òàê è â öåëÿõ ïåðåðàáîòêè ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ;
• ðàñïðîñòðàíÿòü ïðîãðàììó (áåñïëàòíî èëè çà ïëàòó, ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ);
• âíîñèòü èçìåíåíèÿ â ïðîãðàììó äëÿ ÝÂÌ (ïåðåðàáàòûâàòü) è ðàñïðîñòðàíÿòü

ýêçåìïëÿðû èçìåíåííîé (ïåðåðàáîòàííîé) ïðîãðàììû ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ
òðåáîâàíèé íàñëåäîâàíèÿ ëèöåíçèè.

Ñâîáîäíûå ëèöåíçèè — îñîáûé âèä ëèöåíçèé, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ þðèäè÷åñêîé çàùèòû ïðàâ («ñâîáîä») ïîëüçîâàòåëÿ (îáùåñòâåííîñòè) íà íå-
îãðàíè÷åííûå âîñïðîèçâåäåíèå, èçó÷åíèå, ðàñïðîñòðàíåíèå è èçìåíåíèå (ìîäèôè-
êàöèþ èëè ñîâåðøåíñòâîâàíèå) ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Ïðèìåðàìè ñâîáîäíûõ ëèöåíçèé ÿâëÿþòñÿ GNU GPL, GNU LGPL, BSD, GNU
FDL è ò. ä.

Âñå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå
áîëüøèå êàòåãîðèè:

• îòêðûòîå — ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, èñõîäíûå òåêñòû êîòîðîãî ìîæíî
ñâîáîäíî ïîëó÷àòü, èçó÷àòü è ìîäèôèöèðîâàòü. Ðàçðàáîò÷èêè îòêðûòîãî ÏÎ
îáëàäàþò àâòîðñêèìè ïðàâàìè íà íåãî, íî ïðè ýòîì âñå æåëàþùèå ìîãóò ñâî-
áîäíî åãî èñïîëüçîâàòü, ðàñïðîñòðàíÿòü, êîïèðîâàòü è ìîäèôèöèðîâàòü áåç
êàêèõ-ëèáî ëèöåíçèîííûõ îò÷èñëåíèé;

• ïðîïðèåòàðíîå — ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðàçðàáîòàííîå íåêîòîðîé (êîì-
ìåð÷åñêîé) êîìïàíèåé, êîòîðàÿ îáëàäàåò íà íåãî àâòîðñêèìè ïðàâàìè è ïðà-
âîì ñîáñòâåííîñòè, è ðàñïðîñòðàíÿåìîå íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå. Èñõîäíûå
òåêñòû òàêîãî ÏÎ íåäîñòóïíû.

Ñîãëàñíî ðàñïîðÿæåíèþ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 18 îêòÿáðÿ
2007 ã. ¹ 1447-ð, îïðåäåëåí ñòàíäàðòíûé ïàêåò ÏÎ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ïåðå-
÷åíü ôóíêöèîíàëüíûõ êàòåãîðèé ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, èñïîëüçóåìûõ â îáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ÐÔ. Â ýòîò ïåðå÷åíü âîøëî è ñâîáîäíîå ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòðî âñòàåò âîïðîñ î ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ è
ñòóäåíòîâ ðàáîòå ñî ñâîáîäíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Îñòàíîâèìñÿ íà íå-
êîòîðûõ àñïåêòàõ òàêîé ìåòîäèêè, â ÷àñòíîñòè, íà îáó÷åíèè ðàáîòå â òåêñòîâîì
ðåäàêòîðå OpenOffice.org Writer è ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ OpenOffice.org Calc.

Äëÿ èçó÷åíèÿ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà ìîæíî ïðåäëîæèòü 15 àóäèòîðíûõ ÷àñîâ
(4 ëåêöèîííûõ è 11 ëàáîðàòîðíûõ) è 8 ÷àñîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.
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Ê îñíîâíûì ðàññìàòðèâàåìûì òåìàì îòíîñÿòñÿ:
• Ïðåäñòàâëåíèå òåêñòîâîé èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðå. Òåêñòîâûå ðåäàêòîðû,

èõ îñíîâíûå ôóíêöèè.
• Òåêñòîâûé ðåäàêòîð OpenOffice.org Writer. Ñîçäàíèå òåêñòîâîãî äîêóìåíòà.

Ðåäàêòèðîâàíèå, ðàáîòà ñ ôðàãìåíòàìè òåêñòà.
• Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòà: ðàáîòà ñî øðèôòàìè. Ðàáîòà ñî ñïèñêàìè.
• Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå òàáëèö.
• Ðàáîòà ñ ãðàôèêîé. Ñîçäàíèå ôîðìóë.
• Ðàáîòà ñ ìíîãîñòðàíè÷íûìè äîêóìåíòàìè.
Ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùåå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñîâ ïî òåìàì:

¹

1

2

3

4

5

6

Ïðåäñòàâëåíèå òåêñòîâîé èíôîðìàöèè â êîì-
ïüþòåðå. Òåêñòîâûå ðåäàêòîðû, èõ îñíîâíûå
ôóíêöèè

Òåêñòîâûé ðåäàêòîð OpenOffice.îrg Writer.
Ñîçäàíèå òåêñòîâîãî äîêóìåíòà. Ðåäàêòèðî-
âàíèå, ðàáîòà ñ ôðàãìåíòàìè òåêñòà

Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòà: ðàáîòà ñî øðèôòà-
ìè. Ðàáîòà ñî ñïèñêàìè

Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå òàáëèö

Ðàáîòà ñ ãðàôèêîé. Ñîçäàíèå ôîðìóë

Ðàáîòà ñ ìíîãîñòðàíè÷íûìè äîêóìåíòàìè

Èòîãî

Òåìà Àóäèòîðíûå çàíÿòèÿ Ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ
ðàáîòà

Ëåêöèè Ëàáîðàòîð-
íûå ðàáîòû

1

0,5

0,5

0,5

1

0,5

4

—

2

4

2

2

1

11

2

1

1

1

1

2

8

Íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ íà òåîðåòè÷åñêîì èçëîæåíèè îñíîâ ðàáîòû â òåêñòî-
âîì ðåäàêòîðå Writer, áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ.

Äëÿ ïåðâûõ çàíÿòèé ïî èçó÷åíèþ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà ìû ïðåäëàãàåì ñëåäó-
þùèå çàäàíèÿ.

Çàäàíèå 1.

Îòêðîéòå òåêñòîâûé ðåäàêòîð Writer, ñîçäàéòå â íåì òåêñòîâûé äîêóìåíò. Ñî-
õðàíèòå åãî ïîä èìåíåì Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 1 â ôîðìàòå .odt è â ôîðìàòå
.doc.

Íàáåðèòå òåêñò, èñïîëüçóÿ êîïèðîâàíèå:

Ëåòî Ëåòî Ëåòî Ëåòî Ëåòî Ëåòî Ëåòî Ëåòî Ëåòî Ëåòî
Ëåòî Îñåíü Îñåíü Îñåíü Îñåíü Îñåíü Îñåíü Îñåíü Îñåíü
Ëåòî Îñåíü Çèìà Çèìà Çèìà Çèìà Çèìà Çèìà Çèìà Çèìà
Ëåòî Îñåíü Çèìà Âåñíà Âåñíà Âåñíà Âåñíà Âåñíà Âåñíà
Ëåòî Îñåíü Çèìà Âåñíà Ëåòî Ëåòî Ëåòî Ëåòî Ëåòî Ëåòî
Ëåòî Îñåíü Çèìà Âåñíà Ëåòî Îñåíü Îñåíü Îñåíü Îñåíü

Ñëîâî «îñåíü» ðàñêðàñüòå â ñâåòëî-îðàíæåâûé öâåò, ñëîâî «çèìà» — â ãîëóáîé,
ñëîâî «âåñíà» — â ÿðêî-çåëåíûé, ñëîâî «ëåòî» — â ëèëîâûé.

Çàäàíèå 2.
Íàïå÷àòàéòå ñëîâà ïî îáðàçöó:

Äîðîæêà, ãðèá, áîëüøîé, ðàñòåò, ó.
Áàáóñÿ, âåñåëûå, ãóñè, ó, æèëè, äâà.
Ðàáîòà, áîëîòî, èç, íåëåãêàÿ, áåãåìîò, òàùèòü, ýòî, îõ.
Êà÷àåòñÿ, íà, âçäûõàåò, õîäó, áû÷îê, èäåò.
Ìåòîäîì êîïèðîâàíèÿ ñîçäàéòå èç íèõ íå ìåíåå òðåõ ïðåäëîæåíèé ïî êàæäîìó

âàðèàíòó (ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî èçìåíÿòü ôîðìû ñëîâ).
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Äëÿ îáó÷åíèÿ ðàáîòû ñ òàáëèöàìè â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå ìîæíî ïðåäëîæèòü
ñëåäóþùåå çàäàíèå.

Çàäàíèå 3.
Ñîçäàéòå òàáëèöó ïî îáðàçöó:

Ôèðìà «Ïåòðàêîâ Ñîôò»

Íàçâàíèå Öåíà, ðóá. Öåíà, $ Ïðèìå÷àíèå

Äèñêåòû

1.44/3.5" SONY

1.44/3.5" Verbatim

10

100

0,41

4

Íåò â íàëè÷èè

Óïàêîâêà 10 øò.
Îïòè÷åñêèå äèñêè

CD-R Verbatim

CD-R SmartTrack

CD-RW EMTEC

30

15

10

1,25

0,625

0,41

Áóìàãà

Paper for Fax

Ñíåãóðî÷êà

Lomond

80

75

150

3,3

3,1

6,25

Íåò â íàëè÷èè

Äëÿ ðàáîòû ñ ãðàôèêîé ïîäîéäåò òàêîå çàäàíèå:

Çàäàíèå 4.

Ñîçäàéòå ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ ïàíåëè Ðèñîâàíèå ñëåäóþùèå ðèñóíêè:

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýëåêòðîííûõ òàáëèö îòâîäèòñÿ 14 àóäèòîðíûõ ÷àñîâ (3 ëåêöè-
îííûõ è 11 ëàáîðàòîðíûõ) è 10 ÷àñîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

Ê îñíîâíûì ðàññìàòðèâàåìûì òåìàì îòíîñÿòñÿ:
• Îáùåå ïîíÿòèå îá ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ, èõ îñíîâíûå ôóíêöèè.
• Ýëåêòðîííûå òàáëèöû OpenOffice.org Calc. Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ýëåêò-

ðîííîé òàáëèöû.
• Ôîðìàòèðîâàíèå ýëåêòðîííîé òàáëèöû. Âûðàâíèâàíèå ñîäåðæèìîãî ÿ÷ååê,

öâåòîâîå îôîðìëåíèå, îáîçíà÷åíèå ãðàíèö.
• Ðàáîòà ñ ôîðìóëàìè.
• Ïîñòðîåíèå äèàãðàìì. Âûáîð òèïà äèàãðàììû. Ðåäàêòèðîâàíèå äèàãðàììû.
• Ñîðòèðîâêà è ôèëüòðàöèÿ äàííûõ â òàáëèöå.
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Ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùåå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñîâ ïî òåìàì:

¹

1

2

3

4

5

6

Îáùåå ïîíÿòèå îá ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ, èõ
îñíîâíûå ôóíêöèè

Ýëåêòðîííûå òàáëèöû OpenOffice.org Calc.
Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ýëåêòðîííîé òàá-
ëèöû

Ôîðìàòèðîâàíèå ýëåêòðîííîé òàáëèöû. Âû-
ðàâíèâàíèå ñîäåðæèìîãî ÿ÷ååê, öâåòîâîå
îôîðìëåíèå, îáîçíà÷åíèå ãðàíèö

Ðàáîòà ñ ôîðìóëàìè

Ïîñòðîåíèå äèàãðàìì. Âûáîð òèïà äèàãðàì-
ìû. Ðåäàêòèðîâàíèå äèàãðàììû

Ñîðòèðîâêà è ôèëüòðàöèÿ äàííûõ â òàáëèöå

Èòîãî

Òåìà Àóäèòîðíûå çàíÿòèÿ Ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ
ðàáîòà

Ëåêöèè Ëàáîðàòîð-
íûå ðàáîòû

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

3

—

2

2

4

1

2

11

2

1

1

2

2

2

10

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýëåêòðîííûõ òàáëèö ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.

Çàäàíèå 5.

Ñîçäàéòå â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ OpenOffice.org Calc êíèãó fio_work1. Ïåðâûé
ëèñò íàçîâèòå task1, âòîðîé — task2, òðåòèé — task3.

Çàäàíèå 6.
Ñîçäàéòå òàáëèöó ïî îáðàçöó:

Çàäàíèå 7.
Âû÷èñëèòå n-é ÷ëåí è ñóììó àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè:

an = a1 + d × (n – 1);  .
2

1 d
aa

S n
n ×

+
=
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Çàäàíèå 8.
Èñïîëüçóÿ ñòàòèñòè÷åñêèå ôóíêöèè, íàéäèòå:
• ãëóáèíó ñàìîãî ìåëêîãî îçåðà;
• ïëîùàäü ñàìîãî îáøèðíîãî îçåðà;
• ñðåäíþþ âûñîòó îçåð íàä óðîâíåì ìîðÿ.

Çàäàíèå 9.

Âîñïðîèçâåäèòå ïðèâåäåííûå íèæå òàáëèöó è äèàãðàììó. Ñòîëáåö «x» òàáëèöû
ñîäåðæèò ÷ëåíû àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè, îíè ÿâëÿþòñÿ àðãóìåíòàìè êâàäðà-
òè÷íîé ôóíêöèè, êîòîðàÿ óêàçàíà â çàãîëîâêå äèàãðàììû. Ñòîëáåö «y» ñîäåðæèò
çíà÷åíèÿ ôóíêöèè.

Íàçâàíèå îçåðà

Áàéêàë

Òàíãàíüèêà

Âèêòîðèÿ

Ãóðîí

Àðàëüñêîå ìîðå

Ìè÷èãàí

Ïëîùàäü (òûñ. êì2)

31,5

34,0

68,0

59,6

51,1

58,0

Ãëóáèíà (ì)

1520

1470

80

288

61

281

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ (ì)

456

773

1134

177

53

177

Êîíå÷íî, â ñòàòüå ïðèâåäåí äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü òåì è çàäàíèé, êîòîðûå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè îáó÷åíèè øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ ðàáîòå ñî ñâîáîäíûì
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì OpenOffice.org. Ìû íàäååìñÿ, ÷òî ðàáîòà â íàïðàâëå-
íèè ðàçðàáîòêè è àïðîáàöèè ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ áóäåò ïðîäîëæåíà.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ
Àêèìîâà Èðèíà Âèêòîðîâíà, êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè

è âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì Ïåíçåíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà
èì. Â. Ã. Áåëèíñêîãî; àäðåñ: 440026, ã. Ïåíçà, óë. Ëåðìîíòîâà, ä. 37; òåëåôîí: (8412) 54-88-45;
e-mail: ulrih@list.ru

I. V. Akimova,
Penza State Pedagogical University

TO THE TECHNIQUE OF TRAINING
FOR WORK WITH FREE SOFTWARE

Abstract
This article considers definition of free software. The technique of work with text editor

OpenOffice Writer and spreadsheets Calc is described. The recommended quantity of hours and
approximate practical tasks is resulted.

Keywords: free software, technique, task.
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À. À. Çóáðèëèí, Î. Í. Øàëèíà, Å. Â. ×åðåìóõèíà,
Ìîðäîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ì. Å. Åâñåâüåâà, ã. Ñàðàíñê

ÐÅØÅÍÈÅ ÓÐÀÂÍÅÍÈß ×ÅÒÂÅÐÒÎÉ ÑÒÅÏÅÍÈ
Â ÒÀÁËÈ×ÍÎÌ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÅ OPENOFFICE.ORG CALC

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷è íàõîæäåíèÿ êîðíåé óðàâíåíèÿ ÷åòâåðòîé ñòåïåíè

ñðåäñòâàìè òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà OpenOffice.org Calc. Ïðåäëàãàåìàÿ ïðîãðàììà ïðèìåíèìà
íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ïðè îâëàäåíèè íàâûêàìè ðàáîòû ñ òàáëè÷íûìè ïðîöåññîðàìè èëè
ýëåêòèâíûõ êóðñàõ ïî ìàòåìàòèêå ïðè èçó÷åíèè êîìïëåêñíûõ ÷èñåë.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðàâíåíèå ÷åòâåðòîé ñòåïåíè, òàáëè÷íûé ïðîöåññîð, øêîëà, èíôîðìà-
òèêà, ìàòåìàòèêà, êîìïëåêñíûå ÷èñëà, Ôåððàðè.

Îäíèì èç ñëîæíûõ âèäîâ óðàâíåíèé, êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ ðó÷íîãî ðåøåíèÿ, òàê
è ðåàëèçàöèè ðåøåíèÿ íà êîìïüþòåðå, ÿâëÿþòñÿ óðàâíåíèÿ ÷åòâåðòîé ñòåïåíè. Îñ-
íîâíàÿ ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ïðè àíàëèòè÷åñêîì ðåøåíèè ïðåäâàðèòåëüíî
äàííîå óðàâíåíèå íóæíî ñâåñòè ê óðàâíåíèþ òðåòüåé ñòåïåíè, íàéòè ëþáîé äåé-
ñòâèòåëüíûé êîðåíü êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, à äàëåå ðåøèòü äâà êâàäðàòíûõ óðàâ-
íåíèÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî êîðíè ìîãóò áûòü êîìïëåêñíûìè.

Â äàííîé ñòàòüå, ÿâëÿþùåéñÿ ïðîäîëæåíèåì ïðåäûäóùèõ ñòàòåé àâòîðîâ [1, 2],
ãäå ðàññìîòðåíû îáùèå ñïîñîáû ðåøåíèÿ çàäà÷ â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå OpenOffice.org
Calc è ìåòîä Êàðäàíî ðåøåíèÿ êóáè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ìû ïðèâîäèì ðåøåíèå óðàâ-
íåíèé ÷åòâåðòîé ñòåïåíè â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå OpenOffice.org Calc ïàêåòà
OpenOffice.org âåðñèè 3.1.

Ïðåäâàðèòåëüíî ïðèâåäåì ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ðåøåíèÿ îáîçíà÷åííîé çàäà-
÷è, à äàëåå ïîêàæåì åå ïðîãðàììíóþ ðåàëèçàöèþ.

Çàäà÷à.

Íàéòè âñå êîðíè óðàâíåíèÿ a1x
4 + b1x

3 + c1x
2 + d1x + e1 = 0.

Ðåøåíèå.
Îáùèé âèä óðàâíåíèÿ ÷åòâåðòîé ñòåïåíè
a

1
x4 + b

1
x3 + c

1
x2 + d

1
x + e

1
 = 0, a

1
 ≠ 0. (1)

Ðàçäåëèâ íà a1 èñõîäíîå óðàâíåíèå, ïîëó÷àåì áîëåå ïðîñòîå (ïðèâåäåííîå) óðàâ-
íåíèå ñëåäóþùåãî âèäà:

x4 + bx3 + cx2 + dx + e1 = 0, (2)
êîòîðîå ðàâíîñèëüíî äâóì êâàäðàòíûì óðàâíåíèÿì [4]:

0
2

)(2 =





 −

−+−+
A

dby
y

x
Abx , 0

2
)(2 =







 −
++++

A
dby

y
x

Abx , (3)

ãäå cbyA 48 2 −+= , à y — ëþáîé äåéñòâèòåëüíûé êîðåíü êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ:

8y3 – 4cy2 + (2bd – 8e)y + e(4c – b2) – d2 = 0. (4)
Àíàëèç óðàâíåíèé (3) ïîêàçûâàåò, ÷òî âîçìîæåí ñëó÷àé, êîãäà A = 0. Òîãäà äëÿ

ðåøåíèÿ èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ ÷åòâåðòîé ñòåïåíè (1) ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïîä-
ñòàíîâêè [3]:

,
8

3
2

2

a
c

a
b

+−=α

,
28 23

3

a
d

a
bc

a
b

+−=β

a
e

a
bd

a
cb

a
b

+−+
−

=γ
23

2

4

4

416256

3
,
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à êîðíè íàõîäÿòñÿ ïî ôîðìóëå:

0,
2

4

4

2

4,3,2,1 =β
γ−α±α−

±−=
a
b

x .

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è âêëþ÷àåò ñåìü ýòàïîâ:
1. Ââîä êîýôôèöèåíòîâ èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ ÷åòâåðòîé ñòåïåíè âèäà a1x

4 + b1x
3 +

+ c1x
2 + d1x + e1 = 0, à ≠ 0.

2. Ñâåäåíèå èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ a1x
4 + b1x

3 + c1x
2 + d1x + e1 = 0 ê ïðèâåäåííîìó

óðàâíåíèþ âèäà x4 + bx3 + cx2 + dx + e1 = 0.
3. Ðåøåíèå êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ 8y3 – 4cy2 + (2bd – 8e)y + e(4c – b2) – d2 = 0

ìåòîäîì Êàðäàíî.
4. Íàõîæäåíèå ïàðàìåòðà A è α, β, γ ñ ó÷åòîì ñëó÷àÿ, êîãäà A = 0.
5. Íàõîæäåíèå êîðíåé äâóõ êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé (3).
6. Ïîëó÷åíèå êîðíåé x1, x2, x3, x4 èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ (1).
7. Ïîñòðîåíèå äèàãðàììû âûâîäà êîðíåé èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ (1) äëÿ âèçóàëè-

çàöèè ðåçóëüòàòîâ.

Íà ï åðâîì  ý ò àïå  îðãàíèçóåòñÿ ââîä êîýôôèöèåíòîâ èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ
÷åòâåðòîé ñòåïåíè.

Èìÿ
ÿ÷åéêè

A1

A3

A4

C4

D4

F4

F5

F6

A5, A6,
À7, À8,
A9

F7, F8,
F9, F10

B5:B9

C5

C6

C7:C9

D5

D6

D7

D8

Ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè

"Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ ÷åòâåðòîé ñòåïåíè âèäà a1x
4 + b1x

3 +
+ c1x

2 + d1x + e1 = 0"

"Èñõîäíîå óðàâíåíèå"

"Êîýôôèöèåíò"

"Çíàê"

"Ñëàãàåìîå"

"Óðàâíåíèå"

"ÐÅÇÓËÜÒÀÒ:"

"Êîðíè óðàâíåíèÿ"

"a1 = ", "b1 = ", "c1 = ", "d1 = ", "e1 = "

"x1 = ", "x2 = ", "x3 = ", "x4 = "

Çàíåñåíèå êîýôôèöèåíòîâ èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ ÷åòâåðòîé
ñòåïåíè

=IF(B5>=0; ""; "–")

=IF(B6>=0; "+"; "–")

Êîïèðóåòñÿ ôîðìóëà èç Ñ6

=IF(B5=0; "Êîýôôèöèåíò ââåäåí íåâåðíî"; IF(ABS(B5)=1;
CONCATENATE(C5; "x^4"); CONCATENATE(B5; "x^4")))

=IF(B6=0; ""; IF(ABS(B6)=1; CONCATENATE(C6; "x3");
CONCATENATE(C6; ABS(B6); "x3")))

=IF(B7=0; ""; IF(ABS(B7)=1; CONCATENATE(C7; "x2");
CONCATENATE(C7; ABS(B7); "x2")))

=IF(B8=0; ""; IF(ABS(B8)=1; CONCATENATE(C8; "x");
CONCATENATE(C8; ABS(B8); "x")))

Ïðèìå÷àíèå

Îïðåäåëåíèå çíàêà
ïðè ñòàðøåì êîýô-
ôèöèåíòå óðàâíå-
íèÿ

Îïðåäåëåíèå çíàêîâ
ïðè îñòàëüíûõ êî-
ýôôèöèåíòàõ óðàâ-
íåíèÿ
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Ðåçóëüòàò îïåðàöèè ïðèâåäåí íà ðèñ. 1*.

* Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ôîðìóëàõ äëÿ çàïèñè ñòåïåíåé äâà è òðè (äëÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòè îôîð-
ìëåíèÿ) ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ âñòàâêîé ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ (Âñòàâêà, Ñïåöèàëüíûå
ñèìâîëû). Äëÿ ÷åòâåðòîé ñòåïåíè ïîäîáíàÿ âîçìîæíîñòü â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå Calc íå ðåà-
ëèçîâàíà.

Èìÿ
ÿ÷åéêè

Ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè Ïðèìå÷àíèå

D9

G4

=IF(B9=0; ""; IF(ABS(B9)=1; CONCATENATE(C9; "1");
CONCATENATE(C9; ABS(B9))))

=CONCATENATE(D5; D6; D7; D8; D9; "=0") Çàïèñü èñõîäíîãî
óðàâíåíèÿ 4-é ñòå-
ïåíè

Ðèñ. 1

Íà âòîðîì ýòàïå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ÷åòâåðòîé ñòåïåíè ñëåäóåò êîýôôèöèåíò
ïðè x4 ñäåëàòü ðàâíûì åäèíèöå, äëÿ ÷åãî âñå êîýôôèöèåíòû èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ
(1) äåëÿòñÿ íà a1.

Èìÿ
ÿ÷åéêè

Ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè Ïðèìå÷àíèå

A11

A12:F12

A13, À14,
A15, A16

F13, F14,
F15, F15

B13

B14:B16

C13

C14:C16

D13

D14

D15

D16

"Ïðèâåäåííîå óðàâíåíèå âèäà x4 + bx3 + cx2 + dx + e = 0"

Êîïèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ èç A4:F4

"b = ", "c = ", "d = ", "e = "

"x1 = ", "x2 = ", "x3 = ", "x4 = "

=ROUND(B6/$B$5; 3)

"Ïðîòÿãèâàåòñÿ" ÿ÷åéêà B13

=IF(B13>=0; "+"; "–")

"Ïðîòÿãèâàåòñÿ" ÿ÷åéêà C13

=IF(B13=0; ""; IF(IMABS(B13)=1; CONCATENATE(C13;
"x3"); CONCATENATE(C13; IMABS(B13); "x3")))

=IF(B14=0; ""; IF(IMABS(B14)=1; CONCATENATE(C14;
"x2"); CONCATENATE(C14; IMABS(B14); "x2")))

=IF(B15=0; "";IF(IMABS(B15)=1; CONCATENATE(C15; "x");
CONCATENATE(C15; IMABS(B15); "x")))

=IF(B16=0; ""; IF(IMABS(B16)=1; CONCATENATE(C16;
"1"); CONCATENATE(C16; IMABS(B16); "")))

Çàïèñü ïîëó÷åí-
íîãî ïðèâåäåííî-
ãî óðàâíåíèÿ 4-é
ñòåïåíè

G12 =CONCATENATE("x^4"; D13; D14; D15; D16; "=0")
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Ðåçóëüòàò ïîëó÷åíèÿ ïðèâåäåííîãî óðàâíåíèÿ 4-é ñòåïåíè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2

Íà òð å ò ü åì  ý ò àïå  ñëåäóåò ðåàëèçîâàòü ðåøåíèå êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ (4)
ìåòîäîì Êàðäàíî. Çäåñü ìû íå îïèñûâàåì äàííûé ìåòîä ðåøåíèÿ, òàê êàê îí äå-
òàëüíî ðàññìîòðåí â íàøåé ïðåäûäóùåé ñòàòüå [1], óêàæåì òîëüêî, êàêèå äàííûå
äîëæíû áûòü ïåðåíåñåíû íà âòîðîé ëèñò äîêóìåíòà OpenOffice.org Calc «Ðåøåíèå
êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ìåòîäîì Êàðäàíî», ãäå ðåàëèçîâàíî äàííîå ðåøåíèå.

Èìÿ
ÿ÷åéêè

Ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè Ïðèìå÷àíèå

B5

B6

B7

B8

G6

8

–4*'Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ 4-é ñòåïåíè'.B14

=2*’Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ 4-é ñòåïåíè'.B13*'Ðåøåíèå óðàâ-
íåíèÿ 4-é ñòåïåíè'.B15-8* 'Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ 4-é
ñòåïåíè'.B16

='Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ 4-é ñòåïåíè'.B16*(4*'Ðåøåíèå óðàâ-
íåíèÿ 4-é ñòåïåíè '.B14- 'Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ 4-é
ñòåïåíè'.B13^2)-'Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ 4-é ñòåïåíè'.B15^2

Êîýôôèöèåíò 8

Ññûëêà íà ëèñò ñ ðå-
øåíèåì óðàâíåíèÿ
÷åòâåðòîé ñòåïåíè
(êîýôôèöèåíò –4c)

Êîýôôèöèåíò 2bd –
– 8e

Êîýôôèöèåíò e(4c –
– b2) – d2

Â äàííîé ÿ÷åéêå íà-
õîäèòñÿ äåéñòâèòåëü-
íûé êîðåíü êóáè÷å-
ñêîãî óðàâíåíèÿ (4)

Ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ (4) ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 3

Íà ÷ å òâ åðòîì  ý ò àïå  íàõîäÿòñÿ ïàðàìåòðû A è α, β, γ ñ ó÷åòîì ñëó÷àÿ, êîãäà
A = 0.

Èìÿ
ÿ÷åéêè

Ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè Ïðèìå÷àíèå

A19

A20

C19

C20

C21

"y = "

"À = "

"α = "

"β = "

"γ = "
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Ðåçóëüòàò íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèé A è α, β, γ ïðèâåäåí íà ðèñ. 4.

Èìÿ
ÿ÷åéêè

Ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè Ïðèìå÷àíèå

B19

B20

D19

D20

D21

=ROUND('Ðåøåíèå êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ìåòîäîì
Êàðäàíî'.G6;3)

=IMSQRT(8*B19+B13^2–4*B14)

=–3*B6^2/(8*B5^2)+B7/B5

=B6^3/(8*B5^3)–B6*B7/(2*B5^2)+B8/B5

=–3*B6^4/(256*B5^4)+B7*B6^2/(16*B5^3)–B6*B8/
(4*B5^2)+B9/B5

Ññûëêà íà ÿ÷åéêó
ëèñòà, ãäå íàõîäèòñÿ
äåéñòâèòåëüíûé êî-
ðåíü êâàäðàòíîãî
óðàâíåíèÿ

Íàõîæäåíèå À

Íàõîæäåíèå α
Íàõîæäåíèå β
Íàõîæäåíèå γ

Ðèñ. 4

Íà ïÿòîì  ý ò àïå  ðåàëèçóåòñÿ ðåøåíèå äâóõ êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé (3).

Èìÿ
ÿ÷åéêè

Ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè Ïðèìå÷àíèå

A23

A24

A25

E25

A26,
A27,
A28

E26,
E27,
E28

A30

A31

E30

E31

B26

B27

B28

F26

F27

F28

"Óðàâíåíèå âèäà x4 + bx3 + cx2 + dx + e = 0 ðàâíî-
ñèëüíî äâóì êâàäðàòíûì óðàâíåíèÿì:"

"Êîýôôèöèåíòû êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé:"

"Êâ. óðàâíåíèå 1"

"Êâ. óðàâíåíèå 2"

"a11 =", "b11 =", "c11 ="

"a22 =", "b22 =", "c22 ="

"D1 = "

"√D = "

"D2 = "

"√D2 = "

1

=IMDIV(IMSUB(COMPLEX(B13; 0; "i"); B20); 2)

=IMSUB(COMPLEX(B19; 0; "i"); IMDIV(COMPLEX
(B13*B19–B15; 0; "i"); B20))

1

=IMDIV(IMSUM(COMPLEX(B13; 0; "i"); B20); 2)

=IMSUM(COMPLEX(B19; 0; "i"); IMDIV(COMPLEX
(B13*B19–B15; 0; "i"); B20))

Äèñêðèìèíàíò ïåðâîãî êâàä-
ðàòíîãî óðàâíåíèÿ

Äèñêðèìèíàíò âòîðîãî êâàä-
ðàòíîãî óðàâíåíèÿ

=IMSUB(IMPRODUCT(B27; B27); IMPRODUCT(4;
B28))

=IMSQRT(B30)

=IMSUB(IMPRODUCT(F27; F27); IMPRODUCT(4;
F28))

=IMSQRT(F30)

B30

B31

F30

F31
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Íàéäåì êîðíè êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé:

Ðåçóëüòàò íàõîæäåíèÿ êîðíåé äâóõ êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 5.

Ðèñ. 5

Èìÿ
ÿ÷åéêè

Ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè Ïðèìå÷àíèå

A34
A35
E34
E35
C33

D33

G33
H33
B34

B35

F34

F35

C34

C35

D34

D35

G34

G35

H34

H35

"x1 = "
"x2 = "
"x3 = "
"x4 = "
"ÊÂ×"

"ÊÌ×"

"ÊÂ×"
"ÊÌ×"
=IF(D20=0; IMSUB(COMPLEX(–B6/(4*B5); 0; "i"); IMSQRT
(IMDIV(IMSUB(COMPLEX(–D19; 0; "i"); IMSQRT(D19*D19–
4*D21)); 2))); IMDIV(IMSUB(IMPRODUCT(–1; B27); B31); 2))
=IF(D20=0; IMSUB(COMPLEX(–B6/(4*B5); 0; "i"); IMSQRT
(IMDIV(IMSUM(COMPLEX(–D19; 0; "i"); IMSQRT(D19*D19–
4*D21)); 2))); IMDIV(IMSUM(IMPRODUCT(–1; B27); B31); 2))
=IF(D20=0; IMSUM(COMPLEX(–B6/(4*B5); 0; "i"); IMSQRT
(IMDIV(IMSUB(COMPLEX(–D19; 0; "i"); IMSQRT(D19*D19–
4*D21)); 2))); IMDIV(IMSUB(IMPRODUCT(–1; F27); F31); 2))
=IF(D20=0; IMSUM(COMPLEX(–B6/(4*B5); 0; "i"); IMSQRT
(IMDIV(IMSUM(COMPLEX(–D19; 0; "i"); IMSQRT(D19*D19–
4*D21)); 2))); IMDIV(IMSUM(IMPRODUCT(–1; F27); F31); 2))
=IF(OR(IMREAL(B34)=0; ROUND(IMREAL(B34); 3)=0); "";
ROUND(IMREAL(B34); 3))
=IF(OR(IMREAL(B35)=0; ROUND(IMREAL(B35); 3)=0); "";
ROUND(IMREAL(B35); 3))
=IF(OR(IMAGINARY(B34)=0; ROUND(IMAGINARY(B34); 3)=0);
""; ROUND(IMAGINARY(B34); 3))
=IF(OR(IMAGINARY(B35)=0; ROUND(IMAGINARY(B35); 3)=0);
""; ROUND(IMAGINARY(B35); 3))
=IF(OR(IMREAL(F34)=0; ROUND(IMREAL(F34); 3)=0); "";
ROUND(IMREAL(F34); 3))
=IF(OR(IMREAL(F35)=0; ROUND(IMREAL(F35); 3)=0); "";
ROUND(IMREAL(F35); 3))
=IF(OR(IMAGINARY(F34)=0; ROUND(IMAGINARY(F34); 3)=0);
""; ROUND(IMAGINARY(F34); 3))
=IF(OR(IMAGINARY(F35)=0; ROUND(IMAGINARY(F35); 3)=0);
""; ROUND(IMAGINARY(F35); 3))

Êîýôôèöèåíò
ïðè âåùåñòâåí-
íîé ÷àñòè êîðíÿ
Êîýôôèöèåíò
ïðè ìíèìîé
÷àñòè êîðíÿ

Íàõîæäåíèå x1

Íàõîæäåíèå x2

Íàõîæäåíèå x3

Íàõîæäåíèå x4
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Íà øåñòîì  ý ò àïå  îñóùåñòâëÿåòñÿ ãðóïïèðîâêà êîðíåé óðàâíåíèÿ (2).

Ðåçóëüòàò äàííîãî ýòàïà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 6.

Ðèñ. 6

Èìÿ
ÿ÷åéêè

Ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè Ïðèìå÷àíèå

G13

G14

G15

G16

G7

G8:G10

=IF(AND(C34<>""; D34<>""); IF(D34>0; IF(D34=1;
CONCATENATE(C34; "+"; "i"); CONCATENATE(C34; "+"; D34;
"i")); IF(D34=–1; CONCATENATE(C34; "–i"); CONCATENATE
(C34; D34; "i"))); IF(AND(C34=""; D34<>""); IF(D34=1; "i";
IF(D34=–1; "–i"; CONCATENATE(D34; "i"))); IF(AND
(C34<>""; D34=""); C34; 0)))

=IF(AND(C35<>""; D35<>""); IF(D35>0; IF(D35=1;
CONCATENATE(C35; "+"; "i"); CONCATENATE(C35; "+"; D35;
"i")); IF(D35=–1; CONCATENATE(C35;"–i"); CONCATENATE
(C35; D35; "i"))); IF(AND(C35=""; D35<>""); IF(D35=1; "i";
IF(D35=–1; "–i"; CONCATENATE(D35; "i"))); IF(AND
(C35<>""; D35=""); C35;0)))

=IF(AND(G34<>""; H34<>""); IF(H34>0; IF(H34=1;
CONCATENATE(G34; "+"; "i"); CONCATENATE(G34; "+";
H34; "i")); IF(H34=–1; CONCATENATE(G34; "–i");
CONCATENATE(G34; H34; "i"))); IF(AND(G34=""; H34<>"");
IF(H34=1; "i"; IF(H34=–1; "–i"; CONCATENATE (H34; "i")));
IF(AND(G34<>""; H34=""); G34; 0)))

=IF(AND(G35<>""; H35<>""); IF(H35>0; IF(H35=1;
CONCATENATE(G35; "+"; "i"); CONCATENATE(G35; "+";
H35; "i")); IF(H35=–1; CONCATENATE(G35; "–i");
CONCATENATE(G35; H35; "i"))); IF(AND(G35=""; H35<>"");
IF(H35=1; "i"; IF(H35=–1; "–i"; CONCATENATE (H35; "i")));
IF(AND(G35<>""; H35=""); G35; 0)))

=G13

"Ïðîòÿãèâàåòñÿ" ÿ÷åéêà G7

Ïðåîáðàçîâà-
íèå x1 â «óäîá-
íóþ» ôîðìó

Ïðåîáðàçîâà-
íèå x2 â «óäîá-
íóþ» ôîðìó

Ïðåîáðàçîâà-
íèå x3 â «óäîá-
íóþ» ôîðìó

Ïðåîáðàçîâà-
íèå x4 â «óäîá-
íóþ» ôîðìó

Êîðíè èñõîä-
íîãî óðàâíå-
íèÿ 4-é ñòåïå-
íè (1) ñîâïàäà-
þò ñ êîðíÿìè
ïðèâåäåííîãî
óðàâíåíèÿ 4-é
ñòåïåíè (2)
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Îêîí÷àò åëüíûé  ð å çóëüòà ò  ð åøåíèÿ  ç àäà÷è  ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 7.

Ðèñ. 7

Äëÿ íàãëÿäíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòà ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ öåëåñîîáðàçíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ äèàãðàììîé, îòîáðàæàþùåé ðàñïîëîæåíèå êîðíåé íà êîìïëåêñ-
íîé ïëîñêîñòè.

Èìÿ
ÿ÷åéêè

Ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè Ïðèìå÷àíèå

C40

D40

E40

D41

D42:D44

E41

E42:E44

C41

C42:C44

"Êîðåíü"

"Re"

"Im"

=ROUND(IMREAL(G13); 3)

"Ïðîòÿãèâàåòñÿ" ÿ÷åéêà D41

=ROUND(IMAGINARY(G13); 3)

"Ïðîòÿãèâàåòñÿ" ÿ÷åéêà E41

=COMPLEX(D41; E41)

"Ïðîòÿãèâàåòñÿ" ÿ÷åéêà C41

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèàãðàììû âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: âûäåëèòü ÿ÷åé-
êè C41:C44 è D40:E44 è âûáðàòü êîìàíäó  ïóíêòà ìåíþ Âñòàâ-
êà, âûáðàòü òèï äèàãðàììû ( ), óêàçàòü äèàïàçîí äàííûõ è íàñòðî-
èòü äèàïàçîíû äàííûõ äëÿ êàæäîãî ðÿäà äàííûõ.
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Îáùèé  ð å çóëüòà ò  ð åøåíèÿ  ç àäà÷è  ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 8.

Ðèñ. 8
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THE SOLVING OF THE QUARTIC EQUATION
IN TABULARED PROCESSOR OPEN OFFICE.ORG CALC

Abstract
In the article the authors describe the solution of a problem of a finding of roots of the quartic

equation by tabulared processor OpenOffice.org Calc. The authors tell how the offered program
can be applied on lessons of working with tabulared processors at the lessons of Computer Technology
or on option lessons of Mathematics at studying complex numbers.

Keywords: the quartic equation, the tabulared processor, school, computer science, mathematics,
complex numbers, Ferrari.
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À. À. Ðûáàíîâ,
Âîëæñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò (ôèëèàë) Âîëãîãðàäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÑÈÑÒÅÌÀ ÓÄÀËÅÍÍÎÃÎ ÄÎÑÒÓÏÀ Ê ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÓ
ÊÀÊ ÑÐÅÄÑÒÂÎ ÏÎÂÛØÅÍÈß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß Ó×ÅÁÍÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÜÞ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå îïèñàíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè òåõíîëîãèè óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ êîìïüþ-

òåðîì ñ ïîçèöèé îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ðàññìîòðåíû äîñòîèíñòâà ïðèìåíåíèÿ óòèëèò
äëÿ óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì ïðè êëàññè÷åñêîé î÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ äëÿ îðãà-
íèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà â êîìïüþòåðíîé ëàáîðàòîðèè. Ïðèâåäåíû ðåêîìåíäàöèè ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîé óòèëèòû RealVNC.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óäàëåííîå óïðàâëåíèå êîìïüþòåðîì, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè,
óïðàâëåíèå ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòüþ, ïðîãðàììà RealVNC

Ïåðâîî÷åðåäíóþ çíà÷èìîñòü ïðè îñâîåíèè äèñöèïëèí, êàñàþùèõñÿ èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé è ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èìååò ðàçâèòèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ðà-
áîòû ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, à òàêæå íàâûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðîå
îñîáåííî äåéñòâåííî ïðè íåïîñðåäñòâåííîì è èíòåðàêòèâíîì âçàèìîäåéñòâèè ïðåïî-
äàâàòåëÿ è ñòóäåíòà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. Òðàíñëÿöèÿ èçîáðàæåíèÿ ðàáî÷åãî ñòîëà
êîìïüþòåðà ïðåïîäàâàòåëÿ, ñîïðîâîæäàåìàÿ êîììåíòàðèÿìè, — íàèáîëåå óäà÷íûé
íà äàííûé ìîìåíò ñòèëü èçëîæåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ
çàíÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è ò. ä. Òàêîå âçàèìîäåéñòâèå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî
èñêëþ÷èòåëüíî ïðè ïîìîùè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ êîì-
ïüþòåðîì. Ïîëîæèòåëüíûì ìîìåíòîì òåõíîëîãèè óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ êîìïüþ-
òåðîì ÿâëÿåòñÿ òðàíñëÿöèÿ ïðîöåññà ðàáîòû ñ èçó÷àåìûì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì
ñ ïîìîùüþ, â ÷àñòíîñòè, òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è äèíàìè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ñ ýêðà-
íà êîìïüþòåðà ïåäàãîãà íà êîìïüþòåðû ñòóäåíòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îáó÷å-
íèå äèñòàíöèîííî â ðåàëüíîì âðåìåíè.

Äîñòîèíñòâî ïðèìåíåíèÿ óòèëèò äëÿ óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî îíè ïîçâîëÿþò è ïðè êëàññè÷åñêîé î÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ ïî-
íîâîìó îðãàíèçîâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ â êîìïüþòåðíîé ëàáîðàòîðèè çà ñ÷åò èñïîëü-
çîâàíèÿ ñëåäóþùèõ âîçìîæíîñòåé:

• äåìîíñòðàöèÿ ýêðàíà êîìïüþòåðà ïðåïîäàâàòåëÿ ïîçâîëÿåò êàæäîìó ñòóäåí-
òó ïîëó÷èòü «ìåñòî â ïåðâîì ðÿäó» è äàåò âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü çà äåéñòâè-
ÿìè ïðåïîäàâàòåëÿ íà ñâîåì ðàáî÷åì ìåñòå;

• êîíñóëüòèðîâàíèå ñòóäåíòîâ â âûïîëíåíèè çàäàíèé (íå âñòàâàÿ ñ ìåñòà) ïî-
ñðåäñòâîì óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðàìè ñòóäåíòîâ;

• ìîíèòîðèíã êîìïüþòåðîâ ñòóäåíòîâ, êîòîðûé äåëàåò âîçìîæíûì äëÿ ïðåïî-
äàâàòåëÿ íåïðåðûâíûé êîíòðîëü çà ðàáîòîé îáó÷àåìûõ, íå äîïóñêàåò êîìïüþ-
òåðíûõ èãð è ïîñòîðîííèõ çàíÿòèé;
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• çàïèñü àóäèî- è âèäåîðîëèêîâ ñ ýêðàíà êîìïüþòåðà ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòå-
ëÿ ñ öåëüþ èõ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå [2];

• ïîääåðæêà ñöåíàðèåâ ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëÿåò óïîðÿäî÷èòü õîä çàíÿòèé è ñòðîèòü åãî ïî îïðåäåëåííîé òðàåêòîðèè îáó-
÷åíèÿ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé îðãàíèçàöèè ïðàêòè÷åñêèõ è ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó óäàëåííîãî äîñòóïà ê ðàáî÷åìó ñòîëó êîìïüþòåðà (virtual
network computing — VNC). Ýòà ñèñòåìà ïðåäîñòàâëÿåò ïðåïîäàâàòåëÿì è ñòóäåí-
òàì ñîâðåìåííóþ ýôôåêòèâíóþ ñåòåâóþ ìóëüòèìåäèéíóþ îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó
ñ ðàçâèòûìè ôóíêöèÿìè óïðàâëåíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà è íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îðãàíèçàöèè àóäèî- è âèäåî-
êîììóíèêàöèé.

Ñèñòåìà VNC èñïîëüçóåò ïðîòîêîë Remote FrameBuffer (RFB). Óïðàâëåíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïåðåäà÷è íàæàòèé êëàâèø íà êëàâèàòóðå è äâèæåíèé ìûøè
ñ îäíîãî êîìïüþòåðà íà äðóãîé è ðåòðàíñëÿöèè ñîäåðæèìîãî ýêðàíà ÷åðåç êîìïüþ-
òåðíóþ ñåòü. Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàìì óäàëåííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ðàáî÷èì ñòîëîì, îñíîâàííûõ íà VNC: RealVNC, TightVNC, UltraVNC,
TridiaVNC, Radmin.

Ñðåäè áåñïëàòíûõ è îòêðûòûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ óäàëåííîãî äîñòóïà
ê ðàáî÷åìó ñòîëó êîìïüþòåðà íàèáîëåå óäà÷íîé è ýôôåêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ RealVNC,
êîòîðóþ ìû ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà ïðè èçó÷åíèè äèñöèïëèí, ñâÿçàííûõ ñ èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè.

RealVNC — ïðîãðàììà äëÿ óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì ÷åðåç Èíòåðíåò èëè LAN
ïî TCP/IP ïðîòîêîëó. Îñíîâíîå åå îòëè÷èå îò àíàëîãîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñ ïî-
ìîùüþ ýòîé ïðîãðàììû ìîæíî óïðàâëÿòü, íàïðèìåð, UNIX-ñåðâåðîì ñ êîìïüþòåðà
ïîä óïðàâëåíèåì Windows XP. RealVNC ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé — ñåðâåðíîé è
êëèåíòñêîé. Ñåðâåð óñòàíàâëèâàåòñÿ íà òîì êîìïüþòåðå, êîòîðûì íàäî óïðàâëÿòü,
à êëèåíò, îêíî êîòîðîãî íàïîìèíàåò âåá-áðàóçåð, ñòàâèòñÿ íà ðàáî÷óþ ñòàíöèþ —
îäíó èëè íåñêîëüêî.

Êðàéíå ïîëîæèòåëüíîå ñâîéñòâî RealVNC — îòñóòñòâèå êàêèõ áû òî íè áûëî
ïîñëåäñòâèé â ñëó÷àå îáðûâà ñâÿçè: ïðè åå âîññòàíîâëåíèè ìîæíî áóäåò ïðîäîë-
æèòü ðàáîòó ñ òîãî æå ìåñòà, íà êîòîðîì ñâÿçü ïðåðâàëàñü, ïðè÷åì íå òîëüêî ñ ýòîé,
íî ñ ëþáîé äðóãîé ðàáî÷åé ñòàíöèè. Ñêà÷àòü áåñïëàòíóþ âåðñèþ RealVNC Free Edition
ìîæíî íà ñàéòå http://realvnc.com/. Ïðåäëàãàåìîé íà ñàéòå âåðñèè âïîëíå äîñòà-
òî÷íî äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ ôóíêöèé, îïèñàííûõ íèæå.

Èíñòàëëÿöèÿ óòèëèòû RealVNC íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ñòóäåíòîâ.
Ïðîöåäóðà èíñòàëëÿöèè óòèëèòû RealVNC íå ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé. Çàïóñêàåì ôàéë

èíñòàëëÿöèè RealVNC Free Edition, ïðåäâàðèòåëüíî çàãðóæåííûé ñ http://
realvnc.com/. Ñîãëàøàåìñÿ ñ ëèöåíçèåé. Îïðåäåëÿåì ìåñòî èíñòàëëÿöèè. Ïðè âû-
áîðå êîìïîíåíòîâ óñòàíîâêè óêàçûâàåì Full Installation. Ðó÷íîé çàïóñê óòèëèòû
RealVNC íà êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå â ðó÷íîì ðåæèìå íåóäîáåí, ëó÷øå åå çàïóñêàòü
àâòîìàòè÷åñêè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðè èíñòàëëÿöèè ïðîãðàììû íà ðàáî÷èõ ìå-
ñòàõ ñòóäåíòîâ óêàçàòü îïöèþ Register and configure VNC Server for Service-
Mode – äëÿ ðåãèñòðàöèè è êîíôèãóðèðîâàíèÿ VNC-Server â ðåæèìå ñëóæáû è îï-
öèþ Start the VNC Server in Service-Mode — äëÿ çàïóñêà VNC-Server â êà÷åñòâå
ñëóæáû.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà èíñòàëëÿöèè íåîáõîäèìî íàñòðîèòü ñâîéñòâà VNC Server
(Service-Mode). Íà âêëàäêå Authentication óêàæèòå ðåæèì àóòåíòèôèêàöèè (ðèñ. 1):
No Authentication or Encryption (áåç àóòåíòèôèêàöèè) èëè VNC Password
Authentication (àóòåíòèôèêàöèÿ ïî ïàðîëþ). Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâèòü No
Authentication or Encryption, òàê êàê âîçìîæíîñòü äîñòóïà ê êîìïüþòåðó â äàëü-
íåéøåì áóäåò îïðåäåëåíà ÷åðåç óêàçàíèå IP-àäðåñà.

Äëÿ âîçìîæíîñòè äîñòóïà ê êîìïüþòåðó ñòóäåíòà ñ ðàáî÷åãî ìåñòà ïðåïîäàâàòå-
ëÿ íà âêëàäêå Connections óêàæèòå IP-àäðåñ êîìïüþòåðà ïðåïîäàâàòåëÿ, äëÿ òîãî
÷òîáû îí èìåë ïðàâà íà ïîäêëþ÷åíèå ê êîìïüþòåðó ñòóäåíòà.
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Ðèñ. 1. Íàñòðîéêà àóòåíòèôèêàöèè è ïðàâ äîñòóïà ê êîìïüþòåðó ñòóäåíòà

Íà âêëàäêå Inputs îïðåäåëèòå âîçìîæíîñòè äëÿ äîñòóïà ê êîìïüþòåðó ñòóäåíòà
(ðèñ. 2):

Ðèñ. 2. Íàñòðîéêà âîçìîæíîñòåé
óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì

ñòóäåíòà

• Accept pointer events from clients (Ðàçðå-
øàòü ñîáûòèÿ êîìïüþòåðíîé ìûøè îò êëè-
åíòà);

• Accept keyboard events from clients (Ðàç-
ðåøàòü ñîáûòèÿ êëàâèàòóðû îò êëèåíòà);

• Accept clipboard updates from clients (Äî-
ïóñêàòü îáíîâëåíèÿ êëèïáîðäà îò êëèåí-
òà);

• Send clipboard updates to clients (Ïîñû-
ëàòü îáíîâëåíèÿ êëèïáîðäà êëèåíòó);

• Allow input events to affect the screen-
saver (Ðàçðåøàòü âõîäíûì ñîáûòèÿì çàò-
ðàãèâàòü ñêðèíñåéâåð);

• Disable local inputs while server is in use
(Çàïðåòèòü ëîêàëüíûé âõîä äî òåõ ïîð, ïîêà
êîìïüþòåð èñïîëüçóåòñÿ â ðåæèìå ñåðâåðà).

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, äëÿ íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòó-
äåíòà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ íà êîìïüþòåðå ñòóäåí-
òîâ äîëæíû áûòü çàäàíû ïåðâûå ïÿòü ïàðàìåò-
ðîâ (ðèñ. 2).

Ïîñëå óñòàíîâêè âñåõ íàñòðîåê è ùåë÷êà íà êíîïêå ÎÊ â ñèñòåìíîì òðåå äîëæ-
íà ïîÿâèòüñÿ èêîíêà äëÿ VNC Server (Service).

Íàñòðîéêè äëÿ VNC Server (Service) äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü îäèí ðàç äëÿ êîìïü-
þòåðíîãî êëàññà.

Èíñòàëëÿöèÿ óòèëèòû RealVNC íà ðàáî÷åì ìåñòå ïðåïîäàâàòåëÿ.
Ïðè èíñòàëëÿöèè óòèëèòû RealVNC íå ðåêîìåíäóåòñÿ íàñòðîéêà çàïóñêà óòè-

ëèòû â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, ÷òîáû ñòóäåíòû íå ïîäêëþ÷àëèñü ê êîìïüþòåðó
ïðåïîäàâàòåëÿ áåç åãî âåäîìà. Ïîýòîìó ïðè èíñòàëëÿöèè äîëæíû áûòü îòêëþ÷åíû
îïöèè Register and configure VNC Server for Service-Mode è Start the VNC Server
in Service-Mode. Ïîäêëþ÷åíèå ñòóäåíòà ê êîìïüþòåðó áóäåò âîçìîæíî, åñëè íà åãî
êîìïüþòåðå áóäåò çàïóùåíà óòèëèòà VNC Server (User-Mode). Äëÿ íàñòðîéêè ñåð-
âåðíîé ÷àñòè ïðîãðàììû RealVNC íà êîìïüþòåðå ïðåïîäàâàòåëÿ çàïóñòèòå VNC
Server (User-Mode). Íà âêëàäêå Authentication óêàæèòå ðåæèì àóòåíòèôèêàöèè
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþòåðó ïðåïîäàâàòåëÿ.
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Íà âêëàäêå Connections íåîáõîäèìî ââåñòè IP-àäðåñà êîìïüþòåðîâ, çà êîòîðû-
ìè ðàáîòàþò ñòóäåíòû, äëÿ òîãî ÷òîáû îíè èìåëè ïðàâà íà ïîäêëþ÷åíèå ê êîìïüþ-
òåðó ïðåïîäàâàòåëÿ (ðèñ. 3). Íà âêëàäêå Inputs íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü âîçìîæíîñ-
òè äîñòóïà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþòåðó ïðåïîäàâàòåëÿ. Îïöèè äëÿ óñòàíîâêè
íàáîðà âîçìîæíîñòåé äîñòóïà àíàëîãè÷íû òåì, êîòîðûå áûëè ðàññìîòðåíû â ðàçäå-
ëå «Èíñòàëëÿöèÿ óòèëèòû RealVNC íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ñòóäåíòîâ». Ïðåïîäàâàòåëþ
ðåêîìåíäóåòñÿ îòêëþ÷èòü âñå îïöèè. Ïîñëå óñòàíîâêè âñåõ íàñòðîåê è ùåë÷êà íà
êíîïêå ÎÊ â ñèñòåìíîì òðåå äîëæíà ïîÿâèòüñÿ èêîíêà äëÿ VNC Server (User).

Íàñòðîéêè äëÿ VNC Server (User-Mode) äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü îäèí ðàç äëÿ êîì-
ïüþòåðíîãî êëàññà, è íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ çàíÿòèÿõ ïðåïîäàâàòåëþ íåîáõîäèìî
òîëüêî çàïóñêàòü óòèëèòó VNC Server (User-Mode).

Âçàèìîäåéñòâèå ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ
óòèëèòû RealVNC.

Äëÿ óñïåøíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïîñðåäñòâîì óòèëèòû RealVNC íà êîìïüþòåðå
ïðåïîäàâàòåëÿ äîëæíà áûòü çàïóùåíà óòèëèòà VNC Server (User-Mode), íà êîìïüþ-
òåðàõ ñòóäåíòîâ äîëæíà áûòü çàïóùåíà óòèëèòà VNC Server (Service-Mode).

Äëÿ èíèöèèðîâàíèÿ ðåæèìà äåìîíñòðàöèè ïðåçåíòàöèè èëè ïðîöåññà ðàáîòû
ñ ïðîãðàììíûì ïàêåòîì è ò. ï. ñ êîìïüþòåðà ïðåïîäàâàòåëÿ íà êîìïüþòåðû ñòóäåí-
òîâ íåîáõîäèìî íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ñòóäåíòîâ çàïóñòèòü óòèëèòó VNC Viewer è â ïî-
ëå ââîäà Server óêàçàòü IP-àäðåñ êîìïüþòåðà ïðåïîäàâàòåëÿ (ðèñ. 4). Ïîñëå ýòîãî íà
ýêðàíå êîìïüþòåðà ñòóäåíòà îòîáðàæàåòñÿ òåêóùåå ñîñòîÿíèå ýêðàíà êîìïüþòåðà
ïðåïîäàâàòåëÿ.

Ðèñ. 4. Óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ñòóäåíò—ïðåïîäàâàòåëü

Äëÿ íàñòðîéêè îáðàòíîé ñâÿçè ïðåïîäàâàòåëþ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþ-
ùèì ïðèåìîì: ñîçäàòü íàáîð ÿðëûêîâ äëÿ êàæäîãî êîìïüþòåðà, óêàçûâàþùèõ íà
îáúåêò vncviewer.exe ñ ïàðàìåòðîì IP-àäðåñ êîìïüþòåðà, çà êîòîðûì ñèäèò ñòóäåíò,
òàê, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 5.

Ðèñ. 3. Íàñòðîéêà ïðàâ íà äîñòóï
ê êîìïüþòåðó ïðåïîäàâàòåëÿ
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Ðèñ. 5. Óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ïðåïîäàâàòåëü—ñòóäåíò

Ïðåïîäàâàòåëü, âûáèðàÿ ÿðëûê ñ íîìåðîì íóæíîãî êîìïüþòåðà ñòóäåíòà, íà
ýêðàíå ñâîåãî êîìïüþòåðà âèäèò òåêóùåå ñîñòîÿíèå ýêðàíà êîìïüþòåðà ñòóäåíòà.

Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû óäàëåííîãî äîñòóïà ê êîìïüþòåðó ïðè ïðîâåäåíèè ëàáî-
ðàòîðíî-ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ äåÿ-
òåëüíîñòüþ îáó÷àåìîãî ïðè èçó÷åíèè äèñöèïëèí êîìïüþòåðíîãî öèêëà [1] è îáåñïå-
÷èâàåò ðàöèîíàëüíîå ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíîãî ìà-
òåðèàëà (òåêñòà, ãðàôèêè, àóäèî, âèäåî, àíèìàöèè). Ïðîãðàììíûå ïàêåòû äëÿ
óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì äîëæíû çàíÿòü äîñòîéíîå ìåñòî â ó÷åáíîì
ïðîöåññå, ïîñêîëüêó ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì ïåäàãîãèêè.
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Abstract
The purpose of this article is to inform teachers about remote computer access as effective

means of management of educational activity. On concrete examples are shown the techniques of
use of utility RealVNC.
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-

ñóðñîâ â ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå ñòóäåíòîâ. Îñâåùàþòñÿ îñíîâíûå ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå
ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå îñîáàÿ çíà÷èìîñòü
ýòèõ ðåñóðñîâ â ïîäãîòîâêå ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ, ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðå-
ñóðñû, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè.

Íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
ïîçâîëÿò ðàäèêàëüíî èçìåíèòü ñóùíîñòü
è îðãàíèçàöèþ ïðîöåññîâ îáó÷åíèÿ è
ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà, ðåøàÿ ïðè ýòîì ðÿä
ïðîáëåì âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ. Âîçíèê-
øèå íà îñíîâå èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé ñèñòåìû íåïðåðûâíîãî, äèñòàíöè-
îííîãî, îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé íå ïðîñòî ìåòîäè÷åñêèå è
îðãàíèçàöèîííûå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ,
à ïîèñêè ïðèíöèïèàëüíî íîâîé ìîäåëè
îáðàçîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ñîâðåìåí-
íîé èíôîðìàöèîííîé öèâèëèçàöèè.
Èìåííî èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ïîçâîëèò ðå-
øèòü ïðîáëåìó íåïðåðûâíîãî îáðàçîâà-
íèÿ ÷åëîâåêà â áûñòðî ìåíÿþùåìñÿ
ìèðå, îáðåñòè íîâóþ öåëîñòíîñòü, ñôîð-
ìèðîâàòü íîâûé îáðàç íàóêè, ïðåîäîëå-
âàÿ ñòàâøóþ òðàäèöèîííîé ðàçîáùåí-
íîñòü åñòåñòâåííûõ è ãóìàíèòàðíûõ
íàóê. Îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå ìåòîäîâ
êîëëåêòèâíîãî è èíäèâèäóàëüíîãî îáó-
÷åíèÿ çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
ýëåêòðîííûõ ãèïåðòåêñòîâûõ ó÷åáíèêîâ,
áàç çíàíèé è ïåäàãîãè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè, ðàçëè÷íîãî èíôîðìàöèîííîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è
àâòîðñêèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ
ïðèâåäåò ê èçìåíåíèþ ôîðì îáó÷åíèÿ,
ñìåùåíèþ àêöåíòîâ â ñòîðîíó ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ðàáîòû è ñàìîñòîÿòåëüíîãî
äîáûâàíèÿ çíàíèé [2].

Âñå ýòî âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå
ñîäåðæàíèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, êî-
òîðîå, íà íàø âçãëÿä, èäåò ïî íåñêîëü-
êèì íàïðàâëåíèÿì, çíà÷èìîñòü êîòîðûõ
ìåíÿåòñÿ ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ïðîöåññà èí-
ôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà.

• Ïåðâîå íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñî ñòà-
íîâëåíèåì ó÷åáíûõ äèñöèïëèí,

îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîôåññèîíàëü-
íóþ ïîäãîòîâêó ñòóäåíòîâ â îáëàñ-
òè èíôîðìàòèêè.

• Âòîðîå íàïðàâëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ
ðàñøèðÿþùèìñÿ èñïîëüçîâàíèåì
ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè, ïðèìåíå-
íèå êîòîðûõ ñòàíîâèòñÿ íîðìîé âî
âñåõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ýòîò ïðîöåññ âëå÷åò çà
ñîáîé èçìåíåíèå ïðåäìåòíîãî ñî-
äåðæàíèÿ âñåõ äèñöèïëèí íà âñåõ
óðîâíÿõ îáðàçîâàíèÿ.

• Òðåòüå íàïðàâëåíèå îáóñëîâëåíî
ãëóáîêèì âëèÿíèåì èíôîðìàòèçà-
öèè íà öåëè îáó÷åíèÿ. Ïðåäñòîèò
âûðàáîòàòü êà÷åñòâåííî íîâóþ ìî-
äåëü ïîäãîòîâêè ÷ëåíîâ áóäóùåãî
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà, äëÿ
êîòîðûõ ñïîñîáíîñòü ê ÷åëîâå÷å-
ñêèì êîììóíèêàöèÿì, àêòèâíîå
îâëàäåíèå íàó÷íîé êàðòèíîé ìèðà,
ãèáêîå èçìåíåíèå ñâîèõ ôóíêöèé
â òðóäå, îòâåòñòâåííàÿ ãðàæäàí-
ñêàÿ ïîçèöèÿ è ðàçâèòîå ïëàíåòàð-
íîå ñîçíàíèå ñòàíóò î÷åâèäíîé æèç-
íåííîé íåîáõîäèìîñòüþ.

Ýòî îñîáåííî âàæíî ó÷èòûâàòü â ïðî-
ôåññèîíàëüíîì ñòàíîâëåíèè áóäóùèõ
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, êîòîðûå âûñòó-
ïàþò åùå è êàê ñîçäàòåëè íîâûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Äî ñèõ ïîð òðà-
äèöèîííûå ôîðìû ïðåïîäàâàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ äèñöèïëèí ìàòåìàòè÷åñêîãî è
êîìïüþòåðíîãî ñîäåðæàíèÿ îñòàâàëèñü
íåèçìåííûìè. Êîìïüþòåðíûå òåõíîëî-
ãèè â ýòîì ïëàíå ïðåäîñòàâëÿþò íåñðàâ-
íåííî áîëüøèå âîçìîæíîñòè. Îäíàêî äëÿ
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è ýôôåêòèâíîñòè
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, îñíîâàííîãî
íà øèðîêîì ïðèìåíåíèè ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìî
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ñîîòâåòñòâóþùåå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå ìîæåò ñîçäàâàòüñÿ
ñîâìåñòíî ñ áóäóùèìè ïðåïîäàâàòåëÿìè
èíôîðìàòèêè â ïðîöåññå ïðàêòèê, êóð-
ñîâûõ ïðîåêòîâ è âûïóñêíûõ êâàëèôè-
êàöèîííûõ ðàáîò [3].

Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé íåòðàäè-
öèîííûõ ôîðì è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêå ïîçâîëÿåò âûäåëèòü öåëûå
íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Ïðèìåíåíèå
ìóëüòèìåäèéíûõ ïðîãðàìì, âîçìîæ-
íîñòü âèçóàëèçàöèè èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü îáó÷åíèå áîëåå íà-
ãëÿäíûì, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîìîãà-
þò ïðåîäîëåòü áàðüåðû, âîçäâèãíóòûå
òðàäèöèîííî ÷ðåçìåðíî ôîðìàëèçîâàí-
íûì è àáñòðàêòíûì èçëîæåíèåì ìíîãèõ
ó÷åáíûõ êóðñîâ.

Â Èíòåðíåòå íàêîïëåíî îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî ïîëåçíîé èíôîðìàöèè ïî ðàç-
ëè÷íûì ó÷åáíûì äèñöèïëèíàì, êîòîðóþ
íåîáõîäèìî îòûñêèâàòü è ñèñòåìàòèçè-
ðîâàòü ñ ïðèìåíåíèåì ïîèñêîâûõ ñèñòåì,
à òàêæå èñïîëüçîâàòü â ïðîöåññå ïðåïî-
äàâàíèÿ. Ðîëü ýëåêòðîííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ â îðãàíèçàöèè ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ðàáîòû áóäóùèõ ïðåïîäàâàòå-
ëåé èíôîðìàòèêè òðóäíî ïåðåîöåíèòü.

Îäíèì èç äîñòîèíñòâ ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ èõ
èíòåðàêòèâíîñòü. Èíòåðàêòèâ ïîçâîëÿ-
åò ðàçâèâàòü àêòèâíîäåÿòåëüíîñòíûå ôîð-
ìû îáó÷åíèÿ, ñïîñîáñòâóåò ðàñøèðåíèþ
ôóíêöèîíàëà ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé
ðàáîòû, ïîëåçíîãî ñ òî÷êè çðåíèÿ öåëåé
ñàìîîáðàçîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîãî ñ òî÷-
êè çðåíèÿ âðåìåííûõ çàòðàò. Â ýòîé ñâÿ-
çè âìåñòî òåêñòîâîãî ôðàãìåíòà ñ èíôîð-
ìàöèåé ïî òîìó èëè èíîìó ó÷åáíîìó
ïðåäìåòó èñïîëüçóåòñÿ èíòåðàêòèâíûé
ýëåêòðîííûé êîíòåíò. Èíûìè ñëîâàìè —
ñîäåðæàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðåä-
ñòàâëåíî ó÷åáíûìè îáúåêòàìè, êîòîðû-
ìè ìîæíî ìàíèïóëèðîâàòü, è ïðîöåññà-
ìè, â êîòîðûå ìîæíî âìåøèâàòüñÿ. Åñëè
ê èíòåðàêòèâó äîáàâèòü ìóëüòèìåäèà, òî
ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü ó÷åáíûå îáúåêòû
ìíîæåñòâîì ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ — ñ ïî-
ìîùüþ ãðàôèêè, ôîòî, âèäåî, àíèìàöèè
è çâóêà. Áëàãîäàðÿ ìóëüòèìåäèà ïîÿâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà è
â çâóêå íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñòè îáúåê-
òîâ. À òàêæå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü
èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ñ àóäèîâè-
çóàëüíûì îòðàæåíèåì èçìåíåíèé ñóù-

íîñòè, âèäà, êà÷åñòâ îáúåêòîâ è ïðîöåñ-
ñîâ, ò. å. âìåñòî îïèñàíèÿ â ñèìâîëüíûõ
àáñòðàêöèÿõ ìîæíî äàòü àäåêâàòíîå
ïðåäñòàâëåíèå ôðàãìåíòà ðåàëüíîãî èëè
âîîáðàæàåìîãî ìèðà. Äëÿ ó÷èòåëÿ èí-
ôîðìàòèêè î÷åíü âàæíî íå òîëüêî ñôîð-
ìèðîâàòü ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü
ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû
â ñâîåé ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå, íî è ñî-
âåðøåíñòâîâàòü óæå èìåþùèåñÿ èëè ñî-
çäàâàòü íîâûå.

Äðóãèì äîñòîèíñòâîì ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ îïå-
ðàòèâíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè,
óäàëåííûé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ïðîöåñ-
ñà, âîçìîæíîñòü áûñòðîãî äîñòóïà ê îá-
ðàçîâàòåëüíûì ðåñóðñàì, ðàñïîëîæåí-
íûì íà óäàëåííîì ñåðâåðå, îíëàéíîâûå
êîììóíèêàöèè óäàëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé
ïðè âûïîëíåíèè êîëëåêòèâíîãî ó÷åáíî-
ãî çàäàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòü èí-
ôîðìàöèîííóþ êóëüòóðó áóäóùåãî ïðå-
ïîäàâàòåëÿ èíôîðìàòèêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü åùå îäíî äîñòîèí-
ñòâî ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ. Ñ èõ âíåäðåíèåì ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà
ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ òðàåêòîðèé
ñòóäåíòîâ â ðàìêàõ àâòîðñêèõ ó÷åáíûõ
êóðñîâ, áëàãîäàðÿ êîòîðûì êà÷åñòâåííî
ìåíÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü
ñòóäåíòîâ, êîòîðàÿ äî íåäàâíåãî âðåìåíè
çàêëþ÷àëàñü, â îñíîâíîì, â çàïîìèíàíèè
èíôîðìàöèè, à ïðàêòè÷åñêèé êîìïîíåíò
âíåàóäèòîðíîé äåÿòåëüíîñòè áûë îãðàíè-
÷åí ïîäãîòîâêîé äîêëàäîâ, ðåôåðàòîâ
è ò. ä. Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðå-
ñóðñû ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíî áîëåå ïîëíîöåííûå
ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ — îò âèðòóàëüíî-
ãî ïîñåùåíèÿ ìóçåÿ äî ëàáîðàòîðíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà è òóò æå ïðîâåñòè àòòåñòàöèþ
ñîáñòâåííûõ çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ.
Áëàãîäàðÿ ýëåêòðîííûì îáðàçîâàòåëü-
íûì ðåñóðñàì ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ôîðì è ìå-
òîäîâ ñàìîîáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè,
êîòîðûå ëîæàòñÿ â îñíîâó èíäèâèäóàëü-
íîé òðàåêòîðèè ïðîôåññèîíàëüíîãî è
ëè÷íîñòíîãî ðîñòà. Ñðåäè íèõ ìóëüòèìå-
äèéíûå ïðåçåíòàöèè, êîìïüþòåðíîå òåñ-
òèðîâàíèå, îáó÷àþùèå ïðîãðàììû, ìå-
òîä ïðîåêòîâ è äð.

Îäíàêî ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ
ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ
â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ñàìîîáðàçîâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ çàâèñèò îò ðÿäà
óñëîâèé: âûñîêîãî óðîâíÿ èíôîðìàöèîí-

'
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íîé êóëüòóðû ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåí-
òîâ; âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ, â òîì
÷èñëå èíôîðìàöèîííûõ, ïåäàãîãè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà ñóáúåêò-
ñóáúåêòíûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ; ðåôëåê-
ñèâíîé äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòîâ îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà, ñïîñîáíûõ ê àäåê-
âàòíîé ñàìîîöåíêå [1].

Îñòàíîâèìñÿ íà îïèñàíèè îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîí-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ â îðãà-
íèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû
ñòóäåíòîâ íà ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëü-
òåòå Óäìóðòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà. Ýëåêòðîííûå ó÷åáíî-ìåòîäè-
÷åñêèå êîìïëåêñû ðÿäà äèñöèïëèí ñîñòàâ-
ëÿþò èíôîðìàöèîííîå íàïîëíåíèå
ïðîöåññà îáó÷åíèÿ. Âñå ýòè êóðñû èìåþò
ìîäóëüíûé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ, ÿâëÿþ-
ùèéñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ïîñòðîåíèÿ
èíäèâèäóàëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé òðàåê-
òîðèè. Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà êîí-
òðîëÿ çíàíèé, êîòîðàÿ îáëåã÷àåò òðóä
ïðåïîäàâàòåëÿ è ñïîñîáñòâóåò îòêðûòîñ-
òè, îáúåêòèâíîñòè è áåñïðèñòðàñòíîñòè
îöåíèâàíèÿ îáó÷àþùèõñÿ, ðàçðàáîòàíà
äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ êóðñîâ. Äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ðåôëåêñèâíûõ è êîììóíèêàòèâ-
íûõ íàâûêîâ èñïîëüçóþòñÿ íàó÷íî-ïðàê-
òè÷åñêèå êîíôåðåíöèè ó÷àùèõñÿ, ïóáëè÷-
íûå çàùèòû òâîð÷åñêèõ ïðîåêòîâ è
ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòè â ñåòè Èíòåðíåò. Òâîð÷åñêèå ïðî-
åêòû ñòóäåíòîâ, â òîì ÷èñëå êîëëåêòèâ-
íûå, â ïåðâóþ î÷åðåäü çàêëþ÷àþòñÿ â
ïîñòîÿííîì îáíîâëåíèè èíôîðìàöèîííûõ
áàíêîâ äèñöèïëèí, óñîâåðøåíñòâîâàíèè
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ è ïîñîáèé, òåñ-
òîâûõ è äðóãèõ çàäàíèé, âèçóàëèçàöèè
ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Âñå

ýòî íàõîäèò îòðàæåíèå â âûïóñêíûõ êâà-
ëèôèêàöèîííûõ ðàáîòàõ êàê áàêàëàâðîâ,
òàê è ìàãèñòðîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ ïîäãîòîâêè.

Ðåâîëþöèîííûå èçìåíåíèÿ â ñèñòå-
ìå óíèâåðñèòåòñêîãî îáðàçîâàíèÿ ñâÿçû-
âàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ñ òåì, ÷òî êîì-
ïüþòåðíûå òåõíîëîãèè èçìåíÿþò ñàìó
ïðèðîäó ìûøëåíèÿ, à çíà÷èò, è ñóòü
ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ. Ðàäèêàëüíî èçìå-
íÿþòñÿ ñïîñîáû îñóùåñòâëåíèÿ ìåí-
òàëüíûõ îïåðàöèé:

• âî-ïåðâûõ, îíè èçìåíÿþò ñïîñîáû
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, à çíà-
÷èò, è âîñïðèÿòèå ïðîáëåìû;

• âî-âòîðûõ, îíè èçìåíÿþò ñïîñîáû
àíàëèçà, èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì;

• â-òðåòüèõ, îíè ìîãóò èçìåíèòü ñïî-
ñîáû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ.

Îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå ýëåêòðîííûõ
è òðàäèöèîííûõ ó÷åáíûõ ðåñóðñîâ ñïî-
ñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ïðîôåññèîíàëü-
íûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, èíôîð-
ìàöèîííîé êóëüòóðû áóäóùèõ ïåäàãîãîâ,
ðåàëèçàöèè èõ òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà,
ôîðìèðîâàíèþ ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî è
ïðîôåññèîíàëüíîãî ìèðîâîççðåíèÿ, ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî ñàìîñîçíàíèÿ.
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