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Îò ðåäàêöèè

Уважаемые читатели!

Начиная с августа текущего года изменяется периодичность вы-
хода и формат журналов «Информатика и образование» и «Ин-
форматика в школе». Теперь оба журнала издательства «Образо-
вание и Информатика» будут иметь одинаковую периодичность и
выходить пять раз в полугодие.

На страницах журнала «Информатика и образование» будет
освещаться широкий круг вопросов, посвященных информатике,
использованию средств информационных технологий и современ-
ному образованию.

Основные направления публикаций:
• вопросы модернизации системы образования в России;
• внедрение средств информационных технологий в управле-

нии образованием;
• общие вопросы информатизации образования;
• подготовка педагогических кадров в области информацион-

ных технологий;
• использование средств ИКТ в процессе обучения различным

дисциплинам на всех уровнях образования;
• переход на образовательные стандарты нового поколения;
• нормативная база и методические рекомендации по оснаще-

нию образовательных учреждений аппаратным и программ-
ным обеспечением и его обновлению;

• вопросы оплаты труда учителей информатики.
Также редакция журнала решила открыть новую рубрику — «От-

вечаем на вопросы читателей». Наши постоянные авторы и веду-
щие специалисты России в области образования на страницах жур-
нала будут отвечать на ваши вопросы, которые можно задавать на
нашем сайте или по электронной почте: readinfo@infojournal.ru

Теперь журнал «Информатика и образование» будет интересен
не только учителям информатики и методистам, но также руко-
водителям образовательных учреждений и области управления об-
разованием, использующих или планирующих применять в своей
деятельности средства информационных технологий.

На страницах журнала «Информатика в школе» вы найдете пуб-
ликации по различным вопросам частных методик преподавания
информатики, методические и практические разработки педагогов,
подбор интересных задач по информатике.

Журнал «Информатика в школе» в основном будет ориентиро-
ван на практическую помощь учителям информатики, методистам,
студентам педагогических вузов, учащимся школы.

Оформить подписку на наши журналы можно в каталоге «Рос-
печать».

Подписные индексы на журналы издательства:
Журнал «Информатика и образование» — 70423, 73176.
Журнал «Информатика в школе» — 81407.
Стоимость подписки уточняйте в вашем почтовом отделении.
Приглашаем авторов к сотрудничеству. Все вопросы можно за-

дать по телефону или по электронной почте: editor@infojournal.ru

Ñ óâàæåíèåì,
èçäàòåëüñòâî «Îáðàçîâàíèå è Èíôîðìàòèêà»



Â. Ð. Ëåùèíåð,
Ìîñêîâñêèé èíñòèòóò îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ

Ó×ÅÁÍÈÊ
«ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ: ÀËÃÎÐÈÒÌÈÊÀ» ÄËß VI ÊËÀÑÑÀ
À. Ê. ÇÂÎÍÊÈÍÀ, Ñ. Ê. ËÀÍÄÎ È À. Ë. ÑÅÌÅÍÎÂÀ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå èçëîæåí âçãëÿä íà ó÷åáíèê «Èíôîðìàòèêà: àëãîðèòìèêà» äëÿ VI êëàññà À. Ê. Çâîí-

êèíà, Ñ. Ê. Ëàíäî è À. Ë. Ñåìåíîâà â ñâåòå òðåáîâàíèé íîâîãî ñòàíäàðòà îñíîâíîé øêîëû,
îáúåäèíèâøåãî ìàòåìàòèêó è èíôîðìàòèêó â åäèíóþ îáðàçîâàòåëüíóþ îáëàñòü. Ðåöåíçèðóå-
ìûé ó÷åáíèê ÿâëÿåòñÿ, ïî ìíåíèþ àâòîðà, èçâåñòíîãî ñïåöèàëèñòà ïî ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ
èíôîðìàòèêè, îäíèì èç ëó÷øèõ, åñëè íå ñàìûì ëó÷øèì ó÷åáíèêîì èíôîðìàòèêè äëÿ îñíîâ-
íîé øêîëû. Ðàçäåëÿÿ îñíîâíûå ïîäõîäû è ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû àâòîðîâ, ðåöåíçåíò ñ÷èòàåò
öåëåñîîáðàçíûì óíèôèöèðîâàòü ÿçûê çàïèñè àëãîðèòìîâ ñ ïðèíÿòûì â ñèñòåìå «ÊóÌèð»,
èñêëþ÷èòü íàèáîëåå ñëîæíîå äëÿ ïîíèìàíèÿ ñîäåðæàíèå èç îáÿçàòåëüíîé ÷àñòè, ñäåëàòü ñòðóê-
òóðó ó÷åáíèêà áîëåå òåñíî ñâÿçàííîé ñ ïëàíèðîâàíèåì ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè
ïåðåèçäàíèè ó êíèãè î÷åíü áîëüøèå øàíñû ñòàòü îäíèì èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ó÷åáíèêîâ
èíôîðìàòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå â ñðåäíåé øêîëå, ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ èí-
ôîðìàòèêè, àëãîðèòìèêà, èñïîëíèòåëü, àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê, ìàòåìàòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå
èíôîðìàòèêè, ñëîæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ â øêîëüíîì êóðñå èíôîðìàòèêè.

Ðåöåíçèðóåìûé ó÷åáíèê ðàñêðûâàåò
îñíîâíîå ñîäåðæàíèå íàèáîëåå âàæíîãî
è çíà÷èòåëüíîãî ðàçäåëà êóðñà èíôîðìà-
òèêè îñíîâíîé øêîëû: «Îñíîâû àëãîðèò-
ìèçàöèè». Åñòåñòâåííî, ÷òî êëþ÷åâûìè
ïîíÿòèÿìè ýòîãî ðàçäåëà ÿâëÿþòñÿ: èñïîë-
íèòåëü, ñèñòåìà êîìàíä èñïîëíèòåëÿ,
ôîðìàëüíîå èñïîëíåíèå àëãîðèòìà, óñëî-
âèÿ èñïîëíåíèÿ àëãîðèòìà, öèêë, âåòâ-
ëåíèå, îòêàç â èñïîëíåíèè àëãîðèòìà.
Ó÷åáíèê çíàêîìèò ó÷àùèõñÿ ñ îñíîâíû-
ìè àëãîðèòìè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè:
ëèíåéíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ êîìàíä,
ìíîãîêðàòíûì ïîâòîðåíèåì, âåòâëåíèåì,
öèêëîì ñ ïðåäóñëîâèåì. Äîñòàòî÷íî ðàíî
ââîäèòñÿ ïîíÿòèå ïðîöåäóðû, çàòåì ñàìè
ïðîöåäóðû àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ïðè
ðåøåíèè çàäà÷ è ðàçáîðå àëãîðèòìîâ.
Îñíîâíûì ñïîñîáîì çàïèñè àëãîðèòìîâ,
ïðèíÿòûì â ó÷åáíèêå, ÿâëÿåòñÿ ôîðìà-
ëèçîâàííûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê, íî
ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ òàêæå ñ çàïèñüþ
àëãîðèòìîâ â âèäå áëîê-ñõåì. Ââîäÿòñÿ
ïîíÿòèÿ ëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé è ëîãè÷å-
ñêèõ îïåðàöèé, âûèãðûøíîé ñòðàòåãèè,

ñèíòàêñè÷åñêèõ ïðàâèë, ïàðàëëåëüíûõ
ïðîöåññîâ è ðåêóðñèè. Áîëüøîå âíèìà-
íèå óäåëåíî îáñóæäåíèþ ñëîæíîñòè è ýô-
ôåêòèâíîñòè àëãîðèòìîâ.

Îñîáåííîñòüþ àâòîðñêîãî ïîäõîäà
ÿâëÿåòñÿ èçëîæåíèå ìàòåðèàëà â âèäå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàäà÷, â õîäå ðåøå-
íèÿ êîòîðûõ îáúÿñíÿþòñÿ ââîäèìûå ïî-
íÿòèÿ è îáñóæäàþòñÿ ïðàâèëà àëãîðèò-
ìèçàöèè. Èñïîëíèòåëè ââîäÿòñÿ ïî ìåðå
óñëîæíåíèÿ çàäà÷: íà÷èíàÿ îò Êðåñòüÿ-
íèíà (çàäà÷à î âîëêå, êîçå è êàïóñòå) è
Âîäîëåÿ äî Ìîíàõà (çàäà÷à î Õàíîéñêîé
áàøíå) è Äèðåêòîðà ñòðîèòåëüñòâà (ïà-
ðàëëåëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå). Ðåøåíèÿ
çàäà÷ îáû÷íî ïîäðîáíî îáñóæäàþòñÿ,
äàþòñÿ ïîäñêàçêè ê ðåøåíèþ è ñîâåòû
î òîì, êàêîé ñïîñîá ðåøåíèÿ áîëåå ýô-
ôåêòèâíûé.

Âîîáùå âîïðîñó ýôôåêòèâíîñòè àëãî-
ðèòìà â ó÷åáíèêå óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíè-
ìàíèå. Ýôôåêòèâíîñòü ïîíèìàåòñÿ êàê
êîëè÷åñòâî øàãîâ ïðè èñïîëíåíèè àëãî-
ðèòìà (à ñëîæíîñòü — êàê êîëè÷åñòâî
ñòðîê â ïðîãðàììå). Îáñóæäåíèå ýôôåê-
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òèâíîñòè èäåò ïðè àíàëèçå ïðîãðàìì äëÿ
Óäâîèòåëÿ, ò. å. íà äîñòàòî÷íî ñëîæíîì
äëÿ VI êëàññà ìàòåìàòè÷åñêîì ñîäåðæà-
íèè. Äëÿ òîãî ÷òîáû âîïðîñû ýôôåêòèâ-
íîñòè çàèíòåðåñîâàëè øêîëüíèêîâ è çà-
ñòàâèëè èõ ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì, íåîáõî-
äèìî, ÷òîáû ó÷åíèêàì áûëà ïðèâèòà
îïðåäåëåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ êóëüòóðà.
Ðåçóëüòàòû ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå ïîêà-
çûâàþò, ÷òî ïîäîáíóþ êóëüòóðó ïðîÿâ-
ëÿþò äàëåêî íå âñå âûïóñêíèêè, ñäàþ-
ùèå ýòîò ýêçàìåí

Â êîììåíòàðèÿõ ê çàäà÷íèêó, àäðå-
ñîâàííûõ ó÷èòåëþ, àâòîðû ãîâîðÿò î òîì,
÷òî ìàòåìàòè÷åñêîìó ñîäåðæàíèþ àëãî-
ðèòìîâ óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå.
Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðåïîäàâàíèå èíôîð-
ìàòèêè â òàêîì ñëó÷àå äîëæíî ñîïðî-
âîæäàòüñÿ àäåêâàòíûì ïðåïîäàâàíèåì
ìàòåìàòèêè. Èìåííî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
äåëàåò äàííûé ó÷åáíèê èäåàëüíûì äëÿ
øêîë è êëàññîâ ñ óãëóáëåííûì èçó÷åíè-
åì ìàòåìàòèêè, åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ãèì-
íàçèé.

Èíòåðåñíû ðàçäåëû ó÷åáíèêà, ïîñâÿ-
ùåííûå èñïîëíèòåëÿì ×åðòåæíèêó è ×å-
ðåïàõå. Ðàáîòà ñ íèìè îáû÷íî âûçûâàåò
èíòåðåñ ó ó÷àùèõñÿ, à ëèíåéíûå àëãî-
ðèòìû äëÿ ×åðòåæíèêà è ×åðåïàõè ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ øêîëüíèêàìè îõîòíî, òàê
êàê ïðèâîäÿò ê ýôôåêòíîìó è íàãëÿäíî-
ìó ðåçóëüòàòó.

Áîëüøèì äîñòîèíñòâîì ó÷åáíèêà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíîå îáñóæäåíèå èñïîë-
íèòåëåé ×åðòåæíèêà è ×åðåïàõè, âûÿâ-
ëåíèå òèïîâ çàäà÷, äëÿ êîòîðûõ èñïîëü-
çîâàíèå òîãî èëè èíîãî èñïîëíèòåëÿ
ÿâëÿåòñÿ áîëåå óäîáíûì. Ýòî ïîçâîëÿåò
åùå ðàç ïðîèëëþñòðèðîâàòü íåîäíîêðàò-
íî ïîä÷åðêèâàåìóþ àâòîðàìè èäåþ î òîì,
÷òî âîçìîæíîñòè ëþáîãî èñïîëíèòåëÿ
îãðàíè÷åíû åãî íàáîðîì êîìàíä, ÷òî ÷å-
ëîâå÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü íå ñâîäèòñÿ
òîëüêî ê èñïîëíåíèþ àëãîðèòìîâ.

Íà ïðèìåðå èñïîëíèòåëÿ Ðîáîò ââî-
äèòñÿ àëãîðèòìè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ
öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì è ïîíÿòèå ñîñòàâ-
íîãî óñëîâèÿ. Äëÿ îïåðàöèé «ÍÅ», «È»,
«ÈËÈ» äàþòñÿ òàáëèöû èñòèííîñòè,
ïðåäëàãàþòñÿ çàäà÷è, â êîòîðûõ èñïîëü-
çóþòñÿ ñîñòàâíûå óñëîâèÿ. Ðàçíîîáðàç-
íûå çàäà÷è äëÿ Ðîáîòà ðàçáèðàþòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî â òåêñòå ó÷åáíèêà, åùå
áîëüøå çàäà÷ ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî çàäà÷íèê, ñîñòàâëÿþùèé çíà-

÷èòåëüíóþ è, áåçóñëîâíî, ÷ðåçâû÷àéíî
öåííóþ ÷àñòü êíèãè, ñîäåðæèò ñêîðåå íå
ñòîëüêî çàäà÷è, ñêîëüêî îáðàçöû, ïî êî-
òîðûì ó÷èòåëü ìîæåò ñîñòàâèòü ìíîæå-
ñòâî ðàçíîîáðàçíûõ è èíòåðåñíûõ äëÿ
øêîëüíèêîâ çàäàíèé. Âìåñòå ñ òåì, íå-
êîòîðûå çàäà÷è äëÿ Ðîáîòà, ðàçîáðàííûå
â êíèãå, òðóäíû äëÿ ïîíèìàíèÿ øåñòè-
êëàññíèêîâ.

Ó÷åáíèê ðàññ÷èòàí íà «áåçìàøèííûé»
êóðñ èíôîðìàòèêè. Âñå àëãîðèòìû ìîãóò
èñïîëíÿòüñÿ ó÷àùèìèñÿ íà áóìàãå, ïðè
óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ ôîðìàëüíûõ ïðàâèë
èñïîëíåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì, íàãëÿäíîñòü
òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ èñ-
ïîëíèòåëåé, òåì áîëåå, ÷òî ýòî âîçìîæ-
íî, òàê êàê ñèñòåìà «ÊóÌèð» ñîäåðæèò
áîëüøèíñòâî èñïîëíèòåëåé, ðàçîáðàííûõ
â ó÷åáíèêå. Ê ñîæàëåíèþ, ñèíòàêñèñ àë-
ãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà, èñïîëüçóåìîãî
â ó÷åáíèêå, íåìíîãî îòëè÷àåòñÿ îò ñèíòàê-
ñèñà ÿçûêà «ÊóÌèð», ÷òî äåëàåò íåâîçìîæ-
íûì ïðÿìîå (áåç àäàïòàöèè) ïåðåíåñåíèå
àëãîðèòìîâ, ðàçîáðàííûõ â êíèãå, â ñðåäó
«ÊóÌèð». Íàâåðíîå, ñëåäîâàëî áû ïåðå-
ðàáîòàòü ó÷åáíèê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
çàïèñàòü âñå ðàçáèðàåìûå àëãîðèòìû íà
ÿçûêå «ÊóÌèð».

Ñèíòàêñèñ àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà,
èñïîëüçóåìîãî â ó÷åáíèêå, íåèäåàëåí
ñ ïåäàãîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Ñïîðíûì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ  ðàçäåëåíèå ñòðî÷íûõ è
ïðîïèñíûõ áóêâ. Ïîíÿòíî, ÷òî èíà÷å íå-
âîçìîæíî îòäåëèòü ñëîâî «è» â íàçâàíèè
ïðîöåäóðû è ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ «È»,
íî îïðîìåò÷èâî áûëî áû ïðåäïîëàãàòü,
÷òî âñå ó÷àùèåñÿ áóäóò ñëåäèòü çà ñî-
áëþäåíèåì ðåãèñòðà â ñâîèõ çàïèñÿõ â
òåòðàäÿõ. Òàêæå áîëåå íàãëÿäíûì áûëî
áû èñïîëüçîâàíèå ðàçíûõ îáîçíà÷åíèé
äëÿ êîíöà ïðîöåäóðû, öèêëà è âåòâëå-
íèÿ, êàê ýòî ïðèíÿòî â «ÊóÌèðå».

Îïðåäåëåííûå ðàçäåëû ó÷åáíèêà ìî-
ãóò áûòü èçó÷åíû òîëüêî ôàêóëüòàòèâíî,
òàê êàê ïîñâÿùåíû äîñòàòî÷íî ñëîæíûì
ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëÿì. Ê èõ ÷èñëó îò-
íîñÿòñÿ, íà íàø âçãëÿä, çàäà÷è ïðî Õà-
íîéñêóþ áàøíþ, à òàêæå ïðèìåíåíèå ðå-
êóðñèè â àëãîðèòìàõ äëÿ Ðîáîòà è Ðàç-
äâîèòåëÿ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ìíîãèå
çàäà÷è ïîäõîäÿò â îñíîâíîì äëÿ ðåøåíèÿ
íà çàíÿòèÿõ ìàòåìàòè÷åñêîãî êðóæêà äëÿ
îäàðåííûõ äåòåé, à ïðèìåíåíèå ðåêóðñèè
âìåñòî èñïîëüçîâàíèÿ ïåðåìåííûõ â àë-
ãîðèòìàõ, ãäå òðåáóåòñÿ ïîäñ÷åò øàãîâ,
òðóäíî äëÿ ïîíèìàíèÿ äàæå íåñìîòðÿ íà
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òî, ÷òî â ó÷åáíèêå ïðîàíàëèçèðîâàí àë-
ãîðèòì âûïîëíåíèÿ òàêèõ çàäàíèé.

Â ó÷åáíèêå äëÿ VI êëàññà àâòîðû ñî-
çíàòåëüíî ðåøèëè íå èñïîëüçîâàòü ïîíÿ-
òèå ïåðåìåííîé. Ýòî ðåøåíèå åñòåñòâåí-
íî, òàê êàê ñ ïåðåìåííûìè ñâÿçàí áîëü-
øîé êëàññ çàäà÷ è, ñîîòâåòñòâåííî,
çíà÷èòåëüíîå ïî îáúåìó ñîäåðæàíèå. Íî
áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïåðåìåííûõ íåêîòîðûå
çàäà÷è âûãëÿäÿò î÷åíü èñêóññòâåííûìè.

Åùå îäèí ìåòîäè÷åñêèé íåäîñòàòîê
ó÷åáíèêà — îòñóòñòâèå ÷åòêîé, ñâÿçàí-
íîé ñ ó÷åáíûì ïëàíîì ñòðóêòóðû (ãëàâ
è ïàðàãðàôîâ). Îáùåå êîëè÷åñòâî ìàëûõ
åäèíèö òåêñòà (èõ íåëüçÿ íàçâàòü ïàðà-
ãðàôàìè â ñèëó íåçíà÷èòåëüíûõ ðàçìå-
ðîâ) ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì óðîêîâ â
òå÷åíèå ãîäà, íåêîòîðûå ãëàâû íå èìåþò
äåëåíèÿ âíóòðè ñåáÿ íà ïàðàãðàôû, íî
ñîäåðæàíèå ýòèõ ãëàâ ÿâíî áîëüøå, ÷åì
ñîäåðæàíèå îäíîãî óðîêà. Ó÷åáíèê ðàç-
ðàáîòàí äëÿ ó÷åíèêîâ VI êëàññà, êîòî-
ðûì òðåáóåòñÿ âíåøíÿÿ îðèåíòèðîâêà
â èçó÷àåìîì ìàòåðèàëå â âèäå ñêâîçíîé
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REWIEW OF “INFORMATICS: ALGORITMS” TEXTBOOK
FOR THE 6TH GRADE BY A. ZVONKIN, S. LANDO AND A. SEMENOV

Abstract
The VI th grade textbook on informatics has been reviewed. New standard of secondary education

recently adopted merged Math and Computer Science into one field of education. This textbook is
considered to be one of the best for this age level. Reviewer made a suggestion to change the
pseudo code in order to unify with the programming language used in popular KuMir programming
environment, some most complex for the VI th grade student content should be eliminated, structure
of the book should be adopted to the school course structure. After this changes the textbook has
to be reprinted again.

Keywords: teaching informatics in secondary school, methodology of teaching and learning
informatics, algorithmic, executor, programming language, mathematical core of informatics,
complexity and performance analysis in school Computer Science course.

íóìåðàöèè ïàðàãðàôîâ è âîïðîñîâ è çà-
äàíèé ê êàæäîìó ïàðàãðàôó (óðîêó).

Âñå óêàçàííûå íåäîñòàòêè è íåäî÷å-
òû, êîíå÷íî, ñëåãêà ñíèæàþò óäîáñòâî
èñïîëüçîâàíèÿ ó÷åáíèêà â ïðåïîäàâàíèè
èíôîðìàòèêè, íî íå âëèÿþò íà îáùóþ
âûñîêóþ îöåíêó ýòîé ó÷åáíîé êíèãè.
Ðåöåíçèðóåìûé ó÷åáíèê — îäèí èç ëó÷-
øèõ ó÷åáíèêîâ èíôîðìàòèêè äëÿ îñíîâ-
íîé øêîëû. Æàëü òîëüêî, ÷òî îí ïðå-
âðàòèëñÿ â áèáëèîãðàôè÷åñêóþ ðåäêîñòü.
Åãî ïåðåèçäàíèå ïîñëå íåáîëüøîé ïåðå-
ðàáîòêè ñ ó÷åòîì âûñêàçàííûõ çàìå÷à-
íèé áóäåò î÷åíü ñâîåâðåìåííûì, îñîáåí-
íî â ñâåòå ïðèíÿòîãî ýòîé çèìîé íîâîãî
ñòàíäàðòà äëÿ îñíîâíîé øêîëû, îáúåäè-
íèâøåãî ìàòåìàòèêó è èíôîðìàòèêó â
îäíîé îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè.

Ëèòåðàòóðà

Çâîíêèí À. Ê., Ëàíäî Ñ. Ê., Ñåìåíîâ À. Ë.
Èíôîðìàòèêà: àëãîðèòìèêà: Ó÷åáíèê äëÿ
6 êë. îáùåîáðàçîâàò. ó÷ðåæäåíèé. Ì.: Ïðî-
ñâåùåíèå, 2006.
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Àííîòàöèÿ
Ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè ìîñêîâñêîé ãèìíàçèè ñ óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì ÈÊÒ

ðàññêàçûâàåò î ñâîåì îïûòå èñïîëüçîâàíèÿ ó÷åáíèêà è çàäà÷íèêà ïî àëãîðèòìèêå íà óðîêàõ,
â ðàáîòå ìàòåìàòè÷åñêîãî êðóæêà è ñåêöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðîáîòîâ  LEGO Mindstorms
NXT.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, ìàòåìàòèêà, àëãîðèòìèêà, àëãîðèòì, ðîáîòîòåõíèêà.

Ìîñêîâñêàÿ ãèìíàçèÿ ¹ 1540 ïðåäëàãàåò ó÷àùèìñÿ áîëüøîé âûáîð ïðîãðàìì
äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ: âñåâîçìîæíûå êðóæêè, ñåêöèè, êëóáû. Óãëóáëåííîå
èçó÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âñåãäà áûëî îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ
ãèìíàçèè, è ïîýòîìó ìíîãèå ïðîãðàììû äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñâÿçàíû ñ
èíôîðìàòèêîé è ÈÊÒ.

Â ñîäåðæàíèè øêîëüíûõ êóðñîâ ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè ìíîãî îáùèõ òåì.
Öåëî÷èñëåííàÿ àðèôìåòèêà, ÿâëÿþùàÿñÿ ÿäðîì ìàòåìàòèêè V è VI êëàññîâ, î÷åíü
òåñíî ñâÿçàíà ñ òàêèìè ïîíÿòèÿìè, êàê äåëèìîñòü ÷èñåë, äåëåíèå ñ îñòàòêîì, ðàç-
ëîæåíèå íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè, ïîçèöèîííàÿ çàïèñü ÷èñåë è àëãîðèòìû. Ðàáîòà
ñ ó÷åáíèêîì «Àëãîðèòìèêà» À. Ê. Çâîíêèíà, Ñ. Ê. Ëàíäî è À. Ë. Ñåìåíîâà è äð.,
èñïîëüçîâàíèå èñïîëíèòåëåé àëãîðèòìîâ (Âîäîëåÿ, Êóçíå÷èêà, Ðàçäâîèòåëÿ, Óäâî-
èòåëÿ) ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ìàòåìàòè÷åñêîé êóëüòóðû ó÷àùèõñÿ.

Áîëüøîé èíòåðåñ ó ó÷àùèõñÿ âûçûâàþò çàäà÷è äëÿ èñïîëíèòåëÿ ×åðòåæíèê.
Ìíîãèì øêîëüíèêàì íðàâèòñÿ âûïîëíÿòü ðóòèííûå îïåðàöèè, åñëè â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àåòñÿ îïòèìàëüíûé ðåçóëüòàò, íàïðèìåð, íàïèñàííîå ×åðòåæíèêîì ñëîâî.
Âõîäÿùèé â ñîñòàâ ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ çàäà÷íèê ïîçâîëÿåò ïîäîáðàòü êàæäîìó ó÷åíè-
êó çàäàíèå ïî ñèëàì, ðàçíîîáðàçèòü çàíÿòèÿ, ñäåëàòü òàê, ÷òîáû êàæäûé ðåøàë
ñâîþ ñîáñòâåííóþ çàäà÷ó, à ïîòîì ðàññêàçûâàë åå îñòàëüíûì.

Óðîâåíü ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ V—VI êëàññîâ î÷åíü ñèëüíî ðàç-
ëè÷àåòñÿ. Îäíè ó÷àùèåñÿ ãèìíàçèè ¹ 1540 èçó÷àëè èíôîðìàòèêó â íà÷àëüíîé øêîëå,
äðóãèå — íåò. Ðÿäó ó÷åíèêîâ åùå â íà÷àëüíîé øêîëå ïðèâèëè èíòåðåñ ê ìàòåìàòè-
êå, ðàçâèëè ëþáîçíàòåëüíîñòü è ïûòëèâîñòü, à êòî-òî èç øêîëüíèêîâ, íàîáîðîò,
äîëæåí íàâåðñòûâàòü óïóùåííîå.

Ñîõðàíåíèå è ðàçâèòèå èíòåðåñà ê èíôîðìàòèêå è ìàòåìàòèêå — âàæíàÿ çàäà÷à
äëÿ ñîâðåìåííîãî øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Äëÿ ýòîé öåëè î÷åíü ïîäõîäÿò êðóæîê
ðîáîòîòåõíèêè äëÿ ó÷àùèõñÿ VI—IX êëàññîâ è ìàòåìàòè÷åñêèé êëóá, êîòîðûå ñó-
ùåñòâóþò â ãèìíàçèè. Â êðóæêå äåòè ñîáèðàþò è ïðîãðàììèðóþò ðîáîòîâ (íà áàçå
êîíñòðóêòîðîâ LEGO Mindstorms NXT). Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå ïîâåäå-
íèÿ ôèçè÷åñêîãî óñòðîéñòâà â ðåàëüíîì ìèðå (íà ñòîëå, òðàññå, íàêëîííîé ïëîñêî-
ñòè, ñïåöèàëüíîì ïîëèãîíå, îòëè÷àþùèõñÿ èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ðàç-
ìåðîâ, íàêëîíà, ïîâåðõíîñòè, îñâåùåííîñòè è ïð.) ãîðàçäî èíòåðåñíåå ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîãî èñïîëíèòåëÿ íà ýêðàíå è, òåì áîëåå, ìàòåìàòè÷åñêîãî
èñïîëíèòåëÿ íà áóìàãå. Òåì íå ìåíåå êîìïëåêñ ïðîáëåì, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ ðå-
øàòü ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ðåàëüíîãî ðîáîòà, íàñòîëüêî ñëîæåí, ÷òî ïåðâîíà÷àëü-
íóþ îòðàáîòêó îñíîâíûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, ó÷åò ñîâîêóïíîñòè óñëî-
âèé âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âíåøíåé ñðåäîé ãîðàçäî óäîáíåå âåñòè íà êîìïüþòåðíûõ èñ-
ïîëíèòåëÿõ, ðåøàÿ ñåðèè çàäà÷ ïîñòåïåííî íàðàñòàþùåé ñëîæíîñòè.

Èìåííî ïîýòîìó ó÷åáíèê «Èíôîðìàòèêà: àëãîðèòìèêà» äëÿ VI êëàññà À. Ê. Çâîí-
êèíà, Ñ. Ê. Ëàíäî è À. Ë. Ñåìåíîâà äîëæåí áûòü íàñòîëüíîé êíèãîé ñîâðåìåííîãî ó÷è-
òåëÿ èíôîðìàòèêè.
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USAGE OF “ALGORITMS” TEXTBOOK
OF A. ZVONKIN, S. LANDO, A. SEMENOV AT LESSONS
AND IN AFTER-HOUR ACTIVITIES

Abstract
Mathematical and Computer Science teacher from Moscow describes her experience of using

“Algoritmics” textbook in class teaching, activities of Mathematical Club for V—VII graders and
schools’ LEGO  Mindstorms NXT Team.

Keywords: informatics, mathematic, algorithmics, algorithm, robotics.

Международная конференция «ИКТ и качество образования:
ассоциированные школы ЮНЕСКО на пути к школе будущего»

26—27 апреля 2011 г. в Казани состоялась международная конференция «ИКТ и качество
образования: ассоциированные школы ЮНЕСКО на пути к школе будущего», организованная
Институтом ЮНЕСКО по информационным технологиям в образовании в тесном сотрудниче-
стве с московским Бюро ЮНЕСКО, Университетом управления «ТИСБИ» (Казань), кафедрой
ЮНЕСКО «Подготовка и переподготовка специалистов в условиях рыночной экономики» и
Национальным координационным центром проекта «Ассоциированные школы ЮНЕСКО» (АШЮ)
в Российской Федерации. Cоорганизатором мероприятия выступила компания Cisco.

В настоящее время в рамках проекта «Сеть ассоциированных школ ЮНЕСКО» работают
189 российских средних общеобразовательных учебных заведений. Ассоциированные школы ре-
ализуют пилотные проекты для продвижения идеалов ЮНЕСКО с целью подготовки подраста-
ющего  поколения к современному, постоянно меняющемуся миру. На конференции представи-
тели АШЮ поделились опытом внедрения и применения новых ИКТ в учебном процессе, а так-
же обсудили  проблемы и перспективы реализации концепции Smart School («Умная школа»).

Важный вклад в развитие проекта «Умная школа» намерена внести компания Cisco, чему и
были посвящены доклады ее представителей.  А. Турилин, координатор программы Сетевых
академий Cisco в России, рассказал об образовательных программах компании Cisco, доступных
для включения в учебные планы российских школ. Из доклада Дж. Коннелла, специалиста ком-
пании Cisco по стратегии в сфере образования и менеджера по развитию бизнеса на развиваю-
щихся рынках, участники конференции узнали о том, как построить учебный процесс макси-
мально эффективно: в современном мире учитель должен 80 % времени учиться вместе со
студентами, 15 % времени выступать в роли посредника, помогая ученикам получать знания и
навыки, и, если других вариантов нет, остальные 5 % времени он может действовать как учитель
в привычном смысле этого слова. «“Умная школа” — это не только современные информацион-
ные и коммуникационные технологии, используемые в образовании. Это, прежде всего, актуаль-
ные знания, доступные учащимся, т. е. такие знания и навыки, которые востребованы в совре-
менном информационном обществе», — уверен менеджер образовательных программ Cisco Р. Со-
рокин.

(По материалам, предоставленным компанией Cisco Systems)
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Ò. Á. Çàõàðîâà,
Ìîñêîâñêèé ïåäàãîãè÷åñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÉ
Î ÑÈÑÒÅÌÍÎ-ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÌ ÏÎÄÕÎÄÅ
Ê ÈÇÓ×ÅÍÈÞ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÃÎ ÌÈÐÀ Â Ó×ÅÁÍÈÊÀÕ
«ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ È ÈÊÒ. ÁÀÇÎÂÛÉ ÓÐÎÂÅÍÜ»
ÄËß X—XI ÊËÀÑÑÎÂ
ÏÎÄ ÐÅÄÀÊÖÈÅÉ Í. Â. ÌÀÊÀÐÎÂÎÉ

Àííîòàöèÿ
Â äàííîé ñòàòüå àíàëèçèðóåòñÿ ñîäåðæàíèå øêîëüíûõ ó÷åáíèêîâ «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ.

Áàçîâûé óðîâåíü» äëÿ X è XI êëàññîâ ïîä ðåäàêöèåé Í. Â. Ìàêàðîâîé. Ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêîâ
îòðàæàåò òðåòèé êîíöåíòð îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â øêîëå íà îñíîâå àâòîðñêîé ñèñòåìíî-
èíôîðìàöèîííîé êîíöåïöèè. Êîìïëåêñ ðàññìàòðèâàåìûõ â ó÷åáíèêàõ çàäà÷ îðèåíòèðîâàí íà
ôîðìèðîâàíèå óãëóáëåííîãî óðîâíÿ âëàäåíèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèåé.   Îáîñíîâûâàåò-
ñÿ ýôôåêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå ïî äàííûì ó÷åáíèêàì è äîïîëíèòåëüíûì ó÷åáíûì
ïîñîáèÿì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: øêîëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè, ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêò Í. Â. Ìà-
êàðîâîé, ñèñòåìíî-èíôîðìàöèîííàÿ êîíöåïöèÿ, óãëóáëåííûé ïîëüçîâàòåëüñêèé óðîâåíü ðà-
áîòû íà êîìïüþòåðå â áàçîâîì êóðñå èíôîðìàòèêè.

Ó÷åáíèêè «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ. Áà-
çîâûé óðîâåíü» äëÿ X è XI êëàññîâ ïîä
ðåäàêöèåé ïðîôåññîðà Í. Â. Ìàêàðîâîé
âõîäÿò â Ôåäåðàëüíûé ïåðå÷åíü øêîëü-
íûõ ó÷åáíèêîâ íà 2010—2011 ó÷åáíûé
ãîä, ðåêîìåíäîâàíû Ìèíèñòåðñòâîì îáðà-
çîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ ê èñïîëüçîâàíèþ â
îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå â îáùåîáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ. Ñîäåðæàíèå
ìàòåðèàëà äàííûõ ó÷åáíèêîâ îðèåíòèðî-
âàíî íà ðåàëèçàöèþ äåéñòâóþùåãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà
ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ äëÿ X—XI êëàññîâ
(áàçîâûé óðîâåíü) è îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
Ïðèìåðíîé ïðîãðàììû ïî èíôîðìàòèêå,
ðåêîìåíäóåìîé Ìèíîáðíàóêè ÐÔ äëÿ ýòîé
ñòóïåíè øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ýòè ó÷åáíèêè ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè
êîìïîíåíòàìè ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîì-
ïëåêòà (ÓÌÊ), ñîçäàííîãî àâòîðñêèì êîë-
ëåêòèâîì ïîä ðóêîâîäñòâîì Í. Â. Ìàêà-
ðîâîé. Ïðåäëîæåííûé ÓÌÊ îáåñïå÷èâà-
åò íåïðåðûâíîå èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè ñ V
ïî XI êëàññû íà îñíîâå àâòîðñêîé ñèñòåì-
íî-èíôîðìàöèîííîé êîíöåïöèè. Ñòåðæ-
íåì êîíöåïöèè ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ïðåäñòàâëåíèé î ñèñòåìíî-èíôîðìàöèîí-
íîì ïîäõîäå ê èçó÷åíèþ îêðóæàþùåãî
ìèðà. Îñâîåíèå ýòîãî ïîäõîäà ïîçâîëÿåò
âûÿâëÿòü çàêîíîìåðíîñòè è âçàèìîñâÿçè
èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ, ïðîöåññîâ è ÿâëå-
íèé.

Àâòîðû ïðèäàþò ïåðâîñòåïåííîå çíà-
÷åíèå ôîðìèðîâàíèþ ñïîñîáíîñòè ó÷àùå-

ãîñÿ îöåíèâàòü ïðîáëåìó ñ ñèñòåìíûõ
ïîçèöèé, óìåíèþ ïðåäñòàâëÿòü åå â âèäå
èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè è ïðîâîäèòü èñ-
ñëåäîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé. Àêöåíò â êîíöåïöèè ñòà-
âèòñÿ íà ôîðìèðîâàíèè èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ óìåíèé ïîñðåäñòâîì ìîäåëèðîâàíèÿ,
ãäå íåîáõîäèìî ôîðìàëèçîâàòü ïîñòàíîâ-
êó çàäà÷è, âûäåëÿÿ ãëàâíûå ñâîéñòâà èçó-
÷àåìîãî îáúåêòà è öåëåíàïðàâëåííî îòáè-
ðàÿ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ. Ïðîâîäè-
ìûé àíàëèç îòêðûâàåò ïóòü ê çàðîæäåíèþ
íîâûõ èäåé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ èëè
ñîçäàíèþ îáúåêòà ñ íîâûìè ñâîéñòâàìè.
Ýòî, áåçóñëîâíî, ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ
ìûøëåíèÿ ó÷àùåãîñÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé êîíöåïöèåé â
îñíîâó ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíèêîâ ïîëîæåí
ïðèíöèï ôóíäàìåíòàëüíîñòè. Â êà÷åñòâå
ãëàâíûõ öåëåé èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè â
ñòàðøåé øêîëå àâòîðàìè âûäâèãàþòñÿ
ïîëó÷åíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé ïî
èíôîðìàòèêå è îâëàäåíèå ñïîñîáàìè èí-
ôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè íà óðîâíå,
õàðàêòåðèçóåìîì êàê îñíîâà èíôîðìàöè-
îííîé êóëüòóðû âûïóñêíèêà îáùåîáðà-
çîâàòåëüíîé øêîëû. Ïðè ýòîì àêöåíòè-
ðóåòñÿ âíèìàíèå íà çàêðåïëåíèè è ðàñ-
øèðåíèè èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåêòîâ
è ïðîöåññîâ, ïðèîáðåòåíèè îñíîâíûõ íà-
âûêîâ ïðèìåíåíèÿ øèðîêî èñïîëüçóå-
ìûõ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé â èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé
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äåÿòåëüíîñòè ñ ñîáëþäåíèåì ýòè÷åñêèõ
è ïðàâîâûõ íîðì, ðàçâèòèè ñèñòåìíîãî
ìûøëåíèÿ, èíòåëëåêòóàëüíûõ è òâîð÷å-
ñêèõ ñïîñîáíîñòåé. Àâòîðû ïîä÷åðêèâà-
þò, ÷òî óêàçàííûõ öåëåé ìîæíî äîñòè÷ü,
ôîðìèðóÿ ó øêîëüíèêîâ ïðåäñòàâëåíèÿ
î ñèñòåìíî-èíôîðìàöèîííîì ïîäõîäå ê
ïîçíàíèþ îêðóæàþùåãî ìèðà.

Ñîãëàñíî ÁÓÏ 2004 ã., êóðñ «Èíôîð-
ìàòèêà è ÈÊÒ» íà áàçîâîì óðîâíå èçó-
÷àåòñÿ â X—XI êëàññàõ îáùèì îáúåìîì
70 (35 + 35) ÷àñîâ, ò. å. îäèí ÷àñ â íåäå-
ëþ. Îäíàêî àâòîðû ðåêîìåíäóþò äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ èí-
ôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ó÷àùåãîñÿ âû-
äåëèòü äîïîëíèòåëüíî ïî îäíîìó ÷àñó
â íåäåëþ çà ñ÷åò ðåãèîíàëüíîãî èëè
øêîëüíîãî êîìïîíåíòà. Òàêèì îáðàçîì,
îáúåì êóðñà íà äâà ãîäà îáó÷åíèÿ ñî-
ñòàâèò 140 (70+70) ÷àñîâ. Äëÿ ýòèõ äâóõ
âàðèàíòîâ (îäèí ÷àñ â íåäåëþ è äâà ÷àñà
â íåäåëþ) â ìåòîäè÷åñêîì ïîñîáèè äëÿ
ó÷èòåëåé «Ïðîãðàììà ïî èíôîðìàòèêå
(ñèñòåìíî-èíôîðìàöèîííàÿ êîíöåïöèÿ)»
(àâòîð Í. Â. Ìàêàðîâà) ïðåäñòàâëåíî ñî-
îòâåòñòâóþùåå òåìàòè÷åñêîå ïëàíèðî-
âàíèå.

Ïðè îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå â X—XI êëàññàõ íàñòîÿòåëüíî ðå-
êîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âñåõ êîìïî-
íåíòîâ ðàçðàáîòàííîãî ýòèìè àâòîðàìè
ÓÌÊ, â òîì ÷èñëå çàäà÷íèêà ïî ìîäåëè-
ðîâàíèþ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåí-
íûì äîïîëíåíèåì ê ïðåäëàãàåìûì ó÷åá-
íèêàì.

Ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêîâ «Èíôîðìàòè-
êà è ÈÊÒ. Áàçîâûé óðîâåíü» äëÿ X è
XI êëàññîâ ïîä ðåäàêöèåé Í. Â. Ìàêàðî-
âîé îáåñïå÷èâàåò ïðååìñòâåííîñòü ñ ñî-
äåðæàíèåì ó÷åáíèêîâ äëÿ VIII—IX êëàñ-
ñîâ òîãî æå àâòîðñêîãî êîëëåêòèâà íà
îñíîâå êîíöåíòðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îñíîâ-
íûõ ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé ïðåäìåòà.
Âìåñòå ñ òåì ïîääåðæèâàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü çàíèìàòüñÿ ïî äàííûì ó÷åáíèêàì
è òåì ó÷åíèêàì, êîòîðûå â îñíîâíîé
øêîëå èçó÷àëè ýòîò ïðåäìåò ïî ó÷åáíûì
èçäàíèÿì äðóãèõ àâòîðîâ. Ðåøàåòñÿ çà-
äà÷à ñèñòåìàòèçàöèè ïîëó÷åííûõ çíàíèé
íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè â òå÷åíèå âñåãî
íåïðåðûâíîãî êóðñà.

Â äàííûõ ó÷åáíèêàõ ñèñòåìà ïîíÿ-
òèé êóðñà èíôîðìàòèêè, ââåäåííàÿ íà
ïðåäûäóùèõ óðîâíÿõ îáó÷åíèÿ, ïîëó÷à-
åò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Ðàññìîòðåíû
ìíîãèå òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû, ðàñêðû-
âàþùèå íà íîâîì êà÷åñòâåííîì óðîâíå

ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà, ïðî-
öåññà, ìîäåëè, èíôîðìàöèîííî-êîììóíè-
êàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ðåàëèçàöèÿ
ïðèíöèïà ôóíäàìåíòàëüíîñòè îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî âñå îáó÷åíèå
èíôîðìàòèêå ïðîíèçûâàåò òåìà ìîäåëè-
ðîâàíèÿ. Îñíîâûâàÿñü íà ïðèíöèïå êîí-
öåíòðè÷íîñòè îáó÷åíèÿ, àâòîðû ïðåäëà-
ãàþò óãëóáëåííîå èçó÷åíèå èíôîðìàöè-
îííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ôîíå ðåøåíèÿ
êîíêðåòíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ïóòåì
ðàçðàáîòêè è èññëåäîâàíèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ ìîäåëåé. Ïðèâîäèòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûé ìàòåðèàë ïî òåìàì «Òåõíîëî-
ãèÿ ðàáîòû â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå» è
«Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ».
Â àñïåêòå ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöè-
îííîé êóëüòóðû ïðåäñòàâëåíà ãëàâà,
ïîñâÿùåííàÿ îñíîâàì ñîöèàëüíîé èí-
ôîðìàòèêè. Â êà÷åñòâå âàðèàòèâíîé
ñîñòàâëÿþùåé âêëþ÷åí ðàçäåë «Èíôîð-
ìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè ïðî-
åêòà», ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî ñåãîäíÿ
â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè Íàöèîíàëüíîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé èíèöèàòèâû «Íàøà íî-
âàÿ øêîëà».

Ìîäóëüíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðè-
àëà â ó÷åáíèêàõ èíôîðìàòèêè äàåò ó÷è-
òåëþ âîçìîæíîñòü âàðèàòèâíîñòè ïðîåê-
òèðîâàíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.
Ýòî ïîçâîëÿåò àäàïòèðîâàòü ñîäåðæàíèå
ñ ó÷åòîì âîçðàñòíûõ, ïñèõîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé è óðîâíÿ ïîäãîòîâëåííîñòè
êîíêðåòíîé êàòåãîðèè ó÷àùèõñÿ, à òàê-
æå âûäåëåííîãî äëÿ îñâîåíèÿ êóðñà îáúå-
ìà ÷àñîâ. Ïðè ýòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
óâåëè÷åíèå äîëè ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ïðè îñâîåíèè
êóðñà è âûïîëíåíèè ó÷åáíî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ïðîåêòîâ.

Ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêà äëÿ X êëàññà
ïðåäñòàâëåíî â øåñòè ãëàâàõ.

Ãëàâà 1 «Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìà-
öèîííûå ïðîöåññû» ïîñâÿùåíà áîëåå
ãëóáîêîìó èçó÷åíèþ ðàññìàòðèâàåìûõ â
îñíîâíîé øêîëå ïîíÿòèé «èíôîðìàöèÿ»
è «äàííûå», «ñâîéñòâà èíôîðìàöèè»,
«èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññ», «èíôîðìà-
öèîííàÿ ìîäåëü». Ââîäÿòñÿ íîâûå ïîíÿ-
òèÿ: «ìåðà èçìåðåíèÿ èíôîðìàöèè»,
«âûáîðêà äàííûõ», «èíôîðìàöèîííûé
îáúåêò», «àäåêâàòíîñòü èíôîðìàöèîííîé
ìîäåëè». Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèìåðû èí-
ôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ êîìïüþòåðíûõ
ñðåä. Ñîïîñòàâëÿþòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ
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îáùèå è îòëè÷èòåëüíûå ñâîéñòâà íå-
ñêîëüêèõ èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé îä-
íîãî è òîãî æå îáúåêòà, ïðè ýòîì àêöåíò
äåëàåòñÿ íà çíà÷èìîñòè öåëåïîëàãàíèÿ.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ
÷èñëîâîé è íå÷èñëîâîé (òåêñòîâîé, ãðà-
ôè÷åñêîé, çâóêîâîé, âèäåî) èíôîðìàöèè
â êîìïüþòåðå, ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ è èõ
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ñîáîé, ôîðìàòû
ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë â êîìïüþòåðå.

Ãëàâà 2 «Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ ðàáîòû ñ îáúåêòàìè òåêñòîâîãî
äîêóìåíòà» ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ òåõíî-
ëîãèè ðàáîòû â òåêñòîâîì ïðîöåññîðå ñ
äîêóìåíòàìè ñ ïîçèöèé îáúåêòíî-îðèåí-
òèðîâàííîãî ïîäõîäà. Àíàëèçèðóþòñÿ
îñíîâíûå îáúåêòû è èíñòðóìåíòû ñðåäû,
èõ ñâîéñòâà. Ðàññìàòðèâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ
ðàáîòû ñ ãðàôè÷åñêèìè è òàáëè÷íûìè
îáúåêòàìè â òåêñòîâîì ïðîöåññîðå. Óäå-
ëÿåòñÿ âíèìàíèå ïîäãîòîâêå ê ïå÷àòè
äîêóìåíòà ñ îôîðìëåíèåì ðàçäåëîâ òåê-
ñòà, ïðåäñòàâëåíèè åãî â ìíîãîêîëîíî÷-
íîì âèäå.

Ãëàâà 3 «Èíôîðìàöèîííî-êîììóíè-
êàöèîííûå òåõíîëîãèè â êîìïüþòåðíîé
ñåòè» ïîñâÿùåíà ðàñøèðåíèþ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ îá îñâîåííûõ â îñíîâíîé øêîëå
ïîíÿòèÿõ è òåõíîëîãèè ðàáîòû â Èíòåð-
íåòå. Ïðèâîäèòñÿ õàðàêòåðèñòèêà èíôîð-
ìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé òåõíîëî-
ãèè, ëîêàëüíîé, êîðïîðàòèâíîé è ãëîáàëü-
íîé ñåòåé, êîìïîíåíòîâ ñåòè Èíòåðíåò,
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ Èíòåðíåòà.
Ó÷àùèìñÿ äàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå îá ýòè-
êå ñåòåâîãî îáùåíèÿ, ðàññìàòðèâàþòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâèëà îáùåíèÿ: â ÷à-
òàõ, ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå, íà òåëåêîí-
ôåðåíöèÿõ. Ôîðìèðóåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå
î ðàçëè÷íûõ âèäàõ ïîèñêîâûõ ìàøèí.
Èçó÷àþòñÿ ïðàâèëà ïîèñêà â ñåòè Èíòåð-
íåò. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñî-
áû îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè ïðè ðàáîòå â êîìïüþòåðíîé ñåòè.

Ãëàâà 4 «Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè»
ïîñâÿùåíà óãëóáëåííîé òåõíîëîãèè ðà-
áîòû ñî ñëîæíîé ñòðóêòóðîé ïðåçåíòà-
öèè. Íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ïðåäëà-
ãàåòñÿ ê ðàññìîòðåíèþ òåõíîëîãèÿ ñîçäà-
íèÿ ïðåçåíòàöèé ïî ñîöèàëüíî çíà÷èìûì
òåìàì: «Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè â êîìïü-
þòåðíîì êëàññå» è «Êîìïüþòåð è çäîðî-
âüå øêîëüíèêîâ». Ïðè ñîçäàíèè ýòèõ
ïðåçåíòàöèé èñïîëüçóþòñÿ ðåñóðñû Èí-
òåðíåòà, îôîðìëÿåòñÿ ýêñïðåññ-òåñò, èçó-

÷àþòñÿ ñïîñîáû íåëèíåéíîãî óïðàâëåíèÿ
ðàáîòîé è äð.

Ãëàâà 5 «Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ îáðàáîòêè äàííûõ â ñðåäå òàá-
ëè÷íîãî ïðîöåññîðà Excel» ïîñâÿùåíà
óãëóáëåííîìó èçó÷åíèþ òåõíîëîãèè ðå-
øåíèÿ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì Excel. Íà
ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ îòðàáàòûâàþòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèå óìåíèÿ â õîäå âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèé ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè,
â òîì ÷èñëå ïî òåõíîëîãèè îáðàáîòêè
ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ ìàññèâîâ äàííûõ íà ïðèìåðå îáðà-
áîòêè è àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ âñòóïèòåëü-
íûõ ýêçàìåíîâ. Ïðåäëàãàþòñÿ çàäàíèÿ,
îðèåíòèðîâàííûå íà îñâîåíèå òåõíîëîãèè
íàêîïëåíèÿ äàííûõ íà ïðèìåðå ñîçäàíèÿ
òåñòîâîé îáîëî÷êè: îôîðìëåíèå îáëàñòè
òåñòà è îòâåòîâ; îáðàùåíèå ê òåñòèðóå-
ìîìó; ôîðìèðîâàíèå áëîêà âûâîäîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷åñêèõ ôîðìóë;
îðãàíèçàöèÿ íàêîïëåíèÿ è îáðàáîòêè
äàííûõ; ñîçäàíèå ìàêðîñîâ; ñîçäàíèå
óïðàâëÿþùèõ êíîïîê; ïîäâåäåíèå èòî-
ãîâ è ïîñòðîåíèå äèàãðàìì. Ïðàêòèêóì,
ïðåäñòàâëåííûé â ó÷åáíèêå, äîïîëíÿåò-
ñÿ çàäà÷àìè èç ðàçäåëà 3 «Ìîäåëèðîâà-
íèå â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ» ó÷åáíîãî
ïîñîáèÿ «Çàäà÷íèê ïî ìîäåëèðîâàíèþ.
9—11 êëàññ. Áàçîâûé óðîâåíü». Â çàâè-
ñèìîñòè îò èìåþùåãîñÿ ôîíäà ó÷åáíîãî
âðåìåíè ïðîâîäèòñÿ ìîäåëèðîâàíèå çà-
äà÷ èç ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé ïî
òàêèì òåìàì, êàê: äâèæåíèå òåëà ïîä
äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè, ðàçâèòèå ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ñèñòåì (èññëåäîâàíèå èçìå-
íåíèÿ ÷èñëåííîñòè áèîëîãè÷åñêîãî âèäà),
ïðîòåêàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ðàçíîâèäíîñòè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ.
Â çàäà÷íèêå ïðåäñòàâëåíû êàê ó÷åáíûå
çàäà÷è, â êîòîðûõ ïîäðîáíî îïèñàíû ýòà-
ïû ìîäåëèðîâàíèÿ, òàê è çàäà÷è äëÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ãëàâà 6 «Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòà» ñîäåðæèò
äîïîëíèòåëüíûé ê îñíîâíîé ïðîãðàììå
ó÷åáíûé ìàòåðèàë, îáóñëîâëåííûé ïî-
òðåáíîñòüþ øêîëû â èçëîæåíèè ôîðìà-
ëèçîâàííîãî ïîäõîäà ê âûïîëíåíèþ
øêîëüíûõ ïðîåêòîâ. Ó÷àùèåñÿ çíàêî-
ìÿòñÿ ñ îäíèì èç èçâåñòíûõ â ìèðîâîé
ïðàêòèêå âèäîâ èíôîðìàöèîííîé äåÿ-
òåëüíîñòè — óïðàâëåíèåì ïðîåêòàìè.
Â òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè ðàññìàòðèâàþòñÿ
èíôîðìàöèîííûå ñòðóêòóðû ïðîåêòà —
äåðåâî öåëåé, ñòðóêòóðà ïðîäóêòà, ñòðóê-
òóðà ðàçáèâêè ðàáîò, ìàòðèöà îòâåòñòâåí-
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íîñòè — êàê ðàçíîâèäíîñòè èíôîðìàöè-
îííûõ ìîäåëåé. Íà ïðàêòèêå ó÷àùèåñÿ
âûïîëíÿþò ïðîåêò íà ñîöèàëüíóþ òåìó
î âðåäå êóðåíèÿ, ñîçäàâàÿ íåîáõîäèìûå
ñòðóêòóðû ïðîåêòà ïî îðãàíèçàöèè êîë-
ëåêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è ïðèìåíÿÿ âñå
èçó÷åííûå ðàíåå òåõíîëîãèè ðàáîòû â
ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ, âêëþ÷àÿ ïîèñê
èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå, ïðè ðàçðàáîòêå
ïðîäóêòîâ ïðîåêòà. Ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû
íàä ïðîåêòîì ñòàíîâÿòñÿ èíôîðìàöèîííûå
ïðîäóêòû: ðåôåðàò, ïîäáîðêà ìàòåðèàëà
ïî ïðîáëåìàì êóðèëüùèêîâ, àíêåòà-îï-
ðîñ â ñðåäå Excel è ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèÿ ïðîáëåìû íà îñíîâå îáðàáîòêè ñòà-
òèñòè÷åñêèõ äàííûõ, ïðåçåíòàöèè è
ïðåäëîæåíèÿ ïî îðãàíèçàöèè ìåðîïðèÿ-
òèé ïî áîðüáå ñ êóðåíèåì.

Ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêà äëÿ XI êëàññà
ïðåäñòàâëåíî â ïÿòè ãëàâàõ.

Ãëàâà 1 «Îñíîâû ñîöèàëüíîé èí-
ôîðìàòèêè» íîñèò îçíàêîìèòåëüíûé
õàðàêòåð. Õàðàêòåðèçóþòñÿ èíôîðìàöè-
îííûå ðåâîëþöèè, ñîïîñòàâëÿþòñÿ îñîáåí-
íîñòè èíäóñòðèàëüíîãî, èíôîðìàöèîííî-
ãî îáùåñòâà è ïðîöåññà èíôîðìàòèçàöèè,
ðàñêðûâàåòñÿ ïîíÿòèå èíôîðìàöèîííîé
êóëüòóðû, ïðèâîäÿòñÿ âèäû èíôîðìàöè-
îííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã. Ðàñøèðÿåòñÿ
ïðåäñòàâëåíèå íà íîâîì óðîâíå óñâîåíèÿ
ìàòåðèàëà î òàêèõ ïîíÿòèÿõ, êàê ïðàâî
ñîáñòâåííîñòè íà èíôîðìàöèîííûé ïðî-
äóêò, ýòè÷åñêèå íîðìû èíôîðìàöèîííîé
äåÿòåëüíîñòè, èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñ-
íîñòü, èíôîðìàöèîííûå óãðîçû è èõ èñ-
òî÷íèêè, ìåòîäû çàùèòû èíôîðìàöèè.

Ãëàâà 2 «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòå-
ìû è òåõíîëîãèè» íîñèò òåîðåòè÷åñêèé,
îáîáùàþùèé õàðàêòåð. Îáîáùàåòñÿ ïî-
íÿòèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Ïðèâî-
äèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîöåññû â
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå è òèïîâûå îáåñ-
ïå÷èâàþùèå ïîäñèñòåìû. Àíàëèçèðóþò-
ñÿ îñîáåííîñòè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì,
ñîïîñòàâëÿþòñÿ ìàòåðèàëüíûå è èíôîð-
ìàöèîííûå òåõíîëîãèè.

Ãëàâà 3 «Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé îáðàáîòêè
òåêñòà» ïîñâÿùåíà óãëóáëåííîìó èçó÷å-
íèþ èíñòðóìåíòîâ òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà
è ñîîòâåòñòâóþùåé òåõíîëîãèè ïî àâòî-
ìàòèçàöèè ðåäàêòèðîâàíèÿ è ôîðìàòèðî-
âàíèÿ òåêñòà: ñòèëåâîå ôîðìàòèðîâàíèå,
ñîçäàíèå îãëàâëåíèÿ, ïåðåêðåñòíûå ññûë-
êè â äîêóìåíòå, ñîðòèðîâêà è ïð. Ôîð-
ìèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ íàâûêîâ

ðàáîòû ñ òåêñòîâûì ïðîöåññîðîì îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ â
êîìïüþòåðíîì êëàññå.

Ãëàâà 4 «Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ õðàíåíèÿ äàííûõ» ïîñâÿùåíà
óãëóáëåííîìó îñâîåíèþ òåõíîëîãèè ðà-
áîòû ñ ìíîãîòàáëè÷íîé áàçîé äàííûõ.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå èíôîðìàöè-
îííûå ìîäåëè äàííûõ äëÿ ðàçíûõ ïðåä-
ìåòíûõ îáëàñòåé. Èçó÷àåòñÿ òåîðèÿ ðàç-
ðàáîòêè ìíîãîòàáëè÷íîé ðåëÿöèîííîé
áàçû äàííûõ ñ ââåäåíèåì òàêèõ ïîíÿòèé,
êàê òèïû ñâÿçåé, öåëîñòíîñòü äàííûõ,
êëþ÷, ñòðóêòóðà çàïèñè. Ïðèâîäÿòñÿ ýòà-
ïû ðàçðàáîòêè áàçû äàííûõ. Íà ïðàêòè-
÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ðåëÿ-
öèîííàÿ ìíîãîòàáëè÷íàÿ áàçà äàííûõ
«Ãåîãðàôè÷åñêèå îáúåêòû», âêëþ÷àþùàÿ
êîíòèíåíòû, ñòðàíû, íàñåëåííûå ïóíê-
òû. Ó÷àùèåñÿ îñâàèâàþò èíñòðóìåíòû è
òåõíîëîãèþ ðàáîòû â ñðåäå ÑÓÁÄ Access
â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè áàçû äàííûõ «Ãåî-
ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû»: ñîçäàíèå è ðåäàê-
òèðîâàíèå ñòðóêòóðû òàáëèöû, óñòàíîâ-
ëåíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ñâÿçåé ìåæäó
òàáëèöàìè, ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå
ïðîñòûõ è ñîñòàâíûõ ôîðì ââîäà äàííûõ
â òàáëèöû, ñîçäàíèå çàïðîñîâ ñ óñëîâèÿ-
ìè îòáîðà è ãðóïïîâûìè îïåðàöèÿìè,
ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå îò÷åòîâ.
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ àâòîðû ðåêîìåí-
äóþò äîïîëíèòü ìàòåðèàëàìè ïî ìîäå-
ëèðîâàíèþ èç ðàçäåëà 4 «Èíôîðìàöèîí-
íûå ìîäåëè â áàçàõ äàííûõ» ó÷åáíîãî
ïîñîáèÿ «Çàäà÷íèê ïî ìîäåëèðîâàíèþ.
9—11 êëàññ. Áàçîâûé óðîâåíü».

Ãëàâà 5 «Ïîäãîòîâêà ê èòîãîâîìó
êîíòðîëþ» îðèåíòèðîâàíà íà ïîâòîðåíèå
âñåãî íåïðåðûâíîãî îáùåîáðàçîâàòåëüíî-
ãî êóðñà èíôîðìàòèêè, èçó÷åííîãî â îñ-
íîâíîé è ñòàðøåé øêîëàõ. Ïðèâîäÿòñÿ
òðåáîâàíèÿ ê çíàíèÿì âûïóñêíèêà â âèäå
áëîêîâ: çíàòü è ïîíèìàòü, óìåòü, ïðèìå-
íÿòü óñâîåííûå çíàíèÿ è óìåíèÿ. Ïðè-
âîäÿòñÿ äèäàêòè÷åñêèå åäèíèöû ãîñóäàð-
ñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà
(ÃÎÑ) ïî èíôîðìàòèêå è ðåêîìåíäàöèè
ïî èñïîëüçîâàíèþ ó÷åáíûõ èçäàíèé
ÓÌÊ. Òåìû ýêçàìåíàöèîííûõ âîïðîñîâ
ïî òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè êóðñà (âñåãî
75 òåì) ïðåäñòàâëåíû â òàáëè÷íîé ôîð-
ìå ñ óêàçàíèåì îïîðíûõ ñëîâ äëÿ ðàñ-
êðûòèÿ òåìû, èñòî÷íèêà â âèäå ó÷åáíè-
êà èëè ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ ÓÌÊ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ äèäàêòè÷åñêèõ åäèíèö ÃÎÑ.
Òåìû ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé (26 çàäàíèé)
òàêæå ïðèâåäåíû â òàáëè÷íîé ôîðìå
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ñ óêàçàíèåì èñòî÷íèêà äëÿ èõ ïîäãîòîâ-
êè è âûïîëíåíèÿ (â âèäå ññûëêè íà êîí-
êðåòíîå ó÷åáíîå èçäàíèå ÓÌÊ).

Â öåëîì, ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêîâ «Èí-
ôîðìàòèêà è ÈÊÒ. Áàçîâûé óðîâåíü» äëÿ
X è XI êëàññîâ ïîä ðåäàêöèåé Í. Â. Ìà-
êàðîâîé îðèåíòèðîâàíî íà ðåàëèçàöèþ
òðåáîâàíèé ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâà-
òåëüíîãî ñòàíäàðòà ïî èíôîðìàòèêå è
ÈÊÒ äëÿ X—XI êëàññîâ (áàçîâûé óðî-
âåíü), ìíîãèå âîïðîñû ðàçáèðàþòñÿ çäåñü
óãëóáëåííî, ðàññìàòðèâàþòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûå àñïåêòû îáðàçîâàòåëüíîé îáëà-
ñòè «Èíôîðìàòèêà» — ýòî äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïðåïîäàâàòåëÿì ó÷èòûâàòü â îáðà-
çîâàòåëüíîì ïðîöåññå èíäèâèäóàëüíûå
ñêëîííîñòè, ñïîñîáíîñòè, èíòåðåñ ñòàð-
øåêëàññíèêîâ. Êðîìå òîãî, àâòîðû ðåêî-
ìåíäóþò èñïîëüçîâàòü äàííûå ó÷åáíèêè
â êà÷åñòâå äîïîëíåíèÿ ê ñîäåðæàíèþ
ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, â òîì ÷èñëå ïðåäëà-
ãàåòñÿ â êëàññàõ èíôîðìàöèîííî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî èëè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî ïðîôèëÿ äîáàâèòü ê ýòèì ó÷åáíèêàì
ìàòåðèàë ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Ó÷åáíèêè õîðîøî îôîðìëåíû, ïðè-
ñóòñòâóåò àïïàðàò îðèåíòèðîâêè, â òåê-
ñòå ó÷åáíèêîâ ïðèâåäåíû èíòåðåñíûå
ïðèìåðû, ïîÿñíÿþùèå ñóòü èçó÷àåìîãî
ìàòåðèàëà, ó÷åáíûå òåêñòû ñîïðîâîæäà-
þòñÿ ðàçíîîáðàçíûìè èëëþñòðàöèÿìè.
Â ó÷åáíèêàõ ïðåäñòàâëåíà íåîáõîäèìàÿ

ñèñòåìà êîíòðîëüíûõ âîïðîñîâ è çàäà-
íèé. Ïîñëå îïðåäåëåííîãî áëîêà òåîðå-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, èçëîæåííîãî â îä-
íîì èëè íåñêîëüêèõ ïàðàãðàôàõ, èäåò
ïàðàãðàô, íàçâàííûé «Ïðàêòèêóì», íà-
ïðèìåð «Ïðàêòèêóì. Òåõíîëîãèÿ íàêîï-
ëåíèÿ äàííûõ è èõ îáðàáîòêà â Excel», —
â ïîäîáíîì ïàðàãðàôå ïðèâåäåíû çàäà-
íèÿ è òåõíîëîãèÿ èõ ðåàëèçàöèè â ñîîò-
âåòñòâóþùåé ñðåäå.

Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ
ó÷åáíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå äëÿ X è
XI êëàññîâ èç ÓÌÊ ïîä ðåäàêöèåé
Í. Â. Ìàêàðîâîé ïîäòâåðæäàåò, ÷òî, áëà-
ãîäàðÿ ýòèì ó÷åáíèêàì îáåñïå÷èâàåòñÿ ýô-
ôåêòèâíàÿ ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñòàðøåê-
ëàññíèêîâ ïî îñâîåíèþ îáðàçîâàòåëüíîé
îáëàñòè «Èíôîðìàòèêà», âûïóñêíèêè
øêîë äîñòèãàþò äîñòàòî÷íî âûñîêèõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Èìåííî ïî-
ýòîìó ýòè ó÷åáíèêè ïðèîáðåòàþò â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ òàêóþ øèðîêóþ ïîïóëÿðíîñòü
ñðåäè ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, ìåòîäèñòîâ
â ýòîé ñôåðå.
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DEVELOPMENT OF REPRESENTATIONS
ABOUT THE SYSTEM-INFORMATION APPROACH TO WORLD
AROUND STUDYING IN TEXTBOOKS “INFORMATICS AND ICT.
BASE LEVEL” FOR X—XI CLASSES UNDER EDITION
OF N. V. MAKAROVA

Abstract
The content of school textbooks “Informatics and ICT. Base level” for X and XI classes under

edition of professor N. V. Makarova is analyzed in the article . The content of textbooks reflects
the third concentric level training to informatics at school on the basis of the author’s system-
information concept. The complex of the problems considered in textbooks, is focused on formation
of profound level of possession by information technology on the computer. The learning efficiency
to informatics on the basis of the given textbooks and additional manuals is proved.

Keywords: school course of computer science, N. V. Makarova’s educational and methodical
complex, the system-information concept, profound user level of work on the computer in a base
course of informatics.
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â íîâûõ

Ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ äëÿ íà÷àëüíîé è îñíîâíîé øêî-
ëû è äîðàáîòàííîì ïðîåêòå ñòàíäàðòà äëÿ ñòàðøåé øêîëû. Èññëåäóþòñÿ çàëîæåííûå â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ñòàíäàðòàõ è ïðîåêòå òðåáîâàíèÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðååìñòâåííîñòè â îáó÷åíèè èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ìåæäó ñòóïåíÿìè øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåïðåðûâíîå øêîëüíîå îáðàçîâàíèå, îáó÷åíèå øêîëüíèêîâ èíôîðìàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè, ñòàíäàðòû øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ïðååìñòâåííîñòü â îáó÷åíèè îñíîâàì
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè.

Íîâûå øêîëüíûå îáðàçîâàòåëüíûå
ñòàíäàðòû åùå íà ýòàïå ðàçðàáîòêè ñî-
äåðæàëè áîëüøóþ ÷àñòü òðåáîâàíèé, îò-
íîñÿùèõñÿ ê îáëàñòè èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè (ÈÁ). Òàê, â êà÷åñòâå ïðåä-
ìåòà ðàçðàáîòêè ñòàíäàðòîâ ðàññìàòðè-
âàëîñü îáðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî
ñòðàíû êàê ñîâîêóïíîñòü èíñòèòóòîâ ñî-
öèàëèçàöèè åå áóäóùèõ ãðàæäàí. Ïðè
ðàçðàáîòêå ñòàíäàðòîâ øêîëà ïðåäñòàâ-
ëÿëàñü íå êàê èçîëèðîâàííîå ó÷ðåæäå-
íèå, à êàê îäíà èç ñîñòàâëÿþùèõ îáðà-
çîâàòåëüíî-âîñïèòàòåëüíîé ñðåäû íàðÿ-
äó ñ òàêèìè èíñòèòóòàìè ñîöèàëèçàöèè,
êàê ñåìüÿ, ÑÌÈ, êóëüòóðà, ðåëèãèÿ è äð.
«Â ýïîõó èíôîðìàöèîííîé è òåõíîëîãè-
÷åñêîé ðåâîëþöèè ñîõðàíèòü øêîëó çà
âûñîêèì çàáîðîì íåëüçÿ, è ìû ãîâîðèì
îá îòêðûòûõ ñèñòåìàõ îáðàçîâàíèÿ,
î øêîëå, îòêðûòîé ïî îòíîøåíèþ ê îêðó-
æàþùåé åå ñðåäå <…> Ìèññèÿ íîâîé ñè-
ñòåìû îáðàçîâàíèÿ ÷åòêî ñîîòíîñèòñÿ è
ñ âàæíåéøèìè ñîöèàëüíûìè ýôôåêòàìè

ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ — ýòî îáåñïå÷åíèå
ñîöèàëüíîé è äóõîâíîé êîíñîëèäàöèè íà-
öèè, êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè è áåçîïàñíî-
ñòè ëè÷íîñòè, îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà» [8].

Îõàðàêòåðèçóåì òðåáîâàíèÿ ñòàíäàð-
òîâ â ïëàíå ðåàëèçàöèè â íèõ ýëåìåíòîâ
îáó÷åíèÿ ÈÁ íà êàæäîé ñòóïåíè øêîëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ. À òàêæå ïðîàíàëèçè-
ðóåì ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ ÈÁ ïî ÷àñòè
âûïîëíåíèÿ âàæíîãî òðåáîâàíèÿ ñòàíäàð-
òîâ, óêàçàííîãî íà êàæäîé ñòóïåíè, —
ýòî îáåñïå÷åíèå ïðååìñòâåííîñòè äî-
øêîëüíîãî, íà÷àëüíîãî îáùåãî, îñíîâíî-
ãî è ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðååìñòâåííîñòè
îñíîâíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì
âñåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ñòóïåíåé îáðà-
çîâàíèÿ, à òàêæå íà÷àëüíîãî, ñðåäíåãî è
âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.
Ïðååìñòâåííîñòü îò ñòóïåíè ê ñòóïåíè ðå-
àëèçóåòñÿ íà îñíîâå ñèñòåìíî-äåÿòåëüíî-
ñòíîãî ïîäõîäà, íà êîòîðîì áàçèðóþòñÿ
ñòàíäàðòû øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.
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Íàó÷íîå ñîîáùåñòâî ïî èññëåäîâà-
íèþ ïðîáëåì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
çàÿâëÿåò î ñìåùåíèè àêöåíòîâ ñî ñôå-
ðû ôèçè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè â èíôîðìàöèîííóþ ñôåðó. Èíôîð-
ìàöèîííûå óãðîçû â ñîâðåìåííîì èí-
ôîðìàöèîííîì îáùåñòâå ñòàíîâÿòñÿ âñå
áîëåå çíà÷èìûìè. Îãðîìíóþ îïàñíîñòü
íåñóò èíôîðìàöèîííûå óãðîçû óñòîé÷è-
âîìó ðàçâèòèþ îáùåñòâà è áëàãîïîëó÷-
íîìó ñóùåñòâîâàíèþ êàæäîé ëè÷íîñòè
â íåì.

Ãëîáàëüíûå èíôîðìàöèîííûå ñåòè
ìîãóò âûñòóïàòü èñòî÷íèêàìè âîçìîæ-
íûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàííûõ
ñ àêòèâíûì âòîðæåíèåì âî âíóòðåííèé
ìèð ñîâðåìåííîãî øêîëüíèêà èëëþçîð-
íûõ âïå÷àòëåíèé îò âèðòóàëüíûõ ñþæå-
òîâ è âçàèìîäåéñòâèé. «Óâëå÷åííîñòü
ÿðêèìè è íåîáû÷íûìè, ïîðîé ïðèçðà÷-
íûìè âïå÷àòëåíèÿìè, îòëè÷íûìè îò ðå-
àëüíûõ, îñîáåííî ñâîéñòâåííàÿ ðåáåíêó,
÷ðåâàòà ìíîãèìè îïàñíîñòÿìè. Ê íèì
ñëåäóåò îòíåñòè, ïðåæäå âñåãî, óñèëèâà-
þùååñÿ âçàèìîîò÷óæäåíèå ìåæäó ñîâðå-
ìåííûìè ëþäüìè, îáóñëîâëåííîå âîç-
ìîæíîñòüþ ëåãêîé “çàìåíû ïàðòíåðà” íà
êèáåðïàðòíåðà è îáëåã÷åííîé “êîììóíè-
êàöèè áåç ïðîáëåì” ñ íèì. Âûçûâàåò íå
ìåíüøåå áåñïîêîéñòâî îïàñíîñòü ïðåäó-
ìûøëåííîãî ìàíèïóëèðîâàíèÿ ñîçíàíèåì
÷åëîâåêà, âûïîëíÿþùåãî îïðåäåëåííûå
äåéñòâèÿ è ó÷àñòâóþùåãî â ðåàëèçàöèè
ñþæåòîâ âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè» [5].

Âîïðîñàì îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîí-
íîé áåçîïàñíîñòè íà ñòóïåíÿõ øêîëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ óäåëÿåòñÿ âñå áîëüøåå
âíèìàíèå [2, 3, 5] êàê â îòå÷åñòâåííûõ,
òàê è â çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèÿõ â ñèëó
ñòðåìèòåëüíî âîçðàñòàþùåãî ïîòîêà óã-
ðîç, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàçâèâàþùåãîñÿ
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà. Íàïðèìåð,
ñ 2011 ã. â øêîëàõ Àíãëèè ââîäèòñÿ íî-
âûé îáÿçàòåëüíûé êóðñ äëÿ îáó÷åíèÿ
äåòåé áåçîïàñíîìó ïîâåäåíèþ â Èíòåð-
íåòå. Ýòè óðîêè áåçîïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ
îäíèì èç ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ íîâîé ãî-
ñóäàðñòâåííîé ñòðàòåãèè ïîä íàçâàíèåì
«Click Clever, Click Safe» («Êëèêàé óìíî,
êëèêàé áåçîïàñíî») [1, 9].

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ñòàíäàðòîâ
ñòóïåíåé øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ íàïðàâ-
ëåíèå îáó÷åíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè ÷åòêî íå âûäåëåíî,
íîñèò ôðàãìåíòàðíûé õàðàêòåð, ïîäðàçó-
ìåâàåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ïîíÿòèÿõ.

Òàê, â Ôåäåðàëüíîì ãîñóäàðñòâåííîì
îáðàçîâàòåëüíîì ñòàíäàðòå íà÷àëüíî-
ãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ [6] ÈÁ ìîæåò
ïîäðàçóìåâàòüñÿ â äóõîâíî-íðàâñòâåííîì
ðàçâèòèè è âîñïèòàíèè îáó÷àþùèõñÿ,
â óêðåïëåíèè äóõîâíîãî, ïñèõîëîãè÷å-
ñêîãî è ñîöèàëüíîãî çäîðîâüÿ îáó÷àþ-
ùèõñÿ, â ñòàíîâëåíèå ëè÷íîñòíûõ õàðàê-
òåðèñòèê âûïóñêíèêà, âûïîëíÿþùåãî
ïðàâèëà çäîðîâîãî è áåçîïàñíîãî äëÿ ñåáÿ
è îêðóæàþùèõ îáðàçà æèçíè, â îñîçíà-
íèè íîðì çäîðîâüåñáåðåãàþùåãî ïîâåäå-
íèÿ â ñîöèàëüíîé ñðåäå, â ôîðìèðîâàíèè
ìîäåëè áåçîïàñíîãî ïîâåäåíèÿ â óñëîâè-
ÿõ ïîâñåäíåâíîé æèçíè è â ðàçëè÷íûõ
îïàñíûõ è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ,
â ôîðìèðîâàíèè ïñèõîëîãè÷åñêîé êóëü-
òóðû è êîìïåòåíöèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýô-
ôåêòèâíîãî è áåçîïàñíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ â ñîöèóìå.

Â Ôåäåðàëüíîì ãîñóäàðñòâåííîì
îáðàçîâàòåëüíîì ñòàíäàðòå îñíîâíîãî
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ [7] ÈÁ ìîæåò ïîä-
ðàçóìåâàòüñÿ â îáåñïå÷åíèè äóõîâíî-
íðàâñòâåííîãî ðàçâèòèÿ; â ñîõðàíåíèè
çäîðîâüÿ ó÷àùèõñÿ; â ðàçâèòèè ëîãè÷å-
ñêîãî ìûøëåíèÿ; â ïîëó÷åíèè ïðåäñòàâ-
ëåíèé îá îñíîâíûõ èíôîðìàöèîííûõ ïðî-
öåññàõ â ðåàëüíûõ ñèòóàöèÿõ; â ôîðìè-
ðîâàíèè íàâûêîâ è óìåíèé áåçîïàñíîãî
è öåëåñîîáðàçíîãî ïîâåäåíèÿ ïðè ðàáîòå
ñ êîìïüþòåðíûìè ïðîãðàììàìè è â Èí-
òåðíåòå, óìåíèÿ ñîáëþäàòü íîðìû èíôîð-
ìàöèîííîé ýòèêè è ïðàâà.

Ïîíÿòèå ÈÁ ïîÿâëÿåòñÿ íà ñòóïåíè
îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ. Â òðåáî-
âàíèÿõ ê ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ óíèâåð-
ñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé ñîäåðæàòåëü-
íîãî ðàçäåëà îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé
ïðîãðàììû îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ
óêàçàíî, ÷òî íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü êîì-
ïåòåíöèè â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé íà óðîâíå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ,
âêëþ÷àÿ âëàäåíèå îñíîâàìè èíôîðìà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè, óìåíèå áåçîïàñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ èíôîðìàöè-
îííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé è
ñåòè Èíòåðíåò.

ÈÁ ìîæåò ïîäðàçóìåâàòüñÿ è â ïðî-
ãðàììå âîñïèòàíèÿ è ñîöèàëèçàöèè îáó-
÷àþùèõñÿ íà ñòóïåíè îñíîâíîãî îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü íà-
ïðàâëåíà íà ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå
çíàíèé, óñòàíîâîê, ëè÷íîñòíûõ îðèåíòè-
ðîâ è íîðì çäîðîâîãî è áåçîïàñíîãî îá-
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ðàçà æèçíè ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ è óêðåï-
ëåíèÿ ôèçè÷åñêîãî, ïñèõîëîãè÷åñêîãî è
ñîöèàëüíîãî çäîðîâüÿ îáó÷àþùèõñÿ.
Ïðîãðàììà äîëæíà îáåñïå÷èòü ôîðìèðî-
âàíèå ñïîñîáíîñòè ïðîòèâîñòîÿòü íåãà-
òèâíûì âîçäåéñòâèÿì ñîöèàëüíîé ñðåäû,
ôàêòîðàì ìèêðîñîöèàëüíîé ñðåäû.

Â ïðîåêòå îò 15 àïðåëÿ 2011 ã. Ôå-
äåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâà-
òåëüíîãî ñòàíäàðòà îáùåãî îáðàçîâàíèÿ
[4] ÈÁ ìîæåò ïîäðàçóìåâàòüñÿ â òðåáî-
âàíèÿõ ê ïðåäìåòíûì ðåçóëüòàòàì îñ-
âîåíèÿ áàçîâîãî êóðñà èíôîðìàòèêè,
êîòîðûå â òîì ÷èñëå äîëæíû îòðàæàòü
ïîíèìàíèå îñíîâ ïðàâîâûõ àñïåêòîâ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì è
ðàáîòû â Èíòåðíåòå.

Ïîíÿòèå ÈÁ ÷åòêî âûäåëåíî â òðåáî-
âàíèÿõ ê ïðåäìåòíûì ðåçóëüòàòàì îñâî-
åíèÿ ïðîôèëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè,
êîòîðûå äîëæíû âêëþ÷àòü çíàíèÿ ïðèí-
öèïîâ îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè.

ÈÁ ìîæåò ïîäðàçóìåâàòüñÿ â òðåáî-
âàíèÿõ ê ïðåäìåòíûì ðåçóëüòàòàì îñâî-
åíèÿ áàçîâîãî êóðñà îñíîâ áåçîïàñíîñòè
æèçíåäåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå äîëæíû
îòðàæàòü ñôîðìèðîâàííîñòü ïðåäñòàâëå-
íèé î êóëüòóðå áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè, óìåíèå ïðèìåíÿòü ïîëó÷åí-
íûå çíàíèÿ â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè íà
ïðàêòèêå, ïðîåêòèðîâàòü ìîäåëè ëè÷íî-
ãî áåçîïàñíîãî ïîâåäåíèÿ â ïîâñåäíåâíîé
æèçíè è â ðàçëè÷íûõ îïàñíûõ è ÷ðåç-
âû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ.

ÈÁ ìîæåò ïîäðàçóìåâàòüñÿ â ïðî-
ãðàììå äóõîâíî-íðàâñòâåííîãî ðàçâè-
òèÿ, âîñïèòàíèÿ è ñîöèàëèçàöèè îáó÷à-
þùèõñÿ íà ñòóïåíè ñðåäíåãî (ïîëíîãî)
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà
ñîäåðæàòü ïëàíèðóåìûå ðåçóëüòàòû äó-
õîâíî-íðàâñòâåííîãî ðàçâèòèÿ, âîñïèòà-
íèÿ è ñîöèàëèçàöèè îáó÷àþùèõñÿ, ôîð-
ìèðîâàíèÿ êóëüòóðû çäîðîâîãî è áåçî-
ïàñíîãî îáðàçà æèçíè îáó÷àþùèõñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ÿâíî òåðìèí ÈÁ óêà-
çûâàåòñÿ òîëüêî â ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ
óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé íà
ñòóïåíè îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ,
ïðèìåíèòåëüíî ê ðàáîòå â Èíòåðíåòå è
â ÷àñòè ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå íà ñòóïåíè îáùåãî îáðàçîâàíèÿ.
Ýòîãî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ñèñòåìíîãî öåëîñòíîãî çíàíèÿ â
îáëàñòè ÈÁ ó øêîëüíèêîâ è îáåñïå÷åíèÿ
òðåáîâàíèÿ ïðååìñòâåííîñòè â îáó÷åíèè

ÈÁ ìåæäó ñòóïåíÿìè øêîëüíîãî îáðàçî-
âàíèÿ è ïîñëåäóþùèìè óðîâíÿìè îáðà-
çîâàíèÿ â ñîâðåìåííîì èíôîðìàöèîííîì
îáùåñòâå.

Â öåëîì íåîáõîäèìûå îñíîâû äëÿ
ðàçðàáîòêè êîíöåïöèè íåïðåðûâíîãî ñè-
ñòåìíîãî îáó÷åíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ èíôîð-
ìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â ïðåäñòàâëåí-
íûõ ñòàíäàðòàõ è ïðîåêòå èìåþòñÿ, íî
â ýòîì ñëó÷àå áîëüøàÿ ðàáîòà ïî ñèñòå-
ìàòèçàöèè, îðãàíèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ
ñâÿçåé, îáîñíîâàíèþ è ôîðìèðîâàíèþ
êîíöåïòóàëüíûõ îñíîâ ëîæèòñÿ ïðåæäå
âñåãî íà ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè êàê îñ-
íîâíûõ ðàçðàáîò÷èêîâ èíòåãðàòèâíûõ
ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ øêîëü-
íèêîâ íà áàçå ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàòèâíûõ òåõíîëîãèé. Íà âûñî-
êîì óðîâíå ñ òàêîé ðàáîòîé, ó÷èòûâàÿ
íîâèçíó, ìàñøòàá, êîìïëåêñíûé õàðàê-
òåð, çíà÷èìîñòü â ñîâðåìåííîì èíôîðìà-
öèîííîì îáùåñòâå ïðîáëåì îáó÷åíèÿ ÈÁ,
ñàìîñòîÿòåëüíî ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè íå
ñïðàâèòüñÿ. Ïîýòîìó ñòàíäàðòû îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ äîëæíû âêëþ÷àòü ÷åòêèå
òðåáîâàíèÿ ê îáó÷åíèþ ÈÁ ñ ó÷åòîì ïðå-
åìñòâåííîñòè ñîäåðæàíèÿ íà êàæäîì
óðîâíå øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Òàêèå
òðåáîâàíèÿ ñîçäàäóò ñåðüåçíóþ îñíîâó
äëÿ íåîáõîäèìûõ ñïåöèàëüíûõ íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ìåòîäè÷å-
ñêèõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè íåïðåðûâíî-
ãî îáó÷åíèÿ ÈÁ.

Ëèòåðàòóðíûå
è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Àíãëèÿ ââîäèò øêîëüíûé êóðñ áåçî-
ïàñíîñòè â Èíòåðíåòå. http://soft.mail.ru/
pressrl_page.php?id=36325

2. Áî÷àðîâ Ì. È. Èíòåãðàòèâíîå îáó÷å-
íèå è ïðåäïðîôèëüíàÿ ïîäãîòîâêà ó÷àùèõñÿ
ñðåäíèõ êëàññîâ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè // Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå.
2010. ¹ 9.

3. Áî÷àðîâ Ì. È. Ôîðìèðîâàíèå àëãîðèò-
ìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó ìëàäøèõ øêîëüíè-
êîâ â ïðîöåññå ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííîãî
îáó÷åíèÿ îñíîâàì èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè // Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2010.
¹ 4.

4. Ïðîåêò Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà îáùåãî îáðà-
çîâàíèÿ îò 15 àïðåëÿ 2011 ã. http://
standart.edu.ru/attachment.aspx?id=457

5. Ðîáåðò È. Â. Òåîðèÿ è ìåòîäèêà èí-
ôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ (ïñèõîëîãî-ïåäà-
ãîãè÷åñêèé è òåõíîëîãè÷åñêèé àñïåêòû). 2-å
èçä., äîï. Ì.: ÈÈÎ ÐÀÎ, 2008.



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 6 — 2 0 1 1 1 7

6. Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðà-
çîâàòåëüíûé ñòàíäàðò íà÷àëüíîãî îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ. Óòâåðæäåí ïðèêàçîì Ìèíè-
ñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè îò 6.10.2009 ã. ¹ 373. http://
standart.edu.ru/attachment.aspx?id=459

7. Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðà-
çîâàòåëüíûé ñòàíäàðò îñíîâíîãî îáùåãî îá-
ðàçîâàíèÿ. Óòâåðæäåí ïðèêàçîì Ìèíèñòåð-
ñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè îò 17.12.2010 ã. ¹ 1897. http://
standart.edu.ru/attachment.aspx?id=370

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ
Áî÷àðîâ Ìèõàèë Èâàíîâè÷, êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò, çàâåäóþùèé îðãàíèçàöèîííî-ìåòî-

äè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé Ó÷ðåæäåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ «Èíñòèòóò èíôîðìà-
òèçàöèè îáðàçîâàíèÿ» (ÈÈÎ ÐÀÎ); àäðåñ: 119991, ã. Ìîñêâà, óë. Ïîãîäèíñêàÿ, ä. 8; òåëåôîí:
(499) 246-35-90; e-mail: mi1@mail.ru

M. I. Bocharov,
The Institution of Russian Academy of Education “Institute of Information of Education”,

Moscow,
I. V. Simonova,
The Herzen State Pedagogical University of Russia, St. Petersburg

THE CONTINUITY OF THE CONTENT OF INFORMATIVE SECURITY
TEACHING IN NEW FEDERAL STATE EDUCATION STANDARDS
OF GENERAL EDUCATION STAGES

Abstract
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Протесты и не только
«Лаборатория Касперского» представила результаты исследования информационных угроз

первого квартала 2011 г. Важной особенностью, представленной в отчете, стало резкое уве-
личение количества атак на организации. При этом указываются не только традиционные DDoS-
атаки, но и проникновение на корпоративные серверы с целью кражи информации. Таким
образом, можно говорить о том, что часть злоумышленников переключила внимание с зараже-
ний «домашних» жертв на атаки крупных предприятий. Кроме того, первый квартал был отме-
чен большим количеством «протестных атак», целью которых является не получение прибыли,
а удар по репутации компании. В этом случае преступники выкладывают украденную информа-
цию в открытый доступ. Тем не менее сегодня мошенники гораздо чаще крадут информацию
для ее последующей продажи или получения выкупа за нераспространение. Другой тенденцией
стало внимание киберпреступников к мобильной платформе Android.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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ÃÐÓÏÏÎÂÀß ÔÎÐÌÀ ÎÁÓ×ÅÍÈß
ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå ãðóïïîâîé ôîðìû îáó÷åíèÿ íà óðîêàõ èíôîðìàòè-

êè — îáùèå ïîäõîäû è îñîáåííîñòè åå ïðèìåíåíèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû çíàíèé ïî
èíôîðìàòèêå, êëþ÷åâûõ êîìïåòåíöèé ëè÷íîñòè, à òàêæå îïûò ïðèìåíåíèÿ ãðóïïîâûõ ôîðì
ðàáîòû íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîðìû îáó÷åíèÿ, ëè÷íîñòíûå êà÷åñòâà, ðàáîòà â ãðóïïàõ, çàäàíèå, äèñ-
êóññèÿ, öåëè óðîêà.

Îäíèì èç êîìïîíåíòîâ, îïðåäåëÿþ-
ùèõ óñïåøíîñòü îáó÷åíèÿ â äèäàêòè÷åñ-
êîì èíñòðóìåíòàðèè ïåäàãîãà, ÿâëÿþò-
ñÿ ôîðìû îáó÷åíèÿ — èíäèâèäóàëüíàÿ,
ãðóïïîâàÿ, ôðîíòàëüíàÿ, êîëëåêòèâíàÿ
è äð.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ îá-
ùèå ïîäõîäû ê èñïîëüçîâàíèþ ãðóïïîâîé
ôîðìû îáó÷åíèÿ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè
è ÈÊÒ, à òàêæå îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ
äàííîé ôîðìû îáó÷åíèÿ, ñâÿçàííûå ñî
ñïåöèôèêîé êîíêðåòíîãî ïðåäìåòà.

Îáó÷åíèå â ãðóïïàõ, ñîçäàâàåìûõ íà
ðàçëè÷íîé îñíîâå, èìååò îáùèå õàðàê-
òåðíûå îñîáåííîñòè:

• êëàññ äåëèòñÿ íà ãðóïïû äëÿ ðå-
øåíèÿ êîíêðåòíûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ çàäà÷, â èäåàëå — ó÷àùèåñÿ
ñàìè ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ãðóïïàì
â çàâèñèìîñòè îò ëè÷íûõ è êîëëåê-
òèâíûõ ìîòèâîâ, à òàêæå ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷è;

• ñîñòàâ ãðóïï ìîæåò èçìåíÿòüñÿ; îí
äîëæåí áûòü òàêèì, ÷òîáû ñ ìàê-
ñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòüþ ìîãëè
ðåàëèçîâûâàòüñÿ ëè÷íûå âîçìîæ-
íîñòè êàæäîãî ó÷àùåãîñÿ â ãðóï-
ïå;

• êàæäàÿ ãðóïïà èëè ïîëó÷àåò çàäà-
íèå îò ó÷èòåëÿ, èëè âûáèðàåò åãî
ñàìîñòîÿòåëüíî, à çàòåì âñå ÷ëåíû
ãðóïïû âûïîëíÿþò åãî ñîîáùà ïîä
ðóêîâîäñòâîì êîëëåêòèâíî âûáðàí-
íîãî ëèäåðà ãðóïïû;

• ó÷èòûâàåòñÿ è îöåíèâàåòñÿ âêëàä
â âûïîëíåíèå çàäàíèÿ êàæäîãî
÷ëåíà ãðóïïû.

Êàêîâû «ïëþñû» ãðóïïîâîé ôîðìû
îáó÷åíèÿ?

Âî-ïåðâûõ, ïîâûøàåòñÿ ó÷åáíàÿ è
ïîçíàâàòåëüíàÿ ìîòèâàöèÿ ó÷àùèõñÿ.

Âî-âòîðûõ, ïîíèæàåòñÿ óðîâåíü òðå-
âîæíîñòè, íåóâåðåííîñòè, ñòðàõà îêàçàòü-
ñÿ íåêîìïåòåíòíûì, íåóñïåøíûì â ðå-
øåíèè çàäà÷.

Â-òðåòüèõ, â ãðóïïå ðàñòåò óðîâåíü
îáó÷åííîñòè, öåííîñòü çíàíèé è íàâûêîâ
ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò ôàêòîðà ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòè èõ ïîëó÷åíèÿ.

Â-÷åòâåðòûõ, â ïëàíå ëè÷íîñòíîãî
ðîñòà êàæäîãî ó÷åíèêà ïðîèñõîäèò ðàç-
âèòèå êîììóíèêàòèâíûõ íàâûêîâ, òîëå-
ðàíòíîñòè, ïñèõîëîãè÷åñêîé àäàïòàöèè
è ñàìîðåàëèçàöèè.

Íàðÿäó ñ ïîëîæèòåëüíûìè ñòîðîíà-
ìè ó ãðóïïîâîé ôîðìû îáó÷åíèÿ èìå-
þò ìåñòî íåäîñòàòêè è òðóäíîñòè îðãà-
íèçàöèè.

×àñòî ó÷àùèõñÿ îáúåäèíÿþò â ãðóï-
ïû ïî ïðèíöèïó «ñëàáûé—ñèëüíûé».
Ïðè òàêîì îáúåäèíåíèè íå âûèãðûâàåò
íè òîò, íè äðóãîé. «Ñëàáûé» íå ðåøàåò-
ñÿ âûñêàçàòü ñâîå ìíåíèå, ïîäàâëÿåìûé
çíàíèåì «ñèëüíîãî». À «ñèëüíûé» íå
èìååò ìîòèâà ê ðîñòó, òàê êàê íà ôîíå
«ñëàáîãî» îí è òàê óñïåøåí.

Îáúåäèíåíèå â ãðóïïû ó÷àùèõñÿ ñ
ðàçíûì óðîâíåì ïîäãîòîâêè òðåáóåò îï-
ðåäåëåííîé îðãàíèçàöèè. Íàïðèìåð, êîã-
äà ðåçóëüòàò îöåíèâàåòñÿ ïî àêòèâíîñòè
êàæäîãî ÷ëåíà ãðóïïû ëèáî ó÷àùèåñÿ
ïîëó÷àþò ôðàãìåíò çàäàíèÿ è êîíå÷íûé
ðåçóëüòàò çàâèñèò îò âûïîëíåíèÿ âñåõ
ôðàãìåíòîâ îáùåãî çàäàíèÿ.
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Ïðè îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå, êîãäà
çàäàíèÿ íîñÿò ñòðóêòóðíîîðèåíòèðîâàí-
íûé õàðàêòåð, óñïåøíûì ÿâëÿåòñÿ ïðè-
åì ìàêñèìàëüíîé àêòèâèçàöèè âñåõ ó÷à-
ùèõñÿ â ãðóïïå ÷åðåç ïîýòàïíîå ðåøå-
íèå çàäà÷è:

• ó÷àùèåñÿ ñíà÷àëà ðåøàþò çàäà÷ó
ñàìîñòîÿòåëüíî;

• çàòåì â ãðóïïå îáñóæäàåòñÿ êàæ-
äîå èíäèâèäóàëüíîå ðåøåíèå;

• è, â êîíå÷íîì èòîãå, âûðàáàòûâà-
åòñÿ îäíî îáùåå ðåøåíèå îò ãðóï-
ïû.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ó÷àùèåñÿ ñòàð-
øåé øêîëû ñ áîëüøåé ãîòîâíîñòüþ ðà-
áîòàþò â ãðóïïå, ÷åì ó÷åíèêè ñðåäíèõ
êëàññîâ. Îäíàêî è â ñðåäíåé øêîëå èìå-
åò ñìûñë ââîäèòü ãðóïïîâûå ôîðìû îáó-
÷åíèÿ, ïîñòåïåííî ôîðìèðóÿ íàâûêè ñî-
âìåñòíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìíûõ ñèòóà-
öèé è çàäà÷.

Äëÿ ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ»
âåñîìûìè àðãóìåíòàìè çà èñïîëüçîâàíèå
ãðóïïîâûõ ôîðì îáó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ åãî
ìåòàïðåäìåòíàÿ ñïåöèôèêà, ïîëîæåíèÿ
â ôåäåðàëüíîì ãîñóäàðñòâåííîì ñòàíäàð-
òå îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, ñåòêà ÷àñîâ, îò-
âîäèìûõ íà èçó÷åíèå.

Ñîâðåìåííîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðîöåñ-
ñå îáó÷åíèÿ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ óñâîåíè-
åì ñèñòåìû çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ,
ñîñòàâëÿþùèõ èíñòðóìåíòàëüíóþ îñíî-
âó êîìïåòåíöèé ó÷àùåãîñÿ. Ýòîò ïðîöåññ
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðîöåññ ðàçâèòèÿ
ëè÷íîñòè, îáðåòåíèÿ åþ äóõîâíî-íðàâ-
ñòâåííîãî è ñîöèàëüíîãî îïûòà, ïîíèìà-
íèÿ «ñåáÿ â ìèðå» è «ìèðà â ñåáå».

Â ïðàêòèêå ãðóïïîâûå ôîðìû ðàáî-
òû îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íî âûñîêèå
ðåçóëüòàòû îáðàçîâàòåëüíîãî è ëè÷íî-
ñòíîãî ðàçâèòèÿ ó÷àùèõñÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ìî-
äåëü ãðóïïîâîé äèñêóññèè ïî ïðåäìå-
òó, íå êîíêðåòèçèðóÿ òåìó îáñóæäåíèÿ.

• Ó÷àñòâóÿ â ãðóïïîâîé äèñêóññèè,
ó÷àùèåñÿ ìîãóò óâèäåòü ïðîáëåìó
(çàäà÷ó) ñ ðàçíûõ ñòîðîí, ñîïîñòàâ-
ëÿÿ è àíàëèçèðóÿ ïðîòèâîïîëîæ-
íûå òî÷êè çðåíèÿ.

• Â ïðîöåññå óòî÷íåíèÿ ïîçèöèé äðóã
äðóãà ïîíèæàåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå
âîñïðèÿòèþ íîâîé èíôîðìàöèè.

• Îòêðûòûå âûñêàçûâàíèÿ ó÷àñòíè-
êîâ, óìåíüøàÿ ýìîöèîíàëüíóþ
ïðåäâçÿòîñòü â îöåíêå ïîçèöèè

ïàðòíåðîâ äèñêóññèè, íèâåëèðóþò
ñêðûòûå êîíôëèêòû.

• Âûðàáàòûâàåòñÿ ãðóïïîâîå ðåøå-
íèå ñî ñòàòóñîì ãðóïïîâîé íîðìû.
Â ñëó÷àå, åñëè ðåøåíèå ðàçäåëÿåò-
ñÿ âñåìè ó÷àñòíèêàìè, ïðîèñõîäèò
ãðóïïîâàÿ íîðìàëèçàöèÿ, â îáðàò-
íîì ñëó÷àå âîçìîæíà ãðóïïîâàÿ
ïîëÿðèçàöèÿ.

• Àêòèâèçèðóþòñÿ ìåõàíèçìû âîçëî-
æåíèÿ è ïðèíÿòèÿ îòâåòñòâåííîñ-
òè, óâåëè÷èâàÿ âêëþ÷åííîñòü ó÷à-
ùèõñÿ â ïîñëåäóþùóþ ðåàëèçàöèþ
ãðóïïîâûõ ðåøåíèé.

• Óäîâëåòâîðÿåòñÿ ïîòðåáíîñòü ó÷à-
ñòíèêîâ äèñêóññèè â ïðèçíàíèè è
óâàæåíèè (åñëè îíè ïðîÿâëÿëè
êîìïåòåíòíîñòü), è òåì ñàìûì ïî-
âûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü èõ îòäà-
÷è è çàèíòåðåñîâàííîñòü â ðåøåíèè
ïðîáëåìû.

• Ïîñèëüíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå ãðóï-
ïû âñåõ ó÷àùèõñÿ âûñòðàèâàåò
ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííóþ êàð-
òèíó ìèðà, èíäèâèäóàëüíîå ìèðî-
âîççðåíèå, îðèåíòèðóÿ â ñîáñòâåí-
íûõ âîçìîæíîñòÿõ, ïîìîãàÿ ëó÷-
øå ïðèñïîñîáèòü ñâîè óñèëèÿ
ê ðåøåíèþ çíà÷èìûõ çàäà÷.

Íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå óðîêà èíôîð-
ìàòèêè â X êëàññå ðàññìîòðèì ðàáîòó
â ìàëûõ ãðóïïàõ.

Òåìà óðîêà: Ïðîãðàììèðîâàíèå ëè-
íåéíûõ çàäà÷.

Öåëè óðîêà:

äèäàêòè÷åñêèå:
• îáåñïå÷èòü óñâîåíèå ó÷àùèìèñÿ

íàâûêîâ ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ çàäà÷
ñ èñïîëüçîâàíèåì áàçîâîé àëãîðèò-
ìè÷åñêîé ñòðóêòóðû «ñëåäîâàíèå»;

ðàçâèâàþùèå:
• ðàçâèòèå ñòðóêòóðíîãî ìûøëåíèÿ,

ïàìÿòè;
• ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ ñîòðóäíè-

÷åñòâà â êîëëåêòèâå, êîììóíèêà-
áåëüíîñòè;

• ôîðìèðîâàíèå ïîçíàâàòåëüíûõ íà-
âûêîâ è ñàìîñòîÿòåëüíîñòè;

• êîððåêöèÿ ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ;

âîñïèòàòåëüíûå:
• ôîðìèðîâàíèå ïîëîæèòåëüíîãî îò-

íîøåíèÿ ê çíàíèÿì, ìîòèâîâ ó÷å-
íèÿ;

• âîñïèòàíèå äèñöèïëèíèðîâàííîñòè.
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Õîä óðîêà
1. Àêòóàëèçàöèÿ îïîðíûõ ïîíÿòèé

Ôðîíòàëüíûé îïðîñ ïî òåìå:
• Êàêîé ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ ëèíåé-

íûì?
• Ïåðå÷èñëèòå ýëåìåíòû áëîê-ñõåì,

êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçîáðà-
æåíèÿ ëèíåéíîãî ïðîöåññà.

• Êàêîé îïåðàòîð ÿçûêà Áåéñèê (Ïàñ-
êàëü) ñîîòâåòñòâóåò áëîêó «ââîä äàí-
íûõ»?

• Êàêîé îïåðàòîð ÿçûêà Áåéñèê (Ïàñ-
êàëü) ñîîòâåòñòâóåò áëîêó «íà÷àëî»?

• Êàêîé îïåðàòîð ÿçûêà Áåéñèê (Ïàñ-
êàëü) ñîîòâåòñòâóåò áëîêó «ïå÷àòü»?

• ×òî íàçûâàåòñÿ ïðîãðàììîé?
• Åñëè a = 3,  b = 4, òî ÷åìó ðàâíî

çíà÷åíèå a ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðè-
âåäåííîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè îïåðàòîðîâ?
à = à + b
à = à * à

2. Ðàáîòà â ãðóïïàõ

Êëàññ ðàçáèâàåòñÿ íà ÷åòûðå ãðóïïû
(êîìàíäû) âî ãëàâå ñ êàïèòàíàìè.

Êàïèòàíû êîìàíä ðàçûãðûâàþò êàð-
òî÷êè ñ íàçâàíèÿìè êîìàíä — «Ýêçàìå-
íàòîð», «Âñå — âñ¸», «Âûáîð», «Äîâå-
ðèå» — è ïîëó÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèå
çàäàíèÿ.

Êîìàíäû ðàáîòàþò 15—17 ìèíóò,
çàòåì â òå÷åíèå 8—10 ìèíóò îò÷èòûâà-
þòñÿ î ïðîäåëàííîé ðàáîòå.

Êîìàíäà «Ýêçàìåíàòîð».

Çàäàíèå äëÿ êîìàíäû.
Âû÷èñëèòü ïëîùàäü îêðóæíîñòè äèà-

ìåòðà d.

Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû.
Âñå ÷ëåíû ãðóïïû ðàáîòàþò èçîëè-

ðîâàííî äðóã îò äðóãà.
Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû îíè ñäàþò íà-

ïèñàííûå ïðîãðàììû íà ïðîâåðêó ó÷è-
òåëþ.

Ïîñëå ýòîãî êàæäûé ó÷àñòíèê êîìàí-
äû «Ýêçàìåíàòîð» ðàáîòàåò â ïàðå ñ îä-
íèì èç ó÷àñòíèêîâ êîìàíäû «Âñå —
âñ¸» — ïðîâåðÿåò åãî ðàáîòó.

Êîìàíäà «Âñå — âñ¸».

Çàäàíèå äëÿ êîìàíäû.
Íóæíî çàñàäèòü öâåòàìè êðóãëóþ

êëóìáó. Èçâåñòíî, ÷òî íà 1 ì2 óõîäèò

n øòóê ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Îïðåäå-
ëèòü êîëè÷åñòâî íåîáõîäèìîãî ïîñàäî÷-
íîãî ìàòåðèàëà.

Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû.
×ëåíû ãðóïïû ðàáîòàþò ñîîáùà, íî

çàòåì êàæäûé åå ó÷àñòíèê çàùèùàåò
ðàáîòó ãðóïïû ó÷àùåìóñÿ èç ãðóïïû
«Ýêçàìåíàòîð».

Êîìàíäà «Âûáîð».

Çàäàíèå äëÿ êîìàíäû.
Íàéòè ïëîùàäü è ïåðèìåòð ðîìáà ñî

ñòîðîíîé a.

Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû.
Âñå ÷ëåíû ãðóïïû ðàáîòàþò íàä çà-

äàíèåì ñîîáùà.
Î ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû ãðóïïû ñîîá-

ùàåò îäèí èç åå ó÷àñòíèêîâ, âûáðàííûé
ãðóïïîé, — îí ïðèâîäèò ïîëíîå ðåøå-
íèå çàäà÷è: àíàëèçèðóåò ðåøåíèå, ñîñòàâ-
ëÿåò íà äîñêå áëîê-ñõåìó (èëè çàïèñû-
âàåò àëãîðèòì íà øêîëüíîì àëãîðèòìè-
÷åñêîì ÿçûêå), ñîñòàâëÿåò ïðîãðàììó,
ïðîâîäèò îòëàäêó, òåñòèðîâàíèå.

Êîìàíäà «Äîâåðèå».

Çàäàíèå äëÿ êîìàíäû.
Äâà ïóòíèêà èäóò íàâñòðå÷ó äðóã äðó-

ãó. Ìåæäó íèìè ëåòàåò ìóõà òàêèì îáðà-
çîì: êàê òîëüêî îíà äîëåòàåò äî ïóòíèêà,
èäóùåãî íàâñòðå÷ó, òî òóò æå ïîâîðà÷è-
âàåò îáðàòíî è ëåòèò óæå íàâñòðå÷ó äðó-
ãîìó ïóòíèêó. È òàê äî òåõ ïîð, ïîêà ïóò-
íèêè íå âñòðåòÿòñÿ. Îïðåäåëèòü, êàêîé
ïóòü ìóõà ïðîëåòèò ê ìîìåíòó âñòðå÷è
ïóòíèêîâ.

Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû.
Âñå ÷ëåíû ãðóïïû ðàáîòàþò íàä çà-

äàíèåì ñîîáùà.
Çàòåì êàæäûé ó÷àñòíèê ãðóïïû ñäà-

åò çà÷åò âíóòðè ãðóïïû.
Îöåíêà êàæäîìó ÷ëåíó ãðóïïû âûñ-

òàâëÿåòñÿ ãðóïïîé.

3. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà
Ïîäâåäåíèå èòîãîâ ðàáîòû â ãðóïïàõ,

îöåíèâàíèå ðàáîòû.
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GROUP FORMS OF LEARNING IN INFORMATICS LESSONS
Abstract
The article examines the use of group forms of learning in informatics lessons — common

approaches, and especially its application to form a system of knowledge in informatics, key
competencies of the individual and experience of the group forms of work in informatics lessons.
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objectives.

Предсказывающая машина
Все поисковики предоставляют сведения о прошлом,

а Recorded Future намеревается прогнозировать будущее

На домашней странице Recorded Future приведено выражение британского премьер-мини-
стра XIX века Бенджамина Дизраэли: «Не часто случается то, что мы предполагаем, обычно
происходит непредвиденное».

Офис компании Recorded Future, название которой можно перевести как «зафиксированное
будущее», расположен — что показательно — в непосредственной близости от Массачусетского
технологического института. Компания, насчитывающая в своем штате 20 сотрудников, была
создана два года назад как совместное предприятие Google Ventures и фонда In-Q-Tel, через эту
структуру ЦРУ финансирует стартапы и исследовательские проекты. Во главе компани стоит
Кристофер Алберг, в прошлом солдат шведского спецназа, получивший в США ученую степень
по математике и в 2002 г. в возрасте 33 лет попавший в список выдающихся молодых техноло-
гических предпринимателей TR35.

Recorded Future разрабатывает средства для анализа содержимого Интернета в поисках данных,
которые могут определить события в будущем. Для этого все, что отслеживается в Сети, соби-
рается в постоянно обновляемый индекс, называемый потоковыми данными, затем с использо-
ванием специальных лингвистических механизмов из этого потока выделяется то, что представ-
ляет предмет интереса. Отфильтрованная информация передается аналитикам, а они в соответ-
ствии с требованиями заказчиков применяют те или иные прогностические алгоритмы и мето-
дики. В числе заказчиков, кроме спецслужб, — финансовые компании, медийные группы и другие
организаии.

За короткий срок существования Recorded Future сумела доказать эффективность своих
методов. Скажем, анализ постов, размещенных в блогах Financial Times, позволяет точнее пред-
сказать финансовые показатели компаний, входящих в список Standard & Poor’s 500. У Recorded
Future есть конкуренты, в частности компания General Sentiment («общее мнение»), а также
группа исследователей из Нью-йоркского университета под руководством профессора Панаги-
отиса Ипериотиса.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðèó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó èñ-

ïîëüçîâàíèþ ñïðàâî÷íûõ ñèñòåì òåõ ïðîãðàììíûõ ñðåä, â êîòîðûõ èì ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü
íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè. Ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ìåòîäè÷åñêîé ðàçðàáîòêè óðîêà íà òåìó «Îïðå-
äåëåíèå ïîíÿòèé è íàñòðîéêà ÎÑ Windows». Â ðàññìàòðèâàåìîì óðîêå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ
çàäàíèÿ, âûïîëíåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïðàâêè ÎÑ è ñïðàâî÷íèêà êîìàíä
êîìàíäíîé ñòðîêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàìîäåÿòåëüíîñòü, ðàçâèòèå, ñïðàâî÷íûå ñèñòåìû.

Â ðàìêàõ ïðîâîäèìîãî êàôåäðîé èíôîðìàòèêè Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà îòêðûòî-
ãî îáðàçîâàíèÿ (ÌÈÎÎ) ñåìèíàðà ïî ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ íà óðîêàõ èí-
ôîðìàòèêè èñïîëüçîâàíèþ ñïðàâî÷íûõ ñèñòåì ìîëîäûì ó÷èòåëÿì áûëî ïðåäëîæå-
íî ïîäãîòîâèòü ìåòîäè÷åñêóþ ðàçðàáîòêó óðîêà èíôîðìàòèêè (ôðàãìåíòà), â êîòî-
ðîì äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ çàäàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà.
Â ñîçäàííûõ ñëóøàòåëÿìè ðàçðàáîòêàõ óðîêîâ ñïðàâî÷íûå ñèñòåìû èñïîëüçîâàëèñü
â ðàáîòå ñ «Ðîáîòëàíäèåé», Áëîêíîòîì, òåêñòîâûì ïðîöåññîðîì MS Word, ýëåêòðîí-
íûìè òàáëèöàìè MS Excel, ïðè ñîçäàíèè ïðåçåíòàöèé â MS PowerPoint, à òàêæå
ïðè ðàáîòå ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé MS Windows.

Ó÷àñòíèêè ñåìèíàðà îòìåòèëè, ÷òî ìàòåðèàë, ñîäåðæàâøèéñÿ â ñïðàâî÷íûõ
ñèñòåìàõ óêàçàííûõ ñðåä, î÷åíü íåîäíîðîäåí. Åãî î÷åíü íåïðîñòî âêëþ÷èòü â òêàíü
óðîêà. Îäíàêî ýòî êðàéíå íåîáõîäèìî, ïîòîìó ÷òî ýòî îäèí èç íàèáîëåå ðåàëüíûõ
ñïîñîáîâ âîñïèòàòü â ðåáåíêå íàâûêè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû. Ó÷åíèê äîëæåí ïî-
ëó÷àòü çàäàíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ ñïðàâêè, âûñòðîåííûå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè
áûëè äëÿ íåãî èíòåðåñíû, àêòóàëüíû è ñîîòâåòñòâîâàëè âîçðàñòó.

Íèæå ïðåäñòàâëåí îäèí èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ôðàãìåíòîâ óðîêà, ðàññìîòðåí-
íûõ íà ñåìèíàðå, ïîäãîòîâëåííûé ó÷èòåëåì èíôîðìàòèêè ìîñêîâñêîé øêîëû ¹ 929
Èâàíîì Ïåòðîâè÷åì Èñòîìèíûì.

Òåìà óðîêà: Îïðåäåëåíèå ïîíÿòèé è íàñòðîéêà ÎÑ Windows.

Öåëè óðîêà:
îáðàçîâàòåëüíûå:
• îáó÷åíèå ñàìîñòîÿòåëüíî îòûñêèâàòü èíôîðìàöèþ, ñâÿçàííóþ ñ îïðåäåëåíè-

åì ïîíÿòèé è íàñòðîéêîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû (ÎÑ), ñôîðìóëèðîâàííûõ
â çàäàíèè, ñ ïîìîùüþ ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû ÎÑ;

• ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ÎÑ;
• ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ (ñî÷åòàíèÿ çíàíèé è íàâûêîâ) ðàáîòàòü ñ êîìàíäíîé

ñòðîêîé ÎÑ;
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ðàçâèâàþùèå:
• ðàçâèòèå ñàìîñòîÿòåëüíîñòè;
• ðàçâèòèå ðå÷è, íàâûêîâ ðàáîòû ñ òåêñòîì ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû, òåçèðîâàíèÿ;
• ðàçâèòèå ëîãèêè ìûøëåíèÿ: âûäåëåíèå ãëàâíîãî â òåêñòå;
• ðàçâèòèå ïàìÿòè;
• ðàçâèòèå ðå÷è: óïîòðåáëåíèå â óñòíîì îòâåòå îñâîåííîé òåðìèíîëîãèè ïî ïðåä-

ìåòó;
• ðàçâèòèå íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé è ãðóïïîâîé ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïèñü-

ìåííîé èíñòðóêöèåé;

âîñïèòàòåëüíûå:
• âîñïèòàíèå óìåíèé ðàáîòàòü â ãðóïïå è ñàìîñòîÿòåëüíî;
• âîñïèòàíèå òðóäîëþáèÿ è íàñòîé÷èâîñòè.
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Îðãàíèçàöèîííàÿ
÷àñòü

Ïîäãîòîâêà ê àê-
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ðàáîòû 1

Ïåðâè÷íàÿ ïðîâåð-
êà ïîíèìàíèÿ è
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íàÿ

Ñî÷ å ò àíè å
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íàÿ
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Èíäèâèäó-
àëüíàÿ èëè
ïàðíàÿ
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Ýòàï Âðåìÿ,
ìèí

Çàäà÷è Ìåòîäû
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Ôîðìû
ðàáîòû

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà óðîêà
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Îñíîâíûå ýòàïû óðîêà — 4 è 6 – ïîëó÷åíèå è óñâîåíèå íîâûõ çíàíèé, ïðèîáðå-
òåíèå íàâûêîâ è óìåíèé â õîäå ãðóïïîâîé, ïàðíîé èëè èíäèâèäóàëüíîé ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ðàáîòû.

Â íà÷àëå óðîêà êëàññ äåëèòñÿ íà ãðóïïû. Ïðè ðàñïðåäåëåíèè ó÷åíèêîâ ïî ãðóï-
ïàì âàæíî, ÷òîáû îáðàçîâûâàëèñü ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûå ïî ñèëå ñîñòàâû. Ñîãëàñ-
íî ýòîìó, èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèé ïðèíöèï: èç âñåé ó÷åáíîé ãðóïïû ó÷èòåëü îïðå-
äåëÿåò òðåõ ëèäåðîâ — íàèáîëåå àêòèâíûõ è ñàìîñòîÿòåëüíûõ ó÷åíèêîâ; èì äàåòñÿ
çàäàíèå ïîäîáðàòü ñåáå â ãðóïïó ïî äâà ÷åëîâåêà. Îñòàâøèõñÿ ó÷åíèêîâ ó÷èòåëü
ðàñïðåäåëÿåò â ãðóïïû ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà 1
Îòäåëüíûå ãðóïïû ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿþò ñâîè çàäàíèÿ. Â êàæäîì çàäàíèè

ñîäåðæèòñÿ íåáîëüøàÿ ïîäñêàçêà ïî åãî âûïîëíåíèþ.

Äëÿ âõîäà â ñïðàâî÷íóþ ñèñòåìó ÎÑ íàæìèòå íà êëàâèàòóðå êëàâèøó F1; ïðè
ýòîì âñå ïðèëîæåíèÿ äîëæíû áûòü çàêðûòû è íè îäíà ïèêòîãðàììà íà ðàáî÷åì
ñòîëå íå âûäåëåíà.

Ñ ïîìîùüþ ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû Windows:

Çàäàíèå äëÿ ãðóïïû 1.

Íà îöåíêó 3 («óäîâëåòâîðèòåëüíî»)

Íàéòè îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé è çàïèñàòü òå-
çèñíî â òåòðàäü èëè ñîõðàíèòü â äîêóìåíòå
(êàæäîìó ó÷åíèêó):

• êëàâèàòóðà

• ïàíåëü çàäà÷

Íà îöåíêó 4 («õîðîøî»)

Âûïîëíèòü íàñòðîéêó íà êîìïüþòåðå:

• óñòàíîâèòü ñàìóþ äëèííóþ çàäåðæêó ïå-
ðåä íà÷àëîì ïîâòîðà ââîäèìîãî ñèìâîëà

• óñòàíîâèòü êëàññè÷åñêîå ìåíþ Ïóñê

Çàäàíèå äëÿ ãðóïïû 2.

Íà îöåíêó 3 («óäîâëåòâîðèòåëüíî»)

Íàéòè îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé è çàïèñàòü òå-
çèñíî â òåòðàäü èëè ñîõðàíèòü â äîêóìåíòå
(êàæäîìó ó÷åíèêó):

• ìûøü

• áðàíäìàóýð

Íà îöåíêó 4 («õîðîøî»)

Âûïîëíèòü íàñòðîéêó íà êîìïüþòåðå:

• óñòàíîâèòü ñõåìó óêàçàòåëÿ ìûøè «Äè-
íîçàâð»

• îòêëþ÷èòü áðàíäìàóýð

Çàäàíèå äëÿ ãðóïïû 3.

Íà îöåíêó 3 («óäîâëåòâîðèòåëüíî»)

Íàéòè îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé è çàïèñàòü òå-
çèñíî â òåòðàäü èëè ñîõðàíèòü â äîêóìåíòå
(êàæäîìó ó÷åíèêó):

• ýëåêòðîïèòàíèå

• ñâîéñòâà ïàïêè

Íà îöåíêó 4 («õîðîøî»)

Âûïîëíèòü íàñòðîéêó íà êîìïüþòåðå:

• ðàçðåøèòü èñïîëüçîâàíèå ñïÿùåãî ðåæè-
ìà

• ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ñêðûòûå ïàïêè è ôàé-
ëû áûëè âèäíû

Çàäàíèå íà îöåíêó «óäîâëåòâîðèòåëüíî» ñ÷èòàåòñÿ âûïîëíåííûì ïðè óñëîâèè,
åñëè áóäåò íàéäåíà è òåçèñíî çàïèñàíà òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû.

Îöåíêà «õîðîøî» ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà â òîì ñëó÷àå, åñëè áóäåò íàéäåíà è âîñ-
ïðîèçâåäåíà èíôîðìàöèÿ îá îòäåëüíûõ íàñòðîéêàõ êîìïüþòåðà.

Ó÷èòåëü ïðîâåðÿåò âûïîëíåííûå çàäàíèÿ â êàæäîé ãðóïïå îòäåëüíî, îðãàíèçóÿ
äèñêóññèþ. Íà ýòîì ðàáîòà â ãðóïïàõ çàêàí÷èâàåòñÿ.
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Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà 2
Êðîìå ðàáîòû â òðåõ ãðóïïàõ âûïîëíÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïàðàìè ó÷å-

íèêîâ èëè èíäèâèäóàëüíî. Ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ñ êîìàíäíîé
ñòðîêîé. Èíôîðìàöèþ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ ó÷åíèêè îòûñêèâàþò ñ ïîìîùüþ
ñïðàâî÷íèêà êîìàíä.

• Âûçâàòü êîìàíäíóþ ñòðîêó: Ïóñê, Âûïîëíèòü, cmd
• Îòêðûòü ñïðàâî÷íèê êîìàíä: âûïîëíèòü êîìàíäó help â êîìàíäíîé ñòðîêå.

Çàäàíèå 1.

• Ïîëüçóÿñü ñïðàâî÷íèêîì êîìàíä, óñòàíîâèòü âðåìÿ 14.00.

Çàäàíèå 2.

• Ïîëüçóÿñü ñïðàâî÷íèêîì êîìàíä, óñòàíîâèòü íîâûé ãîä: 2012.

Çàäàíèå 3.

• Ïîëüçóÿñü ñïðàâî÷íèêîì êîìàíä, îòîáðàçèòü äåðåâî êàòàëîãîâ äèñêîâ.

Çàäàíèå 4.

• Ïîëüçóÿñü ñïðàâî÷íèêîì êîìàíä, î÷èñòèòü ýêðàí.

Çàäàíèå 5.

• Ïîëüçóÿñü ñïðàâî÷íèêîì êîìàíä, âûâåñòè ñïèñîê ôàéëîâ è ïîäïàïîê èç óêà-
çàííîé ïàïêè.

Çàäàíèå 6.

• Ïîëüçóÿñü ñïðàâî÷íèêîì êîìàíä, âûâåñòè ñâåäåíèÿ î âåðñèè Windows.

Çàäàíèå 7.

• Ïîëüçóÿñü ñïðàâî÷íèêîì êîìàíä, çàâåðøèòü ðàáîòó ïðîãðàììû cmd.exe.

Âûïîëíèâøèå çàäàíèÿ ïîëó÷àþò îöåíêó 5 («îòëè÷íî»).

Ðàáîòà â ðàçíûõ ïî ñîñòàâó ãðóïïàõ ýìîöèîíàëüíî îêðàøèâàåò è îæèâëÿåò óðîê.
Â êàæäîé èç òðåõ ãðóïï îïðåäåëÿþòñÿ ñâîè îðãàíèçàòîðû è ñâîè èñïîëíèòåëè.

Îäíàêî ïåðåãðóïïèðîâêà èçìåíÿåò ñëîæèâøèéñÿ â ïåðâîé ÷àñòè óðîêà ñîñòàâ ðîëåé
è èõ èñïîëíèòåëåé. Â èòîãå àêòèâíàÿ ðàáîòà çàõâàòûâàåò âñåõ.

Êàæäîìó âûñòàâëÿåòñÿ îöåíêà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàðàíåå îãîâîðåííûìè êðèòåðèÿìè.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ
Èñòîìèíà Òàòüÿíà Ëüâîâíà, ìåòîäèñò Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ;

àäðåñ: 127422, ã. Ìîñêâà, óë. Òèìèðÿçåâñêàÿ, ä. 36; òåëåôîí: (499) 977-54-22; e-mail:
istominatl@yandex.ru

T. L. Istomina,
Moscow Institute of Open Education,
I. P. Istomin,
School 929, Moscow

TEACHING STUDENTS HOW TO USE HELP SYSTEMS
Abstract
This article outlines the necessity why today it is so urgent to teach the students the use of

Help Systems. As an example of the possible methods we give a detailed description of the lesson
with the following topic: “Concept and configuration OS Windows”.

Keywords: Help Systems, self-study, self-development.
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäëîæåíà ìåòîäè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû â èíòåãðèðîâàííîé

òâîð÷åñêîé ñðåäå «ËîãîÌèðû» 3.0.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àëãîðèòìè÷åñêîå ìûøëåíèå, ÿçûê Ëîãî, èíòåãðèðîâàííàÿ òâîð÷åñêàÿ

ñðåäà «ËîãîÌèðû», ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà.

Èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè â ñðåäíåé øêîëå íàïðàâëåíî íà äîñòèæåíèå ñëåäóþùèõ
öåëåé: ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû, àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ;
ðàçâèòèå ëè÷íîñòíî-èíòåëëåêòóàëüíûõ è ýìîöèîíàëüíî-âîëåâûõ êà÷åñòâ; ôîðìèðî-
âàíèå ìèðîâîççðåíèÿ.

Ñîãëàñíî ïîëîæåíèÿì âîçðàñòíîé ïñèõîëîãèè (Æ. Ïèàæå, Ë. Ñ. Âûãîòñêèé,
Ä. Á. Ýëüêîíèí è äð.), ñ 11—12 ëåò íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñÿ ôîðìàëüíîå ìûøëåíèå.
Âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ â ïðî-
ïåäåâòè÷åñêîì êóðñå èíôîðìàòèêè (V—VII êëàññû) êàê îñíîâû èíôîðìàöèîííîé
êîìïåòåíòíîñòè, ïîñêîëüêó äàííûé òèï ìûøëåíèÿ ïðèâîäèò ê ïîíèìàíèþ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ïðîöåññà îáðàáîòêè è ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè, ìåòîäîâ åå ïåðåäà÷è
è ðàñïðåäåëåíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé. Ôîðìèðîâàíèå èíôîðìà-
öèîííîé êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ íà ïðîïåäåâòè÷åñêîì ýòàïå èçó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêè ìîæíî ñâÿçàòü ñ îâëàäåíèåì èìè ðàçëè÷íûìè ÿçûêàìè: àëãîðèòìè÷åñêèì
ÿçûêîì, ÿçûêîì ôîðìàëüíîé ëîãèêè, ÿçûêîì èíòåðôåéñà ñðåäû èñïîëíèòåëÿ, ÿçû-
êàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ [3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå äîâîëüíî ïîïóëÿðíà êîìïüþòåðíàÿ ñðåäà
Ëîãî, ðàçðàáîòàííàÿ Ñåéìóðîì Ïåéïåðòîì. Ñðåäà Ëîãî áàçèðóåòñÿ íà ïðåäñòàâëåíèè
î äåéñòâèè êàê îñíîâå ïîçíàíèÿ, êîòîðîå Ñ. Ïåéïåðò ïî÷åðïíóë ó Æ. Ïèàæå (èìåííî
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Ïèàæå ïðèâåëî Ïåéïåðòà ê èäåå èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ïîäõîäîâ äëÿ ïîíèìàíèÿ òîãî, êàê äåòè ó÷àòñÿ è ìûñëÿò). «Èçó÷åíèå ÿçûêîâ —
îäíî èç óâëåêàòåëüíåéøèõ çàíÿòèé äëÿ ðåáåíêà, — ãîâîðèë Ñ. Ïåéïåðò. — Êàæäûé
íîðìàëüíûé ðåáåíîê ó÷èòñÿ ðàçãîâàðèâàòü. Ïî÷åìó áû åìó íå íàó÷èòüñÿ “ðàçãîâà-
ðèâàòü” ñ êîìïüþòåðîì?» [1].

Òâîð÷åñêàÿ èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ «ËîãîÌèðû» ïðåäíàçíà-
÷åíà â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ìëàäøåé è ñðåäíåé øêîëû, ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ àëãî-
ðèòìè÷åñêîãî è ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, àêòèâèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè, èìååò ìíîãî âîçìîæíîñòåé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íà÷àëüíîé êîìïüþòåðíîé ãðàìîò-
íîñòè. Ëîãî — «ïåðâûé êîìïüþòåðíûé ìèêðîìèð» — èçâåñòåí êàê ÿçûê ñî
âñòðîåííîé ÷åðåïàøêîé. Íàáîð êîìàíä â Ëîãî ñîçäàåò ëåãêóþ â èñïîëüçîâàíèè è
íàãëÿäíóþ ñðåäó äëÿ èçó÷åíèÿ ïîíÿòèÿ àëãîðèòìà, âèäîâ àëãîðèòìà, ñïîñîáîâ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ àëãîðèòìà è çíàêîìñòâà ñ èñïîëíèòåëåì, êîòîðûé â íàãëÿäíîé è äîñòóï-
íîé äëÿ äàííîãî âîçðàñòà ôîðìå èëëþñòðèðóåò ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ êîìàíä. Â ïîëüçó
âûáîðà Ëîãî â êà÷åñòâå ïåðâîíà÷àëüíîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ãîâîðÿò ñèíòàê-
ñèñ, áëèçêèé ê åñòåñòâåííîìó ÿçûêó; âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ïðîñòîé ïî ñòðóêòóðå è
ýôôåêòèâíîé ïî èñïîëíåíèþ ïðîãðàììû; õîðîøåå ñðåäñòâî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïî-
íÿòèé ìîäåëèðîâàíèÿ; îðãàíèçàöèÿ èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà ê äåÿòåëüíîñòè ðå-
áåíêà [2]. Ëîãî ïðèâëåêàåò è òåì, ÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå èç ñêó÷íîé äèñöèïëèíû
ïðåâðàùàåòñÿ â èíòåðåñíóþ èãðó, â  ïðîöåññå êîòîðîé ïðîèñõîäèò áûñòðîå è ïðî÷-
íîå óñâîåíèå îñíîâíûõ ïîíÿòèé  è íàâûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â ÿçûêå Ëîãî ïðîãðàììà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïèñîê «ñëîâ». Êàæäîå òàêîå ñëîâî
âîñïðèíèìàåòñÿ êàê èíñòðóêöèÿ. Â Ëîãî åñòü ñëîâàðü, ïðèìèòèâû êîòîðîãî àâòîìà-
òè÷åñêè ðàñïîçíàþòñÿ ïðîãðàììîé. Ïðèìèòèâû — ñëîâà, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ èçíà-
÷àëüíî âñòðîåíû â Ëîãî.
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Â ñðåäå Ëîãî îñîáîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ îòëàäêå. Ó÷àùèåñÿ ó÷àòñÿ èñêàòü îøèá-
êè â ïðîãðàììå è óñòðàíÿòü èõ, â ðåçóëüòàòå ó äåòåé ðàçâèâàåòñÿ ñïîñîáíîñòü âûäå-
ëÿòü ÿçûêîâûå ñðåäñòâà, êîòîðûìè îíè ïîëüçóþòñÿ, êîíöåíòðèðîâàòü íà íèõ ñâîå
âíèìàíèå.

Íèæå ïðåäñòàâëåíû çàäàíèÿ ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
â ñðåäå «ËîãîÌèðû» 3.0, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íà óðîêàõ èíôîðìà-
òèêè â V êëàññå.

Çàäàíèå 1.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ ÷åðåïàøêè «Îðíàìåíò».

Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ.
1. Çàïóñòèòå ñðåäó ïðîãðàììèðîâàíèÿ: …\ËîãîÌèðû 3\ËîãîÌèðû 3.exe
2. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå âûáåðèòå Íîâûé ïðîåêò.
3. Íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ âûáåðèòå èíñòðóìåíò Ñîçäàòü ÷åðåïàøêó  è ùåëê-

íèòå ëåâîé êíîïêîé ìûøè â ðàáî÷åé îáëàñòè — âû ñîçäàëè ÷åðåïàøêó.
4. Â ïîëå êîìàíä íàáåðèòå ñ êëàâèàòóðû ñëåäóþùóþ ïðîãðàììó (ìåæäó êîìàí-

äîé è åå ÷èñëîâûì ïàðàìåòðîì è ñàìèìè êîìàíäàìè ñòàâüòå ïðîáåë, âñþ ïðîãðàììó
ââîäèòå áåç ïåðåõîäà íà íîâóþ ñòðîêó):

по вп 50 пр 45 вп 50 пр 90 вп 50 пр 45 вп 50 лв 90 вп 50 пр 45 вп 50 пр 90

вп 50 пр 45 вп 50 лв 90 вп 50 пр 45 вп 50 пр 90 вп 50 пр 45 вп 50 лв 90 вп 50

пр 45 вп 50 пр 90 вп 50 пр 45 вп 50

Íàæìèòå Enter.
Äëÿ óäàëåíèÿ ïîëó÷èâøåãîñÿ èçîáðàæåíèÿ ñ íîâîé ñòðîêè ââåäèòå êîìàíäó сг è

íàæìèòå Enter.
5. Ðàçîáüåì íàøó ïðîãðàììó íà ïîâòîðÿþùèåñÿ ýëåìåíòû, èõ ÷åòûðå. Âîñïîëü-

çóåìñÿ ïðîöåäóðîé — ñïðàâà, âûáðàâ çàêëàäêó Ïðîöåäóðû, ââåäèòå:

это орнамент

по

повтори 4 [вп 50 пр 45 вп 50 пр 90 вп 50 пр 45 вп 50 лв 90]

конец

это уд_орнамент

сг

конец

6. Ñîçäàäèì óïðàâëÿþùèå êíîïêè:
• Íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ âûáåðèòå èíñòðóìåíò Ñîçäàòü êíîïêó  è ùåëêíè-

òå ëåâîé êíîïêîé ìûøè â ðàáî÷åé îáëàñòè — ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî:

• Â ñòðîêå Íàäïèñü ââåäèòå ðèñóé, à â ñòðîêå Èíñòðóêöèÿ ââåäèòå íàçâàíèå
ïðîöåäóðû — îðíàìåíò. Ùåëêíèòå íà êíîïêå ÎÊ. Ïðîâåðüòå ðàáîòó êíîïêè.

• Ñîçäàéòå âòîðóþ êíîïêó, òîëüêî íàçûâàòüñÿ îíà áóäåò ñîòðè è âûïîëíÿòü
ïðîöåäóðó уд_орнамент. Ïðîâåðüòå ðàáîòó êíîïêè.

7. Ñîõðàíèòå âàøó ðàáîòó ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Ôàéë, Ñîõðàíè ïðîåêò ïîä
èìåíåì. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå óêàæèòå ïóòü ñîõðàíåíèÿ è ââåäèòå èìÿ
ôàéëà.
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Çàäàíèå 2.
Ïîïðîáóéòå âîñïðîèçâåñòè è îæèâèòü î÷åíü ïðîñòîé ñþæåò, êîòîðûé ïðåäñòàâ-

ëåí â èíñòðóêöèè.

Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ.
1. Â îêíå ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Ôàéë, Íîâûé ïðîåêò

ñîçäàéòå íîâûé ôàéë.
2. Íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ âûáåðèòå èíñòðóìåíò Ïîêàçàòü/ñïðÿòàòü ãðàôèêó/

ðèñîâàíèå . Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå âûáåðèòå èíñòðóìåíò Ðèñîâàíèå . Ñîçäàéòå
ðèñóíîê ïî îáðàçöó, èñïîëüçóÿ èíñòðóìåíòû Ðó÷êà  è Çàëèâêà .

3. Ñîçäàéòå ÷åòûðåõ ÷åðåïàøåê, îäåíüòå èõ â äîìà è äåðåâüÿ. Äëÿ ýòîãî ùåëê-
íèòå íà èíñòðóìåíòå Êàðòèíêè , âûáåðèòå íóæíóþ êàðòèíêó è ïåðåòàùèòå åå íà
÷åðåïàøêó. Äîñòàòî÷íî ÷åòûðåõ ðàçíûõ êàðòèíîê, îñòàëüíûå ìîæíî ñêîïèðîâàòü,
ïðåäâàðèòåëüíî óâåëè÷èâ èëè óìåíüøèâ ðàçìåð ÷åðåïàøêè ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåí-
òîâ Óâåëè÷èòü  è Óìåíüøèòü .

Êîïèðîâàíèå ÷åðåïàøåê:
• Ïåðåìåñòèòå ÷åðåïàøêó â òî ìåñòî âàøåé ðàáîòû, ãäå íóæíî îñòàâèòü åå êî-

ïèþ.
• Âûáåðèòå  èíñòðóìåíò Øòàìï , ùåëêíèòå ëåâîé êíîïêîé ìûøè íà ÷åðå-

ïàøêå, ïåðåòàùèòå ÷åðåïàøêó â äðóãîå ìåñòî âàøåé ðàáîòû. Âîçìîæíî, ðå-
çóëüòàò íå áóäåò çàìåòåí ñðàçó, íî åñëè âû ñäâèíåòå ÷åðåïàøêó, òî óâèäèòå,
÷òî «æèâàÿ» ÷åðåïàøêà äâèæåòñÿ, à ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå îñòàåòñÿ íà



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 6 — 2 0 1 1 2 9

ìåñòå. Àêòèâíóþ ÷åðåïàøêó ìîæíî îïðåäåëèòü, ùåëêíóâ íà êíîïêå Ãëàç 
íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ.

4. Ñîçäàéòå åùå òðè ÷åðåïàøêè, ùåëêíèòå íà èíñòðóìåíòå Äâèæåíèå , âûáå-
ðèòå íóæíóþ êàðòèíêó è «îäåíüòå» ÷åðåïàøêó. Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîáàêà ïðè äâèæå-
íèè ìåíÿëà ôîðìó, íåîáõîäèìî äâå åå ôîðìû ïåðåòàùèòü íà çàêëàäêó Ôîðìû.

5. Äëÿ îáðàùåíèÿ ê ÷åðåïàøêàì â ïðîãðàììå çàäàéòå èì èìåíà, äëÿ ýòîãî âû-
çîâèòå êîíòåêñòíîå ìåíþ íà ñîîòâåòñòâóþùåé ÷åðåïàøêå:

è âûáåðèòå êîìàíäó Îòêðûòü ðþêçàê. Èìåíà ñëåäóþùèå: ìàøèíà, ìîòî, ñîáàêà.
6. Ïåðåéäèòå íà çàêëàäêó Ïðîöåäóðû è ââåäèòå ñëåäóþùèé òåêñò ïðîãðàììû:

это движение

для [машина мото] повтори 7 [вп 50 жди 2 вп 50]

конец

это собака

собака, повтори 5 [вп 40 жди 3 нф 2 вп 40 жди 3 нф 1]

конец

7. Ñîçäàéòå äâå óïðàâëÿþùèõ êíîïêè: ïåðâóþ íàçîâèòå áåãè — èíñòðóêöèÿ ñî-
áàêà, âòîðóþ íàçîâèòå íàæìè — èíñòðóêöèÿ äâèæåíèå.
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8. Ïðîâåðüòå ðàáîòó êíîïîê.
9. Äëÿ ïîëíîýêðàííîãî ïðîñìîòðà íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ âûáåðèòå èíñòðó-

ìåíò Äåìîíñòðàöèÿ . Äëÿ âîçâðàòà â ðàáî÷èé ðåæèì íàæìèòå êëàâèøó Esc.
10. Ñîõðàíèòå âàøó ðàáîòó.
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THE METHODOLOGICAL ASPECTS OF THE USING
INTEGRATED CREATIVE ENVIRONMENT LOGOWORLDS
IN PROPAEDEUTIC COURSE OF INFORMATICS

Abstract
The methodical development of practical works in the integrated creative environment

LogoWorlds 3.0 for the 5th grade students is offered.
Keywords: algorithmic thinking, Logo language, the integrated creative environment

LogoWorlds, practical work.

Для детей
Координационный центр национального домена сети Интернет намерен создать в Рунете

доменную зону .ДЕТИ, которая станет полной противоположностью зарегистрированной недав-
но «взрослой» доменной зоне .ХХХ. Об этом сообщил в интервью порталу ТАСС-Телеком ди-
ректор Координационного центра национального домена сети Интернет Андрей Колесников. По
словам Колесникова, это будет социальный проект, призванный защитить детей от негативной
и опасной информации в сети. Получение адреса в новой зоне будет своего рода гарантией того,
что ресурс просмотрен специалистами и не представляет ничего опасного для детей.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)

7,5 млн пользователей Facebook — дети
Несмотря на то что условия пользования сервисом Facebook не разрешают регистрировать-

ся на сайте детям младше тринадцати лет, дети часто игнорируют этот запрет. Опрос, проведен-
ный журналом Consumer Reports, показал, что из 20 млн активных пользователей Facebook
порядка 7,5 млн находятся в возрасте до тринадцати лет, а 5 млн из них не исполнилось еще и
одиннадцати. Родители практически не контролируют их занятия в сети, а значит, детям прихо-
дится самим противостоять различным сетевым угрозам — от вирусов до хулиганов и сексуаль-
ных преступников, заключают авторы Consumer Reports. 
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Ò. È. Çâåðåâà,
Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò «Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè», Ìîñêâà

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÂÛÏÎËÍÅÍÈß
ÄÎÌÀØÍÅÃÎ ÇÀÄÀÍÈß ÏÎ ÄÈÑÖÈÏËÈÍÅ
«ÏÎÈÑÊ È ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ
ÑÐÅÄÑÒÂÀÌÈ ÈÍÒÅÐÍÅÒÀ È ÎÔÈÑÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ»

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ îäíîãî èç ýëåìåíòîâ òåêóùåãî êîíòðîëÿ —

äîìàøíåãî çàäàíèÿ. Ðàáîòà íàä äîìàøíèì çàäàíèåì ôîðìèðóåò ó ñòóäåíòîâ íàâûêè, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ è îôîðìëåíèÿ ïðîåêòíûõ è êóðñîâûõ ðàáîò. Â äîìàøíåì çàäàíèè ñäåëàí
àêöåíò íà îòðàáîòêå îáùåé ñõåìû ðàáîòû íàä ïðîåêòîì êàê òàêîâûì, íà îïòèìàëüíîì èñïîëü-
çîâàíèè îôèñíûõ ïðîãðàìì äëÿ ýòîé öåëè è íà ñïîñîáàõ îôîðìëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, ïðîåêòíàÿ ðàáîòà, äîìàø-
íåå çàäàíèå, Microsoft Office, Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint.

Îáùàÿ èäåÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ — òðåíèðîâêà íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ïðî-
åêòíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ, à òàêæå çàêðåïëåíèå çíàíèé è óìåíèé, ïîëó÷åííûõ ïðè
èçó÷åíèè äèñöèïëèíû «Ïîèñê è îáðàáîòêà ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñðåäñòâàìè
Èíòåðíåòà è îôèñíûõ ïðèëîæåíèé» [1].

Â ðåçóëüòàòå ñàìîñòîÿòåëüíîé äîìàøíåé ðàáîòû ó ñòóäåíòîâ îòðàáàòûâàþòñÿ
è ïðîâåðÿþòñÿ ñëåäóþùèå êîìïåòåíöèè:

• óìåíèå íàõîäèòü è èñïîëüçîâàòü äàííûå, ðàçìåùåííûå â ýëåêòðîííîé áèáëèî-
òåêå Âûñøåé øêîëû ýêîíîìèêè è â Èíòåðíåòå;

• áàçîâûå çíàíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ*;
• óìåíèÿ èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ òàá-

ëèö, ïðè ðàáîòå ñ äðóãèìè ïðîãðàììàìè ïàêåòà Microsoft Office;
• çíàíèÿ ðàñøèðåííûõ âîçìîæíîñòåé òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà Microsoft Word

äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî îôîðìëåíèÿ ýëåêòðîííîãî ìíîãîñòðàíè÷íîãî äîêó-
ìåíòà;

• óìåíèÿ ñîçäàâàòü èíòåðàêòèâíóþ êîìïüþòåðíóþ ïðåçåíòàöèþ.
Ñòóäåíòû-ïåðâîêóðñíèêè äîëæíû âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ýòàïû äîìàøíåé ðà-

áîòû:
1) ïîèñê èíôîðìàöèè;
2) îáðàáîòêà èíôîðìàöèè;
3) àíàëèç è îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ;
4) ñîçäàíèå ïðåçåíòàöèè.
Âûïîëíåíèå äîìàøíåãî çàäàíèÿ òðåáóåò ïðèìåðíî 12 ÷àñîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé

ðàáîòû.
Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû íàä äîìàøíèì çàäàíèåì.
Íà ýëåêòðîííûé ïî÷òîâûé ÿùèê ãðóïïû ïðåïîäàâàòåëü âûñûëàåò ìåòîäè÷åñêèå

ðåêîìåíäàöèè ïî âûïîëíåíèþ äîìàøíåé ðàáîòû è èíäèâèäóàëüíûå âàðèàíòû çàäà-
íèé. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñòóäåíòû äîëæíû îôîðìèòü â âèäå òðåõ ôàéëîâ (MS Word,
MS Excel, MS PowerPoint). Â óñòàíîâëåííûé ñðîê ýëåêòðîííûå êîïèè âñåõ ôàéëîâ
è ðàñïå÷àòàííûé ôàéë äîêóìåíòà MS Word äîëæíû áûòü ñäàíû ïðåïîäàâàòåëþ.

Èñõîäíûå äàííûå ïî êàæäîìó âàðèàíòó ñîäåðæàò ïåðå÷åíü èç äåñÿòè ñòðàí è
íàçâàíèå ýêîíîìè÷åñêîãî èëè ñîöèàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ. Ñòóäåíòàì ñëåäóåò íàéòè
çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ äëÿ çàäàííûõ ñòðàí çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò è ïðîàíàëèçèðî-
âàòü åãî èçìåíåíèå ïî ñõåìå, óêàçàííîé â ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ. Â íåêîòî-
ðûõ âàðèàíòàõ âìåñòî àíàëèçà èçìåíåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî èëè ñîöèàëüíîãî ïîêàçà-
òåëÿ òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè àíàëèç èíôîðìàöèè î âûïóñêå êàêîé-ëèáî ïðîäóêöèè: êîì-
ïüþòåðîâ, àâòîìîáèëåé, ñîòîâûõ òåëåôîíîâ è ò. ä.

* Óðîâåíü ïðîôåññèîíàëüíîãî âëàäåíèÿ èíñòðóìåíòàðèÿìè ýëåêòðîííûõ òàáëèö ïðîâåðÿåòñÿ íà
òåìàòè÷åñêèõ êîíòðîëüíûõ ðàáîòàõ.
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×åòûðå ýòàïà ðàáîòû íàä ïðîåêòîì.
Ýòàï  1. Ïîèñê èíôîðìàöèè.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì íóæíî íàéòè èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèè ÷èñëåííî-

ñòè íàñåëåíèÿ â äåñÿòè çàäàííûõ ñòðàíàõ â òå÷åíèå äåñÿòè ëåò è èíôîðìàöèþ îá
èçìåíåíèè âåëè÷èíû çàäàííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ*  â ýòèõ æå ñòðàíàõ çà
òîò æå ïåðèîä. Íàïðèìåð, íàéòè äàííûå îá èçìåíåíèè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ
è ñòàòèñòèêó èçìåíåíèÿ ðàáî÷åé ñèëû**  â ñòðàíàõ: Ãåðìàíèÿ, Èíäèÿ, Èòàëèÿ, Êè-
òàé, Ìåêñèêà, Ðîññèÿ, ÑØÀ, Òóðöèÿ, Ôðàíöèÿ, ßïîíèÿ â ïåðèîä ñ 2000 ã. ïî 2009 ã.
Äëÿ ýòîé öåëè íóæíî ïðîâåðèòü íàëè÷èå èíôîðìàöèè â áàçàõ äàííûõ ýëåêòðîííûõ
ðåñóðñîâ áèáëèîòåêè ÍÈÓ ÂØÝ, à ïðè îòñóòñòâèè òàì íóæíîé èíôîðìàöèè — îðãà-
íèçîâàòü ïîèñê äàííûõ â Èíòåðíåòå. Äëÿ ïîèñêà äàííûõ â Èíòåðíåòå îáÿçàòåëüíî
ñîçäàòü çàïðîñû ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêà çàïðîñîâ ïîèñêîâûõ ñèñòåì, ïðè ýòîì ñëå-
äóåò èñïîëüçîâàòü êîìàíäû, ðåàëèçóþùèå ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû È, ÈËÈ, ÍÅ è
îïåðàòîðû, îïðåäåëÿþùèå ïîðÿäîê äåéñòâèé. Òåêñò çàïðîñîâ íóæíî ñîõðàíèòü è
ïðèâåñòè â îò÷åòå. Ñîõðàíèòü èíôîðìàöèþ â êíèãå Excel è ñîõðàíèòü ñïèñîê èñòî÷-
íèêîâ.

Ýòàï  2. Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ òàáëèö.
Â êíèãå Excel íóæíî ðàçìåñòèòü íàéäåííóþ èíôîðìàöèþ íà ëèñòàõ, íàçâàíèÿ

êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò ñîäåðæàíèþ èíôîðìàöèè. Â ïðèìåðå, ïðåäñòàâëåííîì íà
ðèñ. 1, èíôîðìàöèÿ ñîõðàíåíà íà ëèñòàõ «Íàñåëåíèå» è «Ðàáî÷àÿ ñèëà».

* Â äðóãèõ âàðèàíòàõ — èçìåíåíèå îáúåìà âûïóñêà ïðîäóêöèè.
** Â ñòàòèñòèêå ýòî ñóììàðíîå çíà÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàáîòàþùèõ è çàðåãèñòðèðîâàííûõ áåçðà-

áîòíûõ.

Ðèñ. 1

Äàííûå ñëåäóåò ðàçìåñòèòü â äèàïàçîíû ÿ÷ååê ñ îäèíàêîâûìè îòíîñèòåëüíûìè
àäðåñàìè, ïîñëå ÷åãî âûïîëíèòü íåñëîæíûå âû÷èñëåíèÿ.

1) Íà ëèñòå «Ïîêàçàòåëü â ðàñ÷åòå íà 1000 ÷åë.» íóæíî ðàññ÷èòàòü çíà÷åíèå
ïîêàçàòåëÿ íà êàæäóþ òûñÿ÷ó ÷åëîâåê íàñåëåíèÿ äëÿ âñåõ óêàçàííûõ ñòðàí â äèíà-
ìèêå çà 10 ëåò. Íà ðèñ. 2 â ÿ÷åéêàõ òàáëèöû ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ÷èñëåí-
íîñòè ðàáî÷åé ñèëû íà êàæäóþ òûñÿ÷ó ÷åëîâåê. Íà ýòîì æå ëèñòå íóæíî ðàññ÷èòàòü
ìàêñèìàëüíûå, ìèíèìàëüíûå è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïî ñòðàíàì è ïî ãîäàì
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è âûäåëèòü â òàáëèöàõ çíà÷åíèÿ, áëèçêèå ê ñðåäíåìó, ñ ïîìîùüþ óñëîâíîãî ôîðìà-
òèðîâàíèÿ.

Ðèñ. 2

* Çà êàæäûé ãîä. Â äðóãèõ âàðèàíòàõ íóæíî ðàññ÷èòàòü ïðîöåíò âûïóñêà òîâàðà ïî êàæäîé
ñòðàíå îò ñóììàðíîãî âûïóñêà òîâàðà âñåìè âûáðàííûìè ñòðàíàìè çà ãîä.

2) Çàòåì ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Ñâîäíàÿ òàáëèöà ñëåäóåò ñôîðìèðîâàòü òàáëèöó,
â ÿ÷åéêàõ êîòîðîé ðàññ÷èòûâàåòñÿ äîëÿ ÷èñëåííîñòè ðàáî÷åé ñèëû â êàæäîé ñòðàíå
îò ñóììàðíîãî êîëè÷åñòâà ëþäåé, âõîäÿùèõ â ðàáî÷óþ ñèëó ïî âñåì âûáðàííûì
ñòðàíàì*. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ñâîäíîé òàáëèöû ñëåäóåò áðàòü íà ëèñòå «Ýêîíîìè-
÷åñêèé ïîêàçàòåëü» (â ðàññìîòðåííîì ïðèìåðå — íà ëèñòå «Ðàáî÷àÿ ñèëà»).

3) Ïîñòðîèòü äèàãðàììû, èëëþñòðèðóþùèå èçìåíåíèÿ â çàäàííûõ ñòðàíàõ çà
10 ëåò.

Ýòàï  3. Îôîðìëåíèå ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêè (îò÷åòà).
Â ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêå äîëæíû áûòü êðàòêèå âûâîäû, ñäåëàííûå íà îñíîâå

àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ è äèàãðàìì, ïîëó÷åííûõ â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ.
Êàæäîé ãðóïïå ñòóäåíòîâ ïðåïîäàâàòåëü çàäàåò ðàçëè÷íîå ñòèëåâîå îôîðìëåíèå òåê-
ñòà; êðîìå òîãî, ïðè îôîðìëåíèè òåêñòîâîãî äîêóìåíòà äîëæíû áûòü âûïîëíåíû
îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ:

• òåêñò äîëæåí ñîäåðæàòü òèòóëüíûé ëèñò, ýëåêòðîííîå îãëàâëåíèå, òàáëèöû è
ãðàôèêè, ïåðåêðåñòíûå ññûëêè íà îáúåêòû äîêóìåíòà, êîëîíòèòóëû, êîëîí-
êè, ñíîñêè, ãèïåðññûëêè, ñïèñîê èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè, ýëåêòðîííûå ññûëêè
íà èñòî÷íèêè, ñïèñîê òàáëèö, ñïèñîê èëëþñòðàöèé è ò. ä.;

• ãðàôèêè è òàáëèöû, ïîäãîòîâëåííûå íà ïðåäûäóùåì ýòàïå â ýëåêòðîííûõ
òàáëèöàõ, íóæíî âñòàâèòü â îò÷åò ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: êîïèðîâàíèå è âñòàâ-
êà, êîïèðîâàíèå è ñïåöèàëüíàÿ âñòàâêà. Â ðåæèìå ñïåöèàëüíîé âñòàâêè íóæ-
íî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ âñòàâêè: âñòàâêà îáúåêòà, âñòàâêà îáúåêòà
ñî ñâÿçüþ ñ èñõîäíûì ôàéëîì, âñòàâêà îáúåêòà â âèäå çíà÷êà;
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• îáùèé îáúåì äîêóìåíòà, âêëþ÷àÿ òèòóëüíûé ëèñò, îãëàâëåíèå, ñîäåðæàíèå,
ñïèñîê èñòî÷íèêîâ, äîëæåí ñîñòàâëÿòü 6—8 ñòðàíèö.

Ýòàï  4. Îôîðìëåíèå ïðåçåíòàöèè.
Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äîêëàäà î ïðîäåëàííîé ðàáîòå ñòóäåíòàì íóæíî ñîçäàòü

êîìïüþòåðíóþ ïðåçåíòàöèþ ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû MS PowerPoint. Ïðåçåíòà-
öèÿ äîëæíà áûòü èíòåðàêòèâíîé è ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ, ãðàôèêè è âûâîäû,
ïîäãîòîâëåííûå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì MS Excel è MS Word íà ïðåäûäóùèõ ýòàïàõ
ðàáîòû.

Îöåíèâàíèå äîìàøíåãî çàäàíèÿ. Çàùèòà ïðîåêòîâ.
Êàæäûé ýëåìåíò äîìàøíåãî çàäàíèÿ îöåíèâàåòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì, ïîñëå ÷åãî

ñòóäåíòû çàùèùàþò ñâîè ðàáîòû. Äëÿ çàùèòû íàçíà÷àåòñÿ âðåìÿ â êîìïüþòåðíîé
àóäèòîðèè, âíå ñåòêè çàíÿòèé (îáû÷íî âî âðåìÿ êîíñóëüòàöèé ïðåïîäàâàòåëÿ). Íà
çàùèòå ñòóäåíòû çíàêîìÿòñÿ ñ îøèáêàìè, äîïóùåííûìè ïðè âûïîëíåíèè äîìàøíå-
ãî çàäàíèÿ, è äåìîíñòðèðóþò óìåíèÿ è íàâûêè âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ,
çàñ÷èòàííûõ ïðåïîäàâàòåëåì êàê ïðàâèëüíî âûïîëíåííûå. Îêîí÷àòåëüíàÿ îöåíêà
çàâèñèò îò êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ ðàáîòû è óðîâíÿ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàííûõ ñòóäåíòîì íà çàùèòå.

Ìåòîäèêà îðãàíèçàöèè âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ ñòóäåíòîâ îïðîáîâà-
íà àâòîðîì â òå÷åíèå òðåõ ëåò ïðè ïðîâåäåíèè çàíÿòèé ïî äèñöèïëèíå «Ïîèñê è
îáðàáîòêà ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñðåäñòâàìè Èíòåðíåòà è îôèñíûõ ïðèëî-
æåíèé».
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METODOLOGY END ORGANIZATION OF HOME TASK IN
“SEARCH AND PROCESSING OF ECONOMIC INFORMATION
BY MEANS OF INTERNET AND MICROSOFT OFFICE”

Abstract
The present article considers methodology of home task as one of monitoring elements.

Homework forms the necessary skills for project carry-out and term paper writing. Students’
homework focuses on a general scheme of a project as such, optimal use of office software for such
purposes and ways of results registration.
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Office, Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint.



Ë. Ì. Äåðãà÷åâà, Ä. Ñ. Ðûáàêîâ,
Ìîñêîâñêèé ãîðîäñêîé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ÐÅØÅÍÈÅ ÇÀÄÀ× ÏÎ ÒÅÌÅ «ÑÈÑÒÅÌÛ Ñ×ÈÑËÅÍÈß»
Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû çàäàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è ðàçíîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè ïî òåìå

«Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ», à òàêæå ïðåäëîæåíû öåëåñîîáðàçíûå ðåøåíèÿ âñåõ çàäàíèé. Ìàòåðèàë
äàííîé ñòàòüè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ óäîáíîé è ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ó÷èòåëåé èíôîð-
ìàòèêè ïðè ïîäãîòîâêå, ïëàíèðîâàíèè è ïðîâåäåíèè óðîêîâ, à òàêæå äëÿ ïîäãîòîâêè ñòàð-
øåêëàññíèêîâ ê ñäà÷å Åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà (ÅÃÝ) ïî èíôîðìàòèêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàäàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå, ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, ïîäãîòîâêà ê ÅÃÝ.

Çàäàíèå 1.
Â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ íåêîòîðûì îñíîâàíèåì äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 49 çàïèñûâàåò-

ñÿ êàê 100. Óêàæèòå ýòî îñíîâàíèå.

Çàäàíèå 2.
Â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ íåêîòîðûì îñíîâàíèåì äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 12 çàïèñûâàåò-

ñÿ êàê 110. Óêàæèòå ýòî îñíîâàíèå.

Äàíî:
49

10
 = 100õ

Ðåøåíèå:
Ïðåäñòàâèì äàííûå ÷èñëà â ðàçâåðíóòîé ôîðìå:
4 · 101 + 9 · 100 = 1 · õ2 + 0 · õ1 + 0 · õ0,
õ2 = 49.
Ðåøèì ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå: õ = ±7.
Ïîñêîëüêó îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, èñêîìîå îñíîâàíèå — 7.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 7.

Äàíî:
1210 = 110õ

Ðåøåíèå:
Ïðåäñòàâèì äàííûå ÷èñëà â ðàçâåðíóòîé ôîðìå:
1 · 101 + 2 · 100 = 1 · õ2 + 1 · õ1 + 0 · õ0,
õ2 + õ – 12 = 0.
Ðåøèì ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå: õ1 = 3, õ2 = –4.
Ïîñêîëüêó îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, èñêîìîå îñíîâàíèå — 3.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 3.

Çàäàíèå 3.
Â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ íåêîòîðûì îñíîâàíèåì äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 129 çàïèñûâàåò-

ñÿ êàê 1004. Óêàæèòå ýòî îñíîâàíèå.
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Çàäàíèå 4.
Â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ íåêîòîðûì îñíîâàíèåì ÷èñëî äåñÿòè÷íîå 25 çàïèñûâàåò-

ñÿ êàê 100. Íàéäèòå ýòî îñíîâàíèå.

Äàíî:
2510 = 100õ

Ðåøåíèå:
Ïðåäñòàâèì äàííûå ÷èñëà â ðàçâåðíóòîé ôîðìå:
2 · 101 + 5 · 100 = 1 · õ2 + 0 · õ1 + 0 · õ0,
õ2 = 25.
Ðåøèì ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå: õ = ±5.
Ïîñêîëüêó îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, èñêîìîå îñíîâàíèå — 5.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 5.

Äàíî:
8310 = 123õ

Ðåøåíèå:
Ïðåäñòàâèì äàííûå ÷èñëà â ðàçâåðíóòîé ôîðìå:
8 · 101 + 3 · 100 = 1 · õ2 + 2 · õ1 + 3 · õ0,
õ2 + 2õ – 80 = 0.
Ðåøèì ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå: õ1 = 8, õ2 = –10.
Ïîñêîëüêó îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, èñêîìîå îñíîâàíèå — 8.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 8.

Çàäàíèå 5.
Â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ íåêîòîðûì îñíîâàíèåì äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 83 çàïèñûâàåò-

ñÿ êàê 123. Óêàæèòå ýòî îñíîâàíèå.

Çàäàíèå 6.

Â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ íåêîòîðûì îñíîâàíèåì äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 17 çàïèñûâàåò-
ñÿ êàê 101. Óêàæèòå ýòî îñíîâàíèå.

Äàíî:
17

10
 = 101õ

Ðåøåíèå:
Ïðåäñòàâèì äàííûå ÷èñëà â ðàçâåðíóòîé ôîðìå:
1 · 101 + 7 · 100 = 1 · õ2 + 0 · õ1 + 1 · õ0,
õ2 = 16.
Ðåøèì ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå: õ = ±4.
Ïîñêîëüêó îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, èñêîìîå îñíîâàíèå — 4.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 4.

Äàíî:
12910 = 1004õ

Ðåøåíèå:
Ïðåäñòàâèì äàííûå ÷èñëà â ðàçâåðíóòîé ôîðìå:
1 · 102 + 2 · 101 + 9 · 100 = 1 · 103 + 0 · õ2 + 0 · õ1 + 4 · õ0,
õ3 = 125.
Ðåøèì ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå: õ = 5.
Èñêîìîå îñíîâàíèå — 5.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 5.
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Çàäàíèå 7.
Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ,

â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 22 îêàí÷èâàåòñÿ íà 4.

Äàíî:
2210

Ðåøåíèå:
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàòîê îò
äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
22 – 4 = 18.
Íàéäåì äåëèòåëè ÷èñëà 18. Ýòî ÷èñëà 2, 3, 6, 9, 18.
Îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ÷èñëî ìåíü-
øå 5, ïîñêîëüêó â èñêîìîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðèñóòñòâóåò
öèôðà 4. Òîãäà âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çà-
ïèñü ÷èñëà 22 îêàí÷èâàåòñÿ íà 4:
6, 9, 18.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 6, 9, 18.

Çàäàíèå 8.
Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ,

â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 39 îêàí÷èâàåòñÿ íà 3.

Äàíî:
3910

Ðåøåíèå:
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàòîê îò
äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
39 – 3 = 36.
Íàéäåì äåëèòåëè ÷èñëà 36. Ýòî ÷èñëà 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36.
Îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ÷èñëî ìåíü-
øå 4, ïîñêîëüêó â èñêîìîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðèñóòñòâóåò
öèôðà 3. Òîãäà âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çà-
ïèñü ÷èñëà 39 îêàí÷èâàåòñÿ íà 3:
4, 6, 9, 12, 18, 36.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 4, 6, 9, 12, 18, 36.

Äàíî:
2910

Ðåøåíèå:
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàòîê îò
äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
29 – 5 = 24.
Íàéäåì äåëèòåëè ÷èñëà 24. Ýòî ÷èñëà 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24.
Îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ÷èñëî ìåíü-
øå 6, ïîñêîëüêó â èñêîìîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðèñóòñòâóåò
öèôðà 5. Òîãäà âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çà-
ïèñü ÷èñëà 29 îêàí÷èâàåòñÿ íà 5:
6, 8, 12, 24.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 6, 8, 12, 24.

Çàäàíèå 9.
Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ,

â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 29 îêàí÷èâàåòñÿ íà 5.
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Çàäàíèå 10.
Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ,

â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 40 îêàí÷èâàåòñÿ íà 4.

Äàíî:
40

10

Ðåøåíèå:
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàòîê îò
äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
40 – 4 = 36.
Íàéäåì äåëèòåëè ÷èñëà 36. Ýòî ÷èñëà 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36.
Îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ÷èñëî ìåíü-
øå 5, ïîñêîëüêó â èñêîìîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðèñóòñòâóåò
öèôðà 4. Òîãäà âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çà-
ïèñü ÷èñëà 40 îêàí÷èâàåòñÿ íà 4:
6, 9, 12, 18, 36.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 6, 9, 12, 18, 36.

Çàäàíèå 11.
Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ,

â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 27 îêàí÷èâàåòñÿ íà 3.

Äàíî:
2710

Ðåøåíèå:
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàòîê îò
äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
27 – 3 = 24.
Íàéäåì äåëèòåëè ÷èñëà 24. Ýòî ÷èñëà 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24.
Îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ÷èñëî ìåíü-
øå 4, ïîñêîëüêó â èñêîìîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðèñóòñòâóåò
öèôðà 3. Òîãäà âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çà-
ïèñü ÷èñëà 27 îêàí÷èâàåòñÿ íà 3:
4, 6, 8, 12, 24.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 4, 6, 8, 12, 24.

Çàäàíèå 12.

Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ,
â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 23 îêàí÷èâàåòñÿ íà 1.

Äàíî:
2310

Ðåøåíèå:
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàòîê îò
äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
23 – 1 = 22.
Íàéäåì äåëèòåëè ÷èñëà 22. Ýòî ÷èñëà 2, 11, 22.
Âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 23
îêàí÷èâàåòñÿ íà 1:
2, 11, 22.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 2, 11, 22.

Çàäàíèå 13.

Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ,
â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 30 îêàí÷èâàåòñÿ íà 8.
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Çàäàíèå 14.

Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ,
â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 31 îêàí÷èâàåòñÿ íà 4.

Äàíî:
3010

Ðåøåíèå:
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàòîê îò
äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
30 – 8 = 22.
Íàéäåì äåëèòåëè ÷èñëà 22. Ýòî ÷èñëà 2, 11, 22.
Îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ÷èñëî ìåíü-
øå 9, ïîñêîëüêó â èñêîìîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðèñóòñòâóåò
öèôðà 8. Òîãäà âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çà-
ïèñü ÷èñëà 30 îêàí÷èâàåòñÿ íà 8:
11, 22.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 11, 22.

Äàíî:
31

10

Ðåøåíèå:
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàòîê îò
äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
31 – 4 = 27.
Íàéäåì äåëèòåëè ÷èñëà 27. Ýòî ÷èñëà 3, 9, 27.
Îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ÷èñëî ìåíü-
øå 5, ïîñêîëüêó â èñêîìîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðèñóòñòâóåò
öèôðà 4. Òîãäà âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çà-
ïèñü ÷èñëà 31 îêàí÷èâàåòñÿ íà 4:
9, 27.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 9, 27.

Çàäàíèå 15.
Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ,

â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 32 îêàí÷èâàåòñÿ íà 4.

Äàíî:
32

10

Ðåøåíèå:
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàòîê îò
äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
32 – 4 = 28.
Íàéäåì äåëèòåëè ÷èñëà 28. Ýòî ÷èñëà 2, 4, 7, 14, 28.
Îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ÷èñëî ìåíü-
øå 5, ïîñêîëüêó â èñêîìîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðèñóòñòâóåò
öèôðà 4. Òîãäà âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çà-
ïèñü ÷èñëà 32 îêàí÷èâàåòñÿ íà 4:
7, 14, 28.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 7, 14, 28.

Çàäàíèå 16.

Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ,
â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 23 îêàí÷èâàåòñÿ íà 2.
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Çàäàíèå 17.

Óêàæèòå ÷åðåç çàïÿòóþ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ,
â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 17 îêàí÷èâàåòñÿ íà 2.

Çàäàíèå 18.
Óêàæèòå, ñêîëüêî âñåãî ðàç âñòðå÷àåòñÿ  öèôðà 3 â çàïèñè ÷èñåë 19, 20, 21, …,

33 â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 6.

Çàäàíèå 19.

Óêàæèòå, ñêîëüêî âñåãî ðàç âñòðå÷àåòñÿ  öèôðà 1 â çàïèñè ÷èñåë 12, 13, 14, …,
31 â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 5.

Äàíî:
2310

Ðåøåíèå:
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàòîê îò
äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
23 – 2 = 21.
Íàéäåì äåëèòåëè ÷èñëà 21. Ýòî ÷èñëà 3, 7, 21.
Òîãäà âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà
23 îêàí÷èâàåòñÿ íà 2:
3, 7, 21.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 3, 7, 21.

Äàíî:
1710

Ðåøåíèå:
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñòàòîê îò
äåëåíèÿ ÷èñëà íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
17 – 2 = 15.
Íàéäåì äåëèòåëè ÷èñëà 15. Ýòî ÷èñëà 3, 5, 15.
Âñå îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ çàïèñü ÷èñëà 15
îêàí÷èâàåòñÿ íà 2:
3, 5, 15.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 3, 5, 15.

Äàíî:
[19; 33]10

Ðåøåíèå:
Ïåðåâåäåì â øåñòåðè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ ãðàíèöû çàäàííî-
ãî äèàïàçîíà:
1910 = 316, 3310 = 536.
Çàïèøåì âñå ÷èñëà äèàïàçîíà: 316, 326, 336, 346, 356, 406, 416,
426, 436, 446, 456, 506, 516, 526, 536.
Òàêèì îáðàçîì, öèôðà 3 âñòðå÷àåòñÿ 8 ðàç.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 8.

Äàíî:
[12; 31]10

Ðåøåíèå:
Ïåðåâåäåì â ïÿòåðè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ ãðàíèöû çàäàííîãî
äèàïàçîíà:
1210 = 225, 3110 = 1115.
Çàïèøåì âñå ÷èñëà äèàïàçîíà: 225, 235, 245, 305, 315, 325, 335,
34

5
, 40

5
, 41

5
, 42

5
, 43

5
, 44

5
, 100

5
, 101

5
, 102

5
, 103

5
, 104

5
, 110

5
, 111

5
.

Òàêèì îáðàçîì, öèôðà 1 âñòðå÷àåòñÿ 13 ðàç.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 13.
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Çàäàíèå 20.
Óêàæèòå, ñêîëüêî âñåãî ðàç âñòðå÷àåòñÿ  öèôðà 2 â çàïèñè ÷èñåë 10, 11, 12, …,

17 â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 5.

Çàäàíèå 21.

Ñêîëüêî çíà÷àùèõ öèôð â çàïèñè äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà 357 â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ
ñ îñíîâàíèåì 7?

Äàíî:
[10; 17]10

Ðåøåíèå:
Ïåðåâåäåì â ïÿòåðè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ ãðàíèöû çàäàííîãî
äèàïàçîíà:
1010 = 205, 1710 = 325.
Çàïèøåì âñå ÷èñëà äèàïàçîíà: 205, 215, 225, 235, 245, 305, 315,
325.
Òàêèì îáðàçîì, öèôðà 2 âñòðå÷àåòñÿ 7 ðàç.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 7.

Çàäàíèå 23.
Êàêîå äåñÿòè÷íîå ÷èñëî ïðè çàïèñè â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 5 ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ êàê 98765?

Äàíî:
35710

Ðåøåíèå:
35710 = 1 · 73 + 0 · 72 + 2 · 71 + 0 · 70 = 10207.
Òàêèì îáðàçîì, â çàïèñè äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà 357 â ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 7 — 4 çíà÷àùèå öèôðû.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 4.

Äàíî:
98765

Ðåøåíèå:
98765 = 9 · 53 + 8 · 52 + 7 · 51 + 6 · 50 = 136610.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè çàïèñè â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 5
ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê 98765 äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 1366.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 1366.

Çàäàíèå 22.
Êàêîå äåñÿòè÷íîå ÷èñëî ïðè çàïèñè â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 5 ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ êàê 12345?

Äàíî:
12345

Ðåøåíèå:
12345 = 1 · 53 + 2 · 52 + 3 · 51 + 4 · 50 = 19410.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè çàïèñè â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 5
ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê 1234

5
 äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 194.

Íàéòè:
x — ?

Îòâåò: 194.
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DETERMINING THE DATA TRANSMISSION RATE FOR A GIVEN
BANDWIDTH

Abstract
The article presents the tasks of different types and different levels of complexity on “Number

systems”, and proposed appropriate solutions for all tasks. The material can be used for convenient
and efficient work of informatics teachers in the preparation, planning and conducting lessons and
to prepare pupil to pass the Uniform State Exam (USE) in informatics and ICT.

Keywords: tasks on informatics, number systems, preparation for the USE.

Cassandra — таблицы с миллиардами столбцов
Выпущена новая версия распределенной СУБД с открытым кодом Cassandra, разработка ко-

торой в настоящее время ведется силами Apache Software Foundation. Особенностью Cassandra 0.7
стала возможность размещения до 2 млрд столбцов в каждой строке.

СУБД, способная хранить такие длинные строки, может оказаться особенно полезной для
проектов систем облачных вычислений, рассчитанных на обработку особо больших объемов
данных, и крупномасштабных веб-приложений, утверждают разработчики.

«Cassandra может быть ключевым компонентом облачных и других приложений, имеющих
дело с крупными массивами данных и большими объемами запросов, — полагает Джонатан
Эллис, вице-президент по проекту Apache Cassandra и сооснователь компании Riptano, оказыва-
ющей профессиональные услуги поддержки распределенной СУБД. — В наибольшей степени
преимущества Cassandra проявятся при использовании в основе крупных сайтов, характеризу-
ющихся высокими темпами роста посещаемости».

Cassandra используется в ряде популярных веб-сервисов, таких как Digg, Twitter и Facebook
(компания Facebook является одновременно разработчиком технологии, положенной в основу
СУБД). Как утверждают авторы проекта, самый крупный на сегодня кластер с Cassandra состоит
более чем из 400 серверов.

В предыдущих версиях СУБД ограничения на количество столбцов в строке не было, однако
предельный размер каждой строки составлял около 2 Гбайт. В Cassandra 0.7 это ограничение
устранено.

Благодаря поддержке больших строк системы пользователи Cassandra смогут «на лету» со-
здавать практически неограниченное количество столбцов, утверждает Эллис.

В числе других новых особенностей Cassandra 0.7 — поддержка вторичных индексов, благо-
даря которой обеспечивается простой способ опроса данных на локальных машинах, и возмож-
ность вносить изменения в схему базы данных без перезапуска всего кластера.

Cassandra относится к классу нереляционных СУБД. Такие системы обеспечивают возмож-
ность быстрого и простого сохранения очень больших объемов данных и, как правило, работают
в кластеризованной среде.

Исходный вариант Cassandra был разработан программистами Facebook для используемого
в социальной сети механизма поиска по входящим сообщениям. Ввиду потребности в управле-
нии большими объемами данных в Facebook решили воспользоваться архитектурой Google Big
Table, поскольку на ее основе можно было создать строчно-столбцовую СУБД, способную рабо-
тать на множестве узлов.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Í. Â. Àíäðàôàíîâà,
Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Êðàñíîäàð

ÏËÎÑÊÎÑÒÍÀß ÃÐÀÔÈÊÀ ÍÀ ÏÀÑÊÀËÅ
Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ ãðàôè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ÿçûêà ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ íà ïðèìåðå èçó÷åíèÿ òåìû «Ïîñòðîåíèå ïëîñêèõ êðèâûõ». Òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë
çíàêîìèò ó÷àùèõñÿ ñ âèäàìè öèêëîèäàëüíûõ êðèâûõ, ðàñøèðÿÿ ìàòåìàòè÷åñêèå çíàíèÿ.
Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ öèêëîèäàëüíûõ êðèâûõ ïîçâîëÿåò, èçìåíÿÿ ïàðàìåòðû êðèâîé, èññëå-
äîâàòü åå ôîðìó è ñâîéñòâà, ðàçâèâàÿ íàâûêè èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ øêîëüíè-
êîâ, âûáðàâøèõ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé è èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîôèëè, ýòî äî-
ïîëíèòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íàâûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàôèêà, ïðîãðàììèðîâàíèå, ìîäåëèðîâàíèå, ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ
èíôîðìàòèêè.

Èçó÷åíèå ãðàôè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûçûâàåò îñîáûé
èíòåðåñ ó øêîëüíèêîâ (ñòóäåíòîâ). Ïðè ýòîì âàæíî íå òîëüêî èçó÷èòü îñíîâíûå àëãî-
ðèòìû ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè (ïåðåíîñ, ïîâîðîò, ìàñøòàáèðîâà-
íèå), èñïîëüçóåìûå äëÿ ñîçäàíèÿ ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, íî è
ïðåäëîæèòü çàíèìàòåëüíûé ìàòåðèàë äëÿ çíàêîìñòâà ñ âîçìîæíîñòÿìè ãðàôèêè.
Èíòåðåñíîé â ïëàíå èçó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ òåìà «Ïîñòðîåíèå ïëîñêèõ êðèâûõ». Âîç-
ìîæíîñòè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò íå ïðîñòî ñòðîèòü ïëîñêèå êðèâûå
íà ýêðàíå ìîíèòîðà, íî è, èçìåíÿÿ ïàðàìåòðû êðèâîé, èññëåäîâàòü åå ôîðìó è ñâîé-
ñòâà. Ýòî îñîáåííî õîðîøî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè èçó÷åíèè êèíåìàòè÷åñêèõ êðèâûõ.

Êèíåìàòè÷åñêèìè íàçûâàþò ëèíèè, êîòîðûå ìîæíî îáðàçîâàòü êàêèì-ëèáî
çàêîíîìåðíûì äâèæåíèåì èñõîäíûõ îáúåêòîâ. Êðèâàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê òðàåê-
òîðèÿ, «ñëåä» äâèæóùèõñÿ òî÷åê îáúåêòà. Ïîçíàêîìèìñÿ ñ öèêëîèäàëüíûìè êðè-
âûìè.

Öèêëîèäàëüíûå êðèâûå (îò ãðå÷. kukloeides — êðóãîîáðàçíûé, êðóãëûé) — ýòî
êðèâûå, ÿâëÿþùèåñÿ òðàåêòîðèÿìè òî÷êè, íåèçìåííî ñâÿçàííîé ñ îêðóæíîñòüþ,
êîòîðàÿ êàòèòñÿ áåç ñêîëüæåíèÿ ïî äðóãîé êðèâîé — íàïðàâëÿþùåé îêðóæíîñòè.
Âèäû öèêëîèäàëüíûõ êðèâûõ ïðèâåäåíû íà ñõåìå:

Ãèïîöèêëîèäà
(h = r)

Òðîõîèäàëüíàÿ ðîçà
(h = r + R)

Ãèïîòðîõîèäà
óêîðî÷åííàÿ (h < r)

Ãèïîòðîõîèäà
óäëèíåííàÿ (h > r)

Îêðóæíîñòü (O1; r)
êàòèòñÿ ïî âíóòðåííåé
ñòîðîíå

Îáûêíîâåííàÿ
öèêëîèäà (h = r)

Óäëèíåííàÿ
öèêëîèäà, èëè
òðîõîèäà (h > r)

Óêîðî÷åííàÿ
öèêëîèäà, èëè
òðîõîèäà (h < r)

Ïðÿìàÿ ëèíèÿ Îêðóæíîñòü (O; R)

Ýïèöèêëîèäà
(h = r)

Òðîõîèäàëüíàÿ ðîçà
(h = r + R)

Ýïèòðîõîèäà
óêîðî÷åííàÿ (h < r)

Ýïèòðîõîèäà
óäëèíåííàÿ (h > r)

Îêðóæíîñòü (O1; r)
êàòèòñÿ ïî âíåøíåé
ñòîðîíå

r — ðàäèóñ ïîäâèæíîé (ïðîèçâîäÿùåé) îêðóæíîñòè
R — ðàäèóñ íåïîäâèæíîé (íàïðàâëÿþùåé) îêðóæíîñòè
h — ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñÿ âû÷åð÷èâàþùàÿ òî÷êà îòíîñèòåëüíî öåíòðà îêðóæ-

íîñòè

Íàïðàâëÿþùàÿ êðèâàÿ
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1. Íàïðàâëÿþùàÿ ïîäâèæíîé îêðóæíîñòè — ïðÿìàÿ ëèíèÿ
1.1. Îáûêíîâåííàÿ öèêëîèäà

Îáûêíîâåííàÿ öèêëîèäà — ýòî
ïëîñêàÿ êðèâàÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ òðàåê-
òîðèåé òî÷êè, ëåæàùåé íà îêðóæ-
íîñòè, êàòÿùåéñÿ áåç ñêîëüæåíèÿ ïî
ïðÿìîé ëèíèè (ïî îñè OX). Â èñõîä-
íîì ïîëîæåíèè âû÷åð÷èâàþùàÿ òî÷-
êà íàõîäèòñÿ â íà÷àëå êîîðäèíàò
(ðèñ. 1). Â ðåçóëüòàòå ïîëíîãî îáî-
ðîòà îêðóæíîñòè ïîëó÷àåòñÿ àðêà.

Ïàðàìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ îáûêíîâåííîé öèêëîèäû:
x = r · t – r · sin (t),
y = r – r · cos (t),

ãäå –∞ < t < +∞ — óãîë ïîâîðîòà ïîäâèæíîé îêðóæíîñòè (óãîë êà÷åíèÿ).

Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ òî÷å÷íîé ìîäåëè îáûêíîâåííîé öèêëîèäû.

Äàíî:
r — ðàäèóñ ïîäâèæíîé îêðóæíîñòè;
t — ãåíåðèðóþùèé ïàðàìåòð (ðàä);
∆t — øàã èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà (ðàä), ÷àñòîòà âûâîäà òî÷åê íà ýêðàí.
Ïîñòðîèòü: îáûêíîâåííóþ öèêëîèäó êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òî÷åê.
Ãðàíè÷íûå  ó ñëîâèÿ:
r > 0,
–∞ < t < +∞,
∆t > 0.

Ìåòîä  ïî ñ òðî åíèÿ:
1) ââåñòè çíà÷åíèå r ñ êëàâèàòóðû;
2) îïðåäåëèòü íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà t è çíà÷åíèå øàãà ∆t;
3) âû÷èñëèòü x è y ïî ôîðìóëàì:
x = r · t – r · sin(t),
y = r – r · cos(t) (òèï — âåùåñòâåííûé);
4) âûâåñòè òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (x, y), ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ñèñòåìû êîîðäè-

íàò äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà è êîîðäèíàòû öåíòðà ñèñòåìû êîîðäèíàò ïîëüçîâàòå-
ëÿ, íàïðèìåð, (320, 240): êîîðäèíàòû î÷åðåäíîé òî÷êè öèêëîèäû îïðåäåëÿþòñÿ êàê
(320 + x, 240 – y) (x è y ïðåäâàðèòåëüíî íåîáõîäèìî îêðóãëèòü äî çíà÷åíèé öåëîãî
òèïà);

5) ïîâòîðèòü ï. 3 è 4 äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà t.
Ïðî ãðàììà:
Uses Crt, Graph;

Var

  dr, dm: Integer;

  t, dt, x, y, r: Real;

  ch: Char;

Begin

  Clrscr; {Очистка экрана}

  Write('r='); Read(r);{Ввод радиуса подвижной окружности}

  {Инициализация графического режима}

  dr:=Vga; dm:=VgaHi; InitGraph(dr, dm,'');

  t:=–4*pi; {Начальное значение параметра t}

  dt:=0.001; {Шаг изменения значения параметра t}

  While t<4*pi do

    Begin

      x:=r*t–r*sin(t);

      y:=r–r*cos(t);

Ðèñ. 1
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      PutPixel(320+round(x), 240�round(y),6); {Вывод точки (X, Y)}

      t:=t+dt;

      Delay(10) {Задержка при выводе точек}

    End;

  ch:=ReadKey

End.

1.2. Òðîõîèäà
Òðîõîèäà (îò ãðå÷. trochoeides — êîëåñîîáðàçíûé, êðóãëûé, trochos — êîëåñî,

êðóã è eidos — âèä) — ýòî ïëîñêàÿ êðèâàÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ òðàåêòîðèåé òî÷êè, æåñòêî
ñâÿçàííîé ñ êàòÿùåéñÿ áåç ñêîëüæåíèÿ ïî ïðÿìîé ëèíèè îêðóæíîñòüþ, îòñòîÿùåé
îò åå öåíòðà íà ðàññòîÿíèè h.

Ïàðàìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ òðîõîèäû èìåþò âèä:
x = r • t – h • sin(t),
y = r – h • cos(t).
Åñëè h < r, òî êðèâàÿ íàçûâàåòñÿ óêîðî÷åííîé öèêëîèäîé.
Åñëè h > r, òî êðèâàÿ íàçûâàåòñÿ óäëèíåííîé öèêëîèäîé.
Â àëãîðèòìå ïîñòðîåíèÿ òî÷å÷íîé ìîäåëè òðîõîèäû èñõîäíûìè äàííûìè, ââî-

äèìûìè ñ êëàâèàòóðû, ÿâëÿþòñÿ r è h (ï. 1 àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ). Ôîðìóëû äëÿ
îïðåäåëåíèÿ x è y çàïèñûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè
òðîõîèäû (ï. 3 àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ).

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà-
÷åíèé ïàðàìåòðîâ r è h.

Îáûêíîâåííàÿ öèêëîèäà Óäëèíåííàÿ öèêëîèäà Óêîðî÷åííàÿ öèêëîèäà

Ðèñ. 2

2. Íàïðàâëÿþùàÿ ïîäâèæíîé îêðóæíîñòè — îêðóæíîñòü (O; R)
2.1. Ýïèöèêëîèäà

Ýïèöèêëîèäà (îò ãðå÷. epi — íà, íàä è kuklos — îêðóæíîñòü, êðóã) — ýòî ïëîñ-
êàÿ êðèâàÿ, îáðàçóåìàÿ ôèêñèðîâàííîé (âû÷åð÷èâàþùåé) òî÷êîé îêðóæíîñòè (O1;
r), êàòÿùåéñÿ áåç ñêîëüæåíèÿ ïî âíåøíåé ñòîðîíå äðóãîé îêðóæíîñòè (O; R).

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû: íåïîäâèæíàÿ îêðóæíîñòü (O; R), ïîäâèæíàÿ îêðóæ-
íîñòü (O1; r), Ì — âû÷åð÷èâàþùàÿ òî÷êà (À — åå èñõîäíîå ïîëîæåíèå), t — óãîë
ïîâîðîòà ïîäâèæíîé îêðóæíîñòè, ÀÌ — ÷àñòü ýïèöèêëîèäû.

Ðèñ. 3

X

Y

X X

Y Y
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Ïàðàìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ýïèöèêëîèäû:
x = (R + m • R) • cos (m • t) – m • R • cos (t + m • t),
y = (R + m • R) • sin (m • t) – m • R • sin (t + m • t),

ãäå 
R
r

m =  — ïàðàìåòð, íàçûâàåìûé ìîäóëåì.

Ôîðìà ýïèöèêëîèäû îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ìîäóëÿ m: åñëè m — ðàöèîíàëü-
íîå ÷èñëî, òî ýïèöèêëîèäà áóäåò çàìêíóòîé êðèâîé; åñëè m — èððàöèîíàëüíîå
÷èñëî, òî ýïèöèêëîèäà áóäåò íåçàìêíóòîé êðèâîé, ñîñòîÿùåé èç áåñ÷èñëåííîãî êî-
ëè÷åñòâà âåòâåé. Ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî m ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå íåñîêðàòè-

ìîé äðîáè 
q
p

, è äëÿ òîãî, ÷òîáû ýïèöèêëîèäà ñòàëà çàìêíóòîé êðèâîé, ïîäâèæíàÿ

îêðóæíîñòü äîëæíà ñäåëàòü q ïîëíûõ îáîðîòîâ.

Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ òî÷å÷íîé ìîäåëè ýïèöèêëîèäû.

Äàíî:
R — ðàäèóñ íåïîäâèæíîé îêðóæíîñòè;
r — ðàäèóñ ïîäâèæíîé îêðóæíîñòè;
t — ãåíåðèðóþùèé ïàðàìåòð (ðàä);
∆t — øàã èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà (ðàä), ÷àñòîòà âûâîäà òî÷åê íà ýêðàí.

Ïîñòðîèòü: ýïèöèêëîèäó êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òî÷åê.
Ãðàíè÷íûå  ó ñëîâèÿ:
R > 0, r > 0,
0 ≤ t < 2π • q,
∆t > 0.

Ìåòîä  ïî ñ òðî åíèÿ:
1) ââåñòè çíà÷åíèÿ R è r ñ êëàâèàòóðû;
2) îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ìîäóëÿ m;
3) îïðåäåëèòü q = R / a, ãäå a — íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë R è r;
4) îïðåäåëèòü íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà t è çíà÷åíèå øàãà ∆t;
5) âû÷èñëèòü x è y (òèï — âåùåñòâåííûé) ïî ôîðìóëàì:
x = (R + m • R) • cos (m • t) – m • R • cos (t + m • t),
y = (R + m • R) • sin (m • t) – m • R • sin (t + m • t);
6) âûâåñòè òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (x, y), ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ñèñòåìû êîîðäè-

íàò äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà è êîîðäèíàòû öåíòðà ñèñòåìû êîîðäèíàò ïîëüçîâàòå-
ëÿ (x è y îêðóãëèòü äî çíà÷åíèé öåëîãî òèïà);

7) ïîâòîðèòü ï. 5 è 6 äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà t.
Òàáëèöà èäåíòèôèêàòîðîâ (ñîîòâåòñòâèå îáîçíà÷åíèé â àëãîðèòìå è ïðîãðàììå):

Àëãîðèòì R r m t ∆t x y π q
rn rp m t dt x y pi qÏðîãðàììà

Ïðî ãðàììà:
Uses Crt, Graph;

Var

  dr, dm: Integer;

  t, dt, x, y, m, rn, rp, q, a, b: Real;

  ch: Char;

Begin

  Clrscr;                 {Очистка экрана}

  Write('R='); Read(rn);  {Ввод радиуса неподвижной окружности}

  Write('r='); Read(rp);  {Ввод радиуса подвижной окружности}

  {определение наибольшего общего делителя чисел R и r}

  {по алгоритму Евклида}

  a:=rn; b:=rp;

  While a<>b do

  If a>b then a:=a�b else b:=b�a;

  q:=rn/a;  {определение количества полных оборотов окружности}
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  m:=rp/rn; {определение значения параметра — модуля m}

  {Инициализация графического режима}

  dr:=Vga; dm:=VgaHi; InitGraph(dr,dm,'');

  t:=0;                   {Начальное значение параметра t}

  dt:=0.001;              {Шаг изменения значения параметра t}

  While t<2*pi*q do

    Begin

      x:=(rn+m*rn)*cos(m*t)�m*rn*cos(t+m*t);

      y:=(rn+m*rn)*sin(m*t)�m*rn*sin(t+m*t);

      PutPixel(320+round(x), 240�round(y),6); {Вывод точки (X,Y)}

      t:=t+dt;

      Delay(10) {Задержка при выводе точек}

    End;

  ch:=ReadKey

End.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà m:

2.2. Ýïèòðîõîèäà

Ýïèòðîõîèäà — ýòî ïëîñêàÿ êðèâàÿ, îáðàçóåìàÿ ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé, îò-
ñòîÿùåé íà ðàññòîÿíèè h îò öåíòðà ïîäâèæíîé îêðóæíîñòè (O

1
; r), êàòÿùåéñÿ áåç

ñêîëüæåíèÿ ïî âíåøíåé ñòîðîíå íåïîäâèæíîé îêðóæíîñòè (O; R).
Åñëè h > r, òî ýïèòðîõîèäó íàçûâàþò óäëèíåííîé;
åñëè h < r — óêîðî÷åííîé;
åñëè h = r, òî ýïèòðîõîèäà ñòàíîâèòñÿ ýïèöèêëîèäîé;
åñëè h = R + r, òî òàêàÿ ýïèòðîõîèäà íàçûâàåòñÿ òðîõîèäàëüíîé ðîçîé.
Ïàðàìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ýïèòðîõîèäû:

x = (R + m • R) • cos (m • t) – h • cos (t + m • t),
y = (R + m • R) • sin (m • t) – h • sin (t + m • t).
Â àëãîðèòìå ïîñòðîåíèÿ òî÷å÷íîé ìîäåëè ýïèòðîõîèäû èñõîäíûìè äàííûìè,

ââîäèìûìè ñ êëàâèàòóðû, ÿâëÿþòñÿ R, r, h (ï. 1 àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ). Ôîðìóëû
äëÿ îïðåäåëåíèÿ x è y çàïèñûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðè÷åñêèìè óðàâíåíè-
ÿìè ýïèòðîõîèäû (ï. 5 àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ).

m = 1
(êàðäèîèäà) 2

1=m  (íåôðîèäà)
3
1=m

4
1=m

5
3=m

3
5=m

21
8=m

8
21=m
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Ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ ýïèòðîõîèäû äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé èñõîäíûõ
äàííûõ:

×àñòíûì ñëó÷àåì ýïèòðîõîèäû ÿâëÿåòñÿ óëèòêà Ïàñêàëÿ, êîãäà R = r ïðè
ëþáîì h.

2.3. Ãèïîöèêëîèäà
Ãèïîöèêëîèäà (îò ãðå÷. hupo — ïîä, âíèçó è kuklos — îêðóæíîñòü, êðóã) — ýòî

ïëîñêàÿ êðèâàÿ, îáðàçóåìàÿ ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé îêðóæíîñòè (O1; r), êàòÿùåéñÿ
áåç ñêîëüæåíèÿ ïî âíóòðåííåé ñòîðîíå íåïîäâèæíîé îêðóæíîñòè (O; R) (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4

Ïàðàìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ãèïîöèêëîèäû:
x = (R – m • R) • cos (m • t) + m • R • cos (t – m • t),
y = (R – m • R) • sin (m • t) – m • R • sin (t – m • t).
Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ òî÷å÷íîé ìîäåëè ãèïîöèêëîèäû àíàëîãè÷åí àëãîðèòìó

ïîñòðîåíèÿ ýïèöèêëîèäû: èçìåíÿþòñÿ òîëüêî ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé
x è y (ï. 5 àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ).

12,8,40 === hrR 4,8,40 === hrR 48,8,40 === hrR 4,4,40 === hrR
Óäëèíåííàÿ Óêîðî÷åííàÿ Òðîõîèäàëüíàÿ ðîçà Ýïèöèêëîèäà

h > r h < r h = r
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Ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ ãèïîöèêëîèäû äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà m:

2.4. Ãèïîòðîõîèäà

Ãèïîòðîõîèäà — ýòî ïëîñêàÿ êðèâàÿ, îáðàçóåìàÿ ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé, îò-
ñòîÿùåé íà ðàññòîÿíèè h îò öåíòðà ïîäâèæíîé îêðóæíîñòè (O1; r), êàòÿùåéñÿ áåç
ñêîëüæåíèÿ ïî âíóòðåííåé ñòîðîíå íåïîäâèæíîé îêðóæíîñòè (O; R).

Ïàðàìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ãèïîòðîõîèäû:
x = (R – m • R) • cos (m • t) + h • cos (t – m • t),
y = (R – m • R) • sin (m • t) – h • sin (t – m • t).
Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ òî÷å÷íîé ìîäåëè ãèïîòðîõîèäû àíàëîãè÷åí àëãîðèòìó

ïîñòðîåíèÿ ýïèòðîõîèäû: èçìåíÿþòñÿ òîëüêî ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé x
è y (ï. 5 àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ).

Ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ ãèïîòðîõîèäû äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàí-
íûõ:

* Êðèâàÿ Øòåéíåðà — ðàäèóñ r ïîäâèæíîé îêðóæíîñòè â òðè ðàçà ìåíüøå ðàäèóñà R íåïîä-
âèæíîé îêðóæíîñòè.

5
3=m

3
5=m

11
2=m

19
3=m

21
8=m

36
7=m

12,8,40 === hrR 4,8,40 === hrR 48,8,40 === hrR 4,4,40 === hrR
Óäëèíåííàÿ Óêîðî÷åííàÿ Òðîõîèäàëüíàÿ ðîçà Ãèïîöèêëîèäà

3
1=m  (äåëüòîèäà*)

4
1=m  (àñòðîèäà)
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PLANAR GRAPH IN PASCAL
Abstract
In the article there are introduced methods of studying graphics programming language

through the example of studying the theme: “Making plane curves”. Theoretical material puts
up to cycloidal curves types extending mathematical knowledge. Algorithms of plane curves
plotting enable to analyze its shape and properties through curves parameters changing due to
developing of research activity.

Key words: graphics, programming, simulation, methods of teaching computer science.

Сегодня и завтра человечества
Мир на пороге грандиозных перемен. 95 % всех знаний человечество получит в течение

следующих 50 лет. Это касается фармакологии, физики, биологии — практически всех основных
направлений науки. И все это — вследствие надвигающейся технологической лавины, которая
в корне изменит всю нашу жизнь. Своими соображениями на данную тему главный футуролог
компании Cisco Дэйв Эванс (Dave Evans) делится в видеоролике, размещенном в YouTube на
странице http://www.youtube.com/watch?v=ediUhTBm2iA.

Вот лишь несколько фактов, приведенных Д. Эвансом:
• Количество всевозможных объектов, уже подключенных к Интернету (10 млрд), в полто-

ра раза превосходит численность населения нашей планеты (6,8 млрд), а к 2020 г. к Все-
мирной сети будет подключено 50 млрд зданий, сотовых телефонов, автомобилей, компь-
ютеров, книг и т. п., включая домашний скот и домашних животных.

• С 2003 г. объем трафика в Интернете увеличился в 270 тыс. раз. В компании AT&T
полагают, что в конце текущего года 20 домашних хозяйств произведут больше трафика,
чем все пользователи Интернета, вместе взятые, три года назад.

• По мнению авторов проекта «Манхэттен Бич», к 2029 г. может быть решена проблема
старения.

• Бумажные деньги вскоре исчезнут, уступив место другой модели валюты. Новые телефо-
ны будут поддерживать технологию коммуникации ближнего поля, что позволит оплачи-
вать покупки и услуги простым прикосновением к экрану.

• Сотовой связью пользуются уже 95 % населения Земли.
• К 2013 г. видеоинформация составит 92 % всего интернет-трафика.
• Телеприсутствие дешевеет, делая доступными домашние видеоконференции.
В неустанном поиске новых знаний и процессе эволюции, заключает главный футуролог

Cisco, человечество преодолело принципиально важный рубеж, что позволяет людям стать хо-
зяевами собственных судеб.

(По материалам, предоставленным компанией Cisco Systems)



Î. Á. Ãóñåâà,
Öåíòð îáðàçîâàíèÿ ¹ 218, Ìîñêâà

ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÉ ÏÐÀÊÒÈÊÓÌ ÏÎ ÔÈÇÈÊÅ
Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ îïûò ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà ïî ôèçèêå ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ÓÌÊ «Æèâàÿ Ôèçèêà». Ðàññìîòðåíû ïðåèìóùåñòâà ïîäîáíîãî êîìïüþòåðíîãî ïðàê-
òèêóìà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíû îïèñàíèÿ íåñêîëüêèõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, ôèçèêà, ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì, ýêñïåðèìåíò, ìîäåëü,
«Æèâàÿ Ôèçèêà».

Íå ñåêðåò, ÷òî áîëüøèíñòâî ó÷åíèêîâ ñ÷èòàåò ôèçèêó îäíèì èç ñàìûõ òðóäíûõ
ïðåäìåòîâ â øêîëå, à èíôîðìàòèêó — îäíèì èç ñàìûõ èíòåðåñíûõ. Ïðàâäà, êàæ-
äûé ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ñòàëêèâàåòñÿ ñ òåì, ÷òî ÷àñòü øêîëüíèêîâ âîñïðèíèìàåò
êîìïüþòåð ïðåæäå âñåãî êàê èãðóøêó. È â òî æå âðåìÿ, åñëè íà óðîêå èíôîðìàòèêè
èçó÷àåòñÿ êàêàÿ-òî òðóäíàÿ òåìà (íàïðèìåð, ïðîãðàììèðîâàíèå, àëãîðèòìèçàöèÿ,
ìîäåëèðîâàíèå), ìíîãèå ó÷åíèêè ñìîòðÿò íà êîìïüþòåð êàê íà ìó÷èòåëÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåîäîëåòü íåãàòèâíîå îòíîøåíèå ê ôèçèêå è îäíîâðåìåííî óáå-
äèòü ó÷åíèêà, ÷òî êîìïüþòåð — ýòî íå èãðóøêà è íå ìó÷èòåëü, à â ïåðâóþ î÷åðåäü,
íåîáõîäèìûé èíñòðóìåíò äëÿ îáðàáîòêè è ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè, ðàçðàáîòàí èí-
òåãðèðîâàííûé êóðñ ôèçèêè è èíôîðìàòèêè.

Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû èíòåãðèðîâàííîãî êóðñà ñîçäàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðî-
ãðàììîé «Ôèçèêà 9» (Å. Ì. Ãóòíèê, Å. Â. Øàðîíèíà, Ý. È. Äîðîíèíà) è ó÷åáíèêîì
À. Â. Ïåðûøêèíà, Å. Ì. Ãóòíèê «Ôèçèêà 9» [3]. Â êà÷åñòâå ñðåäû äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà íà êîìïüþòåðå âûáðàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ
«Æèâàÿ Ôèçèêà». Ïðîãðàììíàÿ ñðåäà «Æèâàÿ Ôèçèêà» õîðîøà òåì, ÷òî ïîçâîëÿåò
íå òîëüêî ìîäåëèðîâàòü ñèòóàöèè, íî è ëåãêî èçìåíÿòü óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà —
ãðàâèòàöèîííîå ïîëå, âÿçêîñòü ñðåäû, ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ è äð.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ýòîì èíòåãðèðîâàííîì êóðñå îáû÷íûå ëàáîðàòîðíûå
ðàáîòû ïî ôèçèêå òàêæå ïðîâîäÿòñÿ, à êîìïüþòåð ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà
òðàäèöèîííûå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè èëè íåýôôåêòèâíû, èëè íå-
âîçìîæíû. Òàê, íàïðèìåð, «Æèâàÿ Ôèçèêà» ïîçâîëÿåò îñòàíîâèòü äâèæåíèå îáúåêòà
â ëþáîé ìîìåíò, «ïðîêðóòèòü» äâèæåíèå â ïðÿìîì è îáðàòíîì íàïðàâëåíèÿõ. Ýô-
ôåêòèâíî ïðèìåíÿåòñÿ ïîòàêòîâûé ïðîñìîòð äâèæåíèÿ. Êðîìå òîãî, â îáû÷íûõ
øêîëüíûõ óñëîâèÿõ íåâîçìîæíî, íàïðèìåð, èññëåäîâàòü íà ìîäåëè äâèæåíèå ñïóò-
íèêà ïî îðáèòå.

Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû è ýêñïåðèìåíòû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà ñïîñîá-
ñòâóþò îñîçíàííîìó óñâîåíèþ ïðîãðàììíîãî ìàòåðèàëà è òâîð÷åñêîìó ïîäõîäó ê
ìîäåëèðîâàíèþ óñòàíîâîê, ïîäáîðó ìàòåðèàëîâ, èõ ñâîéñòâ, à òàêæå ïðèáîðîâ èç
èìåþùèõñÿ â íàáîðå «Æèâîé Ôèçèêè».

Êàæäàÿ ðàáîòà íà÷èíàåòñÿ ñ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè, íà êîòîðîé èññëåäóåòñÿ îäèí
èç çàêîíîâ ôèçèêè. Î÷åíü âàæíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ó÷àùèåñÿ èìåþò âîçìîæíîñòü
íåïîñðåäñòâåííî ñ÷èòûâàòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé êàê â ÷èñëîâîé, òàê è â ãðàôè-
÷åñêîé ôîðìå. Ýòî äàåò ñóùåñòâåííóþ ýêîíîìèþ ó÷åáíîãî âðåìåíè.
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Ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîãî êóðñà â ïîëíîì îáúåìå îáåñïå÷èâàåò åäèíûé ïîäõîä
ê èçó÷àåìîìó ðàçäåëó ôèçèêè «Ìåõàíèêà» IX êëàññà è áîëåå îñîçíàííîìó, öåëîñò-
íîìó ïðåäñòàâëåíèþ ìåõàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé â îêðóæàþùåì ìèðå. Êðîìå òîãî, ó÷à-
ùèåñÿ îâëàäåâàþò ïðàêòè÷åñêèìè íàâûêàìè ïîñòðîåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ êîìïüþ-
òåðíîé ìîäåëè, òàêèì îáðàçîì ðàñøèðÿþò è çàêðåïëÿþò çíàíèÿ è íàâûêè ïî òåìå
«Ìîäåëèðîâàíèå» èç êóðñà «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ».

Ïðèìåíÿÿ ñèñòåìàòè÷åñêè êîìïüþòåð íà èíòåãðèðîâàííûõ óðîêàõ ôèçèêè è
èíôîðìàòèêè, ó÷àùèéñÿ èìååò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ñâîè íàâûêè è óìåíèÿ
ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì äëÿ èçó÷åíèÿ ðåàëüíûõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé. Êîìïüþòåð
ñòàíîâèòñÿ ïðèâû÷íûì ñðåäñòâîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé ïî òåìå óðîêà, à òàêæå
ñðåäñòâîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé è èññëåäîâàíèé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íèæå ïðèâåäåíû òðè ïåðâûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîòû êóðñà
(ðàçäåë «Êèíåìàòèêà»).

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 1
Ðàâíîìåðíîå ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå. Îïûòû Ãàëèëåÿ

Öåëè ðàáîòû:
• èññëåäîâàòü ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå;
• îïðåäåëèòü ñêîðîñòü ðàâíîìåðíîãî ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ äèñêà;
• óâèäåòü ãðàôè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè è ïåðåìåùåíèÿ îò âðåìåíè.

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà.
1. Çàïóñòèòü ïðîãðàììó «Æèâàÿ ôèçèêà».

Ïîäãî òîâêà  êîìïüþòåðíîé  ìîäåëè.
2. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå «Æèâîé ôèçèêè»:
• â ìåíþ Ñòîë âûáðàòü êîìàíäó Ðàáî÷èé ñòîë, â îòêðûâøåìñÿ îêíå âûáðàòü

Ëèíåéêà, Îñè XY;
• âçÿòü äèñê è ïîìåñòèòü åãî öåíòð â íà÷àëî êîîðäèíàò;
• âçÿòü áðóñîê è ïîäâåñòè åãî êàñàòåëüíî ïîä äèñê; áðóñîê çàêðåïèòü ÿêîðåì;
• âûäåëèòü äèñê (ùåëêíóòü íà íåì ìûøüþ); âûáðàòü â ìåíþ êîìàíäó Óïðàâëå-

íèå, Âåêòîðû, Ñêîðîñòü;
• êóðñîð ïîìåñòèòü â öåíòð äèñêà è çàäàòü ñêîðîñòü â íàïðàâëåíèè îñè OX;
• â ìåíþ Èçìåðåíèÿ âûáðàòü Âðåìÿ;
• âûäåëèòü äèñê è â ìåíþ Èçìåðåíèÿ âûáðàòü êîìàíäó Ïîëîæåíèå, Ñêîðîñòü.
Âèä ýêðàíà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1
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Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà.
1. Çàïóñòèòå ýêñïåðèìåíò — âûáåðèòå êîìàíäó Ñòàðò.
2. Óáåäèòåñü (âèçóàëüíî) â òîì, ÷òî äèñê êàòèòñÿ ïî áðóñêó ñ ïîñòîÿííîé ñêîðî-

ñòüþ. Ïîäáåðèòå ñêîðîñòü òàê, ÷òîáû äèñê êàòèëñÿ íå ñëèøêîì áûñòðî.
3. Îñòàíîâèòå äèñê, êîãäà îí îêàæåòñÿ íà êîíöå áðóñêà (êîìàíäà Ñòîï).

Íà òàáëî Âðåìÿ íàáëþäàåì âðåìÿ äâèæåíèÿ äèñêà äî êîíöà áðóñêà.
Íà òàáëî Ïîëîæåíèå (êîîðäèíàòà X) íàáëþäàåì ïðîéäåííûé äèñêîì ïóòü.
4. Ïåðåâåäèòå òàáëî êîîðäèíàòû è ñêîðîñòè â ãðàôè÷åñêèé ðåæèì (äâîéíîé

ùåë÷îê ìûøüþ íà êíîïêå â âåðõíåì ëåâîì óãëó òàáëî) è, çàïóñòèâ ýêñïåðèìåíò,
èçó÷èòå ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êîîðäèíàòû è ñêîðîñòè.

5. Ñ ïîìîùüþ ïóëüòà âðåìåíè ïåðåìåùàéòå äèñê îò íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ äî
ïîëîæåíèÿ â ìîìåíò îñòàíîâêè ýêñïåðèìåíòà è íàáëþäàéòå ïîëîæåíèå «òî÷êè äèñ-
êà» íà ãðàôèêàõ ñêîðîñòè è êîîðäèíàòû.

6. Èçîáðàçèòå ãðàôèêè ñêîðîñòè è êîîðäèíàò.

7. Âûáåðèòå ÷åòûðå ïîëîæåíèÿ äèñêà, êîãäà äâèæåíèå ðàâíîìåðíîå.
8. Ïåðåâåäèòå òàáëî êîîðäèíàòû è ñêîðîñòè â öèôðîâîé ðåæèì.
9. Çàïèøèòå äàííûå ïî òàáëî âðåìåíè (t) è êîîðäèíàòû (x) äëÿ ÷åòûðåõ ïîëîæå-

íèé äèñêà.

10. Âû÷èñëèòå ñêîðîñòü äëÿ òðåõ îòðåçêîâ äâèæåíèÿ v = S / t, ãäå S — ïåðåìå-
ùåíèå, êîòîðîå âû÷èñëÿåì, âû÷èòàÿ èç êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû îòðåçêà
íà÷àëüíîå, t — âðåìåííîé èíòåðâàë íà äàííîì ïðîìåæóòêå äâèæåíèÿ.

11. Çàïîëíèòå òàáëèöó:

Ñðàâíèòå âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ñ ïîêàçàíèÿìè êîìïüþòåðà.

Îòâåòüòå íà âîïðîñû:

1. Êàêîâ âèä ãðàôèêà ñêîðîñòè ïðè ðàâíîìåðíîì ïðÿìîëèíåéíîì äâèæåíèè?
________________________________________________________________________

2. Êàêîâ âèä ãðàôèêà ïåðåìåùåíèÿ (êîîðäèíàòû)?
____________________________________________________________________________

Ñäåëàéòå âûâîäû ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé è âû÷èñëåíèé:
__________________________________________________________________________

Ïîëîæåíèå,
¹ ï/ï

1

2

3

4

t

t1=

t2=

t3=

t4=

x

x1=

x2=

x3=

x4=

Èçìåðåíèå,
¹ ï/ï

1

2

3

t

t2 – t1=

t3 – t2=

t4 – t3=

S

x2 – x1=

x3 – x2=

x4 – x3=

v
(âû÷èñëåííîå

çíà÷åíèå)

v
(ïîêàçàíèÿ

êîìïüþòåðà)
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Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 2
Ïðÿìîëèíåéíîå ðàâíîóñêîðåííîå äâèæåíèå.
Ýêñïåðèìåíò Ãàëèëåÿ

Öåëè ðàáîòû:
• èññëåäîâàòü ðàâíîóñêîðåííîå äâèæåíèå áåç íà÷àëüíîé ñêîðîñòè;
• îïðåäåëèòü óñêîðåíèå äâèæåíèÿ äèñêà è åãî ìãíîâåííóþ ñêîðîñòü.

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà.
1. Çàïóñòèòü ïðîãðàììó «Æèâàÿ ôèçèêà».

Ïîäãî òîâêà  êîìïüþòåðíîé  ìîäåëè.
2. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå «Æèâîé ôèçèêè»:
• â ìåíþ Ñòîë âûáðàòü êîìàíäó Ðàáî÷èé ñòîë, â îòêðûâøåìñÿ îêíå âûáðàòü

Ëèíåéêà, Îñè XY;
• âçÿòü äèñê è ïîìåñòèòü åãî öåíòð â íà÷àëî êîîðäèíàò;
• âçÿòü áðóñîê è ðàñïîëîæèòü åãî ïîä äèñêîì ïîä óãëîì ê îñè OX (äëÿ ýòîãî

âûáåðèòå êíîïêó Âðàùåíèå  íà ïàíåëè Ðåäàêòèðîâàíèå); áðóñîê çàêðå-
ïèòü ÿêîðåì;

• ïîìåñòèòü êóáèê â êîíöå áðóñêà è çàêðåïèòü ÿêîðåì;
• ñäåëàòü âèäèìûìè âåêòîðû, äëÿ ýòîãî:

— âûäåëèòü äèñê;
— âûáðàòü â ìåíþ êîìàíäû Óïðàâëåíèå, Âåêòîðû, Ñêîðîñòü è Óïðàâëå-

íèå, Âåêòîðû, Óñêîðåíèå;
• îòêðûòü îêíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ýêñïåðèìåíòà:

— âûäåëèòü äèñê;
— âûáðàòü â ìåíþ Èçìåðåíèå ïóíêòû Âðåìÿ, Ïîëîæåíèå ïîëíîñòüþ,

Ñêîðîñòü ïîëíîñòüþ, Óñêîðåíèå ïîëíîñòüþ (âñå òàáëî â öèôðîâîì
ðåæèìå).

Âèä ýêðàíà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà.
1. Çàïóñòèòå ýêñïåðèìåíò — âûáåðèòå êîìàíäó Ñòàðò.
Îñòàíîâèòü äâèæåíèå â ìîìåíò óäàðà äèñêà î êóáèê — êîìàíäà Ñòîï (ðèñ. 3).
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Ðèñ. 3

2. Ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà âðåìåíè ïðîñëåäèòå ýêñïåðèìåíò â òå÷åíèå 2—2,5 ñ.
Çàïèøèòå äàííûå è âû÷èñëèòå óñêîðåíèå:

Ïðè v0 = 0, S = at2 / 2.

22 yxS += .

a = 2S /t2 ; v = at.

a =
v =

Äàíî:
t =
x =
y =

Íàéòè:
a — ?
v — ?

Ñðàâíèòå ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ñ äàííûìè êîìïüþòåðà.
3. Çàôèêñèðóéòå ïîëîæåíèå äèñêà ÷åðåç êàæäûå 0,5 ñ. Çàïèøèòå äàííûå â òàá-

ëèöó:

t

v
0,5

1

1,5

2

2,5

x y S Âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ Äàííûå êîìïüþòåðà

a v a

4. Ñîñòàâüòå îòíîøåíèÿ: S1/S1, S2/S1, S3/S1, S4/S1, S5/S1. Çàïèøèòå äàííûå â
òàáëèöó:

t

S

Sn/S1

0,5

S1 =

S1/S1=

1

S2 =

S2/S1 =

1,5

S3 =

S3/S1 =

2

S4 =

S4/S1 =

2,5

S5 =

S5/S1 =

Ñðàâíèòå ýòè îòíîøåíèÿ.
5. Ïåðåâåäèòå òàáëî èçìåðåíèé Ñêîðîñòü è Óñêîðåíèå â ðåæèì ïîñòðîåíèÿ ãðà-

ôèêà.
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Îòâåòüòå íà âîïðîñû:
Êàêîâ âèä ãðàôèêà ñêîðîñòè?
_______________________________________________________________________
Êàêîâ âèä ãðàôèêà óñêîðåíèÿ?
_________________________________________________________________________
Èçîáðàçèòå ãðàôèêè ñêîðîñòè è óñêîðåíèÿ.

Ñäåëàéòå âûâîäû ïî ðåçóëüòàòàì âû÷èñëåíèé è èçìåðåíèé:
_______________________________________________________________________

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 3
Îòíîñèòåëüíîñòü äâèæåíèÿ. Êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò.
Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè Ãàëèëåÿ

Öåëü ðàáîòû: óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è ïðîéäåííîãî ïóòè
îäíîãî äâèæóùåãîñÿ îáúåêòà (äèñêà 1) îòíîñèòåëüíî äðóãîãî äâèæóùåãîñÿ îáúåêòà
(áðóñêà 2) îò èõ ñêîðîñòåé îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîãî îáúåêòà (áðóñêà 3).

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà.
1. Çàïóñòèòü ïðîãðàììó «Æèâàÿ ôèçèêà».

Ïîäãî òîâêà  êîìïüþòåðíîé  ìîäåëè.
2. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå «Æèâîé ôèçèêè»:
• â ìåíþ Ñòîë âûáðàòü êîìàíäó Ðàáî÷èé ñòîë, â îòêðûâøåìñÿ îêíå âûáðàòü

Ëèíåéêà, Îñè XY;
• óñòàíîâèòü äèñê 1 â íà÷àëî êîîðäèíàò;
• âûäåëèòü äèñê;
• âûáðàòü â ìåíþ êîìàíäó Îêíî, Ñâîéñòâà;
• çàäàòü ìàòåðèàë — äåðåâî;
• óñòàíîâèòü áðóñîê 2 (äëèíà äî 5 äåëåíèé);
• çàäàòü ìàòåðèàë — äåðåâî — äëÿ áðóñêà 2;
• óñòàíîâèòü áðóñîê 3 (äëèíà — íà âåñü ýêðàí);
• çàäàòü ìàòåðèàë — ëåä — äëÿ áðóñêà 3;
• áðóñîê 3 çàêðåïèòü ÿêîðåì;
• çàäàòü âåêòîð ñêîðîñòè äëÿ äèñêà 1. Äëÿ ýòîãî:

— âûäåëèòü äèñê 1;
— âûáðàòü â ìåíþ êîìàíäó Óïðàâëåíèå, Âåêòîðû, Ñêîðîñòü;
— çàäàòü ñêîðîñòü v1î = 1,5 ì/ñ, íàïðàâëåíèå — ïî îñè ÎÕ;

• çàäàòü âåêòîð ñêîðîñòè äëÿ áðóñêà 2. Äëÿ ýòîãî:
— âûäåëèòü áðóñîê 2;
— âûáðàòü â ìåíþ êîìàíäó Óïðàâëåíèå, Âåêòîðû, Ñêîðîñòü;
— çàäàòü ñêîðîñòü v2î = 1,25 ì/ñ, íàïðàâëåíèå — ïî îñè ÎÕ;

• îòêðûòü îêíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ýêñïåðèìåíòà:
— Èçìåðåíèÿ, Âðåìÿ (îäíî îêíî);
— âûäåëèòü äèñê 1;
— îòêðûòü îêíî èçìåðåíèé ñêîðîñòè;
— îòêðûòü îêíî èçìåðåíèé ïåðåìåùåíèÿ ïî îñè ÎÕ äëÿ äèñêà 1;
— âûäåëèòü áðóñîê 2;
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— îòêðûòü îêíî èçìåðåíèé ñêîðîñòè äëÿ áðóñêà 2;
— îòêðûòü îêíî èçìåðåíèé ïåðåìåùåíèÿ ïî îñè ÎÕ äëÿ áðóñêà 2.

Âèä ýêðàíà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 4

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà.
1. Çàïóñê äâèæåíèÿ ìîäåëè: Ñáðîñ — Ñòàðò.
2. Îñòàíîâèòå ýêñïåðèìåíò äî ïàäåíèÿ áðóñêà 2.
3. Ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà âðåìåíè ïðîñìîòðèòå ýêñïåðèìåíò åùå ðàç.
Ïðèìåðíûé ðåçóëüòàò ýêñïåðèìåíòà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 5.

Ðèñ. 5

Çàïèøèòå äàííûå ýêñïåðèìåíòà:

Âðåìÿ äâèæåíèÿ

Ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî ñòîëà (áðóñêà 3)

Ñêîðîñòü îòíîñèòåëüíî ñòîëà (áðóñêà 3)

Äèñê

t = … c

xä = … ì

vä = … ì/ñ

Áðóñîê

t = … c

xá = … ì

vá = … ì/ñ



5 8 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Âûïîëíèòå âû÷èñëåíèÿ:
Ïåðåìåùåíèå äèñêà 1 îòíîñèòåëüíî áðóñêà 2: ∆õ1 = õä – õá =

Ñêîðîñòü äèñêà 1 îòíîñèòåëüíî áðóñêà 2: v1 = ∆x1/ t; v1 =
Ñðàâíèòå ñêîðîñòü v1 c ∆v1 = vä – vá.

Ñäåëàéòå âûâîä:
_______________________________________________________________________

4. Èçìåíèòå óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà. Íàïðàâüòå âåêòîð ñêîðîñòè äèñêà 1 ïðîòèâ
íàïðàâëåíèÿ îñè ÎÕ. Äëÿ ýòîãî:

• ïîìåñòèòå äèñê 1 ñïðàâà íà áðóñêå 2;
• èçìåíèòå íàïðàâëåíèÿ âåêòîðà ñêîðîñòè äèñêà 1 (ðèñ. 6).

Ðèñ. 6

Ðèñ. 7

Çàïóñòèòå íîâûé ýêñïåðèìåíò è îñòàíîâèòå åãî äî ïàäåíèÿ áðóñêà 2 èëè äèñêà 1.
Ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà âðåìåíè ïðîñìîòðèòå ýêñïåðèìåíò åùå ðàç (ðèñ. 7).
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Âûïîëíèòå âû÷èñëåíèÿ:
Ïåðåìåùåíèå äèñêà 1 îòíîñèòåëüíî áðóñêà 2: ∆õ1 = õä – õá =
Ñêîðîñòü äèñêà 1 îòíîñèòåëüíî áðóñêà 2: v

1
 = ∆x

1
/ t; v

1 
= …

Ñðàâíèòå ñêîðîñòü v1 c ∆v1 = vä – vá.
Ñäåëàéòå âûâîä:
____________________________________________________________________________________
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LAB WORKS BY PHYSICS WITH THE USE OF COMPUTERS
Abstract
The article is offering the experience of lab works by physics implementation with the use of

computer program Interactive Physics. Consideration is given to preferences of this computer
practical works. As example, this article contains some of lab works.

Keywords: informatics, physics, lab works, experiment, model, Interactive Physics.

Âðåìÿ äâèæåíèÿ

Ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî ñòîëà (áðóñêà 3)

Ñêîðîñòü îòíîñèòåëüíî ñòîëà (áðóñêà 3)

Äèñê

t = … c

xä = … ì

vä = … ì/ñ

Áðóñîê

t = … c

xá = … ì

vá = … ì/ñ

Çàïèøèòå äàííûå ýêñïåðèìåíòà, êàê è â ïåðâîì ñëó÷àå:

Ученые создали первую в мире 3D-карту Вселенной
Международная группа астрономов создала первую в мире 3D-карту Вселенной, используя

свет от 14 тыс. квазаров в центре Галактик, отдаленных на миллиарды световых лет от Земли.
Это сообщение появилось на сайте Национальной лаборатории им. Лоуренса в Беркли. 3D-карта,
сконструированная учеными в рамках проекта SDSS-III, является первым крупным успехом
спектроскопических исследований барионных колебаний. Это была первая попытка использова-
ния бариона акустических колебаний в качестве точного инструмента измерения темной энер-
гии. По результатам исследования можно будет оценить, как быстро расширилась Вселенная за
последние 11 млрд лет. Ранее никто никогда не измерял скорость космического расширения так
далеко назад во времени, так что перед учеными открылись новые перспективы.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Ñ. Á. Ðûæèêîâ,
ëèöåé «Âòîðàÿ øêîëà», Ìîñêâà

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ ÒÀÁËÈÖ
ÄËß ÈÇÓ×ÅÍÈß ÄÂÈÆÅÍÈß
ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÀßÒÍÈÊÀ

Àííîòàöèÿ
Ðàññìîòðåíà çàäà÷à êîëåáàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà. Ñ ïîìîùüþ ïðîñòåéøåé ÷èñëåí-

íîé ñõåìû ðàññ÷èòàí ïåðèîä ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé ìàÿòíèêà êàê äëÿ ñëó÷àÿ ìàëûõ óãëîâ, òàê
è ïðè îòêëîíåíèè íà áîëüøèå óãëû. Ðàñ÷åòû ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáîãî
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ýëåêòðîííûõ òàáëèö MS Excel èëè OpenOffice.org Calc. Ïðîâåäåíî
ñðàâíåíèå ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé ñ òåîðåòè÷åñêèìè, ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ïðîâåðêè ðàñ÷åòîâ. Ïðåäëîæåííûé ìåòîä ðàñ÷åòà êîëåáàíèé ìàÿòíèêà ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí íà óðîêàõ ôèçèêè ïðè èçó÷åíèè êîëåáàíèé, à òàêæå ñòàòü îñíîâîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ïðîåêòíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ñ îäàðåííûìè øêîëüíèêàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ïðîåêòíî-èññëå-
äîâàòåëüñêèå ðàáîòû.

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà äëÿ ðåøåíèÿ ôèçè÷åñêèõ çàäà÷ óæå
îáñóæäàëàñü íà ñòðàíèöàõ ÈÍÔÎ [1, 2, 4]. Ðàññìîòðèì, êàê ïðèìåíåíèå ðàñ÷åòîâ
íà êîìïüþòåðå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü áîëåå ïîíÿòíûì èçó÷åíèå òåìû «Ìåõàíè÷åñêèå
êîëåáàíèÿ».

Ê ñîæàëåíèþ, â øêîëå çàêîí äâèæåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà:
x = x

0
 cos (ω

0
t + ϕ), (1)

ãäå x — ãîðèçîíòàëüíîå ñìåùåíèå,
x0 — àìïëèòóäà,
ω0 — öèêëè÷åñêàÿ ÷àñòîòà,
ϕ — íà÷àëüíàÿ ôàçà,

çà÷àñòóþ äàåòñÿ áåç ïîÿñíåíèé òîãî, ïî÷åìó êîëåáàíèÿ ñîâåðøàþòñÿ èìåííî ïî çà-
êîíó êîñèíóñà (èëè ñèíóñà).

Òàêæå ÷àñòî áåç âûâîäà äàåòñÿ ôîðìóëà ïåðèîäà ìàëûõ êîëåáàíèé:

T = 2π / ω0 = 2π gL / , (2)

ãäå L — äëèíà ìàÿòíèêà.
Êðîìå òîãî, â ó÷åáíèêå îãîâàðèâàåòñÿ, ÷òî ýòè ôîðìóëû ñïðàâåäëèâû ëèøü äëÿ

«ìàëûõ» êîëåáàíèé, ò. å. ïðè óãëàõ íå áîëåå 5—6°, íî íå îáñóæäàåòñÿ, ÷òî äåëàòü
ïðè êîëåáàíèÿõ ñ áîëüøèìè àìïëèòóäàìè. Ïîñëåäíåå âûçûâàåò îïðåäåëåííóþ ïðî-
áëåìó, ïîñêîëüêó ïðè âûïîëíåíèè ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò òðóäíî âûïîëíèòü óñëîâèå
ìàëîñòè àìïëèòóä è ïðèõîäèòñÿ ðàçðåøàòü ó÷åíèêàì èñïîëüçîâàòü óãëû îòêëîíå-
íèé äî 30°. Ïðè ýòîì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ òî÷íîñòüþ äî ïîãðåøíîñòåé íå îòëè-
÷àþòñÿ îò òåîðåòè÷åñêèõ, ÷òî ïðèâîäèò ó÷åíèêîâ â íåäîóìåíèå: ïî÷åìó ìàëûå óãëû
îãðàíè÷åíû 6°?

Âìåñòå ñ òåì èñïîëüçîâàíèå ïðîñòåéøåãî ÷èñëåííîãî ìåòîäà ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷-
íî òî÷íî ðàññ÷èòûâàòü äâèæåíèå ìàÿòíèêà, ïðè÷åì íå òîëüêî ïðè ìàëûõ, íî è ïðè
ïðîèçâîëüíûõ óãëàõ.

Ðàññìîòðèì ìàòåìàòè÷åñêèé ìàÿòíèê. Ïóñòü â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè îí
îòêëîíèëñÿ îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ íà óãîë α. Íàïðàâèì îñè êîîðäè-
íàò, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ê ðàñ÷åòó äâèæåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà
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Íà ãðóçèê äåéñòâóþò äâå ñèëû: òÿæåñòè è íàòÿæåíèÿ íèòè. Ïîñêîëüêó ñêîðîñòü
ìàÿòíèêà íàïðàâëåíà âäîëü îñè x, çà èçìåíåíèå ñêîðîñòè îòâåòñòâåííî òàíãåíöè-
àëüíîå óñêîðåíèå, âûðàæàþùååñÿ ïî ôîðìóëå:

a = –g sin α. (3)
Ñóòü èñïîëüçîâàííîãî ìåòîäà (ñõåìû Ýéëåðà) çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äâèæåíèå

ðàçáèâàåòñÿ íà ìíîæåñòâî ìàëûõ èíòåðâàëîâ ∆t, íà êàæäîì èç êîòîðûõ óñêîðåíèå
ñ÷èòàåòñÿ ïîñòîÿííûì. Òîãäà èçìåíåíèå ñêîðîñòè ìàÿòíèêà çàïèøåòñÿ â âèäå:

vi + 1 = vi + ai ∆t, (4)
ãäå vi, ai — çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè è òàíãåíöèàëüíîãî óñêîðåíèÿ ê íà÷àëó i-ãî èíòåðâàëà
âðåìåíè, à vi + 1 — çíà÷åíèå ñêîðîñòè ê êîíöó i-ãî èíòåðâàëà.

Ïîñêîëüêó ãðóçèê ó ìàÿòíèêà äâèæåòñÿ ïî îêðóæíîñòè, òî åãî ïîëîæåíèå óäîáíî
îïèñûâàòü íå â äåêàðòîâûõ, à â óãëîâûõ êîîðäèíàòàõ. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî, õîòÿ
îïèñàíèå äâèæåíèÿ ìàÿòíèêà ÷åðåç óãîë ïîâîðîòà îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíèÿ ðàâíîâå-
ñèÿ èíòóèòèâíî ïîíÿòíî, íà ýòîì ìîìåíòå ïîëåçíî îòäåëüíî îñòàíîâèòüñÿ, ïîñêîëüêó
ïðèõîäèòñÿ ââîäèòü ïîíÿòèå îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ óãëà ïîâîðîòà, à â êóðñå ãåî-
ìåòðèè óãîë — âåëè÷èíà íåîòðèöàòåëüíàÿ. Ïðîùå âñåãî ââåñòè îòðèöàòåëüíûå óãëû
èç àíàëîãèè ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè — ãðàäóñàìè ñåâåðíîé è þæíîé øè-
ðîòû. Óäîáíî çà íà÷àëî îòñ÷åòà ïðèíÿòü ïîëîæåíèå ðàâíîâåñèÿ, óãîë ïîâîðîòà ïðî-
òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (êîãäà ãðóçèê äâèæåòñÿ âäîëü ïîëîæèòåëüíîãî íàïðàâëåíèÿ
îñè x) ñ÷èòàòü ïîëîæèòåëüíûì, à óãîë ïîâîðîòà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå — îòðèöàòåëü-
íûì. Óãîë îòêëîíåíèÿ ìàÿòíèêà ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå äëÿ ðàâíîóñêîðåí-
íîãî äâèæåíèÿ:

αi + 1 = αi + 0,5 · (ωi + 1 + ωi) ∆t, (5)

ãäå αi — óãîë îòêëîíåíèÿ ìàÿòíèêà ê íà÷àëó i-ãî èíòåðâàëà, ωi è ωi + 1
 — óãëîâûå

ñêîðîñòè ê íà÷àëó è êîíöó i-ãî èíòåðâàëà ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå ìîæíî âûðàçèòü
÷åðåç îáû÷íûå ñêîðîñòè ïî ôîðìóëå:

ωi = vi / L. (6)
Íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííûõ ôîðìóë ìîæíî ñîñòàâèòü àëãîðèòì:
• äëÿ äàííîãî ïîëîæåíèÿ ìàÿòíèêà âû÷èñëÿåòñÿ òàíãåíöèàëüíîå óñêîðåíèå ïî

ôîðìóëå (3);
• âû÷èñëÿåòñÿ èçìåíåíèå ñêîðîñòè ïî ôîðìóëå (4);
• âû÷èñëÿåòñÿ çíà÷åíèå óãëîâîé ñêîðîñòè ïî ôîðìóëå (6);
• âû÷èñëÿåòñÿ íîâîå çíà÷åíèå óãëà îòêëîíåíèÿ ìàÿòíèêà ïî ôîðìóëå (5).
Óêàçàííûé àëãîðèòì ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí íà ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ, îäíàêî ïðîùå âñåãî ýòî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé òàáëèöû MS Excel èëè
OpenOffice.org Calc.

Ïóñòü êàæäûé ñòîëáåö ýëåêòðîííîé òàáëèöû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàññèâ çíà÷åíèé:
A — âðåìåíè t;
B — óãëà îòêëîíåíèÿ α;
C — óãëîâîé ñêîðîñòè ω;
D — ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïî îêðóæíîñòè v;
E — òàíãåíöèàëüíîãî óñêîðåíèÿ a.
Áóäåì ìîäåëèðîâàòü äâèæåíèå ìàÿòíèêà äëèíîé îäèí ìåòð, êîòîðûé îòêëîíèëè

íà î÷åíü ìàëûé óãîë (0,01 ðàä) è áåç òîë÷êà îòïóñòèëè â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìå-
íè. Êðîìå ýòîãî íóæíî çàäàòü èíòåðâàë âðåìåíè ∆t, êîòîðûé äîëæåí áûòü ìíîãî
ìåíüøå îæèäàåìîãî ïåðèîäà êîëåáàíèé (íåñêîëüêî ñåêóíä). Â ïåðâóþ ñòðî÷êó ìîæ-
íî çàíåñòè íàçâàíèå ñòîëáîâ, âî âòîðóþ — íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ:

A2 — âðåìÿ 0 (ñ);
B2 — óãîë 0,01 (ðàä);
C2 — óãëîâàÿ ñêîðîñòü 0 (ðàä/ñ);
D2 — ñêîðîñòü 0 (ì/ñ);
L2 — g = 9,8 (ì/ñ2);
K2 — äëèíà ìàÿòíèêà L = 1 (ì);
J2 — èíòåðâàë âðåìåíè ∆t = 0,01 (ñ).
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Äàëåå íóæíî çàíåñòè ôîðìóëû (ôîðìóëû íà÷èíàþòñÿ ñî çíàêà «=»; ïåðåä çíà-
êîì «=» óêàçàíà ÿ÷åéêà, â êîòîðóþ çàíîñèòñÿ ôîðìóëà; çíàê «$» îçíà÷àåò, ÷òî ïðè
êîïèðîâàíèè èíäåêñ íå ìåíÿåòñÿ):

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôîðìóëà

ti + 1 = ti + ∆t

αi + 1 = αi + 0,5 · (ωi + 1 + ωi) ∆t

ωi = vi / L

vi + 1 = vi + ai ∆t

αi = –g sin αi

Ôîðìóëà ýëåêòðîííîé òàáëèöû

A3=A2+J$2

B3=B2+0,5*(C2+C3)*J$2

C3=D3/K$2

D3=D2+E2*J$2

E2=–L$2*SIN(B2)

Ïðîèçâåäåì îïåðàöèþ êîïèðîâàíèÿ, äëÿ ÷åãî ïîìåñòèì óêàçàòåëü ìûøè íà ïðà-
âûé íèæíèé óãîë ÿ÷åéêè A3. Èçîáðàæåíèå êóðñîðà èç ñòðåëêè ïðåâðàòèòñÿ â çíàê
«+». Íàæìåì ëåâóþ êíîïêó ìûøè è, íå îòïóñêàÿ åå, ïðîâåäåì ìûøüþ äî ÿ÷åéêè
A210 (èëè íèæå), ïîñëå ÷åãî îòïóñòèì êíîïêó. Ôîðìóëà èç ÿ÷åéêè A3 ïåðåêîïèðó-
åòñÿ â ÿ÷åéêè A4—A210, è ÿ÷åéêè çàïîëíÿòñÿ çíà÷åíèÿìè. Àíàëîãè÷íî íàäî ïåðå-
êîïèðîâàòü ôîðìóëû èç ÿ÷ååê B3—D3 è E2 â íèæåëåæàùèå ÿ÷åéêè.

Íàéäåì ñòðî÷êó, ñîîòâåòñòâóþùóþ îäíîìó ïîëíîìó êà÷àíèþ ìàÿòíèêà, ò. å.
êîãäà çíà÷åíèå óãëà îòêëîíåíèÿ ñòàíåò ìàêñèìàëüíûì. Ýòî ïðîèçîéäåò â 203-é ñòðîêå.
Ïåðèîä êîëåáàíèÿ ìàÿòíèêà ñ÷èòàåì èç ÿ÷åéêè A203. Îí ñîñòàâëÿåò 2,01 ñ (ðèñ. 2).
Òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïåðèîäà:

007,28,9/114159,32/2 =⋅=π= gLT (ñ).
Òàêèì îáðàçîì, òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñîâïàäàåò ñ ðàñ÷åòíûì ñ òî÷íîñòüþ äî

øàãà ïî âðåìåíè ∆t = 0,01 ñ.

Ðèñ. 2. Âèä ýëåêòðîííîé òàáëèöû

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå ó÷åíèêîâ íà òî, ÷òî çíà÷åíèå óãëà îòêëîíåíèÿ ìàÿò-
íèêà íåìíîãî óâåëè÷èëîñü (îò 0,01 ðàä äî 0,0105 ðàä), ÷òî ïðîòèâîðå÷èò ýêñïåðè-
ìåíòó. Ïîíÿòíî, ÷òî ïðîèñõîäèò ýòî èç-çà òîãî, ÷òî ÷èñëåííûå ìåòîäû — ïðèáëè-
æåííûå. ×òîáû â ýòîì óáåäèòüñÿ, ðåçóëüòàò ìîæíî ïðîâåðèòü íà ñõîäèìîñòü, ò. å.
ïîñìîòðåòü, êàê ìåíÿåòñÿ ðåçóëüòàò ïðè óìåíüøåíèè èíòåðâàëà âðåìåíè ∆t. Çàäà-
äèì èíòåðâàë ðàâíûì 0,001 ñ. Cêîïèðóåì ôîðìóëû äî 2010-é ñòðîêè. Ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå óãîë îòêëîíåíèÿ ïðèíèìàåò â 2009-é ñòðîêå — 0,01005 ðàä. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî óâåëè÷åíèå óãëà îòêëîíåíèÿ ìàÿòíèêà ñâÿçàíî ñ
òî÷íîñòüþ ðàñ÷åòîâ è íèâåëèðóåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè èíòåðâàëà âðåìåíè. Ïåðèîä
êîëåáàíèÿ ñ÷èòàåì èç ÿ÷åéêè A2009 — îí ðàâåí 2,007 ñ, ò. å. ïðèáëèæàåòñÿ ê
òåîðåòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ. Ê ñîæàëåíèþ, ýëåêòðîííûå òàáëèöû íå ïîçâîëÿþò ñîçäà-
âàòü ìàññèâû â äåñÿòêè òûñÿ÷ ýëåìåíòîâ, îäíàêî, èñïîëüçóÿ ÿçûêè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, ìîæíî ïðîäîëæèòü óìåíüøàòü èíòåðâàë âðåìåíè ∆t è ïîëó÷èòü îòâåò ñ òî÷íî-
ñòüþ, îãðàíè÷åííîé òîëüêî òî÷íîñòüþ âû÷èñëåíèÿ êîìïüþòåðà.

Äàëåå ìîæíî ïðåäëîæèòü ó÷åíèêàì ñ ïîìîùüþ òîé æå òàáëèöû ïîñòðîèòü ãðà-
ôèê çàâèñèìîñòè óãëà îò âðåìåíè, êîòîðûé áóäåò èìåòü âèä ñèíóñîèäû. Çàòåì äëÿ
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ñðàâíåíèÿ ìîæíî ïîñòðîèòü òåîðåòè÷åñêèé ãðàôèê ïî ôîðìóëàì (1) è (2). Äëÿ ýòîãî
íóæíî çàäåéñòâîâàòü åùå îäèí ñòîëáåö F, çàíåñòè â ÿ÷åéêó F2 ôîðìóëó:

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôîðìóëà Ôîðìóëà ýëåêòðîííîé òàáëèöû

F2=B$2*COS(ÊÎÐÅÍÜ(L$2/K$2)*A2)α = α0 cos 


 ⋅ tLg /

è cêîïèðîâàòü åå â íèæåëåæàùèå ñòðî÷êè. Ïîñòðîèâ ãðàôèêè, ìîæíî óáåäèòüñÿ,
÷òî ðàññ÷èòàííàÿ çàâèñèìîñòü ñîâïàäàåò ñ òåîðåòè÷åñêîé ñ òî÷íîñòüþ äî òîëùèíû
ëèíèè ãðàôèêà.

Èçìåíÿÿ äëèíó íèòè â ÿ÷åéêå K2, ó÷åíèêè ìîãóò ðàññ÷èòàòü çàâèñèìîñòü ïåðèîäà
êîëåáàíèÿ îò äëèíû ìàÿòíèêà è óáåäèòüñÿ, ÷òî îíà ñîîòâåòñòâóåò òåîðåòè÷åñêîé (2).

Ñëåäóþùèé ýòàï ðàáîòû âûõîäèò çà ðàìêè øêîëüíîé ïðîãðàììû — ìîæíî ðàñ-
ñ÷èòàòü çàâèñèìîñòü ïåðèîäà îò íà÷àëüíîãî óãëà îòêëîíåíèÿ (àìïëèòóäû) ìàÿòíè-
êà. Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Äëÿ íàãëÿäíîñòè â òàáëèöó çàíåñåíî òàêæå
îòíîøåíèå ïåðèîäà êîëåáàíèÿ ê òåîðåòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ T0 = 2π gL / .

Íà÷àëüíûé óãîë
(ðàä)

Ïåðèîä T (ñ)

T / T0

0,0001

2,007

1

0,001

2,007

1

0,01

2,007

1

0,1

2,008

1,0005

0,2

2,012

1,0025

0,3

2,018

1,006

0,5

2,039

1,016

1,0

2,14

1,066

1,55

2,359

1,175

Âèäíî, ÷òî ïðè àìïëèòóäå 0,01 ðàä è ìåíüøå ïåðèîä ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò
àìïëèòóäû è ñîâïàäàåò ñ òåîðåòè÷åñêèì, âû÷èñëåííûì ïî ôîðìóëå (2). Ïðè àìïëè-
òóäå 0,1 ðàä (6°) ïåðèîä óâåëè÷èâàåòñÿ ìåíåå ÷åì íà 0,1 %. Ïðè àìïëèòóäå 0,5 ðàä
(30°) ïåðèîä óâåëè÷èâàåòñÿ âñåãî íà 1,6 %, ÷òî ìåíüøå îáû÷íîé òî÷íîñòè èçìåðå-
íèÿ øêîëüíèêîâ ïðè âûïîëíåíèè ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû. È òîëüêî ïðè îòêëîíåíèè
íà 60° ïåðèîä óâåëè÷èâàåòñÿ ïî÷òè íà 7 %, ÷òî øêîëüíèêè ïðè àêêóðàòíîì âûïîë-
íåíèè ðàáîòû óæå ìîãóò çàìåòèòü.

Ïîñòðîèâ ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïåðèîäà êîëåáàíèÿ îò àìïëèòóäû, ìîæíî óáå-
äèòüñÿ, ÷òî îí íàïîìèíàåò ïàðàáîëó. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ïîñòðîèì
ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïåðèîäà îò êâàäðàòà àìïëèòóäû (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ïåðèîäà êîëåáàíèÿ îò êâàäðàòà àìïëèòóäû

Âèäíî, ÷òî òî÷êè ãðàôèêà ëåæàò ïî÷òè íà ïðÿìîé ëèíèè. Èçìåðèâ êîýôôèöè-
åíò íàêëîíà ïðÿìîé, ïîëó÷èì, ÷òî ðàññ÷èòàííàÿ çàâèñèìîñòü ïåðèîäà êîëåáàíèÿ îò
óãëà îòêëîíåíèÿ îïèñûâàåòñÿ òåîðåòè÷åñêîé ôîðìóëîé [5]:

T = T0 (1 + α0
2 / 16). (7)

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ôîðìóëà (7) ÿâëÿåòñÿ ïðèáëèæåííîé. Òî÷íîé ôîðìóëû
çàâèñèìîñòè ïåðèîäà êîëåáàíèÿ îò àìïëèòóäû íå ñóùåñòâóåò, íî ïåðèîä ìîæíî
âû÷èñëèòü ñ ëþáîé íàïåðåä çàäàííîé òî÷íîñòüþ ñ ïîìîùüþ áåñêîíå÷íîãî ðÿäà [5]:
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Óâåëè÷èâàÿ òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé ïóòåì óìåíüøåíèÿ çíà÷åíèÿ èíòåðâàëà ∆t,
ìîæíî óáåäèòüñÿ â ñïðàâåäëèâîñòè ôîðìóëû (8).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííîé òàáëèöû ïîçâîëÿåò óáåäèòüñÿ â ñïðà-
âåäëèâîñòè òåîðåòè÷åñêèõ ôîðìóë (1) è (2), íàéòè çàâèñèìîñòü ïåðèîäà êîëåáàíèé
îò óãëà, ñðàâíèòü åå ñ òåîðåòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè (7) è (8). Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû
ìîæíî ïðîâåðèòü ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äëÿ èçó÷åíèÿ íå òîëüêî äâèæåíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà, íî òàêæå äëÿ ïðóæèííîãî ìàÿòíèêà è áîëåå ñëîæíûõ
êîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì, èçó÷åíèå êîòîðûõ ìîæåò ñòàòü òåìîé äëÿ ïðîåêòíî-èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ðàáîò, î ÷åì ìîæíî ïîäðîáíåå ïðî÷èòàòü â [3].
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USING TABLES TO STUDY THE MOTION PENDULUM
Abstract
The problem of a simple pendulum motion was considered. With the help of a simple numerical

scheme is intended period of free oscillations of the pendulum, as in the case of small angles, and
a deviation at large angles. Calculations can be performed using any programming language, MS
Excel or OpenOffice.org Calc. A comparison of calculated values with the theoretical, experimental
verification of the technique of calculations. The proposed method of calculation of the pendulum
can be used for physics lessons in the study of oscillations, as well as provide the basis for design
and research work with gifted students.
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Corel выходит на рынок САПР
Новая система автоматизированного проектирования CorelCAD является совместной разра-

боткой Corel и германской компании Graebert, давно занимающейся созданием САПР. В Corel
рассчитывают привлечь пользователей сочетанием невысокой цены — в стандартном варианте
CorelCAD стоит всего 699 долл. — и высокого уровня функциональности и совместимости
с AutoCAD и другими современными системами проектирования. Основным форматом файлов
для CorelCAD, как и для AutoCAD, является DWG. Поддерживаются также форматы DXF и DWF,
вплоть до версий, используемых в AutoCAD 2010.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Í. Â. Àïóõòèíà,
Ìîñêîâñêèé èíñòèòóò îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ

ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß
ÂÈÐÒÓÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐÀ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÕ ÐÀÁÎÒ
ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÎÁÓ×ÅÍÈß ÕÈÌÈÈ

Àííîòàöèÿ
Èíñòðóìåíòû èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé îáåñïå÷èâàþò îãðîìíîå

ïðåèìóùåñòâî íå òîëüêî ïðåïîäàâàòåëÿì, èñïîëüçóþùèì òðàäèöèîííûå ìåòîäû, íî òàêæå è
òåì, êòî ïðàêòèêóåò ñîâðåìåííûå ïåäàãîãè÷åñêèå ïîäõîäû. Îäíà èç íîâåéøèõ òåõíîëîãèé,
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðåïîäàâàòåëÿìè ïðåäìåòîâ åñòåñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà, —
âèðòóàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà êëàññèôèêàöèÿ âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðèé
ïî ñòåïåíè îãðàíè÷åííîñòè ïðîâîäèìûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Ðàññìîòðåíû ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû
ïðèìåíåíèÿ âèðòóàëüíîãî êîíñòðóêòîðà ýêñïåðèìåíòîâ íà ïðèìåðå îáó÷åíèÿ õèìèè. Ïðèâî-
äÿòñÿ äàííûå àíêåòèðîâàíèÿ ó÷èòåëåé, èñïîëüçóþùèõ âèðòóàëüíóþ ëàáîðàòîðèþ, ïðîâåäåí-
íîãî ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ âèðòóàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé íà  ðàçâèòèå íàâûêîâ
îáó÷åíèÿ ó ó÷àùèõñÿ  è êà÷åñòâî èõ îáó÷åííîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèðòóàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ; ìîäåëèðîâàíèå; ìîòèâàöèÿ îáó÷àþùåãîñÿ;
ó÷åáíûé ïðîöåññ; êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä; îáó÷åíèå õèìèè.

Íàøè çíàíèÿ î ðåàëüíîì ìèðå — ýòî
ìíîæåñòâî èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé,
è ÷àñòî íàøè óñïåõè èëè íåóäà÷è çàâè-
ñÿò îò òîãî, íàñêîëüêî ýòè ìîäåëè àäåê-
âàòíû ðåàëüíîñòè. Íî íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ìû èìååì ñëåäóþùóþ êàðòèíó: ñè-
ñòåìà îáðàçîâàíèÿ ïðåäîñòàâëÿåò îáó÷à-
åìûì «ìîäåëü äåéñòâèòåëüíîñòè», à ïå-
ðåäà÷å «çíàíèé îá ýòîé ìîäåëè è óñëî-
âèÿõ åå ïðèìåíåíèÿ» óäåëÿåòñÿ ìàëî
âíèìàíèÿ. Ó÷àùèìñÿ íåîáõîäèìî îñìûñ-
ëèòü ñàì ïðîöåññ ïîçíàíèÿ, îïðåäåëèòü
ìåñòî â ýòîì ïðîöåññå òàêèõ ïîçíàâàòåëü-
íûõ ïðèåìîâ, êàê ìîäåëèðîâàíèå, ôîð-
ìàëèçàöèÿ, ñèìâîëèçàöèÿ, ñòðóêòóðèçà-
öèÿ è äð. Ïîýòîìó çíàêîìñòâî øêîëüíè-
êîâ ñ ìåòîäàìè èíôîðìàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ àêòóàëüíî äëÿ ñîâðåìåí-
íîé øêîëû, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ïîñòî-
ÿííî óâåëè÷èâàþùåãîñÿ îáúåìà ó÷åáíîé
èíôîðìàöèè, ïîÿâëåíèÿ íîâûõ åå íîñè-
òåëåé (ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè, êîìïüþ-
òåðíûå ýíöèêëîïåäèè) è ñðåäñòâ äîñòóïà
ê íåé. Îðãàíèçàöèÿ ÞÍÅÑÊÎ ïîä÷åðêè-
âàåò âàæíóþ ðîëü èñïîëüçîâàíèÿ êîìïü-
þòåðíûõ ìîäåëåé â èçó÷åíèè åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûõ äèñöèïëèí [1]. Ãîâîðÿ î êîì-
ïüþòåðíîì ìîäåëèðîâàíèè, íåîáõîäèìî
àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà ñîçäàíèè
îáîáùåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé
öåëûõ êëàññîâ òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ
(òîãäà òî èëè èíîå ðåàëüíîå òåõíè÷åñêîå
óñòðîéñòâî áóäåò âîñïðèíèìàòüñÿ êàê
÷àñòíàÿ ðåàëèçàöèÿ) è íà èìèòàöèîííûõ
ëàáîðàòîðíûõ ìîäåëÿõ, òðåíàæåðàõ è

â òîì ÷èñëå âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ.
Âèðòóàëüíûé ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èç ïðîãðåññèâíî
ðàçâèâàþùèõñÿ âèäîâ ïðîâåäåíèÿ ëàáî-
ðàòîðíûõ çàíÿòèé, ñóòü êîòîðîãî çàêëþ-
÷àåòñÿ â çàìåíå ðåàëüíîãî ëàáîðàòîðíîãî
èññëåäîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëèðî-
âàíèåì èçó÷àåìûõ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
íî ñ ýëåìåíòàìè âèðòóàëüíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ó÷àùåãîñÿ ñ ëàáîðàòîðíûì îáîðó-
äîâàíèåì. Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîé
ïðîãðàììíîé èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû
ìîæíî ñîçäàòü ïîëíóþ èëëþçèþ ðàáîòû
ñ ðåàëüíûìè îáúåêòàìè.

Èñïîëüçîâàíèå âèðòóàëüíîãî ëàáîðà-
òîðíîãî ïðàêòèêóìà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ
ïîçâîëÿåò óñèëèòü ìîòèâàöèþ ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè, ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè
ðåàëèçàöèè èäåé ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ
è ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè [4].

Ïî ñòåïåíè îãðàíè÷åííîñòè ïðîâîäè-
ìûõ ýêñïåðèìåíòîâ âèðòóàëüíûå ëàáîðà-
òîðèè ìîæíî ðàçäåëèòü íà:

1) ëàáîðàòîðèè-òðåíàæåðû (âèðòó-
àëüíûå îáó÷àþùèå ëàáîðàòîðèè) — âèð-
òóàëüíûé êîìïëåêñ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ,
òðåíàæåðîâ, ïðèáîðîâ, ïîçâîëÿþùèé ìî-
äåëèðîâàòü ðåàëüíûå ýêñïåðèìåíòû ñ
çàðàíåå èçâåñòíûìè ðåçóëüòàòàìè. Îíè
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû. Ïðîñòàÿ ìî-
äåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, êàê ïðàâèëî,
îäíó ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó. Îáúåäèíåí-
íûå ïî íåêîòîðîìó ïðèçíàêó, ïðîñòûå
ìîäåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð ëàáî-
ðàòîðíûõ ðàáîò, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïîë-
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íîöåííîé âèðòóàëüíîé êîìïüþòåðíîé
ëàáîðàòîðèåé. Äëÿ äîáàâëåíèÿ â êóðñ
íîâîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû íåîáõîäèìî
ïðèâëåêàòü ïðîãðàììèñòà, ñîçäàâàòü íî-
âóþ ìîäåëü. Äâå ìîäåëè èç ðàçëè÷íûõ
ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ÿâëÿþòñÿ ïîëíîñòüþ
íåçàâèñèìûìè è íå ìîãóò âçàèìîäåéñòâî-
âàòü, îïèñûâàÿ íîâîå ÿâëåíèå. Ðàñïðî-
ñòðàíåííîñòü òàêîãî âèäà ëàáîðàòîðèé
îáîñíîâàíà îòíîñèòåëüíîé ïðîñòîòîé èõ
ñîçäàíèÿ, ò. ê. ðàññìàòðèâàåòñÿ îäèí íå-
ñëîæíûé ïðîöåññ, îïèñûâàåìûé îäíîé
èëè äâóìÿ ìàòåìàòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè.

Ïðèìåðàìè âèðòóàëüíûõ êîìïüþòåð-
íûõ ëàáîðàòîðèé ýòîãî âèäà ÿâëÿþòñÿ:

• Õèìèÿ. 8—11 êëàññû. Âèðòóàëü-
íàÿ ëàáîðàòîðèÿ, ÔÃÓ ÃÍÈÈ ÈÒÒ
«Èíôîðìèêà»,

• Âèðòóàëüíàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ
ëàáîðàòîðèÿ VirtuLab (http://
www.virtulab.net);

2) âèðòóàëüíàÿ èíòåðàêòèâíàÿ ëàáî-
ðàòîðèÿ (êîíñòðóêòîð âèðòóàëüíûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ) — ýòî îáðàçîâàòåëüíûé ýëåê-
òðîííûé ðåñóðñ, ïîçâîëÿþùèé â ðàìêàõ
çàêîíîâ è ïðàâèë, çàäàííûõ ïðåäìåòíîé
îáëàñòüþ, ñòðîèòü ìîäåëè è ðàáîòàòü ñ
íèìè â îáúåêòíîé òåõíîëîãèè. Óíèâåð-
ñàëüíîñòü òàêèõ ëàáîðàòîðèé îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ñèñòåìíûì ïîäõîäîì ê ìîäåëèðîâà-
íèþ è ðàçðàáîòêå ìîäåëåé. Îñîáåííîñòüþ
êîíñòðóêòîðîâ âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðèé
ÿâëÿåòñÿ ÿðêî âûðàæåííûé êîìïîíåíò-
íûé ïîäõîä.

Ïðèìåðîì îòíîñèòåëüíî ïðîñòîé âèð-
òóàëüíîé êîìïüþòåðíîé ëàáîðàòîðèè òà-
êîãî òèïà, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ èñêëþ÷èòåëüíî â îáðàçîâàòåëü-
íûõ öåëÿõ, ÿâëÿåòñÿ:

• Æèâàÿ Ôèçèêà. DST Corporation,
ëîêàëèçàöèÿ ÈÍÒ,

• Crocodile Chemistry îò Crocodile
Clips Ltd (http://www.crocodile-
clips.com/chem.htm).

Ïðåèìóùåñòâàìè âèðòóàëüíûõ èíòå-
ðàêòèâíûõ êîìïüþòåðíûõ ëàáîðàòîðèé
ÿâëÿþòñÿ:

• ïðîñòîòà ìàñøòàáèðîâàíèÿ (â ñî-
ñòàâ âèðòóàëüíûõ èíòåðàêòèâíûõ
ëàáîðàòîðèé âõîäÿò ñðåäñòâà ïî
äîáàâëåíèþ íîâûõ êîìïîíåíòîâ);

• âîçìîæíîñòü îáúåäèíåíèÿ êîìïî-
íåíòîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ìîäåëåé ðàçëè÷íûõ
ýêñïåðèìåíòîâ;

3) âèðòóàëüíûå èññëåäîâàòåëüñêèå ëà-
áîðàòîðèè èñïîëüçóþò âåá-òåõíîëîãèè, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò äîñòóï óäàëåííîãî ïîëüçîâà-
òåëÿ ê âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé âû÷èñëè-
òåëüíîé ñèñòåìå è ïðîáëåìíî-îðèåíòèðî-
âàííîìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ. Îíè
ïîçâîëÿþò èìèòèðîâàòü ðàáî÷óþ ñðåäó,
êîòîðîé ïðèñóùè îáû÷íûå äëÿ èññëåäîâà-
òåëüñêîé ëàáîðàòîðèè àòìîñôåðà êîëëåê-
òèâíîãî òâîð÷åñòâà è íàáîð ñîîòâåòñòâó-
þùèõ òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé.

Ïðèìåðàìè ëàáîðàòîðèé ýòîãî âèäà
ÿâëÿþòñÿ:

• MATLAB Web Server (http://
www.mathworks.com),

• ÌÀÐÑ (ÒÓÑÓÐ) (http://toe.tusur.ru/
index.php?id=8).

Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ âèðòóàëü-
íûõ ëàáîðàòîðèé êîìïüþòåð ïðåäîñòàâëÿ-
åò óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü âèçóàëèçàöèè
óïðîùåííîé ìîäåëè ðåàëüíîãî ÿâëåíèÿ.
Ïðè ýòîì ìîæíî ïîýòàïíî âêëþ÷àòü â
ðàññìîòðåíèå äîïîëíèòåëüíûå ôàêòîðû,
êîòîðûå ïîñòåïåííî óñëîæíÿþò ìîäåëü è
ïðèáëèæàþò åå ê ðåàëüíîìó ôèçè÷åñêî-
ìó ÿâëåíèþ. Â ðàñïîðÿæåíèè ïîëüçîâà-
òåëÿ îêàçûâàþòñÿ âèðòóàëüíûé ðàáî÷èé
ñòîë è íàáîðû âèðòóàëüíûõ îáúåêòîâ äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, èìåþùèå
âèä çíàêîìûõ ïîëüçîâàòåëÿì ãðàôè÷åñ-
êèõ ïðèëîæåíèé Windows, â êîòîðûõ ðàç-
ëè÷íûå âàðèàíòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ äîñòóïíû èç ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ
è äèàëîãîâûõ ìåíþ. Âñåìè ïðåäñòàâëåí-
íûìè íà ýêðàíå îáúåêòàìè ìîæíî ìàíè-
ïóëèðîâàòü êóðñîðîì ìûøè. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðèìåíÿòü
âèðòóàëüíûå èíñòðóìåíòû, ÷òîáû ñîçäà-
âàòü ñâîè ñîáñòâåííûå ìîäåëè; âîçìîæ-
íîñòü äîïîëíèòåëüíîãî óòî÷íåíèÿ ñâîéñòâ
îáúåêòîâ âèðòóàëüíîé ñðåäû îáåñïå÷èâà-
åò ïîëüçîâàòåëþ øèðîêèé ñïåêòð ñðåäñòâ
ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðîâåäåíèå êîìïüþòåð-
íûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ôîðìèðóåò ó
øêîëüíèêîâ íàâûêè, íåîáõîäèìûå è äëÿ
ðåàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà, — âûáîð óñëî-
âèé ýêñïåðèìåíòà, óñòàíîâêà ïàðàìåò-
ðîâ îïûòà è ò. ä. Âñå ýòî ïðåâðàùàåò
âûïîëíåíèå ìíîãèõ çàäàíèé â ìèêðî-
èññëåäîâàíèÿ, ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå
òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ, ïîâû-
øàåò èõ èíòåðåñ ê ïðåäìåòó. Çàìåòèì, ÷òî
èìåííî ê îðãàíèçàöèè òàêîé ïîçíàâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè íàñ è ïðèçûâàåò ñòàí-
äàðò îáðàçîâàíèÿ.
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Ñðåäè âñåõ âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðèé
îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ïðåä-
ìåòíûõ ìîäåëåé è ïîýòîìó î÷åíü ïîïó-
ëÿðåí Åäèíûé íàó÷íûé êîíñòðóêòîð
ÅÍÊà — ðóññêàÿ âåðñèÿ ñåðèè âèðòóàëü-
íûõ ëàáîðàòîðèé êîìïàíèè Crocodile
Clips ïîä îáùèì íàçâàíèåì Yenka. Îí
ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíî äëÿ îáðàçîâàíèÿ
è ïîýòîìó ñîäåðæèò òîëüêî òå ìîäóëè,
êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî íóæíû ó÷èòåëÿì
è øêîëüíèêàì ïðè èçó÷åíèè åñòåñòâåí-
íûõ íàóê. ÅÍÊà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîì-
ïëåêñ âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðèé, â êî-
òîðûõ ìîæíî ïðîâîäèòü ðàçëè÷íûå ýêñ-
ïåðèìåíòû ïî ôèçèêå, õèìèè, ìåõàíèêå,
ýëåêòðè÷åñòâó, ïðîãðàììèðîâàíèþ è ò. ä.
Â åãî ñîñòàâ âõîäÿò ÷åòûðå îñíîâíûõ ïðî-
äóêòà:

1) Yenka Technology (ýëåêòðîíèêà,
êîíñòðóèðîâàíèå ïå÷àòíûõ ïëàò, ïðî-
ãðàììèðîâàíèå êîíòðîëëåðîâ, ìåõàíèç-
ìû);

2) Yenka Science (ýëåêòðè÷åñòâî è
ìàãíåòèçì, çâóê è ñâåò, ñèëà è äâèæå-
íèå, ýëåêòðîõèìèÿ, íåîðãàíè÷åñêàÿ è
ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ);

3) Yenka Mathematics (3D-ìîäåëè,
ñòàòèñòèêà, ñèñòåìû êîîðäèíàò);

4) Yenka Computing (ââåäåíèå â ïðî-
ãðàììèðîâàíèå, ïðîãðàììèðîâàíèå àíè-
ìàöèè òðåõìåðíûõ ïåðñîíàæåé).

Ñ ïîìîùüþ ÅÍÊà ëåãêî âîññîçäàòü
ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû,
ïðîèëëþñòðèðîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèå òå-
îðåìû [3].

Îäíèì èç íàèáîëåå ïîëåçíûõ ïðèëî-
æåíèé, âõîäÿùèõ â ïàêåò ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ÅÍÊà, ÿâëÿåòñÿ âèðòóàëü-
íûé êîíñòðóêòîð ïî õèìèè èç Yenka
Science (ñì. ðèñóíîê). Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ âèðòóàëüíûå èíòåðàêòèâíûå ëàáîðà-
òîðèè ïî õèìèè ìîæíî íàéòè òîëüêî â
ñåòè Èíòåðíåò. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò
êîíñòðóêòîð âèðòóàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ
ïî õèìèè ÅÍÊà, ïåðåâåäåííûé íà ðóñ-
ñêèé ÿçûê Èíñòèòóòîì íîâûõ òåõíîëîãèé
(Ìîñêâà) è âûïóùåííûé íà êîìïàêò-äèñ-
êå (ñàéò ÈÍÒà: http://www.int-edu.ru).

Ïðè èçó÷åíèè õèìèè â ñòàðøåé øêî-
ëå ëàáîðàòîðíûå îïûòû èìåþò âàæíîå
çíà÷åíèå, òàê êàê ñïîñîáñòâóþò ïîíèìà-
íèþ òåîðèè è ðàçâèâàþò èññëåäîâàòåëü-

Ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà âèðòóàëüíîãî êîíñòðóêòîðà ïî õèìèè Yenka Crocodile Clips
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ñêèå íàâûêè îáó÷àþùèõñÿ. Îäíàêî òðà-
äèöèîííàÿ ìåòîäèêà ïîäãîòîâêè ê ïðàê-
òè÷åñêèì ðàáîòàì òðåáóåò ñòðîãîãî ñîáëþ-
äåíèÿ ïèñüìåííûõ óêàçàíèé, ÷òî ÷àñòî
ïðèâîäèò ê ìåõàíè÷åñêîìó âûïîëíåíèþ
ïðåäóñìîòðåííûõ äåéñòâèé áåç ïîíèìàíèÿ
ñóòè ïðîèñõîäÿùåãî. Ëàáîðàòîðèÿ äîëæ-
íà íå òîëüêî ïðåäîñòàâèòü ñòóäåíòàì âîç-
ìîæíîñòü ðàñøèðèòü ñâîè èññëåäîâàòåëü-
ñêèå íàâûêè, íî è ñòèìóëèðîâàòü àêòèâ-
íîå ó÷àñòèå ñòóäåíòîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.
Åäèíñòâåííîé àëüòåðíàòèâîé òðàäèöèîí-
íîé ëàáîðàòîðèè ÿâëÿåòñÿ ëàáîðàòîðèÿ
âèðòóàëüíàÿ, êîòîðàÿ ìîæåò îáåñïå÷èòü
èíòåðàêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ è ñîçäàòü ðåàëü-
íûå îïûòû íà óðîêå [2].

Íà êàôåäðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé è îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû Ìîñêîâ-
ñêîãî èíñòèòóòà îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ
(ÌÈÎÎ) ñ 2010 ïî 2011 ã. ïðîâîäèëîñü
èññëåäîâàíèå, öåëüþ êîòîðîãî áûëî âû-
ÿñíåíèå óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ âèðòó-
àëüíûõ ëàáîðàòîðèé ïî õèìèè ÅÍÊà â
ïðåïîäàâàíèè ýòîãî ïðåäìåòà è îáó÷åíèè
åìó. Òàêæå ïðîâåðÿëèñü âëèÿíèÿ âèðòó-
àëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé íà ðàç-
âèòèå íàâûêîâ îáó÷åíèÿ ó ó÷àùèõñÿ è
êà÷åñòâî çíàíèé ïî ïðåäìåòó.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëî äîêàçàíî,
÷òî âûáðàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ:

• äåìîíñòðàöèé îïûòîâ. Íåêîòîðûå
ìîäåëè ïîçâîëÿþò îäíîâðåìåííî ñ
õîäîì ýêñïåðèìåíòîâ íàáëþäàòü
ïîñòðîåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðà-
ôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé. Ïîäîáíûå
äåìîíñòðàöèè ïðåäñòàâëÿþò îñî-
áóþ öåííîñòü, ò. ê. ó÷àùèåñÿ, êàê
ïðàâèëî, èñïûòûâàþò çíà÷èòåëü-
íûå òðóäíîñòè ïðè ïîñòðîåíèè è
÷òåíèè ãðàôèêîâ;

• èëëþñòðàöèè îáùèõ ïðèíöèïîâ è
çàêîíîìåðíîñòåé õèìèè. Ñâîéñòâà
îáúåêòîâ ìîäåëè âèðòóàëüíîãî ýê-
ñïåðèìåíòà ìîãóò áûòü èçìåíåíû.
Íàïðèìåð, ìîæíî óâåëè÷èòü êîí-
öåíòðàöèþ ðàñòâîðà êèñëîòû èëè
ñòåïåíü äèñïåðñíîñòè ìåòàëëà. Òà-
êèì îáðàçîì, øêîëüíèêè ìîãóò
íàáëþäàòü, êàê ñâîéñòâà îáúåêòà
âëèÿþò íà èñõîä ìîäåëèðóåìîãî
ïðîöåññà. Ýòî ñîçäàåò áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ óìîçàêëþ÷åíèé,
îáîáùåíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ ïðèíöè-

ïèàëüíî íîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá
èçó÷àåìîì ÿâëåíèè, ôîðìóëèðîâà-
íèÿ çàêîíîâ õèìèè;

• îðãàíèçàöèè ðåøåíèÿ íåáîëüøèõ
èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷, èìåþùèõ
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ñïîñîáíûì
øêîëüíèêàì íåîáõîäèìî ñèñòåìàòè-
÷åñêè ïðåäëàãàòü áîëåå ñëîæíûå
çàäàíèÿ: ðåøåíèå çàäà÷, âêëþ÷àþ-
ùèõ ýëåìåíòû èññëåäîâàíèÿ; âûïîë-
íåíèå áîëåå ñëîæíûõ îïûòîâ è íà-
áëþäåíèé. Îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûå
äëÿ ýòîãî óñëîâèÿ â øêîëüíîé õè-
ìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî. Èñïîëüçîâàíèå êîíñò-
ðóêòîðà âèðòóàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ
ïî õèìèè ÅÍÊà â ýòîì ñëó÷àå ïî-
çâîëÿåò ó÷åñòü èíòåðåñû äàííîé êà-
òåãîðèè îáó÷àþùèõñÿ;

• ðåøåíèÿ óïðàæíåíèé. Óñâîåíèå
ñóòè õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ïîíÿòèé
è òåîðèé, ïðîöåññ âûðàáîòêè óìå-
íèé è íàâûêîâ ó ðàçíûõ ó÷àùèõñÿ
ïðîèñõîäÿò íåîäèíàêîâî. Âèçóàëè-
çàöèÿ ÿâëåíèÿ íà ýêðàíå êîìïüþ-
òåðà è âîçìîæíîñòü ìàíèïóëÿöèè
ñ îáúåêòàìè ìîäåëè ïðè ðåøåíèè
óïðàæíåíèÿ ñïîñîáñòâóþò äîñòèæå-
íèþ íóæíîãî ðåçóëüòàòà äëÿ øêîëü-
íèêîâ ñ ðàçíûìè ñïîñîáíîñòÿìè ê
îáó÷åíèþ;

• ïîÿñíåíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå ê íàòóð-
íûì ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì. Ðàáî-
òà ñ âèðòóàëüíûì êîíñòðóêòîðîì
áóäåò ïîëåçíà ó÷àùèìñÿ ïåðåä âû-
ïîëíåíèåì íàòóðíûõ ëàáîðàòîðíûõ
ðàáîò, ò. ê. âèä âñåõ ïðèáîðîâ âèð-
òóàëüíîé ëàáîðàòîðèè ìàêñèìàëü-
íî ñîîòâåòñòâóåò âèäó îáîðóäîâàíèÿ,
êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ â øêîëå.

Àíàëèç óðîêîâ è âèðòóàëüíûõ ïðè-
ëîæåíèé, ðàçðàáîòàííûõ ó÷èòåëÿìè õè-
ìèè ñ ïîìîùüþ ÅÍÊà, ïîêàçûâàåò, ÷òî
íîâûå âèðòóàëüíûå ïðèëîæåíèÿ îõâàòû-
âàþò ñëåäóþùèå òèïû óðîêîâ:

• îçíàêîìëåíèÿ ñ íîâûì ìàòåðèà-
ëîì;

• çàêðåïëåíèÿ èçó÷åííîãî;
• îáîáùåíèÿ çíàíèé (áîëüøèíñòâî èç

ïðèëîæåíèé);
• êîíòðîëÿ, îöåíêè è êîððåêöèè çíà-

íèé ó÷àùèõñÿ.
Ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ âèðòó-

àëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé íà ðàç-
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âèòèå íàâûêîâ îáó÷åíèÿ ó ó÷àùèõñÿ è
êà÷åñòâî èõ çíàíèé ïî ïðåäìåòó àâòîðîì
áûëî ïðîâåäåíî àíêåòèðîâàíèå ó÷èòåëåé,
ïðèìåíÿþùèõ ÅÍÊà áîëåå ãîäà â ïðåïî-
äàâàíèè õèìèè. Â àíêåòèðîâàíèè ïðè-
íÿëè ó÷àñòèå 58 ó÷èòåëåé õèìèè øêîë
ã. Ìîñêâû è Çåëåíîãðàäà.

Ó÷àñòíèêè ýêñïåðèìåíòà äîëæíû
áûëè îòâåòèòü íà øåñòü âîïðîñîâ:

1. Êàêîå çíà÷åíèå Âû ïðèäàåòå èñ-
ïîëüçîâàíèþ âèðòóàëüíîãî ïðîãðàììíî-
ãî îñíàùåíèÿ â ïðåïîäàâàíèè è îáó÷å-
íèè õèìèè?

2. Ïåðå÷èñëèòå êîìïîíåíòû, êîòîðûå
ìîãóò ïîëîæèòåëüíî âëèÿòü íà èñïîëü-
çîâàíèå âèðòóàëüíûõ èíòåðàêòèâíûõ
ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò â êëàññå.

3. Êàêèå ìîãóò âîçíèêíóòü òðóäíî-
ñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè âèðòóàëüíûõ èí-
òåðàêòèâíûõ ëàáîðàòîðèé ïî õèìèè íà
óðîêå?

4. ×òî áû Âû õîòåëè èçìåíèòü â ñëå-
äóþùåé âåðñèè ÅÍÊà?

5. Êàêîâî Âàøå âîñïðèÿòèå ýôôåê-
òèâíîñòè óðîêà íà îñíîâå âèðòóàëüíûõ
èíòåðàêòèâíûõ ëàáîðàòîðèé?

6. Åñòü ëè ó Âàñ æåëàíèå èñïîëüçî-
âàòü ÅÍÊà íà óðîêàõ?

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî îïðîøåí-
íûõ ó÷èòåëåé èìåþò áîëüøîé ïðîôåññè-
îíàëüíûé îïûò: 34 % ó÷àñòíèêîâ îáëà-
äàþò áîëåå ÷åì øåñòíàäöàòèëåòíèì îïû-
òîì ïðåïîäàâàíèÿ, à 42 % — áîëåå ÷åì
øåñòèëåòíèì.

Ðåçóëüòàòû àíêåòèðîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî äîñòàòî÷íîå ÷èñëî ïðåïîäàâàòåëåé ïî-
ñòàâèëè âûñîêóþ îöåíêó ÅÍÊà çà èñïîëü-
çîâàíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîãðàììíîãî
îñíàùåíèÿ êàê ñïîñîáñòâóþùåãî óëó÷øå-
íèþ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ. Íåñìîòðÿ íà
èìåþùèåñÿ òðóäíîñòè, ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî ïðåïîäàâàòåëåé (45 %) ñ÷è-
òàþò, ÷òî âèðòóàëüíàÿ èíòåðàêòèâíàÿ
ëàáîðàòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîé ñðå-
äîé îáó÷åíèÿ.

50 % îïðîøåííûõ ó÷èòåëåé ñ÷èòàþò,
÷òî èñïîëüçîâàíèå ÅÍÊà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé õîðîøåå ñðåäñòâî äëÿ ðàçâèòèÿ íà-
âûêîâ îáó÷åíèÿ ó ó÷àùèõñÿ  è äëÿ ïî-
âûøåíèÿ êà÷åñòâà èõ îáó÷åííîñòè. Áîëü-
øèíñòâî ïðèëîæåíèé ÅÍÊà ïî õèìèè
òðåáóþò ìîäóëÿöèè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
ïðîñòðàíñòâà ïóòåì èçìåíåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ è âûâåäåíèÿ çàêëþ-

÷åíèé, à çíà÷èò, ïîäîáíûé ïîäõîä ê îáó-
÷åíèþ ïîääåðæèâàåò ëîãè÷åñêîå ïîëó÷å-
íèå çíàíèé è âñåñòîðîííþþ îáðàáîòêó
äàííûõ.

64 % ó÷èòåëåé ñ÷èòàþò, ÷òî èíñòðó-
ìåíòû ÅÍÊà çàìåòíî ïîâûøàþò ìîòèâà-
öèþ îáó÷àþùèõñÿ, è òîëüêî 10 % ïðå-
ïîäàâàòåëåé íå çàìåòèëè ìîòèâàöèîííûé
àñïåêò ýòèõ èíñòðóìåíòîâ.

Äåéñòâèòåëüíî, äèíàìè÷åñêèé àñïåêò
ýêñïåðèìåíòîâ, âîçìîæíîñòü ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî àíàëèçà îêðóæàþùåé ñðåäû è
èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïåðåìåííûõ, à òàê-
æå ñàìî èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðà è
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ — äîñòàòî÷-
íàÿ ìîòèâàöèÿ äëÿ îáó÷àþùèõñÿ.

Ðàáîòà ñ Åäèíûì íàó÷íûì êîíñòðóê-
òîðîì ïî õèìèè êîìïàíèè Crocodile Clips
íà óðîêàõ õèìèè â ñòàðøèõ êëàññàõ ñðåä-
íåé øêîëû ïðåäîñòàâëÿåò øêîëüíèêàì
âîçìîæíîñòü èçó÷èòü ëàáîðàòîðíûé ýêñ-
ïåðèìåíò, ñîçäàâàÿ ñâîè ðåàëüíûå ñöå-
íàðèè, è ïîçâîëÿåò îáó÷àåìîìó ñàìîìó
ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ. Ïðè ëþáûõ ïîñòàâ-
ëåííûõ çàäà÷àõ âèðòóàëüíàÿ ëàáîðàòî-
ðèÿ âíîñèò ñâîé âêëàä â îáó÷åíèå íà-
ðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè ëàáîðàòîðíûìè
óñëîâèÿìè.

Äëÿ ïîëíîöåííîé ðàáîòû ñ ýòîé ïðî-
ãðàììîé è äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîìîãàòü ó÷å-
íèêàì åå èñïîëüçîâàòü, ñàìîìó ó÷èòåëþ
íåîáõîäèìî âëàäåòü åþ. Äëÿ ýòîãî íóæåí
ëèøü êîìïüþòåð è íåìíîãî ñâîáîäíîãî
âðåìåíè.
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SOME ASPECTS CONCERNING THE USE OF VIRTUAL EXPERIMENTS
IN THE TEACHING OF CHEMISTRY

Abstract
ICT tools provide many advantages in Sciences teaching by using not only traditional methods

but also modern pedagogical approaches. One of the modern technologies that can be used by the
Sciences teachers is offered by virtual instrumentation. Using this technology, different virtual
experiments or simulations of real processes can be designed. This paper presents some aspects
concerning the impact of virtual experiments implementation in the teaching/learning process.
After the implementation of their own virtual experiments in the classroom, the involved teachers
considered the practices they had developed to be largely successful interms of enhancing pupils’
learning. The increasing of pupils’ motivation, the deeper understanding of the theoretical concepts
and the easier confirmation of a model or a hypothesis by them have been identified after the using
of virtual experiments in teaching.

Keywords: virtual instrumentation, motivation of the trainee, teaching process, deeper
understanding.

Мобильный, социальный, безопасный
Сложность инфраструктуры современных сетей связи растет с каждым днем и становится

причиной сбоев в работе интернет-сервисов. Эти проблемы обсуждались 25—26 апреля 2011 г.
на ежегодной конференции «Российские Интернет-технологии».

Одну из заметных проблем современного Интернета продемонстрировали недавние DDoS-
атаки на популярные порталы («Живой Журнал» и др.). Впрочем, порой целенаправленную
атаку трудно отличить от плохого конфигурирования веб-приложения. Внутреннее устройство
крупного портала настолько сложно, что небольшое изменение конфигурации может привести
к выходу всей системы из строя (именно такая авария произошла в конце апреля с облачной
платформой Amazon). Например, отключение кэширования при генерации какого-нибудь боль-
шого индекса может вывести проект с миллионной аудиторией из строя без всякого внешнего
вмешательства.

Еще одна особенность современного Интернета — его растущая ориентация не столько на
настольные ПК, сколько на мобильные телефоны. На последние приходится значительная доля
трафика Сети и использования веб-приложений. Например, по данным В. Габриеляна, техниче-
ского директора Mail@Ru, количество сообщений, посланных в систему мгновенных сообщений
компании с мобильных телефонов, уже превышает активность пользователей настольных ком-
пьютеров. Впрочем, случаи использования мобильных устройств для совершения вредоносных
действий пока редки. Однако специалисты предупреждают: затишье это временное.

Еще одной проблемой являются социальные сети, которые накопили огромный багаж самых
разнообразных данных об отдельных пользователях. Увы, люди не всегда осознают опасность
публикации подробных сведений о своей жизни. Между тем разработчики приложений для
социальных сетей овладели методами использования социальных графов для достижения соб-
ственных коммерческих целей. Уже было несколько атак спамеров на социальные сети, и в
дальнейшем эти атаки будут только шириться. По прогнозам, социальные спамеры возьмут на
вооружение методы, напоминающие DDoS, причем вполне возможно, что с еще более разруши-
тельными последствиями.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)



Ì. Ñ. Äîëèíñêèé, Ì. À. Êóãåéêî,
Ãîìåëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ô. Ñêîðèíû, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÐÀÇÂÈÒÈß ÌÛØËÅÍÈß
Ó ÄÎØÊÎËÜÍÈÊÎÂ È ÌËÀÄØÈÕ ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ

Àííîòàöèÿ
Â äàííîé ñòàòüå îïèñàíû ïðåäëàãàåìûå àâòîðàìè áàçîâûå ìûñëèòåëüíûå îïåðàöèè. Ðàç-

ðàáîòàíû ïðîñòûå è ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíûõ çàäàíèé äëÿ êîíòðîëÿ,
äèàãíîñòèêè è ðàçâèòèÿ ââåäåííûõ áàçîâûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ñðåäñòâ
àâòîðàìè áûëè ñîçäàíû ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïëåêòû çàäàíèé äëÿ èíñòðóìåíòàëüíîé ñèñòåìû
äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ Distance Learning Belarus. Äàííûå êîìïëåêòû çàäàíèé áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ ôðîíòàëüíîé ðàáîòû ñî øêîëüíèêàìè I—III êëàññîâ  ñðåäíåé øêîëû ¹ 27
ã. Ãîìåëÿ, à òàêæå äëÿ èíòåíñèâíîé ðàáîòû â øèðîêîì âîçðàñòíîì äèàïàçîíå — îò äîøêîëü-
íèêîâ äî ñòóäåíòîâ óíèâåðñèòåòà è ïðåïîäàâàòåëåé èíôîðìàòèêè â øêîëàõ ã. Ãîìåëÿ è Ãî-
ìåëüñêîé îáëàñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèôôåðåíöèðîâàííîå îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ, ðàçâèòèå ìûøëå-
íèÿ, áàçîâûå ìûñëèòåëüíûå îïåðàöèè, íà÷àëüíàÿ øêîëà.

Âñå ëþäè, è ýòî íå ñåêðåò, ìûñëÿò ïî-ðàçíîìó. Îò óìåíèÿ äóìàòü çàâèñèò è
óñïåõ ÷åëîâåêà, è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âñÿ åãî æèçíü. È âñå øêîëüíèêè, äàæå îáó÷à-
þùèåñÿ ïî îäíîé ïðîãðàììå, èìåþò ïî-ðàçíîìó ðàçâèòûå íàâûêè ìûøëåíèÿ, è ýòî
ïðèíöèïèàëüíûì îáðàçîì âëèÿåò íà èõ ãîòîâíîñòü è ñïîñîáíîñòü ê îáó÷åíèþ. Èç
ýòîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ðåçóëüòàòà
íåîáõîäèìî âíà÷àëå ðàçâèòü ìûøëåíèå äî îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ, à óæ çàòåì çàíè-
ìàòüñÿ ñîáñòâåííî ïðåäìåòîì. Âîçíèêàåò âîïðîñ: à êàê äèàãíîñòèðîâàòü óðîâåíü
ðàçâèòèÿ ìûøëåíèÿ è ðàçâèâàòü åãî? Êðîìå òîãî, åñòü ñìûñë çàäóìàòüñÿ, èç êàêèõ
êîìïîíåíò ñîñòîèò ìûøëåíèå, ïîïûòàòüñÿ èõ äèàãíîñòèðîâàòü è öåëåíàïðàâëåííî
ðàçâèâàòü ñïåöèàëüíûìè óïðàæíåíèÿìè. Äëÿ êîìïîíåíòîâ ìûøëåíèÿ áûëî ââåäå-
íî ïîíÿòèå «áàçîâàÿ ìûñëèòåëüíàÿ îïåðàöèÿ». Àâòîðû çàäàëèñü öåëüþ ðàçðàáàòû-
âàòü òàêèå óïðàæíåíèÿ íà äèàãíîñòèêó è ðàçâèòèå áàçîâûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðà-
öèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èíòåãðèðîâàíû â èíñòðóìåíòàëüíóþ ñèñòåìó äèñòàíöèîí-
íîãî îáó÷åíèÿ (http://dl.gsu.by, äàëåå DL), ñîçäàííóþ íà ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå
Ãîìåëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ô. Ñêîðèíû ïîä ðóêîâîäñòâîì
Ì. Ñ. Äîëèíñêîãî, ÷òî îáåñïå÷èò ìàññó ïðåèìóùåñòâ, â òîì ÷èñëå:

• ôðîíòàëüíóþ ðàáîòó îäíîãî ó÷èòåëÿ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ó÷åíèêîâ;
• âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷åíèêîâ â øêîëå è äîìà;
• íàêîïëåíèå ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ è ïîñëåäóþùèé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç.

Áàçîâûå ìûñëèòåëüíûå îïåðàöèè

Íà òåêóùèé ìîìåíò àâòîðàìè ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå áàçîâûå ìûñëèòåëüíûå
îïåðàöèè:

1. Îïåðàöèè íàä ïàðàìè: ñðàâíåíèå, óïîðÿäî÷èâàíèå, àññîöèàöèÿ.
2. Îïåðàöèè íàä ìíîæåñòâàìè: îáúåäèíåíèå, ïåðåñå÷åíèå, âû÷èòàíèå.
3. Îïåðàöèè íà ìíîæåñòâå:  êëàññèôèêàöèÿ, ñòðóêòóðèçàöèÿ, îáîáùåíèå.
4. Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: îòðèöàíèå, èìïëèêàöèÿ, êîíúþíêöèÿ, äèçúþíêöèÿ,

ýêâèâàëåíòíîñòü.
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5. Êîìïëåêñíûå îïåðàöèè: ñèíòåç, çàïîìèíàíèå, àíàëèç, âîîáðàæåíèå, àíàëî-
ãèÿ, àáñòðàêöèÿ, ïîçèöèîíèðîâàíèå.

Ïðèâåäåì íåêîòîðûå îïèñàíèÿ ââåäåííûõ áàçîâûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé,
êîòîðûå â òî æå âðåìÿ ïîçâîëÿþò ïîäáèðàòü óïðàæíåíèÿ äëÿ èõ äèàãíîñòèêè, ðàç-
âèòèÿ è êîíòðîëÿ, à òàêæå ïðèìåðû òàêèõ óïðàæíåíèé, óæå ñîçäàííûõ â ñèñòåìå
DL, áàçèðóþùèõñÿ íà îïåðàöèÿõ ñ ðèñóíêàìè è ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþùèõ óìåíèÿ
÷èòàòü. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äàííûå çàäàíèÿ â øèðîêîì âîçðàñòíîì ñïåêòðå
îò äîøêîëüíèêîâ äî ñòóäåíòîâ.

Î÷åâèäíî, ÷òî äîâîëüíî òðóäíî ïðèäóìàòü çàäàíèÿ, ðàçâèâàþùèå èëè äèàãíîñ-
òèðóþùèå çàÿâëåííûå áàçîâûå ìûñëèòåëüíûå îïåðàöèè ïî îòäåëüíîñòè, íî ìîæíî
ñîçäàòü òàêèå, â êîòîðûõ îäíà èç îñîáåííîñòåé áóäåò äîìèíèðóþùåé. Êðîìå òîãî,
àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ êîíöåíòðè÷åñêîå îáó÷åíèå, êîãäà óïðàæíåíèÿ ðàçáèâàþòñÿ
ïî óðîâíÿì ñëîæíîñòè.

Îïåðàöèè íàä ïàðàìè

Ñðàâíåíèå äâóõ è áîëåå îáúåêòîâ (êàðòèíîê) íà íàõîæäåíèå ðàçëè÷èé èëè îäè-
íàêîâûõ ôðàãìåíòîâ. Íàïðèìåð:

• îòìåòèòü óêàçàííûé ðèñóíîê;
• ïîëîæèòü äðóã íà äðóãà îäèíàêîâûå ðèñóíêè, åñëè îíè ñîâïàäóò, òî èñ÷åçíóò;
• ïåðåñòàâèòü ôèãóðû ïî îáðàçöó (ãîðèçîíòàëüíî èëè âåðòèêàëüíî);
• íàéòè îòëè÷èÿ ìåæäó ëåâîé è ïðàâîé ñòîðîíàìè ïîëÿ.
Óïîðÿäî÷èâàíèå — ïåðåñòàíîâêà äâóõ èëè áîëåå îáúåêòîâ (êàðòèíîê, ñëîâ) äëÿ

âûñòðàèâàíèÿ èõ â íåêîòîðîì ïîðÿäêå (ïî öâåòó, ôîðìå, ðàçìåðàì,  êîëè÷åñòâó).
Íàïðèìåð:

• ïåðåñòàíîâêà öèôð ïî âîçðàñòàíèþ èëè óáûâàíèþ;
• ïåðåñòàíîâêà òðåóãîëüíèêîâ â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðà.
Àññîöèàöèÿ — óêàçàòü îáùíîñòü îïðåäåëåííûõ îáðàçöîâ (íàïðèìåð, èçîáðàæå-

íèé ïðåäìåòîâ ïî êàêîìó-ëèáî ïðèçíàêó):
• çàäàíèå íà àññîöèàöèþ «×åé ìàëûø?»;
• çàäàíèå íà àññîöèàöèþ «×åé äîìèê?»;
• çàäàíèå íà àññîöèàöèþ «Ïðîôåññèè».

Îïåðàöèè íàä ìíîæåñòâàìè

Îáúåäèíåíèå — îïåðàöèÿ, ðåçóëüòàòîì êîòîðîé áóäåò óíèêàëüíîå îáúåäèíåíèå
ýëåìåíòîâ èñõîäíûõ ìíîæåñòâ. Íàïðèìåð: êîïèðîâàíèå ðèñóíêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ
îáúåäèíåíèå äâóõ ìíîæåñòâ ïðåäìåòîâ, â î÷åð÷åííóþ îáëàñòü.

Ïåðåñå÷åíèå — îïåðàöèÿ, ðåçóëüòàòîì êîòîðîé áóäåò ÿâëÿòüñÿ ìíîæåñòâî ýëå-
ìåíòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ îáîèì èñõîäíûì ìíîæåñòâàì. Íàïðèìåð: êîïèðîâàíèå
ðèñóíêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ïåðåñå÷åíèå äâóõ ìíîæåñòâ ïðåäìåòîâ, â î÷åð÷åííóþ îá-
ëàñòü.

Âû÷èòàíèå — îïåðàöèÿ, ðåçóëüòàòîì êîòîðîé ñòàíåò ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ïåð-
âîãî ìíîæåñòâà, êîòîðûõ íåò âî âòîðîì. Íàïðèìåð: êîïèðîâàíèå ðèñóíêîâ, ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ âòîðîãî ìíîæåñòâà ïðåäìåòîâ èç ïåðâîãî, â î÷åð÷åí-
íóþ îáëàñòü.

Îïåðàöèè íà ìíîæåñòâå

Êëàññèôèêàöèÿ — ðàíæèðîâàíèå ìíîæåñòâà ïðåäìåòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêî-
òîðûì ïðèçíàêîì. Íàïðèìåð, äàíû ðèñóíêè ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð (òðåóãîëüíè-
êè, êâàäðàòû, êðóãè ðàçíûõ öâåòîâ è ðàçìåðîâ). Òðåáóåòñÿ ïåðåíåñòè ôèãóðêó
â ñîîòâåòñòâóþùóþ îáëàñòü. Àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿ íà êëàññèôèêàöèþ ïî öâåòàì
è ðàçìåðàì.

Ñòðóêòóðèçàöèÿ — ñîçäàíèå èåðàðõè÷åñêîãî ïîðÿäêà âî ìíîæåñòâå êîìïîíåí-
òîâ íåêîòîðîé ñèñòåìû. Íàïðèìåð, ðàññòàíîâêà áåëîãî è ÷åðíîãî êîìïëåêòîâ øàõ-
ìàòíûõ ôèãóð íà äîñêå.
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Îáîáùåíèå íåñêîëüêèõ ñóùíîñòåé ïî îïðåäåëåííûì ïðèçíàêàì. Ðåçóëüòàò îáîá-
ùåíèÿ íóæíî âûáðàòü èëè ââåñòè. Íàïðèìåð, íà îäíîé êàðòèíêå ïîêàçàíî èçîáðà-
æåíèå ÿãîäû (êëóáíèêè), à íà äðóãîé ïðèâåäåíû åùå øåñòü èçîáðàæåíèé, ñðåäè
êîòîðûõ åñòü ãðèáû, ÿãîäû è öâåòû. Òðåáóåòñÿ îòìåòèòü ðèñóíêè ÿãîä.

Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè

Îòðèöàíèå (ïðîòèâîïîñòàâëåíèå) — ôîðìèðîâàíèå îáúåêòà (ðèñóíêà), ïðîòè-
âîïîëîæíîãî äàííîìó (íàïðèìåð, ÷åðíîå ïðåâðàùàåì â áåëîå, è íàîáîðîò).

Èìïëèêàöèÿ (óñòàíîâëåíèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè) — óñòàíîâëåíèå
äëÿ äâóõ èëè áîëåå ñîáûòèé (ôàêòîâ), ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé, à ÷òî — ñëåäñòâèåì.
Íàïðèìåð, çàäàíèå íà ñîïîñòàâëåíèå ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ èçíà÷àëüíî ïåðåïóòàí-
íûõ ðèñóíêîâ: äåâî÷êà ïîëèâàåò êîìíàòíûå ðàñòåíèÿ — â ãîðøî÷êàõ âûðîñëè êðà-
ñèâûå öâåòû; îäèí ìàëü÷èê óäàðèë äðóãîãî, òîò ïëà÷åò; ìàëü÷èê çàùèòèë äåâî÷êó
îò íàïàäåíèÿ õóëèãàíà, äåâî÷êà åãî áëàãîäàðèò.

Êîíúþíêöèÿ — âûñêàçûâàíèå èñòèííî, åñëè îáà åãî ïðåäèêàòà èñòèííû. Íà-
ïðèìåð, âíåñòè â óêàçàííóþ îáëàñòü òîëüêî êðàñíûå êâàäðàòû.

Äèçúþíêöèÿ — âûñêàçûâàíèå ëîæíî, åñëè îáà åãî ïðåäèêàòà ëîæíû. Íàïðè-
ìåð, âíåñòè â óêàçàííóþ îáëàñòü ðèñóíîê, òîëüêî åñëè îí êðàñíûé èëè ÿâëÿåòñÿ
òðåóãîëüíèêîì.

Ýêâèâàëåíòíîñòü — âûñêàçûâàíèå èñòèííî, åñëè îáà ïðåäèêàòà îäíîâðåìåííî
ëèáî èñòèííû, ëèáî ëîæíû. Âíåñòè â óêàçàííóþ îáëàñòü âñå êðàñíûå òðåóãîëüíèêè
è âñå íå êðàñíûå, íå òðåóãîëüíèêè.

Êîìïëåêñíûå îïåðàöèè

Ñèíòåç — ñáîð öåëîãî èç ÷àñòåé. Íàïðèìåð:
• ðèñóíîê èç êîìïîíåíòîâ òàíãðàìà;
• ðèñóíîê èç îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ;
• ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëîâ öåïî÷êîé (ïîñëåäíÿÿ áóêâà òåêóùåãî ñëîâà äîëæíà

ñîâïàäàòü ñ ïåðâîé áóêâîé ñëåäóþùåãî).
Çàïîìèíàíèå — âîñïðîèçâåäåíèå ðàíåå ïðåäúÿâëåííîãî. Íàïðèìåð:
• ïîêàçûâàåòñÿ äëÿ çàïîìèíàíèÿ ðèñóíîê áåëî÷êè, à çàòåì ïîêàçûâàþòñÿ ÷å-

òûðå î÷åíü ïîõîæèõ ðèñóíêà, òðåáóåòñÿ âûáðàòü èìåííî òîò, êîòîðûé çàïî-
ìèíàëè;

• ïîêàçûâàåòñÿ, êàê áûëè ðàññòàâëåíû òàíû äëÿ êîìïîíîâêè ðèñóíêà, à çàòåì
ïðåäúÿâëÿåòñÿ çàäàíèå íà ñáîð ïîêàçàííîé ðàíåå ôèãóðêè;

• ïðåäúÿâëÿåòñÿ íàáîð öèôð, ïîâåðíóòûõ â ðàçíûå ñòîðîíû. Òðåáóåòñÿ âûáðàòü
ïðàâèëüíîå íàïèñàíèå öèôð.

Àíàëèç — âûÿñíåíèå, èç êàêèõ ÷àñòåé ñîñòîèò öåëîå: óêàçàòü ëèáî ââåñòè êîì-
ïîíåíòû, ñîñòàâëÿþùèå öåëîå. Íàïðèìåð:

• ñëåâà íàðèñîâàíû øàðèê, âåðòîëåò, âåëîñèïåä è ïèíãâèí, ðàñêðàøåííûå òðå-
ìÿ êàðàíäàøàìè ðàçíûõ öâåòîâ, ñïðàâà óêàçàíû òðîéêè öâåòíûõ êàðàíäà-
øåé. Òðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü ê ðèñóíêó êàðàíäàøè, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû
ïðè åãî ðàñêðàñêå;

• ñëåâà ïîêàçàíû ôèãóðêè ñàìîêàòà, ãðóçîâèêà, òðàêòîðà è åëî÷êè, ñîñòàâëåí-
íûå èç ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð ðàçíûõ öâåòîâ è ðàçìåðîâ (ïðÿìîóãîëüíèêîâ,
òðåóãîëüíèêîâ, êðóãîâ). Ñïðàâà ïðèâåäåíû íàáîðû òåõ æå ãåîìåòðè÷åñêèõ
ôèãóð. Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîãî ðèñóíêà ïîäîáðàòü êîìïëåêò ãåîìåòðè÷åñêèõ
ôèãóð, åãî ñîñòàâëÿþùèõ;

• çàäàíèå íà ðàñêðàñêó. Âíèçó íàðèñîâàíû öâåòíûå ôèãóðêè (òàíû), òðåáóåòñÿ
ðàñêðàñèòü ðèñóíîê, ñîñòàâëåííûé èç òàêèõ æå òàíîâ.

Âîîáðàæåíèå — ïðåäñòàâèòü è äîâåñòè äî öåëîãî ïðåäëàãàåìóþ ÷àñòü èçîáðàæå-
íèÿ: ââåñòè èëè óêàçàòü íåäîñòàþùèå êîìïîíåíòû. Íàïðèìåð:

• äàí ðèñóíîê, èç êîòîðîãî âûðåçàí ôðàãìåíò è äàíû íåñêîëüêî âàðèàíòîâ âû-
ðåçàííîãî ôðàãìåíòà. Òðåáóåòñÿ óêàçàòü òîò, êîòîðûé áûë âûðåçàí;
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• ñëåâà îáðàçåö çåðêàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ äâóõ ëàòèíñêèõ áóêâ («G» è «F») è
áóêâà «Q», ñïðàâà — ïÿòü âàðèàíòîâ çåðêàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ áóêâû «Q».
Òðåáóåòñÿ âûáðàòü ïðàâèëüíûé;

• àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿ ñ ðèñóíêàìè óòþãîâ, çàé÷èêîâ, ìàøèíîê.
Àíàëîãèÿ — âûïîëíåíèå êàêîãî-ëèáî íàáîðà äåéñòâèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäå-

ëåííûì îáðàçöîì. Íàïðèìåð:
• çàäàíèå ïðåäñòàâëåíî íà äâóõ ïîëÿõ — ëåâîì è ïðàâîì. Êàæäîå èç ýòèõ ïîëåé

ðàçáèòî â ñâîþ î÷åðåäü íà âåðõíåå è íèæíåå. Â ëåâîé ÷àñòè ïîêàçàí îáðàçåö
ïåðåìåùåíèÿ ðèñóíêîâ èç âåðõíåé ÷àñòè â íèæíþþ. Â ïðàâîé ÷àñòè äàíû
òîëüêî ðèñóíêè âåðõíåãî ïîëÿ. Çàäàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû â ïðàâîé
÷àñòè âûñòðîèòü âíèçó ðèñóíêè àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî ñäåëàíî â ëåâîé
÷àñòè;

• â ëåâîé ÷àñòè ïîêàçàíî èçîáðàæåíèå ïðåäìåòîâ íà áóêâó «à» (àðáóç, àèñò), à â
ïðàâîé — ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ áóêâ, áîëüøèõ è ìàëåíüêèõ, íàïèñàííûõ
ðàçëè÷íûìè øðèôòàìè, ñ ðàçëè÷íûìè íàêëîíàìè. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå íàïè-
ñàíèÿ áóêâû «à»;

• â ëåâîé ñòîðîíå ïðèâåäåí îáðàçåö ôèãóðêè èç öâåòíûõ òàíîâ óìåíüøåííûõ
ðàçìåðîâ. Ñ ïðàâîé ñòîðîíû òðåáóåòñÿ ñîáðàòü òàêóþ æå ôèãóðêó èç öâåòíûõ
òàíîâ áîëüøèõ ðàçìåðîâ.

Àáñòðàêöèÿ — äàþòñÿ ïðåäìåòû äëÿ ïðîâåäåíèÿ àáñòðàêöèè. Ðåçóëüòàò àáñò-
ðàêöèè íóæíî âûáðàòü èëè ââåñòè. Íàïðèìåð: ñîïîñòàâèòü ðèñóíêè ïðåäìåòîâ
(èãðàëüíûé êóáèê ñ òî÷êàìè íà ãðàíÿõ, ñëåä â íåáå îò ïîëåòà ñâåðõçâóêîâîãî
ñàìîëåòà, çìåÿ, ãàðìîøêà) ñ ãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè (òî÷êà, ïðÿìàÿ, êðèâàÿ,
ëîìàíàÿ).

Ïîçèöèîíèðîâàíèå — ïåðåíåñåíèå îáúåêòà â óêàçàííóþ ïîçèöèþ ïëîñêîñòè
èëè ïðîñòðàíñòâà. Íàïðèìåð: ñëåâà ïðåäñòàâëåíà ðàñêðàøåííàÿ îïðåäåëåííûì îá-
ðàçîì öâåòíàÿ èëè ÷åðíî-áåëàÿ êàðòèíêà èç êâàäðàòíûõ, òðåóãîëüíûõ èëè êðóãëûõ
ÿ÷ååê. Ñïðàâà — òàêàÿ æå êàðòèíêà, íî íå ðàñêðàøåííàÿ. Òðåáóåòñÿ ðàñêðàñèòü åå
ïî îáðàçöó.

Ïàðàëëåëüíî ñ ðàçðàáîòêîé ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé è çàäàíèé íà èõ äèàãíîñòè-
êó è ðàçâèòèå, ñîçäàâàëèñü è ñðåäñòâà ôîðìèðîâàíèÿ òàêèõ çàäàíèé. Îäíèì èç ãëàâ-
íûõ òðåáîâàíèé ê òàêèì ñðåäñòâàì áûëà ìèíèìèçàöèÿ óðîâíÿ êîìïüþòåðíîé ãðàìîò-
íîñòè àâòîðîâ çàäàíèé. Â ðåçóëüòàòå çàäàíèÿ íà ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ ìîãóò ñîçäàâàòü-
ñÿ íå òîëüêî ó÷èòåëÿìè è ñòóäåíòàìè, íî è ñàìèìè øêîëüíèêàìè, VII, V, III è äàæå
II êëàññîâ.

Ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè

Ýëåêòðîííûé ó÷åáíûé êóðñ «Ó÷èìñÿ äóìàòü», ñîäåðæàùèé çàäàíèÿ íà ðàçâèòèå
áàçîâûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé, âíåäðåí â ïðàêòèêó ñ ñåíòÿáðÿ 2008 ã. Â 2008—
2009 ó÷åáíîì ãîäó ñ íèì ïîðàáîòàëè 156 øêîëüíèêîâ, â îñíîâíîì ã. Ãîìåëÿ è Ãî-
ìåëüñêîé îáëàñòè.  Â 2009—2010 ã. ýòîò êóðñ ïðîøëè óæå 737 øêîëüíèêîâ, ñòóäåí-
òîâ, ïðåïîäàâàòåëåé èíôîðìàòèêè èç ã. Ãîìåëÿ, Ãîìåëüñêîé îáëàñòè, Ðåñïóáëèêè
Áåëàðóñü. Äåëî â òîì, ÷òî â 2008—2010 ãã. ïðàêòè÷åñêè åæåêâàðòàëüíî íà áàçå
êàáèíåòà èíôîðìàòèêè ÃÓÎ ÑÎØ ¹ 27 ïðîâîäèëèñü ñåìèíàðû äëÿ ó÷èòåëåé èí-
ôîðìàòèêè ã. Ãîìåëÿ è Ãîìåëüñêîé îáëàñòè. Ïî÷òè âñå ó÷àñòíèêè ýòèõ ñåìèíàðîâ
ðàáîòàëè ñ äàííûì êóðñîì.

Â 2009—2010 ó÷åáíîì ãîäó ñ êóðñîì «Ó÷èìñÿ äóìàòü» ðàáîòàëè âñå ó÷åíèêè I,
II, III è V êëàññîâ ÑÎØ ¹ 27. Â ðåçóëüòàòå ïîëíîñòüþ ñ êóðñîì «Ó÷èìñÿ äóìàòü»
ñïðàâèëèñü 49 ó÷åíèêîâ I êëàññîâ, 67 ó÷åíèêîâ II êëàññîâ, 54 ó÷åíèêà III êëàññîâ
è 55 ó÷åíèêîâ V êëàññîâ.

Ðàçðàáîòàííûå àâòîðàìè ñòàòüè ñðåäñòâà ðàçâèòèÿ ìûøëåíèÿ ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ôàêóëüòàòèâíîé ðàáîòû ñî øêîëüíèêàìè âñåõ âîçðàñòîâ.
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Abstract
This article describes proposed by the authors basic thinking operations. There are elaborated

simple and powerful tools to create computer exercises to diagnose, develop and monitor the basic
thinking operations. Using these tools the sets of exercises were created for Distance Learning
system. These sets of exercises were used to teach scholars.

Keywords: differentiated teaching of computer programming, development of thinking, basic
thinking operation, elementary school.
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«Бумажный iPhone» управляется с помощью изгибания
В рамках совместного проекта канадского Университета Квинс и Аризонского университета

был создан гибкий смартфон PaperPhone, управлять которым можно путем изгибания. Устрой-
ство выполнено в виде гибкого экрана диагональю 9,5 см, основанного на технологии E-ink.
Разработчики сделали смартфон максимально похожим на лист интерактивной бумаги: чтобы
позвонить по PaperPhone, его нужно свернуть в трубку, чтобы перелистнуть страницу электрон-
ной книги — загнуть угол. Кроме того, на экране можно писать с помощью стилуса. По-разному
изгибая устройство, пользователь может управлять обзором карты местности, перемещаться по
списку контактов или переключать воспроизводимые треки.
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-

íîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû äëÿ îðãàíèçàöèè íåïðåðûâíîãî ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòå-
ëåé. Âûäåëåíû âîçìîæíîñòè ñåòåâûõ ñîîáùåñòâ êàê ñðåäñòâà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè. Ïðè-
âåäåíû ðåêîìåíäàöèè ïî îðãàíèçàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû ïðè ïðîâåäåíèè âíåóðî÷íîé
äåÿòåëüíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà (ÈÊÎÑ),
ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëÿ, ñåòåâûå ñîîáùåñòâà, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïëîùàäêà.

Ðîñò òåìïà æèçíè, óâåëè÷åíèå ïîòî-
êîâ èíôîðìàöèè â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå
ïðåäúÿâëÿþò âñå íîâûå òðåáîâàíèÿ ê
ñïåöèàëèñòàì, à âóçû óæå íå ñïîñîáíû
îáåñïå÷èòü èõ àäåêâàòíóþ ïîäãîòîâêó,
ïîýòîìó ïðîáëåìà îðãàíèçàöèè ïîâûøå-
íèÿ êâàëèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæ-
íîé è îñîáåííî îñòðî ñòîèò â ñèñòåìå îá-
ðàçîâàíèÿ. Â 1996 ã. â Æåíåâå íà 45-é
ñåññèè Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî
îáðàçîâàíèþ áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ïðåïî-
äàâàòåëÿì, êàê è äðóãèì ñïåöèàëèñòàì,
íåîáõîäèìî íà ïðîòÿæåíèè âñåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè îáíîâëÿòü è
ñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîè çíàíèÿ è ìåòîäè-
êó [5]. Åùå ðàíüøå Á. Ñ. Ãåðøóíñêèé è
Í. À. Ñèòíèêîâà ïèñàëè î òîì, ÷òî «íå-
îáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà âåñüìà
âàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî: åñëè ó÷åáíî-âîñ-
ïèòàòåëüíûé ïðîöåññ (åãî öåëè, ñîäåðæà-
íèå, ìåòîäû, ñðåäñòâà, îðãàíèçàöèîííûå
ôîðìû) äîëæåí îïåðåæàòü ñåãîäíÿøíèå
îáùåñòâåííûå ïîòðåáíîñòè, òî ñîäåðæà-
íèå ïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-
êàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ äîëæíî
îïåðåæàòü ýòè æå ïîòðåáíîñòè â åùå
áîëüøåé ñòåïåíè, ñ áîëüøèì ïåðèîäîì

óïðåæäåíèÿ. Ðå÷ü èäåò, òàêèì îáðàçîì,
î ñâîåîáðàçíîì “äâîéíîì îïåðåæåíèè”
ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé»,
ïðè ýòîì îíè îñîáî ïîä÷åðêèâàëè, ÷òî
«ýòî òðåáîâàíèå èìååò ñàìîå íåïîñðåä-
ñòâåííîå îòíîøåíèå ê ñîäåðæàíèþ êîì-
ïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè è èíôîðìàöèîí-
íîé êóëüòóðû ïåäàãîãîâ, ïîñêîëüêó çíà-
íèÿ â òàêîé äèíàìè÷íîé, ìîáèëüíîé
îáëàñòè, êàê èíôîðìàòèêà è âû÷èñëè-
òåëüíàÿ òåõíèêà, îáíîâëÿþòñÿ èñêëþ÷è-
òåëüíî áûñòðî» [3]. Â ýòî æå âðåìÿ
À. À. Êóçíåöîâ è Â. Ï. Äîëìàòîâ îòìå÷à-
ëè, ÷òî «ìåòîäè÷åñêèå ñèñòåìû ó÷åáíûõ
ïðåäìåòîâ ïðåòåðïåâàþò çàìåòíûå èçìå-
íåíèÿ ñ ïåðèîäîì ïîðÿäêà 10—15 ëåò»,
à äëÿ èíôîðìàòèêè «õàðàêòåðåí äèíà-
ìèçì â èçìåíåíèè åå ìåòîäè÷åñêîé ñèñ-
òåìû îáó÷åíèÿ» [4].

Â Âåëèêîáðèòàíèè âûäåëÿþò «ïåðè-
îä ïîëóðàñïàäà êîìïåòåíòíîñòè», ïîêà-
çûâàþùèé ïðîäîëæèòåëüíîñòü âðåìåíè
ïîñëå îêîí÷àíèÿ âóçà, çà êîòîðîå êîìïå-
òåíòíîñòü ñíèæàåòñÿ íà 50 %. Íà ðóáå-
æå 1980—1990-õ ãã. ýòîò ïåðèîä äëÿ ðà-
áîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ ñîñòàâëÿë ïÿòü-
ñåìü ëåò [2]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà
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îáúåì èíôîðìàöèè óäâàèâàåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè åæåãîäíî, óñêîðèëñÿ è «ïåðèîä ïî-
ëóðàñïàäà êîìïåòåíòíîñòè», êîòîðûé
îñîáåííî áûñòðî ñîêðàùàåòñÿ â îáëàñòè
êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé. Ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè óæå íåäî-
ñòàòî÷íî ïðîõîäèòü êóðñû ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè ðàç â ïÿòü ëåò. Íî áîëåå
÷àñòûé îòðûâ îò ðàáîòû íåðåíòàáåëåí.
Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî ïðîäóìàòü
òàêóþ ôîðìó ðàáîòû, ïðè êîòîðîé ó÷è-
òåëÿ ìîãëè áû ïîâûøàòü êâàëèôèêàöèþ
íåïðåðûâíî, áåç îòðûâà îò ðàáîòû, à ðàç
â ïÿòü ëåò òîëüêî îáîáùàòü ïîëó÷åííûå
ñàìîñòîÿòåëüíî çíàíèÿ è ïðîõîäèòü àòòå-
ñòàöèþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàðàëëåëüíî èäóò
ïåðåõîä øêîë íà íîâûå îáðàçîâàòåëüíûå
ñòàíäàðòû è ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðå-
äû (ÈÊÎÑ) øêîë. Â íåêîòîðûõ øêîëàõ
óæå íà÷àëîñü âîïëîùåíèå â æèçíü ìîäå-
ëè «1:1», â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé êàæ-
äûé ó÷åíèê íà óðîêå áóäåò ðàáîòàòü çà
ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì è âûõîäèòü
â Ñåòü â ëþáîå âðåìÿ. Íî áåç ñïåöèàëü-
íîé ïîäãîòîâêè ïåäàãîãîâ ê ðàáîòå â èí-
ôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé ñðåäå è
îçíàêîìëåíèÿ èõ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ìåòîäèêàìè ýôôåêòèâíîñòü ïîäîáíîé
ðàáîòû ìîæåò îêàçàòüñÿ íèæå, ÷åì íà
òðàäèöèîííîì óðîêå. Â öåëÿõ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ äàííîé ïîäãîòîâêè â ó÷åáíûå ïëà-
íû ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ è ïðîãðàììû
êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷è-
òåëåé ââåäåíû äèñöèïëèíû, çíàêîìÿùèå
ñ âîçìîæíîñòÿìè èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå.
Îäíàêî ÷àñòî âñÿ ðàáîòà íà ýòîì è çà-
êàí÷èâàåòñÿ. Àíêåòèðîâàíèå ó÷èòåëåé, â
ðàìêàõ êîòîðîãî àíàëèçèðîâàëîñü ïðè-
ìåíåíèå èìè âîçìîæíîñòåé ÈÊÎÑ âî âíå-
óðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè, ïîêàçàëî, ÷òî
äàæå ñðåäè ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè äî ñèõ
ïîð âñòðå÷àþòñÿ ñïåöèàëèñòû, íå óìåþ-
ùèå ðàáîòàòü â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó÷èòåëü èíôîðìàòè-
êè äîëæåí áûòü ïðîôåññèîíàëîì â ðàç-
ëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàó÷íûõ çíàíèé, îí
îáÿçàí âûïîëíÿòü ôóíêöèè è èíæåíåðà,
è ïðîãðàììèñòà, è âåá-äèçàéíåðà, è ñèñ-
òåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà, è êîíñóëüòàí-
òà, è ò. ï., ÷òî äîëæíî íàéòè îòðàæåíèå
è â îðãàíèçàöèè ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè ó÷èòåëÿ.

Îäíàêî äëÿ èçìåíåíèÿ ñóùåñòâóþùå-
ãî ïîëîæåíèÿ âåùåé ìàëî íàó÷èòü ó÷è-
òåëÿ ðàáîòàòü çà êîìïüþòåðîì è èñêàòü
èíôîðìàöèþ â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ,
íàäî ïîëíîñòüþ ìåíÿòü ïðèíöèïû åãî
ðàáîòû.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîäãîòîâèòü ó÷èòåëÿ,
îòâå÷àþùåãî ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì,
êàê â âóçå, òàê è â ñèñòåìå ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé äîëæíû áûòü ñî-
çäàíû óñëîâèÿ, ïîçâîëÿþùèå:

• èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ñðåäñòâ
ÈÊÒ äëÿ ïîèñêà è ïîëó÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèè;

• ïîíÿòü è îöåíèòü âîçìîæíîñòè íî-
âûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
äëÿ áîëåå ïîëíîãî ðàçâèòèÿ ëè÷-
íîñòè îáó÷àåìûõ;

• óâèäåòü, êàêèì îáðàçîì ìîæíî
íàèáîëåå îðãàíè÷íî èíòåãðèðîâàòü
èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â îá-
ðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ;

• ïîçíàêîìèòü ñ òðåáîâàíèÿìè ê
ýëåêòðîííûì îáðàçîâàòåëüíûì ðå-
ñóðñàì ñ öåëüþ ãðàìîòíîãî èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå
è ãîòîâíîñòè ó÷èòåëåé ê èõ ñîçäà-
íèþ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè.

Íå òîëüêî øêîëû, íî è âóçû ïåðåõî-
äÿò íà íîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ñòàíäàð-
òû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè ó áàêà-
ëàâðîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ äîë-
æíû áûòü ðàçâèòû ïðîôåññèîíàëüíûå
êîìïåòåíöèè, â òîì ÷èñëå è ñâÿçàííûå
ñ èñïîëüçîâàíèåì è ïðèìåíåíèåì ÈÊÎÑ.
Íî øêîëà ïîëó÷èò ñïåöèàëèñòîâ, îáëà-
äàþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîìïåòåíöè-
ÿìè, íå ðàíüøå, ÷åì ÷åðåç ÷åòûðå ãîäà,
ïîýòîìó äî ýòîãî âðåìåíè íàãðóçêà ëî-
æèòñÿ íà äåéñòâóþùèõ ó÷èòåëåé, à èõ
ïåðåîðèåíòàöèÿ íà íîâûå öåëè è òðåáî-
âàíèÿ, âûäâèãàåìûå ãîñóäàðñòâåííûìè
îáðàçîâàòåëüíûìè ñòàíäàðòàìè âòîðîãî
ïîêîëåíèÿ, — íà ñèñòåìó ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ôîðì è ìåòîäîâ,
ïðèìåíÿåìûõ â ñèñòåìå ïîâûøåíèÿ êâà-
ëèôèêàöèè ó÷èòåëåé, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
âûâîä î òîì, ÷òî íàèáîëåå øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ:

• òðàäèöèîííûå î÷íûå êóðñû ñ îò-
ðûâîì îò ðàáîòû (êàê ïðàâèëî, â
êàíèêóëÿðíûé ïåðèîä);

• î÷íûå êóðñû áåç îòðûâà îò ðàáîòû
(âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ: äî èëè
ïîñëå ðàáîòû);
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• î÷íî-çàî÷íûå êóðñû èëè ïîäãîòîâ-
êà ñëóøàòåëåé ïî èíäèâèäóàëü-
íûì ïðîãðàììàì, êîãäà ñëóøàòåëü
ïîñåùàåò òîëüêî ÷àñòü çàíÿòèé,
à ÷àñòü âîïðîñîâ èçó÷àåò ñàìîñòî-
ÿòåëüíî;

• äèñòàíöèîííûå (â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ïðåèìóùåñòâåííî ñåòåâûå) êóðñû,
êîãäà ñëóøàòåëþ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
ó÷åáíûå ìàòåðèàëû èëè ñïèñîê
ìàòåðèàëîâ, âîïðîñû äëÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî èçó÷åíèÿ, òåìàòèêà è
ôîðìà îò÷åòíûõ ðàáîò.

Êàæäàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ ôîðì èìå-
åò ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè. Íàè-
áîëåå ãèáêî ó÷èòûâàþò òðåáîâàíèÿ âðå-
ìåíè è çàïðîñû ó÷èòåëåé î÷íî-çàî÷íàÿ
è äèñòàíöèîííàÿ ôîðìû ðàáîòû, ïîýòî-
ìó îíè íà÷èíàþò ïðèîáðåòàòü âñå áîëü-
øóþ ïîïóëÿðíîñòü.

Íàðÿäó ñî ñïåöèàëüíûìè êóðñàìè,
êîòîðûå ó÷èòåëÿ îáÿçàíû ïðîõîäèòü ðàç
â ïÿòü ëåò, ÈÊÎÑ ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæ-
íîñòè äëÿ ñàìîðàçâèòèÿ è ñàìîïîäãîòîâ-
êè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü òàêèå âîçìîæíîñ-
òè ðåàëèçóþòñÿ â ñåòåâûõ ñîîáùåñòâàõ
ó÷èòåëåé. Íàèáîëåå èçâåñòíûì ñåòåâûì
ñîîáùåñòâîì ðîññèéñêèõ ó÷èòåëåé ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîåêò «Èíòåðíåò — ãîñóäàðñòâî
ó÷èòåëåé» (ÈíòåðÃÓðó www.intergu.ru),
â ðàìêàõ êîòîðîãî ó÷èòåëÿ ìîãóò ïîçíà-
êîìèòüñÿ ñ íîâîé èíôîðìàöèåé, îáñóäèòü
èíòåðåñóþùèå èõ âîïðîñû, îáìåíÿòüñÿ
îïûòîì è ò. ï.

Íå çàîñòðÿÿ âíèìàíèå íà ÷àñòíîñòÿõ,
îñòàíîâèìñÿ íà îáùèõ âîçìîæíîñòÿõ, êî-
òîðûå äàåò ó÷èòåëþ ðàáîòà â ñåòåâûõ ñî-
îáùåñòâàõ.

Âî-ïåðâûõ, Ñåòü ïðåäîñòàâëÿåò äî-
ñòóï ê ïðàêòè÷åñêè íåèñ÷åðïàåìûì èñ-
òî÷íèêàì èíôîðìàöèè, à ó÷àñòâóþùèå
â ðàáîòå ñîîáùåñòâà êîëëåãè ìîãóò ïîä-
ñêàçàòü è êîíêðåòíûå àäðåñà äëÿ òîãî,
÷òîáû ïîèñê ñòàë áîëåå áûñòðûì è ðå-
çóëüòàòèâíûì.

Âî-âòîðûõ, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
êîíñóëüòàöèè ñ êîëëåãàìè ïî ëþáûì âî-
ïðîñàì, â ýòîì ñëó÷àå øàíñ, ÷òî êòî-òî
óæå ñòàëêèâàëñÿ ñ ïðîáëåìîé, âîëíóþ-
ùåé ó÷èòåëÿ, çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò,
êðîìå òîãî, åñòü âîçìîæíîñòü îáñóäèòü
ðàçëè÷íûå âàðèàíòû åå ðàçðåøåíèÿ è
âûáðàòü òîò, êîòîðûé áóäåò ñàìûì ïîä-
õîäÿùèì â êîíêðåòíîé ñèòóàöèè.

Â-òðåòüèõ, îáùåíèå â ñîîáùåñòâå ïî-
çâîëÿåò îáìåíèâàòüñÿ íàêîïëåííûì îïû-

òîì, äèäàêòè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè, áàí-
êàìè çàäàíèé, ýëåêòðîííûìè ðåñóðñàìè
è ò. ï.

Â-÷åòâåðòûõ, ðàáîòà â ñîîáùåñòâå
ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïîñòîÿííî
áûòü â êóðñå òîãî, êàêèå âîïðîñû âîëíó-
þò êîëëåã â äðóãèõ øêîëàõ, ðåãèîíàõ,
ñòðàíàõ, êàêèå ñîáûòèÿ ïðîèñõîäÿò â
ïåäàãîãè÷åñêîé ñðåäå è ò. ï.

Â-ïÿòûõ, îáùåíèå â ñîîáùåñòâå ïî-
çâîëÿåò ñîãëàñîâûâàòü ðàáîòó ïî ïðèâëå-
÷åíèþ ó÷àùèõñÿ ðàçíûõ øêîë è ðåãèî-
íîâ ê ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè êàê íà
óðîêàõ, òàê è âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòî äàëåêî íå
ïîëíûé ñïèñîê âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå
ïðåäîñòàâëÿåò ïåäàãîãàì ñåòåâîå âçàèìî-
äåéñòâèå. Â õîäå òàêîé ðàáîòû, êàê îòìå-
÷àåò Â. À. Ïîëÿêîâà, ó ïåäàãîãîâ ïðîèñ-
õîäèò ðàçâèòèå êà÷åñòâ, «íåîáõîäèìûõ
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ äèàëîãîâîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ <…> ëþáâè, óâàæåíèÿ, íåîáõî-
äèìîñòè ïðåîäîëåíèÿ îáîñîáëåííîñòè,
÷óæäîñòè; ñïîñîáíîñòè ê ñîïåðåæèâà-
íèþ <…> òàêòè÷íîñòü, òåðïèìîñòü; ýìî-
öèîíàëüíàÿ ñàìîðåãóëÿöèÿ…». Èäåò
«ôîðìèðîâàíèå íåîáõîäèìîãî äëÿ ñåòå-
âîãî îáùåíèÿ êîìïëåêñà çíàíèé», òàêèõ
êàê «ïðåäñòàâëåíèå îá îñíîâíûõ êàíàëàõ
(ñðåäñòâàõ) ñåòåâîé êîììóíèêàöèè <…>
î ïðàâèëàõ ïîâåäåíèÿ â Ñåòè è ñåòåâîì
ýòèêåòå». Ïðîèñõîäèò ñîâåðøåíñòâîâàíèå
«óìåíèÿ èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà ñåòåâûõ
ñîöèàëüíûõ ñåðâèñîâ», à äëÿ ýòîãî íåîá-
õîäèìî «ñîáëþäåíèå îïðåäåëåííûõ ïîâå-
äåí÷åñêèõ íîðì è ïðàâèë <…> ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè èíòåðíåò-ðåñóðñîâ, à òàêæå
íðàâñòâåííûõ òðåáîâàíèé â ïðîöåññå êîì-
ìóíèêàöèè âíóòðè Ñåòè; óìåíèå îñóùå-
ñòâëÿòü âûáîð ÿçûêîâûõ è íåâåðáàëüíûõ
ñðåäñòâ êîììóíèêàöèè <…> ãîòîâíîñòü ê
ìåæëè÷íîñòíîìó îáùåíèþ…» [6].

Ðàçâèòèå ïåðå÷èñëåííûõ íàâûêîâ
î÷åíü âàæíî, òàê êàê óæå íà÷àëñÿ ïåðå-
õîä øêîë íà íîâóþ ñèñòåìó îðãàíèçàöèè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà â ÈÊÎÑ, â êîòîðîé,
êàê óæå áûëî îòìå÷åíî âûøå, ïðîèçîé-
äóò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ôóíêöèé
ó÷èòåëÿ.

Îäíàêî ó÷èòåëü äîëæåí ñàì ïî÷óâ-
ñòâîâàòü è ïîíÿòü òå îòëè÷èÿ, êîòîðûå
ïðîèñõîäÿò â åãî ðàáîòå, òàê êàê íóæíà
èìåííî åãî óáåæäåííîñòü â òîì, ÷òî äàí-
íûå èçìåíåíèÿ íåîáõîäèìû è ïîëåçíû,
÷òî îíè ïðèíîñÿò ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëü-
òàò. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, íèêàêèå ñàìûå
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ïåðñïåêòèâíûå ïëàíû è ïðîãðàììû íå äà-
äóò ýôôåêòà. À äëÿ ýòîãî â ïåäàãîãè÷å-
ñêîì âóçå è â ñèñòåìå ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè ïåäàãîãè äîëæíû íàó÷èòüñÿ
ñòðîèòü îáó÷åíèå ó÷èòåëåé ïî-íîâîìó:
íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè ôîðìàìè, òà-
êèìè êàê ëåêöèè, ñåìèíàðû è ëàáîðà-
òîðíûå çàíÿòèÿ, íåîáõîäèìî ïåðåõîäèòü
íà äèñòàíöèîííûå ôîðìû ðàáîòû, îðãà-
íèçîâûâàòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó è
äèàëîã òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå òîëüêî
ïîçíàêîìèòü ó÷èòåëåé ñ ÷åì-òî íîâûì,
íî è ïîêàçàòü èì, êàêèå ìåòîäû ðàáîòû
ìîæíî ïðèìåíÿòü â ÈÊÎÑ.

Òàêèå èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå ïîäãîòîâ-
êè è ïåðåïîäãîòîâêè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàä-
ðîâ íåîáõîäèìû è î÷åíü àêòóàëüíû, íî
ýòîãî íåäîñòàòî÷íî. Ó÷èòåëþ ìàëî ïî÷óâ-
ñòâîâàòü è èñïûòàòü íà ñåáå íîâûå ôîð-
ìû è ìåòîäû ðàáîòû, êîòîðûå áóäóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïåðåõîäå îò òðàäèöè-
îííûõ êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
ê íåïðåðûâíîé äèñòàíöèîííîé ñèñòåìå,
ó÷àñòèþ â ðàáîòå ñåòåâûõ ñîîáùåñòâ è
èòîãîâûì î÷íûì ôîðìàì, îðãàíèçîâàí-
íûì â âèäå êðóãëûõ ñòîëîâ, êîíôåðåí-
öèé è ò. ï. Åìó íàäî íà îïûòå óáåäèòü-
ñÿ, ÷òî øêîëüíèêè ãîòîâû è ñïîñîáíû
îáó÷àòüñÿ â íîâîé ñðåäå è îáðàçîâàòåëü-
íûå ðåçóëüòàòû ïðè ýòîì íå ñíèçÿòñÿ.
Äëÿ ýòîãî ïåäàãîãó ñëåäóåò ïðîâîäèòü
îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ðàáîòó è âû-
ðàáàòûâàòü êà÷åñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ
äåÿòåëüíîñòè â íîâûõ óñëîâèÿõ.

Íàèáîëåå óäà÷íîé ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ïëîùàäêîé äëÿ ýòîãî ìîæåò è äîëæ-
íà ñòàòü âíåóðî÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü, êîòî-
ðàÿ èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïåðåä òðà-
äèöèîííûì óðîêîì.

Âî-ïåðâûõ, ïðè îðãàíèçàöèè âíåóðî÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ íå îãðàíè÷å-
íû ðàìêàìè ïðîãðàììû, ïîýòîìó â ñëó-
÷àå íåäîñòàòî÷íîãî óñâîåíèÿ ó÷àùèìèñÿ
êàêèõ-ëèáî ðàññìàòðèâàåìûõ âîïðîñîâ
íà íèõ ìîæíî âûäåëèòü äîïîëíèòåëüíîå
âðåìÿ è ñêîððåêòèðîâàòü ñïîñîáû èçëî-
æåíèÿ ìàòåðèàëà. Âî-âòîðûõ, äàæå ïðè
íåäîñòàòî÷íîì òåõíè÷åñêîì îñíàùåíèè
øêîë âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ íàìíîãî
ëåã÷å ðåøèòü âîïðîñ ñ ïðîâåäåíèåì çà-
íÿòèé â êîìïüþòåðíîì êëàññå, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç óñëîâèé îðãàíèçàöèè
çàíÿòèé íîâîãî òèïà. Â-òðåòüèõ, âíåóðî÷-
íûõ ôîðì äåÿòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî ìíî-
ãî, è ïåäàãîãè äîëæíû óìåòü èñïîëüçî-
âàòü èõ êàê â âîñïèòàòåëüíûõ öåëÿõ, òàê

è â öåëÿõ ðàçíîîáðàçèÿ è àêòèâèçàöèè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Íå âñå ó÷èòåëÿ ðèñ-
êóþò èñïîëüçîâàòü íà óðîêàõ íåîòðàáî-
òàííûå ôîðìû, ïðèåìû è ìåòîäû, à âíå-
óðî÷íàÿ ðàáîòà ïîçâîëÿåò èõ îòðàáîòàòü.
Â-÷åòâåðòûõ, âíåóðî÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü
ñíèìàåò ïñèõîëîãè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ íå
òîëüêî ñ ó÷èòåëÿ, íî è ñ ó÷åíèêîâ, ïî-
ýòîìó îíè àêòèâíåå âñòóïàþò â äèàëîã,
íå áîÿòñÿ âûñêàçûâàòü ñâîè èäåè, îòñòà-
èâàòü ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ è ò. ï. Ýòî ïî-
çâîëèò ó÷èòåëþ ïðè ïðîâåðêå è îòðàáîò-
êå íîâûõ ôîðì è ìåòîäîâ îðãàíèçàöèè
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà êîíòðîëèðî-
âàòü åãî ðåçóëüòàòèâíîñòü ïî ðåàêöèè
ó÷åíèêîâ. Â-ïÿòûõ, êàê óæå áûëî îòìå-
÷åíî ðàíåå, â ðàìêàõ âíåóðî÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè ó÷èòåëÿ ìîãóò ïðèâëå÷ü ó÷åíèêîâ
ê ó÷àñòèþ â ñåòåâîé ðàáîòå ñîâìåñòíî
ñ ó÷åíèêàìè äðóãèõ øêîë íå òîëüêî ñâî-
åãî, íî è äðóãèõ ðåãèîíîâ, îðãàíèçîâàòü
ñåòåâîå îáùåíèå êàê â ðåæèìå ðåàëüíî-
ãî âðåìåíè, òàê è ïî ïåðåïèñêå. Ñîãëàñî-
âàòü âðåìÿ ïîäîáíîé ðàáîòû â ðåæèìå
ðåàëüíîãî âðåìåíè òàêæå ïðîùå âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå äíÿ, ÷åì â ðàìêàõ óðîêà,
îñîáåííî åñëè â ðàáîòå ó÷àñòâóþò æèòå-
ëè ðàçíûõ ÷àñîâûõ ïîÿñîâ.

Âñå âûøåñêàçàííîå ïîêàçûâàåò âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñåòåâûõ ñîîá-
ùåñòâ è âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ
îðãàíèçàöèè ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
ïåäàãîãîâ è ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä
î òîì, ÷òî âêëþ÷åíèå äàííûõ ôîðì ðà-
áîòû áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âûðàáîòêå
ó ó÷èòåëåé íàâûêîâ, íåîáõîäèìûõ ïðè
ðàáîòå â ÈÊÎÑ.
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Иран создаст «халяльный» Интернет
Глава экономического управления канцелярии президента Ирана, Али Акамохаммади в своем

выступлении заявил, что Иран создаст собственный «халяльный» Интернет. Сеть, соответствую-
щая всем нормам исламской традиции, будет существовать параллельно с обычной, а в мусуль-
манских странах «халяльный» Интернет вытеснит обычный. Сеть, которая соответствует ислам-
ским принципам, по замыслу руководителей исламской республики, поможет бороться с запад-
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распространение языка фарси как языка международного общения.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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ÏÎÄÕÎÄÛ Ê ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈÞ ÝÒÈÊÈ
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå îïèñûâàþòñÿ ñîâðåìåííûå ïîäõîäû ê èíòåãðàöèè âîïðîñîâ ýòèêè è ñîöèàëüíûõ

ïîñëåäñòâèé øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîãðàììû ïîäãîòîâ-
êè ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî ÈÒ-ñïåöèàëüíîñòÿì. Àíàëèçèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâà è íåäî-
ñòàòêè óêàçàííûõ ïîäõîäîâ ñ ó÷åòîì äîñòàòî÷íî áîëüøîãî çàðóáåæíîãî îïûòà â ýòîé îáëàñòè,
à òàêæå îïûòà ïðåïîäàâàíèÿ êóðñà «Ãóìàíèòàðíûå ïðîáëåìû èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñ-
òè» (÷àñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ êóðñ «Ýòèêà â ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé») íà ôà-
êóëüòåòå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè Íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ÿäåðíîãî óíèâåð-
ñèòåòà «ÌÈÔÈ».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïüþòåðíàÿ ýòèêà, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, ïðîôåññèîíàëüíàÿ
îòâåòñòâåííîñòü, ÈÒ-äèñöèïëèíû, ìîäóëüíûé ïîäõîä, îáîáùàþùèé êóðñ, ýòè÷åñêèé àíàëèç,
êîìïëåêñíûé ïîäõîä.

Ðåàëèçàöèÿ Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ èí-
ôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè [3] òðåáóåò ðåøåíèÿ äîâîëüíî
ñåðüåçíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ êàäðîâûì
îáåñïå÷åíèåì ïðîöåññîâ ñîçäàíèÿ è âíå-
äðåíèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé (ÈÒ). Ïðè ýòîì â ïîäãîòîâêå ñïåöèà-
ëèñòîâ â îáëàñòè ÈÒ çíà÷èòåëüíîå âíè-
ìàíèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ ãóìàíèòàðíûì
àñïåêòàì ïðîáëåì èíôîðìàòèçàöèè âñåõ
ñòîðîí æèçíè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà, â
òîì ÷èñëå ñîöèàëüíûì è ýòè÷åñêèì ïî-
ñëåäñòâèÿì ïðèìåíåíèÿ ÈÒ, ôîðìèðîâà-
íèþ ïðàâèëüíîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî ïî-
âåäåíèÿ è ãîòîâíîñòè ñëåäîâàòü ýòè÷åñêèì
íîðìàì â ïðîôåññèîíàëüíîé ïðàêòèêå.
Îáúåêòèâíî ïåðåä ïðåïîäàâàòåëÿìè ÈÒ-
äèñöèïëèí ñòîèò çàäà÷à âûáîðà ñòðàòå-
ãèè ïðåïîäàâàíèÿ, ïîçâîëÿþùåé ñîâìåñ-
òèòü ïîëó÷åíèå ñòóäåíòàìè òåõíè÷åñêèõ
çíàíèé è íàâûêîâ, íàêîïëåíèå èìè ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îïûòà ñ ïîâûøåíèåì îñ-
âåäîìëåííîñòè î ìîðàëüíûõ è ýòè÷åñêèõ
âîïðîñàõ, ñâÿçàííûõ ñ èíôîðìàöèîííû-
ìè òåõíîëîãèÿìè. Ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ
îñîáåííî ñëîæíîé ñ ó÷åòîì òðàäèöèîííî-
ãî ìåíòàëèòåòà òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëèñ-
òîâ, êîòîðûå ñ÷èòàþò âîïðîñû ýòèêè âòî-
ðîñòåïåííûìè ïî îòíîøåíèþ ê âîïðîñàì,
êàñàþùèìñÿ áàçîâîé ïîäãîòîâêè ïî èí-
ôîðìàöèîííûì äèñöèïëèíàì.

Ýêñïåðòàìè â ñôåðå ÈÒ, à òàêæå ñïå-
öèàëèñòàìè ïî ýòèêå [6] áûëè âûÿâëå-
íû îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå
ñ âêëþ÷åíèåì ýòè÷åñêèõ âîïðîñîâ â ïðî-
ãðàììû îáó÷åíèÿ ïî òåõíè÷åñêèì äèñ-
öèïëèíàì:

1) ïîñêîëüêó ýòè ïðîãðàììû î÷åíü
ñëîæíû, âêëþ÷åíèå â íèõ ýòè÷åñêèõ âî-
ïðîñîâ íåìèíóåìî ïðèâåäåò ê èãíîðèðî-
âàíèþ èëè ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ
âíèìàíèÿ ê âàæíûì òåõíè÷åñêèì ïðî-
áëåìàì;

2) â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ôàêóëüòåòû è
êàôåäðû, ãîòîâÿùèå ñïåöèàëèñòîâ â îá-
ëàñòè ÈÒ, îùóùàþò íåõâàòêó êàäðîâ,
îáëàäàþùèõ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâ-
êîé è îïûòîì ïðåïîäàâàíèÿ ýòèêè, ïðå-
ïîäàâàòåëè «ìîãóò ïîïàñòü â ëîâóøêó
ïðîïîâåäè ñâîåãî ñîáñòâåííîãî ìîðàëüíî-
ãî êîäåêñà âìåñòî ïîñòàíîâêè âîïðîñîâ,
âûðàáîòêè âîçìîæíûõ îòâåòîâ, à òàêæå
èçó÷åíèÿ îáîñíîâàíèé» [8], òåì ñàìûì
äèñêðåäèòèðóÿ îñíîâíóþ öåëü îáó÷åíèÿ
ýòèêå — ïîîùðåíèå ñòóäåíòîâ ê àêòèâíî-
ìó ó÷àñòèþ â ðåøåíèè ýòè÷åñêèõ ïðîáëåì;

3) èç-çà îãðàíè÷åííîñòè ó÷åáíûõ ÷à-
ñîâ èëè îøèáîê ïðè ïîäãîòîâêå ó÷åáíî-
ãî ìàòåðèàëà âêëþ÷åíèå âîïðîñîâ ýòèêè
â ó÷åáíûå ïðîãðàììû ïî òåõíè÷åñêèì
äèñöèïëèíàì íå ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ
âûÿâèòü è ðàçîáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèå
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ïðîáëåìû; â ýòèõ óñëîâèÿõ ëþáîå îáó÷å-
íèå ýòèêå ìîæåò áûòü ñëèøêîì óïðîùå-
íî èëè äàæå îøèáî÷íî.

Ñ ó÷åòîì âñåãî âûøåñêàçàííîãî âîç-
íèêàåò ïðîáëåìà îðãàíèçàöèè ïðåïîäà-
âàíèÿ ýòèêè â òåõíè÷åñêèõ âóçàõ âîîá-
ùå è, â ÷àñòíîñòè, âîïðîñ, â êàêîé ñòå-
ïåíè ñòóäåíòàì, ïðîõîäÿùèì ïîäãîòîâêó
â îáëàñòè ÈÒ, íåîáõîäèìî èçó÷åíèå «òå-
îðåòè÷åñêîé» (ôèëîñîôñêîé) ýòèêè â îò-
ëè÷èå îò «ïðàêòè÷åñêîé» (ïðîôåññèî-
íàëüíîé). Îäíà èç òî÷åê çðåíèÿ çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñëèøêîì áîëüøàÿ òðàòà
âðåìåíè íà ðàçëè÷íûå ýòè÷åñêèå âîïðî-
ñû òîëüêî çàïóòàåò ó÷àùèõñÿ è ïðèâå-
äåò èõ ê óáåæäåíèþ, ÷òî ïðàâèëüíûõ
îòâåòîâ íå ñóùåñòâóåò. Êðèòèêóÿ ýòó ïî-
çèöèþ, Ä. Ìàðòèí è Õ. Õîëüö óêàçûâà-
þò, ÷òî â åå îñíîâå ëåæàò äâà çàáëóæäå-
íèÿ [7]: âî-ïåðâûõ, ÷òî èç-çà ñâîåé òåõ-
íè÷åñêîé ïîäãîòîâêè óêàçàííûå ñòóäåíòû
íå ñïîñîáíû èëè íå ãîäÿòñÿ äëÿ ïîñòè-
æåíèÿ ñëîæíûõ ôèëîñîôñêèõ èäåé è
òåîðèé, à âî-âòîðûõ, ÷òî ñóùåñòâóþò
«ïðàâèëüíûå» è «íåïðàâèëüíûå» îòâåòû
íà âîïðîñû ýòèêè. Â òàêîì ñëó÷àå ðîëü
ýòèêè ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè ÈÒ äîëæíà çàêëþ÷àòüñÿ âî âíó-
øåíèè ýòèõ îòâåòîâ ñòóäåíòàì, ñ ÷åì
íåëüçÿ ñîãëàñèòüñÿ. Öåëüþ ñïåöèàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ â îáëàñòè ýòèêè, òàêîãî,
êàê ýòèêà â ñôåðå ÈÒ (êîìïüþòåðíàÿ ýòè-
êà), äîëæíî áûòü íå âíóøåíèå ÷åëîâåêó
íîâûõ öåííîñòåé, à ïîìîùü «â ðàçúÿñ-
íåíèè è ïðèìåíåíèè ýòè÷åñêèõ öåííîñ-
òåé, êîãäà îíè [ïîëüçîâàòåëè] ñòàëêèâà-
þòñÿ ñ íîâûìè ñëîæíûìè ñèòóàöèÿìè,
â êîòîðûõ ìîæåò áûòü íå î÷åâèäíî, êàê
ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ýòè÷åñêèå öåííîñòè,
èëè ãäå ïðèìåíåíèå îäíîé èç ýòèõ öåí-
íîñòåé ìîæåò êîíôëèêòîâàòü ñ äðóãèìè»
[9].

Äîëãîå âðåìÿ âåëèñü äèñêóññèè ïî
ïîâîäó òîãî, ñëåäóåò ëè ïîñâÿùàòü ïðî-
áëåìàì ýòèêè è ñîöèàëüíûõ ïîñëåäñòâèé
ïðèìåíåíèÿ ÈÒ äîïîëíèòåëüíûé ñïåöè-
àëèçèðîâàííûé êóðñ èëè ðàññðåäîòî÷èòü
ýòè âîïðîñû ïî âñåé ïðîãðàììå îáó÷åíèÿ
ñòóäåíòîâ. Ðàñïðåäåëåíèå ýòè÷åñêîãî ñî-
äåðæàíèÿ ïî âñåì ó÷åáíûì ïðîãðàììàì
âûçûâàåò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè ó ïðå-
ïîäàâàòåëåé, ïîñêîëüêó ïðèðîäà ýòèêè
êàê àêàäåìè÷åñêîé è ïðîôåññèîíàëüíîé
äèñöèïëèíû â êîðíå îòëè÷àåòñÿ îò òîãî,
ñ ÷åì çíàêîìû áîëüøèíñòâî ïðåïîäàâà-

òåëåé äèñöèïëèí â îáëàñòè ÈÒ. Â ðåçóëü-
òàòå ýòèêà ÷àñòî ñòàíîâèòñÿ ëèøü ôîð-
ìàëüíûì äîïîëíåíèåì ê êóðñó òîé èëè
èíîé ñïåöèàëüíîé äèñöèïëèíû, ýòè÷å-
ñêèå âîïðîñû ðàññìàòðèâàþòñÿ â ïîñëåä-
íþþ î÷åðåäü, åñëè âîîáùå ðàññìàòðèâà-
þòñÿ. Çäåñü ñóùåñòâóåò ïîòåíöèàëüíàÿ
âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ó ñòóäåíòîâ ñëî-
æèòñÿ è ñîîòâåòñòâóþùåå îòíîøåíèå ê
ýòîìó ïðåäìåòó, îíè íå ñòàíóò âîñïðè-
íèìàòü ýòèêó êàê ÷àñòü áóäóùåé ïðîôåñ-
ñèè, à áóäóò äóìàòü, ÷òî ýòèêà òàê æå
íåîáÿçàòåëüíà â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, êàê è ïðè îáó÷åíèè â âóçå.
Ñëåäîâàòåëüíî, çàäà÷à ïðåïîäàâàòåëåé —
íå ñ÷èòàòü ïðîáëåìû ýòèêè âòîðîñòåïåí-
íûìè è òùàòåëüíî èíòåãðèðîâàòü ýòè÷å-
ñêîå ñîäåðæàíèå â òåõíè÷åñêèé êîíòåêñò
ó÷åáíûõ êóðñîâ.

Èç çàðóáåæíîãî, äà è îòå÷åñòâåííîãî
îïûòà íàèáîëåå èçâåñòíû ÷åòûðå ñòðàòå-
ãèè èíòåãðàöèè âîïðîñîâ ýòèêè è ñîöè-
àëüíûõ ïîñëåäñòâèé øèðîêîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
â ïðîãðàììû ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ, îáó-
÷àþùèõñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ñïåöè-
àëüíîñòÿì [2]:

1) ââåäåíèå îòäåëüíîãî êóðñà êîìïü-
þòåðíîé ýòèêè (ýòèêè â ñôåðå ÈÒ);

2) âêëþ÷åíèå ìîäóëåé êîìïüþòåðíîé
ýòèêè (ïîñâÿùåííûõ ðàçáîðó ïðèìåðîâ)
âî âñå êóðñû ÈÒ-äèñöèïëèí (àâòîð èäåè —
Ê. Ìèëëåð);

3) âêëþ÷åíèå ýòè÷åñêèõ âîïðîñîâ â
íåêîòîðûé îáîáùàþùèé êóðñ ïî ñîâðå-
ìåííûì èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì
(àâòîð èäåè — Ä. Ãîòòåðáàðí);

4) êîìïëåêñíûé ïîäõîä, ñî÷åòàþùèé
ïðåïîäàâàíèå êîìïüþòåðíîé ýòèêè íà
ïåðâîì êóðñå, ðàçáîð ýòè÷åñêèõ äèëåìì
â êóðñàõ ðàçíûõ ÈÒ-äèñöèïëèí è âêëþ-
÷åíèå ýòè÷åñêîãî àíàëèçà êàê îáÿçàòåëü-
íîé ÷àñòè èòîãîâîé ðàáîòû íà ñòàðøèõ
êóðñàõ (àâòîðû èäåè — Ä. Ìàðòèí è
Õ. Õîëüö).

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî ïðåèìó-
ùåñòâà è íåäîñòàòêè óêàçàííûõ ïîäõî-
äîâ, îïèðàÿñü íà äîñòàòî÷íî áîëüøîé
çàðóáåæíûé îïûò â ýòîé îáëàñòè.

Ââåäåíèå îòäåëüíîãî êóðñà
êîìïüþòåðíîé ýòèêè

Ïåðâûì è ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì
ïîäõîäîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âîïðîñàì ýòè-
êè è âëèÿíèþ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-
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ãèé íà îáùåñòâî îòâîäèòñÿ îòäåëüíûé
îáçîðíûé êóðñ. Ïðåèìóùåñòâî òàêîãî
ïîäõîäà — ãàðàíòèÿ, ÷òî êîìïüþòåðíîé
ýòèêå è ñîöèàëüíûì ïîñëåäñòâèÿì ïðè-
ìåíåíèÿ ÈÒ îáÿçàòåëüíî áóäåò îòâåäåíî
îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ó÷åáíûõ ÷àñîâ
â ïðîãðàììå ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ [7].

Ñòóäåíòû òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñ-
òåé èíîãäà áûâàþò íåäîâîëüíû ââåäåíè-
åì òàêîãî îáÿçàòåëüíîãî êóðñà, ïîñêîëü-
êó ðàçäåëÿþò ðàñïðîñòðàíåííîå â ñðåäå
ÈÒ-ñïåöèàëèñòîâ ìíåíèå, ÷òî îí ÿâëÿåò-
ñÿ «ãóìàíèòàðíûì» è íå ñâÿçàí ñ îñòàëü-
íîé ïðîãðàììîé îáó÷åíèÿ. Ä. Äæîíñîí
ïîëàãàåò, ÷òî îñíîâíîé àðãóìåíò â
ïîëüçó âàæíîñòè òàêîãî êóðñà ìîæíî
ñôîðìóëèðîâàòü òàê: «...Êîãäà âû ÷òî-
ëèáî äåëàåòå, âû äóìàåòå îäíîâðåìåííî
î ïîñëåäñòâèÿõ» [5]. Íåâîçìîæíî ïðî-
ôåññèîíàëüíî çàíèìàòüñÿ èíôîðìàöèîí-
íûìè òåõíîëîãèÿìè è íå äóìàòü îá ýòè-
÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïîñëåäñòâèÿõ èõ
ïðèìåíåíèÿ.

Äðóãîé âîïðîñ, âîçíèêàþùèé ñ ââå-
äåíèåì òàêîãî êóðñà: êîãäà åãî ñëåäóåò
÷èòàòü — â íà÷àëå èëè â êîíöå ïðîãðàì-
ìû îáó÷åíèÿ [7]. Òå, êòî âûñòóïàåò çà
÷òåíèå íà ïåðâîì êóðñå, ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî
ïîçâîëèò ñôîðìèðîâàòü ó ñòóäåíòîâ ñî-
öèàëüíóþ è ýòè÷åñêóþ ïîçèöèþ, êîòî-
ðàÿ ïîìîæåò èì â îñâîåíèè âñåõ òåõíè-
÷åñêèõ äèñöèïëèí. Òå, êòî âûñòóïàåò çà
÷òåíèå ëåêöèé ïî êîìïüþòåðíîé ýòèêå
íà ñòàðøèõ êóðñàõ, ïîëàãàþò, ÷òî ïåð-
âîêóðñíèêè íå èìåþò äîñòàòî÷íîé òåõ-
íè÷åñêîé ïîäãîòîâêè äëÿ ïîíèìàíèÿ
ìíîãèõ âîïðîñîâ è ðàçóìíåå ïðåïîäàâàòü
ýòîò êóðñ âûïóñêíèêàì, ÷òîáû çíàíèÿ
áûëè åùå ñâåæè â ïàìÿòè, êîãäà îíè
ïðèñòóïÿò ê ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè èëè áóäóò ïîâûøàòü êâàëèôèêà-
öèþ.

Åùå îäíà ïðîáëåìà, êîòîðàÿ îáíàðó-
æèâàåòñÿ ñ ââåäåíèåì îòäåëüíîãî êóðñà,
îñîáåííî åñëè îí ÷èòàåòñÿ îäíèì ïðåïî-
äàâàòåëåì, — ýòî îïàñíîñòü âîçíèêíîâå-
íèÿ ó ñòóäåíòîâ ìíåíèÿ, ÷òî îòíîøåíèå
è ýòè÷åñêèå ðåøåíèÿ èìåííî ýòîãî ïðå-
ïîäàâàòåëÿ ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëüíûì îòâå-
òîì íà âñå âîïðîñû. Ýòî îñîáåííî îïàñ-
íî, åñëè ïðåïîäàâàòåëü íå èìååò äîñòà-
òî÷íî ãëóáîêîé ïîäãîòîâêè â îáëàñòè
ôèëîñîôèè è ýòèêè è íå ñòðåìèòñÿ íà-
ó÷èòü ñòóäåíòîâ îöåíèâàòü ïðîáëåìû
ñ íåñêîëüêèõ òî÷åê çðåíèÿ.

Âêëþ÷åíèå ìîäóëåé
êîìïüþòåðíîé ýòèêè
â êóðñû ÈÒ-äèñöèïëèí

Âòîðîé ïîäõîä çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñïðå-
äåëåíèè âîïðîñîâ êîìïüþòåðíîé ýòèêè
ïî âñåì ó÷åáíûì ïðîãðàììàì ÈÒ-äèñöèï-
ëèí, êîãäà â êàæäîì êóðñå íà êîíêðåò-
íûõ ïðèìåðàõ ðàçáèðàþòñÿ ðåëåâàíòíûå
ýòè÷åñêèå è ïðîôåññèîíàëüíûå ïðîáëå-
ìû. Ýòó ñòðàòåãèþ âêëþ÷åíèÿ ìîäóëåé
ýòè÷åñêîé òåìàòèêè â òðàäèöèîííûå
òåõíè÷åñêèå êóðñû â ñâîå âðåìÿ ïðåäëî-
æèë ïðåïîäàâàòåëü êîìïüþòåðíîé ýòèêè
Óíèâåðñèòåòà øòàòà Èëëèíîéñ (ÑØÀ)
Ê. Ìèëëåð [8]. Åãî èäåÿ î÷åíü ïðîñòà: íà
çàíÿòèÿõ ïðåïîäàâàòåëü ðàçäàåò èëè
ïðåäñòàâëÿåò ìàòåðèàëû, êàñàþùèåñÿ
èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ (èìåþùèå
îòíîøåíèå ê êîíêðåòíîìó èçó÷àåìîìó
êóðñó), à çàòåì ñòóäåíòû è ïðåïîäàâàòåëü
îáñóæäàþò âîïðîñû ïî òåìå ìàòåðèàëîâ.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ïðèäóìàííûå ñöåíàðèè, íîâîñòíûå ñòà-
òüè, îòðûâêè èç êíèã, èíòåðâüþ è òîìó
ïîäîáíîå. Â èäåàëå ïðåïîäàâàòåëü äîë-
æåí âîâëå÷ü ñòóäåíòîâ â ïðîöåññ âûÿâ-
ëåíèÿ è îáñóæäåíèÿ òåõ ìîðàëüíûõ öåí-
íîñòåé, êîòîðûå çàòðîíóòû â ïðèìåðàõ,
ïîîùðÿòü èõ çàäàâàòü âîïðîñû è îïðåäå-
ëèòü ñâîþ ïîçèöèþ è ïðîôåññèîíàëüíóþ
îòâåòñòâåííîñòü â êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ.

Ê. Ìèëëåð ïðèäåðæèâàåòñÿ òî÷êè çðå-
íèÿ, ÷òî ñîöèàëüíûå è òåõíè÷åñêèå àñ-
ïåêòû èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÿâ-
ëÿþòñÿ âçàèìîçàâèñèìûìè. Òåõíè÷åñêèå
âîïðîñû ëó÷øå ïîíèìàþòñÿ (è íàèáîëåå
ýôôåêòèâíî èçó÷àþòñÿ) â èõ ñîöèàëüíîì
êîíòåêñòå, à ñîöèàëüíûå àñïåêòû ÈÒ
ëó÷øå ïîíèìàþòñÿ â ñâåòå îñíîâíûõ òåõ-
íè÷åñêèõ äåòàëåé. Ðàçáîð ïðèìåðîâ ìî-
æåò ïîêàçàòü, ÷òî òåõíè÷åñêèå ïîíÿòèÿ
ÈÒ-äèñöèïëèí ïåðåïëåòàþòñÿ ñ òåìè âî-
ïðîñàìè, êîòîðûå îáùåñòâî äîëæíî çà-
äàâàòü è íà êîòîðûå äîëæíî îòâå÷àòü,
êîãäà ëþäè èñïîëüçóþò êîìïüþòåðû [8].
Ïîñêîëüêó ýòè÷åñêèå àñïåêòû ÿâëÿþòñÿ
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ òåõíè÷åñêèõ ïðî-
áëåì, ïðåïîäàâàòåëÿì íå íóæíî èñêóñ-
ñòâåííî âíåäðÿòü ýòèêó â ñâîè êóðñû
â óùåðá òåõíè÷åñêîé òåìàòèêå. Ïîäõîä,
îñíîâàííûé íà ðàçáîðå ïðèìåðîâ, ïîçâî-
ëÿåò îáúåäèíèòü ýòèêó ñ òåõíè÷åñêèì
ñîäåðæàíèåì, âêëþ÷èòü âàæíûå ýòè÷å-
ñêèå âîïðîñû â ñóùåñòâóþùèå ëåêöèè è
ïîëüçîâàòüñÿ ñóùåñòâóþùèìè ó÷åáíèêà-
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ìè ïî ÈÒ-äèñöèïëèíàì. Ìèëëåð ïîëàãà-
åò, ÷òî èíòåãðèðóÿ òàêèì îáðàçîì ýòè-
÷åñêèå è ñîöèàëüíûå àñïåêòû â ñâîè ó÷åá-
íûå ïðîãðàììû, ïðåïîäàâàòåëè ñìîãóò
ïîâûñèòü ìîòèâàöèþ ó÷àùèõñÿ è óãëó-
áèòü èõ ïîíèìàíèå, ÷òî áóäåò ñïîñîáñòâî-
âàòü ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ.

Ê. Ìèëëåð ðàçðàáîòàë íàáîð ïðèìå-
ðîâ, êîòîðûå ìîãóò àíàëèçèðîâàòüñÿ â
òðàäèöèîííûõ êóðñàõ ïî ïðîãðàììèðî-
âàíèþ, êîìïüþòåðíûì ñèñòåìàì, àðõè-
òåêòóðå êîìïüþòåðîâ, îáðàáîòêå ôàéëîâ,
îïåðàöèîííûì ñèñòåìàì, ñòðóêòóðàì
äàííûõ, à òàêæå ÿçûêàì ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ. Êàæäûé ïðèìåð ñîïðîâîæäàåòñÿ
êðàòêèì ñïèñêîì ðåêîìåíäóåìûõ äëÿ îá-
ñóæäåíèÿ ýòè÷åñêèõ âîïðîñîâ. Íà çàíÿ-
òèè, ïîñâÿùåííîì îïðåäåëåííîìó ðàçäå-
ëó èëè òåìå ÈÒ-äèñöèïëèíû, ïðåäëàãà-
åòñÿ ðàññìîòðåòü ñîîòâåòñòâóþùèé
ïðèìåð è îáñóäèòü ýòè÷åñêèå ñòîðîíû
ïðåäëàãàåìîãî ñöåíàðèÿ [8].

Ìîäóëüíûé ïîäõîä îïèðàåòñÿ íà ðåà-
ëèñòè÷íûå öåëè è ïðîñòûå ìåòîäû îáó÷å-
íèÿ êîìïüþòåðíîé ýòèêå ïðåïîäàâàòåëÿ-
ìè ÈÒ-äèñöèïëèí. Îñíîâíàÿ öåëü òàêîãî
ïîäõîäà â òîì, ÷òîáû ïîìî÷ü ñòóäåíòàì
ëó÷øå îñîçíàòü ýòè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñâÿ-
çàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Îíà íå
òðåáóåò îò ïðåïîäàâàòåëåé îáó÷åíèÿ ôîð-
ìàëüíûì ñïîñîáàì è ìåòîäàì ðàçðåøå-
íèÿ ýòè÷åñêèõ ïðîáëåì; ýòèìè âîïðîñà-
ìè äîëæíû çàíèìàòüñÿ ïðîôåññèîíàëû
â îáëàñòè ýòèêè. Ïðåïîäàâàòåëè æå ÈÒ-
äèñöèïëèí ìîãóò ïîäâåñòè ñòóäåíòîâ
ê ïîíèìàíèþ òîãî, êàêèå ýòè÷åñêèå ïðî-
áëåìû ñóùåñòâóþò è êàêèì îáðàçîì îíè
ìîãóò âîçíèêíóòü â èõ áóäóùåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé æèçíè [8].

Âêëþ÷åíèå ýòè÷åñêèõ âîïðîñîâ
â îáîáùàþùèé êóðñ
ïî ÈÒ-äèñöèïëèíàì

Òðåòèé ïîäõîä çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñ-
ñìîòðåíèè ýòè÷åñêèõ ïðîáëåì â õîäå
îáîáùàþùåãî êóðñà ïî ÈÒ-äèñöèïëèíàì
è êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà ñòàðøèõ
êóðñàõ. Ýòó ñòðàòåãèþ îáó÷åíèÿ êîìïü-
þòåðíîé ýòèêå ïðåäëîæèë âåäóùèé èñ-
ñëåäîâàòåëü ýòè÷åñêèõ ïðîáëåì è ñîöè-
àëüíûõ ïîñëåäñòâèé âíåäðåíèÿ ÈÒ, îäèí
èç àâòîðîâ «Êîäåêñà ýòèêè è ïðîôåññèî-
íàëüíîé ïðàêòèêè ðàçðàáîò÷èêîâ ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ» Ä. Ãîòòåðáàðí,

êîòîðûé àïðîáèðîâàë åå â Óíèâåðñèòåòå
Âîñòî÷íîãî Òåííåññè (ÑØÀ) [4].

Ïîëàãàÿñü íà âûâîäû ïñèõîëîãîâ î òîì,
÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì îáó-
÷åíèÿ ýòèêå ÿâëÿåòñÿ îáñóæäåíèå âî-
ïðîñîâ ìåæäó ñâåðñòíèêàìè, Ãîòòåðáàðí
ïðèçíàâàë öåëåñîîáðàçíîñòü âêëþ÷åíèÿ
ìîäóëåé ýòèêè âî âñå êóðñû ÈÒ-äèñöèï-
ëèí, ò. å. ðàñïðåäåëåíèÿ ýòè÷åñêèõ âî-
ïðîñîâ ïî âñåé ïðîãðàììå îáó÷åíèÿ ñòó-
äåíòîâ â óíèâåðñèòåòå. Îäíàêî îí óêàçû-
âàë íà íåêîòîðûå ïðîáëåìû, êîòîðûå íå
ïîçâîëÿþò ïîëàãàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà
ìåòîä ðàñïðåäåëåíèÿ ïðè èçó÷åíèè ïðî-
ôåññèîíàëüíîé êîìïüþòåðíîé ýòèêè.
Ãîòòåðáàðí îòìå÷àë, ÷òî íå âñå ïðåïîäà-
âàòåëè òåõíè÷åñêèõ äèñöèïëèí èìåþò
äîñòàòî÷íóþ ïîäãîòîâêó è ÷óâñòâóþò ñåáÿ
êîìôîðòíî ïðè îáñóæäåíèè ýòèêè è ÷òî
ýòè÷åñêèìè âîïðîñàìè ÷àùå âñåãî æåðò-
âóþò, êîãäà ó÷åáíîå âðåìÿ îãðàíè÷åíî.
Âûõîäîì îí ñ÷èòàë ââåäåíèå äëÿ ñòàð-
øåêóðñíèêîâ (â äîïîëíåíèå ê ìåòîäó
ðàñïðåäåëåíèÿ) îáîáùàþùåãî êóðñà ïî
ÈÒ-äèñöèïëèíàì, êîòîðûé ïîçâîëèò èç-
áåæàòü íåêîòîðûõ òðóäíîñòåé è îáåñïå-
÷èò áoëüøóþ ãëóáèíó äèñêóññèé, ÷åì
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà íà îñíîâå îäíîãî
ìåòîäà ðàñïðåäåëåíèÿ.

Â ðàáîòå [4] Ãîòòåðáàðí îáîñíîâàë ýòó
ïîçèöèþ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìíîãèå
ýòè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè ñòàë-
êèâàþòñÿ ÈÒ-ñïåöèàëèñòû, íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàíû ñ ðåàëèçàöèåé èìè ñâî-
èõ ïðîôåññèîíàëüíûõ íàâûêîâ. Â íà÷à-
ëå îáó÷åíèÿ ñòóäåíòû íå â ñîñòîÿíèè
ïîíÿòü ýòè ïðîáëåìû. Íî îáîáùåííûé
êóðñ â êîíöå îáó÷åíèÿ ñïîñîáåí:

1) ñâÿçàòü âîåäèíî ýëåìåíòû âñåõ òå-
îðåòè÷åñêèõ êóðñîâ;

2) ïðèâèòü ÷óâñòâî ïðîôåññèîíàëüíîé
îòâåòñòâåííîñòè, åñëè ýòî íå áûëî ñäåëà-
íî ðàíåå;

3) ïîìî÷ü îñîçíàòü, ÷òî èíôîðìàöè-
îííûå òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ ñôåðîé óñ-
ëóã è íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èõ âîçäåé-
ñòâèå íà ïîòðåáèòåëåé.

Àðãóìåíòîì â ïîëüçó ýòîãî ïîäõîäà
ÿâëÿåòñÿ òàêæå è òî, ÷òî íà ñòàðøèõ
êóðñàõ ñòóäåíòû îáëàäàþò äîñòàòî÷íû-
ìè òåõíè÷åñêèìè çíàíèÿìè äëÿ ðåøåíèÿ
ñîöèàëüíûõ è ýòè÷åñêèõ âîïðîñîâ è ìî-
ãóò âûïîëíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàíèÿ
â ðàìêàõ ðàáîòû íàä êóðñîâûìè ïðîåê-
òàìè.
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Îáîáùàþùèé êóðñ, íà âçãëÿä Ãîòòåð-
áàðíà, äîëæåí âêëþ÷àòü òåõíè÷åñêèé
ïðàêòèêóì, ïðèçâàííûé ïîìî÷ü ñòóäåí-
òàì ïîíÿòü ýòè÷åñêèå ïðîáëåìû ïðîôåñ-
ñèè â ñôåðå ÈÒ. Òàêèì îáðàçîì, êóðñ
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü:

1) ñîöèàëèçàöèè ñòóäåíòîâ â ñðåäå ñ
îïðåäåëåííûìè ïðîôåññèîíàëüíûìè íîð-
ìàìè;

2) îñîçíàíèþ ñòóäåíòàìè ðîëåâîé îò-
âåòñòâåííîñòè;

3) ïîíèìàíèþ ñòóäåíòàìè ïðèðîäû
ñâîåé áóäóùåé ïðîôåññèè;

4) ðàçâèòèþ ñïîñîáíîñòè ñòóäåíòîâ
îáñóæäàòü ðàçíûå òåìû (îò ïðîôåññèî-
íàëüíûõ ñòàíäàðòîâ äî èõ ïðàêòè÷åñêî-
ãî ïðèìåíåíèÿ), ïðåäâèäåòü (ïðåäóïðåæ-
äàòü) è ðåøàòü ýòè÷åñêèå ïðîáëåìû.

Ãîòòåðáàðí îïèñàë äâà âîçìîæíûõ
ôîðìàòà ïðåïîäàâàíèÿ îáîáùàþùèõ êóð-
ñîâ, îïðîáîâàííûõ èì íà ïðàêòèêå [4].
Ïåðâûé ôîðìàò — ýòî èíòåãðàöèÿ âî-
ïðîñîâ ýòèêè â îáîáùàþùèé êóðñ, ïî-
ñâÿùåííûé ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ. Ñòóäåíòû âî âðåìÿ èçó÷å-
íèÿ ýòîãî êóðñà ðàçðàáàòûâàëè ïðî-
ãðàììíûé ïðîäóêò äëÿ ðåàëüíûõ çàêàç-
÷èêîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ
èíòåðâüþ ñòóäåíòû ðàçáèâàëèñü íà ãðóï-
ïû. Îäíà ãðóïïà ðàáîòàëà ñ çàêàç÷èêîì
äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ñïåöèôèêàöèè ñèñòåìû,
âòîðàÿ ðàçðàáàòûâàëà òåñòû, òðåòüÿ âû-
ïîëíÿëà äåòàëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå, à ÷åò-
âåðòàÿ ãðóïïà çàíèìàëàñü ïðîãðàììèðî-
âàíèåì. Îäèí èç ñòóäåíòîâ îòâå÷àë çà
êîíôèãóðàöèþ ñèñòåìû.

Ïî ìíåíèþ Ãîòòåðáàðíà, òàêîé ïîä-
õîä ïîçâîëÿåò èìèòèðîâàòü ìíîãèå
âèäû ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â
ðåàëüíîì ìèðå. Íà ïðîåêò âûäåëÿþòñÿ
îãðàíè÷åííûå ðåñóðñû (ëþäè, àïïàðàò-
íûå ñðåäñòâà è âðåìÿ). Ïðîåêò äîëæåí
áûòü çàâåðøåí ê êîíöó ñåìåñòðà, ïî-
ýòîìó åñòü ôèêñèðîâàííûé ãðàôèê ðà-
áîòû. Ýòî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ
ðàññìîòðåíèÿ íåýòè÷íûõ ðåøåíèé, êî-
òîðûå ïðèíèìàþòñÿ, êîãäà ïðîåêò îò-
ñòàåò îò ãðàôèêà. Â õîäå âûïîëíåíèÿ
ïðîåêòà ñòóäåíòû ñòàëêèâàþòñÿ ñ ìíî-
ãèìè ïðîáëåìàìè, êîòîðûå âñòðå÷àþò-
ñÿ ó ðàçðàáîò÷èêîâ ïðè ñîçäàíèè ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ, è óñâàèâàþò íà
ïðàêòèêå ïðîôåññèîíàëüíûå íîðìû êâà-
ëèôèöèðîâàííîé ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ïåðèîäè÷åñêè Ãîòåðáàðí ñîçäàâàë
ñèòóàöèè, êîòîðûå ñòàâèëè âàæíûå ýòè-
÷åñêèå ïðîáëåìû ïåðåä êîìàíäîé ðàçðà-
áîò÷èêîâ. Íà ñåðåäèíå âûïîëíåíèÿ ïðî-
åêòà, íàïðèìåð, çàêàç÷èê ìîã ïîòðåáî-
âàòü ðàäèêàëüíûõ èçìåíåíèé â ïðîåêòå.
Ïîñêîëüêó ýòîãî íåëüçÿ áûëî äîáèòüñÿ â
óñòàíîâëåííûå ñðîêè áåç ïîëíîé ïåðåäåë-
êè ïðîåêòà, òî âîçíèêàëè ðåàëüíûå òðóä-
íîñòè â ñëåäîâàíèè ïðîôåññèîíàëüíûì
ñòàíäàðòàì. Íàïðèìåð, íå ìîãëè áûòü
ðàçðàáîòàíû âîâðåìÿ íîâûå òåñòû äëÿ
ïðîâåðêè èíòåãðàöèè ñèñòåìû.

Âòîðîé ôîðìàò ïðåïîäàâàíèÿ îáîáùà-
þùåãî êóðñà — ñîâìåùåíèå îáó÷åíèÿ
êîìïüþòåðíîé ýòèêå ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ
êóðñîâ, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â îáëàñòè
ÈÒ, ñ èìèòàöèåé ðàáîòû â êîìïüþòåð-
íîé êîíñàëòèíãîâîé êîìïàíèè è ó÷àñòè-
åì â ïðîåêòå ïî ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ. Íà ñåìèíàðàõ ïðîâîäè-
ëîñü íå òîëüêî îáñóæäåíèå ñöåíàðèåâ,
îòðûâêîâ èç òåêñòîâ è ãàçåòíûõ ñòàòåé,
íî è èìèòèðîâàëàñü ðàáîòà âûäóìàííîé
êîìïüþòåðíîé êîíñàëòèíãîâîé êîìïà-
íèè. Ñòóäåíòû èãðàëè ðîëè ñîòðóäíèêîâ
ýòîé êîìïàíèè (ïðîãðàììèñòîâ-àíàëèòè-
êîâ), è ÷àñòü êàæäîãî ñåìèíàðà îòâîäè-
ëàñü ïîä èõ ñîâåùàíèå. Èì ïðåäëàãàëîñü
äîêëàäûâàòü î õîäå ñâîèõ òåêóùèõ ïðî-
åêòîâ, ó÷àñòâîâàòü â ïðèíÿòèè ðåøåíèé
â îòíîøåíèè íîâûõ êîíñàëòèíãîâûõ ïðî-
åêòîâ, ïèñàòü ñîîòâåòñòâóþùèå îáîñíî-
âàíèÿ, à òàêæå îáñóæäàòü äðóãèå âîçíè-
êàþùèå â êîìïàíèè ïðîáëåìû. Ïîäîá-
íàÿ ïðàêòèêà, íà âçãëÿä Ãîòòåðáàðíà,
ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì çíàêîìèòüñÿ ñ òè-
ïè÷íûìè ïðîôåññèîíàëüíûìè ïðîáëåìà-
ìè ÈÒ-ñïåöèàëèñòîâ, à òàêæå èìèòèðî-
âàòü ñèòóàöèè, âîçíèêàþùèå íà ðàçëè÷-
íûõ ýòàïàõ îáó÷åíèÿ è ðàáîòû.

Êðîìå òîãî, â íà÷àëå êóðñà ñòóäåí-
òàì âûäàâàëîñü çàäàíèå íà êóðñîâîé ïðî-
åêò è êóðñîâóþ ðàáîòó. Êàæäîìó ñòó-
äåíòó ïîðó÷àëîñü ðàçðàáîòàòü îòäåëüíûé
ïðîãðàììíûé ìîäóëü äëÿ áîëüøîãî ÈÒ-
ïðîåêòà. Â êóðñîâîé ðàáîòå äîëæíû
áûëè àíàëèçèðîâàòüñÿ ñèòóàöèè, âîçíè-
êàâøèå â õîäå ðàáîòû íàä ïðîåêòîì, è
ïðåäëàãàòüñÿ ñïîñîáû ðåàãèðîâàíèÿ íà
íèõ è ïóòè ðåøåíèÿ ýòè÷åñêèõ äèëåìì.
Öåëü ïðîåêòà çàêëþ÷àëàñü â ïðåäîñòàâ-
ëåíèè ñòóäåíòàì âîçìîæíîñòè îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ýòè÷åñêèå ïðîáëåìû è ïðè-
îáðåñòè ïðàêòè÷åñêèé îïûò èõ ðåøåíèÿ,
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à íå â ðàçâèòèè íàâûêîâ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ.

Âî âðåìÿ ðàáîòû íàä ïðîåêòîì êàæ-
äîãî ñòóäåíòà ïðîñèëè ñîâåðøèòü íåêî-
òîðûå äåéñòâèÿ, íå ñîîáùèâ îá ýòîì äðó-
ãèì ó÷àñòíèêàì ïðîåêòà. Òî, î ÷åì ïðî-
ñèëè ñäåëàòü ñòóäåíòîâ, âàðüèðîâàëîñü îò
âêëþ÷åíèÿ â ïðîãðàììíûé ìîäóëü äî-
ïîëíèòåëüíîé ôóíêöèè äî ÿâíî àìîðàëü-
íîãî èëè íåçàêîííîãî ïîñòóïêà. Ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ êàæäîìó ñòóäåíòó áûëî ïî-
ðó÷åíî ïðîâåñòè òåñòèðîâàíèå äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè ñèñòåìû è
òîãî, ìîæåò ëè è äîëæíà ëè îíà áûòü
ïåðåäàíà çàêàç÷èêó. Íà ïîñëåäíåì ñåìè-
íàðå ïðîâîäèëîñü îáñóæäåíèå ïðîåêòà è
ýòè÷íîñòè ïîñòóïêîâ ñòóäåíòîâ ñ ïîçèöèé
ïðîôåññèîíàëüíîãî êîäåêñà ýòèêè. Êóð-
ñîâûå ðàáîòû ñòóäåíòîâ âêëþ÷àëè àíà-
ëèç ýòè÷åñêèõ ïðîáëåì, âîçíèêàâøèõ â
ðàìêàõ ýòîãî ïðîåêòà.

Ä. Ãîòòåðáàðí ïîëàãàåò, ÷òî îáîáùà-
þùèé êóðñ ïîìîãàåò ñâÿçàòü âîåäèíî
ýòè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå âîïðîñû, ïðå-
äîñòàâëÿåò ñòóäåíòàì âîçìîæíîñòü ïî-
ïðàêòèêîâàòüñÿ â ðàññóæäåíèè íà òåìó
ïðîôåññèîíàëüíîé ýòèêè, ïîëó÷èòü ïðàê-
òè÷åñêèé îïûò ðàçðåøåíèÿ ýòè÷åñêèõ äè-
ëåìì, èçó÷èòü ýòè÷åñêèå àñïåêòû ðàçðà-
áîòêè ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ è ðàáîòû
â ÈÒ-êîìïàíèÿõ, íàó÷èòüñÿ ýòè÷åñêèì
è ïðàâîâûì íîðìàì, îñîçíàòü ñâîþ îò-
âåòñòâåííîñòü êàê ïðîôåññèîíàëîâ.

Êîìïëåêñíûé ïîäõîä

Àìåðèêàíñêèå ïðîôåññîðà Ä. Ìàðòèí
è Õ. Õîëüö ïðåäëîæèëè ñòðàòåãèþ, îáúå-
äèíÿþùóþ âñå òðè ïîäõîäà, óïîìèíàâ-
øèõñÿ ðàíåå, è îïèñàëè ñâîé îïûò ïðå-
ïîäàâàíèÿ ýòèêè è ñîöèàëüíûõ ïîñëåä-
ñòâèé øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÈÒ â
Óíèâåðñèòåòå Äæîðäæà Âàøèíãòîíà íà
ôàêóëüòåòå ýëåêòðîòåõíèêè è êîìïüþ-
òåðíûõ äèñöèïëèí [7]. Ñîãëàñíî ýòîé
ñòðàòåãèè, èçó÷åíèå ýòè÷åñêèõ è ñîöè-
àëüíûõ ïðîáëåì ÈÒ äîëæíî ïðîèñõîäèòü
â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè îáó÷åíèÿ â óíè-
âåðñèòåòå ñòóäåíòîâ, ñïåöèàëèçèðóþùèõ-
ñÿ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé: ñíà÷àëà â õîäå ïðåïîäàâàíèÿ äèñ-
öèïëèíû «Êîìïüþòåðû è îáùåñòâî» äëÿ
ïåðâîêóðñíèêîâ, çàòåì âñåõ ïîñëåäóþ-
ùèõ òåõíè÷åñêèõ äèñöèïëèí ïóòåì ðàç-
áîðà êîíêðåòíûõ ó÷åáíûõ ïðèìåðîâ è,

íàêîíåö, ïðè âûïîëíåíèè êóðñîâûõ ïðî-
åêòîâ ïî ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ íà ñòàðøèõ êóðñàõ, êîãäà îáÿ-
çàòåëüíîé ÷àñòüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ñî-
öèàëüíûé è ýòè÷åñêèé àíàëèç.

Ä. Ìàðòèí è Õ. Õîëüö ñ÷èòàþò, ÷òî
äàííàÿ ñòðàòåãèÿ ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü
ýòè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå òåìû áîëåå öå-
ëîñòíî è ýôôåêòèâíî, ÷åì ýòî îáåñïå÷è-
âàåò áîëüøèíñòâî ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ â
âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ, ñïîñîáñòâó-
åò óãëóáëåíèþ òåõíè÷åñêèõ çíàíèé ñòó-
äåíòîâ è ïðèîáðåòåíèþ èìè îïûòà ýòè-
÷åñêîãî àíàëèçà [7]. Îíè òàêæå óáåæäå-
íû, ÷òî ýòèêå íåëüçÿ íàó÷èòü, à íàó÷èòü
ìîæíî òîìó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ
îöåíêè ýòè÷åñêèõ äèëåìì è ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé. ×òîáû ïðàâèëüíî ïðèìåíÿòü
ýòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ ê òåõíîëîãèè, íåîá-
õîäèìî ñíà÷àëà ïðèçíàòü, ÷òî òåõíîëî-
ãèÿ íå ñâîáîäíà îò íðàâñòâåííûõ öåííî-
ñòåé, à çàâèñèìà îò íèõ.

Ïðèíèìàÿ äîïóùåíèå, ÷òî òåõíîëî-
ãèÿ îðèåíòèðóåòñÿ íà ÷åëîâå÷åñêèå öåí-
íîñòè, Ä. Ìàðòèí è Õ. Õîëüö ïîä÷åðêè-
âàþò íåîáõîäèìîñòü ó÷èòü ìåòîäîëîãèè
ýòè÷åñêîãî àíàëèçà ïðè ïðèíÿòèè âñåõ
ðåøåíèé, ñâÿçàííûõ ñ òåõíîëîãèåé.
«Öåëü îáó÷åíèÿ ýòèêå äîëæíà çàêëþ-
÷àòüñÿ â îáåñïå÷åíèè ó÷àùèõñÿ ïî êðàé-
íåé ìåðå ìèíèìàëüíîé òåîðåòè÷åñêîé
îñíîâîé, íåîáõîäèìîé äëÿ ïîíèìàíèÿ
èìè ðîëè òåõ öåííîñòåé è ýòè÷åñêèõ
íîðì, ÷òî âàæíû äëÿ ïðèíÿòèÿ âñåõ ðå-
øåíèé, áóäü òî òåõíè÷åñêèå, ýêîíîìè÷å-
ñêèå, ïîëèòè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå èëè
ëè÷íûå» [7].

Êóðñ «Êîìïüþòåðû è îáùåñòâî»
äëÿ ïåðâîêóðñíèêîâ

Îñíîâíàÿ öåëü äàííîãî êóðñà — îáåñ-
ïå÷èòü îñîçíàíèå ñòóäåíòàìè ñîöèàëüíûõ
è ýòè÷åñêèõ ïðîáëåì â èçó÷àåìîé ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè è ïðèâèòü èì íàâûêè
ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì. Èçó÷àÿ êóðñ, ñòó-
äåíòû ó÷àòñÿ îáîñíîâûâàòü ñîáñòâåííóþ
ìåòàôèçè÷åñêóþ òî÷êó çðåíèÿ, çíàêîìÿò-
ñÿ ñ ÿçûêîì ýòèêè è ðàçëè÷íûìè êîäåê-
ñàìè ïðîôåññèîíàëüíîãî ïîâåäåíèÿ, ïî-
ëó÷àþò íåêîòîðûå áàçîâûå íàâûêè è
îïûò ìûøëåíèÿ, ðàññóæäåíèÿ è íàïè-
ñàíèÿ ðàáîò íà ýòè÷åñêèå òåìû.

Â óíèâåðñèòåòå Äæîðäæà Âàøèíãòî-
íà áûë ââåäåí íîâûé ôîðìàò ïðåïîäàâà-
íèÿ òàêîãî êóðñà, êîòîðûé ñî÷åòàåò â ñåáå
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ëåêöèè è îáñóæäåíèÿ [7]. Îáñóæäåíèå
ïðîâîäèòñÿ â íåáîëüøèõ ãðóïïàõ, ÷èñ-
ëåííîñòüþ îêîëî ñåìè ñòóäåíòîâ â êàæ-
äîé. Â êà÷åñòâå ëèäåðîâ ãðóïï îáñóæäå-
íèÿ ïðèâëåêàþòñÿ òå ñòóäåíòû, êîòîðûå
óæå èçó÷èëè ýòîò êóðñ. Íîâûé ôîðìàò
ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ïðåäñòàâëÿòü èí-
ôîðìàöèþ íà ëåêöèè è èçó÷àòü åå áîëåå
äåòàëüíî â ðàìêàõ äèñêóññèîííûõ ãðóïï.
Ïðåïîäàâàòåëè îòìåòèëè, ÷òî ïîñëå ââå-
äåíèÿ íîâîãî ôîðìàòà îáó÷åíèÿ àêòèâ-
íîñòü ñòóäåíòîâ ïîâûñèëàñü, è îíè ñòà-
ëè áîëåå íàñòîé÷èâî çàäàâàòü ïðîäóìàí-
íûå âîïðîñû íà ñàìèõ ëåêöèÿõ, ÷åì
ðàíåå, êîãäà êóðñ ïðåïîäàâàëñÿ òîëüêî
â âèäå ëåêöèè.

Êóðñ ðàçäåëåí íà äâå ÷àñòè: ïåðâàÿ
÷àñòü ïîñâÿùåíà îáó÷åíèþ íàâûêàì ýòè-
÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî àíàëèçà, à âòîðàÿ —
îáçîðó ýòè÷åñêèõ ïðîáëåì â ðàçíûõ ÈÒ-
äèñöèïëèíàõ è ïðèìåíåíèþ ñòóäåíòàìè
ïîëó÷åííûõ íàâûêîâ. Íà ëåêöèÿõ èçó-
÷àþòñÿ èñòîðèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-
ãèé, ìåòàôèçè÷åñêèå òåîðèè (èäåàëèñòè-
÷åñêèå, ðåàëèñòè÷åñêèå, ïðàãìàòè÷åñêèå
è ýêçèñòåíöèàëüíûå) è ïðîôåññèîíàëü-
íûå êîäåêñû ïîâåäåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðàê-
òè÷åñêèõ çàäàíèé ïðåäëàãàþòñÿ: àíàëèç
ïðèìåðîâ, íàïèñàíèå äîêëàäà ïî íàó÷-
íî-ôàíòàñòè÷åñêîé òåìàòèêå è êóðñîâàÿ
ðàáîòà. Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýêçàìåíå ïî
êóðñó îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òåð-
ìèíîëîãèè, èñïîëüçóåìîé â ëåêöèÿõ.
Ñîäåðæàíèå êóðñà ìîæåò êîíòðîëèðî-
âàòüñÿ è ïåðèîäè÷åñêè îáíîâëÿòüñÿ ïî
ìåðå âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ ïðîáëåì â
ÈÒ-ñôåðå.

Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ êàæäîìó ñòóäåí-
òó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü àíàëèçà
ðàçëè÷íûõ ýòè÷åñêèõ ñöåíàðèåâ. Ïðè
ýòîì ñòóäåíòîâ îáó÷àþò ìåòîäîëîãèè ðàñ-
ñìîòðåíèÿ è îáîñíîâàíèÿ ìîðàëüíûõ äè-
ëåìì, ïðåäëîæåííîé áèîýòèêîì Ð. Âèò-
÷åì [10], êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäî-
âàòåëüíîì îòâåòå íà ïÿòü âîïðîñîâ:

1. ×òî äåëàåò ïðàâèëüíûé ïîñòóïîê
ïðàâèëüíûì?

2. Ïåðåä êåì äîëæåí áûòü èñïîëíåí
ìîðàëüíûé äîëã?

3. Êàêèå ïîñòóïêè ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëü-
íûìè?

4. Êàê ïðèìåíèòü ïðàâèëà ê êîíêðåò-
íîé ñèòóàöèè?

5. ×òî äîëæíî áûòü ñäåëàíî â êîíê-
ðåòíûõ ñëó÷àÿõ?

Îöåíèâàíèå ñäåëàííîãî â ñöåíàðèè
âûáîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ, â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ñîáñòâåííûìè ýòè÷åñêèìè
ïîíÿòèÿìè ñòóäåíòà, âî-âòîðûõ, íà îñ-
íîâå îäíîãî èç ïðîôåññèîíàëüíûõ êîäåê-
ñîâ ïîâåäåíèÿ, â-òðåòüèõ, â ðåçóëüòàòå
ñðàâíåíèÿ âûâîäîâ, ñäåëàííûõ íà ïåð-
âîì è âòîðîì ýòàïàõ. Ñòóäåíòàì ïðåäëà-
ãàåòñÿ âåñòè ýòè÷åñêèå äíåâíèêè, çàïè-
ñûâàÿ èçìåíåíèÿ ñâîåé ïîçèöèè ïî ìåðå
ðàññìîòðåíèÿ íîâûõ òåì è ñöåíàðèåâ, è
èñïîëüçîâàòü èõ ïðè íàïèñàíèè ñâîåé
êóðñîâîé ðàáîòû.

Âòîðàÿ ïîëîâèíà êóðñà îõâàòûâàåò
øèðîêèé ñïåêòð òåì èç îáëàñòè êîìïü-
þòåðíûõ òåõíîëîãèé. Â ðàìêàõ êàæäîé
òåìû îïðåäåëÿþòñÿ ýòè÷åñêèå è ñîöè-
àëüíûå âîïðîñû, êîòîðûå çàòåì îáñóæ-
äàþòñÿ íà ëåêöèÿõ è â äèñêóññèîííûõ
ãðóïïàõ. Ó÷àùèåñÿ äîëæíû âûáðàòü
òåìó äëÿ êóðñîâîé ðàáîòû, â ðàìêàõ êî-
òîðîé îíè áóäóò èçó÷àòü ýòè÷åñêèå è ñî-
öèàëüíûå âîïðîñû áîëåå ïîäðîáíî. Ñòó-
äåíòû îáÿçàíû ïðî÷èòàòü ïî êðàéíåé
ìåðå îäíó êíèãó èç îñíîâíîãî ñïèñêà
èñòî÷íèêîâ è ñäåëàòü äîêëàä. Êðîìå òîãî,
èíîãäà â òå÷åíèå ñåìåñòðà ñòóäåíòàì äà-
åòñÿ çàäàíèå ïðî÷èòàòü íàó÷íî-ôàíòàñ-
òè÷åñêèé ðàññêàç è ïðîàíàëèçèðîâàòü
ñ ýòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèé êîíòåêñò ðàññêàçà, ñâÿçàííîãî ñ òå-
ìîé îáñóæäåíèÿ â äèñêóññèîííîé ãðóï-
ïå. Çàòåì ñòóäåíòû ñäàþò îò÷åòû î ðå-
çóëüòàòàõ ñâîåãî àíàëèçà è ðåàêöèè
ãðóïïû îáñóæäåíèÿ.

Ðàçáîð êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ
â ðàçíûõ òåõíè÷åñêèõ êóðñàõ

Ïî ìíåíèþ Ä. Ìàðòèí è Õ. Õîëüö,
êóðñ «Êîìïüþòåðû è îáùåñòâî» äëÿ ïåð-
âîêóðñíèêîâ ðàíî ôîðìèðóåò ó ñòóäåí-
òîâ íàâûêè àíàëèçà è ãàðàíòèðóåò, ÷òî
ýòèêà ïðåïîäàåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèì îá-
ðàçîì [7]. Èçó÷èâ òàêîé êóðñ, ñòóäåíòû
îñâàèâàþò ìåòîäîëîãèþ ýòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà è ñòàíîâÿòñÿ ãîòîâû ê îáñóæäåíèþ
êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ â ðàìêàõ äðóãèõ
òåõíè÷åñêèõ êóðñîâ.

Ðàçáîð ïðèìåðîâ â îñíîâíûõ êóðñàõ
ÈÒ-äèñöèïëèí ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì
âçãëÿíóòü íà ñîöèàëüíûå è ýòè÷åñêèå
ïðîáëåìû ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ. Îí íå
çàíèìàåò ìíîãî âðåìåíè, ïîñêîëüêó ôîð-
ìàò çàäàíèé ñòóäåíòàì óæå èçâåñòåí è
íàâûêè ýòè÷åñêîãî àíàëèçà áûëè ñôîð-
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ìèðîâàíû íà ïåðâîì êóðñå. Îáñóæäåíèå
ïðèìåðîâ ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì îäíîâðå-
ìåííî ñ óãëóáëåíèåì òåõíè÷åñêèõ çíà-
íèé óëó÷øèòü îñâîåíèå ìàòåðèàëà ïî
êàæäîìó ïðåäìåòó, à òàêæå óâèäåòü, êàê
ñîöèàëüíûå è ýòè÷åñêèå âîïðîñû ïåðåñå-
êàþòñÿ ñ òåõíîëîãèÿìè. Íåîäíîêðàòíî
ñòàëêèâàÿñü ñ àíàëèçîì ïðèìåðîâ â ðàç-
íûõ êóðñàõ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà
îáó÷åíèÿ, ñòóäåíòû íà÷èíàþò ïîíèìàòü,
÷òî ñîöèàëüíûå è ýòè÷åñêèå ïðîáëåìû
ÿâëÿþòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé èõ îáó-
÷åíèÿ è äàëüíåéøåé ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè.

Ïðîåêò ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ íà ñòàðøèõ êóðñàõ

Â áîëüøèíñòâå ïðîãðàìì ïîäãîòîâêè
ïî ÈÒ-ñïåöèàëüíîñòÿì ïðåäóñìàòðèâàåò-
ñÿ âûïîëíåíèå ñòóäåíòàìè ïðîåêòà ðàç-
ðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà
ñòàðøèõ êóðñàõ. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâî-
åé êîíöåïöèåé ïðåïîäàâàíèÿ ýòèêè
Ä. Ìàðòèí è Õ. Õîëüö ïðåäëîæèëè âêëþ-
÷èòü ýòè÷åñêèé êîìïîíåíò â êóðñîâîé
ïðîåêò, âûïîëíÿåìûé íà ñòàðøèõ êóð-
ñàõ [7]. Ñòóäåíòû ïðèñòóïàþò ê êóðñîâî-
ìó ïðîåêòèðîâàíèþ ïî ñïåöèàëüíîñòè
ñ óæå ïðèîáðåòåííûìè íàâûêàìè è îïû-
òîì ïðîâåäåíèÿ ýòè÷åñêîãî è ñîöèàëüíî-
ãî àíàëèçà êîìïüþòåðíûõ ïðîáëåì.

Âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êóðñîâîãî ïðî-
åêòà ñòóäåíòû âåäóò ýòè÷åñêèé äíåâíèê
è ãîòîâÿò îò÷åò îá ýòè÷åñêîì è ñîöèàëü-
íîì âîçäåéñòâèè ðàçðàáàòûâàåìîãî ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà. Ýòè÷åñêèé äíåâíèê
õðàíèòñÿ êàê ÷àñòü ëàáîðàòîðíîãî æóð-
íàëà, ïåðå÷èñëÿþùåãî ýòè÷åñêèå äèëåì-
ìû, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè âûïîëíåíèè
ïðîåêòà, è ñïîñîáû èõ ðåøåíèÿ. Â ýòè-
÷åñêîì äíåâíèêå ñòóäåíò ñðàâíèâàåò ñâîè
ëè÷íûå îöåíêè ñ ïîëîæåíèÿìè êîäåêñîâ
ïðîôåññèîíàëüíîãî ïîâåäåíèÿ. Íà îñíî-
âå äíåâíèêà ôîðìèðóåòñÿ îò÷åò î âîçäåé-
ñòâèè, â êîòîðîì àíàëèçèðóþòñÿ ýòè÷å-
ñêèå è ñîöèàëüíûå àñïåêòû ðàçðàáîòêè
è ïðèìåíåíèÿ ñîçäàâàåìîãî ïðîãðàììíî-
ãî ïðîäóêòà (íàïðèìåð, åãî êà÷åñòâî, íà-
äåæíîñòü, âîçìîæíîñòè è îãðàíè÷åíèÿ,
âëèÿíèå íà ïîëüçîâàòåëåé). Â ýòîì îò÷å-
òå íå ïðîñòî èññëåäóåòñÿ íåêîòîðûé ïðè-
äóìàííûé ñöåíàðèé, à âûïîëíÿåòñÿ ãëó-
áîêèé àíàëèç ðåàëüíûõ ïðîáëåì. Ïðîåêò
ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà
ñòàðøèõ êóðñàõ äåëàåò âîçìîæíûì ïå-

ðåõîä îò àêàäåìè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ çà-
äàíèé â àóäèòîðèè ê îñóùåñòâëåíèþ âàæ-
íîãî ïðîåêòà â ðåàëüíîì ìèðå.

Ä. Ìàðòèí è Õ. Õîëüö ïîëàãàþò, ÷òî
òîëüêî êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ïðåïîäà-
âàíèþ êîìïüþòåðíîé ýòèêè è ñîöè-
àëüíûõ ïîñëåäñòâèé øèðîêîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ÈÒ ïîçâîëÿåò ïî-íàñòîÿùåìó
îáúåäèíèòü ñîöèàëüíûé è ýòè÷åñêèé àñ-
ïåêòû ñ òåõíè÷åñêèì êîíòåêñòîì ó÷åá-
íûõ ïðîãðàìì è ïîîùðÿòü ñòóäåíòîâ ê
ïðèíÿòèþ ðåøåíèé íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ
è îáúåäèíåíèÿ ëè÷íûõ, îáùåñòâåííûõ,
ïðîôåññèîíàëüíûõ è ýòè÷åñêèõ ìîäåëåé
[7]. Îñóùåñòâëåíèå ýòîé ñòðàòåãèè òðå-
áóåò ñåðüåçíûõ óñèëèé ñî ñòîðîíû ôà-
êóëüòåòîâ, âåäóùèõ îáó÷åíèå ïî ÈÒ-ñïå-
öèàëüíîñòÿì, íî ïîçèòèâíûì ðåçóëüòà-
òîì ñòàíîâèòñÿ ïðèîáðåòåíèå áîëåå
êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ â ñôåðå èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ïîäâåäåì íåêîòîðûå èòîãè àíàëèçà
ïðåäëàãàåìûõ ïîäõîäîâ ê ïðåïîäàâàíèþ
ýòèêè â ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé è ïîïûòàåìñÿ ñôîðìóëèðîâàòü ðå-
êîìåíäàöèè, êîòîðûå áûëè áû ïîëåçíû
ïðè ðàçðàáîòêå îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàí-
äàðòîâ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ è ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì
ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ÈÒ.
Ïðåæäå âñåãî, îòìåòèì, ÷òî 29 ìàðòà
2010 ã. ïðèêàçîì Ìèíèñòåðñòâà îáðàçî-
âàíèÿ è íàóêè ÐÔ ââåäåí â äåéñòâèå Ôå-
äåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ïî íàïðàâëåíèþ
ïîäãîòîâêè «Ïðèêëàäíàÿ ýòèêà». Ââåäå-
íèå ýòîãî ñòàíäàðòà, áåçóñëîâíî, îòâå÷à-
åò ðàñòóùåé ïîòðåáíîñòè â ñèñòåìàòè÷å-
ñêîé ïðîðàáîòêå âîïðîñîâ ýòèêè ïðîôåñ-
ñèé è ñôåð äåÿòåëüíîñòè. Ýòî äàåò
îñíîâàíèÿ íàäåÿòüñÿ è íà ââåäåíèå êóð-
ñà èíæåíåðíîé ýòèêè â êà÷åñòâå îáÿçà-
òåëüíîãî äëÿ òåõíè÷åñêèõ âóçîâ, â òîì
÷èñëå îñóùåñòâëÿþùèõ ïîäãîòîâêó êàä-
ðîâ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé. Ê ñîæàëåíèþ, åñòü îñíîâàíèÿ äëÿ
îïàñåíèé, ÷òî òàêàÿ èäåÿ ìîæåò áûòü
ñêîìïðîìåòèðîâàíà íåóäà÷íîé ðåàëèçà-
öèåé. Ïîñëåäíåå âîçìîæíî, íàïðèìåð, â
ñëó÷àÿõ, êîãäà «ïðîôåññèîíàëüíàÿ ýòè-
êà» ïðåâðàùàåòñÿ â ïðåäìåò, çàèíòåðå-
ñîâàííîñòü â êîòîðîì ïðîÿâëÿþò ëèøü
ïðåïîäàâàòåëè ãóìàíèòàðíûõ êàôåäð,
â òî âðåìÿ êàê èõ êîëëåãè ñ êàôåäð âû-
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ïóñêàþùèõ îòíîñÿòñÿ ê ýòîìó ñêåïòè÷åñ-
êè, è ïîäîáíîå ñêåïòè÷åñêîå îòíîøåíèå
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñòóäåíòîâ. Ñîâñåì
äðóãîå äåëî, êîãäà âàæíîñòü ýòè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè êàê íåîáõîäèìîé ÷àñòè ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ îñîçíàåòñÿ
ïðåïîäàâàòåëÿìè ïðîôèëüíûõ äèñöèï-
ëèí, êîãäà ýòè ëþäè óáåæäàþò áóäóùèõ
ñïåöèàëèñòîâ â òîì, ÷òî ïîçíàíèÿ â îá-
ëàñòè ýòèêè èì íåîáõîäèìû.

Ïðåïîäàâàíèå ýòèêè â ñôåðå
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
â ÍÈßÓ ÌÈÔÈ

Ïðèìåðîì ïîäîáíîãî ïîäõîäà ÿâëÿ-
åòñÿ ââåäåíèå êóðñà «Ãóìàíèòàðíûå ïðî-
áëåìû èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè»
(÷àñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ «Ýòèêà â ñôå-
ðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé») íà
ôàêóëüòåòå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíî-
ñòè ÍÈßÓ ÌÈÔÈ [1]. Ïðîöåññ ôîðìè-
ðîâàíèÿ êóðñà, âûðàáîòêè îïòèìàëüíûõ
ôîðìàòîâ è íàïîëíåíèÿ åãî êîíêðåòíûì
ñîäåðæàíèåì çàíÿë íåñêîëüêî ëåò. Äëÿ
÷òåíèÿ ëåêöèé ïðèãëàøàëèñü ó÷åíûå
ðàçíûõ ïðîôèëåé (ôèëîñîôû, ïðàâîâåäû,
ôèëîëîãè), ñîäåðæàíèå è ìåòîäû ïðîâå-
äåíèÿ çàíÿòèé ïîñòîÿííî îáñóæäàëèñü ñî
ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè ÈÒ. Ãëàâíûì
àðãóìåíòîì â ïîëüçó íåîáõîäèìîñòè òà-
êîãî êóðñà äëÿ áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî
çàùèòå èíôîðìàöèè ÿâëÿëîñü òî, ÷òî
÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð ñòàë ðåøàþùèì
â îáåñïå÷åíèè èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè. Íà ôàêóëüòåòå íà÷àëèñü èññëåäî-
âàíèÿ ïðîáëåì ýòèêè â ñôåðå èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé.

Âåñüìà ïîëåçíûì ïðè ôîðìèðîâàíèè
êóðñà îêàçàëñÿ îïûò ó÷àñòèÿ â ìåæäó-
íàðîäíîì ïðîåêòå «Ýòèêà Èíòåðíåòà» â
2000 ã. (ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà Ä. Ëýíã-
ôîðä (Âåëèêîáðèòàíèÿ)). Ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå êóðñà îêàçàëà è
êíèãà «Êîìïüþòåðíàÿ ýòèêà» Ä. Äæîí-
ñîí. È âñå æå, íà íàø âçãëÿä, â ÍÈßÓ
ÌÈÔÈ óäàëîñü ñîçäàòü îðèãèíàëüíûé
êóðñ, à íå àäàïòèðîâàòü àìåðèêàíñêèé
îïûò ê ðîññèéñêèì óñëîâèÿì. Ðàçðàáîò-
÷èêè êóðñà ñ ñàìîãî íà÷àëà èñõîäèëè èç
òîãî, ÷òî ñëåäóåò ôîðìóëèðîâàòü è îñìûñ-
ëèâàòü, ïðåæäå âñåãî, òå ïðîáëåìû, êî-
òîðûå ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè â ñîâðå-
ìåííîì ðîññèéñêîì îáùåñòâå. Ýòà ïîçè-
öèÿ àâòîðîâ è îïðåäåëèëà âïîñëåäñòâèè
õàðàêòåð êóðñà.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, â íàøåì ñëó÷àå
êóðñ ýòèêè â ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ áîëåå îáøèð-
íîãî êóðñà ãóìàíèòàðíûõ ïðîáëåì èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü óâèäåòü âîïðîñû ýòèêè â
îáùåì êîíòåêñòå ïðîáëåì èíôîðìàöèîí-
íîé êóëüòóðû, ñâÿçàòü ñ òåìàìè òâîð÷å-
ñòâà, ìåñòà è ðîëè òåõíèêè â ñîâðåìåí-
íîì ìèðå, îáðàòèòü âíèìàíèå íà íåêîòî-
ðûå ïñèõîëîãè÷åñêèå àñïåêòû. Çà êóðñîì
ýòèêè ñëåäóåò êóðñ ðèòîðèêè â ñôåðå
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Âêëþ÷å-
íèå ýòîãî êóðñà â ïðîãðàììó ïðîôåññèî-
íàëüíîé ïîäãîòîâêè ìîòèâèðîâàíî òåì,
÷òî ñïåöèàëèñò ïî çàùèòå èíôîðìàöèè
äîëæåí óìåòü ôîðìóëèðîâàòü è àðãóìåí-
òèðîâàòü ñâîè ïðåäëîæåíèÿ, óáåæäàòü
ðóêîâîäñòâî îðãàíèçàöèè â íåîáõîäèìîñ-
òè ïðèíèìàòü ìåðû ïî çàùèòå èíôîðìà-
öèè, óìåòü ðàáîòàòü ñ ïåðñîíàëîì è ò. ä.
Â óïðàæíåíèÿõ ïî ðèòîðèêå èñïîëüçóþò-
ñÿ, ñðåäè ïðî÷åãî, ìàòåðèàëû èç êóðñà
ýòèêè.

Â çàêëþ÷åíèå ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì
îñîáî îòìåòèòü, ÷òî ýòèêà â ñôåðå ÈÒ íå
ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â ñîâåðøåííîé èçî-
ëÿöèè îò îáùåñòâåííîé ìîðàëè è íðàâ-
ñòâåííîñòè â öåëîì. Íàïðîòèâ, ìû ñêëîí-
íû ðàññìàòðèâàòü ïðèíöèïû ïîâåäåíèÿ
â ýòîé ñôåðå êàê íåîáõîäèìóþ ñîñòàâëÿ-
þùóþ íðàâñòâåííîãî ôóíäàìåíòà îáùå-
ñòâà. È ýòî èìååò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷å-
íèå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-
ãî îáùåñòâà XXI â. Êàæäàÿ ýïîõà äàåò
ñâîè èìïóëüñû ðàçâèòèþ íðàâñòâåííîãî
ñîçíàíèÿ è ñîçäàåò òðóäíîñòè äëÿ òàêîãî
ðàçâèòèÿ. Âûçîâû, õàðàêòåðíûå äëÿ íà-
÷àëà XXI â., â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâÿçàíû
ñ ôîðìèðîâàíèåì ãëîáàëüíîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà, ïîçâîëÿþùåãî
áîëüøèíñòâó ëþäåé ðàñøèðÿòü ñâîè
ïðåäñòàâëåíèÿ î äîïóñòèìûõ è ðåêîìåí-
äóåìûõ íîðìàõ ïîâåäåíèÿ ïóòåì çíàêîì-
ñòâà (ïóñòü è ïîâåðõíîñòíîãî) ñ ýëåìåí-
òàìè ñàìûõ ðàçíûõ êóëüòóð è ñóáêóëü-
òóð. Ïðè ýòîì, ê ñîæàëåíèþ, àóäèî- è
âèäåîïðîäóêöèÿ (à òàêæå èãðîâàÿ èíäó-
ñòðèÿ) âíîñÿò ñâîé âêëàä â øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ýñòåòèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ
ïîâåäåíèÿ, ôîðìàëüíî ïðèçíàâàåìîãî íå
òîëüêî áåçíðàâñòâåííûì, íî è â ðÿäå ñëó-
÷àåâ ïðîòèâîïðàâíûì. Ýòî ñïîñîáñòâóåò
ðàñïðîñòðàíåíèþ ìîðàëüíîãî ðåëÿòèâèç-
ìà — ïðåäñòàâëåíèÿ îá îòíîñèòåëüíîì
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õàðàêòåðå ëþáûõ ýòè÷åñêèõ íîðì è íå-
ïðàâîìåðíîñòè âûäâèæåíèÿ àáñîëþòíûõ
ìîðàëüíûõ èìïåðàòèâîâ. Ïîäîáíîãî ðîäà
âîççðåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ äåòèùåì XXI â.,
îäíàêî èìåííî êîíåö óøåäøåãî è íà÷à-
ëî íûíåøíåãî ñòîëåòèÿ ñòàëè âðåìåíåì,
êîãäà ýòè÷åñêèé ðåëÿòèâèçì, ïðåæäå
îáèòàâøèé â îáëàñòè òåîðåòèçèðîâàíèÿ
íåìíîãèõ èíòåëëåêòóàëîâ, ñòðåìèòåëüíî
ðàñøèðèë ñôåðó ñâîåãî âëèÿíèÿ. Âîçâå-
äåíèå ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ðåàëüíî-
ñòè â ðàíã îñíîâíîé, åñëè íå åäèíñòâåí-
íîé ñîöèàëüíîé ðåàëüíîñòè ñïîñîáñòâó-
åò òîìó, ÷òî ðàçãîâîðû î íðàâñòâåííûõ
îñíîâàõ îáùåñòâà âîñïðèíèìàþòñÿ êàê
íåñåðüåçíûå è äàæå íåïðèëè÷íûå.

Íàäåæäû íà ðåøåíèå ìíîãèõ îáùå-
ñòâåííî âàæíûõ ïðîáëåì, â òîì ÷èñëå
êàñàþùèõñÿ ïîëîæåíèÿ äåë â ñôåðå èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ñåãîäíÿ ñâÿ-
çûâàþò ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷èòåëüíî ñ
ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñðåäñòâ è ìåòîäîâ
ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. Âàæíîñòü ïðà-
âîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ îòðèöàòü íåâîç-
ìîæíî. Îäíàêî, åñëè ïîñëåäíåå ñêîíöåí-
òðèðîâàíî ëèøü íà ïîçèòèâíîì ïðàâå,
ïèñàíûõ çàêîíàõ, èãíîðèðóþùèõ ñëî-
æèâøèåñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ñïðàâåäëèâî-
ñòè, ñîöèàëüíûõ öåííîñòÿõ è ýòè÷åñêè
ïðèåìëåìûõ ôîðìàõ ïîâåäåíèÿ, òî ðàñ-
øèðåíèå ñôåðû åãî äåéñòâèÿ ñïîñîáíî
ïðèâåñòè ñêîðåå ê óñèëåíèþ êîíôëèêòîâ,
÷åì ê ôîðìèðîâàíèþ óñòîé÷èâîãî ïîðÿä-
êà. Êëþ÷åâîå çíà÷åíèå â äàííûõ óñëî-
âèÿõ ïðèîáðåòàþò âîïðîñû ýòè÷åñêèå,
èáî, âî-ïåðâûõ, ïî-íàñòîÿùåìó äåéñòâåí-
íûì ìîæåò áûòü ëèøü çàêîí, áàçèðóþ-
ùèéñÿ íà ïðî÷íûõ íðàâñòâåííûõ îñíîâà-
íèÿõ, à âî-âòîðûõ, íåâîçìîæíî ïîäâåñòè
ïîä þðèäè÷åñêèå íîðìû è ïðîêîíòðî-
ëèðîâàòü âñå àñïåêòû äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà.

Â îáùåñòâå, ãäå èçìåíåíèå öåíèòñÿ
áîëüøå, ÷åì ïîñòîÿíñòâî, ðàçðûâ ñ òðà-
äèöèåé — áîëüøå, ÷åì ïðååìñòâåííîñòü,
ïðîáëåìà íàõîæäåíèÿ îñíîâ, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ëè÷íîñòè îïðåäåëÿòü è ðåàëèçîâû-
âàòü ñîáñòâåííóþ ëèíèþ ïîâåäåíèÿ, íå
èìååò î÷åâèäíûõ ðåøåíèé. Îñîçíàíèþ
ñåðüåçíîñòè íðàâñòâåííûõ ïðîáëåì, ôîð-
ìèðîâàíèþ íàâûêà ê èõ ðàñïîçíàâàíèþ
è îñìûñëåíèþ ñëóæèò îñâîåíèå íðàâ-
ñòâåííîãî îïûòà, íàêîïëåííîãî ÷åëîâå-
÷åñòâîì, è îáñóæäåíèå íðàâñòâåííûõ
êîëëèçèé ñîâðåìåííîñòè. Ó÷èòûâàÿ áåñ-

ïðåöåäåíòíî âûñîêóþ ñòåïåíü çàâèñèìî-
ñòè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà îò ñîñòîÿíèÿ
èíôîñôåðû, ñëåäóåò ñ îñîáûì âíèìàíè-
åì îòíåñòèñü ê îòâåòñòâåííîñòè, êîòîðàÿ
ëåæèò íà ñïåöèàëèñòàõ â îáëàñòè ÈÒ, è
ê âûòåêàþùèì îòñþäà çàäà÷àì èõ ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè. Ñ ó÷åòîì ýòèõ
îáñòîÿòåëüñòâ äîëæíû ñòàâèòüñÿ è ðå-
øàòüñÿ âîïðîñû ðàçðàáîòêè è ïðåïîäà-
âàíèÿ ýòèêè â ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé.
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APPROACHES TO TEACHING ETHICS IN THE TRAINING
OF SPECIALISTS IN INFORMATION TECHNOLOGY

Abstract
This article describes current approaches to integrating ethical and social consequences of

widespread dissemination of information technology in training students in IT majors. Advantages
and disadvantages of these approaches are analyzed, taking into account large enough foreign
experience in this area, as well as experience in teaching the course “Humanitarian challenges of
information security” (part of which is “Ethics in Information Technology”) at the Faculty of
Information Security of the National Nuclear Research University “MEPhI” .

Keywords: computer ethics, information technology, professional responsibility, the IT
disciplines, a modular approach, the synthesis course, ethical analysis, a comprehensive approach.

Объявлены победители V Открытой олимпиады
по сетевым и информационным технологиям среди школьников России

5 мая 2011 г. в Москве состоялся финал V Открытой олимпиады по сетевым и информаци-
онным технологиям среди российских школьников. Соревнование было организовано Москов-
ским техническим университетом связи и информатики (МТУСИ), Префектурой Юго-Восточно-
го административного округа (ЮВАО) Москвы и Учебным центром Cisco Systems при поддер-
жке Департамента образования г. Москва и Федерального агентства связи РФ. Генеральный
спонсор олимпиады — ООО «Сиско Системс».

По результатам отборочного тура, который прошел во второй половине апреля при участии
более 600 учащихся средних образовательных и средних профессиональных учебных заведений
России, в финал вышли 30 школьников из Владикавказа, Грязовца (Вологодская обл.), Йошкар-
Олы, с. Кужмара (Марий Эл), Москвы, Петрозаводска, Тутаева (Ярославская обл.) и Ярославля.
Финал проходил в три этапа. Участники должны были выполнить целый ряд практических
заданий: собрать компьютер,  устранить неисправности операционной  системы, настроить бес-
проводную сеть и организовать видеоконференцсвязь.

Места на пьедестале почета распределились следующим образом:
1-е место — Денис Трескин (МОУ СОШ № 1, г. Грязовец);
2-е место — Денис Генералов (гимназия № 1, г. Ярославль);
3-е место — Тамерлан Гасанов (ГОУ СОШ № 1186, Москва).

(По материалам, предоставленным компанией Cisco Systems)

Автомобили Ford станут «умнее» с помощью технологий Google
Инженеры Ford Motor разрабатывают систему, которая с помощью API Google Prediction

будет запоминать привычки водителя и по результатам анализа собранных данных оптимизиро-
вать работу автомобиля. Данный API разработан Google Labs для выдачи веб-приложениям
сведений об истории действий пользователя и прогнозировании его поведения. Принцип дей-
ствия сервиса основан на распознавании шаблонов и машинном обучении. API можно приме-
нять на сайтах, например, для выдачи рекомендаций регулярным посетителям. Профили води-
телей будут храниться и обрабатываться в облаке, данные из которого система сможет получать
по беспроводному соединению.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Ò. Ñ. Ñêîðîáîãàòîâà, Å. Í. Ïåðåâîùèêîâà,
Íèæåãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÁÓÄÓÙÅÃÎ Ó×ÈÒÅËß ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ
Ê ÑÀÌÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÞ
Â ÑÂÎÅÉ ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè ê ñàìîîáðàçî-

âàíèþ â ñâîåé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ðàñêðûòî åå ñîäåðæàíèå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè, ñàìîîáðàçîâàíèå, ãîòîâíîñòü ê ñàìîîáðàçîâà-

íèþ.

Óñïåøíîå ñàìîóòâåðæäåíèå ó÷èòåëÿ
èíôîðìàòèêè â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ïîëíîöåííàÿ ñàìîðåàëèçàöèÿ
â íåé âî ìíîãîì îáóñëîâëåíû òåì, íà-
ñêîëüêî óäàñòñÿ â ãîäû îáó÷åíèÿ â ïåäà-
ãîãè÷åñêîì âóçå ñîðèåíòèðîâàòü áóäóùå-
ãî ó÷èòåëÿ â ïîèñêàõ ñîáñòâåííîãî ïóòè
ïðîôåññèîíàëüíîãî ñòàíîâëåíèÿ, óáåäèòü
â òîì, ÷òî ðîñò ïðîôåññèîíàëüíîãî ìàñ-
òåðñòâà çàâèñèò îò åãî ëè÷íîñòíîãî ñà-
ìîðàçâèòèÿ è ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.
Î÷åâèäíî, ÷òî îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷
âóçîâñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ — ïîäãîòîâèòü áóäóùèõ ó÷èòåëåé
èíôîðìàòèêè ê íåïðåðûâíîìó ñàìîîá-
ðàçîâàíèþ â ñâîåé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Ñàìîîáðàçîâàíèå — ïîçíàâàòåëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü ëè÷íîñòè, ñèñòåìà îáíîâ-
ëåíèÿ, ðàñøèðåíèÿ è óãëóáëåíèÿ ðàíåå
ïîëó÷åííûõ çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ.
Ëþáàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà âîçíèêà-
åò ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ è âíóòðåííèõ
ôàêòîðîâ. Äëÿ òîãî ÷òîáû «îáåñïå÷èòü»
òó èëè èíóþ äåÿòåëüíîñòü, íóæåí âíóò-
ðåííèé ñòèìóë — ìîòèâ. Ìîòèâàöèÿ
ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ïîçíàâà-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Â ýòîì
ñìûñëå â ñòðóêòóðó ïîäãîòîâêè áóäóùå-
ãî ó÷èòåëÿ ê ñàìîîáðàçîâàíèþ ñëåäóåò
âêëþ÷èòü ìîòèâàöèîííûé êîìïîíåíò.
Åãî âû÷ëåíåíèå ïîçâîëÿåò åñòåñòâåííûì
îáðàçîì ó÷èòûâàòü çíà÷èìîñòü åäèíñòâà
ðàçëè÷íûõ ñòîðîí ëè÷íîñòè ó÷èòåëÿ äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññà ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî ñàìîîáðàçîâàíèÿ íà ïðàêòèêå.

Àíàëèç ïîäõîäîâ èññëåäîâàòåëåé ê
ñòðóêòóðå ñàìîîáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ïîçâîëÿåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñàìîîáðàçîâàíèÿ âî ìíîãîì çàâèñèò
îò ñòåïåíè îâëàäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè
óìåíèÿìè. Ñ ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ óìåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ

êàê ñòåïåíü îñâîåííîñòè äåéñòâèé, êîòî-
ðûå âûïîëíÿþòñÿ ñîçíàòåëüíî, íà îñíîâå
óñâîåííûõ çíàíèé è æèçíåííîãî îïûòà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ïîä-
ãîòîâêè ó÷èòåëÿ ïîçâîëèë âûäåëèòü óìå-
íèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ åãî ñàìîîáðàçî-
âàíèÿ íåçàâèñèìî îò ñïåöèôèêè ïðåä-
ìåòíîé ïîäãîòîâêè. Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ
óìåíèé ìîæåò áûòü ïîëîæåíà â îñíîâó
îðãàíèçàöèîííî-ðåôëåêñèâíîãî êîìïî-
íåíòà ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èí-
ôîðìàòèêè ê ñàìîîáðàçîâàíèþ. Ïåðå÷èñ-
ëèì ýòè óìåíèÿ:

• àíàëèçèðîâàòü ñîáñòâåííóþ äåÿ-
òåëüíîñòü è ïðèíèìàòü îáîñíî-
âàííîå ðåøåíèå;

• ñòàâèòü ïåðåä ñîáîé öåëè;
• ïëàíèðîâàòü ïîçíàâàòåëüíóþ äå-

ÿòåëüíîñòü;
• ñîçäàâàòü ïîëîæèòåëüíóþ óñòà-

íîâêó íà ïðåäñòîÿùóþ äåÿòåëü-
íîñòü;

• êîíòðîëèðîâàòü è îöåíèâàòü èñ-
ïîëíåíèå;

• ñàìîñòîÿòåëüíî ïîëó÷àòü íîâûå
çíàíèÿ (ïðèîáðåòàòü, ïðåäñòàâ-
ëÿòü è òðàíñëèðîâàòü íîâûå çíà-
íèÿ);

• ïîðîæäàòü íîâûå èäåè (êðåàòèâ-
íîñòü);

• ñòðåìèòüñÿ ê óñïåõó;
• âûÿâëÿòü, îñìûñëèâàòü è îöåíè-

âàòü âîçìîæíîñòè ñâîåãî ðàçâè-
òèÿ.

Âûäåëåííûå óìåíèÿ, êàê ñîñòàâëÿþ-
ùèå ñàìîîáðàçîâàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâ-
íîé ÷àñòüþ ïåäàãîãè÷åñêèõ óìåíèé.

Íåñîìíåííî, ÷òî äëÿ ó÷èòåëÿ-ïðåä-
ìåòíèêà âàæíûì è çíà÷èìûì ÿâëÿåòñÿ
ñàìîîáðàçîâàíèå, ñâÿçàííîå ñ ïðåäìåòîì,
êîòîðûé îí ïðåïîäàåò â øêîëå. Ó÷èòû-
âàÿ îñîáåííîñòü øêîëüíîãî êóðñà èíôîð-
ìàòèêè è ÈÊÒ, âûäåëèì óìåíèÿ, õàðàê-
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òåðíûå äëÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ ó÷èòåëÿ
èíôîðìàòèêè, êîòîðûå è ñîñòàâÿò èí-
ôîðìàöèîííûé êîìïîíåíò ïîäãîòîâêè
áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè ê ñàìî-
îáðàçîâàíèþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â ñâÿçè ñ èíôîð-
ìàöèîííûì ïðîãðåññîì îáùåñòâà, ñîäåð-
æàòåëüíûå ëèíèè øêîëüíîãî êóðñà èí-
ôîðìàòèêè ðåãóëÿðíî èçìåíÿþòñÿ è îá-
íîâëÿþòñÿ, ââîäèòñÿ èçó÷åíèå íîâûõ
ïîíÿòèé è òåõíîëîãèé. Ïîýòîìó ñàìîîá-
ðàçîâàíèå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè âñåãäà
ñâÿçàíî ñ îáíîâëåíèåì ñîäåðæàíèÿ
øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå óìå-
íèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü
ó áóäóùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè äëÿ
äàëüíåéøåãî ñàìîîáðàçîâàíèÿ:

• ñâîáîäíî îðèåíòèðîâàòüñÿ â ñîäåð-
æàíèè øêîëüíîãî êóðñà «Èíôîð-
ìàòèêà è ÈÊÒ»;

• îòáèðàòü èíôîðìàöèþ, çíà÷èìóþ
äëÿ îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ èíôîðìà-
òèêå.

Îäíà èç öåëåé øêîëüíîãî êóðñà èí-
ôîðìàòèêè ñîñòîèò â ôîðìèðîâàíèè óìå-
íèé è íàâûêîâ ó ó÷àùèõñÿ ïî èñïîëüçî-
âàíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (íàïðèìåð, òåõ-
íîëîãèè îáðàáîòêè òåêñòîâîé, ÷èñëîâîé,
ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè). Âìåñòå ñ òåì
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâíî îáíîâëÿåòñÿ,
âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ îòëè-
÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà è òðåáóþò èçó÷å-
íèÿ. Â ýòîì ñìûñëå âàæíûìè ñòàíîâÿò-
ñÿ ñëåäóþùèå óìåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ
íåïðåðûâíîãî ñàìîîáðàçîâàíèÿ áóäóùå-
ãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè:

• îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïîòîêå îáíîâ-
ëåíèé èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé;

• ñòèìóëèðîâàòü ñåáÿ íà èçó÷åíèå
íîâîé âåðñèè ïðîãðàììíîãî ïðîäóê-
òà;

• íå áîÿòüñÿ îøèáîê ïðè èçó÷åíèè
íîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè äîëæåí çíàòü
èñïîëüçóåìûå ñîâðåìåííûì ÷åëîâåêîì
òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà è âëàäåòü èìè
íà ïîëüçîâàòåëüñêîì óðîâíå (ïîèñê èí-
ôîðìàöèè â ñåòè Èíòåðíåò, ïåðåäà÷à äàí-
íûõ ÷åðåç òåëåôîí, ãðàôè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, âèäåî- è
àóäèîâîçìîæíîñòè è äð.). È åñëè ó÷èòåëü
èíôîðìàòèêè íà îäèí äåíü îòñòàíåò îò

ïðîèñõîäÿùèõ èíôîðìàöèîííûõ ñîáû-
òèé â îáùåñòâå, åãî ïðåïîäàâàíèå ïðåä-
ìåòà íå òîëüêî ñòàíåò íåèíòåðåñíûì äëÿ
ó÷àùèõñÿ, íî ó÷èòåëü ìîæåò ïîòåðÿòü
àâòîðèòåò â ãëàçàõ äåòåé. Âñå ñêàçàííîå
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ñëåäóþùèå óìåíèÿ,
íåîáõîäèìûå äëÿ íåïðåðûâíîãî ñàìîîá-
ðàçîâàíèÿ áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòè-
êè:

• îðèåíòèðîâàòüñÿ â ñîäåðæàíèè è
ñðåäñòâàõ èíôîðìàöèîííîãî ðàçâè-
òèÿ îáùåñòâà;

• ïîääåðæèâàòü èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ
íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé;

• ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àòü òåõíè-
÷åñêèå óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìûå
ñîâðåìåííûì ÷åëîâåêîì â ïîâñåä-
íåâíîé æèçíè.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ó÷èòåëü
èíôîðìàòèêè äîëæåí íå òîëüêî çíàòü
øêîëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè, íî è çíàòü
áîëüøå, â òîì ÷èñëå òî, ÷òî íå èçó÷àåòñÿ
â øêîëå è íå èñïîëüçóåòñÿ îáû÷íûì ÷å-
ëîâåêîì â áûòîâûõ óñëîâèÿõ. Åñëè ó÷è-
òåëü èíôîðìàòèêè áóäåò ðàñøèðÿòü
ñâîè çíàíèÿ â ñòîðîíó íå ïîïóëÿðíûõ,
à óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ
çíàíèé, òî ýòî ïîçâîëèò åìó ïîíÿòü è îñ-
ìûñëèòü èçó÷àåìûå â øêîëå ïîíÿòèÿ ñ
äðóãîé ñòîðîíû. Ñêàçàííîå ïîçâîëÿåò äî-
ïîëíèòü âûäåëåííûé âûøå ïåðå÷åíü ñëå-
äóþùèìè óìåíèÿìè, êîòîðûå íåîáõîäè-
ìû äëÿ íåïðåðûâíîãî ñàìîîáðàçîâàíèÿ
áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè:

• èñêàòü àëüòåðíàòèâó èçó÷àåìûì
â øêîëå èíôîðìàöèîííûì òåõíî-
ëîãèÿì;

• ñàìîñòîÿòåëüíî ðàñøèðÿòü óçêî-
ñïåöèàëèçèðîâàííûå òåõíè÷åñêèå
çíàíèÿ.

Öåëîñòíûé õàðàêòåð ãîòîâíîñòè ê
ïåäàãîãè÷åñêîìó ñàìîîáðàçîâàíèþ áóäó-
ùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè ïðåäïîëàãà-
åò ó÷åò âñåõ îñíîâíûõ óìåíèé è ñïîñîá-
íîñòåé ó÷èòåëÿ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò
îðãàíèçàöèè è îñóùåñòâëåíèþ åãî ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî ñàìîîáðàçîâàíèÿ. Ê ÷èñ-
ëó îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ãîòîâíîñòè
áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè ìîæ-
íî îòíåñòè ñëåäóþùèå: ìîòèâàöèîííûé,
èíôîðìàöèîííûé, îðãàíèçàöèîííî-ðåô-
ëåêñèâíûé.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñòðóêòóðû ïîä-
ãîòîâêè ñòóäåíòà ê ñàìîîáðàçîâàíèþ, áà-
çèðóþùèéñÿ íà ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñò-
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íîì, ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííîì è êîì-
ïåòåíòíîñòíîì ïîäõîäàõ, ïîñëóæèë îñíî-
âîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ïîäãîòîâêè
áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè ê ñà-
ìîîáðàçîâàíèþ (ñì. ñõåìó).

Ðàñêðîåì ñîäåðæàíèå ìîäåëè.
Ïåðâûé (ìîòèâàöèîííûé) ýòàï

ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìà-
òèêè ê ñàìîîáðàçîâàíèþ ñâÿçàí ñ àíà-
ëèçîì ñòóäåíòàìè ñâîåé ãîòîâíîñòè ê ñà-
ìîîáðàçîâàíèþ è âûÿâëåíèåì ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ óìåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ ñàìîîáðàçîâàòåëüíîé äå-

Ñàìîîáðàçîâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè

• Îïðåäåëåíèå îñî-
áåííîñòåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷èòåëÿ

• Îïðåäåëåíèå ñïå-
öèôèêè ñàìîîáðà-
çîâàòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷èòåëÿ

• Âûäåëåíèå íåîá-
õîäèìîñòè ñàìîîá-
ðàçîâàíèÿ ó÷èòå-
ëÿ

• Ïîñòàíîâêà öåëåé
ñàìîîáðàçîâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè

• Âûáîð ôîðì, ìåòî-
äîâ è ñðåäñòâ ñà-
ìîîáðàçîâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè

• Îðèåíòèðîâàòüñÿ â ñîäåðæàíèè
øêîëüíîãî êóðñà «Èíôîðìàòèêà è
ÈÊÒ»

• Îòáèðàòü èç ïîòîêà íàó÷íûõ çíà-
íèé èíôîðìàöèþ, çíà÷èìóþ äëÿ
îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ

• Îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïîòîêå îáíîâëå-
íèé èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

• Ñòèìóëèðîâàòü ñåáÿ íà èçó÷åíèå
íîâîé âåðñèè ïðîãðàììíîãî ïðî-
äóêòà

• Íå áîÿòüñÿ îøèáèòüñÿ ïðè èçó÷å-
íèè íîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ

• Îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïîòîêå èíôîð-
ìàöèîííîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà

• Ïîääåðæèâàòü èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ
íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé

• Ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àòü òåõíèêó,
èñïîëüçóåìóþ ñîâðåìåííûì ÷åëî-
âåêîì â ïîâñåäíåâíîé æèçíè

• Èñêàòü àëüòåðíàòèâó èçó÷àåìûì â
øêîëå èíôîðìàöèîííûì òåõíîëî-
ãèÿì

• Ñàìîñòîÿòåëüíî ðàñøèðÿòü óçêî-
ñïåöèàëèçèðîâàííûå òåõíè÷åñêèå
çíàíèÿ

Ôîðìû îðãàíèçàöèè:
• Ïåäàãîãè÷åñêàÿ

ïðàêòèêà
• Îáùåñòâåííàÿ äå-

ÿòåëüíîñòü íà ôà-
êóëüòåòå

• Âûïîëíåíèå äèï-
ëîìíûõ è êóðñî-
âûõ ðàáîò

Ðåôëåêñèÿ:
• Ñîïîñòàâëåíèå ïî-

ëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ ñ çàïëàíèðî-
âàííûìè

• Àíàëèç ïðè÷èí
âîçìîæíûõ îòêëî-
íåíèé â ôîðìèðî-
âàíèè óìåíèé è
ñïîñîáíîñòåé

• Ñàìîîöåíêà ñòó-
äåíòîì ñâîèõ äåé-
ñòâèé

• Ïðèíÿòèå ðåøå-
íèé î âíåñåíèè
êîððåêòèâ â óìå-
íèÿ è ñïîñîáíîñ-
òè, íåîáõîäèìûå
äëÿ íåïðåðûâíîãî
ñàìîîáðàçîâàíèÿ

Ìîòèâàöèîííûé ýòàï Èíôîðìàöèîííûé ýòàï
Îðãàíèçàöèîííî-

ðåôëåêñèâíûé ýòàï

Ïîòðåáíîñòè, ìîòèâû,
öåëè, ñïåöèôèêà ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷èòåëÿ

Ôîðìèðîâàíèå ó áóäóùåãî ó÷èòåëÿ
èíôîðìàòèêè ñïîñîáíîñòåé è óìåíèé,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ñàìîîáðàçîâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè

Îðãàíèçàöèÿ è ðå-
ôëåêñèÿ äåÿòåëüíîñ-
òè

Ïëàíèðîâàíèå ÐåçóëüòàòûÐåàëèçàöèÿ ñàìîîáðàçîâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè

Ñõåìà. Ìîäåëü ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè
ê ñàìîîáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè

ÿòåëüíîñòè. Äàííûé àíàëèç ñòóäåíòû
ìîãóò ïðîâåñòè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïå-
äàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè. Âî âðåìÿ íåå ñòó-
äåíòû, êàê ïðàâèëî, èñïûòûâàþò íåêî-
òîðûå òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñî ñïåöèôè-
êîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè. À èìåííî: íåäî-
ñòàòîê çíàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè;
âîïðîñû ó÷åíèêîâ â îáëàñòè èíôîðìà-
òèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, íà
êîòîðûå ó÷èòåëü-ïðàêòèêàíò íå âñåãäà
ìîæåò íàéòè ïðàâèëüíûé îòâåò; íåäî-
ñòàòî÷íàÿ îñâåäîìëåííîñòü â ñîáûòèÿõ
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èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà; íåõâàòêà
ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé ïðè ðàáîòå ñ èí-
ôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè è äð.
Ñïåöèôèêà ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè òàêîâà, ÷òî
äàííûå ïðîáëåìû ìîãóò âîçíèêíóòü è
ó îïûòíîãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè. Ó ñòó-
äåíòîâ åñòåñòâåííûì îáðàçîì âîçíèêàåò
âîïðîñ: ìîæíî ëè â âóçå íàó÷èòüñÿ âñå-
ìó, ÷òîáû â ñîâåðøåíñòâå âëàäåòü çíà-
íèÿìè â îáëàñòè èíôîðìàòèêè? Î÷åâèä-
íî, ÷òî áåç ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîïîëíåíèÿ
çíàíèé ðåøèòü ýòó çàäà÷ó âðÿä ëè âîç-
ìîæíî, â ñâÿçè ñ áûñòðûìè òåìïàìè ðàç-
âèòèÿ èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ýòîò ïóòü ÿâëÿåòñÿ òðóäíî
îñóùåñòâèìûì. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïóòü ïîäãîòîâêè ñòóäåí-
òà ê íåïðåðûâíîìó ñàìîîáðàçîâàíèþ
ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè, ÷òî
ïîçâîëèò åìó ïîäãîòîâèòüñÿ ê íåïðåðûâ-
íîìó ñàìîîáðàçîâàíèþ â ñâîåé ïåäàãîãè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ñîïîñòàâëåíèå âû-
äåëåííûõ ïóòåé ïîäãîòîâêè áóäóùåãî
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè â õîäå áåñåäû ïîñ-
ëå ïåäïðàêòèêè ïîçâîëÿåò ìîòèâèðîâàòü
ñòóäåíòîâ ê ñàìîîáðàçîâàíèþ

Öåëü ìîòèâàöèîííîãî ýòàïà ïîäãî-
òîâêè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè
ê ñàìîîáðàçîâàíèþ ñîñòîèò â ôîðìèðîâà-
íèè íàïðàâëåííîñòè ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ñòóäåíòîâ íà ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäà-
ãîãè÷åñêîå ñàìîîáðàçîâàíèå, íåîáõîäè-
ìîå áóäóùåìó ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè
íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• àêòóàëèçèðîâàòü çíàíèÿ ïî ïðîáëå-
ìàì ñàìîîáðàçîâàíèÿ;

• îïðåäåëèòü ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷å-
ñêèå àñïåêòû ñàìîîáðàçîâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè;

• âûÿâèòü ïóòè è ñïîñîáû ïîäãîòîâ-
êè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ ê ñàìîîáðà-
çîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

• âûäåëèòü îñîáåííîñòè ïðåïîäàâà-
íèÿ êóðñà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ â
øêîëå, îñîáåííîñòè ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ èí-
ôîðìàòèêè;

• îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîñòü íåïðå-
ðûâíîãî ñàìîîáðàçîâàíèÿ â ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ
èíôîðìàòèêè;

• îïðåäåëèòü âèäû èñòî÷íèêîâ èí-
ôîðìàöèè è ñïîñîáû åå ïîëó÷åíèÿ;

• îïðåäåëèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äåéñòâèé äëÿ ïîèñêà íîâîé èíôîð-
ìàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðâûé ýòàï äîëæåí
ñòðîèòüñÿ òàê, ÷òîáû àêòóàëèçèðîâàòü
çíàíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ñàìîîáðàçîâà-
íèÿ, è âêëþ÷èòü ñòóäåíòîâ â ðàáîòó ïî
âûÿâëåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ óìåíèé è
íàâûêîâ, âàæíûõ äëÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ
áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè, ïîçíà-
êîìèòü èõ ñ ïóòÿìè è ñïîñîáàìè ïðèîá-
ðåòåíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè.

Çàäà÷è áóäóò ðåøåíû, åñëè çàíÿòèÿ
áóäóò ïðîõîäèòü â ôîðìå ñåìèíàðà. Âû-
äåëèì òåìû çàíÿòèé-ñåìèíàðîâ.

Òåìà 1. Ñóùíîñòü ñàìîîáðàçîâàíèÿ:
îïðåäåëåíèå, ñòðóêòóðà, ìîòèâû, öåëè,
ñîäåðæàíèå, ïðîöåññ, îðãàíèçàöèÿ. Ñóù-
íîñòü ïðîôåññèîíàëüíîãî ñàìîîáðàçîâà-
íèÿ ó÷èòåëÿ. Ñïåöèôèêà ñàìîîáðàçîâà-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ èíôîðìà-
òèêè, ìîòèâû è ïðîôåññèîíàëüíûå
êà÷åñòâà áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòè-
êè. Ñèñòåìà îðãàíèçàöèè ó÷èòåëåì ñâîå-
ãî ñàìîîáðàçîâàíèÿ, ôîðìû ñàìîîáðàçî-
âàíèÿ, ëè÷íàÿ çíà÷èìîñòü ïðîöåññà è
ðåçóëüòàòà ñàìîîáðàçîâàíèÿ. Îïðåäåëå-
íèå ñîáñòâåííûõ ñïîñîáíîñòåé ê ñàìîîá-
ðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ñî÷èíåíèå
íà òåìó «Îñîáåííîñòü ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè»

Òåìà 2. Ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ èíôîð-
ìàöèè. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, ëå-
æàùàÿ â îñíîâå ïîèñêà íîâîé èíôîðìà-
öèè. Èíôîðìàöèîííûé ïîèñê êàê ïðî-
öåññ: âèäû ïîèñêà, ìåòîäû ïîèñêà.

Íà âòîðîì (èíôîðìàöèîííîì) ýòà-
ïå ñòóäåíòû âêëþ÷àþòñÿ â ñàìîñòîÿòåëü-
íóþ äåÿòåëüíîñòü ïî ñáîðó èíôîðìàöèè,
åå òåîðåòè÷åñêîìó è ïðàêòè÷åñêîìó îñ-
ìûñëåíèþ â òåõ îáëàñòÿõ èíôîðìàòèêè
è ÈÊÒ, â êîòîðûõ íà âûñîêîì óðîâíå
äîëæåí îðèåíòèðîâàòüñÿ ó÷èòåëü èíôîð-
ìàòèêè. Îðãàíèçîâàòü ýòó ðàáîòó ìîæíî
â ïðîöåññå ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêè
ñòóäåíòîâ ê ñåìèíàðàì ïî äèñöèïëèíå
«Òåîðèÿ è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå». Ïðè èçó÷åíèè ýòîé äèñöèïëèíû
ó ñòóäåíòîâ ôîðìèðóþòñÿ ñïîñîáíîñòè è
óìåíèÿ, êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ âûäå-
ëåííîãî íàìè èíôîðìàöèîííîãî êîìïî-
íåíòà ãîòîâíîñòè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èí-
ôîðìàòèêè ê ñàìîîáðàçîâàòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Öåëü èíôîðìàöèîííîãî ýòàïà ïîäãî-
òîâêè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè
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ê ñàìîîáðàçîâàíèþ ñîñòîèò â ôîðìèðî-
âàíèè óìåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñàìî-
îáðàçîâàíèÿ ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè
íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñàìîñòîÿòåëü-
íóþ ðàáîòó ñòóäåíòîâ, â ïðîöåññå êîòî-
ðîé îíè:

• îòáèðàþò èç ïîòîêà íàó÷íûõ çíà-
íèé èíôîðìàöèþ, çíà÷èìóþ äëÿ
îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ;

• îòáèðàþò ïîñëåäíèå íîâîñòè â îá-
ëàñòè èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ;

• ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àþò òåõíèêó,
èñïîëüçóåìóþ ñîâðåìåííûì ÷åëî-
âåêîì â ïîâñåäíåâíîé æèçíè;

• îòáèðàþò òåõíîëîãèè, àëüòåðíàòèâ-
íûå èçó÷àåìûì â øêîëå èíôîðìà-
öèîííûì òåõíîëîãèÿì.

Íà äàííîì ýòàïå ñòóäåíòàì âûäàþò-
ñÿ çàäàíèÿ, êîòîðûå îíè âûïîëíÿþò ñà-
ìîñòîÿòåëüíî â ãðóïïàõ ïî äâà-òðè ÷åëî-
âåêà. Íà çàíÿòèÿõ-ñåìèíàðàõ ñòóäåíòû
âûñòóïàþò ñ äîêëàäàìè ïî çàäàííîé òåìå.
Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â õîäå îáñóæäåíèÿ.

Ïðèâåäåì íåêîòîðûå òåìû òàêèõ
ñåìèíàðîâ.

Òåìà 3. Çíà÷èìîñòü îðèåíòàöèè ó÷è-
òåëÿ èíôîðìàòèêè â ñîáûòèÿõ èíôîðìà-
öèîííîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. Ïîèñê èí-
ôîðìàöèîííûõ ñîáûòèé â îáùåñòâå. Âû-
äåëåíèå çíà÷èìîé èíôîðìàöèè â íîâûõ
èíôîðìàöèîííûõ ñîáûòèÿõ.

Ïîäãîòîâêà ñòóäåíòîâ ê çàíÿòèÿì
ïðåäïîëàãàåò ïîèñê ïîñëåäíèõ íîâîñòåé
â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ, èõ àíà-
ëèç. Àíàëèç äàííûõ íîâîñòåé îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïî ïëàíó: âûäåëèòü òå, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè äëÿ ñîâðåìåííîãî
÷åëîâåêà; îïðåäåëèòü çíà÷èìîñòü íîâî-
ñòåé äëÿ ó÷àùèõñÿ è äëÿ ó÷èòåëÿ èíôîð-
ìàòèêè. Îöåíèòü ñâîþ îñâåäîìëåííîñòü
â ðàçâèòèè èíôîðìàöèîííîãî ñîâðåìåí-
íîãî îáùåñòâà

Òåìà 4. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
è èíôîðìàöèîííûå òåõíè÷åñêèå óñòðîé-
ñòâà, èñïîëüçóåìûå ñîâðåìåííûì ÷åëî-
âåêîì â ïîâñåäíåâíîé æèçíè. Òåõíè÷å-
ñêèå óñòðîéñòâà, âëàäåíèå êîòîðûìè ÿâ-
ëÿåòñÿ çíà÷èìûì â ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè.

Ïðè ïîäãîòîâêå ê çàíÿòèþ ñòóäåíòû,
âûáðàâ òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, âûïîë-
íÿþò ñëåäóþùèå çàäàíèÿ:

• Îïðåäåëèòü ñâîé óðîâåíü âëàäåíèÿ
âûáðàííûì òåõíè÷åñêèì óñòðîé-

ñòâîì (âûñîêèé — ïðîôåññèîíàëü-
íîå âëàäåíèå; ñðåäíèé — çíàêîì ñ
äàííîé òåõíèêîé íà ïîëüçîâàòåëü-
ñêîì óðîâíå, íî íå ñî âñåìè ôóíê-
öèÿìè; íèçêèé — òîëüêî ñëûøàë,
íå ïîëüçîâàëñÿ ñîâñåì).

• Èçó÷èòü äàííîå òåõíè÷åñêîå óñò-
ðîéñòâî ïî ñëåäóþùåìó ïëàíó: õà-
ðàêòåðèñòèêà, îñîáåííîñòè, äîïîë-
íèòåëüíûå âîçìîæíîñòè, âèäû,
ïðàâèëî èñïîëüçîâàíèÿ, âîçìîæ-
íûå ôóíêöèè, öåíà.

• Óñòàíîâèòü ñòåïåíü çíà÷èìîñòè
âëàäåíèÿ äàííûì óñòðîéñòâîì äëÿ
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè.

Â êà÷åñòâå âîçìîæíîãî òåõíè÷åñêî-
ãî óñòðîéñòâà äëÿ èçó÷åíèÿ ìîãóò áûòü
óêàçàíû ñëåäóþùèå: êàðìàííûé ïåðñî-
íàëüíûé êîìïüþòåð, êîììóíèêàòîð,
öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò, ìàíèïóëÿòîð,
ãðàôè÷åñêèé ïëàíøåò, âåá-êàìåðà, Wi-
Fi-ìàðøðóòèçàòîð, íàâèãàòîð.

Òåìà 5. Ðàáîòà ñ îáíîâëåííîé âåðñè-
åé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Èçó÷åíèå
íîâîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, ñ êîòî-
ðûì ðàíåå ñòóäåíòû íå áûëè çíàêîìû.

Ïðè ïîäãîòîâêå ê çàíÿòèþ ñòóäåíòàì
ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ñëåäóþùèå çà-
äàíèÿ:

• Ñðàâíèòü âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ. Âûäåëèòü ñõîäñòâà è ðàç-
ëè÷èÿ ïî ñëåäóþùèì ïàðàìåòðàì:
èíòåðôåéñ, ôóíêöèîíàëüíîñòü, äî-
ïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè. Îïðåäå-
ëèòü ñëîæíîñòü ïåðåõîäà íà íîâóþ
âåðñèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ìîãóò
áûòü ïðåäëîæåíû: MS Office 2003 è
MS Office 2007, Borland Delphi 6.0
è Borland Delphi 7.0, Photoshop CS2
è Photoshop CS5 è äð.

• Èçó÷èòü âûáðàííûé ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò ïî ñëåäóþùåìó ïëàíó: íà-
çíà÷åíèå, óñòàíîâêà, ôóíêöèè, õà-
ðàêòåðèñòèêà, îñîáåííîñòè ðàáîòû.
Â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ìî-
ãóò áûòü ïðåäëîæåíû: 3D MAX,
Autocad, CorelDraw, Macromedia
Flash, Maple.

Òåìà 6. Çíà÷èìîñòü èçó÷åíèÿ ó÷èòå-
ëåì èíôîðìàòèêè àëüòåðíàòèâ èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé. Ðàñøèðåíèå óçêî-
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ çíà-
íèé. Îáó÷åíèå ïîèñêó àëüòåðíàòèâ.
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 Ïðè ïîäãîòîâêå ê çàíÿòèþ ñòóäåíòàì
ìîæåò áûòü ïðåäëîæåíî íàéòè è èçó÷èòü
àëüòåðíàòèâíóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ íå
èçó÷àåòñÿ â øêîëüíîì êóðñå èíôîðìà-
òèêè, à èñïîëüçóåòñÿ äðóãèìè ñïåöèàëè-
ñòàìè â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé. Ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ñëå-
äóþùèå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè:
MySQL — àëüòåðíàòèâà MS Access;
ÎÑ MACOS, ÎÑ Linux — àëüòåðíàòèâà
OÑ Windows; ïðîöåäóðíîå ïðîãðàììèðî-
âàíèå íà ÿçûêå Cè — àëüòåðíàòèâà ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ íà ÿçûêàõ Pascal, Basic;
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðî-
âàíèå C++ — àëüòåðíàòèâà ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ â ñðåäàõ Borland Delphi, Visual
Basic; ñîçäàíèå èíòåðàêòèâíûõ âåá-ñòðà-
íèö ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêðèïòîâûõ ÿçû-
êîâ (JavaScript, VBscript) è ñåðâåðîâ ïðè-
ëîæåíèé (PHP, JSP, ASP) — àëüòåðíà-
òèâà HTML-ðàçìåòêè.

Öåëü òðåòüåãî (îðãàíèçàöèîííî-
ðåôëåêñèâíîãî) ýòàïà ïîäãîòîâêè áóäó-
ùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè ê ñàìîîáðà-
çîâàíèþ ñîñòîèò â ñîçäàíèè óñëîâèé äëÿ
åãî ñàìîîáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè
íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• ðàçðàáîòàòü çàäàíèÿ íà ïåäàãîãè-
÷åñêóþ ïðàêòèêó, êîòîðûå îðèåí-
òèðóþò ñòóäåíòîâ íà âêëþ÷åíèå â
ñàìîîáðàçîâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü
ïî ñîáñòâåííîé èíèöèàòèâå;

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ
Ñêîðîáîãàòîâà Òàòüÿíà Ñåðãååâíà, àññèñòåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé Íèæåãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà; àäðåñ: 603950,
ã. Íèæíèé Íîâãîðîä, óë. Óëüÿíîâà, ä. 1; òåëåôîí: (831) 436-02-43; e-mail: sstany@mail.ru

T. S. Scorobogatova, E. N. Perevoshchikova,
Nizhny State Pedagogical University

TRAINING FUTURE TEACHERS OF INFORMATICS
TO EDUCATE THEMSELVES IN THEIR TEACHING ACTIVITIES

Abstract
The article presents a model of training future teachers of informatics to educate themselves

in their teaching activities, and disclosed its contents.
Keywords: teacher of informatics, self-education, readiness for self-education.

• îðãàíèçîâàòü ðàáîòó ñòóäåíòîâ íàä
êóðñîâûìè è äèïëîìíûìè ðàáîòà-
ìè, âî âðåìÿ êîòîðîé îíè ó÷àñòâó-
þò â ñàìîîáðàçîâàíèè è îöåíèâà-
þò ñâîþ äåÿòåëüíîñòü;

• ïðèâëå÷ü ñòóäåíòîâ ê ó÷àñòèþ âî
âíåó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñî øêîëü-
íèêàìè, â òîì ÷èñëå ïî ïðîâåäåíèþ
ôàêóëüòàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé, â
ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ê êîòîðûì ñòó-
äåíòû âûíóæäåíû çàíèìàòüñÿ ñà-
ìîîáðàçîâàíèåì è îöåíèâàòü ðå-
çóëüòàòû ñâîåé äåÿòåëüíîñòè.

Òðåòèé ýòàï ÿâëÿåòñÿ êîððåêöèîííî-
èòîãîâûì â ïîäãîòîâêå áóäóùåãî ó÷èòå-
ëÿ èíôîðìàòèêè ê íåïðåðûâíîìó ñàìî-
îáðàçîâàíèþ. Íà ýòîì ýòàïå âî âðåìÿ ïå-
äàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè ñòóäåíòû â
ðåàëüíûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ èìå-
þò âîçìîæíîñòü âûÿâèòü òðóäíîñòè, ñ êî-
òîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ ëþáîé ó÷èòåëü èí-
ôîðìàòèêè. Ïîýòîìó â õîäå ïåäàãîãè÷å-
ñêîé ïðàêòèêè ñòóäåíòû, àíàëèçèðóÿ
âîçìîæíûå ïðîôåññèîíàëüíûå ñèòóàöèè,
âêëþ÷àþòñÿ â ñàìîîáðàçîâàòåëüíóþ äå-
ÿòåëüíîñòü ïî ñîáñòâåííîé èíèöèàòèâå.
Êðîìå ýòîãî, â õîäå ðàáîòû íàä äèïëîì-
íûìè è êóðñîâûìè ðàáîòàìè è âî âðåìÿ
îáùåñòâåííîé çàíÿòîñòè íà ôàêóëüòåòå
ñòóäåíòû ìîãóò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ñàìî-
îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðóþ
îíè èíèöèèðóþò, îöåíèâàþò è êîððåê-
òèðóþò ñàìè.
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Þ. Â. Ôåäîðîâà,
Ìîñêîâñêèé èíñòèòóò îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ,
Öåíòð èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ó÷åáíîãî îáîðóäîâàíèÿ, Ìîñêâà

ÎÁ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ
ÏÎÂÛØÅÍÈß ÊÂÀËÈÔÈÊÀÖÈÈ Ó×ÈÒÅËÅÉ
ÏÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÞ ÈÍÒÅÐÀÊÒÈÂÍÎÉ ÄÎÑÊÈ
Â ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ îá îðãàíèçàöèè ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé, íàïðàâëåí-

íîé íà îáó÷åíèå ïåäàãîãîâ èñïîëüçîâàíèþ èíòåðàêòèâíûõ äîñîê â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
Îïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ðàáîòû, ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ïðîãðàììû è ó÷åá-
íî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíà ìîäóëÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà, ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè, ó÷åáíàÿ ïðîãðàììà,
ó÷åáíî-òåìàòè÷åñêèé ïëàí.

Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé â îáðàçîâàíèè, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, îòêðûâàåò øèðîêèé ïðîñòîð äëÿ
òâîð÷åñòâà ó÷èòåëåé è ó÷àùèõñÿ, ðàñ-
øèðÿÿ âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷,
à ñ äðóãîé, òðåáóåò êà÷åñòâåííîé ïîäãî-
òîâêè ó÷èòåëåé ê èõ èñïîëüçîâàíèþ â
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü â î÷íîì è äè-
ñòàíöèîííîì ðåæèìàõ. Îáÿçàòåëüíûì
óñëîâèåì ïðîâåäåíèÿ êóðñîâîé ïîäãîòîâ-
êè äîëæíà ñòàòü ôèêñàöèÿ ïðîöåññà ïî-
âûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè â èíôîðìàöè-
îííîé ñðåäå. Ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè
äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â ðàìêàõ ïðàê-
òèêî-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà ê îáó÷å-
íèþ: êàæäûé ñëóøàòåëü, èñïîëüçóÿ âîç-
ìîæíîñòè èíôîðìàöèîííîé ñðåäû, âåäåò
ñîáñòâåííóþ ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü.

Î÷íûå çàíÿòèÿ ïî áàçîâûì èíâàðè-
àíòíûì ìîäóëÿì ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ â
ó÷åáíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ.
Â íà÷àëå êóðñà, ÷àùå íà ïåðâîì ââîäíîì
ìîäóëå, ñëóøàòåëè çíàêîìÿòñÿ ñ îáîðó-
äîâàíèåì è ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè
èíòåðàêòèâíûõ êîìïëåêñîâ, ñ èíôîðìà-
öèîííîé ñðåäîé, åå âîçìîæíîñòÿìè, ïðè-
ìåðàìè ðàáîòû ó÷èòåëåé ñ èíòåðàêòèâ-
íûìè äîñêàìè íà ðàçíûõ ïðåäìåòàõ è ìî-
äåëÿìè ðàáîòû íà óðîêå â öåëîì.

Ìîäóëè î÷íîãî îáó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ â
áîëüøîé ñòåïåíè ïðàêòè÷åñêèìè. Àóäè-
òîðíûå çàíÿòèÿ ìîãóò ïðîõîäèòü â ôîð-
ìå êîðîòêèõ ëåêöèé, äèñêóññèé è ïðàê-
òè÷åñêèõ ðàáîò. Ñàìè ñëóøàòåëè ïðè
ýòîì àêòèâíî âûñòóïàþò â ðîëè îáó÷àþ-
ùèõñÿ è âåäóò ðàáîòó â òîé æå èíôîðìà-

öèîííîé ñðåäå, â êîòîðîé â äàëüíåéøåì
èì ïðåäñòîèò ðàáîòàòü ñî ñâîèìè ó÷àùè-
ìèñÿ.

Íà èíâàðèàíòíûõ ìîäóëÿõ (îðèåíòè-
ðîâàííûõ íà ðàçëè÷íûå êàòåãîðèè ó÷è-
òåëåé-ïðåäìåòíèêîâ) ñëóøàòåëè:

• çíàêîìÿòñÿ ñ òåîðåòè÷åñêèì ìàòå-
ðèàëîì;

• ðàáîòàþò ñ îáîðóäîâàíèåì è ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì èíòåðàê-
òèâíûõ êîìïëåêñîâ êàê èíäèâèäó-
àëüíî, òàê è â ãðóïïàõ;

• îñâàèâàþò îáùåïîëüçîâàòåëüñêèå è
îáùåìåòîäè÷åñêèå íàâûêè â îáëà-
ñòè ðàáîòû ñ èíòåðàêòèâíûìè êîì-
ïëåêñàìè;

• âûñòóïàþò äðóã ïåðåä äðóãîì ñ ðå-
çóëüòàòàìè ñâîåé ðàáîòû;

• çàäàþò âîïðîñû;
• ìîäåëèðóþò ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðà-

áîòó ïî ÈÊÒ-ïîääåðæêå îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà íà ñâîèõ ïðåä-
ìåòàõ;

• ó÷àñòâóþò â äèñêóññèÿõ (âûñêàçû-
âàþòñÿ, ñëóøàþò, èíòåðïðåòèðóþò).

Ê ÷èñëó îñâàèâàåìûõ íàâûêîâ ðàáî-
òû ñ èíòåðàêòèâíûìè êîìïëåêñàìè îò-
íîñÿòñÿ:

• îáùèå íàâûêè ðàáîòû ñ îñíîâíû-
ìè èíñòðóìåíòàìè èíòåðàêòèâíîé
äîñêè;

• óâåðåííàÿ ðàáîòà ñ èíòåðàêòèâíîé
äîñêîé ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
(ïîäêëþ÷åíèå, êðåïåæ, êíîïêè
óïðàâëåíèÿ, êíîïêè ñòèëóñîâ);

• èñïîëüçîâàíèå ïðèëîæåíèé äëÿ
ñîçäàíèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ
è âñòðîåííûõ êîëëåêöèé (ðàáîòà
ñ òåêñòàìè, ðèñóíêàìè è òàáëèöà-
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ìè, ñîçäàíèå ÷åðòåæåé è ñõåì, ðà-
áîòà ñî çâóêîì, âèäåî, çàïóñê àíè-
ìàöèé — îñíîâíûå óíèâåðñàëüíûå
íàâûêè è îñîáåííîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ íà óðîêàõ è ïðè ðàçðàáîòêå îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ìîäóëåé).

Âàðèàòèâíûå ìîäóëè, èíäèâèäóàëü-
íûå äëÿ êàæäîãî ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêà,
ìîãóò ïðîõîäèòü êàê äèñòàíöèîííî, òàê
è ñ àêòèâíîé ÈÊÒ-ïîääåðæêîé î÷íûõ çà-
íÿòèé. Ñëóøàòåëè ïðè ýòîì ïåðåõîäÿò
ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå ñ ó÷åáíûìè ìà-
òåðèàëàìè ïî ñâîåìó ïðåäìåòó, à èìåííî:

• àíàëèçèðóþò ïðåäëàãàåìûå ó÷åá-
íûå ðåñóðñû;

• çíàêîìÿòñÿ ñ îáÿçàòåëüíîé è äî-
ïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòóðîé.

Èñïîëüçóÿ Èíòåðíåò, ñëóøàòåëè íà-
õîäÿòñÿ â ïîñòîÿííîì êîíòàêòå äðóã ñ äðó-
ãîì è ñ ïðåïîäàâàòåëÿìè:

• çàäàþò ñâîè âîïðîñû ïðåïîäàâàòå-
ëþ è äðóã äðóãó íà ôîðóìàõ;

• ñäàþò âûïîëíåííûå ðàáîòû;
• äåëÿòñÿ ïðàêòè÷åñêèì îïûòîì, â òîì

÷èñëå çíàêîìÿò îñòàëüíûõ ñî ñâî-
åé ìåòîäè÷åñêîé èëè ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ â Èíòåðíåòå, ïóáëèêóÿ
â ôîðóìàõ ññûëêè.

Ïðåïîäàâàòåëè êóðñîâ ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè:

• ðåöåíçèðóþò ðàáîòû;
• îòâå÷àþò íà âîïðîñû;
• ïîääåðæèâàþò äèñêóññèþ â ôîðó-

ìàõ — ïîáóæäàþò ñëóøàòåëåé âû-
ñêàçûâàòüñÿ è ðåàãèðîâàòü íà âû-
ñêàçûâàíèÿ äðóã äðóãà;

• ïðîâîäÿò èíäèâèäóàëüíûå è êîë-
ëåêòèâíûå êîíñóëüòàöèè â ðåæè-
ìå òåëåêîíôåðåíöèé;

• ïóáëèêóþò äîïîëíèòåëüíûå èíòåð-
íåò-ññûëêè íà àêòóàëüíûå ìåòîäè-
÷åñêèå è ó÷åáíûå ìàòåðèàëû ïî
èñïîëüçîâàíèþ èíòåðàêòèâíûõ
êîìïëåêñîâ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðî-
öåññå.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â îáùóþ ñòðóêòó-
ðó ìîäóëåé âõîäÿò ïÿòü èçâåñòíûõ ìåòî-
äîâ îáó÷åíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîñòå-
ïåííî íàðàùèâàòü ñòåïåíü àêòèâíîñòè è
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè îáó÷àþùèõñÿ ó÷èòå-
ëåé â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè:

1) îáúÿñíèòåëüíî-èëëþñòðàòèâíûé,
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó áîëüøî-
ãî ìàññèâà èíôîðìàöèè;

2) ðåïðîäóêòèâíûé, âêëþ÷àþùèé
ñëóøàòåëåé â äåÿòåëüíîñòü ïî ïðèìåíå-

íèþ çíàíèé â òèïè÷íûõ ñèòóàöèÿõ ñî-
ãëàñíî ïðåäñòàâëåííûì èíñòðóêöèÿì,
ïðåäïèñàíèÿì, ïðàâèëàì;

3) ïðîáëåìíîå èçëîæåíèå, ïîçâîëÿþ-
ùåå âêëþ÷èòü ñëóøàòåëåé â ñîâìåñòíûé
ïîèñê;

4) ÷àñòè÷íî-ïîèñêîâûé, îáåñïå÷èâà-
þùèé îðãàíèçàöèþ àêòèâíîãî ïîèñêà
ðåøåíèÿ âûäâèíóòûõ â îáó÷åíèè (èëè
ñàìîñòîÿòåëüíî ñôîðìóëèðîâàííûõ
ñëóøàòåëÿìè) çàäà÷ ïî èñïîëüçîâàíèþ
èíòåðàêòèâíûõ äîñîê â ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè;

5) èññëåäîâàòåëüñêèé, êîòîðûé ïî-
çâîëÿåò âêëþ÷àòü ñëóøàòåëåé â ñàìîñòî-
ÿòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ïî òâîð÷åñêîìó
èñïîëüçîâàíèþ èíòåðàêòèâíûõ äîñîê.

Ïðè îáó÷åíèè ìû òàêæå îðèåíòèðó-
åìñÿ íà òðè óðîâíÿ ãîòîâíîñòè ñëóøàòå-
ëåé ê èñïîëüçîâàíèþ èíòåðàêòèâíûõ
êîìïëåêñîâ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå:
ìèíèìàëüíûé (íèçêèé), ìåäèàëüíûé
(ñðåäíèé) è îïòèìàëüíûé (âûñîêèé).

Äåÿòåëüíîñòü ñëóøàòåëÿ, íàõîäÿùå-
ãîñÿ íà ìèíèìàëüíîì óðîâíå ãîòîâíîñ-
òè ê èñïîëüçîâàíèþ èíòåðàêòèâíûõ êîì-
ïëåêñîâ, íàïðàâëåíà íà çíàêîìñòâî ñ îñ-
íîâíûìè ïîíÿòèÿìè è êàòåãîðèÿìè íà
óðîâíå îïðåäåëåíèé è êëàññèôèêàöèé,
à òàêæå íà ôîðìèðîâàíèå ïîòðåáíîñòè
â ïîëó÷åíèè ñèñòåìû çíàíèé, îáåñïå÷èâà-
þùåé âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èí-
òåðàêòèâíûõ êîìïëåêñîâ â ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ñëóøàòåëè çíà-
êîìÿòñÿ â ëåêöèîííî-äåìîíñòðàöèîííîì
ðåæèìå ñ îñíîâíûìè ìåòîäàìè è ôîðìà-
ìè ïðèìåíåíèÿ èíòåðàêòèâíûõ äîñîê íà
óðîêå è îâëàäåâàþò îòäåëüíûìè óìåíè-
ÿìè èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåøåíèè ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ çàäà÷.

Äåÿòåëüíîñòü ñëóøàòåëÿ, äîñòèãøå-
ãî ìåäèàëüíîãî óðîâíÿ ãîòîâíîñòè ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ èíòåðàêòèâíûõ êîìïëåêñîâ,
íàïðàâëåíà íà èçó÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå
èíòåðàêòèâíûõ äîñîê â ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè, îñâîåíèå îáîðóäîâàíèÿ
è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â õîäå àê-
òèâíîé ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû. Íà ýòîì
óðîâíå ñëóøàòåëè óñâàèâàþò òåîðåòè÷å-
ñêèå è ìåòîäîëîãè÷åñêèå çíàíèÿ, èññëå-
äóþò è îòáèðàþò ðàöèîíàëüíûå ñïîñîáû
ðàáîòû (âíåäðÿþò ðåêîìåíäàöèè â ïðàê-
òèêó).

Ó÷èòåëÿ ñ îïòèìàëüíûì óðîâíåì
ãîòîâíîñòè ê èñïîëüçîâàíèþ èíòåðàêòèâ-
íûõ êîìïëåêñîâ ïðèìåíÿþò òåîðåòè÷å-
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ñêèå, ìåòîäîëîãè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷å-
ñêèå çíàíèÿ. Èõ äåÿòåëüíîñòü íàïðàâëå-
íà íà íîâîå êîíñòðóêòèâíîå èñïîëüçîâà-
íèå èíòåðàêòèâíîé äîñêè â ñîáñòâåííîé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Îíè
ñîçäàþò ïîóðî÷íûå ðàçðàáîòêè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì èíñòðóìåíòàëüíûõ ñèñòåì, âëà-
äåÿ ñèñòåìîé óìåíèé ïðèìåíåíèÿ èíòåð-
àêòèâíîé äîñêè êàê èíñòðóìåíòà ïîçíà-
íèÿ è èññëåäîâàíèÿ â ñâîåé ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè. Ó÷èòåëÿ óæå ïðèìåíÿþò
äàííûå ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé ïî
èñïîëüçîâàíèþ èíòåðàêòèâíûõ äîñîê äëÿ
òâîð÷åñêîé ðåîðãàíèçàöèè ñîáñòâåííîãî
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Äëÿ ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ â ñèñòå-
ìå ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ÌÈÎÎ ñî-
çäàí äèñòàíöèîííûé ìîäóëü îáó÷åíèÿ,
ñîäåðæàùèé ñîâðåìåííûé ìàòåðèàë, ïî-
ñâÿùåííûé îáó÷åíèþ è ðàáîòå ñ èíòåð-
àêòèâíûìè êîìïëåêñàìè, — «Èíòåðàê-
òèâíûå êîìïëåêñû â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå» äëèòåëüíîñòüþ 12 ÷àñîâ.

Ýòîò ìîäóëü ïîçâîëÿåò ó÷èòåëÿì îâ-
ëàäåòü ðàçëè÷íûìè âèäàìè èíòåðàêòèâ-
íûõ êîìïëåêñîâ, ïðîãðàììíûì îáåñïå-
÷åíèåì è ìåòîäàìè ðàáîòû ñ íèì, ïîçíà-
êîìèòüñÿ ñ îïûòîì ðàáîòû êîëëåã.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëü îñâàèâàåò îñíîâ-
íûå íåîáõîäèìûå äëÿ âåäåíèÿ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà îïåðàöèè ïðè ðàáîòå ñ èíòåðàê-
òèâíîé äîñêîé êàê â ðîëè ó÷èòåëÿ, òàê
è â ðîëè ó÷åíèêà: ïîäêëþ÷åíèå è óïðàâ-
ëåíèå, èçó÷åíèå ó÷åáíîãî ðåñóðñà, âûïîë-
íåíèå çàäàíèÿ (â ðîëè ó÷åíèêà) è åãî
ïðîâåðêà (â ðîëè ó÷èòåëÿ). Ó÷èòåëü çíà-
êîìèòñÿ ñ ìåòîäè÷åñêèìè àñïåêòàìè ïðå-
ïîäàâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåðàêòèâ-
íîé äîñêè â öåëîì è ïî êîíêðåòíûì êóð-
ñàì â ÷àñòíîñòè, à òàêæå ñ îñíîâíûìè
ïðèíöèïàìè è ïñèõîëîãè÷åñêèìè îñîáåí-
íîñòÿìè ïðèìåíåíèÿ ëè÷íîñòíî-îðèåíòè-
ðîâàííîãî ïîäõîäà ïðè îáó÷åíèè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èíòåðàêòèâíûõ äîñîê.
Â õîäå îáó÷åíèÿ ó÷èòåëü ñîçäàåò è ðàç-
ìåùàåò â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå ñîá-
ñòâåííóþ ïîóðî÷íóþ ðàçðàáîòêó â ñîîò-
âåòñòâèè ñî ñâîèì êàëåíäàðíî-òåìàòè÷å-
ñêèì ïëàíèðîâàíèåì, êîòîðàÿ òàêæå
àïðîáèðóåòñÿ âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ êóð-
ñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè.

Òàêæå ïðîèñõîäèò îñâîåíèå è îñìûñ-
ëåíèå äèäàêòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé èí-
òåðàêòèâíîé äîñêè êàê ïîëíîöåííîãî
îáó÷àþùåãî ñðåäñòâà. Ó÷èòåëÿ íå ïðîñòî

èçó÷àþò è èñïîëüçóþò ðàçíîîáðàçíûå
âîçìîæíîñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
íî è ñòàðàþòñÿ ïðèìåíÿòü åãî â ðàçëè÷-
íûõ ñèòóàöèÿõ. Íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè
äèäàêòè÷åñêèõ èãð ó÷èòåëÿ ìîãóò ïîä-
ãîòîâèòü èíòåðàêòèâíóþ ïîääåðæêó ê âû-
áðàííûì èãðàì, èñïîëüçóÿ ãðàôèêó, òåê-
ñòû, îðãàíèçîâàâ ñ ïîìîùüþ ññûëîê ïîë-
íîñòüþ ãîòîâûé äëÿ óðîêà ôàéë.

Îñíîâíîé öåëüþ ìîäóëÿ îáó÷åíèÿ
ó÷èòåëåé ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà êàäðîâ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ê ñèñòåìíî-
ìó âíåäðåíèþ è àêòèâíîìó èñïîëüçîâà-
íèþ èíòåðàêòèâíûõ äîñîê ïðè îáó÷åíèè
ó÷àùèõñÿ. Âàæíî òàêæå îáó÷àòü ìåõà-
íèçìó âíåäðåíèÿ è ñïîñîáàì îðãàíèçà-
öèè îáðàçîâàíèÿ c èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ-
ïîääåðæêè. Íåîáõîäèìî ñîçäàòü óñëîâèÿ
äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ âñåì ó÷àùèìñÿ äî-
ñòóïà ê êà÷åñòâåííîìó îáðàçîâàíèþ, èí-
äèâèäóàëüíîãî ïîäáîðà ìåòîäîâ è ôîðì
îáó÷åíèÿ. Äëÿ îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåðíåò-òåõíîëîãèé
(äèñòàíöèîííîé ïîääåðæêè ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè) ïðåäëàãàåòñÿ ñèñòåìà
îáó÷åíèÿ, äëÿ óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì ïðî-
öåññîì — åäèíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñðå-
äà. Â ýòîé æå èíôîðìàöèîííîé ñðåäå
ïðîèñõîäèò îáó÷åíèå ó÷èòåëåé è ìåòîäè-
ñòîâ.

Åäèíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà ïîçâî-
ëÿåò ïðåïîäàâàòåëþ ëåãêî îðãàíèçîâàòü
ïðîöåññ îáó÷åíèÿ íà î÷íûõ è äèñòàíöè-
îííûõ ìîäóëÿõ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè. Â ñèñòåìå îáåñïå÷åíû øèðîêèå
âîçìîæíîñòè äëÿ êîììóíèêàöèè. Ñèñ-
òåìà ïîääåðæèâàåò îáìåí ôàéëàìè ëþ-
áûõ ôîðìàòîâ êàê ìåæäó ïðåïîäàâàòå-
ëåì è ñëóøàòåëåì, òàê è ìåæäó ñëóøà-
òåëÿìè. Ñåðâèñ ðàññûëêè ïîçâîëÿåò
îïåðàòèâíî èíôîðìèðîâàòü âñåõ ó÷àñò-
íèêîâ êóðñà èëè îòäåëüíûå ãðóïïû î òå-
êóùèõ ñîáûòèÿõ. Ôîðóì äàåò âîçìîæ-
íîñòü îðãàíèçîâàòü ó÷åáíîå îáñóæäåíèå
ïðîáëåì è ïðîâîäèòü åãî ïî ãðóïïàì.
Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî îíà ñîçäàåò è õðàíèò ïîðòôîëèî
êàæäîãî ó÷àñòíèêà îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà çà âåñü ñðîê îáó÷åíèÿ. Âñå âû-
ïîëíåííûå ðàáîòû, âñå îöåíêè è êîììåí-
òàðèè ïðåïîäàâàòåëÿ ê ðàáîòàì, âñå ñîîá-
ùåíèÿ â ôîðóìå ñîáèðàþòñÿ è õðàíÿòñÿ
ñèñòåìîé. Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîí-
íîé ñðåäû:

• àâòîìàòèçèðóåò óïðàâëåíèå ó÷åá-
íûì ïðîöåññîì;
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• ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü íåïðåðûâ-
íîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó âñåìè
ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà;

• äåëàåò ó÷åáíûé ïðîöåññ ïîíÿòíûì
äëÿ âñåõ åãî ó÷àñòíèêîâ.

Ñëóøàòåëè êóðñà ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè èçó÷àþò âîçìîæíîñòè îðãàíè-
çàöèè èíòåðàêòèâíîãî ó÷åáíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ, à òàêæå ñïîñîáû ñîçäàíèÿ è
ðåäàêòèðîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ.

Äëÿ îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñ-
òàíöèîííûõ ìîäóëåé ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè ñëóøàòåëü äîëæåí:

• èìåòü ïåðâîíà÷àëüíûå íàâûêè ðà-
áîòû íà êîìïüþòåðå;

• óìåòü îòïðàâëÿòü è ïîëó÷àòü ýëåê-
òðîííóþ ïî÷òó;

• óìåòü çàïóñêàòü èíòåðíåò-áðàóçåð è
âûïîëíÿòü áàçîâûå îïåðàöèè â íåì.

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ îáó÷åíèÿ: íàëè-
÷èå êîìïüþòåðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê ñåòè
Èíòåðíåò, ó êàæäîãî ñëóøàòåëÿ (â òîì
÷èñëå — â øêîëå).

Ïðèëîæåíèå

Ñîäåðæàíèå ïðîãðàììû ìîäóëÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
ïî òåìå «Èíòåðàêòèâíûå êîìïëåêñû â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå»

Îñíîâà óñïåøíîé ðàáîòû ó÷èòåëÿ —
åãî ãîòîâíîñòü äåëèòüñÿ ñâîèìè ïåäàãî-
ãè÷åñêèìè èäåÿìè, àêòèâíî èçó÷àòü îïûò
êîëëåã â ïîèñêàõ îïòèìàëüíûõ è ýôôåê-
òèâíûõ ðåøåíèé. Ó÷èòåëü äîëæåí áûòü
àêòèâíûì ó÷àñòíèêîì ïðåäìåòíîãî ñîîá-
ùåñòâà.

Îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå äîëæíî
ñòðåìèòüñÿ ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü ñî-
îáùåñòâà ó÷èòåëåé, â òîì ÷èñëå è ñåòåâûå,
÷òîáû ó÷èòåëÿ îòêðûâàëè ñîáñòâåííûå
ó÷åáíûå ðåñóðñû ñâîèì êîëëåãàì è â ñâîþ
î÷åðåäü ïðîÿâëÿëè èíòåðåñ ê èõ ïåäàãîãè-
÷åñêîìó îïûòó. Äàííàÿ äåÿòåëüíîñòü ìî-
æåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê î÷íàÿ ôîðìà
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè. Äîñòèæåíèþ
ýòîé öåëè ñïîñîáñòâóþò êîíôåðåíöèè è
êîíêóðñû ïåäàãîãè÷åñêèõ èäåé.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçàöèÿ âñåõ âû-
øåïåðå÷èñëåííûõ ïðèíöèïîâ ïîäãîòîâ-
êè ó÷èòåëÿ ê ðàáîòå ñ èíòåðàêòèâíûìè
êîìïëåêñàìè íà óðîêå íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ïðèçâàíà ñôîðìèðîâàòü êîìïåòåíò-
íîñòü ó÷èòåëÿ â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ èõ
íà óðîêå.

Îáúåì ó÷åáíîãî ïëàíà — 12 àóäèòîð-
íûõ ÷àñîâ.

Äàííûé ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ó÷èòåëåé îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë è
ñâîåé îñíîâíîé öåëüþ èìååò ôîðìèðîâà-
íèå óñòîé÷èâûõ íàâûêîâ ðàáîòû ñ èíòåð-
àêòèâíûìè êîìïëåêñàìè â ðàçíûõ ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ. Çàíÿòèÿ ïðîâî-
äÿòñÿ c èñïîëüçîâàíèåì ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà ñ íåîáõîäèìûì ïðîãðàìì-
íûì îáåñïå÷åíèåì, ïðîåêòîðà, ýêðàíà,
ìàðêåðíîé äîñêè (áåëîé ñòåíû) è èíòåð-
àêòèâíîé ïðèñòàâêè.

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà
×òî òàêîå èíòåðàêòèâ? Ýòî âèçóàëè-

çàöèÿ êàðòèíêè, ïðîåöèðóåìîé ïðîåêòî-
ðîì íà æåñòêóþ ïîâåðõíîñòü, ò. å. ðàáîòà
ñ êîìïüþòåðîì íå íà ýêðàíå ìîíèòîðà
ñ ïðèìåíåíèåì «ìûøêè» è êëàâèàòóðû,
à íà ýêðàíå çàäàííûõ ðàçìåðîâ â ðåæè-
ìå êíîïîê «ìûøêè» è âîçìîæíîñòè ââî-
äà òåêñòà áåç êëàâèàòóðû. Ñåé÷àñ ïîÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü ìíèìûì
èçîáðàæåíèåì.

Ó÷èòåëþ òåïåðü íå íóæíî îáðàùàòü-
ñÿ ê êîìïüþòåðó, âñå ôóíêöèè ââîäà èí-
ôîðìàöèè çàìåíÿåò îäèí ñòèëóñ, ÿâëÿ-
ÿñü îäíîâðåìåííî è êíîïêàìè «ìûøêè»,
è ñðåäñòâîì ââîäà òåêñòà. Òàêîé ðåæèì
ðàáîòû ïîëó÷èë íàçâàíèå èíòåðàêòèâíî-
ãî ðåæèìà, èëè ðàáîòû â èíòåðàêòèâíîì
ïðîñòðàíñòâå.

Èññëåäîâàíèÿ ïî âîçäåéñòâèþ òåõíî-
ëîãèé íà îáó÷åíèå ïîêàçàëè, ÷òî áëàãîäà-
ðÿ èíòåðàêòèâíûì ðåøåíèÿì ó äåòåé ïî-
âûøàåòñÿ ìîòèâàöèÿ ê ó÷åáå è ðåçóëüòà-
òû èõ îáó÷åíèÿ óëó÷øàþòñÿ. Ðàáîòà
ñ òàêèì îáîðóäîâàíèåì è øèðîêèå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå îíî ïðå-
äîñòàâëÿåò, äåëàþò óðîêè äèíàìè÷íûìè.

Èíòåðàêòèâíûå êîìïëåêñû íå òðåáó-
þò îñîáûõ óñèëèé â ðàáîòå. ×òîáû âûáðàòü
èêîíêó, îòêðûòü âåá-ñàéò èëè ïåðåäâèíóòü
èçîáðàæåíèå, ó÷èòåëþ èëè ó÷åíèêó äî-
ñòàòî÷íî ïðîñòî êîñíóòüñÿ ïîâåðõíîñòè
äîñêè ñòèëóñîì. Òàêîé ïðîñòîé è áûñòðûé
äîñòóï ê èíôîðìàöèè çàñòàâëÿåò ó÷åíè-
êîâ ðàçìûøëÿòü è âûäâèãàòü íîâûå èäåè.
Îäíèì òîëüêî ñòèëóñîì îíè ìîãóò ðàáî-
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òàòü ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè ôèãóðàìè, èñêàòü
íóæíóþ èíôîðìàöèþ â Ñåòè, äåëàòü ïðå-
çåíòàöèè, ìîäåëèðîâàòü ôèçè÷åñêèå ýêñ-
ïåðèìåíòû èëè íàíîñèòü èíôîðìàöèþ íà
öèôðîâóþ ãåîãðàôè÷åñêóþ êàðòó.

Ó èíòåðàêòèâíûõ ðåøåíèé èìåþòñÿ
íåîñïîðèìûå ïðåèìóùåñòâà. Ó÷èòåëü è
ó÷åíèêè ìîãóò äåëàòü çàïèñè íà äîñêå
ñòèëóñîì, ðèñîâàòü ïîâåðõ ëþáûõ ïðèëî-
æåíèé èëè ñàéòîâ, âûäåëÿòü ãëàâíûå
ìûñëè, ôèêñèðîâàòü ñâîè íàáëþäåíèÿ è
ñîõðàíÿòü âñå ýòî êàê ëè÷íîå ïîðòôîëèî.

Äàííûé ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ó÷èòåëåé îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë è
ñâîåé îñíîâíîé öåëüþ èìååò ôîðìèðîâà-
íèå óñòîé÷èâûõ íàâûêîâ ðàáîòû ñ èíòåð-
àêòèâíûìè êîìïëåêñàìè â ðàçíûõ ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ.

Òðåáîâàíèÿ ê ïåðâîíà÷àëüíûì çíàíè-
ÿì è óìåíèÿì îáó÷àþùèõñÿ è ìàòåðè-
àëüíî-òåõíè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ ñëåäó-
þùèå: ìèíèìàëüíûå çíàíèÿ è íàâûêè
ðàáîòû ñ ÏÊ (âêëþ÷åíèå-âûêëþ÷åíèå, çà-
ïóñê ïðîãðàììû, ïðîñìîòð ôàéëà); ïåð-
ñîíàëüíûé êîìïüþòåð ñ íåîáõîäèìûì
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

Îïèñàíèå ñîäåðæàíèÿ ïðîãðàììû
Èíòåðàêòèâíûå êîìïëåêñû: ñîñòàâ,

íàñòðîéêà, ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå. Ôóíê-
öèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè àïïàðàòíîãî è
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ìîäåëè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíòåðàêòèâíûõ êîìïëåêñîâ
â ó÷åáíîì ïðîöåññå. Èñïîëüçîâàíèå èí-
òåðàêòèâíûõ êîìïëåêñîâ ïðè èçó÷åíèè
íîâîãî ìàòåðèàëà, ïðîâåäåíèè ïðàêòè÷å-
ñêèõ, ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, êîíòðîëå çíà-
íèé è íàâûêîâ.

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû
Â ðåçóëüòàòå îáó÷åíèÿ ñëóøàòåëè

ïîëó÷àò ïðåäñòàâëåíèå è ïðàêòè÷åñêèå
íàâûêè ðàáîòû ñ èíòåðàêòèâíûìè êîì-
ïëåêñàìè, èõ êîìïëåêòàöèåé. Èçó÷àò
ïîðÿäîê óñòàíîâêè è âîçìîæíîñòè èõ
èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå îáùå-
îáðàçîâàòåëüíîé øêîëû.

Äèàãíîñòèêà ýôôåêòèâíîñòè
ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû

Ïåðåä íà÷àëîì çàíÿòèé ïðîâîäèòñÿ
âõîäíàÿ äèàãíîñòèêà — âûÿâëåíèå óðîâ-
íÿ ãîòîâíîñòè îðãàíèçàòîðîâ è ó÷àñòíè-
êîâ ïðîåêòà ê âûïîëíåíèþ ïðåäóñìîòðåí-
íûõ ðàáîò.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷å-
íèÿ áóäóò ñîñòàâëåíû àíêåòû èòîãîâîé
äèàãíîñòèêè.

Òåìàòèêà çà÷åòíûõ ðàáîò
1. Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíîãî

êîìïëåêñà íà óðîêå èçó÷åíèÿ íîâîãî ìà-
òåðèàëà.

2. Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíîãî
êîìïëåêñà íà êîìáèíèðîâàííîì óðîêå.

3. Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíîãî
êîìïëåêñà íà óðîêå îáîáùåíèÿ è ïîâòî-
ðåíèÿ.

4. Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíîãî
êîìïëåêñà ïðè òåìàòè÷åñêîì êîíòðîëå
çíàíèé è íàâûêîâ.

Èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. http://learning.9151394.ru/course/
view.php?id=2788

2. http://mioo.seminfo.ru/course/
view.php?id=749
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TRAINING TEACHERS TO USE INTERACTIVE BOARDS
FOR CLASSWORK-ORGANIZATION OF TEACHER TRAINING PROCESS

Abstract
The article discusses the organization of teacher training process aiming to enable teachers to

use interactive boards in their classwork. Main methods of material presentation and samples of
course schedule design are presented.

Keywords: interactive board, teacher training, course content, course schedule.
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ÐÎËÜ ÑÅÒÅÂÛÕ ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ
Â ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÌ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå èññëåäóþòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðåàëèçàöèè è âîçìîæíîñòü íåïðåðûâíîãî îáðàçîâà-

íèÿ â óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà. Óêàçûâàþòñÿ ðîëü è ïðåèìóùåñòâà ñîöèàëüíûõ
ñåòåé â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíèÿ íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ, àíàëèçèðóåòñÿ èìåþùèéñÿ â ýòîé
îáëàñòè îïûò. Ïðåäëàãàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ òåõíî-
ëîãèé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåïðåðûâíîå îáðàçîâàíèå, ñåòåâîå ñîîáùåñòâî, ïîäãîòîâêà ó÷èòåëåé.

Èäåÿ íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ ñó-
ùåñòâóåò â ïåäàãîãèêå óæå äàâíî: ïåð-
âûå òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîé
îáëàñòè áûëè îòìå÷åíû â ðàáîòàõ àíã-
ëèéñêèõ ó÷åíûõ â íà÷àëå XX â. Â ïåðâî-
íà÷àëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ, ïîñâÿùåííûõ
äàííîé ïðîáëåìå, â îñíîâíîì ðå÷ü øëà
îá îáó÷åíèè ïîæèëûõ ëþäåé — â òîò ïå-
ðèîä àíãëèéñêèå ó÷åíûå ðàññìàòðèâàëè
íåïðåðûâíîå îáðàçîâàíèå êàê ñðåäñòâî
óñòðàíåíèÿ ïðîáåëîâ â áàçîâîì îáðàçîâà-
íèè èìåííî òàêîãî êîíòèíãåíòà îáó÷à-
þùèõñÿ.

Êîíöåïöèÿ ñîâðåìåííîãî íåïðåðûâ-
íîãî îáðàçîâàíèÿ ñâÿçàíà ñ óñèëåííûì
ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
è ïðèìåíåíèåì èõ âî âñåõ ñôåðàõ ÷åëî-
âå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîâñåìåñòíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ òðåáîâàíèé ê
óðîâíþ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ: íàðÿ-
äó ñ ïðîôåññèîíàëüíûìè çíàíèÿìè, óìå-
íèÿìè è íàâûêàìè ïî ñâîåé ñïåöèàëüíîñ-
òè îíè äîëæíû ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü
â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè èíôîðìàöèîííûå
ðåñóðñû ðàçëè÷íîãî ðîäà, â òîì ÷èñëå â
íàöèîíàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ñåòÿõ. Âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííûé ñïåöèàëèñò äîëæåí áûòü ãîòîâ
ðàñøèðÿòü ñâîè çíàíèÿ è óìåíèÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òåìïîì ðàçâèòèÿ íîâûõ òåõ-
íîëîãèé.

Ðàíüøå çíàíèÿ è óìåíèÿ ëþäåé, òà
èëè èíàÿ ñïåöèàëüíîñòü, êîòîðûìè îíè
îâëàäåâàëè, áûëè äîñòàòî÷íû íà âñþ èõ
æèçíü. Îäíàêî â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâà-
íèÿ ÈÊÒ, óñèëåííîãî ðîñòà îáúåìîâ èí-
ôîðìàöèè è çíàíèé ïîëó÷åííûå ëþäüìè
ïîçíàíèÿ áûñòðî óñòàðåâàþò, òåðÿþò
ñâîþ àêòóàëüíîñòü. Îòñþäà âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòü ïîñòîÿííîãî ïîâûøåíèÿ
óðîâíÿ çíàíèé ÷åëîâåêà èëè ïîëó÷åíèÿ

èì íîâîãî îáðàçîâàíèÿ — èìåííî ýòî
ïîäðàçóìåâàåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîä
íåïðåðûâíûì îáðàçîâàíèåì.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ íåïðåðûâíîãî
îáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìû ïðåæäå âñåãî
ðàçâèòèå â ëþäÿõ íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî îáó÷åíèÿ, ôîðìèðîâàíèå èíôîðìà-
öèîííîé êóëüòóðû îáó÷àþùèõñÿ è ïðå-
ïîäàâàòåëåé.

Îñóùåñòâëåíèå íåïðåðûâíîãî îáðàçî-
âàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî çàâèñèò îò ñòåïå-
íè ïîäãîòîâêè ïðåïîäàâàòåëåé ê äàííî-
ìó ïðîöåññó. Ïóòü ê íåïðåðûâíîìó îá-
ðàçîâàíèþ îáó÷àåìûõ ïðîõîäèò ÷åðåç
íåïðåðûâíîå îáðàçîâàíèå ñàìèõ ïðåïî-
äàâàòåëåé. Ñåãîäíÿ ãëàâíàÿ çàäà÷à ïðå-
ïîäàâàòåëÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàó÷èòü
ïîäðàñòàþùåå ïîêîëåíèå æèòü â èíôîð-
ìàöèîííîì îáùåñòâå, ïîñòîÿííî ñîâåðøåí-
ñòâîâàòü ñâîè çíàíèÿ è óìåíèÿ, à òàêæå
ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ â ñâîåé
äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ýòîãî ïðåïîäàâàòåëþ
íåîáõîäèìî:

• ãëóáîêî èçó÷èòü ïðîöåññû â ñôåðå
îáðàçîâàíèÿ;

• îïåðàòèâíî è ñèñòåìàòè÷åñêè îá-
íîâëÿòü ñâîè ïðîôåññèîíàëüíûå
çíàíèÿ;

• óìåòü îñâàèâàòü ïîñòîÿííî ðàçâè-
âàþùèåñÿ íîâûå òåõíîëîãèè è èñ-
ïîëüçîâàòü èõ;

• ïîâûøàòü ñâîþ êîìïüþòåðíóþ ãðà-
ìîòíîñòü è èíôîðìàöèîííóþ êóëü-
òóðó;

• òåñíî ñîòðóäíè÷àòü ñ äðóãèìè ó÷à-
ñòíèêàìè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ (ðó-
êîâîäèòåëÿìè îáðàçîâàíèÿ, ïðåïî-
äàâàòåëÿìè, îáó÷àåìûìè).

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîäãîòîâêè êàä-
ðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì èí-
ôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà, ïðåïîäàâàòåëü
äîëæåí óìåòü îñâàèâàòü íîâûå èíôîðìà-
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öèîííûå òåõíîëîãèè è ïåäàãîãè÷åñêèå
òåõíîëîãèè, à òàêæå óìåòü èõ ïðèìåíÿòü.
Îòíûíå íàðÿäó ñ ïðîôåññèîíàëüíûìè
ïåäàãîãè÷åñêèìè çíàíèÿìè çíàíèÿ è
óìåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñðåäñòâ ÈÊÒ ñòà-
íîâÿòñÿ ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà ïðåïîäà-
âàòåëÿ [3].

Ïîâûøåíèå ïðîôåññèîíàëüíîãî óðîâ-
íÿ ïðåïîäàâàòåëüñêèõ êàäðîâ âñåãäà ñ÷è-
òàëîñü âàæíåéøèì äåëîì. Îâëàäåíèå
íîâûìè çíàíèÿìè, ñîâåðøåíñòâîâàíèå
óìåíèé ïî ñâîåé ñïåöèàëüíîñòè îñóùå-
ñòâëÿëèñü â ñèñòåìå ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè ïåäàãîãîâ, êîòîðàÿ äåéñòâóåò
è ñåãîäíÿ. Âàæíîå çíà÷åíèå â ïðîôåññè-
îíàëüíîì ðîñòå êàäðîâ, ôóíêöèîíèðó-
þùèõ â ïåäàãîãè÷åñêîé ñôåðå, èìååò
òàêæå ïðîâåäåíèå êîíôåðåíöèé è ñå-
ìèíàðîâ â òðàäèöèîííîé ôîðìå — èõ
ó÷àñòíèêè îáìåíèâàþòñÿ îïûòîì, ñîâìå-
ñòíî ó÷àñòâóþò â îáñóæäåíèè êàêîé-ëèáî
ïðîáëåìû. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îñíîâó
ïðîôåññèîíàëüíîãî ðîñòà ñîñòàâëÿþò îá-
ùåíèå, âçàèìîäåéñòâèå, äèàëîã, îáìåí
ìíåíèÿìè.

Ñåãîäíÿ â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ òåëå-
êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé âîçíèêàþò
íîâûå ôîðìû îáùåíèÿ, êîòîðûå îòêðû-
âàþò ïåðåä ïåäàãîãàìè íîâûå âîçìîæíî-
ñòè äëÿ îáñóæäåíèÿ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ
ñ èõ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ.
Ïðîöåññ ðåøåíèÿ ðÿäà âîïðîñîâ óñêîðÿ-
åòñÿ, êðóã îáùåíèÿ ëþäåé, îáúåäèíåí-
íûõ âîêðóã îïðåäåëåííûõ èíòåðåñîâ, ðàñ-
øèðÿåòñÿ. Â Ñåòè ñîçäàþòñÿ ðàçëè÷íûå
ïðîôåññèîíàëüíûå îáúåäèíåíèÿ è ñîîá-
ùåñòâà, îõâàòûâàþùèå ëþäåé îäíîé ïðî-
ôåññèè, — ñåòåâûå ñîîáùåñòâà.

Ìåõàíèçìû ñîöèàëüíîé ñåòè øèðî-
êî èñïîëüçóþòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ, â òîì
÷èñëå â îáðàçîâàíèè. Ïåäàãîãè÷åñêèå
ñîîáùåñòâà, ñîçäàííûå â Èíòåðíåòå, ôîð-
ìèðóþò íîâóþ, îòêðûòîãî òèïà ñðåäó äëÿ
âçàèìîäåéñòâèÿ ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ
äðóã ñ äðóãîì, ïîâûøåíèÿ çíàíèé è óìå-
íèé â ñôåðå ÈÊÒ. Ýòà ñðåäà ïîçâîëÿåò
ïðåïîäàâàòåëÿì, ïðîæèâàþùèì â ðàçíûõ
óãîëêàõ ñòðàíû è äàæå â ðàçëè÷íûõ ñòðà-
íàõ, îáùàòüñÿ ìåæäó ñîáîé, ðåøàòü âîï-
ðîñû ïî ñïåöèàëüíîñòè, ðåàëèçîâûâàòü
ñåáÿ è ïîâûøàòü ñâîé ïðîôåññèîíàëüíûé
óðîâåíü. Â óñëîâèÿõ áûñòðîãî òåìïà ðàç-
âèòèÿ îáùåñòâà ïåäàãîãè÷åñêèå êîëëåê-
òèâû, ïåäàãîãè ó÷åáíûõ çàâåäåíèé íå ìî-
ãóò ðàçâèâàòüñÿ â çàìêíóòûõ ñèñòåìàõ.
Îíè îùóùàþò ïîòðåáíîñòü â îáùåíèè

ñ åäèíîìûøëåííèêàìè, îïïîíåíòàìè è
ýêñïåðòàìè, ÷òîáû îáñóäèòü, óòî÷íèòü
íîâûé îïûò, èäåè, ïîñòðîèòü äèàëîã. Ýòî
îáùåíèå î÷åíü áûñòðî è îïåðàòèâíî ðåà-
ëèçóåòñÿ ïîñðåäñòâîì ïåäàãîãè÷åñêèõ
ñåòåâûõ ñîîáùåñòâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè èäåè íåïðå-
ðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ [2].

Ïåäàãîãè÷åñêèå ñåòåâûå ñîîáùåñò-
âà — íîâàÿ ôîðìà îðãàíèçàöèè ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãîâ â
Ñåòè. Ñîçäàíèå ñîîáùåñòâ òàêîãî ðîäà ïî-
çâîëÿåò ýôôåêòèâíî ïîëüçîâàòüñÿ ðàñïðå-
äåëåííûì ñ òî÷êè çðåíèÿ òåððèòîðèè
÷åëîâå÷åñêèì ïîòåíöèàëîì. Ïðåïîäàâà-
òåëè ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü îáìåíèâàòü-
ñÿ îïûòîì ñî ñâîèìè êîëëåãàìè â ðå-
æèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, çàíèìàòüñÿ
ïîèñêîì èíôîðìàöèè äëÿ ïîäãîòîâêè
ê óðîêó èëè êàêîìó-ëèáî ìåðîïðèÿòèþ.

Çíà÷åíèå òàêèõ ñîîáùåñòâ çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî:

• ïðåïîäàâàòåëè, íå âûõîäÿ èç äîìà
è íå ïîêèäàÿ ñâîè ðàáî÷èå ìåñòà,
èìåþò âîçìîæíîñòü ñòðîèòü âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ ñ êîëëåãàìè â Ñåòè,
îáìåíèâàòüñÿ ìíåíèÿìè, ïîëó÷àòü
íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, ñîâåð-
øåíñòâîâàòü ñâîè çíàíèÿ è óìåíèÿ.
Íåñîìíåííî, ýòî ÷ðåçâû÷àéíî âàæ-
íî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîâûøåíèÿ èõ
ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè;

• íîâûå ñîöèàëüíûå óñëóãè Ñåòè îá-
ëåã÷àþò ñîçäàíèå ìàòåðèàëîâ è èõ
ðàçìåùåíèå â Èíòåðíåòå. Îòíûíå
êàæäûé ÷åëîâåê èìååò âîçìîæ-
íîñòü íå òîëüêî äîñòóïà ê öèôðî-
âîé êîëëåêöèè â Ñåòè, íî è ëè÷íî-
ãî ó÷àñòèÿ â ñîçäàíèè ñåòåâûõ êîí-
òåíòîâ. Ëþäè, îáúåäèíÿÿñü âîêðóã
îäíîé òåìû, âìåñòå ñîçäàþò ðåñóð-
ñû, ó÷èòûâàÿ êðèòèêó, ìíåíèÿ è
èäåè, âûñêàçàííûå èõ êîëëåãàìè,
ñîâåðøåíñòâóþò ýòè ðåñóðñû è,
êîíå÷íî, ñàìè ïðè ýòîì ñîâåðøåí-
ñòâóþòñÿ;

• ó÷àñòèå â ïðîôåññèîíàëüíûõ ñåòå-
âûõ ñîîáùåñòâàõ ñîçäàåò îïðåäå-
ëåííûå óñëîâèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè
èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû — çíà-
÷èìîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðå-
ïîäàâàòåëÿ. Ïîëüçîâàíèå ñîöè-
àëüíûìè óñëóãàìè Èíòåðíåòà ðàç-
âèâàåò òàêèå íàâûêè, êàê ïîèñê
èíôîðìàöèè, îöåíèâàíèå ïîëó÷åí-
íîé èíôîðìàöèè, âûäåëåíèå íóæ-
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íîé èíôîðìàöèè èç ïîòîêà è ïðè-
ìåíåíèå åå â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè,
÷òî ñîñòàâëÿåò îñíîâó èíôîðìàöè-
îííîé êóëüòóðû;

• ñîâìåñòíàÿ äåÿòåëüíîñòü â ñåòåâûõ
ñîîáùåñòâàõ íàðÿäó ñ èíäèâèäó-
àëüíîé óìñòâåííîé ñïîñîáíîñòüþ
ñëóæèò òàêæå ñòèìóëîì äëÿ ðàç-
âèòèÿ êîëëåêòèâíîãî ìûøëåíèÿ,
êîëëåêòèâíîãî èíòåëëåêòà. Ýòî
îñîáûé âèä èíòåëëåêòà, âîçíèêøèé
â ðåçóëüòàòå êîëëåêòèâíîãî îïûòà
è òàëàíòà, êîëëåêòèâíîãî îáðàçî-
âàíèÿ, ñîòðóäíè÷åñòâà è êîëëåê-
òèâíîé ïàìÿòè ïóòåì ñîåäèíåíèÿ
â îáùåé ñðåäå ëþäåé, ôèçè÷åñêè
ïðîæèâàþùèõ â ðàçëè÷íûõ óãîë-
êàõ íàøåé ïëàíåòû, ïîñðåäñòâîì
èõ êîììóíèêàöèè [1].

Íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ
íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå ïî-
ñòîÿííîãî ñàìîîáðàçîâàíèÿ äèêòóåò ñî-
çäàíèå íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ìîäåëåé
âíå ðàìîê òðàäèöèîííîé ñèñòåìû îáðà-
çîâàíèÿ. Ïåäàãîãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà,
âîçíèêøèå â Ñåòè, ìîæíî ñ÷èòàòü îäíîé
èç ìîäåëåé íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ.
Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü Åâðîïåéñêàÿ
øêîëüíàÿ ñåòü (http://www.eun.org/vs) —
ñîçäàííîå ïðåïîäàâàòåëÿìè è ïðåäíàçíà-
÷åííîå äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé ìåæäóíàðîä-
íîå âèðòóàëüíîå îáùåñòâî, ñôîðìèðîâàí-
íîå ñ öåëüþ ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â åâðîïåé-
ñêîì îáðàçîâàíèè è îáúåäèíÿþùåå áîëåå
20 åâðîïåéñêèõ ìèíèñòåðñòâ îáðàçîâà-
íèÿ. Ýòî «ìåñòî âñòðå÷è» ïðåïîäàâàòå-
ëåé èç ðàçëè÷íûõ ñòðàí, ãäå îáñóæäàþò-
ñÿ ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû, ïîóðî÷íûå
ïëàíû, ãäå ïðîèñõîäèò îáìåí îïûòîì â
ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â ó÷åáíîì ïðîöåññå ïî ëþáî-
ìó ó÷åáíîìó ïðåäìåòó. Ñðåäè ïîäîáíîãî
ðîäà ïåäàãîãè÷åñêèõ ñåòåé ìîæíî óêàçàòü,
ê ïðèìåðó, ñàéòû â èíòåðíåò-ïðîñòðàí-
ñòâå Ðîññèè: http://www.intergu.ru/,
http://center.fio.ru/som/, http://
pedsovet.alledu.ru/, http://www.it-n.ru/,
http://www.letopisi.ru/

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé
ñîöèàëüíûõ ñåòåé îò ïðåïîäàâàòåëåé òðå-
áóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå äîïîëíèòåëüíûå
çíàíèÿ è óìåíèÿ. Ïîýòîìó àêòóàëüíûì
âîïðîñîì ñòàíîâèòñÿ êîìïüþòåðíàÿ ãðà-
ìîòíîñòü ïåäàãîãîâ, â òîì ÷èñëå çíàíèÿ
è óìåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîëüçîâàíèÿ
óñëóãàìè Èíòåðíåòà. Îäíàêî ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî ýòè çíàíèÿ è óìåíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äåÿòåëü-
íîñòè ïåäàãîãà â ñåòåâîì ñîîáùåñòâå, íî
îòíþäü íå äîñòàòî÷íûì.

Â «Ìåìîðàíäóìå î íåïðåðûâíîì îá-
ðàçîâàíèè», ïðèíÿòîì íà Åâðîïåéñêîì
ñàììèòå â Ëèññàáîíå â 2000 ã., áûëè íà-
ìå÷åíû ïðèíöèïû íåïðåðûâíîãî îáðàçî-
âàíèÿ [4]. Îäèí èç íèõ çâó÷èò òàê: «Íî-
âûå ïåðâè÷íûå çíàíèÿ è óìåíèÿ äëÿ
âñåõ». Ê ýòèì çíàíèÿì áûëè îòíåñåíû
êîìïüþòåðíàÿ ãðàìîòíîñòü, èíîñòðàííûå
ÿçûêè, òåõíîëîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà, ñîöè-
àëüíûå íàâûêè è ò. ä. Òî åñòü íàðÿäó
ñ òðàäèöèîííûìè íàâûêàìè ÷òåíèÿ,
ïèñüìà è ñ÷åòà ñëåäóåò òàêæå ïðèâèâàòü
êîìïüþòåðíóþ ãðàìîòíîñòü. Òàêæå íî-
âûé ñìûñë ïîëó÷àåò èçó÷åíèå èíîñòðàí-
íûõ ÿçûêîâ — îíî ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåí-
íî íåîáõîäèìûì äëÿ âêëþ÷åíèÿ èíäè-
âèäà â èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåñòâî.

ßçûêîâîé ôàêòîð èãðàåò îãðîìíóþ
ðîëü â îáåñïå÷åíèè íåïðåðûâíîãî îáðà-
çîâàíèÿ — äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåïîäàâàòå-
ëÿìè èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå, ó÷àñòèÿ
â îáñóæäåíèÿõ ñî ñâîèìè êîëëåãàìè ïó-
òåì íåïîñðåäñòâåííîãî îáùåíèÿ íà ôîðó-
ìàõ, â ñåòåâûõ äíåâíèêàõ, ÷àòàõ âàæíî
âëàäåòü èíîñòðàííûìè ÿçûêàìè. Íàïðè-
ìåð, ñåãîäíÿ áîëüøàÿ ÷àñòü èíôîðìàöè-
îííûõ ðåñóðñîâ â Èíòåðíåòå ïðåäñòàâëå-
íà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, åñòü òàêæå
ìíîæåñòâî ñàéòîâ íà ðóññêîì ÿçûêå, ãäå
ïåäàãîã ìîæåò íàéòè íóæíóþ èíôîðìà-
öèþ. Áåñïðåïÿòñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå
ïåäàãîãàìè âñåõ ýòèõ ðåñóðñîâ íåïîñðåä-
ñòâåííî çàâèñèò îò óðîâíÿ âëàäåíèÿ ÿçû-
êàìè. Íåçíàíèå ÿçûêîâ ìîæåò ïðåïÿòñòâî-
âàòü âçàèìîäåéñòâèþ ëþäåé äðóã ñ äðó-
ãîì, îáìåíó ìíåíèÿìè.

Îäíèì èç âàæíûõ óñëîâèé îñóùåñòâ-
ëåíèÿ íåïðåðûâíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ ñ÷èòàåòñÿ ðàçâèòèå ó îáó÷àþ-
ùèõñÿ ñïîñîáíîñòåé ê ñàìîîáðàçîâàíèþ.
Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ñëåäóåò íàó÷èòü áó-
äóùèõ ïåäàãîãîâ íå òîëüêî óñâàèâàòü
ãîòîâûå çíàíèÿ, íî è óäîâëåòâîðÿòü ñâîè
íóæäû â ïðîôåññèîíàëüíîì ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèè ïóòåì ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîëó-
÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåé
æèçíè. Çíàíèå îñîáåííîñòåé èíôîðìàöè-
îííûõ ðåñóðñîâ â ñôåðå ñâîåé äåÿòåëüíî-
ñòè, óìåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî âåñòè ïîèñê
èíôîðìàöèè, èçâëåêàòü èíôîðìàöèþ èç
ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, ÿñíî è ÷åòêî
ïðåäñòàâëÿòü åå ó÷åíèêàì, èñïîëüçîâàòü
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ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ â ïåäàãîãè÷å-
ñêîì ïðîöåññå — âñå ýòî ñîñòàâëÿåò òå
íåîáõîäèìûå óìåíèÿ, êîòîðûìè äîëæåí
âëàäåòü ïðåïîäàâàòåëü.

Ïðè òîì, ÷òî Èíòåðíåò ÿâëÿåòñÿ õî-
ðîøèì ñðåäñòâîì äëÿ îáùåíèÿ, äîñòóïà
ê èíôîðìàöèè, ñîòðóäíè÷åñòâà, ïîëó÷å-
íèÿ îáðàçîâàíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ñïåöèàëüíîñòè, ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâà-
íèå åãî óñëóã òðåáóåò òàêæå íåîáõîäè-
ìîñòè ïðèäåðæèâàòüñÿ îïðåäåëåííûõ
ïðàâèë ïîâåäåíèÿ. Â ñèëó ýòîãî êàê â
ïåðâè÷íîì ïåäàãîãè÷åñêîì îáðàçîâàíèè,
òàê è â ñèñòåìå ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè ïåäàãîãîâ äîëæíû îáÿçàòåëüíî äà-
âàòüñÿ ñâåäåíèÿ îá èíôîðìàöèîííîé ýòè-
êå, ïðèâèâàòüñÿ ïðèíöèïû ïîëüçîâàíèÿ
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Abstract
The article investigates the necessity of realization and opportunity of continuing education

in the terms of information society. The role and benefits of social networks in the process of
continuing education, experience in this field are specified. The recommendations for the effective
use of these technologies in the training process are presented.
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Госпорталов — 11
Правительство РФ утвердило перечень базовых государственных информационных ресур-

сов, используемых при предоставлении госуслуг. До 1 мая сведения о базовых ресурсах Феде-
ральная налоговая служба, Росреестр, Федеральная миграционная служба, Пенсионный фонд РФ
должны разместить на своих официальных сайтах в Интернете. С 1 июля заинтересованным
органам и организациям по их запросам уже должны предоставляться сведения о лицах и объек-
тах, а также идентификаторы в электронном виде. МВД России предписано ввести в эксплуата-
цию информационную систему, где будет формироваться реестр регистрации автомототранс-
портных средств не позднее 6 месяцев после вступления в силу закона, регулирующего эти
вопросы. Кроме того, федеральным органам исполнительной власти и Пенсионному фонду Рос-
сийской Федерации, являющимся обладателями базовых ресурсов, был дан ряд поручений, ка-
сающихся функционирования базовых ресурсов.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÈÊÒ Â ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÐÀÁÎÒÛ
ÊËÀÑÑÍÎÃÎ ÐÓÊÎÂÎÄÈÒÅËß Â ÂÎÑÏÈÒÀÒÅËÜÍÎÉ ÑÐÅÄÅ
«Ó×ÅÍÈÊ—Ó×ÈÒÅËÜ—ÐÎÄÈÒÅËÜ»

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â îðãàíèçàöèè âçàèìîäåé-

ñòâèÿ êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ ñ ó÷åíèêàìè è èõ ðîäèòåëÿìè. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ïðîâå-
äåíèþ ñîâìåñòíîãî òåñòèðîâàíèÿ ðîäèòåëåé è ó÷åíèêîâ ñ ïîñëåäóþùåé âûðàáîòêîé èíäèâèäó-
àëüíîé âîñïèòàòåëüíîé òàêòèêè è ñòðàòåãèè ðàáîòû ïåäàãîãà, à òàêæå ïðîâåäåíèþ ìàñòåð-
êëàññîâ ñ öåëüþ èíòåíñèôèêàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ó÷åíèêàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè, êëàññíûé ðóêîâîäè-
òåëü, âîñïèòàòåëüíàÿ ñðåäà.

Óìåíüøåíèå îáúåìà âîñïèòàòåëüíûõ
ôóíêöèé â ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé
øêîëå ñòàâèò ïåðåä ïåäàãîãàìè, êëàññ-
íûìè ðóêîâîäèòåëÿìè è ìåíåäæåðàìè
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ðÿä ñëîæ-
íûõ çàäà÷ ïî îðãàíèçàöèè âîñïèòàòåëü-
íîé ðàáîòû ñðåäè øêîëüíèêîâ è îáåñïå-
÷åíèþ ýôôåêòèâíîé äâóõñòîðîííåé ñâÿ-
çè «ïåäàãîã—ñåìüÿ» [2, 3].

Êàê ïðàâèëî, òðàäèöèîííîå âåðáàëü-
íîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ðîäèòåëÿìè â ñæà-
òûå ïî âðåìåíè ñðîêè (ðîäèòåëüñêèå ñî-
áðàíèÿ, èíäèâèäóàëüíûå áåñåäû ñ ðîäèòå-
ëÿìè, îáùåíèå ñ ðîäèòåëÿìè ïî òåëåôîíó)
íå ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå îñóùåñòâëÿòü
âîñïèòàòåëüíóþ ðàáîòó ñ ó÷àùèìèñÿ ïðè
àêòèâíîì ó÷àñòèè ñåìüè. Èñïîëüçîâàíèå
ÈÊÒ ïðè ïðîâåäåíèè êëàññíûõ ÷àñîâ è
ðîäèòåëüñêèõ ñîáðàíèé äàåò âîçìîæ-
íîñòü èíòåíñèôèöèðîâàòü âçàèìîäåé-
ñòâèå ñ ðîäèòåëÿìè è øêîëüíèêàìè,
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü âîñïèòàòåëüíîé
ðàáîòû êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû íå-
êîòîðûå àñïåêòû èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â
ðàáîòå êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ ïðè âçà-
èìîäåéñòâèè ñ ðîäèòåëÿìè ó÷àùèõñÿ.

Ñîâìåñòíîå òåñòèðîâàíèå ðîäèòåëåé
è ó÷àùèõñÿ. Îäíèì èç ýëåìåíòîâ îðãà-

íèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ â âîñïèòàòåëü-
íîé ñðåäå «ó÷åíèê—ó÷èòåëü—ðîäèòåëü»
ÿâëÿåòñÿ òåñòèðîâàíèå ó÷àùèõñÿ è ðî-
äèòåëåé ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûì
ñèìáàòíûì òåñòàì ñ ïîñëåäóþùåé äåìîí-
ñòðàöèåé ìóëüòèìåäèéíîé ïðåçåíòàöèè
ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ íà ðîäèòåëü-
ñêîì ñîáðàíèè. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåíèÿ
òåñòîâ ñ ðîäèòåëÿìè è ó÷åíèêàìè ðàçìå-
ùàþòñÿ â áàçå äàííûõ MS Access è îáðà-
áàòûâàþòñÿ â MS Excel. Ïî ðåçóëüòàòàì
âûïîëíåííîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà
ãîòîâèòñÿ ïðåçåíòàöèÿ â MS PowerPoint,
êîòîðàÿ îáñóæäàåòñÿ ñ ðîäèòåëÿìè íà
ðîäèòåëüñêîì ñîáðàíèè. Â ýòó æå ïðå-
çåíòàöèþ âêëþ÷àþòñÿ àíàëèç óñïåâàåìî-
ñòè ó÷àùèõñÿ ïî ïðåäìåòàì è äèíàìèêà
óñïåâàåìîñòè ó÷àùèõñÿ ïî îòäåëüíûì
ïðåäìåòàì, ÷òî ïîçâîëÿåò ñêîððåêòèðî-
âàòü ñîâìåñòíûå ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíûå
ôóíêöèè ïåäàãîãà è ðîäèòåëåé.

Òàê, ïðîâåäåííîå òåñòèðîâàíèå ðîäè-
òåëåé, ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëÿ ïî òåñòó Ê. Òî-
ìàñà «Óïðàâëåíèå êîíôëèêòíûìè ñèòóà-
öèÿìè» [1] ïîêàçàëî íà óñðåäíåííûõ ëå-
ïåñòêîâûõ äèàãðàììàõ ñõîäñòâî îöåíêè
óïðàâëåíèÿ êîíôëèêòíûìè ñèòóàöèÿìè
ó êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ, ó÷åíèêîâ êëàñ-
ñà è èõ ðîäèòåëåé. Â ÷àñòíîñòè, íàèáîëü-
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øåå ñîâïàäåíèå ðåçóëüòàòîâ áûëî ó êëàññ-
íîãî ðóêîâîäèòåëÿ è äåâóøåê.

×òî ïðåäïðèíÿòî ïî ðåçóëüòàòàì òå-
ñòèðîâàíèÿ:

• êîíôèäåíöèàëüíûé àíàëèç ñ ðîäè-
òåëÿìè ïîâåäåíèÿ èõ ðåáåíêà;

• ñîïîñòàâëåíèå ñ ðîäèòåëÿìè èõ
ñòèëÿ ïîâåäåíèÿ â óïðàâëåíèè êîí-
ôëèêòàìè è ñòèëÿ ïîâåäåíèÿ èõ
ðåáåíêà;

• êîíôèäåíöèàëüíûé àíàëèç ñ ó÷à-
ùèìñÿ åãî ñòèëÿ ïîâåäåíèÿ;

• ñîñòàâëåíèå îáùåãî ïëàíà ìåðî-
ïðèÿòèé è âçàèìîäåéñòâèÿ ïî êîð-
ðåêòèðîâêå ñòèëÿ ïîâåäåíèÿ ó÷à-
ùåãîñÿ.

Âèäåîêëèïû îá ó÷àùèõñÿ è òåëåèí-
òåðâüþ ïåäàãîãîâ. Âòîðûì âàæíûì ýëå-
ìåíòîì èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â ðàáîòå
êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ ñ ðîäèòåëÿìè ÿâ-
ëÿåòñÿ äåìîíñòðàöèÿ îòñíÿòûõ öèôðîâîé
êàìåðîé èëè âåá-êàìåðîé íà óðîêàõ è ïå-
ðåìåíàõ âèäåîðîëèêîâ î ïîâåäåíèè ó÷à-
ùèõñÿ. Ïîëó÷åíèå ðîäèòåëÿìè âèçóàëü-
íîãî, à íå âåðáàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
î ïîâåäåíèè ñâîèõ äåòåé ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
ýôôåêòèâíûì ýëåìåíòîì â îðãàíèçàöèè
ðàáîòû êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ ñ ðîäè-
òåëÿìè ïî êîððåêöèè ïîâåäåíèÿ äåòåé
â êîëëåêòèâå — íà çàíÿòèÿõ è âíå óðî-
êîâ. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíîé öåëüþ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âèäåîìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ
ïåðåíîñ àêöåíòà ñ âåðáàëüíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé êîììóíèêàöèè íà çðèòåëüíóþ:
1) óâåëè÷èâàåòñÿ èíôîðìàòèâíîñòü î ïî-
âåäåíèè ó÷àùèõñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ íà-
ãðóçêè íà çðèòåëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ
îáùåíèÿ ñ ðîäèòåëÿìè; 2) óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ïðåäìåòíîñòü è êîíêðåòíîñòü îáñóæ-
äåíèÿ ïîâåäåíèÿ ó÷àùèõñÿ.

Ñîäåðæàíèå âèäåîêëèïîâ ìîæåò áûòü
ñëåäóþùèì: âèäåîêëèïû î ïîâåäåíèè
ó÷àùèõñÿ íà óðîêàõ; âèäåîêëèïû î ïî-
âåäåíèè ó÷àùèõñÿ íà ïåðåìåíàõ; âèäåî-
êëèïû, ñîäåðæàùèå èíòåðâüþ ïðåïîäà-
âàòåëåé îñíîâíûõ ïðåäìåòîâ ñ àíàëèçîì
ïîâåäåíèÿ ó÷àùèõñÿ íà óðîêàõ.

Ïîäãîòîâêà è äåìîíñòðàöèÿ ðîäèòå-
ëÿì íà ñîáðàíèè òåëåèíòåðâüþ ó÷èòåëÿ-
ïðåäìåòíèêà íà ïÿòü—äåñÿòü ìèíóò ïðå-
ñëåäóåò öåëè:

• äàòü îáùóþ îöåíêó çíàíèé ó÷à-
ùèõñÿ ïî ïðåäìåòó;

• äàòü îöåíêó ïîâåäåíèÿ ó÷àùèõñÿ
âî âðåìÿ óðîêîâ;

• îòìåòèòü äîñòîèíñòâà è íåäîñòàò-
êè èçëîæåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
ó÷àùèìèñÿ.

Èñïîëüçîâàíèå âèäåîìàòåðèàëîâ â ðà-
áîòå êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ ïîçâîëÿåò:

• ó÷àùèìñÿ — óâèäåòü ñî ñòîðîíû
ñâîå ïîâåäåíèå íà óðîêàõ è ïåðå-
ìåíàõ;

• ðîäèòåëÿì — óâèäåòü ïîâåäåíèå ñâî-
åãî ðåáåíêà íà óðîêàõ è ïåðåìåíàõ;

• êëàññíîìó ðóêîâîäèòåëþ — ðàçî-
áðàòü ñèòóàöèþ è àðãóìåíòèðîâàòü
åå;

• óñèëèòü âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî
âîñïèòàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ó÷àùèõñÿ.

Àêòèâíûå òðåíèíãè. Òðåòüèì âàæ-
íûì ýëåìåíòîì èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ äëÿ
âçàèìîäåéñòâèÿ êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ
ñ ðîäèòåëÿìè è ó÷åíèêàìè ÿâëÿåòñÿ ïðî-
âåäåíèå ìàñòåð-êëàññîâ íà îñíîâå àêòèâ-
íîãî òðåíèíãà ñ èñïîëüçîâàíèåì èííîâà-
öèîííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé,
à èìåííî:

• ïðîâåäåíèå òðåíèíãà ðîäèòåëåé íà
ðîäèòåëüñêîì ñîáðàíèè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ íà çàäàííóþ
âîñïèòàòåëüíóþ òåìó;

• ïðîâåäåíèå òðåíèíãà ó÷àùèõñÿ íà
êëàññíîì ÷àñå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñðåäñòâ ÈÊÒ íà çàäàííóþ âîñïèòà-
òåëüíóþ òåìó;

• ñîïîñòàâëåíèå è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ
òðåíèíãà ó÷àùèõñÿ è èõ ðîäèòåëåé;

• èíôîðìèðîâàíèå ðîäèòåëåé î ðå-
çóëüòàòàõ ïðîâåäåíèÿ òðåíèíãà;

• ïðîâåäåíèå ñîâìåñòíûõ òðåíèíãîâ
ðîäèòåëåé è ó÷àùèõñÿ.

Àêòèâíûå òðåíèíãè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ÈÊÒ ïî ðàçëè÷íûì ýòè÷åñêèì è íðàâ-
ñòâåííûì òåìàì ïîâûøàþò îáùóþ âíóò-
ðåííþþ êóëüòóðó ó÷àùèõñÿ. Ïðè ýòîì
ïðåäâàðèòåëüíàÿ äåìîíñòðàöèÿ òðåíèí-
ãà ðîäèòåëÿì äàåò âîçìîæíîñòü ïîäãîòî-
âèòü äåòåé ê òðåíèíãó. Âàæíî, ÷òî ó÷à-
ùèåñÿ è èõ ðîäèòåëè èìåþò âîçìîæíîñòü
îáñóäèòü ðåçóëüòàòû òðåíèíãà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè
ìàñòåð-êëàññ ñ ó÷åíèêàìè XI êëàññà
«Êóëüòóðà îáùåíèÿ è ïîâåäåíèÿ» [4],
êîòîðûé âêëþ÷àë â ñåáÿ îáñóæäåíèå áà-
çîâûõ ïîíÿòèé îáùåíèÿ (íàïðèìåð, âåæ-
ëèâîñòü), ðàçáîð òèïîâûõ ñèòóàöèé ñ îò-
âåòàìè ó÷åíèêîâ, îáùåïðèíÿòûõ íîðì
ïîâåäåíèÿ â êîíêðåòíûõ ñèòóàöèÿõ, ñå-
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ðèþ íåáîëüøèõ ïî îáúåìó ñïåöèàëüíî ïî-
äîáðàííûõ òåñòîâ («Õîðîøî ëè âû âîñ-
ïèòàíû», «Óìååòå ëè âû îáùàòüñÿ ñ îê-
ðóæàþùèìè»), ýêñïðåññ-îïðîñ «Îáùåíèå
ïî òåëåôîíó», èñïîëüçîâàíèå çâóêîâûõ
ýôôåêòîâ è ìóçûêàëüíîå ñîïðîâîæäåíèå.

Ïî ðåçóëüòàòàì òåñòèðîâàíèÿ ïðîâî-
äÿòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

• êîíôèäåíöèàëüíûé àíàëèç ñ ðîäè-
òåëÿìè ïîâåäåíèÿ èõ ðåáåíêà;

• ñîïîñòàâëåíèå ñ ðîäèòåëÿìè èõ
ñòèëÿ ïîâåäåíèÿ â óïðàâëåíèè êîí-
ôëèêòàìè è ñòèëÿ ïîâåäåíèÿ èõ
ðåáåíêà;

• êîíôèäåíöèàëüíûé àíàëèç ñ ó÷à-
ùèìñÿ åãî ñòèëÿ ïîâåäåíèÿ;

• ñîñòàâëåíèå îáùåãî ïëàíà ìåðî-
ïðèÿòèé è âçàèìîäåéñòâèÿ ïî êîð-
ðåêòèðîâêå ñòèëÿ ïîâåäåíèÿ ó÷à-
ùåãîñÿ.

Âàæíî, ÷òî ñîâìåñòíî ñ ðîäèòåëÿìè
ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïëàíû ëè÷íîñòíîãî ðàç-
âèòèÿ ó÷àùèõñÿ è ïðè ýòîì ó÷àñòèå ðî-
äèòåëåé â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è îêàçûâà-
åòñÿ ñóùåñòâåííûì.

Òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå êàáèíåòà.
Èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ â ðàáîòå êëàññíîãî
ðóêîâîäèòåëÿ òðåáóåò ñîîòâåòñòâóþùåãî
òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ êàáèíåòà.
Ê ñðåäñòâàì òåëåêîììóíèêàöèè ìîæíî
îòíåñòè ñëåäóþùèå: êîìïüþòåð—òåëåâè-
çîð, êàìåðà—êîìïüþòåð, äîìàøíèé êè-
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USE OF ICT IN THE ORGANIZATION OF CLASS TEACHER
ACTIVITIES IN EDUCATIONAL INVIRONMENT
«SCHOOLCHILD—TEACHER—PARENT»

Abstract
The article discusses some aspects of the use of ICT in the organization of interaction of the

class teacher with the schoolchild and their parents. Particular attention is paid to conduct joint
testing of parents and schoolchild with followed by the elaboration of individual educational
tactics and strategies of the teacher and master-classes in order to intensify the interaction with
schoolchild.

Keywords: informational communicational technologies, educational environment, class teacher.

íîòåàòð, êîìïüþòåð—ïðîåêòîð—ýêðàí,
êîìïüþòåð—Èíòåðíåò, ìóçûêàëüíûé
öåíòð.

Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé áàç äàííûõ,
àíàëèòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé, òåëåêîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ
âèçóàëèçàöèè ïðè îðãàíèçàöèè âçàèìî-
äåéñòâèÿ êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ ñ ó÷å-
íèêàìè è èõ ðîäèòåëÿìè çíà÷èòåëüíî ïî-
âûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ðåàëèçàöèè âîñ-
ïèòàòåëüíûõ ôóíêöèé è ïîçâîëÿåò áîëåå
àêòèâíî çàäåéñòâîâàòü ðîäèòåëåé â ðåøå-
íèè âîñïèòàòåëüíûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ
çàäà÷ ñåìüè è øêîëû.
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ñïîñîá ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ îáðàçîâàòåëü-

íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, êîãäà ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñòàíîâèòñÿ
îäíèì èç çíà÷èìûõ èíñòðóìåíòîâ ðàçâèòèÿ, èíòåíñèôèêàöèè è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îáðàçî-
âàíèÿ çà ñ÷åò èíäèâèäóàëèçàöèè ïîäà÷è èíôîðìàöèè, â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ
îðèåíòèðóåòñÿ íà êàæäîãî ñòóäåíòà êàê ëè÷íîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýôôåêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü óñâîåíèÿ èíôîðìàöèè, îáðà-
çîâàòåëüíûé ïðîöåññ, îáðàçîâàòåëüíûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, èíòåðàêòèâíàÿ ãðóïïà.

Â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå âñå áîëüøå
ôîðìèðóåòñÿ ïîòðåáíîñòü â ìíîãîîáðàçèè
ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ [4, 5]. Ðàçâèòèå
êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ôàêòè÷åñêè
îòêðûëî íîâûå ãîðèçîíòû äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ, ñäåëàëî åãî
çíà÷èòåëüíî áîëåå äîñòóïíûì [3]. Òåêó-
ùèé ýòàï ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì êàê
ãëîáàëüíûõ âñåìèðíûõ ñåòåé äëÿ õðàíå-
íèÿ è îáìåíà èíôîðìàöèåé, äîñòóïíûõ
ëþáîé îðãàíèçàöèè è êàæäîìó ÷ëåíó
îáùåñòâà, òàê è ñèñòåì èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà è äîëæåí, âåðîÿòíî, çàâåð-
øèòüñÿ ïîñòðîåíèåì ãëîáàëüíîãî èíôîð-
ìàöèîííîãî îáùåñòâà [1]. Â òàêîé ñèòóà-
öèè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì âûãëÿäèò
ïîëíûé ïåðåõîä ê äèàëîãîâîé ôîðìå îá-
ðàçîâàíèÿ êàê íàèáîëåå ýôôåêòèâíîìó
ñïîñîáó ïåðåäà÷è çíàíèé, àíàëèòè÷åñêèõ
íàâûêîâ è ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêèõ ñïîñîá-
íîñòåé ëè÷íîñòè [2].

Âîïðîñ îïòèìàëüíîãî ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè óñâîåíèÿ èíôîðìàöèè,
à çíà÷èò, è êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, ñî÷åòàíèÿ êëàññè÷åñêèõ (äîêà-

çàâøèõ ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü) ìåòîäîâ
îáó÷åíèÿ è èííîâàöèîííûõ äî ñèõ ïîð
îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Â ñîâðåìåííîì îá-
ùåñòâå, êîãäà ïðîèñõîäèò óñêîðåíèå ïå-
ðèîäà ñìåíû ïðèîáðåòåííûõ ñîöèàëüíûõ
è ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé è íàâûêîâ
íà íîâûå, âîçíèêàþùèå ïîä âîçäåéñòâè-
åì ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ, ïî-
âûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îáðàçîâàíèÿ
âåñüìà çíà÷èìî [3—5]. Îòìåòèì, ðå÷ü
èäåò î ðàöèîíàëüíîì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óñâîåíèÿ èí-
ôîðìàöèè, ñíèæåíèè óðîâíÿ óòîìëÿåìî-
ñòè â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ è îáùåãî ïîâû-
øåíèÿ óðîâíÿ îáðàçîâàíèÿ ñïîñîáå
ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïîëÿ.

Â íàøåé ñòàòüå ìû ïðåäëàãàåì îäèí
èç âàðèàíòîâ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ñîâðåìåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, êîãäà èìåííî
ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé ñòàíîâèòñÿ îäíèì èç çíà÷èìûõ èí-
ñòðóìåíòîâ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, ïîçâîëÿþ-
ùèì âíåñòè ïîëîæèòåëüíûé âêëàä â îá-
ðàçîâàòåëüíîå ïîëå. Íàèáîëåå ïåðñïåê-
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òèâíûì âèäèòñÿ ñîâìåùåíèå ðàçëè÷-
íûõ, âïëîòü äî ïðîòèâîïîëîæíîñòåé,
ôîðì îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ ñîâìåñòíî
ñ êîìïëåêñíûì èñïîëüçîâàíèåì èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ïîñòðîåíèå ó÷åáíîãî ïðîöåññà â ðàì-
êàõ ñèñòåìû ìîæíî ïðåäñòàâèòü òàê:

1) ëåêöèÿ-äèàëîã (òåîðåòè÷åñêîå
âñòóïëåíèå íà óðîêå);

2) ëàáîðàòîðíîå/ïðàêòè÷åñêîå çàíÿ-
òèå, ïðîâîäèìîå â «èíòåðàêòèâíîé ó÷åá-
íîé ãðóïïå» (êëàññå);

3) óïðàâëÿåìàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðà-
áîòà, êîãäà ñòóäåíòû âûïîëíÿþò çàðàíåå
ïîäãîòîâëåííûå èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ
(äîìàøíåå çàäàíèå â øêîëå).

Äëÿ áîëåå ïîäðîáíîãî ðàññìîòðåíèÿ
îñòàíîâèìñÿ íà äèñöèïëèíàõ ñåêòîðà
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ôîðìû
çàíÿòèé: ëåêöèîííûå, ëàáîðàòîðíûå, óï-
ðàâëÿåìàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà).

Îäíîé èç îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé ýòèõ
äèñöèïëèí è îäíîâðåìåííî ñëîæíîñòåé
â ïîäãîòîâêå ëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íîâûé òåîðåòè÷åñêèé ìà-
òåðèàë ÿâëÿåòñÿ ìàëîïîíÿòíûì äî òåõ
ïîð, ïîêà ñòóäåíòû íå ñòîëêíóòñÿ ñ åãî
ïðàêòè÷åñêèì ïðèìåíåíèåì (òàê íàçû-
âàåìîå òåîðåòèêî-ýìïèðè÷åñêîå ïîçíàíèå).
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò òå âîïðîñû,
ñ êîòîðûìè ñòóäåíòû óæå ñòàëêèâàëèñü
â æèçíè. Òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ
ðàçúÿñíÿåò ñóùíîñòü è ïðè÷èíû íàáëþ-
äàâøåãîñÿ ðàíåå è âîñïðèíèìàâøåãîñÿ
êàê ôàêò ÿâëåíèÿ, íàïðèìåð, ïîâûøå-
íèå óðîâíÿ øóìà æåñòêîãî äèñêà âî âðå-
ìÿ êîïèðîâàíèÿ, óâåëè÷åíèå çàòðàò ïî
âðåìåíè íà âûïîëíåíèå îïðåäåëåííîé çà-
äà÷è ïðè ïàðàëëåëüíîì âûïîëíåíèè åùå
íåñêîëüêèõ è ò. ä.

Âî âðåìÿ èçëîæåíèÿ íîâîãî ìàòåðè-
àëà êðàéíå âàæíî ñôîêóñèðîâàòü âíèìà-
íèå ó÷àùèõñÿ íà îñíîâíûõ ïîíÿòèÿõ è
îïðåäåëåíèÿõ, çà÷àñòóþ íîâûõ äëÿ íèõ
çíà÷åíèÿõ óæå çíàêîìûõ, íî óïîòðåáëÿ-
åìûõ íåîñìûñëåííî ñëîâ. Äëÿ ýòîãî ñëó-
æèò òàê íàçûâàåìûé ïðîåêò ëåêöèè (çà-
ãîòîâêà, îïîðíûé êîíñïåêò).

Ïðåäëàãàåìûé êîíñïåêò ëåêöèè äîë-
æåí ñîäåðæàòü:

• öåëü ëåêöèè;
• çàäà÷è ëåêöèè;
• ôîðìóëèðîâêè ðàññìàòðèâàåìûõ

âîïðîñîâ;
• âñå íåîáõîäèìûå êëþ÷åâûå ïîíÿ-

òèÿ, ñôîðìóëèðîâàííûå, íî íå ðàñ-

êðûòûå, è ïîÿñíèòåëüíûé ìàòåðè-
àë ñ âîçìîæíîñòüþ åãî èíäèâèäóà-
ëèçàöèè ñòóäåíòàìè ñ äîáàâëåíè-
åì ñâîèõ ïîìåòîê, àññîöèàòèâíûõ
ñâÿçåé è ò. ä., ñïîñîáñòâóþùèõ çà-
ïîìèíàíèþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà;

• èñòîðè÷åñêèå ñïðàâêè è ññûëêè
(ïðè íåîáõîäèìîñòè) íà àêòóàëü-
íûå èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû.

Íå ñëåäóåò ïóòàòü ïðåäëàãàåìûé ïðî-
åêò ëåêöèè ñ ïîëîâèí÷àòûì ïðåäñòàâëå-
íèåì êîíñïåêòà — áåç ôîðìóë, îïðåäå-
ëåíèé è ò. ä., ïîïóëÿðíûì íà Çàïàäå,
êîòîðûé æåñòêî ïðèâÿçûâàåò ê ñåáå è
ëåêòîðà, è ñëóøàòåëÿ.

Ïîëó÷èâ ïðîåêò ëåêöèè, ñòóäåíòû
âèäÿò, ÷òî íåîáõîäèìîñòü ñïëîøíîãî êîí-
ñïåêòèðîâàíèÿ ëåêöèè «íà âñÿêèé ñëó-
÷àé» (êîãäà ïîðîé êàê ðàç êëþ÷åâûå ìî-
ìåíòû ñòóäåíòàìè ïðîïóñêàþòñÿ) îòñóò-
ñòâóåò. À âûäåëåííûå, íî íå ðàçúÿñíåííûå
êëþ÷åâûå ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ âûçû-
âàþò äîïîëíèòåëüíîå ëþáîïûòñòâî, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò êîíöåíòðàöèè âíèìàíèÿ ó÷à-
ùèõñÿ íà ìàòåðèàëå çàíÿòèÿ.

Â õîäå çàíÿòèÿ ïðåïîäàâàòåëü ïîñëå-
äîâàòåëüíî ðàçúÿñíÿåò ïîíÿòèÿ, ââåäåí-
íûå îïðåäåëåíèÿ ñòóäåíòàìè çàïèñûâà-
þòñÿ ïîä äèêòîâêó. Çàïèñü ïîä äèêòîâ-
êó íå îòâëåêàåò ó÷àùèõñÿ îò òîãî, ÷òî
îíè çàïèñûâàþò, â òî æå âðåìÿ ýôôåê-
òèâíîñòü âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè óâåëè-
÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïðè êîíñïåê-
òèðîâàíèè ïîäêëþ÷àåòñÿ «ìîòîðíàÿ ïà-
ìÿòü», ÷òî ñïîñîáñòâóåò çàïîìèíàíèþ
èíôîðìàöèè.

Êîãäà îïðåäåëåíèÿ «ïîä çàïèñü» çà-
êîíñïåêòèðîâàíû, ñòóäåíòû (ó÷åíèêè)
èìåþò âîçìîæíîñòü âíèìàòåëüíî âûñëó-
øàòü ïîÿñíåíèÿ ê çàïèñàííîìó ìàòåðè-
àëó, ñëåäÿ çà òåêñòîì ïðîåêòà ëåêöèè,
òåïåðü óæå íå îòâëåêàÿñü íà êîíñïåêòè-
ðîâàíèå, ÷òî îáëåã÷àåò ïðîöåññ âîñïðèÿ-
òèÿ è àíàëèçà èíôîðìàöèè «íà ëåòó» —
îòêðûâàåò ïóòü ê ðàöèîíàëüíîìó äèàëî-
ãó, îáñóæäåíèþ. Êðîìå òîãî, çà ñ÷åò îá-
ëåã÷åíèÿ ïðîöåññà óñâîåíèÿ èíôîðìàöèè
óâåëè÷èâàåòñÿ è îáúåì çíàíèé, ïîëó÷åí-
íûõ çà âðåìÿ ëåêöèè (èíòåíñèôèêàöèè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà).

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîÿñíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé ãðàôè÷åñêè
(ñõåì, äèàãðàìì, ãðàôèêîâ), íà ïîìîùü
ïðèõîäèò ïðîåêòîð.

Ïåðåéäåì òåïåðü ê âîïðîñó ëàáîðà-
òîðíûõ çàíÿòèé. Çäåñü íàèáîëåå ïåðñ-
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ïåêòèâíûì âûãëÿäèò ôîðìèðîâàíèå äëÿ
ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèÿ èíòåðàêòèâíîé
ó÷åáíîé ãðóïïû êàê ñðåäû îáó÷åíèÿ.

Èíòåðàêòèâíàÿ ó÷åáíàÿ ãðóïïà —
ãðóïïà, ñîñòîÿùàÿ èç ñòóäåíòîâ (ó÷åíè-
êîâ) è ïðåïîäàâàòåëÿ (ó÷èòåëÿ), ðàáîòà-
þùàÿ â òàê íàçûâàåìîì âèðòóàëüíîì
ïðîñòðàíñòâå, îðãàíèçîâàííîì áëàãîäàðÿ
èñïîëüçîâàíèþ ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðîå ñîåäèíÿåò êîì-
ïüþòåð ïðåïîäàâàòåëÿ ñ êîìïüþòåðàìè
ó÷àùèõñÿ, ñîçäàâàÿ òàêèì îáðàçîì èí-
òåðàêòèâíóþ ñåòåâóþ ãðóïïó.

Ïîëíîöåííîñòü çàíÿòèÿ è åãî ãóìà-
íèñòè÷åñêèé àñïåêò äîëæíî îáåñïå÷èâàòü
äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî ýôôåêòèâíûõ
èíñòðóìåíòîâ, ïîìîãàþùèõ âåñòè çàíÿ-
òèå, íàïðèìåð, âîçìîæíîñòü òðàíñëÿöèè
ñ ýêðàíà êîìïüþòåðà ïðåïîäàâàòåëÿ èëè
îäíîãî èç ñòóäåíòîâ äëÿ âñåõ ñëóøàòå-
ëåé, ìîíèòîðèíã ýêðàíîâ ó÷àùèõñÿ, èí-
òåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà òåñòîâ è îïðîñîâ.
Ïðè ýòîì ñòóäåíòû ìîãóò íàõîäèòüñÿ â
îäíîé àóäèòîðèè ñ ïðåïîäàâàòåëåì èëè
ãäå-òî â áèáëèîòåêå, íà òåððèòîðèè ó÷åá-
íîãî çàâåäåíèÿ, îôèñà, â îäíîì çäàíèè,
ãîðîäå èëè âîâñå â äðóãîé ñòðàíå.

Êîìïüþòåð ïðåïîäàâàòåëÿ â èíòåðàê-
òèâíîé ó÷åáíîé ãðóïïå âûïîëíÿåò ðîëü
ó÷åáíîãî ñåðâåðà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷à-
þòñÿ ñòóäåíòû, ïîñëå ÷åãî â ðàñïîðÿæå-
íèè ïðåïîäàâàòåëÿ îêàçûâàåòñÿ ñëåäóþ-
ùèé íàáîð ðåêîìåíäóåìûõ ôóíêöèé:

• ïðèâëå÷åíèå âíèìàíèÿ (ïîçâîëÿåò
ïðåïîäàâàòåëþ (ó÷èòåëþ) ïîëíîñ-
òüþ áëîêèðîâàòü óïðàâëåíèå êîì-
ïüþòåðîâ â àóäèòîðèè);

• äåìîíñòðàöèÿ ëþáûõ äåéñòâèé êàê
ñ ñåðâåðà, òàê è ñ êîìïüþòåðà ëþ-
áîãî ñòóäåíòà (ó÷åíèêà);

• ôóíêöèÿ óäàëåííîãî àäìèíèñòðè-
ðîâàíèÿ, êîãäà ïðåïîäàâàòåëü
(ó÷èòåëü) ïîëó÷àåò äîñòóï ê êîì-
ïüþòåðó ó÷àùåãîñÿ, íàïðèìåð, äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü
åìó ïðàâèëüíóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü äåéñòâèé ïî âûïîëíåíèþ òîãî
èëè èíîãî çàäàíèÿ, âèðòóàëüíî
«íàõîäÿñü íà êîìïüþòåðå» (ðåàëü-
íî — íà ñâîåì ðàáî÷åì ìåñòå) è
íå îòâëåêàÿ îñòàëüíûõ îáó÷àþ-
ùèõñÿ;

• ôóíêöèÿ êîììóíèêàöèè, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò âåñòè çâóêîâóþ áåñåäó ñ
ïîääåðæêîé âèäåî (èëè áåç òàêî-
âîé);

• ôóíêöèÿ äåëåãèðîâàíèÿ ÷àñòè ïðàâ
óïðàâëåíèÿ çàíÿòèåì ñòàðîñòå;

• âîçìîæíîñòü çàïóñêà ïîäãîòîâëåí-
íûõ çàðàíåå êîíòðîëüíûõ ðàáîò,
òåñòîâ è îïðîñîâ (ëîêàëüíî è äèñ-
òàíöèîííî);

• çàïèñü îäíîòèïíûõ, ÷àñòî ïîâòîðÿ-
åìûõ äåìîíñòðàöèîííûõ äåéñòâèé
è äåìîíñòðàöèîííîãî çàïóñêà çà-
ïèñè;

• âîçìîæíîñòü îäíîé êîìàíäîé ðàç-
äàòü çàäàíèÿ â ýëåêòðîííîì âèäå
èëè ñîáðàòü ó ó÷àùèõñÿ ðàáî÷èå
äîêóìåíòû è ïàïêè íà ïðîâåðêó;

• ýëåìåíòàðíûå ãëîáàëüíûå íàñòðîé-
êè òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åá-
íîãî ïðîöåññà (âêëþ÷åíèå/âûêëþ-
÷åíèå êîìïüþòåðà è ò. ä.).

Ïîëåçíîñòü èíôîðìàöèîííîé îáðà-
çîâàòåëüíîé ñèñòåìû äëÿ òðåòüåãî
ýòàïà â ïðåäëîæåííîé ñèñòåìå (óïðàâ-
ëÿåìàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà) ñîñòî-
èò êàê ìèíèìóì â àâòîìàòèçàöèè ïðî-
öåññà ñáîðà/ðàçäà÷è èíäèâèäóàëüíûõ çà-
äàíèé.

Ðûíîê ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â
íàøå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî äèíàìè÷-
íûì è ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùèìñÿ, ïîýòî-
ìó â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ îñòàíîâèìñÿ òîëü-
êî íà äâóõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ, ïî-
çâîëÿþùèõ ðåàëèçîâàòü èíòåðàêòèâíóþ
ó÷åáíóþ ãðóïïó (êëàññ): NetOp School
(Dame Ware Development) è E-Learning
Server 3000. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñíèæå-
íèÿ ðàñõîäîâ íà ïðèîáðåòåíèå ëèöåíçè-
îííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ðåêî-
ìåíäóåì âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììíûìè
ïðîäóêòàìè, ðàñïðîñòðàíÿåìûìè ïî áåñ-
ïëàòíîé ëèöåíçèè (GPL).

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîé ñèñòå-
ìû îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ çíàíèé, îïèðà-
þùåéñÿ íà ðàöèîíàëüíîå ïðèìåíåíèå èí-
ñòðóìåíòàðèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé, âûãëÿäèò íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì
ñïîñîáîì ðàçâèòèÿ, èíòåíñèôèêàöèè è
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ñîâðåìåííîãî îáðà-
çîâàíèÿ çà ñ÷åò èíäèâèäóàëèçàöèè ïî-
äà÷è èíôîðìàöèè, êîãäà îáðàçîâàòåëü-
íûé ïðîöåññ îðèåíòèðóåòñÿ íå íà ñòóäåí-
òîâ âîîáùå, à íà êàæäîãî ñòóäåíòà êàê
ëè÷íîñòü, èíäèâèäóàëüíîñòü, ïîçâîëÿåò
ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó âîñïðèÿòèÿ è îá-
ðàáîòêè èíôîðìàöèè ôàêòè÷åñêè êàæ-
äîãî ñòóäåíòà, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò
äèàïàçîí âîçìîæíîñòåé ñàìîîáó÷åíèÿ è
ðåàëèçàöèè óñâîåííûõ çíàíèé.
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В гостинице Yotel
на должность кладовщика камеры хранения «наняли» робота

В июне в Нью-Йорке откроется новая гостиница сети Yotel, созданной по образу японских
«капсульных отелей», но с более просторными номерами, обстановкой и теснотой напоминаю-
щими купе в поездах. Футуристичность нью-йоркского «Йотеля» подчеркивается автоматичес-
кой камерой хранения, роль кладовщика в которой выполняет робот, напоминающий промыш-
ленного. Его работа хорошо видна любопытным с улицы через окно. Чтобы сдать багаж, надо
запустить робота с помощью карты доступа в номер. Затем нужно следовать инструкциям, по-
являющимся на экране.

В гостинице 669 номеров площадью всего по 16 кв. м. В каждом есть Wi-Fi и HD-телевизор
в ногах кровати-«полки», которую по нажатию кнопки можно преобразовать в сидячую кушетку.
Процесс регистрации в гостинице автоматизирован: гостей приветствует батарея компьютерных
киосков. Карты доступа в номера действуют по технологии RFID — чтобы открыть дверь, дос-
таточно дотронуться картой до ее замка

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ àðãóìåíòû íåîáõîäèìîñòè âêëþ÷åíèÿ â ëþáîé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé

êîìïëåêò ïðåçåíòàöèé, ñîïðîâîæäàþùèõ ó÷åáíûé ìàòåðèàë, òàê êàê îñíîâíûì èõ äîñòîèí-
ñòâîì è îòëè÷èåì îò äðóãèõ ñïîñîáîâ ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ íàãëÿäíîñòü è
èíòåðàêòèâíîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàóêà, îáðàçîâàíèå, ìåòîäèêè, ïðåçåíòàöèè, ñîïðîâîäèòåëüíûå ìàòå-
ðèàëû.

* Ïðåçåíòàöèÿ (îò àíãëèéñêîãî «presentation» — ïðåäñòàâëåíèå, èíîãäà ãîâîðÿò — «ñëàéä-
ôèëüì») — ýòî íàáîð öâåòíûõ êàðòèíîê-ñëàéäîâ íà îïðåäåëåííóþ òåìó, êîòîðûé õðàíèòñÿ â
ôàéëå ñïåöèàëüíîãî ôîðìàòà ñ ðàñøèðåíèåì .pptx (.ppt), ñîçäàííûì ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû
PowerPoint.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ó÷èòåëü èñïûòû-
âàåò òðóäíîñòè â òîì, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü
ó÷àùèìñÿ ó÷åáíûé ìàòåðèàë äîñòóïíî,
ïðîñòî, íàãëÿäíî. Ëþáîé ïðåïîäàâàòåëü
õî÷åò, ÷òîáû âîñïèòàííèêè íå ïðîñòî ñëó-
øàëè è ïîíèìàëè, à òàêæå ìîãëè ýôôåê-
òèâíî ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ íà
ïðàêòèêå.

Ïîÿâëåíèå â 1987 ã. ïðîãðàììû Micro-
soft PowerPoint ïîëîæèëî íà÷àëî íîâî-
ìó ïîäõîäó ê ïðåäñòàâëåíèþ ìàòåðèà-
ëîâ. Ñ ïîñòàâêîé â øêîëû ìóëüòèìåäèé-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü
â êîðíå.

Ìóëüòèìåäèéíûå ïðåçåíòàöèè*  — ýòî
ñî÷åòàíèå ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ñðåäñòâ
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, îáúåäèíåí-
íûõ â åäèíóþ ñòðóêòóðó. ×åðåäîâàíèå
èëè êîìáèíèðîâàíèå òåêñòà, ãðàôèêè,
âèäåî è çâóêîâîãî ðÿäà ïîçâîëÿþò äî-
íåñòè èíôîðìàöèþ â ìàêñèìàëüíî íà-
ãëÿäíîé è ëåãêî âîñïðèíèìàåìîé ôîðìå,
àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå  íà çíà÷èìûõ
ìîìåíòàõ èçëàãàåìîé èíôîðìàöèè, ñî-
çäàâàòü íàãëÿäíûå ýôôåêòíûå îáðàçû â
âèäå ñõåì, äèàãðàìì, ãðàôè÷åñêèõ êîì-
ïîçèöèé è ò. ï.

Òâîð÷åñêîå ñî÷åòàíèå â ó÷åáíîì ïðî-
öåññå ìóëüòèìåäèéíûõ ïðåçåíòàöèé è òðà-
äèöèîííîãî èçó÷åíèÿ îáû÷íî äàåò ïðåêðàñ-
íûå ðåçóëüòàòû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìóëü-
òèìåäèéíûõ îáó÷àþùèõ ïðåçåíòàöèé äàæå
ñàìûå ñëîæíûå òåìû ìîæíî ïðåïîäíåñòè
òàê, ÷òî ó÷àùèåñÿ áóäóò îñâàèâàòü ìàòå-
ðèàë áåç òðóäà è ñ èíòåðåñîì.

Àóäèîâèçóàëüíûå ñïîñîáû ïðåäúÿâ-
ëåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà îêàçûâàþò ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå

ïðåäñòàâëåíèé, çàíèìàþùèõ öåíòðàëü-
íîå ìåñòî â îáðàçíîì ìûøëåíèè è âõî-
äÿùèõ êàê âàæíåéøèé ýëåìåíò â ñëî-
âåñíî-ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå. Ðàçíîîáðà-
çèå ïðåäñòàâëåíèé â ïàìÿòè ó÷åíèêà, èõ
ñðàâíåíèå ïîçâîëÿþò ôîðìèðîâàòü ýñòå-
òè÷åñêîå è ýòè÷åñêîå îòíîøåíèå ê òîìó,
÷òî âèäèò ó÷åíèê â æèçíè. Áåçóñëîâíî,
îáðàçíîñòü îáîãàùàåò îïûò ó÷åíèêà, íà
êîòîðûé îïèðàåòñÿ ïðåïîäàâàòåëü.

Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ ïðåçåí-
òàöèé îïòèìèçèðóåò ó÷åáíûé ïðîöåññ,
îêàçûâàåò íà íåãî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå,
ñîçäàåò öåëîñòíîñòü ñîäåðæàíèÿ è ôîð-
ìèðóåò àññîöèàòèâíóþ ìîäåëü, íåñóùóþ
ýìîöèîíàëüíûé çàðÿä. Ìóëüòèìåäèéíûå
ïðåçåíòàöèè ìîãóò îáåñïå÷èòü íàãëÿä-
íîñòü, ñïîñîáñòâóþùóþ êîìïëåêñíîìó
âîñïðèÿòèþ è ëó÷øåìó çàïîìèíàíèþ ìà-
òåðèàëà, èçìåíèòü ñêîðîñòü ïîäà÷è ìà-
òåðèàëà. Ïðåçåíòàöèè îáëåã÷àþò ïîêàç
ôîòîãðàôèé, ðèñóíêîâ, ãðàôèêîâ, ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ êàðò, èñòîðè÷åñêèõ èëè òðóä-
íîäîñòóïíûõ ìàòåðèàëîâ. Êðîìå
òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè àíèìàöèè è
âñòàâîê âèäåîôðàãìåíòîâ âîçìîæíî ïðî-
äåìîíñòðèðîâàòü äèíàìè÷íûå ïðîöåññû.
Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî — ïðîèãðûâà-
íèå àóäèîôàéëîâ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ýô-
ôåêòèâíîñòü âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè:
èçëàãàåìûé ìàòåðèàë ïîäêðåïëÿåòñÿ çðè-
òåëüíûìè îáðàçàìè è âîñïðèíèìàåòñÿ íà
óðîâíå îùóùåíèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü âàæíûé ôàêòîð äëÿ
øèðîêîãî âíåäðåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðå-
çåíòàöèé â ó÷åáíûé ïðîöåññ: íàëè÷èå
ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùåãî
íåïðîôåññèîíàëàì â îáëàñòè èíôîðìàòè-
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êè áûñòðî è ïðîñòî ñîçäàâàòü ñåðèþ íà-
ñûùåííûõ èíôîðìàöèåé ñëàéäîâ, îôîðì-
ëåííûõ â åäèíûé ñëàéä-ôèëüì ñ ìóëüòè-
ìåäèéíûìè ýôôåêòàìè.

È åùå îäíèì äîñòîèíñòâîì ïðèìåíå-
íèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ ïðåçåíòàöèé â
ó÷åáíîì ïðîöåññå ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíî
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü çàòðàòû òðóäà ó÷è-
òåëÿ.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íîâåéøèõ
äîñòèæåíèé íàóêè è òåõíèêè, êîòîðîå
ìû ïîñòîÿííî îùóùàåì íà ñåáå â ðåàëü-
íîé æèçíè, è ãëîáàëüíàÿ êîìïüþòåðè-
çàöèÿ ðàñêðûâàþò ïðàêòè÷åñêè íè÷åì íå
îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ
ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé â ó÷åáíûõ öåëÿõ.

Â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ïðàêòè-
÷åñêè ïîâñåìåñòíî âõîäÿò ëåêöèîííûå
çàëû, àóäèòîðèè è ó÷åáíûå êëàññû, îáî-
ðóäîâàííûå êîìïüþòåðíûìè ìóëüòèìå-
äèéíûìè êîìïëåêñàìè. Ýòî òðåáóåò êàð-
äèíàëüíî íîâûõ ïîäõîäîâ êàê ê ôîðìè-
ðîâàíèþ ëè÷íîãî ëåêöèîííîãî êîíñïåêòà
ó÷èòåëÿ èëè ïðåïîäàâàòåëÿ, òàê è ê ñïî-
ñîáàì ïîäà÷è ìàòåðèàëîâ ýòîãî êîíñïåê-
òà íà óðîêàõ è ëåêöèÿõ.

Íå ñëåäóåò îòîæäåñòâëÿòü ýëåêòðîí-
íûé ó÷åáíèê è ïðåçåíòàöèþ. Ýòî ðàçíûå
îáúåêòû ïî òåõíèêå è ïðèíöèïàì èçãî-
òîâëåíèÿ, ïî öåëÿì èñïîëüçîâàíèÿ. Ïðå-
çåíòàöèÿ — ýòî ñîïðîâîäèòåëüíûé ìàòå-
ðèàë ê ëåêöèîííîìó ìàòåðèàëó, è îí íè-
êîãäà íå çàìåíèò ïåäàãîãà, à áóäåò òîëüêî
õîðîøèì åãî ïîìîùíèêîì. Àêòèâíîå
ïðèìåíåíèå ïðåçåíòàöèé òðåáóåò âíèìà-
òåëüíîãî îòíîøåíèÿ ê ïðîáëåìàì ïðîåê-
òèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ èõ íà ó÷åá-
íîì çàíÿòèè.

Ìóëüòèìåäèéíàÿ ïðåçåíòàöèÿ ñ çàðà-
íåå ïðîäóìàííûì  ñöåíàðèåì, â õîäå êî-
òîðîé ïðåïîäàâàòåëü ðóêîâîäèò ïîäà÷åé
ìàòåðèàëà, — ýòî èäåàëüíûé ñïîñîá îðãà-
íèçîâàòü ïðîöåññ ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîð-
ìàöèè íà óðîêå.

Îäíàêî çà÷àñòóþ â ïðàêòèêå ñîâðå-
ìåííûõ øêîë âíåäðåíèå êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé â ó÷åáíûé ïðîöåññ ïðîèñõî-
äèò ÷ðåçâû÷àéíî ìåäëåííî, íåñìîòðÿ íà
èìåþùèåñÿ êîìïüþòåðíûå êëàññû.
È ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî íåäîñòàòî÷íî ðàç-
ðàáîòàíû ìåòîäèêè ïî èñïîëüçîâàíèþ
êîìïüþòåðîâ â îáó÷åíèè ó÷àùèõñÿ, îùó-
ùàåòñÿ îñòðàÿ íåõâàòêà êîíêðåòíûõ äè-
äàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî ðàçäåëàì,
à òî è êóðñàì.

Îäíèì èç ïóòåé ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî
äåôèöèòà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ
íàãëÿäíûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ ñàìèì ó÷è-
òåëåì. Õîòÿ ñåé÷àñ ñîçäàíà ïðåâîñõîäíàÿ
êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (ÖÎÐ), êîòîðàÿ ïîñòîÿííî ïîïîë-
íÿåòñÿ. Íî îíà íå âñåãäà ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà ó÷èòåëåì òàê, êàê îí ïðåäïî-
ëàãàåò ïðîâåñòè êîíêðåòíûé óðîê. Âîò
â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåçàìåíèìûì ñðåäñòâîì
ìîæåò áûòü ïîäãîòîâêà ñîáñòâåííîé ïðå-
çåíòàöèè, ïî ñâîåìó ñöåíàðèþ, ñ âêëþ÷å-
íèåì ýëåìåíòîâ êîëëåêöèè ÖÎÐ.

Îáó÷àþùèå ýëåêòðîííûå ïðåçåíòàöèè
ðàçðàáàòûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðÿäîì
äèäàêòè÷åñêèõ òðåáîâàíèé íàó÷íî-ìåòî-
äè÷åñêîãî, òåõíîëîãè÷åñêîãî è âîñïèòà-
òåëüíîãî õàðàêòåðà.

Ãëàâíîé çàäà÷åé íàó÷íî-ìåòîäè÷å-
ñêèõ è äèäàêòè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ÿâëÿ-
åòñÿ óñâîåíèå ó÷àùèìèñÿ ñèñòåìû íàó÷-
íûõ çíàíèé. Äëÿ óñïåøíîãî ðåøåíèÿ
ýòîé çàäà÷è íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïðåçåí-
òàöèÿ ñïîñîáñòâîâàëà:

• ìåòîäè÷åñêîé è äèäàêòè÷åñêîé ïîä-
äåðæêå ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ óðîêà;

• ÷åòêîé ëîãèêå èçëîæåíèÿ ìàòåðè-
àëà;

• ðàçíîîáðàçèþ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ
ïîáóæäåíèÿ ó÷àùèõñÿ ê ìîòèâèðî-
âàííîé óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè;

• áîãàòñòâó ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ñòèìó-
ëèðîâàíèÿ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè ó÷àùèõñÿ è óïðàâëåíèþ åþ;

• ïðèìåíåíèþ ðàçëè÷íûõ âèäîâ è
ôîðì ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè: ïîëó-
÷åíèå èíôîðìàöèè, ïðàêòè÷åñêèå
çàäàíèÿ, êîíòðîëü óðîâíÿ çíàíèé
è ò. ä.;

• ðàáîòå â ðåæèìå äèàëîãà (îáñóæ-
äåíèå ñ êëàññîì).

Òåõíîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðå-
çåíòàöèè îçíà÷àþò, ÷òî îíà äîëæíà:

• îðãàíèçîâûâàòü è öåëåíàïðàâëåí-
íî óïðàâëÿòü äåÿòåëüíîñòüþ ó÷à-
ùèõñÿ ïî èçó÷åíèþ êóðñà;

• ñòèìóëèðîâàòü äåÿòåëüíîñòü ó÷à-
ùèõñÿ â ðàìêàõ êîíêðåòíîãî çàíÿ-
òèÿ;

• ïîìîãàòü îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàòü
âðåìÿ íà óðîêå;

• ðàöèîíàëüíî ñî÷åòàòü ðàçëè÷íûå
âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ñïî-
ñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ó ó÷àùèõñÿ
êðóãîçîðà, óìåíèé ïðèìåíÿòü çíà-
íèÿ íà ïðàêòèêå.
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Èñïîëüçîâàíèå ìóëüòèìåäèéíîé ïðå-
çåíòàöèè, êîòîðàÿ îðèåíòèðîâàíà íà êîí-
êðåòíûé êîíòèíãåíò ó÷åíèêîâ ñ ó÷åòîì
èõ ïñèõè÷åñêîãî, ôèçè÷åñêîãî è ýìîöè-
îíàëüíîãî óðîâíåé ðàçâèòèÿ, ïîçâîëÿåò:

• ñîçäàâàòü ïîëîæèòåëüíóþ ìîòèâà-
öèþ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ
ïðèâëå÷åíèÿ âíèìàíèÿ;

• ðàçâèâàòü íàãëÿäíî-îáðàçíîå ìûø-
ëåíèå, âíèìàíèå.

Â âîñïèòàòåëüíîì ïëàíå ïðåçåíòàöèÿ
ïðèçâàíà ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå ó÷à-
ùèõñÿ, èõ ñòðåìëåíèå ê ïîñòîÿííîìó ñà-
ìîñîâåðøåíñòâîâàíèþ è òâîð÷åñêîìó ïî-
èñêó íîâûõ çíàíèé.

Íàäî ïîìíèòü, ÷òî ïðåäúÿâëÿåìàÿ
èíôîðìàöèÿ äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ íå
òîëüêî êîììåíòàðèÿìè ó÷èòåëÿ, íî è
âîïðîñàìè, ïîáóæäàþùèìè ó÷àùèõñÿ
ê äèàëîãó, êîììåíòèðîâàíèþ ïðîèñõîäÿ-
ùåãî, ðåøåíèþ ïîñòàâëåííûõ ïðîáëåì.

Ê áîëåå ïîëíîìó âîñïðèÿòèþ, ïåðå-
ðàáîòêå è óñâîåíèþ èíôîðìàöèè ïðèâî-
äèò àêòèâíàÿ ìûñëèòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü,
êîòîðàÿ âîçðàñòàåò, åñëè ó÷àùèåñÿ, çíà-
êîìÿñü ñ ìàòåðèàëîì, îäíîâðåìåííî âû-
ïîëíÿþò êîíêðåòíîå çàäàíèå, ïîìîãàþ-
ùåå ãëóáæå ïîíÿòü äàííûé ìàòåðèàë.
Çàäàíèå äîëæíî íàïðàâëÿòü óñèëèÿ ó÷à-
ùåãîñÿ íà èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëåííîãî
ïðèåìà ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè
(ñðàâíåíèå, êîíêðåòèçàöèÿ è ò. ä.).

Ïðåçåíòàöèè ñëåäóåò ïðîâîäèòü íå îò
ñëó÷àÿ ê ñëó÷àþ, à ñèñòåìíî, è îíè äîë-
æíû áûòü ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçó÷åíèÿ
ïðåäìåòà ñ ïåðâîãî ýòàïà è äî îêîí÷àíèÿ
êóðñà. Ïðåïîäàâàòåëü, èñïîëüçóþùèé
ïðåçåíòàöèè, êàê ïðàâèëî, ñâîáîäíî îá-
ðàùàåòñÿ ñ îáúåìîì è ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòüþ èçëîæåíèÿ èíôîðìàöèè, ìîæåò
ëåãêî âåðíóòüñÿ ê íà÷àëó çàíÿòèÿ, ïðî-
ïóñòèòü êàêèå-òî ìîìåíòû â èçëîæåíèè,
à íà êàêèõ-òî îñòàíîâèòüñÿ ïîäðîáíåå.

Îïûò ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ
ïðåçåíòàöèé â ó÷åáíîì ïðîöåññå ïîä÷åðê-
íóë íåñîìíåííûå äîñòîèíñòâà ýòîãî âèäà
îáó÷åíèÿ:

• îáúåäèíåíèå àóäèî-, âèäåî- è àíè-
ìàöèîííûõ ýôôåêòîâ ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü èçëîæåíèå ó÷åáíîãî ìàòå-
ðèàëà ÿðêèì è óáåäèòåëüíûì;

• ñî÷åòàíèå óñòíîãî ëåêöèîííîãî
ìàòåðèàëà ñ äåìîíñòðàöèåé ñëàéä-
ôèëüìà ïîçâîëÿåò êîíöåíòðèðî-
âàòü âèçóàëüíîå âíèìàíèå ó÷àùèõ-
ñÿ íà îñîáî çíà÷èìûõ ìîìåíòàõ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà;

• óñòàíîâêà ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â âèäå
ïðåçåíòàöèîííûõ ïðîãðàìì â êîì-
ïüþòåðíûõ êëàññàõ ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü èõ äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ
çàíÿòèé â ÷àñû, îòâåäåííûå äëÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû, ïîâòîðåíèÿ
òåìû, ïîäãîòîâêè ê çàíÿòèÿì;

• óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþ-
òåðíûõ ïðåçåíòàöèîííûõ ñëàéä-
ôèëüìîâ äëÿ âûâîäà èíôîðìàöèè
â âèäå ðàñïå÷àòîê â êà÷åñòâå ðàç-
äàòî÷íîãî, ñïðàâî÷íîãî ìàòåðèàëà,
ïàìÿòîê è ò. ï.

Ïðåçåíòàöèÿ äîëæíà ÿâëÿòüñÿ ÷àñòüþ
ó÷åáíîãî êîìïëåêòà. Îíà îäíîâðåìåííî
è èñòî÷íèê èíôîðìàöèè, è ñðåäñòâî ïðè-
âëå÷åíèÿ âíèìàíèÿ ó÷àùèõñÿ. Âíåñåíèå
èçìåíåíèé, òèðàæèðîâàíèå è ñîçäàíèå íà
åå îñíîâå íîâûõ ïðåçåíòàöèé îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî ïðîñòî, ÷òî äàåò
âîçìîæíîñòü àäàïòèðîâàòü ìàòåðèàë
ê ëþáûì èçìåíåíèÿì.
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MULTIMEDIA PRESENTATIONS AS THE PART
OF THE EDUCATIONAL-METHODOLOGICAL COMPLETE SET

Abstract
In this article arguments of necessity of inclusion in any uchebno-methodical complete set of

the presentations accompanying a teaching material since their basic advantage and difference
from other ways of representation of the information is presentation and interactivity are resulted.

Keywords: science, formation, techniques, presentations, accompanying materials.
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ÄÈÄÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ ÎÁÓ×ÅÍÈß
ÏÎ ÊÓÐÑÓ «ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ»
ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÑÒÅÉ

Àííîòàöèÿ
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà âîïðîñàì îáó÷åíèÿ ïî êóðñó «Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü» ñòóäåí-

òîâ ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé. Óêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ ýôôåêòèâíîé ïîäãîòîâêè íåîáõîäè-
ìà äèäàêòè÷åñêàÿ ìîäåëü îáó÷åíèÿ. Íà îñíîâå àíàëèçà ïîäõîäîâ ê ïðåïîäàâàíèþ ñôîðìóëè-
ðîâàíû îñíîâíûå è ÷àñòíûå äèäàêòè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ êóðñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáó÷åíèå, ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü, äèäàêòè-
÷åñêèå ìàòåðèàëû, äèäàêòè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, äèäàêòè÷åñêàÿ ìîäåëü.

Îáó÷åíèå âîïðîñàì èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè ñòóäåíòîâ áàêàëàâðèàòà â
Ðåñïóáëèêå Óçáåêèñòàí âåäåòñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ Ãîñóäàðñòâåííûì îáðàçîâàòåëü-
íûì ñòàíäàðòîì âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ïî
ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

• êàê ñïåöèàëüíûå êóðñû äëÿ ïîä-
ãîòîâêè áàêàëàâðîâ ïî ñïåöèàëüíî-
ñòè «Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñ-
íîñòü»;

• êàê ïðåäìåò èëè ñïåöèàëüíûé
êóðñ äëÿ ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ
ïî íàïðàâëåíèÿì «Èíôîðìàòèêà
è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè»,
«Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è èí-
ôîðìàòèêà», à òàêæå ïî ñìåæíûì
ñïåöèàëüíîñòÿì;

• êàê ñïåöèàëüíûé êóðñ ïî íàïðàâ-
ëåíèþ «Þðèñïðóäåíöèÿ»;

• êàê ÷àñòü äèñöèïëèí «Èíôîðìàöè-
îííûå òåõíîëîãèè â ýêîíîìèêå» è
«Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè» äëÿ ïîäãîòîâêè ñïåöè-
àëèñòîâ íå â îáëàñòè èíôîðìàòèêè
(íåñïåöèàëüíûõ íàïðàâëåíèé).

Àíàëèç íàó÷íûõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ
âîïðîñàì îáó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè, ïîêàçûâàåò, ÷òî â íèõ âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì âîïðîñàì
îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ ïåðâûõ äâóõ ñïåöè-
àëüíîñòåé è íàïðàâëåíèé [2, 5]. Ïî ýòèì
íàïðàâëåíèÿì ïîäãîòîâëåíî ìíîæåñòâî
ó÷åáíèêîâ è ó÷åáíûõ ïîñîáèé [6, 9, 11].
Ðàáîòû [3, 8, 10] ïîñâÿùåíû âîïðîñàì
îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ íàïðàâëåíèÿ «Èíôîð-
ìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè»
è ñìåæíûõ ñïåöèàëüíîñòåé. Äëÿ ïîä-
ãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ íå â îáëàñòè èí-
ôîðìàòèêè, â òîì ÷èñëå áàêàëàâðîâ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé, âîïðîñû
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ðàññìàò-

ðèâàþòñÿ â îñíîâíîì â ðàìêàõ äèñöèï-
ëèí «Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè» èëè «Èíôîðìàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè â ýêîíîìèêå». Èçâåñòíû íàó÷-
íûå èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå îáó÷å-
íèþ ñòóäåíòîâ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ [1, 4,
7]. Â íèõ óäåëåíî äîñòàòî÷íî âíèìàíèÿ
ñîäåðæàíèþ, ïðèìåíåíèþ è èñïîëüçîâà-
íèþ õàðàêòåðíûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ìåòî-
äèê äëÿ îáó÷åíèÿ âîïðîñàì èíôîðìàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè.

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ è ñîäåðæàíèÿ îáó-
÷åíèÿ âîïðîñàì èíôîðìàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè ñòóäåíòîâ áàêàëàâðèàòà ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé ïîçâîëèë
îïðåäåëèòü ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó: çíà÷è-
ìîñòüþ âîïðîñîâ èíôîðìàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè è íåäîñòàòî÷íûì óðîâíåì ïðî-
ôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíòíîñòè áóäóùèõ
ñïåöèàëèñòîâ; îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùåé
ïîòðåáíîñòüþ áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ â
çíàíèÿõ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè è îòñóòñòâèåì íàó÷íî îáîñíî-
âàííîãî ñîäåðæàòåëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ
êóðñà «Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü»;
ïîñòîÿííûì îáíîâëåíèåì àïïàðàòíûõ è
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è íåõâàòêîé
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé è êîìïëåê-
ñîâ ïî èõ èñïîëüçîâàíèþ, à òàêæå îòñóò-
ñòâèåì ñîâåðøåííîé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ.

Ðàçðåøåíèå óêàçàííûõ ïðîòèâîðå-
÷èé, îáåñïå÷èâàþùåå ôîðìèðîâàíèå çíà-
íèé, óìåíèé è íàâûêîâ ó ñòóäåíòîâ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé â îáëàñòè
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, âîçìîæ-
íî ïóòåì ðàçðàáîòêè íàó÷íî îáîñíîâàí-
íûõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé, ìå-
òîäèêè îáó÷åíèÿ è ðåàëèçàöèè åå â ó÷åá-
íîì ïðîöåññå. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò
îñíîâíàÿ ïðîáëåìà: êàê îáó÷èòü âîïðî-
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ñàì èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè òàê,
÷òîáû ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ áûëè ïîëåç-
íû, èíòåðåñíû, ïîíÿòíû ñòóäåíòàì è,
ãëàâíîå, â áóäóùåì ïðèìåíèìû èìè â
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè?

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå õàðàê-
òåðíûå ÷åðòû ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé:

• ðàçíîîáðàçèå òðåáîâàíèé ïî óñâîå-
íèþ ñîäåðæàíèÿ êóðñà «Èíôîðìà-
öèîííàÿ áåçîïàñíîñòü» äëÿ ñòóäåí-
òîâ ýêîíîìè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé;

• ðàçíîîáðàçíîå ðàñïðåäåëåíèå ó÷åá-
íûõ ÷àñîâ èç-çà ðàçëè÷íîãî ñîäåð-
æàíèÿ è çíà÷èìîñòè êóðñà «Èí-
ôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü»;

• ðàçíîîáðàçèå ïðîãðàììíî-òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ â
ëàáîðàòîðíî-ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòè-
ÿõ, è íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ
àíàëèçà äëÿ îòáîðà ñðåäè íèõ íàè-
áîëåå ïîäõîäÿùèõ äëÿ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà;

• ðàçíîîáðàçèå ìåòîäèê ïðîâåäåíèÿ
çàíÿòèé;

• ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ ëèöåíçè-
îííûõ ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèõ
çàùèòó èíôîðìàöèè;

• íàëè÷èå ïðîòèâîðå÷èé ìåæäó ïî-
ëèòèêîé áåçîïàñíîñòè è èñïîëüçî-
âàíèåì ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèõ
çàùèòó èíôîðìàöèè íà óðîâíå àä-
ìèíèñòðàòîðà ñåòè âî âðåìÿ ïðî-
âåäåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ è ëàáîðàòîð-
íûõ çàíÿòèé;

• íåõâàòêà ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ è
äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ñëåäóåò îñîáåííî îòìåòèòü ïîñëåäíèé
ïóíêò — îòñóòñòâèå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ
ïîñîáèé è äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ,
îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì ñîäåðæàíèÿ îá-
ðàçîâàíèÿ è îñíîâàííûõ íà íîðìàòèâíî-
ïðàâîâûõ äîêóìåíòàõ Ðåñïóáëèêè Óçáåêè-
ñòàí.

Ïîäãîòîâêà ñòóäåíòîâ ýêîíîìè÷åñêèõ
ñïåöèàëüíîñòåé ïî èíôîðìàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè áóäåò ýôôåêòèâíîé, åñëè ïðî-
öåññ îáó÷åíèÿ:

• ïðîèñõîäèò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïñè-
õîôèçèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿ-
ìè îáó÷àåìûõ è îñíîâûâàåòñÿ íà
ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííîì ïîäõî-
äå ê îáó÷åíèþ áóäóùèõ ñïåöèàëè-
ñòîâ;

• áàçèðóåòñÿ íà àäåêâàòíîñòè öåëåé,
ïðèíöèïîâ, ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ ñî-

äåðæàíèþ ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ïî
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè,
àäåêâàòíîñòè ìåòîäè÷åñêèõ ïðè-
åìîâ êîíêðåòíûì óñëîâèÿì îáó÷å-
íèÿ, âêëþ÷àþùèì íåîáõîäèìîå
îáîðóäîâàíèå, ñðåäñòâà è ìåòîäû;

• îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàííîé äèäàêòè÷å-
ñêîé ìîäåëè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ
(ñì. ðèñ. 1 ñ. 120).

Äèäàêòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîöåññà îáó-
÷åíèÿ ïî êóðñó «Èíôîðìàöèîííàÿ áåçî-
ïàñíîñòü» èìååò â ñâîåì ñîñòàâå:

• äèäàêòè÷åñêèå óñëîâèÿ îáó÷åíèÿ
ñòóäåíòîâ ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöè-
àëüíîñòåé;

• áëî÷íî-ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó ïîä-
ãîòîâêè íà îñíîâå ñèñòåìíîãî ïîä-
õîäà, ïîçâîëÿþùåãî ðåàëèçîâàòü
ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííûé ïîä-
õîä, è ôóíêöèîíàëüíóþ ïðîãðàì-
ìó ó÷åáíîãî êóðñà, àäåêâàòíóþ
ïðîôåññèîíàëüíûì çàäà÷àì áóäó-
ùèõ ñïåöèàëèñòîâ;

• ìåòîäèêó îáó÷åíèÿ, ñîäåðæàùóþ
íàáîð äèäàêòè÷åñêèõ ñðåäñòâ è
ïðèåìîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïîâûñèòü
ìîòèâàöèþ, ìîäåëèðîâàòü ïðîöåññ
ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ è óïðàâëÿòü
èì.

Àíàëèç ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê ïðå-
ïîäàâàíèþ âîïðîñîâ èíôîðìàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè, à òàêæå îñìûñëåíèå íàêîï-
ëåííîãî îïûòà ïîçâîëÿþò ñôîðìóëèðî-
âàòü îñíîâíûå äèäàêòè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
ê ïðîâåäåíèþ ó÷åáíîãî êóðñà «Èíôîðìà-
öèîííàÿ áåçîïàñíîñòü», êîòîðûå îòðàæå-
íû â äèäàêòè÷åñêîé ìîäåëè.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ íàìè áûëà
ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ îáó÷åíèÿ ïî êóð-
ñó «Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü», â
êîòîðîé îáîñíîâàíû öåëü, ïðåäìåò, ïðèí-
öèïû ôîðìèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ, òðåáî-
âàíèÿ ê óñâîåíèþ ñòóäåíòàìè ÇÓÍ, òðå-
áîâàíèÿ ê äèäàêòè÷åñêîìó êîìïëåêñó,
îñóùåñòâëåíû îòáîð è êîíñòðóèðîâàíèå
ñîäåðæàíèÿ êóðñà ñ ïîçèöèé ñèñòåìíîãî
ïîäõîäà, à òàêæå ñèñòåìàòèçèðîâàí ïî-
íÿòèéíûé àïïàðàò, ðàçðàáîòàíà ìåòîäè-
êà ïðåïîäàâàíèÿ è äèàãíîñòèêè óñâîåíèÿ
êóðñà ñ ïîñëåäóþùåé èõ ðåàëèçàöèåé.
Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà çàäàíèé ñ ðàçäàòî÷-
íûì ìàòåðèàëîì, ïîçâîëÿþùàÿ ðåàëè-
çîâàòü äèíàìèêó âûáîðà ìåòîäà: ðåïðî-
äóêòèâíîãî (ïðîãðàììèðîâàííîå îáó÷å-
íèå — ðàáîòà ïî ïîäðîáíîé ïîøàãîâîé



1 2 0 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Ð
èñ

. 
1.

 Ä
èä

àê
ò

è÷
åñ

ê
àÿ

 ì
îä

åë
ü 

îá
ó÷

åí
èÿ

 ï
î 

ê
óð

ñó
 «

È
í
ô

îð
ì

àö
èî

í
í
àÿ

 á
åç

îï
àñ

í
îñ

ò
ü»

Ö
åë

ü 
—

 ä
îñ

òè
æ

åí
è
å 

ï
ð
îô

åñ
ñè

îí
àë

üí
îé

 ê
îì

ï
åò

åí
òí

îñ
òè

â 
îá

ë
àñ

òè
 è

í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
îé

 á
åç

îï
àñ

í
îñ

òè

Î
áù

àÿ
 ÷

àñ
òü

 â
îï

ð
îñ

îâ
è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
îé

áå
çî

ï
àñ

í
îñ

òè
 (

çí
àí

è
ÿ
)

Ì
îò

è
âà

ö
è
ÿ

(ñ
òè

ì
óë

û
)

Î
ð
è
åí

òà
ö
è
ÿ

(ï
îè

ñê
)

Ô
óí

ê
ö
è
îí

àë
üí

àÿ
÷
àñ

òü
(ó

ì
åí

è
ÿ
)

Ï
ð
è
í
ö
è
ï
è
àë

üí
àÿ

÷
àñ

òü
(í

àâ
û

ê
è
)

Ä
è
äà

ê
òè

÷
åñ

ê
è
å 

òð
åá

îâ
àí

è
ÿ

Ã
îò

îâ
í
îñ

òü
ê
 î

áó
÷
åí

è
þ

Ó
äî

áñ
òâ

î
è
 ý

ô
ô

åê
-

òè
âí

îñ
òü

óñ
âî

åí
è
ÿ

Î
ð
ãà

í
è
çà

ö
è
-

îí
í
î-

òå
õ
-

í
è
÷
åñ

ê
è
å

óñ
ë
îâ

è
ÿ

À
äå

ê
âà

ò-
í
îñ

òü
ñî

äå
ð
æ

àí
è
ÿ

ö
åë

ÿ
ì

À
äå

ê
âà

ò-
í
îñ

òü
ì

åò
îä

è
ê
è

ñð
åä

ñò
âà

ì

È
ì

åò
ü 

í
àó

÷
í
î-

ï
åä

àã
îã

è
÷
åñ

ê
óþ

îñ
í
îâ

ó

Ý
ð
ãî

í
îì

è
÷
åñ

ê
îå

îá
åñ

ï
å÷

åí
è
å

ó÷
åá

í
îã

î
ï
ð
îö

åñ
ñà

Ï
ð
åï

îä
àâ

àò
åë

ü
Ñ
òó

äå
í
òû

Ñ
îä

åð
æ

àí
è
å

Ì
åò

îä
è
ê
à

Ò
åõ

í
è
ê
à

Ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

Ô
îð

ì
û

 î
áó

÷
åí

è
ÿ

Ì
åò

îä
û

 î
áó

÷
åí

è
ÿ

Ñ
ð
åä

ñò
âà

 î
áó

÷
åí

è
ÿ

È
í
ô

îð
ì

à-
ö
è
îí

í
àÿ

áå
çî

ï
àñ

í
îñ

òü
è
 ó

ð
îâ

í
è
 å

å
îá

åñ
ï
å÷

åí
è
ÿ

Ï
ð
îã

ð
àì

ì
í
î-

òå
õ
í
è
÷
åñ

ê
è
å

ñð
åä

ñò
âà

çà
ù

è
òû

è
í
ô

îð
ì

àö
è
è

Â
ð
åä

îí
îñ

í
û

å
ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

è
 ç

àù
è
òà

 î
ò

âð
åä

îí
îñ

í
û

õ
ï
ð
îã

ð
àì

ì

Ç
àù

è
òà

è
í
ô

îð
ì

àö
è
è

â 
îï

åð
àö

è
îí

-
í
îé

 ñ
è
ñò

åì
å

Ç
àù

è
òà

è
í
ô

îð
ì

àö
è
è

â 
ê
îì

ï
üþ

òå
ð
-

í
û

õ
 ñ

åò
ÿ
õ

Ð
û

í
îê

 ñ
ð
åä

ñò
â

è
í
ô

îð
ì

àö
è
îí

í
îé

áå
çî

ï
àñ

í
îñ

òè
è
 ï

åð
ñï

åê
òè

âû
è
õ
 ð

àç
âè

òè
ÿ

Ð
àç

äà
òî

÷
í
û

å
ì

àò
åð

è
àë

û
Ó

ï
ð
àæ

í
åí

è
ÿ

Ê
îí

òð
îë

üí
û

å
çà

äà
í
è
ÿ
, 

òå
ñò

û



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 6 — 2 0 1 1 1 2 1

èíñòðóêöèè), ïðîäóêòèâíîãî (ñàìîñòîÿ-
òåëüíîå âûïîëíåíèå çàäàíèé) èëè òâîð-
÷åñêîãî (ïðîáëåìíî-ïîèñêîâîå îáó÷å-
íèå — ñàìîñòîÿòåëüíûé âûáîð ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ çàùèòû èíôîðìàöèè è
ñïîñîáà ðåøåíèÿ çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè).

Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà äèäàêòè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà íà îñíîâå äèäàêòè÷å-
ñêîé ìîäåëè îáó÷åíèÿ ïî êóðñó «Èíôîð-
ìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü» ñòóäåíòîâ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé ïîçâîëèëè
ðåàëèçîâàòü ìåòîäîëîãè÷åñêèå, îðãàíè-
çàöèîííûå, ñîäåðæàòåëüíûå, äèäàêòè÷å-
ñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ôîðìè-
ðîâàíèÿ êîìïåòåíòíîñòè áàêàëàâðîâ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé â îáëàñòè
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.
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Êóçáàññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ, ã. Íîâîêóçíåöê

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÌÎÄÅËÜ
ÊÀÊ ÑÐÅÄÑÒÂÎ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÎÁÐÀÒÍÎÉ ÑÂßÇÈ
Â ÎÁÓ×ÅÍÈÈ

Àííîòàöèÿ
Ïðîñòîòà ìåòîäîëîãèè ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, íàãëÿäíîñòü ñòðóêòóðû ïðåä-

ìåòíîé îáëàñòè, îòîáðàæåííîé ó÷àùèìñÿ â ìîäåëè, ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü åå äëÿ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè â îáó÷åíèè. Â ñòàòüå ïðèâåäåí ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ íîòàöèè IDEF0
äëÿ îïèñàíèÿ áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ ïåäâóçîâ è âûÿâëåíèÿ èõ
çíàíèé â ïðåäìåòíîé îáëàñòè ìîäåëè «Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ó÷èòå-
ëÿ». Ìåòîäîëîãèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ íà óðîêàõ èíôîðìà-
òèêè â ðàçäåëå «Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ» â êà÷åñòâå ïðèìåðà èíôîðìàöèîííûõ, ãðà-
ôè÷åñêèõ, èåðàðõè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáðàòíàÿ ñâÿçü â îáó÷åíèè, ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü, ôóíêöèîíàëüíîå ìîäå-
ëèðîâàíèå, ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòîâ ïåäâóçîâ, ñòðóêòóðà ïðåäìåòíîé îáëàñ-
òè, äèàãðàììà â íîòàöèè IDEF0.
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Обучить 
ученика
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учеников

Приобретенные 
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Закон РФ «Об 
образовании»
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Нормативные 
документы

Учитель

Ученик

Материально-
техническое 
обеспечение

Ðèñ. 1. Êîíòåêñòíàÿ äèàãðàììà ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè «Îáó÷åíèå ó÷åíèêà»

Îáðàòíàÿ ñâÿçü â îáó÷åíèè ÿâëÿåòñÿ
îñíîâàíèåì äëÿ îöåíêè è êîððåêöèè ïðî-
öåññà îáó÷åíèÿ â öåëîì, åå ÷åòêîå ôóíê-
öèîíèðîâàíèå — íåïðåìåííîå óñëîâèå
ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì îáó-
÷åíèÿ.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ îðãàíèçàöèè îá-
ðàòíîé ñâÿçè â îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå ÿâ-
ëÿåòñÿ àíàëèç ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé,
íàïðèìåð, òàêèõ, êàê ôóíêöèîíàëüíûå
äèàãðàììû, âûïîëíåííûå â ñòàíäàðòå
IDEF0.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü â êà÷åñòâå
ñðåäñòâà îáðàòíîé ñâÿçè îòîáðàæàåò ñè-
ñòåìó çíàíèé ñòóäåíòà â ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè, óìåíèå èñïîëüçîâàòü ìåòîäîëîãèþ
IDEF0 äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè è èíôîð-

ìàöèîííûå òåõíîëîãèè äëÿ åå âèçóàëè-
çàöèè.

Îðãàíèçàöèîííûå è ìåòîäè÷åñêèå
ïðèåìû ïî ïðèìåíåíèþ íîòàöèè IDEF0,
ðàçðàáîòàííîé äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà èíôîðìàöèîí-
íûõ è ìàòåðèàëüíûõ ïðîöåññîâ ñèñòåì
íà ëþáîì óðîâíå äåòàëèçàöèè, ñîäåðæàò-
ñÿ â ñòàíäàðòå IDEF0, êîòîðûé ââåäåí â
Ðîññèè ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ñòàíäàðòèçà-
öèè [1].

Ïðèâåäåì ïðèìåð àíàëèçà ó÷åáíîé
ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè «Èññëåäîâà-
íèå ïðîöåññà îáó÷åíèÿ», ðàçðàáîòàííîé
â êóðñå äèñöèïëèíû «Êîìïüþòåðíîå ìî-
äåëèðîâàíèå» äëÿ îáó÷åíèÿ áóäóùèõ
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè (ðèñ. 1, 2).
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A1

Поставить цели 
обучения

A2

Сформировать 
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материал

A3

Организовать 
учебную 

деятельность

A4

Анализировать 
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Исходные знания 
учеников

Учитель

Поисковые системы,
библиотеки

Учебный план
предмета

Цели обучения
с учетом исходного уровня 
обученности

Выводы для 
планирования
дальнейшего 
процесса

Приобретенные 
ЗУН учащихся

Методические  и 
дидактические 
материалы к уроку

Ïðîöåññ àíàëèçà ìîäåëè íà÷èíàåòñÿ
ñ èçó÷åíèÿ êîíòåêñòà îáúåêòà ìîäåëè-
ðîâàíèÿ:

• ãðàíèö îáúåêòà ìîäåëèðîâàíèÿ;
• ñôîðìóëèðîâàííîé öåëè ìîäåëèðî-

âàíèÿ;
• òî÷êè çðåíèÿ íà ìîäåëèðóåìûé

îáúåêò.
Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå îáúåê-

òîì ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ îáó-
÷åíèÿ; ãðàíèöåé ìîäåëèðîâàíèÿ — îáó-
÷åíèå ó÷åíèêîâ êàê ïðîôåññèîíàëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëÿ, ðåãëàìåíòèðîâàí-
íàÿ äîëæíîñòíîé èíñòðóêöèåé; öåëüþ ïî-
ñòðîåíèÿ ìîäåëè — èññëåäîâàíèå ïðîöåñ-
ñà îáó÷åíèÿ; òî÷êîé çðåíèÿ âûáèðàåòñÿ
ïîçèöèÿ ó÷èòåëÿ.

Äàëåå èññëåäóåòñÿ êîíòåêñòíàÿ
äèàãðàììà (ðèñ. 1):

• ïðîâåðÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ãëàâíîé
ôóíêöèè ñèñòåìû öåëè ìîäåëèðî-
âàíèÿ;

• àíàëèçèðóåòñÿ ïîëíîòà ðàñêðûòî-
ãî â ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòå-
ìû ñ âíåøíåé ñðåäîé ÷åðåç ïàðà-
ìåòðû âûõîäà, âõîäà, ìåõàíèçìîâ
è óïðàâëåíèÿ;

• îòñëåæèâàåòñÿ ñîáëþäåíèå ìåòîäî-
ëîãèè ìîäåëèðîâàíèÿ IDEF0 ïðè
ñîçäàíèè êîíòåêñòíîé äèàãðàììû.

Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå ãëàâíîé
ôóíêöèåé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà äåêîìïîçèöèè ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè «Îáó÷èòü ó÷åíèêà»

«Îáó÷èòü ó÷åíèêà», ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
öåëè ìîäåëèðîâàíèÿ.

Òàê êàê ôóíêöèîíàëüíûé áëîê îáî-
çíà÷àåò îòäåëüíóþ ôóíêöèþ è îíà èìå-
åò ÿñíî è êðàòêî îïèñûâàåìûå ðåçóëüòà-
òû ðàáîòû, òî ïåðâîíà÷àëüíî îïðåäåëÿ-
þòñÿ ñòðåëêè âûõîäà êàê èòîã ðàáîòû
ñèñòåìû. Èòîãîì îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ïðèîáðåòåíèå íîâûõ çíàíèé, óìåíèé è
íàâûêîâ.

Çàòåì óñòàíàâëèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ
ñòðåëîê âõîäà â âèäå ìàòåðèàëüíûõ èëè
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ñèñòåìû, ïîä-
âåðãàþùèõñÿ ïðåîáðàçîâàíèÿì â ïðîöåñ-
ñå âûïîëíåíèÿ åå ôóíêöèé. Â ó÷åáíîé
ìîäåëè âõîäîì ÿâëÿþòñÿ ïåðâîíà÷àëüíûå
çíàíèÿ ó÷àùèõñÿ ïî ïðåäìåòó.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ âõîäîâ è âûõîäîâ
íåîáõîäèìî âûÿâèòü ìåõàíèçìû èñïîë-
íåíèÿ, èëè ðåñóðñû ñèñòåìû. Ïîíÿòèå
ìåõàíèçìà èñïîëíåíèÿ âêëþ÷àåò ïåðñî-
íàë, îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëüíûå ðåñóð-
ñû, íåîáõîäèìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíê-
öèè ñèñòåìû. Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå â
êà÷åñòâå ìåõàíèçìà äëÿ îáó÷åíèÿ ó÷å-
íèêîâ èñïîëüçóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ìå-
òîäè÷åñêèå ïîñîáèÿ, ìàòåðèàëüíî-òåõíè-
÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, à òàêæå íåïîñðåä-
ñòâåííî ñàì ïåäàãîã.

Îïðåäåëåíèå ñòðåëîê óïðàâëåíèÿ, êàê
ïðàâèëî, âûçûâàåò çàòðóäíåíèÿ. Óïðàâ-
ëåíèå êîíòðîëèðóåò õîä âûïîëíåíèÿ ðà-
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áîòû ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà. Ê íåìó îò-
íîñÿòñÿ íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, èíñò-
ðóêöèè, ïðèêàçû ïî îðãàíèçàöèè è ò. ä.
Âñå ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè â íîòàöèè
IDEF0 äîëæíû èìåòü õîòÿ áû îäíî óï-
ðàâëåíèå. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà íåÿñíî, ÿâ-
ëÿåòñÿ ñòðåëêà âõîäîì èëè óïðàâëåíè-
åì, åå îòíîñÿò ê óïðàâëåíèþ, ïðè ýòîì
âàæíî ïîìíèòü, ÷òî óïðàâëåíèå ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê îñîáàÿ ôîðìà âõîäà ôóíê-
öèîíàëüíîãî áëîêà.

Óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå â ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ íåñóò
ãîñóäàðñòâåííûå îáðàçîâàòåëüíûå ñòàí-
äàðòû, óñòàâ øêîëû, äîëæíîñòíàÿ èíñò-
ðóêöèÿ è ò. ä.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì àíàëèçà ôóíêöè-
îíàëüíîé äèàãðàììû ÿâëÿåòñÿ èññëåäî-
âàíèå äèàãðàììû äåêîìïîçèöèè (ðèñ. 2).

Äèàãðàììà äåêîìïîçèöèè îòîáðàæà-
åò ñîâîêóïíîñòü ïîäñèñòåì, ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ñòðóêòóðó ìîäåëèðóåìîé ñèñòåìû,
è èõ âçàèìîäåéñòâèå.

Àíàëèç äèàãðàììû äåêîìïîçèöèè
íà÷èíàåòñÿ ñ ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè ãðà-
íèö ñèñòåìû, êîòîðûå äîëæíû ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ãðàíèöàì, îïðåäåëåííûì íà ïðå-
äûäóùåì ýòàïå ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ïðîâåðÿåòñÿ ïîëíîòà ñîâîêóïíîñòè
âûäåëåííûõ ïîäôóíêöèé ñèñòåìû, èõ
èåðàðõè÷åñêàÿ óïîðÿäî÷åííîñòü â ïàêåòå
äèàãðàìì; èññëåäóþòñÿ ïàðàìåòðû âõîäà,
óïðàâëåíèÿ, ìåõàíèçìîâ äëÿ êàæäîé ïîä-
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FUNCTIONAL MODEL AS MEANS OF THE ORGANIZATION
OF FEEDBACK IN TRAINING

Abstract
Simplicity of methodology of functional modeling, presentation of structure of the subject

domain displayed by the pupil in model, allows to use it for feedback realization in training. In the
article is resulted the example of use of notation IDEF0 for the description of the future professional
work of students of pedagogical high schools “Research of process of training from the point of
view of the teacher” and revealings of knowledge of students in model subject domain. The
methodology of functional modeling can be applied at computer science lessons in section “Modeling
and formalization” as an example of information, graphic, hierarchical and structural models.

Keywords: feedback in training, graphic model, functional modeling, professional work of
students of pedagogical high schools, subject domain structure, the diagram in notation IDEF0.

ôóíêöèè ñèñòåìû, èõ âçàèìîñâÿçü; óêà-
çûâàþòñÿ âîçìîæíûå âàðèàíòû âûõîäà
äëÿ êàæäîé ôóíêöèè ñèñòåìû.

Ôóíêöèîíàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå
áûëî èñïîëüçîâàíî íå òîëüêî â äèñöèï-
ëèíå «Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå», íî
è â ðàìêàõ äèñöèïëèí «Ïðîåêòèðîâàíèå
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì», «Èíôîðìàöè-
îííûå òåõíîëîãèè â ìîäåëèðîâàíèè» äëÿ
ñòóäåíòîâ ñïåöèàëüíîñòè 080801 «Ïðè-
êëàäíàÿ èíôîðìàòèêà â îáðàçîâàíèè».
Òåìàòèêà ó÷åáíûõ ìîäåëåé äëÿ ñòóäåí-
òîâ óêàçàííîé ñïåöèàëüíîñòè ñâÿçàíà
ñ àíàëèçîì èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîí-
íî-îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ â ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãè÷åñêèõ
ðàáîòíèêîâ; èçó÷åíèåì èíôîðìàöèîííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæ-
äåíèé ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ è ò. ä. Ôóíê-
öèîíàëüíûå äèàãðàììû òàêæå ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïðîâåäåíèè çàíÿòèé ïî
äèñöèïëèíå, íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè
â ðàçäåëå «Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçà-
öèÿ» â êà÷åñòâå ïðèìåðà èíôîðìàöèîí-
íûõ, ãðàôè÷åñêèõ, èåðàðõè÷åñêèõ è
ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé.

Ëèòåðàòóðà

1. Ìåòîäîëîãèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
ïîääåðæêè æèçíåííîãî öèêëà ïðîäóêöèè.
Ðåêîìåíäàöèè ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Ð50.1.028-
2001. Ì.: Ãîññòàíäàðò Ðîññèè, 2001.
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Àííîòàöèÿ
Ñóùåñòâóþùèå íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè ÈÒ-ñïåöèàëèñòîâ â âóçå ìîæíî óñëîâíî ðàçäå-

ëèòü íà òðè ãðóïïû: ÈÒ-ìàòåìàòèê, ÈÒ-èíæåíåð è ÈÒ-ìåíåäæåð. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ
ðàçëè÷èå ïîäõîäîâ â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå äëÿ ýòèõ ãðóïï. Îòäåëüíî âûäåëåíà ïðîáëåìà ìàòå-
ìàòè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè ñòóäåíòîâ íàïðàâëåíèé ïîäãîòîâêè, ñâÿçàííûõ ñ îðãàíèçàöèîí-
íûì àñïåêòîì îáñëóæèâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ïðåäëîæåí ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå ìåòî-
äèêè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ñòóäåíòîâ òàêèõ íàïðàâëåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïîäãîòîâêà, ÈÒ-ñïåöèàëèñò, ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ, ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà, ïðîôåññèîíàëüíàÿ êîìïåòåíòíîñòü.

Ìíîãîîáðàçèå ïðèëîæåíèé èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÒ) âî âñåõ ñôå-
ðàõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îáóñëîâ-
ëèâàåò ïîÿâëåíèå ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
ïðîôåññèé, îáúåêòîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû (ÈÑ). Îñíîâó
îáðàçîâàíèÿ ïðîãðàììèñòîâ, ñîçäàþùèõ
ÈÑ, ñîñòàâëÿåò ôóíäàìåíòàëüíàÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà, ïðîôåññèîíàëîâ
ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÈÑ —
èíæåíåðíàÿ ïîäãîòîâêà. Íàêîïëåíèå,
ðàçíîîáðàçèå è ñïåöèàëèçàöèÿ ÈÒ-ïðî-
äóêòîâ, à òàêæå èõ âîñòðåáîâàííîñòü ýêî-
íîìè÷åñêèìè è ñîöèàëüíûìè èíñòèòóòà-
ìè îáóñëîâèëè ïîòðåáíîñòü â ñïåöèàëèñ-
òàõ, ðàáîòàþùèõ íà ñòûêå äâóõ îáëàñòåé:
ïðåäìåòíîé è èíôîðìàöèîííîé. Íà ðó-
áåæå âåêîâ îòíîñèòåëüíî íîâûìè íà ðûí-
êå òðóäà ñòàëè ïðîôåññèè, ñâÿçàííûå íå
ñòîëüêî ñ ìàòåìàòè÷åñêèì è òåõíè÷åñêèì
îáåñïå÷åíèåì èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì,
ñêîëüêî ñ èõ îðãàíèçàöèîííûì îáñëóæè-
âàíèåì. Ýòî ÈÒ-êîíñóëüòàíòû, ñïåöèàëè-
ñòû ïî èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì, èí-
ôîðìàöèîííîìó àóäèòó è ñîâìåñòèìîñ-
òè äàííûõ, ìåíåäæåðû ïî ÈÒ-àêòèâàì,
èíôîðìàòèêè-àíàëèòèêè è ò. ä. Ïîäãî-
òîâêà òàêèõ ñïåöèàëèñòîâ â âóçå îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, â ðàìêàõ íàïðàâ-
ëåíèÿ «Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà».

Áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî èíôîðìà-
öèîííûì òåõíîëîãèÿì ìîæíî óñëîâíî
ðàçäåëèòü íà ÈÒ-ìàòåìàòèêîâ, ÈÒ-èíæå-
íåðîâ è ÈÒ-ìåíåäæåðîâ. Òàêîå ðàçäåëå-
íèå óäîáíî äëÿ ïîíèìàíèÿ ìåñòà è ðîëè
ìàòåìàòèêè â îáó÷åíèè ñòóäåíòîâ ðàçíûõ
ÈÒ-íàïðàâëåíèé. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ
ëåæèò â îñíîâå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ îá-
ðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïîýòîìó ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåì-
ëåìîé ÷àñòüþ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãî-

òîâêè óêàçàííûõ ñïåöèàëèñòîâ. Òðåáîâà-
íèÿ ê ñîäåðæàíèþ ýòîé ïîäãîòîâêè âà-
ðüèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò îáëàñòåé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Òàê,
íàïðèìåð, â ïîäãîòîâêå ÈÒ-ìàòåìàòèêîâ
(ïðîãðàììèñòîâ, ðàçðàáîò÷èêîâ ïðèëîæå-
íèé, ÈÒ-àðõèòåêòîðîâ è ò. ä.) ìàòåìàòè-
êà ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé íàó÷íîé äèñöèïëè-
íîé ó÷åáíîé ïðîãðàììû â öåëîì, ïîýòîìó
â ÔÃÎÑ òîëüêî ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîäãî-
òîâêà áàêàëàâðà ñîñòàâëÿåò îáúåì 75 çà-
÷åòíûõ åäèíèö (áåç ó÷åòà äèñöèïëèíû
«Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà», êîòîðàÿ îò-
íåñåíà â ïðîôåññèîíàëüíûé öèêë Á.3)
[1]. Ýòî çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì îáúåì
ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ÈÒ-èíæåíå-
ðîâ è ÈÒ-ìåíåäæåðîâ, â êîòîðîì òðóäî-
åìêîñòü âñåãî ìàòåìàòè÷åñêîãî è åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà (Á.2) ïðèìåðíî
îäèíàêîâàÿ è ñîñòàâëÿåò îêîëî 60 ç.å.

Îäíàêî ðàâíàÿ òðóäîåìêîñòü ìàòåìà-
òè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ýòèõ äâóõ ãðóïï íå
ìîæåò îçíà÷àòü, ÷òî îáó÷àòü ÈÒ-èíæå-
íåðîâ è ÈÒ-ìåíåäæåðîâ ìàòåìàòèêå ñëå-
äóåò îäèíàêîâî, ïî îäíèì è òåì æå ìåòî-
äèêàì. ×òîáû óáåäèòüñÿ â ðàçëè÷èÿõ èõ
ïðåäïîëàãàåìîé ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãî-
òîâêè, äîñòàòî÷íî îáðàòèòüñÿ ê ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ÔÃÎÑ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ñðàâíèì ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè
íàïðàâëåíèé «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû
è òåõíîëîãèè» [3] è «Ïðèêëàäíàÿ èí-
ôîðìàòèêà (ïî îáëàñòÿì)» [2]. Ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè ÈÒ-èíæåíåðà
íàïðàâëåíû â îñíîâíîì íà òåõíè÷åñêèå
ïîòðåáíîñòè ÈÑ, à êîìïåòåíöèè ÈÒ-ìå-
íåäæåðà — íà îðãàíèçàöèîííûå. Ýòî ñó-
ùåñòâåííîå îòëè÷èå íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü â ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêå
ñòóäåíòîâ íàïðàâëåíèÿ «Ïðèêëàäíàÿ èí-
ôîðìàòèêà».
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Âîïðîñû ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ìàòåìà-
òèêå â èíæåíåðíûõ âóçàõ óæå äàâíî îá-
ñóæäàþòñÿ â ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå,
ïî íèì íàêîïëåí íåìàëûé îïûò. Ñîâñåì
äðóãàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ ñåãîäíÿ
ñ ïðîáëåìîé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ìàòåìà-
òèêå ñàìîãî ìîëîäîãî íàïðàâëåíèÿ ÈÒ-
ïîäãîòîâêè — ÈÒ-ìåíåäæåðîâ, äëÿ êî-
òîðûõ  ïðàêòè÷åñêè íå ñóùåñòâóåò ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ìåòîäèê. Êàê ïðàâèëî, ýòè
ñòóäåíòû âûíóæäåíû ó÷èòüñÿ ïî òåì æå
ïðîãðàììàì è ó÷åáíèêàì, êîòîðûå áûëè
ðàçðàáîòàíû äëÿ ñòóäåíòîâ èíæåíåðíûõ
íàïðàâëåíèé, òåì áîëåå ÷òî êîëè÷åñòâî
÷àñîâ, îòâîäèìîå íà èçó÷åíèå ìàòåìàòè-
÷åñêèõ äèñöèïëèí, ïðàêòè÷åñêè ñîâïà-
äàåò. Òàêîé ïîäõîä íåïðèåìëåì, ïîñêîëü-
êó íåò ìåñòà ïðîôåññèîíàëüíîé íàïðàâ-
ëåííîñòè ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè,
÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê ñíèæå-
íèþ ìîòèâàöèè ñòóäåíòîâ èçó÷àòü ýòó
äèñöèïëèíó. Â èòîãå âûïóñêíèê îêàçû-
âàåòñÿ íåïîäãîòîâëåííûì ê ïðèìåíåíèþ
ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé â ñâîåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, à ñàìè çíàíèÿ
íîñÿò ôîðìàëüíûé õàðàêòåð.

Â Ñèáèðñêîì ôåäåðàëüíîì óíèâåðñè-
òåòå âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè îáó÷å-
íèÿ ìàòåìàòèêå äëÿ ñòóäåíòîâ íàïðàâ-
ëåíèÿ «Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà». Îñ-
íîâíîé öåëüþ ýòîé ìåòîäèêè ÿâëÿåòñÿ
ôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé êîìïå-
òåíòíîñòè áàêàëàâðà ïðèêëàäíîé èí-
ôîðìàòèêè, ïîçâîëÿþùåé èñïîëüçîâàòü
ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò (â òîì ÷èñ-

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ
Îñòûëîâñêàÿ Îêñàíà Àíàòîëüåâíà, ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ñîöèàëüíûõ òåõíîëîãèé

Èíñòèòóòà ïåäàãîãèêè, ïñèõîëîãèè è ñîöèîëîãèè Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà; àä-
ðåñ: 660041, ã. Êðàñíîÿðñê, ïð. Ñâîáîäíûé, ä. 79; òåëåôîí: (391) 291-22-57; e-mail:
oksana14@inbox.ru

O. A. Octylovskaya,
Siberian Federal University

THE PROBLEM OF TEACHING MATHEMATICS FOR STUDENTS
OF NEW IT-SPECIALITIES

Abstract
The existing trend on training of IT-specialists in universities can be conditionally divided on

three groups: IT-mathematician, IT-engineer and IT-manager. The issue of mathematic competence
of students, whose studies are related with organizational aspects of service of informational
systems, has been considered separately. The approach to development of methods of teaching
mathematics to students of such fields has been proposed in the article.

Keywords: vocational training, IT-specialist, teaching methods, mathematical prerequisite,
mathematical competence.

ëå èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå)
â ïðèêëàäíîé îáëàñòè. Â ïðîöåññå ðàç-
ðàáîòêè ìåòîäèêè ïîñòàâëåíû òðè îñíîâ-
íûõ çàäà÷è:

• òåîðåòè÷åñêîå îïèñàíèå ìîäåëè
ôîðìèðîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé
êîìïåòåíòíîñòè áàêàëàâðà ïðè-
êëàäíîé èíôîðìàòèêè;

• ïîèñê ìåòîäîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè
ôîðìèðîâàíèÿ ïðèåìîâ ó÷åáíîé ìà-
òåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áàêà-
ëàâðà ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè;

• ðåàëèçàöèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæå-
íèé è ïîñòðîåíèå ìåòîäè÷åñêèõ
îñíîâ ôîðìèðîâàíèÿ ìàòåìàòè÷å-
ñêîé êîìïåòåíòíîñòè ñòóäåíòà ýòî-
ãî ÈÒ-íàïðàâëåíèÿ.

Ëèòåðàòóðà

1. Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçî-
âàòåëüíûé ñòàíäàðò ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãî-
òîâêè 010300 «Ôóíäàìåíòàëüíàÿ èíôîðìà-
òèêà è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè» (áàêà-
ëàâðèàò, äåêàáðü 2009 ã.).

2. Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçî-
âàòåëüíûé ñòàíäàðò âûñøåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ. Íàïðàâëåíèå 230700 Ïðè-
êëàäíàÿ èíôîðìàòèêà. Ñòåïåíü — áàêàëàâð
ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè. Ì.: Ìèíèñòåðñòâî
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ, 2009.

3. Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðà-
çîâàòåëüíûé ñòàíäàðò âûñøåãî ïðîôåññèî-
íàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Íàïðàâëåíèå 230400
Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè.
Ñòåïåíü — áàêàëàâð. Ì.: Ìèíèñòåðñòâî îáðà-
çîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ, 2009.





28 èþíÿ — 1 èþëÿ 2011 ãîäà â ã. Ñàìàðå
ñîñòîèòñÿ Òðåòüÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-ïðàê-
òè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Èíôî-Ñòðàòåãèÿ 2011:
Îáùåñòâî. Ãîñóäàðñòâî. Îáðàçîâàíèå».

Êîíôåðåíöèÿ îðãàíèçóåòñÿ ïðè ïîääåðæêå
Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ñàìàðñêîé
îáëàñòè,  Äåïàðòàìåíòà îáðàçîâàíèÿ àäìèíèñò-
ðàöèè ã. Ñàìàðû,  Äåïàðòàìåíòà èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé è ñâÿçè ã. Ñàìàðà, Èíñòèòóòà
ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè ÃÎÓ ÂÏÎ «Ìîñêîâ-
ñêèé ãîðîäñêîé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò»,
Íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî óíèâåðñè-
òåòà «Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè» (Ìîñêâà), êîì-
ïàíèè ÇÀÎ «ÈÐÒåõ» (ã. Ñàìàðà).

Â 2009 ãîäó êîíôåðåíöèþ ïîñåòèëè ó÷àñòíèêè èç 32 ðåãèîíîâ ÐÔ è Óêðàèíû, à â 2010 ãîäó — èç 29 ðå-
ãèîíîâ ÐÔ è Óêðàèíû, êîëè÷åñòâî äåëåãàòîâ ðàâíÿëîñü 120 è 147 ó÷àñòíèêîâ ñîîòâåòñòâåííî, êðîìå òîãî,
â 2010 ãîäó âïåðâûå áûëà ïðîâåäåíà óêðàèíñêàÿ ÷àñòü êîíôåðåíöèè â ã. Ñåâàñòîïîëå.

Öåëè êîíôåðåíöèè:
Àíàëèç ïðîöåññîâ èíôîðìàòèçàöèè â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ.
Îáñóæäåíèå ïóòåé âõîæäåíèÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ â èíôîðìàöèîííîå îáùåñòâî.
Ïðåäñòàâëåíèå ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ ðåàëèçàöèè çàäà÷ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ.
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êîíôåðåíöèè äëÿ îáñóæäåíèÿ ïðåäëîæåíû ñëåäóþùèå öåëè:
1. Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ â ðåãèîíå êàê êîìïëåêñíûé ïðîöåññ. Ìåòîäîëîãèÿ è ïðàêòèêà.
2. Îêàçàíèå ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ  óñëóã â ýëåêòðîííîì âèäå â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ. Ñïîñîáû

ðåàëèçàöèè.
3. Ïîäãîòîâêà, ïåðåïîäãîòîâêà è ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ

èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â óñëîâèÿõ
ðåàëèçàöèè Íàöèîíàëüíîé ñòðàòåãèè «Íàøà íîâàÿ øêîëà».

4. Ñîçäàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ/ðåãè-
îíà êàê ÷àñòè èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà ÐÔ.

5. Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ  êàê óñëîâèÿ  ðåàëè-
çàöèè ÔÃÎÑ. Êðèòåðèè ãîòîâíîñòè îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ ê ââåäåíèþ ÔÃÎÑ.

6. Ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèå êîìïëåêñû äëÿ ïîñòðîåíèÿ åäèíîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû
îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ; ìåòîäè÷åñêîå è íîðìàòèâíî-ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàíèÿ.

Íà êîíôåðåíöèè áóäóò ïðîâåäåíû êðóãëûå ñòîëû, âûñòàâêà, à òàêæå ìàñòåð-êëàññû.
Ïðèãëàøàåì ê ó÷àñòèþ â ìåðîïðèÿòèÿõ êîíôåðåíöèè ïðåäñòàâèòåëåé êîìïàíèé-âåíäîðîâ,  ôåäåðàëüíûõ

è ìóíèöèïàëüíûõ ñòðóêòóð, îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ,  ðåãèîíàëüíûõ è ìóíèöèïàëüíûõ îðãàíîâ èíôîð-
ìàòèçàöèè, ðóêîâîäèòåëåé è ïðåïîäàâàòåëåé îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé,  ñïåöèàëèñòîâ ìåòîäè÷åñêèõ ñëóæá
â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ, ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ îáðà-
çîâàíèÿ è ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ.

Òåçèñû äîêëàäîâ ïðèíèìàþòñÿ äî 16 èþíÿ 2011 ãîäà.

Â ðàìêàõ êîíôåðåíöèè ïðîâîäèòñÿ çàî÷íûé êîíêóðñ äëÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé «Åäèíàÿ èíôîðìà-
öèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ 2011».  Ê ó÷àñòèþ â êîíêóðñå ïðèãëàøàþòñÿ
îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ, àêòèâíî èñïîëüçóþùèå â ñâîåé ðàáîòå ñðåäñòâà ÈÊÒ, ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû.

Ïîáåäèòåëåé êîíêóðñà îæèäàþò öåííûå ïðèçû è ñïåöèàëüíûå ïîäàðêè îò ñïîíñîðîâ êîíêóðñà.
Ìàòåðèàëû íà êîíêóðñ ïðèíèìàþòñÿ äî 20 èþíÿ 2011 ãîäà.

Ïðèãëàøàåì ïðèíÿòü àêòèâíîå ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèè!

Îôèöèàëüíûé ñàéò êîíôåðåíöèè: http://www.infostrategy.ru
E-mail Îðãêîìèòåòà: info@infostrategy.ru
Òåëåôîí/ôàêñ: (846) 263-53-37


