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BETT 2014

С. Г. Григорьев, И. М. Реморенко, И. Г. Чумаков,
Московский городской педагогический университет

ЗДРАВСТВУЙТЕ, МИСТЕР BETT SHOW!
Àííîòàöèÿ
Ñ 22 ïî 25 ÿíâàðÿ 2014 ãîäà â Ëîíäîíå ïðîøëà åæåãîäíàÿ âûñòàâêà îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé BETT 2014. Â òå÷åíèå

30 ëåò BETT ñîõðàíÿåò çà ñîáîé ñòàòóñ ãëàâíîãî åâðîïåéñêîãî ñìîòðà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, èñïîëüçóåìûõ â ñôåðå
îáðàçîâàíèÿ. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí êðàòêèé îáçîð âûñòàâêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: BETT, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, îáðàçîâàíèå.

Контактная информация

Григорьев Сергей Георгиевич, доктор тех. наук, профессор, член-корреспондент РАО, директор Института математики и информа-
тики Московского городского педагогического университета; адрес: 129226, г. Москва, 2-й Сельскохозяйственный пр-д, д. 4; телефон:
(495) 618-40-33; e-mail: grigorsg@mgpu.info

S. G. Grigoriev, I. M. Remorenko, I. G. Chumakov,
Moscow City Teacher Training University

HOW DO YOU DO, MISTER BETT SHOW!
Abstract
The annual exhibition of educational technologies BETT 2014 took place in London on 22–24 January 2014. For 30 years BETT retains the

status of the main European show of the information technologies used in education. The article presents an overview of the exhibition.
Keywords: BETT, information technologies, education.

Ñ 22 ïî 25 ÿíâàðÿ 2014 ãîäà â Ëîíäîíå ïðîøëà
åæåãîäíàÿ âûñòàâêà îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé
BETT 2014 (British Educational Training and Tech-
nology Show). Â ýòîì ãîäó âûñòàâêà îòìåòèëà ñâîé
30-ëåòíèé þáèëåé — âïåðâûå îíà áûëà ïðîâåäåíà
â 1985 ãîäó.

Çà ïðîøåäøèå ãîäû BETT ñòàëà, áåç ñîìíåíèÿ,
êðóïíåéøèì â Åâðîïå ñìîòðîì äîñòèæåíèé â îáëà-
ñòè îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé. Çäåñü ìîæíî óâè-
äåòü è ñðàâíèòü ìåæäó ñîáîé âñå íîâåéøèå ðàçðà-
áîòêè, êîòîðûå ïðåäëàãàþòñÿ â îáëàñòè ÈÊÒ â îá-
ðàçîâàíèè. Ñâîè ïðîäóêòû è óñëóãè íà âûñòàâêå
ïðåäñòàâëÿþò êðóïíåéøèå êîìïàíèè — ëèäåðû â
îáëàñòè ðàçðàáîòêè èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ
øêîë è äðóãèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, íà-
ïðèìåð, â ýòîì ãîäó íà BETT áûëî áîëåå 700 ýêñïî-
íåíòîâ. Ïîýòîìó íà ïðîòÿæåíèè òðèäöàòè ëåò BETT
îñòàåòñÿ âàæíåéøèì ñîáûòèåì â æèçíè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ñîîáùåñòâà è êàæäûé ðàç ñîáèðàåò îãðîì-
íîå ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ èç ðàçíûõ ñòðàí ìèðà — ó÷è-
òåëåé, ïðåïîäàâàòåëåé âóçîâ, äðóãèõ ñïåöèàëèñòîâ
ñôåðû îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå èíæåíåðîâ, ïðîãðàì-
ìèñòîâ, èçäàòåëåé — ñëîâîì, âñåõ òåõ, êòî â òîé
èëè èíîé ìåðå ñâÿçàí ñ îáðàçîâàíèåì è èíäóñòðèåé
ÈÊÒ. Â ýòîì ãîäó ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ âûñòàâêè ïðå-
âûñèëî 35 000 ÷åëîâåê.

Àâòîðàì ñòàòüè, ïðåäñòàâëÿþùèì íåáîëüøóþ
äåëåãàöèþ Ìîñêîâñêîãî ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷åñêî-

ãî óíèâåðñèòåòà, óäàëîñü ïîñåòèòü BETT Show â êîí-
öå ÿíâàðÿ 2014 ãîäà.

Ôîòî 1. «Äîáðî ïîæàëîâàòü íà BETT!»

Âûñòàâêà ïðîèçâîäèò ãðàíäèîçíîå âïå÷àòëåíèå.
Â ëîíäîíñêîì âûñòàâî÷íîì öåíòðå ExCel ñâîè ýêñ-
ïîçèöèè ðàçìåñòèëè íåñêîëüêî ñîòåí ðàçëè÷íûõ
ôèðì, â òîì ÷èñëå òàêèå ãðàíäû, êàê Acer, Apple,
BenQ, Casio, Epson, Hewlett Packard, Intel, LEGO,
Lenovo, LG, Promethean, Samsung, Sony, Toshiba,
ViewSonic, à òàêæå íîâûå îáðàçîâàòåëüíûå êîìïà-
íèè. Ïðîãðàììà âûñòàâêè âêëþ÷àëà ïðîâåäåíèå
ðàçëè÷íûõ ëåêöèé, ñåìèíàðîâ, à òàêæå äèñêóññèè,
ïðåçåíòàöèè, ýêñêóðñèè. Îðèãèíàëüíûå êëàñòåðû,
âêëþ÷àþùèå íå òîëüêî èíôîðìàöèîííûå ñòåíäû,
íî è ïðîñòðàíñòâî äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîêàçàòåëüíûõ
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çàíÿòèé ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé, âûçâàëè íåïîääåëüíûé èíòåðåñ êàê ó ïðåä-
ñòàâèòåëåé ïåäàãîãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà, òàê è ó ÈÒ-
ñïåöèàëèñòîâ.

íèòåëüíûå ìåõàíèçìû, â òîì ÷èñëå èíòåãðèðîâàí-
íûå â ïëàíøåòíûå êîìïüþòåðû äëÿ óäîáíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ íà óðîêàõ. Ñ ïîìîùüþ òàêèõ óñòðîéñòâ
ìîæíî ïîñòðîèòü èííîâàöèîííûé ó÷åáíûé ïðîöåññ,
ïðåäïîëàãàþùèé àâòîìàòèçàöèþ ýêñïåðèìåíòîâ ïî
ôèçèêå, õèìèè, áèîëîãèè.

Îäèí èç àêòóàëüíûõ òðåíäîâ BETT 2014 — îá-
ðàçîâàòåëüíûå ñèñòåìû, ðåàëèçîâàííûå íà áàçå îá-
ëà÷íûõ òåõíîëîãèé. Ó êîìïàíèè Hewlett Packard
äàæå ïîÿâèëñÿ äåâèç: «From Classroom to the Cloud» —
«Èç êëàññíîé êîìíàòû — â îáëàêî».

Âåá-ïðèëîæåíèå ClassFlow, ðàçðàáîòàííîå êîì-
ïàíèåé Promethean, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðîññ-ïëàò-
ôîðìåííóþ ñèñòåìó äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ó÷è-
òåëÿ è ó÷àùèõñÿ. Ôóíêöèîíàë ïðèëîæåíèÿ âêëþ-
÷àåò çàãðóçêó ïðåçåíòàöèé, ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðû,
ìóëüòèìåäèéíûõ ôàéëîâ; ïðîâåðêó çíàíèé ñ ïîìî-
ùüþ âñòðîåííûõ ñåðâèñîâ ïðèëîæåíèÿ; ñîâìåñòíóþ
ðàáîòó ñ óñòðîéñòâàìè ðàçíûõ òèïîâ: èíòåðàêòèâ-
íûìè äîñêàìè, ïëàíøåòàìè, ñìàðòôîíàìè. Îñîáåí-
íîñòÿìè ýòîãî ïðîåêòà ÿâëÿþòñÿ, âî-ïåðâûõ, êîíò-
ðîëü îòîáðàæåíèÿ êîíòåíòà íà óñòðîéñòâàõ ó÷àùèõ-
ñÿ íà êàæäîì ýòàïå óðîêà è, âî-âòîðûõ, ïðîâåðêà
âûïîëíåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé, ðåçóëüòàò êî-
òîðûõ ó÷èòåëü ìîæåò âûâåñòè â ëþáîé ìîìåíò íà
èíòåðàêòèâíóþ äîñêó.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü è åùå îäíî íàïðàâëåíèå
ðàçðàáîòîê — ýòî ðàçëè÷íûå ñèñòåìû èíôîðìèðî-
âàíèÿ î äîñòèæåíèÿõ ó÷àùèõñÿ, ðàñïèñàíèè, îðãà-
íèçàöèè ñîâìåñòíîé ðàáîòû è äðóãèõ âèäàõ äåÿ-
òåëüíîñòè, îñóùåñòâëÿåìîé â øêîëå.

Ñîçäàòåëè îáðàçîâàòåëüíûõ ÈÒ-ðåøåíèé èäóò â
íîãó ñî âðåìåíåì, ñîçäàâàÿ îáëà÷íûå ïðèëîæåíèÿ,
äîñòóï ê êîòîðûì ïîòåíöèàëüíûé ïîòðåáèòåëü
ìîæåò ïîëó÷èòü ïðàêòè÷åñêè ñ ëþáîãî ñîâðåìåí-
íîãî óñòðîéñòâà, èìåþùåãî âûõîä â Èíòåðíåò. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè òàêîãî ïîäõîäà ïðîñëåæèâàþòñÿ äâà
íàïðàâëåíèÿ:

ïåðâîå — ñîçäàíèå àäàïòèâíûõ âåá-ñàéòîâ;
âòîðîå — ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèé äëÿ èçâåñò-

íûõ ïëàòôîðì (iOS, Android, Windows).
Ïðåèìóùåñòâî âòîðîãî ïîäõîäà — èñïîëüçîâà-

íèå âíóòðåííèõ îïîâåùåíèé â ñèñòåìå ïîìèìî ñòàí-
äàðòíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé ïî ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òå èëè SMS.

Õî÷åòñÿ ïîáëàãîäàðèòü êîìïàíèþ Polymedia çà
îðãàíèçàöèþ ýêñêóðñèè ïî âûñòàâêå. Ïåðâîé ôðà-
çîé íàøåãî çàìå÷àòåëüíîãî ýêñêóðñîâîäà áûëî: «×òî
äîëæåí ñêàçàòü ó÷åíèê, âõîäÿùèé â êëàññ, îñíà-
ùåííûé âûñîêèìè òåõíîëîãèÿìè? Îí äîëæåí ñêà-
çàòü: WOW!» Íà íàø âçãëÿä, ó÷åíèê, âõîäÿ â êëàññ,
äîëæåí ñêàçàòü: «Çäðàâñòâóéòå!» Ìû, êàê ïðèìåð-
íûå ó÷åíèêè, ñêàçàëè: «Çäðàâñòâóéòå, ìèñòåð BETT
Show!» Òàê è íàçâàíî íàøå íåáîëüøîå ýññå. À êîãäà
âûñòàâêà çàêîí÷èëàñü, ìû ñêàçàëè: «WOW!»

È âñå-òàêè â çàêëþ÷åíèå õî÷åòñÿ ïîæåëàòü:
«Çäðàâñòâóéòå ìíîãèå ãîäû, ìèñòåð BETT Show!»

Ôîòî 2. Ëåêöèÿ «Twitter â îáðàçîâàíèè»

Åæåãîäíî BETT ñòàíîâèòñÿ òåì ìåñòîì, ãäå íà-
õîäÿò îòðàæåíèå ñàìûå çíà÷èìûå òåíäåíöèè â îá-
ëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
â îáðàçîâàíèè. Íûíåøíèé ãîä íå èñêëþ÷åíèå.

Âåðîÿòíî, ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî ñëåäóåò îòìåòèòü
è ÷òî áûëî íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà BETT
2014, ýòî âíåäðåíèå öèôðîâûõ òåõíîëîãèé âî âñå
ñôåðû øêîëüíîé æèçíè. Óðîêè ëèòåðàòóðû è èñòî-
ðèè ïðîâîäÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâûõ âèäåî-
ñòóäèé; ïîÿâèëèñü íîâûå îñîáî òî÷íûå âèäåîêàìå-
ðû, 3D-ïðèíòåðû è ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ â 3D —
ðàçëè÷íûå òåëåâèçîðû è èíòåðàêòèâíûå äîñêè. Íà
ýòîì ôîíå ìîæíî îæèäàòü êàê ðàçâèòèÿ ñóùåñòâó-
þùèõ äèñöèïëèí øêîëüíîé ïðîãðàììû, òàê è ïî-
ÿâëåíèÿ íîâûõ ïðåäìåòîâ, íàïðèìåð, òàêèõ êàê
«Ðîáîòîòåõíèêà» èëè «Êîìïüþòåðíàÿ æèâîïèñü è
ñêóëüïòóðà».

Ôîòî 3. Ïðîäóêöèÿ 3D-ïðèíòåðà

Íà âûñòàâêå áûëè ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå äàò-
÷èêè äëÿ èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è èñïîë-

BETT 2015 состоится в Лондоне 21–24 января 2015 года.

Подробная информация — на сайте BETT:
http://www.bettshow.com/
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CREATING INFORMATION EDUCATIONAL ENVIRONMENT AS UNIFIED INFORMATION COMPLEX
OF THE EDUCATIONAL INSTITUTION

Abstract
The article considers the technology of creating information educational environment (IEE) of the educational institution, based on the

requirements of the FSES and logic of structural system analysis. The technology allows to represent information educational environment in the
form of multidimensional systematic information space and effective educational system as components of unified information complex.

Keywords: informatization of education, information educational environment, environment of leaning process, information educational
resources.

Ìàññîâîå âíåäðåíèå êîìïüþòåðíîé òåõíèêè è
èñïîëüçîâàíèå ñåòè Èíòåðíåò â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ
îáåñïå÷èâàåò ïðîöåññ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ,
íàïðàâëåííûé íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñîâðåìåííîãî îáùå-
ñòâà çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ ñïåöèôè÷åñêîé èíôîðìàöè-
îííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû (ÈÎÑ) â êàæäîì ó÷åá-
íîì çàâåäåíèè.

Èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà
(ÈÎÑ) — ýòî îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè êîìïü-
þòåðíîé òåõíèêè ïðîãðàììíî-òåëåêîììóíèêàöè-

îííàÿ ñðåäà, ðåàëèçóþùàÿ åäèíûìè òåõíîëîãè÷å-
ñêèìè ñðåäñòâàìè è âçàèìîñâÿçàííûì ñîäåðæàòåëü-
íûì íàïîëíåíèåì êà÷åñòâåííîå èíôîðìàöèîííîå
îáåñïå÷åíèå îáó÷àþùèõñÿ, ïåäàãîãîâ, ðîäèòåëåé, àä-
ìèíèñòðàöèè ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ è îáùåñòâåííîñ-
òè [1]. ÈÎÑ — ýòî ñîâîêóïíîñòü îðãàíèçàöèîííî-
ìåòîäè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, îáåñ-
ïå÷èâàþùàÿ îïåðàòèâíûé äîñòóï ê îáðàçîâàòåëüíûì
èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì è ñîçäàþùàÿ âîçìîæ-
íîñòü äëÿ îáùåíèÿ ïåäàãîãîâ è îáó÷àåìûõ.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì, ïðèâåäåííûì â
ôåäåðàëüíîì ãîñóäàðñòâåííîì îáðàçîâàòåëüíîì ñòàí-
äàðòå (ÔÃÎÑ) [6], ÈÎÑ âêëþ÷àåò:

• êîìïëåêñ èíôîðìàöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (ÈÎÐ) â âèäå ïå÷àòíîé ïðîäóêöèè;
ÈÎÐ íà ñìåííûõ îïòè÷åñêèõ íîñèòåëÿõ; ÈÎÐ
ñåòè Èíòåðíåò; âû÷èñëèòåëüíóþ è èíôîðìà-
öèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííóþ èíôðàñòðóê-
òóðó; ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. ÈÎÐ ïî ñâîå-
ìó ìåòîäè÷åñêîìó íàçíà÷åíèþ ìîãóò áûòü
êëàññèôèöèðîâàíû êàê: îáó÷àþùèå, òðåíàæå-
ðû, êîíòðîëèðóþùèå, èíôîðìàöèîííî-ïîèñ-
êîâûå è èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûå, äåìîí-
ñòðàöèîííûå, èìèòàöèîííûå, ëàáîðàòîðíûå,
ìîäåëèðóþùèå, ðàñ÷åòíûå, ó÷åáíî-èãðîâûå,
èãðîâûå [2];

• ñîâîêóïíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ èíôîð-
ìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé:
êîìïüþòåðû, èíîå ÈÊÒ-îáîðóäîâàíèå, êîììó-
íèêàöèîííûå êàíàëû;

• ñèñòåìó ñîâðåìåííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíî-
ëîãèé (ïðîåêòíûõ, ïðîáëåìíûõ è èíòåðàêòèâ-
íûõ), îáåñïå÷èâàþùèõ îáó÷åíèå â ÈÎÑ ó÷åá-
íîãî çàâåäåíèÿ.

ÈÎÑ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ êàê ñðåäà äëÿ ñîçäà-
íèÿ óñëîâèé ïîñëåäîâàòåëüíîé ðåàëèçàöèè òâîð÷å-
ñêîãî ïîòåíöèàëà, ñàìîðàçâèòèÿ è ñàìîñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ëè÷íîñòè îáó÷àþùèõñÿ è àäàïòàöèè èõ
â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå íàïðàâëåíà íà ðåøå-
íèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

• ñôîðìèðîâàòü ó ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà íàâûêè ïîèñêà è èñïîëüçîâàíèÿ ðå-
ñóðñîâ ÈÎÑ â îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

• ñôîðìèðîâàòü íàâûêè ïîëó÷åíèÿ è ïðåîáðà-
çîâàíèÿ èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé èç ðàçëè÷-
íûõ èñòî÷íèêîâ;

• ðàçðàáîòàòü ñîâðåìåííîå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ëè÷íîñò-
íûõ ïîçíàâàòåëüíûõ è êîììóíèêàòèâíûõ óíè-
âåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé íà îñíîâå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ÈÎÑ;

• àïðîáèðîâàòü íîâûå ôîðìû îðãàíèçàöèè óðî÷-
íîé è âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ðåñóðñîâ ÈÎÑ.

Êðîìå òîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ôåäå-
ðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàð-
òà, ÈÎÑ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü:

• èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêóþ ïîääåðæêó îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà;

• ïëàíèðîâàíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è åãî
ðåñóðñíîãî îáåñïå÷åíèÿ;

• ìîíèòîðèíã è ôèêñàöèþ õîäà è ðåçóëüòàòîâ
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà;

• ñîâðåìåííûå ïðîöåäóðû ñîçäàíèÿ, ïîèñêà,
ñáîðà, àíàëèçà, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè;

• äèñòàíöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ ó÷àñòíè-
êîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Âûäåëåííûå ïîëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ, ñòðóêòóðû è ýòàïîâ
ôîðìèðîâàíèÿ ÈÎÑ, êîòîðàÿ èìååò èåðàðõè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó è âêëþ÷àåò ñðåäó ó÷åáíîãî ïðîöåññà, äè-
äàêòè÷åñêóþ ñèñòåìó îáó÷åíèÿ è îáúåêò îáó÷åíèÿ
(ðèñ. 1).

* Structured Analysis and Design Technique — ìåòîäîëîãèÿ ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ, èíòåãðèðóþùàÿ
ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèå êîíôèãóðàöèåé ïðîåêòà, èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ è ðóêî-
âîäñòâî ïðîåêòîì ñî ñâîèì ãðàôè÷åñêèì ÿçûêîì. http://ru.wikipedia.org/wiki/SADT

Ðèñ. 2. Ìîäåëü îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû
ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ

Ðèñ. 1. Èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû

ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ

Èåðàðõè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ÈÎÑ ó÷åáíîãî
çàâåäåíèÿ, èñõîäÿ èç ëîãèêè ñòðóêòóðíîãî ñèñòåì-
íîãî àíàëèçà, íà ÿçûêå äèàãðàìì SADT (Structured
Analysis and Design Technique*) ìîæåò áûòü îòî-
áðàæåíà â âèäå ìîäåëè (ðèñ. 2), â êîòîðîé:

• äèäàêòè÷åñêàÿ ñèñòåìà (ïåðâûé óðîâåíü
èåðàðõèè) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñðåäñòâî ïîä-
ãîòîâêè îáó÷àþùèõñÿ, ñïîñîáíûõ ê èííîâà-
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öèîííîé äåÿòåëüíîñòè è ðàçâèâàþùèõñÿ ïî
íàïðàâëåíèÿì: ñïîñîáíîñòè ê äåÿòåëüíîñòè è
óñâîåíèå çíàíèé;

• ñðåäà ó÷åáíîãî ïðîöåññà (âòîðîé óðîâåíü èåðàð-
õèè) âûñòóïàåò êàê ñðåäñòâî îáåñïå÷åíèÿ ÈÎÑ
ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ (âåðõíèé óðîâåíü èåðàð-
õèè);

• ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû äèäàêòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû (ÂÛÕäñ), òàê æå êàê è ýôôåêòèâíîñòü
ñðåäû ó÷åáíîãî ïðîöåññà (ÂÛÕñóï) è ÈÎÑ
(ÂÛÕèîñ), çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ôàêòîðîâ
óïðàâëåíèÿ (Óäñ, Óñóï, Óèîñ), ìåõàíèçìà/
ðåñóðñîâ (Ìäñ, Ìñóï, Ìèîñ) è ýôôåêòèâíîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû íà áîëåå âûñîêîì
óðîâíå. Äðóãèìè ñëîâàìè, ýôôåêòèâíîñòü
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû
çàâèñèò îò ýôôåêòèâíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ îá-
ðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ó÷åáíîãî ó÷ðåæäåíèÿ è
ñðåäû ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Ñðåäà ó÷åáíîãî ïðîöåññà êàê ñðåäà ïîäãîòîâêè
îáó÷àþùåãîñÿ ê äåÿòåëüíîñòè âñåãäà îðãàíèçîâû-
âàåòñÿ êàê ìîäåëü ñðåäû åãî ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ ñïîñîáíîñòåé è ïðèîá-
ðåòåíèÿ çíàíèé ñ öåëüþ ýôôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ
îáðàçîâàòåëüíûõ çàäà÷ ïî îáðåòåíèþ íîâîãî çíàíèÿ,
îñíîâàííîãî íà ïîèñêå è èñïîëüçîâàíèè íîâûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîâîêóïíîñòü îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé, ôîðì
îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé è âíåó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè,
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîöèàëüíûõ êîì-
ïîíåíòîâ, ìåæëè÷íîñòíûõ îòíîøåíèé è ïîëó÷àåò
ðàçâèòèå ÷åðåç èíòåíñèôèêàöèþ èíôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññîâ íà îñíîâå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è
èíòåãðàöèè ÈÊÒ â äèäàêòè÷åñêóþ ñèñòåìó îáó÷å-
íèÿ, ïðè ýòîì ñòåïåíü èíòåãðàöèè óñëîâíî ìîæíî
ðàçäåëèòü íà òðè óðîâíÿ [3]:

• ïåðâûé óðîâåíü íàïðàâëåí íà ðàçðàáîòêó è
ïðåäîñòàâëåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà íà áàçå èí-
ôîðìàöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ è èõ
èñïîëüçîâàíèå â ó÷åáíûõ äèñöèïëèíàõ;

• âòîðîé óðîâåíü îõâàòûâàåò ðåàëèçàöèþ îáðà-
çîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
òåðàêòèâíûõ ñðåäñòâ âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷àñò-
íèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà;

• òðåòèé óðîâåíü îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå
èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, íà-
ïðàâëåííîé íà êîîðäèíàöèþ îáðàçîâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè íà îñíîâàíèè ïîñòóïàåìîé èí-
ôîðìàöèè îá îáðàçîâàòåëüíûõ äîñòèæåíèÿõ
ó÷àñòíèêîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Äëÿ
ñîçäàíèÿ ñðåäû ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ
ñèñòåìà ñïåöèôèêàöèé ñ öåëüþ óíèôèêàöèè
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, è ýòè ñïåöèôèêà-
öèè ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ÈÎÐ, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ âêëþ÷åíèÿ â èíôîðìàöèîí-
íî-îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó.

Èíôîðìàöèîííûé õàðàêòåð ÈÎÑ ñîçäàåò ïðåäïî-
ñûëêè äëÿ óíèâåðñàëèçàöèè èñïîëüçóåìûõ ñðåäñòâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ äèàëîã ñóáúåêòà îáðàçîâàíèÿ â
ñðåäå è ñî ñðåäîé:

• ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ, âêëþ÷àþùèõ
îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, ïðèêëàäíûå ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà, àâòîìàòèçèðîâàííûå ñè-
ñòåìû óïðàâëåíèÿ, ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèå

êîìïëåêñû, ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå
ðåñóðñû, ðåñóðñû ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò;

• îðãàíèçàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèõ, áàçèðóþ-
ùèõñÿ íà çàêîíîäàòåëüíûõ, íîðìàòèâíûõ è
ðàñïîðÿäèòåëüíûõ äîêóìåíòàõ ó÷åáíîãî çàâå-
äåíèÿ è âêëþ÷àþùèõ èíñòðóêöèè, ðåãëàìåí-
òû, à òàêæå òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèåì, ôóíêöèîíèðîâàíèåì, îáåñïå÷åíèåì
è ðàçâèòèåì ÈÎÑ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ;

• êîììóíèêàöèîííûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ îáìåí
èíôîðìàöèåé è îïåðàòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå
ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ÷åðåç
ýëåêòðîííûå ðåñóðñû ÈÎÑ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ
(ýëåêòðîííûé äîêóìåíòîîáîðîò, ôîðóì ïî
ó÷åáíîìó êóðñó è äð.).

Ó÷åò âûäåëåííûõ ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âçà-
èìîäåéñòâèå ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà, íåðàçðûâíî ñâÿçàí ñ ñîçäàíèåì îïðåäåëåííûõ
óñëîâèé, îðãàíèçàöèÿ è ñîáëþäåíèå êîòîðûõ ñïî-
ñîáñòâóþò ýôôåêòèâíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ è ýêñ-
ïëóàòàöèè ÈÎÑ. Ê òàêèì óñëîâèÿì îòíîñÿòñÿ [5]:

• îðãàíèçàöèîííî-ïåäàãîãè÷åñêèå:
— ìîäåðíèçàöèÿ ñèñòåìû ó÷åáíî-ìåòîäè÷å-

ñêîé ðàáîòû êàê îñíîâà îðãàíèçàöèè ïðî-
öåññà îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ è ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

— ñåòåâîå âçàèìîäåéñòâèå ñ îáðàçîâàòåëüíû-
ìè ó÷ðåæäåíèÿìè;

— ñîçäàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû è ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêî-
ãî ñîïðîâîæäåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà;

• äèäàêòè÷åñêèå:
— èñïîëüçîâàíèå â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå

ýôôåêòèâíûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé è
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ âíåøíåé è âíóòðåí-
íåé ìîòèâàöèè äåÿòåëüíîñòè ó÷àñòíèêîâ
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ñ ïðèìåíåíèåì
ÈÊÒ;

— âêëþ÷åíèå îáó÷àþùèõñÿ â ñîâìåñòíóþ äå-
ÿòåëüíîñòü, â òîì ÷èñëå èññëåäîâàòåëüñêóþ
ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííóþ äåÿòåëüíîñòü;

• àíäðîãîãè÷åñêèå:
— îïðåäåëåíèå óðîâíÿ ãîòîâíîñòè ïåäàãîãîâ

ê èñïîëüçîâàíèþ ÈÊÒ â ñâîåé ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

— îðãàíèçàöèÿ ïîâûøåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíî-
ïåäàãîãè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè ïåäàãîãîâ
â ñôåðå ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ.

Èñïîëüçîâàíèå óêàçàííûõ âûøå ñðåäñòâ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ äèàëîã ñóáúåêòà îáðàçîâàíèÿ â ñðåäå
è ñî ñðåäîé, è ñîáëþäåíèå îáîçíà÷åííûõ óñëîâèé
ýôôåêòèâíîãî ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÎÑ
ñïîñîáñòâóþò òîìó, ÷òî äëÿ ÈÎÑ ó÷åáíîãî çàâåäå-
íèÿ ñòàíîâèòñÿ åñòåñòâåííûì ïðåäñòàâëåíèå â
ôîðìå:

• ìíîãîìåðíîãî ñèñòåìàòèçèðîâàííîãî èí-
ôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà (ðèñ. 3), â êî-
òîðîì âíóòðåííèå ëîêàëüíûå è âíåøíèå îáëà-
ñòè ÈÎÑ ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî, ðàöèîíàëü-
íî, îïåðàòèâíî óñòàíàâëèâàòü è ðåàëèçîâûâàòü
âñåâîçìîæíûå îòíîøåíèÿ è ñâÿçè ìåæäó ó÷à-
ñòíèêàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà;
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• ýôôåêòèâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû, â
ðàìêàõ êîòîðîé âîçìîæåí íîâûé óðîâåíü ðåà-
ëèçàöèè àêòèâíîé è èíòåðàêòèâíîé ñòðàòåãèè
îáðàçîâàíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ ïîëîæèòåëüíîé
ìîòèâàöèè ê ó÷åáíîé è òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè, íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîëó÷åíèÿ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ èíôîðìàöèè èç ðàçíûõ òè-
ïîâ èñòî÷íèêîâ, àêòèâèçàöèè ñîòðóäíè÷åñòâà
ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Ïðè ýòîì ñàì ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ÈÎÑ
ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ âñå âðåìÿ íàõîäèòñÿ â ðàçâè-
òèè, êîòîðîå ïðîèñõîäèò ïî ñïèðàëüíîé ñõåìå è
ïðîõîäèò ñëåäóþùèå ôàçû:

• â ôàçå äèàãíîñòèêè â êà÷åñòâå öåëåâîé óñòà-
íîâêè âûäâèãàåòñÿ îïðåäåëåíèå èñõîäíîãî
óðîâíÿ îðãàíèçàöèè ÈÎÑ îáðàçîâàòåëüíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ;

• â ôàçå ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîèñõîäÿò ïîñòðîå-
íèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè ÈÎÑ è ðàçðàáîòêà
ïðîãðàììû èíôîðìàòèçàöèè ó÷åáíîãî çàâåäå-
íèÿ ñ êîíêðåòíûìè ïðîåêòàìè, ãäå êàæäîé
çàäà÷å ñîîòâåòñòâóåò ïðîåêò ñ îæèäàåìûìè
èçìåðÿåìûìè ðåçóëüòàòàìè;

• â ôàçå ïîñòðîåíèÿ ïðîåêòèðóåòñÿ êà÷åñòâåí-
íî íîâàÿ ÈÎÑ, âêëþ÷àþùàÿ íîâóþ ñèñòåìó
ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñ áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíè-
ÿìè ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè;

• â ôàçå èñïûòàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ äèàãíîñ-
òèêà è êîððåêöèÿ ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçàöèè
ÈÎÑ, â õîäå êîòîðîé óñòðàíÿþòñÿ çàìå÷åííûå
íåäîñòàòêè.

Ñïèðàëüíîå ðàçâèòèå ìîäåëè ÈÎÑ ó÷åáíîãî çà-
âåäåíèÿ êàê ìîäåëè ìíîãîìåðíîãî ñèñòåìàòèçèðî-
âàííîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà è ýôôåêòèâ-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ñîâåðøåí-
ñòâîâàòü ÈÎÑ ñ êàæäûì íîâûì âèòêîì ñïèðàëè è
ïåðåâåñòè íà íîâûé òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü âñå
èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû, ïðîõîäÿùèå â îáðàçî-
âàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè, îñóùåñòâëÿÿ ïîëíóþ èíòå-

ãðàöèþ ÈÊÒ â ïåäàãîãè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷åá-
íîãî çàâåäåíèÿ â öåëîì. Òàêàÿ èíòåãðàöèÿ ïðåä-
ïîëàãàåò ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ, ïðè êîòîðîì ÈÎÑ ó÷åá-
íîãî çàâåäåíèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìîé,
êîòîðàÿ:

• îáúåäèíÿåò â åäèíûé èíôîðìàöèîííûé êîì-
ïëåêñ àäìèíèñòðàòèâíóþ ÷àñòü, ýêîíîìè÷å-
ñêóþ ñëóæáó, ó÷åáíóþ ÷àñòü, ñëóæáó êà÷åñòâà
îáðàçîâàíèÿ, íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêóþ ÷àñòü,
ó÷åáíûå êàáèíåòû, öåíòðû âíåóðî÷íîé äåÿ-
òåëüíîñòè;

• äåëàåò âîçìîæíûì ñâîáîäíîå èñïîëüçîâàíèå
ðåñóðñîâ ëîêàëüíîé ñåòè ó÷ðåæäåíèÿ è èí-
ôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ñåòè Èíòåðíåò è
îáåñïå÷èâàåò:
— àâòîðèçîâàííûé äîñòóï ïîëüçîâàòåëåé (îáó-

÷àþùèõñÿ, ïåäàãîãîâ è àäìèíèñòðàöèè) ê
ó÷åáíûì ìàòåðèàëàì è ïðîòîêîëèðîâàíèå
ïðîöåññà îáó÷åíèÿ;

— îïåðàòèâíóþ è ãèáêóþ íàñòðîéêó ëîãèêè
ñèñòåìû ïîä ñîîòâåòñòâóþùèå ó÷åáíûå
ïëàíû;

— åäèíóþ ñëóæáó óïðàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ-
ìè, àóäèò è ìîíèòîðèíã ýëåìåíòîâ ñèñòå-
ìû;

— ïîäãîòîâêó, ñòðóêòóðèðîâàíèå, õðàíåíèå è
âèçóàëèçàöèþ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ âî âñåõ
ôîðìàòàõ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ýëåêòðîííûõ
äîêóìåíòîâ (ðàáîòà ñ áèáëèîòå÷íûìè ðå-
ñóðñàìè è ó÷åáíûìè ìàòåðèàëàìè);

— îðãàíèçàöèþ îáùåíèÿ ìåæäó ó÷àñòíèêà-
ìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â âèäå ôî-
ðóìà;

— ýêñïîðò è èìïîðò äàííûõ â çàäàííûõ ôîð-
ìàòàõ èç åäèíîé áàçû äàííûõ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò èñïîëüçîâàòü îäíè è òå æå ìàòåðèà-
ëû â ðàçíûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàììàõ;

— îïåðàòèâíîå ïîäêëþ÷åíèå âíåøíèõ äèíà-
ìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè.

Ðèñ. 3. Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû
â ôîðìå èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà
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ÈÎÑ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ êàê åäèíûé èíôîð-
ìàöèîííûé êîìïëåêñ (ðèñ. 4) ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíà ñîâîêóïíîñòüþ ñëåäóþùèõ ñîäåðæàòåëü-
íûõ êîìïîíåíò [4]:

• ó÷åáíîé, ñîäåðæàùåé ñèñòåìó èíôîðìàöèîí-
íî-îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ;

• ìåòîäè÷åñêîé, íàïðàâëåííîé íà óâåëè÷åíèå
ìåòîäè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïî òåìàòèêå è ïðåäìå-
òàì îáó÷åíèÿ;

• íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé, õàðàêòåðèçóþ-
ùåéñÿ ðàáîòîé íàä íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêè-
ìè ïðîåêòàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçìîæíîñ-
òåé ÈÊÒ;

• êîíòðîëÿ è îöåíêè ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ,
âêëþ÷àþùåé ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ, îöåíêè è êîí-
òðîëÿ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ îáó÷àþùèõñÿ;

• âíåó÷åáíîé, íàïðàâëåííîé íà ïðîâåäåíèå ìå-
ðîïðèÿòèé, íå ñâÿçàííûõ ñ ñîäåðæàíèåì îñíîâ-
íîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè;

• àäìèíèñòðàòèâíîé, íàïðàâëåííîé íà àâòî-
ìàòèçàöèþ îðãàíèçàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé

äåÿòåëüíîñòè íà îñíîâå ïðîãðàììíûõ ñèñ-
òåì.

Ïðåèìóùåñòâî ñîçäàíèÿ ÈÎÑ ó÷åáíîãî çàâåäå-
íèÿ êàê èíôîðìàöèîííîãî êîìïëåêñà ñîñòîèò â òîì,
÷òî íà îäíîé ïëàòôîðìå, â îäíîé ñðåäå ðåøàåòñÿ
ñðàçó íåñêîëüêî çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ïðîöåññîì
îáó÷åíèÿ è âíåó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòüþ:

• äîñòóï ê ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèì ìîäóëÿì è
êîíòðîëèðóþùèì çàäàíèÿì ïðåäìåòîâ ó÷åá-
íîãî ïëàíà (ýëåêòðîííûì ó÷åáíèêàì, ó÷åá-
íûì ïîñîáèÿì, ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì,
ó÷åáíûì ïðîãðàììàì, òåñòàì è òðåíàæåðàì)
(ðèñ. 5);

• îðãàíèçàöèÿ (â ðàìêàõ ñèñòåìû) èíòåðàêòèâ-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ó÷àñòíèêàìè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà (ýëåêòðîííàÿ äîñêà îáúÿâ-
ëåíèé, ôîðóì, òåëåâèäåîêîíôåðåíöèè, ýëåê-
òðîííàÿ ïî÷òà);

• ðåàëèçàöèÿ óäàëåííîãî ðàçíîòèïíîãî êîíòðî-
ëÿ çíàíèé îáó÷àåìûõ (âîïðîñû ðàçëè÷èÿ, âî-
ïðîñû ñîîòíîøåíèÿ, âîïðîñû ïîäñòàíîâêè);

Ðèñ. 4. Èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ
êàê åäèíûé èíôîðìàöèîííûé êîìïëåêñ

Ðèñ. 5. Îáðàçîâàòåëüíàÿ ñèñòåìà
èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ
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Ðèñ. 6. Ñòàòèñòèêà óñïåâàåìîñòè

• äîñòóï ê èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé ñ ó÷åáíûì
ïðîöåññîì (íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íîé èíôîðìà-
öèè, ó÷åáíûì ïëàíàì, ðàñïèñàíèþ çàíÿòèé)
(ðèñ. 7);

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ
ñðåäà ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîâîêóï-
íîñòü îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé, ôîðì îðãàíèçà-
öèè ó÷åáíîé è âíåó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ìàòåðèàëü-
íî-òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîöèàëüíûõ êîìïîíåíòîâ,
ìåæëè÷íîñòíûõ îòíîøåíèé è îõâàòûâàþùàÿ âñå
ñôåðû äåÿòåëüíîñòè ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ:

• ïîëó÷àåò ðàçâèòèå ÷åðåç èíòåíñèôèêàöèþ
èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ íà îñíîâå èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ÈÊÒ;

• ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ äëÿ âñåñòî-
ðîííåãî àíàëèçà ïîêàçàòåëåé îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ïðîöåññà;

• ïîçâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü öåëîñòíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ñîñòîÿíèè ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, î êà-
÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ â
íåé, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîãî òèïà
âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà.

ÈÎÑ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ êàê èíòåãðèðîâàííûé
ñèñòåìíûé êîìïëåêñ:

• ñïîñîáíà îïðåäåëèòü êà÷åñòâåííî íîâûå ïàðà-
ìåòðû îáðàçîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ðåàëè-
çàöèþ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ îáðàçîâàòåëüíûìè ñòàíäàðòàìè íîâî-
ãî ïîêîëåíèÿ;

• íàïðàâëåíà íà îáåñïå÷åíèå äåÿòåëüíîñòíîãî
ïîäõîäà è ñàìîîáðàçîâàíèå îáó÷àþùèõñÿ, êàê
îñíîâíûõ ñóáúåêòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà;

• ñïîñîáñòâóåò îðãàíèçàöèè ðàçíîóðîâíåãî ñî-
äåðæàíèÿ ÈÎÐ è èíòåíñèôèêàöèè ñàìîãî ïðî-
öåññà îáó÷åíèÿ.
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СОЗДАНИЕ
ИНФОРМАЦИОННО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ ПЕДВУЗА
КАК СРЕДСТВО ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí ïðàêòè÷åñêèé îïûò ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû (íà áàçå ñèñòåìû Moodle)

ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ ïî ïðåäìåòàì. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ýëåêòðîííî-
ìó îáðàçîâàòåëüíîìó ïîðòôîëèî ñòóäåíòà: îïðåäåëåíà òåðìèíîëîãèÿ, ïðèâåäåí ïðèìåð ñòðóêòóðû ïîðòôîëèî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ, Moodle, îáðàçîâàòåëüíûé
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CREATING INFORMATION EDUCATIONAL ENVIRONMENT OF PEDAGOGICAL UNIVERSITY AS TOOLS OF
ENHANCING THE EFFICIENCY OF INDEPENDENT STUDENT WORK IN LEARNING PROCESS

Abstract
The article presents the experience of creating information educational environment (based on the system Moodle) for enhancing the

efficiency of independent student work on disciplines. Particular attention is paid to students’ educational e-portfolio: terminology is defined, an
example of its structure is given.

Keywords: information educational environment, independent student work, Moodle, educational portfolio, electronic course, informatization
of education.

Òåíäåíöèÿ ïîâûøåíèÿ äîëè ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû ñòóäåíòîâ â ó÷åáíîì ïðîöåññå [8] íàêëàäû-
âàåò äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ íà îðãàíèçàöèþ
ýòîé ðàáîòû ñî ñòîðîíû ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ è êàæ-
äîãî ïðåïîäàâàòåëÿ: ñâîåâðåìåííîñòü ïðåäîñòàâëå-
íèÿ èíôîðìàöèè, îïåðàòèâíîñòü îöåíèâàíèÿ çàäà-
íèé, ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ îñìûñ-
ëåííîé îòðàáîòêè ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ êàæäûì
îáó÷àþùèìñÿ â ëþáîå óäîáíîå äëÿ íåãî âðåìÿ è äð.
Äîáèòüñÿ ñîîòâåòñòâèÿ óêàçàííûì òðåáîâàíèÿì ìîæ-
íî ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîäîâ è òåõ-
íîëîãèé, ðåàëèçóåìûõ â òîì ÷èñëå ÷åðåç ñîçäàíèå
èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òåõíîëîãèè èíäèâèäóàëüíîãî ñòóäåí÷åñêî-
ãî ïîðòôîëèî.

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïîÿâèëîñü áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èñïîëüçîâàíèþ â ìè-
ðîâîì îáðàçîâàíèè ïîðòôîëèî, â ÷àñòíîñòè ìåòîäè-
÷åñêèì àñïåêòàì åãî ñîçäàíèÿ è âåäåíèÿ â ðàìêàõ
ïðåäìåòíîé ïîäãîòîâêè. Îäíàêî ðàñïðîñòðàíåííîå
óïîìèíàíèå â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå èäåé ïîðòôîëèî
íå ïðèâåëî ê îäíîçíà÷íîé òðàêòîâêå äàííîãî ïîíÿ-
òèÿ, äî ñèõ ïîð îòñóòñòâóåò ÷åòêîå îïèñàíèå, à òåì
áîëåå îïðåäåëåíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïîðòôîëèî.
Ó÷åíûå ðàñõîäÿòñÿ è â òðàêòîâêå ïîíÿòèÿ «èíôîð-
ìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà» (ÈÎÑ), ïîýòîìó
èìååò ñìûñë óòî÷íèòü òåðìèíîëîãèþ.

Â îïðåäåëåíèè èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäû ìû ïðèäåðæèâàåìñÿ íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàð-
òà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Èíôîðìàöèîííî-êîì-
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ìóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè â îáðàçîâàíèè. Ýëåê-
òðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû. Îáùèå ïîëîæå-
íèÿ», â êîòîðîì ïîä èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâà-
òåëüíîé ñðåäîé ïîíèìàåòñÿ «ñèñòåìà èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ñðåäñòâ è ðåñóðñîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
óñëîâèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè íà îñíîâå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé» [3].

Ñòóäåí÷åñêèé ïîðòôîëèî ìû îïðåäåëÿåì êàê
«èíäèâèäóàëüíî ïîäîáðàííûé ïàêåò ìàòåðèàëîâ
îáó÷àþùåãîñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, â ïðîäóêòíîì âèäå
ïðåäñòàâëÿþùèé îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû è
äîñòèæåíèÿ ñòóäåíòà, ñ äðóãîé — õàðàêòåðèçóþ-
ùèé ñòåïåíü ñôîðìèðîâàííîñòè ó íåãî óìåíèÿ ïëà-
íèðîâàòü è àíàëèçèðîâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü â
ïðîôåññèîíàëüíî-ïðåäìåòíîé îáëàñòè» [6, ñ. 58;
7, ñ. 9].

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ÈÎÑ äåëàåò öåëåñî-
îáðàçíûì âåäåíèå ñòóäåíòàìè íå áóìàæíîãî, à ýëåê-
òðîííîãî èëè å-ïîðòôîëèî, ïîñêîëüêó ïîäîáíûé
ôîðìàò ñïîñîáñòâóåò ýôôåêòèâíîìó îáùåíèþ ñðåä-
ñòâàìè ãëîáàëüíîé ñåòè ñ îäíîãðóïïíèêàìè, ïðåïî-
äàâàòåëÿìè, à â ïåðñïåêòèâå è ñ âîçìîæíûìè ðàáî-
òîäàòåëÿìè. Ïðè÷åì ýëåêòðîííûé ïîðòôîëèî ìîæåò
õðàíèòüñÿ êàê íà ëè÷íîì ñàéòå, òàê è â ñïåöèàëüíî
îòâåäåííîì ðàçäåëå ñàéòà ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ.

Ïðåèìóùåñòâà ýëåêòðîííîãî ïîðòôîëèî ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïîðòôîëèî íà áóìàæíîì íîñèòåëå ïðåäñòàâ-
ëåíû íàìè â òàáëèöå 1.

Íåñìîòðÿ íà óêàçàííûå â ýòîé òàáëèöå ïðåèìó-
ùåñòâà ýëåêòðîííîãî âàðèàíòà ïåðåä áóìàæíûì
ïîðòôîëèî, âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî ÿâíûì äîñòîèí-
ñòâîì ïîñëåäíåãî ÿâëÿåòñÿ åãî íåçàâèñèìîñòü îò
èñïîëüçóåìîãî â òåêóùèé ìîìåíò öèôðîâîãî ôîð-
ìàòà äàííûõ è îò íàëè÷èÿ ó âëàäåëüöà íàâûêîâ
ðàáîòû ñî ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíè-
åì. Â ñâÿçè ñ ýòèì îáû÷íî ñòóäåíòàì ðåêîìåíäóåò-
ñÿ äóáëèðîâàòü êëþ÷åâûå ôðàãìåíòû ýëåêòðîííîãî
ïîðòôîëèî íà áóìàæíîì íîñèòåëå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî âîç-
ìîæíîñòåé äëÿ âåäåíèÿ ýëåêòðîííîãî îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïîðòôîëèî: ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êîíòåíòîì
(Google, Narod è äð.), ñåòåâûå ïðèëîæåíèÿ äëÿ
óïðàâëåíèÿ ïîðòôîëèî (íàïðèìåð, Mahara), âèðòó-
àëüíûå îáðàçîâàòåëüíûå ñðåäû è äð.

Ñîãëàñíî íàöèîíàëüíîìó ñòàíäàðòó [3], èíôîð-
ìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûå ñðåäû «â îáîáùåííîì
âèäå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçëè÷íûå âèäû èíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ
ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé». Ïðèìåðîì ïîäîáíîé
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïîïóëÿðíàÿ â âûñøåì îáðàçî-
âàíèè âèðòóàëüíàÿ ñðåäà Moodle [1].

Â Ïåðìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ãóìàíèòàðíî-
ïåäàãîãè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå (ÏÃÃÏÓ) èìååòñÿ
îïûò ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ÈÎÑ, îðãàíèçî-
âàííîé íà áàçå ñèñòåìû Moodle. È õîòÿ äàííàÿ
ñèñòåìà íå ëèøåíà íåäîñòàòêîâ (ñì., íàïðèìåð, [2]),
íî ó íåå èìååòñÿ è ðÿä çíà÷èìûõ ïðåèìóùåñòâ,
à èìåííî:

• âîçìîæíîñòü áåñïëàòíîãî ïðèìåíåíèÿ ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ñèñòåìû;

• èíòóèòèâíî ïîíÿòíûé èíòåðôåéñ;
• âîçìîæíîñòü íàêàïëèâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé

èíôîðìàöèè î ðåçóëüòàòàõ ó÷åáíûõ äîñòèæå-
íèé ñòóäåíòîâ, èìåþùåé îãðîìíîå çíà÷åíèå
è â äåÿòåëüíîñòè ïî âåäåíèþ îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ïîðòôîëèî;

• ìíîæåñòâî âîçìîæíîñòåé äëÿ äèñòàíöèîííî-
ãî îáùåíèÿ ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé (ôî-
ðóìû, ÷àòû è äð.).

Êëþ÷åâûì çâåíîì ðàçðàáîòàííîé ÈÎÑ ÿâëÿåò-
ñÿ ýëåêòðîííûé îáðàçîâàòåëüíûé ïîðòôîëèî.

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé
èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ïðåäñòàâ-
ëåí â âèäå áëîê-ñõåìû íà ðèñóíêå 1 è âêëþ÷àåò
íåñêîëüêî îðãàíèçàöèîííûõ áëîêîâ.

Èç ñõåìû âèäíî, ÷òî âàæíîå çíà÷åíèå íàðÿäó ñ
îáðàçîâàòåëüíûì ïîðòôîëèî (ðèñ. 2) èìååò ó÷åáíûé
êîìïëåêñ, âêëþ÷àþùèé ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû è
ðåñóðñû ýëåêòðîííîãî êóðñà. Ðàññìîòðèì åãî ðåà-
ëèçàöèþ íà ïðèìåðå äèñöèïëèíû «Ýëåêòðîííûé
îáðàçîâàòåëüíûé ïîðòôîëèî» (òàáë. 2), ïðåïîäàâàå-
ìîé ñòóäåíòàì ÏÃÃÏÓ, îáó÷àþùèìñÿ ïî íàïðàâëå-
íèþ 050100 «Ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå» (ìàãèñ-
òåðñêàÿ ïðîãðàììà «Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå»).
Öåëü êóðñà — çíàêîìñòâî ñ âèäàìè, íàçíà÷åíèåì
îáðàçîâàòåëüíîãî ïîðòôîëèî è ìåòîäàìè åãî âåäå-
íèÿ íà îñíîâå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé.

Êðèòåðèé

Îáúåì ìàòåðèàëîâ

Âîçìîæíîñòü íàñòðîé-
êè èíòåðôåéñà

Óäîáñòâî íàâèãàöèè

Äîñòóïíîñòü äëÿ ïðî-
ñìîòðà

Âîçìîæíîñòü îöåíêè

Ýëåêòðîííûé ïîðòôîëèî

Îãðîìíûå âîçìîæíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ
ðåçóëüòàòîâ; ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü ðàáî-
òû, íå «óòÿæåëÿÿ» ïîðòôîëèî

Ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü óäîáíûé èíòåðôåéñ,
áûñòðî ïðîñìàòðèâàòü ñîäåðæèìîå ïîðò-
ôîëèî; ïðåäïîëàãàåò èíäèâèäóàëüíóþ
ñòðóêòóðó áàíêà äàííûõ

Âîçìîæíîñòü íàñòðîåê ãèïåðññûëîê

Âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòóïíîñòè çà ñ÷åò
õðàíåíèÿ íà ñåòåâîì ðåñóðñå

Ïîçâîëÿåò îöåíèòü äåÿòåëüíîñòü âëàäåëü-
öà âíå åãî ëè÷íîãî ó÷àñòèÿ

Áóìàæíûé ïîðòôîëèî

Îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëîâ, â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå «áîëüøîé» ïîðòôîëèî ñòàíîâèòñÿ
íåóäîáíûì äëÿ èçó÷åíèÿ

Ñëîæíî íàñòðàèâàåìûé èíòåðôåéñ. Îôîðìëåíèå
áóìàæíîãî ïîðòôîëèî îòíîñèòåëüíî ñòàíäàðòíî.
Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñòðóêòóðà äîêóìåíòà

Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñòðóêòóðà õðàíèìûõ äàííûõ

Íèçêàÿ ñòåïåíü äîñòóïíîñòè, ïîñêîëüêó òèðà-
æèðîâàíèå ÷àñòî çàòðóäíåíî

Íåîáõîäèìîñòü íîñèòü ïîðòôîëèî ïðè êàæäîì
ïðåäúÿâëåíèè äåëàåò ðóòèííîé îöåíêó ïîðò-
ôîëèî

Òàáëèöà  1

Сравнительная характеристика электронного и бумажного вариантов образовательного портфолио
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Ôîðìà ïðîâåäåíèÿ ëåêöèîííûõ çàíÿòèé, êàê
ïðàâèëî, òðàäèöèîííàÿ, â òî âðåìÿ êàê â ðàìêàõ
ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé è ïðè îðãàíèçàöèè ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ
âîçìîæíîñòè ñîçäàííîé ÈÎÑ, ôóíêöèîíèðóþùåé íà
ñàéòå: http://elearn.pspu.ru/ [4] è âêëþ÷àþùåé ïðî-
ôèëè ñòóäåíòà, ïðåïîäàâàòåëÿ, ãîñòÿ (ðîäèòåëÿ) è
àäìèíèñòðàòîðà. Ïðîöåäóðà ðåãèñòðàöèè ïîëüçîâà-
òåëåé äàííîãî ðåñóðñà ïîäðîáíî îïèñàíà â [5]. Ñòðóê-
òóðà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà ÈÎÑ, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî êóðñó «Ýëåêòðîííûé îáðàçîâàòåëüíûé
ïîðòôîëèî», ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 3. Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà ñòóäåí÷åñêîãî ïðîôèëÿ ÈÎÑ

Ðàçäåë äèñöèïëèíû Àóäèòîðíàÿ ðàáîòà Ñàìîñò.
ðàáîòàËåêöèÿ Ïðàêòèêà

Ïîíÿòèå «ïîðòôîëèî». Âèäû
îáðàçîâàòåëüíîãî ïîðòôîëèî
Èñòîðèÿ ñòàíîâëåíèÿ òåõíî-
ëîãèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïîðò-
ôîëèî
Îáçîð ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ äëÿ âåäåíèÿ îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïîðòôîëèî
Ýòàïû äåÿòåëüíîñòè â îáðàçî-
âàòåëüíîé òåõíîëîãèè «ïîðò-
ôîëèî»

ÈÒÎÃÎ:

Òàáëèöà  2

Распределение часов по дисциплине
«Электронный образовательный портфолио»

1

1

0,5

1,5

4

0

0

7,5

6,5

14

4

10

4

36

54

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ÈÎÑ
íà áàçå Moodle

Çàìûñåë ñîçäàíèÿ ÈÎÑ

Ñáîð ó ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà
ïðåäëîæåíèé ïî ñòðóêòóðå ÈÎÑ

è îáðàçîâàòåëüíîãî ïîðòôîëèî (ðèñ. 2)

Êîíñòðóèðîâàíèå ó÷åáíîãî êîìïëåêñà
(íàïîëíåíèå ïðåäìåòíûì ñîäåðæèìûì

ýëåìåíòîâ è ðåñóðñîâ êóðñà)

Ðàçðàáîòêà ãðàôà äåéñòâèé [5, òàáë. 2]

Ïðîâåðêà âûïîëíåííûõ ñòóäåíòàìè çàäàíèé,
ïîðòôîëèî, êîíòðîëü ïîñåùàåìîñòè íà ñàéòå

Âûáîð è âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû,
ðåãèñòðàöèÿ â íåé ïîëüçîâàòåëåé [5]

Ïðîâåäåíèå êîíòðîëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ,
ðàçìåùåíèå ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé

ê çàùèòå ïîðòôîëèî

Âûñòàâëåíèå îöåíîê è çà÷åòîâ

Îñòàëîñü
ïîñëåäíåå àóäèòîðíîå çàíÿòèå

ïî êóðñó?

Íåò

Äà

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà îáðàçîâàòåëüíîãî ïîðòôîëèî
ìàãèñòðàíòà

ÖÅËÈ ÂÅÄÅÍÈß
ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÎÐÒÔÎËÈÎ

ÊÓÐÑÎÂÎÉ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÛÉ ÏÎÐÒÔÎËÈÎ
ÌÀÃÈÑÒÐÀÍÒÀ

ÀÂÒÎÁÈÎÃÐÀÔÈß

ÑÀÌÎÀÍÀËÈÇ È ÑÀÌÎÎÖÅÍÊÀ

ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ ÐÀÁÎÒ

ÑÒÎÐÎÍÍÈÅ ÎÖÅÍÊÈ

Ó÷åáíûå äîñòèæåíèÿ:
• íå ìåíåå ïÿòè ðàáîò ïî êóðñó íà âûáîð ñòó-

äåíòà;
• ìàòåðèàëû ïî ó÷àñòèþ â ïðåäìåòíûõ îëèì-

ïèàäàõ è êîíêóðñàõ;
• òåìà âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû

(ñ àííîòàöèåé)
• è äð.

Äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè:
• òåìà ìàãèñòåðñêîé äèññåðòàöèè (ñ àííîòà-

öèåé è êëþ÷åâûìè ñëîâàìè);
• ó÷àñòèå â íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåí-

öèÿõ;
• ïóáëèêàöèè è äð.

Âíåó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü:
• ìàòåðèàëû ó÷àñòèÿ â ðàáîòå îáùåñòâåííûõ

îðãàíèçàöèé;
• ðàáîòà ïî ïîðó÷åíèþ êàôåäð, äåêàíàòà è äð.

Ï
Î
Ð
Ò
Ô
Î
Ë
È
Î

Ìàòåðèàëû ïî òåìàì êóðñà

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÈÎÑ (ïðîôèëü ñòóäåíòà )

Íîâîñòíîé ôîðóì

Äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ çà ïðîïóñêè
àóäèòîðíûõ çàíÿòèé

Òàáëèöà áàëëîâ, íàáðàííûõ ñòóäåíòàìè
ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ çàäàíèé

Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà ïî êóðñó.
Ññûëêè íà òåìàòè÷åñêèå èíòåðíåò-ðåñóðñû,

ýëåêòðîííóþ áèáëèîòåêó

Ïðåçåíòàöèè ê àóäèòîðíûì çàíÿòèÿì

Ýëåìåíò âèêè

Âîïðîñû ê òåìå

Âõîäíîå òåñòèðîâàíèå

Çàäàíèÿ, ïðåäïîëàãàþùèå îòâåò â âèäå ôàéëà

Ôîðóìû ïî òåìàòèêå çàíÿòèé

Çàïîëíåíèå ðàáî÷åé òåòðàäè

Çàäàíèÿ, ïðåäïîëàãàþùèå òåêñòîâûé îòâåò

Òðåíèðîâî÷íîå òåñòèðîâàíèå

Êîíòðîëüíîå òåñòèðîâàíèå

Ðåôëåêñèÿ (ðàáî÷àÿ òåòðàäü)

Ïðîãðàììà êóðñà
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Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò èíòåðôåéñà ÈÎÑ: çàäàíèå â ôîðìå ôîðóìà

Ðèñ. 5. Ôðàãìåíò èíòåðôåéñà ÈÎÑ: çàäàíèå ñ îòâåòîì â âèäå ôàéëà
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Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ïðèìåðû ôîðì çàäàíèé,
óêàçàííûõ íà ðèñóíêå 3.

Ôîðóìû ïî òåìàòèêå çàíÿòèé ïðåäïîëàãà-
þò äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòîâ ïî îòâåòàì íà ïîñòàâ-
ëåííûå ïðåïîäàâàòåëåì âîïðîñû, êðèòè÷åñêóþ
îöåíêó ñîîáùåíèé îäíîãðóïïíèêîâ, â ÷àñòíîñòè
ïóòåì íàïèñàíèÿ êîììåíòàðèåâ ê èõ îòâåòàì, è ò. ä.
(ðèñ. 4).

Çàäàíèÿ, ïðåäïîëàãàþùèå îòâåò â âèäå ôàé-
ëà (ðèñ. 5), ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííû-
ìè, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿþò ïðåäúÿâëÿòü ðåçóëüòàòû
íà ïðîâåðêó ïðåïîäàâàòåëþ â îòñêàíèðîâàííîì âèäå.
Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì äàííîé ôîðìû çàäàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííîñòü îáúåìà ôàéëà-îòâåòà.

Èñïîëüçîâàíèå ýëåìåíòà âèêè äëÿ îðãàíèçàöèè
ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ íàä äîêóìåíòîì ïîçâî-
ëÿåò ýôôåêòèâíî îðãàíèçîâûâàòü ãðóïïîâóþ ñàìî-
ñòîÿòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü îáó÷àþùèõñÿ (ðèñ. 6).

Ýëåêòðîííàÿ ðàáî÷àÿ òåòðàäü èñïîëüçóåòñÿ
íàìè, âî-ïåðâûõ, äëÿ ðåàëèçàöèè çàäàíèé íà çàïîëíå-
íèå ïðîïóñêîâ â çàðàíåå ïîäãîòîâëåííîì ïðåïîäàâàòå-
ëåì òåêñòå (íàïðèìåð, â îïðåäåëåíèè, äîêàçàòåëüñòâå
òåîðåì è ò. ä.), à âî-âòîðûõ, ïðè âûïîëíåíèè ñòóäåí-
òîì ðåôëåêñèè ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ òåìû (ðèñ. 7).

Ñîçäàííàÿ ÈÎÑ ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì àâòîìàòè-
÷åñêè ñîõðàíÿòü â ñâîåì ïðîôèëå ðåçóëüòàòû âû-
ïîëíåíèÿ çàäàíèé è ñîîòâåòñòâóþùèå èì îöåíêè.
Ïðèìåíåíèå â ðàìêàõ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû

Ðèñ. 6. Ôðàãìåíò èíòåðôåéñà ÈÎÑ: çàäàíèå â ôîðìå âèêè

Ðèñ. 7. Ôðàãìåíòû ðàáî÷èõ òåòðàäåé ñòóäåíòîâ
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ñòóäåíòîâ óêàçàííûõ ôîðì çàäàíèé ïîçâîëÿåò
ðàçíîîáðàçèòü ðóòèííûå îïåðàöèè, ñâîéñòâåííûå
òðàäèöèîííîìó ïîäõîäó ê îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ðàáîòû â ó÷åáíîì ïðîöåññå.

Äëÿ ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ÈÎÑ ïðè îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû
ñòóäåíòîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÏÃÃÏÓ èñ-
ïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäèêè: àíêåòà äèàã-
íîñòèêè ó÷åáíîé ìîòèâàöèè ñòóäåíòîâ À. À. Ðåàíà
è Â. À. ßêóíèíà â ìîäèôèêàöèè Í. Ö. Áàäìàåâîé;
«Äèàãíîñòèêà óðîâíÿ òâîð÷åñêîé àêòèâíîñòè îáó÷àþ-
ùèõñÿ» Ì. È. Ðîæêîâà, Þ. Ñ. Òþííèêîâà, Á. Ñ. Àëè-
øåâà, Ë. À. Âîëîâè÷à è äð. Ïîäðîáíåå ïðèìåíåíèå
äàííûõ ìåòîäèê îïèñàíî â äèññåðòàöèîííîì èññëå-
äîâàíèè [6].

Ïåäàãîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ ñî ñòó-
äåíòàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ïåðìñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ãóìàíèòàðíî-ïåäàãîãè÷åñêîãî óíè-
âåðñèòåòà. Îáùèå ñâåäåíèÿ î êîíòðîëüíûõ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ ãðóïïàõ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Ñëåäóÿ ïîäõîäó À. Â. ßñòðåáîâà, Ì. Ë. Çóåâîé
[9], îñîáåííîñòè óñëîâèé îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ñòó-
äåíòîâ êîíòðîëüíîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïï
ïðåäñòàâèì â âèäå òàáëèöû (òàáë. 4). Èç íåå âèäíî,
÷òî çàíÿòèÿ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ïðîâîäèëèñü ïî
îáû÷íîé ìåòîäèêå (îáùåíèå ñ ïðåïîäàâàòåëåì è èçó-
÷åíèå òðàäèöèîííûõ ó÷åáíèêîâ), à â ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ãðóïïå ê ýòîé ìåòîäèêå äîáàâëåíî èñïîëü-
çîâàíèå âîçìîæíîñòåé ÈÎÑ íà îñíîâå Moodle è òåõ-
íîëîãèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïîðòôîëèî ñòóäåíòà.

Òàáëèöà  3

Характеристики экспериментальных и контрольных групп,
участвовавших в эксперименте

ÝêñïåðèìåíòàëüíàÿÒèï ãðóïïû

Ãîä îáó÷åíèÿ

2008/2009

2008/2009

2009/2010, 2011/2012

2008/2009, 2010/2011

Èòîãî:

Êîíòðîëüíàÿ

Êóðñ Êîë-âî ñòóäåíòîâ Êóðñ Êîë-âî ñòóäåíòîâ

1

3

5

25

12

12

49

1

3

5

28

10

12

50

Òàáëèöà  4

Сходства и различия процесса обучения в контрольной и экспериментальной группах

Àñïåêò ïðîöåññà
îáó÷åíèÿ

Öåëü

Ïîçèöèÿ ñòóäåíòà

Ãðóïïû

Êîíòðîëüíàÿ Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ

Ñôîðìèðîâàòü êîíêðåòíûå ìàòåìàòè÷å-
ñêèå ÇÓÍ è áëîê îáùåêóëüòóðíûõ, ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ, ñïåöèàëüíûõ êîìïåòåí-
öèé

Ñòóäåíò — îáúåêò îáó÷åíèÿ

Ñôîðìèðîâàòü êîíêðåòíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ÇÓÍ
è èññëåäîâàòåëüñêèå êîìïåòåíöèè

Ñòóäåíò — îáúåêò è ñóáúåêò îáó÷åíèÿ

Ñîâðåìåííîå ñîäåðæàíèå ó÷åáíûõ äèñöèïëèí:
• «Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç»,
• «Ââåäåíèå â ìàòåìàòèêó (ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç)»,
• «Ýëåêòðîííûé îáðàçîâàòåëüíûé ïîðòôîëèî»,
• «Îáîáùåíèå ïîíÿòèÿ ïðîèçâîäíîé»

Ñîäåðæàíèå ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà

Îðãàíèçàöèÿ ïðîöåññà
îáó÷åíèÿ

Ìåòîäû îáó÷åíèÿ

Îñîáûå ïðèåìû îáó÷å-
íèÿ

Ôîðìû ðàáîòû

Ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ è
îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè

Êîíòðîëü è ðåôëåêñèÿ

Ïðîâåäåíèå àóäèòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ
çàíÿòèé (òðàäèöèîííî ïðèíÿòàÿ êîìïî-
çèöèÿ çàíÿòèé â âóçå)

Ïðåèìóùåñòâåííî ïàññèâíûå

Îòñóòñòâóþò îñîáûå, ïðèìåíÿåìûå ñèñ-
òåìíî ïðèåìû

×àùå ôðîíòàëüíàÿ

Òðàäèöèîííûå: ìåë, äîñêà, ó÷åáíèê,
ðàñïèñàíèå çàíÿòèé è ò. ï.

• Îòñóòñòâóåò ñïåöèàëüíîå âðåìÿ äëÿ
ñàìîêîíòðîëÿ.

• Êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì.
• Ðåôëåêñèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèøü íå-

êîòîðûìè ñòóäåíòàìè, îáû÷íî íà
óðîâíå ïîäñîçíàíèÿ

Ê òðàäèöèîííûì ëåêöèîííûì è ïðàêòè÷åñêèì
çàíÿòèÿì äîáàâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èíòåðôåé-
ñîâ êóðñîâ â ñðåäå Moodle è âåäåíèå æèçíåííîãî
öèêëà îáðàçîâàòåëüíîãî ïîðòôîëèî ñòóäåíòà

Ïðåèìóùåñòâåííî àêòèâíûå

• Ïðîâåäåíèå ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé ñðåä-
ñòâàìè ôîðóìà Moodle.

• Çàïîëíåíèå ýëåêòðîííîé òåòðàäè.
• Âîçìîæíîñòü ïðîõîæäåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ â îáó-

÷àþùåì ðåæèìå ïðè ïîâòîðåíèè ìàòåðèàëà.
• Âåäåíèå ñòóäåí÷åñêîãî ïîðòôîëèî.
• Ïëàíèðîâàíèå ïðåäñòîÿùåé ðàáîòû.
• Çàïîëíåíèå è ðàçðàáîòêà òàáëèö íà ìàòåìà-

òè÷åñêîì ñîäåðæàíèè

×àùå èíäèâèäóàëüíàÿ è â äèñòàíöèîííîé ãðóïïå

Íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè èñïîëüçóþòñÿ ãðàô ñî-
ãëàñîâàíèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè [5], èíòåðôåé-
ñû êóðñîâ Moodle

• Ñàìîêîíòðîëü è âçàèìîêîíòðîëü ïðîèñõîäÿò
ñèñòåìàòè÷åñêè.

• Ðåôëåêñèÿ ðåãóëÿðíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç
ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà (ýëåêòðîííûå ðàáî÷èå
òåòðàäè); åå ðåçóëüòàòû ñîõðàíÿþòñÿ â ñîîò-
âåòñòâóþùåì ðàçäåëå ïîðòôîëèî
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Íåêîòîðûå èòîãè ïðîâåäåííîãî ýêñïåðèìåíòà
íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 8, áîëåå äåòàëü-
íî ðåçóëüòàòû îïèñàíû â [6].

ïðèäåðæèâàÿñü èíäèâèäóàëüíîãî ãðàôèêà ðàáîòû,
íàêàïëèâàòü ñòðóêòóðèðîâàííóþ ñîâîêóïíîñòü äîêó-
ìåíòîâ (ñäàííûå íà ïðîâåðêó ìàòåðèàëû, èõ îöåíêè,
êîììåíòàðèè ïåäàãîãà ê ñîîòâåòñòâóþùåé ðàáîòå,
ñîîáùåíèÿ â ôîðóìå è äð.), ïîäòâåðæäàþùèõ ïðèîá-
ðåòåííûå êîìïåòåíöèè. Ïðåïîäàâàòåëè, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü:

• ïðåäîñòàâëåíèÿ ó÷àñòíèêàì áîëüøîãî îáúåìà
òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè ãðàôè-
÷åñêèõ èçîáðàæåíèé;

• ðåàëèçàöèè èíòåðàêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñî
ñòóäåíòàìè â ïðîöåññå èõ ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû;

• àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ óñïåâàåìîñòè
îáó÷àþùèõñÿ.
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îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ïåäâóçà ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ â
ó÷åáíîì ïðîöåññå ïðîøëî øåñòèëåòíþþ óñïåøíóþ
àïðîáàöèþ, â ðàìêàõ êîòîðîé óäàëîñü ñîçäàòü àäàï-
òèâíóþ ñðåäó âçàèìîäåéñòâèÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðà-
çîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, ïîçâîëÿþùóþ ñòóäåíòàì,

Àñïåêò ïðîöåññà
îáó÷åíèÿ

Ãðóïïû

Êîíòðîëüíàÿ Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
Îðãàíèçàöèÿ âíåàóäè-
òîðíîé äåÿòåëüíîñòè

Êîíòðîëü çà ðåçóëüòà-
òàìè îáó÷åíèÿ ìàòåìà-
òèêå

• Äîìàøíèå çàäàíèÿ.
• Âíåêëàññíûå ìåðîïðèÿòèÿ â ðàìêàõ

Íåäåëè íàóêè ìàòåìàòè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà

Ïðîâåðÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ìàòåìàòè-
÷åñêèå ÇÓÍ; êàê ñëåäñòâèå, ôîðìèðî-
âàíèå íåêîòîðûõ êîìïåòåíöèé îáùå-
êóëüòóðíîãî è ïðîôåññèîíàëüíîãî áëî-
êîâ îñòàåòñÿ ëèøü äåêëàðèðóåìûì

Íàðÿäó ñ óêàçàííûìè äëÿ êîíòðîëüíîé ãðóïïû
îñóùåñòâëÿþòñÿ:
• âçàèìîäåéñòâèå ñ èíòåðôåéñàìè êóðñîâ â Moodle;
• ñîçäàíèå ïðîåêòîâ è èõ äåìîíñòðàöèÿ â ýëåê-

òðîííîì êóðñå

Íå òîëüêî ïðîâåðÿþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ÇÓÍ, íî
è äèàãíîñòèðóåòñÿ óðîâåíü èññëåäîâàòåëüñêèõ
êîìïåòåíöèé

Ðèñ. 8. Äèíàìèêà ñôîðìèðîâàííîñòè
ó÷åáíîé ìîòèâàöèè äî è ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ÈÎÑ
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Е. А. Долгих,
дипломант конкурса ИНФО-2013 в номинации
«Теория и практика создания информационно-образовательной среды учебного заведения»,
Стерлитамакский колледж строительства, экономики и права, Республика Башкортостан

О ПРОБЛЕМАХ ФОРМИРОВАНИЯ
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ СРЕДЫ
В ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЯХ
И МЕТОДАХ ИХ РЕШЕНИЯ

Àííîòàöèÿ
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Âîïðîñû òåîðèè è ïðàêòèêè ôîðìèðîâàíèÿ èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé êîìïåòåíòíîñòè îáó÷àþùèõñÿ íà
ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ïîäíèìàþòñÿ â ôèëîñîô-
ñêîé, ïñèõîëîãè÷åñêîé, ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå,
÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ ðàçíîîáðàçíûõ èäåé,
íàïðàâëåíèé, ïîäõîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïîäãîòîâèòü
ó÷åíèêà-èññëåäîâàòåëÿ.

Îäíàêî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå âíåäðåíèÿ íîâûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ ìû ïðèøëè ê òîìó, ÷òî
èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïåòåíòíîñòü èç îòëè÷è-
òåëüíîé îñîáåííîñòè îòäåëüíûõ òàëàíòëèâûõ âû-
ïóñêíèêîâ ñòàíîâèòñÿ íàñóùíîé ïîòðåáíîñòüþ
âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ îáó÷àþùèõñÿ.

Íàïðèìåð, Ôåäåðàëüíûå ãîñóäàðñòâåííûå îáðà-
çîâàòåëüíûå ñòàíäàðòû ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ, âíåäðÿåìûå â
ïðàêòèêó ÑÏÎ ñ 2011 ã., ñîäåðæàò òðåáîâàíèÿ ê
ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ îñíîâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé

îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû, âêëþ÷àþùèå ñôîðìè-
ðîâàííîñòü îáùåêóëüòóðíûõ (ÎÊ) è ïðîôåññèîíàëü-
íûõ (ÏÊ) êîìïåòåíöèé âûïóñêíèêîâ ó÷ðåæäåíèé
ÑÏÎ, â òîì ÷èñëå ñïîñîáíîñòåé*:

ÎÊ 2. Îðãàíèçîâûâàòü ñîáñòâåííóþ äåÿòåëü-
íîñòü, âûáèðàòü òèïîâûå ìåòîäû è ñïîñîáû âûïîë-
íåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷, îöåíèâàòü èõ ýô-
ôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî.

ÎÊ 3. Ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ â ñòàíäàðòíûõ è íå-
ñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèÿõ è íåñòè çà íèõ îòâåòñòâåí-
íîñòü.

ÎÊ 4. Îñóùåñòâëÿòü ïîèñê è èñïîëüçîâàíèå èí-
ôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ýôôåêòèâíîãî âûïîë-
íåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷, ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî è ëè÷íîñòíîãî ðàçâèòèÿ.

Â Çàêîíå ÐÔ «Îá îáðàçîâàíèè», Êîíöåïöèè äîë-
ãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà, Íàöèî-

* Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè
230115 «Ïðîãðàììèðîâàíèå â êîìïüþòåðíûõ ñèñòåìàõ». http://ìèíîáðíàóêè.ðô/äîêóìåíòû/1667
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íàëüíîé äîêòðèíå îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè äî 2025 ãîäà óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ëè÷íûé îïûò,
ñòàíîâÿñü êëþ÷åâûì êîíêóðåíòíûì ïðåèìóùåñòâîì
ëè÷íîñòè, òðåáóåò ðàçðàáîòêè íîâîé êîíöåïöèè àê-
òóàëèçàöèè ðåñóðñà èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè îáó÷àþùåãîñÿ.

Äåéñòâèòåëüíî, ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ â áûñò-
ðî ïåðåóñòðàèâàþùåìñÿ ìèðå ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
ðåçêî âîçðàñòàåò ðîëü ñâîáîäíîé, ñàìîñòîÿòåëüíîé
ëè÷íîñòè, ñïîñîáíîé ìãíîâåííî îðèåíòèðîâàòüñÿ â
îãðîìíîì ïîòîêå èíôîðìàöèè.

Îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå, íà íàø âçãëÿä, îáëàäà-
åò óíèêàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè â ïëàíå èíòåëëåê-
òóàëüíîãî ðàçâèòèÿ ó÷àùèõñÿ, ôîðìèðîâàíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ è êà÷åñòâ ìûøëåíèÿ, íå òîëüêî íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ îáðàçîâàíèÿ è îñâîåíèÿ
íîâûõ îáëàñòåé çíàíèé, íî è îáåñïå÷èâàþùèõ óñ-
ïåøíîñòü ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè è ïîëíî-
öåííîñòü ïîâñåäíåâíîé æèçíè â ñîâðåìåííîì îáùå-
ñòâå. Äîñòèæåíèþ êîìïëåêñíîãî ðåçóëüòàòà ïî îñ-
âîåíèþ ýòèõ êà÷åñòâ è ïðèîáðåòåíèþ â êîíå÷íîì
èòîãå èññëåäîâàòåëüñêîé êîìïåòåíòíîñòè âî ìíîãîì
ñïîñîáíà ñîäåéñòâîâàòü íåêîòîðàÿ èññëåäîâàòåëü-
ñêàÿ ñðåäà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò è ïîòðåáíîñòü îáùå-
ñòâà â âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ïåäàãîãàõ, ñïî-
ñîáíûõ íà äîëæíîì óðîâíå ñîçäàòü òàêóþ ñðåäó.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò êà-
÷åñòâåííî íîâûé òèï ïåäàãîãà: ïåäàãîã-àâòîð, ïåäà-
ãîã-òâîðåö, ïåäàãîã-èññëåäîâàòåëü. Ïåäàãîã-èññëåäî-
âàòåëü — ýòî ÷åëîâåê, îáëàäàþùèé íåñòàíäàðò-
íûì ìûøëåíèåì, ðàçâèòûì èññëåäîâàòåëüñêèì
ïîòåíöèàëîì, ñïîñîáíûé ïðèíèìàòü îòâåòñòâåí-
íûå ðåøåíèÿ, óìåþùèé íå òîëüêî ñòàâèòü, íî è
ðåøàòü íîâûå çàäà÷è.

Èññëåäîâàíèå âîïðîñà ïîäãîòîâëåííîñòè ïðå-
ïîäàâàòåëåé ê òàêîé ðàáîòå äàëî äîâîëüíî íåîæè-
äàííûå ðåçóëüòàòû. Èçó÷åíèå ïðîâîäèëîñü âî âðå-
ìÿ ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííûõ òðåíèíãîâ äëÿ ó÷è-
òåëåé øêîë è ïðåïîäàâàòåëåé ÑÏÎ, êîòîðûå
ïðîâîäèëèñü ïî òåõíîëîãèè «Ëåáåäü, ðàê è ùóêà».
Ó÷àñòíèêè òðåíèíãà áûëè ðàçáèòû íà ÷åòûðå ãðóï-
ïû, êàæäîé ãðóïïå áûëà ïîñòàâëåíà öåëü: îïèñàòü,
ñôîðìèðîâàòü ñâîþ ïîçèöèþ ïî ñëåäóþùèì àñïåêòàì:

• 1-ÿ ãðóïïà «Ðàêè» — ïðîôåññèîíàëüíàÿ ãî-
òîâíîñòü. Ýòà ãðóïïà îòâå÷àëà íà âîïðîñû:
«×åãî íå õâàòàåò ïåäàãîãàì îáðàçîâàòåëüíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ, ÷òîáû îñóùåñòâëÿòü ïîäãîòîâêó
êàæäîãî îáó÷àþùåãîñÿ ê èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè? Âàðèàíòû ðåøåíèÿ ïðîáëåìû?»;

• 2-ÿ ãðóïïà «Òåëåãà» — óñëîâèÿ. Íóæíî áûëî
ñôîðìóëèðîâàòü îòâåòû íà âîïðîñû: «Êàêèå
óñëîâèÿ íåîáõîäèìû â ÎÓ äëÿ ñîçäàíèÿ èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé ñðåäû? Âàðèàíòû ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû?»;

• 3-ÿ ãðóïïà «Ùóêè» — áàðüåðû. Ó÷àñòíèêè
ãðóïïû îòâå÷àëè íà âîïðîñû: «Êàêèå â ÎÓ âîç-
íèêëè áàðüåðû, ìåøàþùèå ïîëíîöåííîìó
ôîðìèðîâàíèþ èññëåäîâàòåëüñêîé ñðåäû?
Ïóòè ðåøåíèÿ ïðîáëåìû?»;

• 4-ÿ ãðóïïà «Ëåáåäè» — ðåçóëüòàòû. Ãðóï-
ïà ôîðìóëèðîâàëà îòâåòû íà âîïðîñû: «Êà-
êèå ðåçóëüòàòû íåîáõîäèìî íàìåòèòü è äî-
ñòèãíóòü â ÎÓ ïî âíåäðåíèþ èññëåäîâàòåëü-

ñêîé ñðåäû â óñëîâèÿõ ÔÃÎÑ ÑÏÎ òðåòüåãî
ïîêîëåíèÿ? Êàê îöåíèòü êà÷åñòâî ñîçäàííîé
èññëåäîâàòåëüñêîé ñðåäû?».

Êàæäàÿ ãðóïïà ïðåäñòàâèëà ñâîé âçãëÿä íà îáî-
çíà÷åííóþ ïðîáëåìó. Ðåçóëüòàòû îáñóæäåíèÿ áûëè
îãëàøåíû ïðè ïîäâåäåíèè èòîãîâ òðåíèíãà.

Òàê, «Ðàêè» âûäåëèëè ñëåäóþùèå ïåäàãîãè÷å-
ñêèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ïðîôåññèîíàëüíîé
ãîòîâíîñòüþ ÷ëåíîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî êîëëåêòèâà:

• îòñóòñòâèå çàèíòåðåñîâàííîñòè â ðåçóëüòàòå
(äëÿ àòòåñòàöèè ïåäàãîãà äîñòàòî÷íî ïàðû
ãðàìîò èëè äèïëîìîâ, ïîëó÷åííûõ åãî ó÷åíè-
êàìè çà ó÷àñòèå â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
êîíôåðåíöèÿõ, ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè
òðàòèòü ñèëû íà ñòîïðîöåíòíîå âîâëå÷åíèå
ó÷åíèêîâ â èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü) —
ñ ýòèì ñîãëàñèëèñü 87 % îïðîøåííûõ;

• îòñóòñòâèå ñâîáîäíîãî âðåìåíè (âðåìÿ òðàòèò-
ñÿ íà ïîäãîòîâêó ó÷åíèêîâ ê èòîãîâîé àòòåñ-
òàöèè è ÅÃÝ, íà äîïîëíèòåëüíûå çàíÿòèÿ ñ
èññëåäîâàòåëÿìè íå îñòàåòñÿ íè ñèë, íè âðå-
ìåíè) — ïîääåðæàëè 67 %;

• îòñóòñòâèå íåîáõîäèìûõ çíàíèé ïî òåõíîëî-
ãèè è ìåòîäèêå îðãàíèçàöèè èññëåäîâàòåëü-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ — ñîãëàñèëèñü
ïîðÿäêà 53 %;

• îòñóòñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ è âçàèìîïîíèìà-
íèÿ ìåæäó ÷ëåíàìè ïåäàãîãè÷åñêîãî êîëëåê-
òèâà â ïðîöåññå îðãàíèçàöèè èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ñðåäû â ÎÓ — 31 % ïåäàãîãîâ ñîãëàñè-
ëèñü ñ òåì, ÷òî íå íàõîäÿò ïîíèìàíèÿ ñðåäè
êîëëåã, íå ìîãóò âûðàáîòàòü åäèíîé êîíöåï-
öèè îðãàíèçàöèè èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ñðåäè ó÷åíèêîâ.

Ãðóïïà «Òåëåãà» ñôîðìóëèðîâàëà íåîáõîäèìûå
è äîñòàòî÷íûå, íà èõ âçãëÿä, óñëîâèÿ äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé ñðåäû â ÎÓ:

• çàèíòåðåñîâàííîñòü âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ÷ëå-
íîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî êîëëåêòèâà (âêëþ÷àÿ àä-
ìèíèñòðàöèþ) â ðåçóëüòàòå ðàáîòû;

• íàëè÷èå åäèíîé êîíöåïöèè, ïî êîòîðîé áóäåò
âûñòðàèâàòüñÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ ñðåäà â ÎÓ
(÷òî ñíèìåò íàãðóçêó ñ áîëåå ñïîñîáíûõ è îäà-
ðåííûõ ó÷åíèêîâ ñ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì åå íà
ìåíåå ñïîñîáíûõ, íî, òåì íå ìåíåå, âîâëå÷åí-
íûõ â îáùèé èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîöåññ ó÷à-
ùèõñÿ);

• íàëè÷èå ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ñòèìóëè-
ðîâàíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷å-
íèêîâ (â òîì ÷èñëå äëÿ ñîçäàíèÿ ñïåöèàëü-
íûõ ëàáîðàòîðèé èëè îðãàíèçàöèè âûåçäà
ó÷åíèêîâ äëÿ ó÷àñòèÿ â íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ
êîíôåðåíöèÿõ è êîíêóðñàõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
ðàáîò â äðóãèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû).

«Ùóêè», èçó÷àâøèå áàðüåðû íà ïóòè ïîñòðîå-
íèÿ åäèíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ñðåäû â îáðàçîâà-
òåëüíîì ó÷ðåæäåíèè, îïðåäåëèëè èõ ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

• îòñóòñòâèå öåëåïîëàãàíèÿ è åäèíîé òî÷êè çðå-
íèÿ â ïåäàãîãè÷åñêèõ êîëëåêòèâàõ íà ïîñòàâ-
ëåííóþ çàäà÷ó;

• íå î÷åíü âûñîêèé óðîâåíü êâàëèôèêàöèè ïå-
äàãîãîâ â îáëàñòè ôîðìèðîâàíèÿ èññëåäîâà-
òåëüñêîé êîìïåòåíòíîñòè îáó÷àþùèõñÿ;
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• íàëè÷èå âûñîêîé ó÷åáíîé íàãðóçêè ïåäàãîãîâ;
• îòñóòñòâèå ìàòåðèàëüíîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ

ïåäàãîãè÷åñêîãî òðóäà;
• íèçêèé óðîâåíü çíàíèé è ñïîñîáíîñòåé ïîäðà-

ñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ (ê ñîæàëåíèþ, ôàêò ñíè-
æåíèÿ ãîä îò ãîäà èíòåëëåêòóàëüíîãî óðîâíÿ
øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ êîíñòàòèðîâàëè ïðàê-
òè÷åñêè 100 % ïðåïîäàâàòåëåé);

• íåâûñîêèé óðîâåíü çàèíòåðåñîâàííîñòè è ìî-
òèâèðîâàííîñòè îáó÷àþùèõñÿ, îòñóòñòâèå
ñòðåìëåíèÿ ê óñïåõó, òðóäîëþáèÿ è óñåðäèÿ.

È íàêîíåö, «Ëåáåäè» òàê ñôîðìóëèðîâàëè êðè-
òåðèè êà÷åñòâà ñîçäàâàåìîé â ÎÓ èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ñðåäû:

• èññëåäîâàòåëüñêàÿ ñðåäà ïîñòðîåíà ñîãëàñíî
åäèíîé êîíöåïöèè, âûðàáîòàííîé ïåäàãîãè÷åñ-
êèì êîëëåêòèâîì ÎÓ;

• ñòîïðîöåíòíûé îõâàò öåëåâîé àóäèòîðèè
(øêîëüíèêîâ è/èëè ñòóäåíòîâ ÎÓ);

• íàëè÷èå èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîëèãîíà (ëàáî-
ðàòîðèé, ìàñòåðñêèõ) äëÿ óñïåøíîé èññëåäî-
âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè îáó÷àþùèõñÿ;

• íàëè÷èå ñâîáîäíûõ ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ
èäåé è èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âíå ñòåí ÎÓ;

• è, ðàçóìååòñÿ, ãðàìîòû, äèïëîìû, ïðèçû è ïð.,
ñâèäåòåëüñòâóþùèå îá óñïåøíîñòè ïðîâîäè-
ìûõ èññëåäîâàíèé.

Êîíå÷íî, ïåðå÷èñëåííûå â ïðîöåññå òðåíèíãà
ïðîáëåìû è ïóòè èõ ðåøåíèÿ, ïîëó÷åííûå ïóòåì
«ìîçãîâîãî øòóðìà», íå ïðåòåíäóþò íà ïîëíîòó è
îáúåêòèâíîñòü, íî, òåì íå ìåíåå, äàþò íåêîòîðîå
ïðåäñòàâëåíèå î ñèòóàöèè, ñëîæèâøåéñÿ íà äàííûé
ìîìåíò â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ðàçíûõ
òèïîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè (äàííûé òðå-
íèíã ïðîâîäèëñÿ íåîäíîêðàòíî è äàâàë ñõîæèå ðå-
çóëüòàòû).

×òî æå êàñàåòñÿ ïóòåé ðàçðåøåíèÿ âûøåïå-
ðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì, òî îíè ìîãóò áûòü ñëåäó-
þùèìè.

Íàïðèìåð, îòñóòñòâèå íåîáõîäèìûõ çíàíèé
ó ïðåïîäàâàòåëåé ïî òåõíîëîãèè è ìåòîäèêå
îðãàíèçàöèè èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè
îáó÷àåìûõ ìîæíî êîìïåíñèðîâàòü ìàñòåð-êëàñ-
ñàìè íà òåìû:

• «Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà: öåëè, çàäà÷è,
íàïðàâëåíèÿ»;

• «Îôîðìëåíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò: ñòàí-
äàðòû è ðåêîìåíäàöèè»;

• «Ðîëü ðóêîâîäèòåëÿ â ðàçðàáîòêå èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ïðîåêòîâ ó÷àùèõñÿ»;

• «Ìîòèâàöèÿ ó÷àùèõñÿ ê ðàçðàáîòêå èññëåäî-
âàòåëüñêèõ è òâîð÷åñêèõ ïðîåêòîâ»;

• «Ìåòîäîëîãè÷åñêèé àïïàðàò íàó÷íîãî èññëå-
äîâàíèÿ».

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ðàáîòû, òàêîå «äîîáó÷å-
íèå» ïåäàãîãîâ ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ è íà ðå-
øåíèè ïðîáëåìû âûðàáîòêè åäèíîé êîíöåïöèè ôîð-
ìèðîâàíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé ñðåäû â ÎÓ.

Íàëè÷èå ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ñòèìó-
ëèðîâàíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷å-
íèêîâ (â òîì ÷èñëå äëÿ ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ëà-
áîðàòîðèé èëè îðãàíèçàöèè âûåçäà ó÷åíèêîâ äëÿ
ó÷àñòèÿ â íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ è

êîíêóðñàõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò â äðóãèõ ðåãè-
îíàõ ñòðàíû) — åùå îäíà àêòóàëüíàÿ ïðîáëåìà. Â íà-
øåé ñòðàíå ìíîãî òàëàíòëèâîé ìîëîäåæè, íî íå ó
âñåõ åñòü âîçìîæíîñòü ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ñâîè
ñïîñîáíîñòè ê èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, îáó-
÷èòüñÿ ïðèåìàì èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè íà
î÷íûõ îëèìïèàäàõ è êîíôåðåíöèÿõ, ïðîâîäèìûõ â
Ðîññèè è çà åå ïðåäåëàìè. Ê ñîæàëåíèþ, ó÷àñòèå
òàëàíòëèâûõ ïåäàãîãîâ è èõ âîñïèòàííèêîâ â î÷íûõ
êîíêóðñàõ è êîíôåðåíöèÿõ âñåðîññèéñêîãî è ìåæ-
äóíàðîäíîãî óðîâíåé çàòðóäíåíî èç-çà íåïîñèëüíûõ
ôèíàíñîâûõ ðàñõîäîâ (îïëàòà ïðîåçäà, ïðîæèâàíèÿ,
îðãâçíîñ). Êîíå÷íî, â Ðîññèè ïðîâîäèòñÿ íåìàëî
çàî÷íûõ êîíêóðñîâ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé, â êîòîðûõ
øêîëüíèêè è ñòóäåíòû ìîãóò ïðèíÿòü ó÷àñòèå
(è ó÷àñòâóþò!), ïðåäëîæèâ ñâîè èññëåäîâàòåëüñêèå
è èííîâàöèîííûå ïðîåêòû. Îäíàêî çäåñü ó÷àñòíèêè
íå ìîãóò «âæèâóþ» ïîîáùàòüñÿ ñ êîðèôåÿìè íà-
óêè, ïîó÷àñòâîâàòü â ïðîâîäèìûõ èìè ìàñòåð-êëàñ-
ñàõ, ïîñòè÷ü àçû èññëåäîâàòåëüñêèõ è èííîâàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé.

Ê ñ÷àñòüþ, åñòü ýíòóçèàñòû, ãîòîâûå ïîìî÷ü â
ðåøåíèè ôèíàíñîâûõ ïðîáëåì. Íàïðèìåð, â ã. Ñòåð-
ëèòàìàêå Ôîíä ïîääåðæêè è ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ
«ÊÀÐÊÀÄÀÍÍ» îáåñïå÷èâàåò ìåòîäè÷åñêóþ è ôè-
íàíñîâóþ ïîääåðæêó ó÷àñòíèêîâ íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ êîíôåðåíöèé, îðãàíèçàöèþ óïîìÿíóòûõ
âûøå ìàñòåð-êëàññîâ è ïð. Íàø ñîâìåñòíûé ñ ôîí-
äîì ïðîåêò íàïðàâëåí íå òîëüêî íà ñîçäàíèå óñëî-
âèé òâîð÷åñêîé ñàìîðåàëèçàöèè øêîëüíèêîâ è ñòó-
äåíòîâ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, íî è íà ïðîäâè-
æåíèå èõ èññëåäîâàòåëüñêèõ è èííîâàöèîííûõ èäåé
íà âñåðîññèéñêîì è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíÿõ.

Ðàçðåøèìà è ïðîáëåìà ìîòèâàöèè è âîâëå÷å-
íèÿ îáó÷àþùèõñÿ â èññëåäîâàòåëüñêóþ ñðåäó.
Çà÷àñòóþ ïðåïîäàâàòåëÿìè èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ
(íåãëàñíàÿ) «ìåòîäèêà»: âûïîëíÿÿ áîëüøóþ ÷àñòü
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû çà ó÷åíèêà, îíè îáåùà-
þò åìó çà ó÷àñòèå â èññëåäîâàòåëüñêîì êîíêóðñå
èëè íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «ïÿòåðêó»
ïî ñâîåìó ïðåäìåòó. Ðàçóìååòñÿ, òàêîé ñïîñîá èìå-
åò ëèøü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ: âìåñòî ðàçâèòèÿ
èññëåäîâàòåëüñêîé êîìïåòåíòíîñòè îí ïðåïîäíîñèò
îáó÷àþùåìóñÿ óðîê íåèñêðåííîñòè è îïûò íåîñîç-
íàííîñòè ðàáîòû, ÷óâñòâî íåóäîâëåòâîðåííîñòè è
íåçàñëóæåííîñòè íàãðàäû (â ñëó÷àå, åñëè ðàáîòà
áûëà îòìå÷åíà ãðàìîòîé èëè äèïëîìîì).

Ãîðàçäî áîëåå ïðàâèëüíûì ïîäõîäîì ê ðàçâè-
òèþ òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îáó÷àþùèõñÿ áóäåò
èñïîëüçîâàíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ: ìîòèâàöèîííîãî,
äåÿòåëüíîñòíîãî, îöåíî÷íîãî. Ìîòèâàöèîííûé êîì-
ïîíåíò ïðåäñòàâëåí âíåøíåé ìîòèâàöèåé, îáåñïå÷è-
âàþùåé èíòåðåñ ê ïðåäìåòó, è âíóòðåííåé ìîòèâà-
öèåé, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ áîëåå çíà÷èìîé äëÿ òâîð-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ýòî:

• ìîòèâàöèÿ ïî ðåçóëüòàòó, êîãäà îáó÷àþùèé-
ñÿ îðèåíòèðîâàí íà ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè;

• ìîòèâàöèÿ ïî ïðîöåññó, êîãäà îáó÷àþùèéñÿ
çàèíòåðåñîâàí ñàìèì ïðîöåññîì äåÿòåëüíîñ-
òè.

Ñôîðìèðîâàííàÿ âíóòðåííÿÿ ìîòèâàöèÿ ïîçâî-
ëÿåò âêëþ÷èòü ó÷àùèõñÿ â äàëüíåéøóþ òâîð÷åñêóþ
äåÿòåëüíîñòü, îáåñïå÷èâàåò èõ ìîòèâàöèîííî-òâîð-
÷åñêóþ àêòèâíîñòü.
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Ìîòèâàöèÿ ïî ðåçóëüòàòó ìîæåò áûòü íåîðäè-
íàðíîé: òàê, íàïðèìåð, âîâëåêàÿ îáó÷àþùèõñÿ â
èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîöåññ, ìîæíî çàèíòåðåñîâàòü
èõ òåì, ÷òî â ñëó÷àå óñïåøíîé ðàáîòû åå ìîæíî
áóäåò ïðåäñòàâèòü íà ðàçëè÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ, à ýòî
çíà÷èò ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü ïîåçäèòü ïî ìèðó,
«ëþäåé ïîñìîòðåòü, ñåáÿ ïîêàçàòü». Ïîáåäèâ îäíàæ-
äû â îòáîðî÷íîì òóðå, ìîè ñòóäåíòû ñïåöèàëüíîñòè
«Ïðîãðàììèðîâàíèå â êîìïüþòåðíûõ ñèñòåìàõ» ñ
óäîâîëüñòâèåì ïîåõàëè â Åêàòåðèíáóðã íà î÷íûé
òóð, ïîïóòíî ïðîôåññèîíàëüíî èçó÷èâ åäèíñòâåííûé
â Ðîññèè ïàìÿòíèê êëàâèàòóðå.

Ïðîáëåìà ñòîïðîöåíòíîãî âîâëå÷åíèÿ â èñ-
ñëåäîâàòåëüñêóþ ñðåäó öåëåâîé àóäèòîðèè
(øêîëüíèêîâ è/èëè ñòóäåíòîâ ÎÓ) òîæå èìååò ïðî-
ñòûå ðåøåíèÿ:

• ðàñïðåäåëåíèå ó÷àùèõñÿ ïî èíòåðåñàì ìåæäó
âñåìè ó÷èòåëÿìè-ïðåäìåòíèêàìè. È òîãäà íå
áóäåò ïðîáëåìû ïåðåãðóæåííîñòè áîëåå ñïî-
ñîáíûõ ó÷åíèêîâ (îäíàêî, ñî ñëîâ îïðîøåí-
íûõ ïðåïîäàâàòåëåé, ýòî âîçìîæíî òîëüêî â
ñïëî÷åííîì òâîð÷åñêîì ïåäàãîãè÷åñêîì êîë-
ëåêòèâå, â êîòîðîì êàæäûé ñòðåìèòñÿ âíåñòè
âêëàä â îáùåå äåëî, à íå òîëüêî â ñâîé àòòåñ-
òàöèîííûé ëèñò);

• äèôôåðåíöèðîâàííûå çàäàíèÿ äëÿ ó÷àùèõñÿ
ðàçíîé ñòåïåíè ïîäãîòîâëåííîñòè è ìîòèâè-
ðîâàííîñòè. Òàê, íàïðèìåð, ïîäîáíûé ýêñïå-
ðèìåíò áûë ïðîâåäåí â ñòóäåí÷åñêîì íàó÷íîì
îáùåñòâå (ÑÍÎ), äåéñòâóþùåì â Ñòåðëèòàìàê-
ñêîì êîëëåäæå ñòðîèòåëüñòâà, ýêîíîìèêè è
ïðàâà. Â îáùåñòâî âõîäÿò âñå ñòóäåíòû ñïåöè-

àëüíîñòè «Ïðîãðàììèðîâàíèå â êîìïüþòåð-
íûõ ñèñòåìàõ». È åñëè áîëåå ñèëüíûå ñòóäåí-
òû çàíèìàþòñÿ èññëåäîâàíèåì òàêèõ ïðîáëåì,
êàê ôèëüòðàöèÿ ñïàìà â ýëåêòðîííîé ïî÷òå è
îïòèìèçàöèÿ ñèñòåìû ïàðîëåé ïðè ðåãèñòðà-
öèè ïî÷òîâûõ ÿùèêîâ, òî ìåíåå ïîäãîòîâëåí-
íûõ ñòóäåíòîâ óäàëîñü çàèíòåðåñîâàòü èññëå-
äîâàíèåì, íàïðèìåð, òàêîé ïðîáëåìû, êàê
íàäåæíîñòü ôëåø-êàðò ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêà-
öèé (èì áûëî ïðåäëîæåíî íà ïðàêòèêå ïðîâå-
ðèòü, ñêîëüêî ðàç ìîæíî ïåðåçàïèñûâàòü èí-
ôîðìàöèþ íà óñòðîéñòâî ëèáî ïîäêëþ÷àòü/
îòêëþ÷àòü óñòðîéñòâî íåêîððåêòíûì ñïîñîáîì
äî ìîìåíòà ïîòåðè óñòðîéñòâîì ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè). Îñòàëüíûå ñòóäåíòû èññëåäîâàëè èñ-
òîðèþ âîçíèêíîâåíèÿ ÝÂÌ è ñîçäàâàëè â êîë-
ëåäæå ìóçåé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ïî
ôîòîãðàôèÿì è ðèñóíêàì âîññòàíàâëèâàÿ ñà-
ìûå ïåðâûå âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà (ñòà-
òèñòè÷åñêèé òàáóëÿòîð Õîëëåðèòà, àðèôìî-
ìåòð Áëåçà Ïàñêàëÿ è ïð.).

Íàäî ñêàçàòü, îïûò óäàëñÿ: óäàëîñü âîâëå÷ü â
àêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü â èññëåäîâàòåëüñêîé ñðåäå
áîëåå 90 % îáó÷àþùèõñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ
îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè âñêðûâàåòñÿ íåìàëî ïðîáëåì
ôîðìèðîâàíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé ñðåäû â îáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, îäíàêî òâîð÷åñêèìè ó÷è-
òåëÿìè ïðè ïîääåðæêå íåêîììåð÷åñêèõ ôîíäîâ,
çàèíòåðåñîâàííûõ â ïîäãîòîâêå ïðîôåññèîíàëüíûõ
êàäðîâ äëÿ áóäóùåãî ñòðàíû, íàìå÷àþòñÿ è ìåòîäû
èõ óñïåøíîãî ðåøåíèÿ.

Google выпускает специальный Android для «умных часов»
Google в ближайшее время выпустит пакет инст-

рументов для разработки Android-приложений, пред-
назначенных для носимой электроники. Об этом, как
передает Wall Street Journal, в ходе конференции SXSW
объявил Сундар Пичай (Sundar Pichai) — старший
вице-президент Google по Android, Chrome и Apps.

Android является самой популярной платформой
среди смартфонов — по данным ABI Reasearch, в
IV квартале 2013 г. она заняла 77 % всех поставок.
И сейчас Google планирует официально выйти на ры-
нок носимой электроники, к которой относятся «ум-
ные часы», медицинские датчики и другие приспособ-
ления, которые прикрепляются к телу человека и но-
сятся как аксессуар в повседневной жизни.

У Google уже есть такое устройство — это очки
Google Glass. Ранее один из руководителей Google
Сергей Брин (Sergey Brin) сказал, что в продажу Glass
поступят ориентировочно в 2014 г.

Как пишет WSJ, в планы поискового гиганта вхо-
дит и выпуск «умных часов». За их производство бу-
дет отвечать текущий партнер корпорации LG
Electronics.

Предполагается, что на рынке носимой электро-
ники Google воспользуется моделью, которую компа-

ния успешно эксплуатирует на рынке смартфонов.
В частности, предоставлять платформу вендорам бес-
платно, но брать деньги за установку ее фирменных
приложений.

Выступая на конференции, Пичай произнес, что в
один прекрасный день, вероятно, Android будет управ-
лять компьютерами, встроенными в «умные куртки».
Таким образом он хотел подчеркнуть, что рынок на-
тельной электроники далеко не ограничивается часа-
ми или очками — устройств может быть широкое
разнообразие.

Топ-менеджер Google отметил, что Android SDK
для носимых устройств будет выпущен заблаговре-
менно, до бурного развития рынка, для того чтобы
Google смогла получить достаточный объем обратной
связи для оптимизации платформы под новое направ-
ление.

Пока рынок носимой электроники невелик. По
прогнозу ABI, в текущем году объем рынка в количе-
ственном выражении достигнет 90 млн устройств и к
2015 г. превысит 164 млн штук. Наиболее популярны-
ми будут устройства для измерения физической ак-
тивности и медицинские гаджеты. «Умные часы» вхо-
дят в первую тройку.

(По материалам CNews)

Н О В О С Т И
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå îòðàæåíû îñíîâíûå èäåè àâòîðñêîé êîíöåïöèè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, íàçâàííîé ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîé.

Ýòà êîíöåïöèÿ íàïðàâëåíà íà ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ ó øêîëüíèêîâ, ôîðìèðîâàíèå ìåòàïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ
îáó÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì âòîðîãî ïîêîëåíèÿ. Â ñòàòüå òàêæå
ïîêàçàíî, êàê ðåàëèçóåòñÿ êîíöåïöèÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ îáó÷åíèÿ.
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Abstract
The main ideas of the author’s concept of teaching informatics called system and activity concept are presented in the article. The concept

aims at the development of pupils’ system thinking and the formation of learning meta discipline outcomes in accordance with the Federal State
Education Standard of the second generation. The article also describes how the concept is implemented at different stages of learning.
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О системном и деятельностном подходах
в обучении

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óòâåðæäåí Ôåäåðàëüíûé ãî-
ñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò (ÔÃÎÑ)
âòîðîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ñðåäíåãî îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ, êîòîðûé äåêëàðèðóåò ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñò-
íûé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ îñíîâíîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû, ôîðìóëèðóåò òðåáîâàíèÿ
ê ðåçóëüòàòàì îáó÷åíèÿ ïî îñíîâíûì îáðàçîâàòåëü-
íûì îáëàñòÿì. Èçâåñòíî, ÷òî ñèñòåìíûé ïîäõîä
îïðåäåëÿåò öåëîñòíîå âèäåíèå íåêîòîðîé îáëàñòè,
ãäå îñóùåñòâëåíà âçàèìîñâÿçü âñåõ åå îáúåêòîâ è
÷åòêî ñôîðìóëèðîâàíû öåëè èññëåäîâàíèÿ. Ïðèìå-
íèòåëüíî ê îáðàçîâàíèþ ñèñòåìíûé ïîäõîä îïðå-
äåëÿåò åãî öåëîñòíîå âèäåíèå, ãäå îñóùåñòâëåíà âçà-
èìîóâÿçêà âñåõ ïðåäìåòîâ ïî öåëÿì è òðåáîâàíèÿì
ê ðåçóëüòàòàì îáó÷åíèÿ.

Ñìûñë äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà â îáó÷åíèè
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå
ïñèõèêè è ñîçíàíèÿ ÷åëîâåêà ïðîèñõîäèò â ðåçóëü-
òàòå åãî êîíêðåòíîé äåÿòåëüíîñòè. Îáó÷åíèå ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ñ ïîçèöèé áóäóùåé äåÿòåëüíîñòè.
Êîíêðåòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðàêòè÷åñêèå äåéñòâèÿ ñ ðåàëüíûìè îáúåêòàìè, íà-
ïðàâëåííûå íà óñâîåíèå ñïîñîáîâ ïðàâèëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ è íà ðàçâèòèå ñïîñîáíî-

ñòåé, óìåíèé è íàâûêîâ. Ìîòèâàöèÿ îáó÷àåìîãî
îïðåäåëÿåòñÿ ïîíèìàíèåì òîãî, ÷òî â ðåçóëüòàòå åãî
äåÿòåëüíîñòè áóäóò ïîëó÷åíû ðåàëüíûå ìàòåðèàëü-
íûå èëè èíòåëëåêòóàëüíûå ïðîäóêòû.

Ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä ïðèçâàí
îáåñïå÷èòü:

• ôîðìèðîâàíèå ãîòîâíîñòè ê ñàìîðàçâèòèþ è
íåïðåðûâíîìó îáðàçîâàíèþ;

• ïðîåêòèðîâàíèå è êîíñòðóèðîâàíèå ñîöèàëü-
íîé ñðåäû ðàçâèòèÿ îáó÷àþùèõñÿ â ñèñòåìå
îáðàçîâàíèÿ;

• àêòèâíóþ ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëü-
íîñòü îáó÷àþùèõñÿ;

• ïîñòðîåíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ñ ó÷å-
òîì èíäèâèäóàëüíûõ âîçðàñòíûõ, ïñèõîëîãè-
÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé îáó-
÷àþùèõñÿ.

Ãëàâíîé öåëüþ îáðàçîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå öåëîñòíîãî ìèðîâîççðåíèÿ øêîëüíèêà,
â òîì ÷èñëå è íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî «Èíôîðìàòèêà» çàíÿëà
äîñòîéíîå ìåñòî ñðåäè îñíîâíûõ ïðåäìåòîâ. Îäíàêî
ïðîáëåìà ôîðìèðîâàíèÿ ó âûïóñêíèêà øêîëû íå-
îáõîäèìîãî îáúåìà çíàíèé è óìåíèé â îáëàñòè èí-
ôîðìàòèêè, ðàçâèòèÿ åãî ìûøëåíèÿ, òâîð÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà, ïîçíàâàòåëüíîãî èíòåðåñà çà ðåãëàìåí-
òèðîâàííûé ñòàíäàðòîì âåñüìà îãðàíè÷åííûé ëè-
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ìèò âðåìåíè îñòàëàñü íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íåðàç-
ðåøèìîé. Ïîýòîìó è ïî ñåé äåíü âåäóòñÿ ñïîðû î
òîì, êàêèå è â êàêîì îáúåìå çíàíèÿ â îáëàñòè èí-
ôîðìàòèêè íåîáõîäèìû ó÷àùèìñÿ ðàçíûõ âîçðàñò-
íûõ ãðóïï [14].

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî â ïðåäìåòíîé îáëàñòè èíôîð-
ìàòèêè ñèñòåìíûé ïîäõîä äîëæåí îïðåäåëèòü ðàç-
ðàáîòêó ìåòîäè÷åñêîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ íà îñíîâå
ìåòîäîâ ñèñòåìíîãî àíàëèçà ïðèìåíèòåëüíî êî âñåé
ñîâîêóïíîñòè âçàèìîñâÿçàííûõ ó÷åáíûõ òåì è èõ
îáúåêòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ îáó-
÷åíèÿ è òðåáîâàíèÿìè ê åãî ðåçóëüòàòàì. Ñîâðåìåí-
íûì èíñòðóìåíòîì ñèñòåìíîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ èí-
ôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, êîòîðîå è îïðåäåëÿåò
îäíî èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé îáó÷åíèÿ â äàííîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè êàê â îñíîâíîé, òàê è â ñòàð-
øåé øêîëå.

Îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ
â õîäå ðåøåíèÿ ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíûõ è ó÷åáíî-
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Ýòî îáåñïå÷èò îâëàäåíèå ó÷à-
ùèìñÿ íå òîëüêî ñïåöèôè÷åñêèìè äëÿ äàííîé îá-
ëàñòè äåéñòâèÿìè, íî è ñèñòåìîé óíèâåðñàëüíûõ
ó÷åáíûõ äåéñòâèé (ÓÓÄ). Â õîäå ðåøåíèÿ ýòèõ çà-
äà÷ ó÷àùèéñÿ äîáûâàåò íåîáõîäèìûå çíàíèÿ è ïðè-
ìåíÿåò èõ íà ïðàêòèêå. Èìåííî ðàçðàáîòêà òàêîé
ñèñòåìû çàäà÷ è åå ìåòîäè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ñòàíî-
âèòñÿ â ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîé êîíöåïöèè îáó÷å-
íèÿ îñíîâíîé öåëüþ äëÿ ìåòîäèñòîâ èíôîðìàòèêè.

Концепция
учебно-методического комплекта
в новых условиях

Àâòîðñêèé êîëëåêòèâ èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ñ
1998 ã. ðàáîòàåò íàä ñîçäàíèåì ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî
êîìïëåêòà (ÓÌÊ) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîãî
êóðñà èíôîðìàòèêè ñ V ïî XI êëàññû [2—11], êîòî-
ðûé ñ òîãî âðåìåíè íåîäíîêðàòíî ìîäåðíèçèðîâàë-
ñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ãîñóäàðñòâà, òåíäåíöèé ðàç-
âèòèÿ êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè è ïðåäëîæåíèé ñî
ñòîðîíû ó÷èòåëüñêîãî è íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà. Äëÿ
îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå ïðîôåññîðîì Í. Â. Ìàêàðî-
âîé â 1998 ã. áûë ïðåäëîæåí ïîäõîä ïîä íàçâàíèåì
«ñèñòåìíî-èíôîðìàöèîííàÿ êîíöåïöèÿ» [12], êî-
òîðûé è ðåàëèçóåòñÿ â äàííîì ÓÌÊ.

Ðàññìîòðèì ïîëîæåíèÿ êîíöåïöèè ÓÌÊ â ðóñ-
ëå íîâîé îáðàçîâàòåëüíîé ïàðàäèãìû. Êîíöåïöèÿ
áàçèðóåòñÿ íà èäåÿõ ñèñòåìíîãî è îáúåêòíî-îðèåí-
òèðîâàííîãî àíàëèçà è èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé äëÿ èõ ðåàëèçàöèè. Ïðè ýòîì ó÷è-
òûâàåòñÿ ðàçâèâàåìûé â íàó÷íîì ñîîáùåñòâå èí-
ôîðìàöèîííûé ïîäõîä, öåëÿìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ
èçó÷åíèå çàêîíîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè
â ïðèðîäå è â îáùåñòâå, âûÿâëåíèå îáùèõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ
ñèñòåìàõ.

Ñòåðæíåì êîíöåïöèè ñëóæèò ñèñòåìíûé ïîäõîä
ê ïðåäìåòó èçó÷åíèÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü
çàêîíîìåðíîñòè è âçàèìîñâÿçè èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ,
ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé. Ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðè-
äàåòñÿ ôîðìèðîâàíèþ ñïîñîáíîñòè ó÷àùåãîñÿ îöåíè-
âàòü ïðîáëåìó ñ ñèñòåìíûõ ïîçèöèé, óìåíèþ ïðåä-
ñòàâëÿòü åå â âèäå èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè è ïðîâî-

äèòü èññëåäîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé. Àêöåíò â êîíöåïöèè ñòàâèòñÿ íà ôîð-
ìèðîâàíèè èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé ïîñðåäñòâîì
ìîäåëèðîâàíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî îñâîèòü
óìåíèå ôîðìàëèçîâàòü ïîñòàíîâêó çàäà÷è, âûäåëÿÿ
ãëàâíûå ñâîéñòâà èçó÷àåìîãî îáúåêòà è öåëåíàïðàâ-
ëåííî îòáèðàÿ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ.

Äåÿòåëüíîñòíàÿ ñòîðîíà îáó÷åíèÿ ýôôåêòèâíî
ðåàëèçóåòñÿ áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé. Äëÿ êàæäîé âîçðàñòíîé ãðóïïû
ó÷àùèõñÿ, äëÿ êàæäîé òåìû ðàçðàáàòûâàþòñÿ êîì-
ïëåêñû ìåòîäè÷åñêè ïîäîáðàííûõ çàäà÷, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ðåøèòü ìåòîäè÷åñêèå çàäà÷è îáó÷åíèÿ.
Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ðàçíî-
ïëàíîâûõ çàäà÷ èç ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé
ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü çàêðåïëÿòü è óãëóáëÿòü
çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ ïðåäìå-
òîâ, îñâàèâàòü íîâûå òåõíîëîãèè, ó÷èòüñÿ ðàçðà-
áàòûâàòü ìîäåëè è ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ. Ýòî
ñïîñîáñòâóåò èíòåãðàöèè çíàíèé, ïîçâîëÿåò ñôîð-
ìèðîâàòü ó ó÷àùèõñÿ ïðåäñòàâëåíèå î øèðîêèõ âîç-
ìîæíîñòÿõ ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé.

Íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè âàæíî íàó÷èòü øêîëü-
íèêà îòáèðàòü è èçó÷àòü èíôîðìàöèþ îá îáúåêòàõ
è ïðîèñõîäÿùèõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññàõ, èñ-
ïîëüçîâàòü êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿ-
çàíî ñ óìåíèåì ïðîåöèðîâàòü ðåàëüíûé ìèð íà âèð-
òóàëüíûé â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè, ïðîâîäèòü
èññëåäîâàíèå, àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è
îöåíêó àäåêâàòíîñòè ìîäåëè ðåàëüíîìó îáúåêòó.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ öåëåé îáó÷åíèÿ ïî ïðåä-
ìåòó «Èíôîðìàòèêà» â ñîîòâåòñòâèè ñ âûäâèíó-
òîé êîíöåïöèåé âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

1) ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû
øêîëüíèêà, óðîâåíü êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ:

• ñèñòåìîé áàçîâûõ çíàíèé, îòðàæàþùèõ
âêëàä èíôîðìàòèêè â ôîðìèðîâàíèå ñîâðå-
ìåííîé íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, ðîëü èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â îáùåñòâå;

• çíàíèÿìè è óìåíèÿìè öåëåíàïðàâëåííî ðà-
áîòàòü ñ èíôîðìàöèåé íà îñíîâå ñèñòåìíî-
ãî ïîäõîäà ê àíàëèçó ñòðóêòóðû îáúåêòîâ,
ñîçäàíèÿ è èññëåäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ
ìîäåëåé;

• óìåíèåì ïðèìåíÿòü, àíàëèçèðîâàòü, ïðå-
îáðàçîâûâàòü èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè
ðåàëüíûõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ íà áàçå
ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé;

2) ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ, òâîð÷åñêîãî
è ïîçíàâàòåëüíîãî ïîòåíöèàëà øêîëüíèêà, åãî êîì-
ìóíèêàòèâíûõ ñïîñîáíîñòåé íà áàçå ñîâðåìåííîãî
êîìïüþòåðíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ;

3) ïðèîáðåòåíèå îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé â èíäèâèäóàëüíîé è êîëëåê-
òèâíîé, â òîì ÷èñëå ïðîåêòíîé, äåÿòåëüíîñòè;

4) âîñïèòàíèå îòâåòñòâåííîãî îòíîøåíèÿ ê ñî-
áëþäåíèþ ýòè÷åñêèõ è ïðàâîâûõ íîðì èíôîðìà-
öèîííîé äåÿòåëüíîñòè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé â ÓÌÊ
âûäåëåíû òðè ôóíäàìåíòàëüíûõ ñîäåðæàòåëüíûõ
íàïðàâëåíèÿ êóðñà èíôîðìàòèêè: «Èíôîðìàöèîí-
íàÿ êàðòèíà ìèðà», «Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ðåàëè-
çàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ», «Ïðîãðàììíûå
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ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ»,
÷òî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, îäíî-
âðåìåííî îòðàæàÿ àâòîíîìíîñòü ýòèõ íàïðàâëåíèé
è ïîêàçûâàÿ èõ âçàèìîñâÿçü â ñèñòåìå çíàíèé.

Ñîäåðæàòåëüíîå íàïðàâëåíèå «Èíôîðìàöèîí-
íàÿ êàðòèíà ìèðà» çàíèìàåò öåíòðàëüíîå ìåñòî â
êóðñå, íàïðàâëåíî íà ôîðìèðîâàíèå äèàëåêòèêî-
ìàòåðèàëèñòè÷åñêîãî ìèðîâîççðåíèÿ, íà îòîáðàæå-
íèå îêðóæàþùåãî ìèðà êàê îáúåêòèâíî ñóùåñòâó-
þùåé ðåàëüíîñòè è ñîîòíåñåíèå åãî ñ ìîäåëÿìè, ðå-
àëèçóåìûìè â âèðòóàëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ.
Â ýòîì íàïðàâëåíèè âûäåëÿþòñÿ è ðàñêðûâàþòñÿ
áàçîâûå ïîíÿòèÿ êóðñà èíôîðìàòèêè: «èíôîðìà-
öèÿ», «èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññ», «îáúåêò», «ñèñ-
òåìà», «ìîäåëü», «èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü».

Ñîäåðæàòåëüíûå íàïðàâëåíèÿ «Òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ» è «Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ» îáåñïå÷èâàþò äîñòèæå-
íèå öåëåé îáó÷åíèÿ è íàïðàâëåíû íà ôîðìèðîâàíèå
çíàíèé è óìåíèé èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõ-
íîëîãèé. Ðàñøèðåíèå áàçîâûõ ïîíÿòèé ïðîèñõîäèò
çà ñ÷åò áàçîâîãî òåçàóðóñà êîìïüþòåðíîé îáëàñòè:
«êîìïüþòåð», «èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è ñèñ-
òåìû», «àïïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå»,
«àëãîðèòì», «ïðîãðàììà» è äð.

Êîíöåïöèÿ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìïëåêòà
îïðåäåëÿåò îñíîâíûå ïðèíöèïû ïðåäúÿâëåíèÿ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà:

• êîíöåíòðè÷åñêèé ìåòîä èçó÷åíèÿ òåì ñîäåð-
æàòåëüíûõ íàïðàâëåíèé. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ
ââîäÿòñÿ ñíà÷àëà íà ïðîïåäåâòè÷åñêîì óðîâ-
íå, à çàòåì ïîëó÷àþò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íà
ïîñëåäóþùèõ ñòóïåíÿõ. Íà âñåõ ñòàäèÿõ îáó-
÷åíèÿ ðåàëèçóþòñÿ ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ ëþ-
áîé òåìû ñ ïîçèöèé âûäåëåíèÿ èçó÷àåìûõ
îáúåêòîâ, èõ ñâîéñòâ è ïîâåäåíèÿ;

• ìîäóëüíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòå-
ðèàëà ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ ðàçðàáîòàòü è ðåà-
ëèçîâàòü ñîáñòâåííûé ìàðøðóò îáó÷åíèÿ è
óðîâåíü ïîëíîòû ïðåäúÿâëÿåìîãî ìàòåðèàëà
â çàâèñèìîñòè îò âûäåëåííûõ ó÷åáíûõ ÷àñîâ;

• èíäèâèäóàëèçàöèÿ îáó÷åíèÿ â õîäå êîìïüþ-
òåðíîé ïðàêòèêè ïðè ãðóïïîâîé ôîðìå îðãà-
íèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ðàçðàáîòàííîé àâòîðàìè ìåòîäèêîé îñâîå-
íèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè è îòáîðîì
ñèñòåìû çàäàíèé èç ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ îá-
ëàñòåé.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ñèñòåìíî-èíôîðìàöèîííîé
êîíöåïöèè îáó÷åíèÿ îòîáðàæåíû âî âõîäÿùåì â ñî-
ñòàâ êîìïëåêòà ìåòîäè÷åñêîì ïîñîáèè äëÿ ó÷èòåëåé
[12]. Â ýòîì ïîñîáèè ïðèâåäåíî íåñêîëüêî ìîäåëåé
îáó÷åíèÿ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ðàçíûé îáúåì ó÷åá-
íûõ ÷àñîâ, âûäåëÿåìûõ íà èçó÷åíèå ïðåäìåòà ñ ó÷å-
òîì ñïåöèôèêè îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ.

Íà îñíîâå àíàëèçà ÔÃÎÑ è ñîäåðæàíèÿ ÓÌÊ
íàìè ñäåëàí âûâîä, ÷òî îñíîâíûå èäåè êîíöåïöèè
íå òîëüêî ñîâïàäàþò ñ ïàðàäèãìîé ÔÃÎÑ âòîðîãî
ïîêîëåíèÿ, íî è ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè ñèñòåì-
íî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ áëàãîäàðÿ
èñïîëüçîâàíèþ âîçìîæíîñòåé êîìïüþòåðîâ. Çà ïðî-
øåäøèé ïåðèîä ïðîøëà âñåñòîðîííÿÿ àïðîáàöèÿ
èçäàííûõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ âî ìíî-

ãèõ øêîëàõ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ àïðî-
áàöèè ÓÌÊ êîíöåïöèÿ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå áûëà
óñîâåðøåíñòâîâàíà è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëà
íàçâàíèå «ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíàÿ», ÷òî îòðàæàåò
ñèñòåìíûé ïîäõîä ê îòáîðó è ïîñòðîåíèþ ñîäåðæà-
íèÿ ÓÌÊ, åãî íàïðàâëåííîñòü íà ðåàëèçàöèþ äåÿ-
òåëüíîñòíîãî ïîäõîäà â îáó÷åíèè è äîñòèæåíèå çà-
ÿâëåííûõ â ÔÃÎÑ ìåòàïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ,
à òàêæå ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ.

Ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíàÿ êîíöåïöèÿ îáó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêå — ýòî èíòåãðàöèÿ ñèñòåìíîãî è äåÿ-
òåëüíîñòíîãî ïîäõîäîâ, ãäå öåëü, ìåòîäèêà îáó÷å-
íèÿ, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñ ïîçèöèé
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà, à äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê èíñòðóìåíò äîñòèæåíèÿ öåëè.

Формирование и развитие
системного мышления
на уроках информатики

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè îïèñàíèè ïðåäìåò-
íûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ â ÔÃÎÑ çàÿâëåíî òðåáî-
âàíèå ôîðìèðîâàíèÿ íàó÷íîãî òèïà ìûøëåíèÿ è åãî
îòäåëüíûõ âèäîâ — ëîãè÷åñêîãî, àëãîðèòìè÷åñêî-
ãî, ìàòåìàòè÷åñêîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî, êðèòè÷åñêî-
ãî, ãåîãðàôè÷åñêîãî, ýêîíîìè÷åñêîãî, ïðàâîâîãî.

Â ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîé êîíöåïöèè îáó÷å-
íèÿ èíôîðìàòèêå [12, 13] íàðÿäó ñ ïîñòàâëåííûìè
â ÔÃÎÑ òðåáîâàíèÿìè ê ðåçóëüòàòàì è ñîäåðæàíèþ
îáó÷åíèÿ îäíèìè èç âàæíåéøèõ öåëåé ÿâëÿþòñÿ
ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ
ó÷àùåãîñÿ, óðîâåíü êîòîðîãî îïðåäåëèò â äàëüíåé-
øåì áóäóùóþ ïðîôåññèîíàëüíóþ óñïåøíîñòü
âûïóñêíèêà øêîëû. Â ýòîì è áóäåò ñîñòîÿòü ðàñ-
øèðåíèå èäåé ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõî-
äà ÔÃÎÑ ïðè îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå, â êóðñå êîòî-
ðîé èìååòñÿ äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìûé àðñåíàë ìåòî-
äîâ è ñðåäñòâ. Ýòîò òåðìèí, íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå
ïîëíî îòðàæàåò òå óìåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿåò ñôîð-
ìèðîâàòü ðàçðàáîòàííàÿ è âíåäðåííàÿ â ÓÌÊ [2—
11] êîíöåïöèÿ îáó÷åíèÿ.

Ïîä ñèñòåìíûì ìûøëåíèåì ïîíèìàåòñÿ ôîð-
ìà îòðàæåíèÿ ðåàëüíîñòè, ñîñòîÿùàÿ â öåëåíàïðàâ-
ëåííîì è îáîáùåííîì ïîçíàíèè ñóáúåêòîì ñóùå-
ñòâåííûõ ñâÿçåé è îòíîøåíèé ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé,
â ñîçèäàíèè íîâûõ èäåé, ïðîãíîçèðîâàíèè ñîáûòèé
è äåéñòâèé.

Ñèñòåìíîå ìûøëåíèå ïðîÿâëÿåòñÿ â ñïîñîáíîñ-
òè ê ðàñêðûòèþ ñèñòåìíûõ ñâîéñòâ îáúåêòà ñ ó÷å-
òîì îòíîøåíèé ìåæäó ïîâåäåíèåì ñèñòåìû è ôàê-
òîðàìè, íà íåå âîçäåéñòâóþùèìè. Îíî ñâÿçàíî ñ
ïîíèìàíèåì âàæíåéøåé ðîëè èíôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññîâ è îáðàòíîé ñâÿçè â ôóíêöèîíèðîâàíèè
ñèñòåì. Ñèñòåìíîå ìûøëåíèå íàïðàâëåíî íà ïîèñê
ðåøåíèÿ ñ ïîìîùüþ íå òîëüêî ôîðìàëüíûõ, íî è
ýâðèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, êîòîðûå óñêîðÿþò íàõîæ-
äåíèå ðåøåíèÿ.

Ïîíÿòèþ ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ, âûÿâëåíèþ åãî
ñâîéñòâ è ñòðóêòóðû ïîñâÿùåí ðÿä èññëåäîâàíèé â
ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé îáëàñòè. Òàê, íàïðèìåð,
â ðàáîòå Â. Â. Äàâûäîâà «Âèäû îáîáùåíèÿ â îáó÷å-
íèè: ëîãèêî-ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ
ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ» [1] äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî
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ñîäåðæàòåëüíàÿ ñòîðîíà ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ ôîð-
ìèðóåòñÿ áëàãîäàðÿ óñâîåíèþ ïîíÿòèé è êàòåãîðèé
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé. Äëÿ óñïåøíîãî ðåøå-
íèÿ çàäà÷ ñèñòåìíîãî õàðàêòåðà êðîìå âëàäåíèÿ
ïîíÿòèéíûì àïïàðàòîì íåîáõîäèìû óìåíèÿ è íà-
âûêè, à òàêæå ïîíèìàíèå òîãî, êàê ñëåäóåò äåé-
ñòâîâàòü â òåõ èëè èíûõ ñèòóàöèÿõ.

Ñëåäóåò îñîáî âûäåëèòü ìîíîãðàôèþ È. À. Ñû-
÷åâà è Î. À. Ñû÷åâà «Ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìíîãî
ìûøëåíèÿ â îáó÷åíèè ñðåäñòâàìè èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé» [15], â êîòîðîé
àâòîðû äåëàþò àíàëèç èçäàííîé íà ïðîòÿæåíèè
ìíîãèõ ëåò ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðû
ïî ñèñòåìíîìó ìûøëåíèþ. Ñâåäÿ âîåäèíî èìåþ-
ùèåñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ, ìîæíî âûäåëèòü
ñëåäóþùèå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìíîãî
ìûøëåíèÿ:

1) îïîñðåäîâàííîñòü: õàðàêòåðíà äëÿ ìûøëåíèÿ
÷åëîâåêà, îïèðàþùåãîñÿ íà ìåòîäîëîãè÷åñêèé àï-
ïàðàò ñèñòåìíîãî ïîäõîäà, è â êà÷åñòâå îñíîâíîãî
ñðåäñòâà èñïîëüçóåò åãî ïîíÿòèÿ è ïðèíöèïû, îò
÷åãî çàâèñèò ïðîäóêòèâíîñòü åãî ìûñëèòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè;

2) îáîáùåííîñòü: îáúåêò èññëåäîâàíèÿ ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ â åãî íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ñèñòåìíûõ
ñâîéñòâàõ, îòíîøåíèÿõ è çàêîíîìåðíîñòÿõ, íå âäà-
âàÿñü â ÷àñòíîñòè;

3) äèàëîãè÷íîñòü: ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàñêðûòèè ðàç-
ëè÷íûõ ñòîðîí èçó÷àåìûõ ÿâëåíèé â ïðîöåññå äèà-
ëîãà;

4) ñòðåìëåíèå ê ïîèñêó: ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ïî-
èñêå íå èìåþùåãî îïðåäåëåííîãî íàïðàâëåíèÿ ðå-
øåíèÿ è ñâÿçàíî ñ ïðîöåññîì âûäâèæåíèÿ è ïðî-
âåðêè ãèïîòåç.

Â ñòðóêòóðå ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ ïñèõîëîãè
âûäåëÿþò ñîäåðæàòåëüíûå (ïîíÿòèéíûå) è ïðîöå-
äóðíûå ñîñòàâëÿþùèå.

Â êà÷åñòâå âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ ñîäåðæà-
òåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ âû-
ñòóïàþò ïîíÿòèÿ è êàòåãîðèè ñèñòåìíîãî ïîõîäà. Òàê,
â ðàáîòå Â. Â. ×åðíèêîâà «Ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìíî-
ãî ìûøëåíèÿ ó ó÷àùèõñÿ ñòàðøèõ êëàññîâ îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé» [16] âûäåëÿþòñÿ òàêèå
ïîíÿòèÿ, êàê: «ñèñòåìà», «óïðàâëåíèå», «öåëü», «èí-
ôîðìàöèÿ», «ìîäåëü», «ïðîãíîç», «àäàïòàöèÿ», «îáó-
÷åíèå», «îïòèìèçàöèÿ», «êàíàëû ââîäà-âûâîäà èí-
ôîðìàöèè». Çàðóáåæíûå ó÷åíûå òàêæå îòâîäÿò çíà-
÷èòåëüíîå ìåñòî â ñòðóêòóðå ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ
ïîíÿòèÿì è êàòåãîðèÿì ñèñòåìíîãî ïîäõîäà.

Ê ïðîöåäóðíûì êîìïîíåíòàì ñèñòåìíîãî
ìûøëåíèÿ îòíîñÿòñÿ óìåíèÿ è íàâûêè ñèñòåìíîãî
ïîäõîäà:

• óçíàâàòü ñèñòåìíûå îáúåêòû è îòëè÷àòü èõ
îò íåñèñòåìíûõ;

• ïðåäñòàâëÿòü ñèñòåìó êàê èåðàðõè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó âçàèìîäåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ;

• îïðåäåëÿòü îáùèé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ñèñ-
òåìû è åå ñâîéñòâà;

• ðàçðàáàòûâàòü è èñïîëüçîâàòü ìîäåëü ñèñòå-
ìû èëè êîíñòðóèðîâàòü íîâóþ ñèñòåìó.

Ê ïðîöåäóðíûì êîìïîíåíòàì òàêæå ìîæíî îò-
íåñòè ýâðèñòè÷åñêèå ìåòîäû, êîòîðûå ïðèìåíÿþò-
ñÿ äëÿ óñêîðåíèÿ ïîèñêà ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. Ïðî-
öåäóðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ â îáîáùåííîì ñìûñëå —

ýòî óìñòâåííûå äåéñòâèÿ è îïåðàöèè: àíàëèç, ñèí-
òåç, ñðàâíåíèå, îáîáùåíèå, àáñòðàãèðîâàíèå è äð.

Ïðåäìåòíûå çíàíèÿ â ïîíÿòèéíîé ôîðìå, à òàê-
æå óìåíèÿ è íàâûêè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â êîì-
ïüþòåðíîé è íåêîìïüþòåðíîé ôîðìå ÿâëÿþòñÿ âàæ-
íûìè êîìïîíåíòàìè ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ. Èñïîëü-
çóåìûé íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ñèñòåìíûé ïîäõîä
â ôîðìèðîâàíèè ñîäåðæàòåëüíûõ è ïðîöåäóðíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ñèñ-
òåìíîãî ìûøëåíèÿ.

Â îáó÷åíèè îñíîâíîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü
íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:

• ×òî åñòü ïðåäìåò è ÿâëåíèå, êàêîâà èõ ñòðóê-
òóðà?

• Êàê îðãàíèçîâàíû ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè
ýòîé ñòðóêòóðû?

• Êàêîâ ìåõàíèçì ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ?
• Ïî÷åìó âàæíû öåëè è èäåè èññëåäîâàíèÿ?
• Êàêèå èíñòðóìåíòû è ìåòîäû ïðè ýòîì íàäî

ïðèìåíÿòü?
Äëÿ îáîáùåííîãî îïèñàíèÿ îáúåêòèâíîé ðåàëü-

íîñòè óäîáíî èñïîëüçîâàòü òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê
«îáúåêò», «ñèñòåìà». Ýòè æå ïîíÿòèÿ èñïîëüçóþò-
ñÿ è â èíôîðìàòèêå äëÿ ôîðìàëèçîâàííîãî îïèñà-
íèÿ ñóùíîñòåé ðàçíîé ïðèðîäû è ñìûñëà.

Èññëåäîâàíèå îáúåêòîâ è ñèñòåì íåïîñðåäñòâåí-
íî ñâÿçàíî ñî ñáîðîì è ïåðåðàáîòêîé èíôîðìàöèè,
÷òî òîæå îïðåäåëÿåòñÿ ñâîèìè çàêîíàìè, ìåòîäà-
ìè, ïîäõîäàìè, ñðåäñòâàìè. Íàäî íàó÷èòüñÿ âûäå-
ëÿòü îáúåêòû è îòáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâ-
ëåííîé öåëüþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î íèõ,
îáðàáàòûâàòü è ïåðåäàâàòü åå.

Îñíîâó ðàçâèòèÿ ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ ó÷àùå-
ãîñÿ ñëåäóåò èñêàòü íå â ñàìîì ñîäåðæàíèè çíàíèé,
ïîäëåæàùèõ óñâîåíèþ, à â äåÿòåëüíîñòè ïî óñâîå-
íèþ çíàíèé. Îò ñïîñîáîâ îðãàíèçàöèè ýòîé äåÿòåëü-
íîñòè çàâèñÿò âñå õàðàêòåðèñòèêè óñâîåííîãî. Âû-
äåëèâ îñíîâíûå óìåíèÿ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò
÷åëîâåêà ñ ñèñòåìíûì ìûøëåíèåì, ìîæíî ïåðåéòè
ê ìåòîäàì èõ ôîðìèðîâàíèÿ ñ ïîçèöèé äåÿòåëüíîñò-
íîãî ïîäõîäà.

Äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä ôîðìèðóåò ñèñòåìíîå
ìûøëåíèå ÷åðåç îáó÷åíèå äåÿòåëüíîñòè, îáåñïå÷è-
âàåò ìîòèâàöèþ îáó÷àåìûõ çà ñ÷åò ïîäáîðà íåîáõî-
äèìîãî êîìïëåêñà çàäà÷ èç ðåàëüíîé æèçíè è ñîîò-
âåòñòâóþùåãî èíñòðóìåíòàðèÿ è ìåòîäîâ, ôîðìèðóåò
öåëîñòíóþ êàðòèíó ìèðà, àäåêâàòíóþ ñîâðåìåííî-
ìó óðîâíþ íàó÷íîãî çíàíèÿ, à ýòî êàê ðàç îäíà èç
öåëåâûõ óñòàíîâîê íîâîãî ÔÃÎÑ.

Êîíêðåòíûìè ðåçóëüòàòàìè ñèñòåìíî-äåÿòåëüíî-
ñòíîãî ïîäõîäà ÿâëÿþòñÿ ñôîðìèðîâàííûå óíèâåð-
ñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ðàçâè-
òèå ëè÷íîñòè. ÓÓÄ èìåþò íàäïðåäìåòíûé õàðàê-
òåð, îïðåäåëÿþò ñïîñîáíîñòü ëè÷íîñòè ó÷èòüñÿ,
ïîçíàâàòü, ñîòðóäíè÷àòü â ïðîöåññå ïîçíàíèÿ è ïðå-
îáðàçîâàíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà. Ïðè ýòîì çíàíèÿ,
óìåíèÿ, íàâûêè è êîìïåòåíöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê ïðîèçâîäíûå îò ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäîâ ÓÓÄ.

Ïðåäëàãàåìûå ìåòîäû, ôîðìû è ñðåäñòâà ôîð-
ìèðîâàíèÿ óìåíèé ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ, êàê ðå-
çóëüòàòà îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîé êîíöåïöèåé, ñïîñîáñòâóþò
ôîðìèðîâàíèþ ìåòàïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ïðåëîìëÿÿ è îáúåäèíÿÿ îñíîâíûå èäåè ýòèõ
ïîäõîäîâ ê öåëÿì îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè èíôîð-
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ìàòèêè â øêîëå â âèäå ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîé
êîíöåïöèè, ìû ïðèõîäèì ê âûâîäó î òîì, ÷òî «Èí-
ôîðìàòèêå» îïðåäåëåíà èíòåãðèðóþùàÿ ðîëü ïî
îòíîøåíèþ ê äðóãèì øêîëüíûì äèñöèïëèíàì. Áëà-
ãîäàðÿ íàëè÷èþ îãðîìíîãî ñïåêòðà êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé äëÿ ðåàëèçàöèè ðàçíîïëàíîâûõ çàäà÷,
îáðàçîâàòåëüíàÿ îáëàñòü «Èíôîðìàòèêà» ïîçâîëÿ-
åò àêêóìóëèðîâàòü çíàíèÿ èç ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ
îáëàñòåé. Ýòî èìåííî òî íàïðàâëåíèå îáó÷åíèÿ, â
êîòîðîì äåéñòâèòåëüíî ìîæíî íàó÷èòü ó÷àùåãîñÿ
ñèñòåìíîìó àíàëèçó, ñôîðìèðîâàòü íàâûêè èññëå-
äîâàòåëüñêîé è ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è, ïî
ñóòè, ñôîðìèðîâàòü îñîáûé òèï ìûøëåíèÿ, íàçâàí-
íûé íàìè ñèñòåìíûì ìûøëåíèåì.

Àâòîðñêàÿ êîíöåïöèÿ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå è
ñîîòâåòñòâóþùèé ÓÌÊ îðèåíòèðîâàíû íà ôîðìè-
ðîâàíèå áàçîâîãî óðîâíÿ ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ, õîòÿ
äëÿ ïðîäóêòèâíîé ðàáîòû â áóäóùåé ïðîôåññèîíàëü-
íîé ñôåðå ýòîãî óæå ìîæåò áûòü íåäîñòàòî÷íî è
ïîòðåáóåòñÿ äàëüíåéøåå ðàçâèòèå äîñòèãíóòîãî â
øêîëå óðîâíÿ. ×åëîâåêà ñ ñèñòåìíûì, ïóñòü äàæå
áàçîâûì, ìûøëåíèåì îòëè÷àþò óìåíèÿ:

• öåëåíàïðàâëåííî ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé;
• êëàññèôèöèðîâàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü èí-

ôîðìàöèþ;
• ïðîãíîçèðîâàòü õîä ïðîöåññà ïðè èçìåíåíèè

óñëîâèé;
• îòñëåæèâàòü âëèÿíèå ðàçíûõ ôàêòîðîâ íà

ïðîöåññ;
• óñòàíàâëèâàòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó ðàçíûìè

îáúåêòàìè, ÿâëåíèÿìè, ïðîöåññàìè;
• íàõîäèòü àíàëîãè îáúåêòîâ, ÿâëåíèé, ïðîöåñ-

ñîâ èç äðóãèõ îáëàñòåé;
• îöåíèâàòü ïðîáëåìó ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ;

ðàçëè÷àòü óðîâíè àáñòðàêöèè.

Реализация
системно-деятельностной концепции
в УМК по информатике
на разных этапах обучения

Пропедевтический уровень — V—VI классы
Ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïðîïåäåâòè÷åñêîãî

(íà÷àëüíîãî) óðîâíÿ îáó÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò ó÷åáíèê
«Èíôîðìàòèêà. Íà÷àëüíûé óðîâåíü» [2] è ðàáî÷èå
òåòðàäè, îðèåíòèðîâàííûå íà çíàêîìñòâî ñ êîìïü-
þòåðíûìè òåõíîëîãèÿìè.

Ó÷åáíèê ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ðàçäåëîâ:
1) «Ó÷èìñÿ ðàáîòàòü íà êîìïüþòåðå»;
2) «Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà»;
3) «Ïðîãðàììèðîâàíèå â ñðåäå ËîãîÌèðû»;
4) «Çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû».
Îñíîâíàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ èäåÿ ó÷åáíèêà íàçâàíà

àâòîðàìè «ïîóðî÷íûé ðàçâîðîò» Ìàòåðèàë êàæäî-
ãî ïàðàãðàôà ðàññ÷èòàí íà îäèí óðîê è ðàñïîëîæåí
íà ðàçâîðîòå ñòðàíèö: ñëåâà (íà ÷åòíîé ïîëîñå) —
òåîðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü, ñïðàâà (íà íå÷åòíîé ïîëîñå) —
ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ. Êàæäàÿ ÷àñòü îðèåíòèðîâà-
íà íà 20—25 ìèí óðîêà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñàíèòàð-
íûì íîðìàòèâàì ðàáîòû çà êîìïüþòåðîì äëÿ äàí-
íîãî âîçðàñòà. Â òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè àâòîðû çíàêî-
ìÿò ó÷àùèõñÿ ñ îñíîâíûìè ïîíÿòèÿìè èíôîðìàòèêè
íà îñíîâå àññîöèàòèâíîãî ïîäõîäà, ïðîâîäÿ ïàðàë-

ëåëü ìåæäó ðåàëüíîñòüþ è êîìïüþòåðíûì (âèðòó-
àëüíûì) ìèðîì. Òàêèì îáðàçîì ðàçâèâàåòñÿ ñèñòåì-
íî-èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä ê îñìûñëåíèþ äåéñòâè-
òåëüíîñòè, çàêëàäûâàþòñÿ îñíîâû ñèñòåìíîãî ìûø-
ëåíèÿ, ïîÿâëÿåòñÿ ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî êîìïüþòåð
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðåàëüíîãî
ìèðà â âèäå ìîäåëè è èññëåäîâàíèÿ åãî. Äåÿòåëüíî-
ñòíàÿ ñòîðîíà îáó÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìîé ðàç-
âèâàþùèõ çàäàíèé â ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäàõ, â êîòîðûõ ó÷àùèåñÿ àíàëèçèðóþò ñî-
ñòàâ ðåàëüíîãî îáúåêòà, à çàòåì ñèíòåçèðóþò åãî
âèðòóàëüíûé àíàëîã. Îäíîâðåìåííî ðåøàþòñÿ çàäà-
÷è îñâîåíèÿ òèïîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ, ïåð-
âîíà÷àëüíîãî çíàêîìñòâà ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì â
õîäå ðàçðàáîòêè òâîð÷åñêèõ ïðîåêòîâ ïî ñîçäàíèþ
âèðòóàëüíûõ ìèðîâ, â êîòîðûõ ñóùåñòâóþò è äåé-
ñòâóþò ïåðñîíàæè. Ìàòåðèàë ó÷åáíèêà îáåñïå÷èâà-
åò ïðîïåäåâòèêó îñíîâíûõ ïîíÿòèé èíôîðìàòèêè,
îáó÷åíèå òèïîâûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðèåìàì ðàáî-
òû çà êîìïüþòåðîì, ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ
ñèñòåìíîãî âçãëÿäà íà ìèð.

Ðàáî÷èå òåòðàäè ïðåäîñòàâëÿþò äîïîëíèòåëü-
íûé ìàòåðèàë äëÿ çàêðåïëåíèÿ çíàíèé ïî ðàáîòå ñ
èíôîðìàöèåé â ôîðìå øàðàä, ðåáóñîâ, çàãàäîê, êðîñ-
ñâîðäîâ è ïð.

Основной уровень обучения — VII—IX классы
Ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå îñíîâíîãî óðîâíÿ îáó-

÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò ó÷åáíèê «Èíôîðìàòèêà: 7—
9 êëàññ» â äâóõ ÷àñòÿõ [3, 4] è çàäà÷íèê «Èíôîðìà-
òèêà è ÈÊÒ. Çàäà÷íèê ïî ìîäåëèðîâàíèþ. 9—
11 êëàññ. Áàçîâûé óðîâåíü» [7]. Ñ ìåòîäè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ â ñîäåðæàíèè îáó÷åíèÿ âûäåëåíî èí-
âàðèàíòíîå ÿäðî è âàðèàòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.

Èíâàðèàíòíîå ÿäðî íå çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî
ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ êîìïüþòåðíîé òåõ-
íîëîãèè. Â åãî îñíîâó ïîëîæåí ñèñòåìíî-èíôîðìà-
öèîííûé ïîäõîä ê ïîçíàíèþ îêðóæàþùåãî ìèðà,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûÿâèòü îáùèå ñâîéñòâà è çàêî-
íîìåðíîñòè ïðîöåññîâ îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è îáìå-
íà èíôîðìàöèåé, óäåëÿÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü âíèìàíèå
èíôîðìàöèîííîìó àñïåêòó â èçó÷åíèè îáúåêòîâ è
ïðîöåññîâ. Ìåòîäîëîãè÷åñêîé ÷àñòüþ èíâàðèàíòíîé
ñîñòàâëÿþùåé ÿâëÿåòñÿ ðàçäåë «Èíôîðìàöèîííàÿ
êàðòèíà ìèðà», â êîòîðîì àâòîðû ðåàëèçóþò ìåòî-
äèêó ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû áàçîâûõ ïîíÿòèé èí-
ôîðìàòèêè â êîíòåêñòå ñèñòåìíî-èíôîðìàöèîííîãî
ïîäõîäà ê ïîçíàíèþ è ñîçèäàíèþ îêðóæàþùåãî
ìèðà. Ýòî îïðåäåëèëî îñíîâíóþ òåìàòèêó ðàçäåëà:
ïðåäñòàâëåíèå îá îáúåêòàõ è ñèñòåìàõ, ïîñòðîåíèå
ìîäåëåé, ïîíÿòèå êëàññèôèêàöèè è åå âèäîâ, ýòàïû
ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåííûé â ó÷åáíèêå ôîð-
ìàëèçîâàííûé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå è èññëåäîâàíèþ
ìîäåëåé íàïðàâëåí íà ôîðìèðîâàíèå èíòåëëåêòó-
àëüíûõ óìåíèé ó÷àùåãîñÿ ïî ôîðìàëèçàöèè ïîñòà-
íîâêè çàäà÷è è ïðîâåäåíèþ àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ.
Âàæíûì ìåòîäè÷åñêèì ïîäõîäîì ïðè ôîðìèðîâà-
íèè òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿåòñÿ ñîïðîâîæ-
äåíèå åãî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîÿñíÿþùèõ ïðè-
ìåðîâ èç ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò áîëåå ãëóáîêîìó óñâîåíèþ ìàòåðèàëà è
îáåñïå÷èâàåò èíòåãðàöèþ çíàíèé øêîëüíîãî êóðñà.

Â ó÷åáíèêå òàêæå ðåàëèçóåòñÿ íîâûé ïîäõîä ïðè
ðàññìîòðåíèè âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ ïðîãðàìì-
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íûõ ñðåä. Àâòîðû àíàëèçèðóþò âîçìîæíîñòè ïðî-
ãðàììíûõ ñðåä ñ îáùèõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîçèöèé,
íåçàâèñèìûõ îò êîíêðåòíîé ñðåäû. Òåõíîëîãèè ðà-
áîòû â íèõ îïèñàíû â ïðàêòèêóìå.

Âàðèàòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îñíîâíîãî óðîâíÿ
îáó÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîâðåìåííûì óðîâíåì êîì-
ïüþòåðíîé òåõíîëîãèè. Ïðîãðàììíûå ñðåäû ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ ñ ïîçèöèé ïðèîáðåòåíèÿ ó÷àùèìèñÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ íàâûêîâ ðàáîòû ñ ïðîãðàììíûì èíñò-
ðóìåíòàðèåì, ÷òîáû âïîñëåäñòâèè èì ïîëüçîâàòüñÿ
êàê ïðè ìîäåëèðîâàíèè, òàê è ïðè ñîçäàíèè èíôîð-
ìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ. Â ó÷åáíèêå ïðåäñòàâëåíû
ðàçäåëû, ïîñâÿùåííûå îñâîåíèþ òåõíîëîãèè ðàáîòû
â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå è îñíîâíûõ îôèñíûõ ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäàõ. Äëÿ êàæäîé ñðåäû ðàçðàáîòàíà
ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ ñèñòåìîé çàäà-
íèé êàê äëÿ îñâîåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
òàê è äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïîëó÷åííûõ óìåíèé.

Ýôôåêòèâíàÿ ìåòîäèêà ðàçðàáîòàíà äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèé àëãîðèòìèçàöèè.
Â ðàçäåëå «Îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè» ïðåäñòàâëåí
êîìïëåêñ ïðèêëàäíûõ çàäà÷, îðèåíòèðîâàííûõ íà
èñïîëüçîâàíèå ðàçíûõ òèïîâ àëãîðèòìè÷åñêèõ êîí-
ñòðóêöèé. Êàæäàÿ çàäà÷à ñîäåðæèò íåôîðìàëüíîå
îïèñàíèå è ïðèìåðû àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ â ðàçíûõ
ôîðìàõ: ñëîâåñíîãî àëãîðèòìà, áëîê-ñõåìû, ðåàëèçà-
öèé àëãîðèòìà íà øêîëüíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçû-
êå, íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Pascal, è íà ÿçûêå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ Visual Basic. Òàêàÿ ñòðóêòóðà ïî-
çâîëÿåò ïîäõîäèòü ê àëãîðèòìèçàöèè ñ îáîáùåííûõ
ïîçèöèé, îòäåëèòü ïîíÿòèå àëãîðèòìà îò ðåàëèçóþ-
ùåé åãî ïðîãðàììû, ïðîâîäèòü ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ îïèñàíèÿ àëãîðèòìîâ è ÿçû-
êîâûõ ñðåäñòâ. Íà ýòîì óðîâíå îáó÷åíèÿ ïðîäîëæà-
åòñÿ èçó÷åíèå áàçîâîé òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ëîãî ñ
ó÷åòîì åãî ðàçâèâàþùèõ âîçìîæíîñòåé.

Ìåòîäèêà ìîäåëèðîâàíèÿ îòðàæåíà â çàäà÷íè-
êå, â êîòîðîì êàæäûé ýòàï äåìîíñòðèðóåòñÿ ïðè
ïîìîùè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà çàäà÷ èç ðàçíûõ ïðåä-
ìåòíûõ îáëàñòåé. Â çàäà÷íèêå ïðåäñòàâëåí êîìï-
ëåêñ èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷ äëÿ îôèñíûõ ñðåä:
ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà, òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà, òàá-
ëè÷íîãî ïðîöåññîðà, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè
äàííûõ. Â êàæäîé ñðåäå ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðàçðà-
áîòêè è èññëåäîâàíèÿ ìîäåëè íà îñíîâå ôîðìàëèçî-
âàííîãî ïîäõîäà, ïðåäëîæåííîãî â ó÷åáíèêå íà ïðè-
ìåðàõ, àäåêâàòíûõ âîçðàñòíîé ãðóïïå ó÷àùèõñÿ.

Базовый уровень обучения — X—XI классы
Ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå áàçîâîãî óðîâíÿ îáó-

÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò ó÷åáíèê äëÿ X—XI êëàññîâ â
äâóõ ÷àñòÿõ [5, 6], à òàêæå çàäà÷íèê ïî ìîäåëèðî-
âàíèþ [7].

Â ïåðâîé ÷àñòè ó÷åáíèêà äëÿ X—XI êëàññîâ «Èí-
ôîðìàòèêà. Áàçîâûé êóðñ» ðàññìîòðåíû òåîðåòè÷å-
ñêèå âîïðîñû, ðàñêðûâàþùèå íà íîâîì êà÷åñòâåí-
íîì óðîâíå ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà, ïðî-
öåññà, ìîäåëè, èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé, ââåäåíî ïîíÿòèå èíôîðìàöèîííîé ñèñ-
òåìû è îïèñûâàåòñÿ åå èñïîëüçîâàíèå â ðàçëè÷íûõ
ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìà-
öèîííîé êóëüòóðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãëàâó, ïî-
ñâÿùåííóþ îñíîâàì ñîöèàëüíîé èíôîðìàòèêè. Äëÿ
ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ ê ñäà÷å ÅÃÝ ïðîäîëæàåòñÿ

óãëóáëåííîå èçó÷åíèå âîïðîñîâ êîäèðîâàíèÿ è ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ äàííûõ â êîìïüþòåðå,
îñíîâ îáðàáîòêè ëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Óãëóáëåí-
íîå èçó÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîâî-
äèòñÿ ïðè ïîìîùè ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðèêëàä-
íûõ çàäà÷ ïóòåì ïîñòðîåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ ìîäåëåé. Íà äàííîì óðîâíå îáó÷åíèÿ
ðàçâèâàåòñÿ òåìà ìîäåëèðîâàíèÿ íà îñíîâå ïîñòðîå-
íèÿ è èññëåäîâàíèÿ ìîäåëåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ íî-
âîìó óðîâíþ çíàíèé ó÷àùèõñÿ. Êîìïëåêñû ïðåäëà-
ãàåìûõ çàäà÷ ïîçâîëÿþò ñôîðìèðîâàòü îñíîâíûå
ìåòàïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû, îáîçíà÷åííûå ÔÃÎÑ.

Âàðèàòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ äàííîãî ó÷åáíèêà
ðàçìåùåíà íà ïðèëàãàåìîì êîìïàêò-äèñêå è ñîäåð-
æèò ãëàâó «Îñíîâû ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè», êî-
òîðàÿ, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, äàåò ïðåäñòàâëåíèå åùå
îá îäíîì âàæíîì âèäå èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ÷åëîâåêà. Äëÿ îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû ó÷àùèõñÿ íà êîìïàêò-äèñêå ðàçìåùåíû
ïðàêòèêóìû ñ îïèñàíèåì òåõíîëîãèè ðåøåíèÿ çà-
äà÷, ïðåäñòàâëåííûõ â ó÷åáíèêå â MS Office 2007,
à òàêæå äðóãèå ìàòåðèàëû, íåîáõîäèìûå äëÿ ýôôåê-
òèâíîé îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Àíàëèç òðåáîâàíèé ÔÃÎÑ ê ïðåäìåòíûì ðåçóëü-
òàòàì îñâîåíèÿ áàçîâîãî è óãëóáëåííîãî êóðñîâ èí-
ôîðìàòèêè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î âîçðàñòàþ-
ùåé ðîëè íàâûêîâ àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ â îáðàçîâàíèè ñîâðåìåííîãî øêîëüíèêà.
Ïðîãðàììèðîâàíèå â ïîëíîé ìåðå äîëæíî ðàñêðûòü
íå ïîëüçîâàòåëüñêèå, à îáðàçîâàòåëüíûå âîçìîæíî-
ñòè, êîòîðûìè îáëàäàåò êîìïüþòåð êàê ñðåäñòâî
îáó÷åíèÿ. Íåñîìíåííî, äåÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ
ðàçðàáîòêîé è ôîðìàëüíûì îïèñàíèåì àëãîðèòìîâ,
äàåò íîâûå âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ ñèñòåìíîãî ìûø-
ëåíèÿ ó÷åíèêà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îáåñïå÷èâàåò ñòà-
íîâëåíèå êóëüòóðû ÷åëîâåêà ïðè ðàáîòå ñ èíôîðìà-
öèåé. Îäíàêî ïðåäûäóùèé îïûò ðàçâèòèÿ ïðåäìåòà
«Èíôîðìàòèêà» ïîêàçàë, ÷òî ýòà äåÿòåëüíîñòü âû-
çûâàåò ñàìûå áîëüøèå òðóäíîñòè ó áîëüøèíñòâà
ó÷àùèõñÿ. Ýòî ïîêàçûâàþò è ðåçóëüòàòû ÅÃÝ çà
ïðîøåäøèå ãîäû. Ïîýòîìó îáåñïå÷åíèå òàêîé äåÿ-
òåëüíîñòè äîëæíî áûòü î÷åíü õîðîøî ìåòîäè÷åñêè
ïðîðàáîòàíî. Äëÿ ðåàëèçàöèè çàÿâëåííûõ â ÔÃÎÑ
ïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ áûëà ðàçðàáîòàíà ñïåöèà-
ëèçèðîâàííàÿ ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ
÷åðåç åãî èíòåãðàöèþ ñ ìîäåëèðîâàíèåì, êîòîðàÿ
ïðåäñòàâëåíà âî âòîðîé ÷àñòè ó÷åáíèêà «Èíôîðìà-
òèêà» — «Ïðîãðàììèðîâàíèå è ìîäåëèðîâàíèå»
[6]. Ñóòü ìåòîäèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îñâîåíèå èí-
ñòðóìåíòàðèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â
õîäå ðåøåíèÿ ñèòóàöèîííûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ
ðàçðàáîòêîé è èññëåäîâàíèåì ìîäåëè îáúåêòà, ïðî-
öåññà. Çàäà÷è ïîäîáðàíû ïî ïðèíöèïó ïîâûøåíèÿ
óðîâíÿ îáîáùåíèÿ çíàíèé — îò çàäà÷, îðèåíòèðî-
âàííûõ íà îñâîåíèå èíñòðóìåíòàðèÿ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ, äî çàäà÷, êîìïëåêñíî èñïîëüçóþùèõ ïîëó-
÷åííûå çíàíèÿ è óìåíèÿ. Âñå çàäà÷è òðåáóþò ïîä-
êëþ÷åíèÿ çíàíèé èç äðóãèõ ïðåäìåòîâ è óìåíèé
ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðàâèë îáðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè â àëãîðèòìàõ. Òàêèì îáðàçîì  îðãàíèçóåòñÿ
ñèñòåìíàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, îñíîâàí-
íàÿ íà íàó÷íîì ïîäõîäå.

Ëèíèÿ àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ
äîïîëíÿåòñÿ ó÷åáíûì ïîñîáèåì ïî ïðîãðàììèðî-
âàíèþ íà ÿçûêå Visual Basic «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ.
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Ïðàêòèêóì ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. 10—11 êëàññ.
Áàçîâûé óðîâåíü» [8], êîòîðîå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê ýëåêòèâíûé êóðñ. Èñïîëüçóÿ äàííîå ó÷åáíîå
ïîñîáèå, îïåðèðóÿ ïîëó÷åííûìè â îñíîâíîì êóðñå
ïîíÿòèÿìè «îáúåêò», «õàðàêòåðèñòèêè», «ñîñòîÿ-
íèå», «ïîâåäåíèå îáúåêòà», øêîëüíèêè çíàêîìÿòñÿ
ñ îñíîâàìè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Äàííîå ó÷åáíîå ïîñîáèå ïîçâîëÿåò ó÷à-
ùèìñÿ ïîëó÷èòü ñèñòåìíîå ïðåäñòàâëåíèå îá îñíîâ-
íûõ ïàðàäèãìàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â ó÷åáíûõ èçäàíèÿõ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ÓÌÊ,
ðåàëèçîâàíà ìåòîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà ôîðìèðîâàíèÿ
ó ó÷àùèõñÿ ñðåäíåé øêîëû ñèñòåìíîãî ïîäõîäà
ê èññëåäîâàíèþ îêðóæàþùåãî ìèðà, îáåñïå÷èâà-
þùàÿ ðàçâèòèå èíòåëëåêòóàëüíûõ è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ óìåíèé, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ìåòî-
äèêè:

• ðåàëèçàöèè ñèñòåìíîãî ïîäõîäà â îáó÷åíèè
ïðè ôîðìèðîâàíèè ñèñòåìû áàçîâûõ ïîíÿòèé
èíôîðìàòèêè â êîíòåêñòå îáùåé èíôîðìàöè-
îííîé êàðòèíû ìèðà;

• ðåàëèçàöèè äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà â îáó÷å-
íèè ïðè îñâîåíèè òåõíîëîãèè ðàáîòû â ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäàõ ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû ïðàê-
òèêóìîâ ïî ðåàëèçàöèè ñþæåòíûõ çàäàíèé èç
ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé;

• ôîðìèðîâàíèÿ ôîðìàëèçîâàííîãî ïîäõîäà ê
ïðîâåäåíèþ ìîäåëèðîâàíèÿ â êà÷åñòâå îðèåí-
òèðîâî÷íîé îñíîâû èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè;

• ðåàëèçàöèè äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà â îáó÷å-
íèè è ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèé èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè ìîäåëèðîâàíèÿ ïî-
ñðåäñòâîì êîìïëåêñà ó÷åáíûõ èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ çàäà÷ ïî ðàçðàáîòêå è èññëåäîâàíèþ ìî-
äåëåé â ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ;

• îñâîåíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîñðåäñòâîì êîì-
ïëåêñà ó÷åáíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷ ïî
ðàçðàáîòêå è èññëåäîâàíèþ ìîäåëåé.

Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàêèì áû
õîðîøèì íè áûë ó÷åáíèê, îí íå çàìåíèò ó÷èòåëÿ â
îáó÷åíèè. Òîëüêî ó÷èòåëü ñïîñîáåí âîïëîòèòü èäåè
àâòîðîâ â ðåàëüíîì ó÷åáíîì ïðîöåññå. Îñîáåííî âîç-
ðàñòàåò ðîëü ó÷èòåëÿ â ðåàëèçàöèè ïîëîæåíèé íî-
âîãî ñòàíäàðòà îáðàçîâàíèÿ è íåïîñðåäñòâåííî â
ôîðìèðîâàíèè ó ó÷àùèõñÿ ñïîñîáíîñòè ê ñàìîñòîÿ-
òåëüíîìó îáó÷åíèþ.

Методические пособия для учителей

Äëÿ ðåàëèçàöèè èäåé è ìåòîäèê, ïðåäñòàâëåí-
íûõ â ÓÌÊ ïî èíôîðìàòèêå, ðàçðàáîòàíû ìåòîäè-
÷åñêèå ïîñîáèÿ äëÿ ó÷èòåëåé [9—11]. Îíè ñîäåð-
æàò ìåòîäèêó îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå è òåìàòè÷å-
ñêîå ïëàíèðîâàíèå. Âàæíîé ÷åðòîé ïðåäñòàâëåííûõ
ïëàíîâ ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ (íåêîì-
ïüþòåðíûõ) è ïðàêòè÷åñêèõ (â êîìïüþòåðíîì êëàñ-
ñå) óðîêîâ, îáåñïå÷åíèå âçàèìîñâÿçè òåîðåòè÷åñêî-
ãî è ïðàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëîâ, îïèñàíèå ëîãè÷å-
ñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçó÷åíèÿ òåì.

Âàæíåéøèì íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì,
ïðåäñòàâëåííûì â ýòèõ ïîñîáèÿõ, ÿâëÿåòñÿ ïîóðî÷-
íàÿ ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ. Âåñü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêå â øêîëå ïðåäñòàâëåí â âèäå ñîâîêóïíîñ-
òè óðîêîâ. Êàæäûé óðîê îïèñàí ïî åäèíîé ñõåìå:

âûäåëåíà îáùàÿ öåëü óðîêà è â ëîãè÷åñêîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ïîñòàâëåíû êîíêðåòíûå çàäà÷è, êîòîðûå
íåîáõîäèìî ðåøèòü ó÷èòåëþ äëÿ åå äîñòèæåíèÿ. Â êà-
÷åñòâå óòî÷íÿþùåé èíôîðìàöèè óêàçûâàþòñÿ îïîð-
íûå è íîâûå ïîíÿòèÿ, èñïîëüçóåìûå â õîäå îáúÿñíå-
íèÿ ìàòåðèàëà. Äàëåå ïðèâîäèòñÿ ïîäðîáíîå îïèñà-
íèå õîäà óðîêà, èç êîòîðîãî âèäíî, êàê ðåøàþòñÿ
ïîñòàâëåííûå çàäà÷è. Ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ
ó÷èòûâàþò âîçðàñò ó÷àùèõñÿ, ïðåäëàãàþò ðàçíûå
ôîðìû è ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ. Â ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáè-
ÿõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ôîðìû ïîäà÷è ìàòåðèà-
ëà: îáúÿñíåíèå â õîäå äèàëîãà ñ âîïðîñàìè ó÷èòåëÿ
è âîçìîæíûìè âàðèàíòàìè îòâåòîâ ó÷åíèêîâ, àêòèâ-
íûå ôîðìà ðàáîòû (èãðà, âèêòîðèíà), îïðåäåëåíèå è
ïîÿñíåíèå íà ïðèìåðàõ íîâûõ ïîíÿòèé, ïðèìåðû,
çàäàíèÿ, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë äëÿ ó÷è-
òåëÿ, íàïðèìåð èñòîðè÷åñêèå ñïðàâêè, äîïîëíèòåëü-
íûå ñâåäåíèÿ ïî òåìå óðîêà è ïð.
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Àíàëèç òðåáîâàíèé ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåí-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ ê ïðåäìåòíûì ðå-
çóëüòàòàì îñâîåíèÿ áàçîâîãî êóðñà èíôîðìàòèêè
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î âîçðàñòàþùåé ðîëè íà-
âûêîâ àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ â îá-
ðàçîâàíèè ñîâðåìåííîãî øêîëüíèêà. Îáîçíà÷åííûå
â ÔÃÎÑ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ îðèåíòèðû îáó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêå íà íîâîì âèòêå ðàçâèòèÿ øêîëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ â íàøåé ñòðàíå èìåþò ìíîãî îáùåãî ñ
èäåÿìè ïåðâîãî ïåðèîäà ñòàíîâëåíèÿ øêîëüíîé èí-
ôîðìàòèêè: «…àêòóàëèçèðîâàòü â âèäå ïðîãðàìì
èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü ìèðà…» [1]. Ìîæíî ëè ýòî
ðàññìàòðèâàòü êàê âîçâðàò ê èçó÷åíèþ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ íà ïåðâîì ýòàïå âíåäðåíèÿ èíôîðìàòèêè â
øêîëó, êîãäà áûë ââåäåí îáÿçàòåëüíûé êóðñ «Îñíî-
âû èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè»? ×àñ-
òè÷íî äà, íî íà íîâîì âèòêå ðàçâèòèÿ è â íîâîì
îñìûñëåíèè. Ïðîãðàììèðîâàíèå äîëæíî â ïîëíîé
ìåðå ðàñêðûòü îáðàçîâàòåëüíûå âîçìîæíîñòè, êî-
òîðûìè îáëàäàåò êîìïüþòåð êàê ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ.
Ðàáîòà ñ ïðîãðàììíûì êîäîì äàåò íîâûå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ ìûøëåíèÿ ó÷åíèêà, ÷òî â ñâîþ
î÷åðåäü îáåñïå÷èâàåò ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííîé
êóëüòóðû ÷åëîâåêà. Îáðàçîâàòåëüíûå âîçìîæíîñòè
êîìïüþòåðà äîëæíû îáåñïå÷èòü «îñíîâû íàó÷íûõ

ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà» [1], ÷òî ñòà-
íîâèòñÿ âîçìîæíûì, íàïðèìåð, ïðè èíòåãðàöèè ðàç-
äåëîâ «Ïðîãðàììèðîâàíèå» è «Ìîäåëèðîâàíèå»
øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè, ðåàëèçîâàííîé â ìà-
òåðèàëàõ ó÷åáíèêà ïðîôåññîðà Í. Â. Ìàêàðîâîé
«Èíôîðìàòèêà. 10—11 êëàññ. ×. 2: Ïðîãðàììèðî-
âàíèå è ìîäåëèðîâàíèå» [3]. Ýòî ïîçâîëèò îðãàíè-
çîâàòü ñèñòåìíóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü,
îñíîâàííóþ íà íàó÷íîì ïîäõîäå.

Îñíîâíàÿ èäåÿ ìåòîäèêè ìîäåëèðîâàíèÿ ñðåä-
ñòâàìè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñîñòîèò â èçó÷å-
íèè òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ïðîöåññå ìî-
äåëèðîâàíèÿ ñèòóàöèîííûõ çàäà÷. Â îñíîâó äàííîé
ìåòîäèêè, ðåàëèçîâàííîé â íàçâàííîì ó÷åáíèêå,
ëåãëà ðàíåå ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìî-
äåëèðîâàíèþ â îôèñíûõ ñðåäàõ, èçëîæåííàÿ â ó÷åá-
íèêå Í. Â. Ìàêàðîâîé «Èíôîðìàòèêà. 7—9 êëàññ.
×. 1: Òåîðèÿ», çàäà÷íèêå «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ.
Çàäà÷íèê ïî ìîäåëèðîâàíèþ. 9—11 êëàññ. Áàçîâûé
óðîâåíü» [2, 4] è ñòàòüå Í. Â. Ìàêàðîâîé è Þ. Ô. Òè-
òîâîé «Î ïîäõîäàõ ê îïðåäåëåíèþ áàçîâûõ ïîíÿòèé
ðàçäåëà “Ìîäåëèðîâàíèå” â øêîëüíîì êóðñå èíôîð-
ìàòèêè» [5], êîòîðàÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ïðèíöèïàõ
ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà. Êðîìå òîãî, ïðè
ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè ìîäåëèðîâàíèÿ ñðåäñòâàìè
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ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ îãðîìíîå çíà÷åíèå èìåë
ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïðåïîäàâàíèÿ ÿçûêîâ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ.

Ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêà «Èíôîðìàòèêà. 10–11 êëàññ.
×. 2: Ïðîãðàììèðîâàíèå è ìîäåëèðîâàíèå» [3] âêëþ-
÷àåò ñëåäóþùèå ðàçäåëû:

1. Ââåäåíèå. Ïðåäñòàâëåíèå î ìîäåëèðîâàíèè â
ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

2. Ìîäåëèðîâàíèå ëèíåéíûõ ïðîöåññîâ.
2.1. Ìîäåëèðîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
2.2. Ìîäåëèðîâàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåñ-

ñîâ.
3. Ìîäåëèðîâàíèå öèêëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ èç-

âåñòíûì ÷èñëîì ïîâòîðåíèé.
3.1. Ìîäåëèðîâàíèå öèêëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â

ãðàôèêå.
3.2. Ìîäåëèðîâàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ öèêëè-

÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
3.3. Ìîäåëèðîâàíèå âëîæåííûõ öèêëè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ.
3.4. Ìîäåëèðîâàíèå ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëå-

íèÿ èíôîðìàöèè.
4. Ìîäåëèðîâàíèå âåòâÿùèõñÿ ïðîöåññîâ.
5. Ìîäåëèðîâàíèå öèêëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ íå-

èçâåñòíûì ÷èñëîì ïîâòîðåíèé.
6. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ îáðàáîòêè ñèìâîëü-

íûõ äàííûõ.
7. Ìîäåëèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðóêòóðè-

ðîâàííûõ òèïîâ äàííûõ.
7.1. Ìàññèâû äàííûõ. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ.
7.2. Îäíîìåðíûå ìàññèâû.
7.3. Äâóìåðíûå ìàññèâû.
7.4. Ôàéëîâûé òèï äàííûõ.

8. Ïîíÿòèå òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Òåîðèÿ öåëåíàïðàâëåííîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñ-

òè ïðåäïîëàãàåò ïîñòðîåíèå îáó÷åíèÿ îò àáñòðàêò-
íî-îáùåãî ê êîíêðåòíî-÷àñòíîìó, ôîðìèðîâàíèå
íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêèõ, à íå ýìïèðè÷åñêèõ çíàíèé,
îïèðàåòñÿ íà ìîòèâû äåÿòåëüíîñòè, àäåêâàòíûå ïî-
çíàâàòåëüíîé öåëè. Ïîýòîìó ìîæíî âûäåëèòü íå-
ñêîëüêî òèïîâûõ ôàç èçó÷åíèÿ ëþáîãî òåìàòè-
÷åñêîãî ðàçäåëà â óêàçàííîì ó÷åáíèêå [2]: ïî-
ñòàíîâêà ïðîáëåìû, îñâîåíèå èíñòðóìåíòàðèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìîäåëèðîâàíèå â ñðåäå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ.

«Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû». Â õîäå ýòîé ôàçû
âûäåëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû, õàðàêòåðè-
çóþùèåñÿ îáùèìè îñîáåííîñòÿìè. Íàïðèìåð, ñîäåð-
æàùèå ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîâòîðÿþùèåñÿ äåéñòâèÿ,
ïðåäïîëàãàþùèå âûáîð äåÿòåëüíîñòè â çàâèñèìîñ-
òè îò óñëîâèÿ. Íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàòü ÿâëåíèÿ,
îáúåêòû, êîòîðûå îïèñûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ òàêèõ
ïðîöåññîâ â òåõ èëè èíûõ ïðîáëåìíûõ çàäà÷àõ, òðå-
áóåò îñâîåíèÿ èíñòðóìåíòàðèÿ òîé ñðåäû, â êîòî-
ðîé áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ìîäåëèðîâàíèå, òî åñòü èí-
ñòðóìåíòàðèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íà ýòîé ôàçå íå-
îáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïðåäâàðèòåëüíîå îçíàêîìëåíèå
ñ öåëüþ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ñîçäàíèå íåîáõîäè-
ìîé ïîçíàâàòåëüíîé ìîòèâàöèè ó îáó÷àåìîãî.

«Îñâîåíèå èíñòðóìåíòàðèÿ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ» èñïîëüçóåò áîãàòûé îïûò îáó÷åíèÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ. Çà ñ÷åò áîëüøîãî è ðàçíîóðîâíåâîãî íà-
áîðà çàäàíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ îñâîåíèå ó÷åáíîé èí-
ôîðìàöèè íà óðîâíÿõ: óçíàâàíèå, âîñïðîèçâåäåíèå,

ïðèìåíåíèå. Òàêèìè çàäàíèÿìè ÿâëÿþòñÿ: îïðåäå-
ëåíèå ïðàâèëüíîñòè çàïèñè, îïðåäåëåíèå ðåçóëüòà-
òà âûïîëíåíèÿ êîðîòêîãî ôðàãìåíòà ïðîãðàììû,
ñîñòàâëåíèå ïðîñòîé ïðîãðàììû ñ èñïîëüçîâàíèåì
èçó÷àåìîãî èíñòðóìåíòàðèÿ è ò. ä. Â çàäàíèÿõ äàí-
íîé ôàçû ïîÿâëÿþòñÿ çàäà÷è, ïðåäïîëàãàþùèå
ñàìîñòîÿòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ:

• îñâîåíèå òåõíîëîãèè ðàáîòû â ðåäàêòîðå ñðå-
äû ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• îïðåäåëåíèå ðîëè ñêîáîê â çàïèñè àðèôìåòè-
÷åñêîãî âûðàæåíèÿ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ;

• óñòàíîâêà ñîîòâåòñòâèÿ òèïà ïåðåìåííîé è
òèïà äàííûõ;

• óñòàíîâêà äîïóñòèìûõ äåéñòâèé íàä äàííû-
ìè îïðåäåëåííîãî òèïà;

• èñïîëüçîâàíèå ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû ñðåäû;
• îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ñîîáùåíèÿ ñðåäû

ïðîãðàììèðîâàíèÿ îá îøèáêå è äðóãèõ.
Ñèñòåìà òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è çàäàíèé íà

îñâîåíèå èíñòðóìåíòàðèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáåñ-
ïå÷èâàåò äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ
è ãèáêîñòü ïðè ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ ðàç-
ëè÷íîãî óðîâíÿ. Â õîäå ýòîé ôàçû ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ îñâîåíèå ó÷àùèìèñÿ îòäåëü-
íûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé, «óìåíèé, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ
äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè» [8].

Ôàçà «Ìîäåëèðîâàíèå â ñðåäå ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ» îïèðàåòñÿ íà ïðèíöèïû ñèñòåìíî-äåÿòåëü-
íîñòíîãî ïîäõîäà [6]. Ó÷àùèåñÿ ðåøàþò ó÷åáíûå
çàäà÷è ïî ìîäåëèðîâàíèþ â ñðåäå ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, èñïîëüçóÿ îñâîåííûé èíñòðóìåíòàðèé è óíè-
âåðñàëüíóþ ïîýòàïíóþ ñõåìó ìîäåëèðîâàíèÿ,
êîòîðàÿ áûëà âïåðâûå ñòðóêòóðèðîâàíà è ïðåäñòàâ-
ëåíà â âèäå ýòàïîâ â ó÷åáíèêå ïðîôåññîðà Í. Â. Ìà-
êàðîâîé «Èíôîðìàòèêà. 7—9 êëàññ. ×. 1: Òåîðèÿ»
[2]:

1) ïîñòàíîâêà çàäà÷è;
2) ðàçðàáîòêà ìîäåëè;
3) êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò;
4) àíàëèç ðåçóëüòàòîâ.
Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Íà ýòîì ýòàïå îáó÷àþùèì-

ñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñèòóàöèîííàÿ çàäà÷à â îïèñàòåëü-
íîé ôîðìå. Îòòàëêèâàÿñü îò îáùåãî îïèñàíèÿ çàäà-
÷è, îáó÷àþùèåñÿ âûäåëÿþò öåëü èññëåäîâàíèÿ, ïðî-
òîòèï ìîäåëèðîâàíèÿ, åãî ñâîéñòâà, îïðåäåëÿþò
ïàðàìåòðû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè äàííû-
ìè è ðåçóëüòàòàìè, ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè, ôîð-
ìóëèðóþò ïîðÿäîê äåéñòâèé ïî äîñòèæåíèþ öåëè
ìîäåëèðîâàíèÿ. Ôîðìàëèçàöèÿ çàäà÷è âûïîëíÿåò-
ñÿ â âèäå ïîñòàíîâêè âîïðîñîâ è ïîèñêà îòâåòîâ.

Íà äàííîì ýòàïå ðàçâèâàþòñÿ óìåíèÿ è íàâûêè
îñîçíàíèÿ ó÷åáíîé çàäà÷è, îñìûñëåíèÿ ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà, ïîñòàíîâêè öåëåé, âûäåëåíèÿ ãëàâíîãî,
àíàëèçà è ñèíòåçà, àáñòðàãèðîâàíèÿ è êîíêðåòèçà-
öèè, îáîáùåíèÿ [5].

Ýòî íàèáîëåå ñëîæíûé ýòàï, òàê êàê èç êîíòåê-
ñòà çàäà÷è òðåáóåòñÿ âûäåëèòü öåëü èññëåäîâàíèÿ è
îñóùåñòâèòü ïåðåõîä îò îïèñàòåëüíîé ïîñòàíîâêè
çàäà÷è ê åå ôîðìàëèçîâàííîìó âèäó. Ôîðìàëèçà-
öèÿ âûïîëíÿåòñÿ â ôîðìå äèàëîãà ó÷èòåëÿ è ó÷åíè-
êîâ. Ïðè ýòîì îò îáåèõ ñòîðîí òðåáóþòñÿ óìåíèÿ
ïîëíî è òî÷íî âûðàæàòü ñâîè ìûñëè, ñëóøàòü è
ñëûøàòü äðóã äðóãà, ñòàâèòü âîïðîñû, âåñòè äèà-
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ëîã, êðèòè÷åñêè îòíîñèòüñÿ ê ñâîåìó ìíåíèþ, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ðå÷åâîé êîììóíèêàöèè îáó-
÷àåìîãî [7]. Â ýòîì ïðîöåññå îãðîìíàÿ ðîëü ïðèíàä-
ëåæèò ó÷èòåëþ, êîòîðûé àêòèâèçèðóåò è íàïðàâ-
ëÿåò ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ, îðãà-
íèçóåò äèàëîã òàê, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëàñü
èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü èññëåäóåìîãî îáúåêòà.

Ðàçðàáîòêà ìîäåëè. Èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü
îáó÷àþùèåñÿ ìîãóò ïðåäñòàâèòü â ðàçëè÷íûõ çíà-
êîâûõ ôîðìàõ. Îáÿçàòåëüíîé ôîðìîé ïðåäñòàâëå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ òàáëèöà, â êîòîðîé îòðàæàþòñÿ ïàðà-
ìåòðû ïðîòîòèïà è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ïàðàìåòðû
äëÿ ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì òèïà äàí-
íûõ è äèàïàçîíà çíà÷åíèé (ñì. òàáë.).

Â çàâèñèìîñòè îò öåëè ìîäåëèðîâàíèÿ ìîæåò
áûòü äîïîëíèòåëüíî ñîçäàíà èíôîðìàöèîííàÿ ìî-
äåëü â ãðàôè÷åñêîé, ìàòåìàòè÷åñêîé è äðóãèõ ôîð-
ìàõ. Ðàçðàáîòêà êîìïüþòåðíîé ìîäåëè ïðåäïîëàãà-
åò ìîäåëèðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé â
âèäå àëãîðèòìà è ïðîãðàììû. Ïîñòðîåíèå àëãîðèò-
ìà ïîäðàçóìåâàåò êàê çíàêîìñòâî ñ òèïîâûìè àëãî-
ðèòìàìè, òàê è òâîð÷åñêèé, êðåàòèâíûé ïîäõîä ê
îïðåäåëåíèþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé. Ðàçðà-
áîòêà ïðîãðàììû ïîòðåáóåò îò ó÷åíèêà ñïîñîáíîñòè
ïðèìåíÿòü íà ïðàêòèêå óìåíèå ðàáîòàòü ñ èíñòðó-
ìåíòàðèåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íåîáõîäèìîñòè îñâî-
èòü íîâûå èíñòðóìåíòû è òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû
ðàáîòû â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñïîñîáíîñòè îöå-
íèòü ðåçóëüòàòû.

Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìî-
äåëü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé ñ ïîìîùüþ èíñò-
ðóìåíòîâ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñëåäóåò ïî-
ìíèòü, ÷òî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îòëàäêó ýòîé
ìîäåëè â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòîì
áóäåò ïðîãðàììà íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â õîäå äåÿòåëüíîñòè ïî ðàçðàáîòêå ìîäåëè îáó-
÷àåìûé äîëæåí íàéòè îòâåòû íà âîïðîñû, äëÿ ÷åãî
îñóùåñòâëÿåòñÿ äàííàÿ ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü, äëÿ
÷åãî åìó íóæåí ïðåäëîæåííûé èíñòðóìåíòàðèé ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ. Îí ñìîæåò îòâåòèòü íà ýòè âîïðî-
ñû, òîëüêî íà÷àâ äåÿòåëüíîñòü è ïðîéäÿ âñå ýòàïû
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò âêëþ÷àåò òåñòè-
ðîâàíèå êîìïüþòåðíîé ìîäåëè-ïðîãðàììû è ñîá-
ñòâåííî ýêñïåðèìåíò. Òåñòèðîâàíèå — ýòî ïðîöåññ
ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ïîñòðîåííîé ìîäåëè, ñîîò-
âåòñòâèÿ ìîäåëè ðåàëüíîìó îáúåêòó è öåëè ìîäåëè-
ðîâàíèÿ. Ó÷åíèê äîëæåí ïðîäóìàòü íàáîð èñõîä-
íûõ äàííûõ, äëÿ êîòîðûõ ðåçóëüòàò èçâåñòåí èëè
ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåí äðóãèìè ñïîñîáàìè. Åñëè
â ðåçóëüòàòå òåñòèðîâàíèÿ âûÿâëÿåòñÿ íåñîîòâåò-
ñòâèå ìîäåëè ðåàëüíîìó îáúåêòó, òî ñëåäóåò ñêîð-
ðåêòèðîâàòü ìîäåëü íà ëþáîì èç ïðåäûäóùèõ ýòà-
ïîâ ìîäåëèðîâàíèÿ. Åñëè âûÿâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå
ìîäåëè ðåàëüíîìó îáúåêòó, òî ìîæíî ïåðåõîäèòü ê
êîìïüþòåðíîìó ýêñïåðèìåíòó, óäîâëåòâîðÿþùåìó
öåëè ìîäåëèðîâàíèÿ, òî åñòü ê ïðîâåäåíèþ èññëå-

äîâàíèÿ. Êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò çàêëþ÷àåòñÿ
â âîçäåéñòâèè íà ìîäåëü, âàðüèðîâàíèè åå ïàðàìåò-
ðîâ èíñòðóìåíòàìè ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ. Íàâûêè îöåíêè ðåçóëü-
òàòà, âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé, ñïîñîáíîñòè âû-
äâèíóòü ãèïîòåçó ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ðàçâèòèÿ óìå-
íèÿ îöåíêè è îñìûñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñ-
òè. Íà ýòîì ýòàïå ìîäåëèðîâàíèÿ ôîðìèðóåòñÿ
ñìûñëîâàÿ ëè÷íîñòíàÿ óñòàíîâêà, òî åñòü ïîíèìà-
íèå ðîëè òàêîé äåÿòåëüíîñòè, êàê ïðîãðàììèðîâà-
íèå.

Â õîäå ôàçû «Ìîäåëèðîâàíèå â ñðåäå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ» ôîðìèðóþòñÿ ðåãóëÿòèâíûå, ïîçíàâà-
òåëüíûå è êîììóíèêàòèâíûå óíèâåðñàëüíûå ó÷åá-
íûå äåéñòâèÿ.

Ê ðåãóëÿòèâíûì óíèâåðñàëüíûì ó÷åáíûì äåé-
ñòâèÿì ìîæíî îòíåñòè òàêèå, êàê:

• öåëåïîëàãàíèå — ïîñòàíîâêà ó÷åáíûõ çàäà÷
(îïèñàíèå ìîäåëè èíôîðìàöèîííîé, ìîäåëè
äåéñòâèé íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îòëàä-
êà ïðîãðàììû, òåñòèðîâàíèå);

• ïëàíèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè — îïðåäåëåíèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé ïî äîñòèæåíèþ
öåëè;

• ðåàëèçàöèÿ ïëàíà — ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü
äåéñòâèÿ ïî ðåàëèçàöèè ïëàíà;

• ïðîãíîçèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè — ïðåäâîñõè-
ùåíèå ðåçóëüòàòà;

• êîíòðîëü — ñëè÷åíèå ðåçóëüòàòà äåéñòâèÿ ñ
ïðîãíîçèðóåìûì;

• êîððåêöèÿ — âíåñåíèå èçìåíåíèé â ïëàí è ñïî-
ñîá äåéñòâèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíÿþùåéñÿ
ñèòóàöèåé.

Ê ïîçíàâàòåëüíûì óíèâåðñàëüíûì ó÷åáíûì
äåéñòâèÿì ìîæíî îòíåñòè òàêèå, êàê:

• çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêèå — ïðåäñòàâëåíèå èí-
ôîðìàöèè â çíàêîâîé ôîðìå;

• ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè èç îäíîé ôîðìû
â äðóãóþ;

• âûáîð íàèáîëåå óäîáíîé ôîðìû ïðåäñòàâëå-
íèÿ èíôîðìàöèè.

Ê êîììóíèêàòèâíûì óíèâåðñàëüíûì ó÷åáíûì
äåéñòâèÿì ìîæíî îòíåñòè òàêèå, êàê:

• îáùåíèå è âçàèìîäåéñòâèå — óìåíèå ïðåä-
ñòàâëÿòü è ñîîáùàòü èíôîðìàöèþ â óñòíîé è
ïèñüìåííîé ôîðìå;

• ðå÷åâàÿ äåÿòåëüíîñòü — ðå÷åâîå îòîáðàæå-
íèå ó÷åíèêîì ñîäåðæàíèÿ ïëàíèðóåìûõ äåé-
ñòâèé â ôîðìàõ âíóòðåííåé è ñîöèàëèçèðî-
âàííîé ðå÷è;

• óìåíèå óñòàíàâëèâàòü ðàáî÷èå îòíîøåíèÿ,
èíòåãðèðîâàòüñÿ â ãðóïïó ñâåðñòíèêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííûå ôàçû èçó÷åíèÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ñðåäñòâàìè ÿçûêà ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ ïðåäïîëàãàþò:

• ìîòèâàöèþ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïðè
ïîñòàíîâêå ïðîáëåìû;

Òàáëèöà

Îáúåêò
ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïàðàìåòðû

ðåàëüíîãî îáúåêòà äëÿ ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ

íàçâàíèå çíà÷åíèå èìÿ/çíà÷åíèå ïåðåìåííàÿ/
êîíñòàíòà

òèï
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• îñâîåíèå çíàíèé èç îáëàñòè èíñòðóìåíòàðèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• ïðèîáðåòåíèå óìåíèé è íàâûêîâ èñïîëüçîâà-
íèÿ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è èí-
ñòðóìåíòàðèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• âûïîëíåíèå èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè,
òðåáóþùåé çíàíèé èç ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ
îáëàñòåé è ïîíèìàíèÿ ñôåðû ñîöèàëüíûõ è
ìåæëè÷íîñòíûõ îòíîøåíèé.

Ïîíèìàíèå ðîëè ìîäåëèðîâàíèÿ êàê ìåòîäà ïî-
çíàíèÿ ìèðà, à ïðîãðàììèðîâàíèÿ êàê èíñòðóìåí-
òà ìîäåëèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå çàäà÷è
«ñôîðìèðîâàííîñòè ìèðîâîççðåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ñîâðåìåííîìó óðîâíþ ðàçâèòèÿ íàóêè» [8].

Îñîáåííîñòüþ ìåòîäèêè ìîäåëèðîâàíèÿ ñðåä-
ñòâàìè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ðåàëèçîâàííîé
â ó÷åáíèêå ïðîôåññîðà Í. Â. Ìàêàðîâîé «Èíôîð-
ìàòèêà. 10—11 êëàññ. ×. 2: Ïðîãðàììèðîâàíèå è
ìîäåëèðîâàíèå» [3] ÿâëÿåòñÿ âàðèàòèâíîñòü öåëå-
âîé àóäèòîðèè, óðîâíÿ çàäàíèé ïðè èçó÷åíèè èí-
ñòðóìåíòàðèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñïîñîáîâ ðåøå-
íèé, ñïîñîáîâ îïèñàíèÿ, óðîâíÿ îáîáùåíèÿ çàäà÷
ïî ìîäåëèðîâàíèþ, à òàêæå âàðèàòèâíîñòü ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ìàòåðèàëû ó÷åáíèêà ïðåäëàãàþò èçó÷åíèå ÿçû-
êîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ Basic èëè Pascal. Âûáîð ñðåä
ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ìàòåðèàëàõ ó÷åáíèêà îïðåäå-
ëÿåòñÿ öåëüþ îáó÷åíèÿ — ôîðìèðîâàíèåì óìåíèÿ
ó÷èòüñÿ. ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ Basic è Pascal îò-
íîñÿòñÿ ê êëàññó àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêîâ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, êîòîðûå ðàçâèâàëèñü ïàðàëëåëüíî, îíè
èìåþò ñõîäñòâî â êîíñòðóêöèÿõ è ïîçâîëÿþò âûäå-
ëèòü óíèâåðñàëüíûå (íå ñâÿçàííûå ñ êîíêðåòíîé âåð-
ñèåé) äåéñòâèÿ. Â ðîññèéñêîé øêîëå íàêîïëåí áîëü-
øîé îïûò îáó÷åíèÿ èì. Ýòè ÿçûêè âûäåðæèâàþò
ñîîòíåñåíèå ñëîæíîñòè ñîäåðæàíèÿ ñ ðåàëüíûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè îáó÷àåìûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü
îáó÷àåìûõ â äåÿòåëüíîñòü ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Ìåòîäèêà ìîäåëèðîâàíèÿ ñðåäñòâàìè ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ïðåäëàãàåò èçó÷àòü ïðîãðàììèðîâà-

íèå êàê èíñòðóìåíò ïîçíàíèÿ ìèðà ïîñðåäñòâîì
ìîäåëèðîâàíèÿ. Âíóòðåííèå ìîòèâû ó÷àùåãîñÿ, åãî
èíòåðåñ áóäóò ôîðìèðîâàòüñÿ â ïðîöåññå äåÿòåëüíî-
ñòè. Èõ ôîðìèðîâàíèå áóäåò çàïðîãðàììèðîâàíî
ïðåäëàãàåìîé â ó÷åáíèêå Í. Â. Ìàêàðîâîé [3] ìåòî-
äèêîé, îñíîâàííîé íà äåÿòåëüíîñòè è îáåñïå÷èâàþ-
ùåé íà êàæäîì ýòàïå ôîðìèðîâàíèå óíèâåðñàëüíûõ
ó÷åáíûõ äåéñòâèé. Òàêèì îáðàçîì, äåÿòåëüíîñòü ïî
ìîäåëèðîâàíèþ â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ îòâå÷à-
åò òðåáîâàíèÿì ñòàíîâëåíèÿ ëè÷íîñòíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê âûïóñêíèêà, ñâÿçàííûõ êàê ñ íàâûêàìè
ó÷åáíîé ðàáîòû, òàê è ñ ôîðìèðîâàíèåì ñïîñîáíîñ-
òè ó÷åíèêà ê ñàìîðàçâèòèþ è ñàìîñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ ïîñðåäñòâîì ôîðìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ
ó÷åáíûõ äåéñòâèé.
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Intel: программы ведут за собой аппаратные платформы
В корпорации Intel, как и в других компаниях,

занятых в основном производством аппаратных плат-
форм компьютеров, ПО рассматривают как стимуля-
тор спроса на оборудование, отметил генеральный
директор Intel Брайан Кржанич, отвечая на вопросы
пользователей сайта Reddit. В последние годы Intel
уделяет все больше внимания программному обеспе-
чению. Назначение президентом корпорации Рене
Джеймс, занимавшей до этого пост главы подразделе-
ния ПО и сервисов, лишь подчеркнуло важность это-
го направления. В Intel приобрели ряд компаний, спе-

циализировавшихся на разработке программ, — в част-
ности, известную компанию McAfee, недавно переиме-
нованную в Intel Security, а также Wind River, разраба-
тывающую операционную систему реального време-
ни. Intel выпустила и собственную версию кластерной
СУБД Hadoop, оптимизированную для ее серверных
процессоров. Теперь Intel сначала определяет, для чего
будет использоваться новый процессор, создает для
него программы и инструменты, а затем настраивает
будущий процессор под запросы пользователей, под-
черкнул Кржанич.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîäèêà ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà ê ïðåïîäàâàíèþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ

â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ. Îïèñûâàþòñÿ îñîáåííîñòè ìàòåðèàëà ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ, ýòàïû ðàáîòû îáó÷àþùèõñÿ è ó÷èòåëÿ.
Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñâÿçü ìåòîäèêè ñ êîíöåïöèåé ôîðìèðîâàíèÿ óìñòâåííûõ äåéñòâèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, ïðîãðàììèðîâàíèå, ìîäåëèðîâàíèå, ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä â îáó÷åíèè.

Контактная информация

Зеленина Светлана Борисовна, учитель информатики лицея № 393 Кировского района Санкт-Петербурга; адрес: 198262, г. Санкт-
Петербург, ул. Краснопутиловская, д. 49; телефон: (812) 417-52-56; e-mail: sc393@kirov.spb.ru

S. B. Zelenina, E. V. Lebedeva,
Lyceum 393, St. Petersburg,

Yu. N. Nilova,
School 501, St. Petersburg

FEATURES OF PRACTICAL IMPLEMENTATION OF METHODICS OF MODELING BY THE MEANS OF THE
PROGRAMMING LANGUAGE

Abstract
The methodics of applying the system and activity approach to teaching programming in the process of modeling is considered in the

article. Features of the textbook material, stages of the work of students and teachers are described. Connections of the methodics and the
concept of formation of mental actions is shown.

Keywords: informatics, programming, modeling, system and activity approach to teaching.

Ìåòîäèêà «Ìîäåëèðîâàíèå ñðåäñòâàìè ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ» ïðåäïîëàãàåò èíòåãðàöèþ òåì
«Ìîäåëèðîâàíèå» è «Ïðîãðàììèðîâàíèå» øêîëüíî-
ãî êóðñà èíôîðìàòèêè è ðåàëèçóåòñÿ â ó÷åáíèêå äëÿ
X–XI êëàññîâ «Èíôîðìàòèêà. ×. 2. Ïðîãðàììèðî-
âàíèå è ìîäåëèðîâàíèå» ïðîôåññîðà Í. Â. Ìàêàðî-
âîé [3]. Ó÷åáíèê âõîäèò â ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîì-
ïëåêò ïî èíôîðìàòèêå ïîä ðåäàêöèåé ïðîôåññîðà
Í. Â. Ìàêàðîâîé ñ åäèíîé àâòîðñêîé ñèñòåìíî-äåÿ-
òåëüíîñòíîé êîíöåïöèåé [5]. Ìåòîäèêà îïèðàåòñÿ íà
îïûò ïðåïîäàâàíèÿ òåìû «Ìîäåëèðîâàíèå»: ïîíÿ-
òèéíûé àïïàðàò, óíèâåðñàëüíóþ ñõåìó ìîäåëèðî-
âàíèÿ è îïûò ïðåïîäàâàíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â
øêîëå. Òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ìåòîäèêè ÿâëÿþòñÿ
îñíîâíûå èäåè ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà â
îáðàçîâàíèè, ñôîðìèðîâàííûå Ë. Ñ. Âûãîòñêèì,
À. Í. Ëåîíòüåâûì, Ä. Á. Ýëüêîíèíûì, Ï. ß. Ãàëü-
ïåðèíûì è äð., òåîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ óìñòâåííûõ
äåéñòâèé [1], ñîäåðæàíèå è ïðèíöèïû öåëåíàïðàâ-
ëåííîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè [2] â ñèñòåìå íåïðå-
ðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè [4].

Îáùàÿ ñõåìà ýòàïîâ ôîðìèðîâàíèÿ óìñòâåííûõ
äåéñòâèé ïðåäïîëàãàåò ïðåäâàðèòåëüíîå îçíàêîìëå-
íèå ñ öåëüþ äåéñòâèÿ, ñîçäàíèå íåîáõîäèìîé ìîòè-

âàöèè ó îáó÷àåìîãî, ïðåäñòàâëåíèå î ïðåäñòîÿùåì
äåéñòâèè, âûïîëíåíèå äåéñòâèÿ, ôîðìèðîâàíèå äåé-
ñòâèÿ êàê âíåøíåðå÷åâîãî, ôîðìèðîâàíèå äåéñòâèÿ
âî âíóòðåííåé ðå÷è, âûïîëíåíèå äåéñòâèÿ â óìñòâåí-
íîì ïëàíå.

Â ìàòåðèàëàõ ó÷åáíèêà ïðîôåññîðà Í. Â. Ìàêà-
ðîâîé [3] âûäåëåíû òåìàòè÷åñêèå ðàçäåëû, íàçâà-
íèå êàæäîãî èç êîòîðûõ îòîáðàæàåò êîíöåïöèþ
ìåòîäèêè: èññëåäîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ â êîìïüþòåðíîé ìîäåëè, ñîçäàííîé â ñðåäå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ. Èçó÷åíèå êàæäîãî ðàçäåëà ñòðîèò-
ñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò îáùåãî ê ÷àñòíîìó, ïðè
ôîðìóëèðîâàíèè îáùåãî ïîíÿòèÿ çàäàåòñÿ ìîòèâ
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè
òåìû «Ìîäåëèðîâàíèå öèêëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ
èçâåñòíûì êîëè÷åñòâîì ïîâòîðåíèé» ñíà÷àëà â
îêðóæàþùåé äåéñòâèòåëüíîñòè âûäåëÿþòñÿ èíôîð-
ìàöèîííûå ïðîöåññû, ïðåäïîëàãàþùèå ìíîãîêðàò-
íûå ïîâòîðåíèÿ: äâèæåíèå íåáåñíûõ òåë, ñìåíà âðå-
ìåí ãîäà, æèçíåííûå öèêëû ðàñòåíèé, æèâûõ îðãà-
íèçìîâ, ñìåíà öèâèëèçàöèé, ïîêîëåíèé ëþäåé,
ýêîíîìè÷åñêèõ êðèçèñîâ, ïðîèçâîäñòâåííûõ öèêëîâ,
ýòàïû ðàçâèòèÿ òåõíèêè, íàóêè è ò. ä. Îáñóæäàþò-
ñÿ èõ îñîáåííîñòè: íàëè÷èå ïîâòîðÿþùèõñÿ äåé-
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ñòâèé è ñïîñîáà óïðàâëåíèÿ ïîâòîðåíèåì, îãîâàðè-
âàåòñÿ ñïîñîá îïèñàíèÿ, èçó÷àåòñÿ íåîáõîäèìûé
èíñòðóìåíòàðèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì
íàáîðà êîíòðîëüíûõ âîïðîñîâ è çàäàíèé äëÿ îñâîå-
íèÿ èíñòðóìåíòàðèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Îñîáåííîñòüþ ìåòîäèêè ÿâëÿåòñÿ âàðèàòèâíîñòü
ïðè âûáîðå èçó÷àåìîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
(Basic èëè Pascal). Ïàðàëëåëüíîå èçëîæåíèå ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà íà äâóõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü êðóã ïîëüçîâàòåëåé ó÷åáíè-
êà, ñîçäàåò ìîòèâàöèþ ê ñðàâíåíèþ èõ âîçìîæíîñ-
òåé, ïîáóæäàåò ñàìîñòîÿòåëüíî àíàëèçèðîâàòü è
äåëàòü âûâîäû. Èçó÷åíèå èíñòðóìåíòàðèÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ó÷àùèåñÿ èçíà÷àëüíî
íå îáëàäàþò çíàíèÿìè â äàííîé îáëàñòè è ïîýòîìó
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü áîãàòûé îïûò ìåòîäè÷å-
ñêîãî ïîäõîäà, îñíîâàííîãî íà îáó÷åíèè, êàê ïåðå-
äà÷å ãîòîâîãî îïûòà (çíàíèÿ—óìåíèÿ—íàâûêè),
ïðåäïîëàãàþùåãî êëàññè÷åñêèå óðîâíè îñâîåíèÿ
(óçíàâàíèå, âîñïðîèçâåäåíèå è ïðèìåíåíèå), îïûòà,
êîòîðûé ðàñøèðÿåòñÿ ýëåìåíòàìè ïðîáëåìíîãî èç-
ëîæåíèÿ (íàïðèìåð, çàäàíèÿìè ÷òåíèÿ ãîòîâîé ïðî-
ãðàììû, íå ñîäåðæàùåé ïðàâèëüíîãî îòâåòà èëè òðå-
áóþùåé äîïîëíèòåëüíûõ çíàíèé). Èíñòðóìåíòîì
äëÿ ðàçâèòèÿ ïîèñêîâîé àêòèâíîñòè îáó÷àþùèõñÿ
ÿâëÿåòñÿ «Ñîâåò ïðîãðàììèñòà», îôîðìëåííûé êàê
òåêñò — îáðàùåíèå ê ó÷åíèêó è  ñîäåðæàùèé êàê
ñîâåòû ïî óëó÷øåíèþ ïðîãðàììíîãî êîäà, òàê è ðå-
êîìåíäàöèè ïî ñàìîñòîÿòåëüíîé ðîáîòå (êàê ñ ïî-
ìîùüþ ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû ðàçîáðàòüñÿ ñ äîïîëíè-
òåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè âûáðàííîãî ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ).

Îòìåòèì èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû, èíòåðåñíûå
äëÿ èññëåäîâàíèÿ, íàïðèìåð, ïðè ìîäåëèðîâàíèè
öèêëîâ ñ èçâåñòíûì êîëè÷åñòâîì ïîâòîðåíèé îñî-
áîå âíèìàíèå ó÷åíèêîâ ïðèâëåêàþò çàäàíèÿ íà ìî-
äåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ. Ðåøåíèåì çàäà÷è ìîæåò
áûòü ñîçäàíèå ìóëüòôèëüìà, ôðàãìåíòà êîìïüþòåð-
íîé èãðû, èëëþñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ íàó÷íîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà. Öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ âèçóàëèçàöèÿ ïðîöåññà. Îïèñàíèå ïðîöåññà
äâèæåíèÿ îáúåêòà íå òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ çíàíèé,
ïîýòîìó â õîäå ôîðìàëèçàöèè íåîáõîäèìî â äèàëî-
ãå ñ ó÷åíèêàìè âûäåëèòü îáúåêò ìîäåëèðîâàíèÿ
(ïðîöåññ äâèæåíèÿ ÷åëîâå÷êà), êîìïîíåíòû, îáðà-
çóþùèå ýòîò îáúåêò (êàäðû äâèæåíèÿ), ãðàôè÷åñêèå
ïðèìèòèâû, îáðàçóþùèå ðèñóíîê ÷åëîâå÷êà â êàä-
ðå, è ïàðàìåòðû, åãî õàðàêòåðèçóþùèå. Ïàðàìåò-
ðû, õàðàêòåðèçóþùèå êîìïîíåíòû ìîäåëèðóåìîãî
îáúåêòà, íåîáõîäèìî ñâÿçàòü ñ ïàðàìåòðàìè ïðèìå-
íèòåëüíî ê ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òàê ñîçäàåòñÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü â òàáëè÷íîé ôîðìå, êîòî-
ðàÿ ÿâëÿåòñÿ òèïîâîé äëÿ ÓÌÊ ïîä ðåäàêöèé ïðî-
ôåññîðà Í. Â. Ìàêàðîâîé è ó÷èòûâàåò ñâÿçü ñî ñðå-
äîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Íà ýòàïå ðàçðàáîòêè ìîäåëè îáÿçàòåëüíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ îïèñàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, òî
åñòü ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà â ãðàôè÷åñêîé èëè ñëî-
âåñíîé ôîðìå, è îïèñàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåé-
ñòâèé â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïîñëå îòëàäêè ïðîãðàììíîãî êîäà âîçìîæåí
ïåðåõîä ê êîìïüþòåðíîìó ýêñïåðèìåíòó. Èçíà÷àëü-
íî íóæíî ïðîâåñòè òåñòèðîâàíèå ìîäåëè. Çàòåì ìîæ-
íî ïðîâîäèòü ðàçëè÷íûå ýêñïåðèìåíòû â çàâèñèìî-

ñòè îò èññëåäóåìîãî îáúåêòà, íàïðèìåð, èññëåäîâà-
íèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ
äâèæåíèÿ, âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì è
äðóãèå.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ìåòîäèêè ÿâëÿåò-
ñÿ âàðèàòèâíîñòü öåëåâîé àóäèòîðèè, êîòîðàÿ ïî-
çâîëÿåò ñòðîèòü îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ñ ó÷åòîì
èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ó÷àùèõñÿ. Ïðè ãî-
òîâíîñòè êëàññà è íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
âðåìåíè âñå ýòàïû ìîäåëèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ôîð-
ìàëèçàöèþ çàäà÷è, ðàçðàáîòêó èíôîðìàöèîííîé
ìîäåëè, ìîäåëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé â âèäå
àëãîðèòìà, ïðîãðàììû, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû îáó-
÷àþùèìèñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïðè íåçíà÷èòåëüíîé
íàïðàâëÿþùåé ðîëè ó÷èòåëÿ. Åñëè îáó÷àþùèåñÿ íå
ãîòîâû ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàçðàáîòêå ìîäåëè èëè
âðåìåíè äëÿ ýòîãî íåäîñòàòî÷íî, ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ ãîòîâîé ìîäåëüþ, â òîì ÷èñëå êîìïüþòåð-
íîé, ïðîâîäèòü ñ íåé ýêñïåðèìåíòû.

Âñå îïèñàííûå â ó÷åáíèêå ìîäåëè ñîïðîâîæ-
äàþòñÿ ïðîãðàììíûìè êîäàìè, íà ñàìîñòîÿòåëü-
íîå íàïèñàíèå êîòîðûõ â óñëîâèÿõ áàçîâîãî êóð-
ñà èíôîðìàòèêè âðåìåíè îáû÷íî íå õâàòàåò, à òå
íåáîëüøèå ïðîãðàììû, êîòîðûå ìîæíî íàïèñàòü
çà óðîê, íå âñåãäà âûçûâàþò ó ïîäðîñòêîâ èíòåðåñ
è æåëàíèå çàíèìàòüñÿ ïðîãðàììèðîâàíèåì ñàìî-
ñòîÿòåëüíî.

Êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò ñ ãîòîâîé ìîäåëüþ,
îïèñûâàþùåé óâëåêàòåëüíóþ, èíîãäà äàæå çàáàâ-
íóþ ñèòóàöèþ, ðåøàåò çàäà÷ó ìîòèâàöèè è ïîçâî-
ëÿåò îðãàíèçîâàòü àêòèâíóþ ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíóþ
äåÿòåëüíîñòü ïî àíàëèçó ïàðàìåòðîâ ìîäåëè (çàäà-
÷è âèäà «÷òî áóäåò, åñëè…») è ìîäèôèêàöèè ïðî-
ãðàììíîãî êîäà (çàäà÷è âèäà «êàê ñäåëàòü, ÷òîáû
…»). Ïðè ýòîì âîçìîæíà íå òîëüêî èíäèâèäóàëüíàÿ
è ãðóïïîâàÿ ðàáîòà â êëàññå, íî è ðàáîòà ñ îáó÷àþ-
ùèìèñÿ ñ îñîáûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ïîòðåáíîñòÿ-
ìè. Òàê, íàïðèìåð, ìîäåëèðîâàíèå îáðàáîòêè ñèì-
âîëüíûõ äàííûõ èëëþñòðèðóåòñÿ çàäà÷åé «Èñïóãàí-
íîå ÍËÎ», öåëü êîòîðîé — ñîçäàíèå ASCII-àíèìàöèè.
Ïðèâîäèòñÿ ïðîãðàììíûé êîä, ìîäåëèðóþùèé äâè-
æåíèå ïî ýêðàíó îáúåêòà, èçîáðàæàåìîãî ñèìâîëà-
ìè, ïðè äîñòèæåíèè ãðàíèö îáëàñòè ñèìâîëàìè
ðèñóåòñÿ óäàð î ñòåíó, à íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ èç-
ìåíÿåòñÿ. Ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ïðîòåñòèðîâàòü
ïðîãðàììó, çàòåì ìîäèôèöèðîâàòü åå, äîáàâèâ ýô-
ôåêò óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ ÍËÎ ïðè óäàðå è ñîïðî-
âîæäàþùèé åãî çâóêîâîé ñèãíàë, ñàìîñòîÿòåëüíî
èçó÷èâ îïåðàòîðû ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, óïðàâ-
ëÿþùèå çâóêîì.

Ïîñëå ðàññìîòðåíèÿ ïðèìåðà çàäà÷è íà ìîäåëè-
ðîâàíèå ïðåäëàãàåòñÿ íàáîð çàäà÷ ïî ìîäåëèðîâà-
íèþ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ, à òàêæå
çàäàíèÿ äëÿ ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðîåêòíûå
çàäà÷è ïðåäïîëàãàþò ðàáîòó êîìàíäû â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ óðîêîâ, â ñëó÷àå, åñëè òàêîé âîçìîæíîñ-
òè íåò, òî ýòî ìîãóò áûòü çàäà÷è äëÿ ó÷àùèõñÿ, çà-
èíòåðåñîâàííûõ â óãëóáëåííîì óðîâíå èçó÷åíèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èëè çàäàíèÿ äëÿ ýëåêòèâíîãî
êóðñà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Îñîáûìè çàäàíèÿìè ïî ìîäåëèðîâàíèþ, ïðåä-
ëîæåííûìè â ó÷åáíèêå, ÿâëÿþòñÿ çàäà÷è, íå èìåþ-
ùèå âåðíîãî ðåøåíèÿ. Ïðè èçó÷åíèè èíñòðóìåíòà-
ðèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ àâòîðû ïðåäëàãàþò áîëüøîé
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íàáîð çàäàíèé, â êîòîðûõ ïðÿìî óêàçàíî, ÷òî â òà-
êîì-òî ôðàãìåíòå åñòü îøèáêà (îøèáêè), êîòîðûå
íóæíî íàéòè è îáúÿñíèòü. Îäíàêî äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ñïîñîáíîñòè êðèòè÷åñêè ìûñëèòü íåäîñòàòî÷íî
ïîèñêà óêàçàííûõ îøèáîê. Ó÷åíèê äîëæåí óìåòü
ñàì âûÿâèòü ôàêò îøèáêè íà îñíîâå àíàëèçà ðå-
çóëüòàòà ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðèìåðîì òàêîãî çàäà-
íèÿ ìîæåò áûòü îïåðàöèÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ
÷èñëà π êàê îòíîøåíèÿ äëèíû îêðóæíîñòè ê åå äèà-
ìåòðó. Îáû÷íî ïðåäëîæåíèå èñïîëüçîâàòü îïðåäå-
ëåíèÿ ÷èñëà π äëÿ âû÷èñëåíèÿ åãî çíà÷åíèÿ âûçû-
âàåò æèâîé îòêëèê ó ó÷àùèõñÿ, ÿâëÿÿñü äëÿ íèõ
íåêîòîðûì îòêðûòèåì. Áëàãîäàðÿ ÷åìó âîçíèêàåò
îáñóæäåíèå êîíêðåòíûõ ïóòåé ïîèñêà çíà÷åíèÿ ÷èñ-
ëà π. Ñòîèò âûñëóøàòü è ðàññìîòðåòü ðàçëè÷íûå
âàðèàíòû, îäíàêî ñëåäóåò âûéòè íà âàðèàíò, ïðåä-
ëîæåííûé â ó÷åáíèêå è îñíîâàííûé íà ïîäñ÷åòå ñóì-
ìû òî÷åê íà ýêðàíå ïî äëèíå îêðóæíîñòè è ñóììû
òî÷åê, ëåæàùèõ íà äèàãîíàëè îêðóæíîñòè.

Ïîëó÷åííûé îøèáî÷íûé ðåçóëüòàò ïðåäïîëàãà-
åò ïðîâåäåíèå êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî ïî-
èñêó è èñïðàâëåíèþ îøèáêè. Íà ýòîì ýòàïå, êàê
ïîêàçûâàåò îïûò ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû, èññëåäîâà-
òåëüñêàÿ àêòèâíîñòü ó÷åíèêîâ âåñüìà âåëèêà, âîç-
íèêàþò ðàçëè÷íûå îáúÿñíåíèÿ íàáëþäàåìîé îøèá-
êè. Æåëàòåëüíî íàéòè âðåìÿ äëÿ îáñóæäåíèÿ âñåõ
ó÷åíè÷åñêèõ èäåé, íî òàê, ÷òîáû èòîãîì ñòàëî ïî-
íèìàíèå îøèáî÷íîñòè ìîäåëè, ïîñòðîåííîé íà ïîä-
ìåíå ïîíÿòèÿ «òî÷êà» îáúåêòîì «ïèêñåëü», èìåþ-

ùèì ôîðìó è ðàçìåð, è êàê ñëåäñòâèå — íåâîçìîæ-
íîñòè óñîâåðøåíñòâîâàòü ìîäåëü.

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè «Ìîäåëèðîâàíèå â ñðå-
äå ïðîãðàììèðîâàíèÿ» ïîçâîëÿåò àêòèâèçèðîâàòü
òâîð÷åñêóþ è ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷à-
ùèõñÿ, ïîâûñèòü èõ èíòåðåñ ê ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè è çàèíòåðåñîâàííîñòü â åå êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå
êàê â ðàìêàõ îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ, òàê è
â ðàìêàõ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. Ïîíèìàíèå ðîëè
ìîäåëèðîâàíèÿ êàê ìåòîäà ïîçíàíèÿ ìèðà, à ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ — êàê èíñòðóìåíòà ìîäåëèðîâàíèÿ
îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå çàäà÷è ñôîðìèðîâàííîñòè ìè-
ðîâîççðåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîâðåìåííîìó óðîâ-
íþ ðàçâèòèÿ íàóêè.
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Apple решила выпустить бюджетный айфон
Недавние слова вице-президента ARM о том, что

Apple стоит выпустить бюджетный айфон и практи-
чески одновременно с этим появившаяся в Economic
Times информация, что такое устройство действитель-
но существует, наверняка можно признать случайным
совпадением, но саму важность этого события для
Apple сложно переоценить. Нужно заметить, во-пер-
вых, что таким бюджетным гаджетом стал iPhone 4,
который был снят с производства с выходом iPhone 5s
и 5c в сентябре 2013 г., и, во-вторых, что появление
этого устройства говорит о намерениях Apple побо-
роться с Samsung на развивающихся рынках, где она
несколько лет подряд теряла позиции. Особенно это
было заметно в Китае.

По данным источников, Apple снова приступила
к сборке iPhone 4 в декабре 2013 г. Первая партия
устройств, предназначенных для индийского рынка,
состоит из 50—60 тыс. экземпляров. По некоторым
данным, стоимость iPhone 4 в 8-Гб версии составит
15 тыс. рупий (около 240 долл.). Для сравнения,
iPhone 5s в Индии стоит от 856 долл., iPhone 5c —
от 670 долл. Помимо Индии гаджет будет поставлять-
ся в Индонезию и Бразилию — эти рынки помогут
Apple увеличить свою долю в регионах, где доходы
у населения значительно ниже в сравнении с разви-
тыми странами. Не исключено, что через какое-то
время этот список пополнят рынки других развиваю-
щихся стран.

По данным IDC, рыночная доля Samsung в Индии
по итогам III квартала прошлого года составляла 30 %.
После того как Apple начала продавать iPhone 4 с
ежемесячной рассрочкой, ее уровень продаж вырос
на 300 % в первую неделю и еще на 400 % в последую-
щие несколько недель. Таким образом, впервые в сво-
ей истории Apple вернет на прилавки смартфон, кото-
рый ранее был снят с производства. Как заявил Хи-
маншу Хакраварти, CEO крупнейшего в Индии ри-
тейлера мобильных телефонов Mobile Store, если Apple
поддержит продвижение своего продукта, в ближай-
шем будущем iPhone 4 может стать самым продавае-
мым мобильным устройством в Индии.

По мнению экспертов, решение Apple «реаними-
ровать» iPhone 4 обусловлено растущим ассортимен-
том недорогих мобильных телефонов, которые пред-
лагают конкуренты. Apple больше не может игнори-
ровать сектор low-end, который расширяется по все-
му миру, даже несмотря на то, что на самом богатом
рынке Северной Америки реализация дорогих смарт-
фонов, возможно, останется на высоком уровне. По
данным comScore, в IV квартале 2013 г. доля Apple
на американском рынке смартфонов выросла до 41,8 %,
что на 1,2 процентного пункта больше, чем годом ра-
нее. Примерно такой же подъем произошел у Samsung,
а рыночная доля южнокорейской корпорации при этом
достигла 26,1 %. В пятерку лидеров в США также вхо-
дят Motorola, HTC и LG

(По материалам PC Week/RE («Компьютерная неделя»))

Н О В О С Т И
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí îïûò ðàáîòû ïåäàãîãè÷åñêèõ êîëëåêòèâîâ øêîë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, èñïîëüçóþùèõ ó÷åáíî-ìåòîäè-

÷åñêèé êîìïëåêò (ÓÌÊ) íåïðåðûâíîãî îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå ïðîôåññîðà Í. Â. Ìàêàðîâîé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííàÿ êîìïåòåíòíîñòü, ìîäåëèðîâàíèå, íåïðåðûâíîå îáó÷åíèå.

Ââåäåíèå íîâûõ ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ çà-
äàåò íîâûå òðåáîâàíèÿ ê ðåçóëüòàòàì øêîëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû ïðè
îðãàíèçàöèè àêòèâíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè îáó-
÷àþùèõñÿ. Â óñëîâèÿõ ïåðåõîäà íà ÔÃÎÑ âòîðîãî
ïîêîëåíèÿ îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñðåäñòâàì
îáó÷åíèÿ, êîòîðûå ñëóæàò èíñòðóìåíòîì ðåàëèçà-
öèè òðåáîâàíèé ñòàíäàðòà. Ýòè ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ
äîëæíû ïîìî÷ü ó÷èòåëþ ïîñòðîèòü óðîê íà îñíîâå
ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà ñ ó÷åòîì ðåçóëü-
òàòîâ îáó÷åíèÿ: ëè÷íîñòíûõ, ìåòàïðåäìåòíûõ è
ïðåäìåòíûõ. Ïîýòîìó äëÿ ó÷èòåëÿ-ïðàêòèêà âàæåí
âûáîð ó÷åáíèêà, îïèðàÿñü íà êîòîðûé îí ñìîæåò
ðåàëèçîâàòü òðåáóåìûå ñòàíäàðòîì ðåçóëüòàòû îáó-
÷åíèÿ.

Â ãèìíàçèè ¹ 52 Ïðèìîðñêîãî ðàéîíà Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà ïðåïîäàâàíèå èíôîðìàòèêè êàê ïðåä-
ìåòà â êîìïüþòåðíîì âàðèàíòå íà÷àëîñü ñ 1990 ã.
âìåñòå ñ ïîÿâëåíèåì ïåðâîãî êîìïüþòåðíîãî êëàññà
íà îñíîâå ÓÊÍÖ. Ìåíÿëîñü íàçâàíèå ó÷åáíîãî ïðåä-
ìåòà («Îñíîâû èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè», «Èíôîðìàòèêà», «Èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè», «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ»), ìåíÿëîñü êîëè÷å-
ñòâî ÷àñîâ è êëàññû, â êîòîðûõ âåëñÿ ïðåäìåò, íî

íåèçìåííûì îñòàâàëàñü êîíöåïöèÿ ãóìàíèòàðíîé
ãèìíàçèè, â òîì ÷èñëå è â îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå.
Êîíöåïöèÿ ãèìíàçèè ïåòåðáóðãñêîé êóëüòóðû ïðåä-
ïîëàãàåò ïðåïîäàâàíèå âñåõ øêîëüíûõ ïðåäìåòîâ  â
ëîãèêå ñòàíîâëåíèÿ ëè÷íîñòè ó÷åíèêà, òî åñòü ñïî-
ñîáíîñòè êàæäîãî ðåáåíêà îñîçíàííî ñòðîèòü ñâîè
âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ ìèðîì âîîáùå è ñ êîíêðåòíûì
ñîöèóìîì Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â ÷àñòíîñòè. Òàêèì îá-
ðàçîì, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
êóëüòóðû ëè÷íîñòè èìåííî ïåòåðáóðæöà. Èíôîðìà-
öèîííàÿ êóëüòóðà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ êóëüòóðû ëè÷íîñòè, èìåííî íà åå ðàç-
âèòèå è äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí êóðñ èíôîðìàòèêè
â ãóìàíèòàðíîé ãèìíàçèè, áàçèðóÿñü íà êîíöåïöèè
ñèñòåìû íåïðåðûâíîãî îáó÷åíèÿ â äàííîé îáëàñòè
[4].

Ìíîãèå îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ Ïðèìîð-
ñêîãî ðàéîíà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà âûáðàëè ó÷åáíî-ìå-
òîäè÷åñêèé êîìïëåêò (ÓÌÊ) ïî íåïðåðûâíîìó îáó-
÷åíèþ èíôîðìàòèêå ïðîôåññîðà Í. Â. Ìàêàðîâîé,
â êîòîðîì ðåàëèçóåòñÿ ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíàÿ êîí-
öåïöèÿ îáó÷åíèÿ [5], èçâåñòíàÿ ðàíåå ïîä íàçâàíè-
åì «ñèñòåìíî-èíôîðìàöèîííàÿ». ÓÌÊ Í. Â. Ìàêà-
ðîâîé áûë âûáðàí êàê íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé äëÿ
ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè èìåííî â ãóìàíèòàðíîé
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ãèìíàçèè. Â ýòèõ ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ ïîñëåäîâàòåëü-
íî è ëîãè÷íî èçëîæåí îáúåêòíûé ïîäõîä ñ âûäåëå-
íèåì òàêèõ êëþ÷åâûõ ïîíÿòèé, êàê «èíôîðìàöèÿ»
è «èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû».

Â ïðîåêòå ïðèìåðíîé ïðîãðàììû ïî èíôîðìà-
òèêå äëÿ ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ [6]
ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî «êóðñ èíôîðìàòèêè íàöåëåí íà
èçó÷åíèå îñíîâíûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ àíàëèçà èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ — èíôîðìàöèîííûõ ìî-
äåëåé è êîìïüþòåðà». Â ñòàðøåé øêîëå íåîáõîäè-
ìî ãîòîâèòü «øêîëüíèêîâ ê áóäóùåé ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ è
ñðåäñòâ èíôîðìàòèêè, ïðåæäå âñåãî, èìèòàöèîííî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé».

Îäíîé èç ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé èíôîðìàòèêè
â ñòàðøåé øêîëå ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå è ïî-
ñòðîåíèå èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé. Ïðè èçó÷åíèè
òåìû «Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ» îáó÷àþ-
ùèåñÿ äîëæíû äîñòè÷ü ñëåäóþùèõ ðåçóëüòàòîâ:

• ëè÷íîñòíûõ — íàó÷èòüñÿ îñóùåñòâëÿòü ñî-
âìåñòíóþ èíôîðìàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü, â
÷àñòíîñòè ïðè âûïîëíåíèè ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ;

• ìåòàïðåäìåòíûõ — íàó÷èòüñÿ îñóùåñòâëÿòü
çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêèå äåéñòâèÿ, âêëþ÷àÿ ìî-
äåëèðîâàíèå (ïðåîáðàçîâàíèå îáúåêòà èç ÷óâ-
ñòâåííîé ôîðìû â ìîäåëü, ãäå âûäåëåíû ñó-
ùåñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòà; ïðåîá-
ðàçîâàíèå ìîäåëè ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ îáùèõ
çàêîíîâ);

• ïðåäìåòíûõ — íàó÷èòüñÿ âûäåëÿòü èíôîð-
ìàöèîííûå ñèñòåìû è ìîäåëè â åñòåñòâåííî-
íàó÷íîé, ñîöèàëüíîé è òåõíè÷åñêîé îáëàñòÿõ;
ñòðîèòü, àíàëèçèðîâàòü è èññëåäîâàòü èíôîð-
ìàöèîííûå ìîäåëè ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ íîâîé
èíôîðìàöèè îá îáúåêòå; ïðîâîäèòü êîìïüþ-
òåðíûé ýêñïåðèìåíò äëÿ èçó÷åíèÿ ïîñòðîåí-
íûõ ìîäåëåé è èíòåðïðåòèðîâàòü åãî ðåçóëü-
òàòû [6].

Çàäà÷íèê ïî ìîäåëèðîâàíèþ [1], ÿâëÿÿñü ïðàê-
òèêî-îðèåíòèðîâàííîé ÷àñòüþ ÓÌÊ «Èíôîðìàòè-
êà» ïîä ðåäàêöèåé Í. Â. Ìàêàðîâîé, îòëè÷àåòñÿ
ìíîãîîáðàçèåì ïðàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è íå òîëü-
êî ïîçâîëÿåò íàó÷èòü ó÷àùèõñÿ îñíîâàì ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, íî è äàåò âîçìîæíîñòü ó÷èòåëþ ðåàëèçî-
âàòü ìåòîä ïðîåêòîâ è ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêóþ
ðàáîòó íà óðîêàõ è âî âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè.
Ïðåêðàñíî ïîäîáðàííûå çàäà÷è è ïîäðîáíîå îïèñà-
íèå êàæäîãî ýòàïà ìîäåëèðîâàíèÿ, íà÷èíàÿ ñ ïî-
ñòàíîâêè çàäà÷è è çàêàí÷èâàÿ àíàëèçîì ðåçóëüòà-
òîâ ïîëó÷åííîé êîìïüþòåðíîé ìîäåëè,  ñïîñîáñòâó-
þò ðàçâèòèþ ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ êàæäîãî
îáó÷àþùåãîñÿ è ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü äåÿòåëüíî-
ñòíûé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ.

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà çàäà÷è ìîäåëèðîâàíèå
ïðîâîäèòñÿ â ðàçíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ: ñèñòåìå
óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ, ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå,
òåêñòîâîì èëè òàáëè÷íîì ïðîöåññîðàõ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ó÷àùèìñÿ ãëóáæå èçó÷èòü ýòè òåìû è íàó÷èòü-
ñÿ èõ ãðàìîòíî èñïîëüçîâàòü.

Â çàäà÷íèêå ïðåäñòàâëåíû ñþæåòíûå çàäàíèÿ è
çàäà÷è èç ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé: ãåîãðàôèè,
áèîëîãèè, ýêîëîãèè, ôèçèêè, ýêîíîìèêè, èñòîðèè
è òåõíîëîãèè. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü çàêðåïëÿòü è
óãëóáëÿòü çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî äðóãèì øêîëü-

íûì ïðåäìåòàì, ïðèìåíÿÿ ñîâðåìåííûå èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè.

Íåñîìíåííîé óäà÷åé àâòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ïîäáîðêà
ïðåäëàãàåìûõ çàäàíèé. Òàê, äëÿ êëàññîâ òåõíè÷å-
ñêîãî ïðîôèëÿ îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò çàäà-
÷è, ïðåäëàãàåìûå â ðàçäåëàõ «Ìîäåëèðîâàíèå â
ñðåäå ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà» (ìîäåëèðîâàíèå
ãåîìåòðè÷åñêèõ îïåðàöèé è ôèãóð, òîïîãðàôè÷å-
ñêîé êàðòû, êîíñòðóèðîâàíèå) è «Ìîäåëèðîâàíèå
â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ» (ìîäåëèðîâàíèå ñèòóà-
öèé, ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ,
äâèæåíèÿ òåëà ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè). Äëÿ
õèìèêî-áèîëîãè÷åñêèõ êëàññîâ  àêòóàëüíû çàäà÷è
ìîäåëèðîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ñèñòåì, ïðåäñòàâëåííûå â òîì æå ðàçäåëå
(áèîðèòìû ÷åëîâåêà, èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè áèî-
ëîãè÷åñêîãî âèäà, âûðàùèâàíèå ïøåíèöû). Çàäà÷è
èç ýòîãî ðàçäåëà, ïðåäëîæåííûå äëÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî ðåøåíèÿ, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ
ó÷åáíîãî ïðîåêòà ó÷àùèõñÿ. Ó÷èòåëü ìîæåò ïðåäëî-
æèòü ó÷àùèìñÿ ïîñòðîèòü êîìïüþòåðíûå ìîäåëè
ýòèõ ïðîöåññîâ íå òîëüêî â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ,
íî è ïðè ïîìîùè èçó÷àåìûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ èëè â ñïåöèàëüíûõ ñðåäàõ äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ.

Çàäà÷íèê îòëè÷àåò ëîãè÷íîñòü è ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà, âûñîêîå êà÷åñòâî èë-
ëþñòðàöèé. Õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî ýòî åäèíñòâåí-
íûé ó÷åáíèê, â êîòîðîì îñíîâàòåëüíî, ïîäðîáíî
ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêàÿ ñëîæíàÿ òåìà êóðñà èíôîð-
ìàòèêè, êàê ìîäåëèðîâàíèå. Ïðåäñòàâëåíî ìîäåëè-
ðîâàíèå îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ, î÷åíü ïîäðîáíî îïè-
ñàíû âñå ýòàïû ìîäåëèðîâàíèÿ.

Â ëèöåå ¹ 554 Ïðèìîðñêîãî ðàéîíà Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà çàäà÷íèê ïî ìîäåëèðîâàíèþ çàíÿë äîñòîéíîå
ìåñòî â ó÷åáíîì ïðîöåññå. Îí ïîìîãàåò ôîðìèðîâàòü
ó îáó÷àþùèõñÿ îñíîâû êóëüòóðû èññëåäîâàòåëüñêîé
è ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè, íàâûêè ðàçðàáîòêè, ðåà-
ëèçàöèè è îáùåñòâåííîé ïðåçåíòàöèè îáó÷àþùèìè-
ñÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ èëè ó÷åáíîãî «ïðîåê-
òà, íàïðàâëåííîãî íà ðåøåíèå íàó÷íîé, ëè÷íîñòíî è
(èëè) ñîöèàëüíî çíà÷èìîé ïðîáëåìû» [6].Îáó÷àÿñü
ïî ÓÌÊ Í. Â. Ìàêàðîâîé, ó÷àùèåñÿ ñîçäàþò ïðîåê-
òû, êîòîðûå çàòåì ïðåäñòàâëÿþò íà íàó÷íî-ïðàêòè-
÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ: îò ðàéîí-
íîãî äî ìåæäóíàðîäíîãî.

Î÷åíü èíòåðåñíûì, íîâàòîðñêèì è ïåðñïåêòèâ-
íûì  ÿâëÿåòñÿ âûøåäøèé íåäàâíî íîâûé ó÷åáíèê
[2], â êîòîðîì îòðàæåíà èíòåãðàëüíàÿ ìåòîäèêà èçó-
÷åíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â ýòîì
ó÷åáíèêå ïðåäñòàâëåí îãðîìíûé ñïåêòð íîâûõ ñþ-
æåòíûõ çàäà÷ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðûå â ðåçóëü-
òàòå ôîðìàëèçàöèè ñâîäÿòñÿ ê ìîäåëèðîâàíèþ ëèáî
îáúåêòà, ëèáî ñèñòåìû. Â íåì òàêæå èñïîëüçóåòñÿ
ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä ê ïðîâåäåíèþ ìî-
äåëèðîâàíèÿ [3], òà æå ñõåìà ìîäåëèðîâàíèÿ, îïðå-
äåëÿþùàÿ ïðîõîæäåíèå ÷åòûðåõ ýòàïîâ îò ïîñòà-
íîâêè çàäà÷è äî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ. Â îòëè÷èå îò
çàäà÷íèêà, â êîòîðîì â êà÷åñòâå ñðåäû ìîäåëèðîâà-
íèÿ âûáðàíû îôèñíûå ïðîäóêòû, â ýòîì ó÷åáíèêå
ïðåäëàãàåòñÿ èçó÷àòü ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ  íà
ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ Basic èëè Pascal, ÷òî,
áåçóñëîâíî, áîëåå ñëîæíî.  Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ýòè ÿçû-
êè èìåþò ñõîäñòâî â êîíñòðóêöèÿõ, ìû íàäååìñÿ,
÷òî ó÷èòåëü áóäåò èìåòü ðåàëüíóþ âîçìîæíîñòü
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ñôîðìèðîâàòü áîëåå óñòîé÷èâûå çíàíèÿ ó÷àùåãîñÿ
íå òîëüêî ïî îñíîâàì ìîäåëèðîâàíèÿ, íî è ïî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ ïîñðåäñòâîì ðàçðàáîòêè è ñðàâíåíèÿ
âàðèàíòîâ ïðîãðàìì. Àâòîðû ó÷åáíèêà îïðåäåëÿþò,
÷òî ìåòîäèêà ìîäåëèðîâàíèÿ ñðåäñòâàìè ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ñòàâèò ñâîåé öåëüþ ôîðìèðîâàíèå
íå ïðîôåññèîíàëüíûõ íàâûêîâ, à óíèâåðñàëüíûõ
ó÷åáíûõ äåéñòâèé, êîòîðûå ìîæíî íàçâàòü óìåíèåì
ó÷èòüñÿ [3]. Òàêîé ïîäõîä ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò
êîíöåïöèè íîâîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà.
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Для пассажирских лайнеров разрабатывают систему,
заставляющую «исчезнуть» стены салона

В рамках финансируемого Еврокомиссией проекта
VR-Hyperspace разрабатывает систему виртуальной ре-
альности для салонов самолетов, призванную смягчить
дискомфорт перелета. Уже построен макет салона, в
котором участники испытаний сидят в 3D-очках на
настоящих самолетных сиденьях. Их спинки представ-

ляют собой дисплейные поверхности, в пол встроены
плоские экраны, а на стены изображение проецируют
полтора десятка проекторов. Пассажиры смогут «отго-
родиться» от неприятных факторов, по нажатию на
кнопку сделав стенки салона «прозрачными» и полу-
чив таким образом иллюзию полета на ковре-самолете.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)

Технологии Panasonic для школьной технологии
В декабре 2013 г. компания Panasonic оборудовала

класс домоводства в школе № 291 Санкт-Петербурга.
Это уже второй шаг инициативы Panasonic по воз-
рождению классов домоводства в российских школах:
первый проект был реализован в Пушкиногорской
санаторной школе-интернате Псковской области в
ноябре 2013 г.

В начале 2000-х годов в российский образователь-
ный стандарт был внедрен предмет «Технология», за-
менивший хорошо знакомый и любимый многими
предмет «Труд». Современное домоводство — это
именно та область деятельности, в которой наиболее
удачно сочетаются ручной труд и креативность, ис-
пользование современной техники и безошибочная
работа участников коллектива. Поэтому неудиви-
тельно, что компания Panasonic, имеющая огром-
ный опыт сотрудничества с высшей и средней шко-
лой, предлагает свои высокотехнологичные готовые
решения для освоения учениками домоводства на
новом уровне.

В ноябре 2013 г. прошла презентация совместного
социально значимого проекта Пушкиногорской сана-
торной школы-интерната и компании Panasonic. Пред-
ставители компании передали образовательному
учреждению комплект современного удобного кухон-
ного оборудования, в который вошла бытовая техни-
ка, а также набор книг с рецептами. Основная цель
проекта — создание условий для социализации вос-
питанников школы-интерната, формирования навы-
ков использования современного кухонного оборудо-
вания, которые пригодятся им в дальнейшей самостоя-
тельной взрослой жизни.

В январе 2014 г. в обновленном классе домовод-
ства школы № 291 Санкт-Петербурга с использовани-
ем интерактивных досок Panaboard был проведен
необычный урок «Помни цену хлеба», посвященный
70-летию снятия блокады Ленинграда и совместивший
в себе урок истории и урок домоводства. Под руко-
водством учителя технологии О. Н. Гуровой и класс-
ного руководителя Т. Н. Лопатченковой ученики
10 «А» класса не просто подготовили проникновен-
ный рассказ о Великой Отечественной войне и жизни
в блокадном Ленинграде, но и воссоздали с помощью
техники Panasonic блокадный хлеб по найденным в
источниках и рассказанным блокадниками рецептам.
Выпеченная руками школьников буханка была поде-
лена на кусочки, точно повторяющие разовую норму
того времени, и роздана всем ученикам, чтобы они
смогли наглядно оценить скудность блокадного хлеб-
ного пайка. Возможности интерактивной доски Elite
Panaboard позволили передать чувства и пережива-
ния того тяжелого времени.

Увиденное очень потрясло ребят, и своими впе-
чатлениями они поделились по окончанию классного
часа: «До этого трудно было по-настоящему пережить
и понять трагедию блокадного времени. Только се-
годня мы смогли ощутить, какая сила духа могла
поддержать обессиленных от голода людей», — про-
комментировала одна из учениц.

Таким образом, интерактивные технологии и со-
временное оборудование Panasonic сделали этот урок
не только более интересным и запоминающимся, но и
дали возможность школьникам ощутить себя прича-
стными к истории своего города, своей страны.

(По материалам, предоставленным компанией Panasonic)

Н О В О С Т И
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Ðàçðàáîòêó ìîäåëè ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ èíôîð-
ìàòèêå öåëåñîîáðàçíî êîíñòðóèðîâàòü íà îñíîâå ìå-
òîäà «ñâåðõó — âíèç». Â ýòîì ñëó÷àå ñîäåðæàíèå
îáó÷åíèÿ ôîðìèðóåòñÿ íà îñíîâå ñóùåñòâóþùåãî â
íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàññìàòðèâàå-
ìîé îáëàñòè çíàíèé [1], ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàííûõ äëÿ ýòîé öåëè ïåäàãîãè÷åñêèõ
ìåòîäîâ [10]. Ó÷èòûâàÿ ðåàëèè ñåãîäíÿøíåãî äíÿ,
äåòàëèçàöèÿ ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ äîëæíà ïðîâî-
äèòüñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïðîôåññèîíàëüíûõ êîì-
ïåòåíöèé âûïóñêíèêîâ ïðè óñëîâèè îáÿçàòåëüíîãî
ñîõðàíåíèÿ îáùåé ñòðóêòóðû íàó÷íîé äèñöèïëèíû.
Ïëàíèðóåìàÿ òðóäîåìêîñòü îáó÷åíèÿ â ýòîì ñëó÷àå
âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ðåñóðñà è ó÷èòûâàåòñÿ êàê
îãðàíè÷åíèå. Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè óïðàâëå-
íèÿ ñîäåðæàíèåì îáó÷åíèÿ çàëîæåíû â ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèè íàãðóçêè ïî âèäàì ó÷åáíûõ çàíÿòèé (òåî-
ðåòè÷åñêèå, ïðàêòè÷åñêèå, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà),
ñî÷åòàíèè ðàçëè÷íûõ ôîðì èõ ïðîâåäåíèÿ (ñèíõ-
ðîííûå è àñèíõðîííûå) è âíåäðåíèè â ïðàêòèêó
äèñòàíöèîííûõ è èíòåðàêòèâíûõ ìåòîäîâ îðãàíè-
çàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Ñîäåðæàíèå èíôîðìàòèêè êàê ïðåäìåòà îáó÷å-
íèÿ äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü íåñêîëüêèì âàæíûì òðå-
áîâàíèÿì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ê íèì îòíîñèòñÿ îáåñ-
ïå÷åíèå ôóíäàìåíòàëüíîñòè çíàíèé âûïóñêíèêîâ.
Êðîìå òîãî, îáó÷àþùèéñÿ äîëæåí ÷åòêî ðàçäåëÿòü
âîïðîñû òåîðèè è ïðàêòèêè. Ïåðåäàâàåìàÿ ñèñòåìà
çíàíèé äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü åå èñïîëü-
çîâàíèÿ â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ äëÿ öåëåé êàê áàçî-
âîé, òàê è ïðîôèëüíîé ïîäãîòîâêè ïðè îáùåì è

ñïåöèàëüíîì îáó÷åíèè. Íàêîíåö, ïðèõîäèòñÿ ó÷è-
òûâàòü äèíàìèêó ðàçâèòèÿ íàó÷íîé äèñöèïëèíû è
ó÷èòûâàòü âîçðàñò îáó÷àåìûõ è ñïåöèôèêó ñèñòåì
ñðåäíåãî è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ.

Ïðîâåäåì àíàëèç ñåãîäíÿøíåãî ñîñòîÿíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, êîòîðîå õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ñòðóêòóðîé èñïîëüçóåìûõ â ïðàêòèêå
ó÷åáíèêîâ è ó÷åáíûõ ïîñîáèé. Íàìè áûë âçÿò ó÷åá-
íî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêò (ÓÌÊ) àâòîðñêîãî êîë-
ëåêòèâà ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Í. Â. Ìàêà-
ðîâîé [2—9], êîòîðûé ðåàëèçóåò ìíîãîóðîâíåâóþ
ïîäãîòîâêó â ñèñòåìå «øêîëà — âóç». Â îáùåîáðà-
çîâàòåëüíîé øêîëå îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå âåäåòñÿ
íà îñíîâå ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîé êîíöåïöèè è
ÓÌÊ [2—7], ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïàðàäèãìå íîâîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà.
Â âûñøåì ó÷åáíîì çàâåäåíèè ÓÌÊ [8—9] îáåñïå-
÷èâàåò ïðîäîëæåíèå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, áàçî-
âûé óðîâåíü êîòîðîé ñôîðìèðîâàí â øêîëå. Ôàê-
òè÷åñêè ìîæíî ãîâîðèòü î òðåõ êîíöåíòðàõ îáó-
÷åíèÿ:

1) îñíîâíîì — VII—IX êëàññû;
2) áàçîâîì èëè ïðåäïðîôåññèîíàëüíîì — X—

XI êëàññû;
3) âûñøåì — âûñøàÿ øêîëà.
Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ êîìïëåêòà ó÷åáíèêîâ ïîêà-

çàë, ÷òî ìåòîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå â ñðåäíåé øêîëå íà äâóõ ïåðâûõ êîíöåíòðàõ
íå ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå ñî-
äåðæàíèÿ âñåé íàó÷íîé äèñöèïëèíû «Èíôîðìàòè-
êà», òàê êàê òàêàÿ çàäà÷à íå ñòàâèòñÿ.
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Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ â âóçå ñîîòâåòñòâóåò áàçî-
âîé ïîäãîòîâêå ïî èíôîðìàòèêå, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
ñôîðìèðîâàòü ó ñòóäåíòà ïðîôåññèîíàëüíûé ïîëüçî-
âàòåëüñêèé óðîâåíü. Ïðåäëàãàåìàÿ â ó÷åáíèêå ïî èí-
ôîðìàòèêå Í. Â. Ìàêàðîâîé è Â. Á. Âîëêîâà è ïðàê-
òèêóìå ïî èíôîðìàòèêå ïîä ðåäàêöèåé ïðîôåññîðà
Í. Â. Ìàêàðîâîé [8—9] ñòðóêòóðà çíàíèé (ðèñ. 1)
ñîäåðæèò ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå îá èçó÷àåìîé äèñ-
öèïëèíå è â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóåò ìîäåëè èíôîð-
ìàòèêè êàê íàó÷íîé äèñöèïëèíû, îïèñàííîé â ñòà-
òüå Â. Ï. Çàáîëîòñêîãî, À. Ã. Ñòåïàíîâà è Ð. Ì. Þñó-
ïîâà «Èíôîðìàòèêà êàê ïðåäìåò îáó÷åíèÿ â âûñøåé
øêîëå» [1]. Îäíàêî îòñóòñòâóþò âîïðîñû âîñïðèÿ-
òèÿ èíôîðìàöèè ÷åëîâåêîì è âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ
åãî èíôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê. Êðîìå ýòîãî â
àíàëèçèðóåìûõ ó÷åáíèêàõ íå çàòðîíóò âîïðîñ, êàñà-
þùèéñÿ èíôîðìàöèè â ïðèðîäå. Íåñìîòðÿ íà ýòî
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûå êíèãè ÿâ-
ëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé â îá-
ëàñòè èíôîðìàòèêè, à óæå èìåþùèéñÿ îïûò èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ãîâîðèò î äîñòàòî÷íîé àäàïòàöèè ìàòå-
ðèàëà ê ïîòðåáíîñòÿì ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Îòìå÷åííûå íåñîîòâåòñòâèÿ îáùåé ìîäåëè èí-
ôîðìàòèêè ìîãóò áûòü óñòðàíåíû çà ñ÷åò âêëþ÷å-
íèÿ â ïðîãðàììó îáó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ äèñöèï-
ëèí, ÷èòàåìûõ â âûñøåé øêîëå óæå ïîñëå èçó÷å-
íèÿ äèñöèïëèíû «Èíôîðìàòèêà». Èõ ñîäåðæàíèå
äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ íàïðàâëåíèåì ïîäãîòîâêè. Òî
æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê âîïðîñàì èçó÷åíèÿ ïðèêëàä-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì, èñïîëü-
çóåìûõ, íàïðèìåð, â áóõãàëòåðñêîì äåëå, äîêóìåí-
òîîáîðîòå, àðõèòåêòóðå, ñòðîèòåëüñòâå, èñêóññòâå

è ò. ï. Â ýòîì ñëó÷àå óäàñòñÿ îáåñïå÷èòü îáùåå ïðåä-
ñòàâëåíèå îáó÷àåìûõ îáî âñåé ñòðóêòóðå íàó÷íûõ
çíàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è âûäåëèòü îñíîâî-
ïîëàãàþùèå ìîìåíòû ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíî-
ìó íàïðàâëåíèþ îáó÷åíèÿ è êàê ñëåäñòâèå — îáåñ-
ïå÷èòü ôóíäàìåíòàëüíîñòü âñåé ïîäãîòîâêè.

Â àíàëèçèðóåìîì ÓÌÊ [2—9] åñòåñòâåííûì îá-
ðàçîì ðàçäåëÿåòñÿ òåîðåòè÷åñêàÿ è ïðèêëàäíàÿ ñî-
ñòàâëÿþùèå îáó÷åíèÿ. Îðãàíèçàöèîííî ýòî ðåøåíî
çà ñ÷åò ñïåöèàëüíîãî âûäåëåíèÿ ïðàêòèêóìîâ â ñà-
ìîñòîÿòåëüíûå êíèãè [4, 6, 7, 9], êîòîðûå ïîìîãàþò
ó÷àñòíèêàì ó÷åáíîãî ïðîöåññà îïðåäåëèòü òðåáóåìûé
äëÿ îñâîåíèÿ îáúåì óìåíèé è íàâûêîâ. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò ðàçäåëèòü òåîðåòè÷åñêóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ïîäãî-
òîâêó íà ôîðìû è âèäû çàíÿòèé è îðãàíèçîâàòü ìå-
òîäè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Ó÷èòûâàÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ñòàí-
äàðòîâ îáðàçîâàíèÿ ñðåäíåé øêîëû è ñîâðåìåííûå
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ âûñøåé øêîëû, ëîãè÷íî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî èçó÷åíèå áîëüøèíñòâà òåîðåòè÷åñêèõ
âîïðîñîâ èíôîðìàòèêè áóäåò ïåðåíåñåíî èç àóäèòî-
ðèè äîìîé â âèäå çàäàíèé ïî ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáî-
òå ñòóäåíòîâ. Äëÿ åå îðãàíèçàöèè ïîòðåáóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ àñèíõðîííîãî äèñòàíöèîííîãî
îáó÷åíèÿ, ðåàëèçîâàííîãî ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì, íàïðèìåð Moodle. Â ýòîì
ñëó÷àå óäîáíî îðãàíèçîâàòü äîñòàâêó îáó÷àåìîìó íà
äîì âèäåîìàòåðèàëîâ, ïðîâîäèòü àâòîíîìíûé êîíò-
ðîëü óñâîåíèÿ åãî çíàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåì
òåñòèðîâàíèÿ, à òàêæå îðãàíèçîâûâàòü ïðîöåññ èí-
òåðàêòèâíîãî îáó÷åíèÿ. Ó÷èòûâàÿ øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå â øêîëüíîé è ñòóäåí÷åñêîé àóäèòîðèÿõ

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ó÷åáíèêà äëÿ âóçîâ
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ñèñòåì ìîáèëüíîé ñâÿçè, èñïîëüçîâàíèå ýòèõ òåõ-
íîëîãèé äîëæíî äàòü ñèíåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò,
îñîáåííî â ÷àñòè èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû «Èíôîð-
ìàòèêà».

Öåëè îáó÷åíèÿ ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîôèëü-
íóþ èëè áàçîâóþ ïîäãîòîâêó êàê â ñðåäíåé øêîëå,
òàê è â âûñøåì ó÷åáíîì çàâåäåíèè. Â ñðåäíåé øêî-
ëå áàçîâîå îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå ìîæåò áûòü ðåà-
ëèçîâàíî íà îñíîâå ÓÌÊ ïîä ðåäàêöèåé ïðîôåññîðà
Í. Â. Ìàêàðîâîé [2—7], êîòîðûé ïîñòðîåí íà ïðèí-
öèïàõ ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà. Äëÿ ïðî-
ôèëüíîé ïîäãîòîâêè â øêîëå äàííûé ÓÌÊ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êàê áàçîâûé è äîïîëíèòü åãî ìåòîäè-
÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè ïî ñïåöèàëèçèðîâàííûì òå-
ìàì. Â âûñøåì ó÷åáíîì çàâåäåíèè îáùåå áàçîâîå
îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî íà
ïåðâîì êóðñå ñ ïîìîùüþ ó÷åáíèêà ïî èíôîðìàòèêå
Í. Â. Ìàêàðîâîé è Â. Á. Âîëêîâà è ïðàêòèêóìà ïî
èíôîðìàòèêå ïîä ðåäàêöèåé ïðîôåññîðà Í. Â. Ìà-
êàðîâîé [8—9]. Èçó÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ âîïðîñîâ
èíôîðìàòèêè ïîòðåáóåò ðàçðàáîòêè íîâûõ äèñöèï-
ëèí è êàê ñëåäñòâèå — ñîçäàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â ðàìêàõ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ äèñöèïëèí áàçîâîé è âàðèàòèâíîé ÷àñ-
òåé, à òàêæå äèñöèïëèí âûáîðà. Ñîîòâåòñòâåííî, â
ïðîôèëüíîé âûñøåé øêîëå ïðèäåòñÿ ââîäèòü äîïîë-
íèòåëüíûå äèñöèïëèíû è âûïóñêàòü äîïîëíèòåëü-
íûå ó÷åáíèêè. Êðîìå òîãî, ïðèõîäèòñÿ ó÷èòûâàòü
è íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ ñòóäåíòàìè äîïîëíèòåëü-
íûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè.

Ïîäâîäÿ èòîã èçëîæåííîìó, âûäåëèì ñëåäóþùèå
ñîîáðàæåíèÿ. Ñóùåñòâóþùåå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå ó÷åáíîãî ïðîöåññà (ÓÌÊ ïîä ðåäàêöè-
åé ïðîôåññîðà Í. Â. Ìàêàðîâîé) íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ãàðàíòèðóåò ôóíäàìåíòàëüíîñòü ïîäãîòîâêè è
îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ îáó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêå ñî ñòîðîíû ñòàíäàðòîâ. Ê ñîæàëåíèþ,
íå óäåëÿåòñÿ âíèìàíèå ñóùåñòâóþùèì âîçìîæíîñ-

òÿì àñèíõðîííîãî äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ. Îáó-
÷åíèå èíôîðìàòèêå â ñðåäíåé øêîëå âî ìíîãîì îðè-
åíòèðîâàíî íà âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ÅÃÝ. Â òî æå
âðåìÿ â ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðå íå ïðåäóñìàòðè-
âàþòñÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ
ñèñòåì îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîííîãî òå-
ñòèðîâàíèÿ â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû. Ó÷è-
òûâàÿ ÿâíî âûðàæåííóþ òåíäåíöèþ ê ñîêðàùåíèþ
îáúåìà àóäèòîðíûõ ÷àñîâ, ïîñëåäóþùèå óñèëèÿ öå-
ëåñîîáðàçíî íàïðàâèòü èìåííî íà èõ âíåäðåíèå â
ïðàêòèêó ïðåïîäàâàíèÿ.
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Американские ядерщики создали гибкое и эластичное стекло
Национальная лаборатория США в Лос-Аламосе

(Los Alamos), известная своим центральным местом в
американской военной ядерной программе, продви-
нулась в создании гибкого стекла, которое может при-
меняться в мобильных устройствах.

Целью исследователей стало создание «эластично-
го стекла», которое будет изгибаться при попытках
деформации или падении. Свою разработку ученые
условно называют «металлическим» стеклом, поскольку
оно, подобно металлам, состоит из частично структу-
рированных групп атомов в отличие от обыкновен-
ного (аморфного) стекла, в котором атомы составля-
ющих его веществ расположены беспорядочно.

«Обычно пластическая деформация приводит к
немедленному разрушению стекла», — говорит Сет
Имхофф (Seth Imhoff) из Лос-Аламосской лаборато-
рии, — «Но из специально созданного “металлическо-
го расплава” стекла может быть получено твердое
стекло с широким спектром свойств. Например, со

способностью к изгибу под усилием с последующим
возвращением первоначальной формы».

Как можно понять из публикации в Product Design
And Development, изгиб у «металлического» стекла
происходит в масштабах так называемых полос сдви-
га размером 10—20 нанометров. Сложение многих из-
гибов в наноразмерах позволяет проявляться эффек-
ту эластичности стекла в макромасштабе.

Аналитик Technology Business Research Эзра Гот-
тхейл (Ezra Gottheil), комментируя работу Лос-Ала-
мосской лаборатории, говорит, что эластичное стекло
может стать большой победой для пользователей
мобильных устройств.

Разработчики «металлического» стекла из Лос-
Аламоса вместе с другими участниками проекта из
университетов Висконсина, Барселоны и Тохоку в
Японии полагают, что, помимо создания гибких гад-
жетов, оно могло бы найти применение в спорте,
космической технике и пр.

(По материалам CNews)
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СРЕДА QT КАК ОСНОВНОЙ ИНСТРУМЕНТАРИЙ
РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
В РАМКАХ ОБУЧЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЮ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ îáó÷åíèå ñòóäåíòîâ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ïðîãðàììèðîâàíèþ íà ÿçûêàõ âûñîêîãî óðîâ-

íÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ âûáîðà èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îòâå÷àþùèõ ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì.
Ïðèâîäÿòñÿ ïðåèìóùåñòâà èíñòðóìåíòàðèÿ Qt, ñðåäû ðàçðàáîòêè Qt Creator, è ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñ àíàëîãàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ, îòêðûòîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè, Ñ++, Qt, Qt
Creator.
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FRAMEWORK QT AS BASIC SOFTWARE DEVELOPMENT TOOL FOR THE TEACHING OF PROGRAMMING
Abstract
The article considers the teaching of programming for high school students in high-level programming languages, in terms of choice of

software development tools, which meet modern requirements. The advantages of Qt and IDE Qt Creator are presented and compared to peers.
Keywords: teaching of programming, open-source, software development tools, C++, Qt, Qt Creator.

Введение

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) ìîæíî âûäåëèòü òåíäåí-
öèè ê øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ÏÎ ñ îòêðûòûì
èñõîäíûì êîäîì (open-source) è îðèåíòàöèþ íà ðàç-
ðàáîòêó êðîññïëàòôîðìåííûõ ïðîãðàìì, ò. å. èìåþ-
ùèõ âåðñèè äëÿ âñåõ îñíîâíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.
Áîëüøèíñòâî ïðîãðàìì ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì
ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûì ñâîáîäíûì ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì, ÷òî äàåò ïîëüçîâàòåëÿì ïðàâà íà áåñ-
ïëàòíóþ íåîãðàíè÷åííóþ óñòàíîâêó, èñïîëüçîâàíèå,
èçó÷åíèå, èçìåíåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå.

Îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ â ìèðå ïðîäóêòîâ,
êîòîðûå ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ, ÿâëÿåòñÿ ñå-
ìåéñòâî îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ñ îòêðûòûì èñõîä-
íûì êîäîì Linux. Áîëüøèíñòâî ãîñóäàðñòâåííûõ
ó÷ðåæäåíèé âî âñåì ìèðå ðàáîòàåò èìåííî ñ òàêè-
ìè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè, â Ðîññèè òàêæå äåé-
ñòâóåò ïëàí ïåðåâîäà îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñ-
òè íà èñïîëüçîâàíèå ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ [10]. Ðàñïðîñòðàíåíî ñâîáîäíîå ÏÎ è â
êðóïíûõ êîììåð÷åñêèõ êîìïàíèÿõ, òàêèõ êàê
Amazon, Wikipedia, IBM, Peugeot [10].

Â îáðàçîâàíèè íå ìåíåå âàæíî èñïîëüçîâàòü ðàç-
ëè÷íûå open-source òåõíîëîãèè, îò îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì äî ïðèêëàäíîãî ÏÎ. Íàïðèìåð, â Êèòàå ñ
2009 ã. äëÿ ïðîâèíöèàëüíûõ øêîë â áîëüøèõ ìàñ-
øòàáàõ çàêóïàþòñÿ êîìïüþòåðû ñ Linux. Â Ãåðìà-
íèè 33 óíèâåðñèòåòà, ñóììàðíàÿ ÷èñëåííîñòü ñòó-
äåíòîâ â êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 560 òûñÿ÷, ïåðåâåäåíû

íà èñïîëüçîâàíèå Linux. Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ
Ðîññèè íà÷àëî ðåêîìåíäîâàòü óñòàíîâêó îòêðûòîãî
ÏÎ, âêëþ÷àÿ Linux, íà øêîëüíûå êîìïüþòåðû ñ
îêòÿáðÿ 2007 ã. Ìîæíî òàêæå ïðèâåñòè ïðèìåðû
ïåðåõîäîâ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé íà open-
source â Èòàëèè, Øâåéöàðèè, Ãðóçèè, íà Ôèëèïïè-
íàõ, Èíäèè è äðóãèõ ñòðàíàõ [10].

Íåñìîòðÿ íà ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè, â ðîññèé-
ñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ äîìèíèðóåò èñïîëüçîâà-
íèå ïëàòôîðì è ïðîäóêòîâ, êîòîðûå íå îòíîñÿòñÿ ê
open-source. Íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà îïå-
ðàöèîííàÿ ñèñòåìà Microsoft Windows, à äëÿ ðàç-
ðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â îñíîâíîì èñ-
ïîëüçóþò Borland Ñ++ Builder è Microsoft Visual
Studio. Äàæå ïðè àíàëèçå ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íè-
êîâ ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì ïðåîáëàäàíèå ýòèõ äâóõ
ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè. È, íàïðèìåð, â ñòàòüå [2] àâòîð
ïðÿìî ïèøåò: «Ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ óíèâåð-
ñàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíû, ïðåæäå âñåãî,
ïðîäóêòàìè ôèðì Microsoft è Borland, îñíîâàííû-
ìè íà èñïîëüçîâàíèè àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêîâ Ñ++
è Pascal, — Visual Ñ++, C++ Builder».

Ðàññìîòðèì ýòè äâà èíñòðóìåíòà äëÿ ñîçäàíèÿ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîäðîáíåå.

Наиболее распространенные среды
разработки

Èòàê, ÷àùå âñåãî â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ
èñïîëüçóþò Borland C++ Builder (âåðñèè 6 è 10) è
Microsoft Visual Studio (âåðñèè îò 2005 äî 2012).
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Ñðåäà Borland C++ Builder â ïîëíîé âåðñèè íå
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áåñïëàòíî, èìååò âûñîêèå ñèñòåì-
íûå òðåáîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, äàííàÿ ñðåäà ðàçðà-
áîòêè â ïåðâóþ î÷åðåäü îðèåíòèðîâàíà íà îïåðàöè-
îííóþ ñèñòåìó Windows, õîòÿ â ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ
(êîòîðûå, âïðî÷åì, åùå íå èñïîëüçóþòñÿ â áîëüøèí-
ñòâå âóçîâ èç-çà îáúåêòèâíîé çàäåðæêè ìåæäó âû-
õîäîì íîâûõ ñðåäñòâ è èçìåíåíèÿìè â ó÷åáíûõ ïðî-
ãðàììàõ) äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ïðèëî-
æåíèÿ ïîä îïåðàöèîííûå ñèñòåìû iOS è OS X [11].
Ïðè ýòîì íè Windows, íè iOS, íè OS X íå ÿâëÿþòñÿ
ñâîáîäíûìè ïëàòôîðìàìè, íà êîòîðûå ñëåäóåò îðè-
åíòèðîâàòüñÿ â îáðàçîâàíèè è íàóêå.

Íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ñòóäåíòû ñ ìàëûì
îïûòîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îñîáåííî îáúåêòíî-îðè-
åíòèðîâàííîãî, ïðèìåíÿþùèå Builder, ÷àñòî íà÷è-
íàþò èñïîëüçîâàòü ïëîõîé ñòèëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ïðè ýòîì îíè ñîçäàþò ôîðìû ïðèëîæåíèé â êîíñò-
ðóêòîðå è ïðîïèñûâàþò âåñü êîä â îáðàáîò÷èêàõ
ñîáûòèé ôîðì, âìåñòî òîãî ÷òîáû ðàçäåëÿòü ðàáîòó
ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ è âíóòðåí-
íèå ïðîöåññû ïðèëîæåíèÿ (âû÷èñëåíèÿ, ðàáîòà ñ
äàííûìè, ñåòåâûì îáìåíîì è ò. ä.).

Ðàçðàáîòêà ïîä îïåðàöèîííûå ñèñòåìû Linux è
Android â Borland Ñ++ Builder íà äàííûé ìîìåíò
íåäîñòóïíà.

Öåíû íà ïðîäóêöèþ Borland âûñîêè, äàæå ó âåð-
ñèé äëÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé. Ñòîèìîñòü
C++ Builder 2010 äëÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé
ñîñòàâëÿåò 9755 ðóá., ñòîèìîñòü C++ Builder 2012
Professional — 32 595 ðóá. [12]. Òàêèì îáðàçîì, ïî-
ñëå îêîí÷àíèÿ îáó÷åíèÿ âûïóñêíèêè áóäóò âûíóæ-
äåíû ëèáî íàðóøàòü çàêîí è èñïîëüçîâàòü íåëèöåí-
çèîííûå âåðñèè, ëèáî ïëàòèòü âûñîêóþ öåíó, äàæå
åñëè íå ñîáèðàþòñÿ èñïîëüçîâàòü C++ Builder â êîì-
ìåð÷åñêèõ öåëÿõ.

Microsoft Visual Studio ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ìîù-
íîé ñðåäîé ðàçðàáîòêè ÏÎ, ïðåâîñõîäÿ àíàëîãè ïî
ñêîðîñòè êîìïèëÿöèè, óäîáñòâó îòëàäêè, äîêóìåí-
òèðîâàííîñòè [8]. Íî Visual Studio ðàáîòàåò òîëüêî
íà îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows, èìååò âûñîêèå
ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ. Ýòîò èíñòðóìåíò íå ïîçâîëÿ-
åò ñîçäàâàòü êðîññïëàòôîðìåííûå ïðèëîæåíèÿ íà
ÿçûêå Ñ++ (êðîìå òåõíîëîãèè .NET) è íå èìååò ñðåä-
ñòâà áûñòðîé ðàçðàáîòêè ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåé-
ñîâ (äèçàéíåð ôîðì äîñòóïåí òîëüêî äëÿ ïðèëîæå-
íèé, êîòîðûå îðèåíòèðîâàíû íà ïëàòôîðìó .NET) [8].

Åùå îäíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ äîðîãàÿ ëèöåí-
çèÿ íà Visual Studio, õîòÿ ìíîãèå âóçû èìåþò âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü Visual Studio äëÿ ó÷åáíûõ
è íàó÷íûõ öåëåé è Microsoft ïðåäîñòàâëÿåò ðàçëè÷-
íûå âîçìîæíîñòè ïî ïðèîáðåòåíèþ ëèöåíçèîííûõ
ïðîäóêòîâ íà ëüãîòíûõ óñëîâèÿõ.

È Borland C++ Builder, è Microsoft Visual Studio
íå ïîäõîäÿò äëÿ äåéñòâèòåëüíî êðîññïëàòôîðìåííîé
ðàáîòû (÷òî âûíóæäàåò ñòóäåíòîâ èñïîëüçîâàòü îïå-
ðàöèîííóþ ñèñòåìó Microsoft Windows). Õîòÿ, êàê
óæå ñêàçàíî, îðèåíòàöèÿ òîëüêî íà Windows íåäî-
ïóñòèìà äëÿ îáðàçîâàòåëüíûõ è íàó÷íûõ ó÷ðåæ-
äåíèé. Ìíîãèå êðóïíåéøèå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè
îòêàçûâàþòñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ Windows. Òàê, â
NASA ïåðåøëè íà îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ñåìåéñòâà
Linux, â Åâðîïåéñêîé îðãàíèçàöèè ïî ÿäåðíûì èñ-
ñëåäîâàíèÿì (CERN) âñå ÏÎ ñîçäàåòñÿ ïîä Linux,

âêëþ÷àÿ ÏÎ äëÿ óïðàâëåíèÿ Áîëüøèì àäðîííûì
êîëëàéäåðîì [10]. Ïîä ýòîé æå îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìîé ðàáîòàþò âñå ñåðâåðà CERN è âîîáùå áîëüøèí-
ñòâî ñóïåðêîìïüþòåðîâ äëÿ íàó÷íûõ âû÷èñëåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, îáå ðàññìîòðåííûå ñðåäû ðàç-
ðàáîòêè íå ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ïðèëîæåíèÿ äëÿ
âñåõ îñíîâíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì è íå îòíîñÿò-
ñÿ ê open-source, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óêàçàííûì â
íà÷àëå ñòàòüè òåíäåíöèÿì èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ïëàòôîðì è îðèåíòàöèè íà ñâîáîäíîå ÏÎ, îñî-
áåííî â îáðàçîâàòåëüíûõ è íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ.

Ïåðå÷èñëåííûõ íåäîñòàòêîâ ëèøåí ôðåéìâîðê
Qt [3], òàê êàê êðîññïëàòôîðìåííîñòü ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ãëàâíûõ ïðèíöèïîâ ýòîé ñèñòåìû, à ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå âñåõ èíñòðóìåíòîâ Qt ïðîèñõîäèò áåñ-
ïëàòíî è îòêðûòî, çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ äî-
ïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé êîììåð÷åñêîé âåðñèè,
êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûìè äëÿ ïîëíîöåí-
íîé ðàçðàáîòêè ÏÎ è äëÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ. Ñëå-
äóþùèé ðàçäåë ïîñâÿùåí îïèñàíèþ Qt.

Инструментарий Qt

Краткое описание Qt
Qt — ýòî èíñòðóìåíòàðèé ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ ñëîæíîñòüþ îò ó÷åáíûõ çàäà÷ äî
êðóïíûõ êîììåð÷åñêèõ ñèñòåì, êîòîðîå áóäåò ðà-
áîòàòü âî âñåõ îñíîâíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ
(Windows, Mac OS X, Unix, Linux, ñèñòåìû äëÿ
ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ, âñòðàèâàåìûå ñèñòåìû è ò. ä.)
áåç èçìåíåíèÿ èñõîäíîãî êîäà [3, 9]. Ôðåéìâîðê Qt
ïðåäîñòàâëÿåò âñå îñíîâíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå ìî-
ãóò ïîòðåáîâàòüñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ïðèêëàäíîãî ÏÎ:
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðèêëàäíûõ áèáëèîòåê, ñðåä-
ñòâà ðàçðàáîòêè, òåñòèðîâàíèÿ è îòëàäêè ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ, íàáîð èíñòðóìåíòîâ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, äîêóìåíòàöèþ.

Äëÿ ðàáîòû ñ Qt ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ñðåäó ðàçðàáîòêè Qt Creator, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â
ñåáÿ ñëåäóþùèå ÷àñòè [9]:

• áèáëèîòåêè èñõîäíûõ êîäîâ Qt;
• ñèñòåìà ïîìîùè;
• ïðîåêòíûé îáîçðåâàòåëü;
• ìåòàîáúåêòíûé êîìïèëÿòîð;
• ìàñòåð ïðîåêòîâ;
• òåêñòîâûé ðåäàêòîð;
• äèçàéíåð ôîðì.
Ãëàâíûì êîìïîíåíòîì ÿâëÿåòñÿ áèáëèîòåêà

êëàññîâ Qt, âñå îñòàëüíûå ÷àñòè ëèøü îáåñïå÷èâà-
þò ðàáîòó ñ íåé. Qt íå èìååò ñîáñòâåííîãî êîìïèëÿ-
òîðà, êîìïîíîâùèêà è îòëàä÷èêà, ïîýòîìó èñïîëü-
çóåò òå ñðåäñòâà, êîòîðûå äîñòóïíû íà êàæäîé êîí-
êðåòíîé ïëàòôîðìå. Ìàñòåð ïðîåêòîâ ïîçâîëÿåò
áûñòðî ñîçäàâàòü çàãîòîâêè äëÿ ïðîåêòîâ ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ. Òåêñòîâûé ðåäàêòîð ïîçâîëÿåò ââîäèòü
êîä, ïðè ýòîì ïîääåðæèâàåò ïîäñâåòêó ñèíòàêñèñà,
àâòîìàòè÷åñêèå äîïîëíåíèÿ êîäà è äðóãèå ôóíêöèè,
ïîâûøàþùèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîãðàììèñòà.

Преимущества Qt
Íèæå îïèñàíû ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ Qt

êàê èíñòðóìåíòà äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ íà ÿçûêàõ âûñîêîãî óðîâíÿ è êàê ñðåäû
äëÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ [5].
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1. Open-source. Ðàáîòàòü ñ Qt ìîæíî, íå íàðó-
øàÿ àâòîðñêèõ ïðàâ, âñå íåîáõîäèìîå ñêà÷èâàåòñÿ
áåñïëàòíî è ñâîáîäíî ñ îôèöèàëüíîãî ñàéòà. Qt ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ ïîä òðåìÿ âèäàìè ëèöåíçèé: Qt Com-
mercial, GNU GPL, GNU LGPL.

2. Êðîññïëàòôîðìåííîñòü. Qt è ïðèëîæåíèÿ,
ñîçäàííûå ñ åãî ïðèìåíåíèåì, ðàáîòàþò íà âñåõ
îñíîâíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ, âêëþ÷àÿ Win-
dows, OS X, UNIX, Linux, âñòðàèâàåìûõ Linux-ñèñ-
òåì, Symbian, Android, iOS.

3. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ Qt íà ðàçíûõ
ýòàïàõ îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ. Ïðè ðàáî-
òå ñ Qt ìîæíî âûáèðàòü ðåæèì, ïðè êîòîðîì èñ-
ïîëüçóåòñÿ òîëüêî ÿçûê Ñ++ áåç èñïîëüçîâàíèÿ áèá-
ëèîòåê Qt, èëè ðåæèì, ïðè êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî ÿçûê C. Ïîýòîìó Qt ìîæíî ïðèìåíÿòü íà
ïåðâîì êóðñå, êîãäà ñòóäåíòû ó÷àòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-
íî îñíîâàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñòðóêòóðàì äàííûõ
è ïîñòðîåíèþ àëãîðèòìîâ íà ÿçûêå Ñ è ñîçäàþò êîí-
ñîëüíûå ïðèëîæåíèÿ áåç âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà,
çàòåì ïåðåéòè ê îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîìó ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ íà Ñ++ è òîëüêî ïîñëå ýòîãî íà-
÷àòü èñïîëüçîâàòü îñîáûå ñðåäñòâà Qt äëÿ ñîçäàíèÿ
ãðàôè÷åñêèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ, ðàáî-
òû ñ áàçàìè äàííûõ, ëîêàëüíûìè è ãëîáàëüíûìè
ñåòÿìè, äëÿ ðàçðàáîòêè ìîáèëüíûõ ïðèëîæåíèé
è ò. ä. Íàêîíåö, Qt ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí è äëÿ
ðàçðàáîòêè íà äðóãèõ ïîïóëÿðíûõ ÿçûêàõ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ (ñì. ï. 6).

4. Íàëè÷èå âñåõ íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîôåññèî-
íàëüíîé ðàçðàáîòêè ÏÎ ñðåäñòâ.

4.1. Â Qt äîñòóïíû âñå ñðåäñòâà ÿçûêîâ Ñ è C++,
îò STL äî àññåìáëåðíûõ âñòàâîê, ÷òî ïîâûøàåò áû-
ñòðîäåéñòâèå ïðîãðàìì. Êðîìå òîãî, ñðåäñòâà C++
ðàñøèðåíû áèáëèîòåêàìè Qt è ìåòàîáúåêòíîé ìî-
äåëüþ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïðèìåíÿòü áèá-
ëèîòåêè C++ äëÿ êîíêðåòíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñ-
òåì (íàïðèìåð, window.h).

4.2. Èìååòñÿ ðàáîòà ñ ôàéëàìè, ÑÓÁÄ, ëîêàëü-
íûìè ñåòÿìè, Èíòåðíåòîì, ïîòîêàìè, XML, OpenGL,
ActiveX, ìóëüòèìåäèà, âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâûâàòü
âû÷èñëåíèÿ íà GPU, íàïðèìåð ïî òåõíîëîãèè CUDA.

4.3. Âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñêðèïòî-
âûì ÿçûêîì (QtScript, êîòîðûé, êàê è JavaScript,
îñíîâàí íà ECMAScript), ïðè÷åì íå òîëüêî äëÿ èí-
òåðôåéñîâ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ãèáêîñòü ïðè-
ëîæåíèé.

4.4. Ïîääåðæêà ñèñòåì êîíòðîëÿ âåðñèé: Git,
Mercurial, CVS è äð.

5. Ýôôåêòèâíàÿ ðàçðàáîòêà ïîëüçîâàòåëü-
ñêèõ èíòåðôåéñîâ.

5.1. Qt ïîçâîëÿåò íàèáîëåå áûñòðî è êà÷åñòâåí-
íî ñîçäàâàòü ñëîæíûå ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñû ñ
ïðèìåíåíèåì ñâîèõ ñòèëåé, àíèìàöèè, öâåòîâûõ
ñõåì, òåõíîëîãèé HTML, HTML5, CSS, OpenGL.

5.2. Äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåðôåéñîâ ðåàëèçîâàíà îñî-
áàÿ òåõíîëîãèÿ QtQuick, ïîçâîëÿþùàÿ ïèñàòü èí-
òåðôåéñû ñ äèçàéíîì ëþáîé ñëîæíîñòè íà ñïåöè-
àëüíîì ÿçûêå QML, à âíóòðåííèå ïðîöåññû ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ðåàëèçîâûâàòü íà C++.

6. Âàðèàòèâíîñòü. Ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ
Qt ìîæíî ðàáîòàòü è ñ äðóãèìè ÿçûêàìè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ: C#, Python, Java, PHP, Ruby. Ýòî ïî-

çâîëÿåò çíàêîìèòü ñòóäåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè ÿçû-
êàìè è ïðåäîñòàâëÿòü èì âûáîð áåç íåîáõîäèìîñ-
òè óñòàíàâëèâàòü ìíîæåñòâî ðàçíûõ ñðåä ðàçðàáîò-
êè.

7. Ðàçâèòèå. Qt ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ, ïîÿâ-
ëÿþòñÿ äîïîëíåíèÿ è íîâûå âîçìîæíîñòè, ïðè ýòîì
ðàçðàáîò÷èêè óäåëÿþò áîëüøîå âíèìàíèå ïðÿìîé è
îáðàòíîé ñîâìåñòèìîñòÿì ðàçëè÷íûõ âåðñèé.

8. Øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ èçó÷åíèÿ. Ïîä-
ðîáíàÿ äîêóìåíòàöèÿ, íàëè÷èå ó÷åáíîé è ñïðàâî÷-
íîé ëèòåðàòóðû, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé,
êîòîðûå ìîãóò äàòü ñîâåò.

Применение Qt
Ñòóäåíòàì âñåãäà èíòåðåñíåå îñâàèâàòü ñðåäñòâà,

êîòîðûå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ íà ïðàêòèêå, îñîáåííî
èçâåñòíûìè êîìïàíèÿìè. Ïðè ýòîì ó íèõ ðàñòóò
ìîòèâàöèÿ è èíòåðåñ ê îáó÷åíèþ, ÷òî â êîíå÷íîì
èòîãå ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ èõ êîìïåòåí-
öèè è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.

Ôðåéìâîðê Qt ïðèìåíÿåòñÿ â òàêèõ èçâåñòíûõ
êîìïàíèÿõ è ïðîåêòàõ, êàê Adobe, AMD, Bosch,
Canon, Disney, ESA, Google, HP, IBM, Intel, KDE,
NASA, Oracle, Panasonic, Philips, Pioneer, Samsung,
Siemens, Skype, Sony, TeXstudio, TortoiseHg,
VirtualBox, VLC, Volvo, WinkCam, Yamaha [3, 5, 9].

Ñðåäè ðîññèéñêèõ êîìïàíèé è ïðîäóêòîâ Qt èñ-
ïîëüçóþò ÇÀÎ «Ëàáîðàòîðèÿ Êàñïåðñêîãî», ÎÎÎ
«ÄóáëüÃÈÑ» (2ÃÈÑ äëÿ Android è iOS), ñâîáîäíûé
êðîññïëàòôîðìåííûé Jabber-êëèåíò Vacuum-IM,
ñèñòåìà ýëåêòðîííûõ ñëîâàðåé LightLang, êàðòà è
ñïðàâî÷íèê «Âåêòîð», ñðåäà äëÿ ðàáîòû ìîëåêóëÿð-
íîãî áèîëîãà Unipro UGENE, òîðãîâàÿ ïëàòôîðìà
eSignal, ïëàíèðîâùèê çàäà÷ AimTask, ÎÎÎ «Éîòà»
(YOTA) [6].

Опыт использования

Â Íîâîñèáèðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì òåõíè÷åñêîì
óíèâåðñèòåòå íà êàôåäðå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñ-
òåì óïðàâëåíèÿ áûëî ïîäãîòîâëåíî ìåòîäè÷åñêîå
ïîñîáèå [5] äëÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî îñâîåíèþ
ñèñòåìû Qt 4 è IDE Qt Creator (èñïîëüçîâàëèñü âåð-
ñèè 4.8 è 2.4 ñîîòâåòñòâåííî). Ó÷àùèåñÿ, âûïîëíÿâ-
øèå ýòè ðàáîòû, îòìåòèëè ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü
è óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ Qt, îñîáåííî òå ñòóäåíòû,
êîòîðûå ïðåäïî÷èòàþò èñïîëüçîâàòü â ðàáîòå è ó÷å-
áå îòëè÷íûå îò Microsoft Windows îïåðàöèîííûå
ñèñòåìû. Ìíîãèå îòìåòèëè âàæíîñòü ïåðåõîäà ñ óñòà-
ðåâøåãî íà äàííûé ìîìåíò Borland Ñ++ Builder 6
íà áîëåå ñîâðåìåííóþ ñèñòåìó ðàçðàáîòêè ÏÎ, õîòÿ
÷àñòü ñòóäåíòîâ îòìåòèëè, ÷òî Builder 6 è Visual
Studio ïðîùå â èñïîëüçîâàíèè. Òàêæå äëÿ ó÷àùèõ-
ñÿ îêàçàëñÿ âàæåí ôàêò øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
èíñòðóìåíòîâ Qt â ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ IT-
êîìïàíèÿõ.

Åùå îäíèì äîñòîèíñòâîì Qt Creator, êîòîðîå
áûëî îáíàðóæåíî â õîäå ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, îêà-
çàëàñü ìåíüøàÿ òðåáîâàòåëüíîñòü ê ñèñòåìíûì ðå-
ñóðñàì. Qt Creator çàïóñêàëñÿ è ðàáîòàë íà êîìïü-
þòåðàõ â òåðìèíàëüíîé àóäèòîðèè çíà÷èòåëüíî áû-
ñòðåå, ÷åì Microsoft Visual Studio 2010 è Borland
C++ Builder 6.
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Заключение

Ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ íà
ÿçûêàõ âûñîêîãî óðîâíÿ, íåîáõîäèìî çíàêîìèòü ñ
ðàçëè÷íûìè ñðåäñòâàìè ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ. Íî äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà öåëåñîîáðàçíî îäíî èç ñðåäñòâ âûáðàòü êàê
îñíîâíîå.

Âûáîð èíñòðóìåíòàðèÿ Qt ðåøàåò ïðîáëåìû ñ
ëèöåíçèðîâàíèåì è íåçàêîííûì ïðèîáðåòåíèåì
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîçâîëÿåò îáðàçîâàòåëü-
íîìó çàâåäåíèþ íå îòñòàâàòü îò ìèðîâûõ òåíäåí-
öèé, à ó÷àùèìñÿ — èñïîëüçîâàòü òå îïåðàöèîííûå
ñèñòåìû, êîòîðûå îíè ïðåäïî÷èòàþò, äàåò âîçìîæ-
íîñòü ñòóäåíòàì îñâîèòü â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñîâðå-
ìåííûå, âîñòðåáîâàííûå íà ðûíêå èíñòðóìåíòû, ÷òî
ïîâûøàåò ìîòèâàöèþ ê îáó÷åíèþ è êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòü âûïóñêíèêîâ.

Литературные
и интернет-источники

1. Àíäðååâ Â. Â., Òêà÷åíêî Ì. Ñ., Óìíîâ À. Ì. Ïðî-
ãðàììíàÿ ñðåäà äëÿ ðàçðàáîòêè âèðòóàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ
óñòàíîâîê è ïðîâåäåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà
// Îòêðûòîå îáðàçîâàíèå. 2009. ¹ 6.

2. Áåññîíîâ À. Ñ. Ðàçðàáîòêà ëàáîðàòîðíûõ ïðàêòè-
êóìîâ ïî îáðàáîòêå ñèãíàëîâ íà îñíîâå êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ // Îòêðûòîå îáðàçîâàíèå. 2009. ¹ 5.

3. Áëàíøåò Æ., Ñàììåðôèëä Ì. Qt4: ïðîãðàììèðî-
âàíèå GUI íà C++: ïåð. ñ àíãë. Ì.: ÊÓÄÈÖ-ÏÐÅÑÑ, 2008.

4. Ãóññ Ñ. Â. Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ ëèíãâèñ-
òè÷åñêèõ èãð â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ // Îòêðûòîå îáðàçîâà-
íèå. 2010. ¹ 1.

5. Ìàòðåíèí Ï. Â. Ââåäåíèå â êðîññïëàòôîðìåííîå
ïðîãðàììèðîâàíèå íà C++ â Qt: ìåòîä. óêàçàíèÿ. Ì.:
Lennex Corp; Ïîäãîòîâêà ìàêåòà: Íîáåëü Ïðåññ, 2013.

6. Îòå÷åñòâåííûå Qt-ïðîåêòû. http://habrahabr.ru/
post/143391/

7. Ïàí÷åíêî Ò. Â. Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ïå-
äàãîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí: òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå
àñïåêòû // Îòêðûòîå îáðàçîâàíèå. 2011. ¹ 2.

8. Ïàóýðñ Ë., Ñíåëë Ì. Microsoft Visual Studio 2008:
ïåð. ñ àíãë. ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2009.

9. Øëåå Ì. Qt 4.8: Ïðîôåññèîíàëüíîå ïðîãðàììèðî-
âàíèå íà C++: ïåð. ñ àíãë. ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2012.

10. Bali R. Linux is Everywhere. We show you exactly
where // Linux Federation. http://www.linuxfederation.com/
linux-everywhere

11. C++Builder XE5. Embarcadero. http://
www.embarcadero.com/ru/products/cbuilder

12. C++Builder 2010 // AllSoft.ru. http://allsoft.ru/
software/software-engineering/development/c-builder-2010

Сенсорная Opera
Компания Opera выпустила специальный браузер

под названием Coast для платформы iOS. Он пред-
ставляет собой надстройку над свободным ядром для
отображения страниц WebKit, а не над Blink, на кото-
ром построены другие браузеры компании. Основной
целью создания браузера Coast является удобство для
пользователей планшетных компьютеров. В частнос-
ти, Хьюб Кляйнаут, автор браузера Coast, приводит
пример со стрелками «вперед» и «назад», которые есть
в любом классическом браузере. Между тем на план-
шете принято использовать для перелистывания стра-
ниц горизонтальные жесты — это более наглядно и
интуитивно понятно. Именно для того чтобы реали-
зовать управление, привычное для пользователей план-
шетных компьютеров, и был задуман Coast, поэтому
он может оказаться более удобным, чем альтернатив-
ные браузеры.

Следует отметить, что появление устройств с сен-
сорным вводом может привести к изменению самих
веб-сайтов и методов доступа к информации с помо-
щью веб-приложений. Собственно, даже сам стандарт
HTML5 был инициирован в том числе и разработчи-
ками Apple для реализации на платформе iOS тех
функций, которые ранее можно было выполнить толь-
ко с помощью языка Flash. В результате HTML5 и
тесно связанная с ним технология AJAX постепенно
вытесняют классические HTML-технологии, опираю-
щиеся на гиперссылки и страницы. Поэтому разра-
ботчики нового ядра браузера Opera путешествуют
по миру, разъясняя создателям веб-проектов «прави-
ла хорошего тона» для построения современных веб-
приложений, удобных в том числе и для сенсорного
ввода.

Одной из рекомендаций разработчиков является
сокращение числа страниц на сайте. «В сенсорном ин-
терфейсе переход по ссылкам не очень удобен, —
отмечает Кляйнаут. — Для пользователей планшет-
ных компьютеров сайты стоит делать на одной стра-
нице, а все взаимодействие организовывать через
сценарии на JavaScript с получением от сервера толь-
ко изменяемых данных, но не всей страницы цели-
ком». При этом интерфейс такого приложения дол-
жен адаптироваться под размеры экрана планшетно-
го компьютера и его ориентацию. Кроме того, браузер
поддерживает технологию HandJS, которая предназ-
начена для обработки мультисенсорных жестов.

Браузер трактует сайт как отдельное приложение,
которое может быть сохранено в виде пиктограммы
на рабочем столе iOS, при нажатии на нее пользова-
тель попадает сразу на сайт. Теперь у создателей сай-
тов нет необходимости делать отдельное мобильное
приложение для доступа к системе собственной раз-
работки, с такой задачей вполне справится Coast, толь-
ко при разработке сайта нужно выполнить опреде-
ленный набор требований по поддержке соответству-
ющих технологий.

Следует отметить, что переход на «одностранич-
ные» сайты с фоновым обменом XML-данными с сер-
вером порождает определенные коллизии для самой
идеологии Web. Например, возникают проблемы по-
иска информации, поскольку она оказывается инкап-
сулирована в AJAX-интерфейс, и корректно получить
из него данные для поисковой машины не так-то
просто. Поэтому по мере «планшетизации» Web при-
дется пересматривать и подходы к разработке базо-
вых сервисов, таких как поиск.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)

Н О В О С Т И
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ
К ПЕДАГОГИЧЕСКИМ ФУНКЦИЯМ
И СТРУКТУРЕ КОМПЬЮТЕРНОГО СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ
ДЛЯ ДОСТИЖЕНИЯ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ
ОБУЧЕНИЯ УЧАЩИХСЯ СОГЛАСНО ТРЕБОВАНИЯМ ФГОС

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå îïèñàíà ïðîöåäóðà îïðåäåëåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïåäàãîãè÷åñêèì ôóíêöèÿì è ñòðóêòóðå ìîäåëè èñïîëüçîâàíèÿ

êîìïüþòåðíîãî ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå íà ïðèìåðå ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà ê ðåçóëüòàòàì îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ. Ïðîöåäóðà îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè
óïðàâëåíèÿ òðåáîâàíèÿìè è ôîðìàëüíîé ïîñòàíîâêè çàäà÷è íà ñòàäèè êîíöåïòóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîãî
ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ.
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Abstract
The article describes how to define the requirements for teaching functions and structure of the model using educational software in the

educational process by implementing the Federal state educational standard requirements to the student’s results. The procedure is based on
the technology of management requirements of a task setting in its conceptual design stage of educational software.
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Введение

Îäíèì èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ øêîëüíîé èí-
ôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, ñîãëàñíî ôå-
äåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàí-
äàðòàì (ÔÃÎÑ), ÿâëÿþòñÿ öèôðîâûå îáðàçîâàòåëü-
íûå ðåñóðñû, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ è êîìïüþòåðíûå
ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ (ÊÑÎ). ÊÑÎ â ñèñòåìå îáðàçîâà-
íèÿ ìîæíî îòíåñòè ê ó÷åáíûì ñðåäñòâàì, îñíîâíîå
íàçíà÷åíèå êîòîðûõ — ïîääåðæêà è ôîðìèðîâàíèå
îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåà-
ëèçàöèþ ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà äëÿ äî-
ñòèæåíèÿ íåîáõîäèìûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ è èí-
äèâèäóàëèçàöèþ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ.

Ñîâðåìåííûå ÊÑÎ, ê êîòîðûì ïðè÷èñëÿþò ýëåê-
òðîííûå ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åáíûì êóðñàì, âèðòóàëü-
íûå ïðàêòèêóìû, èíòåðàêòèâíûå çàäà÷íèêè è ò. ä.,
ÿâëÿþòñÿ î÷åíü ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ è ïîñòåïåííî çàíèìàþò öåíòðàëüíîå
ìåñòî â îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñàõ. Îäíàêî íåîáõîäè-
ìûé îáó÷àþùèé ýôôåêò äîñòèæèì òîëüêî ïðè ìåòî-
äè÷åñêè âåðíîé ðåàëèçàöèè â ñòðóêòóðå ÊÑÎ ñïîñî-

áîâ ðåøåíèÿ òåõ ïåäàãîãè÷åñêèõ öåëåé è çàäà÷, êîòî-
ðûå ñòàâèëèñü ïðè èõ ðàçðàáîòêå. Ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè êîìïüþòåðíîãî ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü, ÷òî íàðÿäó ñ òàêèìè ïðåèìóùåñòâàìè åãî
èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå, êàê íàãëÿäíîñòü,
èíôîðìàòèâíîñòü, âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ïðî-
öåññîâ è ÿâëåíèé è ò. ä., ïðèñóòñòâóåò îïàñíîñòü è
íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ÊÑÎ íà ïñèõîôèçè÷åñêîå ðàç-
âèòèå ó÷àùåãîñÿ è ðåçóëüòàò îáó÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå
íåïðîäóìàííîé ðåàëèçàöèè ïåäàãîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ÊÑÎ è ìîäåëè åãî èñïîëüçîâàíèÿ âûÿâëÿþòñÿ
ñëåäóþùèå ïðîáëåìû: îòðûâ ó÷åíèêà îò ðåàëüíîé
æèçíè è òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, óòåðÿ íàâûêîâ
ðàáîòû ñ ðàçíûìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè, ñïîñîá-
íîñòè ïðèíèìàòü ñàìîñòîÿòåëüíûå ðåøåíèÿ è ò. ä.
Íàïðèìåð, íåãðàìîòíàÿ îðãàíèçàöèÿ èíòåðàêòèâíîãî
ïðàêòèêóìà â ÊÑÎ ïî ôèçèêå ïðèâîäèò ê íåãàòèâíî-
ìó ðåçóëüòàòó: ó÷àùèéñÿ òåðÿåò íàâûêè êðèòè÷åñêî-
ãî ìûøëåíèÿ è ñàìîñòîÿòåëüíîñòè â âûáîðå äåéñòâèé
ïðè ïðîâåäåíèè ðåàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Ñäâèãè â îáó÷åííîñòè ó÷àùåãîñÿ ïðîèñõîäÿò
òîëüêî ïðè åãî àêòèâíîì ó÷àñòèè â ïîèñêîâîé äåÿ-
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òåëüíîñòè, â ðåøåíèè ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé è çà-
äà÷. È â îðãàíèçàöèè ýòîé äåÿòåëüíîñòè ÊÑÎ — ýòî
ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòðóìåíò, ðàáîòà ñ êîòîðûì äîë-
æíà, ïðåæäå âñåãî, ôîðìèðîâàòü óìåíèÿ îáîáùàòü
èçó÷åííîå, ïðîâåðÿòü äîñòîâåðíîñòü çíàíèé è ïðè-
ìåíÿòü ýòè çíàíèÿ â òîé èëè èíîé êîíêðåòíîé ñèòó-
àöèè, à íå òîëüêî ïåðåäàâàòü íåêîòîðûé íàáîð èí-
ôîðìàöèè ðàçíûìè ñïîñîáàìè è òðåíèðîâàòü íàâû-
êè âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ äåéñòâèé ïî çàäàííîìó
àëãîðèòìó.

 Ïðè ñîçäàíèè ÊÑÎ íóæíî ïîíèìàòü, ÷òî ýòî íå
ìîäíûé êîìïüþòåðíûé ïðîäóêò, à èíñòðóìåíò â
ñèñòåìå îáó÷åíèÿ, êîòîðûé ìîæåò ñûãðàòü êàê ïî-
ëîæèòåëüíóþ, òàê è îòðèöàòåëüíóþ ðîëü â ôîðìè-
ðîâàíèè ëè÷íîñòè ðåáåíêà. Íåîáõîäèìî òàêæå îò-
ìåòèòü, ÷òî ðûíîê ÊÑÎ äëÿ øêîëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ ñòðåìèòåëüíî ðàçâèâàåòñÿ, ïðè ýòîì áîëüøàÿ
÷àñòü ýëåêòðîííîãî ïðîäóêòà íå ïðîõîäèò íè ïåäà-
ãîãè÷åñêóþ, íè íàó÷íóþ ýêñïåðòèçó. Òàêæå îòñóò-
ñòâóþò îáùåïðèíÿòûå êðèòåðèè îöåíêè êà÷åñòâà è
öåëåâîé ïðåäíàçíà÷åííîñòè ÊÑÎ.

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÊÑÎ îòíîñèòñÿ ê
ñëàáîôîðìàëèçîâàííûì îáëàñòÿì çíàíèé, íî èìåí-
íî îíà îïðåäåëÿåò óñïåøíûé ðåçóëüòàò åãî ïðèìå-
íåíèÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, îñíîâíîé öåëüþ êîòîðî-
ãî ÿâëÿåòñÿ êàê ôîðìèðîâàíèå çíàíèé, óìåíèé è
êîìïåòåíöèé, ñîñòàâëÿþùèõ èíñòðóìåíòàëüíóþ
îñíîâó ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è ðàçâèòèå ëè÷íî-
ñòè ó÷àùåãîñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ðàçâèòèå êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé è âíåäðåíèå ÊÑÎ â îáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ íàêëàäûâàþò íà ñîâðåìåííóþ îáðàçîâàòåëü-
íóþ ñèñòåìó îòâåòñòâåííîñòü çà ãðàìîòíóþ ðàçðà-
áîòêó è èñïîëüçîâàíèå ÊÑÎ.

Ïðîåêòèðîâàíèå ÊÑÎ äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé
øêîëû ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé è äîðîãîñòîÿùåé ìóëüòè-
äèñöèïëèíàðíîé çàäà÷åé. Îòñóòñòâèå åäèíîé òåðìè-
íîëîãè÷åñêîé è ïîíÿòèéíîé áàçû, ðàçìûòûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ïåäàãîãè÷åñêèõ öåëÿõ ÊÑÎ è î êîíå÷íîì ðå-
çóëüòàòå ðàçðàáîòêè, íåäîñòàòî÷íî ïðîðàáîòàííàÿ
êîíöåïöèÿ ÊÑÎ ïðèâîäÿò ê íåäîñòàòêó âçàèìîïîíè-
ìàíèÿ ìåæäó ñïåöèàëèñòàìè è íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íîìó êà÷åñòâó êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäèêè êîíñòðóèðîâàíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàþò ÊÑÎ, ïðåæäå âñåãî, êàê ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò, à íå êàê ïåäàãîãè÷åñêîå ñðåäñòâî äëÿ äîñ-
òèæåíèÿ çàïëàíèðîâàííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëü-
òàòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè ñòàíäàðòàìè.
Â ìåòîäèêàõ äåòàëüíî îòðàæåíû ñïîñîáû ðåàëèçà-
öèè îïðåäåëåííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ øàáëîíîâ è àë-
ãîðèòìîâ ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé, ïðè ýòîì ìåòîäîëîãèÿ ïîñòàíîâêè öå-
ëåé è çàäà÷ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ýôôåêòà
îò èñïîëüçîâàíèÿ ÊÑÎ ïðîðàáîòàíà ñëàáî. Òàêèå ìå-
òîäèêè òÿæåëû äëÿ âîñïðèÿòèÿ îñíîâíûìè çàêàç-
÷èêàìè ÊÑÎ — ó÷èòåëÿìè-ïðåäìåòíèêàìè. Ïîëüçî-
âàòåëè ÊÑÎ — øêîëüíûå ïåäàãîãè — êàê ïðàâèëî,
äàëåêè îò ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé
è ïðîãðàììíûõ ðàçðàáîòîê, à ðàçðàáîò÷èêè ÊÑÎ —
IT-ñïåöèàëèñòû — îò ïåäàãîãè÷åñêèõ ñõåì è ìåòî-
äîâ îáó÷åíèÿ, ïîýòîìó ïðîáëåìà ïîèñêà ïóòåé âçàè-
ìîïîíèìàíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ãðóïïàìè
ñïåöèàëèñòîâ ñòîèò î÷åíü îñòðî.

Àâòîðîì ñòàòüè áûëà ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ
óïðàâëåíèÿ òðåáîâàíèÿìè, ïîçâîëÿþùàÿ êîíêðå-

òèçèðîâàòü ïåäàãîãè÷åñêèå öåëè êîìïüþòåðíîãî
ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ è ïåðåéòè îò öåëåé ê êîìïüþ-
òåðíûì òåõíîëîãèÿì äëÿ èõ ðåàëèçàöèè. Òåõíî-
ëîãèÿ áûëà àïðîáèðîâàíà ñîâìåñòíî ñ êîìïüþòåð-
íûìè ñïåöèàëèñòàìè íà ðÿäå ïðîåêòîâ, ðåàëèçóåìûõ
ÎÀÎ «Èçäàòåëüñòâî “Ïðîñâåùåíèå”» è ÎÎÎ «Èíòåð-
ãðàôèêà». Ïîñëåäóþùèé ìîíèòîðèíã èñïîëüçîâàíèÿ
ñîçäàííûõ ÊÑÎ ïîêàçàë, ÷òî äàííàÿ òåõíîëîãèÿ
îáåñïå÷èâàåò êàê îäíîçíà÷íîå ïîíèìàíèå ðàçëè÷-
íûìè ñïåöèàëèñòàìè çàäà÷ ïðè ñîçäàíèè ÊÑÎ, òàê
è åãî âûñîêîå êà÷åñòâî è óñïåøíîñòü ïðèìåíåíèÿ â
îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå.

Òåõíîëîãèÿ óïðàâëåíèÿ òðåáîâàíèÿìè è ôîð-
ìàëüíîé ïîñòàíîâêè çàäà÷è íà ñòàäèè êîíöåïòóàëü-
íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÊÑÎ äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé
øêîëû [2] îñíîâàíà íà ñîâðåìåííûõ ïðèíöèïàõ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì [5, 6] è ñðåäñòâ
îáó÷åíèÿ [1, 4] ïðèìåíèòåëüíî ê íà÷àëüíîé ñòàäèè
ïðîåêòèðîâàíèÿ ÊÑÎ.

 Òåõíîëîãèÿ áàçèðóåòñÿ íà ðàçäåëåíèè êëþ÷å-
âûõ ôèãóð, ó÷àñòâóþùèõ â ðàçðàáîòêå (çàêàç÷èê,
àâòîð ìàòåðèàëîâ, êîìïüþòåðíûé ìåòîäèñò, ìóëü-
òèìåäèàðåäàêòîð, àíèìàòîð, äèçàéíåð, àíàëèòèê
è ò. ä.), íà ðîëåâûå ãðóïïû, êîòîðûå ïðîõîäÿò íå-
ñêîëüêî èòåðàöèé àíêåòèðîâàíèÿ. Ïîëó÷åííûå îò-
âåòû ïðîâåðÿþòñÿ íà âíåøíþþ è âíóòðåííþþ ñî-
ãëàñîâàííîñòü, ïîñëå ÷åãî ôîðìàëèçóþòñÿ è ëîæàò-
ñÿ â îñíîâó èòîãîâîãî äîêóìåíòà, ïîçâîëÿþùåãî
ïåðåéòè ê ñëåäóþùåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè [2].

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ýòàïû ôîðìèðîâà-
íèÿ òîëüêî ïåäàãîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ÊÑÎ (áåç
ïðèìåíÿåìûõ â ðàçðàáîòêå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-
ãèé), ãäå ïåäàãîãè÷åñêèå öåëè îïðåäåëÿþòñÿ òðåáî-
âàíèÿìè ÔÃÎÑ, à èìåííî: îïðåäåëåíèå ôóíêöèé ÊÑÎ
â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå è èõ ðåàëèçàöèÿ â ñòðóê-
òóðíûõ ýëåìåíòàõ ÊÑÎ íà ïðèìåðå ðåàëèçàöèè òðå-
áîâàíèé ÔÃÎÑ ê ïëàíèðóåìûì ðåçóëüòàòàì îáó÷å-
íèÿ ó÷àùèõñÿ.

Общая характеристика
ролевой модели управления требованиями
и формальной постановки задачи
на начальной стадии проектирования КСО

Â êà÷åñòâå îáùåé ñõåìû îïðåäåëåíèÿ è óïðàâëå-
íèÿ òðåáîâàíèÿìè ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíåíèå óíèôè-
öèðîâàííîãî ïðîöåññà (UP) [5] ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðè-
íÿòîé â íåì òåðìèíîëîãè÷åñêîé áàçû. Äàííàÿ ìåòî-
äèêà ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ÊÑÎ äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Òðåáîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ëþáîãî ïðî-
åêòà, îíè îïðåäåëÿþò òå ïîòðåáíîñòè «çàèíòåðåñî-
âàííûõ ñòîðîí», êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ äëÿ íèõ íåîá-
õîäèìûìè, à òàêæå òîò ôóíêöèîíàë, êîòîðûì äîëæ-
íà îáëàäàòü ñèñòåìà, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü ýòè
ïîòðåáíîñòè [6]. ÊÑÎ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé ñèñòåìîé,
â êîòîðîé äèäàêòèêà íå òîëüêî îòðàæàåòñÿ â ó÷åá-
íîì ìàòåðèàëå, íî è ðåàëèçóåòñÿ â ìîäåëÿõ è àëãî-
ðèòìàõ, ëåæàùèõ â îñíîâå ðàçâèâàåìîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ [1], à ýòè ìîäåëè è àëãîðèòìû
íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ èñïîëüçóåìûìè èíôîðìàöèîí-
íûìè òåõíîëîãèÿìè. Ïîýòîìó ïðè ôîðìèðîâàíèè
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òðåáîâàíèé ê ïðîäóêòó äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ìíå-
íèå ñïåöèàëèñòîâ èç ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé,
ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ íà îïðåäåëåííûõ ýòàïàõ
ðàçðàáîòêè, êîòîðûõ ìû â äàëüíåéøåì áóäåì íàçû-
âàòü ýêñïåðòàìè.

Íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìïüþòåð-
íîãî ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ — óïðàâëåíèå òðåáîâàíèÿ-
ìè — ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â âèäå íàïðàâëåííûõ
âçàèìîñâÿçåé òðåõ ãðóïï òðåáîâàíèé:

• «Ïåäàãîãè÷åñêèå ôóíêöèè»,
• «Ñòðóêòóðà»,
• «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè»,

êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ òðåìÿ ðîëåâûìè ãðóïïà-
ìè ýêñïåðòîâ:

• «Àâòîð» (çàêàç÷èêè êîìïüþòåðíîãî ñðåäñòâà
îáó÷åíèÿ è àâòîðû ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ; ôîð-
ìèðóþò ïåðå÷åíü ïåäàãîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé
ê ÊÑÎ) óïðàâëÿåò òðåáîâàíèÿìè «Ïåäàãî-
ãè÷åñêèå ôóíêöèè». Ýòè òðåáîâàíèÿ îïðåäå-
ëÿþò íàáîð ïåäàãîãè÷åñêèõ ôóíêöèé [4] è
ïåðå÷åíü ïåäàãîãè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ ðåøåíèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ öå-
ëåé è çàäà÷. Ïîä ïåäàãîãè÷åñêèìè ôóíêöèÿ-
ìè ÊÑÎ ïîíèìàåòñÿ åãî ðîëü â ñèñòåìå ðåà-
ëèçàöèè îáðàçîâàíèÿ. Ïîä ïåäàãîãè÷åñêèìè
èíñòðóìåíòàìè ÊÑÎ ïîäðàçóìåâàþòñÿ âàæ-
íûå äëÿ åãî âíåäðåíèÿ, ïðèìåíåíèÿ è ðàçâè-
òèÿ ÷åðòû, èìåþùåå ïðÿìîå îòíîøåíèå ê
ïîëüçîâàòåëÿì ÊÑÎ;

• «Ìåòîäèñò» (ñïåöèàëèñòû, àäàïòèðóþùèå
ìàòåðèàëû ó÷åáíîãî êóðñà è ìåòîäèêè ïðåïî-
äàâàíèÿ ê óñëîâèÿì åãî èñïîëüçîâàíèÿ â âèäå
ýëåêòðîííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîäóêòà; ïðè
èõ ó÷àñòèè ôîðìèðóþòñÿ ïîëüçîâàòåëüñêèå
òðåáîâàíèÿ ê ïðîäóêòó) óïðàâëÿåò òðåáî-
âàíèÿìè «Ñòðóêòóðà». Ýòè òðåáîâàíèÿ, âî-
ïåðâûõ, îïèñûâàþò ìåõàíèçì ðåàëèçàöèè ñî-

îòâåòñòâóþùèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ôóíêöèé
ÊÑÎ — ñòðóêòóðó èñïîëüçóåìûõ ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ èíñòðóìåíòîâ. Âî-âòîðûõ, ýòè òðåáîâà-
íèÿ îïðåäåëÿþò îñíîâíûå ýëåìåíòû âçàèìî-
äåéñòâèÿ âñåõ òèïîâ ïîëüçîâàòåëåé ñ ÊÑÎ,
à òàêæå íàáîð ñïåöèàëüíûõ ôóíêöèé [1], òà-
êèõ êàê ñïîñîáû çàùèòû èíôîðìàöèè è äð.;

• «IT-ðàçðàáîò÷èê» (ñïåöèàëèñòû ïî èíôîð-
ìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì: àíàëèòèêè è/èëè
àðõèòåêòîðû ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ) óïðàâ-
ëÿåò òðåáîâàíèÿìè «Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè». Ýòè òðåáîâàíèÿ îïðåäåëÿþò
ãðóïïû èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ òåõ-
íè÷åñêîé ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé äâóõ äðóãèõ
ðîëåâûõ ãðóïï, à òàêæå îáåñïå÷èâàþò òðåáî-
âàíèÿ ê ÊÑÎ êàê ê ñîâðåìåííîìó ïðîãðàìì-
íîìó êîìïëåêñó.

Ïðîöåäóðà äåòàëèçàöèè òðåáîâàíèé êàæäîé
ãðóïïû íà ïðàêòèêå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì àíêåòè-
ðîâàíèÿ ýêñïåðòîâ â ðàìêàõ óñòàíîâëåííîãî ðåãëà-
ìåíòà. Îòâåòû ýêñïåðòîâ ïîçâîëÿþò îäíîçíà÷íî
ñôîðìèðîâàòü òðåáîâàíèÿ êàæäîé ãðóïïû ñîãëàñíî
èåðàðõèè ñèñòåìû. Ïîñëå äåòàëèçàöèè ñîäåðæàíèÿ
òðåáîâàíèé è óñòàíîâëåíèÿ èõ âçàèìîñâÿçåé ñòàíî-
âèòñÿ âîçìîæíîé ïðîöåäóðà èõ èòåðàöèîííîãî ñîãëà-
ñîâàíèÿ è óòî÷íåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìóëèðóåò-
ñÿ íàáîð òðåáîâàíèé, íà îñíîâå êîòîðûõ ñîçäàåòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèé àðòåôàêò [5]. Ïðè ñîãëàñîâàíèè
òðåáîâàíèé êàæäîãî íîâîãî óðîâíÿ ó÷èòûâàåòñÿ
ìíåíèå ýêñïåðòîâ âñåõ ïðåäûäóùèõ óðîâíåé. Â ñëó-
÷àå âûÿâëåíèÿ íåñîîòâåòñòâèÿ êîíå÷íîãî ðåçóëüòà-
òà (àðòåôàêòà) ïðåäñòàâëåíèÿì ýêñïåðòîâ ïðîèñõî-
äèò âîçâðàò ê ïðåäûäóùåìó ýòàïó. Èòåðàöèÿ ïî
ôîðìèðîâàíèþ òðåáîâàíèé óðîâíÿ ñ÷èòàåòñÿ çàâåð-
øåííîé, êîãäà ñîäåðæàíèå àðòåôàêòîâ êîíêðåòíîãî
óðîâíÿ óäîâëåòâîðÿåò êîëëåêòèâíîìó ìíåíèþ âñåõ
ýêñïåðòîâ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñõåìà àëãîðèòìà ñîãëàñîâàíèÿ òðåáîâàíèé
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Òàêèì îáðàçîì, òðåáîâàíèÿ è àðòåôàêò óðîâíÿ
«Ïåäàãîãè÷åñêèå ôóíêöèè» ôîðìèðóþò ó ðàçðàáîò-
÷èêîâ ÷åòêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î öåëÿõ è çàäà÷àõ ïðî-
åêòèðóåìîãî ÊÑÎ, à òàêæå îá èñõîäíûõ äàííûõ, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ åãî ñîçäàíèÿ, è ñëóæàò îñíîâîé äëÿ
ðàçðàáîòêè ïîëüçîâàòåëüñêèõ òðåáîâàíèé è îïèñà-
íèé ïðåöåäåíòîâ. Àðòåôàêò è òðåáîâàíèÿ óðîâíÿ
«Ñòðóêòóðà» ñîçäàþò àïðèîðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î
ìîäåëÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ÊÑÎ.
Àðòåôàêò è òðåáîâàíèÿ óðîâíÿ «Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè» ñîçäàþò îñíîâó äëÿ âûáîðà ñïîñîáîâ è
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè ÊÑÎ [2].

Â ðåçóëüòàòå îïðåäåëåíèÿ òðåáîâàíèé ê ÊÑÎ íà
âñåõ óðîâíÿõ ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì îïðåäåëèòü
êðèòåðèè äëÿ îöåíêè åãî êà÷åñòâà. Êà÷åñòâî åñòü
ñîîòâåòñòâèå ñèñòåìû öåëÿì èëè òðåáîâàíèÿì, ýòî
îáåñïå÷åíèå òîãî, ÷òî óäîâëåòâîðÿåò ïîòðåáèòåëÿ è
â òî æå âðåìÿ ãàðàíòèðóåò, ÷òî íóæäû âñåõ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ñòîðîí ó÷òåíû [6].

Ñîãëàñîâàííûå òðåáîâàíèÿ êàæäîé ãðóïïû
ýêñïåðòîâ ôîðìèðóþò äîêóìåíò «Âèäåíèå» [6],
ñòðóêòóðèðîâàííûé â âèäå ôîðìàëüíîé ïîñòàíîâêè
çàäà÷è [3] ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçðàáîòêå ÊÑÎ. Äîêó-
ìåíò «Âèäåíèå», â êîòîðîì ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå
ïðàâèë, òðåáîâàíèé è ñâîéñòâ ÊÑÎ, ñòàíîâèòñÿ ãëàâ-
íûì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì íà÷àëüíîé ñòàäèè
ïðîåêòèðîâàíèÿ, íà îñíîâå êîòîðîãî ðàçðàáàòûâà-
åòñÿ òåõíè÷åñêîå çàäàíèå [2].

Ïðè äàííîì ïîäõîäå íà íà÷àëüíîì óðîâíå äåòà-
ëèçàöèè òðåáîâàíèé ñèñòåìû ÊÑÎ ïðåäëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ïåäàãîãè÷åñêèå ôóíêöèè ÊÑÎ, êîòîðûå
îíî âûïîëíÿåò â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.

Ðàññìîòðåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ïðîáëåì ëþáîãî
ó÷åáíîãî èçäàíèÿ íåâîçìîæíî áåç ÷åòêîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î åãî ïåäàãîãè÷åñêîé öåëåâîé ïðåäíàçíà÷åí-
íîñòè â ðåøåíèè îïðåäåëåííûõ ó÷åáíî-âîñïèòàòåëü-
íûõ çàäà÷.

Ñîâðåìåííûå ÊÑÎ ïðåäîñòàâëÿþò ó÷àùåìóñÿ
âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî âûñòðàèâàòü òðàåêòî-
ðèþ îáó÷åíèÿ, â èíäèâèäóàëüíîì ðåæèìå ïîëó÷àòü
òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ, ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ, îòðàáàòûâàòü íåîáõîäèìûå óìå-
íèÿ è íàâûêè, óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, â êà÷åñòâå îáó÷àþùåãî èíñòðóìåí-
òà äëÿ ÊÑÎ ìîæíî îïðåäåëèòü ñâîé íàáîð ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ è äèäàêòè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Ïîä ïåäàãîãè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè ïîíèìàåòñÿ
ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâû-
êîâ ïîñðåäñòâîì ÊÑÎ, íàïðàâëåííûé íà ðàçâèòèå è
ôîðìèðîâàíèå ðàçíîñòîðîííå ðàçâèòîé ëè÷íîñòè,
âëàäåþùåé íåîáõîäèìûìè êîìïåòåíöèÿìè.

Ïîä äèäàêòè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè ïîíèìàþòñÿ
öåëåíàïðàâëåííî ñôîðìèðîâàííûå ñâîéñòâà (êà÷å-
ñòâà) íîñèòåëÿ ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ è ñðåäñòâà
îáó÷åíèÿ, îòâå÷àþùèå öåëåâîìó íàçíà÷åíèþ ÊÑÎ â
ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ íà
îñíîâå ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííîãî è äåÿòåëüíîñò-
íîãî ïîäõîäîâ ê îáó÷åíèþ.

Â äàëüíåéøåì ïåäàãîãè÷åñêèå è äèäàêòè÷åñêèå
ôóíêöèè áóäåì íàçûâàòü ïåäàãîãè÷åñêèìè, òàê êàê
îíè îòíîñÿòñÿ ê îäíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ñèëü-
íî âçàèìîñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé.

Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ
ôîðìèðóþò ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü è ôóíêöèîíàë

ÊÑÎ. Ôóíêöèè ÊÑÎ (òàáë. 1) ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ
îïðåäåëåíèÿ òðåáîâàíèé íà íà÷àëüíîé ñòàäèè åãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåé îöåíêè [2].

Òàáëèöà  1

Педагогические функции

ÊÑÎ ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàòåëüíûì èíñòðóìåíòîì,
èìåþùèì íàáîð ôóíêöèé, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ âîç-
ìîæíà ÷åðåç ìåòîäû è ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, çàëîæåí-
íûå â ñàìîì ÊÑÎ. Ñëåäîâàòåëüíî, íà ñëåäóþùåì
óðîâíå äåòàëèçàöèè òðåáîâàíèé îïðåäåëÿþòñÿ
ìåòîäû è ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè ôóíêöèé.

Ñàìî ïîíÿòèå «ìåòîä îáó÷åíèÿ» ÿâëÿåòñÿ äîñòà-
òî÷íî ñëîæíûì è ìíîãîãðàííûì. Îäíàêî â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ïðèíÿòî ñ÷èòàòü ìåòîäîì îáó÷åíèÿ
ïîðÿäîê îðãàíèçàöèè ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî äîñòè-
ãàþòñÿ îïðåäåëåííûå ïåäàãîãè÷åñêèå öåëè.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ÊÑÎ íàèáîëåå óäà÷íîé ÿâëÿ-
åòñÿ ñëåäóþùàÿ êëàññèôèêàöèÿ:

1. Ìåòîäû îðãàíèçàöèè ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè.

2. Ìåòîäû ñòèìóëèðîâàíèÿ è ìîòèâàöèè ó÷åá-
íî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

3. Ìåòîäû ïîäà÷è èíôîðìàöèè.
4. Ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ.
5. Ìåòîäû ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèé è íàâûêîâ ïðè-

ìåíåíèÿ çíàíèé.
6. Ìåòîäû çàêðåïëåíèÿ è ñàìîêîíòðîëÿ.
7. Ìåòîäû ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé.
8. Ìåòîäû ñàìîîáðàçîâàíèÿ.
9. Ìåòîäû êîíòðîëÿ.
Â ñâîþ î÷åðåäü, ìåòîäû îáó÷åíèÿ ðåàëèçóþòñÿ

÷åðåç ïîäõîäÿùèå ôîðìû îáó÷åíèÿ, êîòîðûå ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê ñïîñîáû ðåàëèçàöèè âûáðàí-
íûõ ìåòîäîâ.

Ðåàëèçóåìàÿ
ôóíêöèÿ

Ñèñòåìîîáðàçóþùàÿ

Òðàíñôîðìàöèîííàÿ

Èíòåãðèðóþùàÿ

Êîîðäèíèðóþùàÿ

Èíôîðìàöèîííàÿ

Çàêðåïëåíèÿ è ñàìî-
êîíòðîëÿ

Êîíòðîëÿ

Ñàìîîáðàçîâàíèÿ è
ñàìîðàçâèòèÿ

Ïîëüçîâàòåëüñêàÿ

Êðàòêîå îïèñàíèå

Îïðåäåëÿåò ëîãèêó ïîäà÷è èí-
ôîðìàöèè, âíóòðåííþþ âçàèìî-
ñâÿçü ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â
ÊÑÎ

Îïðåäåëÿåò óðîâåíü èíôîðìà-
öèè è åå äîçèðîâêó

Îïðåäåëÿåò ñâÿçè ñ äîïîëíè-
òåëüíûìè èñòî÷íèêàìè èíôîð-
ìàöèè

Îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòè ôîð-
ìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-îá-
ðàçîâàòåëüíîé ñðåäû

Îïðåäåëÿåò ñðåäñòâà ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè

Îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòè ñàìî-
êîíòðîëÿ è êîððåêòèðîâêè ïî-
ëó÷àåìûõ çíàíèé

Îïðåäåëÿåò ôîðìû è ìåòîäû
êîíòðîëÿ

Îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé è
ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíî-
ñòåé

Îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòè çàùè-
òû, èíòåãðàöèè è âíåäðåíèÿ
ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà
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Òàêèì îáðàçîì, ÊÑÎ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê îðãàíèçîâàííóþ ñèñòåìó, íàäåëåííóþ îáó÷à-
þùèìè ôóíêöèÿìè, êîòîðûå âîçìîæíî ðåàëèçî-
âàòü ÷åðåç ìåòîäû îáó÷åíèÿ, ïîñðåäñòâîì ôîðì
è ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ñòðóê-
òóðíûõ ýëåìåíòîâ ÊÑÎ (òàáë. 2). Íà îñíîâàíèè
îïûòà ïî ñîçäàíèþ ÊÑÎ è àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ îáùóþ ñòðóêòóðó ÊÑÎ ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñîâîêóïíîñòè ÷àñòåé ñèñòå-
ìû, êîòîðûå ôîðìèðóþò åäèíîå öåëîå [2] .

Òà áëèöà  2

Структура КСО

Ðàññìîòðèì òåõíîëîãèþ óïðàâëåíèÿ òðåáîâàíè-
ÿìè è ôîðìàëüíîé ïîñòàíîâêè çàäà÷è íà íà÷àëüíîé
ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîãî ñðåäñòâà
îáó÷åíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê îïðåäåëåíèþ òðåáîâàíèé
ê ïåäàãîãè÷åñêèì ôóíêöèÿì è ñòðóêòóðå êîìïüþ-
òåðíîãî ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ íåîáõî-
äèìûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ ñîãëàñíî
ÔÃÎÑ ÎÎÎ.

Выражение потребностей
и формирование артефакта
уровня «Педагогические функции»

Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÊÑÎ äëÿ
îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû çàêàç÷èêàìè (ïåäàãî-
ãàìè) îïðåäåëÿþòñÿ ïîòðåáíîñòè â äîñòèæåíèè ðå-
çóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ, êîòîðûõ íåîáõîäèìî äîáèòü-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÊÑÎ. Â ÔÃÎÑ îíè îïðåäåëå-
íû êàê ëè÷íîñòíûå, ïðåäìåòíûå è ìåòàïðåäìåòíûå
ðåçóëüòàòû [7]. Äåòàëèçèðóåì èõ (â ñîêðàùåííîì
âàðèàíòå) ïðèìåíèòåëüíî ê ïðåïîäàâàíèþ ôèçèêè
â îñíîâíîé øêîëå.

1. Ëè÷íîñòíûå.
1.1. Ôîðìèðîâàíèå ïîçíàâàòåëüíûõ èíòåðå-

ñîâ, èíòåëëåêòóàëüíûõ è òâîð÷åñêèõ ñïî-
ñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ.

1.2. Ìîòèâàöèÿ îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè øêîëüíèêîâ íà îñíîâå ëè÷íîñòíî-îðè-
åíòèðîâàííîãî ïîäõîäà.

1.3. Îòíîøåíèå ê ôèçèêå êàê ýëåìåíòó îáùå-
ñòâåííîé êóëüòóðû.

1.4. Ãîòîâíîñòü ê âûáîðó æèçíåííîãî ïóòè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñîáñòâåííûìè èíòåðåñàìè
è âîçìîæíîñòÿìè.

1.5. Ñàìîñòîÿòåëüíîñòü â ïðèîáðåòåíèè íîâûõ
çíàíèé è ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé.

1.6. Ôîðìèðîâàíèå êîììóíèêàòèâíîé êîìïå-
òåíòíîñòè â îáùåíèè è ñîòðóäíè÷åñòâå ñ
äðóãèìè ëþäüìè â ïðîöåññå ðàçëè÷íûõ
âèäîâ äåÿòåëüíîñòè.

2. Ìåòàïðåäìåòíûå.
2.1. Ïîíèìàíèå ðàçëè÷èé ìåæäó èñõîäíûìè

ôàêòàìè è ãèïîòåçàìè äëÿ èõ îáúÿñíå-
íèÿ, òåîðåòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè è ðåàëü-
íûìè îáúåêòàìè, îâëàäåíèå óíèâåðñàëü-
íûìè ó÷åáíûìè äåéñòâèÿìè íà ïðèìåðàõ
ãèïîòåç äëÿ îáúÿñíåíèÿ èçâåñòíûõ ôàê-
òîâ è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè âûä-
âèãàåìûõ ãèïîòåç, ðàçðàáîòêè òåîðåòè÷å-
ñêèõ ìîäåëåé ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé.

2.2. Óìåíèå îïðåäåëÿòü ïîíÿòèÿ, äåëàòü îáîá-
ùåíèÿ, óñòàíàâëèâàòü àíàëîãèè, êëàññè-
ôèöèðîâàòü, ñàìîñòîÿòåëüíî âûáèðàòü
îñíîâàíèÿ äëÿ êëàññèôèêàöèè, óñòàíàâ-
ëèâàòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè,
ñòðîèòü ëîãè÷åñêîå ðàññóæäåíèå, óìîçàê-
ëþ÷åíèå (èíäóêòèâíîå, äåäóêòèâíîå è ïî
àíàëîãèè) è äåëàòü âûâîäû.

2.3. Ôîðìèðîâàíèå óìåíèé âîñïðèíèìàòü,
ïåðåðàáàòûâàòü è ïðåäúÿâëÿòü èíôîðìà-
öèþ â ñëîâåñíîé, îáðàçíîé, ñèìâîëè÷åñ-
êîé ôîðìàõ.

2.4. Íàâûêè ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðèîáðåòåíèÿ
íîâûõ çíàíèé (ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷-

Òàêèì îáðàçîì, èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà äåòà-
ëèçàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê ÊÑÎ âûãëÿ-
äèò, êàê ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 2.

Ðèñ. 2. Èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà äåòàëèçàöèè
ïåäàãîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê ÊÑÎ

Ýëåìåíòû
ñòðóêòóðû

Îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè

Ôîðìèðîâàíèå èíôîð-
ìàöèîííî-îáðàçîâà-
òåëüíîé ñðåäû

Ïðåäñòàâëåíèå ó÷åáíî-
ãî ìàòåðèàëà

Îòðàáîòêà ïðèìåíåíèÿ
çíàíèé

Ñòèìóëèðîâàíèå è ìî-
òèâàöèÿ

Êîíòðîëü çíàíèé

Ñàìîêîíòðîëü

Ïîääåðæêà ñàìîîáðà-
çîâàíèÿ

Âíåäðåíèå

Èíòåãðàöèÿ ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ è åãî
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé â
äðóãèå îáó÷àþùèå ñè-
ñòåìû

Çàùèòà èíôîðìàöèè

Êðàòêîå îïèñàíèå,
âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè

Ìåòîäû îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè, ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü è ôîðìû èçëîæåíèÿ ìà-
òåðèàëà

Äîáàâëåíèå ñâîèõ ìàòåðèàëîâ,
çàïèñåé èëè ôàéëîâ â ñòðóê-
òóðó ó÷åáíîãî êóðñà

Âèäåî-, àóäèî-, òåêñòîâàÿ èíôîð-
ìàöèÿ, ìîäåëè, èãðû è ò. ä.

Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû, ðàñ-
÷åòíûå è êà÷åñòâåííûå çàäà-
÷è è ò. ä.

Ìîäåëè, èãðû, äîïîëíèòåëü-
íûå ðóáðèêè ê îñíîâíîìó ìà-
òåðèàëó

Èíäèâèäóàëüíûé êîíòðîëü
çíàíèé, ãðóïïîâîé êîíòðîëü
çíàíèé. Âîçìîæíîñòü ñîõðàíå-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ

Òèïû çàäàíèé, âîçìîæíîñòü
ðàçáîðà îøèáîê

Íàëè÷èå ðàçâèâàþùèõ ìîäå-
ëåé, âîçìîæíîñòü âûõîäà íà
äîïîëíèòåëüíûå èñòî÷íèêè
èíôîðìàöèè

Ôóíêöèè ñèñòåìû óñòàíîâêè
ÏÎ, ñòåïåíü íåçàâèñèìîñòè îò
ðåñóðñîâ ÎÑ

Ñòàíäàðòèçàöèÿ è ìîäóëüíàÿ
ñòðóêòóðà

Ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ äîñòóïà
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íûõ èñòî÷íèêîâ è èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé), îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè, ïîñòàíîâêè öåëåé, ïëàíèðîâàíèÿ;
óìåíèÿ ïðåäâèäåòü âîçìîæíûå ðåçóëüòà-
òû ñâîèõ äåéñòâèé.

2.5. Óìåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïëàíèðîâàòü ïóòè
äîñòèæåíèÿ öåëåé, â òîì ÷èñëå àëüòåð-
íàòèâíûå, îñîçíàííî âûáèðàòü íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûå ñïîñîáû ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ
è ïîçíàâàòåëüíûõ çàäà÷.

2.6. Îñâîåíèå ïðèåìîâ äåéñòâèÿ â íåñòàíäàð-
òíûõ ñèòóàöèÿõ, îâëàäåíèå ýâðèñòè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè ðåøåíèÿ ïðîáëåì.

2.7. Ñàìîêîíòðîëü è îöåíêà ñâîåé äåÿòåëüíî-
ñòè.

2.8. Ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå êîìïåòåíòíî-
ñòè â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìà-
öèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

3. Ïðåäìåòíûå.
3.1. Ôîðìèðîâàíèå öåëîñòíîé íàó÷íîé êàðòè-

íû ìèðà, ïðåäñòàâëåíèé î çàêîíîìåðíîé
ñâÿçè è ïîçíàâàåìîñòè ÿâëåíèé ïðèðîäû,
îá îáúåêòèâíîñòè íàó÷íîãî çíàíèÿ, î ñè-
ñòåìîîáðàçóþùåé ðîëè ôèçèêè äëÿ ðàç-
âèòèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê, òåõíèêè è òåõ-
íîëîãèé.

3.2. Ôîðìèðîâàíèå ïåðâîíà÷àëüíûõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé î ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè ÿâëåíèé
ïðèðîäû (ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîâûõ, ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ è êâàíòîâûõ), âèäàõ ìà-
òåðèè (âåùåñòâî è ïîëå), î äâèæåíèè êàê
ñïîñîáå ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè.

3.3. Ïîíèìàíèå ôèçè÷åñêèõ îñíîâ è ïðèíöè-
ïîâ äåéñòâèÿ (ðàáîòû) ìàøèí è ìåõàíèç-
ìîâ, ñðåäñòâ ïåðåäâèæåíèÿ è ñâÿçè, áû-
òîâûõ ïðèáîðîâ, ïðîìûøëåííûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âëèÿíèÿ èõ íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó.

3.4. Îâëàäåíèå íàó÷íûì ïîäõîäîì ê ðåøå-
íèþ ðàçëè÷íûõ çàäà÷, óìåíèÿìè ôîð-
ìóëèðîâàòü ãèïîòåçû, êîíñòðóèðîâàòü,
ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòû, îöåíèâàòü ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, óìåíèåì ñîïîñ-
òàâëÿòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå è òåîðåòè-
÷åñêèå çíàíèÿ ñ îáúåêòèâíûìè ðåàëèÿ-
ìè æèçíè.

3.5. Ïðèîáðåòåíèå îïûòà íàó÷íûõ ìåòîäîâ
ïîçíàíèÿ, íàáëþäåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé, ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ, ïðîñòûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðÿìûõ è
êîñâåííûõ èçìåðåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ; ïîíèìàíèå íåèçáåæíîñòè ïî-
ãðåøíîñòåé ëþáûõ èçìåðåíèé.

3.6. Ðàçâèòèå óìåíèÿ ïëàíèðîâàòü â ïîâñå-
äíåâíîé æèçíè ñâîè äåéñòâèÿ ñ ïðèìåíå-
íèåì ïîëó÷åííûõ çíàíèé çàêîíîâ ìåõà-
íèêè, ýëåêòðîäèíàìèêè, òåðìîäèíàìèêè
è òåïëîâûõ ÿâëåíèé ñ öåëüþ ñáåðåæåíèÿ
çäîðîâüÿ.

3.7. Ïîíèìàíèå âîçðàñòàþùåé ðîëè åñòåñòâåí-
íûõ íàóê è íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ñî-
âðåìåííîì ìèðå, ïîñòîÿííîãî ïðîöåññà

ýâîëþöèè è íàó÷íîãî çíàíèÿ, è ìåæäó-
íàðîäíîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

3.8. Îâëàäåíèå ïîíÿòèéíûì àïïàðàòîì è ñèì-
âîëè÷åñêèì ÿçûêîì ôèçèêè.

Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ
ôîðìèðóþò ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü êîìïüþòåðíîãî
ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, êîòîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç åãî
ôóíêöèîíàë. Ôóíêöèè ÊÑÎ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ
îïðåäåëåíèÿ òðåáîâàíèé íà íà÷àëüíîé ñòàäèè åãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåé îöåíêè. Ôóíêöèè
ÊÑÎ äîïîëíÿþò äðóã äðóãà è ìîãóò áûòü íàïðàâëå-
íû íà äîñòèæåíèå ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ îäíèõ è òåõ
æå ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ.

 Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ýêñïåðòû â ëèöå çàêàç÷è-
êà è àâòîðà ÊÑÎ ôîðìóëèðóþò ïîòðåáíîñòè, ñâÿ-
çàííûå ñ îïðåäåëåíèåì ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé êóðñà:

• öåëè ðàçðàáàòûâàåìîãî ÊÑÎ;
• òèï ÊÑÎ;
• ïëàíèðóåìûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ;
• îáùóþ ñòðóêòóðó ó÷åáíîãî êóðñà.
Äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ïîíèìàíèÿ çàêàç÷è-

êîì ñâîèõ ïîòðåáíîñòåé ïðîâîäèòñÿ àíêåòèðîâà-
íèå ýêñïåðòîâ ïî îáùèì âîïðîñàì ðåàëèçàöèè
âûáðàííîé ïåäàãîãè÷åñêîé ôóíêöèè.

Ïðèâåäåì ïðèìåð àíêåòû äåòàëèçàöèè ïî-
òðåáíîñòåé çàêàç÷èêà äëÿ ñèñòåìîîáðàçóþùåé
ôóíêöèè íà óðîâíå «Ïåäàãîãè÷åñêèå ôóíêöèè».

1. Êàêîâû îñîáåííîñòè êóðñà?
• Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü (îïèñàíèå).
• Íàçâàíèå êóðñà.
• Êîëè÷åñòâî ðàçäåëîâ â êóðñå.
• Êîëè÷åñòâî ïàðàãðàôîâ.
• Äðóãèå îñîáåííîñòè (îïèñàíèå).

2. Êàêèå îñíîâíûå ïåäàãîãè÷åñêèå çàäà÷è ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ ðåøèòü ñ ïîìîùüþ ÊÑÎ?

• Íà÷àëüíîå îñâîåíèå áàçîâûõ çíàíèé, êîí-
öåïöèé, çàêîíîâ.

• Áàçîâîå ïîëó÷åíèå çíàíèé.
• Óãëóáëåííîå ïîëó÷åíèå çíàíèé.
• Âûðàáîòêà óìåíèé è îòðàáîòêà íàâûêîâ ðå-

øåíèÿ çàäà÷.
• Âûðàáîòêà óìåíèé àíàëèçà è ïðèíÿòèÿ ðå-

øåíèé â íåñòàíäàðòíûõ ïðîáëåìíûõ ñèòó-
àöèÿõ.

• Ðàçâèòèå ñïîñîáíîñòåé ê îïðåäåëåííûì âè-
äàì äåÿòåëüíîñòè.

• Ïðîâåäåíèå ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ñ ìîäåëÿìè èçó÷àåìûõ îáúåê-
òîâ è ïðîöåññîâ.

• Âîññòàíîâëåíèå çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ
(äëÿ ðåäêî âñòðå÷àþùèõñÿ ñèòóàöèé è çà-
äà÷).

• Ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ âûïîëíåíèÿ óíè-
âåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé.

• Ôîðìèðîâàíèå îïðåäåëåííûõ êîìïåòåíöèé.
• Êîíòðîëü è îöåíèâàíèå çíàíèé, óìåíèé è

íàâûêîâ.
3. Êàêîâû îñíîâíûå êîíòðîëèðóåìûå ðåçóëüòà-

òû îáó÷åíèÿ?
• Äîñòèãàåìûå ðåçóëüòàòû (îïèñàíèå).
• Óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ (îïèñàíèå).
• Êîìïåòåíöèè (îïèñàíèå).
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Ýêñïåðòàìè ïðè îòâåòàõ íà âîïðîñû ÿâëÿ-
þòñÿ ÷ëåíû ðîëåâîé ãðóïïû «Àâòîð» — çàêàç-
÷èêè è àâòîðû ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî ôóíêöèè ÊÑÎ è
îïðåäåëèì ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ, êîòîðûõ ìîæíî
äîñòè÷ü ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì êà÷åñòâå ðåàëèçà-
öèè ôóíêöèé (ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ îáîçíà÷åíû
öèôðàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ íóìåðàöèåé, ïðèâå-
äåííîé âûøå).

Ñèñòåìîîáðàçóþùàÿ ôóíêöèÿ. Êàê è â ëþáîì
ó÷åáíîì ïîñîáèè, â ÊÑÎ äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà
ñòðîãàÿ è ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ âñåõ
ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå â íåãî âõîäÿò. Âíóòðåííÿÿ
ñòðóêòóðà ÊÑÎ äîëæíà ó÷èòü øêîëüíèêîâ ïðèåìàì
è ìåòîäàì íàó÷íîé ñèñòåìàòèêè. Äàííàÿ ôóíêöèÿ
îïðåäåëÿåò îñíîâíûå ïåäàãîãè÷åñêèå öåëè è çàäà÷è
ÊÑÎ. Ïî ñóòè, ñèñòåìîîáðàçóþùàÿ ôóíêöèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ íåîáõîäèìîé ïðåäïîñûëêîé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
äðóãèõ ôóíêöèé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåøàåò çàäà÷è
ñèñòåìàòè÷åñêîãî è öåëîñòíîãî ôîðìèðîâàíèÿ çíà-
íèÿ è ôîðìèðóåò òàêèå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ, êàê
1.1, 1.3 è 3.1, 3.6.

Òðàíñôîðìàöèîííàÿ ôóíêöèÿ. ÊÑÎ ñîäåðæèò
ïåðåðàáîòàííûå è ïðåîáðàçîâàííûå çíàíèÿ. Ïðåîá-
ðàçîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå äèäàêòè÷åñêèõ
ïðèíöèïîâ è òðåáîâàíèé.

Òðàíñôîðìàöèîííàÿ ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåò óðî-
âåíü, îáúåì èíôîðìàöèè, åå äîçèðîâêó è îáåñïå÷è-
âàåò ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä ê ïðîöåñ-
ñó îáó÷åíèÿ: 1.2 è 2.3.

Èíôîðìàöèîííàÿ ôóíêöèÿ. ÊÑÎ âêëþ÷àåò
îáúåì çíàíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ óñâîåíèÿ, ñîãëàñ-
íî öåëÿì îáó÷åíèÿ. ÊÑÎ ìîæåò ñîäåðæàòü â ñåáå
èíôîðìàöèþ, âûñòðîåííóþ â îïðåäåëåííîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè, è îñâåäîìëÿòü î íåé ó÷àùèõñÿ ïî-
ñðåäñòâîì âèäåîðÿäà, èíòåðàêòèâíûõ ìîäåëåé,
àóäèîñîïðîâîæäåíèÿ. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåàëèçóåò
îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ óñïåøíîñòè îáó÷åíèÿ: íàãëÿä-
íîñòü è äîñòóïíîñòü.

Èíôîðìàöèîííàÿ ôóíêöèÿ îáåñïå÷èâàåò óñâîå-
íèå ìàòåðèàëà ó÷àùèìèñÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, ðåàëè-
çóåò äîñòèæåíèå ðåçóëüòàòîâ: 1.1, 1.2, 1.4, 3.1, 3.2,
3.3.

Ôóíêöèÿ çàêðåïëåíèÿ è ñàìîêîíòðîëÿ. ÊÑÎ
ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì îïðåäåëåííîé èíôîðìàöèè, íå-
îáõîäèìîé äëÿ óñâîåíèÿ, îáëàäàåò ñèñòåìîé ôîð-
ìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé è êîì-
ïåòåíòíîñòåé ó÷àùèõñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñòðóêòóðà
ÊÑÎ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ó÷àùåìóñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî êîíòðîëèðîâàòü ñâîè çíàíèÿ, èõ
îöåíèâàòü, à ïðè íåîáõîäèìîñòè êîððåêòèðîâàòü è
âîñïîëíÿòü ïðîáåëû â çíàíèÿõ è óìåíèÿõ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, äàííàÿ ôóíêöèÿ ôîðìèðóåò áàçó äëÿ äîñòè-
æåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 2.7, 3.4, 3.5, 3.8.

Ôóíêöèÿ êîíòðîëÿ. ÊÑÎ äîëæíî ïîçâîëÿòü
ó÷èòåëþ êîíòðîëèðîâàòü ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ. Ïðè
ýòîì ôîðìû êîíòðîëÿ, çàëîæåííûå â ÊÑÎ, ìîãóò
áûòü ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå. Òàê êàê ó÷àùèéñÿ ðà-
áîòàåò ñ ðàçíûìè âèäàìè ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ, òî
÷åðåç ðåàëèçàöèþ äàííîé ôóíêöèè äîñòèãàþòñÿ
îïðåäåëåííûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ, òàêèå êàê 2.3,
3.8.

Ôóíêöèÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ è ñàìîðàçâèòèÿ.
ÊÑÎ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü íà áàçå ïðî÷íîãî óñâîå-

íèÿ ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèå ó ó÷à-
ùèõñÿ óìåíèÿ è æåëàíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèîáðå-
òàòü çíàíèÿ, ïîêàçàòü ïóòè èõ ïðèîáðåòåíèÿ, à òàê-
æå íàó÷èòü ïðèìåíÿòü çíàíèÿ, ïîëó÷àåìûå â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ.

Âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé ôóíêöèè ñàìîîáðà-
çîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ ÷åðåç ÊÑÎ
òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ. Êîìïüþòåðíûå
òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ñôîðìèðîâàòü íàâûêè ëîãè-
÷åñêîãî ìûøëåíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ. Ýòî ìîæåò
áûòü êàê ðàáîòà ñ ãîòîâûìè ìîäåëÿìè, òàê è ñàìî-
ñòîÿòåëüíàÿ èõ ðàçðàáîòêà. Êàòàëîã òàêèõ ìîäåëåé
ìîæåò èìåòü âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ è îáìåíà,
÷òî áóäåò ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿòü ïðåäìåòíîå èí-
ôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî.

Ôóíêöèÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ è ñàìîðàçâèòèÿ ôîð-
ìèðóåò âîçìîæíîñòè äîñòèæåíèÿ òàêèõ ðåçóëüòà-
òîâ îáó÷åíèÿ, êàê 1.5, 2.1, 2.2, 2.5, 2.6, 3.4, 3.5, è
îïðåäåëÿåò åùå äâå ôóíêöèè ÊÑÎ: èíòåãðèðóþùóþ
è êîîðäèíèðóþùóþ.

Èíòåãðèðóþùàÿ ôóíêöèÿ. ÊÑÎ äîëæíî îêà-
çûâàòü ïîìîùü ó÷àùèìñÿ â óñâîåíèè â êà÷åñòâå
åäèíîãî öåëîãî çíàíèé, ïîëó÷àåìûõ èç ðàçëè÷íûõ
èñòî÷íèêîâ. Òåì ñàìûì ÊÑÎ ðàñïîëàãàåò ðåàëüíîé
âîçìîæíîñòüþ ïîñëåäîâàòåëüíî ôîðìèðîâàòü ó ó÷à-
ùèõñÿ íàâûêè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ íàó÷íîãî ïîçíà-
íèÿ, âîñïèòûâàòü ñàìîñòîÿòåëüíîñòü â îöåíèâàíèè
ôàêòîâ, ðàçâèâàòü óìåíèÿ ïåðåðàáàòûâàòü âñþ òó
ìàññó èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ê íèì ïîñòóïàåò. Òà-
êèì îáðàçîì, ïîìèìî îñíîâíîãî ñîäåðæàíèÿ ÊÑÎ
ìîæåò âêëþ÷àòü äîïîëíèòåëüíûå èñòî÷íèêè èíôîð-
ìàöèè: ñëîâàðè, ñïðàâî÷íèêè, õðåñòîìàòèè è äð.,
êîòîðûå ìîãóò íàõîäèòüñÿ êàê â ñàìîì ÊÑÎ, òàê è
âíå åãî.

Ïðèñóòñòâèå äàííîé ôóíêöèè â ÊÑÎ îïðåäåëÿåò
èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîäåðæàíèåì äàííîãî
ÊÑÎ, à òàêæå âîçìîæíîñòè äîïîëíåíèÿ è îáíîâëå-
íèÿ èíôîðìàöèè. Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ ôóíêöèÿ
ïîçâîëÿåò ó÷àùåìóñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî âûõîäèòü íà
äîïîëíèòåëüíûå èíôîðìàöèîííûå èñòî÷íèêè è äî-
ñòèãàòü ðåçóëüòàòà 2.4.

Êîîðäèíèðóþùàÿ ôóíêöèÿ. Â ñèëó ñâîèõ âîç-
ìîæíîñòåé â ñèñòåìå ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ ÊÑÎ ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ èìåííî òåì ÿäðîì, âîêðóã êîòîðîãî ãðóï-
ïèðóþòñÿ äðóãèå ó÷åáíûå ñðåäñòâà. Çíà÷åíèå ýòîé
ôóíêöèè âñå áîëüøå âîçðàñòàåò íà ôîíå áîëåå øè-
ðîêîãî ïðèìåíåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäìåòíîé è ìåæïðåä-
ìåòíîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû. ÊÑÎ
ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü êàê îòäåëüíî, òàê è â êîì-
ïëåêñå ñ äðóãèìè êîìïüþòåðíûìè ñðåäñòâàìè îáó-
÷åíèÿ, ïå÷àòíûìè èçäàíèÿìè èëè ñ ñåòåâûì ó÷åá-
íûì êîìïëåêñîì. Â òàêîì ñëó÷àå ÊÑÎ áåðåò íà ñåáÿ
ðîëü êîîðäèíàòîðà â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ çíàíèé è
äîñòèæåíèÿ òðåáóåìûõ öåëåé â îáó÷åíèè è ïîìîãà-
åò â äîñòèæåíèè ðåçóëüòàòîâ 1.6, 2.2, 3.7.

Ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ôóíêöèÿ. ÊÑÎ ÿâëÿåòñÿ
ñðåäñòâîì, ôîðìèðóþùèì òåõíè÷åñêóþ ãðàìîòíîñòü
ïîëüçîâàòåëÿ êîìïüþòåðà ïðè ðàáîòå êàê ñ èíòåð-
ôåéñîì, òàê è ñ ìàòåðèàëüíîé ÷àñòüþ. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ÷åðåç äàííóþ ôóíêöèþ äîñòèãàåòñÿ ìåòàïðåä-
ìåòíûé ðåçóëüòàò îáó÷åíèÿ 2.8.
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Àðòåôàêòîì óðîâíÿ «Ïåäàãîãè÷åñêèå ôóíêöèè»
ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèå ïîòðåáíîñòåé çàêàç÷èêà, êîòî-
ðûå, ïðåæäå âñåãî, âûðàæåíû â îáðàçîâàòåëüíûõ
öåëÿõ ÊÑÎ. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû òîëüêî ðåçóëüòà-
òû, îïðåäåëåííûå â ÔÃÎÑ. Íà ïðàêòèêå öåëåé è
çàäà÷, íà ðåøåíèå êîòîðûõ íàïðàâëåíî ÊÑÎ, çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå è îíè âûðàæàþòñÿ áîëåå êîíêðåòíî.
Òàêèì îáðàçîì, â àðòåôàêòå äàííîãî óðîâíÿ îò-
ðàæàþòñÿ ïîòðåáíîñòè çàêàç÷èêà â äîñòèæå-
íèè âûáðàííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ,
íà êîòîðûå íàïðàâëåíî ÊÑÎ, è ôóíêöèé, êîòî-
ðûå ïîìîãàþò èõ äîñòè÷ü.

Определение пользовательских
требований и формирование артефакта
уровня «Структура»

Êàæäàÿ èç ôóíêöèé ðåàëèçóåòñÿ â ÊÑÎ ÷åðåç
ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ñ ïðèìåíåíèåì íåîáõîäèìûõ
ïåäàãîãè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ.

Ïîñëå àíàëèçà è óòî÷íåíèÿ ïîòðåáíîñòåé, âûðà-
æåííûõ àâòîðàìè è çàêàç÷èêàìè ÊÑÎ, ïðîâîäèòñÿ
ñëåäóþùèé ýòàï àíêåòèðîâàíèÿ, êîòîðûé îïðå-
äåëÿåò âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè ôóíêöèè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîòðåáíîñòÿìè. Â àíêåòå íàèáîëåå ïîë-
íî ôîðìóëèðóþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì íåîáõîäèìûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ.
Ýêñïåðòàìè ïðè îòâåòàõ íà ýòè âîïðîñû ÿâëÿ-
þòñÿ ÷ëåíû ðîëåâûõ ãðóïï «Àâòîð» è «Ìåòî-
äèñò».

Ïðè îïèñàíèè ñèñòåìîîáðàçóþùåé ôóíêöèè
íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ïîòðåáíîñòè, îò-
ðàæåííûå â àðòåôàêòå óðîâíÿ «Ñòðóêòóðà»,
à èìåííî, íà:

• îñîáåííîñòè êóðñà;
• îñíîâíûå ïåäàãîãè÷åñêèå çàäà÷è;
• êîíòðîëèðóåìûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ.
Ïðèâåäåì ïðèìåð àíêåòû äåòàëèçàöèè òðå-

áîâàíèé çàêàç÷èêà äëÿ ñèñòåìîîáðàçóþùåé ôóíê-
öèè íà óðîâíå «Ñòðóêòóðà».

1. Îïðåäåëèòå ëîãèêó ïîäà÷è ìàòåðèàëà:
• òåìû (íàçâàíèÿ, îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, çàêîíû);
• ïàðàãðàôà (íàçâàíèÿ).

2. Îïèøèòå îñîáåííîñòè ïîäà÷è òåîðåòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà.

3. Îïðåäåëèòå äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû, êîòî-
ðûå äîëæíû âõîäèòü â ÊÑÎ:

• çàäà÷íèê;
• ïðàêòèêóì;
• ñèñòåìà êîíòðîëÿ è ò. ä.

4. Êàêèå îñíîâíûå ìåòîäû ïî èñòî÷íèêó ïåðå-
äà÷è è âîñïðèÿòèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü?

• Ñëîâåñíûå.
• Ïðàêòè÷åñêèå.
• Íàãëÿäíûå.

5. Êàêîé îñíîâíîé ìåòîä ïî ëîãèêå ïåðåäà÷è è
âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü?

• Èíäóêòèâíûé.
• Äåäóêòèâíûé.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðèì âîçìîæíóþ ñòðóê-
òóðó ÊÑÎ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûìè ðåçóëü-
òàòàìè îáó÷åíèÿ è ôóíêöèÿìè, êîòîðûå îòðàæå-

íû â àðòåôàêòå óðîâíÿ «Ïåäàãîãè÷åñêèå ôóíê-
öèè» ïðåäûäóùåãî ýòàïà. Íà ïðàêòèêå òðåáîâàíèÿ
ê ñòðóêòóðå ÊÑÎ ôîðìèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå àíêåòè-
ðîâàíèÿ ýêñïåðòîâ ðîëåâûõ ãðóïï «Àâòîð» è «Ìåòî-
äèñò», êîòîðîå îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè
ôóíêöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîòðåáíîñòÿìè. Òðåáîâà-
íèÿ ê ñòðóêòóðå ÊÑÎ ôîðìèðóþò àðòåôàêò
óðîâíÿ «Ñòðóêòóðà» è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ìîäåëü âîçìîæíîñòåé ïåäàãîãè÷åñêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ÊÑÎ.

Òàê, ñèñòåìîîáðàçóþùàÿ è òðàíñôîðìàöèîííàÿ
ôóíêöèè ðåàëèçóþòñÿ ÷åðåç ìåòîäû è ñðåäñòâà îðãà-
íèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëà-
íèðóåìûìè ðåçóëüòàòàìè îáó÷åíèÿ (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðåàëèçàöèè ñèñòåìîîáðàçóþùåé
è òðàíñôîðìàöèîííîé ôóíêöèé äëÿ äîñòèæåíèÿ

âûáðàííûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ

Íà îñíîâàíèè âûáðàííûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ
ïîòðåáíîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè ñèñòåìîîáðàçóþùåé
ôóíêöèè, âõîäÿùèå â àðòåôàêò, îòðàæàþò:

1. Ëîãèêó ïîäà÷è ìàòåðèàëà. Îðèåíòèðóÿñü íà
ðåçóëüòàò î ôîðìèðîâàíèè öåëîñòíîé íàó÷íîé êàð-
òèíû, îïðåäåëÿåì:

• òåìû (íàçâàíèÿ, îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è çàêî-
íû);

• ïàðàãðàôû (íàçâàíèÿ).
2. Îñîáåííîñòè ïîäà÷è òåîðåòè÷åñêîãî ìàòå-

ðèàëà. Ðàçâèâàÿ îòíîøåíèå ê ôèçèêå êàê ýëåìåíòó
êóëüòóðû, ñòàâèì çàäà÷è äëÿ èäåîëîãèè òåîðåòè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà:

• äåìîíñòðàöèÿ èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ôè-
çèêè;

• äåìîíñòðàöèÿ çíà÷èìîñòè ôèçèêè äëÿ ñî-
âðåìåííîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà.

3. Äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû, âõîäÿùèå â ÊÑÎ.
Òàêèå ýëåìåíòû ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ, ïðåäñòàâëåíèé
ïîçíàâàåìîñòè ÿâëåíèé ïðèðîäû, ñëåäîâàòåëüíî, â
ÊÑÎ äîëæíû âõîäèòü:

• çàäà÷íèê;
• ïðàêòèêóì;
• ñèñòåìà êîíòðîëÿ.

4. Èñïîëüçóåìûå ìåòîäû ïî èñòî÷íèêó ïåðåäà-
÷è è âîñïðèÿòèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè:

• íàãëÿäíûå, â ñî÷åòàíèè ñî ñëîâåñíûìè;
• ïðàêòè÷åñêèå — àêòèâíîå âîâëå÷åíèå ó÷à-

ùèõñÿ â ðàçëè÷íûå âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè.

5. Îñíîâíîé èñïîëüçóåìûé ìåòîä ïî ëîãèêå ïå-
ðåäà÷è è âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè ïðè ïîñòðîåíèè
óðîêîâ — èíäóêòèâíûé (îò ÷àñòíîãî ê îáùåìó).

Òðàíñôîðìàöèîííàÿ ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåò òðå-
áîâàíèÿ ê äîñòóïíîñòè ìàòåðèàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ
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âîçðàñòíûìè îñîáåííîñòÿìè øêîëüíèêîâ, óðîâåíü
ïîãðóæåíèÿ â èçó÷àåìûé ìàòåðèàë è âîçìîæíîñòè
ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òðà-
åêòîðèé. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ òðàíñôîðìàöèîííîé
ôóíêöèè â àðòåôàêòå îòðàæàåì:

1. Ìåòîä îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ïî
ñòåïåíè ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ìûøëåíèÿ: ðåïðîäóê-
òèâíûé — àêòèâíîå âîñïðèÿòèå è çàïîìèíàíèå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè (ñëîâåñíûõ, íàãëÿäíûõ, ïðàêòè÷åñêèõ).

2. Ìåòîä îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ïî
ñòåïåíè óïðàâëåíèÿ ó÷åáíîé ðàáîòîé: îñíîâíîé
îðèåíòèð — íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ó÷àùèõñÿ.

3. Óðîâåíü ïîãðóæåíèÿ â èçó÷àåìûé ìàòåðèàë.
Îïðåäåëÿÿ â çàäà÷àõ ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííûé
ïîäõîä, ðåàëèçóåì äèôôåðåíöèàöèþ ìàòåðèàëà íà
äâóõ óðîâíÿõ îáó÷åíèÿ:

• ðåïðîäóêòèâíûé óðîâåíü — ôîðìèðîâàíèå
ïðåäñòàâëåíèé îá èçó÷àåìîé ïðåäìåòíîé
îáëàñòè, âûðàáîòêà íàâûêîâ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ ïî çàäàííîìó àëãîðèòìó;

• êà÷åñòâåííûé óðîâåíü — âûïîëíåíèå îïå-
ðàöèé ïîèñêîâîãî õàðàêòåðà, ñàìîñòîÿòåëü-
íàÿ ðàáîòà ñ ìîäåëÿìè, ðåøåíèå íåòèïè÷-
íûõ çàäà÷ ïî çàäàííîìó àëãîðèòìó. Íà
äàííîì óðîâíå íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü â ÊÑÎ
ñèñòåìó îòðàáîòêè ïðåäìåòíûõ çíàíèé,
óìåíèé è íàâûêîâ.

Èíôîðìàöèîííàÿ ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåò íåîáõî-
äèìûå ñðåäñòâà äëÿ îòðàáîòêè óìåíèé è íàâûêîâ,

à òàêæå âîçìîæíûå ñïîñîáû èõ ðåàëèçàöèè â ÊÑÎ
(ðèñ. 4).

Îïèñàíèå äàííîé ôóíêöèè â àðòåôàêòå ïðåäñòàâ-
ëåíî â òàáëèöå 3.

Ôóíêöèÿ çàêðåïëåíèÿ è ñàìîêîíòðîëÿ äàåò
âîçìîæíîñòü ó÷àùåìóñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî êîíòðîëè-
ðîâàòü ñâîè çíàíèÿ, èõ îöåíèâàòü, à ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè ïîìîãàòü âîñïîëíÿòü ïðîáåëû â çíàíèÿõ è
óìåíèÿõ. Ïðè ðàçðàáîòêå òðåáîâàíèé ê ôóíêöèè
çàêðåïëåíèÿ è ñàìîêîíòðîëÿ ó÷èòûâàþòñÿ è òå òåõ-
íè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ÊÑÎ, êîòîðûå áûëè îïðåäå-
ëåíû â ñèñòåìîîáðàçóþùåì áëîêå, òàêèå êàê ñîâìå-
ñòíàÿ ðàáîòà ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà, ãðóïïîâàÿ ðàáîòà,
âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ çàäàíèé è ò. ä. (ðèñ. 5).

Îïèñàíèå äàííîé ôóíêöèè â àðòåôàêòå ïðåäñòàâ-
ëåíî â ñâîäíîé òàáëèöå 3.

Ñòðóêòóðà ðåàëèçàöèè ôóíêöèè êîíòðîëÿ
ñõîäíà ñî ñòðóêòóðîé ôóíêöèè çàêðåïëåíèÿ è ñàìî-
êîíòðîëÿ è ïî ñîäåðæàíèþ äóáëèðóåò ïðåäûäóùóþ
ôóíêöèþ, îäíàêî èçìåíÿåòñÿ öåëåâîå íàçíà÷åíèå
çàäàíèé, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà êîíòðîëü è äèàã-
íîñòèêó äîñòèæåíèÿ ïëàíèðóåìûõ ðåçóëüòàòîâ îáó-
÷åíèÿ (ðèñ. 6).

Îïèñàíèå ôóíêöèè êîíòðîëÿ â àðòåôàêòå ïðåä-
ñòàâëåíî â òàáëèöå 3.

Ôóíêöèÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ è ñàìîðàçâèòèÿ
îïðåäåëÿåò âîçìîæíûå ìåòîäû è ñðåäñòâà ðàçâèòèÿ
òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ è äîñòèæåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ, íàïðàâëåí-
íûõ íà ñàìîîáðàçîâàíèå (ðèñ. 7).

Ðèñ. 6. Ñõåìà ðåàëèçàöèè ôóíêöèè êîíòðîëÿ

Ðèñ. 7. Ñõåìà ðåàëèçàöèè ôóíêöèè ñàìîîáðàçîâàíèÿ è ñàìîðàçâèòèÿ

Ðèñ. 4. Ñõåìà ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííîé ôóíêöèè

Ðèñ. 5. Ñõåìà ðåàëèçàöèè ôóíêöèè çàêðåïëåíèÿ è ñàìîêîíòðîëÿ
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Îïèñàíèå ôóíêöèè ñàìîîáðàçîâàíèÿ è ñàìîðàç-
âèòèÿ â àðòåôàêòå ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 3.

Ôóíêöèÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ è ñàìîðàçâèòèÿ îï-
ðåäåëÿåò åùå äâå ôóíêöèè ÊÑÎ: èíòåãðèðóþùóþ è
êîîðäèíèðóþùóþ, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæ-

íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäìåòíîé èíôîðìàöèîííî-
îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû.

Èíòåãðèðóþùàÿ ôóíêöèÿ (ðèñ. 8) îïðåäåëÿåò
õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîäåðæàíèåì è öåëÿìè

Ôóíêöèÿ.
Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñòðóêòóðû

Èíôîðìàöèîííàÿ.
Â ÊÑÎ íåîáõîäèìî çàëîæèòü ïîòåí-
öèàë ôîðìèðîâàíèÿ çíàíèé è ïîçíà-
âàòåëüíûõ èíòåðåñîâ äëÿ ðàçíîãî
óðîâíÿ ïîäãîòîâêè øêîëüíèêîâ. Íà-
ó÷èòü èõ îñíîâàì ôèçè÷åñêîé íàóêè
è îçíàêîìèòü ñ ïðèíöèïàìè ðàáîòû
òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. Ïîìèìî ïðÿ-
ìîé ïîäà÷è çíàíèé ìàòåðèàë ÊÑÎ
äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí íà äîñòèæå-
íèå íåîáõîäèìîãî îáðàçîâàòåëüíîãî
ýôôåêòà íà îñíîâå âûáðàííûõ ðåçóëü-
òàòîâ îáó÷åíèÿ

Èñïîëüçóåìûå
ìåòîäû

1. Ìåòîä ïîäà÷è
èíôîðìàöèè: èë-
ëþñòðàòèâíî-äå-
ìîíñòðàöèîííûé

2. Ìåòîäû ñòèìó-
ëèðîâàíèÿ è ìîòè-
âàöèè ó÷åáíî-ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè

3. Ìåòîäû ôîðìè-
ðîâàíèÿ óìåíèé è
íàâûêîâ ïðèìåíå-
íèÿ çíàíèé

4. Ìåòîäû ìîäåëè-
ðîâàíèÿ

Ôîðìû è ñðåäñòâà
ðåàëèçàöèè

Óïðàâëÿåìîå èçëîæåíèå
èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ôîòîãðàôèé, âèäåî-
ôèëüìîâ, àíèìàöèé, àóäèî-
ñîïðîâîæäåíèÿ, òåêñòà

Èíäèâèäóàëüíàÿ ðàáîòà ñ
èíòåðàêòèâíûìè ôèçè÷å-
ñêèìè èãðàìè. Â ìàòåðèàë
âêëþ÷åíà ðóáðèêà, îòðàæà-
þùàÿ èíòåðåñíûå ôàêòû îá
îòêðûòèÿõ, ó÷åíûõ, òåõíè-
÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ

Ðåøåíèå ðàñ÷åòíûõ è ëî-
ãè÷åñêèõ èíòåðàêòèâíûõ
çàäà÷, âûïîëíåíèå ëàáîðà-
òîðíûõ ðàáîò

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñ
ãîòîâûìè ìîäåëÿìè òåõíè-
÷åñêèõ óñòðîéñòâ â õîäå
ïðîõîæäåíèÿ îñíîâíîãî ìà-
òåðèàëà

Äîïîëíåíèÿ

Â àðòåôàêòå äîëæíû áûòü
îòðàæåíû òðåáîâàíèÿ ê
ôîðìàì ïîäà÷è èíôîðìà-
öèè

Â àðòåôàêòå äîëæíû áûòü
îòðàæåíû:
• êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ

èãð;
• òåìàòèêà;
• ïðèìåðíîå îïèñàíèå

Â ÊÑÎ äîëæíû áûòü ïðå-
äóñìîòðåíû:
• ïîñòàíîâêà çàäà÷è;
• ïëàíèðîâàíèå åå âûïîë-

íåíèÿ;
• ïðîâåðêà;
• àíàëèç âûïîëíåíèÿ.
Â àðòåôàêòå òàêæå îòðà-
æàþò êîëè÷åñòâåííûé ñî-
ñòàâ çàäàíèé

Â àðòåôàêòå îòðàæàþò ïðè-
ìåðíîå îïèñàíèå ïîðÿäêà
ðàáîòû ñ òàêèìè ìîäåëÿìè

Êîíòðîëÿ.
Â ÊÑÎ äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü âîç-
ìîæíîñòü äèàãíîñòèðîâàòü óðîâåíü
îáó÷åííîñòè ó÷àùèõñÿ. Ðàáîòà ñ ÊÑÎ
äîëæíà ñïîñîáñòâîâàòü äîñòèæåíèþ
òàêèõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ, êàê ïî-
íèìàíèå ïîíÿòèéíîãî àïïàðàòà è ñèì-
âîëè÷åñêîãî ÿçûêà ôèçèêè è óìåíèé
ñ íèì ðàáîòàòü.
Èñïîëüçóåìûå âèäû êîíòðîëÿ:
• òåìàòè÷åñêèé;
• ïðîìåæóòî÷íûé

Äëÿ ïðîìåæóòî÷-
íîãî êîíòðîëÿ —
áëèö-îïðîñ.
Äëÿ òåìàòè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ — êîí-
òðîëüíàÿ ðàáîòà

Âûïîëíåíèå òåñòîâ, ïðàê-
òè÷åñêèõ çàäàíèé, ðåøåíèå
çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì
êà÷åñòâåííûõ è ðàñ÷åòíûõ
çàäà÷, òåñòîâ, ìîäåëåé,
ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé

Â àðòåôàêòå òàêæå îòðà-
æàþò:
• êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ

ÊÈÌîâ äëÿ êàæäîãî
âèäà êîíòðîëÿ;

• êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ;
• ôîðìû ó÷åòà è ñîõðàíå-

íèÿ ðåçóëüòàòîâ êîí-
òðîëÿ

Çàêðåïëåíèÿ è ñàìîêîíòðîëÿ.
ÊÑÎ äîëæíî ïîëíîöåííî ôîðìèðîâàòü
ôèçè÷åñêèå çíàíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ
î íàó÷íûõ ìåòîäàõ ïîçíàíèÿ, äàâàòü
âîçìîæíîñòü ó÷àùåìóñÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíî êîíòðîëèðîâàòü ñâîè çíàíèÿ,
èõ îöåíèâàòü è âîñïîëíÿòü ïðîáåëû.
Èñïîëüçóåìûå âèäû ñàìîêîíòðîëÿ:
• ïðîìåæóòî÷íûé;
• òåìàòè÷åñêèé;
• èòîãîâûé

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ
ðàáîòà

Âûïîëíåíèå òåñòîâ, ïðàê-
òè÷åñêèõ çàäàíèé, ðåøåíèå
çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì
êà÷åñòâåííûõ è ðàñ÷åòíûõ
çàäà÷, òåñòîâ, ìîäåëåé,
ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé

Â àðòåôàêòå òàêæå îòðà-
æàþò:
• êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ

çàäàíèé äëÿ êàæäîãî
âèäà ñàìîêîíòðîëÿ;

• ôîðìû ðàçáîðà îøèáîê

Ñàìîîáðàçîâàíèÿ è ñàìîðàçâèòèÿ.
Â ÊÑÎ íåîáõîäèìî çàëîæèòü âîçìîæ-
íîñòü ôîðìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ
ó÷åáíûõ äåéñòâèé äëÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïóòåé äîñòèæåíèÿ
öåëåé ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ èññëå-
äîâàòåëüñêèõ çàäà÷, êîíñòðóèðîâà-
íèÿ, ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ è èñ-
ñëåäîâàíèé

1. Ìåòîä ðàçâèòèÿ
òâîð÷åñêèõ ñïî-
ñîáíîñòåé — êîë-
ëåêòèâíàÿ ðàáîòà
ñ ðàçâèâàþùèìè
ìîäåëÿìè

2. Ìåòîä ñàìîîá-
ðàçîâàíèÿ — ïî-
èñê è èçó÷åíèå äî-
ïîëíèòåëüíûõ èñ-
òî÷íèêîâ â õîäå
ñàìîñòîÿòåëüíûõ
èññëåäîâàíèé

Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû â ñðå-
äå êîëëåêòèâíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ

Ñàìîñòîÿòåëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ïî ïðåäëîæåííîé
èëè âûáðàííîé òåìàòèêå â
êîíöå êàæäîé òåìû, ïî-
èñê, àíàëèç è îòáîð èíôîð-
ìàöèè

Â àðòåôàêòå ïðåäñòàâëå-
íû:
• ïåðå÷åíü ðàáîò;
• ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîðÿä-

êå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò

Â àðòåôàêòå ïðåäñòàâëå-
íû:
• ïåðå÷åíü ðàáîò;
• ïðåäñòàâëåíèÿ î ôîð-

ìàõ ïðåäúÿâëåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Òàáëèöà  3
Методы, формы и средства реализации функций КСО
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ÊÑÎ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñ ó÷åòîì îïðåäåëåíèÿ òðåáî-
âàíèé ê ïðåäûäóùèì ôóíêöèÿì â àðòåôàêòå îòìå-
÷àåì:

1. Âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òåëåêîììóíèêà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé — ëîêàëüíàÿ âåðñèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì â êîìïüþòåðíîì êëàññå.

2. Âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ îáó÷àåìûõ —
ïðåäóñìàòðèâàåò ñîâìåñòíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõ-
ñÿ â ðàìêàõ ôîðìèðîâàíèÿ ñðåäû êîëëåêòèâíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ.

3. Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ èíôîð-
ìàöèè: ñëîâàðÿ òåðìèíîâ, ñïðàâî÷íèêà â ïðîãðàìì-
íîé îáîëî÷êå ÊÑÎ.

Êîîðäèíèðóþùàÿ ôóíêöèÿ (ðèñ. 8) îïðåäåëÿåò
âîçìîæíîñòè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÊÑÎ â êà÷åñòâå
íàâèãàòîðà ïîëó÷åíèÿ çíàíèé, âûðàáîòêè óìåíèé è
íàâûêîâ â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè ÊÑÎ, ïå÷àòíûìè
èçäàíèÿìè èëè ñåòåâûì ó÷åáíûì êîìïëåêñîì. Ñëå-
äîâàòåëüíî, â àðòåôàêòå îòðàæàåì:

1. Ïðîöåññ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÊÑÎ è
ïå÷àòíûõ èçäàíèé: çàäà÷íèêà, ïðàêòèêóìà â âèäå
äîïîëíèòåëüíûõ çàäàíèé.

2. Ñèñòåìó ñðàâíåíèÿ âèðòóàëüíûõ ïðàêòè÷å-
ñêèõ ðàáîò, êîòîðûå áóäóò ïðèñóòñòâîâàòü â ÊÑÎ è
ðåàëüíûõ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòàõ.

Äëÿ ïîëüçîâàòåëüñêîé ôóíêöèè â àðòåôàêòå
îïðåäåëÿåì:

1. Òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå, ñ êîòîðûì ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ÊÑÎ:

• êîìïüþòåðíûé êëàññ;
• èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà;
• ïëàíøåòíûé êîìïüþòåð.

2. Çàùèòó îò êîïèðîâàíèÿ.
3. Ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ äîñòóïà è ðàáîòû äëÿ

ó÷åíèêà, ó÷èòåëÿ, ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà.
Çàòåì ýêñïåðòû, çàäåéñòâîâàííûå íà ïåðâûõ äâóõ

ýòàïàõ, êîëëåêòèâíî îáñóæäàþò ñîîòâåòñòâèÿ àïðè-
îðíûõ ïðåäñòàâëåíèé ðåàëèçàöèè ôóíêöèé è ïðåä-
ëàãàåìîé ñòðóêòóðû ÊÑÎ, îòðàæåííîé â àðòåôàêòå
óðîâíÿ «Ñòðóêòóðà». Ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ñîãëàñîâàí-
íîñòè ðåçóëüòàòîâ è èõ êîððåêòèðîâêà.

Ýêñïåðòàìè ïðè îôîðìëåíèè òðåáîâàíèé è
ôîðìèðîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî àðòåôàêòà
ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëèñòû ãðóïïû «Ìåòîäèñò»,
àäàïòèðóþùèå ìàòåðèàëû ó÷åáíîãî êóðñà è ìåòî-
äèê ïðåïîäàâàíèÿ ê óñëîâèÿì èõ èñïîëüçîâàíèÿ â
âèäå ÊÑÎ.

Â îáùåì âèäå àðòåôàêò óðîâíÿ «Ñòðóêòóðà» äîë-
æåí îòðàæàòü âûáðàííûå ôóíêöèè ÊÑÎ è ÷åòêî
ñôîðìóëèðîâàííûå òðåáîâàíèÿ èõ ðåàëèçàöèè, èìå-
þùèå çíà÷åíèå äëÿ äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè ÊÑÎ.

Òàêèì îáðàçîì, àðòåôàêò óðîâíÿ «Ñòðóêòó-
ðà» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ïåäàãîãè÷åñêèõ

Ðèñ. 8. Ñõåìà ðåàëèçàöèè èíòåãðèðóþùåé è êîîðäèíèðóþùåé ôóíêöèé
äëÿ äîñòèæåíèÿ âûáðàííûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ

òðåáîâàíèé ïðîåêòèðóåìîãî ÊÑÎ, ãäå òðåáîâà-
íèÿ ðàçáèòû íà ôóíêöèîíàëüíûå êîìïîíåíòû è
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîäåëü èñïîëüçîâàíèÿ ÊÑÎ
â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.

Артефакт
уровня «Информационные технологии»
и формирование документа «Видение»

Íà äàííîì ýòàïå ýêñïåðòû ãðóïïû «IT-ðàçðà-
áîò÷èê» — ñïåöèàëèñòû ïî èíôîðìàöèîííûì òåõ-
íîëîãèÿì — óòî÷íÿþò ñïèñîê äîñòóïíûõ èì èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, çàòåì âûáèðàþò èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåàëèçàöèè
âûáðàííûõ íà ïðåäûäóùåì ýòàïå ñïîñîáîâ ðåàëèçà-
öèè ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ÊÑÎ. Ïðîèçâî-
äèòñÿ îöåíêà ñòîèìîñòè ïðèìåíåíèÿ îòäåëüíûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ñ ó÷åòîì îáúåìîâ ìàòå-
ðèàëîâ), à òàêæå ñðîêîâ ðàçðàáîòêè, è ñîçäàåòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèé àðòåôàêò.

Àðòåôàêò äàííîãî óðîâíÿ îòðàæàåò ñèñ-
òåìíûå òðåáîâàíèÿ è ñïîñîáû ðåàëèçàöèè ïî-
ñòàâëåííûõ çàäà÷.

Íà ýòîì æå ýòàïå ñ ó÷àñòèåì ïðåäñòàâèòåëåé
âñåõ ðîëåâûõ ãðóïï îïðåäåëÿþòñÿ ýëåìåíòû ãðà-
ôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ (GUI).

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èòåðàöèîííîé ïðîöåäóðû
ñîãëàñîâàíèÿ òðåõ ãðóïï òðåáîâàíèé ôîðìèðó-
åòñÿ äîêóìåíò «Âèäåíèå», êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îï-
ðåäåëÿþùèì äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ
íà ðàçðàáîòêó ÊÑÎ.

Íèæå ïðèâåäåíû ïðèìåðû ãðàôè÷åñêîãî èí-
òåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ, ôîðìèðóþùåãî íåîáõî-
äèìóþ ñòðóêòóðó ïåäàãîãè÷åñêèõ ôóíêöèé äëÿ
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ çàäà÷.
Ïðèìåðû âçÿòû èç ýëåêòðîííîãî ïðèëîæåíèÿ ê ó÷åá-
íèêó «Ôèçèêà. 9 êëàññ» ñåðèè «Ñôåðû» èçäàòåëüñòâà
«Ïðîñâåùåíèå» (àâòîðû — Â. Â. Áåëàãà, È. À. Ëîìà-
÷åíêîâ, Þ. À. Ïàíåáðàòöåâ), ðàçðàáîò÷èê — ÎÎÎ
«Èíòåðãðàôèêà».

Ñòðóêòóðà ñèñòåìîîáðàçóþùåé ôóíêöèè
íàïðàâëåíà íà ïîñëåäîâàòåëüíîå è öåëîñòíîå ôîð-
ìèðîâàíèå çíàíèé ïî ôèçèêå. Â ñòðóêòóðó âêëþ÷å-
íû íåîáõîäèìûå ýëåìåíòû, ôîðìèðóþùèå ïîçíàâà-
òåëüíûé èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ (ðèñ. 9).

Ñòðóêòóðà òðàíñôîðìàöèîííîé è èíôîðìà-
öèîííîé ôóíêöèé íàïðàâëåíà íà ôîðìèðîâàíèå ïåð-
âîíà÷àëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé î ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ
â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçðàñòíûìè è ïñèõîëîãè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè øêîëüíèêîâ, äàåò âîçìîæíîñòü ðåà-
ëèçîâàòü ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä è îñâà-
èâàòü ìàòåðèàë ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ (ðèñ. 10).
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Ðèñ. 9. Ïðèìåð îáùåãî âèäà
ñòðóêòóðû èíòåðôåéñà ÊÑÎ

Ðèñ. 10. Ïðèìåð ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëåíèÿ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è ìåäèàîáúåêòîâ

Ñòðóêòóðà ôóíêöèè çàêðåïëåíèÿ è ñàìîêîí-
òðîëÿ âêëþ÷àåò ðàçäåëû «Çàäà÷íèê», «Ïðàêòè-
êóì», ñèñòåìó ðàáîòû ñ èíòåðàêòèâíûìè ìîäåëÿìè
è ïîçâîëÿåò îòðàáàòûâàòü íåîáõîäèìûå ïðåäìåòíûå
óìåíèÿ è íàâûêè, êîíòðîëèðîâàòü è îöåíèâàòü ñâîþ
äåÿòåëüíîñòü (ðèñ. 11).

Ñòðóêòóðà ôóíêöèè êîíòðîëÿ ïîìèìî ïðÿ-
ìîãî íàçíà÷åíèÿ — äèàãíîñòèðîâàíèÿ çíàíèé ó÷à-

Ðèñ. 13. Ïðèìåð ôîðìû òåñòîâîãî çàäàíèÿ

Ðèñ. 12. Ïðèìåð ôîðìû ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿÐèñ. 11. Ïðèìåð ïðîâåðêè ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ çàäà÷

ùèõñÿ è ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ äèàãíîñòèêè
(ðèñ. 12) — ôîðìèðóåò óìåíèÿ âîñïðèíèìàòü è ïå-
ðåðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ
(ðèñ. 13).

Ñòðóêòóðà ôóíêöèè ñàìîîáðàçîâàíèÿ è ñà-
ìîðàçâèòèÿ ïðåäïîëàãàåò ñàìîñòîÿòåëüíûé ïîèñê
è àíàëèç èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ èíäèâèäóàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ðèñ. 14).

Ðèñ. 14. Ïðèìåð ñòðóêòóðû ïîèñêà
èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ
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Â ñòðóêòóðå èíòåãðèðóþùåé ôóíêöèè ðåà-
ëèçîâàí âûõîä íà äîïîëíèòåëüíûå èñòî÷íèêè èí-
ôîðìàöèè (ðèñ. 15).

Ñòðóêòóðà ïîëüçîâàòåëüñêîé ôóíêöèè ôîð-
ìèðóåò êóëüòóðó èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ ïðî-
äóêòîâ (ðèñ. 17).

Ðèñ. 15. Ïðèìåð ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëåíèÿ
ñïðàâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

à)

á)
Ðèñ. 16. Ïðèìåð ôîðì äëÿ âûïîëíåíèÿ èíòåðàêòèâíîé (à)

è ðåàëüíîé (á) ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû

Ðèñ. 17. Ïðèìåð ôîðìû ðåãèñòðàöèè
è èäåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ

Заключение

Îñíîâíàÿ öåííîñòü ðàññìîòðåííîé òåõíîëîãèè,
ïðåæäå âñåãî, â òîì, ÷òî îíà óñòàíàâëèâàåò ñõåìó
âçàèìîäåéñòâèÿ ñïåöèàëèñòîâ ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ
îáëàñòåé, åäèíóþ òåðìèíîëîãè÷åñêóþ áàçó è îöå-
íèâàåò ïîòîêè äàííûõ, îïðåäåëÿþùèõ ïåäàãîãè÷å-
ñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÊÑÎ. Äàííûé
ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óñêîðèòü è óïðîñòèòü
ïðîöåäóðó ïåðåõîäà îò àáñòðàêòíûõ ïðåäñòàâëåíèé
î ïðîäóêòå çàêàç÷èêîâ ÊÑÎ ê êîíêðåòíûì ôîðìàì,
ìîäåëÿì è ñïîñîáàì èõ ðåàëèçàöèè, îáåñïå÷èâàþ-
ùèì ñîîòâåòñòâóþùåå êà÷åñòâî.

×åòêî ñôîðìóëèðîâàííûå è ïîíÿòíûå âñåì ó÷à-
ñòíèêàì ïðîöåññà ñîçäàíèÿ ÊÑÎ — îò ïåäàãîãà äî
ïðîãðàììèñòà — ïðåäñòàâëåíèÿ î êîíå÷íîì ðåçóëü-
òàòå ðàçðàáîòêè è êðèòåðèÿõ êà÷åñòâà, ñîãëàñîâàí-
íûå ñî âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè, ñóùå-
ñòâåííî îáëåã÷àþò ïðîöåññ òåñòèðîâàíèÿ è óìåíü-
øàþò âëèÿíèå ñóáúåêòèâíûõ ôàêòîðîâ ïðè îöåíêå
êà÷åñòâà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà. Äàííàÿ ìåòîäèêà íå
òîëüêî ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü íà÷àëü-
íîé ñòàäèè ïðîöåññà ðàçðàáîòêè êîìïüþòåðíûõ
ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, íî è äàåò âîçìîæíîñòü àâòîìàòè-
çèðîâàòü ñèñòåìó èõ êîíñòðóèðîâàíèÿ.

Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì óæå íà
íà÷àëüíîé ñòàäèè îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòè ðåàëè-
çàöèè â ÊÑÎ îñíîâíîé èäåè ñîâðåìåííîãî îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà — àêòèâàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé è
ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ.

Ìåòîäèêà áûëà îòðàáîòàíà è àïðîáèðîâàíà ïðè
ñîçäàíèè ðÿäà ÊÑÎ äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêî-
ëû — ýëåêòðîííûõ ïðèëîæåíèé ê ó÷åáíèêàì ñåðèè
«Ñôåðû» ïî ôèçèêå, áèîëîãèè, ãåîãðàôèè, èñòîðèè,
õèìèè èçäàòåëüñòâà «Ïðîñâåùåíèå».

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äëÿ óïðàâëåíèÿ âûøåïå-
ðå÷èñëåííûìè òðåìÿ ãðóïïàìè òðåáîâàíèé ðàçðà-
áîòàíî îêîëî 60 áàçîâûõ âîïðîñîâ ñ âàðèàíòàìè
îòâåòîâ, êîòîðûå ïðåäëàãàþòñÿ ýêñïåðòàì ïðè àí-
êåòèðîâàíèè. Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè ÊÑÎ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ ëèíååê

Ñòðóêòóðà êîîðäèíèðóþùåé ôóíêöèè ïðåä-
ïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ è äðó-
ãèõ ýëåìåíòîâ êîìïëåêñà íà áóìàæíûõ íîñèòåëÿõ,
ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè ïðè ðàáîòå ñ
èíòåðàêòèâíûìè ìîäåëÿìè è ðåàëüíûìè ýêñïåðè-
ìåíòàìè (ðèñ. 16).
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è ðàçëè÷íûõ ãðóïï ðàçðàáîò÷èêîâ áàçîâàÿ ÷àñòü
âîïðîñîâ îñòàåòñÿ íåèçìåííîé, îñòàëüíûå âîïðîñû
è/èëè âàðèàíòû îòâåòîâ íóæäàþòñÿ â êîððåêòèðîâ-
êå. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè ïîêàçà-
ëè ãèáêîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäèêè â ïðàêòè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå ïåðñïåêòèâíîñòü åå
àâòîìàòèçàöèè, íàïðèìåð â âèäå âåá-ñåðâèñà. Ïðè
àâòîìàòèçàöèè ìåòîäèêè íåîáõîäèìî äàòü ïîëüçî-
âàòåëþ âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü âîïðîñû è âàðèàíòû
îòâåòîâ, ïðè ýòîì óêàçûâàÿ âçàèìîñâÿçè äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóðû ñî-
ãëàñîâàíèÿ.

Литературные
и интернет-источники

1. Áàøìàêîâ À. È., Áàøìàêîâ È. À. Ðàçðàáîòêà êîì-
ïüþòåðíûõ ó÷åáíèêîâ è îáó÷àþùèõ ñèñòåì. Ì.: Ôèëèíú,
2003.

2. Áåëàãà Â. Â., Æóìàåâ Â. Â., Ñòåöåíêî Ì. Ñ. Ìåòî-
äèêà óïðàâëåíèÿ òðåáîâàíèÿìè è ôîðìàëüíàÿ ïîñòàíîâ-
êà çàäà÷è íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìïüþ-
òåðíîãî ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêî-
ëû // Îòêðûòîå îáðàçîâàíèå. 2012. ¹ 4.

3. Âîðîíèí Þ. À., ×åðåìèñèíà Å. Í. Î áàçîâûõ çàäà-
÷àõ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà â ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûõ
èññëåäîâàíèÿõ. ×. I. Îïèñàíèå, ñðàâíåíèå, êëàññèôèöè-
ðîâàíèå è ðàñïîçíàâàíèå. Íîâîñèáèðñê: Èçä-âî ÈÂÌèÌÃ
ÑÎ ÐÀÍ, 2001.

4. Çóåâ Ä. Ä. Øêîëüíûé ó÷åáíèê. Ì.: Ïðîñâåùåíèå,
1983.

5. Ëàðìàí Ê. Ïðèìåíåíèå UML è øàáëîíîâ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ. Ì.: Âèëüÿìñ, 2004.

6. Õàëë Ý., Äæåêñîí Ê., Äèê Ä. Ðàçðàáîòêà è óïðàâ-
ëåíèå òðåáîâàíèÿìè. SpringerScience + BusinessMedia,
2005.

7. Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé
ñòàíäàðò îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ. http://ìèíîáð-
íàóêè.ðô/äîêóìåíòû/938

Н О В О С Т И

В московских школах появятся ИТ-классы
Министерство связи и массовых коммуникаций РФ

совместно с Департаментом образования Москвы за-
пускают совместный пилотный проект по профиль-
ной подготовке школьников в сфере информацион-
ных технологий. В рамках первого этапа проекта в
10—30 столичных школах откроются ИТ-классы, где
ребята смогут получить как повышенную математи-
ческую подготовку с акцентом на перспективное раз-
витие, так и специализированную, в том числе прак-
тическую подготовку в сфере современных ИТ. Об-
разовательные программы планируется разработать
с участием компаний ИТ-отрасли, а их сотрудников
привлечь к образовательному процессу.

Проект будет способствовать реализации стратегии
развития ИТ-отрасли, которая была разработана ми-
нистерством и утверждена правительством в конце
2013 г.

Программа развития ИТ-образования предпола-
гает в рамках кружков для VII—IX классов формиро-
вать интерес у школьников к STEM-образованию, т. е.
изучению науки, техники, математики и информаци-
онных технологий, и вводить в школах отдельные ИТ-
классы с углубленным изучением всего комплекса
требуемых дисциплин.

Проект по созданию ИТ-классов в школах старту-
ет уже 1 сентября 2014 г.

В рамках подготовки проекта уже прошла встреча
директоров 55 столичных школьных комплексов с за-
местителем министра связи и массовых коммуника-
ций Российской Федерации Марком Шмулевичем и
инициаторами проекта со стороны Департамента об-
разования Москвы. Участники встречи идею поддер-
жали, и уже в этом месяце будут объявлены требова-
ния к отбору школ для участия в первом этапе про-
екта. В нем смогут принять участия как школы с
имеющимися традициями в области математического
образования, так и школы-комплексы, пока не имею-
щие специализированных классов, но планирующие
развивать это направление. После отбора школ-участ-
ников проекта пройдет подготовка учителей школ-
победителей. Обсуждение пилотного проекта с ИТ-

компаниями и проработка их участия в нем будут
проведены Минкомсвязью России в апреле 2014 г.

«В настоящее время в России и, в частности, в
Москве имеется высокий неудовлетворенный спрос
на специалистов в области ИТ, — говорит Марк
Шмулевич. — Причем ИТ-компании готовы пред-
ложить интересную работу в молодых, динамичных
коллективах с конкурентной зарплатой на должно-
стях, требующих различного уровня подготовки —
как высшего уровня выпускника ведущего вуза, так
и более массового уровня. Особую роль играет об-
щее развитие мышления в соответствующих облас-
тях, понимание алгоритмики, математики и, конеч-
но, мотивация. Традиционные программы зачастую
не успевают за запросами отрасли, важно заинтере-
совать школьников технологическими направлени-
ями деятельности на раннем этапе. Именно эти
трудности, с которыми сталкивается традиционное
школьное образование, и должен решить пилотный
проект введения ИТ-классов и ИТ-кружков. Расши-
рится выбор: кроме математического, гуманитарно-
го, биологического классов можно будет отдать ре-
бенка в ИТ-класс, современный и тесно связанный
с реальными технологиями и навыками. Москва —
пилотный регион, мы рассчитываем на работу и с
другими субъектами РФ».

Сегодня в школах Москвы на 100 учеников при-
ходится более 13 компьютеров, а общее время обуче-
ния с использованием ИТ — более 17 %. В 2013 г.
5947 учеников Москвы набрали 75 и более баллов в
ЕГЭ по математике (в России — 38 136 учеников).
В Москве есть сильные физико-математические шко-
лы и специализированные ИТ-школы и лицеи. В то
же время обучение современным информационным
технологиям с привлечением ИТ-компаний и созда-
нием кружков робототехники и других, способных за-
интересовать детей технологической областью, не яв-
ляется массовым, в том числе среди школ с классами
физико-математической направленности. Развитие ИТ-
образования и популяризация ИТ — стратегические
задачи Минкомсвязи России.

(По материалам CNews)



ISSN 0234-0453 • ИНФОРМАТИКА И ОБРАЗОВАНИЕ • 2014 • № 2 (251)

60

И. А. Бессонова,
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики», Москва

МЕТОДИКА ПРЕПОДАВАНИЯ
ЯЗЫКОВ МАКРОПРОГРАММИРОВАНИЯ
СТУДЕНТАМ ЭКОНОМИЧЕСКИХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ïðåïîäàâàíèÿ ýëåìåíòîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñòóäåíòàì ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöèàëü-

íîñòåé íà ïðèìåðå ìàêðîÿçûêà Visual Basic for Application (for Excel). Ïðåäëàãàþòñÿ ïðèåìû, ïîçâîëÿþùèå àêòèâèçèðîâàòü
ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü ñòóäåíòîâ, ðàçâèòü èõ ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè, ñèñòåìíîå ìûøëåíèå, óãëóáèòü è ðàñøèðèòü êîì-
ïåòåíòíîñòè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé â èõ äàëüíåéøåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.
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METODOLOGY OF TEACHING MACRO PROGRAMMING LANGUAGES TO STUDENTS OF ECONOMIC
SPECIALTIES

Abstract
The article describes features of teaching programming basics on the example of Visual Basic for Application (for Excel) to students of

economic specialties. Proposed technique allows to strength cognitive activity of students, to develop their practical skills, systems thinking, to
deepen and broaden the competences necessary to apply the knowledge gained in their future professional activities.
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Óìåíèå ãðàìîòíî è ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü
ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð — ñåãîäíÿ íàñóùíàÿ íå-
îáõîäèìîñòü. Ýòî ïðîïóñê â ìèð öèôðîâûõ òåõíî-
ëîãèé è áàçîâîå òðåáîâàíèå ïðè ïðèåìå ïðàêòè÷å-
ñêè íà ëþáóþ ðàáîòó. Ê ñîæàëåíèþ, èíîãäà âûïóñê-
íèêè ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé ïîíèìàþò ýòî
ïðè ïîïûòêå íå òîëüêî óñòðîèòüñÿ íà ïðåñòèæíóþ
è âûñîêîîïëà÷èâàåìóþ ðàáîòó, íî è íàéòè ëþáóþ
ðàáîòó ïî ñïåöèàëüíîñòè.

×àùå âñåãî ñòóäåíòàì ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöèàëü-
íîñòåé ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ âûïîëíåíèÿ
ðàñ÷åòîâ è àíàëèçà äàííûõ îôèñíîå ïðèëîæåíèå
Microsoft Excel. Çíàíèå MS Excel íà óðîâíå óâåðåí-
íîãî ïîëüçîâàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì òðåáîâà-
íèåì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ìîëîäûì ñïåöèàëèñòàì ïðè
ïðèåìå èõ íà ðàáîòó. Ïîýòîìó ïðè ïðåïîäàâàíèè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ îñíîâíîé óïîð äîëæåí äåëàòüñÿ
íà ïðåïîäàâàíèå àâòîìàòèçàöèè ðàáîòû èìåííî ñ
ýòèì îôèñíûì ïàêåòîì, ðåàëèçóåìîé ñ ïîìîùüþ
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Visual Basic for Applica-
tion (VBA) â Excel.

Ê îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâàì VBA â Excel, äå-
ëàþùèì åãî îñîáåííî ýôôåêòèâíûì íà ýòàïå îáó-
÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ ñòóäåíòîâ ýêîíîìè÷å-
ñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé, îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå [1]:

• ÿçûê VBA ðàçðàáîòàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
åãî ìîæíî áûëî äîñòàòî÷íî ëåãêî è áûñòðî
èçó÷èòü. Ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ VBA —

Integrated Development Environment (IDE) —
õîðîøî äîêóìåíòèðîâàííàÿ ñèñòåìà. Â ëþáîé
ìîìåíò äîñòóïíà êîíòåêñòíàÿ ïîìîùü ïî ïðè-
ìåíÿåìûì îáúåêòàì, ôóíêöèÿì, òèïàì äàí-
íûõ è ò. ä.;

• íà îñíîâå VBA íàèáîëåå óñïåøíî ìîæíî ðàñ-
ñìîòðåòü è èçó÷èòü ñòðóêòóðû, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ áîëüøèíñòâà ñóùåñòâó-
þùèõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð,
òàêèå êàê îáúÿâëåíèå äàííûõ, îïåðàòîðû öèê-
ëà, óñëîâíûå îïåðàòîðû, èñïîëüçîâàíèå ìàñ-
ñèâîâ è ïðîöåäóð;

• VBA ïîçâîëÿåò îáëåã÷èòü îáðàáîòêó òàáëè÷-
íûõ äàííûõ è ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííûõ òàáëèö MS Excel,
à ïðè ìîäåëèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ çíà÷èòåëüíî óñêîðÿåò ïðîöåññ ìîäåëèðî-
âàíèÿ;

• íåñìîòðÿ íà ïîÿâëåíèå íîâûõ âåðñèé îôèñ-
íûõ ïðèëîæåíèé, ïðèíöèïû ðàáîòû VBA ñ
îáúåêòàìè ýòèõ ïðèëîæåíèé îñòàþòñÿ ïðå-
æíèìè, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ðàçðàáî-
òàííûå ìàêðîïðîöåäóðû â áîëåå ïîçäíèõ âåð-
ñèÿõ.

Â Íàöèîíàëüíîì èññëåäîâàòåëüñêîì óíèâåðñè-
òåòå «Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè» áûëà ðàçðàáîòà-
íà ïðîãðàììà äëÿ äèñöèïëèíû «Ðàçðàáîòêà ïðè-
ëîæåíèé ñðåäñòâàìè VBA», êîòîðàÿ ïðåïîäàåòñÿ
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íà ýêîíîìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå, ôàêóëüòåòå ìåíåäæ-
ìåíòà è íà îòäåëåíèè ñòàòèñòèêè. Ýòîò êóðñ ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîäîëæåíèåì êóðñà ïî MS Excel. Îñíîâíîé
öåëüþ èçó÷åíèÿ ýòîé äèñöèïëèíû ÿâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòü ïðèâèòü ñòóäåíòàì íàâûêè ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ íà óíèâåðñàëüíîì îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîì
àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ ôóíê-
öèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé MS Excel äëÿ ýôôåêòèâ-
íîé îáðàáîòêè áîëüøèõ ìàññèâîâ èíôîðìàöèè, ðàç-
ðàáîòêè ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðîöåäóð è ôóíêöèé,
ïðîöåäóðû îáðàáîòêè ñîáûòèé, ñîçäàíèÿ ïîëüçîâà-
òåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ. Ýòî äîñòàòî÷íî ñëîæíûå çà-
äà÷è, êîòîðûå ïðåäïîëàãàþò íàëè÷èå ó ñòóäåíòîâ
õîòÿ áû íà÷àëüíûõ çíàíèé ýëåìåíòîâ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ.

Îäíàêî ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ î÷åíü áîëüøèìè
òðóäíîñòÿìè îáó÷åíèÿ, ñâÿçàííûìè ñî ñëåäóþ-
ùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â âóçû
ïîñòóïàþò ó÷àùèåñÿ, óñïåøíî ñäàâøèå ÅÃÝ, ñðåäè
êîòîðûõ î÷åíü áîëüøîé ïðîöåíò òàê íàçûâàåìûõ
«íàòðåíèðîâàííûõ íà òåñòû», íåñïîñîáíûõ ñàìîñòî-
ÿòåëüíî ìûñëèòü. Ïðè ýòîì âî ìíîãèõ øêîëàõ èí-
ôîðìàòèêà ïðåïîäàåòñÿ íà òàêîì íèçêîì óðîâíå, ÷òî
ïðîâåäåííîå íàìè âñòóïèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå íà
ðÿäå ôàêóëüòåòîâ, ïðîõîäíîé áàëë íà êîòîðûå î÷åíü
âûñîêèé, ïîêàçûâàåò, ÷òî âûïîëíèòü ýëåìåíòàðíîå
çàäàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì Word è Excel ìîæåò òîëü-
êî 0,5 % ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà.

Â ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íåîáõîäèìî èçáåãàòü
íåïðèÿòèÿ ïðåäìåòà, êîòîðîå ìîæåò âîçíèêíóòü ó
ñòóäåíòîâ ñ ïåðâîãî æå çàíÿòèÿ, åñëè îíè íå ñìîãóò
ðåàëèçîâàòü ïåðâóþ æå ïðîöåäóðó. Ïðè ñîçäàíèè
êóðñà «Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèé ñðåäñòâàìè VBA»
ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî èçó÷àòü åãî â îñíîâíîì áóäóò
ñòóäåíòû, íå èìåþùèå íèêàêèõ íàâûêîâ â ïðîãðàì-
ìèðîâàíèè, ïîýòîìó îñíîâíîå âíèìàíèå äîëæíî
óäåëÿòüñÿ ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ ñ
ñàìîãî íà÷àëà çàèíòåðåñîâàòü îáó÷àåìûõ, ÷òî
ïîçâîëèò óâåëè÷èòü èíòåíñèâíîñòü îáó÷åíèÿ.

Öåëåñîîáðàçíî íà÷àòü ñ ðåøåíèÿ ïîâñåäíåâíîé
çàäà÷è — ðàçðàáîòêè ïðîöåäóðû, àâòîìàòèçèðóþ-
ùåé ðóòèííîå, ÷àñòî âûïîëíÿåìîå äåéñòâèå íà êîì-
ïüþòåðå, — ôîðìàòèðîâàíèå. Ïðè ýòîì æåëàòåëü-
íî, ÷òîáû ñòóäåíòû óâèäåëè ðåçóëüòàò ñðàçó æå.

Äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì â VBA èñïîëüçóþòñÿ
äâà ñïîñîáà — àâòîìàòè÷åñêàÿ çàïèñü äåéñòâèé
ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïîìîùüþ ìàêðîðåêîäåðà è ðåäàê-
òîð VB (Visual Basic Editor). Ïîíÿòíî, ÷òî ïðîöåäó-
ðû, ñîçäàííûå ìàêðîðåêîäåðîì, íå ÿâëÿþòñÿ äîñòà-
òî÷íî ýôôåêòèâíûìè. Íî ìàêðîðåêîäåð îñîáåííî
óäîáåí äëÿ çàïèñè äåéñòâèé ïî îáðàáîòêå îáúåêòîâ,
òàê êàê ïîìîãàåò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå îá èìåþ-
ùèõñÿ ó îáúåêòà ñâîéñòâàõ è ìåòîäàõ è ñïîñîáàõ èõ
ïðèìåíåíèÿ. Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ ìàêðîðåêîäå-
ðà ìîæíî áûñòðî ñîçäàòü ýëåìåíòàðíóþ ïðîöåäóðó
è ñðàçó æå óâèäåòü ýôôåêò îò åå âûïîëíåíèÿ.

Ïîýòîìó íà ïåðâîì çàíÿòèè ïðîñòî íåîáõîäèìî
çàïèñàòü ïðîöåäóðó ñ ïîìîùüþ ìàêðîðåêîäåðà, çà-
ïóñòèòü åå è ïîêàçàòü ðåçóëüòàò åå âûïîëíåíèÿ â
êà÷åñòâå ýëåìåíòà, ïðèâëåêàþùåãî èíòåðåñ ê ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ïðàê-
òè÷åñêèõ çàäàíèé õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå
íà ñëåäóþùèå ìîìåíòû.

×àñòî ïðåïîäàâàòåëÿìè íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿ-
òèÿõ èñïîëüçóþòñÿ çàäàíèÿ, íå ñîîòâåòñòâóþùèå
ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñïåöèàëüíîñòè ñòóäåíòîâ. Íà-
ïðèìåð, ýêîíîìèñòàì ïðåäëàãàþòñÿ çàäà÷è íà
ñïîðòèâíóþ òåìàòèêó èëè, åùå õóæå, ïî ïðèðîäî-
âåäåíèþ è êóëèíàðèè.

Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü è äàâàòü òîëüêî òàêèå
çàäàíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû ñòóäåíòàì â äàëü-
íåéøåì ïðèìåíèòü çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòà-
òå èçó÷åíèÿ äðóãèõ äèñöèïëèí, îñîáåííî ìàòåìàòè-
÷åñêîé ñòàòèñòèêè è ýêîíîìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ. Â çàäàíèÿõ è ïðèìåðàõ îáÿçàòåëüíî äîëæíà
èñïîëüçîâàòüñÿ ðåàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, âçÿòàÿ èç
ëþáûõ îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ èëè äîñòóïíàÿ ÷åðåç
èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó êàæäîãî êîíêðåòíîãî
ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ è îáÿçàòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùàÿ
ýêîíîìèêå. Òîëüêî íà îñíîâå ðåàëüíîé àêòóàëüíîé
èíôîðìàöèè ìîæíî íå òîëüêî ñôîðìèðîâàòü ó îáó-
÷àåìîãî ïðåäñòàâëåíèå î òîì, äëÿ ðåøåíèÿ êàêèõ
çàäà÷ ìîæíî ïðèìåíèòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ è íà-
âûêè, íî, ÷òî îñîáåííî âàæíî, âûðàáîòàòü ìîòè-
âàöèþ äëÿ îáó÷åíèÿ, ïîêàçàâ, ÷òî ïðåäëàãàåìîå åìó
çàäàíèå ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíîé æèçíåííîé çàäà÷åé.
Èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ, êîíå÷íî, íåëüçÿ çàáûâàòü
îá àâòîðñêîì ïðàâå, ñðàçó îçíàêîìèâ ñòóäåíòîâ ñ
íåîáõîäèìîñòüþ åãî ñîáëþäåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåòíåãî îïûòà ïðåïîäàâà-
íèÿ àâòîðîì ýòîé äèñöèïëèíû â êà÷åñòâå íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïðåïîäàâàíèÿ ïðåä-
ëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå:

• Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ â êîìïüþòåðíîì êëàñ-
ñå ñ ãðóïïàìè ÷èñëåííîñòüþ íå áîëåå 20 ÷åëî-
âåê. Ïåðâàÿ ÷àñòü ïðàêòè÷åñêîãî çàíÿòèÿ
ïðåäïîëàãàåò êðàòêîå èçëîæåíèå òåîðåòè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà è âûïîëíåíèå íåñêîëüêèõ
ñôîðìóëèðîâàííûõ çàäàíèé â ðåæèìå «äåëàé
çà ìíîé». Âòîðàÿ ÷àñòü çàíÿòèÿ ïðåäïîëàãàåò
îáÿçàòåëüíîå âûïîëíåíèå ñòóäåíòàìè ñàìîñòî-
ÿòåëüíîãî çàäàíèÿ ñ öåëüþ óñòàíîâèòü ñòåïåíü
ïîíèìàíèÿ ðàçîáðàííîé òåìû. Îïûò ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ñòóäåíòîâ î÷åíü ñòèìóëèðóåò ê ðà-
áîòå äóõ ñîðåâíîâàíèÿ, ïîýòîìó ìîæíî óñòà-
íîâèòü ïðèçîâûå áàëëû ñòóäåíòàì, êîòîðûå
ïåðâûìè âûïîëíèëè çàäàíèå.

• Îáÿçàòåëüíûì ìåòîäîì ïðåïîäàâàíèÿ äîëæ-
íî áûòü äîìàøíåå çàäàíèå, îðèåíòèðîâàííîå
íà ñòóäåíòîâ îäíîé ñïåöèàëüíîñòè (èäåàëüíûé
ñëó÷àé — äëÿ ñòóäåíòîâ îäíîé ñïåöèàëèçà-
öèè) è ïðåäïîëàãàþùåå ïîýòàïíîå âûïîëíå-
íèå â ñîîòâåòñòâèè ñ èçó÷àåìûì íà ïðàêòè-
÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ìàòåðèàëîì. Äîìàøíåå çà-
äàíèå äîëæíî ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ðåàëèçàöèþ
ðåàëüíîé ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è. Åñëè çàíÿòèÿ
ïðîâîäÿòñÿ äëÿ ñòóäåíòîâ ÷åòâåðòîãî êóðñà,
ñðåäè êîòîðûõ áîëüøèíñòâî óæå çàíèìàþòñÿ
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, òî î÷åíü
ïîëåçíî ñôîðìóëèðîâàòü äîìàøíåå çàäàíèå â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäà÷àìè, êîòîðûå ñòîÿò ïå-
ðåä ñòóäåíòîì íà ðàáîòå, ÷òîáû áûëî ïîíÿò-
íî, ÷òî èõ âûïîëíåíèå ìîæíî çíà÷èòåëüíî
óñêîðèòü. Äîìàøíåå çàäàíèå äîëæíî îáÿçà-
òåëüíî çàùèùàòüñÿ ñòóäåíòîì, ëó÷øå âñåãî
ïåðåä ãðóïïîé, ñ ïðåçåíòàöèåé ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ.



ISSN 0234-0453 • ИНФОРМАТИКА И ОБРАЗОВАНИЕ • 2014 • № 2 (251)

62

• Âñå êîíòðîëüíûå ðàáîòû è çà÷åòû äîëæíû
ïðåäëàãàòüñÿ â âèäå ïðàêòè÷åñêîãî çàäàíèÿ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïî ôîðìå çàäàíèÿì ïðàê-
òè÷åñêèõ çàíÿòèé, è îáÿçàòåëüíî äîëæíû âû-
ïîëíÿòüñÿ èíäèâèäóàëüíî íà êîìïüþòåðå ñ
îòêëþ÷åííîé âîçìîæíîñòüþ âûõîäà â Èíòåð-
íåò. Õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî,
÷òî êâàëèôèêàöèîííûé òåñò ôèðìû Micro-
soft ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå èìåííî ïðàê-
òè÷åñêîãî çàäàíèÿ, à íå âûáîðà ïðàâèëüíîãî
îòâåòà, êàê ýòî ñòàëî ñåé÷àñ ìîäíî ó ìíîãèõ
ïðåïîäàâàòåëåé. Ïîíÿòíî, ÷òî ýòî áîëüøå çà-
ãðóæàåò ïðåïîäàâàòåëÿ ïðîâåðêîé, íî â òî æå
âðåìÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü
êîíòðîëÿ.

• Ñàìîå ãëàâíîå â ïðåïîäàâàíèè — ýòî ñâîåâðå-
ìåííîå äîâåäåíèå äî îáó÷àåìîãî åãî îöåíêè.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî èíôîðìèðîâàòü ñòóäåí-
òîâ î íàêîïëåííîé èìè îöåíêå êàæäóþ íåäå-
ëþ. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ýòî îäèí èç ñàìûõ
ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ñòèìóëèðîâàíèÿ ó÷à-
ùèõñÿ ê ðàáîòå, îñîáåííî ïðè íàëè÷èè ñèñòå-
ìû ðåéòèíãîâ, ïîçâîëÿþùåé ñòóäåíòàì íå
òîëüêî ïîëó÷àòü ñòèïåíäèè è ñêèäêè ïðè îïëà-
òå ó÷åáû, íî è âûáèðàòü â äàëüíåéøåì ïîëüçó-
þùóþñÿ ñàìûì áîëüøèì ñïðîñîì ñïåöèàëè-
çàöèþ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî
îöåíêè äîëæíû îáÿçàòåëüíî áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíû â âèäå ðàçáàëëîâêè, ïîçâîëÿþùåé ñòó-
äåíòàì íå òîëüêî óâèäåòü îøèáêè, íî è ïî-
íÿòü ñïðàâåäëèâîñòü âûñòàâëåíèÿ îöåíêè. Äëÿ
ìîëîäîãî ïîêîëåíèÿ ýòî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàê-
òèêà, òàêæå ÿâëÿåòñÿ î÷åíü çíà÷èòåëüíûì ñòè-
ìóëîì ê ðàáîòå.

Ê ñîæàëåíèþ, ïî÷òè âñå ýêîíîìè÷åñêèå ôàêóëü-
òåòû ÍÈÓ-ÂØÝ óáðàëè èç îáÿçàòåëüíûõ äèñöèïëèí
òå, íà êîòîðûõ îáó÷àþùèåñÿ ìîãëè ïîçíàêîìèòüñÿ ñ
îñíîâàìè êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè è îôèñíûìè
ïðèëîæåíèÿìè, íå çàäóìûâàÿñü î òîì, ÷òî èçó÷àå-
ìûå ñòóäåíòàìè íà ñëåäóþùèõ êóðñàõ äèñöèïëèíû
ïðåäïîëàãàþò çíàíèÿ èìè õîòÿ áû Excel. Â ðåçóëü-
òàòå íà ôàêóëüòåòå ýêîíîìèêè ìû îáó÷àåì òðè «ñâîä-
íûå» ãðóïïû âìåñòî äåñÿòè, à íà ôàêóëüòåòå ìèðî-
âîé ýêîíîìèêè — íè îäíîé. Ïîýòîìó îáÿçàòåëüíîå
âõîäíîå òåñòèðîâàíèå íà çíàíèå êîìïüþòåðà è îïðå-
äåëåííîãî ïðîãðàììíîãî ïðèëîæåíèÿ íåîáõîäèìî
ïåðåä êàæäîé ïîñëåäóþùåé äèñöèïëèíîé, ñâÿçàííîé
ñ ëþáîé, äàæå îôèñíîé, ïðîãðàììîé. Ñîâåðøåííî
î÷åâèäíî, ÷òî íåëüçÿ ïðåïîäàâàòü êóðñ VBA áåç çíà-
íèÿ MS Excel. Ïîýòîìó, åñëè êóðñ «Ðàçðàáîòêà ïðè-
ëîæåíèé ñðåäñòâàìè VBA» ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðåäëà-
ãàòü ñòóäåíòàì êàê ôàêóëüòàòèâíûé èëè êàê êóðñ
ïî âûáîðó, òî çàïèñü ñòóäåíòîâ íà íåãî âîçìîæíà
òîëüêî ïîñëå óñïåøíîé ñäà÷è ïðåäâàðèòåëüíîãî òåñ-
òà íà çíàíèå ðàñøèðåííûõ, à íå áàçîâûõ âîçìîæíî-
ñòåé MS Excel. Ê òàêèì âîçìîæíîñòÿì MS Excel îò-
íîñÿòñÿ âîçìîæíîñòè ýëåêòðîííûõ òàáëèö, îðèåíòè-
ðîâàííûå íà ðåøåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ è ôèíàíñîâûõ
çàäà÷, ìîäåëèðîâàíèå ñèòóàöèé ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé,
à òàêæå àíàëèç äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ.
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«Лаборатория Касперского» насчитала 10 млн вредоносных приложений для Android
«Лаборатория Касперского» подсчитала, что к на-

стоящему моменту ее коллекция вредоносных прило-
жений для Android составляет 10 млн образцов. При
этом по итогам января текущего года эксперты ком-
пании в общей сложности обнаружили около 200 тыс.
уникальных экземпляров вредоносного ПО для мо-
бильных устройств — и это уже на 34 % больше, чем
в конце 2013 г., когда в коллекции мобильных зло-
вредов «Лаборатории Касперского» насчитывалось
148 тыс. образцов, сообщили CNews в компании.

«Платформа Android всегда была и продолжает
оставаться основной мишенью злоумышленников. Для
заражения устройств они избирают разные методы, в
том числе создают вредоносные приложения. Так, се-
годня официальный магазин Google Play предлагает
пользователям более 1 млн приложений, в неофици-
альных же источниках приложений для Android во
много раз больше, однако там они с высокой долей
вероятности окажутся вредоносными и опасными», —
отметили в «Лаборатории Касперского».

По данным компании, основанным на анализе
мобильных угроз, большинство зловредов для Android
разрабатывается злоумышленниками, имеющими рос-
сийские корни. Примером этого является один из са-
мых опасных мобильных троянов Carberp, охотивший-
ся за финансовыми данными пользователей Android.

«Несмотря на столь большое число мобильных уг-
роз, в частности для платформы Android, избежать
заражения довольно легко, если следовать элементар-
ным правилам информационной безопасности. Преж-
де всего, не стоит устанавливать никакие приложения
из неофициальных источников, а, скачивая програм-
мы из официальных магазинов разработчиков, стоит
обращать внимание на то, какие права они запраши-
вают. Не нужно также активировать “режим разра-
ботчика” на своем устройстве. И, конечно же, исполь-
зуйте защитное ПО, которое вовремя распознает и
нейтрализует угрозу, даже если вы ее не заметили», —
советует Роман Унучек, антивирусный эксперт «Лабо-
ратории Касперского».

(По материалам CNews)
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Abstract
The article describes the features of the organization of practical works on discipline “Information Security” for students of field of study

“Business Informatics”.
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Îáëàñòü ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè áàêà-
ëàâðà ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè «Áèçíåñ-èíôîð-
ìàòèêà» âêëþ÷àåò îðãàíèçàöèþ ïðîöåññîâ æèçíåí-
íîãî öèêëà è ñòðàòåãè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå ðàçâè-
òèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÈÑ). Ðåçóëüòàò
ïîäãîòîâêè áàêàëàâðà ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ —
ýòî ñôîðìèðîâàííûå êîìïåòåíöèè â ñôåðàõ àíàëè-
òè÷åñêîé, îðãàíèçàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé, ïðîåêò-
íîé è êîíñàëòèíãîâîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè. Îáúåêòàìè ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
âûïóñêíèêà ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû è èíñòðóìåíòû óïðàâ-
ëåíèÿ æèçíåííûì öèêëîì ÈÑ è èííîâàöèè â ñôåðå
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
Ïðîôèëü ïîäãîòîâêè «Óïðàâëåíèå êîíòåíòîì» ïðåä-
ïîëàãàåò èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áèçíåñîì. Îäíàêî ñîâðåìåííàÿ
âûñîêàÿ ñòåïåíü àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ óïðàâëå-
íèÿ äåëàåò ýòè ñèñòåìû ÷ðåçâû÷àéíî óÿçâèìûìè ê
ðàçëè÷íûì óãðîçàì èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
(ÈÁ). Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ñîâðåìåííûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåì âêëþ÷àåò âîïðîñû ñòðàòåãèè è
òàêòèêè çàùèòû èíôîðìàöèè, êîíöåïöèþ è ïîëè-
òèêó áåçîïàñíîñòè, ïëàíû çàùèòû èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ â øòàòíûõ è âíåøòàòíûõ óñëîâèÿõ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåí-
öèé â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ó áà-
êàëàâðà ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè «Áèçíåñ-èíôîð-

ìàòèêà» â îáðàçîâàòåëüíóþ ïðîãðàììó âêëþ÷åíà
äèñöèïëèíà «Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü». Ýòà
äèñöèïëèíà îòíîñèòñÿ ê îáÿçàòåëüíûì äèñöèïëè-
íàì âàðèàòèâíîé ÷àñòè ðàçäåëà «Ïðîôåññèîíàëüíûé
öèêë» îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû è èìååò öåëüþ
îáó÷èòü ñòóäåíòîâ ïðèíöèïàì è ìåòîäàì áåçîïàñíî-
ñòè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ êóðñà «Èíôîðìàöèîííàÿ
áåçîïàñíîñòü» ó îáó÷àþùèõñÿ ôîðìèðóþòñÿ òàêèå
ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè, êàê:

• óìåíèå îáåñïå÷èâàòü èíôîðìàöèîííóþ áåçî-
ïàñíîñòü ñèñòåì óïðàâëåíèÿ êîíòåíòîì;

• óìåíèå ïðèìåíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû
çàùèòû èíôîðìàöèè è ýëåìåíòû êðèïòîãðà-
ôèè;

• ñïîñîáíîñòü çàùèùàòü ïðàâà íà èíòåëëåêòó-
àëüíóþ ñîáñòâåííîñòü.

Îñíîâíûìè ôîðìàìè èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû «Èí-
ôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü» ÿâëÿþòñÿ ëåêöèè è
ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ.

Ëåêöèîííûé êóðñ ñîäåðæèò ðàçäåëû:
• Ïîíÿòèå è ñóùíîñòü èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-

íîñòè.
• Àíàëèç äåñòàáèëèçèðóþùèõ âîçäåéñòâèé íà

çàùèùàåìóþ èíôîðìàöèþ.
• Êîíöåïòóàëüíûå îñíîâû çàùèòû èíôîðìàöèè.
• Ïîñòðîåíèå ñèñòåì çàùèòû îò îñíîâíûõ óãðîç

èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.
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Òåìàòèêà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé îõâàòûâàåò
ðàçäåëû:

• Êëàññèôèêàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ.
• Áàçîâûå ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ çàùèòû èí-

ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.
• Ìîäåëè áåçîïàñíîñòè êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì.
• Óïðàâëåíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ

îðãàíèçàöèè.
• Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè.
Èçó÷åíèå ðàçäåëà «Êëàññèôèêàöèÿ èíôîðìà-

öèîííûõ ðåñóðñîâ» ïðåäïîëàãàåò ïðîâåäåíèå ïðàê-
òè÷åñêèõ çàíÿòèé â ôîðìå ñåìèíàðà. Òåìàòèêó ñå-
ìèíàðîâ îáóñëîâëèâàåò áóäóùàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü îáó÷àþùèõñÿ, êîòîðàÿ âîçìîæíà â
ôåäåðàëüíûõ îðãàíàõ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ÐÔ,
îðãàíàõ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ, îðãà-
íàõ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, ãîñóäàðñòâåííûõ è
íåãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ.

Íà ñåìèíàðå «Ñëóæåáíàÿ èíôîðìàöèÿ îãðà-
íè÷åííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ» îáñóæäàþòñÿ ñëåäó-
þùèå âîïðîñû:

• ïðèíöèïû îòíåñåíèÿ ñâåäåíèé ê ñëóæåáíîé
èíôîðìàöèè îãðàíè÷åííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ;

• ñâåäåíèÿ, íå ïîäëåæàùèå îòíåñåíèþ ê ñëóæåá-
íîé èíôîðìàöèè îãðàíè÷åííîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ;

• õðàíåíèå è ó÷åò äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ ñëó-
æåáíóþ èíôîðìàöèþ îãðàíè÷åííîãî äîñòóïà;

• ãðèô äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ ñëóæåáíóþ
èíôîðìàöèþ îãðàíè÷åííîãî äîñòóïà;

• îòâåòñòâåííîñòü çà íàðóøåíèå ïîðÿäêà îáðà-
ùåíèÿ ñ äîêóìåíòàìè, ñîäåðæàùèìè ñëóæåá-
íóþ èíôîðìàöèþ îãðàíè÷åííîãî äîñòóïà.

Íà ñåìèíàðå «Êëàññèôèêàöèÿ êîíôèäåíöèàëü-
íîé èíôîðìàöèè: êîììåð÷åñêàÿ òàéíà» ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ âîïðîñû:

• êîììåð÷åñêàÿ òàéíà è èíôîðìàöèÿ, ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ êîììåð÷åñêóþ òàéíó;

• ââåäåíèå ðåæèìà êîììåð÷åñêîé òàéíû;
• îáÿçàííîñòè ðàáîòîäàòåëÿ è ðàáîòíèêà ïî

îõðàíå êîíôèäåíöèàëüíîñòè èíôîðìàöèè;
• ìåðû äèñöèïëèíàðíîãî âîçäåéñòâèÿ çà ðàçãëà-

øåíèå êîììåð÷åñêîé òàéíû.
Â ðàìêàõ èçó÷åíèÿ ýòîé òåìû îáó÷àåìûì ïðåä-

ëàãàåòñÿ ðàçðàáîòàòü ñòðóêòóðó ïîëîæåíèÿ î êîì-
ìåð÷åñêîé òàéíå îðãàíèçàöèè è ïðåäëîæèòü òåêñò
äîêóìåíòà îá îáÿçàòåëüñòâå, î íåðàçãëàøåíèè êîì-
ìåð÷åñêîé òàéíû.

Ñåìèíàðñêîå çàíÿòèå «Êëàññèôèêàöèÿ êîíôè-
äåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè: áàíêîâñêàÿ òàéíà»
çàòðàãèâàåò òàêèå ïðîáëåìû, êàê:

• èíôîðìàöèÿ, ñîñòàâëÿþùàÿ áàíêîâñêóþ òàéíó;
• èñòî÷íèêè óãðîç èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíî-

ñòè îðãàíèçàöèé áàíêîâñêîé ñôåðû (ÁÑ);
• îáúåêòû àòàêè îðãàíèçàöèé ÁÑ;
• òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå èíôîðìàöèîííîé áåçî-

ïàñíîñòè îðãàíèçàöèé ÁÑ;
• òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ äîâåðèÿ ê ïåðñî-

íàëó;
• ñëóæáà èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îðãà-

íèçàöèé ÁÑ;
• ïëàí ïî îáåñïå÷åíèþ íåïðåðûâíîñòè áèçíåñà

è åãî âîññòàíîâëåíèå ïîñëå ïðåðûâàíèé.

Íà ïðàêòè÷åñêîì çàíÿòèè «Ïåðñîíàëüíûå
äàííûå» ôîðìèðóþòñÿ áàçîâûå ïîíÿòèÿ (ïåðñîíàëü-
íûå äàííûå, îïåðàòîð ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, îáåç-
ëè÷èâàíèå ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, èíôîðìàöèîííàÿ
ñèñòåìà ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ) è îáñóæäàþòñÿ âî-
ïðîñû:

• îñíîâíûå ïðèíöèïû îáðàáîòêè ïåðñîíàëüíûõ
äàííûõ (ÏÄ);

• îòâåòñòâåííîñòü çà íàðóøåíèå íîðì, ðåãóëè-
ðóþùèõ îáðàáîòêó è çàùèòó ÏÄ ðàáîòíèêà;

• îáùåäîñòóïíûå èñòî÷íèêè ÏÄ;
• àêòóàëüíûå óãðîçû áåçîïàñíîñòè ÏÄ è êëàñ-

ñèôèêàöèÿ ýòèõ óãðîç.
Ñëåäóþùèé ñåìèíàð åñòåñòâåííûì îáðàçîì ñâÿ-

çàí ñ áåçîïàñíîñòüþ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, íà íåì
ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû:

• êëàññèôèêàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ïåð-
ñîíàëüíûõ äàííûõ (ÈÑÏÄí);

• îñíîâíûå ýëåìåíòû ÈÑÏÄí;
• îñíîâíûå ôóíêöèè, ðåàëèçóåìûå â ñèñòåìå

çàùèòû ÏÄ;
• ìåòîäû çàùèòû èíôîðìàöèè â ÈÑÏÄí è êðè-

òåðèè âûáîðà ýòèõ ìåòîäîâ.
Êðîìå òîãî, â ðàìêàõ ýòîãî ïðàêòè÷åñêîãî çàíÿ-

òèÿ ìîæíî ïðåäëîæèòü ñòóäåíòàì îïðåäåëèòü ïðè-
íàäëåæíîñòü êîíêðåòíîé ëîêàëüíîé ÈÑÏÄí ê êëàñ-
ñàì ÈÑ; âûÿñíèòü èñõîäíóþ ñòåïåíü çàùèùåííîñòè
ÈÑÏÄí; âûÿñíèòü êîýôôèöèåíò ðåàëèçóåìîñòè äàí-
íîé óãðîçû; îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ óãðîçà
àêòóàëüíîé.

Ðàçäåë «Áàçîâûå ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ çà-
ùèòû èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì» íàöåëåí íà ôîð-
ìèðîâàíèå ó áóäóùåãî áàêàëàâðà ïðåäñòàâëåíèé î
òîì, ÷òî çàùèòà èíôîðìàöèè äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ
íà ïîëîæåíèÿõ è òðåáîâàíèÿõ ñóùåñòâóþùèõ çàêî-
íîâ è ñòàíäàðòîâ è îáåñïå÷èâàòüñÿ êîìïëåêñîì ïðî-
ãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïîääåðæèâàþùèõ
èõ îðãàíèçàöèîííûõ ìåð.

Íà ïðàêòè÷åñêîì çàíÿòèè «Ïîñòðîåíèå ñèñ-
òåì çàùèòû îò óãðîçû íàðóøåíèÿ êîíôèäåíöè-
àëüíîñòè èíôîðìàöèè» îáñóæäàþòñÿ îáùèå ïîä-
õîäû ê ïîñòðîåíèþ ñèñòåì êðèïòîãðàôè÷åñêîé çà-
ùèòû èíôîðìàöèè (ÑÊÇÈ) è òðåáîâàíèÿ ê òàêèì
ñèñòåìàì. Ñòóäåíòàì íà äàííîì çàíÿòèè ïðåäëàãà-
åòñÿ ðåàëèçîâàòü ñèììåòðè÷íóþ èëè àñèììåòðè÷-
íóþ ÑÊÇÈ ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè, îïðåäåëèòü
çàäà÷ó, ïîëîæåííóþ â îñíîâó áåçîïàñíîñòè òîé èëè
èíîé ñèñòåìû, ïåðå÷èñëèòü è ïîÿñíèòü äåòåðìèíè-
ðîâàííûå èëè âåðîÿòíîñòíûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ýòîé
çàäà÷è.

Ïðàêòèêóì ïî òåìå «Ïîñòðîåíèå ñèñòåì
çàùèòû îò óãðîçû íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè èí-
ôîðìàöèè» ïîçâîëÿåò ïðîàíàëèçèðîâàòü áàçîâûå
ìîäåëè êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè. Îáó÷àþùèìñÿ ïðåä-
ëàãàåòñÿ ðåàëèçîâàòü àëãîðèòì öèôðîâîé ïîäïèñè
íà ãðóïïå âû÷èñëèìîãî èëè òðóäíîâû÷èñëèìîãî
ïîðÿäêà, ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç çàäàííûõ
ñõåì ïîäïèñè. Â ðàìêàõ ýòîé òåìû ïðîâîäèòñÿ îá-
ñóæäåíèå ñòàíäàðòîâ è òðåáîâàíèé ê ýëåêòðîííîé
ïîäïèñè.

Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå «Ñðåäñòâà òåõíè÷å-
ñêîé çàùèòû» ïðåäïîëàãàåò îáñóæäåíèå îáúåêòîâ
è ñðåäñòâ òåõíè÷åñêîé çàùèòû, îðãàíèçàöèîííî-òåõ-
íè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå èíôîðìàöèè,
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ñðåäñòâ ôèçè÷åñêîé çàùèòû è îðãàíèçàöèîííûõ
ìåðîïðèÿòèé ïî ôèçè÷åñêîé çàùèòå.

Èññëåäîâàíèå ôîðìàëüíûõ ìîäåëåé áåçîïàñíîñ-
òè óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì è èíôîðìàöèîííûìè ïîòî-
êàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà çàíÿòèÿõ ðàçäåëà «Ìîäå-
ëè áåçîïàñíîñòè êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì». Çàíÿòèÿ
ïðèçâàíû ñôîðìèðîâàòü íåîáõîäèìûå íàâûêè äëÿ
ðàçðàáîòêè íîâûõ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà
çàùèùåííîñòè ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì.
Íà ëåêöèÿõ èçëàãàþòñÿ áàçîâûå ìîäåëè áåçîïàñíî-
ñòè, íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ðàññìàòðèâàåòñÿ
ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ êîíòðîëÿ äîñòóïà â ðàç-
ëè÷íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ.

Ðàçäåë «Óïðàâëåíèå èíôîðìàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòüþ îðãàíèçàöèè» íàöåëåí íà ôîðìèðîâà-
íèå óìåíèÿ îáåñïå÷èòü èíôîðìàöèîííóþ áåçîïàñ-
íîñòü ñèñòåì óïðàâëåíèÿ êîíòåíòîì.

Íà ïðàêòè÷åñêîì çàíÿòèè «Êàäðîâîå è ðå-
ñóðñíîå îáåñïå÷åíèå çàùèòû èíôîðìàöèè» îáñóæ-
äàþòñÿ òàêèå âîïðîñû, êàê:

• ñîñòàâ êàäðîâîãî îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû èíôîð-
ìàöèè (ÇÈ);

• ïîëíîìî÷èÿ ðóêîâîäñòâà îðãàíèçàöèè â îáëà-
ñòè ÇÈ;

• ïîëíîìî÷èÿ ñïåöèàëüíûõ êîìèññèé ïî ÇÈ;
• ïîëíîìî÷èÿ ïîëüçîâàòåëåé çàùèùàåìîé èí-

ôîðìàöèè;
• ñîñòàâ è íàçíà÷åíèå ðåñóðñíîãî îáåñïå÷åíèÿ

ÇÈ.
Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå «Èíôîðìàöèîííàÿ

áåçîïàñíîñòü îðãàíèçàöèè» ôîðìèðóåò ó îáó÷àå-
ìûõ ïðåäñòàâëåíèå î ïîëèòèêå èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè îðãàíèçàöèè. Íà ýòîì ñåìèíàðå îáñóæ-
äàþòñÿ ñëåäóþùèå âîïðîñû:

• ñèñòåìà äîêóìåíòîâ ïî ÈÁ â îðãàíèçàöèè;
• ñëóæáà ÈÁ îðãàíèçàöèè;
• ìåðû è ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ îðãàíèçàöèè;
• íàðóøåíèå ÈÁ îðãàíèçàöèè;

• îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ ÈÁ îðãàíèçàöèè òðåáî-
âàíèÿì ïî çàùèòå èíôîðìàöèè.

Ïðè èçó÷åíèè ðàçäåëà «Èíôîðìàöèîííàÿ áå-
çîïàñíîñòü Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» îáðàùàåòñÿ
âíèìàíèå îáó÷àþùèõñÿ íà âîçðàñòàþùóþ ðîëü èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â îáùåé ñèñòåìå íàöè-
îíàëüíîé áåçîïàñíîñòè ÐÔ, à òàêæå íà òî, ÷òî èí-
ôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü, èìåÿ ñàìîñòîÿòåëüíîå
çíà÷åíèå, âõîäèò ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â äðóãèå âèäû
áåçîïàñíîñòè: ýêîíîìè÷åñêóþ, âíóòðèïîëèòè÷åñêóþ,
ñîöèàëüíóþ, ìåæäóíàðîäíóþ. Íà ñåìèíàðå îáñóæ-
äàþòñÿ òàêèå âîïðîñû, êàê:

• îáúåêòû îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ ÐÔ â ñôåðå ýêîíî-
ìèêè; îñíîâíûå ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ ÈÁ ÐÔ
â ýòîé ñôåðå;

• îáúåêòû îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ ÐÔ â îáëàñòè íàóêè
è òåõíèêè; îñíîâíûå óãðîçû ÈÁ ÐÔ â ýòîé
îáëàñòè;

• îáúåêòû îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ ÐÔ â îáùåãîñóäàð-
ñòâåííûõ èíôîðìàöèîííûõ è òåëåêîììóíèêà-
öèîííûõ ñèñòåìàõ; îñíîâíûå óãðîçû ÈÁ ÐÔ â
ýòîé îáëàñòè;

• ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ ÐÔ; îñíîâíûå ôóíê-
öèè ñèñòåìû;

• îñíîâíûå ýëåìåíòû îðãàíèçàöèîííîé îñíîâû
ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ ÐÔ.

Ïðè ïîäãîòîâêå ê ïðàêòè÷åñêèì çàíÿòèÿì îáó-
÷àþùèåñÿ äîëæíû ó÷èòûâàòü, ÷òî èõ âûñòóïëåíèå
íà ñåìèíàðå äîëæíî ðàñêðûâàòü ñóùíîñòü ïðîáëå-
ìû è èìåòü ìåòîäîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Интернет-источник

Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàí-
äàðò âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ïî íàïðàâ-
ëåíèþ ïîäãîòîâêè 080500 Áèçíåñ-èíôîðìàòèêà (êâàëè-
ôèêàöèÿ (ñòåïåíü) «áàêàëàâð»). http://base.garant.ru/
197666/

Н О В О С Т И

Новый лже-антивирус вымогает денежные средства у пользователей
Эксперты вирусной лаборатории Eset обнаружи-

ли приложение Fix PC, которое вымогает денежные
средства у пользователей под видом платы за антиви-
русное решение.

Как говорится в заявлении Eset, авторы Fix PC
развернули в сети рекламную кампанию в поддержку
«нового антивируса». В спам-рассылке, которая за-
тронула в основном жителей Польши, они предлагают
пользователям сканирование компьютера на предмет
измерения его производительности и наличия шпион-
ского ПО. Перейдя по ссылке в письме, получатели
запускали красочное анимированное приложение.

По итогам «сканирования» Fix PC сообщает поль-
зователю, что его компьютер заражен вредоносным ПО,
угрожающим конфиденциальности данных. Избавиться
от угрозы оно предлагало за счет активации антивирус-
ного продукта стоимостью всего 24 гроша (около 3 руб.).

Покупка лицензии Fix PC была также хорошо про-
думана. С помощью SMS можно оплатить лицензию на

один год стоимостью 30 злотых (примерно 340 руб.).
За два таких SMS пользователь получает «пожизнен-
ную» лицензию.

«В действительности Fix PC не имеет ничего об-
щего с антивирусным ПО — скорее, это просто ани-
мированное приложение. Хотя оно не наносит серь-
езного вреда компьютеру пользователя, его авторы
зарабатывают на вымогательстве, — пояснил Камиль
Садковский, эксперт вирусной лаборатории Eset. —
Решения Eset NOD32 детектируют угрозу как Win32/
AdWare.FakeAV.Q».

«Это не первый случай, когда киберпреступники
пытались замаскировать вредоносное ПО под легаль-
ное антивирусное решение. Мои советы пользовате-
лям просты: выбирая антивирус, просите рекоменда-
ции у друзей и анализируйте отзывы в Интернете», —
отметил Артем Баранов, ведущий вирусный аналитик
Eset.

(По материалам CNews)
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ОЦЕНКА СЛОЖНОСТИ УЧЕБНЫХ ЗАДАЧ
ПО ИНФОРМАЦИОННОМУ МОДЕЛИРОВАНИЮ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê îöåíêå ñëîæíîñòè çàäà÷ ïî èíôîðìàöèîííîìó ìîäåëèðîâàíèþ. Âûäåëå-

íû ôàêòîðû, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè óðîâíåâîé äèôôåðåíöèàöèè ó÷åáíûõ çàäà÷ ïî èíôîðìàöèîííîìó ìîäåëèðî-
âàíèþ: ñòåïåíü ôîðìàëèçàöèè óñëîâèÿ çàäà÷è, êîëè÷åñòâî îïåðàöèé, íàïðàâëåííûõ íà óìåíüøåíèå íåîïðåäåëåííîñòè èí-
ôîðìàöèè â ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòàõ çàäà÷è, øèðîòà ïåðåíîñà âíóòðèïðåäìåòíûõ è ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, èíôîðìàòèêà, ó÷åáíàÿ çàäà÷à, ñëîæíîñòü çàäà÷è.
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ESTIMATING THE COMPLEXITY OF LEARNING TASKS ON INFORMATIONAL MODELING
Abstract
The article discusses various approaches to estimating the complexity of tasks on information modeling. There were determined the factors

which should be taken into consideration in level differentiation of tasks in informational modeling: the extent of formalization of task conditions,
the number of operations, directed to reduction of uncertainty of information in structural components of tasks, amplitude of intrasubject and
intersubject links.

Keywords: informational modeling, informatics, learning task, task’s complexity.

Êîíöåïöèÿ ñîâðåìåííîãî øêîëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ, çàëîæåííàÿ â ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ,
îðèåíòèðóåò ïðîöåññ îáó÷åíèÿ íà àêòèâíîå ñîçäà-
íèå è èñïîëüçîâàíèå ìîäåëåé äëÿ ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ
è ïîçíàâàòåëüíûõ çàäà÷. Çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü â îáó-
÷åíèè ìîäåëèðîâàíèþ â êóðñå îñíîâíîé øêîëû îò-
âîäèòñÿ èíôîðìàòèêå. Èìåííî èíôîðìàòèêà íàöå-
ëåíà íà ôîðìèðîâàíèå ó øêîëüíèêîâ íàó÷íûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î ìîäåëÿõ è ìîäåëèðîâàíèè è äàëüíåéøåå
ïðîäâèæåíèå ê ãîòîâíîñòè è ñïîñîáíîñòè ïðèìåíÿòü
èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè íà ïðàêòèêå.

Óìåíèÿ è îïûò ïðèîáðåòàþòñÿ òîëüêî â ïðîöåñ-
ñå äåÿòåëüíîñòè. Îñíîâíûì âèäîì ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷.

Ïîä (ó÷åáíûìè) çàäà÷àìè ïî èíôîðìàöèîí-
íîìó ìîäåëèðîâàíèþ ïîíèìàþòñÿ çàäà÷è ïî èí-
ôîðìàòèêå, â êîòîðûõ öåëåíàïðàâëåííîé äåÿòåëü-
íîñòüþ îáó÷àåìîãî ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå, ïðåîáðà-
çîâàíèå, èññëåäîâàíèå èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè,
âûñòóïàþùåé ñðåäñòâîì èëè ðåçóëüòàòîì ðåøå-
íèÿ çàäà÷è [4].

Òðåáîâàíèå ïîñòðîåíèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè «îò
ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó» ñîñòàâëÿåò ñóòü îáùåäèäàê-
òè÷åñêîãî ïðèíöèïà äîñòóïíîñòè. Â òàêîì ñëó÷àå
âîçíèêàåò âîïðîñ: êàê îöåíèâàòü ñëîæíîñòü ó÷åá-
íûõ çàäà÷ ïî èíôîðìàöèîííîìó ìîäåëèðîâàíèþ?

Â ðàáîòå [4] áûëî îáîñíîâàíî, ÷òî åäèíñòâî ñïå-
öèôèêè ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ çàäà÷ ïî èíôîð-
ìàöèîííîìó ìîäåëèðîâàíèþ è òâîð÷åñêèõ çàäà÷,

à òàêæå ñîãëàñîâàííîñòü ýòàïîâ èõ ðåøåíèÿ ïîçâî-
ëÿþò ãîâîðèòü î çàäà÷àõ èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ êàê î òâîð÷åñêèõ è îáóñëîâëèâàþò îáù-
íîñòü çàêîíîìåðíîñòåé èõ ðåøåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî,
ïðè îöåíêå ñëîæíîñòè çàäà÷ ïî èíôîðìàöèîííîìó
ìîäåëèðîâàíèþ ìîæíî èñõîäèòü èç ïðåäëàãàåìûõ
ñïîñîáîâ àíàëîãè÷íîé îöåíêè òâîð÷åñêèõ çàäà÷.

Ã. À. Áàëë, àíàëèçèðóÿ ïðîáëåìó îöåíêè ñëîæ-
íîñòè çàäà÷, óêàçûâàåò íà ñóùåñòâîâàíèå äâóõ
îñíîâíûõ ïîäõîäîâ:

• àëãîðèòìè÷åñêîãî — ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà îïå-
ðàöèé â àëãîðèòìè÷åñêîì ïðîöåññå ðåøåíèÿ
çàäà÷è;

• ýíòðîïèéíîãî (ñòàòèñòèêî-èíôîðìàöèîí-
íîãî) — îöåíêà âåëè÷èíû íåîïðåäåëåííîñòè,
óñòðàíÿåìîé â óñïåøíîì ïðîöåññå ðåøåíèÿ
çàäà÷è.

Äëÿ òâîð÷åñêèõ çàäà÷ îáà ñïîñîáà íå ïðèìåíè-
ìû, òàê êàê äëÿ íèõ íå óäàåòñÿ îïèñàòü äàæå ôàê-
òè÷åñêè ðåàëèçóåìûå àëãîðèòìè÷åñêèå ñïîñîáû èõ
ðåøåíèÿ, à îá àäåêâàòíîñòè ýíòðîïèéíîé ìåðû ìîæ-
íî ãîâîðèòü ñ äîñòàòî÷íîé óâåðåííîñòüþ òîëüêî ïî
îòíîøåíèþ ê çàäà÷àì âûáîðà èç íåñêîëüêèõ àëü-
òåðíàòèâ èëè çàäà÷àì, êîòîðûå ñâîäÿòñÿ ê çàäà÷àì
âûáîðà [1].

Âìåñòå ñ òåì ðåøåíèå òâîð÷åñêîé çàäà÷è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññ, íàïðàâëåí-
íûé íà óìåíüøåíèå ýíòðîïèè èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâ-
ëåííîé â óñëîâèè è òðåáîâàíèè çàäà÷è. Èíòåãðèðóÿ
äâà óêàçàííûõ ñïîñîáà, îöåíèâàòü ñëîæíîñòü
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òâîð÷åñêèõ çàäà÷ ìîæíî, èñõîäÿ èç êîëè÷åñòâà
îïåðàöèé, íàïðàâëåííûõ íà óìåíüøåíèå íåîïðå-
äåëåííîñòè èíôîðìàöèè â ñòðóêòóðíûõ êîìïî-
íåíòàõ çàäà÷è.

Ïðèìåð 1. Ðàçðàáîòàéòå ìîäåëü îá îáìåíå âå-
ùåñòâ â îðãàíèçìå, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùóþ èíôîð-
ìàöèþ.

Â îðãàíèçì ïîñòóïàþò êèñëîðîä, âîäà è ïèùà.
Êèñëîðîä ïîñòóïàåò â ëåãêèå, èç ëåãêèõ — â êðîâü, ñ
êðîâüþ êèñëîðîä ïåðåíîñèòñÿ â òêàíè, ïî òêàíÿì —
â êëåòêè, â êëåòêàõ ïîãëîùàåòñÿ ìèòîõîíäðèÿìè.
Âîäà ïîñòóïàåò â êðîâü, äîõîäèò äî òêàíåé, êëåòîê,
òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåò ó÷àñòèå îðãàíèçìà â âîäíîì
îáìåíå, îñìîðåãóëÿöèè, àññèìèëÿöèè, äèññèìèëÿ-
öèè. Ïèùà äîñòàâëÿåò îðãàíèçìó áåëêè, æèðû è
óãëåâîäû. Áåëêè ñîäåðæàò â ñåáå àìèíîêèñëîòû, ñïî-
ñîáñòâóþùèå ñèíòåçó ñîáñòâåííûõ áåëêîâ â ðèáîñî-
ìàõ êëåòîê îðãàíèçìà. Ñèíòåç îáåñïå÷èâàåò ïîñòðîå-
íèå îðãàíîâ, òêàíåé è ïðåîáðàçîâàíèå áåëêà â æèðû
è ãëèêîãåí. Æèðû äàþò îðãàíèçìó ãëèöåðèí è æèð-
íûå êèñëîòû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñèíòåç ñîáñòâåííûõ
æèðîâ, à ýòî äàåò êàïëè æèðà â ëèìôå. Âñå ýòî âëå-
÷åò çà ñîáîé îáðàçîâàíèå ãëþêîçû. Óãëåâîäû äàþò
îðãàíèçìó ãëþêîçó, êîòîðàÿ ÷åðåç êðîâü ïîñòóïàåò â
ïå÷åíü è ÷àñòè÷íî îñòàåòñÿ â êðîâè.

Ïðèìåð 2. Ðàçðàáîòàéòå ìîäåëü êëàññèôèêàöèè
ðàñòåíèé â êàáèíåòå áèîëîãèè.

Îáå çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ òâîð÷åñêèìè. Çàäà÷à 1 òðå-
áóåò äëÿ ñâîåãî ðåøåíèÿ âûïîëíåíèÿ äâóõ îïåðà-
öèé — îïèñàíèÿ ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû è ôîðìàëè-
çàöèè èíôîðìàöèè. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è 2 ïðè åå
ñðàâíèòåëüíî êîðîòêîé ôîðìóëèðîâêå êðîìå óïî-
ìÿíóòûõ îïåðàöèé ïîòðåáóåòñÿ äîîïðåäåëåíèå óñëî-
âèÿ çàäà÷è, âûäåëåíèå ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ,
ïðîâåäåíèå íàáëþäåíèé è èçìåðåíèé è êëàññèôè-
öèðîâàíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü âòîðóþ çàäà÷ó
áîëåå ñëîæíîé, ÷åì ïåðâàÿ.

Èíòåðåñíà òî÷êà çðåíèÿ Å. À. Ñìàãèíîé, ñîãëàñíî
êîòîðîé ïîâûøåíèå óðîâíÿ ñëîæíîñòè çàäà÷ ïî
èíôîðìàòèêå îáåñïå÷èâàåòñÿ øèðîòîé ïåðåíîñà
âíóòðèïðåäìåòíûõ è ìåæïðåäìåòíûõ çíàíèé.
Òàê, â çàäà÷àõ ðåïðîäóêòèâíîãî óðîâíÿ â ôîðìóëè-
ðîâêå çàäà÷è îáúÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíå-
íèÿ êîíêðåòíûõ çíàíèé ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü.
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ âàðèàòèâíîãî óðîâíÿ íåîáõî-
äèìî ïðèìåíèòü íå òîëüêî êîíêðåòíûå çíàíèÿ, íî
è çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðàíåå èç òîé æå ïðåäìåòíîé
îáëàñòè. Â çàäà÷àõ èññëåäîâàòåëüñêîãî óðîâíÿ íå-
îáõîäèìî ïðèìåíåíèå çíàíèé ñðàçó èç íåñêîëüêèõ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, ïðè ýòîì îòñóòñòâóþò óêàçà-
íèÿ î ñïîñîáå èõ ðåøåíèÿ, à ó÷àùèåñÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíî îñóùåñòâëÿþò ïîäáîð èñõîäíûõ äàííûõ [3].

Ñîãëàøàÿñü ñ òåì, ÷òî ðàñøèðåíèå çîíû ïåðåíî-
ñà âíóòðèïðåäìåòíûõ è ìåæïðåäìåòíûõ çíàíèé
îáúåêòèâíî óñëîæíÿåò ðåøåíèå çàäà÷è, îòìåòèì, ÷òî
çàäà÷è èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðàêòè-
÷åñêè âñåãäà èìåþò ìåæïðåäìåòíûé õàðàêòåð,
à ïîòîìó òðåáóþò ïîäêëþ÷åíèÿ çíàíèé èç òîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò èõ ôà-
áóëà. Âìåñòå ñ òåì èõ ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî áåç ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðàíåå çíàíèé
ïî èíôîðìàòèêå. Ïîýòîìó çàäà÷è ïî èíôîðìàöèîí-

íîìó ìîäåëèðîâàíèþ, ñîãëàñíî óðîâíåâîé äèôôåðåí-
öèàöèè Å. À. Ñìàãèíîé, îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå âû-
ñîêîìó óðîâíþ — èññëåäîâàòåëüñêîìó.

Ïî ìíåíèþ È. Ã. Ñåìàêèíà, Ò. Þ. Øåèíîé, çà-
äà÷è èç îáëàñòè èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ïî âîçðàñòàíèþ ñòåïåíè ñëîæíîñòè äëÿ âîñïðèÿ-
òèÿ ó÷àùèìèñÿ ðàñïîëàãàþòñÿ â òàêîì ïîðÿäêå:

«1) äàíà èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü îáúåêòà; íà-
ó÷èòüñÿ åå ïîíèìàòü, äåëàòü âûâîäû, èñïîëüçîâàòü
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷;

2) äàíî ìíîæåñòâî íåñèñòåìàòèçèðîâàííûõ äàí-
íûõ î ðåàëüíîì îáúåêòå (ñèñòåìå, ïðîöåññå); ñèñòå-
ìàòèçèðîâàòü è, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷èòü èíôîð-
ìàöèîííóþ ìîäåëü;

3) äàí ðåàëüíûé îáúåêò (ïðîöåññ, ñèñòåìà); ïî-
ëó÷èòü èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü» [2, ñ. 166].

Àíàëèçèðóÿ óðîâíè ñëîæíîñòè, ïðåäëàãàåìûå
È. Ã. Ñåìàêèíûì, Ò. Þ. Øåèíîé, ìîæíî ñêàçàòü,
÷òî çàäà÷è ïåðâîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè íå ÿâëÿþòñÿ
òâîð÷åñêèìè, òàê êàê ïðåäïîëàãàþò ðàáîòó ñ ãîòî-
âûìè ìîäåëÿìè áåç ïðèâëå÷åíèÿ êàêèõ-ëèáî òâîð-
÷åñêèõ îïåðàöèé. Ðåøåíèå çàäà÷ âòîðîãî óðîâíÿ
ñëîæíîñòè òðåáóåò ñòðóêòóðèðîâàíèÿ, êëàññèôèêà-
öèè, ñèñòåìàòèçàöèè è ôîðìàëèçàöèè èíôîðìàöèè.
Â äåÿòåëüíîñòü ïî ðåøåíèþ çàäà÷ òðåòüåãî óðîâíÿ
ñëîæíîñòè ïðàêòè÷åñêè âñåãäà âêëþ÷àþòñÿ äîîïðå-
äåëåíèå, äîñòðàèâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è, ïîèñê îòñóò-
ñòâóþùèõ äàííûõ, ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ, íåîáõîäè-
ìîñòü óòî÷íåíèÿ öåëè, óñëîâèé, òðåáîâàíèé è îãðà-
íè÷åíèé çàäà÷è, âûäåëåíèå ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ
èç ìíîæåñòâà ñëó÷àéíûõ è ò. ä. Òàêèì îáðàçîì, ÷åì
ìåíåå ôîðìàëèçîâàíî óñëîâèå çàäà÷è, òåì áîëü-
øå îïåðàöèé ïîòðåáóåòñÿ âûïîëíèòü äëÿ åå ðå-
øåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, òåì âûøå óðîâåíü åå
ñëîæíîñòè.

Ïîäâîäÿ èòîãè, îòìåòèì, ÷òî ïðè îöåíêå óðîâ-
íÿ ñëîæíîñòè ó÷åáíûõ çàäà÷ ïî èíôîðìàöèîííî-
ìó ìîäåëèðîâàíèþ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäó-
þùèå ôàêòîðû:

• ñòåïåíü ôîðìàëèçàöèè óñëîâèÿ çàäà÷è: ôîð-
ìàëèçîâàíî ïîëíîñòüþ (äàíà ãîòîâàÿ ìîäåëü),
ôîðìàëèçîâàíî ÷àñòè÷íî, íå ôîðìàëèçîâàíî;

• êîëè÷åñòâî îïåðàöèé, íàïðàâëåííûõ íà óìåíü-
øåíèå íåîïðåäåëåííîñòè èíôîðìàöèè â ñòðóê-
òóðíûõ êîìïîíåíòàõ çàäà÷è;

• øèðîòó ïåðåíîñà âíóòðèïðåäìåòíûõ ñâÿçåé
(íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ êîíêðåòíûõ çíà-
íèé ïðåäìåòíîé îáëàñòè èíôîðìàòèêè);

• øèðîòó ïåðåíîñà ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé (ïðè-
ìåíåíèå çíàíèé ñðàçó èç íåñêîëüêèõ ïðåäìåò-
íûõ îáëàñòåé).
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç ïîïóëÿðíûõ èíñò-
ðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ òàáëè÷íûé ïðîöåññîð
Microsoft Excel, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü èí-
òåðàêòèâíûé ðåæèì ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è.
Îäíàêî ìíîãèå çàäà÷è, ïðåäñòàâëÿþùèå ñåðüåçíûé
ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, ïîäðàçóìåâàþò îäíîâðåìåí-
íî âûïîëíåíèå åùå è àíàëèòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé è
ïðåîáðàçîâàíèé. Èíòåãðàöèÿ Excel ñ ìàòåìàòè÷åñêèì
ïàêåòîì Maple ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè Excel è ïî-
çâîëÿåò íå òîëüêî âûïîëíÿòü ñèìâîëüíûå âû÷èñëå-
íèÿ, íî è èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå àëãîðèòìû ðåøå-
íèÿ òèïîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷ áåç ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ.

Íàäñòðîéêà Maple Excel Add-in ïîäêëþ÷àåòñÿ ñ
ïîìîùüþ äèàëîãîâîãî îêíà êîìàíäû ìåíþ Excel
Ñåðâèñ, Íàäñòðîéêà, çàïóñêàòü ñàìî ïðèëîæåíèå
Maple íåò íåîáõîäèìîñòè. Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ íàä-
ñòðîéêè â ðàáî÷åì îêíå Excel îòîáðàçèòñÿ íîâàÿ
ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèé
Maple â ÿ÷åéêó ýëåêòðîííîé òàáëèöû ñëåäóåò ââåñ-
òè ôîðìóëó:

=Ìàðlå()
Â êà÷åñòâå àðãóìåíòà â ñêîáêàõ óêàçûâàåòñÿ

èñïîëüçóåìàÿ ôóíêöèÿ Ìàðlå, çàêëþ÷åííàÿ â äâîé-
íûå êàâû÷êè âìåñòå ñî âñåìè ñâîèìè ïàðàìåòðàìè.

Íàïðèìåð, äëÿ òîãî ÷òîáû â ÿ÷åéêå Excel îòî-
áðàçèòü ïðîèçâîäíóþ âûðàæåíèÿ:

at2 – sin (bt),
íóæíî ââåñòè â ÿ÷åéêó ôîðìóëó:

=Maple("diff(a*t^2+sin(b*t),t)")

Â âûðàæåíèÿõ Maple ìîæíî èñïîëüçîâàòü ññûë-
êè íà ÿ÷åéêè Excel. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êîíñò-
ðóêöèÿ âèäà &#, ãäå ñèìâîë & ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëü-
íûì, à âìåñòî ñèìâîëà # óêàçûâàåòñÿ ïîðÿäêîâûé
íîìåð â ñïèñêå ññûëîê íà ÿ÷åéêè, ïåðå÷èñëåííûõ
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ôóíêöèè Maple. Ññûëàòüñÿ
ìîæíî êàê íà îòäåëüíûå ÿ÷åéêè, òàê è íà äèàïàçî-
íû ÿ÷ååê, ðàñïîëîæåííûå äàæå íà äðóãèõ ðàáî÷èõ
ëèñòàõ [1].

Èñïîëüçîâàíèå èíòåãðèðîâàííîé âû÷èñëè-
òåëüíîé ñðåäû Excel + Maple ïîêàæåì íà ïðèìå-
ðå ðåøåíèÿ çàäà÷è àíàëèçà ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñ-
òåìû íà îñíîâå ìîäåëè áàëàíñà Â. È. Ëåîíòüåâà
[1].

Çàäà÷à.

Ïóñòü â âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå èìåþòñÿ n ïðî-
öåññîðîâ, âðåìåííûå ðåñóðñû êîòîðûõ ðàñïðåäåëÿ-
þòñÿ íà ðåøåíèå êàê âíóòðåííèõ, òàê è âíåøíèõ
çàäà÷. Ïîä âíåøíèìè çàäà÷àìè ïîíèìàþòñÿ îáû÷-
íûå çàäà÷è ïîëüçîâàòåëÿ, ïîä âíóòðåííèìè — çàäà-
÷è, ñâÿçàííûå ñ ïîääåðæêîé ðàáîòû âû÷èñëèòåëü-
íîé ñèñòåìû (òåñòèðîâàíèå, ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ
è ò. ï.). Â âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå èìååòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âçàèìíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåííûõ ðåñóð-
ñîâ ïðîöåññîðîâ: êàæäûé ïðîöåññîð ìîæåò âûäåëÿòü
âðåìåííûå ðåñóðñû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ äðóãîãî ïðî-
öåññîðà, è íàîáîðîò. Òðåáóåòñÿ íàéòè ïîëíîå âðåìÿ
t1, t2, …, tn ðàáîòû êàæäîãî ïðîöåññîðà, ïðè êîòî-
ðîì áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ çàäàííîå âðåìÿ τ1, τ2, …,
τn îáñëóæèâàíèÿ âíåøíèõ çàäà÷ êàæäûì èç ïðî-
öåññîðîâ. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, áó-
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äåò ëè ñòàáèëüíà âî âðåìåíè ðàáîòà ýòèõ ïðîöåññî-
ðîâ ïðè íàéäåííîì ðåøåíèè.

Ñîñòàâèì ìîäåëü ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.
Îáîçíà÷èì aij (i, j = 1, 2, …, n) — äîëè âðåìåíè,

çàòðà÷åííûå j-ì ïðîöåññîðîì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
i-ãî ïðîöåññîðà, åñëè i ≠ j, è ñîáñòâåííûõ çàäà÷, åñëè
i = j. Êîýôôèöèåíòû aij íàéäåíû ðàñ÷åòíûì èëè
îïûòíûì ïóòåì. Óðàâíåíèå, ñâÿçûâàþùåå τ è t äëÿ
i = 1, áóäåò èìåòü âèä:

t1 – (a11t1 + a12t2 + … + a1ntn) = τ1.

Ïðîêîììåíòèðóåì äàííîå óðàâíåíèå.
Ïîëíîå âðåìÿ ðàáîòû ïåðâîãî ïðîöåññîðà — t

1
,

ïðè ýòîì îí òðàòèò a11t1 íà ðåøåíèå ñîáñòâåííûõ
çàäà÷ è a1iti — íà ðåøåíèå çàäà÷ i-ãî ïðîöåññîðà.
Âñå, ÷òî îñòàëîñü ïîñëå âû÷åòà èç t

1
 âåëè÷èíû

a11t1 + a12t2 + … + a1ntn, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàäàííîå
âðåìÿ τ1 îáñëóæèâàíèÿ âíåøíèõ çàäà÷ ïåðâûì ïðî-
öåññîðîì.

Èòîãîâàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé, ñâÿçûâàþùàÿ ïîë-
íîå âðåìÿ ðàáîòû êàæäîãî ïðîöåññîðà ñ çàäàííûì
âðåìåíåì τ

1
, τ

2
, τ

3
 îáñëóæèâàíèÿ çàäà÷ ïîëüçîâàòå-

ëÿ, áóäåò èìåòü âèä:

( )
( )

( )









τ=+++−
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nnnnnnn
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tatatat

tatatat
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èëè

τ=− tAt (1)

Åñëè äîïóñòèòü, ÷òî âåêòîð τ  ïðîïîðöèîíàëåí
âåêòîðó  ñ êîýôôèöèåíòîì ïðîïîðöèîíàëüíîñòè
(1 – λ), ò. å.:

,)1( tλ−=τ
ãäå λ — íåêîòîðîå ÷èñëî, òî óðàâíåíèå (1) ïðèìåò
âèä:

tAtt −=λ− )1( , èëè .tAt =λ (2)

Ôîðìóëà (2) èëëþñòðèðóåò îòîáðàæåíèå âåêòî-
ðà t ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ À â ïðîïîðöèîíàëü-
íûé åìó âåêòîð tλ , ãäå λ — ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå
îïåðàòîðà À.

Ìîäåëü ñèñòåìû áàëàíñà ñ÷èòàåòñÿ óñòîé÷èâîé
òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ìàêñèìàëüíîå ïî ìîäó-
ëþ ñîáñòâåííîå ÷èñëî ìàòðèöû A (åå íàçûâàþò òåõ-
íîëîãè÷åñêîé) áóäåò ìåíüøå åäèíèöû äëÿ ëþáûõ

0>τ  è . Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè âñå λi óäîâ-
ëåòâîðÿþò óñëîâèþ 0 < | λi | < 1, òî ñèñòåìà ðàáîòàåò
óñòîé÷èâî; åñëè õîòÿ áû îäíî èç λi ðàâíî 0, ñèñòåìà
íàõîäèòñÿ â ôèçè÷åñêè íåðåàëèçóåìîì ðåæèìå ðà-
áîòû; åñëè õîòÿ áû îäíî èç íàéäåííûõ ñîáñòâåííûõ
çíà÷åíèé λi ïî ìîäóëþ áîëüøå 1, ñèñòåìà ðàáîòàåò
íåóñòîé÷èâî.

Ñîáñòâåííûå ÷èñëà ìàòðèöû À íàõîäÿòñÿ ïóòåì
ðåøåíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ n-ãî ïî-
ðÿäêà:

.0)( 01
1

1 =+λ++λ+λ=λ∆ −
− ddd n

n
n K (3)

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòàáèëüíîñòè
ðàáîòû âñåé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû íåîáõîäèìî
ïîñòðîèòü õàðàêòåðèñòè÷åñêîå óðàâíåíèå òåõíîëîãè-
÷åñêîé ìàòðèöû è íàéòè åå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ.

Ìîäåëü çàäà÷è ñâåëàñü ê ñèñòåìå ëèíåéíûõ óðàâ-
íåíèé, ðåøåíèå êîòîðîé äîñòàòî÷íî ïðîñòî ðåàëè-

çîâàòü â Excel ñ ïîìîùüþ äâóõ ôóíêöèé: ÌÎÁÐ() è
ÌÓÌÍÎÆ().

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîé ìàòðèöû è íàõîæäåíèÿ åå ñîáñòâåí-
íûõ ÷èñåë ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè
ôóíêöèÿìè Maple:

• Matrix() — äëÿ çàäàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ìàò-
ðèöû;

• CharacteristicPolynomial() — äëÿ îïðåäåëåíèÿ
âèäà õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ïîëèíîìà (äîñòóï-
íà ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ïàêåòà Linear Algebra
ñ ïîìîùüþ âêëàäêè Packages äèàëîãîâîãî
îêíà Maple Excel Options);

• Solve() — äëÿ ïîèñêà êîðíåé ïîëèíîìà.
Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåí ðàáî÷èé ëèñò Excel

(n = 3) â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ ôîðìóë. Ôóíêöèÿ
Excel Çàìåíèòü() èñïîëüçóåòñÿ ïîòîìó, ÷òî ôîðìàò
ïðåäñòàâëåíèÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë â Excel è â Maple
ðàçíûé. Ðåøåíèå çàäà÷è ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 2.
Íàéäåííûå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ óäîâëåòâîðÿþò
óñëîâèþ 0 < | λi | < 1, ïîýòîìó äàííàÿ ñèñòåìà ðàáî-
òàåò óñòîé÷èâî âî âðåìåíè.

Ðèñ. 1. Ðåøåíèå çàäà÷è
â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ ôîðìóë

Ðèñ. 2. Ðåøåíèå çàäà÷è
â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé

Ïðèâåäåííûé ïðèìåð íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò
çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå âû÷èñëèòåëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé Excel çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ íàäñòðîéêè
Maple Excel Add-in.
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THE PRINCIPLES AND CONTENT OF THE EDUCATION OF FOREIGN STUDENTS IN INFORMATICS AT THE
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Abstract
On an example of studying the theme “Numeral Systems” in the article the features of training foreign students in informatics at the

preparatory department of the university are described.
Keywords: foreign students, preparatory department, informatics, numeral systems.

Ñîãëàñíî ñëîâàðþ, ïðèíöèï (îò ëàò. principium —
îñíîâà, íà÷àëî) — 1) îñíîâíîå, èñõîäíîå ïîëîæåíèå
êàêîé-ëèáî òåîðèè, ó÷åíèÿ, óñòðîéñòâà èëè äåéñòâèÿ
÷åãî-ëèáî; 2) óñòàíîâèâøååñÿ è ïðîâåðåííîå ïðàêòè-
êîé îáùåïðèíÿòîå îñíîâíîå ïðàâèëî äåÿòåëüíîñòè;
3) âíóòðåííåå óáåæäåíèå ÷åëîâåêà, îïðåäåëÿþùåå
åãî îòíîøåíèå ê äåéñòâèòåëüíîñòè, íîðìû ïîâåäå-
íèÿ è äåÿòåëüíîñòè [6, ñ. 72]. Ïðèíöèïû îáó÷åíèÿ —
ýòî èñõîäíûå ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå îòðàæàþò ïðîòå-
êàíèå îáúåêòèâíûõ çàêîíîâ è çàêîíîìåðíîñòåé ïðî-
öåññà îáó÷åíèÿ è îïðåäåëÿþò åãî íàïðàâëåííîñòü íà
ðàçâèòèå ëè÷íîñòè. Â ïðèíöèïàõ îáó÷åíèÿ ðàñêðû-
âàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ ó÷åá-
íîãî ïðîöåññà è óïðàâëåíèþ èì. Îíè îïðåäåëÿþò
ïîçèöèè è óñòàíîâêè, ñ êîòîðûìè ïðåïîäàâàòåëè
ïîäõîäÿò ê îðãàíèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ è ê ïî-
èñêó âîçìîæíîñòåé åãî îïòèìèçàöèè. Çíàíèå ïðèí-
öèïîâ îáó÷åíèÿ äàåò âîçìîæíîñòü îðãàíèçîâàòü ó÷åá-
íûé ïðîöåññ â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî çàêîíîìåðíîñòÿìè,
îáîñíîâàííî îïðåäåëèòü öåëè è îòîáðàòü ñîäåðæà-
íèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, âûáðàòü àäåêâàòíûå öåëÿì
ôîðìû è ìåòîäû îáó÷åíèÿ [1].

Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ — ñèñòåìà çíàíèé, óìåíèé,
îïûòà òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, îïûòà ýìîöèîíàëü-
íî-ëè÷íîñòíîãî îòíîøåíèÿ ê ìèðó è äåÿòåëüíîñòè,
ôèêñèðóåìàÿ â âèäå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé äîêóìåí-
òàöèè (ðàáî÷èå ïðîãðàììû ó÷åáíûõ äèñöèïëèí, ó÷åá-
íèêè, ó÷åáíûå ïîñîáèÿ è ïð.), îâëàäåíèå êîòîðîé äàåò
âîçìîæíîñòü àêòèâíîãî ó÷àñòèÿ â æèçíè îáùåñòâà
íà îñíîâå ðàçâèòèÿ ñïîñîáíîñòåé ëè÷íîñòè, ôîðìè-
ðîâàíèÿ ó íåå íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ è ìîðàëè è

ñîîòâåòñòâóþùåãî èì ïîâåäåíèÿ [6, ñ. 86]. Ïîä ñî-
äåðæàíèåì îáó÷åíèÿ ïîíèìàþò âñå òî, ÷åìó ïðåïî-
äàâàòåëü äîëæåí íàó÷èòü, à ó÷àùèåñÿ äîëæíû íà-
ó÷èòüñÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ [8, ñ. 24].

Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ íå ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé
ïîñòîÿííîé. Îíî îïðåäåëÿåòñÿ ãîñóäàðñòâåííûì îá-
ðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì è ïðîãðàììîé îáó÷åíèÿ,
öåëÿìè è ýòàïîì îáó÷åíèÿ.

Ïðîöåññ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå èíîñòðàííûõ
ñòóäåíòîâ ñâîåîáðàçåí. Ïî ôîðìå îðãàíèçàöèè ó÷åá-
íîãî ïðîöåññà âñå çàíÿòèÿ èíîñòðàííûõ ñòóäåíòîâ
ïî äèñöèïëèíå «Îñíîâû èíôîðìàòèêè» íà ïîäãîòî-
âèòåëüíîì îòäåëåíèè ÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêèìè,
ïîñêîëüêó ñîäåðæàíèå ïðåäìåòà íàïðàâëåíî â îñíîâ-
íîì íà ôîðìèðîâàíèå ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé â îáëà-
ñòè îáðàáîòêè äàííûõ è èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèå.

Ïðîãðàììà êóðñà «Îñíîâû èíôîðìàòèêè» äëÿ
èíîñòðàííûõ ñòóäåíòîâ Èðêóòñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà ïóòåé ñîîáùåíèÿ (ÈðÃÓÏÑ) ñî-
ñòàâëåíà íà îñíîâå ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî
èíôîðìàòèêå ÐÔ, òðåáîâàíèé ê óðîâíþ çíàíèé èíî-
ñòðàííûõ ñòóäåíòîâ ïî èíôîðìàòèêå, ðàáî÷èõ è
ó÷åáíûõ ïðîãðàìì âóçîâñêîãî êóðñà èíôîðìàòèêè.
Ïðîãðàììà îõâàòûâàåò îñíîâíîå ñîäåðæàíèå êóðñà
èíôîðìàòèêè, âàæíåéøèå åãî òåìû, íàèáîëåå çíà-
÷èìûé â íèõ ìàòåðèàë, îäíîçíà÷íî òðàêòóåìûé â
áîëüøèíñòâå ïðåïîäàâàåìûõ â øêîëå è âóçå âàðè-
àíòîâ êóðñà èíôîðìàòèêè.

Îáÿçàòåëüíûé ìèíèìóì ñîäåðæàíèÿ äèñöèï-
ëèíû, ñîãëàñíî «Òðåáîâàíèÿì ê ìèíèìóìó ñîäåð-
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æàíèÿ è óðîâíþ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ ôàêóëü-
òåòîâ è îòäåëåíèé ïðåäâóçîâñêîãî îáó÷åíèÿ èíî-
ñòðàííûõ ãðàæäàí» [7], âêëþ÷àåò:

• áàçèñíûå ïîíÿòèÿ èíôîðìàòèêè: èíôîðìàöèÿ,
îáðàáîòêà èíôîðìàöèè, àëãîðèòì, êîìïüþòåð,
ïðîãðàììà;

• îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâàõ ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññîâ;

• áàçèñíûå ìåòîäû îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðà.

Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå äàííîãî êóðñà ðàçðàáî-
òàíû ñ ó÷åòîì ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñèñòå-
ìû îáó÷åíèÿ èíîñòðàííûõ ñòóäåíòîâ, ïðååìñòâåí-
íîñòè â îáó÷åíèè íà ïîäãîòîâèòåëüíîì îòäåëåíèè è
ïåðâûõ êóðñàõ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Öåëü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò ïî «Îñíîâàì èíôîð-
ìàòèêè» — ïðåäâóçîâñêàÿ ïîäãîòîâêà, ïîçâîëÿþùàÿ
ñîçäàòü áàçó, ïëàòôîðìó äëÿ èçó÷åíèÿ âóçîâñêîãî
êóðñà èíôîðìàòèêè, ñôîðìèðîâàòü ïðàêòè÷åñêèå
óìåíèÿ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé. Íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ äàåòñÿ
íåîáõîäèìûé îáúåì ó÷åáíîé èíôîðìàöèè, îáåñïå-
÷èâàþùèé îâëàäåíèå îñíîâàìè êóðñà èíôîðìàòè-
êè. Êóðñ çíàêîìèò èíîñòðàííûõ ó÷àùèõñÿ ñ îñíîâ-
íûìè ïîíÿòèÿìè èíôîðìàòèêè è âêëþ÷àåò çàäàíèÿ,
íà îñíîâå êîòîðûõ ñòóäåíòàìè-èíîñòðàíöàìè óñâà-
èâàþòñÿ òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ ëåêñèêà, îñíîâíûå ïðè-
åìû ðàáîòû ñ ïàêåòàìè ïðîãðàìì è èíôîðìàöèîí-
íî-êîììóíèêàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè, îáû÷íî ïðè-
ìåíÿåìûìè â Ðîññèè.

Ñîäåðæàíèå êóðñà «Îñíîâû èíôîðìàòèêè»
âêëþ÷àåò òåìû:

1. Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â ÝÂÌ.
2. Ýëåìåíòû ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè.
3. Óñòðîéñòâî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.
4. Îñíîâíûå ïðèåìû ðàáîòû â ñðåäå îïåðàöèîí-

íîé ñèñòåìû Windows.
5. Òåêñòîâûé ïðîöåññîð MS Word.
6. Ïðîãðàììà ïîäãîòîâêè ïðåçåíòàöèé MS Power-

Point.
7. Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð MS Excel.
8. Îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ.

Èìåííî ýòè êðóïíûå ýëåìåíòû çíàíèé ñòàëè
áàçèñíûìè çíàíèÿìè êóðñà èíôîðìàòèêè äëÿ èíî-
ñòðàííûõ ñòóäåíòîâ ïðåäâóçîâñêîãî ýòàïà îáó÷åíèÿ.

Èçó÷åíèå ëþáîé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé äèñöèï-
ëèíû íà÷èíàåòñÿ ñ ââåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ òåðìè-
íîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàèìåíîâàíèÿìè îáúåêòîâ,
ÿâëåíèé, ïðîöåññîâ èëè ýôôåêòîâ [4]. Ïîýòîìó êàæ-
äàÿ íîâàÿ òåìà ïî èíôîðìàòèêå íà÷èíàåòñÿ ñî çíà-
êîìñòâà ñ òåðìèíàìè íà ðóññêîì ÿçûêå.

Ïî òåìå «Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ» äëÿ èíîñòðàí-
íûõ ñòóäåíòîâ ââîäÿòñÿ íîâûå ñëîâà è ñëîâîñî÷åòà-
íèÿ, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 1 (äëÿ ëó÷øåãî ïî-
íèìàíèÿ ñòóäåíòàì ïðåäëàãàåòñÿ èõ ïåðåâîä íà ðîä-
íîé ÿçûê, â äàííîì ñëó÷àå — ìîíãîëüñêèé).

Ëåêñè÷åñêèé çàïàñ èíîñòðàííûõ ñòóäåíòîâ ïî
èçó÷àåìîìó ïðåäìåòó ïîïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì «Ðóññêî-ìîíãîëî-àíãëèéñêîãî ñëîâàðÿ òåðìèíîâ
ïî èíôîðìàòèêå è îñíîâàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ» [5],
ñòàâøåãî ïåðâûì ó÷åáíûì ñëîâàðåì, ïîäãîòîâëåí-
íûì ïðè ñîâìåñòíîì ó÷àñòèè êàôåäð «Èíôîðìàòè-
êà» è «Ðóññêèé ÿçûê» ÈðÃÓÏÑ. Öåëü ñîçäàíèÿ ñëî-
âàðÿ — ñîñòàâèòü ïî âîçìîæíîñòè ïîëíûé ïåðå÷åíü
ñëîâ è âûðàæåíèé, îáðàçóþùèõ âìåñòå äàííóþ òåð-
ìèíîëîãèþ, êîòîðîé äîëæíû îïåðèðîâàòü èíîñòðàí-
íûå ñòóäåíòû íà çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå è îñíî-
âàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Âåñü îáúåì ñëîâàðÿ ñîñòà-
âèë áîëåå 1000 ñëîâ è âûðàæåíèé. Àêöåíò â ñëîâàðå
ñäåëàí íà ìîíãîëüñêîì ÿçûêå, è ñâÿçàíî ýòî ñ òåì,
÷òî ðàáîòà ïðåïîäàâàòåëåé ïîäãîòîâèòåëüíîãî îòäå-
ëåíèÿ äëÿ èíîñòðàííûõ ñòóäåíòîâ ÈðÃÓÏÑ â îñíîâ-
íîì îðèåíòèðîâàíà íà îáó÷åíèå ãðàæäàí Ìîíãîëèè
[2, 3]. Âèä îäíîé èç ñòðàíèö ñëîâàðÿ ïîêàçàí íà
ðèñóíêå 1.

Òåìà «Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ» òðàäèöèîííî âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ èçó÷åíèå ñëåäóþùèõ ðàçäåëîâ:

• Ïðåäñòàâëåíèå ÷èñåë â äâîè÷íîé, âîñüìåðè÷-
íîé, øåñòíàäöàòåðè÷íîé è äðóãèõ ñèñòåìàõ
ñ÷èñëåíèÿ.

• Ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷èñåë èç îäíîé ñèñòåìû ñ÷èñ-
ëåíèÿ â äðóãóþ.

• Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå â äâîè÷íîé, âîñüìå-
ðè÷íîé ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ.

Òåìà «Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ» ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê
ïðàâèëî, â íà÷àëå èçó÷åíèÿ êóðñà «Îñíîâû èíôîð-

Ñëîâî íà ðóññêîì ÿçûêå

÷èñëo

äâîè÷íûé

äâîè÷íîå ÷èñëo

ñðeäíåå àðèôìåòè÷åñêîå

ñèñòeìà

äåñÿòè÷íûé

äåñÿòè÷íàÿ ñèñòeìà

äåñÿòè÷íîå ïðåäñòàâëeíèå

äåñÿòè÷íîå ÷èñëo

ñèñòeìà ñ÷èñëeíèÿ

äâîè÷íàÿ ñèñòeìà ñ÷èñëeíèÿ

âîñüìåðè÷íàÿ ñèñòeìà ñ÷èñëeíèÿ

øåñòíàäöàòåðè÷íàÿ ñèñòeìà ñ÷èñëeíèÿ

îñíîâaíèå ñèñòeìû ñ÷èñëeíèÿ

Ïåðåâîä íà ìîíãîëüñêèé ÿçûê

òîî, äóãààð

õî¸ðòûí

õî¸ðòûí òîî

àðèôìåòèê äóíäàæ

ñèñòåì

àðàâòûí

àðàâòûí òîîëëûí ñèñòåì

àðàâòûí òîîëëûí YçYYëýëò

àðàâòûí òîî

òîîí ñèñòåì

õî¸ðòûí òîîëëûí ñèñòåì

íàéìòûí òîîëëûí ñèñòåì

àðâàí çóðãààòûí òîîëëûí ñèñòåì

òîîëëûí ñèñòåìèéí Yíäýñ

'

'

' '

' '

'

'

' '

' '

' '

' '

' ' '

' ' '

' ' '

'''

Òàáëèöà  1
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Ðèñ. 1. Ñòðàíèöà «Ðóññêî-ìîíãîëî-àíãëèéñêîãî ñëîâàðÿ
òåðìèíîâ ïî èíôîðìàòèêå è îñíîâàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ»

ìàòèêè», êîãäà ñëîâàðíûé çàïàñ èíîñòðàííûõ ñòó-
äåíòîâ íåäîñòàòî÷íî áîãàò. Ïîýòîìó çàäàíèÿ, ïðåä-
ëàãàåìûå äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíûõ è êîíòðîëüíûõ ðà-
áîò, ïðåäñòàâëåííûå â ðàçäàòî÷íîì ìàòåðèàëå èëè
ýëåêòðîííîì âèäå, íå äîëæíû èçîáèëîâàòü ñëîâåñ-
íûìè ïîÿñíåíèÿìè. Â òî æå âðåìÿ îíè äîëæíû áûòü
ñîñòàâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âîñïðèíèìàëèñü

ñòóäåíòîì ñ ïåðâîãî ïðî÷òåíèÿ èëè âûçûâàëè êàê
ìîæíî ìåíüøå âîïðîñîâ â îòíîøåíèè ôîðìóëèðîâîê.

Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå êîíòðîëüíûõ
çàäàíèé ïî òåìå «Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ», ïðåäëàãàå-
ìûõ ðîññèéñêèì øêîëüíèêàì è èíîñòðàííûì ñòó-
äåíòàì ïîäãîòîâèòåëüíîãî îòäåëåíèÿ ÈðÃÓÏÑ*. Êàê
âèäíî èç äàííîãî ïðèìåðà, ñìûñë çàäàíèé îñòàåòñÿ

* Çàäàíèÿ ñîñòàâëåíû ïî ìàòåðèàëàì: Èíôîðìàòèêà äëÿ 10–11 êëàññîâ: ñáîðíèê ýëåêòèâíûõ êóðñîâ / àâò.-ñîñò.: À. À. ×åðíîâ,
À. Ô. ×åðíîâ. Âîëãîãðàä: Ó÷èòåëü, 2007.

Òà áëèöà  2

Сравнение заданий по теме «Системы счисления» для русскоязычных и иностранных учащихся

¹
ï/ï

1

Çàäàíèÿ äëÿ ðîññèéñêèõ øêîëüíèêîâ Çàäàíèÿ äëÿ èíîñòðàííûõ ñòóäåíòîâ

Êàêîå èç ÷èñåë 1100112, 1114, 1Â16 ÿâëÿåòñÿ:
à) íàèáîëüøèì;
á) íàèìåíüøèì?

Äàíî: à = 1100112, b = 1114, c = 1Â16.
Êàêîå ÷èñëî ìàêñèìàëüíîå?
Êàêîå ÷èñëî ìèíèìàëüíîå?

2 Âåðíû ëè ñëåäóþùèå ðàâåíñòâà?
à) 334 = 217
á) 338 = 214
â) 336 = 2110
ã) 728 = 20113

à) 334 = 217 — ïðàâèëüíî èëè íåïðàâèëüíî?
á) 338 = 214 — ïðàâèëüíî èëè íåïðàâèëüíî?
â) 336 = 2110 — ïðàâèëüíî èëè íåïðàâèëüíî?
ã) 728 = 20113 — ïðàâèëüíî èëè íåïðàâèëüíî?

3

4

5

6

7

Ïåðåâåñòè: 15010 → 16

Ïåðåâåñòè: 14510 → 5

Ïåðåâåñòè: 204110 → 16

Ïåðåâåñòè: 1100010001002 → 8

Ïåðåâåñòè: 10,2316 → 2

Ïåðåâåñòè: 15010 → 16

Ïåðåâåñòè: 14510 → 5

Ïåðåâåñòè: 204110 → 16

Ïåðåâåñòè: 1100010001002 → 8

Ïåðåâåñòè: 10,2316 → 2
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áåç èçìåíåíèÿ, îäíàêî áîëüøèíñòâî ôîðìóëèðîâîê
â ïåðâîì è âòîðîì ñòîëáöàõ ðàçíÿòñÿ.

Ïîäîáíûì îáðàçîì ðàçðàáàòûâàþòñÿ çàäàíèÿ è
ïî äðóãèì òåìàì.

Äàííàÿ ìåòîäèêà ïðàêòèêóåòñÿ àâòîðîì ïðè îáó-
÷åíèè èíîñòðàííûõ ñòóäåíòîâ ïîäãîòîâèòåëüíîãî
îòäåëåíèÿ ÈðÃÓÏÑ â òå÷åíèå ñåìè ëåò. Ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðîâåðÿëàñü ïóòåì íàáëþäåíèÿ çà äåÿòåëüíî-
ñòüþ ñòóäåíòîâ, â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîâåðî÷íûõ,
à òàêæå ñàìîñòîÿòåëüíûõ àóäèòîðíûõ ðàáîò.
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Google поддержит людей в споре с компьютерами за рабочие места
Развитие компьютерных технологий автоматиза-

ции приведет к ликвидации множества рабочих мест,
которые занимают в настоящее время относительно
высококвалифицированные сотрудники, отметил пред-
седатель совета директоров Google Эрик Шмидт в
выступлении на Всемирном экономическом форуме в
Давосе. В борьбе с компьютерами люди должны побе-
дить, считает Шмидт. И для этого очень важно найти
задачи, которые людям удается решать лучше всего.
Государствам следует поощрять работу небольших,
гибких компаний, которые способны создавать новые
рабочие места для людей, теряющих работу вследствие

ее автоматизации. В качестве примера Шмидт расска-
зал об американских компаниях, занимающихся до-
бычей сланцевого газа. Появление этой технологии
повлекло за собой и появление множества рабочих
мест, указал Шмидт. В Великобритании правительство
тоже намеревается поддерживать добычу сланцевого
газа, несмотря на потенциальную опасность ее для
окружающей среды. Новые технологии увеличивают
возможности частичной занятости в творческих про-
фессиях или социальной работе, но, признал Шмидт,
автоматизация сейчас лишает работы представителей
среднего класса.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)

Н О В О С Т И

¹
ï/ï

Çàäàíèÿ äëÿ ðîññèéñêèõ øêîëüíèêîâ Çàäàíèÿ äëÿ èíîñòðàííûõ ñòóäåíòîâ

Âûïîëíèòå îïåðàöèþ ñëîæåíèÿ â äâîè÷íîé ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ:
111011,11 + 101111,11

Êàêîå ÷èñëî ñëåäóåò çà 2234?

Íàéäèòå ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ñëåäóþùèõ ÷è-
ñåë: 100101102, 11001002, 1100102. Îòâåò çàïèøè-
òå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ

Äàíî: a = 111011,112, b = 101111,112.
Íàéòè: (a + b)2

Íàéòè: 2234 + 1

Äàíî: a = 100101102, b = 11001002, c = 1100102.
Íàéòè: ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå

3
cba

d
++

=

â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ (d10 = ?)

8

9

10

11 Âû÷èñëèòå ãèïîòåíóçó è ïåðèìåòð ïðÿìîóãîëüíî-
ãî òðåóãîëüíèêà, êàòåòû êîòîðîãî ðàâíû 10103 è
449. Îòâåò çàïèøèòå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ

Äàíî:
ÀB = 10103 — êàòåò,
BC = 449 — êàòåò.
Íàéòè:
1) ÀC — ãèïîòåíóçó â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ;
2) Ð — ïåðèìåòð â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ

À

ÑÂ

12 Îñóùåñòâèòå ïåðåâîä ÷èñëà À10= 2158910 ïî ñõåìå:
À10 → À16 → À2 → À8

Äàíî: À10 = 2158910.
Ïåðåâåñòè: À10 → À16 → À2 → À8
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В. Л. Дмитриев,
Стерлитамакский филиал Башкирского государственного университета

КОМПЬЮТЕРНАЯ ПРОГРАММА
ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕСТИРОВАНИЯ
С ПОДДЕРЖКОЙ ПРОИЗВОЛЬНОГО РАСПОЛОЖЕНИЯ
МАТЕРИАЛОВ ТЕСТА

Àííîòàöèÿ
Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîçäàííàÿ àâòîðîì êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà îöåíêè çíàíèé ó÷àùèõñÿ, îòëè÷àþùàÿñÿ îò

äðóãèõ ïîäîáíûõ ñèñòåì ïðîñòîòîé ôîðìèðîâàíèÿ òåñòà. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü òåñòîâûå çàäàíèÿ ïðàêòè÷åñêè
ëþáîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè â ïëàíå ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ òåñòà. Ïðè ýòîì ñàì òåñò ôîðìèðóåòñÿ â ëþáîì óäîáíîì äëÿ
ðàçðàáîò÷èêà òåñòà ãðàôè÷åñêîì èëè òåêñòîâîì ðåäàêòîðå. Çàäàíèå, ïîìåùåííîå â îêíî òåñòà, ñîõðàíÿåò âñå ïàðàìåòðû
òåêñòà è ôîðìàòû ðèñóíêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòåðèàëû òåñòà, áëîêè çàäàíèé, êîíñòðóêòîð òåñòà, ðàñïîëîæåíèå çàäàíèé òåñòà, êëàññèôèêàöèÿ
âîïðîñîâ òåñòà.
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V. L. Dmitriev,
Sterlitamak Branch of the Bashkir State University

COMPUTER PROGRAM FOR TESTING WITH SUPPORTING RANDOM PLACEMENT OF TEST MATERIALS
Abstract
The author’s computer program for assessment of student knowledge, which differs from other similar systems by simplicity of the formation

of the test is described in the article. The program allows you to create test tasks of any degree of complexity in placing the elements of the test.
In this case the test itself is formed in any graphic or text editor which is convenient for the test developer. The task placed in the test window
saves all text settings and picture formats.

Keywords: test materials, blocks of tasks, constructor of test, placement of test tasks, classification of test questions.

Ïðîöåññ îáó÷åíèÿ íåëüçÿ ñ÷èòàòü ïîëíîöåííûì,
åñëè íåò ðåãóëÿðíîé îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèè î òîì,
íàñêîëüêî õîðîøî óñâàèâàåòñÿ ìàòåðèàë ó÷àùèìè-
ñÿ, ñ êàêîé ñòåïåíüþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè îíè ìîãóò
ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ ïðè ðåøåíèè ïðàê-
òè÷åñêèõ çàäà÷. Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî, ÷òîáû
â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìåæäó ïðåïîäàâàòåëåì è ó÷à-
ùèìñÿ ñóùåñòâîâàëà îáðàòíàÿ ñâÿçü, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîé ïðåïîäàâàòåëü ìîã áû íå òîëüêî îöåíèâàòü
äèíàìèêó óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, íî è çíàòü,
êàê âîçäåéñòâîâàòü íà ó÷àùèõñÿ ñ öåëüþ îðãàíèçà-
öèè êîððåêòèðîâêè õîäà ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Òàêàÿ
îáðàòíàÿ ñâÿçü äîëæíà ñóùåñòâîâàòü íà âñåõ ñòàäè-
ÿõ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ, íî îñîáåííî ïðèñòàëüíîå âíè-
ìàíèå íóæíî îáðàòèòü íà íà÷àëüíûé ýòàï îáó÷å-
íèÿ, êîãäà ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà ïîíÿòèé, îáúåêòîâ
è ñóùíîñòåé äèñöèïëèíû, ïîêàçûâàþòñÿ îñíîâíûå
âçàèìîñâÿçè ìåæäó íèìè. Ïðîöåññ îáó÷åíèÿ íîñèò
íåëèíåéíûé õàðàêòåð, íî èìåííî îò òîãî, íàñêîëü-
êî ïîëíî è êà÷åñòâåííî áóäåò óñâîåíà áàçîâàÿ ÷àñòü,
âî ìíîãîì çàâèñèò äàëüíåéøèé ïðîöåññ îáó÷åíèÿ.

Îñîáîå çíà÷åíèå êîíòðîëü ïðèîáðåòàåò ïîñëå
èçó÷åíèÿ êàêîãî-ëèáî áëîêà èëè ðàçäåëà äèñöèï-
ëèíû, à òàêæå â êîíöå î÷åðåäíîé ñòóïåíè îáó÷å-

íèÿ. Ðåãóëÿðíîñòü êîíòðîëÿ äàåò âîçìîæíîñòü ñâîå-
âðåìåííî âûÿâëÿòü è èñïðàâëÿòü îøèáêè â ñóæäå-
íèÿõ ó÷àùèõñÿ, ïðèíèìàòü ìåðû ê èõ óñòðàíåíèþ
ïóòåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Àäåê-
âàòíûå ïðîâåðêà è îöåíêà çíàíèé âûñòóïàþò äëÿ
ó÷àùåãîñÿ îäíèì èç ñòèìóëîâ äëÿ äàëüíåéøåãî îâëà-
äåíèÿ íîâûì ìàòåðèàëîì. Â õîäå âûïîëíåíèÿ êîíò-
ðîëüíûõ çàäàíèé ñîâåðøåíñòâóþòñÿ, äîïîëíÿþòñÿ
è óòî÷íÿþòñÿ ïðèîáðåòåííûå ðàíåå çíàíèÿ, ôîðìè-
ðóþòñÿ óìåíèÿ è íàâûêè ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçà-
öèè ðàáî÷åé äåÿòåëüíîñòè. Êðîìå òîãî, êîíòðîëü
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ïîçíàâàòåëüíûõ ñïîñîá-
íîñòåé, ñèñòåìàòèçèðóåò èìåþùèåñÿ çíàíèÿ, âîñïè-
òûâàåò ÷óâñòâî îòâåòñòâåííîñòè, òåì ñàìûì ñïîñîá-
ñòâóÿ äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ ó÷àùåãîñÿ, ñòèìóëè-
ðîâàíèþ åãî ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò âñåâîçìîæíûå
ôîðìû è ìåòîäû ïðîâåðêè è îöåíêè çíàíèé ó÷à-
ùèõñÿ, îäíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòèçèðî-
âàííîå (êîìïüþòåðíîå) òåñòèðîâàíèå [1—6]. Îíî
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ âî âñåõ âèäàõ êîíòðîëÿ: ïðåä-
âàðèòåëüíîì, òåêóùåì, òåìàòè÷åñêîì, èòîãîâîì.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, òåñòèðîâàíèå ïîçâîëÿåò îïåðàòèâ-
íî, äîñòàòî÷íî òî÷íî è íåïðåäâçÿòî îïðåäåëèòü óðî-
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âåíü çíàíèé ó÷àùèõñÿ. Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçó-
þùèõñÿ òåñòèðóþùèõ ïðîãðàìì îíî ïîçâîëÿåò òàê-
æå ïðîâåñòè àíàëèç ïðîáëåìíûõ âîïðîñîâ, êîòîðûå
âûçâàëè íàèáîëüøèå òðóäíîñòè ó ó÷àùèõñÿ, è òåì
ñàìûì ñïëàíèðîâàòü íåîáõîäèìóþ êîððåêöèîííóþ
ðàáîòó. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òåñòèðîâàíèå ïîçâîëÿåò
ñàìèì ó÷àùèìñÿ ïðîâîäèòü ñàìîêîíòðîëü è âûÿñ-
íÿòü, êàêèå ðàçäåëû äèñöèïëèíû èì íåîáõîäèìî
ïîâòîðèòü. Ñàìîêîíòðîëü ñòèìóëèðóåò ïîçíàâàòåëü-
íóþ àêòèâíîñòü ó÷àùåãîñÿ, âîñïèòûâàåò ñîçíàòåëü-
íîå îòíîøåíèå ê ïðîâåðêå, ñïîñîáñòâóåò âûðàáîòêå
óìåíèé ïëàíèðîâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü ñ öåëüþ
óñòðàíåíèÿ âûÿâëåííûõ îøèáîê è íåäî÷åòîâ. Óìå-
íèå ó÷àùåãîñÿ ïëàíèðîâàòü ñâîè äåéñòâèÿ ïî ðå-
çóëüòàòàì ñàìîêîíòðîëÿ, ðàçóìååòñÿ, ôîðìèðóåòñÿ
íå ñðàçó, à ïîñòåïåííî, íî çàòî äàåò â äàëüíåéøåì
âåñîìûå ïëîäû.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàçðàáîòàí-
íàÿ àâòîðîì ñèñòåìà îöåíêè çíàíèé ó÷àùèõñÿ,
êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ïîäîáíûõ ñèñòåì
ïðîñòîòîé ôîðìèðîâàíèÿ òåñòà. Ïðîãðàììà ïîçâî-
ëÿåò ôîðìèðîâàòü çàäàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïü-
þòåðèçîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáîé
ñòåïåíè ñëîæíîñòè â ïëàíå ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåí-
òîâ òåñòà. Ðàçðàáîòêà òåñòà ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ â
ëþáîì óäîáíîì äëÿ ðàçðàáîò÷èêà òåñòîâ ãðàôè÷å-
ñêîì èëè òåêñòîâîì ðåäàêòîðå, ÷òî òàêæå ÿâëÿåòñÿ
îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîãðàìì-
íîãî ïðîäóêòà. Âîïðîñû è âàðèàíòû îòâåòîâ ïðè ýòîì
ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â ëþáîé îáëàñòè ñòðàíèöû.

Ïðè ðàçðàáîòêå òåñòèðóþùåé ñèñòåìû áûëè
ðåøåíû ñëåäóþùèå âîïðîñû.

Âî-ïåðâûõ, äîëæíà ïîääåðæèâàòüñÿ ðàáîòà ñ
ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì âîïðîñîâ è âàðèàíòîâ
îòâåòîâ ê òåñòó (ïðè ýòîì ìîæíî âûáèðàòü êàê îäèí,
òàê è íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îòâåòîâ). Êðîìå òîãî,
íóæíî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ïðè ôîðìèðîâàíèè òåñòà â êîíñòðóêòîðå ïðîãðàì-
ìû ó ðàçðàáîò÷èêà íå áûëî íåîáõîäèìîñòè ÿâíî
óêàçûâàòü ïðîãðàììå, ñêîëüêî â êàæäîì êîíêðåò-
íîì ñëó÷àå áóäåò âåðíûõ îòâåòîâ.

Âî-âòîðûõ, âîïðîñû è âàðèàíòû îòâåòîâ ìîãóò
áûòü ïðîèçâîëüíî ðàçìåùåíû íà ñòðàíèöå òåñòà. Ïðè
ýòîì äîëæíî áûòü ðåàëèçîâàíî ïðîèçâîëüíîå ïåðå-
ìåøèâàíèå âîïðîñîâ (è, âîçìîæíî, âàðèàíòîâ îòâå-
òîâ) òåñòà.

Â-òðåòüèõ, íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó òàê,
÷òîáû ìàòåðèàëû òåñòà ìîæíî áûëî ñîçäàâàòü â
ëþáîì óäîáíîì äëÿ ðàçðàáîò÷èêà ðåäàêòîðå (òåê-
ñòîâîì, ðàñòðîâîì ãðàôè÷åñêîì, âåêòîðíîì ãðàôè-
÷åñêîì è äð.).

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ áûëî ðåøåíî îðãà-
íèçîâàòü ðàáîòó ïðîãðàììû ñ ãðàôè÷åñêèìè ôàé-
ëàìè, êîòîðûå áóäóò ñîäåðæàòü ìàòåðèàëû òåñòà.
Ïðè ýòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêèõ ôàéëîâ â ñëó÷àå
ïðèìåíåíèÿ òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ýêñïîðò ìàòåðèàëîâ òåñòà â ôàéë ãðàôè÷å-
ñêîãî ôîðìàòà (åñëè òàêàÿ âîçìîæíîñòü ïîääåðæè-
âàåòñÿ òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì) èëè ïðîñòî ñäåëàòü
ãðàôè÷åñêóþ êîïèþ ýêðàíà è ñîõðàíèòü åå â ãðàôè-
÷åñêèé ôîðìàò, èñïîëüçóÿ, íàïðèìåð, Photoshop. Íà
ñàìîì äåëå ïîëó÷èòü ãðàôè÷åñêóþ êîïèþ òåñòà,
ïîäãîòîâëåííîãî â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå, òàêîì, êàê,
íàïðèìåð, Microsoft Word, ìîæíî íà îñíîâå ëþáî-

ãî êîíâåðòåðà â ôîðìàò PDF. Ïðè ýòîì åñëè òåñò
ñîäåðæèò îáèëèå ôîðìóë, òî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü
Adobe Acrobat âåðñèè 10 è âûøå.

Ïîñëå ðåøåíèÿ âîïðîñà î ïðåäñòàâëåíèè ìàòå-
ðèàëîâ òåñòà íåîáõîäèìî áûëî ïðîðàáîòàòü ìåõà-
íèçì ðàçìåòêè òåñòà, ÷òîáû ïðîãðàììà ìîãëà íà ýòîé
îñíîâå ïðîâåðèòü òåñòîâûé ìàòåðèàë. Äëÿ ýòîãî ðå-
øåíî áûëî èñïîëüçîâàòü ðàçìåòêó îáëàñòåé (áëîêîâ),
ñîäåðæàùèõ ñàìè âîïðîñû è îòâåòû ê íèì (ìåõà-
íèçì ðàçìåòêè èíòóèòèâíî ïîíÿòåí è íàïîìèíàåò
ðàçìåòêó îáëàñòåé â ïðîãðàììå ðàñïîçíàâàíèÿ òåê-
ñòà Abbyy FineReader). Òàê êàê òåñò ìîæåò ñîäåð-
æàòü íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ, íåîáõî-
äèìî ïðåäóñìîòðåòü ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ ñòðàíèö
òåñòà. Â ðåçóëüòàòå ïîñëå ðàçìåòêè ðàçðàáîò÷èêîì
î÷åðåäíîé ñòðàíèöû òåñòà ïðîãðàììà ñîõðàíÿåò
èíôîðìàöèþ î ôàéëå ñòðàíèöû, î íàëè÷èè íà íåé
ðàçìå÷åííûõ îáëàñòåé è îáëàñòåé, îçíà÷àþùèõ ïðà-
âèëüíûé îòâåò. Ïîýòîìó â ïðîãðàììå èñïîëüçóåòñÿ
ïîñòðàíè÷íîå ñîõðàíåíèå ìàòåðèàëîâ ãðàôè÷åñêèõ
ôàéëîâ (èõ èìÿ, ðàçìåùåíèå, ðàçìå÷åííûå îáëàñ-
òè). Äëÿ óäîáñòâà äîñòóïà ê ìàòåðèàëàì òåñòà ïðè-
íÿòî âî âíèìàíèå, ÷òî âñå ìàòåðèàëû òåñòà è ñàì
ôàéë, ñôîðìèðîâàííûé êîíñòðóêòîðîì òåñòîâ ðàç-
ðàáàòûâàåìîé ïðîãðàììû, áóäóò ðàñïîëîæåíû â
îäíîì êàòàëîãå. Ïðè ýòîì ñîâåðøåííî íå âàæíî,
êàêîãî ðàçìåðà áóäóò ôàéëû, ñîäåðæàùèå ìàòåðè-
àë òåñòà: â ïðåäåëàõ äàæå îäíîãî òåñòà ôàéëû-ñòðà-
íèöû òåñòà ìîãóò èìåòü àáñîëþòíî ïðîèçâîëüíûé
ðàçìåð (ýòî ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü åäèíûé òåñò,
åñëè äàæå îòäåëüíûå åãî ÷àñòè áûëè ïîäãîòîâëåíû
â ðàçíûõ ðåäàêòîðàõ).

Òåñòèðóþùàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç äâóõ ìîäóëåé:
ìîäóëü ðàçðàáîòêè òåñòà (êîíñòðóêòîð òåñòîâ) è
ìîäóëü ïðîâåäåíèÿ òåñòà. Âíåøíèé âèä îêíà êîíñò-
ðóêòîðà òåñòîâ â ïðîöåññå ðàçìåòêè ïîäãîòàâëèâàå-
ìîãî òåñòà ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêàõ 1 è 2. Áëîêè,
îòìå÷åííûå öèôðàìè 1, 2 è ò. ä. íà ïðåäñòàâëåííûõ
ðèñóíêàõ, âûäåëÿþò îòäåëüíûå âîïðîñû (âïîñëåä-
ñòâèè â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ ýòè áëîêè áóäóò àâ-
òîìàòè÷åñêè ïåðåìåøèâàòüñÿ). Èçîáðàæåíèåì «ãà-
ëî÷êè» (èëè ëþáîé äðóãîé ôèãóðû) îòìå÷àþòñÿ
ïðàâèëüíûå âàðèàíòû îòâåòîâ; öâåò ôèãóðû æåëà-
òåëüíî ïðè ýòîì óêàçàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí
íåñêîëüêî îòëè÷àëñÿ îò îñíîâíûõ öâåòîâ ñîäåðæè-
ìîãî òåñòà. Ïî óìîë÷àíèþ öâåò äëÿ âûäåëåíèÿ âåð-
íûõ îòâåòîâ — êðàñíûé. ×åðíûå ïðÿìîóãîëüíûå
îáëàñòè — ýòî îáëàñòè, â êîòîðûå âïîñëåäñòâèè â
ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ ìîæíî áóäåò ñòàâèòü îòìåò-
êè î âûáîðå äàííîãî âàðèàíòà îòâåòà (ñòàâèòü ìîæ-
íî ëþáóþ îòìåòêó).

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 1, áëîêè, ñîäåðæàùèå
òåñòîâûé ìàòåðèàë, ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíîãî ðàç-
ìåðà, — â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ãîòîâîãî ôàéëà
òåñòà ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè ñäåëàåò ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïîñòðîåíèÿ è âûñòðîèò òåñò íîðìàëüíûì îá-
ðàçîì.

Êàê áûëî ñêàçàíî, òåñò ôîðìèðóåòñÿ â êîíñò-
ðóêòîðå èç ëþáîãî ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëà ôàéëîâ,
ñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëû äëÿ òåñòîâ: ïî îêîí÷àíèè
ôîðìèðîâàíèÿ òåêóùåé ñòðàíèöû òåñòà åå íåîáõî-
äèìî ðàñïîçíàòü (âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè) è
ñîõðàíèòü, à çàòåì ïåðåéòè ê ôîðìèðîâàíèþ ñëåäó-
þùåé ñòðàíèöû òåñòà. Â ñèëó òàêîãî ïðèíöèïà íå-
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Ðèñ. 1. Îêíî êîíñòðóêòîðà òåñòîâ â ïðîöåññå ðàçìåòêè ïåðâîãî òåñòà

Ðèñ. 2. Îêíî êîíñòðóêòîðà òåñòîâ â ïðîöåññå ðàçìåòêè âòîðîãî òåñòà

çàâèñèìîãî ôîðìèðîâàíèÿ òåñòà èç îòäåëüíûõ ôàé-
ëîâ ìîæíî ðàçðàáàòûâàòü ðàçíîîáðàçíûå êîìïëåê-
ñíûå òåñòû, âêëþ÷àþùèå âîïðîñû èç ðàçëè÷íûõ
îáëàñòåé çíàíèé.

Íàçíà÷åíèå êíîïîê óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêîé òå-
ñòà ñëåäóþùåå (â ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ ñâåðõó âíèç):

• ñîçäàíèå íîâîãî òåñòà;
• äîáàâëåíèå î÷åðåäíîé ñòðàíèöû ìàòåðèàëîâ

ê òåñòó;
• àâòîìàòè÷åñêîå ñîõðàíåíèå ðàçìåòêè ñòðàíè-

öû òåñòà è îáëàñòåé íà íåé;
• ñîõðàíåíèå ðàçìå÷åííîãî òåñòà â îòäåëüíûé

ôàéë;
• íèêàêîé èíñòðóìåíò íå âûáðàí;

• âûáîð öâåòà äëÿ âûäåëåíèÿ âåðíûõ âàðèàí-
òîâ îòâåòîâ è öâåòà âûäåëåíèÿ áëîêîâ âîïðî-
ñîâ (òàêæå öâåò âûäåëåíèÿ îáëàñòåé âûáîðà
âàðèàíòà);

• èíñòðóìåíò âûäåëåíèÿ âåðíûõ âàðèàíòîâ îò-
âåòà;

• âûäåëåíèå îáëàñòåé âûáîðà âàðèàíòîâ îòâå-
òîâ;

• ëàñòèê (óáèðàåò îøèáî÷íóþ îòìåòêó âàðèàí-
òà îòâåòà);

• ðàçìåòêà îáëàñòåé (áëîêîâ) âîïðîñîâ.
Ïåðåä ñîçäàíèåì íîâîãî òåñòà êîíñòðóêòîð òåñ-

òîâ çàïðîñèò íàçâàíèå òåñòà (îíî áóäåò îòîáðàæàòü-
ñÿ âïîñëåäñòâèè â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ òåñòèðîâà-
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íèÿ; äîïóñêàåòñÿ íàçâàíèå òåñòà íå óêàçûâàòü). Òàê-
æå ïîòðåáóåòñÿ óêàçàòü, ñëåäóåò ëè óñòàíîâèòü ëè-
ìèò âðåìåíè íà ïðîõîæäåíèå òåñòà. Ôîðìèðîâàíèå
ñàìîãî òåñòà ïðîèñõîäèò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè:

1. Äîáàâëåíèå î÷åðåäíîé ñòðàíèöû ìàòåðèàëîâ
ê òåñòó. Òàê êàê òåñò â îáùåì ñëó÷àå ìîæåò ñîñòî-
ÿòü èç íåñêîëüêèõ ñòðàíèö, òî ýòî äåéñòâèå ïîçâî-
ëÿåò äîáàâèòü íîâóþ ñòðàíèöó ìàòåðèàëîâ ê òåñòó.

2. Ðàçìåòêà ñòðàíèöû, ñîäåðæàùåé ìàòåðèàëû
òåñòà. Ýòàï íå ïðåäóñìàòðèâàåò ñòðîãîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè äåéñòâèé, îäíàêî ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþ-
ùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü: âûäåëèòü îòäåëüíûå áëî-
êè (îáëàñòè) âîïðîñîâ, óêàçàòü îáëàñòè âûáîðà âà-
ðèàíòîâ îòâåòîâ, óêàçàòü âåðíûå âàðèàíòû îòâåòîâ.

3. Ñîõðàíåíèå ðàçìåòêè ñòðàíèöû òåñòà. Íà ýòîì
ýòàïå ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿåò äàííûå
ðàçìå÷åííîé ñòðàíèöû òåñòà â ñâîåì âíóòðåííåì
ôîðìàòå.

4. Åñëè íåîáõîäèìî äîáàâèòü åùå ñòðàíèöó ìà-
òåðèàëîâ ê òåñòó, òî ïåðåéòè ê ï. 1, èíà÷å ïåðåéòè
ê ï. 5.

5. Ñîõðàíåíèå ðàçìå÷åííîãî òåñòà â îòäåëüíûé
ôàéë (èìÿ ôàéëà çàïðàøèâàåòñÿ).

Â èòîãå ïîñëå âûïîëíåíèÿ òàêèõ íåñëîæíûõ
äåéñòâèé ìû áóäåì èìåòü ãîòîâûé òåñò, êîòîðûé
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ
îáó÷àþùèõñÿ.

Âíåøíèé âèä îêíà ìîäóëÿ ïðîâåäåíèÿ òåñòèðî-
âàíèÿ â ïðîöåññå ðàáîòû ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 3.
Â äàííîì ñëó÷àå ïðè êàæäîì íîâîì íà÷àëå ïðîöåñ-
ñà òåñòèðîâàíèÿ âîïðîñû òåñòà ïåðåìåøèâàþòñÿ ñëó-
÷àéíûì îáðàçîì (ìîæíî ñðàâíèòü, íàïðèìåð, ñ ðè-
ñóíêîì 1). Â ðåæèìå òåñòèðîâàíèÿ ó÷àùèéñÿ îòìå-
÷àåò âåðíûå, íà åãî âçãëÿä, âàðèàíòû îòâåòîâ.
Â ñëó÷àå, åñëè âñòðå÷àåòñÿ âîïðîñ ñ çàäàíèåì íà ñî-
îòâåòñòâèå èëè çàäàíèåì íà âûñòàâëåíèå âåðíîé õðî-
íîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ó÷àùåìóñÿ äî-
ñòàòî÷íî êëèêàìè ìûøè âûñòàâèòü âåðíîå ðàñïî-

ëîæåíèå âàðèàíòîâ îòâåòîâ (ïàðà âàðèàíòîâ, íà êî-
òîðûõ áûëè îñóùåñòâëåíû êëèêè, ìåíÿþòñÿ ìåñ-
òàìè). Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ íå
ïðèõîäèòñÿ ñîâåðøàòü êàêèõ-ëèáî ñëîæíûõ ìàíè-
ïóëÿöèé íàïîäîáèå âûáîðà è âûñòàâëåíèÿ öèôð ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòåé è ò. ä.

Â òåêóùåé âåðñèè ïðîãðàììû ïîääåðæèâàåòñÿ
ïÿòü ãðóïï âîïðîñîâ:

• âûáîð îäíîãî âàðèàíòà îòâåòà èç ìíîãèõ;
• âûáîð íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ îòâåòîâ;
• ñîîòâåòñòâèå îäíèõ âûñêàçûâàíèé äðóãèì;
• âîññòàíîâëåíèå õðîíîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè;
• óêàçàíèå îáëàñòè íà èçîáðàæåíèè.
Ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëà ïðîãðàììû ìîæíî

îñóùåñòâèòü äîñòàòî÷íî ëåãêî. Â ñëåäóþùèõ âåðñè-
ÿõ ïðîãðàììû ïëàíèðóåòñÿ äîáàâèòü ìåõàíèçì ïå-
ðåòàñêèâàíèÿ îáëàñòåé èëè ôèãóð ñ öåëüþ îðãàíè-
çàöèè áîëüøåãî ðàçíîîáðàçèÿ ïî ãðóïïàì âîïðîñîâ,
à òàêæå áîëåå óäîáíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû
ïðè ñîñòàâëåíèè òåñòîâ â íåêîòîðûõ îòðàñëÿõ çíà-
íèé.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ
ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ó÷èòåëåé ê ðåàëèçàöèè â èí-
ôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäå ó÷åáíîãî çàâå-
äåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Íà ïåðâûé
ïëàí âûõîäèò óäîâëåòâîðåíèå òðåáîâàíèé îáðàçîâà-
òåëüíûõ ñòàíäàðòîâ î íåîáõîäèìîñòè âîâëå÷åíèÿ
ó÷àùèõñÿ â èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó, êîòîðàÿ â
áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì äðóãèå âèäû ðàáîò, ñïîñîá-
ñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ
øêîëüíèêîâ, ðàçâèòèþ èõ ñïîñîáíîñòè ê àíàëèòè-
÷åñêîé è èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, èìååòñÿ ïîòðåáíîñòü øêîëû â
ñïåöèàëèñòàõ, âëàäåþùèõ ñîâðåìåííûìè èíôîðìà-
öèîííî-êîììóíèêàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè è ñïî-
ñîáíûõ èñïîëüçîâàòü èõ â íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé
ðàáîòå, ãîòîâûõ ê íåïðåðûâíîìó ñàìîðàçâèòèþ è
ñàìîîáðàçîâàíèþ.

Ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàçíûõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé,
íàïðàâëåííûõ íà ðàçâèòèå èññëåäîâàòåëüñêîé êîì-
ïåòåíòíîñòè, â òîì ÷èñëå ó áóäóùèõ ó÷èòåëåé. Ìíî-
ãèå èç íèõ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ áàçèðó-
þòñÿ íà èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèÿõ.

Â äàííîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì íåêîòîðûå âî-
ïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïîèñêîì ìåòîäîâ ôîðìèðîâàíèÿ
ãîòîâíîñòè è ñïîñîáíîñòè ñòóäåíòîâ — áóäóùèõ ó÷è-

òåëåé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè — ê îðãàíèçàöèè
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû â ïðåäñòîÿùåé ïðîôåññè-
îíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñðåäñòâàìè ñîâðåìåííûõ èí-
ôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ãîâîðÿ î ñïåöèôèêå ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ïî
ïåäàãîãè÷åñêèì ñïåöèàëüíîñòÿì â îáëàñòè ïðèìå-
íåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ, Ò. À. Ëàâèíà îòìå÷àåò: «Îáùåé
öåëüþ íåïðåðûâíîé ïîäãîòîâêè ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâ-
êà ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêà ê ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà,
ìàññîâîé ãëîáàëüíîé êîììóíèêàöèè, ñïîñîáíîãî
èñïîëüçîâàòü âåñü àðñåíàë ñðåäñòâ ÈÊÒ â àñïåêòå
ðåàëèçàöèè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ; ôîðìèðîâàíèÿ íàïðàâëåííîñòè íà íå-
ïðåðûâíîå îáðàçîâàíèå; óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñ-
òåé ëè÷íîñòè â ïîëó÷åíèè îáðàçîâàíèÿ â îáëàñòè
èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ» [1, ñ. 52]. Ìû ñ÷è-
òàåì, ÷òî â îáùåé öåëè íåîáõîäèìî ñäåëàòü àêöåíò
íà ïîòðåáíîñòè â ðàçâèòèè èññëåäîâàòåëüñêîé êîì-
ïåòåíòíîñòè âûïóñêíèêîâ ïåäâóçîâ, âûðàæàþùåé-
ñÿ â «ãîòîâíîñòè è ñïîñîáíîñòè ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó
ïîèñêó ðåøåíèÿ íîâûõ ïðîáëåì è òâîð÷åñêîìó ïðå-
îáðàçîâàíèþ äåéñòâèòåëüíîñòè» [3].

Ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ ìåòîäè÷åñêîé ñèñòåìû ïîä-
ãîòîâêè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêà â îáëàñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
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òåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ èññëåäî-
âàòåëüñêîé êîìïåòåíòíîñòè, ðàññìàòðèâàëàñü ìíî-
ãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ, çàíè-
ìàþùèõñÿ ïðîáëåìàìè âíåäðåíèÿ ÈÊÒ â ó÷åáíûé
ïðîöåññ, ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè, ÷òî ïðè îáó÷åíèè ó÷è-
òåëåé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè èõ âíèìàíèå ñëå-
äóåò «àêöåíòèðîâàòü íà ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ïîäðàçóìåâàþùåì
ôîðìèðîâàíèå óìåíèé ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
îáó÷åíèÿ» [2, ñ. 82].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíî áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïðåä-
ïîëàãàþùèõ ïðèìåíåíèå âî âñåõ ðàçäåëàõ êóðñîâ
ìàòåìàòèêè ñðåäíåé øêîëû è âóçà: äèàëîãîâûå
îáó÷àþùèå ñèñòåìû, ïðîãðàììû-òðåíàæåðû, ýëåê-
òðîííûå ñïðàâî÷íèêè, äèäàêòè÷åñêèå èãðû, äåìîí-
ñòðàöèîííûå ïðîãðàììû è äð., íî çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü èç íèõ íå ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü êàêèå-ëèáî
ïàðàìåòðû, à ïðîñòî ñîäåðæèò èëëþñòðàöèè, äå-
ìîíñòðàöèîííûå ôðàãìåíòû.

Çà÷àñòóþ ïðè âûïîëíåíèè èññëåäîâàòåëüñêîé
ðàáîòû ïî ìàòåìàòèêå îáúåêòîì èçó÷åíèÿ íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàì ñïîñîá âûïîëíåíèÿ âû÷èñëåíèé, è òîãäà
ñàìûì ðàöèîíàëüíûì ïðè èñïîëüçîâàíèè ÈÊÒ ÿâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îïóñòèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ðóòèííûõ òðóäîåìêèõ âû÷èñëåíèé, ïåðåäàâ èõ
êîìïüþòåðó. Ýòî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ïåðåðàñï-
ðåäåëèòü âðåìÿ ìåæäó ìåõàíè÷åñêèì âûïîëíåíè-
åì ðàñ÷åòîâ è ñîáñòâåííî ïðîâîäèìûì èññëåäîâà-
íèåì.

Áîëüøèå âîçìîæíîñòè äëÿ îðãàíèçàöèè èññëå-
äîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäîñòàâëÿþò ñèñòåìû
êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè (MathCad, Mathematica,
Maple, Maxima è äð.).

Ó÷åíûå, çàíèìàþùèåñÿ èçó÷åíèåì âîçìîæíîñ-
òåé èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòè-
êè â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå øêîëû è âóçà, ñõî-
äÿòñÿ âî ìíåíèè, ÷òî â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ó÷èòå-
ëåé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè âàæíî ïîêàçàòü,
÷òî ìàòåìàòè÷åñêèå ïàêåòû îáåñïå÷èâàþò îãðîì-
íûå òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè íå òîëüêî äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ ìàòåìàòèêè, íî è äëÿ ðàçâèòèÿ
èññëåäîâàòåëüñêèõ óìåíèé è íàâûêîâ. Âñëåä çà
íèìè ìû ñ÷èòàåì, ÷òî, äëÿ òîãî ÷òîáû â áóäóùåì
ó÷èòåëü ìîã ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñ-
òè ýòèõ ñèñòåì â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè, íåîáõîäèìî ñîçäàòü òàêèå óñëîâèÿ åãî ïîäãî-
òîâêè, ïîäîáðàòü òàêèå ìåòîäû è ïðèåìû îáó÷åíèÿ,
ïðè êîòîðûõ áóäóùèé ó÷èòåëü áóäåò ãëóáîêî óáåæ-
äåí, ÷òî îòñóòñòâèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ïàêåòîâ îáåä-
íÿåò ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, äåëàåò åãî íåèíòåðåñíûì è
íåïðîäóêòèâíûì. Äëÿ ýòîãî áóäóùèé ó÷èòåëü ìàòå-
ìàòèêè è èíôîðìàòèêè äîëæåí èñïûòàòü íà ñåáå
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ ñèñòåì êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷ â ïðîöåññå ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè
â âóçå, à òàêæå íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü ýòè ñèñòå-
ìû ïðè âûïîëíåíèè èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ïî
ìàòåìàòèêå.

Ðàññìîòðèì îäèí èç îáó÷àþùèõ ïðèåìîâ ðàç-
âèòèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé êîìïåòåíòíîñòè ñòóäåí-

òîâ, íàïðàâëåííûé íà ôîðìèðîâàíèå ãîòîâíîñòè è
ñïîñîáíîñòè ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ïîèñêó ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû, ñâÿçàííîé ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïîñòðîåíèÿ
îáùåãî àëãîðèòìà ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è
äëÿ åãî ïðèìåíèìîñòè ê ìíîæåñòâó îäíîòèïíûõ
çàäà÷.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è: òðåáóåòñÿ íàéòè óðàâíå-
íèÿ êàñàòåëüíîé è íîðìàëè ê ãðàôèêó ôóíêöèè
y = f(x), ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ãðà-
ôèêà ôóíêöèè ñ îñüþ Ox. Ïîñòðîèòü â îäíîé ñèñ-
òåìå êîîðäèíàò ãðàôèê ôóíêöèè, êàñàòåëüíûå è
íîðìàëè (åñëè òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ îêàæåòñÿ íå-
ñêîëüêî).

Äàííàÿ çàäà÷à ëåãêî ðåøàåòñÿ è áåç èñïîëüçî-
âàíèÿ êîìïüþòåðà, åñëè èçâåñòíà ôóíêöèÿ. Íî åñëè
íåîáõîäèìî ðåøèòü çàäà÷ó â îáùåì âèäå, ÷òîáû,
íàïðèìåð, èìåòü âîçìîæíîñòü áûñòðîé ðåàëèçàöèè
ðåøåíèÿ äëÿ ðàçíûõ âèäîâ ôóíêöèé, òî äëÿ ýòîãî
ïîòðåáóåòñÿ ïîñòðîåíèå îáùåãî àëãîðèòìà ðåøåíèÿ
çàäà÷è. Â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé ðàáîòå ó÷èòåëÿ
ìàòåìàòèêè ìîãóò ñòîëêíóòüñÿ ñ ïîäîáíîé ñèòóà-
öèåé ïðè ïðîâåðêå êîíòðîëüíûõ ðàáîò. Åñëè ó êàæ-
äîãî ó÷åíèêà èíäèâèäóàëüíûé âàðèàíò, òî â ýòîì
ñëó÷àå ïðîâåðèòü âðó÷íóþ ïðàâèëüíîñòü âûïîëíå-
íèÿ çàäàíèÿ ó÷åíèêàìè ó÷èòåëþ áóäåò äîñòàòî÷íî
ñëîæíî. Íà ýòî óéäåò î÷åíü ìíîãî âðåìåíè. Â äàí-
íîì ñëó÷àå ìîæíî ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ
áóäåò çàïðàøèâàòü âõîäíóþ ôóíêöèþ è âûïîëíÿòü
âû÷èñëåíèÿ, âûäàâàÿ íà ýêðàí ðåçóëüòàò. Íî ïðî-
ùå â òàêîé ñèòóàöèè âîñïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìîé êîì-
ïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè, íàïðèìåð Maxima.

Íî êàê ðåøèòü çàäà÷ó ãðàìîòíî? Ñòóäåíòàì ïî-
òðåáóþòñÿ èññëåäîâàòåëüñêèå óìåíèÿ è íàâûêè ïðè
ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Äëÿ íà÷àëà èì íåîáõîäèìî âñïîìíèòü àëãîðèòì
íàõîæäåíèÿ óðàâíåíèé êàñàòåëüíîé è íîðìàëè ê
ãðàôèêó ôóíêöèè, çàòåì ïðåäëîæèòü ñïîñîá ðåàëè-
çàöèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è â Maxima. Êàê ïîêàçû-
âàåò ïðàêòèêà, çà÷àñòóþ ñïðàâèòüñÿ ïîëíîñòüþ ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ñ ïîñòðîåíèåì êîððåêòíîãî àëãîðèò-
ìà ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ó ñòóäåíòîâ íå
ïîëó÷àåòñÿ. Ïîýòîìó ïðåïîäàâàòåëþ ïðèõîäèòñÿ
èñïîëüçîâàòü ìåòîäè÷åñêèé ïðèåì, ïîçâîëÿþùèé
óêàçàòü ïðîáëåìíûå ìåñòà àëãîðèòìà è íàòîëêíóòü
ñòóäåíòîâ íà äàëüíåéøåå óñîâåðøåíñòâîâàíèå íàé-
äåííîãî ðåøåíèÿ, òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóÿ ðàçâèòèþ
ëè÷íîñòíî-îñìûñëåííûõ çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ,
ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ.

Â òàáëèöå 1 êðàòêî îïèñàíà îðãàíèçàöèîííî-
èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðåïîäàâàòåëÿ è
ñòóäåíòîâ ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ àëãîðèòìà ðåøå-
íèÿ çàäà÷è, ïîñòðîåííîãî ñòóäåíòîì â ñèñòåìå
Maxima.

Ïðåïîäàâàòåëü ïðåäëàãàåò ñòóäåíòàì àïðîáè-
ðîâàòü ñîçäàííûé êîä íà äðóãèõ ôóíêöèÿõ è óáå-
äèòüñÿ â åãî íåïðèãîäíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
òàêîãî òèïà, êîãäà òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêà
ôóíêöèè ñ îñüþ Îõ îäíà, äâå, òðè, ÷åòûðå. Íà-
ïðèìåð, äëÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

f(x):=2*х+4

f(x):=x^2�4*x+1

f(x):=x^3�4*x^2+4*x�1

f(x):=x^4�2*x^3�21*x^2+62*x�40
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Â ðåçóëüòàòå ñðàçó ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî êîä íàäî
ìîäèôèöèðîâàòü, ïóòè ìîäèôèêàöèè óæå íàìå÷åíû.

Äàëåå ñòóäåíòû ïðîäîëæàþò ðàáîòó ïî àâòîìà-
òèçàöèè âû÷èñëåíèé, ïðè ýòîì èñïîëüçóþò òåñòî-
âûé íàáîð ôóíêöèé, ïðåäëîæåííûé ïðåïîäàâàòåëåì.

Â ðåçóëüòàòå òàêîé ðàáîòû ìîæåò áûòü ïîëó÷åí
êîä, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñóíêå 1.

Ñòóäåíòàì ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü ýòîãî êîäà, ïîäîáðàâ ðàçíûå ôóíêöèè, ïðî-

àíàëèçèðîâàòü ðàáîòó êîäà, âûäåëèòü åãî íåäîñòàò-
êè è ïðåäëîæèòü ïóòè äîðàáîòêè êîäà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ïîäîá-
íîãî ðîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàññìîòðåííîãî âûøå
ìåòîäè÷åñêîãî ïðèåìà ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ðàç-
âèòèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé êîìïåòåíòíîñòè îáó÷àþ-
ùèõñÿ. Ñòóäåíòû ó÷àòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìàìè
êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëå-
äîâàòåëüñêîé ðàáîòû, ó íèõ ôîðìèðóþòñÿ ãîòîâíîñòü

Ïðèìåð ðåøåíèÿ çàäà÷è
ñòóäåíòîì

kill(all)$

f(a):=a^2�4*a+3;

pf:diff(f(a), a, 1);

k1=f(a)+pf*(x�a), a=1;

n1=�1/pf*(x�a)+f(a), a=1;

Âûïîëíÿåìîå äåéñòâèå Âîçìîæíûå ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè,
ïóòè èõ ðåøåíèÿ

Î÷èñòêà ïåðåìåííûõ èç ïàìÿòè

Çàäàíèå ôóíêöèè ïîëüçîâàòåëÿ

Ïîèñê ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè

Íàõîæäåíèå óðàâíåíèé êàñàòåëü-
íîé è íîðìàëè, ïðîõîäÿùèõ ÷å-
ðåç òî÷êó x = 1 ïåðåñå÷åíèÿ ãðà-
ôèêà ñ îñüþ Îõ

—

—

—

Êàê áûëà îïðåäåëåíà òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ
Ox (à = 1)?
Åñëè ïîìåíÿòü ôóíêöèþ, áóäóò ëè äðóãèìè òî÷-
êè ïåðåñå÷åíèÿ?
Ïðèäåòñÿ ëè êàæäûé ðàç âðó÷íóþ çàäàâàòü çíà-
÷åíèå x?
Íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî íàéòè òî÷êè ïåðå-
ñå÷åíèÿ ãðàôèêà ôóíêöèè ñ îñüþ Îõ ñ ïîìîùüþ
âñòðîåííîé ôóíêöèè solve

a:1;

plot2d([x^2�4*x+3,

f(a)+pf*(x�a), �1/pf*(x�

a)+f(a)], [x,�5,5])$

Âûâîä ãðàôèêà ôóíêöèè, êàñà-
òåëüíîé è íîðìàëè â òî÷êå x = 1

Ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêà ôóíêöèè è åãî íîðìà-
ëåé ìîæåò âîçíèêíóòü ïðîáëåìà: ïîòðåáóåòñÿ
ââîäèòü âðó÷íóþ çíà÷åíèå x, âèä ôóíêöèè, ïðå-
äåëû èçìåíåíèÿ ïî îñè Îõ.
Íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèé
ïî îñè Îõ èç ñïèñêà àâòîìàòè÷åñêè, çàäàâàòü
èìÿ ôóíêöèè f(x), îïðåäåëÿòü ñàìóþ ëåâóþ è
ïðàâóþ òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ Ox è âûáè-
ðàòü èíòåðâàë ïîñòðîåíèÿ ïî îñè Îõ â çàâèñè-
ìîñòè îò èõ çíà÷åíèé

k2=f(a)+pf*(x�a), a=3;

n2=�1/pf*(x�a)+f(a), a=3;

Íàõîæäåíèå óðàâíåíèé êàñàòåëü-
íîé è íîðìàëè, ïðîõîäÿùèõ ÷å-
ðåç òî÷êó x = 3 ïåðåñå÷åíèÿ ãðà-
ôèêà ñ îñüþ Îx

Ïîÿâèëàñü åùå îäíà òî÷êà?
À ñêîëüêî èõ ìîæåò áûòü? Çàðàíåå ñêàçàòü ñëîæ-
íî.
Êàê îáëåã÷èòü çàïèñü êîäà?
Òðåáóåòñÿ óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî êîìàíä ÷åðåç
îðãàíèçàöèþ äåéñòâèé â öèêëå: ÷òîáû ñèñòåìà
ñàìà îïðåäåëÿëà êîëè÷åñòâî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ
è êîëè÷åñòâî êàñàòåëüíûõ è íîðìàëåé, ñàìà
äàâàëà èì èìåíà

a:3;

plot2d([x^2�4*x+3,

f(a)+pf*(x�a), �1/pf*(x�

a)+f(a)], [x,�5,5])$

Âûâîä ãðàôèêà ôóíêöèè, êàñà-
òåëüíîé è íîðìàëè â òî÷êå x = 2

Ðàññìîòðåíà âûøå.
Òðåáóåòñÿ àâòîìàòèçèðîâàòü ïîñòðîåíèå òðåáóå-
ìîãî êîëè÷åñòâà êàñàòåëüíûõ è íîðìàëåé ê ãðà-
ôèêó ôóíêöèè. Äîáèòüñÿ ýòîãî ìîæíî ñðåäñòâà-
ìè ïàêåòà draw

Òàáëèöà  1

kill(all);

f(x):=x^2�4*x+3;

tochki:sort(solve(f(x)=0, x));

pr:diff(f(x), x);

for j:1 thru length(tochki) do

(k[j](x):=expand(f(rhs(tochki[j]))+ev(pr, tochki[j])*(x�rhs(tochki[j]))), display(k[j](x)));

for j:1 thru length(tochki) do

(n[j](x):=expand(f(rhs(tochki[j]))�1/ev(pr,tochki[j])*(x�rhs(tochki[j]))), display(n[j](x)));

load(draw)$

set_draw_defaults(xrange = [�5+rhs(tochki[1]), 5+rhs(tochki[length(tochki)])],

yrange=[�10,10], grid=true)$

multiplot_mode(screen)$

for j:1 thru length(tochki) do

(draw2d(color=green,explicit(k[j](x), x, �5+rhs(tochki[1]), 5+rhs(tochki[length(tochki)])),

color=red, explicit(n[j](x), x, �5+rhs(tochki[1]), 5+rhs(tochki[length(tochki)])),

color=blue,line_width=3, explicit(f(x),x,�5+rhs(tochki[1]), 5+rhs(tochki[length(tochki)]))))$

multiplot_mode(none)$

Ðèñ. 1
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è ñïîñîáíîñòü ê àíàëèçó äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ðå-
çóëüòàòîâ, ê îáíàðóæåíèþ è ïîñòàíîâêå ïðîáëåì,
ê ïîèñêó ïóòåé èõ ïðåîäîëåíèÿ.
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Беспилотный Интернет
Грандиозные планы Facebook об обеспечении

Интернетом отдаленных территорий вскоре могут
начать воплощаться в жизнь — при помощи беспи-
лотных летательных аппаратов.

Руководство социальной сети ведет переговоры о
покупке Titan Aerospace, компании, разрабатывающей
летающих роботов на солнечном электричестве, кото-
рые можно использовать для организации воздуш-
ных сетей передачи данных, сообщает со ссылкой на
неназванный источник сайт TechCrunch. Стоимость
сделки оценивается в 60 млн долл.

В Titan делают амбициозные заявления по поводу
своих аппаратов, которые в компании называют «ат-
мосферными спутниками». Такой летающий робот
может передвигаться со скоростью 100 км/ч и оста-
ваться в воздухе на высоте 20 км в течение пяти лет
без посадки и подзарядки. Помимо обслуживания
голосовых вызовов и передачи данных, дрон может
делать снимки Земли и регистрировать показатели
окружающей среды с помощью датчиков, утверждают
в компании. Titan была основана в 2012 г., а первые
коммерчески доступные беспилотники в компании
готовы предложить в следующем, 2015 г.

Использование летательных аппаратов Titan для
организации доступа к Интернету может иметь смысл,
особенно в Африке, полагает Майкл Тоскано, глава
Международной ассоциации самоуправляемых транс-
портных средств. С технической точки зрения такой
проект вполне реализуем, уверен он.

Помимо Titan есть и другие, кто работает над
подобными аппаратами. Агентство перспективных
оборонных исследований DARPA уже несколько лет
разрабатывает похожую технологию. В 2010 г. компа-
ния Boeing получила контракт с DARPA на сумму
89 млн долл. на проектирование беспилотного лета-
тельного аппарата SolarEagle, который должен дер-
жаться на высоте 18 км не меньше пяти лет. Первый
демонстрационный полет беспилотник должен осуще-
ствить в этом году.

Titan может стать частью Internet.org — проекта
Facebook по предоставлению доступа к Интернету в
развивающихся странах. Глава компании Марк Цу-
керберг говорил о том, что Facebook может заключать
партнерские договоры с провайдерами и предостав-
лять услуги в рамках этого проекта, но об аппаратной
инфраструктуре для него речи не шло.

В Facebook вполне могли бы воспользоваться дро-
нами для «интернетизации» отдаленных территорий,
но ее можно провести и другими способами.

В Google X, исследовательском отделении Google,
объявили о работе над проектом по предоставлению
доступного по цене выхода в Интернет с помощью
флотилии воздушных шаров, парящих на большой
высоте. В компании провели испытания, отправив 30
воздушных шаров на высоту вдвое больше, чем та, на
которой летают самолеты; при этом 50 пользователей
на земле соединялись через воздушную сеть с Интер-
нетом.

Н О В О С Т И

Ученые ищут замену иридию,
из-за дефицита которого могут подорожать жесткие диски

Группа ученых Евросоюза и Японии ведут проект
по разработке недорогой замены иридию, который
используется в устройствах хранения данных на основе
спиновой электроники, в частности в жестких дисках
и магниторезистивной памяти. В связи с ограничен-
ностью запасов иридия и ростом применения в мире
высоких технологий цена этого металла быстро под-
нимается.

Заменить его предполагается пленками из трех-
компонентных сплавов Гейслера. По прогнозу ученых

Йоркского университета, возглавляющих проект, в
ближайшее десятилетие спиновые электронные уст-
ройства вытеснят энергозависимую полупроводнико-
вую память, в связи с чем необходимо как можно
быстрее решить проблему дефицита этого элемента.
За последние пять лет, добавляют исследователи, он
вырос в цене более чем вчетверо, а в результате рас-
ширения области применения может подорожать и
вовсе на порядки. Иридий встречается в земной коре
вдвое реже, чем золото.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)
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Â òå÷åíèå ïî÷òè äâóõ ëåò, ñ ÿíâàðÿ 2012 ã. ïî
îêòÿáðü 2013 ã., â ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé
øêîëå ñåëà Áîëüøîé Òîëêàé Ïîõâèñòíåâñêîãî ðàé-
îíà Ñàìàðñêîé îáëàñòè îñóùåñòâëÿëñÿ ïðîåêò ïî
ôîðìèðîâàíèþ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ
ñîãëàñíî ÔÃÎÑ ÷åðåç ñîçäàíèå åäèíîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà øêîëû è ïîâûøåíèå óðîâ-
íÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè åå ïåäàãîãîâ. Â ðåàëèçà-
öèþ ïðîåêòà áûëè âîâëå÷åíû 130 ó÷àùèõñÿ øêîëû
(âñåõ óðîâíåé îáó÷åíèÿ), âåñü ïåäàãîãè÷åñêèé êîë-
ëåêòèâ, àäìèíèñòðàöèÿ, ìåäïåðñîíàë, ðîäèòåëè ó÷à-
ùèõñÿ. Îñîáåííîñòü ïðîåêòà â òîì, ÷òî ñèñòåìà ðà-
áîòû ñ äåòüìè âûñòðàèâàåòñÿ â èíòåãðèðîâàííûõ
êëàññàõ, òàê êàê øêîëà ÿâëÿåòñÿ îïîðíîé ïëîùàä-
êîé Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî óïðàâëåíèÿ Ñàìàðñêîé îá-
ëàñòè ïî èíêëþçèâíîìó îáðàçîâàíèþ äåòåé ñ îãðà-
íè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè çäîðîâüÿ.

Предпосылки осуществления проекта

Актуальность проекта
Àêòóàëüíîñòü  ïðîåêòà îáóñëîâëåíà ñîöèàëüíîé

ïîòðåáíîñòüþ â ïîâûøåíèè êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ
äåòåé, ïðàêòè÷åñêîé ïîòðåáíîñòüþ â èñïîëüçîâàíèè
ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ.

Ñåãîäíÿ ìû íå ìîæåì íå ó÷èòûâàòü òîò ôàêò,
÷òî äåòè, ïåðåñòóïàþùèå ïîðîã øêîëû, óæå çíà-
êîìû íà ïðàêòèêå ñ ñîâðåìåííûìè òåõíîëîãèÿìè
ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, à â áóäóùåì
äîëæíû ñòàòü ãðàæäàíàìè èíôîðìàöèîííîãî îáùå-
ñòâà. Ôåäåðàëüíûå ãîñóäàðñòâåííûå îáðàçîâàòåëü-
íûå ñòàíäàðòû ÿâëÿþòñÿ îòðàæåíèåì ñîöèàëüíîãî
çàêàçà è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáùåñòâåííûé äîãî-
âîð, ñîãëàñóþùèé òðåáîâàíèÿ ê îáðàçîâàíèþ,
ïðåäúÿâëÿåìûå ñåìüåé, îáùåñòâîì è ãîñóäàðñòâîì.
Ïîýòîìó îíè äîëæíû ó÷èòûâàòü è ïîòðåáíîñòè ðàç-
âèâàþùåãîñÿ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà. Îäíèì èç
îñíîâíûõ ïîëîæåíèé íîâûõ ÔÃÎÑ ÿâëÿåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé (ÓÓÄ),
êîòîðîå â îáúåìàõ è èçìåðåíèÿõ, î÷åð÷åííûõ ñòàí-
äàðòàìè, íåâîçìîæíî áåç ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ. Ñòðå-
ìèòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå èíôîðìàöèîííî-êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì
ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà XXI âåêà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðå-
òàþò ñëåäóþùèå çàäà÷è, íàïðàâëåííûå íà ïîäãî-
òîâêó ó÷àùèõñÿ ê ïîëíîöåííîé æèçíè â èíôîð-
ìàöèîííîì îáùåñòâå:

• ôîðìèðîâàíèå óìåíèé è íàâûêîâ êðèòè÷åñêîãî
ìûøëåíèÿ â óñëîâèÿõ ðàáîòû ñ áîëüøèìè îáúå-
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ìàìè èíôîðìàöèè, ñïîñîáíîñòè îñóùåñòâëÿòü
âûáîð è íåñòè çà íåãî îòâåòñòâåííîñòü;

• ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáî-
òû ñ ó÷åáíûì ìàòåðèàëîì ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñðåäñòâ ÈÊÒ;

• ðàçâèòèå óìåíèÿ íàõîäèòü è èíòåðïðåòèðîâàòü
ñâÿçè ìåæäó ó÷åáíûìè çíàíèÿìè è ÿâëåíèÿ-
ìè ðåàëüíîé æèçíè, ê êîòîðûì ýòè çíàíèÿ
ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû; ñïîñîáíîñòè ðåøàòü
íåòðàäèöèîííûå çàäà÷è, èñïîëüçóÿ ïðèîáðå-
òåííûå çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè;

• ðàçâèòèå êîììóíèêàáåëüíîñòè, ïðåäïîëàãàþ-
ùåé ó÷åò ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ, à òàêæå
óìåíèÿ àíàëèçèðîâàòü èõ îñíîâàíèÿ; ðàçâè-
òèå íàâûêîâ ïóáëè÷íûõ âûñòóïëåíèé, ó÷àñ-
òèÿ â äèñêóññèè; ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ óñòà-
íàâëèâàòü è ïîääåðæèâàòü êîíòàêòû, ñîòðóä-
íè÷àòü è ðàáîòàòü â êîìàíäå.

Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ âàðèàíòîâ
ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå åäè-
íîãî èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà øêîëû.

Ìåæäó òåì ïðè âíåäðåíèè ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëü-
íûé ïðîöåññ ÎÓ íàðÿäó ñ ïëþñàìè âîçíèêàþò ðàç-
ëè÷íûå ïðîáëåìû ïðè ïîäãîòîâêå ê óðîêàì ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ, âî âðåìÿ èõ ïðîâåäåíèÿ è ïðè
ïðèìåíåíèè ÈÊÒ â öåëîì:

• â ðàáî÷åì ãðàôèêå ó÷èòåëåé íå îòâåäåíî âðå-
ìÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé Èíòåðíå-
òà è äëÿ ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííûõ ýëåêòðîííûõ
äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå äëÿ èçó-
÷åíèÿ, ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ íîâûõ ìåòî-
äèê îáó÷åíèÿ, îñíîâàííûõ íà ÈÊÒ;

• íå âñå ó÷èòåëÿ ïñèõîëîãè÷åñêè ãîòîâû ê èñïîëü-
çîâàíèþ ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå;

• íåäîñòàòî÷íî ñðåäñòâ ÈÊÒ, ñïîñîáíûõ ïîìî÷ü
ó÷èòåëþ â ðåøåíèè åãî ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäà÷
ïðè èçó÷åíèè êîíêðåòíîé òåìû; (Ê ñîæàëå-
íèþ, ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû
ïîêà ÷òî î÷åíü è î÷åíü äàëåêè îò èäåàëà, è
õîòÿ ñäåëàíî óæå ìíîãîå, íî åùå ïðåäñòîèò
ïðîéòè äîëãèé ïóòü îñìûñëåíèÿ, ïîèñêîâ è
íàêîïëåíèÿ ïåäàãîãè÷åñêîãî îïûòà, ïðåæäå
÷åì êîìïüþòåðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà ñòàíåò ðàâíîïðàâíûì
ïàðòíåðîì ó÷åáíèêà.)

• îòñóòñòâóåò äåìîíñòðàöèîííûé öåíòð;
• ñëîæíî èíòåãðèðîâàòü èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ â

ïîóðî÷íóþ ñòðóêòóðó çàíÿòèé;
• íå ïðåäóñìîòðåíî äåëåíèå êëàññà íà ãðóïïû ïðè

ïðîâåäåíèè çàíÿòèé â êîìïüþòåðíîì êëàññå;
• ïðè íåäîñòàòî÷íîé ìîòèâàöèè ê ðàáîòå ó÷à-

ùèåñÿ ÷àñòî îòâëåêàþòñÿ íà èãðû, ìóçûêó,
ïðîâåðêó õàðàêòåðèñòèê ÏÊ è ò. ï.;

• íåò ÷åòêèõ ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî
èñïîëüçîâàíèþ èìåþùèõñÿ íà îòå÷åñòâåííîì
ðûíêå ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ;

• ëèìèò âðåìåíè ó ó÷èòåëÿ; (Â ñâÿçè ñ ýòèì
âîçíèêàåò âîïðîñ: ìîæåò áûòü, íàêîíåö, ïå-
ðåñìîòðåòü âîïðîñ íàãðóçêè ó÷èòåëÿ? Òðå-
áîâàíèÿ ê ïðåïîäàâàíèþ ðàñòóò, à íàãðóçêà
îñòàëàñü, êàê ðàíüøå. Íóæåí òâîð÷åñêèé
ÈÊÒ-ãðàìîòíûé ó÷èòåëü? Çíà÷èò, íåîáõîäè-
ìî äàòü ó÷èòåëþ âðåìÿ íà òâîð÷åñòâî.)

• ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü, ÷òî, óâëåêøèñü ïðè-
ìåíåíèåì ÈÊÒ íà óðîêàõ, ó÷èòåëü ïåðåéäåò
îò ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ ê íàãëÿäíî-èëëþ-
ñòðàòèâíûì ìåòîäàì.

Îñîáî àêòóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìà ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé êîìïåòåíòíîñòè ïåäàãîãîâ:

• ïåäàãîãè èñïûòûâàþò çàòðóäíåíèÿ â èñïîëü-
çîâàíèè êîìïüþòåðà â ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîì
ïðîöåññå âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî èìåþò ðàçíûé
óðîâåíü ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè;

• ïåäàãîã äîëæåí íå òîëüêî óìåòü ïîëüçîâàòüñÿ
êîìïüþòåðîì è ñîâðåìåííûì ìóëüòèìåäèé-
íûì îáîðóäîâàíèåì, íî è ñîçäàâàòü ñâîè ñîá-
ñòâåííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû, øèðîêî
èñïîëüçîâàòü èõ â ñâîåé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Òî åñòü ìû âèäèì ïðîòèâîðå÷èÿ:
• ìåæäó ïîòðåáíîñòüþ îáùåñòâà â îâëàäåíèè

çíàíèÿìè ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ è íèçêèì óðîâíåì
èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðî-
öåññå;

• ìåæäó äèíàìèçìîì èçìåíåíèé â òðåáîâàíèÿõ
ê çíàíèÿì è óìåíèÿì â îáëàñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ ÈÊÒ è ôàêòè÷åñêèì ïðåîáëàäàíèåì ýêñ-
òåíñèâíûõ ïóòåé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îáó÷åíèÿ,
íåýôôåêòèâíûì èñïîëüçîâàíèåì èìåþùèõñÿ
ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ;

• ìåæäó áîëüøèìè äèäàêòè÷åñêèìè âîçìîæíî-
ñòÿìè ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â îáó÷åíèè è íåäî-
ñòàòî÷íûìè óñèëèÿìè ïåäàãîãîâ ïî ïîèñêó
ïóòåé ðåàëèçàöèè ýòèõ âîçìîæíîñòåé.

Ïðè âíåäðåíèè êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé îáó-
÷åíèÿ âîçíèêàþò è òðóäíîñòè ýêîíîìè÷åñêîãî õà-
ðàêòåðà, ñâÿçàííûå ñ äåôèöèòîì áþäæåòà, — íå
õâàòàåò ñðåäñòâ íà:

• òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå ïîìåùåíèé;
• ñîçäàíèå ëîêàëüíîé ñåòè âíóòðè ó÷ðåæäåíèÿ;
• îñóùåñòâëåíèå íåîáõîäèìîé òåõíè÷åñêîé ïîä-

äåðæêè;
• ïðèîáðåòåíèå ëèöåíçèîííîãî ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ.
Èñõîäÿ èç óêàçàííûõ èñõîäíûõ ïðåäïîñûëîê,

îïðåäåëåíû íàïðàâëåíèÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà:
• ôîðìèðîâàíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷àñòíè-

êîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà;
• îñíàùåíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà

ñðåäñòâàìè ÈÊÒ;
• ïðèìåíåíèå ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå.

Цели и задачи проекта
Öåëè ïðîåêòà:
• ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ âíåäðåíèÿ ÈÊÒ âî âñå

íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè îáðàçîâàòåëüíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ;

• ôîðìèðîâàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà øêîëû;

• ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ ÷åðåç àêòèâ-
íîå âíåäðåíèå â ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíûé ïðî-
öåññ îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ èíôîðìà-
öèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

• ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû
ó÷àùèõñÿ, ïîâûøåíèå óðîâíÿ èõ îáùåîáðà-
çîâàòåëüíîé ïîäãîòîâêè â îáëàñòè ÈÊÒ;
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• ïîâûøåíèå óðîâíÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ïåäà-
ãîãîâ è äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà.

Äîñòèæåíèå öåëåé ïðîåêòà ïðåäïîëàãàåò ðåøå-
íèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

• îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû ïî ïîâûøåíèþ êâàëèôè-
êàöèè è ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêå ïåäàãîãîâ â
îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

• ðàñøèðåíèå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â ÎÓ
(âíåäðåíèå ýëåêòðîííîãî ìîíèòîðèíãà ðåçóëü-
òàòîâ îñâîåíèÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàì-
ìû øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ñîïðîâîæäåíèå
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà);

• êîîðäèíàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ (ñàéò, ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà, ñåðâåð) ñ ðî-
äèòåëÿìè, äðóãèìè ó÷ðåæäåíèÿìè;

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêî-
ãî îñíàùåíèÿ ÎÓ;

• ñîçäàíèå áàíêà èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëü-
íûõ ðåñóðñîâ, äèäàêòè÷åñêèõ è ìeòîäè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ ïî èñïîëüçîâàíèþ ÈÊÒ â ðàáîòå ÎÓ.

Ожидаемые результаты реализации проекта:

• ñîçäàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ÎÓ;

• ïîâûøåíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ïåäàãîãîâ,
ïðåäñòàâèòåëåé àäìèíèñòðàöèè øêîëû;

• ðàçðàáîòêà ñèñòåìû êîíñóëüòàòèâíîé ìåòîäè-
÷åñêîé ïîääåðæêè â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè ïåäàãîãîâ;

• àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ è ýëåêòðîííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ïåäàãîãàìè è êàê
ñëåäñòâèå — ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è ýôôåêòèâ-
íîñòè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà;

• ïîâûøåíèå óðîâíÿ îñâîåíèÿ ó÷àùèìèñÿ ïðî-
ãðàììíîãî ñîäåðæàíèÿ, à òàêæå ïîâûøåíèå
èõ ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè;

• óëó÷øåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû ÎÓ;
• àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ ìîíèòîðèíãà ðåçóëü-

òàòîâ îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ñîçäàíèå
ýëåêòðîííîé áàçû äàííûõ ïåäàãîãîâ, ó÷àùèõ-
ñÿ;

• ñîçäàíèå áàíêà ìåäèàðåñóðñîâ (ìóëüòèìåäèé-
íûõ ïðåçåíòàöèé, êîìïüþòåðíûõ îáó÷àþùèõ
ïðîãðàìì äëÿ äåòåé, ãðàôè÷åñêèõ è ìåòîäè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî èñïîëüçîâàíèþ ÈÊÒ â
ðàáîòå ÎÓ);

• âîâëå÷åíèå ðîäèòåëåé â åäèíîå èíôîðìàöèîí-
íîå ïðîñòðàíñòâî ÎÓ;

• èçìåíåíèÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå çà ñ÷åò
áîëåå ãëóáîêîãî âíåäðåíèÿ â íåãî ÈÊÒ:
— âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöè-

îííûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ;
— óëó÷øåíèå êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ ïîñðåäñòâîì

áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äîñòóïíîé èí-
ôîðìàöèè;

— ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà íà îñíîâå åãî èíäèâèäóàëèçàöèè è
èíòåíñèôèêàöèè;

— äîñòèæåíèå ó ó÷àùèõñÿ íåîáõîäèìîãî
óðîâíÿ â îâëàäåíèè ó÷åáíûìè äèñöèïëè-
íàìè;

— èíòåãðàöèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñ-
òè (ó÷åáíîé, ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîé,
îðãàíèçàöèîííîé) â ðàìêàõ åäèíîé ìåòî-
äîëîãèè, îñíîâàííîé íà ïðèìåíåíèè èí-
ôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé;

— ïîäãîòîâêà ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà ê æèçíåäåÿòåëüíîñòè â óñëîâèÿõ
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà;

— ïîâûøåíèå ìîòèâàöèè â èçó÷åíèè ó÷åáíûõ
äèñöèïëèí;

— ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ ñðåäñòâ, ìåòî-
äîâ è òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ ñ îðèåíòàöèåé
íà ðàçâèâàþùåå, îïåðåæàþùåå è ïåðñîíè-
ôèöèðîâàííîå îáðàçîâàíèå.

Прогноз возможных рисков
и способы их предупреждения

¹
ï/ï

1

2

Âîçìîæíûå
ðèñêè

Íåäîñòàòî÷íîå îñíà-
ùåíèå ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîé áàçû
ñðåäñòâàìè ÈÊÒ

Íåõâàòêà âûñîêî-
êâàëèôèöèðîâàí-
íûõ, çàèíòåðåñî-
âàííûõ, èíèöèà-
òèâíûõ ïåäàãîãîâ

Ñïîñîáû ïðåäóïðåæäåíèÿ
ðèñêîâ

Èñïîëüçîâàíèå ïåðåíîñíûõ
íîóòáóêîâ.
Ïðèâëå÷åíèå âíåáþäæåòíûõ
ñðåäñòâ (îêàçàíèå äîïîëíè-
òåëüíûõ ïëàòíûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ óñëóã, ó÷àñòèå â
êîíêóðñàõ, ïîëó÷åíèå ãðàí-
òîâ, ïðèâëå÷åíèå ñïîíñîðñ-
êîé ïîìîùè îðãàíèçàöèé è
÷àñòíûõ ëèö)

Ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè
ïåäàãîãîâ.
Îðãàíèçàöèÿ êîíñóëüòàòèâ-
íîé ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæ-
êè â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ïåäà-
ãîãîâ.
Ìîðàëüíîå è ìàòåðèàëüíîå
ïîîùðåíèå òâîð÷åñêè ðàáî-
òàþùèõ ïåäàãîãîâ

Условия реализации проекта:

• ãîòîâíîñòü óïðàâëåí÷åñêîãî àïïàðàòà è ïå-
äàãîãè÷åñêîãî êîëëåêòèâà ê ðåàëèçàöèè ïðî-
åêòà;

• äîñòàòî÷íîå ðåñóðñíîå îáåñïå÷åíèå.

Нормативно-правовые документы,
регулирующие реализацию проекта

1. Ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ
îáðàçîâàíèÿ íà 2011–2015 ãîäû. (Ðàñïîðÿæåíèå
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 7 ôåâðà-
ëÿ 2011 ã. ¹ 163-ð). http://www.fcpro.ru/

2. Ôåäåðàëüíûå ãîñóäàðñòâåííûå òðåáîâàíèÿ ê
óñëîâèÿì ðåàëèçàöèè îñíîâíîé îáùåîáðàçîâàòåëü-
íîé ïðîãðàììû äîøêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. (Ïðèêàç
Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè (Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè) îò 20 èþëÿ 2011 ã.
¹ 2151). http://www.edu.ru/db/mo/Data/d_11/
prm2151-1.htm

3. Êîíöåïöèÿ äîëãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà.
(Ðàñïîðÿæåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè îò 17 íîÿáðÿ 2008 ã. ¹ 1662-ð). http://
www.economy.gov.ru/minec/activity/sections/
strategicPlanning/concept/indexdocs
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Этапы и сроки реализации проекта,
задачи каждого этапа

Ýòàï 1. Ïîäãîòîâèòåëüíûé (ÿíâàðü — ìàðò
2012 ã.):

• ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ðåàëè-
çàöèè ïðîåêòà, âíåñåíèå èçìåíåíèé â ëîêàëü-
íûå íîðìàòèâíûå àêòû (äîëæíîñòíûå èíñòðóê-
öèè), âíåñåíèå èçìåíåíèé â ïîëîæåíèå î ñòè-
ìóëèðóþùèõ íàäáàâêàõ;

• èçó÷åíèå óðîâíÿ âëàäåíèÿ ÈÊÒ ïåäàãîãàìè, èõ
ïîòðåáíîñòè â ïîâûøåíèè ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè;

• ðàçðàáîòêà ïëàíà ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà;

• ðàçðàáîòêà ïëàíà ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ìàòå-
ðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû, íåîáõîäèìîé äëÿ
ðåàëèçàöèè ïðîåêòà.

Ýòàï 2. Îñíîâíîé (àïðåëü 2012 ã. — ñåíòÿáðü
2013 ã.):

• îñíàùåíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà
ñðåäñòâàìè ÈÊÒ;

• îáó÷åíèå ïåäàãîãîâ â îáëàñòè ÈÊÒ;
• àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ è ÖÎÐ â ðàáîòå

ñ ó÷àùèìèñÿ;
• îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû ñ ñåìüÿìè ó÷àùèõñÿ ïî-

ñðåäñòâîì ÈÊÒ.
Ýòàï 3. Çàêëþ÷èòåëüíûé (îêòÿáðü 2013 ã.):
• àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà;
• ïîäâåäåíèå èòîãîâ.

Основные характеристики проекта

Содержательно-технический блок
Принципы формирования
единого информационного пространства

Â öåíòðå âíóòðåííåãî åäèíîãî èíôîðìàöèîííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà øêîëû äîëæåí íàõîäèòüñÿ ó÷åíèê.
Åäèíîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî øêîëû ñîçäà-
åòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷àùèéñÿ çà ãîäû îáó÷åíèÿ â
øêîëå ìîã ïîëó÷àòü ñàìûå ïåðåäîâûå çíàíèÿ, óìåë
àêòèâíî èõ ïðèìåíÿòü, íàó÷èëñÿ äèàëåêòè÷åñêè
ìûñëèòü, ðàíüøå ñîöèàëèçèðîâàëñÿ, ëåã÷å àäàïòè-
ðîâàëñÿ ê áûñòðî ìåíÿþùåìóñÿ ìèðó è ïðè ýòîì
óñïåâàë ïîñåùàòü êðóæêè, ñåêöèè, ÷èòàòü êíèãè
è ò. ä. Åäèíîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî øêî-
ëû äîëæíî áûòü îòêðûòî è ïîä÷èíåíî îáðàçîâà-
òåëüíîìó è âîñïèòàòåëüíîìó ïðîöåññó, îáåñïå÷èâàòü
è îáñëóæèâàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü ó÷åáíóþ äåÿòåëü-
íîñòü øêîëû è êàê åå íåîáõîäèìîå óñëîâèå — óïðàâ-
ëåí÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü. Òàêèì îáðàçîì, íàðÿäó ñ
ó÷åíèêîì â öåíòðå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà øêîëû äîëæíû íàõîäèòüñÿ è îñòàëüíûå
ó÷àñòíèêè ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà: ó÷èòåëÿ, àäìè-
íèñòðàöèÿ, ðîäèòåëè.

Îòêðûòîñòü èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà
øêîëû ïðåäïîëàãàåò îáåñïå÷åíèå îáìåíà èíôîðìà-
öèåé ìåæäó âñåìè ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà êàê íà âíóòðåííåì, øêîëüíîì, óðîâíå
(àäìèíèñòðàöèÿ, ó÷èòåëÿ, ó÷àùèåñÿ, ðîäèòåëè), òàê
è íà âíåøíåì (ïåäàãîãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà, óïðàâ-
ëÿþùèå ñòðóêòóðû, ÑÌÈ). Îòêðûòîå èíôîðìàöè-
îííîå ïðîñòðàíñòâî îáåñïå÷èâàåò ïðîçðà÷íîñòü øêî-
ëû äëÿ ðîäèòåëåé è îáùåñòâåííîñòè, ïîäíèìàÿ òåì
ñàìûì óðîâåíü äîâåðèÿ ê ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ.

Ïîñòðîåíèå îòêðûòîãî åäèíîãî èíôîðìàöèîí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà â íàøåé øêîëå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïóòåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êàæäîãî êîìïîíåí-
òà ýòîãî ïðîñòðàíñòâà:

àïïàðàòíûé êîìïîíåíò — óêðåïëåíèå ìàòå-
ðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû:

• ñòîïðîöåíòíîå îáåñïå÷åíèå ðàáî÷èõ ìåñò ó÷è-
òåëåé êîìïüþòåðàìè è ïðîåêöèîííûì îáîðó-
äîâàíèåì;

• ñîçäàíèå ëîêàëüíîé ñåòè ñ âûäåëåííûìè ñåð-
âåðàìè, âêëþ÷àþùåé ïðîâîäíûå è áåñïðîâîä-
íûå ñåãìåíòû, îáåñïå÷èâàþùåé áåñïðîâîäíîå
ïîäêëþ÷åíèå â ëþáîé òî÷êå øêîëû;

• îáåñïå÷åíèå ìîáèëüíîñòè ó÷èòåëåé è ó÷àùèõ-
ñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äîëè ïîðòàòèâíûõ êîì-
ïüþòåðîâ, çàìåíû ìîðàëüíî óñòàðåâøèõ ñòà-
öèîíàðíûõ êîìïüþòåðîâ ïîðòàòèâíûìè;

• óâåëè÷åíèå äîëè êàáèíåòîâ, îñíàùåííûõ èí-
òåðàêòèâíîé äîñêîé (èíòåðàêòèâíîé íàñàä-
êîé);

èíôîðìàöèîííûé êîìïîíåíò — îñâîåíèå è
âíåäðåíèå ñåòåâûõ òåõíîëîãèé è ñåðâèñîâ, ïîçâîëÿ-
þùèõ ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåðíîå îáî-
ðóäîâàíèå è öèôðîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû:

• ïðèîáðåòåíèå ñåðâåðíîãî è äðóãîãî ÏÎ, ïîçâî-
ëÿþùåãî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü øêîëüíûõ
èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ;

• ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ëîêàëüíîãî õðàíè-
ëèùà ÖÎÐ ñ äîñòóïîì ÷åðåç øêîëüíûé âåá-
ñåðâåð íà îñíîâå ïðåäîñòàâëÿåìûõ â ñâîáîä-
íîì äîñòóïå ÖÎÐ Ôåäåðàëüíîãî öåíòðà èíôîð-
ìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ è äðóãèõ
èñòî÷íèêîâ ïî âñåì øêîëüíûì ïðåäìåòàì ñ
âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî õðàíèëè-
ùà çà ïðåäåëàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ;

• ôîðìèðîâàíèå áàíêà êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ (âêëþ÷àÿ ÊÈÌû ïî ÅÃÝ è
ÃÈÀ) ïî âñåì øêîëüíûì ïðåäìåòàì ñ âîçìîæ-
íîñòüþ åãî èñïîëüçîâàíèÿ çà ïðåäåëàìè îáðà-
çîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ;

• ïåðåâîä â åäèíûé öèôðîâîé ôîðìàò øêîëüíî-
ãî è îáðàçîâàòåëüíîãî âèäåî, ðàçìåùåíèå áàí-
êà âèäåî íà îäíîì ñåðâåðå;

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñåòåâûõ òåõíîëîãèé äîñòó-
ïà ÷åðåç âåá-èíòåðôåéñ êî âñåìó ìíîãîîáðà-
çèþ èìåþùèõñÿ ÖÎÐ (ñïóòíèêîâîå òåëåâèäå-
íèå, âèäåî, îáðàçû CD-äèñêîâ, õðàíèëèùå
ÖÎÐ èíûõ òèïîâ) ïî ïðèíöèïó «åäèíîãî
îêíà»;

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðàñøèðåíèå ëè÷íîãî
èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ó÷èòåëÿ è îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ íà îñíîâå ñîçäà-
íèÿ ñàéòîâ â ëîêàëüíîé ñåòè è â ñåòè Èíòåð-
íåò;

êàäðîâûé êîìïîíåíò — ïîäãîòîâêà ó÷àñòíè-
êîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ê äåÿòåëüíîñòè â
óñëîâèÿõ åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà,
ê æèçíè â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå:

• ñèñòåìà ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè ó÷èòåëåé â
îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ;

• èíòåãðàöèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîí-
íî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

• ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ íà îñíîâå
èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ (ïðåññ-öåíòð, ãà-
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çåòà «Øêîëüíàÿ æèçíü», âèäåîñòóäèÿ, êëàññ-
íûå è ïðåäìåòíûå ïðîåêòû);

• èíôîðìèðîâàíèå ðîäèòåëåé ïîñðåäñòâîì ÈÊÒ
î äåÿòåëüíîñòè øêîëû, ðàñøèðåíèå ñïåêòðà
óñëóã äàííîãî âèäà (øêîëüíûé ñàéò, íàëè÷èå
èíòåðàêòèâíîé îáðàòíîé ñâÿçè ñ àäìèíèñòðà-
öèåé øêîëû, ÀÑÓ ÐÑÎ);

ðåãëàìåíòíûé êîìïîíåíò — íàáîð ïðàâèë
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè êîìïîíåíòàìè
åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà:

• ëîêàëüíûå àêòû øêîëû (î ñèñòåìå ïîñòîÿí-
íîé ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè ó÷èòåëåé â îá-
ëàñòè ÈÊÒ, îá ýëåêòðîííîì æóðíàëå, î ìåäè-
àòåêå, î Ñîâåòå ïî êîíòåíòíîé ôèëüòðàöèè,
î ñàéòå øêîëû è äð.);

• äîëæíîñòíûå îáÿçàííîñòè ðàáîòíèêîâ, îòâåò-
ñòâåííûõ çà èíôîðìàòèçàöèþ;

• ïðèêàçû äèðåêòîðà;
• äîãîâîðû î ñîòðóäíè÷åñòâå ñ âóçàìè è ñ äðó-

ãèìè øêîëàìè.

Принципы формирования
ИКТ-компетентности педагогов

Ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé ê èñïîëüçîâàíèþ
ÈÊÒ â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íå
ìîæåò íîñèòü òîëüêî åäèíîâðåìåííûé è êðàòêî-
ñðî÷íûé õàðàêòåð. Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî íåîáõî-
äèìî ñîçäàòü ñèñòåìó ðåãóëÿðíîé ìåòîäè÷åñêîé
ïîääåðæêè ó÷èòåëåé â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â
îáó÷åíèè. Ó÷èòåëÿì, ïîëó÷èâøèì çíàíèÿ â îáëàñ-
òè íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé, òðåáóåòñÿ
ïîñòîÿííî ïðîÿâëÿòü ñåáÿ â íèõ, èìåòü ïðîôåññèî-
íàëüíóþ ñðåäó èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ íåîáõîäèìû:

• íåïðåðûâíîå ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ó÷è-
òåëåé â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â îáó÷å-
íèè (ïðè÷åì áåç îòðûâà îò ðàáîòû) íå ðåæå
îäíîãî ðàçà â ïÿòü ëåò;

• ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîå îáíîâëåíèå è ñîïðî-
âîæäåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ, òåõíè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå ÈÊÒ
è ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê Èíòåðíåòó;

• èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå
ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëåé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ.

Â íàøåé øêîëå â ýòîì íàïðàâëåíèè ðàáîòàåò
ìåòîäè÷åñêèé öåíòð «Âíåäðåíèå ÈÊÒ â îáðàçî-
âàòåëüíûé ïðîöåññ». Íà îñíîâå îïûòà ðàáîòû öåíò-
ðà è èçó÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà áûëà ðàç-
ðàáîòàíà ìîäåëü ó÷èòåëÿ ñ âûñîêèì óðîâíåì ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè.

Ïðèìåðíîå ñîäåðæàíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
ó÷èòåëÿ:

• çíàòü ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ñóùåñòâóþùèõ ýëåê-
òðîííûõ (öèôðîâûõ) ïîñîáèé ïî ïðåäìåòó (íà
äèñêàõ è â Èíòåðíåòå): ýëåêòðîííûå ó÷åáíè-
êè, àòëàñû, êîëëåêöèè öèôðîâûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ â Èíòåðíåòå è ò. ä.;

• óìåòü íàõîäèòü, îöåíèâàòü, îòáèðàòü è äåìîí-
ñòðèðîâàòü èíôîðìàöèþ èç ÖÎÐ (íàïðèìåð,
èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàëû ýëåêòðîííûõ ó÷åáíè-
êîâ è äðóãèõ ïîñîáèé íà äèñêàõ è â Èíòåðíå-

òå) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííûìè ó÷åáíû-
ìè çàäà÷àìè;

• óñòàíàâëèâàòü èñïîëüçóåìóþ ïðîãðàììó íà
äåìîíñòðàöèîííûé êîìïüþòåð, ïîëüçîâàòüñÿ
ïðîåêöèîííîé òåõíèêîé, âëàäåòü ìåòîäèêàìè
ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííûõ ýëåêòðîííûõ äèäàêòè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ;

• óìåòü ïðåîáðàçîâûâàòü è ïðåäñòàâëÿòü èíôîð-
ìàöèþ â ýôôåêòèâíîì äëÿ ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ
çàäà÷ âèäå, ñîñòàâëÿòü ñîáñòâåííûé ó÷åáíûé
ìàòåðèàë èç èìåþùèõñÿ èñòî÷íèêîâ, îáîá-
ùàÿ, ñðàâíèâàÿ, ïðîòèâîïîñòàâëÿÿ, ïðåîáðà-
çîâûâàÿ ðàçëè÷íûå äàííûå;

• óìåòü âûáèðàòü è èñïîëüçîâàòü ÏÎ (òåêñòî-
âûé è òàáëè÷íûé ðåäàêòîðû, ïðîãðàììû äëÿ
ñîçäàíèÿ áóêëåòîâ, ñàéòîâ, ïðåçåíòàöèîííûå
ïðîãðàììû (PowerPoint, Flash)) äëÿ îïòè-
ìàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà ìà-
òåðèàëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ó÷åáíîãî ïðîöåñ-
ñà:
— ìàòåðèàëîâ äëÿ óðîêà,
— òåìàòè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ,
— ìîíèòîðèíãîâ ïî ñâîåìó ïðåäìåòó,
— ðàçëè÷íûõ îò÷åòîâ ïî ïðåäìåòó,
— àíàëèçà ïðîöåññà îáó÷åíèÿ è ò. ä.;

• óìåòü ïðèìåíÿòü ÍÈÒÈ-ìåòîäèêè (Íîâûå
Èíôîðìàöèîííûå Òåõíîëîãèè è Èíòåðíåò —
ýòî ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ, îáúåäèíåí-
íûõ îäíîé òåìîé, ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ. Îíè
ñîäåðæàò ññûëêè íà ýëåêòðîííûå ìàòåðèàëû
è âåá-ñàéòû, ïîëåçíûå ïðè ïðîâåäåíèè óðî-
êîâ íà çàäàííóþ òåìó);

• ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòü èíñòðóìåíòû îðãàíè-
çàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ (ïðî-
ãðàììû òåñòèðîâàíèÿ, ýëåêòðîííûå ðàáî÷èå
òåòðàäè, ñèñòåìû îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ è ò. ä.);

• óìåòü ôîðìèðîâàòü ñîáñòâåííîå öèôðîâîå
ïîðòôîëèî è ïîðòôîëèî ó÷àùåãîñÿ;

• óìåòü ãðàìîòíî âûáèðàòü ôîðìó ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè ó÷àùèìñÿ, ðîäèòåëÿì, êîëëåãàì,
àäìèíèñòðàöèè øêîëû:
— øêîëüíàÿ ñåòü,
— ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà,
— ñîöèàëüíàÿ ñåòü (Äíåâíèê.ðó è äð.),
— ñàéò (ðàçäåë ñàéòà),
— ëèñò ðàññûëêè (ñïèñîê ðàññûëêè — èñïîëü-

çóåòñÿ äëÿ ðàññûëîê ïî÷òû, ïðåäîñòàâëÿ-
åò ñðåäñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî äîáàâëåíèÿ è
óäàëåíèÿ àäðåñîâ èç ñïèñêà),

— ôîðóì,
— âèêè-ñðåäà (âèêè (wiki) — ãèïåðòåêñòîâàÿ

ñðåäà äëÿ êîëëåêòèâíîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ,
íàêîïëåíèÿ è ñòðóêòóðèçàöèè ïèñüìåííîé
èíôîðìàöèè),

— áëîã (ñåòåâîé æóðíàë èëè äíåâíèê ñîáû-
òèé),

— RSS-ïîòîê (ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïèñàíèÿ
ëåíò íîâîñòåé, íîâîñòíàÿ ðàññûëêà),

— ïîäêàñò (íîâîñòíàÿ ðàññûëêà ñ àóäèî- èëè
âèäåîñîäåðæàíèåì);

• îðãàíèçîâûâàòü ðàáîòó ó÷àùèõñÿ â ðàìêàõ
ñåòåâûõ êîììóíèêàöèîííûõ ïðîåêòîâ (îëèì-
ïèàäû, êîíêóðñû, âèêòîðèíû è ò. ï.), äèñ-
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òàíöèîííî ïîääåðæèâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ
(ïðè íåîáõîäèìîñòè).

Äëÿ òîãî ÷òîáû ó÷èòåëü ìîã âûïîëíÿòü âñå âû-
øåïåðå÷èñëåííîå, íåîáõîäèìà îðãàíèçàöèÿ ìåòî-
äè÷åñêîé, îðãàíèçàöèîííîé, òåõíè÷åñêîé è ìîòè-
âàöèîííîé ïîääåðæêè.

È òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìû ìîæåì ãîâîðèòü î òîì,
÷òî ïåäàãîã âëàäååò ïðîôåññèîíàëüíîé ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòüþ è ìîæåò ïåðåõîäèòü îò åäèíè÷íûõ ñëó-
÷àåâ ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ â êîìïüþòåðíîì êàáèíåòå
ê ñèñòåìíîìó èñïîëüçîâàíèþ ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëü-
íîì ïðîöåññå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÔÃÎÑ âåñü îáðàçîâà-
òåëüíûé ïðîöåññ îòîáðàæàåòñÿ â èíôîðìàöèîííîé
ñðåäå, â íàøåì ñëó÷àå ýòî ÀÑÓ ÐÑÎ. Ýòî çíà÷èò,
÷òî â ÀÑÓ ÐÑÎ ðàçìåùàþòñÿ ïîóðî÷íîå êàëåíäàð-
íî-òåìàòè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå ïî êàæäîìó êóðñó è
ìàòåðèàëû, ïðåäëàãàåìûå ó÷èòåëåì ó÷àùèìñÿ â
äîïîëíåíèå ê ó÷åáíèêó, â ÷àñòíîñòè ãèïåðìåäèéíûå
èëëþñòðàöèè è ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë. Òàêæå â ÀÑÓ
ÐÑÎ ðàçìåùàþòñÿ äîìàøíèå çàäàíèÿ, êîòîðûå ïî-
ìèìî òåêñòîâîé ôîðìóëèðîâêè ìîãóò âêëþ÷àòü âè-
äåîôèëüì äëÿ àíàëèçà, ãåîãðàôè÷åñêóþ êàðòó è ò. ä.
Îíè ìîãóò ïðåäïîëàãàòü èñïîëüçîâàíèå çàäàííûõ
ó÷èòåëåì èíòåðíåò-ññûëîê èëè ñâîáîäíûé (îãðàíè-
÷åííûé îáðàçîâàòåëüíûìè ðàìêàìè) ïîèñê â Èíòåð-
íåòå. Òàì æå ó÷èòåëü ðàçìåùàåò òåêóùèå è èòîãî-
âûå îöåíêè ó÷àùèõñÿ, ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ àò-
òåñòàöèîííûõ ðàáîò, «ïèñüìåííûõ» äîìàøíèõ
çàäàíèé è ò. ä., àíàëèçèðóåò èõ è ñîîáùàåò ó÷àùå-
ìóñÿ ñâîè êîììåíòàðèè, ðàçìåùàÿ ñâîè ðåöåíçèè â
ÈÎÑ.

Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîåêòà
ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà îáó÷åíèÿ ïåäàãîãîâ, îñíî-
âàííàÿ íà òðåáîâàíèÿõ ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâà-
òåëüíîãî ñòàíäàðòà (âûñøåå ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçî-
âàíèå, ãîä óòâåðæäåíèÿ — 2005 ã.), êîòîðàÿ âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ:

• ïðîäîëæåíèå ôîðìèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé
ãðàìîòíîñòè, ïîëó÷åííîé ïóòåì ñàìîîáðàçî-
âàíèÿ è îáåñïå÷èâàþùåé çíàíèÿ, óìåíèÿ è
íàâûêè â ñôåðå ÈÊÒ;

• èçó÷åíèå ìåòîäè÷åñêèõ àñïåêòîâ èñïîëüçîâà-
íèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé â ó÷åáíîì ïðîöåññå;

• îñâîåíèå èíòåðàêòèâíûõ òåõíîëîãèé îáó÷å-
íèÿ;

• èçó÷åíèå âîçìîæíîñòåé ÈÊÒ â ðåàëèçàöèè
ñèñòåìû êîíòðîëÿ, îöåíêè è ìîíèòîðèíãà
ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé ó÷àùèõñÿ.

Принципы формирования
ИКТ-компетентности учащихся

Ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
îáó÷àþùèõñÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñòàíîâëåíèå è ðàçâè-
òèå ó÷åáíîé è îáùåïîëüçîâàòåëüñêîé ÈÊÒ-êîìïåòåí-
òíîñòè, â òîì ÷èñëå: ñïîñîáíîñòè ê ñîòðóäíè÷åñòâó è
êîììóíèêàöèè, ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ïðèîáðåòåíèþ,
ïîïîëíåíèþ è èíòåãðàöèè çíàíèé; ñïîñîáíîñòè ê
ðåøåíèþ ëè÷íîñòíî è ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ ïðîáëåì
è âîïëîùåíèþ ðåøåíèé â ïðàêòèêó ñ ïðèìåíåíèåì
ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá
ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ —

ó÷àñòèå â èíòåãðàòèâíûõ ìåæïðåäìåòíûõ ïðî-
åêòàõ, âî âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Â òî æå âðåìÿ
îñâîåíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè â ðàìêàõ îòäåëüíîãî
ïðåäìåòà ñîäåéñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ìåòàïðåäìåò-
íîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè, èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü â
ôîðìèðîâàíèè ÓÓÄ. Íàïðèìåð, ôîðìèðîâàíèå îá-
ùèõ, ìåòàïðåäìåòíûõ íàâûêîâ ïîèñêà èíôîðìàöèè
ïðîèñõîäèò â õîäå äåÿòåëüíîñòè ïî ïîèñêó èíôîð-
ìàöèè â êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ êîíòåêñòàõ è ñðå-
äàõ: â ðóññêîì è èíîñòðàííûõ ÿçûêàõ, èñòîðèè,
ãåîãðàôèè, åñòåñòâåííûõ íàóêàõ ïðîèñõîäèò ïîèñê
èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèôè÷åñêèõ èí-
ñòðóìåíòîâ, íàðÿäó ñ îáùåïîëüçîâàòåëüñêèìè èí-
ñòðóìåíòàìè. Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ ôîðìèðóåòñÿ
îáùåå óìåíèå ïîèñêà èíôîðìàöèè.

Îáùèé ïðèíöèï ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåí-
òíîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî è êîíêðåòíûå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå óìåíèÿ è íàâûêè, è óíèâåðñàëüíûå ó÷åá-
íûå äåéñòâèÿ ïî âîçìîæíîñòè ôîðìèðóþòñÿ â õîäå
èõ ïðèìåíåíèÿ, îñìûñëåííîãî ñ òî÷êè çðåíèÿ ó÷åá-
íûõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ó÷àùèìñÿ â ðàçëè÷íûõ
ïðåäìåòàõ.

Íà÷àëüíûå òåõíè÷åñêèå óìåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ â
íà÷àëüíîé øêîëå â êóðñàõ òåõíîëîãèè è èíôîðìà-
òèêè. Íà÷àëüíûå óìåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê âèäåî- è
àóäèîçàïèñè è ôîòîãðàôèè, ôîðìèðóþòñÿ â ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè «Èñêóññòâî». Â ýòîé îáëàñòè ó÷à-
ùèåñÿ ïîëó÷àþò ïðåäñòàâëåíèÿ î ïåðåäà÷å ñîäåð-
æàíèÿ, ýìîöèé, îá ýñòåòèêå îáðàçà. Âàæíóþ ðîëü
èãðàþò ñèíòåòè÷åñêèå æàíðû, íàïðèìåð ðèñîâàí-
íàÿ è íàòóðíàÿ ìóëüòèïëèêàöèÿ, àíèìàöèÿ. Ñóùå-
ñòâåííûì ôàêòîðîì îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü óëó÷-
øåíèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñâîåãî ïðîèçâåäåíèÿ.
Â ïðåäìåòíîé îáëàñòè åñòåñòâîçíàíèÿ (îêðóæàþùå-
ãî ìèðà) íàèáîëüøóþ âàæíîñòü èìååò êà÷åñòâî âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ ñóùåñòâåííûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ àíàëè-
çà ÿâëåíèÿ äåòàëåé, ñî÷åòàíèå èçîáðàçèòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè ñ èçìåðåíèÿìè.

Ïåðå÷èñëåííûå ïîëîæåíèÿ ïðèìåíèìû ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè êàê â íà÷àëüíîé,
òàê è â îñíîâíîé øêîëå.

Ýôôåêòèâíà ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòè, êîãäà ó÷åíèêè ó÷àò äðóãèõ — è â
ðåæèìå ëåêöèè, è â ðåæèìå ðàáîòû â ìàëîé ãðóï-
ïå, è â ðåæèìå èíäèâèäóàëüíîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ.
Â õîäå ýòîãî ïðîöåññà äîñòèãàþòñÿ ìåòàïðåäìåòíûå
è ëè÷íîñòíûå ðåçóëüòàòû âñåìè ó÷àñòíèêàìè. Òàê-
æå ó÷àùèåñÿ ìîãóò ðåàëèçîâûâàòü ðàçëè÷íûå ñåð-
âèñíûå ôóíêöèè, â ÷àñòíîñòè îáñëóæèâàòü òåõíèêó
è êîíñóëüòèðîâàòü ïîëüçîâàòåëåé, ÷òî òàêæå â íå-
ìàëîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòè.

Контрольно-оценочный блок
Оценка сформированности
единого информационного пространства школы:

• ðîñò ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî è ðåñóðñíîãî
îáåñïå÷åíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû øêîëû;

• óäåëüíûé âåñ ÷èñëà ïåäàãîãîâ, èñïîëüçóþùèõ
ÈÊÒ â ó÷åáíîì ïðîöåññå äëÿ èíäèâèäóàëüíî-
ãî ïîäõîäà è â êëàññíîì êîëëåêòèâå;

• óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïåäàãîãîâ, èñïîëüçó-
þùèõ äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå;
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• êîëè÷åñòâî ïîáåäèòåëåé â âèðòóàëüíûõ êîí-
êóðñàõ, äèñòàíöèîííûõ è ýâðèñòè÷åñêèõ
îëèìïèàäàõ;

• êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ è ïîáåäèòåëåé â íàó÷-
íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ ðàçíûõ óðîâ-
íåé;

• êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà, âîâëå÷åííûõ â èíòåãðàòèâíûå òâîð÷å-
ñêèå ïðîåêòû;

• êîëè÷åñòâî ñåòåâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ îáúåäè-
íåíèé ïåäàãîãîâ.

Оценка ИКТ-компетентности педагогов

Ôîðìèðîâàíèå ó øêîëüíèêîâ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíî-
ñòè òðåáóåò îò ó÷èòåëåé èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëü-
íûõ ìåòîäîâ è ïðèåìîâ:

• ó÷èòåëü äîëæåí áûòü íàñòðîåí íà ôîðìèðîâà-
íèå ýòîé êîìïåòåíòíîñòè;

• ïîòðåáóåòñÿ èçìåíåíèå äèäàêòè÷åñêèõ öåëåé
òèïîâûõ çàäàíèé, êîòîðûå ó÷èòåëü îáû÷íî äàåò
ñâîèì ó÷åíèêàì (öåëåé áóäåò êàê ìèíèìóì äâå:
èçó÷åíèå êîíêðåòíîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è
ôîðìèðîâàíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè);

• íà óðîêàõ ñëåäóåò âûäåëÿòü âðåìÿ äëÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ñ òåêñòîì ñ
äàëüíåéøèì ãðóïïîâûì îáñóæäåíèåì;

• ôîðìèðîâàíèþ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ïîìîãà-
åò èñïîëüçîâàíèå àêòèâíûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ
(ãðóïïîâàÿ èëè êîìàíäíàÿ ðàáîòà, äåëîâûå è
ðîëåâûå èãðû è ò. ä.).

ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ïåäàãîãîâ ìîæåò îöåíèâàòü-
ñÿ ÷åðåç ýêñïåðòíóþ îöåíêó ðàçðàáîòàííûõ èìè óðî-
êîâ. Äëÿ îòäåëüíîé òåìû (îòäåëüíîãî çàíÿòèÿ) â ïî-
óðî÷íîì ïëàíèðîâàíèè êóðñà (ðàçðàáàòûâàåìîì ó÷è-
òåëåì íà îñíîâàíèè ïðèìåðíûõ ïðîãðàìì êóðñîâ è
ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê) âûäåëÿþòñÿ êîìïîíåíòû
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, â êîòîðûõ àêòèâíî
èñïîëüçóþòñÿ ñðåäñòâà ÈÊÒ: ïîäãîòîâêà ñîîáùåíèÿ,
ïîèñê èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå, âèäåîôèêñàöèÿ íà-
áëþäàåìûõ ïðîöåññîâ, ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà ñ
öèôðîâîé ôèêñàöèåé è îáðàáîòêîé äàííûõ è ò. ä.
Ïîñëå èçó÷åíèÿ òåìû (ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèÿ) îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå ðåàëüíîãî àêòèâíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ÈÊÒ êàæäûì ó÷àùèìñÿ ñ çàïëàíèðîâàííûì
(êàê ïðàâèëî, íå èìååòñÿ â âèäó îòâåò íà çàäàíèÿ ñ
âûáîðîì îòâåòà, ñëóøàíèå ëåêöèè ïåäàãîãà ñ àóäèî-
âèäåîñîïðîâîæäåíèåì). Âû÷èñëÿåòñÿ äîëÿ (ïðîöåíò)
èíôîðìàòèçàöèè òåìû óñðåäíåíèåì ïî ó÷àùèìñÿ.
Ïîêàçàòåëü ïî êóðñó âû÷èñëÿåòñÿ óñðåäíåíèåì ïî
âðåìåíè. Ïîêàçàòåëü ïî îáðàçîâàòåëüíîìó ó÷ðåæäå-
íèþ âû÷èñëÿåòñÿ óñðåäíåíèåì ïî êóðñàì (ñ ó÷åòîì
âðåìåííûõ âåñîâ êóðñîâ).

Оценка ИКТ-компетентности обучающихся

Îñíîâíîé ôîðìîé îöåíêè ñôîðìèðîâàííîñòè
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè îáó÷àþùèõñÿ ÿâëÿåòñÿ ìíî-
ãîêðèòåðèàëüíàÿ ýêñïåðòíàÿ îöåíêà òåêóùèõ ðàáîò
è öèôðîâîãî ïîðòôîëèî ïî âñåì ïðåäìåòàì. Íàðÿäó
ñ ýòèì ó÷àùèåñÿ ìîãóò ïðîõîäèòü òåêóùóþ àòòåñ-
òàöèþ íà îñâîåíèå òåõíè÷åñêèõ íàâûêîâ, âûïîëíÿÿ
ñïåöèàëüíî ñôîðìèðîâàííûå ó÷åáíûå çàäàíèÿ, â òîì
÷èñëå â èìèòàöèîííûõ ñðåäàõ. Âàæíî, ÷òîáû ýòè

çàäàíèÿ íå ñòàíîâèëèñü îñíîâíîé öåëüþ ôîðìèðî-
âàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Îöåíêà êà÷åñòâà âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèÿ â èìèòàöèîííîé ñðåäå ìîæåò áûòü
àâòîìàòèçèðîâàíà.

ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü øêîëüíèêîâ îïðåäåëÿåòñÿ
êàê ñïîñîáíîñòü ó÷àùèõñÿ èñïîëüçîâàòü èíôîðìà-
öèîííûå è êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè äëÿ äî-
ñòóïà ê èíôîðìàöèè, åå ïîèñêà-îïðåäåëåíèÿ, èíòåã-
ðàöèè, óïðàâëåíèÿ, îöåíêè, à òàêæå åå ñîçäàíèÿ-
ïðîäóöèðîâàíèÿ è ïåðåäà÷è-ñîîáùåíèÿ, êîòîðàÿ
äîñòàòî÷íà äëÿ òîãî, ÷òîáû óñïåøíî æèòü è òðó-
äèòüñÿ â óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà, â
óñëîâèÿõ ýêîíîìèêè, êîòîðàÿ îñíîâàíà íà çíàíè-
ÿõ. Îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ ïðîöåññà èíôîðìàòèçà-
öèè øêîëû äîëæíî ñòàòü ïîÿâëåíèå ó ó÷àùèõñÿ
ñïîñîáíîñòè èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå èíôîðìàöè-
îííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè êàê äëÿ ðàáî-
òû ñ èíôîðìàöèåé â ó÷åáíîì ïðîöåññå, òàê è äëÿ
èíûõ ïîòðåáíîñòåé.

Ïðè îïðåäåëåíèè êîìïåòåíòíîñòè øêîëüíèêîâ
â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ àêöåíò äîëæåí äå-
ëàòüñÿ ïðåæäå âñåãî íà îöåíêå ñôîðìèðîâàííîñòè
ñîîòâåòñòâóþùèõ îáîáùåííûõ ïîçíàâàòåëüíûõ íà-
âûêîâ (óìñòâåííûõ íàâûêîâ âûñîêîãî óðîâíÿ). Äëÿ
îöåíêè ñôîðìèðîâàííîñòè òàêèõ íàâûêîâ íåîáõî-
äèì ñïåöèàëèçèðîâàííûé èíñòðóìåíò, êîòîðûé ïî-
çâîëÿåò îöåíèòü äåìîíñòðèðóåìûå øêîëüíèêàìè
ñïîñîáíîñòè ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé â õîäå ðåøå-
íèÿ ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííûõ çàäà÷ (â êîíòðîëèðóå-
ìûõ óñëîâèÿõ), àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåäóðó îöåíêè
óðîâíÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëåé.
Ïðîöåäóðà ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòè — ýòî òåñòèðîâàíèå, â õîäå êîòîðîãî ó÷àùèå-
ñÿ âûïîëíÿþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîíòðîëüíûõ çà-
äàíèé, êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè îáðàçóþò òåñò. Òåê-
ñòû (èëè îïèñàíèÿ) çàäàíèé åñòåñòâåííî íàçûâàòü
êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè (ÊÈÌ).
Òåñò ñîñòîèò, êàê ïðàâèëî, èç íåñêîëüêèõ òèïîâ
çàäàíèé. Áóäó÷è âñòðîåíû â ïðîãðàììíóþ îáîëî÷-
êó èíñòðóìåíòà, çàäàíèÿ ïðåâðàùàþòñÿ â àâòîìà-
òèçèðîâàííûé òåñò.

Ресурсный блок
Условия реализации новых технологий

• Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè èçó÷åíèÿ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ïðåäìåòîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
òðåáîâàíèÿì ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ;

• èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé
äîëæíî èìåòü äèôôåðåíöèðîâàííûé õàðàêòåð,
ïîçâîëÿÿ óäîâëåòâîðÿòü ïîòðåáíîñòè ó÷àùèõ-
ñÿ, èìåþùèõ ðàçíûé óðîâåíü ïîäãîòîâêè;

• óðîâåíü àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìåäèàêàáè-
íåòîâ äîëæåí â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâîâàòü
ïîòðåáíîñòÿì íîâåéøèõ èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

• äèäàêòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ òâîð÷åñêè ðåà-
ëèçîâûâàòü èõ ïîòåíöèàë, äàåò åìó îñíîâó äëÿ
äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ óðîâíÿ è
êà÷åñòâà ýòèõ òåõíîëîãèé ñ ó÷åòîì öåëåé îáó-
÷åíèÿ è îñîáåííîñòåé ó÷åáíîé ãðóïïû.
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Ресурсное обеспечение проекта

Íîðìàòèâíî-ïðàâîâîå:
• ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ðåàëè-

çàöèè ïðîåêòà, âíåñåíèå èçìåíåíèé â ëîêàëü-
íûå íîðìàòèâíûå àêòû (äîëæíîñòíûå èíñòðóê-
öèè, ïîëîæåíèå î ñòèìóëèðóþùèõ íàäáàâêàõ).

Êàäðîâîå:
• ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-

êàöèè ëèö, ó÷àñòâóþùèõ â ðåàëèçàöèè ïðî-
åêòà;

• ïîäãîòîâêà ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ ê íîâîé
îáðàçîâàòåëüíîé ïðàêòèêå;

• ñîçäàíèå òâîð÷åñêèõ ãðóïï èç âûñîêîêâàëè-
ôèöèðîâàííûõ è êðåàòèâíûõ ñïåöèàëèñòîâ
äëÿ ðàáîòû ïî ðåàëèçàöèè ïðîåêòà â ÎÓ.

Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå:
• ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ìåòîäè÷åñêèõ êîíñóëüòà-

öèé ïî õîäó ðåàëèçàöèè ïðîåêòà;
• îñíàùåíèå ïåäàãîãîâ ìåòîäè÷åñêèìè ïîñîáè-

ÿìè è ðåêîìåíäàöèÿìè ïî èñïîëüçîâàíèþ
ÈÊÒ â ðàáîòå ñ äåòüìè;

• ñîçäàíèå áàíêà êîìïüþòåðíûõ îáó÷àþùèõ
ïðîãðàìì, äèäàêòè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ ìà-
òåðèàëîâ ïî èñïîëüçîâàíèþ èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ðàáîòå ÎÓ;

• ñîçäàíèå ìîäåëè èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷å-
ñêîãî è òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíî-âîñ-
ïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà ÎÓ;

• îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû «Øêîëû ïåäàãîãè÷åñêî-
ãî ìàñòåðñòâà» ïî ïðîãðàììå ïîâûøåíèÿ ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè.

Èíôîðìàöèîííîå:
• ïðåäóïðåæäåíèå îòðèöàòåëüíûõ ýôôåêòîâ ïðè

ñîçäàíèè åäèíîãî èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà;

• ðàçâèòèå ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ðîäèòåëÿìè è ðàé-
îííûìè ñîöèàëüíûìè ñòðóêòóðàìè;

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ
øêîëû è ñåìüè, ïåäàãîãè÷åñêîå ïðîñâåùåíèå.

Ôèíàíñîâîå:
• ñìåòà ðàñõîäîâ ÎÓ;
• âíåáþäæåòíûå ñðåäñòâà (îêàçàíèå äîïîëíè-

òåëüíûõ ïëàòíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã,
ó÷àñòèå â êîíêóðñàõ, ïîëó÷åíèå ãðàíòîâ, ïðè-
âëå÷åíèå ñïîíñîðñêîé ïîìîùè îðãàíèçàöèé è
÷àñòíûõ ëèö).

Ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå:
• ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé

áàçû ÎÓ â ñôåðå èíôîðìàòèçàöèè:
— ïðèîáðåòåíèå íîóòáóêîâ â êëàññû (10 øò.),
— ïîäêëþ÷åíèå Wi-Fi;

• Íàëè÷èå â ÎÓ ñëåäóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ:
— êîìïüþòåðû (22 øò.),
— ìóëüòèìåäèéíûå ïðîåêòîðû (3 øò.),
— ïðèíòåðû (5 øò.),
— ìóçûêàëüíûé öåíòð ñ USÂ-èíòåðôåéñîì,
— òåëåâèçîðû (2 øò.),
— ïëàçìåííàÿ ïàíåëü,
— íîóòáóêè (20 øò.).

Заключение

Áåç ñîçäàíèÿ åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà øêîëû íåâîçìîæåí êà÷åñòâåííûé ïåðå-
õîä íà ñòàíäàðòû îáùåãî îáðàçîâàíèÿ âòîðîãî ïî-
êîëåíèÿ.

Íîâàÿ øêîëà, ïîñòðîåííàÿ íà íîâûõ ôåäåðàëü-
íûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ,
áóäåò ó÷èòü äåòåé ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ è
â ïðàêòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ — ñòàâèòü öåëè, èñêàòü
èíôîðìàöèþ, äåëàòü ïðåäïîëîæåíèÿ è ñòðîèòü òåî-
ðèè.

Åñëè ðàíüøå îñíîâíîé öåëüþ îáó÷åíèÿ áûëà ïå-
ðåäà÷à çíàíèé-óìåíèé-íàâûêîâ ïî ïðåäìåòó, òî çà-
äà÷è íîâîé øêîëû ñîñòîÿò â òîì, ÷òîáû íå òîëüêî
ïåðåäàòü çíàíèÿ, íî è ïðîáóäèòü èíòåðåñ ó÷åíèêîâ
ê òåìå, ñòèìóëèðîâàòü ïîèñê äîïîëíèòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè. Ñîâðåìåííàÿ øêîëà äîëæíà ó÷èòü ó÷èòü-
ñÿ è äóìàòü ñàìîñòîÿòåëüíî.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâîé îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòå-
ìû ÿâëÿåòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ è âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íàÿ èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà. Åå
ñîçäàíèå è ðàçâèòèå — òåõíè÷åñêè ñëîæíàÿ çàäà÷à,
òðåáóþùàÿ áîëüøèõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò. Íî èìåí-
íî åå ðåøåíèå ïîçâîëèò ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ êîðåí-
íûì îáðàçîì ìîäåðíèçèðîâàòü ñâîé òåõíîëîãè÷åñêèé
áàçèñ, ïåðåéòè ê èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûì
òåõíîëîãèÿì è îñóùåñòâèòü ïðîðûâ ê îòêðûòîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìå, îòâå÷àþùåé ñîâðåìåííûì
òðåáîâàíèÿì.

Èíôîðìàòèçàöèÿ øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ — ýòî
êîìïëåêñíûé, ìíîãîøàãîâûé, ðåñóðñîåìêèé ïðî-
öåññ, â êîòîðîì ó÷àñòâóþò è ó÷àùèåñÿ, è ïåäàãîãè,
è àäìèíèñòðàöèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Ýòî
è ñîçäàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà ÎÓ, è èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöè-
îííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâà-
òåëüíîì ïðîöåññå, è àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñåòè
Èíòåðíåò â îáðàçîâàíèè.

Èíôîðìàòèçàöèÿ øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ îòêðû-
âàåò ïåðåä ó÷èòåëÿìè áîëüøèå âîçìîæíîñòè äëÿ
øèðîêîãî âíåäðåíèÿ â ïåäàãîãè÷åñêóþ ïðàêòèêó
íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, íàïðàâëåííûõ íà
èíòåíñèôèêàöèþ è ðåàëèçàöèþ èííîâàöèîííûõ
èäåé ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ñëåäîâà-
òåëüíî, òâîð÷åñêèì ïåäàãîãàì, ñòðåìÿùèìñÿ èäòè
â íîãó ñî âðåìåíåì, íåîáõîäèìî èçó÷àòü âîçìîæ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ è âíåäðåíèÿ íîâûõ ÈÊÒ â
ñâîþ ïðàêòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, áûòü äëÿ ðåáåí-
êà ïðîâîäíèêîì â ìèð íîâûõ òåõíîëîãèé, ôîðìè-
ðîâàòü îñíîâû èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû åãî ëè÷-
íîñòè. Ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷ íåâîçìîæíî áåç àêòóà-
ëèçàöèè è ïåðåñìîòðà âñåõ íàïðàâëåíèé ðàáîòû
øêîëû â êîíòåêñòå èíôîðìàòèçàöèè. Èñïîëüçîâà-
íèå ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè ïîçâîëèò
ìîäåðíèçèðîâàòü åãî ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíûé ïðî-
öåññ, ïîâûñèòü åãî ýôôåêòèâíîñòü, ìîòèâèðîâàòü
ó÷àùèõñÿ íà ïîèñêîâóþ äåÿòåëüíîñòü, äèôôåðåíöè-
ðîâàòü îáó÷åíèå ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé äåòåé.
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НИЗКИЙ УРОВЕНЬ ЗНАНИЙ
СОВРЕМЕННЫХ АБИТУРИЕНТОВ ПО ИНФОРМАТИКЕ:
ЗАКОНОМЕРНОСТЬ ИЛИ СЛУЧАЙНОСТЬ?

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà íèçêîãî óðîâíÿ çíàíèé ïî èíôîðìàòèêå ñîâðåìåííûõ àáèòóðèåíòîâ. Îïðåäåëåíû âîçìîæ-

íûå ïðè÷èíû ñëàáîé ïîäãîòîâêè ïåðâîêóðñíèêîâ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé. Ñôîðìóëèðîâàí ðÿä ýêñòðåííûõ ìåð, âûïîëíåíèå êîòîðûõ ïîçâîëèò ñíèçèòü ðàçðûâ ìåæäó ðåàëüíûì óðîâíåì çíàíèé
ïî èíôîðìàòèêå âûïóñêíèêîâ øêîë è òðåáîâàíèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê ïîäãîòîâêå ó÷åíèêîâ ôåäåðàëüíûìè ãîñóäàðñòâåí-
íûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ñòàíäàðòàìè îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî ýòîìó ïðåäìåòó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàòèêà, îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè, àáèòóðèåíò.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü áîëüøèíñòâî ïåðâîêóðñ-
íèêîâ èìåþò ñëàáóþ ïîäãîòîâêó â îáëàñòè èíôîð-
ìàòèêè è ÈÊÒ. Èç-çà ýòîãî ïðåïîäàâàòåëþ âóçà íå-
îáõîäèìî íå òîëüêî îáó÷èòü ñòóäåíòà âóçîâñêîìó
êóðñó èíôîðìàòèêè, íî è âîñïîëíèòü çíà÷èòåëüíûé
ïðîáåë â çíàíèÿõ ïî øêîëüíîìó êóðñó èíôîðìàòè-
êè è ÈÊÒ.

Îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ
ïðîìûøëåííîãî è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñåê-
òîðà ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàòèçàöèÿ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ñîâðåìåííîìó èíôîðìàöèîííîìó îáùåñòâó íå-
îáõîäèìû ñïåöèàëèñòû, îáëàäàþùèå íå òîëüêî
äîëæíûì óðîâíåì ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîôåññèîíàëü-
íîé ïîäãîòîâêè, íî è ðàçâèòûìè êîìïåòåíöèÿìè â
îáëàñòè èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ. Îñîáîå âíèìàíèå äàí-
íîìó âîïðîñó óäåëÿåò ãîñóäàðñòâî. Òàê, â 2010 ã.
áûëà óòâåðæäåíà Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè «Èíôîðìàöèîííîå îáùåñòâî
2011—2020 ãã.» [4], â êîòîðîé, â ÷àñòíîñòè, îòìå÷à-

åòñÿ, ÷òî «íåïðåìåííûì óñëîâèåì ðàçâèòèÿ èíôîð-
ìàöèîííîãî îáùåñòâà ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, à òàêæå ñîçäàíèå ñèñòå-
ìû íåïðåðûâíîãî îáó÷åíèÿ â îáëàñòè èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé».

Èíôîðìàòèêà âõîäèò â ïðîãðàììó ñäà÷è Åäèíî-
ãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà (ÅÃÝ) ñ 2004 ã. Ñî-
ãëàñíî ïðèêàçó Ìèíîáðíàóêè ¹ 505 îò 28 îêòÿáðÿ
2009 ã., ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëü-
íûì äëÿ ðÿäà òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé, íå òîëü-
êî íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûõ ñ ÈÊÒ è âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêîé. Ýòî è ìíîãèå îáùåèíæåíåðíûå,
òåõíîëîãè÷åñêèå ñïåöèàëüíîñòè, ôèçèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêèå ñïåöèàëüíîñòè êëàññè÷åñêèõ è ïåäàãîãè÷åñ-
êèõ óíèâåðñèòåòîâ. Ñ 2009 ã. ýòîò ïðåäìåò íóæíî
ñäàâàòü äëÿ ïîñòóïëåíèÿ íà ìíîãèå ôèçèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå ôàêóëüòåòû.

Àíàëèç Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçî-
âàòåëüíîãî ñòàíäàðòà ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îá-
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ðàçîâàíèÿ [18] â ÷àñòè òðåáîâàíèé ê ïðåäìåòíûì
ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ áàçîâîãî êóðñà èíôîðìàòèêè,
àíàëèç ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ øêîëüíûõ ó÷åáíè-
êîâ ïî èíôîðìàòèêå, óêàçàííûõ â ïðèêàçå Ìèíîáð-
íàóêè Ðîññèè ¹ 1067 îò 19 äåêàáðÿ 2012 ã. [16],
à òàêæå ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû è ñóùåñòâåííîãî
êîëè÷åñòâà ðàçíîîáðàçíûõ äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðè-
àëîâ, øèðîêî ïðåäñòàâëåííûõ ðåñóðñàìè Èíòåð-
íåòà [1, 2, 6, 7, 10, 14, 17], óáåäèòåëüíî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè âñåõ ïðåäïîñûëîê äëÿ
óñïåøíîé ïîäãîòîâêè íà äîëæíîì óðîâíå âûïóñê-
íèêîâ øêîë ïî ýòîìó ïðåäìåòó. Áîëåå òîãî, ðåçóëü-
òàòû ÅÃÝ ïîñëåäíèõ ëåò ìîãóò ñîçäàòü âïå÷àòëåíèå
î òîì, ÷òî ñòàðøåêëàññíèêè äîñòàòî÷íî íåïëîõî
âëàäåþò äàííûì ïðåäìåòîì. Íà îñíîâå äàííûõ îôè-
öèàëüíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïîðòàëà ÅÃÝ â òàáëè-
öå 1 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå òåñòîâûå áàëëû ÅÃÝ ïî
èíôîðìàòèêå [14].

Íåëüçÿ íå ñîãëàñèòüñÿ ñ ìíåíèåì, âûñêàçàííûì
íà îáðàçîâàòåëüíîì ïîðòàëå «Ýêçàìåí.ru», â êîòî-
ðîì óêàçûâàåòñÿ, ÷òî, ÷òî «ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå
íóæåí òåì âûïóñêíèêàì øêîëû, êîòîðûå îðèåíòè-
ðîâàíû íà ïîñòóïëåíèå â âóçû íà ñàìûå ïåðñïåê-
òèâíûå òåõíè÷åñêèå ñïåöèàëüíîñòè, íàïðèìåð íà-
íîòåõíîëîãèè, ñèñòåìíûé àíàëèç è óïðàâëåíèå, ðà-
êåòíûå êîìïëåêñû è êîñìîíàâòèêà, ÿäåðíûå ôèçèêà
è òåõíîëîãèè è ìíîãèå äðóãèå» [12]. Ýòî è îáúÿñíÿ-
åò äîñòàòî÷íî íåïëîõèå ðåçóëüòàòû ÅÃÝ ïî äàííîìó
ïðåäìåòó.

Íî, íåñìîòðÿ íà òàêóþ âîñòðåáîâàííîñòü, ýòî
íå ñàìûé ïîïóëÿðíûé ó øêîëüíèêîâ ýêçàìåí ïî
âûáîðó. Ïî ñòàòèñòèêå, ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå ñäà-
âàëè òîëüêî 6,9 % âûïóñêíèêîâ 2009 ã., 7 % âû-
ïóñêíèêîâ 2010 è 2011 ãã., 7,8 % âûïóñêíèêîâ
2012 ã., à â 2013 ã. — 5 % âûïóñêíèêîâ. Äàííûå
öèôðû åùå ðàç ïîäòâåðæäàþò õàðàêòåð ÅÃÝ ïî ýòî-
ìó ïðåäìåòó êàê ïðîôèëüíîãî ýêçàìåíà, ñäàâàåìî-
ãî òîëüêî àáèòóðèåíòàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåöè-
àëüíîñòåé âóçîâ.

Îäíàêî ðåàëüíîñòü òàêîâà, ÷òî ó áîëüøèíñòâà
ïåðâîêóðñíèêîâ, âûáðàâøèõ íåèíôîðìàòè÷åñêèå íà-
ïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè è ñïåöèàëüíîñòè, êîìïåòåí-
öèè â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ ñôîðìèðîâàíû

íà êðàéíå íèçêîì óðîâíå. Òàêèì îáðàçîì, ñëîæèâ-
øàÿñÿ ñèòóàöèÿ ñîçäàåò ìàññó ïðîáëåì. Ìíîãèå âó-
çîâñêèå ïðåïîäàâàòåëè çàäàþòñÿ âîïðîñîì: «×åìó
è êàê ó÷èòü ñòóäåíòîâ ïî äèñöèïëèíå “Èíôîðìà-
òèêà”?»

Îáîçíà÷åííûå ïðîáëåìû â îñíîâíîì îáóñëîâëå-
íû íåâûñîêèì êà÷åñòâîì ïîñòàíîâêè ïðîöåññà îáó-
÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â øêîëå. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è
ðåçóëüòàòàìè àíîíèìíîãî àíêåòèðîâàíèÿ ïðîôåññîð-
ñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà (45 ÷åëîâåê) íåñêîëü-
êèõ óíèâåðñèòåòîâ ã. Îìñêà, âåäóùèõ äèñöèïëèíó
«Èíôîðìàòèêà» ó ñòóäåíòîâ-ïåðâîêóðñíèêîâ.

Â àíêåòå ïðåïîäàâàòåëþ áûëî ïðåäëîæåíî:
1) îöåíèòü óðîâåíü çíàíèé ñòóäåíòîâ ïî ðàçäå-

ëàì øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè;
2) âûáðàòü èç ñïèñêà ïðåäëîæåííûõ âàðèàíòîâ

ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà óñïåøíîñòü ðåàëèçàöèè îáó-
÷åíèÿ ó÷åíèêîâ øêîëüíîìó êóðñó èíôîðìàòèêè è
ÈÊÒ, è ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ñëàáóþ ïîäãîòîâ-
êó ó÷åíèêîâ. Ïðè ýòîì ïðåïîäàâàòåëþ áûëî ïðåä-
ëîæåíî ñàìîìó ñôîðìóëèðîâàòü ôàêòîðû, êîòîðûå
âëèÿþò íà êà÷åñòâî îáó÷åíèÿ ó÷åíèêîâ øêîëüíîìó
êóðñó èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ.

Â ðåçóëüòàòå àíêåòèðîâàíèÿ óäàëîñü îõàðàêòå-
ðèçîâàòü óðîâåíü ïîäãîòîâêè 693 ïåðâîêóðñíèêîâ,
îáó÷àþùèõñÿ íà èíæåíåðíûõ, èíôîðìàöèîííûõ,
ýêîíîìè÷åñêèõ è ãóìàíèòàðíûõ (ñîöèàëüíî-ãóìàíè-
òàðíûõ) ôàêóëüòåòàõ (òàáë. 2).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ òàáëèöû 2 ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä îá óðîâíå çíàíèé ïåðâîêóðñíèêîâ:

1) êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà, îáëàäà-
þùèõ âûñîêèì óðîâíåì çíàíèé, íå ïðåâûøàåò 10 %
(ïî êàæäîìó èç âûäåëåííûõ íàïðàâëåíèé ïîäãîòîâ-
êè);

2) êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà, îáëàäà-
þùèõ ñðåäíèì óðîâíåì çíàíèé, ìåíüøå ïîëîâèíû —
çíà÷åíèÿ âàðüèðóþòñÿ îò 20,33 % äî 37,72 % ïî
êàæäîìó èç âûäåëåííûõ íàïðàâëåíèé ïîäãîòîâêè;

3) íà âñåõ íàïðàâëåíèÿõ ïîäãîòîâêè ïðåîáëàäà-
þò ñòóäåíòû, óðîâåíü çíàíèé êîòîðûõ ìîæíî îöå-
íèòü, êàê «íèæå ñðåäíåãî» è «íèçêèé», à â ñóììå
çíà÷åíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ñîñòàâëÿåò áîëåå 50 %,
òî åñòü áîëüøàÿ ÷àñòü ïåðâîêóðñíèêîâ.

Ãîä

2010

2011

2012

2013

Ñðåäíèé
òåñòîâûé áàëë

62,30

59,50

60,30

63,10

Ìåñòî â ðåéòèíãå
ñðåäíèõ òåñòîâûõ áàëëîâ (èç 14)

3-å ìåñòî

5-å ìåñòî

5-å ìåñòî

6-å ìåñòî

Ïðåäìåò ñ ñàìûì âûñîêèì ðåéòèíãîì
(ñðåäíèé òåñòîâûé áàëë)

Èñïàíñêèé ÿçûê (76,70)

Èñïàíñêèé ÿçûê (68,40)

Èñïàíñêèé ÿçûê (70,00)

Àíãëèéñêèé ÿçûê (72,40)

Òàáëèöà  1

Статистика сдачи ЕГЭ по информатике

Íàïðàâëåíèå
ïîäãîòîâêè

Èíæåíåðíîå

Èíôîðìàöèîííîå

Ãóìàíèòàðíîå

Ýêîíîìè÷åñêîå

Óðîâíè

Âûñîêèé (%) Ñðåäíèé (%) Íèæå
ñðåäíåãî (%)

Íèçêèé (%)

5,42

8,62

9,65

4,30

20,33

20,17

37,72

23,44

35,49

25,66

26,02

27,60

38,76

45,55

26,61

44,66

Òàáëèöà  2

Оценка общего уровня знаний первокурсниками школьной информатики
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Íàïðàâëåíèå
ôàêóëüòåòà

Èíæåíåðíîå

Èíôîðìàöèîííîå

Ãóìàíèòàðíîå

Ýêîíîìè÷åñêîå

Óðîâíè

Âûñîêèé (%) Ñðåäíèé (%) Íèæå
ñðåäíåãî (%)

Íèçêèé (%)

Íàçâàíèå ðàçäåëà

1. Èíôîðìàöèÿ è èíôîð-
ìàöèîííûå ïðîöåññû

6,00

7,39

3,51

7,81

27,00

15,91

22,81

31,25

38,00

42,61

56,14

24,22

29,00

34,09

17,54

36,72
41,00

67,05

54,39

29,69

40,00

15,34

45,61

43,75

16,00

15,34

0,00

23,44

4,00

2,27

0,00

3,12

Èíæåíåðíîå

Èíôîðìàöèîííîå

Ãóìàíèòàðíîå

Ýêîíîìè÷åñêîå

2. Ìîäåëèðîâàíèå è ôîð-
ìàëèçàöèÿ

3. Èíôîðìàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè

Èíæåíåðíîå

Èíôîðìàöèîííîå

Ãóìàíèòàðíîå

Ýêîíîìè÷åñêîå

12,00

11,36

10,53

10,15

38,00

29,55

59,65

35,94

30,00

32,95

24,56

23,44

20,00

26,14

5,26

30,47

4. Àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðî-
ãðàììèðîâàíèå

Èíæåíåðíîå

Èíôîðìàöèîííîå

Ãóìàíèòàðíîå

Ýêîíîìè÷åñêîå

6,00

15,91

5,09

4,69

26,00

15,34

19,65

25,78

29,00

21,59

43,51

30,47

39,00

47,16

31,75

39,06

5. Êîìïüþòåðíûå êîììó-
íèêàöèè

Èíæåíåðíîå

Èíôîðìàöèîííîå

Ãóìàíèòàðíîå

Ýêîíîìè÷åñêîå

3,00

11,36

3,00

0,00

11,00

34,09

16,65

23,44

38,00

23,30

40,50

42,18

48,00

31,25

39,85

34,38

6. Ñîöèàëüíàÿ èíôîðìà-
òèêà

Èíæåíåðíîå

Èíôîðìàöèîííîå

Ãóìàíèòàðíîå

Ýêîíîìè÷åñêîå

0,70

3,41

0,00

0,00

5,42

10,80

8,77

0,78

39,46

18,18

50,88

1,56

54,42

67,61

40,35

97,66

Òàáëèöà  3

Оценка уровня знания разделов школьного курса информатики и ИКТ по направлениям факультетов

Áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç àíêåò, ïîêàçûâàåò, ÷òî
íå âñå ðàçäåëû øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè îñâîå-
íû âûïóñêíèêàìè øêîë (òàáë. 3).

Íà îñíîâå äàííûõ òàáëèöû 3 áûëè ïîëó÷åíû
èíòåðâàëüíûå çíà÷åíèÿ, îòðàæàþùèå êîëè÷åñòâî
ïåðâîêóðñíèêîâ, îáëàäàþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèì
óðîâíåì çíàíèé ïî îñíîâíûì ðàçäåëàì øêîëüíîãî
êóðñà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ (òàáë. 4).

Äàëüíåéøèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ àíêåòèðîâà-
íèÿ  áûë íàïðàâëåí íà âûÿâëåíèå ðàçäåëîâ øêîëü-
íîãî êóðñà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ, êîòîðûå áîëü-
øèíñòâîì (áîëåå 50 %) âûïóñêíèêîâ áûëè îñâîå-
íû íà íèçêîì óðîâíå èëè íà óðîâíå «íèæå ñðåä-
íåãî».

Íåîáõîäèìî êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå:
1) âûïóñêíèêè îáëàäàþò íèçêèì óðîâíåì çíà-

íèé ïî ðàçäåëàì «Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ»
è «Ñîöèàëüíàÿ èíôîðìàòèêà» (67,05 % è 97,66 %
ñîîòâåòñòâåííî);

2) ïî÷òè ïîëîâèíà âûïóñêíèêîâ èìåþò ñëàáóþ
ïîäãîòîâêó ïî ðàçäåëàì «Àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðî-
ãðàììèðîâàíèå» è «Êîìïüþòåðíûå êîììóíèêàöèè»
(48,00 %);

3) ïî ìíåíèþ àíêåòèðóåìûõ, íà óðîâíå «íèæå
ñðåäíåãî» ñòàðøåêëàññíèêàìè îñâîåíû ðàçäåëû
«Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû» è «Ñî-
öèàëüíàÿ èíôîðìàòèêà» (56,14 % è 50,88 % ñîîò-
âåòñòâåííî).

Íàçâàíèå ðàçäåëà Óðîâíè

Âûñîêèé (%) Ñðåäíèé (%) Íèæå
ñðåäíåãî (%)

Íèçêèé (%)

1. Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå
ïðîöåññû

2. Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ

3. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè

4. Àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðîãðàììèðî-
âàíèå

5. Êîìïüþòåðíûå êîììóíèêàöèè

6. Ñîöèàëüíàÿ èíôîðìàòèêà

3,51 — 7,81

0,00 — 4,00

10,15 — 12,00

4,69 — 15,91

0,00 — 11,36

0,00 — 3,41

15,91 — 31,25

0,00 — 23,44

29,55 — 59,65

19,65 — 26,00

11,00 — 34,09

0,78 — 10,80

24,22 — 56,14

15,34 — 45,61

23,44 — 32,95

21,59 — 43,51

23,30 — 40,50

1,56 — 50,88

17,54 — 36,72

29,69 — 67,05

5,26 — 30,47

31,75 — 48,00

31,25 — 48,00

40,35 — 97,66

Òàáëèöà  4

Диапазон уровней знания разделов школьного курса информатики и ИКТ
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Ìåíüøå âñåãî ïðîáëåì ïðè îáó÷åíèè ïåðâîêóðñ-
íèêîâ âóçîâñêîé èíôîðìàòèêå âîçíèêàåò ñ ðàçäå-
ëîì «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè». Çà÷àñòóþ íåò
íåîáõîäèìîñòè ïîâòîðÿòü ìàòåðèàë øêîëüíîãî êóð-
ñà, òàê êàê ïî÷òè 60 % îáó÷àåìûõ îñâîèëè åãî íà
ñðåäíåì óðîâíå.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, ïðåä-
ñòàâëåííûå â òàáëèöàõ 2, 3 è 4 ïîçâîëÿþò êîíñòà-
òèðîâàòü òîò ôàêò, ÷òî áîëüøèíñòâî ïåðâîêóðñíè-
êîâ èìåþò äîñòàòî÷íî ñëàáóþ ïîäãîòîâêó ïî øêîëü-
íîìó êóðñó èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ.

Âîçíèêàåò âîïðîñ: «Â ÷åì çàêëþ÷àþòñÿ ïðè÷è-
íû, âûçûâàþùèå ñòîëü íèçêèé óðîâåíü çíàíèé
øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ?» Äëÿ ïîèñ-
êà îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ ðàññìîòðèì ïåðå÷åíü óêà-
çàííûõ â àíêåòàõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà êà÷å-
ñòâî îáó÷åíèÿ ó÷åíèêîâ øêîëüíîìó êóðñó èíôîð-
ìàòèêè è ÈÊÒ:

1) îáóñëàâëèâàþùèõ âûñîêèé óðîâåíü ïîäãî-
òîâêè:

• ëè÷íàÿ çàèíòåðåñîâàííîñòü ó÷àùåãîñÿ â ïðåä-
ìåòå «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» — 75,56 %;

• îáó÷åíèå â øêîëå ñ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèì
óêëîíîì, â êëàññå òåõíè÷åñêîãî/ èíôîðìàöè-
îííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è ò.ä. —
64,44 %;

• ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ â
ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäú-
ÿâëÿåìûì ê ïîäãîòîâêå ó÷åíèêîâ ÔÃÎÑ îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ ïî ýòîìó ïðåäìåòó, — 57,78 %;

2) îáóñëàâëèâàþùèé íèçêèé óðîâåíü ïîäãîòîâêè:
• ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ íå

â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì,
ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïîäãîòîâêå ó÷åíèêîâ ÔÃÎÑ
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî ýòîìó ïðåäìåòó, —
84,44 %;

• îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ ðåàëèçóåòñÿ áåç
èñïîëüçîâàíèÿ ó÷åáíèêîâ ïî ýòîìó ïðåäìåòó,
òî åñòü â øêîëüíîé áèáëèîòåêå ýòèõ ó÷åáíè-
êîâ íåò èëè åñòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî, —
48,89 %;

• íà èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ îòâîäèòñÿ
íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ (1 ÷àñ â íåäå-
ëþ) — 40,00 %;

• ñîäåðæàíèå øêîëüíûõ ó÷åáíèêîâ íåäîñòàòî÷-
íî ïîëíî îòðàæàåò ñîäåðæàíèå ðàçäåëîâ
øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ —
4,44 %.

Íåêîòîðûå ïðåïîäàâàòåëè, èñõîäÿ èç ñâîåãî îïû-
òà ðàáîòû ñ ïåðâîêóðñíèêàìè, óêàçàëè ñâîè âàðè-
àíòû ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñëàáóþ ïîäãîòîâêó
ó÷åíèêîâ:

1) âî ìíîãèõ øêîëàõ íå óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî
âíèìàíèÿ ïðåäìåòó, îñîáåííî â ñòàðøèõ êëàññàõ;

2) íåàäåêâàòíîå îòíîøåíèå ðîäèòåëåé ê ïðåäìåòó
«Èíôîðìàòèêà», òî åñòü «â èãðû èãðàåò — çíà÷èò,
çíàåò èíôîðìàòèêó»;

3) â øêîëå ìàëî ñïåöèàëèñòîâ-ïðåäìåòíèêîâ ïî
èíôîðìàòèêå, îòñóòñòâóþò êâàëèôèöèðîâàííûå ó÷è-
òåëÿ ïî èíôîðìàòèêå, êîòîðûå çíàþò ñïåöèôèêó
ïðåäìåòà;

4) ðàñïëûâ÷àòîå ïîíèìàíèå òåðìèíà «èíôîðìà-
òèêà» â îáùåñòâå;

5) íà çàíÿòèÿõ îòñóòñòâóþò ó÷åáíèêè.

Íåñêîëüêî ïðåïîäàâàòåëåé îòìåòèëè, ÷òî óñïåø-
íîñòü îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå çàâèñèò îò ëè÷íîñòè
ïðåïîäàâàòåëÿ, åãî çíàíèé è óìåíèé ïî ýòîìó ïðåä-
ìåòó: íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ â íåäåëþ è íå-
õâàòêà ó÷åáíèêîâ íå äîëæíî áûòü ïðîáëåìîé êâà-
ëèôèöèðîâàííîãî ó÷èòåëÿ.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ àíêåòèðîâà-
íèÿ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñíîâíàÿ ïðè÷èíà
ñëàáîé ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ çàêëþ÷àåòñÿ â êâàëè-
ôèêàöèè ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè. Â ñîâðåìåííîé
øêîëå ïðàêòè÷åñêè íå îáíîâëÿåòñÿ êàäðîâûé ñîñòàâ
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, íåõâàòêà ìîëîäûõ ñïåöèàëè-
ñòîâ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðåïîäàâàòü èíôîðìàòèêó
â øêîëå âûíóæäåíû ó÷èòåëÿ, êîòîðûå íå èìåþò ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ïî èí-
ôîðìàòèêå. Ïîäòâåðæäåíèå âûøåñêàçàííîãî ìîæíî
íàéòè è íà ðàçíîîáðàçíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ýëåêòðîí-
íûõ ïëîùàäêàõ.

Òàê, íà ñàéòå Èíñòèòóòà ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-
êàöèè è ïåðåïîäãîòîâêè ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ
Îðåíáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà èìååòñÿ ôîðóì, íà êîòîðîì ó÷èòåëÿ,
ïðîøåäøèå ïåðåïîäãîòîâêó íà êóðñàõ èíôîðìàòè-
êè â ýòîì èíñòèòóòå, ìîãóò îñòàâèòü ñâîè îòçûâû
[9]. Â îäíîì èç ñîîáùåíèé ýòîãî ôîðóìà îòìå÷àåò-
ñÿ, ÷òî âî ìíîãèõ øêîëàõ Îðåíáóðãà ê ïðåïîäàâà-
íèþ èíôîðìàòèêè ïðèâëåêàþòñÿ ó÷èòåëÿ ðàçëè÷-
íûõ ïðåäìåòîâ, êîòîðûå ñàìîñòîÿòåëüíî îñâàèâàþò
àçû èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ. Ïðè ýòîì àêöåíòèðóåòñÿ
âíèìàíèå íà òîì, ÷òî óðîâåíü èõ ïðîôåññèîíàëü-
íûõ çíàíèé ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ ïîäãîòîâ-
êè ó÷àùèõñÿ ê ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå. Îñîáûå çàò-
ðóäíåíèÿ ó÷èòåëÿ-íåñïåöèàëèñòû èñïûòûâàþò ïî
âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì è ëîãè-
êîé, ôîðìàëèçàöèåé è ìîäåëèðîâàíèåì [9].

Ïîýòîìó âî ìíîãèõ øêîëàõ ñîäåðæàíèå îáó÷å-
íèÿ èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ íå â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåò-
ñòâóåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïîäãîòîâêå
ó÷åíèêîâ ÔÃÎÑ îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî ýòîìó ïðåä-
ìåòó.

Èç ãîäà â ãîä øêîëû ïðàêòè÷åñêè âñåõ ñóáúåê-
òîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èñïûòûâàþò ïîòðåáíîñòü
â ó÷èòåëÿõ èíôîðìàòèêè, èõ íåõâàòêà ñòàëà òðàäè-
öèîííîé. 2013/2014 ó÷åáíûé ãîä íå ñòàë èñêëþ÷å-
íèåì. Ó ìíîãèõ ðàáîòíèêîâ ñôåðû îáðàçîâàíèÿ äàí-
íàÿ ñèòóàöèÿ âûçûâàåò òðåâîãó.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåññ îáó-
÷åíèÿ âî ìíîãîì îáóñëîâëåí ïåäàãîãè÷åñêèì ìàñ-
òåðñòâîì, ïðåäìåòíûìè çíàíèÿìè è ëè÷íîñòíûìè
êà÷åñòâàìè ëþáîãî ó÷èòåëÿ, â òîì ÷èñëå è ó÷èòåëÿ
èíôîðìàòèêè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü êàäðîâûé ñî-
ñòàâ áîëüøèíñòâà øêîë Ðîññèè íå îáåñïå÷åí â ïîë-
íîé ìåðå ó÷èòåëÿìè èíôîðìàòèêè. Ïðîáëåìà íèç-
êîé ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ øêîë íàëèöî è òðåáó-
åò íåìåäëåííîãî ðåøåíèÿ.

Íà íàø âçãëÿä, ñóùåñòâåííî ñíèçèòü îñòðîòó
îáîçíà÷åííîé ïðîáëåìû ïîçâîëèò ïðèíÿòèå êàðäè-
íàëüíûõ ìåð ïî íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì.

Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ðåàëüíóþ
íåïðåðûâíîñòü ïðè îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå, íà÷è-
íàÿ ñî II êëàññà, âàæíîñòü è íåîáõîäèìîñòü ÷åãî
íåîäíîêðàòíî îáîñíîâûâàëèñü ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ
êóðñà «Îñíîâû èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ» â øêîëüíîé
ïðîãðàììå. Êðîìå òîãî, â ðàìêàõ ÔÃÎÑ â ñòàðøåé
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øêîëå ñëåäóåò ê øåñòè îáÿçàòåëüíûì ïðåäìåòàì
(«Ðóññêèé ÿçûê», «Ëèòåðàòóðà», «Ìàòåìàòèêà», «Èíî-
ñòðàííûé ÿçûê», «Èñòîðèÿ», «Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñ-
íîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè», «Ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà»)
äîáàâèòü ñåäüìîé — èíôîðìàòèêó.

Âî-âòîðûõ, ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî âûñîêîêëàññíûå
ñïåöèàëèñòû ÈÒ-ñôåðû âîñòðåáîâàíû íà ðûíêå òðó-
äà, è, äëÿ òîãî ÷òîáû â øêîëå ìîã ïîÿâèòüñÿ ãðà-
ìîòíûé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè ó÷èòåëü, íåîáõîäè-
ìî ïðåäóñìîòðåòü äëÿ òàêîãî ó÷èòåëÿ îñîáîå ïîëî-
æåíèå. Ýòî êàñàåòñÿ è íîðìû íåäåëüíûõ ÷àñîâ íà
îäíó ñòàâêó, è óðîâíÿ îïëàòû.

Â-òðåòüèõ, íàäî èçìåíèòü ïðèíöèï ïîäãîòîâêè
ó÷åáíûõ èçäàíèé (ó÷åáíèêîâ, ó÷åáíûõ ïîñîáèé, ïðàê-
òèêóìîâ). Õîðîøèé ó÷åáíèê ïî èíôîðìàòèêå íå ìî-
æåò íàïèñàòü àâòîð-îäèíî÷êà èëè ãðóïïà àâòîðîâ, â
ñîñòàâ êîòîðûõ íå âõîäÿò ñïåöèàëèñòû, ðåàëüíî ðà-
áîòàþùèå â ÈÒ-ñôåðå. Êðîìå òîãî, ó÷åáíèêè ïî èí-
ôîðìàòèêå íå äîëæíû áûòü äëÿ êàêîãî-òî êëàññà.
Ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ðàöèîíàëüíûì ó÷åáíèê — ñî-
äåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ. Â îòëè÷èå îò ó÷åáíèêîâ ïî
ìíîãèì øêîëüíûì ïðåäìåòàì ó÷åáíèê ïî èíôîðìà-
òèêå ïî íåêîòîðûì ñîäåðæàòåëüíûì ëèíèÿì íå òîëü-
êî ìîæåò, íî è äîëæåí åæåãîäíî îáíîâëÿòüñÿ, ó÷è-
òûâàòü ñàìûå ñîâðåìåííûå äîñòèæåíèÿ èíôîðìàòè-
êè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü
òðåáóåò îòêàçàòüñÿ îò òðàäèöèîííûõ áóìàæíûõ ó÷åá-
íèêîâ è ïåðåéòè íà ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè ñ îáÿçà-
òåëüíûì ðåãóëÿðíûì îáíîâëåíèåì êîíòåíòà.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â ñëó÷àå íåïðèíÿòèÿ ýêñò-
ðåííûõ ìåð áóäåò íàðàñòàòü ðàçðûâ ìåæäó ðåàëü-
íûì óðîâíåì çíàíèé ïî èíôîðìàòèêå âûïóñêíèêîâ
øêîë è òðåáîâàíèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê ïîäãî-
òîâêå ó÷åíèêîâ ÔÃÎÑ îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî ýòîìó
ïðåäìåòó, êîòîðûå ó÷èòûâàþò äèíàìèêó ðàçâèòèÿ
ÈÒ-ñôåðû.
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óñëîâèÿõ ââåäåíèÿ ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðà-
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òû è ìîíèòîðèíã â îáðàçîâàíèè. ¹ 4. 2012. Ñ. 3–10.
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fgos_pim_struct

16. Ïðèêàç Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè (Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè) îò 19 äåêàáðÿ
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17. Ðåçâóøêèí Ñ. Â. Ôîðìèðîâàíèå ñïåöèàëüíî-òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ êîìïåòåíöèé ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè â âóçå:
àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. ïåä. íàóê. Ìîñêâà, 2012.

18. Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé
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Н О В О С Т И

Мобильность уже не просто модное слово
Тема мобильности из разряда модных уверено

перешла в категорию актуальных бизнес-задач, при-
званных поддерживать конкурентоспособность орга-
низаций. Как показало исследование, проведенное
центром корпоративной мобильности «АйТи», рабо-
та с информационными ресурсами является самой во-
стребованной на мобильных устройствах. Практиче-
ски все опрошенные компании обеспечили или пла-

нируют до конца текущего года обеспечить мобиль-
ный доступ к корпоративной почте и файловым ре-
сурсам. Кроме того, в течение 2014 г. доля компаний,
использующих расширенные средства коммуникаций
на мобильных устройствах, может достигнуть 39 %, а
59 % планируют внедрение мобильных средств анали-
тики. Мобильный документооборот планируют раз-
вернуть в этом году 20 % организаций.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)
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ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ

Общие положения
Âñå ïðèñëàííûå ñòàòüè ðåöåíçèðóþòñÿ. Ïóáëèêàöèÿ ñòàòåé âîçìîæíà òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîëîæè-

òåëüíîãî îòçûâà ðåöåíçåíòîâ.
Ïîñêîëüêó ðåöåíçèðîâàíèå è ïðåäïå÷àòíàÿ ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëîâ çàíèìàþò íå ìåíåå òðåõ ìåñÿöåâ,

ñòàòüè ñëåäóåò ïðèñûëàòü â ðåäàêöèþ çàáëàãîâðåìåííî.
Ðåäàêöèÿ íå áåðåò ïëàòû çà ïóáëèêàöèþ ðóêîïèñåé àñïèðàíòîâ.

Требования к файлам рукописи
1. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â ôîðìàòå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà Microsoft Word (*.doc, *.rtf):
• ôîðìàò ëèñòà — À4;
• âñå ïîëÿ ïî 2 ñì;
• øðèôò — Times New Roman, êåãëü — 12 ïò, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòðîêàìè 1,5 (ïîëòîðà) èíòåðâàëà.
• ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû âñòàâëåíû â òåêñò.

2. Ôàéë ñî ñòàòüåé äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå äàííûå äëÿ ïóáëèêàöèè, ïðîñüáà ïðèäåðæèâàòüñÿ
óêàçàííîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçûêå. Íåîáõîäèìî óêàçàòü ìåñòî ðàáîòû êàæäîãî àâòîðà.

Åñëè èç íàçâàíèÿ îðãàíèçàöèè íå ñëåäóåò ïðèíàäëåæíîñòü ê íàñåëåííîìó ïóíêòó, ÷åðåç çàïÿòóþ
óêàçàòü íàçâàíèå íàñåëåííîãî ïóíêòà.

• Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Àííîòàöèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì ÿçûêå (÷åðåç çàïÿòóþ).
• Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá àâòîðàõ: äëÿ êàæäîãî èç àâòîðîâ ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíî-

ñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü, ó÷åíîå çâàíèå, äîëæíîñòü è ìåñòî ðàáîòû, àäðåñ ìåñòà ðàáîòû (ñ èíäåêñîì),
ðàáî÷èé òåëåôîí (ñ êîäîì ãîðîäà), àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû (e-mail).

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Íàçâàíèå ñòàòüè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Àííîòàöèÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (÷åðåç çàïÿòóþ).
• Òåêñò ñòàòüè â óêàçàííîì âûøå ôîðìàòå.
• Ñïèñîê ëèòåðàòóðíûõ è èíòåðíåò-èñòî÷íèêîâ, óïîðÿäî÷åííûé â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå.

3. Ê ñòàòüå íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü ñîïðîâîäèòåëüíîå ïèñüìî, ñîäåðæàùåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá àâòî-
ðå: ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíîñòüþ), äîìàøíèé ïî÷òîâûé àäðåñ (ñ èíäåêñîì), íîìåð êîíòàêòíîãî òåëå-
ôîíà (æåëàòåëüíî ìîáèëüíîãî), àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû (e-mail). Äàííûå ñâåäåíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ îïå-
ðàòèâíîé ñâÿçè ñ àâòîðîì ñòàòüè è ïåðåñûëêè àâòîðñêîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà è ÍÅ ÏÎÄËÅÆÀÒ ÏÓÁËÈ-
ÊÀÖÈÈ.

4. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñòàòüÿ ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì â ýëåêòðîííîì âèäå
(ïðåçåíòàöèè, ëèñòèíãè ïðîãðàìì, êíèãè Excel, ïðèìåðû âûïîëíåíèÿ ðàáîò è äð.), êîòîðûé áóäåò ðàçìå-
ùåí íà ñàéòå æóðíàëà.

5. Èëëþñòðàöèè ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü â âèäå îòäåëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ (äàæå ïðè èõ íàëè÷èè
â äîêóìåíòå Word) â ôîðìàòå TIFF, 300 pixels/inch.

Пересылка материалов по электронной почте
1. Ïåðåñûëàòü ñòàòüè, èëëþñòðàöèè è äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû íóæíî ïî àäðåñó readinfo@infojournal.ru

â âèäå ïðèêðåïëåííûõ ê ïèñüìó ôàéëîâ. Ôàéëû äîëæíû áûòü óïàêîâàíû àðõèâàòîðàìè WinZIP èëè
WinRAR. Ñàìîðàñïàêîâûâàþùèåñÿ àðõèâû íå äîïóñêàþòñÿ!

2. Ïèñüìî íåîáõîäèìî ñîïðîâîæäàòü ðóññêîÿçû÷íûì òåêñòîì ñ óêàçàíèåì êàê ìèíèìóì íàçâàíèÿ ñòà-
òüè è Ô.È.Î. àâòîðà(îâ). Ðåäàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íå ðàññìàòðèâàòü ê ïóáëèêàöèè ñòàòüè, ïðè-
êðåïëåííûå ê «ïóñòûì» ïèñüìàì (íå ñîäåðæàùèì ñîïðîâîäèòåëüíóþ òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ).

3. Ïðè ïîâòîðíîé îòïðàâêå ìàòåðèàëîâ, à òàêæå äîïîëíåíèé èëè èñïðàâëåíèé íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî
ñîîáùèòü îá ýòîì â ñîïðîâîäèòåëüíîì òåêñòå ýëåêòðîííîãî ïèñüìà ñ óêàçàíèåì Ô.È.Î. àâòîðà, íàçâàíèÿ
ïóáëèêàöèè è äàòû îòïðàâêè ïðåäûäóùåãî ïèñüìà.

Передача/пересылка материалов в редакцию лично или обычной почтой
Ïðè ïåðåäà÷å/ïåðåñûëêå ôàéëîâ ñòàòüè, äîïîëíèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èëëþñòðàöèé íà äèñêàõ CD-R/RW

äåéñòâóþò òå æå ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ, êàê è ïðè ïåðåñûëêå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.
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Æóðíàë «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå»
Индексы подписки (агентство «Роспечать»)

на 1-е полугодие 2014 года

••••• 70423 — для индивидуальных подписчиков
••••• 73176 — для организаций

Периодичность выхода: 5 номеров в полугодие (в январе не выходит)

Редакционная стоимость:
индивидуальная подписка — 190 руб.
подписка для организаций — 380 руб.

✁  Федеральное государственное унитарное предприятие "Почта России"          Ф СП - 1   
Бланк заказа периодических изданий 

газету 
АБОНЕМЕНТ На журнал    

 (индекс издания)   
(наименование издания) 

    
Количество 
комплектов    

 

На 20__ год по месяцам 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

                          

Куда     
  (почтовый индекс)  (адрес) 

 

Кому     
 

  
 

 

 

Линия отреза 
 

      ДОСТАВОЧНАЯ     

ПВ место литер 
КАРТОЧКА (индекс издания)   

 

газету  
 На 

журнал  (наименование издания) 

подписки руб. 

каталож-
ная руб. 

 

Стои- 
мость    

переадре-
совки руб. 

Количество 
комплектов 

  

На 20__ год по месяцам 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

                            

Город   
            село   
почтовый индекс область   

  Район   
код улицы улица   

        
дом корпус квартира  Фамилия И.О.  

  
 

Èíôîðìàòèêà è  îáðàçîâàíèå
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