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À. ß. Ôðèäëàíä,
äîêòîð ïåä. íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå
Òóëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ë. Í. Òîëñòîãî

À. Ï. ÅÐØÎÂ È ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

2010 ãîä — þáèëåéíûé ãîä äëÿ ðîññèéñêîãî èíôîðìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.
Äâàäöàòü ïÿòü ëåò òîìó íàçàä â øêîëàõ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà íà÷àëè ïðåïîäàâàòü èí-
ôîðìàòèêó. Äâàäöàòü ÷åòûðå ãîäà èçäàåòñÿ íàñòîÿùèé æóðíàë — «Èíôîðìàòèêà è
îáðàçîâàíèå». Ñåãîäíÿ èíôîðìàòèêà — óñïåøíàÿ íàóêà, äîñòèæåíèÿ êîòîðîé îáùå-
èçâåñòíû è âíóøèòåëüíû, îòíîñÿùàÿñÿ ê âûñîêèì òåõíîëîãèÿì.  Ïðåçèäåíò Ðîññèè
Ä. À. Ìåäâåäåâ â ñòàòüå «Ðîññèÿ, âïåðåä!» 10 ñåíòÿáðÿ 2009 ã. ñðåäè «ïÿòè ñòðàòå-
ãèé ëèäåðñòâà â ñôåðå âûñîêèõ òåõíîëîãèé» óêàçàë èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
[10].

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ ïðèêëàäíîé ÷àñòüþ íàóêè èíôîðìàòè-
êè, êîòîðàÿ ïîçèöèîíèðóåòñÿ áîëüøèíñòâîì ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàòåëåé êàê ôóí-
äàìåíòàëüíàÿ íàóêà. Íàïðèìåð, èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàòèêå Ê. Ê. Êî-
ëèí óòâåðæäàåò, ÷òî «èìåííî â íàøåé ñòðàíå âïåðâûå áûëè ñôîðìèðîâàíû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îá èíôîðìàòèêå êàê î ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêå*, èìåþùåé âàæíîå
ìåæäèñöèïëèíàðíîå, íàó÷íî-ìåòîäîëîãè÷åñêîå è ìèðîâîççðåí÷åñêîå çíà÷åíèå» [7],
ññûëàÿñü ïðè ýòîì íà À. Ï. Åðøîâà.

Â ýòîé ñòàòüå ïîïûòàåìñÿ âûÿñíèòü âçãëÿäû äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíà Àêàäåìèè
íàóê ÑÑÑÐ À. Ï. Åðøîâà íà èíôîðìàòèêó, à òàêæå ýâîëþöèþ ýòèõ âçãëÿäîâ. Ýòî
âàæíî èìåííî â þáèëåéíûé ãîä, ïîòîìó ÷òî À. Ï. Åðøîâ áûë îäíèì èç èíèöèàòî-
ðîâ ââåäåíèÿ èíôîðìàòèêè â øêîëó, ïåðâûì ðóêîâîäèòåëåì àâòîðñêîãî êîëëåêòè-
âà, ïîäãîòîâèâøåãî ïåðâûé ó÷åáíèê è ïåðâûé ó÷åáíûé ïëàí.

Öåëü ñòàòüè, áåçóñëîâíî, íå â ïðèóìåíüøåíèè çíà÷åíèÿ À. Ï. Åðøîâà â ðàçâè-
òèè èíôîðìàòèêè (îíî îãðîìíî), íå â ïîèñêå îøèáîê (íàóêà íå èìååò ïðÿìûõ ïóòåé

äîñòèæåíèÿ èñòèíû), à â ïîïûòêå ïîíÿòü ñóùåñòâóþùåå ïîëî-
æåíèå âåùåé ñ èñòîðè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

Ââåäåíèþ èíôîðìàòèêè â êà÷åñòâå îáÿçàòåëüíîãî ïðåäìåòà
â øêîëû ïðåäøåñòâîâàëî âàæíîå ñîáûòèå â Àêàäåìèè íàóê
ÑÑÑÐ — ñîçäàíèå â 1983 ã. îòäåëåíèÿ èíôîðìàòèêè, âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè è àâòîìàòèçàöèè.

Íà ãîäîâîì ñîáðàíèè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ â ìàðòå 1983 ã.
îáñóæäàëñÿ âîïðîñ î íàçâàíèè íîâîãî îòäåëåíèÿ. Âèöå-ïðåçè-
äåíò ÀÍ ÑÑÑÐ àêàäåìèê Å. Ï. Âåëèõîâ â ñâîåì âûñòóïëåíèè
«Îá îðãàíèçàöèè â ÀÍ ÑÑÑÐ ðàáîò ïî èíôîðìàòèêå, âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêå è àâòîìàòèçàöèè» îïèðàëñÿ íà îïðåäåëåíèå
èíôîðìàòèêè, äàííîå â 1978 ã. Ìåæäóíàðîäíûì êîíãðåññîì
â ßïîíèè: «Ïîíÿòèå èíôîðìàòèêè îõâàòûâàåò îáëàñòè, ñâÿçàí-
íûå ñ ðàçðàáîòêîé, ñîçäàíèåì, èñïîëüçîâàíèåì è ìàòåðèàëü-
íî-òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì ñèñòåì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè,
âêëþ÷àÿ ìàøèíû, îáîðóäîâàíèå, ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå,
îðãàíèçàöèîííûå àñïåêòû, à òàêæå êîìïëåêñ ïðîìûøëåííî-
ãî, êîììåð÷åñêîãî, àäìèíèñòðàòèâíîãî, ñîöèàëüíîãî è ïîëè-

* Âûäåëåíèå â öèòàòàõ ïîä÷åðêèâàíèåì ñäåëàíî ìíîþ. — À. Ô.
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òè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ» [1]. Èç ýòîãî îïðåäåëåíèÿ, ïîääåðæàííîãî àêàäåìèêîì
Â. Ì. Ãëóøêîâûì, âûòåêàåò, ÷òî â ëó÷øåì ñëó÷àå èíôîðìàòèêà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé òåõíè÷åñêóþ íàóêó, çàíèìàþùóþñÿ ñèñòåìàìè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïðè
ýòîì íå óòî÷íÿÿ, ÷òî ïîä òåðìèíîì èíôîðìàöèÿ ñëåäóåò ïîíèìàòü. Çäåñü ìîæíî
ïðèâåñòè àíàëîãèþ: åñëè ãîâîðèòü î ñèñòåìå îáðàáîòêè ìåòàëëîâ (òîêàðíîì ñòàíêå),
òî íåò ïðèíöèïèàëüíîé íåîáõîäèìîñòè óòî÷íÿòü, äëÿ êàêîãî ìåòàëëà ðàçðàáàòûâà-
åòñÿ ñòàíîê — äëÿ ñòàëè, ìåäè, àëþìèíèÿ è ïð.

Ïðîòèâ âêëþ÷åíèÿ ñëîâà «èíôîðìàòèêà» â íàçâàíèå îòäåëåíèÿ âûñòóïèë èçâåñò-
íûé ìàòåìàòèê àêàäåìèê Ë. Ñ. Ïîíòðÿãèí: «Îäèí èç âîïðîñîâ, êîòîðûå òåïåðü âîç-
íèêëè, ñîñòîèò â òîì, êàê íîâîå îòäåëåíèå äîëæíî íàçûâàòüñÿ. È ýòî íåáåçðàçëè÷-
íî. Â óïîìÿíóòîì çäåñü íàçâàíèè ñîäåðæèòñÿ ñëîâî «èíôîðìàòèêà». Äåéñòâèòåëüíî
òàêîé òåðìèí ñóùåñòâóåò, íî ìîæíî ëè ñ÷èòàòü èíôîðìàòèêó íàóêîé? Ìíå êàæåò-
ñÿ, áûëî áû ëó÷øå, åñëè áû íîâîå îòäåëåíèå ÷åòêî íàçûâàëîñü îòäåëåíèåì âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè» [3].

Ïîääåðæàëè íàçâàíèå àêàäåìèêè À. Í. Òèõîíîâ, Ï. Í. Ôåäîñååâ è À. À. Äîðîä-
íèöûí, íî íèêòî èç íèõ íå ãîâîðèë, ÷òî ýòî ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà. Îñíîâíîå
óòâåðæäåíèå âûñêàçàë À. À. Äîðîäíèöûí: «Òðóäíî íàçâàòü ñôåðó ÷åëîâå÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè, ãäå íå èñïîëüçîâàëèñü áû ÝÂÌ. … Íåîáõîäèìî, ÷òîáû íàøè ôóíäàìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè âåëèñü ïî åäèíîé ïðîãðàììå» [3].

Î÷åâèäíî ðàçëè÷èå ìåæäó äâóìÿ ôðàçàìè: «èíôîðìàòèêà — ôóíäàìåíòàëü-
íàÿ íàóêà» è «ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè».

Â 1983 ã. À. Ï. Åðøîâ, ïî-âèäèìîìó, ó÷àñòâîâàë â ãîäè÷íîì çàñåäàíèè ÀÍ ÑÑÑÐ,
íà êîòîðîì ðåøàëñÿ âîïðîñ îá îòêðûòèè îòäåëåíèÿ ÀÍ, â êà÷åñòâå ÷ëåíà-êîððåñ-
ïîíäåíòà. Ïî ïîâîäó äèñêóññèè íà ýòîì çàñåäàíèè îí îïóáëèêîâàë äâå ñòàòüè óæå
ïîñëå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ñîçäàíèè îòäåëåíèÿ. Ïåðâàÿ ñòàòüÿ — «Ïðåäìåò è ïîíÿ-
òèå» — îïóáëèêîâàíà â ãàçåòå «Íàóêà â Ñèáèðè», ¹ 32, 18.09.1983 ã.; âòîðàÿ ñòà-
òüÿ — «Î ïðåäìåòå èíôîðìàòèêè» — îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå «Âåñòíèê ÀÍ ÑÑÑÐ»,
¹ 2 çà 1984 ã. Ñòàòüè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà íåçíà÷èòåëüíûìè äåòàëÿìè.

À. Ï. Åðøîâ â ýòèõ ñòàòüÿõ ðàññìàòðèâàåò ðîëü â íàçâàíèè îòäåëåíèÿ èíôîðìà-
òèêè, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è àâòîìàòèçàöèè òåðìèíà «èíôîðìàòèêà»: «Åñòå-
ñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòîò òåðìèí äîëæåí èãðàòü ðîëü ñâÿçóþùåãî çâåíà ìåæ-
äó äâóìÿ îõàðàêòåðèçîâàííûìè âûøå ïîíÿòèÿìè («âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà» è
«àâòîìàòèçàöèÿ». — À. Ô.), ò. å. îáîçíà÷àòü íàçâàíèå íàóêè, ñíàáæàþùåé íàñ çíà-
íèåì î ïðèìåíåíèè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè äëÿ íóæä àâòîìàòèçàöèè» [5].

Òàêèì îáðàçîì, À. Ï. Åðøîâ ïîêàçûâàë, ÷òî óæå â ñàìîì íà÷àëå áûëà çàëîæåíà
âîçìîæíîñòü ïåðåèìåíîâàíèÿ îòäåëåíèÿ — çàìåíà òåðìèíà «èíôîðìàòèêà» íà
òåðìèí «èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè», äåëàÿ àêöåíò íå íà íàóêó, à íà åå ïðèëî-
æåíèå — òåõíîëîãèþ, ÷òî è ïðîèçîøëî ïðè ïåðåèìåíîâàíèè îòäåëåíèÿ.

Îäíàêî ñàì À. Ï. Åðøîâ áûë ïðîòèâ òàêîãî ïîíèìàíèÿ òåðìèíà «èíôîðìàòè-
êà», îí ïèñàë: «Îçíà÷àåò ëè ýòî, ÷òî ïîíÿòèå èíôîðìàòèêè äîëæíî áûòü îãðàíè÷å-
íî ïðîáëåìàìè ïðèìåíåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ê àâòîìàòèçàöèè? Äóìàåòñÿ,
÷òî íåò. Õîòÿ òî, ÷òî ñòîèò çà ñëîâîì “èíôîðìàòèêà”, ñåé÷àñ áîëüøå âñåãî è íóæíî
äëÿ ýòîé öåëè, ýòî íå÷òî êàê íàóêà äîëæíî îáÿçàòåëüíî èìåòü áîëåå øèðîêîå ñîäåð-
æàíèå» [4].

Âîò êàê ïðåäëàãàåò ïîíèìàòü òåðìèí «èíôîðìàòèêà» â 1983 ã. À. Ï. Åðøîâ, áóäó÷è
÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ ÑÑÑÐ è ñïîðÿ ïðàêòè÷åñêè ñî âñåìè àêàäåìèêàìè:

«Èíôîðìàòèêà — ýòî ôóíäàìåíòàëüíàÿ åñòåñòâåííàÿ íàóêà, èçó÷àþùàÿ ïðîöåñ-
ñû ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè» [4].

Íå áóäåì ïîêà îñòàíàâëèâàòüñÿ íà àðãóìåíòàöèè À. Ï. Åðøîâà, åå ðàññìîòðèì
íèæå.

Â 1985 ã. èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè ââîäèòñÿ â ñðåäíåå îáðàçîâàíèå. Îáðàòèì âíè-
ìàíèå íà îïðåäåëåíèå èíôîðìàòèêè â Ìàòåìàòè÷åñêîì ýíöèêëîïåäè÷åñêîì ñëîâàðå
è Ñëîâàðå øêîëüíîé èíôîðìàòèêè [9], èçäàííîì â 1988 ã., ïîä ðåäàêöèåé àêàäåìè-
êà À. Ï. Åðøîâà, îäíîé èç ïîñëåäíèõ åãî ðàáîò:

«Èíôîðìàòèêà — íàõîäÿùàÿñÿ â ñòàíîâëåíèè íàóêà, èçó÷àþùàÿ çàêîíû è ìå-
òîäû íàêîïëåíèÿ, ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ» [9, ñ. 821].
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Ïðîøëî âñåãî ïÿòü ëåò, è ñîâåðøåííî äðóãîé ïîäõîä:
• âî-ïåðâûõ, íåò êàòåãîðè÷åñêîãî óòâåðæäåíèÿ, ÷òî èíôîðìàòèêà óæå íàóêà;
• âî-âòîðûõ, èñ÷åçëî óòâåðæäåíèå, ÷òî èíôîðìàòèêà — ôóíäàìåíòàëüíàÿ è åñ-

òåñòâåííàÿ íàóêà;
• â-òðåòüèõ, ïîÿâèëàñü äåòàëèçàöèÿ — íå ïðîñòî èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ðàáîòû

ñ èíôîðìàöèåé, à èçó÷åíèå ýòèõ ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ.
Â ÷åì äåëî? Ê ñîæàëåíèþ, À. Ï. Åðøîâ ðàíî óøåë èç æèçíè è íå ìîæåò îáúÿñ-

íèòü, ÷òî ïîâëèÿëî íà èçìåíåíèå ïîçèöèè. Ìîæíî òîëüêî ïðåäïîëàãàòü è ñ ñîâðå-
ìåííûõ ïîçèöèé ïîïûòàòüñÿ îáúÿñíèòü ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó îïðåäåëåíèÿìè.

Êàæäàÿ íàóêà èìååò äâå ñîñòàâëÿþùèå: ïðåäìåò, ò. å. òî, ÷òî îíà èçó÷àåò;
ìåòîä, ò. å. ñïîñîá, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî èçó÷àåòñÿ ïðåäìåò íàóêè.

Íàóêà èíôîðìàòèêà äî ñèõ ïîð íå èìååò îáùåïðèíÿòîãî ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ.
Ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì îïðåäåëåíèè èíôîðìàòèêè óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ïðåäìåòîì èí-
ôîðìàòèêè ÿâëÿåòñÿ íåêàÿ ñóùíîñòü, êîòîðàÿ îáîçíà÷àåòñÿ òåðìèíîì «èíôîðìà-
öèÿ». Íî ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýòà ñóùíîñòü — åäèíîãî ïîíèìàíèÿ íåò.

Ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìîòðèì ìíåíèÿ À. Ï. Åðøîâà â 1983 è 1988 ãã.
I (1983 ã.). Ïðåäëàãàÿ îïðåäåëåíèå èíôîðìàòèêè â 1983 ã., À. Ï. Åðøîâ ïðèâî-

äèò ñîîáðàæåíèå, ïî÷åìó îí ñ÷èòàåò ýòó íàóêó «ôóíäàìåíòàëüíîé è åñòåñòâåí-
íîé»:

«Ïðè òàêîì òîëêîâàíèè èíôîðìàòèêà îêàçûâàåòñÿ áîëåå íåïîñðåäñòâåííî ñâÿ-
çàííîé ñ ôèëîñîôñêèìè è îáùåíàó÷íûìè êàòåãîðèÿìè, ïðîÿñíÿåòñÿ è åå ìåñòî â
êðóãó “òðàäèöèîííûõ” àêàäåìè÷åñêèõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí» [5].

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîíÿòü, ïî÷åìó àêöåíò äåëàåòñÿ íà ñâÿçü èíôîðìàòèêè ñ ôèëî-
ñîôñêèìè êàòåãîðèÿìè, íåîáõîäèìî âñïîìíèòü, ÷òî â òî âðåìÿ â Ñîâåòñêîì Ñîþçå
îñíîâíîé íàóêîé ñ÷èòàëàñü ôèëîñîôèÿ. Ïðè÷åì íå ïðîñòî ôèëîñîôèÿ, à ìàðêñèñò-
ñêî-ëåíèíñêàÿ ôèëîñîôèÿ, êîòîðàÿ ïîíèìàëàñü òàê: «ìàðêñèñòñêî-ëåíèíñêàÿ ôè-
ëîñîôèÿ — íàóêà î âñåîáùèõ çàêîíàõ ðàçâèòèÿ ïðèðîäû, îáùåñòâà è ìûøëåíèÿ,
îáùàÿ ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ» [14, ñ. 1425].

Ñîâðåìåííûé ïîäõîä ê ôèëîñîôèè èçìåíèëñÿ, ôèëîñîôèÿ òåïåðü ìíîãèìè ñïå-
öèàëèñòàìè íå ïðèçíàåòñÿ íàóêîé, õîòÿ íàóêà íà÷èíàëàñü â ôèëîñîôèè è «âûðîñ-
ëà» èç íåå. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî íàóêà çàíèìàåòñÿ ïîçíàíèåì, à ôèëîñîôèÿ —
ñàìîïîçíàíèåì (ñì. òðóäû Ì. Õàéäåããåðà, Ì. Ìàìàðäàøâèëè [17, 8]). Òàêîé ïîä-
õîä íå ïðèíèæàåò çíà÷åíèå ôèëîñîôèè, à ïðîñòî óêàçûâàåò íà åå îòëè÷èå îò íàóêè.

Äàëåå À. Ï. Åðøîâ îáîñíîâûâàåò, ïî÷åìó îí îòíîñèò èíôîðìàòèêó ê åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûì äèñöèïëèíàì: «Ñîçíàâàÿ íåêîòîðóþ îòíîñèòåëüíîñòü äåëåíèÿ íàóê íà
åñòåñòâåííûå è îáùåñòâåííûå, ìû âñ¸ æå îòíîñèì èíôîðìàòèêó ê åñòåñòâåííîíàó÷-
íûì äèñöèïëèíàì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì âòîðè÷íîñòè ñîçíàíèÿ è åãî àòðèáó-
òîâ è ñ ïðåäñòàâëåíèåì î åäèíñòâå çàêîíîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â èñêóññòâåííûõ,
áèîëîãè÷åñêèõ è îáùåñòâåííûõ ñèñòåìàõ» [5].

Â ýòîé öèòàòå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òðè àñïåêòà:
1. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî äâà êëàññà íàóê, ê êîòîðûì ìîæíî îòíåñòè èíôîð-

ìàòèêó.
2. Ïåðâûì îáîñíîâàíèåì îòíåñåíèÿ èíôîðìàòèêè ê åñòåñòâåííîíàó÷íûì äèñ-

öèïëèíàì ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï ïåðâè÷íîñòè ìàòåðèè è âòîðè÷íîñòè ñîçíàíèÿ.
3. Âòîðûì îáîñíîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå «î åäèíñòâå çàêîíîâ îáðàáîò-

êè èíôîðìàöèè â èñêóññòâåííûõ, áèîëîãè÷åñêèõ è îáùåñòâåííûõ ñèñòåìàõ».
Ïðîêîììåíòèðóåì êàæäûé èç ýòèõ àñïåêòîâ.
1. Åñëè åñòü âîçìîæíîñòü îòíåñòè èíôîðìàòèêó ëèáî ê åñòåñòâåííûì, ëèáî ê

îáùåñòâåííûì íàóêàì è íèêàêèå äðóãèå âàðèàíòû íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, òî, áåçóñ-
ëîâíî, åå ñëåäóåò îòíåñòè ê åñòåñòâåííûì íàóêàì. Íî â òðàäèöèîííîé êëàññèôèêà-
öèè íàóê ñóùåñòâóþò è òåõíè÷åñêèå íàóêè. Ëîãè÷íåå áûëî áû îòíåñòè èíôîðìàòè-
êó ê òåõíè÷åñêèì íàóêàì, ÷òî è äåëàåò ïî ñóòè äåëà ÂÀÊ â îïðåäåëåíèè íàó÷íîé
ñïåöèàëèçàöèè.

Èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò ïî êèáåðíåòèêå ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Ãåðáåðò
Ñàéìîí ïðåäëàãàë âñå íàóêè ðàçäåëèòü íà äâà êëàññà: íàóêè, èçó÷àþùèå åñòåñòâåí-
íûå ïðîöåññû, è íàóêè, èçó÷àþùèå èñêóññòâåííûå ïðîöåññû, — íàóêè îá èñêóñ-
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ñòâåííîì [13]. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî èíôîðìàòèêà çàíèìàåòñÿ èçó÷åíèåì èñêóñ-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñîçäàíèÿ, ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè äàííûõ, ïîýòîìó åå ñëåäóåò
îòíåñòè ê íàóêàì îá èñêóññòâåííîì.

2. Åñëè ãîâîðèòü î ïåðâè÷íîñòè ìàòåðèè è âòîðè÷íîñòè ñîçíàíèÿ, òî, âî-ïåð-
âûõ, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî âñå ìàòåðèàëüíî, à âî-âòîðûõ, íàäî ïîíÿòü è äîãîâî-
ðèòüñÿ î ñóùíîñòè èíôîðìàöèè.

3. Åäèíñòâî çàêîíîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â èñêóññòâåííûõ, áèîëîãè÷åñêèõ è
îáùåñòâåííûõ ñèñòåìàõ ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðèíÿòü
çà èíôîðìàöèþ òî, ÷òî ïåðåäàåòñÿ â ñõåìå ñâÿçè, ïðåäëîæåííîé Ê. Øåííîíîì â çíà-
ìåíèòîé ñòàòüå «Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñâÿçè». Â ýòîé ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé
â 1948 ã., îïèñàíà ñõåìà ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé ñ ó÷åòîì èõ ñëó÷àéíîñòè è áåç ó÷åòà
èõ çíà÷åíèÿ.

Çàòåì À. Ï. Åðøîâ îáúÿñíÿåò: «Îòíåñåíèå èíôîðìàòèêè ê ôóíäàìåíòàëüíûì
íàóêàì îòðàæàåò îáùåíàó÷íûé õàðàêòåð ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèè è ïðîöåññîâ åå îáðà-
áîòêè» [5].

Âîçíèêàåò âîïðîñ: êàê ïîíèìàòü «îáùåíàó÷íîñòü» íåêîòîðîãî ïîíÿòèÿ? Óïðî-
ùåííî ìîæíî ïðåäñòàâèòü, ÷òî ëþáîå ÿâëåíèå èìååò òðè ñîñòàâëÿþùèå: «ñóùíîñòü» →
«ïîíÿòèå» → «òåðìèí». Òåðìèí èñïîëüçóåòñÿ êàê çàìåíèòåëü è ñóùíîñòè, è ïîíÿ-
òèÿ. ×òî êàñàåòñÿ òåðìèíà «èíôîðìàöèÿ», òî îíî ñóùåñòâóåò è øèðîêî èñïîëüçóåò-
ñÿ, à ïî ïîâîäó ñóùíîñòè è îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ, êîòîðûå çàìåùàþòñÿ òåðìèíîì
«èíôîðìàöèÿ», ïîñòîÿííî èäóò áîëüøèå ñïîðû.

Ïîä îáùåíàó÷íûìè ïîíÿòèÿìè, ïî-âèäèìîìó, ïîíèìàþòñÿ òàêèå ïîíÿòèÿ, êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ âî âñåõ (ìíîãèõ) íàóêàõ. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü îá îáùå-
íàó÷íûõ  òåðìèíàõ. ßâëÿåòñÿ ëè ñâîéñòâî «îáùåíàó÷íîñòè» êàêîãî-ëèáî ïîíÿòèÿ
èëè òåðìèíà îñíîâàíèåì ñ÷èòàòü íàóêó, êîòîðàÿ èì çàíèìàåòñÿ, ôóíäàìåíòàëüíîé?
Èçâåñòíû, íàïðèìåð, ñëåäóþùèå îáùåíàó÷íûå ïîíÿòèÿ (òåðìèíû): ñâÿçü, ïðåäìåò,
îáúåêò, ÿâëåíèå. Ñóùåñòâóþò ëè êàêèå-ëèáî íàóêè, ïðåäìåò èçó÷åíèÿ êîòîðûõ ñî-
îòâåòñòâóåò ýòèì òåðìèíàì? Ïî-âèäèìîìó, íåò. Ïî÷åìó æå íàäî ãîâîðèòü îá èíôîð-
ìàòèêå êàê î ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêå, çàíèìàþùåéñÿ èíôîðìàöèåé, åñëè íàóêà äî
ñèõ ïîð íå äàåò îäíîçíà÷íîãî îòâåòà î ñóùíîñòè è îïðåäåëåíèè èíôîðìàöèè?

II (1988 ã.). Â Ñëîâàðå øêîëüíîé èíôîðìàòèêè 1988 ã. èçäàíèÿ À. Ï. Åðøîâ
ïîìåùàåò ÷åòûðå ñòàòüè ïî ðàññìàòðèâàåìîìó çäåñü âîïðîñó: «Èíôîðìàòèêà», «Èí-
ôîðìàöèÿ», «Äàííûå», «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè». Òîëêîâàíèå òåðìèíà «èí-
ôîðìàòèêà» ïðèâîäèòñÿ â äâóõ ñòàòüÿõ: îäíà ñòàòüÿ ïîìåùåíà  â îñíîâíîé ÷àñòè,
âòîðàÿ — â ïðèëîæåíèè «Ñëîâàðü øêîëüíîé èíôîðìàòèêè». Îáå ñòàòüè íàïèñàíû
À. Ï. Åðøîâûì è íà÷èíàþòñÿ îäèíàêîâî: «Èíôîðìàòèêà — íàõîäÿùàÿñÿ â ñòàíîâ-
ëåíèè íàóêà, èçó÷àþùàÿ çàêîíû è ìåòîäû íàêîïëåíèÿ, ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ» [9, ñ. 244 è 821].

Ðàññìîòðèì óòâåðæäåíèÿ, êàñàþùèåñÿ òåðìèíà «èíôîðìàöèÿ». Â ñëîâàðíîé
ñòàòüå «Èíôîðìàòèêà» ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî «èíôîðìàöèÿ, ÿâëÿÿñü â ñâîåé âñåîá-
ùíîñòè ñêîðåå îáùåíàó÷íîé êàòåãîðèåé, íåæåëè êîíêðåòíûì òåðìèíîì, âõîäèò
â èíôîðìàòèêó ÷åðåç åå áîëåå ñïåöèôè÷åñêèå ïîíÿòèÿ ìîäåëè, äàííûõ, àëãîðèòìà
è ïðîãðàììû» [9, ñ. 821].

Ïîñìîòðèì, êàê îïðåäåëÿåòñÿ òåðìèí «ìîäåëü»: «Ìîäåëü — îáùåíàó÷íîå ïîíÿ-
òèå, îçíà÷àþùåå êàê èäåàëüíûé, òàê è ôèçè÷åñêèé îáúåêò, àíàëèç êîòîðîãî èëè
íàáëþäåíèå çà êîòîðûì ïîçâîëÿåò ïîçíàâàòü ñóùåñòâåííûå ÷åðòû äðóãîãî èññëåäó-
åìîãî ÿâëåíèÿ, ïðîöåññà èëè îáúåêòà. … Ïðåäìåòîì èíôîðìàòèêè ÿâëÿþòñÿ òàê
íàçûâàåìûå èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè, â êîòîðûõ èçó÷àåìîå ÿâëåíèå èëè ïðîöåññ
ïðåäñòàâëåíû â âèäå ïðîöåññîâ ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè…» [9, ñ. 829].
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â èíôîðìàòèêó èíôîðìàöèÿ âõîäèò ÷åðåç ìîäåëü, à ìîäåëü
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå èíôîðìàöèè.

Òåðìèí «èíôîðìàöèÿ» â îñíîâíîé ÷àñòè Ìàòåìàòè÷åñêîãî ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî
ñëîâàðÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Èíôîðìàöèÿ — îñíîâíîå ïîíÿòèå êè-
áåðíåòèêè. Êèáåðíåòèêà èçó÷àåò ìàøèíû è æèâûå îðãàíèçìû èñêëþ÷èòåëüíî ñ òî÷êè
çðåíèÿ èõ ñïîñîáíîñòè âîñïðèíèìàòü îïðåäåëåííóþ èíôîðìàöèþ, ñîõðàíÿòü ýòó
èíôîðìàöèþ â «ïàìÿòè», ïåðåäàâàòü åå ïî êàíàëàì ñâÿçè è ïåðåðàáàòûâàòü åå â «ñèã-
íàëû», íàïðàâëÿþùèå èõ äåÿòåëüíîñòü â ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòîðîíó. Èíòóèòèâíîå
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ïðåäñòàâëåíèå îá èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî êàêèõ-ëèáî âåëè÷èí èëè ÿâëåíèé, ñî-
äåðæàùåéñÿ â íåêîòîðûõ äàííûõ, è êèáåðíåòèêå îãðàíè÷èâàåòñÿ è óòî÷íÿåòñÿ» [9,
ñ. 245, 246].

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå äâà óòâåðæäåíèÿ, âûñêàçàííûå â ýòîé
öèòàòå:

1. «…Ìàøèíû è æèâûå îðãàíèçìû» ñïîñîáíû «âîñïðèíèìàòü … èíôîðìàöèþ».
Åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ îïðåäåëåíèåì ñëîâà «âîñïðèíèìàòü», òî ìàøèíû íå ìîãóò
íè÷åãî âîñïðèíèìàòü. Â Òîëêîâîì ñëîâàðå ðóññêîãî ÿçûêà äàåòñÿ ñëåäóþùåå îïðå-
äåëåíèå: «Âîñïðèíÿòü — 1. Îùóòèòü, ðàñïîçíàòü îðãàíàìè ÷óâñòâ. 2. Ïîíÿòü è
óñâîèòü» [11, ñ. 99].

2. Èíôîðìàöèÿ — ýòî íå÷òî, ÷òî ñîäåðæèòñÿ â íåêîòîðûõ äàííûõ. Îòñþäà ñëå-
äóåò ðàçëè÷èå ìåæäó äàííûìè è èíôîðìàöèåé.

Â äîïîëíèòåëüíîé ÷àñòè Ìàòåìàòè÷åñêîãî ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî ñëîâàðÿ, â Ñëî-
âàðå øêîëüíîé èíôîðìàòèêè, äàåòñÿ ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå: «Èíôîðìàöèÿ — ñî-
äåðæàíèå ñîîáùåíèÿ èëè ñèãíàëà, ñâåäåíèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå â ïðîöåññå èõ ïåðå-
äà÷è èëè èõ âîñïðèÿòèÿ» [9, ñ. 821]. Ýòî îïðåäåëåíèå ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ
îò ïðèâåäåííîãî â îñíîâíîé ÷àñòè Ìàòåìàòè÷åñêîãî ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî ñëîâà-
ðÿ, òîëüêî íåñêîëüêî êîðî÷å è áîëåå êàòåãîðè÷íî. Åñëè â îñíîâíîé ÷àñòè ãîâîðèò-
ñÿ, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå îá èíôîðìàöèè êàê íåêîòîðîì ñîäåðæàíèè â êèáåðíåòèêå
óòî÷íÿåòñÿ, òî â Ñëîâàðå øêîëüíîé èíôîðìàòèêè ïðÿìî óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî «èíôîð-
ìàöèÿ — ñîäåðæàíèå ñîîáùåíèÿ…».

Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå ñîäåðæàíèå â ñîîáùåíèè çàâèñèò íå
îò ñîîáùåíèÿ, à îò äîãîâîðåííîñòè ìåæäó ÷åëîâåêîì, ïåðåäàþùèì ñîîáùåíèå, è
÷åëîâåêîì, ïðèíèìàþùèì åãî. Çäåñü óìåñòíî âñïîìíèòü çíàìåíèòûå ñòðîêè èç
ñòèõîòâîðåíèÿ Ô. È. Òþò÷åâà: «Íàì íå äàíî ïðåäóãàäàòü, êàê ñëîâî íàøå îòçîâåò-
ñÿ», ò. å. ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ñëîâà ïðèîáðåòàþò ñìûñë òîëüêî òîãäà, êîãäà îíè
èíòåðïðåòèðóþòñÿ ÷åëîâåêîì.

Ïîñìîòðèì, êàê ïîíèìàåòñÿ òåðìèí «äàííûå»: «Äàííûå â èíôîðìàòèêå — ôàê-
òû èëè èäåè, âûðàæåííûå ñðåäñòâàìè ôîðìàëüíîé ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùåé âîç-
ìîæíîñòè èõ õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè èëè ïåðåäà÷è. Òàêóþ ôîðìàëüíóþ ñèñòåìó íàçû-
âàþò ÿçûêîì ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ; ñèíòàêñèñ ýòîãî ÿçûêà — ñïîñîáîì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ èíôîðìàöèè; åãî ñåìàíòèêó èëè ïðàãìàòèêó — èíôîðìàöèåé.  Óêàçàííîå
ñîîòíîøåíèå òåðìèíîâ «äàííûå» è «èíôîðìàöèÿ» ðåêîìåíäîâàíî áîëüøèíñòâîì
òåðìèíîëîãè÷åñêèõ ñïðàâî÷íèêîâ, íî íà ïðàêòèêå îíè îáû÷íî òðàêòóþòñÿ êàê ñè-
íîíèìû; äà è ñàìà èíôîðìàòèêà çàíèìàåòñÿ íå ñòîëüêî èíôîðìàöèåé, ñêîëüêî äàí-
íûìè» [9, ñ. 816].

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäìåòîì èíôîðìàòèêè, ñêîðåå âñåãî, ÿâëÿåòñÿ íå îáùåíàó÷-
íîå ïîíÿòèå «èíôîðìàöèÿ», à áîëåå êîíêðåòíîå — «äàííûå».

Òàêèì îáðàçîì, À. Ï. Åðøîâ â 1988 ã. ïîíèìàë,  ÷òî òåðìèíû «èíôîðìàöèÿ» è
«äàííûå» ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçíûå ñóùíîñòè, íî èñòîðè÷åñêè òàê óæ ñëîæèëîñü,
÷òî â èíôîðìàòèêå îíè ïîíèìàþòñÿ êàê ñèíîíèìû.

Åùå ðàíüøå, â 1985 ã., â ïåðâîì ó÷åáíîì ïîñîáèè «Îñíîâû èíôîðìàòèêè è
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè», âûøåäøåì ïîä ðåäàêöèåé À. Ï. Åðøîâà è Â. Ì. Ìîíà-
õîâà, íàïèñàíî: «Ïîòðåáíîñòü âûðàçèòü è çàïîìíèòü èíôîðìàöèþ ïðèâåëà ê ïîÿâ-
ëåíèþ ðå÷è, ïèñüìåííîñòè è èçîáðàçèòåëüíîãî èñêóññòâà» [12, ñ. 3]. Òî åñòü ïîä
èíôîðìàöèåé ïîíèìàåòñÿ «íå÷òî», ÷òî ÷åëîâåêó íåîáõîäèìî âûðàçèòü, çàïîì-
íèòü è êîòîðîå ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ðå÷è, ïèñüìåííîñòè è èçîáðàçèòåëüíîãî
èñêóññòâà. ×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýòî «íå÷òî»? ×òîáû ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì, ïðèäåò-
ñÿ ðàçäåëèòü ïðîáëåìó:

• âî-ïåðâûõ, ÷åëîâåê èñòîðè÷åñêè ñíà÷àëà ïûòàëñÿ ÷òî-òî ïîíÿòü ñ ïîìîùüþ îðãà-
íîâ ÷óâñòâ, è ýòî íàçûâàåòñÿ ñìûñëîì; ýòî òî, ÷òî íåîòòîðæèìî îò ÷åëîâåêà;

• âî-âòîðûõ, òî, ÷òî ÷åëîâåê ïîíÿë, íåîáõîäèìî ïåðåäàòü äðóãèì, îòòîðãíóòü îò
ñåáÿ, çàïîìíèòü. Ïîÿâëÿåòñÿ ðå÷ü, ñîñòîÿùàÿ èç ñëîâ, çàòåì ðåãèñòðàöèÿ ýòèõ
ñëîâ, ò. å. ïèñüìåííîñòü. Çàðåãèñòðèðîâàííûå ñëîâà ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê
äàííûå.

Åñëè À. Ï. Åðøîâ â 1988 ã. îñòîðîæíî ãîâîðèë, ÷òî «èíôîðìàòèêà çàíèìàåòñÿ
íå ñòîëüêî èíôîðìàöèåé, ñêîëüêî äàííûìè», òî â 1991 ã. â êíèãå «Èíôîðìàòèêà
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â ïîíÿòèÿõ è  òåðìèíàõ» ïîä ðåä. Â. À. Èçâîç÷èêîâà ýòî ñêàçàíî ÷åòêî: «Èíôîðìà-
òèêà — íàóêà î ïðåîáðàçîâàíèè èíôîðìàöèè… Èíôîðìàöèÿ — ñâåäåíèÿ îá îáúåê-
òàõ è ÿâëåíèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû, èõ ïàðàìåòðàõ, ñâîéñòâàõ è ñîñòîÿíèè. Â èí-
ôîðìàòèêå ýòè ñâåäåíèÿ íàçûâàþòñÿ äàííûìè …» [6, ñ. 44—45].

Ñëåäîâàòåëüíî, À. Ï. Åðøîâ ïîíèìàë ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè÷èå äâóõ òåðìè-
íîâ — «èíôîðìàöèÿ» è «äàííûå», íî íå ñòàë ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå èõ óòî÷íÿòü,
à ðåøèë ïðèíÿòü èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøååñÿ ìíåíèå îá èõ ñèíîíèìè÷íîñòè, ÷òî ïðè-
âîäèò êî ìíîãèì òåðìèíîëîãè÷åñêèì ïðîòèâîðå÷èÿì.

Âîò îäíî èç íèõ. Â çàêîíå «Îá èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ è
î çàùèòå èíôîðìàöèè» óòâåðæäàåòñÿ:

«Èíôîðìàöèÿ — ñâåäåíèÿ (ñîîáùåíèÿ, äàííûå) íåçàâèñèìî îò ôîðìû èõ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ» [15].

Â Òîëêîâîì ñëîâàðå ðóññêîãî ÿçûêà ïðèâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ñëîâà «ñâå-
äåíèå»: «Ñâåäåíèå — 1. ìí. Ïîçíàíèÿ â êàêîé-íèáóäü îáëàñòè. 2. Èçâåñòèå, ñîîáùå-
íèå. 3. Çíàíèå, ïðåäñòàâëåíèå î ÷åì-íèáóäü» [11, ñ. 699].

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â Çàêîíå äâå ðàçíûå ñóùíîñòè, îäíà — çíàíèÿ, äðóãàÿ —
ñîîáùåíèÿ, îáúåäèíåíû ñ ïîìîùüþ îäíîãî òåðìèíà. Ñóùåñòâóåò ãëóáîêîå ðàçëè÷èå
ìåæäó òåì, ÷òî ÷åëîâåê ñëûøèò, ãîâîðèò, âèäèò, è òåì, ÷òî îí çíàåò. Íàïðèìåð,
îäèí ñìûñë â âûñêàçûâàíèè «ÿ çíàþ òàáëèöó óìíîæåíèÿ», ñîâåðøåííî äðóãîé ñìûñë
âî ôðàçå «ÿ ñëûøó èíîñòðàííóþ ðå÷ü» (ñëûøó è ïîíèìàþ èëè ñëûøó è íå ïîíè-
ìàþ).

Çäåñü óìåñòíî íàïîìíèòü, ÷òî íå òîëüêî òåðìèí «èíôîðìàòèêà» ÿâëÿåòñÿ íî-
âûì äëÿ ðóññêîãî ÿçûêà, î ÷åì ïèøåò À. Ï. Åðøîâ â ñòàòüå [4]. Ñëîâî «èíôîðìà-
öèÿ» òîæå ïîëó÷èëî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ðóññêîì ÿçûêå îòíîñèòåëüíî íå-
äàâíî. Åãî íåò â Òîëêîâîì ñëîâàðå Â. Äàëÿ (1866), â ýíöèêëîïåäèè Áðîêãàóçà è
Åôðîíà (1894), â ïåðâîì èçäàíèè Áîëüøîé ñîâåòñêîé ýíöèêëîïåäèè (1935). Ñëîâî
«èíôîðìàöèÿ» âîøëî â ðóññêèé ÿçûê, ïî âñåé âèäèìîñòè, 24 èþíÿ 1941 ã. â ñâÿçè
ñ îðãàíèçàöèåé «Ñîâèíôîðìáþðî». Â íàó÷íóþ ðå÷ü ýòî ñëîâî âîøëî ïîñëå ïóáëèêà-
öèé ïåðåâîäà êíèãè Í. Âèíåðà: «Êèáåðíåòèêà …» [2] â 1958 ã. è ïåðåâîäà ñòàòüè
Ê. Øåííîíà «Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñâÿçè» [18] â 1963 ã.

Çäåñü ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî è Í. Âèíåð è Ê. Øåííîí ââåëè â íàó÷íûé îáè-
õîä òåðìèí «êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè» êàê ìåðó íåîïðåäåëåííîñòè èñõîäîâ íåêîòî-
ðîãî îïûòà, èñõîäû êîòîðîãî èìåþò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð, íå îïðåäåëÿÿ ïðè ýòîì,
÷òî òàêîå «èíôîðìàöèÿ».

Òåïåðü èíòåðåñíî ïîñìîòðåòü íà ýâîëþöèþ íàçâàíèÿ îòäåëåíèÿ èíôîðìàòèêè,
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è àâòîìàòèçàöèè ÀÍ ÑÑÑÐ. Â ñâÿçè ñ âîññîçäàíèåì â 1991 ã.
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê íàçâàíèå îòäåëåíèÿ íå èçìåíèëîñü. Â 2002 ã. îòäåëåíèå
èíôîðìàòèêè, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è àâòîìàòèçàöèè ÐÀÍ áûëî ïåðåèìåíîâàíî
â îòäåëåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ÐÀÍ.

Â Ñëîâàðå øêîëüíîé èíôîðìàòèêè ïðèâîäèòñÿ ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå: «Èí-
ôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ — ñîçäàâàåìàÿ ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêîé ñîâîêóïíîñòü
ñèñòåìàòè÷åñêèõ è ìàññîâûõ ñïîñîáîâ è ïðèåìîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè âî âñåõ
âèäàõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ñâÿçè,
ïîëèãðàôèè, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ» [9, ñ. 821]. Èç
ýòîé öèòàòû ñëåäóåò, ÷òî, âî-ïåðâûõ, èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ — ýòî ýëåìåíò
ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè, à íå ôóíäàìåíòàëüíîé; âî-âòîðûõ, èíôîðìàöèîííàÿ òåõ-
íîëîãèÿ ðàáîòàåò íå ñ èíôîðìàöèåé, à ñ äàííûìè, êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ ñðåäñòâàìè
ñâÿçè, îôîðìëÿþòñÿ ñðåäñòâàìè ïîëèãðàôèè, îáðàáàòûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ñ äåêàáðÿ 2007 ã. îòäåëåíèå íîñèò íàçâàíèå «Îòäåëåíèå íàíîòåõíîëîãèé è èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÐÀÍ». Òàêîå îáúåäèíåíèå äâóõ ñîâåðøåííî ðàçíûõ íà-
ó÷íûõ äèñöèïëèí åùå ðàç ïîä÷åðêèâàåò ïðèêëàäíîé õàðàêòåð èíôîðìàòèêè, ïîòî-
ìó ÷òî íàíîòåõíîëîãèè èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîèçâîäñòâå òåõíè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ êîìïüþòåðà.

Èòàê, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïðåäìåòîì èíôîðìàòèêè ÿâëÿåòñÿ ñîâñåì íå èíôîðìà-
öèÿ, à äàííûå; âìåñòî ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè ìû èìååì ïðèêëàäíóþ íàóêó; âìåñ-
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òî îòäåëåíèÿ èíôîðìàòèêè, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è àâòîìàòèçàöèè â Àêàäåìèè
íàóê ìû èìååì îòäåëåíèå, â êîòîðîì óïîìèíàåòñÿ íå èíôîðìàòèêà, à òîëüêî åå
ïðèêëàäíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ — èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè.

Êàê ìîæíî ïðåäñòàâèòü ðàçâèòèå èäåè À. Ï. Åðøîâà îá îòñóòñòâèè ñèíîíèìè÷-
íîñòè òåðìèíîâ «èíôîðìàöèÿ» è «äàííûå», îïèñàíî â ðàáîòå [16].
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archive/eaindex.asp?lang=1&did=31062

4. Åðøîâ À. Ï. Ïðåäìåò è ïîíÿòèå // Íàóêà â Ñèáèðè. 18 àâã. 1983 ã. http://
www.ershov.ras.ru/archive/eaindex.asp?orgid=2013&did=24646

5. Åðøîâ À. Ï. Î ïðåäìåòå èíôîðìàòèêè // Âåñòíèê ÀÍ ÑÑÑÐ. 1984. ¹ 2. http://
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Â. Ì. Êàçèåâ,
êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, äîöåíò Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÊÁÃÓ),
ã. Íàëü÷èê,

Ê. Â. Êàçèåâ,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü ÊÁÃÓ

Ê ÐÅØÅÍÈÞ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß ÒÅÑÒÎÂ
ÄËß ÏÎËÍÎÉ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ ÅÃÝ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ

Â ðàáîòå [4] áûëà ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè ÅÃÝ ïî èíôîðìà-
òèêå. Â äàííîé ñòàòüå ìû ïîñòðîèì ïðèìåð àíàëîãà äåìîíñòðàöèîííîãî âàðèàíòà
2010 ã. ïî èíôîðìàòèêå äëÿ ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè ÅÃÝ.

Âìåñòî áîëåå òî÷íîãî âûðàæåíèÿ «âûáîð ïðàâèëüíîãî âàðèàíòà îòâåòà» ìû âåçäå
íèæå áóäåì ïèñàòü êîðîòêî — «ðåøåíèå».

Òàê æå êàê è â [4], â êàæäîì âîïðîñå äîáàâëåíû ïÿòûå, «øòðàôíûå» âàðèàíòû
îòâåòîâ (âñå îíè èìåþò èäåíòèôèêàòîð «Ä»).

Â ïðèìå÷àíèÿõ ê çàäàíèÿì óêàçàíî, ïî÷åìó âûáðàíà èìåííî òàêàÿ ôîðìóëèðîâ-
êà, òàêîå çàäàíèå (â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ýëåìåíòà ñîäåðæàíèÿ)

À1. Äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 1020, çàïèñàííîå â 16-ðàçðÿäíóþ ÿ÷åéêó ïàìÿòè â öåëî-
÷èñëåííîì ôîðìàòå (êàæäûé ðàçðÿä ñîäåðæèò áèò, ñ ó÷åòîì çíàêà: 1 — ìèíóñ, 0 —
ïëþñ), ñîäåðæèò åäèíèö:

À) 16
Á) 14
Â) 10
Ã) 8
Ä) 1

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ ïî ïëàíó ýêçàìåíàöèîííîé
ðàáîòû ÅÃÝ 2010: çíàíèÿ î ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ è äâîè÷íîì
ïðåäñòàâëåíèè â ïàìÿòè êîìïüþòåðà (áàçîâûé óðîâåíü ñëîæ-
íîñòè).

Çàäàíèå ïðîâåðÿåò íå òîëüêî çíàíèå ïåðåâîäà èç äåñÿòè÷-
íîé ñèñòåìû â äâîè÷íóþ, íî è çíàíèå öåëî÷èñëåííîãî ôîðìàòà
ïðåäñòàâëåíèÿ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà, à òàêæå óìåíèå áûñòðî
ïåðåâîäèòü â äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòåïåíåé
äâîéêè: 210 = 10 000 000 000, 22 = 100 (êòî ýòî çíàåò, óìååò
áûñòðî èõ âû÷èñëÿòü, îêàçûâàåòñÿ â âûèãðûøå ïî âðåìåíè).

À2. Êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè â ëþáîì ñîîáùåíèè èç 16 ðàç-
ëè÷íûõ áóêâ, ïîÿâëÿþùèõñÿ â ñîîáùåíèÿõ ñ îäèíàêîâîé ÷àñ-
òîòîé, ðàâíî (â áèòàõ) …

À) 2
Á) 4
Â) 8
Ã) 16
Ä) 32
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Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå ïîäñ÷èòûâàòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì
ñîîáùåíèÿ (ïîâûøåííûé óðîâåíü).

Òàê êàê ïîíÿòèå èíôîðìàöèîííîãî îáúåìà ñîîáùåíèÿ âñå-òàêè áëèæå ê ïîíÿ-
òèþ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè (áèò), ÷åì ê ïîíÿòèÿì äëèíû ñîîáùåíèÿ (áèò, ñèìâîë)
èëè êîëè÷åñòâà ñîîáùåíèé (øòóê), òî ìû ïðåäëàãàåì çäåñü èìåííî çàäàíèå íà óìå-
íèå îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè (ïðåäóñìîòðåâ â íåì òàêæå ïðîâåðêó çíà-
íèÿ ôîðìóëû Õàðòëè è óìåíèÿ îïðåäåëÿòü ÷èñëî ðàâíîâîçìîæíûõ ñîîáùåíèé â èç-
ìåðÿåìîé ñèñòåìå).

À3. Åñëè ïðè êîäèðîâêå òåêñòà Ýêçàìåí ñäàí!!! â Unicode ïîëó÷èòñÿ x áèò, à â
ASCII — y áèò, òî ðàçíîñòü x – y ðàâíà…

À) 90
Á) 104
Â) 120
Ã) 128
Ä) 256

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå ïîäñ÷èòûâàòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì
ñîîáùåíèÿ (áàçîâûé óðîâåíü).

Çàäàíèå ïðîâåðÿåò çíàíèå íå îäíîé áàçîâîé êîäèðîâêè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè,
à îáåèõ ñðàçó, ÷òî î÷åâèäíî ïðåäïî÷òèòåëüíåå.

À4. Çíà÷åíèå ñóììû 1011102 + 1238 – 2À16 ðàâíî …
À) 521

8
Á) 10101012
Â) 5516
Ã) 103

10
Ä) 1

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèÿ âûïîëíÿòü àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè
â äâîè÷íîé, âîñüìåðè÷íîé è øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ (áàçîâûé
óðîâåíü).

Â çàäàíèè òàêæå ïðîâåðÿåòñÿ óìåíèå èñïîëüçîâàòü è äåñÿòè÷íóþ, «áóôåðíóþ»
ñèñòåìó, áåç ÷åãî íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü íåîáõîäèìîñòü ýòèõ óìåíèé.

À5. Åñëè ïåðåìåííûå a, b îïèñàíû â àëãîðèòìå êàê öåëîãî (a) è âåùåñòâåííîãî
(b) òèïà, òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà ýòîãî àëãîðèòìà âèäà

òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñ áóäåò ðàâíî …
À) –142
Á) –70
Â) –54
Ã) 70
Ä) 0

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: èñïîëüçîâàíèå ïåðåìåííûõ, îïåðàöèè íàä ïåðå-
ìåííûìè ðàçëè÷íûõ òèïîâ â ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ (áàçîâûé óðîâåíü).

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü Áåéñèê Ñè

a:=10

b:=a–2

если (a+b>20)

  то c:=a*b

  иначе c:=b–a*b

все

a:=a+с

с:=b–c

a:=10;

b:=a–2;

if (a+b>20)

  then c:=a*b

  else c:=b–a*b;

a:=a+с;

с:=b–c;

a=10

b=a–2

IF (a+b>20)

  THEN с=a*b

  ELSE с=b–a*b

ENDIF

a=a+с

с=b–c

a=10;

b=a–2;

if (a+b>20)

   с=a*b;

   else с=b–a*b;

a=a+с;

с=b–c;
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Çàäàíèå ïîñòðîåíî òàê, ÷òîáû àêöåíòèðîâàëèñü îïèñàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ, ÷òî,
íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ â äàííîì ýëåìåíòå ñîäåðæàíèÿ îäíèì èç äâóõ ïðîâåðÿåìûõ
êâàíòîâ çíàíèé è óìåíèé, à òàêæå ïðîâåðÿåòñÿ óìåíèå ñâÿçûâàòü òèïû.

À6. Ôðàãìåíò àëãîðèòìà:

âûäàñò çíà÷åíèå ñ, ðàâíîå …
À) ñðåäíåìó àðèôìåòè÷åñêîìó âñåõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà õ
Á) ñóììå ýëåìåíòîâ ïåðâîé ïîëîâèíû ìàññèâà õ
Â) ñóììå ýëåìåíòîâ âñåãî ìàññèâà õ
Ã) ñóììå ýëåìåíòîâ âòîðîé ïîëîâèíû ìàññèâà õ
Ä) ñóììå ýëåìåíòîâ õ[1] è õ[71]

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: ðàáîòà ñ ìàññèâàìè (ïîâûøåííûé óðîâåíü).
Çàäàíèå ïîñòðîåíî òàê, ÷òî ïîâûøåííûé óðîâåíü äîñòèãàåòñÿ íå çà ñ÷åò «óñ-

ëîæíåíèÿ» èíäåêñîâ ìàññèâà (îáðàáîòêè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà), à çà ñ÷åò
ñëîæíîñòè îáðàáîòêè ìàññèâà â öåëîì, òàê, êàê ýòî äåëàåòñÿ â ïðîöåäóðàõ ñîðòè-
ðîâêè, èíâåðòèðîâàíèÿ, öèêëè÷åñêîãî ñäâèãà è ò. ä. Âîïðîñ ñòîèò â ïîíèìàíèè
ôóíêöèè âñåãî ôðàãìåíòà (à íå â ïîëó÷åíèè êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòà), è
ïðîñòîé òðàññèðîâêîé ôðàãìåíòà åãî ðåøèòü íåâîçìîæíî (èç-çà áîëüøîé ðàçìåðíî-
ñòè ìàññèâà è îòñóòñòâèÿ êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ ìàññèâà).

À7. Ñîâïàäàþò îáëàñòè çíà÷åíèé (ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííûõ)
ó ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé …

À) xyyx ∨∨∧ )(  è yx ∨
Á) xyyx ∨∨∧ )(  è yx ∧
Â) xyyx ∨∨∨ )(  è yx ∧
Ã) xxyyx ∨∧∨∧ )(  è yxx ∧∨
Ä) xyyx ∨∨∨ )(  è xx ∧

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: çíàíèå îñíîâíûõ ïîíÿòèé è çàêîíîâ ìàòåìàòè-
÷åñêîé ëîãèêè (ïîâûøåííûé óðîâåíü).

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü

Áåéñèê Ñè

нц для i от 1 до 71

  ввод(x[i])

кц

s:=x[36]

нц для i от 1 до 35

  s:=s+x[i]

  x[i]:=x[72–i]

  s:=s+x[i]

кц

вывод(s)

for i:=1 to 71 do

  read(x[i]);

s:=x[36];

for i:=1 to 35 do

  begin

    s:=s+x[i];

    x[i]:=x[72–i];

    s:=s+x[i]

  end;

write(s);

FOR i=1 TO 71

  INPUT x(i)

NEXT i

s=x(36)

FOR i=1 TO 35

  s=s+x(i)

  x(i)=x(72–i)

  s=s+x(i)

NEXT i

PRINT s

for (i=0; i<=71; i++)

  read(x[i]);

s:=x[36];

for i:=1 to 35 do

{

  s:=s+x[i];

  x[i]:=x[72–i];

  s:=s+x[i];

}

printf("%d", s);
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ßñíî, ÷òî çäåñü íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü çíàíèå àêñèîì (çàêîíîâ), ïîýòîìó çàäàíèå
è íàïðàâëåíî íà ýòî — íà çíàíèå áàçîâûõ îïåðàöèè è ïîíÿòèé àëãåáðû ëîãèêè.
Ïîâûøàòü óðîâåíü, âèäèìî, çäåñü íóæíî íå çà ñ÷åò ïðèâëå÷åíèÿ áîëåå ñëîæíûõ
îïåðàöèé (èìïëèêàöèÿ, ýêâèâàëåíöèÿ) è ôàêòîâ, à çà ñ÷åò ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèé
ê ïîíèìàíèþ ýòèõ çàêîíîâ è àêñèîì (äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ äîñòàòî÷íî èìåòü
õîðîøèå çíàíèÿ àêñèîì äå Ìîðãàíà è ïîãëîùåíèÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü îòâåò áåç ïîâû-
øåíèÿ ñëîæíîñòè ïðåîáðàçîâàíèé).

À8. Âûðàæåíèå x ∧ y ∨ y ∨ x ∧ y ∨ x ∧ y ðàâíîñèëüíî âûðàæåíèþ …
À) yx ∧
Á) yx ∧
Â) x ∧ y
Ã) 1

Ä) 0

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå ñòðîèòü è ïðåîáðàçîâûâàòü ëîãè÷åñêèå
âûðàæåíèÿ (áàçîâûé óðîâåíü).

Çäåñü, â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî çàäàíèÿ, íåîáõîäèìà óæå ïðîâåðêà óìåíèÿ
ïðåîáðàçîâûâàòü ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ íà áàçîâîì óðîâíå, áåç âëîæåííûõ äðóã
â äðóãà îïåðàöèé.

À9. Äëÿ ñõåìû âûðàæåíèÿ f = x ∧ y ∨ y ∨ x ∨ y ðàâíîñèëüíàÿ (ïðè ëþáîì âõîäå
x, y âûäàåò òîò æå âûõîä g) ñõåìà çàäàåòñÿ ïðè a = 1 («èñòèíà») òàáëèöåé …

À) Á)

Â) Ã)

Ä)

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå ñòðîèòü òàáëèöû èñòèííîñòè è ëîãè÷å-
ñêèå ñõåìû (áàçîâûé óðîâåíü).

ßñíî, ÷òî ýòè áàçîâûå óìåíèÿ îáà âàæíû è íóæíî ïðîâåðÿòü îáà óìåíèÿ, ïîýòî-
ìó çàäàíèå è íàïðàâëåíî èìåííî íà ýòî.

x

0

0

1

1

0

1

0

1

a

a

a

a

y g

x

0

0

1

1

0

1

0

1

a

a

a

0

y g

x

0

0

1

1

0

1

0

1

a

a

0

0

y g

x

0

0

1

1

0

1

0

1

0

a

a

a

y g

x

0

0

1

1

0

1

0

1

0

a

0

a

y g
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À10. Èç ïðèâåäåííîé íèæå êàðòû ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ â ðàéîíàõ ÊÁÐ (1994 ã.)

ñëåäóåò, ÷òî íàèáîëüøàÿ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ íàáëþäàëàñü …
À) â Ïðîõëàäíåíñêîì ðàéîíå
Á) â Ïðîõëàäíåíñêîì ðàéîíå è ã. Íàëü÷èêå
Â) â Çîëüñêîì ðàéîíå
Ã) â Áàêñàíñêîì ðàéîíå
Ä) âåçäå, êðîìå ã. Íàëü÷èêà è Ïðîõëàäíåíñêîãî ðàéîíà

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå ïðåäñòàâëÿòü è ñ÷èòûâàòü äàííûå èí-
ôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé ðàçíûõ òèïîâ — ñõåì, êàðò, òàáëèö, ãðàôèêîâ è ôîðìóë
(áàçîâûé óðîâåíü).

Ïðåäëàãàåìîå çàäàíèå îðèåíòèðîâàíî íà êàðòó (òàáëèöû, ôîðìóëû, ãðàôèêè è
äèàãðàììû ÿâíî èëè íåÿâíî èñïîëüçóþòñÿ â çàäàíèÿõ À14, À16, À17).

À11. Åñëè ñëîâî ÁÀËÐ äåêîäèðîâàíî êàê ÀßÊÑ, òî ñëîâî ÏÐÎÈÃÐÀË áóäåò
çàêîäèðîâàíî êàê …

À) ÎÏÍÇÂÏßË
Á) ÎÏÍÇÂÏÁË
Â) ÁßÂÍÏÎÏÐ
Ã) ÐÑÏÉÄÑÁÌ
Ä) ÌÀÄÐÈÄÓ

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå êîäèðîâàòü è äåêîäèðîâàòü èíôîðìà-
öèþ (áàçîâûé óðîâåíü).

Â çàäàíèè íåîáõîäèì ìèíèìóì çíàíèé, íóæíû òîëüêî óìåíèÿ.

À12. Åñëè äàíû ÷èñëà 3, 5, 4, òðåòüå çàìåíÿåòñÿ ñóììîé äâóõ ïåðâûõ, ïåðâîå
çàòåì óòðàèâàåòñÿ, à âòîðîå, åñëè îíî ïîñëå ýòîãî áóäåò ìåíüøå òðåòüåãî, óäâàèâàåò-
ñÿ, òî, ïîâòîðèâ äâà ðàçà ýòè òðè äåéñòâèÿ, ïîëó÷èì, ñîîòâåòñòâåííî, ÷èñëà …

À) 27, 10, 47
Á) 27, 20, 19
Â) 9, 10, 8
Ã) 18, 20, 19
Ä) 9, 9, 9

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: ôîðìàëüíîå èñïîëíåíèå àëãîðèòìà, çàïèñàííî-
ãî íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå (áàçîâûé óðîâåíü).

Ìû âêëþ÷èëè â ýòî çàäàíèå âåòâëåíèå è öèêë äëÿ ïîëíîòû ïðîâåðÿåìûõ çíàíèé
è óìåíèé.
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À13. Åñëè êàòàëîã E äèñêà Ñ: ñ ôàéëîì file.dat ïåðåêîïèðîâàëè â ïàïêó S êàòà-
ëîãà T íà äèñêå D:, òî ê êîïèè ýòîãî ôàéëà ìîæíî îáðàùàòüñÿ …

À) C:\T\S\E\file.dat
Á) D:\T\S\E\file.dat
Â) D:\S\T\E\file.dat
Ã) D:\E\file.dat
Ä) D:\E\T\S\file.dat

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: çíàíèÿ î ôàéëîâîé ñèñòåìå îðãàíèçàöèè äàí-
íûõ (áàçîâûé óðîâåíü).

Çàäàíèå äîñòàòî÷íî òðèâèàëüíîå è ïðîñòîå.

À14. Åñëè äëÿ ôðàãìåíòà áàçû äàííûõ «Êàäðû»

áûë îðãàíèçîâàí çàïðîñ âèäà

òî ðåçóëüòàò ïîèñêà — äàííûå íà …
À) Îãàðåâà
Á) ßêîâëåâà
Â) âñåõ ñîòðóäíèêîâ ñî ñòàæåì áîëüøå 3 ëåò, óïîðÿäî÷åííûõ ïî àëôàâèòó
Ã) âñåõ ñîòðóäíèêîâ ñî ñòàæåì 4 ãîäà, óïîðÿäî÷åííûõ ïî àëôàâèòó
Ä) Ôåäîðîâà èëè Ñèäîðîâà

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: çíàíèå òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ, ïîèñêà è ñîðòè-
ðîâêè èíôîðìàöèè â áàçàõ äàííûõ (áàçîâûé óðîâåíü).

Âûáîð îòâåòà — äîñòàòî÷íî ïðîñòîå çàäàíèå, íåñìîòðÿ íà åãî «íàñûùåííóþ»
ïîñòàíîâêó.

À15. Â ìîäåëè RGB ðàñòðîâîãî öâåòà èñïîëüçóþòñÿ êðàñíûé (R — red), çåëå-
íûé (G — green) è ãîëóáîé (B — blue) öâåòà. Îñòàëüíûå öâåòà îáðàçóþòñÿ èõ «ñìå-
øåíèåì». Âåêòîðû ýòèõ öâåòîâ ìîæíî ñ÷èòàòü çàêëþ÷åííûìè â åäèíè÷íûé êóá
ñ îñÿìè x = Â, y = R, z = G, âåðøèíîé (0; 0; 0) — «÷åðíûé» (ìàêñèìàëüíî íàñûùåí-
íûå öâåòà B, R, G) è íàèáîëåå óäàëåííîé îò íåå âåðøèíîé (1; 1; 1) — «áåëûé»
(ìèíèìàëüíî íàñûùåííûå B, R, G). Öâåò «æåëòûé» íàõîäèòñÿ â âåðøèíå …

À) (0, 1, 1)
Á) (0, 1, 0)
Â) (1, 0, 0)
Ã) (1, 0, 1)
Ä) (1, 1, 0)

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: çíàíèå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè (ïîâûøåííûé óðîâåíü).

Ïîïûòêà «ïîâûñèòü» óðîâåíü çíàíèé ïî òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèè (íàïðèìåð, òåõíîëîãèè è ìåòîäà âåêòîðíîé îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêîé
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èíôîðìàöèè), î ÷åì è ãîâîðèòñÿ â äàííîì ýëåìåíòå ñîäåðæàíèÿ, à íå òîëüêî óìå-
íèé, íàïðèìåð, âåá-ïðîãðàììèðîâàíèÿ, õîòÿ îíè òàêæå âàæíû. Îòìåòèì òàêæå,
÷òî ìû çäåñü îòñòóïèëè îò ïðàâèë òåñòîëîãèè è ñôîðìóëèðîâàëè «äëèííîå» è ñîñòî-
ÿùåå èç íåñêîëüêèõ ïðåäëîæåíèé çàäàíèå (ýòî áûëî âûçâàíî íåîáõîäèìîñòüþ ïîÿñ-
íåíèÿ íåêîòîðûõ èñïîëüçóåìûõ ôàêòîâ).

À16. Åñëè äàíà òàáëèöà â Excel âèäà

1

2

3

A

2

4

1

B

5

5

3

C

14

2

8

D

=ÑÐÇÍÀ×

=ÑÓÌÌ

=ÌÀÊÑ

òî â ÿ÷åéêàõ D1, D2, D3, ñîîòâåòñòâåííî, áóäóò çíà÷åíèÿ …
À) 7, 8, 9
Á) 5, 8, 8
Â) 7, 7, 8
Ã) 4.88888, 44, 14
Ä) 5, 44, 14

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: çíàíèå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â
ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ (áàçîâûé óðîâåíü).

Çàäàíèå ïðîñòîå è ÷àñòî ðåøàåìîå.

À17. Èç äèàãðàììû êàíàëîâ óòå÷êè äàííûõ (èñòî÷íèê — InfoWatch)

ñëåäóåò, ÷òî òåìï ðîñòà â 2005 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 2004 ã. áûë íèæå âñåãî ó …
À) ïå÷àòàþùèõ óñòðîéñòâ
Á) Èíòåðíåòà (ýëåêòðîííîé ïî÷òû, ôîðóìîâ)
Â) èíòåðíåò-ïåéäæåðîâ
Ã) ìîáèëüíûõ íàêîïèòåëåé
Ä) ôîòîïðèíàäëåæíîñòåé

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: çíàíèÿ î âèçóàëèçàöèè äàííûõ ñ ïîìîùüþ äèà-
ãðàìì è ãðàôèêîâ (áàçîâûé óðîâåíü).

Çàäàíèå äîñòàòî÷íî ïðîñòîå, íî òðåáóåò õîðîøåãî ïîíèìàíèÿ óñëîâèÿ, à òàêæå
âíèìàíèÿ  è «çðåíèÿ».

À18. Åñëè èñïîëíèòåëü ×åðòåæíèê èìååò êîìàíäû ïîâîðîòà íà 90 ãðàäóñîâ —
íàëåâî; íàïðàâî è äâèæåíèÿ (ðèñóÿ) íà 1 åäèíèöó — âïåðåä, òî ïî ïðîãðàììå:

i:=1

s:=0

налево
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нц пока (i<4)

  вперед

  направо

  нц для j от 1 до i

    вперед

  кц

  s:=s+i

  i:=i+1

кц

направо

вперед(i)

направо

вперед

×åðòåæíèê èç íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ Î(0; 0) è íà÷àëüíîãî íàïðàâëåíèÿ ïî ëó÷ó
Ox > 0 íàðèñóåò ôèãóðó:

À) ëåñòíèöó èç òðåõ îäèíàêîâûõ ñòóïåíåê
Á) òðåóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè, óâåëè÷èâàþùèìèñÿ íà 1 êàæäûé ðàç ïðè

äâèæåíèè
Â) ëåñòíèöó èç òðåõ ñòóïåíåê, øèðèíà êîòîðûõ ðàñòåò êàæäûé ðàç ïðè

ïîäúåìå íà 1
Ã) ñïèðàëü èç çâåíüåâ, óâåëè÷èâàþùèõñÿ êàæäûé ðàç íà 1
Ä) ïðÿìîóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè, îòëè÷àþùèìèñÿ íà 1

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå èñïîëíèòü àëãîðèòì äëÿ êîíêðåòíîãî
èñïîëíèòåëÿ ñ íàáîðîì êîìàíä (âûñîêèé óðîâåíü).

Äàííîå çàäàíèå ìîæíî îòíåñòè ê çàäàíèÿì âûñîêîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, òàê êàê
àëãîðèòì äîñòàòî÷íî ñëîæåí è íå «ïðîçðà÷åí», äà è âñå îòâåòû (êðîìå «Ä», åñòå-
ñòâåííî) âïîëíå ïðàâäîïîäîáíû.

Â1. Åñëè ÄÍÊ ÷åëîâåêà ïðåäñòàâèòü êàê ñëîâî èç 4 áóêâ (êàæäàÿ áóêâà ïîìå÷à-
åò çâåíî öåïè ÄÍÊ, íóêëåîòèä) è ñîäåðæàùåå îêîëî 270 íóêëåîòèäîâ, òî âñåãî èí-
ôîðìàöèè â ÄÍÊ áóäåò (â áèòàõ) …

À) 24

Á) 214

Â) 270

Ã) 271

Ä) 2140

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: çíàíèÿ î ìåòîäàõ èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà èíôîð-
ìàöèè (áàçîâûé óðîâåíü).

Çàäà÷à ðåøàåòñÿ ïðîñòî ïðè íàëè÷èè íåîáõîäèìûõ çíàíèé — íà îäèí íóêëåîòèä
ïðèõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå Õàðòëè 2 áèòà èíôîðìàöèè.

Â2. Ôðàãìåíò àëãîðèòìà (ïðîãðàììû):

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

Ïàñêàëü

i:=1

нц пока (i<10)

  x[i]:=mod(i,2)

  i:=i+1

кц

s:=0

нц для i от 1 до 9

  если (x[i]>0)

    то x[i]:=1+x[i]

  s:=s+x[i]

кц

вывод(s)

i:=1;

while (i<10) do

  begin

    x[i]:=i mod 2;

    i:=i+1

  end;

s:=0;

for i:=1 to 9 do

  begin

    if (x[i]>0)

      then x[i]:=1+x[i];

    s:=s+x[i]

  end;

write(s);
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âûäàåò âñåãäà òî æå çíà÷åíèå ñ, ÷òî è ôðàãìåíò:
À)

Áåéñèê

i=1

WHILE (i<10)

  x(i)=i MOD 2

  i=i+1

WEND

s=0

FOR i=1 TO 9

  IF (x(i)>0)

    THEN x(i)=1+x(i)

  s = s + x(i)

NEXT i

PRINT s

i:=1;

while (i<10)

{

  x[i]=i mod 2;

  i=i+1;

}

s=0;

for (i=1; i<10; i++)

{

  if (x[i]>0)

    x[i]=1+x[i];

  s=s+x[i];

}

printf("%d", s);

Ñè

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü Áåéñèê Ñè

s:=10

вывод(s)

s:=10;

write(s);

s=10

PRINT s

s:=10;

printf("%d", s);

Á)

Â)

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü Áåéñèê Ñè

s:=8

вывод(s)

s:=8;

write(s);

s=8

PRINT s

s:=8;

printf("%d", s);

Ã)

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü Áåéñèê Ñè

s:=0

нц пока (s<10)

      s:=s+2

кц

вывод(s)

s:=0;

while (s<10) do

  s:=s+2

write(s);

s = 0

WHILE (s < 10)

  s = s + 2

WEND

PRINT s

s:=0;

while (s<10)

  s:=s+2;

printf("%d", s);

Ä)

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü Áåéñèê Ñè

i:=1

s:=0

нц пока (i<10)

  i:=i+1

  s:=s+2

кц

вывод(s)

i:=1;

s:=0;

while (i<10) do

  begin

    i:=i+1;

    s:=s+2

  end;

write(s);

i=1

s=0

WHILE (i<10)

  i=i+1

  s=s+2

WEND

PRINT s

i:=1;

s:=0;

while (i<10)

{

  i=i+1;

  s:=s+2;

}

printf("%d", s);

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü Áåéñèê Ñè

s:=15

вывод(s)

s:=15;

write(s);

s=15

PRINT s

s:=15;

printf("%d", s);
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Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: çíàíèå è óìåíèå èñïîëüçîâàòü îñíîâíûå àëãî-
ðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè (áàçîâûé óðîâåíü).

Â çàäàíèè ïðèñóòñòâóþò âñå îñíîâíûå àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè.

Â3. Íàèìåíüøåå îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðîé ÷èñëî, ðàâíîå ðàç-
íîñòè 1440

ð
 – 100

2
, êðàòíî 8

10
, ðàâíî …

À) 2
Á) 4
Â) 6
Ã) 8
Ä) 10

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: çíàíèå î ïîçèöèîííûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ (ïî-
âûøåííûé óðîâåíü).

Çàäàíèå íå òàêîå ñëîæíîå, êàê êàæåòñÿ, íóæíî ëèøü ïåðåâåñòè âûðàæåíèå â äå-
ñÿòè÷íóþ ñèñòåìó è ðàçëîæèòü ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå íà ìíîæèòåëè, äâà èç êîòî-
ðûõ îäèíàêîâû.

Â4. Ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå zzyxzyxyxyx ∨∨∧∧∧∨∨∧∨∧ )()(  ìàêñèìàëü-
íî óïðîùàåòñÿ äî ïåðåìåííîé (êîíñòàíòû) …

À) 0
Á) x
Â) y
Ã) z
Ä) 1

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå ñòðîèòü è ïðåîáðàçîâûâàòü ëîãè÷åñêèå
âûðàæåíèÿ (âûñîêèé óðîâåíü).

Çàäàíèå òðåáóåò íå òîëüêî õîðîøåãî âíèìàíèÿ, íî è óìåíèÿ ïîñòðîèòü îïòèìàëü-
íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, íàïðèìåð ïðèìåíèòü àêñèîìû â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè: ðàñïðåäåëåíèå îïåðàöèé (ñëåâà è ñïðàâà), ïîãëîùåíèå.  Äðóãàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ïðèìåíÿåìûõ àêñèîì ïðèâîäèò ê áîëåå ñëîæíûì âûêëàäêàì. Òàêæå îòìå-
òèì, ÷òî ïîäáîð ïî òàáëèöàì èñòèííîñòè î÷åíü íåýôôåêòèâåí (äëèòåëåí) èç-çà äëèíû
èñõîäíîãî âûðàæåíèÿ.

Â5. Åñëè äàí ×åðòåæíèê ñ êîìàíäàìè Íàëåâî (ïîâîðîò íà 90 ãðàäóñîâ), Âïåðåä(i)
(íà i ñì), Ðèñóé (îïóñòèòü ïåðî), òî ñïèðàëü èç 4 çâåíüåâ ñ óâåëè÷èâàþùèìñÿ êàæ-
äûé ðàç íà 1 çâåíîì ìîæíî ïîñòðîèòü ïî ïðîãðàììå:

À) Рисуй

i:=0

нц пока (i<4)

  Вперед(i)

  Налево

  i:=i+1

кц

Á) Рисуй

i:=1

нц пока (i<5)

  Вперед(i)

  Налево

  i:=i+1

кц

Â) Рисуй

Вперед(1)

нц пока (i<5)

  Вперед(i)

  Налево

  i:=i+1

кц

Ã) Рисуй

i:=1

нц пока (i<5)

  Налево

  Вперед(i)

кц

Ä) Рисуй

Вперед(1)

Налево

Вперед(2)

Вперед(3)

Впере(4)

Налево

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå èñïîëíÿòü àëãîðèòì â ñðåäå ôîðìàëüíî-
ãî èñïîëíèòåëÿ (áàçîâûé óðîâåíü).

Çàäàíèå ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîâåðêó è òðåáóåìûõ óìåíèé, è âíèìàòåëüíîñòè.

B6. Àáèòóðèåíòû X, Y, Z, T ïðåäïîëîæèëè: X — «ß ïîñòóïëþ èëè Ò ïîñòóïèò»;
Y — «X íå ïîñòóïèò èëè Z ïîñòóïèò»; Z — «Y ïîñòóïèò èëè Ò íå ïîñòóïèò»
(â êàæäîì èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå âûñêàçûâàíèé îäíà ÷àñòü âåðíà, à äðóãàÿ —
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íåò); Ò ïðåäïîëîæèë, ÷òî «Õ ïîñòóïèò è Z ïîñòóïèò», è îêàçàëñÿ íå ïðàâ. Åñëè íå
ïîñòóïèë ëèøü îäèí, òî ýòî …

À) X
Á) Y
Â) Z
Ã) Ò
Ä) ëþáîé, êðîìå X

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå ñòðîèòü è ïðåîáðàçîâûâàòü ëîãè÷åñêèå
âûðàæåíèÿ (ïîâûøåííûé óðîâåíü).

Îòìåòèì, ÷òî ïðè ðåøåíèè çàäàíèÿ ëó÷øå âçÿòü êîíúþíêöèþ âûðàæåíèé
1=∨ tx , 1=∨ zx , 1=∨ ty  è óïðîñòèòü åå, à òîëüêî ïîòîì ó÷åñòü âûñêàçûâàíèå

Ò: 0=∧ zx , òàê êàê â óïðîùàåìîì âûðàæåíèè ýòîò ìíîæèòåëü (äëÿ Ò) âûíîñèòñÿ
çà ñêîáêó â êà÷åñòâå ñîìíîæèòåëÿ.

Â7. Ïðè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè îïòèêî-âîëîêîííîãî êàíàëà â 2 ìëðä áèò/c
ñðåäíèé ïðîìåæóòîê áåñïåðåáîéíîé ïåðåäà÷è ðàâåí 2 ÷, ÷òî ïîçâîëèò ïåðåäàâàòü
äàííûå â òå÷åíèå 4 ÷ ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íå âûøå …

À) 1016 áàéò/ñ
Á) 1012 áàéò/ñ
Â) 109 áàéò/ñ
Ã) 106 áàéò/ñ
Ä) 20 áàéò/ñ

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå îïðåäåëÿòü ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìà-
öèè ïðè çàäàííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëà (ïîâûøåííûé óðîâåíü).

Çäåñü àâòîðû ñòàòüè ïîïûòàëèñü «ïîäîãíàòü» çàäàíèå ïîä ïðîâåðÿåìûå óìåíèÿ
ñ íåäîñòàòî÷íî ÷åòêèì è äîñòàòî÷íî ñïîðíûì ïðîâåðÿåìûì ýëåìåíòîì ñîäåðæàíèÿ.

Â8. Äàíû ÿùèêè (îáîçíà÷èì èõ À, B, C, D), â êîòîðûõ ëåæàò ïî îäíîìó áåëîìó
è äâà ÷åðíûõ øàðà. Äâà ðàçà ïîâòîðÿþò ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ ñ ÿùèêàìè è øàðàìè:
â ÿùèê À êëàäóò ÷åðíûé øàð èç C, â ÿùèê Â — áåëûé øàð èç D, çàòåì â Ñ è Â
äîáàâëÿþò ñòîëüêî æå øàðîâ äðóãîãî öâåòà, ñêîëüêî èç íèõ âçÿëè; âî âñåõ ÿùèêàõ,
ãäå ÷èñëî ÷åðíûõ øàðîâ áîëüøå, ÷åì áåëûõ, äîáàâëÿþò ïî îäíîìó áåëîìó øàðó, äî
òåõ ïîð, ïîêà èõ ÷èñëî íå ñòàíåò îäèíàêîâûì. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì âî âñåõ ÿùè-
êàõ áåëûõ è ÷åðíûõ øàðîâ ñîîòâåòñòâåííî …

À) 6, 10
Á) 6, 8
Â) 10, 6
Ã) 8, 8
Ä) 4, 4

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå èñïîëíÿòü àëãîðèòì, çàïèñàííûé íà
åñòåñòâåííîì ÿçûêå (ïîâûøåííûé óðîâåíü).

Â çàäàíèè îòðàæåíû âñå îñíîâíûå àëãîðèòìè÷åñêèå ñòðóêòóðû è äåéñòâèÿ, óìå-
íèÿ îïåðèðîâàòü ñ íèìè; åñëè ñäåëàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ðèñóíîê, çàäàíèå ëåã÷å
ðåøèòü.

Â9. Íà ðèñóíêå

ïðèâåäåíà ñõåìà îðãàíèçàöèè …
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À) ðàáîòû ïî òåõíîëîãèè «êëèåíò—ñåðâåð»
Á) çàïðîñà êëèåíòà ê «íåâèäèìîìó» ñåðâåðó
Â) ïîèñêà ìàðøðóòà äîñòàâêè ôàéëà ïî çàïðîñó ïðîêñè-ñåðâåðà
Ã) áàçû äàííûõ âåá-àäðåñîâ ïî çàïðîñàì êëèåíòà
Ä) ìàðøðóòà â ñåòè ïî æåëàíèþ êëèåíòà

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: çíàíèå áàçîâûõ ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè è ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, àäðåñàöèè â ñåòè (áàçîâûé óðîâåíü).

Â10. Åñëè äëÿ ïîèñêà â Èíòåðíåòå ìàòåðèàëîâ äåìîâåðñèé ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå
è ìàòåìàòèêå çà 2010 ã. ñäåëàíû çàïðîñû …

1) ÅÃÝ & äåìîâåðñèÿ (ìàòåìàòèêà | èíôîðìàòèêà) & 2010 ã.
2) äåìîâåðñèÿ ÅÃÝ-2010 & (ìàòåìàòèêà | èíôîðìàòèêà)
3) ÅÃÝ-2010 & ìàòåìàòèêà èëè èíôîðìàòèêà & äåìîâåðñèÿ

òî, ðàñïîëîæèâ èõ íîìåðà ïî óáûâàíèþ ðåëåâàíòíîñòè çàïðîñîâ, ïîëó÷èì:
À) 2, 3, 1
Á) 1, 2, 3
Â) 3, 2, 1
Ã) 2, 1, 3
Ä) 1, 3, 2

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå îñóùåñòâëÿòü ïîèñê èíôîðìàöèè â Èí-
òåðíåòå (ïîâûøåííûé óðîâåíü).

Çàäàíèå äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåííîå è ïðîñòîå ïî ñóòè, íî îòíåñåíî ê ïîâûøåííîìó
óðîâíþ áëàãîäàðÿ íåïðîçðà÷íîñòè ðåëåâàíòíîñòè ïîèñêîâîìó çàïðîñó âñåõ âàðèàíòîâ.

Ñ1. Äëÿ ïðîâåðêè, ÿâëÿåòñÿ ëè íàòóðàëüíîå ÷èñëî x ïðîñòûì, ò. å. íå èìåþùèì
íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé, êðîìå 1 è õ (à îíè åñòü ó ëþáîãî õ), ñîñòàâëåíà ïðîãðàììà:

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

Ïàñêàëü

Áåéñèê Ñè

алг С1(арг цел х)
дано | натуральное х
надо | простое х?

нач
  ввод(х)
  y:=2

  нц пока y<int(x/2)
          и mod(x,y)>0
        y:=y+1

  кц
  если y=int(x/2)
  то

    вывод("простое")
  иначе
    вывод("непростое")

  все
кон

var x: integer;
begin

  read(x);
  y:=2;
  while y<=trunc(x/2)

      and x mod y>0
    do y:=y+1;
  if y=trunc(x/2)+1

    then
      write('простое')
    else

      write('непростое');
end.

DIM х AS INTEGER
INPUT x

y=2
WHILE y<=INT(x/2)
      AND x MOD y>0

    y=y+1
WEND
IF y=INT(x/2)+1

  THEN
    PRINT "простое"
  ELSE

    PRINT "непростое"
END

void main(void)
{

  integer x;
  scanf ("%d",&x);
  y:=2;

  while (y<=int(x/2)
      && (x mod y>0)
    y:=y +1;

  if (y=int(x/2))
  printf("простое");
  printf("непростое");

  return (0);
}
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ñîäåðæàùàÿ a ïðîãðàììíûõ (ñèíòàêñè÷åñêèõ, ñåìàíòè÷åñêèõ) è b àëãîðèòìè÷åñêèõ
(ìàòåìàòè÷åñêèõ) îøèáîê …

À) a = 2, b = 1
Á) a = 1, b = 2
Â) a = 1, b = 1
Ã) a = 2, b = 2
Ä) a = 3, b = 4

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå ïðî÷åñòü ôðàãìåíò ïðîãðàììû íà ÿçûêå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èñïðàâèòü äîïóùåííûå îøèáêè (ïîâûøåííûé óðîâåíü).

Çàìåòèì, ÷òî íà ñàìîì äåëå ýòî çàäàíèå íàïðàâëåíî íå íà èñïðàâëåíèå îøèáîê,
à ëèøü íà èõ íàõîæäåíèå. Íî ÿñíî, ÷òî òîò, êòî íàøåë îøèáêó, çíàåò è êàê åå
èñïðàâèòü, òåì áîëåå ÷òî â äàííîì çàäàíèè åìó äëÿ ýòèõ öåëåé íóæíî åùå è êëàññè-
ôèöèðîâàòü ýòè îøèáêè. Îòìåòèì, ÷òî â àëãîðèòìå èñïîëüçîâàí ïîíÿòíûé è ïðî-
ñòîé êðèòåðèé «ïðîñòîòû», íî òîò, êòî çíàåò áîëåå òî÷íûé ìàòåìàòè÷åñêèé êðèòå-
ðèé — ïðîâåðÿòü äåëèòåëè äî êîðíÿ èç õ, òîò ëåãêî ïîéìåò è ýòîò. Íàêîíåö, îòìå-
òèì îøèáêè:

ïðîãðàììíûå — íå îïèñàíà ïåðåìåííàÿ y,
àëãîðèòìè÷åñêèå — â öèêëå óñëîâèå äîëæíî áûòü y<=int(x/2) (y<=trunc(x/2))

è, êðîìå òîãî, óñëîâèå âåòâëåíèÿ äîëæíî èìåòü âèä y=int(x/2)+1 (y=trunc(x/2)+1).

Ñ2. Ôðàãìåíò (òåëî) àëãîðèòìà öèêëè÷åñêîãî ñäâèãà ñòðîê ìàññèâà õ èç
n (n > 1) ñòðîê è m (m > 1) ñòîëáöîâ íà k (k < n) ñòðîê ê íà÷àëó (ïåðâàÿ ñòðîêà êàæ-
äûé ðàç ïåðåñòàâëÿåòñÿ íà ìåñòî ïîñëåäíåé) ïîëó÷àåòñÿ èç íåêîòîðûõ êîìàíä
è êîìàíäíûõ ñêîáîê:

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü

Áåéñèê Ñè

1) нц для j от 1 до m
2) нц для i от 1 до s
3) нц для t от 1 до n
4) нц для t от 1 до k
5) x[i,j]:=x[p,j]
6) x[n,j]:=с
7) c:=x[1,j]
8) s:=n	1
9) p:=i+1
10) s:=n+1
11) c:=x[j,1]
12) x[j,i]:=x[j,p];
13) кц

1) for j:=1 to m do
2) for i:=1 to s do
3) for t:=1 to n do
4) for t:=1 to k do
5) x[i,j]:=x[p,j];
6) x[n,j]:=c;
7) c:=x[1,j];
8) end;
9) s:=n	1;
10) p:=i+1;
11) s:=n+1;
12) c:=x[j,1];
13) x[j,i]:=x[j,p];
14) begin

1) FOR j=1 TO m
2) FOR i=1 TO s
3) FOR t=1 TO k
4) FOR t=1 TO n
5) NEXT i
6) NEXT j
7) NEXT t
8) x(i,j)=x(p,j)
9) x(n,j)=c
10) c=x(1,j)
11) s=n	1
12) p=i+1
13) s=n+1
14) c=x(j,1)
15) x(j,i)=x(j,p)

1) for (j=1; j<m+1; i++)
2) for (i=1; i<s+1; s++)
3) for (t=1; t<k+1; t++)
4) for (t=1; t<n+1; t++)
5) x[i,j]:=x[p,j];
6) x[n,j]:=c;
7) c:=x[1,j];
8) s:=n	1;
9) p:=i+1;
10) s:=n+1;
11) c:=x[j,1];
12) x[j,i]:=x[j,p];
13) {
14)  }
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åñëè ñêîìïîíîâàòü èõ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
À)

Á)

Â)

Ã)

Ä)

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèÿ íàïèñàòü êîðîòêóþ (10—15 ñòðîê) ïðî-
ñòóþ ïðîãðàììó (íàïðèìåð, îáðàáîòêè ìàññèâà) íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè
çàïèñàòü àëãîðèòì íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå (âûñîêèé óðîâåíü).

Ýòî òðåáîâàíèå â òåñòîâîì çàäàíèè î÷åíü ñëîæíî ðåàëèçîâàòü, íî ìîæíî äèäàê-
òè÷åñêè ðàâíîñèëüíî çàìåíèòü «óìåíèå ïèñàòü» íà «óìåíèå êîíñòðóèðîâàòü èç çà-
äàííûõ ôðàãìåíòîâ» (êòî ïðîãðàììèðóåò, òîò èìåííî òàê è ïîñòóïàåò).

Ñ3. Çàäóìàííîå êåì-òî íàòóðàëüíîå ÷èñëî äî n ìîæíî îòãàäàòü íàâîäÿùèìè
îäíîñëîæíûìè âîïðîñàìè, çàäàâ èõ ìèíèìóì …

À) [lg(n)+1], åñëè n — ñòåïåíü 2, è [n/2] — â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
Á) [ln(n)+1], åñëè n — ñòåïåíü 2, è [n/2] — â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
Â) [log2(n)], åñëè n — ñòåïåíü 2, è [log2(n)]+1 — â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
Ã) [n/2]+1, åñëè n — ñòåïåíü 2, è [n/2] — â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
Ä) [2n], åñëè n — ñòåïåíü 2, è [n] — â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü Áåéñèê Ñè

4, 8, 1, 7, 2, 9, 5, 6,
13, 13

4, 9, 1, 7, 2, 10, 5,
6, 8, 8

3, 11, 1, 10, 2, 12, 8,
9, 5, 6

6, 7, 8, 1, 13, 2, 13,
9, 5, 6, 14, 14

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü Áåéñèê Ñè

8, 4, 1, 7, 2, 9, 5, 13,
6, 13, 13

9, 4, 14, 7, 2, 14, 10,
5, 8, 6, 8

11, 3, 1, 10, 2, 12, 8,
5, 9, 6, 7

8, 6, 1, 13, 7, 2, 13,
9, 5, 14, 6, 14

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü Áåéñèê Ñè

8, 4, 1, 7, 2, 9, 12,
13, 6, 13

9, 4, 14, 7, 2, 14, 10,
13, 8, 6

11, 3, 1, 10, 2, 12,
13, 5, 9, 6

8, 6, 1, 13, 11, 2, 13,
9, 11, 14, 6

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü Áåéñèê Ñè

4, 8, 1, 11, 2, 9, 5,
6, 13, 13

4, 9, 1, 12, 2, 10, 5,
6, 8, 8

11, 3, 1, 12, 2, 10,
13, 5, 9, 6

8, 6, 1, 13, 11, 2, 13,
9, 7, 14, 6

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü Áåéñèê Ñè

8, 1, 11, 2, 9, 5, 13,
6, 13, 4

9, 1, 12, 2, 10, 5, 8,
6, 8, 4

6, 1, 12, 2, 7, 8, 5,
9, 5, 3

14, 1, 10, 2, 8, 5, 13,
6, 13, 6
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Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèå ïîñòðîèòü äåðåâî èãðû ïî çàäàííîìó
àëãîðèòìó è îáîñíîâàòü âûèãðûøíóþ ñèòóàöèþ (âûñîêèé óðîâåíü).

Çäåñü çàäà÷à íåñëîæíàÿ ñàìà ïî ñåáå è øèðîêî èçâåñòíàÿ, íî åå, êàê ìû ñ÷èòà-
åì, â ðàçðÿä çàäà÷ âûñîêîé ñëîæíîñòè «ïåðåâîäèò» èìåííî îáùàÿ ïîñòàíîâêà, ôîð-
ìàëèçîâàííîñòü, êîòîðàÿ òðåáóåò óæå âûñîêîé ìàòåìàòè÷åñêîé è èíôîðìàòè÷åñêîé
êóëüòóðû.

Ñ4. Àëãîðèòì (ïðîãðàììà) ïîèñêà íàèáîëüøåãî èç îòðèöàòåëüíûõ è íàèìåíü-
øåãî èç ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà x[1:n] (n < 50), ïåðåìåíû èõ ìåñòàìè
(îáìåíà) è âûâîäà ïîëó÷åííîãî ìàññèâà ïîëó÷àåòñÿ èç ïðåäëîæåííîé «çàãîòîâêè»
àëãîðèòìà (ïðîãðàììû):

Øêîëüíûé
àëãîðèòìè÷åñêèé

ÿçûê

Ïàñêàëü

алг С4(арг цел n, A1)

нач A2, вещ mn, mx

  ввод(n)

  нц для i от 1 до n

    ввод(x[i])

  кц

  k:=1

  нц пока (k<n+1) и (A3)

    k:=k+1

  кц

  j:=1

  нц пока (A4) и (x[j]<=0)

    j:=j+1

  кц

  если (k=n+1) A5 (j=n+1)

    то вывод (“A6”)

    иначе

      mx:=x[k]

      нц для A7

        если (x[i]>mx) и (x[i]<0)

          то mx:=x[i]

             k:=i

        все

      кц

      mn:=x[j]

      нц для i oт j+1 до n

        A8

          то mn:=x[i]

             j:=i

        все

      кц

      mn:=x[k]

      A9

      x[j]:=mn

      нц для i от 1 до n

        вывод(x[i])

      кц

  все

кон

program C4;

uses crt;

var

  A1; mn, mx: real;

  A2

for i:=1 to n do

  read(x[i]);

k:=1;

while (k<n+1) and (A3) do

  k:=k+1;

j:=1;

while (A4) and (x[j]<=0) do

  j:=j+1;

if (k=n+1) A5 (j=n+1)

  then writeln(‘A6’)

  else

    begin

      mx:=x[k];

      for A7

        if (x[i]>mx) and (x[i]<0)

          then

            begin

              mx:=x[i];

              k:=i

            end;

       mn:=x[j];

       for i:=j+1 to n do

         A8

         then

           begin

             mn:=x[i];

             j:=i

           end;

       mn:=x[k];

       A9

       x[j]:=mn;

       for i:=1 to n do

         writeln(x[i]);

end.
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åñëè ïîäñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå êîìàíäû, óñëîâèÿ, îïåðàöèè è ïåðåìåííûå (âìå-
ñòî îáîçíà÷åíèé À1 — À9):

À)

Áåéñèê Ñè

DIM A1

DIM mn, mx

DIM A1

FOR i=1 TO n

  INPUT x[i]

NEXT i

k=1

WHILE (k<n+1) AND (A3)

  k=k+1

WEND

j=1

WHILE (A4) AND (x(j)<=0)

  j=j+1

WEND

IF (k=n+1) A5 (j=n+1)

  THEN PRINT “A6”

  ELSE

    mx=x(k)

    FOR A7

      IF (x(i)>mx) AND (x(i)<0)

        THEN mx=x(i) : k=i

      ENDIF

    NEXT i

    mn=x(j)

    FOR i=j+1 TO n

      A8

        THEN mn=x(i) : j=i

      ENDIF

    NEXT i

    mn = x(k)

A9

x(j)=mn

FOR i=1 TO n

  PRINT x(i)

NEXT i

END

void main(void)

{

  A1

  float mn, mx;

  A2

for(i=1; i<n+1; i++)

  scanf(“%f, &x[i]);

k=1;

while ((k<n+1) && (A3)

  k=k+1;

j=1;

while ((A4) && (x[j]<=0))

  j=j+1;

if (k=n+1) A5 (j=n+1)

  then printf(‘A6’);

  else {

    mx=x[k];

    for (A7)

      if ((x[i]>mx) && (x[i]<0))

        {

          mx=x[i];

          k=i;

        }

    mn=x[j];

    for (i=j+1; i<n+1; i++)

      A8

        {

          mn=x[i];

          j=i;

        }

    mn=x[k];

    A9

    x[j]=mn;

    for (i=1; i<n+1; i++)

      printf(“%d”, x[i]);

  }

}

Øêîëüíûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê Ïàñêàëü

А1: вещ таб x

A2: вещ i, k, j

A3: x[k]<=0

A4: j<=n

A5: или

A6: есть решение

A7: i от k до n

A8: если (x[i]<mn) и (x[i]=>0)

A9: x[k]:=x[j]

A1: i, j, k: real;

А2: x: array[1..50]of real;

A3: x[k]<=0

A4: j<=n

A5: or

A6: есть решение

A7: i:=k to n do

A8: if (x[i]<mn) and (x[i]=>0)

A9: x[k]:=x[j];
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Á)

Â)

Øêîëüíûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê Ïàñêàëü

Áåéñèê

А1: вещ таб x[1:n])

A2: цел i, k, j

A3: x[k]>=0

A4: j<n

A5: или

A6: нет решения

A7: i от k до n

A8: если (x[i]<mn) и (x[i]>0)

A9: x[k]:=x[j]

A1: i, j, k: integer;

А2: x: array[1..50] of real;

A3: x[k]>=0

A4: j<n

A5: or

A6: нет решения

A7: i:=k to n do

A8: if (x[i]<mn) and (x[i]>0)

A9: x[k]:=x[j];

А1: i, j, k AS INTEGER

A2: x(5) AS REAL

A3: x(k)>=0

A4: j<n

A5: OR

A6: нет решения

A7: i=k TO n

A8: IF (x(i)<mn) AND (x(i)>0)

A9: x(k)=x(j)

А1: int i, k, j;

A2: float x(50);

A3: x[k]>=0

A4: j<n

A5: OR

A6: нет решения

A7: i=k; i<n; i++

A8: if((x[i]<mn) && (x[i]>0))

A9: x[k]=x[j];

Ñè

Øêîëüíûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê Ïàñêàëü

Áåéñèê

А1: вещ таб x[1:n])

A2: цел i, k, j

A3: x[k]>=0

A4: j<=n

A5: и

A6: нет решения

A7: i от k+1 до n

A8: если (x[i]<mn) и (x[i]>0)

A9: x[j]:=x[k]

A1: i, j, k: integer;

А2: x: array[1..50] of real;

A3: x[k]>=0

A4: j<=n

A5: and

A6: нет решения

A7: i:=k+1 to n do

A8: if (x[i]<mn) and (x[i]>0)

A9: x[j]:=x[k];

А1: i, j, k AS INTEGER

A2: x(5) AS REAL

A3: x(k)>=0

A4: j<=n

A5: AND

A6: нет решения

A7: i=k+1 TO n

A8: IF (x(i)<mn) AND (x(i)>0)

A9: x(j)=x(k)

А1: int i, k, j;

A2: float x(50);

A3: x[k]>=0

A4: j<=n

A5: AND

A6: нет решения

A7: i=k+1; i<n+1; i++

A8: if((x[i]<mn) && (x[i]>0))

A9: x[j]=x[k];

Ñè

Áåéñèê

А1: i, j, k AS REAL

A2: x(5) AS REAL

A3: x(k)<=0

A4: j<=n

A5: OR

A6: есть решение

A7: i=k TO n

A8: IF (x(i)<mn) AND (x(i)=>0)

A9: x(k)=x(j)

А1: float i, k, j;

A2: float x(50);

A3: x[k]<=0

A4: j<=n

A5: OR

A6: есть решение

A7: i=k; i<n+1;i++

A8: if((x[i]<mn) && (x[i]=>0))

A9: x[k]=x[j];

Ñè
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Ã)

Ä)

Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ: óìåíèÿ ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå ïðîãðàììû (30—
50 ñòðîê) äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñðåäíåé ñëîæíîñòè (âûñîêèé óðîâåíü).

Ýòî òðåáîâàíèå, êàê è â Ñ2, íåâîçìîæíî ðåàëèçîâàòü â òåñòîâîé ôîðìå, ïîýòîìó
ìû çàìåíèëè åãî èíâàðèàíòíûì äèäàêòè÷åñêèì òðåáîâàíèåì êîìïîíîâêè ïðîãðàì-
ìû èç çàäàííûõ ýëåìåíòîâ ïðîãðàììû.

Òàáëèöà ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ:

A

B

C

1

Ã

Á

Á

2

Á

À

Á

3

Â

Â

Â

4

Á

Ã

Ã

5

Ã

Á

6

Â

À

7

Á

Â

8

Ã

Â

9

Á

Á

10

Á

À

11

Ã

12

Á

13

Á

14

À

15

À

16

Â

17

Ã

18

Â

Øêîëüíûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê Ïàñêàëü

Áåéñèê

А1: вещ таб x[1:n])

A2: цел i, k, j

A3: x[k]>=0

A4: j<=n

A5: или

A6: нет решения

A7: i от k+1 до n

A8: если (x[i]<mn) и (x[i]>0)

A9: x[k]:=x[j]

A1: i, j, k: integer;

А2: x: array[1..50] of real;

A3: x[k]>=0

A4: j<=n

A5: or

A6: нет решения

A7: i:=k+1 to n do

A8: if (x[i]<mn) and (x[i]>0)

A9: x[k]:=x[j];

А1: i, j, k AS INTEGER

A2: x(5) AS REAL

A3: x(k)>=0

A4: j<=n

A5: OR

A6: нет решения

A7: i=k+1 TO n

A8: IF (x(i)<mn) AND (x(i)>0)

A9: x(k)=x(j)

А1: int i, k, j;

A2: float x(50);

A3: x[k]>=0

A4: j<=n

A5: OR

A6: нет решения

A7:i=k+1; i<n+1; i++

A8: if((x[i]<mn) && (x[i]>0))

A9: x[k]=x[j];

Ñè

Øêîëüíûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê Ïàñêàëü

Áåéñèê

А1: вещ таб x[1:n])

A2: цел i, k, j

A3: x[k]>=0

A4: j<=n

A5: или

A6: нет решения

A7: i от k+1 до n

A8: если (x[i]<mn) и (x[i]>0)

A9: x[k]:=x[j]

A1: i, j, k: integer;

А2: x: array[1..50] of real;

A3: x[k]>=0

A4: j<=n

A5: or

A6: нет решения

A7: i:=k+1 to n do

A8: if (x[i]<mn) and (x[i]>0)

A9: x[k]:=x[j];

А1: i, j, k AS INTEGER

A2: x(5) AS REAL

A3: x(k)>=0

A4: j<=n

A5: OR

A6: нет решения

A7: i=k+1 TO n

A8: IF (x(i)<mn) AND (x(i)>0)

A9: x(k)=x(j)

А1: int i, k, j;

A2: float x(50);

A3: x[k]>=0

A4: j<=n

A5: OR

A6: нет решения

A7: i=k+1; i<n+1;i++

A8: if((x[i]<mn) && (x[i]>0))

A9: x[k]=x[j];

Ñè
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«Жизель» по запросу
Медиасайт Мариинского театра создан на базе технологии Microsoft Silverlight, которая по-

зволяет вещание в Сети на многомиллионную аудиторию. Фактически портал театра превратился
в многоканальный телевизор для Интернета, по которому благодаря функции video on demand
можно посмотреть прямые трансляции спектаклей или их запись. Кроме аудио- и видеозаписей
на нем размещены анонсы, партитуры, изображения костюмов и декораций, а также различная
информация о театре на русском и английском языках. Проект реализован при непосредственном
участии Microsoft.

Для организации трансляции используется передвижной комплекс телевидения высокой чет-
кости, спроектированный компанией Sony специально для Мариинского театра. Его можно опе-
ративно развернуть не только на основной сцене и в концертном зале, но также на других пло-
щадках во время гастролей. Спектакли можно посмотреть не только через веб-сайт, но и в кино-
театрах более чем 50 городов России.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)

Изолировать угрозы
Идея использования виртуальных машин для защиты от вредоносных программ появилась

одновременно с самой технологией виртуальных машин, которая и была придумана для того,
чтобы одни программы не мешали другим, если операционная система предоставляет им слиш-
ком много прав. Использование отдельной виртуальной машины для рискованных операций,
таких, как открытие ненадежных сайтов или запуск ненадежных программ, повышает шансы
расположенных вне ее программ и данных остаться в неприкосновенности; даже если вредонос-
ный код загрузится в виртуальную машину и станет атаковать физическую машину по сети, эти
атаки легко блокировать, а при следующем запуске машины можно использовать ее исходное
состояние.

Идея Symantec, воплощенная в технологии под названием VIBES (Vlrtual-ization-Based Endpoint
Security — «безопасность оконечных устройств на основе виртуализации»), заключается в том,
чтобы использовать для работы с Интернетом три виртуальные машины для трех уровней безо-
пасности, обеспечивая автоматизированное переключение и автоматическую передачу контекста
между машинами. Например, когда пользователь, совершающий покупку в интернет-магазине,
открывает защищенную страницу по протоколу HTTPS, система VIBES прозрачным как для пользо-
вателя, так и для сервера образом выполняет переключение на «доверенную машину», которая
используется только для работы с информацией, подлежащей особой защите; эта информация
недоступна другим виртуальным машинам. Если же пользователь загружает из Интернета про-
грамму, то VIBES для ее запуска переключается в машину «игровая площадка», где, как пред-
полагается, не хранится никаких ценных данных. Пользователь может задавать правила, на основе
которых осуществляется автоматическое переключение (например, обработка особой категории
документов), либо указывать нужную машину непосредственно в ходе работы.



Ã. Ì. Íóðìóõàìåäîâ,
äîêòîð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, ãë. íàó÷. ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ñîäåðæàíèÿ
è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ ÐÀÎ

ÌÓËÜÒÈÌÅÄÈÉÍÛÉ Ó×ÅÁÍÈÊ —
ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÎÅ ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÐÅÄÑÒÂÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß
Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÌ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ
Î ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ

Â íîâåéøèé ïåðèîä ÷åëîâå÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì ïðîãðåññà
ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûå ïðîèçâîäñòâåííûå
òåõíîëîãèè. Âñïîìíèì, ÷òî òåõíîëîãèÿ —
ýòî ñîâîêóïíîñòü ìåòîäîâ, ïðîöåññîâ è
ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â êàêîé-ëèáî
îòðàñëè äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå íàó÷íîå
îïèñàíèå ñïîñîáîâ ïðîèçâîäñòâà. Â ýòîé
ñâÿçè, ïåäàãîãè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ —
ýòî ñèñòåìà âçàèìîñâÿçàííûõ ïðèåìîâ,
ôîðì è ìåòîäîâ îðãàíèçàöèè ó÷åáíî-âîñ-
ïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Ëþáàÿ òåõíîëîãèÿ â òîé èëè èíîé
ìåðå íàïðàâëåíà íà ðåàëèçàöèþ íàó÷íûõ
èäåé, ïîëîæåíèé, òåîðèé â ïðàêòèêå.
Èìåííî ïîýòîìó ïåäàãîãè÷åñêàÿ òåõíî-
ëîãèÿ çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæå-
íèå ìåæäó íàóêîé è ïðàêòèêîé.

Ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè ìîãóò
ðàçëè÷àòüñÿ ïî ðàçíûì îñíîâàíèÿì:

• ïî âîçìîæíîñòÿì ïåäàãîãè÷åñêèõ
ñðåäñòâ — êàêèå ñðåäñòâà âîçäåé-
ñòâèÿ äàþò ëó÷øèå ðåçóëüòàòû;

• ïî ôóíêöèÿì ó÷èòåëÿ, êîòîðûå îí
îñóùåñòâëÿåò ñ ïîìîùüþ òåõíîëî-
ãèè — äèäàêòè÷åñêèå ôóíêöèè, äè-
àãíîñòè÷åñêèå ôóíêöèè, ôóíêöèè
óïðàâëåíèÿ êîíôëèêòíûìè ñèòóà-
öèÿìè è äð.;

• ïî òîìó, êàêóþ ñòîðîíó ïåäàãîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà «îáñëóæèâàåò»
êîíêðåòíàÿ òåõíîëîãèÿ, è ò. ä.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ñëåäó-
þùèå ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè:

• òðàäèöèîííîå îáó÷åíèå;
• àêòèâíîå îáó÷åíèå:

— èãðîâîå îáó÷åíèå,
— êîíòåêñòíîå îáó÷åíèå,
— ïðîáëåìíîå îáó÷åíèå,
— ïðîãðàììèðîâàííîå îáó÷åíèå;

• ðàçâèâàþùåå îáó÷åíèå;
• ýâðèñòè÷åñêîå îáó÷åíèå;
• ðàçíîóðîâíåâîå îáó÷åíèå;
• èíòåðàêòèâíûå ïîäõîäû;
• ïåäàãîãèêà ñîòðóäíè÷åñòâà:

— ìåòîä ïðîåêòîâ,
— ó÷åíèå ÷åðåç îáó÷åíèå è äð.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ëþáîé òåõíîëîãèè
íåîáõîäèìû:

• èñõîäíûå ìàòåðèàëû è ïîëóôàáðè-
êàòû;

• îáîðóäîâàíèå è èíñòðóìåíò;
• òåõíîëîãè÷åñêàÿ èíñòðóêöèÿ;
• óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ;
• óïðàâëåíèå ïðîöåññîì ñî ñòîðîíû

ïåðñîíàëà.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ïåäàãîãèêå â êà-
÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà âûñòóïà-
åò îáó÷àåìûé. Îò åãî ìîòèâàöèîííîãî

• ïî èñòî÷íè-
êó âîçíèêíî-
âåíèÿ — íà
îñíîâå ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî
îïûòà èëè
íàó÷íîé êîí-
öåïöèè;

• ïî öåëÿì è
çàäà÷àì —
ôîðìèðîâà-
íèå çíàíèé,
âîñïèòàíèå
ëè÷íîñòíûõ
êà÷åñòâ, ðàç-
âèòèå èíäè-
âèäóàëüíîñ-
òè;
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íàñòðîÿ çàâèñèò âî ìíîãîì êîíå÷íûé
ðåçóëüòàò îáó÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî-
ñòàâëåííûìè öåëÿìè.

Îáîðóäîâàíèå è èíñòðóìåíò â îáðà-
çîâàíèè — ýòî ó÷åáíûå àóäèòîðèè, ìå-
áåëü, ôèçèîëîãî-ãèãèåíè÷åñêàÿ ñðåäà,
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ è ò. ä.
Öåíòðàëüíîå ìåñòî â èíñòðóìåíòàðèè
îáó÷åíèÿ çàíèìàåò øêîëüíûé ó÷åáíèê
(ÓÌÊ). Îò åãî êà÷åñòâà âî ìíîãîì çàâè-
ñèò äîñòèæåíèå êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòîâ
îáó÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííû-
ìè öåëÿìè.

Òåõíîëîãè÷åñêèå èíñòðóêöèè â ïåäà-
ãîãèêå — ýòî îïèñàíèå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè äåéñòâèé ïåäàãîãà è îáó÷àåìîãî,
ïðèâîäÿùèõ ê îáó÷åííîñòè ïîñëåäíåãî.
Ýòî ñàìîå óçêîå ìåñòî â ïåäàãîãè÷åñêîé
òåõíîëîãèè. Â îòëè÷èå îò ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ òåõíîëîãèé, ãäå âñå îïåðàöèîííûå
ïåðåõîäû (ïåðåäåëû) ÷åòêî ñôîðìóëèðî-
âàíû è îïðåäåëåíû, â ïåäàãîãèêå òàêèõ
èíñòðóêöèé åùå íå ïðèäóìàëè. È ýòî
ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ óíèêàëüíîñòüþ
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà. Â îòëè÷èå îò èñ-
õîäíîãî ñûðüÿ, èñïîëüçóåìîãî â ïðîèç-
âîäñòâåííîì ïðîöåññå, èñõîäíûé ìàòåðè-
àë â îáðàçîâàíèè (îáó÷àåìûé) ðàçíîîá-
ðàçåí, îí íå ïîääàåòñÿ ñòàíäàðòèçàöèè è
óíèôèêàöèè. Ïîýòîìó òèïîâàÿ èíñòðóê-
öèÿ îáó÷åíèÿ, âíåäðÿåìàÿ â ñîçíàíèå
áóäóùèõ ïåäàãîãîâ â ïðîöåññå èõ îáó÷å-
íèÿ â âóçå, íå àäåêâàòíà öåëÿì, êîòîðûå
ñòîÿò ïåðåä îáùèì îáðàçîâàíèåì.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî òåêóùèé (ïðî-
ìåæóòî÷íûé) êîíòðîëü çà ñòåïåíüþ
îáó÷åííîñòè ó÷àùèõñÿ òàêæå äàëåê îò
ñîâåðøåíñòâà. Çäåñü â îñíîâíîì èñïîëü-
çóåòñÿ òðàäèöèîííûé ñóáúåêòèâíûé îöå-
íî÷íûé ïîäõîä, ïîýòîìó íåò âîçìîæíîñ-
òè îáúåêòèâíî îöåíèòü ñòåïåíü óñâîåíèÿ
çíàíèÿ ó÷àùèìèñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, íåò
ãàðàíòèè, ÷òî â êîíöå îáó÷åíèÿ áóäåò
äîñòèãíóò îêîí÷àòåëüíûé öåëåâîé ðå-
çóëüòàò.

Íàêîíåö, àñïåêò, ñâÿçàííûé ñ óïðàâ-
ëåíèåì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì. Âñå
ìû çíàåì, êàêóþ âàæíóþ ðîëü èãðàåò
÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð. Äàæå åñëè òåõíî-
ëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîëíîñòüþ àâòîìà-
òèçèðîâàí, òî è òîãäà ðîëü îïåðàòîðà
î÷åíü âåëèêà. Ìû çíàåì ìíîæåñòâî ñëó-
÷àåâ, êîãäà íåñâîåâðåìåííîå ïðèíÿòèå
(èëè íåïðèíÿòèå) ðåøåíèÿ îïåðàòîðîì
ïðèâîäèëî ê àâàðèÿì è òåõíîãåííûì
êàòàñòðîôàì.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ïåäàãîãè÷åñêîé
òåõíîëîãèè ðîëü îïåðàòîðà âûïîëíÿåò
ó÷èòåëü. È íå ñåêðåò, ÷òî âåñîìàÿ ÷àñòü
ó÷èòåëüñòâà íå îáëàäàåò âûñîêèìè
ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêèìè çíà-
íèÿìè è óìåíèÿìè, òâîð÷åñêèìè ñïîñîá-
íîñòÿìè, ñòðåìëåíèåì ê îâëàäåíèþ íî-
âûìè ìåòîäàìè ðàáîòû. Íå â ïîñëåäíþþ
î÷åðåäü â ýòîì åñòü âèíà ïåäàãîãè÷åñêèõ
óíèâåðñèòåòîâ è èíñòèòóòîâ, â êîòîðûõ
îáó÷àëèñü ýòè ó÷èòåëÿ.

Èòàê, ìû ðàññìîòðåëè ïðîáëåìû, ñâÿ-
çàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáîé èç ñîâðå-
ìåííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, êàæ-
äàÿ èç êîòîðûõ íàïðàâëåíà íà ðåàëèçàöèþ
òåõ èëè èíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ öåëåé.

Â 1956 ã. àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé Áåí-
äæàìèí Áëóì (1913—1999) ðàçðàáîòàë
êëàññèôèêàöèîííóþ ñèñòåìó ïåäàãîãè-
÷åñêèõ öåëåé è íàçâàë åå «Òàêñîíîìèÿ».
Ïåðâàÿ ÷àñòü îïèñûâàåò öåëè ïîçíàâà-
òåëüíîé (êîãíèòèâíîé) îáëàñòè. Â ïî-
ñëåäóþùèå äåñÿòèëåòèÿ Ä. Êðàòâîëåì è
äðóãèìè ó÷åíûìè áûëà ñîçäàíà âòîðàÿ
÷àñòü «Òàêñîíîìèè», â êîòîðîé îïèñû-
âàþòñÿ öåëè ýìîöèîíàëüíî-öåííîñòíîé
(àôôåêòèâíîé) îáëàñòè.

À. Êîãíèòèâíàÿ (ïîçíàâàòåëüíàÿ)
îáëàñòü. Ñþäà âõîäÿò öåëè îò çàïîìè-
íàíèÿ è âîñïðîèçâåäåíèÿ èçó÷åííîãî
ìàòåðèàëà äî ðåøåíèÿ ïðîáëåì, â õîäå
êîòîðîãî íåîáõîäèìî ïåðåîñìûñëèòü
èìåþùèåñÿ çíàíèÿ, ñòðîèòü èõ íîâûå ñî-
÷åòàíèÿ ñ ïðåäâàðèòåëüíî èçó÷åííûìè
èäåÿìè, ìåòîäàìè, ïðîöåäóðàìè (ñïîñî-
áàìè äåéñòâèé), âêëþ÷àÿ ñîçäàíèå íîâî-
ãî. Ê ïîçíàâàòåëüíîé ñôåðå îòíîñèòñÿ
áîëüøèíñòâî öåëåé îáó÷åíèÿ, âûäâèãàå-
ìûõ â ïðîãðàììàõ, ó÷åáíèêàõ, ïîâñåä-
íåâíîé ïðàêòèêå ó÷èòåëåé.

Îñíîâíûå êàòåãîðèè (óðîâíè) ó÷åá-
íûõ öåëåé â êîãíèòèâíîé îáëàñòè:

Çíàíèå. Ýòà êàòåãîðèÿ îáîçíà÷àåò
çàïîìèíàíèå è âîñïðîèçâåäåíèå èçó÷åí-
íîãî ìàòåðèàëà. Ðå÷ü ìîæåò èäòè î ðàç-
ëè÷íûõ âèäàõ ñîäåðæàíèÿ — îò êîíê-
ðåòíûõ ôàêòîâ äî öåëîñòíûõ òåîðèé.
Îáùàÿ ÷åðòà ýòîé êàòåãîðèè — ïðèïî-
ìèíàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñâåäåíèé.

Ïîíèìàíèå. Ïîêàçàòåëåì ñïîñîáíîñ-
òè ïîíèìàòü çíà÷åíèå èçó÷åííîãî ìîæåò
ñëóæèòü ïðåîáðàçîâàíèå (òðàíñëÿöèÿ)
ìàòåðèàëà èç îäíîé ôîðìû âûðàæåíèÿ
â äðóãóþ — åãî «ïåðåâîä» ñ îäíîãî «ÿçû-
êà» íà äðóãîé (íàïðèìåð, èç ñëîâåñíîé
ôîðìû — â ìàòåìàòè÷åñêóþ). Â êà÷åñòâå
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ïîêàçàòåëÿ ïîíèìàíèÿ ìîæåò òàêæå âû-
ñòóïàòü èíòåðïðåòàöèÿ ìàòåðèàëà ó÷åíè-
êîì (îáúÿñíåíèå, êðàòêîå èçëîæåíèå)
èëè æå ïðåäïîëîæåíèå î äàëüíåéøåì
õîäå ÿâëåíèé, ñîáûòèé (ïðåäñêàçàíèå
ïîñëåäñòâèé, ðåçóëüòàòîâ). Òàêèå ó÷åá-
íûå ðåçóëüòàòû ïðåâîñõîäÿò ïðîñòîå çà-
ïîìèíàíèå ìàòåðèàëà.

Ïðèìåíåíèå. Ýòà êàòåãîðèÿ îáîçíà-
÷àåò óìåíèå èñïîëüçîâàòü èçó÷åííûé
ìàòåðèàë â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ è â
íîâûõ ñèòóàöèÿõ. Ñþäà âõîäÿò ïðèìå-
íåíèå ïðàâèë, ìåòîäîâ, ïîíÿòèé, çàêî-
íîâ, ïðèíöèïîâ, òåîðèé. Ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ òðåáóþò áîëåå
âûñîêîãî óðîâíÿ âëàäåíèÿ ìàòåðèàëîì,
÷åì ïîíèìàíèå.

 Àíàëèç. Ýòà êàòåãîðèÿ îáîçíà÷àåò
óìåíèå ðàçáèòü ìàòåðèàë íà ñîñòàâëÿþ-
ùèå ÷àñòè òàê, ÷òîáû ÿñíî âûñòóïàëà åãî
ñòðóêòóðà. Ñþäà îòíîñÿòñÿ âû÷ëåíåíèå
÷àñòåé öåëîãî, âûÿâëåíèå âçàèìîñâÿçåé
ìåæäó íèìè, îñîçíàíèå ïðèíöèïîâ îðãà-
íèçàöèè öåëîãî.

Ñèíòåç. Ýòà êàòåãîðèÿ îáîçíà÷àåò
óìåíèå êîìáèíèðîâàòü ýëåìåíòû òàê,
÷òîáû ïîëó÷èòü öåëîå, îáëàäàþùåå íî-
âèçíîé. Òàêèì íîâûì ïðîäóêòîì ìîæåò
áûòü ñîîáùåíèå (âûñòóïëåíèå, äîêëàä),
ïëàí äåéñòâèé, ñõåìû, óïîðÿäî÷èâàþùèå
èìåþùèåñÿ ñâåäåíèÿ. Äîñòèæåíèå ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ó÷åáíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðåä-
ïîëàãàåò äåÿòåëüíîñòü òâîð÷åñêîãî õàðàê-
òåðà, íàïðàâëåííóþ íà ñîçäàíèå íîâûõ
ñõåì, ñòðóêòóð.

Îöåíêà. Ýòà êàòåãîðèÿ îáîçíà÷àåò
óìåíèå îöåíèâàòü çíà÷åíèå òîãî èëè èíî-
ãî ìàòåðèàëà (óòâåðæäåíèÿ, õóäîæå-
ñòâåííîãî ïðîèçâåäåíèÿ, èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ äàííûõ è ò. ä.). Ñóæäåíèÿ ó÷åíèêà
äîëæíû îñíîâûâàòüñÿ íà ÷åòêèõ êðèòå-
ðèÿõ: âíóòðåííèõ (ñòðóêòóðíûõ, ëîãè÷åñ-
êèõ) èëè âíåøíèõ (ñîîòâåòñòâèå íàìå÷åí-
íîé öåëè). Êðèòåðèè ìîãóò îïðåäåëÿòü-
ñÿ ñàìèì ó÷àùèìñÿ èëè ïðåäëàãàòüñÿ
åìó èçâíå, íàïðèìåð, ó÷èòåëåì. Äàííàÿ
êàòåãîðèÿ ïðåäïîëàãàåò äîñòèæåíèå ó÷åá-
íûõ ðåçóëüòàòîâ âñåõ ïðåäøåñòâóþùèõ
êàòåãîðèé.

Á. Àôôåêòèâíàÿ (ýìîöèîíàëüíî-
öåííîñòíàÿ) îáëàñòü. Ê íåé îòíîñÿòñÿ
öåëè ôîðìèðîâàíèÿ ýìîöèîíàëüíî-ëè÷-
íîñòíîãî îòíîøåíèÿ ê ÿâëåíèÿì îêðó-
æàþùåãî ìèðà, íà÷èíàÿ îò ïðîñòîãî âîñ-
ïðèÿòèÿ, èíòåðåñà äî óñâîåíèÿ öåííîñò-
íûõ îðèåíòàöèé è îòíîøåíèé, èõ

àêòèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ. Â ýòó ñôåðó ïî-
ïàäàþò òàêèå öåëè, êàê ôîðìèðîâàíèå
èíòåðåñîâ è ñêëîííîñòåé, ïåðåæèâàíèå
òåõ èëè èíûõ ÷óâñòâ, ôîðìèðîâàíèå îò-
íîøåíèÿ, åãî îñîçíàíèå è ïðîÿâëåíèå â
äåÿòåëüíîñòè.

Êàòåãîðèè ó÷åáíûõ öåëåé â àôôåê-
òèâíîé îáëàñòè:

Âîñïðèÿòèå. Ýòà êàòåãîðèÿ îáîçíà-
÷àåò ãîòîâíîñòü è ñïîñîáíîñòü ó÷åíèêà
âîñïðèíèìàòü òå èëè èíûå ÿâëåíèÿ, ïî-
ñòóïàþùèå èç îêðóæàþùåãî ìèðà ñòè-
ìóëû. Ñ ïîçèöèè ó÷èòåëÿ ïóòü ê äîñòè-
æåíèþ òàêèõ öåëåé ñîñòîèò â òîì, ÷òî-
áû ïðèâëå÷ü, óäåðæàòü è íàïðàâèòü
âíèìàíèå ó÷åíèêà.

Ðåàãèðîâàíèå (îòêëèê). Ýòà êàòåãî-
ðèÿ îáîçíà÷àåò àêòèâíûå ïðîÿâëåíèÿ,
èñõîäÿùèå îò ñàìîãî ó÷åíèêà. Íà äàí-
íîì óðîâíå îí íå ïðîñòî âîñïðèíèìàåò
òî èëè èíîå ÿâëåíèå èëè âíåøíèé ñòè-
ìóë, íî è îòêëèêàåòñÿ íà íåãî, ïðîÿâëÿ-
åò èíòåðåñ ê ïðåäìåòó, ÿâëåíèþ èëè äå-
ÿòåëüíîñòè.

Óñâîåíèå öåííîñòíîé îðèåíòàöèè.
Â ýòó êàòåãîðèþ âõîäÿò ðàçëè÷íûå óðîâ-
íè óñâîåíèÿ öåííîñòíûõ îðèåíòàöèé
(ò. å. îòíîøåíèÿ ê òåì èëè èíûì îáúåê-
òàì, ÿâëåíèÿì èëè âèäàì äåÿòåëüíîñòè).

Îðãàíèçàöèÿ öåííîñòíûõ îðèåíòà-
öèé. Ýòà êàòåãîðèÿ îõâàòûâàåò îñìûñëå-
íèå è ñîåäèíåíèå ðàçëè÷íûõ öåííîñòíûõ
îðèåíòàöèé, ðàçðåøåíèå âîçìîæíûõ ïðî-
òèâîðå÷èé ìåæäó íèìè è ôîðìèðîâàíèå
ñèñòåìû öåííîñòåé íà îñíîâå íàèáîëåå
çíà÷èìûõ è óñòîé÷èâûõ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå öåííîñòíîé îðèåí-
òàöèè èëè èõ êîìïëåêñà íà äåÿòåëü-
íîñòü. Ýòà êàòåãîðèÿ îáîçíà÷àåò òàêîé
óðîâåíü óñâîåíèÿ öåííîñòåé, íà êîòîðîì
îíè óñòîé÷èâî îïðåäåëÿþò ïîâåäåíèå
èíäèâèäà, âõîäÿò â ïðèâû÷íûé îáðàç
äåéñòâèé, èëè æèçíåííûé ñòèëü.

Òàêàÿ êîíêðåòèçàöèÿ öåëåé ñèëüíî
óïðîùàåò ðàáîòó ó÷èòåëÿ. Îòòàëêèâàÿñü
îò ýòîãî íàáîðà, ìîæíî ñòðîèòü ó÷åáíûé
ïðîöåññ êàê ïîñëåäîâàòåëüíóþ îòðàáîò-
êó åãî ýëåìåíòîâ, ñîâîêóïíîñòü óïðîùåí-
íûõ îáó÷àþùèõ öèêëîâ.

Â ìóëüòèìåäèéíîì ó÷åáíèêå ìîæíî
ðåàëèçîâàòü ìíîãèå äèäàêòè÷åñêèå ìåòî-
äû è ïîäõîäû, èñïîëüçóåìûå â ñîâðåìåí-
íûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ, îñîáåí-
íî ñâÿçàííûõ ñ ïåäàãîãèêîé ñîòðóäíè÷å-
ñòâà. Óíèâåðñàëüíîñòü ìóëüòèìåäèéíîãî
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ó÷åáíèêà ïîíèìàåòñÿ íàìè êàê âûñîêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ ó÷èòå-
ëåì íà óðîêàõ è ó÷àùèìèñÿ íà óðîêàõ è
äîìà. Îñòàíîâèìñÿ íà ýòîì ïîäðîáíåå.

Ìóëüòèìåäèéíûé ó÷åáíèê
äëÿ ó÷èòåëÿ

Â íîðìàòèâíîì äîêóìåíòå íà ó÷åáíè-
êè, ïðèìåíÿåìûå â ñðåäíèõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ Ðîññèè [3], óòâåðæäà-
åòñÿ, ÷òî ó÷åáíèê ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé
ó÷åáíîé êíèãîé, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îáó÷àþùèìèñÿ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ó÷èòåëÿ íà óðîêå è ïðè âûïîëíå-
íèè äîìàøíèõ çàäàíèé. Òàêèì îáðàçîì,
ó÷åáíèê íà ïå÷àòíîé îñíîâå èñïîëüçóåò-
ñÿ â îñíîâíîì ó÷åíèêàìè.

Äðóãîå äåëî, åñëè ó÷åáíèê ýëåêòðîí-
íûé, ìóëüòèìåäèéíûé, ðàçðàáîòàííûé
íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå òåõíîëîãèé ãè-
ïåðìåäèà (ñî÷åòàíèå ãèïåðòåêñòà è ìóëü-
òèìåäèà). Ñ ïîìîùüþ òàêîãî ó÷åáíèêà
ó÷èòåëü ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü ó÷åáíîãî ïðîöåññà â êëàñ-
ñå. Òåïåðü ó÷èòåëþ íå íóæíî èñïîëüçî-
âàòü êëàññíóþ äîñêó è ìåë äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ íîâîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ïåðåìå-
ùàòüñÿ ïî ïîäèóìó ñ óêàçêîé äëÿ
èíòåðïðåòàöèè ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíî-íà-
ãëÿäíûõ òàáëèö, èñïîëüçîâàòü äðóãèå
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ (ìàêåòû,
îáðàçöû, ñòåíäû è äð.). Âñå ýòè ó÷åáíûå
ôóíêöèè ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñ ïîìîùüþ
ìóëüòèìåäèéíîé âåðñèè ó÷åáíèêà íà
êîìïàêò-äèñêå.

Ó÷èòåëü ñèäèò çà ñâîèì ñòîëîì, îñíà-
ùåííûì êîìïëåêòîì ìóëüòèìåäèéíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, íàïðèìåð, ðàáî÷åé ñòàíöè-
åé TechPod Workstation [4]. Ýòî èíòåãðè-
ðóåìûé ìóëüòèìåäèéíûé ïóëüò óïðàâëå-
íèÿ, êîòîðûé ïîäõîäèò äëÿ èñïîëüçîâà-

íèÿ â êëàññíûõ êîìíàòàõ è ïîìåùåíèÿõ
äëÿ îáó÷åíèÿ (ñì. ðèñ.). Ìîæíî óïðîñòèòü
ðåøåíèå, ïðîñòî ïîäêëþ÷èâ ê ó÷èòåëü-
ñêîìó êîìïüþòåðó ñòàíäàðòíûé âèäåî-
ïðîåêòîð. Âçîð ó÷èòåëÿ ïðè ýòîì âñåãäà
îáðàùåí ê êëàññó. Ïåäàãîãó íå íàäî ïî-
ñòîÿííî îáîðà÷èâàòüñÿ â ñòîðîíó äîñêè,
ïîòîìó ÷òî òåêóùàÿ ñèòóàöèÿ íà ïðîåê-
öèîííîì ýêðàíå ïîâòîðÿåò êàðòèíêó íà
åãî äèñïëåå.

Ðàññìîòðèì, êàêèå äèäàêòè÷åñêèå
ôóíêöèè ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñ ïîìî-
ùüþ ìóëüòèìåäèéíîãî ó÷åáíèêà, íà-
ïðèìåð, ïî èíôîðìàòèêå [2].

Èçëîæåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà. Íà
ýêðàíå îòîáðàæàþòñÿ ëèøü îñíîâíûå
ñîäåðæàòåëüíûå êîìïîíåíòû òåìû. Íà
óðîêå ó÷èòåëü ñâîèìè ñëîâàìè ðàñêðû-
âàåò ñóòü êàæäîãî êîìïîíåíòà. Áëàãî-
äàðÿ ýòîìó, ýëåêòðîííûé ðåñóðñ íå çà-
ãðîìîæäàåòñÿ äåòàëèçàöèåé ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà, ïîçâîëÿåò ó÷åíèêó ïðè ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòå óâèäåòü ãëàâíîå ïî
òåìå óðîêà, à ó÷èòåëþ ïðîÿâèòü ñâîþ
àâòîðñêóþ èíäèâèäóàëüíîñòü âî âðåìÿ
èçëîæåíèÿ íîâîé òåìû.

Ðàçáîð è ðåøåíèå çàäà÷ íà ïðàêòè-
÷åñêèõ çàíÿòèÿõ. Â ýëåêòðîííîì ó÷åá-
íèêå â êîíöå êàæäîé ãëàâû èìååòñÿ ðàç-
äåë «Âîïðîñû è çàäàíèÿ». Â ïîäðàçäåëå
«Âîïðîñû» ïðèâåäåí ïåðå÷åíü îñíîâíûõ
âîïðîñîâ ïî òåìàì ãëàâû. Áûâàþò ñëó-
÷àè, êîãäà ó÷àùèéñÿ ïîíèìàåò ñìûñë
âîïðîñà, çíàåò íà íåãî îòâåò, íî íå ìî-
æåò åãî ãðàìîòíî ñôîðìóëèðîâàòü. Â ýòîì
ñëó÷àå îí ìîæåò ïîëó÷èòü ïîäñêàçêó â
âèäå òåêñòîâîãî áëîêà, îòðàæàþùåãî îò-
âåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ. Äëÿ ýòîãî
èìååòñÿ õàðàêòåðíàÿ âîçâðàòíàÿ ñòðåë-
êà — ãèïåðññûëêà, íàæàâ íà êîòîðóþ
ïîïàäàåøü íà ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòðàíè÷-
êó ñ öâåòîâûì âûäåëåíèåì òåêñòà îòâå-
òà. Â ïîäðàçäåëå «Çàäàíèÿ» ïîäîáðàíû
òèïîâûå çàäà÷è, ïðîðåøàâ êîòîðûå ó÷à-
ùèéñÿ ñìîæåò óñïåøíî ïîäãîòîâèòüñÿ
ê ñäà÷å ÅÃÝ. Ïî ññûëêàì ìîæíî ïîëó-
÷èòü ïîäðîáíîå îáúÿñíåíèå ðåøåíèÿ êàæ-
äîé çàäà÷è.

Ïðåäñòàâëåíèå ìàòåðèàëà ðàçëè÷-
íûìè ñïîñîáàìè. Íàðÿäó ñ òåêñòîì èñ-
ïîëüçóåòñÿ òàêæå ãðàôèêà (â âèäå ðèñóí-
êîâ, ôîòîãðàôèé, òàáëèö, ñõåì, äèà-
ãðàìì), àóäèî, âèäåî è äð. Ýòî ïîçâîëÿåò
ó÷èòåëþ íà óðîêå àêòóàëèçèðîâàòü ðàç-
ëè÷íûå îðãàíû ÷óâñòâ, óñèëèòü âíóòðåí-
íþþ ìîòèâàöèþ ê îáó÷åíèþ.
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Èñïîëüçîâàíèå àíèìàöèè. Àíèìàöèÿ
íåçàìåíèìà òàì, ãäå íåîáõîäèìî îïèñàòü
ñëîæíûå ðåàëüíûå ýêñïåðèìåíòû, äèíà-
ìè÷åñêèå è àáñòðàêòíûå ïðîöåññû, ÿâ-
ëåíèÿ è ò. ä. Íàïðèìåð, â ñîäåðæàíèè
òåêñòîâîãî ó÷åáíèêà ïî èíôîðìàòèêå
èìååòñÿ ðÿä ñëîæíûõ äëÿ ïîíèìàíèÿ
ñëîâåñíûõ îïèñàíèé, òàêèõ, íàïðèìåð,
êàê ïðîãðàììíûé ïðèíöèï ðàáîòû ÝÂÌ,
ïðèíöèï äåéñòâèÿ îñíîâíîãî ýëåìåíòà
êîìïüþòåðà — òðèããåðà, ïðèíöèï äåé-
ñòâèÿ àâòîìàòà ñ ïàìÿòüþ è äð. Â ýëåêò-
ðîííîé âåðñèè ó÷åáíèêà ýòè ïðîáëåìû
ðåøàþòñÿ ïðîñòî è ýôôåêòèâíî. Ñ ïîìî-
ùüþ ìóëüòèìåäèéíûõ ñðåäñòâ áûëè ñî-
çäàíû àíèìàöèîííûå ìîäåëè âûøåïåðå-
÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ, áëîêîâ è óñò-
ðîéñòâ. Ïðè çàïóñêå ìîäåëåé íàãëÿäíî
âèäåí ïðèíöèï èõ äåéñòâèÿ, ïðè ýòîì
åñòü âîçìîæíîñòü ïðîñëåäèòü ïîâåäåíèå
ìîäåëåé ýòèõ óñòðîéñòâ â ïîøàãîâîì ðå-
æèìå. Ó÷èòåëþ îñòàåòñÿ ëèøü ïðîêîì-
ìåíòèðîâàòü ïðîèñõîäÿùåå íà ïðîåêöè-
îííîì ýêðàíå.

Èíòåðàêòèâíîñòü. Èíòåðàêòèâíîñòü
ïðåäñòàâëåíà øèðîêèì äèàïàçîíîì âîç-
ìîæíîñòåé äëÿ ó÷èòåëÿ íà óðîêå: óïðàâ-
ëåíèåì îáúåêòàìè íà ýêðàíå ñ ïîìîùüþ
ìûøè; íàâèãàöèåé íà ýêðàíå ñ ïîìîùüþ
âåðòèêàëüíîé ïðîêðóòêè; èåðàðõè÷åñêîé
íàâèãàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèïåðññû-
ëîê; îáðàòíîé ñâÿçüþ, ò. å. ðåàêöèåé
ïðîãðàììû, äàþùåé îöåíêó êà÷åñòâó
äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ. Ìíîãèå çàäàíèÿ
äîïîëíåíû ôîðìàìè äëÿ èõ çàïîëíåíèÿ
îòâåòàìè íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû, è â
çàâèñèìîñòè îò îòâåòà íà ýêðàí âûâîäèò-
ñÿ òî èëè èíîå ñîîáùåíèå («Îòâåò ïðà-
âèëüíûé» èëè «Îòâåò íåïðàâèëüíûé»).

Ìóëüòèìåäèéíûé ó÷åáíèê
äëÿ ó÷àùåãîñÿ

Âûøåïåðå÷èñëåííûå äèäàêòè÷åñêèå
ôóíêöèè ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ øêîëüíèêàìè ïðè âûïîë-
íåíèè äîìàøíèõ çàäàíèé (ïîâòîðåíèå
ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà, ðåøåíèå çàäà÷,
ñîñòàâëåíèå îòâåòîâ íà âîïðîñû, òåñòè-
ðîâàíèå è ò. ä.).

Íî ðå÷ü ñåé÷àñ ïîéäåò î íîâûõ äè-
äàêòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ ýëåêòðîííî-
ãî ó÷åáíèêà.

Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
òðàäèöèîííûå ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëî-
ãèè îðèåíòèðîâàíû íà äîñòèæåíèå ó÷à-
ùèìèñÿ â îñíîâíîì ïåðâûõ òðåõ êàòåãî-
ðèé ó÷åáíûõ öåëåé ïî òàêñîíîìèè Á. Áëó-

ìà — çíàíèå, ïîíèìàíèå, ïðèìåíåíèå.
Ïîñëåäóþùèå óðîâíè öåëåé — àíàëèç,
ñèíòåç, îöåíêà — ìîãóò áûòü ðåàëèçîâà-
íû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåæäå âñåãî äåÿ-
òåëüíîñòíîãî ïîäõîäà â îáó÷åíèè. Â îñ-
íîâå ýòîãî ïîäõîäà ëåæèò ïðèíöèï ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè [1].

Â ïðîöåññå ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèê ôîðìèðóåò óìåíèÿ:

• àíàëèçèðîâàòü ñâîè ïîçíàâàòåëüíûå
âîçìîæíîñòè è ïëàíèðîâàòü ñâîþ
ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü;

• ðàáîòàòü ñ èñòî÷íèêàìè èíôîðìà-
öèè: òåêñòàìè, òàáëèöàìè, ñõåìà-
ìè è ò. ä.;

• ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàòü çàäà÷è ðàç-
íûõ òèïîâ;

• àíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííóþ ó÷åá-
íóþ èíôîðìàöèþ è äåëàòü âûâîäû;

• àíàëèçèðîâàòü è êîíòðîëèðîâàòü
ñâîè ó÷åáíûå äåéñòâèÿ;

• ñàìîñòîÿòåëüíî êîíòðîëèðîâàòü
ïîëó÷åííûå çíàíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ ìóëüòèìåäèéíîãî ó÷åá-
íèêà ìîæíî îðãàíèçîâàòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíóþ ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü â êëàñ-
ñå. Ïðè ýòîì ó÷èòåëü â ïðîöåññå îáó÷å-
íèÿ äîëæåí âûïîëíÿòü îðãàíèçóþùóþ
è íàïðàâëÿþùóþ ðîëü, íî íå ÿâëÿòüñÿ
îñíîâíûì «èñòî÷íèêîì çíàíèé». Èñïîëü-
çóÿ ãèïåðòåêñòîâóþ íàâèãàöèþ, ó÷àùè-
åñÿ ñàìè «äîáûâàþò» èíôîðìàöèþ ñ êîì-
ïàêò-äèñêà èëè èç Èíòåðíåòà.

Îäíèì èç ìåòîäîâ ðåàëèçàöèè äåÿ-
òåëüíîñòíîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ ìåòîä
ïðîåêòîâ êàê ñïîñîá äîñòèæåíèÿ äèäàê-
òè÷åñêîé öåëè ÷åðåç äåòàëüíóþ ðàçðàáîò-
êó ïðîáëåìû, êîòîðàÿ äîëæíà çàâåð-
øèòüñÿ âïîëíå ðåàëüíûì, îñÿçàåìûì
ïðàêòè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, îôîðìëåí-
íûì òåì èëè èíûì îáðàçîì.

Íàïðèìåð, ó÷åíèêè âíóòðåííå ìîòè-
âèðîâàíû ñîçäàòü ñâîé ïåðñîíàëüíûé
âåá-ñàéò. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå îäíîãî èç
ïðîåêòîâ ó÷èòåëü ìîæåò âçÿòü ðàáîòó ïî
ñîçäàíèþ ïåðñîíàëüíîãî ñàéòà, ïîñâÿ-
ùåííîãî îäíîé èç òåì êóðñà èíôîðìàòè-
êè. Êàæäîìó ó÷åíèêó âûäàåòñÿ èíäèâè-
äóàëüíîå çàäàíèå (öåëü): ñîçäàòü ñàéò
«Ðàçðàáîòêà ó÷åáíîãî ñàéòà». Ó÷èòåëü
îáúÿñíÿåò, êàêèå çàäà÷è äîëæåí ðåøèòü
ó÷àùèéñÿ, ÷òîáû äîñòè÷ü ñâîåé öåëè:

1) ñîñòàâèòü òåõíè÷åñêîå çàäàíèå, â
êîòîðîì îïðåäåëèòü âíåøíèé âèä è ñòðóê-
òóðó ñàéòà, âèä íàâèãàöèîííîé ïàíåëè
è äð.;
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2) ïðè ðàçðàáîòêå ãèïåðòåêñòîâîãî
(HTML) äîêóìåíòà â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà
èñïîëüçîâàòü HTML-êîä ïîäõîäÿùåé
ñòðàíèöû ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà;

3) äëÿ íàïîëíåíèÿ ñòðàíèöû ñàéòà
ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì èñïîëüçîâàòü
ñîîòâåòñòâóþùèå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå
ìàòåðèàëû, áóìàæíûå ñðåäñòâà èíôîð-
ìàöèè, à òàêæå Èíòåðíåò;

4) ïðîâåðèòü ñâîé ñàéò íà ôóíêöèî-
íèðîâàíèå;

5) ïðîâåñòè ïðåçåíòàöèþ ñâîåé ðàáî-
òû â êëàññå.

Ìóëüòèìåäèéíûé ó÷åáíèê ïîçâîëÿ-
åò îñóùåñòâëÿòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ
ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü è âíå êëàññà.
Â ÷àñòíîñòè, íàä ó÷åáíûì ïðîåêòîì ó÷å-
íèê ìîæåò çàíèìàòüñÿ òàêæå äîìà.

Èòàê, ÷åì âûøå ôóíêöèîíàëüíîñòü
ìóëüòèìåäèéíîãî ó÷åáíèêà â àñïåêòå

ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, òåì ýôôåê-
òèâíåå îí ïðîÿâëÿåòñÿ â ñîâðåìåííîì
îáðàçîâàíèè.

Ëèòåðàòóðíûå
è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè
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В запасники Пушкинского музея — через Интернет
В Государственном музее изобразительных искусств им. А. С. Пушкина завершен первый этап

проекта оцифровки принадлежащих ему произведений искусства. Для оцифровки использова-
лись технологии отечественной компании «Группа ЭПОС». Спонсором проекта стала Japan Tobacco
International.

Сегодня в Пушкинском музее хранится около 670 тыс. произведений искусства, из них 98,5 %
скрыто в запасниках. Благодаря современным технологиям все эти сокровища можно будет по-
казать широкой публике через сеть Интернет. Музей завершил оцифровку более 1,2 тыс. образцов
японской графики XVI—XX веков, британской гравюры XVII—XIX вв. и российской гравюры
XVIII — начала XIX века. Часть из них уже выложена на сайтах www.britishprints.ru и
www.russianprints.ru.

Оцифровка была поручена компании «Группа ЭПОС», которая проводила аналогичные рабо-
ты в Государственной Третьяковской галерее, Государственном Русском музее в Санкт-Петер-
бурге, Российской государственной библиотеке им. Ленина, Российской национальной библиотеке
и областных музеях.

 «Группа ЭПОС» использует стандартные цифровые камеры, в которые встраивает собствен-
ный оптико-электронный модуль. Модуль управляет движением объектива относительно карти-
ны и матрицы камеры. Картина снимается по фрагментам, которые затем собираются в единое
целое при помощи специального программного обеспечения, разработанного «Группой ЭПОС».

Получаемое изображение имеет размер до 200 млн точек. Для музеев очень удобно то, что
съемку можно производить прямо на экспозиции, не извлекая экспонаты из рам, из-под стекла
и даже из стеклянных боксов. В таком режиме «Группа ЭПОС» может отснять до 50 объектов за
рабочий день. Если проводить студийную съемку, то обрабатывать можно по 150 произведений
в день. Получаемые цифровые изображения можно использовать в полиграфии и в реставраци-
онных целях.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Ñ. È. Ðóññêèõ,
ïðåïîäàâàòåëü Ñóðãóòñêîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî êîëëåäæà,
ã. Ñóðãóò, Òþìåíñêàÿ îáëàñòü, Õàíòû-Ìàíñèéñêèé àâòîíîìíûé îêðóã — Þãðà

Ó×ÅÁÍÛÉ ÌÎÄÓËÜ
«ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀ ÏÎÄÁÎÐ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ
Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÐÅØÅÍÈß ÈÌÈÒÀÖÈÎÍÍÛÕ ÇÀÄÀ×»

Ó÷åáíûé ìîäóëü äëÿ îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ ïðèåìàì ðåøåíèÿ çàäà÷ èìèòàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòà Ïîäáîð ïàðàìåòðà â ñðåäå òàáëè÷íîãî
ïðîöåññîðà Excel 2007 ñîäåðæèò àêòóàëèçàöèþ ïîëó÷àåìûõ çíàíèé è óìåíèé, áëîê
òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðèìåð ðåøåíèÿ çàäà÷è, ïîäáîðêó çàäà÷ ïî äàííîé òåìå,
ïåðå÷åíü âîïðîñîâ äëÿ êîíòðîëÿ çíàíèé è óìåíèé.

Ìîäóëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ðàìêàõ ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí («Èí-
ôîðìàòèêà è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà», «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè»), à òàêæå
ýëåêòèâíûõ êóðñîâ.

Ìîäóëüíàÿ òåõíîëîãèÿ îáó÷åíèÿ ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ òàêèõ êîìïåòåí-
öèé, êàê êîìïåòåíöèè ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, öåëåïîëàãàíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ äåÿ-
òåëüíîñòè, îöåíêè ðåçóëüòàòà èëè ïðîäóêòà äåÿòåëüíîñòè; ãîòîâíîñòü ê ñàìîîáðàçî-
âàíèþ è ñàìîñòîÿòåëüíîìó ðàçðåøåíèþ ïðîáëåì.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñîäåðæàíèå ìîäóëÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî ó÷à-
ùèìñÿ â ýëåêòðîííîì âèäå.

Èçó÷èâ äàííûé ìîäóëü,

âû áóäåòå çíàòü:
• â êàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíò Ïîäáîð ïàðàìåòðà äëÿ ðå-

øåíèÿ çàäà÷;
• àëãîðèòì èñïîëüçîâàíèÿ ïîäáîðà ïàðàìåòðà;
âû áóäåòå óìåòü:
• îïðåäåëÿòü òèï çàäà÷, â êîòîðûõ ìîæíî ïðèìåíèòü ïîäáîð ïàðàìåòðà;
• èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíò Ïîäáîð ïàðàìåòðà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Ïðèìåð 1
Ðàçáåðåì íàçíà÷åíèå è ñïîñîá ïðè-

ìåíåíèÿ èíñòðóìåíòà àíàëèçà Ïîäáîð
ïàðàìåòðà, ðåøèâ ñëåäóþùóþ çàäà÷ó:

Ãðóïïå ñòóäåíòîâ çà àêòèâíîå
ó÷àñòèå â ñïîðòèâíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ
âûäåëåíà ïðåìèÿ â ðàçìåðå 9500 ðóá-
ëåé. Ýòà ñóììà äîëæíà áûòü ïîäåëå-
íà ìåæäó âñåìè ñòóäåíòàìè ãðóïïû
ñ ó÷åòîì èõ âêëàäà. Äëÿ ýòîãî êàæäî-
ìó ñòóäåíòó ïðèñâàèâàåòñÿ êîýôôè-
öèåíò âêëàäà, êîòîðûé çàäàåòñÿ â
èíòåðâàëå îò 0 äî 1.

Ñîçäàäèì ìîäåëü çàäà÷è â ýëåêòðîí-
íîé òàáëèöå (ñì. ðèñ. ñïðàâà).
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Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íà êîýôôèöèåíò 1 ïðèõîäèòñÿ 150 ðóáëåé. Ïîäñ÷èòàåì
ñ ó÷åòîì ýòîãî çíà÷åíèÿ îáùèé ïðåìèàëüíûé ôîíä. Äëÿ ýòîãî óñòàíîâèì ðàçìåð
êîýôôèöèåíòà, ðàâíûé 150 ðóáëåé:

Âû÷èñëèì ñóììó ïðåìèè äëÿ êàæäîãî ñòóäåíòà, çàäàâ ôîðìóëó .
Ññûëêà íà ÿ÷åéêó Ñ3 èìååò âèä àáñîëþòíîé, òàê êàê ïðè êîïèðîâàíèè ññûëêà íà
ýòó ÿ÷åéêó íå äîëæíà èçìåíÿòüñÿ.

Ñêîïèðóåì ôîðìóëó â îñòàëüíûå ÿ÷åéêè è ðàññ÷èòàåì îáùèé ïðåìèàëüíûé ôîíä.
Òàáëèöà â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé:

Òàáëèöà â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ ôîðìóë:

Îáùèé ôîíä ïîëó÷èëñÿ ðàâíûì 1410 ðóáëÿì, ÷òî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå âûäåëåí-
íîé ñóììû.
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Ïîïðîáóåì èçìåíèòü ñòàâêó êîýôôèöèåíòà ñî 150 ðóáëåé íà 550 ðóáëåé.
Ïîñìîòðèì íà ðàçìåð âû÷èñëåííîãî ïðåìèàëüíîãî ôîíäà:

Îáùèé ôîíä ïîëó÷èëñÿ ðàâíûì 5170 ðóáëÿì, ÷òî îïÿòü ìåíüøå âûäåëåííîé
ñóììû. Ïîýòîìó óâåëè÷èì ñòàâêó êîýôôèöèåíòà äî 900 ðóáëåé:

Ñóììà ïðåìèàëüíîãî ôîíäà ïîëó÷èëàñü áëèçêîé ê âûäåëåííîé ñóììå, îäíàêî íå
ñîâïàäàåò ñ íåé.

Ïðèäåòñÿ âûïîëíèòü åùå íåñêîëüêî øàãîâ ïîäáîðà ïàðàìåòðà äëÿ ïðèáëèæåíèÿ
ê çàäàííîé òî÷íîñòè âû÷èñëåíèé.

×òîáû èçáåæàòü ñòîëü äëèòåëüíîãî ïðîöåññà, Excel ïðåäëàãàåò ñïåöèàëüíûé
èíñòðóìåíò — Ïîäáîð ïàðàìåòðà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîäîáðàòü ïàðàìåòð, óäîâëå-
òâîðÿþùèé çàäàííîìó óñëîâèþ, â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Äëÿ ýòîãî âûäåëèì ñóììó ïðåìèàëüíîãî ôîíäà — ÿ÷åéêó D25 — è âûïîëíèì
êîìàíäó Äàííûå, Àíàëèç ÷òî-åñëè, Ïîäáîð ïàðàìåòðà. Â äèàëîãîâîì îêíå Ïîä-
áîð ïàðàìåòðà óñòàíîâèì ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

Ïîëó÷èì ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèé, ïî êîòîðîìó çà ñòàâêó êîýôôèöèåíòà ñëåäóåò
ïðèíÿòü ñóììó 1010,64 ðóáëÿ. Íà îñíîâå ýòîãî çíà÷åíèÿ âû÷èñëÿþòñÿ ïðåìèàëü-
íûå ñóììû äëÿ êàæäîãî ñòóäåíòà. Èòàê, ðåøåíèå íàéäåíî:
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Ñäåëàåì âûâîäû:
èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòà Ïîäáîð ïàðàìåòðà ïîçâîëÿåò
• èçáåæàòü ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ôîðìóëû ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê;
• ñïðîãíîçèðîâàòü ðåçóëüòàò íà îñíîâå èçâåñòíûõ èñõîäíûõ çíà÷åíèé èëè, íà-

îáîðîò, îïðåäåëèòü, êàêèìè äîëæíû áûòü èñõîäíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
óêàçàííîãî ðåçóëüòàòà.

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ èíñòðóìåíòà Ïîäáîð ïàðàìåòðà íåîáõîäèìî:
1. Âûäåëèòü ÿ÷åéêó ñ ôîðìóëîé. Ïðè âûïîëíåíèè âû÷èñëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ôóíê-

öèè ïîäáîðà ïàðàìåòðà íåîáõîäèìî, ÷òîáû ýòà ÿ÷åéêà ïðÿìî èëè êîñâåííî ññûëà-
ëàñü íà ÿ÷åéêó ñ èçìåíÿåìûì çíà÷åíèåì.

2. Âûïîëíèòü êîìàíäó ìåíþ Äàííûå, Àíàëèç ÷òî-åñëè, Ïîäáîð ïàðàìåòðà.
3. Â ïîëå Óñòàíîâèòü â ÿ÷åéêå áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí àäðåñ âûäå-

ëåííîé ÿ÷åéêè ñ ôîðìóëîé.
4. Â ïîëå Çíà÷åíèå óêàçàòü óñòàíàâëèâàåìîå ÷èñëîâîå çíà÷åíèå.
5. Óñòàíîâèâ êóðñîð â ïîëå Èçìåíÿÿ çíà÷åíèå ÿ÷åéêè, âûäåëèòü â òàáëèöå

ÿ÷åéêó ñ èçìåíÿåìûì çíà÷åíèåì. Â ïîëå Èçìåíÿÿ çíà÷åíèå ÿ÷åéêè áóäåò ïðåä-
ñòàâëåí àäðåñ èçìåíÿåìîé ÿ÷åéêè. Èçìåíÿåìàÿ ÿ÷åéêà íå äîëæíà ñîäåðæàòü ôîð-
ìóëó.

Ïîñëå çàäàíèÿ âñåõ íåîáõîäèìûõ äàííûõ ùåë÷êîì íà êíîïêå ÎÊ ñëåäóåò çà-
ïóñòèòü ïîèñê íóæíîãî çíà÷åíèÿ. Ïîñëå ùåë÷êà íà êíîïêå ÎÊ óêàçàííûå çíà÷åíèÿ
áóäóò âñòàâëåíû â òàáëèöó.

Åñëè íåîáõîäèìî ïîâòîðèòü ïîäáîð ïàðàìåòðà ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãèõ çíà÷å-
íèé, ñëåäóåò ùåëêíóòü íà êíîïêå Îòìåíà. Çíà÷åíèÿ â òàáëèöå â ýòîì ñëó÷àå íå
èçìåíÿòñÿ.

Åñëè ïîèñê íóæíîãî çíà÷åíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ ñëèøêîì äîëãî, òî ïðåðâàòü åãî íà
âðåìÿ ìîæíî ùåë÷êîì íà êíîïêå Ïàóçà. Ùåë÷êîì íà êíîïêå Øàã çàäàåòñÿ ðåæèì
îòîáðàæåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèÿ â äèàëîãîâîì îêíå.

Ïðèìåð 2

Íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùóþ çàäà÷ó:

b = a · 2,
c = b – 2,
d = c · 3.
Íàéòè çíà÷åíèÿ a, b, c, d ïðè óñëîâèè a + b + c + d = 100.
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1. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è çàäàäèì ïðîèçâîëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðó a: a = 2
è ñîçäàäèì òàáëèöó ñîãëàñíî èñõîäíûì äàííûì:

2. Âûäåëèâ ÿ÷åéêó ñ èòîãîâîé ñóììîé, âûïîëíèì êîìàíäó Äàííûå, Àíàëèç
÷òî-åñëè, Ïîäáîð ïàðàìåòðà:

3. Èñêîìûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íàéäåíû:

Çàìå÷àíèå. Åñëè â óñëîâèè çàäà÷è íåèçâåñòíî ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå èçìåíÿ-
åìîãî ïàðàìåòðà, òî åãî ìîæíî çàäàòü ïðîèçâîëüíûì, íàïðèìåð ðàâíûì 1. Â õîäå
ïîäáîðà ïàðàìåòðà ýòà ÿ÷åéêà ïðèìåò èñêîìîå çíà÷åíèå.

Ïðèìåð 3
Ðàçáåðåì ðåøåíèå åùå îäíîé çàäà÷è ñ ïðèìåíåíèåì èíñòðóìåíòà Ïîäáîð ïàðà-

ìåòðà:

Ìèíèìàëüíàÿ ïðîäóêòîâàÿ ïîòðåáèòåëüñêàÿ êîðçèíà ñîäåðæèò:

Èçâåñòíî, ÷òî:
• êàðòîôåëü â 2 ðàçà äåøåâëå õëåáà;
• êðóïà íà 2 ðóáëÿ äåøåâëå õëåáà;
• ìàñëî ðàñòèòåëüíîå â 7 ðàç äîðîæå õëåáà;
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• ìàñëî ñëèâî÷íîå â 6 ðàç äîðîæå õëåáà;
• ìîëîêî íà 1 ðóáëü äîðîæå õëåáà;
• ìÿñî â 10 ðàç äîðîæå õëåáà;
• ðûáà â 3 ðàçà äîðîæå õëåáà;
• ñàõàð íà 2 ðóáëÿ äîðîæå õëåáà;
• ñûð íà 5 ðóáëåé äîðîæå ìÿñà;
• ôðóêòû íà 3 ðóáëÿ äîðîæå ðûáû;
• ìàêàðîííûå èçäåëèÿ íà 4 ðóáëÿ äåøåâëå ðûáû;
• ñîëü â 1 ðàçà äåøåâëå õëåáà;
• îâîùè íà 1 ðóáëü äåøåâëå õëåáà.
Íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü ñòîèìîñòü 1 êã õëåáà òàê, ÷òîáû ñòîèìîñòü ïðîäóê-

òîâîé êîðçèíû ðàâíÿëàñü ðàçìåðó ìèíèìàëüíîé çàðïëàòû — 840 ðóáëÿì.

1. Ñîçäàäèì ôðàãìåíò ýëåêòðîííîé òàáëèöû, ïðèâåäåííîé â óñëîâèè çàäà÷è.
Ñòîëáåö «Êîëè÷åñòâî» ñîäåðæèò ÷èñëîâûå äàííûå. Äëÿ äîáàâëåíèÿ ê íèì åäèíèö
èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî çàäàòü ôîðìàò ÷èñëà èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ: Ôîðìàò ÿ÷ååê,
×èñëî, Âñå ôîðìàòû, Îñíîâíîé. Ê ôîðìàòó Îñíîâíîé íåîáõîäèìî äîáàâèòü ñ êëà-
âèàòóðû åäèíèöó èçìåðåíèÿ, çàêëþ÷èâ åå â êàâû÷êè:

2. Çàäàäèì íà÷àëüíîå çíà÷åíèå 1 êã õëåáà — 5 ðóáëåé. Âû÷èñëèì ñòîèìîñòü
1 êã äðóãèõ ïðîäóêòîâ, ïðèìåíèâ óêàçàííûå êîýôôèöèåíòû îòíîñèòåëüíî íóæíûõ
âèäîâ ñîñòàâëÿþùèõ ïðîäóêòîâîé êîðçèíû:
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3. Ñîçäàäèì ñòîëáåö «Ñòîèìîñòü çàäàííîãî êîëè÷åñòâà êã», â êîòîðîì íàéäåì
ïðîèçâåäåíèå ñòîèìîñòè 1 êã ïðîäóêòà è êîëè÷åñòâà äàííîãî ïðîäóêòà, à òàêæå
ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü ïðîäóêòîâîé êîðçèíû:

Òàáëèöà â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ ôîðìóë:

Òàáëèöà â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé:

4. Ïðèìåíèâ ïîäáîð ïàðàìåòðà ñî ñëåäóþùèìè çíà÷åíèÿìè:
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Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà
Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü ïîäáîð ïàðàìåòðà äëÿ ðåøåíèÿ èìèòàöè-

îííûõ çàäà÷, ïîâòîðèòü ïðèåìû ñîçäàíèÿ è ôîðìàòèðîâàíèÿ äèàãðàìì.

Çàäàíèå 1.
Âûïîëíèòü ïðèìåð ñ ðàñ÷åòîì ïðåìèàëüíîãî ôîíäà ãðóïïû (ïðèìåð 1).

Çàäàíèå 2.
Ïðî÷èòàòü òåîðåòè÷åñêóþ ÷àñòü ìîäóëÿ è îòâåòèòü íà âîïðîñû:
1. Â êàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïîäáîð ïàðàìåòðà?
2. Êàêîâ àëãîðèòì ïðèìåíåíèÿ ïîäáîðà ïàðàìåòðà?

Çàäàíèå 3.

Âûïîëíèòü ïðèìåðû 2, 3 èñïîëüçîâàíèÿ èíñòðóìåíòà Ïîäáîð ïàðàìåòðà.

Çàäàíèå 4.
Ôîíä çàðïëàòû òåõíè÷åñêîãî îòäåëà — 50 òûñÿ÷ ðóáëåé â ìåñÿö (ýòî çíà÷åíèå

ðàâíÿåòñÿ ñóììå âñåõ ïîëó÷åííûõ çàðïëàò â îòäåëå çà ìåñÿö).
Â òåõíè÷åñêîì îòäåëå ïî øòàòó äîëæåí áûòü ñëåäóþùèé ñîñòàâ:
• ëàáîðàíò — 1 ÷åëîâåê;
• òåõíèê — 3 ÷åëîâåêà;
• èíæåíåð 3-é êàòåãîðèè — 3 ÷åëîâåêà;
• èíæåíåð 2-é êàòåãîðèè— 4 ÷åëîâåêà;
• èíæåíåð 1-é êàòåãîðèè— 4 ÷åëîâåêà;
• âåäóùèé èíæåíåð — 2 ÷åëîâåêà;
• ãëàâíûé ñïåöèàëèñò îòäåëà— 1 ÷åëîâåê;
• íà÷àëüíèê îòäåëà— 1 ÷åëîâåê.
Ðàññ÷èòàòü çàðïëàòó êàæäîãî ñîòðóäíèêà îòäåëà, åñëè èçâåñòíî, ÷òî:
• òåõíèê èìååò çàðïëàòó â 1,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì ëàáîðàíò;
• èíæåíåð 3-é êàòåãîðèè èìååò çàðïëàòó â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì ëàáîðàíò;
• èíæåíåð 2-é êàòåãîðèè èìååò çàðïëàòó â 1,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì òåõíèê;
• èíæåíåð 1-é êàòåãîðèè èìååò çàðïëàòó â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì òåõíèê;
• âåäóùèé èíæåíåð èìååò çàðïëàòó â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì èíæåíåð 3-é êàòåãîðèè;
• ãëàâíûé ñïåöèàëèñò îòäåëà èìååò çàðïëàòó â 2,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì èíæåíåð

3-é êàòåãîðèè;

ïîëó÷èì ðåøåíèå çàäà÷è:
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• íà÷àëüíèê îòäåëà èìååò çàðïëàòó â 2,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì èíæåíåð 2-é êàòåãîðèè.
Ïîñòðîèòü äèàãðàììó, ïîêàçûâàþùóþ ñîñòàâ îòäåëà ïî øòàòó (ñêîëüêî ÷åëîâåê

êàæäîé ñïåöèàëüíîñòè ðàáîòàåò â îòäåëå).

Çàäàíèå 5.
Ôîíä çàðïëàòû ñåëüñêîé ïîëèêëèíèêè — 150 òûñÿ÷ ðóáëåé â ìåñÿö (ýòî çíà÷å-

íèå ðàâíÿåòñÿ ñóììå âñåõ ïîëó÷åííûõ çàðïëàò â ïîëèêëèíèêå çà ìåñÿö).
Â ïîëèêëèíèêå ïî øòàòó äîëæåí áûòü ñëåäóþùèé ñîñòàâ:
• ëàáîðàíò — 1 ÷åëîâåê;
• ñàíèòàðêà — 3 ÷åëîâåêà;
• âðà÷-òåðàïåâò — 5 ÷åëîâåê;
• âðà÷-ñïåöèàëèñò — 4 ÷åëîâåêà;
• ìåäñåñòðà — 9 ÷åëîâåê;
• çàâ. îòäåëåíèåì — 2 ÷åëîâåêà;
• ãëàâíûé âðà÷ — 1 ÷åëîâåê.
Ðàññ÷èòàòü çàðïëàòó êàæäîãî ñîòðóäíèêà ïîëèêëèíèêè, åñëè èçâåñòíî, ÷òî:
• ìåäñåñòðà èìååò çàðïëàòó â 1,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì ëàáîðàíò;
• âðà÷-òåðàïåâò èìååò çàðïëàòó â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì ëàáîðàíò;
• âðà÷-ñïåöèàëèñò èìååò çàðïëàòó â 2,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì ëàáîðàíò;
• ñàíèòàðêà èìååò çàðïëàòó â 1,5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ëàáîðàíò;
• çàâ. îòäåëåíèåì èìååò çàðïëàòó â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì âðà÷-òåðàïåâò;
• ãëàâíûé âðà÷ èìååò çàðïëàòó â 2,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì âðà÷-ñïåöèàëèñò.
Ïîñòðîèòü äèàãðàììó, ïîêàçûâàþùóþ çàðïëàòó êàæäîé äîëæíîñòíîé åäèíèöû.

Çàäàíèå 6.
Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà ñîäåðæèò ðàñ÷åò êâàðòèðíîé ïëàòû. Â ñîñòàâ òàáëèöû

âõîäÿò íàçâàíèå ñòàòüè ðàñõîäà, ñòîèìîñòü åäèíèöû, íîðìàòèâ èñïîëüçîâàíèÿ —
êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìîé ñòàòüè ðàñõîäà.

Ñòîèìîñòü åäèíèöû ýëåêòðè÷åñòâà íåèçâåñòíà è óñëîâíî ïðèíÿòà çà X ðóáëåé.
Ñòîèìîñòü åäèíèöû îñòàëüíûõ ñòàòåé ðàñõîäà áîëüøå ñòîèìîñòè ýëåêòðè÷åñòâà
â çàäàííîå êîëè÷åñòâî ðàç. Íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü ñòîèìîñòü åäèíèöû ýëåêòðè÷å-
ñòâà òàê, ÷òîáû ñòîèìîñòü êâàðòèðíîé ïëàòû áûëà ðàâíà 550 ðóáëÿì.

Ïîñòðîèòü äèàãðàììó íîðìàòèâà èñïîëüçîâàíèÿ êàæäîé ñòàòüè ðàñõîäà.

Ïðîâåðüòå ñâîè çíàíèÿ è óìåíèÿ
Çíàåòå ëè âû:
• Â êàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîäáîð ïàðàìåòðà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷?
• Êàê èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíò Ïîäáîð ïàðàìåòðà?
• Êàê çàäàòü ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå èçìåíÿåìîé ÿ÷åéêè, åñëè åå çíà÷åíèå

íåèçâåñòíî?

Óìååòå ëè âû:
• Îïðåäåëÿòü òèï çàäà÷, â êîòîðûõ ìîæíî ïðèìåíèòü ïîäáîð ïàðàìåòðà?
• Èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíò Ïîäáîð ïàðàìåòðà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è?
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Î. Â. ßêèìåíêî,
àññèñòåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà

ÐÅÀËÈÇÀÖÈß ÇÀÄÀ×ÍÎÃÎ ÏÎÄÕÎÄÀ
Ê ÎÁÓ×ÅÍÈÞ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ
Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÂÅÁ-ÂÈÇÓÀËÈÇÀÒÎÐÎÂ

Ïî îïðåäåëåíèþ À. Í. Ëåîíòüåâà, çàäà÷à — ýòî öåëü, äàííàÿ â îïðåäåëåííûõ
óñëîâèÿõ [öèò. ïî 3]. Íî íà ïñèõîëîãè÷åñêîì ÿçûêå öåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóáúåê-
òèâíûé îáðàç áóäóùåãî ðåçóëüòàòà, êîòîðîãî íåò è íå ìîæåò áûòü â ãîëîâå îáó÷àþ-
ùåãîñÿ, êîãäà îí ïðèñòóïàåò ê ðåøåíèþ çàäà÷è. Åäèíñòâåííî, ÷òî åìó îñòàåòñÿ, òàê
ýòî âñïîìíèòü çàðàíåå äàííûé ïðåïîäàâàòåëåì àëãîðèòì ðåøåíèÿ. Â ïîäîáíûõ ñè-
òóàöèÿõ âîçìîæíû òðè ïñèõîëîãè÷åñêè ðàçíûõ âàðèàíòà äåéñòâèé ó÷àùåãîñÿ:

1) öåëü çàäàåòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì àâòîðèòàðíî, â ôîðìå òðåáîâàíèÿ íàéòè èñêî-
ìîå çàäà÷è ïðè äàííûõ óñëîâèÿõ. Â ýòîì ñëó÷àå ðåàëüíîé öåëüþ äëÿ îáó÷àþùåãîñÿ
âûñòóïàåò ïîëó÷åíèå ïîëîæèòåëüíîãî ïîäêðåïëåíèÿ (îäîáðåíèÿ, ïîõâàëû, îòìåòêè)
çà âûïîëíåíèå ýòîãî òðåáîâàíèÿ, à îòíþäü íå íàõîæäåíèå èñêîìîãî. Íî åñëè îí íå
ïîìíèò ñïîñîá ðåøåíèÿ, ýòî òðåáîâàíèå íå áóäåò ïðèíÿòî ê èñïîëíåíèþ, çàäà÷à íå
áóäåò ðåøåíà;

2) öåëü çàäàåòñÿ àíàëîãè÷íî ïåðâîìó âàðèàíòó, íî ÷åëîâåê ïðèíèìàåò çàäà÷ó
ê ðåøåíèþ è, ïðèïîìèíàÿ àëãîðèòì, íàõîäèò åå èñêîìîå;

3) öåëü ïîðîæäàåòñÿ â õîäå ñàìîñòîÿòåëüíîãî àíàëèçà îáó÷àþùèìñÿ ïðîáëåì-
íîé ñèòóàöèè è ïðåâðàùåíèÿ åå â çàäà÷ó, âûñòóïàÿ òåïåðü êàê åãî ñîáñòâåííûé
îñîçíàííûé îáðàç ïðåäâîñõèùàåìîãî ðåçóëüòàòà [1].

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îáëàäà-
íèå ñîîòâåòñòâóþùåé êîìïåòåíöèåé íå òîëüêî íå ñâîäèòñÿ ê ñïîñîáíîñòè ïðî-
ñòîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ èìåþùèõñÿ çíàíèé, íî è íå îãðàíè÷èâàåòñÿ óìåíèåì ïðè-
ìåíÿòü øàáëîííûå ðåøåíèÿ. Ôàêòè÷åñêè ëþáàÿ ðåàëüíàÿ çàäà÷à, ðåøàåìàÿ ïðî-
ãðàììèñòîì, òðåáóåò íåñòàíäàðòíîãî ìûøëåíèÿ è íåñòàíäàðòíûõ äåéñòâèé.

Î÷åâèäíî, ÷òî îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ íà÷èíàåòñÿ ñ ðàññìîòðåíèÿ ýëåìåí-
òàðíûõ êîíñòðóêöèé. Ïîñëå èçó÷åíèÿ îñíîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ëþáîì àëãîðèò-
ìè÷åñêîì ÿçûêå ñëåäóåò ïåðåéòè ê ðåøåíèþ òèïîâûõ çàäà÷, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâîé àëãîðèòìè÷åñêîé êóëüòóðû è ñëóæàò îïîðíûì ïóíêòîì ïðè äàëüíåéøåì èçó-
÷åíèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïîäáîð çàäà÷ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ñòàíäàðòíîé
ïðîãðàììû øêîëüíîãî êóðñà [2]. Ó÷àùèåñÿ äîëæíû  îâëàäåòü ïåðâîíà÷àëüíûìè
íàâûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ, ÷òî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñïî-
ñîáíîñòü ðàçðàáàòûâàòü àëãîðèòìû ëèíåéíîé ñòðóêòóðû, èñïîëüçîâàòü îïåðàòîðû
âåòâëåíèÿ, âûáîðà, öèêëà, îðãàíèçàöèè ïîäïðîãðàìì, â òîì ÷èñëå ðåêóðñèâíûõ.
Ó÷åíèê äîëæåí óìåòü èñïîëüçîâàòü ïðîñòûå è ñîñòàâíûå òèïû äàííûõ: öåëî÷èñëåí-
íûå, âåùåñòâåííûå, ñèìâîëüíûå, ìàññèâû, çàïèñè. Íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå âàæ-
íûìè â îáó÷åíèè ïðîãðàììèðîâàíèþ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå àëãîðèòìû: ëèíåéíûé
àëãîðèòì; óñëîâíûé îïåðàòîð; öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì; öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì; öèêë
ñ ïàðàìåòðîì; ñóììèðîâàíèå ýëåìåíòîâ ìàññèâà; ïîèñê ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëü-
íîãî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå; ïðîñòûå ñîðòèðîâêè ìàññèâà; ïîèñê ïîäñòðîêè; ïðåäñòàâ-
ëåíèå ìíîæåñòâà â ÝÂÌ; îðãàíèçàöèÿ ðåêóðñèè; ââîä/âûâîä â ôàéë.

Äëÿ ïðîôèëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè, îðèåíòèðîâàííîãî íà óãëóáëåííîå èçó÷å-
íèå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìîæíî ðàñøèðèòü ïðåäìåòíîå íàïîëíåíèå ñëåäóþùèìè òå-
ìàìè [2]: äåðåâüÿ, îáõîä äåðåâà, ïåðåáîðíûå àëãîðèòìû; ìàòðèöû, ðàáîòà ñ ÷èñëàìè
è ìàòðèöàìè, ñòðîêàìè, ñïèñêàìè; èíâàðèàíòû, èíäóêòèâíûå äîêàçàòåëüñòâà; ãå-
íåðàöèÿ ïñåâäîñëó÷àéíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Â ýòîì ñëó÷àå ñïèñîê ðàññìàòðèâà-
åìûõ àëãîðèòìîâ ñëåäóåò ðàñøèðèòü ñëåäóþùèìè àëãîðèòìàìè: óìíîæåíèå ìàò-
ðèö; óëó÷øåííûå ñîðòèðîâêè ìàññèâà; âíåøíèå ñîðòèðîâêè, ñîðòèðîâêè ôàéëà;
ðàáîòà ñòåêà è î÷åðåäè. (Äàííûé ñïèñîê íå ÿâëÿåòñÿ èñ÷åðïûâàþùèì.)
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Âûáîð äàííûõ çàäà÷ îáîñíîâàí öåëÿìè è çàäà÷àìè îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ
â øêîëå [2]. Îäíàêî ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íåäîïóñòèìî «ñâÿçûâàòü» ó÷åíèêà  êàêè-
ìè-òî îïðåäåëåííûìè øàáëîíàìè — âàæíî ðàçâèâàòü åãî ñïîñîáíîñòü äåéñòâîâàòü
òâîð÷åñêè.

Ïðè îáó÷åíèè ïðîãðàììèðîâàíèþ âîñòðåáîâàííûìè ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ñïåöè-
àëüíûå çíàíèÿ è àëãîðèòìè÷åñêîå ìûøëåíèå, ðàçâèâàþùååñÿ â ïðîöåññå íåïîñðåä-
ñòâåííîé àëãîðèòìèçàöèè, íî è ñôîðìèðîâàííîå ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå.

Ôîðìèðîâàíèå ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó ó÷àùèõñÿ, êàê ïðàâèëî, íà÷èíàåòñÿ
â íà÷àëüíîé øêîëå ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè è îñíîâ ëîãèêè. Ëîãè÷åñêèå ñïîñîá-
íîñòè ó÷åíèêîâ ìîãóò áûòü ðàçâèòû òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ó÷àùèåñÿ àêòèâíî
ó÷àñòâóþò â ïðîöåññå óñâîåíèÿ íîâûõ çíàíèé. Îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ
ìåòîäîâ ðàçâèòèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìíîå
îáó÷åíèå, òàê êàê èìåííî îíî íàèáîëåå áëèçêî ê òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷åíîãî,
êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèìåíåíèåì ãèïîòåçû, äîêàçàòåëüñòâà, ýêñïåðèìåíòà.
Ïðîáëåìíûå ìåòîäû îñíîâàíû íà ñîçäàíèè ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé, àêòèâíîé ïîçíà-
âàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, ñîñòîÿùèõ â ïîèñêå è ðåøåíèè ñëîæíûõ âîïðî-
ñîâ, òðåáóþùèõ àêòóàëèçàöèè çíàíèé, àíàëèçà, óìåíèé âèäåòü çà îòäåëüíûìè ôàê-
òàìè ÿâëåíèÿ è çàêîíû. Ó÷èòåëü ñîçäàåò ïðîáëåìíóþ ñèòóàöèþ, íàïðàâëÿåò ó÷à-
ùèõñÿ íà åå ðåøåíèå, îðãàíèçóåò ïîèñê ðåøåíèÿ. Â ïðîöåññå ïîèñêà ðåøåíèÿ ó÷åíèê
ïîëó÷àåò íîâûå çíàíèÿ, îâëàäåâàåò íîâûìè ñïîñîáàìè äåéñòâèÿ. Ïðîáëåìíàÿ ñèòó-
àöèÿ ñïåöèàëüíî ñîçäàåòñÿ ó÷èòåëåì ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ðÿäà îñîáûõ ìåòîäè÷åñêèõ
ïðèåìîâ. Ïðèåìû ñîçäàíèÿ ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé âûáèðàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
êîíêðåòíîãî ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîáëåìíàÿ ñè-
òóàöèÿ ñîçäàåòñÿ ñ ÿâíîé îïîðîé íà èìåþùèåñÿ çíàíèÿ ó÷àùèõñÿ. Îïèðàÿñü íà
íèõ, ó÷àùèåñÿ äåëàþò âûâîä, êîòîðûé îêàçûâàåòñÿ â ïðîòèâîðå÷èè ñ ôàêòàìè. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî çíàíèÿ íåäîñòàòî÷íû è íóæíà äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ ðàç-
ðåøåíèÿ âîçíèêøåãî ïðîòèâîðå÷èÿ. Òàêîé âàðèàíò ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè âñåãäà âû-
çûâàåò îñòðûé èíòåðåñ ó ó÷àùèõñÿ, îòñþäà è ïîçíàâàòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü áûâàåò
âûñîêîé [1].

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷èòåëÿ è ó÷àùèõñÿ âûäåëÿþò ÷å-
òûðå óðîâíÿ ïðîáëåìíîãî îáó÷åíèÿ [1]:

1. Óðîâåíü íåñàìîñòîÿòåëüíîé àêòèâíîñòè — âîñïðèÿòèå ó÷åíèêàìè îáúÿñ-
íåíèÿ ó÷èòåëÿ, óñâîåíèå îáðàçöà óìñòâåííîãî äåéñòâèÿ â óñëîâèÿõ ïðîáëåìíîé ñè-
òóàöèè, âûïîëíåíèå ó÷åíèêîì ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò, óïðàæíåíèé âîñïðîèçâîäÿ-
ùåãî õàðàêòåðà, óñòíîå âîñïðîèçâåäåíèå.

Ïðè èçó÷åíèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ íåñàìîñòîÿòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ
ïðè èçó÷åíèè ãîòîâûõ òåêñòîâ ïðîãðàìì.

Òàê, íàïðèìåð, èçó÷åíèå öèêëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ìîæíî íà÷àòü ñ ðàññìîòðå-
íèÿ ïðèìåðà ãîòîâîãî àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è âû÷èñëåíèÿ ñóììû íàòóðàëüíûõ
÷èñåë îò 1 äî n ñ ïîìîùüþ öèêëà while.

Äëÿ ýòîãî ìîæíî ïîäãîòîâèòü ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé ïðîãðàììó,
ðåàëèçóþùóþ äàííûé àëãîðèòì, ñîïðîâîæäàåìûé êîììåíòàðèÿìè:

program sum1;

var

  i, s, n: integer;

begin

  writeln('Введите число от 1 до n:');

  readln(n);

  i:=1; s:=0;

  while i<=n do

    begin

      s:=s+i;

      inc(i);

    end;

  writeln('s=', s);

end.
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2. Óðîâåíü ïîëóñàìîñòîÿòåëüíîé àêòèâíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèìåíåíè-
åì ïðåæíèõ çíàíèé â íîâîé ñèòóàöèè è ó÷àñòèåì ó÷àùèõñÿ â ïîèñêå ñïîñîáà ðåøå-
íèÿ ïîñòàâëåííîé ó÷èòåëåì ïðîáëåìû.

Äëÿ äàííîãî óðîâíÿ õàðàêòåðíî èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå ïîäñêàçîê
ó÷èòåëÿ. Â êà÷åñòâå òàêèõ ïîäñêàçîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü øàáëîíû ïðîãðàìì.

Òàê, íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè öèêëà repeat ó÷àùèìñÿ ìîæíî äàòü øàáëîí ïðî-
ãðàììû âû÷èñëåíèÿ ñóììû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî n:

program sum2;

var

  i, s, n: integer;

begin

  writeln('Введите число от 1 до n:');

  readln(n);

  i:=1; s:=0;

  repeat

    . . .

  until

    . . .

  writeln('s=', s);

end.

Ó ðåáÿò äîëæåí ïîëó÷èòüñÿ ñëåäóþùèé öèêë:

. . .

repeat

  s:=s+i;

  inc(i)

until i<=n;

. . .

3. Óðîâåíü ñàìîñòîÿòåëüíîé àêòèâíîñòè — âûïîëíåíèå ðàáîò ðåïðîäóêòèâ-
íî-ïîèñêîâîãî òèïà, êîãäà ó÷åíèê ñàì ðåøàåò ïî òåêñòó ó÷åáíèêà, ïðèìåíÿåò ïðå-
æíèå çíàíèÿ â íîâîé ñèòóàöèè, êîíñòðóèðóåò, ðåøàåò çàäà÷è ñðåäíåãî óðîâíÿ ñëîæ-
íîñòè, äîêàçûâàåò ãèïîòåçû ñ íåçíà÷èòåëüíîé ïîìîùüþ ó÷èòåëÿ è ò. ä.

Äëÿ ýòîãî óðîâíÿ íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü ïåðåä ó÷åíèêîì çàäà÷ó, êîòîðóþ ó÷å-
íèê äîëæåí ðåøèòü ñàìîñòîÿòåëüíî, áåç ïîìîùè ó÷èòåëÿ.

Íàïðèìåð, ýòî ìîæåò áûòü çàäà÷à âû÷èñëåíèÿ ñóììû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1
äî n ñ ïîìîùüþ öèêëà for:

program sum3;

var

  i, s, n: integer;

begin

  writeln('Введите число от 1 до n:');

  readln(n);

  for i:=1 to n do

    s:=s+i;

  writeln('s=', s);

end.

Â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî çàäàíèÿ ìîæíî ïðåäëîæèòü çàäà÷ó íà âû÷èñëåíèå
ôàêòîðèàëà ÷èñëà n.

4. Óðîâåíü òâîð÷åñêîé àêòèâíîñòè — âûïîëíåíèå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò,
òðåáóþùèõ òâîð÷åñêîãî âîîáðàæåíèÿ, ëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è äîãàäêè, îòêðûòèÿ
íîâîãî ñïîñîáà ðåøåíèÿ ó÷åáíîé ïðîáëåìû, ñàìîñòîÿòåëüíîãî äîêàçàòåëüñòâà; ñàìî-
ñòîÿòåëüíûå âûâîäû è îáîáùåíèÿ, èçîáðåòåíèÿ, íàïèñàíèå õóäîæåñòâåííûõ ñî÷è-
íåíèé.

Íà ýòîì óðîâíå íóæíî ïîñòàâèòü çàäà÷ó, ïðè ðåøåíèè êîòîðîé ó÷åíèê áóäåò íå
ïðîñòî ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòàòü, íî è ïîäõîäèòü ê ýòîìó òâîð÷åñêè.

Ñòèìóëèðîâàòü òâîð÷åñêóþ àêòèâíîñòü ìîæíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåìåíòîâ ìåòî-
äà ïðîåêòîâ. Ó÷åíèêó ñëåäóåò ïðåäëîæèòü ñàìîñòîÿòåëüíî ôîðìàëèçîâàòü è ðåøèòü
ïðàêòèêî îðèåíòèðîâàííóþ çàäà÷ó ñ èñïîëüçîâàíèåì öèêëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé.
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Íàïðèìåð, ìîæíî ïîðó÷èòü ó÷åíèêó íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áû ïîçâîëè-
ëà ïîäñ÷èòàòü ñðåäíåå êîëè÷åñòâî òåòðàäåé â ïîðòôåëÿõ ó÷åíèêîâ.

Ó÷åíèê, ðåøàÿ çàäà÷ó, ñàìîñòîÿòåëüíî ôîðìèðóåò ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü. Ïåð-
âûì øàãîì áóäåò ïðîèçâåäåí ïîäñ÷åò îáùåãî êîëè÷åñòâà òåòðàäåé çà ñ÷åò ñóììèðî-
âàíèÿ êîëè÷åñòâà òåòðàäåé, ñîîáùàåìîãî êàæäûì ó÷åíèêîì. Ïî îêîí÷àíèè ñóììè-
ðîâàíèÿ ïîäñ÷èòàííîå çíà÷åíèå íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü íà êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ.

program notebook;

var

  i, k, s:integer;

  p: real;

begin

  writeln('Введите количество учеников:');

  readln(n);

  s:=0;

  for i:=1 to n do

    begin

      writeln('Введите количество тетрадей у:' , i, '�го ученика:');

      read(k);

      s:=s+k;

    end;

  p:=s/k;

  writeln('Среднее количество тетрадей:', p);

end.

Àíàëîãè÷íûå ïðèåìû ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà ïðîòÿæåíèè âñåãî îáó÷åíèÿ ïî
êóðñó.

Ñóùåñòâåííîé òðóäíîñòüþ ðåàëèçàöèè äàííîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü
èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû ñ ó÷åíèêàìè. Äåéñòâèòåëüíî, ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäèêè äëÿ
êàæäîãî ó÷åíèêà áóäåò äîñòèãíóòà, åñëè îí ñàì áóäåò çàïîëíÿòü ïðîïóñêè è ñàì
âûïîëíÿòü çàäàíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, ó÷èòåëþ òðóäíî «ðàçîðâàòüñÿ íà ÷àñòè» è óäå-
ëèòü íåîáõîäèìîå âíèìàíèå êàæäîìó ó÷åíèêó.

Îäíèì èç ðåøåíèé äàííîé ïðîáëåìû ìîæåò ñòàòü èñïîëüçîâàíèå âèçóàëèçàòîðîâ
(ïðîãðàìì-òðåíàæåðîâ), äåìîíñòðèðóþùèõ âíóòðåííþþ ëîãèêó àëãîðèòìà è óïðàâëÿ-
þùèõ äåÿòåëüíîñòüþ ó÷åíèêîâ. Âàæíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçìåùå-
íèÿ òðåíàæåðîâ â ñåòè Èíòåðíåò. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü îáùåäîñ-
òóïíîñòü ñîçäàâàåìûõ ñðåäñòâ (òåõíîëîãè÷åñêè ýòî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ðåàëèçà-
öèè òðåíàæåðîâ â âèäå âåá-ïðèëîæåíèé). Ïðîãðàììû-òðåíàæåðû, ÿâëÿþùèåñÿ
âåá-ïðèëîæåíèÿìè è äåìîíñòðèðóþùèå ïðîöåññ ðàáîòû àëãîðèòìîâ, ìîæíî íàçâàòü
âåá-âèçóàëèçàòîðàìè [4]. Äàííûå ïðîäóêòû ìîãóò øèðîêî ïðèìåíÿòüñÿ êàê â òðàäè-
öèîííîé êëàññíî-óðî÷íîé ñèñòåìå, òàê è ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå ó÷àùèõñÿ.

Èòîãîâûé êîíòðîëü â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæåí âêëþ÷àòü íå òîëüêî ïðîâåð-
êó òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé (óñòíûé ýêçàìåí èëè òåñò), íî è ïðîâåðêó óìåíèÿ ðåøàòü
íåñòàíäàðòíûå ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è. Íàïðèìåð, ýòî ìîæåò áûòü ðåàëèçàöèÿ èòî-
ãîâîãî ïðîåêòà. Ïðîåêòû ìîãóò áûòü êàê èíäèâèäóàëüíûìè, òàê è ãðóïïîâûìè è
èìåòü ñàìóþ ðàçíîîáðàçíóþ òåìàòèêó — îò çàäà÷ èç òåîðèè ãðàôîâ, ïåðåëîæåííûõ
íà ðåàëüíóþ äåéñòâèòåëüíîñòü, è êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè äî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðî-
ñòåéøèõ êîìïüþòåðíûõ èãð.

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Âåðáèöêèé À. Ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå îñíîâû îáðàçîâàíèÿ âçðîñëûõ: êîíòåêñòíûé
ïîäõîä // Îáðàçîâàòåëüíûé æóðíàë äëÿ âçðîñëûõ «Íîâûå çíàíèÿ». http://www.znanie.org/
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2. Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «Åäèíîå îêíî äîñòóïà ê îáðàçîâàòåëüíûì ðåñóðñàì». http://
window.edu.ru/window_catalog/pdf2txt?p_id=14196
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4. ßêèìåíêî Î. Â., Ñòàñü À. Í. Ïðèìåíåíèå îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì-òðåíàæåðîâ â îáó÷å-
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ðèÿ è ïðàêòèêà.
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Î ÇÍÀÍÈÈ, ÍÅÇÍÀÍÈÈ, ÈËËÞÇÈÈ È ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÅ
Ìàññîâîå óâëå÷åíèå àâòîìàòèçèðîâàí-

íûìè ñèñòåìàìè ìîíèòîðèíãà çíàíèé,
îñîáåííî â ôîðìå òåñòèðîâàíèÿ, åñòü
ñëåäñòâèå áîëüøîãî èíòåðåñà ïåäàãîãè-
÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè ê ýòîìó âîïðîñó.
Ýòî åñòåñòâåííî, òàê êàê èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò äåëàòü ìíî-
ãîå, ÷åãî íåëüçÿ ñäåëàòü ïðè òðàäèöè-
îííûõ ôîðìàõ ìîíèòîðèíãà. Ñèñòåìû
òåñòèðîâàíèÿ ñîçäàþòñÿ ñ áîëüøîé èíòåí-
ñèâíîñòüþ, ïðè÷åì ðàçðàáîò÷èêè êàæäîé
èç íèõ âñåãäà îòñòàèâàþò åå àáñîëþòíóþ
öåííîñòü íà ôîíå îñòàëüíûõ. Ïîýòîìó,
êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ àâòîðó, íàñòóïèëî
âðåìÿ äëÿ ïîÿâëåíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî
áàçèñà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëîæåí
â îñíîâó ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ìîíèòî-
ðèíãà. Òàê, êîãäà ìû ãîâîðèì î ìîíèòî-
ðèíãå çíàíèé, ñëåäóåò óòî÷íèòü, ÷òî òà-
êîå çíàíèå è, ýòî ñàìîå âàæíîå, ÷òî òà-
êîå íåçíàíèå, êàêèå òèïû íåçíàíèÿ

ïîääàþòñÿ êîíòðî-
ëþ è êàêîé âèä êîí-
òðîëÿ èñïîëüçîâàòü
äëÿ ðàçëè÷íûõ òè-
ïîâ íåçíàíèÿ. Íå-
ïëîõî áûëî áû ðàç-
äåëèòü íåçíàíèå è
èëëþçèþ, òàê êàê
è òî è äðóãîå íå ñïî-
ñîáñòâóåò ïðèíÿòèþ
ïðàâèëüíûõ ðåøå-
íèé, íî íåçíàíèå
ïðîÿâëÿåòñÿ áîëåå
â ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè, à èë-
ëþçèÿ — â ñîöèàëü-
íîé. Åñòü åùå íå-
ñêîëüêî âîïðîñîâ,
êîòîðûå ñëåäîâà-
ëî áû ïðîÿñíèòü,

ïðåæäå ÷åì ïðåäëàãàòü òå èëè èíûå ôîð-
ìû ìîíèòîðèíãà. Èñõîäÿ èç ýòîãî, â ñòà-
òüå ïðèâîäèòñÿ òåîðåòè÷åñêèé áàçèñ, êî-
òîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ðàçðà-
áîòêå ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ìîíèòîðèíãà.

Î çíàíèè, íåçíàíèè è èëëþçèè
Ìîíèòîðèíã çíàíèé åñòü âàæíûé

ôàêòîð îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Áëà-
ãîäàðÿ åìó ïðåïîäàâàòåëü ïîëó÷àåò îò-
âåòû íà âîïðîñû î çíàíèè/íåçíàíèè ó÷à-
ùèõñÿ è äåëàåò ñîîòâåòñòâóþùèå âûâî-
äû: ÷òî äåëàòü, ÷òîáû çíàíèÿ îáó÷àåìûõ
ðàñøèðÿëèñü, à èõ íåçíàíèå — ñóæàëîñü.
Â ýòîé ñòàòüå ìû âûäåëèì ñóùåñòâåííûå
ìîìåíòû ìîíèòîðèíãà è ïðåäëîæèì ìå-
òîäèêó åãî îðãàíèçàöèè. Íî ïðåæäå ÷åì
äàâàòü êàêèå-ëèáî ðåêîìåíäàöèè, íåîá-
õîäèìî óòî÷íèòü, ÷òî òàêîå çíàíèå è íå-
çíàíèå, òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî êëàññè-
ôèöèðîâàòü òèïû íåçíàíèÿ. Ñ ýòîé öå-
ëüþ ââåäåì íåîáõîäèìûå ïîíÿòèÿ.

Êîíòðîëèðóåìîãî íàçîâåì ñóáúåêòîì,
à îáëàñòü, â êîòîðîé ïðîâåðÿþòñÿ åãî
çíàíèÿ, — ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ (ÏÎ).
Òåïåðü îïðåäåëèì, ÷òî òàêîå íåçíàíèå,
êàêèå òèïû íåçíàíèÿ ñóùåñòâóþò è êà-
êèå âèäû êîíòðîëÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ íåçíà-
íèÿ. Â êà÷åñòâå òåîðåòè÷åñêîãî áàçèñà ìû
èñïîëüçóåì ðàçäåë ìàòåìàòè÷åñêîé ëî-
ãèêè «Òåîðèè ïåðâîãî ïîðÿäêà», ÷åãî
âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ââåäåíèÿ íåîáõî-
äèìîãî àïïàðàòà. Õîòÿ çëîóïîòðåáëÿòü
ìàòåìàòè÷åñêèì ôîðìàëèçìîì, âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå çäåñü, ìû íå áóäåì, îãðàíè-
÷èâøèñü ëèøü ðàçðàáîòêîé áàçèñà òåî-
ðèè. Ïîïóòíî ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ðàç-
âèòèå ýòèõ îñíîâ ïðèâîäèò ê èíòåðåñíîé
ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè, èìåþùåé ïðè-
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ëîæåíèÿ â îáëàñòÿõ ìîíèòîðèíãà çíàíèé,
äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ è ñòðóêòóðè-
ðîâàíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî îòíîñèòåëüíî äàí-
íîé ÏÎ ñóáúåêò âëàäååò ñîâîêóïíîñòüþ
ïîëîæåíèé, óñòàíîâîê, ïðàâèë è ñïîñî-
áîâ ïîëó÷åíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè, êîòî-
ðûå îáðàçóþò ìíîæåñòâî S. Ïîñëåäíåå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü âûñêà-
çûâàíèé, îáðàçîâàííûõ íàä íåêîòîðûì
ïîíÿòèéíûì áàçèñîì. Áëàãîäàðÿ S
ñóáúåêòó óäàåòñÿ îðèåíòèðîâàòüñÿ â ÏÎ:
ðàñïîçíàâàòü ïîíÿòèÿ, óñòàíàâëèâàòü
ìåæäó íèìè ñîîòíîøåíèÿ, îñóùåñòâëÿòü
àíàëèç è ñèíòåç è ò. ä. Ïîíÿòíî, ÷òî ìíî-
æåñòâî ñóæäåíèé S õàðàêòåðèçóåòñÿ îï-
ðåäåëåííûì ñëîâàðåì AS, êîòîðûé èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ áàçèñíûõ è ïðî-
èçâîäíûõ ïîíÿòèé, ôóíêöèé, îòíîøåíèé
è ò. ä. Ñëîâàðü AS — ýòî ñóùåñòâåííàÿ
÷àñòü îïèñàíèÿ S, òàê êàê äëÿ îïèñàíèÿ
ëþáîé îáëàñòè çíàíèé íàì òðåáóþòñÿ
â ïåðâóþ î÷åðåäü åå áàçèñíûå ïîíÿòèÿ.

Âñå ïðàâèëüíûå óòâåðæäåíèÿ î ÏÎ,
êîòîðûå ñóáúåêò ìîæåò ñôîðìóëèðîâàòü,
íàçîâåì âûâîäèìûìè èç S è îáîçíà÷èì
OS. Çäåñü ïîä ïðàâèëüíûìè ïîíèìàþòñÿ
ñóæäåíèÿ, íå ïðîòèâîðå÷àùèå ÏÎ. Ýòî
çíàíèå ñóáúåêòà î ïðåäìåòíîé îáëàñòè.
Ôàêò âûâîäèìîñòè ñîâîêóïíîñòè OS èç
S îáîçíà÷èì òàê: S |= OS. Â äàííîì ñëó-
÷àå òåðìèí «âûâîäèìîñòü» ïîíèìàåòñÿ â
îáû÷íîì ñìûñëå — êàê ñïîñîáíîñòü ïî-
ñòðîåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ëîãè÷åñêèõ
óìîçàêëþ÷åíèé.

Ïîìèìî òîãî, ÷òî îòíîñèòñÿ ê ñóáúåê-
òó, ðàññìîòðèì ñîäåðæàíèå ÏÎ. Ïóñòü
ÏÎ ïî àíàëîãèè ñî çíàíèÿìè ñóáúåêòà
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ óòâåðæ-
äåíèé O, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
îïèñàíèå ÏÎ. Ýòè óòâåðæäåíèÿ õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ñëîâàðåì AO, è êàæäîå âûñêà-
çûâàíèå ïîñòðîåíî èç êîìïîíåíòîâ ýòîãî
ñëîâàðÿ. Çíàíèå âñåõ óòâåðæäåíèé O ýêâè-
âàëåíòíî ïîëíîòå çíàíèé ñóáúåêòà ÏÎ.
Íî ñåé÷àñ íàñ èíòåðåñóåò ñëó÷àé íàëè-
÷èÿ ïðîáåëîâ â çíàíèÿõ ñóáúåêòà, ïîýòî-
ìó áóäåì ïîëàãàòü, ÷òî OS ⊆ O, ò. å. çíà-
íèÿ ñóáúåêòà íå ïîêðûâàþò âñåé ñîâî-
êóïíîñòè O. Ðàçíîñòü O \ OS ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îáëàñòü íåçíàíèÿ ñóáúåêòà. Êàæ-
äîå âûñêàçûâàíèå èç ýòîé ñîâîêóïíîñòè
õàðàêòåðèçóåò êîíêðåòíîå íåçíàíèå
ñóáúåêòà.

Â îïðåäåëåííîì ñìûñëå àíòèïîäîì
íåçíàíèÿ, ÷òî âûðàæàåòñÿ ñîáñòâåííûì

âêëþ÷åíèåì OS ⊂ O, âûñòóïàåò èëëþçèÿ,
êîãäà ñóáúåêò èç ñèñòåìû S ñîáñòâåííûõ
ïðåäñòàâëåíèé âûâîäèò íåêîòîðûå ñóæ-
äåíèÿ, êàê åìó êàæåòñÿ, âåðíûå â äàí-
íîé ÏÎ, íî íà ñàìîì äåëå íå ñîäåðæà-
ùèåñÿ â O. Ôîðìàëüíî ýòî ìîæíî âûðà-
çèòü êàê íåïóñòîòó ìíîæåñòâà ñóæäåíèé,
âûâîäèìûõ èç S, íî íå âêëþ÷åííûõ â O,
ò. å.

{x: S |= x è x ∉ O} ≠ ∅.

Ïðèìåðû.
Îáûâàòåëü èìååò èëëþçèþ, ÷òî êîì-

ïüþòåð — ýòî óìíàÿ ìàøèíà, çíàþùàÿ
îòâåòû íà âñå âîïðîñû.

Íîâè÷îê â ãåîìåòðèè èìååò èëëþçèþ,
÷òî âñå ïðÿìûå êîãäà-íèáóäü îáÿçàòåëü-
íî ïåðåñåêóòñÿ.

Ïîíÿòíî, ÷òî ïðè òàêîì îïðåäåëåíèè
èëëþçèÿ è íåçíàíèå ñóòü ðàçíûå ïîíÿ-
òèÿ. Èëëþçèÿ — ýòî òî, ÷òî, êàê êàæåò-
ñÿ, äîëæíî èìåòü ìåñòî â èññëåäóåìîé
ÏÎ, à íåçíàíèå — ýòî òî, î ÷åì ìû íå
äîãàäûâàåìñÿ îòíîñèòåëüíî òîé æå ÏÎ.
Ïîñëå ôîðìàëüíîãî óòî÷íåíèÿ èëëþçèè
è íåçíàíèÿ âîçíèêàåò èíòåðåñíàÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà èõ ñîîòíîøåíèÿ â
çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîé ëîãèêè,
â êîòîðîé îïðåäåëåíî îòíîøåíèå |=. Íî
ñåé÷àñ íàøà çàäà÷à ïðàãìàòè÷åñêàÿ è
ñîñòîèò â îïèñàíèè ìåòîäèêè óñòàíîâëå-
íèÿ íåçíàíèÿ, ïîýòîìó ìû îñòàâèì èñ-
ñëåäîâàíèå èëëþçèè äî áîëåå ïîäõîäÿ-
ùåãî ìîìåíòà.

Òèïû íåçíàíèÿ

Ïåðå÷èñëèì ïðè÷èíû, â ðåçóëüòàòå
êîòîðûõ âîçíèêàåò êàæäîå êîíêðåòíîå
íåçíàíèå.

1. Ñëîâàðü AS óæå ñëîâàðÿ AO. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ñóáúåêò íå îáëàäàåò çíàíè-
åì âñåõ òåðìèíîâ, ïîíÿòèé, ôóíêöèé,
îòíîøåíèé, ïðåîáðàçîâàíèé, äåéñòâèé
è ò. ä., âñòðå÷àþùèõñÿ â îïèñàíèè ÏÎ.

Íàïðèìåð, ó÷åíèê ïðîïóñòèë òåìó
ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, â êîòîðîé îïðå-
äåëÿëîñü ïîíÿòèå ìàññèâà. Åñòåñòâåííî,
÷òî, äî òåõ ïîð ïîêà îí íå ïîçíàêîìèò-
ñÿ ñ ýòèì ïîíÿòèåì, òåðìèí «ìàññèâ» íå
áóäåò âêëþ÷åí â åãî àêòèâíûé ñëîâàðü.

Ýòî ñëó÷àé íåçíàíèÿ  ïåðâîãî ðîäà.

2. Ñëîâàðü AS íå óæå ñëîâàðÿ AO, íî
ó ñóáúåêòà îòñóòñòâóåò ïðåäñòàâëåíèå
î ñâÿçè íåêîòîðûõ ïîíÿòèé. Ñîäåðæà-
òåëüíî ýòî âûðàæàåòñÿ òàê: ñóáúåêò çíà-

'

'
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åò âñå ïîíÿòèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ îïèñà-
íèÿ ÏÎ, íî íåêîòîðûå ïðîèçâîäíûå ïî-
íÿòèÿ îí íå ìîæåò îïðåäåëèòü ÷åðåç áà-
çèñíûå ïîíÿòèÿ. Ýòî áûâàåò, êîãäà
ñóáúåêò ìîæåò íàçâàòü íåêîòîðûå ïîíÿ-
òèÿ, íî íå ìîæåò îáúÿñíèòü èõ ïðîèñ-
õîæäåíèå.

Íàïðèìåð, ó÷àùèéñÿ çíàåò, ÷òî óêà-
çàòåëü â îïåðàòîðíîì ÿçûêå ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ åñòü àäðåñ, íî íå ïîíèìàåò, ÷òî
óêàçàòåëü åñòü àäðåñ ïåðåìåííîé èëè
ìàññèâà.

Ïîíÿòíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ó ñóáúåê-
òà íàëèöî ïðîáëåìà àíàëèçà — îí íå
ìîæåò âûðàçèòü ñëîæíîå ïîíÿòèå ÷åðåç
ïðîñòûå.

Íàçîâåì ýòîò ñëó÷àé íåçíàíèåì âòî-
ðîãî ðîäà.

3. Ñëîâàðè AS è AO ñîâïàäàþò, íî
ñóáúåêò, ðàñïîëàãàÿ ïðàâèëàìè ïîðîæ-
äåíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ, íå ìîæåò ïðèìå-
íÿòü ýòè ïðàâèëà è ïîýòîìó íå ìîæåò
ñòðîèòü íîâûå îáúåêòû, ôàêòû, ñâåäåíèÿ
èç óæå èìåþùèõñÿ.

Íàïðèìåð, îí çíàåò âñå êîíñòðóêöèè,
íåîáõîäèìûå äëÿ íàïèñàíèÿ ïðîãðàììû
äëÿ ñîäåðæàòåëüíî ïîíÿòíîé çàäà÷è, íî
íå ìîæåò íàïèñàòü ïðîãðàììó.

Èëè îí íå ìîæåò óñòàíîâèòü ýêâèâà-
ëåíòíîñòü, íåýêâèâàëåíòíîñòü ëèáî ñëå-
äîâàíèå ìåæäó äâóìÿ ñóæäåíèÿìè.

Ýòî ïðîáëåìà ñèíòåçà.
Íàçîâåì ýòîò ñëó÷àé íåçíàíèåì òðå-

òüåãî ðîäà.

4. Íàêîíåö, èìååòñÿ åùå îäèí ñëó-
÷àé íåçíàíèÿ, êîãäà ñóáúåêò íå â ñîñòîÿ-
íèè îñóùåñòâëÿòü îáîáùåíèÿ íà ìàòåðè-
àëå ÏÎ. Ýòî ìîæåò áûòü, êîãäà ñóáúåêò
íå ìîæåò ïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäîì íåïîë-
íîé èíäóêöèè èëè íàõîäèòü îáùèå ðå-
øåíèÿ âìåñòî ÷àñòíûõ, à òàêæå ðåøå-
íèÿ, êîòîðûå íå ñâîäÿòñÿ ê óñòàíîâëå-
íèþ êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ, à èìåþò âèä
çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ
îáúåêòà áåç åãî ïîñòðîåíèÿ.

Íàïðèìåð, èç ñîâîêóïíîñòè ôàêòîâ,
îïèñûâàþùèõ îäíîòèïíûå õàðàêòåðèñòè-
êè îáúåêòîâ îäíîãî êëàññà, ñóáúåêò íå
â ñîñòîÿíèè âûâåñòè, ÷òî âñå îáúåêòû
äàííîãî êëàññà õàðàêòåðèçóþòñÿ ýòèì
ñâîéñòâîì.

Èëè êîãäà âìåñòî îïèñàíèÿ àëãîðèò-
ìà íàõîæäåíèÿ êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ
ïåðåìåííîé íåîáõîäèìî äîêàçàòü, ÷òî äëÿ
ýòîé ïåðåìåííîé ñóùåñòâóåò òàêîå-òî åå
çíà÷åíèå.

Ê ýòîìó æå òèïó çàòðóäíåíèé îòíî-
ñèòñÿ íåñïîñîáíîñòü ó÷åíèêà âûðàçèòü
îáùåå ðåøåíèå ïî ñîâîêóïíîñòè ÷àñòíûõ.

Ýòî ïðîáëåìà îáîáùåíèÿ.
Íàçîâåì ýòîò ñëó÷àé íåçíàíèåì ÷åò-

âåðòîãî òèïà.

Âûÿâëåíèå íåçíàíèÿ ïåðâîãî ðîäà

Ðàññìîòðèì, êàêèìè ïðèåìàìè ìîæ-
íî óñòàíîâèòü íåçíàíèå îäíîãî èç ïåðå-
÷èñëåííûõ òèïîâ. Çäåñü ìîãóò áûòü êàê
ïðîñòûå ñïîñîáû óñòàíîâëåíèÿ íåçíàíèÿ,
òàê è âåñüìà çàìûñëîâàòûå.

Íåçíàíèå ïåðâîãî ðîäà — ýòî òåð-
ìèíîëîãè÷åñêîå íåçíàíèå, è îíî ïðîâå-
ðÿåòñÿ íàèáîëåå ïðîñòûì ñïîñîáîì.

Ïðèìåðû.
Óêàçàòü òåðìèíû, êîòîðûå èñïîëüçó-

þòñÿ â ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü:
1) ïåðåìåííûå, êîíñòàíòû, ôóíêöèè,

èíäåêñû
2) ïðÿìûå, îòðåçêè, òðåóãîëüíèêè
3) ïðèñâàèâàíèå, èíèöèàëèçàöèÿ, âû-

÷èñëåíèå âûðàæåíèé
4) ìàññèâû, èíäåêñû, óêàçàòåëè
5) ðîñò, âåñ, öâåò ãëàç

Ïðàâèëüíûå îòâåòû: 1, 3, 4.

Êàê íàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ â ÿçûêå Ïàñ-
êàëü, êîòîðàÿ ìîæåò âûçûâàòü ñàìà ñåáÿ?

1) Ðåêóðñèâíàÿ
2) Èíâåðñèîííàÿ
3) Ðåãðåññèâíàÿ
4) Øàáëîííàÿ
5) Âñòðîåííàÿ

Ïðàâèëüíûé îòâåò: 1.

Ïîíÿòíî, ÷òî òåðìèíîëîãè÷åñêèå òå-
ñòû ìîãóò áûòü âåñüìà ðàçíîîáðàçíûìè
è ñ ðàçëè÷íûìè ïîäâîõàìè, íàïðèìåð
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèíîíèìîâ è àíòîíè-
ìîâ. Èõ ìîæåò áûòü ìíîãî äàæå äëÿ îä-
íîãî ðàçäåëà ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Ïðè ñî-
ñòàâëåíèè êîíòðîëüíîãî çàäàíèÿ èç îá-
ùåé èõ ñîâîêóïíîñòè íàäî ñëó÷àéíûì
îáðàçîì âûáèðàòü ðàçóìíîå êîëè÷åñòâî,
òåì ñàìûì ïîâûøàÿ äîñòîâåðíîñòü êîí-
òðîëÿ.

Ïðèìåð.
Ëîãè÷åñêîå ñëîæåíèå — ýòî …
1) äèçúþíêöèÿ
2) êîíúþíêöèÿ
3) ëîãè÷åñêîå ÈËÈ
4) èìïëèêàöèÿ

Ïðàâèëüíûå îòâåòû: 1, 3.
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Åñëè ìû õîòèì íå òîëüêî óñòàíîâèòü
ôàêò íåçíàíèÿ ïåðâîãî ðîäà, íî è âû-
ÿâèòü åãî ïðè÷èíó, òî ïîíÿòèéíûé áà-
çèñ ñëåäóåò ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàòü.
À èìåííî íåîáõîäèìî óïîðÿäî÷èòü ïî-
íÿòèÿ ÏÎ, ÷òîáû ïîòîì ðàçäåëÿòü òåð-
ìèíîëîãè÷åñêèå òåñòû íà îòíîñÿùèåñÿ
ê áàçèñíûì ïîíÿòèÿì, ïîíÿòèÿì, ïî-
ñòðîåííûì íà îñíîâå áàçèñíûõ, è ò. ä.

Çäåñü ìû óæå âòîðãàåìñÿ â îáëàñòü
íåçíàíèÿ âòîðîãî ðîäà. Ïîíÿòèéíîå «ïðå-
ïàðèðîâàíèå» ÏÎ ñðàâíèòåëüíî íå ñëîæ-
íàÿ ðàáîòà, îíà âïîëíå ïî ñèëàì ïðåïî-
äàâàòåëþ. Áîëåå òîãî, îáìåíèâàÿñü ñ êîë-
ëåãàìè ïîäîáíûìè ðàçðàáîòêàìè, ìîæíî
ñîñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå ãëóáîêèå íà-
ðàáîòêè ïî âñåì èíòåðåñóþùèì èõ ÏÎ.

Âûÿâëåíèå íåçíàíèÿ âòîðîãî ðîäà

Ýòî íåçíàíèå âûçâàíî íåâåðíûì àíà-
ëèçîì, â äàííîì ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòüþ
âûðàçèòü ñëîæíûå ïîíÿòèÿ ÷åðåç ïðî-
ñòûå.

Ïðèìåð.
Ïàðàëëåëîãðàìì — ýòî …
1) ÷åòûðåõóãîëüíèê ñ ðàâíûìè ïðî-

òèâîïîëîæíûìè ñòîðîíàìè
2) ÷åòûðåõóãîëüíèê ñ ïàðàëëåëüíû-

ìè ïðîòèâîïîëîæíûìè ñòîðîíàìè
3) ÷åòûðåõóãîëüíèê ñ ðàâíûìè è ïà-

ðàëëåëüíûìè äâóìÿ ïðîòèâîïî-
ëîæíûìè ñòîðîíàìè

4) âñå îòâåòû ïðàâèëüíûå

Ïðàâèëüíûé îòâåò: 4.

Ïàðàëëåëîãðàìì îïðåäåëÿåòñÿ êàê
÷åòûðåõóãîëüíèê, ó êîòîðîãî äâå ïðîòè-
âîïîëîæíûå ñòîðîíû ðàâíû è ïàðàëëåëü-
íû. Èç ýòîãî îïðåäåëåíèÿ âûòåêàþò íå-
îáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ, êî-
òîðûå ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå åãî
îïðåäåëåíèÿ. Âñòàâëÿÿ èõ â òåñò, ïðîâå-
ðÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ñóáúåêòà ê óñòàíîâ-
ëåíèþ ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèé ìåæäó
áàçèñíûìè ïîíÿòèÿìè ÏÎ.

Ïî àíàëîãèè ñ íåçíàíèåì ïåðâîãî
ðîäà ïðîñìàòðèâàåòñÿ ïåðâàÿ ïðîáëåìà,
êîòîðóþ ñòàâèò ïåðåä ïðåïîäàâàòåëåì
âûÿâëåíèå íåçíàíèÿ âòîðîãî ðîäà: îñâî-
åíèå ìåòîäèêè àíàëèçà ïîíÿòèéíîãî
áàçèñà ÏÎ, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ñîçäà-
íèÿ ïîëíûõ è íåïðîòèâîðå÷èâûõ êîíò-
ðîëüíûõ çàäàíèé. Ìàëî áûòü ïðàêòèêîì
è óìåòü ðåøàòü ïðèêëàäíûå çàäà÷è, áóäü
ýòî ïðîãðàììèðîâàíèå èëè ðåøåíèå ìà-

òåìàòè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ èëè õèìè÷å-
ñêèõ çàäà÷. Íàäî õîðîøî ïðåäñòàâëÿòü
ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïîíÿòèéíîãî áà-
çèñà. Áåç ãëóáîêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ âçàè-
ìîñâÿçè ïîíÿòèé íåâîçìîæíî êàê ýôôåê-
òèâíî èçëàãàòü ïðåäìåò, òàê è êîíòðî-
ëèðîâàòü çíàíèÿ ïî íåìó.

Âçàèìîñâÿçü ïîíÿòèé ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà â âèäå ãðàôîâîé ìîäåëè,
íàïðèìåð â âèäå ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè [3],
ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ [2] è ò. ä. Ôîð-
ìàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ âûðàæåíèÿ îäíèõ
ïîíÿòèé ÷åðåç äðóãèå ìíîãî. Íî åñëè
ïðåïîäàâàòåëü õî÷åò îñòàòüñÿ â îáëàñòè
ñîäåðæàòåëüíûõ îáîçíà÷åíèé, òî âûðà-
æåíèå ìîæåò áûòü è ñëîâåñíûì. Õîòÿ ýòî
÷ðåâàòî âîçíèêíîâåíèåì ëîãè÷åñêèõ íå-
ñóðàçíîñòåé.

Ðåøåíèå ñôîðìóëèðîâàííîé ïðîáëå-
ìû äëÿ òåõ ÏÎ, ãäå ýòî âîçìîæíî ñ íå-
áîëüøèìè âðåìåííûìè çàòðàòàìè, âè-
äèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Íà ïåðâîì ýòàïå ñîçäàåòñÿ ãëîññà-
ðèé ïîíÿòèé è îòíîøåíèé. Ïîíÿòíî, ÷òî
åãî íåâîçìîæíî ñîçäàòü ñðàçó äëÿ âñåé
ÏÎ (åñëè íå îãðàíè÷èâàòüñÿ ñîâñåì ïðî-
ñòûìè ÏÎ). Ïîäîáíûé ãëîññàðèé äîëæåí
âêëþ÷àòü ñëîâàðü ïîíÿòèé è èõ ñîäåð-
æàíèé è ïðè ïîìîùè ññûëîê ïðîñëåæè-
âàòü èõ èåðàðõèþ. Â ðåçóëüòàòå áóäåò
íåïðîòèâîðå÷èâî îïèñàí ïîíÿòèéíûé
áàçèñ ïðåäìåòà ñ óêàçàíèåì âñåõ îïðåäå-
ëåíèé.

Ãëîññàðèé çàïîëíÿåòñÿ â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ ïîñòåïåííî, ïî ìåðå ïðîõîæäå-
íèÿ òåõ èëè èíûõ òåì. Åãî çàïîëíåíèå
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê ïðåïîäàâàòå-
ëåì, òàê è ó÷àùèìèñÿ, ÷òî îáû÷íî îôîð-
ìëÿåòñÿ â âèäå êîíòðîëüíûõ ðàáîò íà
çíàíèå ÿçûêà. Ìîæíî ãîâîðèòü è îá àâ-
òîìàòèçèðîâàííûõ ñðåäñòâàõ ïîñòðîåíèÿ
ãëîññàðèÿ, ÷òî ìîæåò áûòü èíòåðåñíûì
èíñòðóìåíòîì â ðàìêàõ ïîäõîäÿùåé äëÿ
ýòîãî ïëàòôîðìû, ïîçâîëÿþùåé ôîðìè-
ðîâàòü ññûëêè ìåæäó ñëîâàðíûìè ãðóï-
ïàìè. Íî ýòî ñêîðåå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåð-
ñïåêòèâíîé íàó÷íîé ïðîáëåìîé, ÷åì
ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷åé ñåãîäíÿøíåãî äíÿ.

2. Çàòåì íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ëî-
ãè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó ïîíÿòèÿìè,
÷òî òîæå ìîæíî ñäåëàòü ôîðìàëüíûìè
ñðåäñòâàìè, èñïîëüçóÿ ÿçûê ëîãèêè è
òåîðèè ìíîæåñòâ. Ïîä ëîãè÷åñêèìè îò-
íîøåíèÿìè çäåñü èìååòñÿ â âèäó ñîâî-
êóïíîñòü áàçèñíûõ âûñêàçûâàíèé,
îïèñûâàþùèõ ÏÎ. Èìè ìîãóò áûòü âû-

'
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ñêàçûâàíèÿ èç äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðó-
ãà, ãëàâíîå, ÷òîáû îíè âêëþ÷àëè íå îäíî,
à íåñêîëüêî ïîíÿòèé. Ïðèìåðîì ñëóæèò
âòîðîé çàêîí Íüþòîíà, òàê êàê îïðåäå-
ëÿåò ñèëó ÷åðåç ìàññó è óñêîðåíèå.

3. Ôîðìàëèçàöèÿ ïîíÿòèé òîãî èëè
èíîãî ðàçäåëà ÏÎ ïîðîæäàåò íåïðîòèâî-
ðå÷èâóþ ñèñòåìó âûñêàçûâàíèé, ñâÿçàí-
íûõ îïðåäåëåííûìè îòíîøåíèÿìè. Âíî-
ñÿ â ýòó ñèñòåìó íåîïðåäåëåííîñòü ïóòåì
óñòðàíåíèÿ êàêîãî-ëèáî îòíîøåíèÿ, ïî-
ëó÷àåì òåñò, â êîòîðîì îòâåò ëîãè÷åñêè
ñëåäóåò èç óñëîâèé, à èìåííî íåîáõîäè-
ìî âîññòàíîâèòü ýòî îòíîøåíèå. Òàê,
óïîìÿíóòûé âòîðîé çàêîí Íüþòîíà äàåò
âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü ïî ìåíüøåé
ìåðå òðè êîíòðîëüíûõ çàäàíèÿ, âçÿâ
â êà÷åñòâå íåèçâåñòíîãî êîìïîíåíòà
ëèáî ìàññó, ëèáî ñèëó, ëèáî óñêîðåíèå.
Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ïî-
ñòðîèòü ïðîñòûå òåñòû, ñ îòâåòàìè ÄÀ/
ÍÅÒ, òåñòû ñ ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè
èëè òåñòû íà ñîîáðàçèòåëüíîñòü, íî âñå
îíè áóäóò ïðèâÿçàíû êî âòîðîìó çàêî-
íó Íüþòîíà.

Ïðèìåð.
Êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ â ÿçû-

êå Ïàñêàëü  ÿâëÿþòñÿ áàçèñíûìè?
1) float
2) int
3) integer
4) string
5) vector

Ïðàâèëüíûå îòâåòû: 1, 3.

Ïðèìåð.
Êàêàÿ ðàçíèöà ìåæäó öèêëàìè while

è do—while?
1) Öèêë while ìîæåò íå âûïîëíèòü-

ñÿ íè ðàçó
2) Ïðèíöèïèàëüíîé ðàçíèöû íåò
3) Öèêë do—while — ýòî îïòèìèçè-

ðîâàííàÿ âåðñèÿ öèêëà while
4) Öèêë while âûïîëíÿåòñÿ áûñòðåå

Ïðàâèëüíûé îòâåò: 1.

Íàñêîëüêî èçâåñòíî àâòîðó, àâòîìà-
òèçèðîâàííûå ñèñòåìû ïîíÿòèéíîãî àíà-
ëèçà ÏÎ (ïîêà) øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ íå èìåþò è òåñòû ñòðîÿòñÿ âðó÷íóþ.
Íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî îíè íå ïîÿâÿòñÿ â
áëèæàéøåì áóäóùåì. Òåñòèðîâàíèå —
ñëèøêîì ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå,
÷òîáû àâòîìàòèçàöèÿ íå ïðîíèêàëà â ýòó
îáëàñòü íå òîëüêî âøèðü (â âèäå ðó÷íîãî
íàáîðà òåñòîâ è àâòîìàòè÷åñêîãî èõ âû-

çîâà), íî è âãëóáü (â âèäå àíàëèçà è ôîð-
ìàëèçàöèè ïîíÿòèéíîãî áàçèñà ÏÎ).

Âûÿâëåíèå íåçíàíèÿ òðåòüåãî ðîäà
Íåçíàíèå òðåòüåãî ðîäà ñâÿçàíî

ñ íåñïîñîáíîñòüþ ñóáúåêòà ñèíòåçèðî-
âàòü íîâûå êîíñòðóêöèè ïî óæå èìå-
þùèìñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷åñêîãî
àïïàðàòà è ôàêòè÷åñêèõ çíàíèé. Äëÿ
åãî âûÿâëåíèÿ ïîäõîäÿò çàäà÷è íà óñòà-
íîâëåíèå êîíêðåòíîãî ðåçóëüòàòà, òðåáó-
þùèå ïðèìåíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ïðàâèë. Â ãåîìåòðèè ýòî çàäà÷è íà ïî-
ñòðîåíèå, â èíôîðìàòèêå — âûðàæåíèå
÷èñåë, çàäàííûõ â îäíîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ, â äðóãîé, â ïðîãðàììèðîâàíèè —
çàäàíèÿ íà ñîñòàâëåíèå ïðîãðàìì, âû÷èñ-
ëÿþùèõ çíà÷åíèÿ êîíêðåòíûõ ïàðàìåò-
ðîâ (íàïðèìåð, âû÷èñëåíèå ïëîùàäè
ôèãóðû, çàäàííîé ñâîèì óðàâíåíèåì).

Ïðèìåðû.
Çíà÷åíèå äâîè÷íîãî ÷èñëà 10110011

â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå ðàâíî …
1) 124
2) 263
3) 275
Ïðàâèëüíûé îòâåò: 2.

Íàïèøèòå ïîäðÿä ñåìü öèôð îò 1 äî 7:
1 2 3 4 5 6 7.

Ëåãêî ñîåäèíèòü èõ çíàêàìè «ïëþñ»
è «ìèíóñ» òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü 40:
12 + 34 – 5 + 6 – 7 = 40.

Íåîáõîäèìî íàéòè äðóãîå ñî÷åòàíèå
òåõ æå öèôð, ïðè êîòîðîì ïîëó÷èëîñü
áû íå 40, à 55.

Ïðàâèëüíûå îòâåòû:
123 + 4 – 5 – 67 = 55;
1 – 2 – 3 – 4 + 56 + 7 = 55;
12 – 3 + 45 – 6 + 7 = 55.

Íåçíàíèå òðåòüåãî ðîäà âîçíèêàåò èç-
çà íåóìåíèÿ ðàññóæäàòü, ò. å. 1) ñòðîèòü
ëîãè÷åñêèå êîíñòðóêöèè íà ìàòåðèàëå
ÏÎ ëèáî 2) ñòðîèòü ëîãè÷åñêèå êîíñòðóê-
öèè âîîáùå. Ïåðâàÿ èç ýòèõ ïðè÷èí —
íåçíàíèå äëÿ êîíêðåòíîé ÏÎ — âûÿâëÿ-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî òåñ-
òîâîãî ìàòåðèàëà. Âòîðàÿ — íåóìåíèå
ëîãè÷åñêè ðàññóæäàòü áåçîòíîñèòåëüíî
ê òîé èëè èíîé ÏÎ — âûÿâëÿåòñÿ ðåøå-
íèåì ëîãè÷åñêèõ çàäà÷.

Ïðèìåð.
Èç 418 èðèñîâ, 494 òþëüïàíîâ è

456 ãèàöèíòîâ ñäåëàëè îäèíàêîâûå áóêå-
òû (èõ ÷èñëî áîëüøå 20). Ñêîëüêî ïîëó-
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÷èëîñü áóêåòîâ è ñêîëüêî è êàêèõ öâå-
òîâ âõîäèò â êàæäûé áóêåò?

Ïðàâèëüíûé îòâåò: 38 áóêåòîâ, â êàæ-
äîì áóêåòå ïî 11 èðèñîâ, 13 òþëüïàíîâ,
12 ãèàöèíòîâ.

Îòñóòñòâèå íàâûêà ê ñèíòåçó  íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé òèï íåçíàíèÿ,
îí èìååò õîæäåíèå êàê íà øêîëüíîé
ñêàìüå, òàê è â ïðîôåññèîíàëüíîì îá-
ðàçîâàíèè (êîëëåäæàõ è âóçàõ). Ïîýòî-
ìó êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ çàäàíèé äëÿ åãî
âûÿâëåíèÿ îáû÷íî íàèáîëåå ïðåäñòàâè-
òåëüíîå. Èç-çà ìíîãî÷èñëåííîñòè òàêèõ
òåñòîâûõ çàäàíèé îíè äîëæíû áûòü, â
ñâîþ î÷åðåäü, êëàññèôèöèðîâàíû, ÷òî-
áû ñäåëàòü ïðîâåðêó çíàíèé áîëåå öåëå-
íàïðàâëåííîé. Ðàçóìååòñÿ, âîçíèêàåò
âîïðîñ î ñïîñîáå òàêîé êëàññèôèêàöèè.
Íàèáîëåå åñòåñòâåííî âûãëÿäèò êëàññè-
ôèêàöèÿ ñ ó÷åòîì ñëîâàðÿ ïîíÿòèé, òàê
êàê ñåìàíòè÷åñêè çàìêíóòûå ôðàãìåí-
òû ÏÎ ïîçâîëÿþò ñòðîèòü ëîãè÷åñêèå
êîíñòðóêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî
ôèêñèðîâàííîé òåðìèíîëîãèè è îãðàíè-
÷åííîãî íàáîðà ïðàâèë ïîëó÷åíèÿ íîâûõ
îáúåêòîâ. Ýòî åñòåñòâåííî ñîãëàñóåòñÿ
ñ ïðåäñòàâëåíèåì ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëàìè è òåìàìè.

Ïðèìåð.
Ïðîãðàììèðîâàíèå ìîæíî ïðåäñòà-

âèòü êàê îáúåäèíåíèå òàêèõ òåì: òèïû
äàííûõ, ëèíåéíûå ïðîãðàììû, ïðîãðàì-
ìû ñ óñëîâèÿìè, öèêëè÷åñêèå ïðîãðàììû,
ðåêóðñèâíûå ïðîãðàììû è ò. ä. È äëÿ
êàæäîé èç íèõ ìîæíî ïðåäëîæèòü ñâîè
ñïîñîáû êîíòðîëÿ çíàíèé.

Âûÿâëåíèå íåçíàíèÿ ÷åòâåðòîãî ðîäà
Ïðîâåðêó óìåíèÿ îáîáùàòü íà ìà-

òåðèàëå êîíêðåòíîé ÏÎ, ò. å. âûÿâëå-
íèå íåçíàíèÿ ÷åòâåðòîãî ðîäà, ìîæíî
ïðîèëëþñòðèðîâàòü ñëåäóþùèì ïðèìå-
ðîì.

Ïðèìåð.
Êàêèì áóäåò ñëåäóþùåå ÷èñëî â ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè 144, 121, 100, 81, 64?
Ïðàâèëüíûé îòâåò: 49.

Ýòîò îòâåò äåìîíñòðèðóåò ñïîñîáíîñòü
ó÷àùåãîñÿ óâèäåòü çàêîíîìåðíîñòü: âñå
÷èñëà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè — êâàäðàòû
óáûâàþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 12, 11,
10, 9, 8.

×òî êàñàåòñÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èíû
íåçíàíèÿ ÷åòâåðòîãî ðîäà, òî îíà ìîæåò

áûòü 1) èç-çà íåçíàíèÿ ìàòåðèàëà ÏÎ èëè
2) èç-çà íåóìåíèÿ ïîëüçîâàòüñÿ ïðèåìà-
ìè îáîáùåíèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòî
íåçíàíèå âûÿâèòü íàèáîëåå òðóäíî. Â ìà-
òåìàòèêå îáû÷íî äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò-
ñÿ çàäà÷è ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè, çàäà-
íèÿ íà äîêàçàòåëüñòâî. Â èíôîðìàòèêå
òàêèìè çàäà÷àìè ìîãóò áûòü ëîãè÷åñêèå
çàäà÷è íà âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé,
â ïðîãðàììèðîâàíèè — çàäà÷è íà ñîñòàâ-
ëåíèå îáùåãî àëãîðèòìà íàõîæäåíèÿ ðå-
øåíèÿ â óñëîâèÿõ, êîãäà èññëåäóåìàÿ
îáëàñòü çàäàíà óñëîâèÿìè, êîòîðûå âû-
ïîëíÿþòñÿ äëÿ áåñêîíå÷íîãî íàáîðà äàí-
íûõ.

Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû
ìîíèòîðèíãà çíàíèé

Ïîñëå òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè ïðèñòó-
ïèì ê îïèñàíèþ ïðèíöèïîâ ñèñòåìû ìî-
íèòîðèíãà çíàíèé, ñîçäàííîé íà îñíîâå
ñôîðìóëèðîâàííûõ ïîëîæåíèé [1].

Äîñòîèíñòâî òåñòèðîâàíèÿ ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ëèøü òîãäà, êîãäà ïðè ñîçäàíèè
ñèñòåìû òåñòîâ ÏÎ «ïðåïàðèðóåòñÿ» ñ
ìàêñèìàëüíîé ïîëíîòîé. Ïîëíîòà çäåñü
ïîíèìàåòñÿ êàê ñâîéñòâî òåñòîâ ïîêðûòü
âñþ ÏÎ, íå îñòàâëÿÿ íåçàòðîíóòûì íè
îäíîãî ñóùåñòâåííîãî ðàçäåëà. Òåñòû
ìîæíî ñîñòàâëÿòü äëÿ êàæäîãî ñåìàíòè-
÷åñêè çàìêíóòîãî ðàçäåëà ÏÎ, ðàçäåëÿÿ
èõ ïî íàïðàâëåííîñòè íà âûÿâëåíèå òîãî
èëè èíîãî òèïà íåçíàíèÿ. Ðàçëîæåíèå
äàííîé ÏÎ íà áàçèñíûå ïîíÿòèÿ è îòíî-
øåíèÿ íåîáõîäèìî, òàê êàê âûáèðàåìûé
îòâåò äîëæåí ëîãè÷åñêè âûòåêàòü èç
óñëîâèé òåñòà.

Ê äîñòîèíñòâàì òåñòèðîâàíèÿ îòíîñÿò
îáúåêòèâíîñòü, õîòÿ ýòî äîñòàòî÷íî
ñïîðíûé àðãóìåíò. Åãî ñïîðíîñòü âûòå-
êàåò èç òîãî, ÷òî äàëåêî íå êàæäàÿ ÏÎ
çà ïðèåìëåìîå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â
âèäå íåïðîòèâîðå÷èâîé ñèñòåìû ïîíÿòèé
è îòíîøåíèé. Òåîðåòè÷åñêè ýòî ìîæíî
ñäåëàòü ïî÷òè äëÿ êàæäîãî èçó÷àåìîãî
ïðåäìåòà (êðîìå, êîíå÷íî, ãóìàíèòàð-
íûõ), íî ïðàêòè÷åñêè ýòî âûçûâàåò ñó-
ùåñòâåííûå (ïóñòü è òåõíè÷åñêèå) òðóä-
íîñòè. Íî åñëè ñèñòåìà òåñòîâ íåïîëíà,
òî ãîâîðèòü îá îáúåêòèâíîñòè òåñòèðîâà-
íèÿ íå ïðèõîäèòñÿ.

Ñëåäóþùàÿ ïðîáëåìà — ýòî ãëóáèíà
òåñòèðîâàíèÿ, òàê êàê íàèáîëåå òðóäíûå
ôðàãìåíòû ÏÎ, òðåáóþùèå ãëóáîêîãî
àíàëèçà è ñèíòåçà íîâûõ êîíñòðóêöèé,
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íà ïåðâûé âçãëÿä íå ïîääàþòñÿ ïîäîá-
íîìó ìîíèòîðèíãó. Ïîíÿòíî, ÷òî åñëè
ïðîãðàììèñòà ïîïðîñèòü íàïèñàòü ïðî-
ãðàììó ñîðòèðîâêè ÷èñåë ñ âûáðàñûâà-
íèåì îäèíàêîâûõ ýëåìåíòîâ, òî äàâàòü
åìó âàðèàíòû ïðàâèëüíûõ è íåïðàâèëü-
íûõ ïðîãðàìì áåññìûñëåííî. Àíàëèç
ïðîãðàììû çàíèìàåò ãîðàçäî áîëüøå âðå-
ìåíè, ÷åì åå íàïèñàíèå. Êàçàëîñü áû,
çäåñü òåñòèðîâàíèå íå ðàáîòàåò. Íî ýòî
íå òàê: ìîæíî ïðîâåðÿòü íàïèñàííóþ
ïðîãðàììó íà ñòàíäàðòíîì âõîäå, äëÿ
êîòîðîãî èçâåñòåí îòâåò.

Îäíàêî íà ïðîáëåìó ìîæíî âçãëÿíóòü
øèðå è òåñòèðîâàòü íå èñêóññòâî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, à îáðàç ìûøëåíèÿ
ñóáúåêòà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïîäíÿòü-
ñÿ íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü è íàïèñà-
íèå ïðîãðàììû ïðåäñòàâëÿòü â âèäå êîì-
ïîçèöèè ñëîæíûõ ïðèìèòèâîâ, ò. å. ïðî-
âåðÿòü óìåíèå íàáèðàòü åå èç ÷àñòåé
áîëåå êðóïíûõ, ÷åì áàçèñíûå êîíñòðóê-
öèè ÿçûêà.

Ïðèìåð.
Ðàññìîòðèì àíàëîãè òåîðåòèêî-ìíî-

æåñòâåííûõ ïîíÿòèé, ïåðåôîðìóëèðîâàâ
èõ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïåðâûì òàêèì ïîíÿòèåì áóäåò «ìíî-
æåñòâî». Â ïðîãðàììèðîâàíèè ïîíÿòèþ
ìíîæåñòâà ñîîòâåòñòâóåò ìàññèâ. Ïîýòî-
ìó ìîæíî òðåáîâàòü îò ó÷àùåãîñÿ íàïè-
ñàíèå ïðîãðàììû ïî óïîðÿäî÷åíèþ ìíî-
æåñòâà, îáúåäèíåíèþ ìíîæåñòâ, èõ ïå-
ðåñå÷åíèþ è ò. ä. Îí äîëæåí ìûñëèòü â
ïðîãðàììèñòñêèõ òåðìèíàõ è ïåðåôîð-
ìóëèðîâàòü ýòè çàäàíèÿ íà ÿçûêå îïåðà-
öèé íàä ìàññèâàìè.

Ïîñëå íàïèñàíèÿ ïðîãðàììû îíà òå-
ñòèðóåòñÿ íà ñòàíäàðòíîì âõîäå, íå èç-
âåñòíîì ó÷àùåìóñÿ.

Òåì ñàìûì ñ ïîìîùüþ òåñòîâ ìîæíî
ïðîâåðÿòü, íàñêîëüêî ñóáúåêò ìîæåò ïðå-

âðàùàòü ñîäåðæàòåëüíûå êîíñòðóêöèè â
ôîðìàëüíûå.

Îñòàíîâèìñÿ íà îïèñàíèè ôóíêöèî-
íàëà êîíêðåòíîé àâòîìàòèçèðîâàííîé
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà çíàíèé, âîïëî-
ùàþùåé ñôîðìóëèðîâàííûå âûøå
ïðèíöèïû. Ðåàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà îá-
ëàäàåò ñëåäóþùèìè âîçìîæíîñòÿìè:

• ôðàãìåíòèðîâàíèå ÏÎ íà ðàçäåëû
è òåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ ó÷åáíûìè
ïëàíàìè;

• õðàíåíèå òåñòîâ â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðàçäåëàõ áàçû, ñ âîçìîæíîñòüþ ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïîïîëíÿòü åå íîâû-
ìè òåñòàìè èëè óäàëÿòü ñòàðûå.
Ïðè ýòîì âñÿ áàçà ðàçáèòà íà ðàç-
äåëû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäìåòàìè,
ðàçäåëàìè è òåìàìè (âñåãî òðè
óðîâíÿ èåðàðõèè). Äëÿ èñêëþ÷å-
íèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòó-
ïà âñå äàííûå õðàíÿòñÿ â çàøèô-
ðîâàííîì âèäå;

• ðåäàêòèðîâàíèå êàæäîãî òåñòà;
• â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñîçäàíèå

êîíòðîëüíûõ çàäàíèé, ñ óêàçàíè-
åì ëèøü òîãî, ñêîëüêî òåñòîâ èç
òåõ èëè èíûõ òåì íàäî âêëþ÷èòü
â çàäàíèå;

• àâòîìàòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå è âå-
äåíèå æóðíàëà êàæäîãî ó÷åíèêà,
ñîõðàíÿþùåãî åãî îöåíêè.

Ëèòåðàòóðíûå
è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Àðæàêîâ À. Â., Ïîïîâ Ñ. Â. Êîìïüþ-
òåðíàÿ ó÷åáíàÿ ñðåäà â ïðîôåññèîíàëüíîì
ó÷åáíîì çàâåäåíèè, http://ito.edu.ru/2009/
Petrozavodsk/IV/IV-0-19.html

2. Ïîïîâ Ñ. Â. Ëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâà-
íèå. Ì.: Òðîâàíò, 2006.

3. Ïîïîâ Ñ. Â. Îñíîâû òåîðèè ðåøåíèÿ
çàäà÷. Ì.: ÌÈÔÈ, 1996.
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êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè
Íîâëÿíñêîé îñíîâíîé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû,
ñ. Íîâëÿíñêîå, Çàâîëæñêèé ðàéîí, Èâàíîâñêàÿ îáëàñòü

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÊÎÍÒÐÎËÈÐÓÞÙÈÕ È ÎÁÓ×ÀÞÙÈÕ
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÏÐÎÃÐÀÌÌ Â ØÊÎËÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíî äî-
âîëüíî ìíîãî êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
äëÿ ïîäãîòîâêè ê ýêçàìåíàì. Íî îíè, âî-
ïåðâûõ, ïðåäíàçíà÷åíû â îñíîâíîì òîëü-
êî äëÿ êîíòðîëÿ çíàíèé è, âî-âòîðûõ,
ðàññ÷èòàíû íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó
ó÷åíèêîâ, à ïîòîìó ìàëîïðèãîäíû äëÿ
ðàáîòû â êëàññå âî âðåìÿ óðîêà: êîãäà
ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñîîáùàþòñÿ òîëüêî íà
ýêðàíå ìîíèòîðà, ó÷èòåëü íå ìîæåò èõ
êà÷åñòâåííî ïðîêîíòðîëèðîâàòü.

Ìíîãèå èç ýòèõ êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì îáó÷àþùèìè â ñîáñòâåííîì ñìûñ-
ëå ýòîãî ñëîâà íå ÿâëÿþòñÿ, òàê êàê íå
ñîäåðæàò íèêàêèõ îáúÿñíåíèé ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà. Òàêîãî ðîäà ó÷åáíûå ïðîãðàì-
ìû äîëæíû áûòü îäíîâðåìåííî è êîíò-
ðîëèðóþùèìè, è îáó÷àþùèìè, ò. å. ïðè
íåïðàâèëüíîì îòâåòå ó÷åíèê äîëæåí ïî-
ëó÷èòü ïîÿñíåíèÿ íà ýêðàíå ìîíèòîðà.
Òàêèå ïðîãðàììû ìîæíî íàçâàòü ýëåêò-
ðîííûìè ðåïåòèòîðàìè. Îíè äîëæíû
áûòü ïðèãîäíûìè êàê äëÿ ðàáîòû íà óðî-
êå, òàê è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû
ó÷åíèêîâ.

Ýëåêòðîííûå ðåïåòèòîðû äîëæíû
âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ôóíê-
öèè:

1. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñ ïîìîùüþ ðå-
ïåòèòîðà äîëæíû ñîîáùàòüñÿ íà ýêðàíå
ìîíèòîðà, çàïèñûâàòüñÿ â ñåêðåòíûé
ôàéë, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü èõ ðàñïå÷àòêè íà ïðèíòåðå. Ïðè
òàêîì òðîéíîì êîíòðîëå ó÷èòåëü ïîëó÷à-
åò íàäåæíóþ âîçìîæíîñòü îöåíèòü ñòåïåíü
îñâîåíèÿ êàæäûì ó÷åíèêîì èçó÷àåìîãî
â äàííîå âðåìÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.

2. Íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ áëîêèðîâêó âûõîäà èç ðåïå-
òèòîðà, ìèíóÿ çàïèñü â ñåêðåòíûé ôàéë.
Ó÷èòåëü äîëæåí èìåòü âîçìîæíîñòü çà-
ìåíèòü ïðè íåîáõîäèìîñòè àäðåñ ñåêðåò-
íîãî ôàéëà.

3. Îòâåòèâ íà âîïðîñ ðåïåòèòîðà, ó÷å-
íèê äîëæåí ñðàçó óçíàòü, ïðàâèëåí ëè
åãî îòâåò. Åñëè îí óçíà¸ò ýòî ïî îêîí÷à-
íèè ðàáîòû äëÿ âñåõ âîïðîñîâ ñðàçó, òî
ýôôåêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ ñíèæàåòñÿ.

4. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî îáó÷åíèÿ ïðè
íåïðàâèëüíîì îòâåòå ó÷åíèê äîëæåí ñðà-
çó ïîëó÷èòü íà ýêðàíå ïîÿñíåíèå ïî äàí-
íîìó âîïðîñó, à íå ïðîñòî ïðàâèëüíûé
îòâåò ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû, êàê ýòî ñäå-
ëàíî â áîëüøèíñòâå ñóùåñòâóþùèõ ýëåê-
òðîííûõ ðåïåòèòîðîâ.

5. Ïîÿñíåíèÿ, ïîÿâëÿþùèåñÿ íà ýêðà-
íå ïðè íåïðàâèëüíîì îòâåòå, äîëæíû
áûòü èçëîæåíû ïðîñòûì ÿçûêîì, ïîíÿò-
íûì âñåì ó÷åíèêàì, è íå äîëæíû áûòü
èçëèøíå àêàäåìè÷íûìè è íàóêîîáðàç-
íûìè.

6. Ïîÿñíåíèå æåëàòåëüíî ðàçáèòü íà
äâå ÷àñòè. Ïåðâîå ïîÿñíåíèå, ïîÿâëÿ-
þùååñÿ íà ýêðàíå ïðè ïåðâîì íåïðàâèëü-
íîì îòâåòå íà äàííûé âîïðîñ, äîëæíî íà-
ïîìíèòü ó÷åíèêó òåîðèþ âîïðîñà è íå
äîëæíî áûòü ñëèøêîì ïîäðîáíûì. Ïðè
âòîðîì íåïðàâèëüíîì îòâåòå íà âîïðîñ
äîëæíî ïîÿâèòüñÿ âòîðîå, áîëåå äåòàëü-
íîå, ïîÿñíåíèå, îäíàêî è îíî íå äîëæíî
ñîäåðæàòü ïîëíîãî ðåøåíèÿ äàííîé çà-
äà÷è èëè ïðÿìîãî îòâåòà íà âîïðîñ,
à òîëüêî ïîäâîäèòü ê íåìó äîñòàòî÷íî
áëèçêî. Òàêîé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ ýëåìåí-
òîì ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ.

7. Çàäàíèÿ â ðåïåòèòîðå ìîãóò áûòü
äâóõ âèäîâ — ñ âûáèðàåìûì îòâåòîì è
ñ îòâåòîì, ââîäèìûì ñ êëàâèàòóðû (àíà-
ëîãè÷íî çàäàíèÿì òèïîâ À è Â â ìàòåðè-
àëàõ ÅÃÝ).

8. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ìåõàíè÷åñêî-
ãî çàïîìèíàíèÿ ó÷åíèêàìè ïðàâèëüíûõ
îòâåòîâ íåîáõîäèìî èìåòü íà êàæäûé
âîïðîñ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ çàäàíèé, äà-
âàåìûõ â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå. Ïîëåçíî
òàêæå, ÷òîáû íîìåðà ïðàâèëüíûõ îòâå-
òîâ äëÿ çàäàíèé òèïà À òàêæå ìåíÿëèñü
è òàêæå â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå.

9. Äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü ïðîïóñòèòü âîïðîñ òèïà Â â òîì
ñëó÷àå, åñëè ó÷åíèê íå ñìîã ïðàâèëüíî
îòâåòèòü íà íåãî ïîñëå íåñêîëüêèõ íå-
óäà÷íûõ ïîïûòîê.

10. Çàäàíèÿ â ðåïåòèòîðå äîëæíû
áûòü ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè. Ýòî
ïîçâîëèò äèôôåðåíöèðîâàííî îöåíèòü
çíàíèÿ ó÷åíèêîâ.
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Ýëåêòðîííûå ðåïåòèòîðû, ñîçäàí-
íûå ñ ïðèìåíåíèåì óêàçàííûõ ïðèíöè-
ïîâ, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ïîäãîòîâ-
êå ê ýêçàìåíàì (â òîì ÷èñëå ÅÃÝ), ïðè
ïðîâåäåíèè êîíòðîëüíûõ è ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ ðàáîò íà óðîêàõ, à òàêæå äëÿ ôðîí-
òàëüíîãî îïðîñà ó÷åíèêîâ íà êàæäîì
óðîêå. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïðè âûïîëíå-
íèè çàäàíèÿ ó÷åíèêè ðàáîòàþò â êëàññå
ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê êàê ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè ïîëó÷àþò ïîìîùü îò ýëåêòðîííî-
ãî ðåïåòèòîðà. Ó÷èòåëü â ýòî âðåìÿ èìå-
åò âîçìîæíîñòü çàíèìàòüñÿ îòäåëüíî ñ
íåóñïåâàþùèìè èëè, íàîáîðîò, ñ ñèëü-
íûìè ó÷åíèêàìè, íàïðèìåð, áîëåå ãëó-
áîêèì èçó÷åíèåì òåîðèè èëè ðåøåíèåì
çàäà÷ óðîâíÿ Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïðåîäî-
ëåâàåòñÿ òîò íåäîñòàòîê òðàäèöèîííîé
ñèñòåìû îáó÷åíèÿ, êîãäà ïðåïîäàâàíèå
âåäåòñÿ â ðàñ÷åòå íà «ñðåäíåãî» ó÷àùå-
ãîñÿ è îò ýòîãî ñòðàäàþò è áîëåå ñëàáûå,
è áîëåå ñïîñîáíûå ó÷åíèêè.

Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû ñ ýëåêòðîííûì
ðåïåòèòîðîì ó÷åíèêè ðàñïå÷àòûâàþò
ñâîè ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ó÷èòåëü èìååò
âîçìîæíîñòü î÷åíü áûñòðî ïðîàíàëèçè-
ðîâàòü, à òàêæå âûñòàâèòü îöåíêè, âû-
äåëèòü è îáúÿñíèòü òå âîïðîñû, êîòîðûå
âûçâàëè íàèáîëüøèå çàòðóäíåíèÿ. Ïðè
ýòîì ïðåîäîëåâàåòñÿ îäèí èç íåäîñòàòêîâ
òðàäèöèîííîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ, çàêëþ-
÷àþùèéñÿ â òîì, ÷òî ó÷èòåëü íå ìîæåò
îïåðàòèâíî óçíàòü âî âðåìÿ óðîêà, êàê
âñå ó÷àùèåñÿ êëàññà óñâîèëè ìàòåðèàë.

Ïðè ïðîâåäåíèè êîíòðîëüíîé èëè
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷åíèê ïîëó÷à-
åò ëèñòîê ôîðìàòà À5 èëè À6, íà êîòî-
ðîì íàïå÷àòàíî çàäàíèå — íîìåðà âî-
ïðîñîâ ýëåêòðîííîãî ðåïåòèòîðà, íà êî-
òîðûå îí äîëæåí îòâåòèòü, è êîëè÷åñòâî
ïîâòîðåíèé ïî êàæäîìó âîïðîñó. Íà ëè-
ñòêå ìîæåò ñòîÿòü øêîëüíûé øòàìï. Ïî
îêîí÷àíèè ðàáîòû ó÷åíèê ðàñïå÷àòûâà-
åò ðåçóëüòàòû íà ýòîì æå ëèñòêå.

Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî êîíòðîëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàø-
íèõ çàäàíèé. Ýëåêòðîííûé ðåïåòèòîð
çàïèñûâàåòñÿ â íà÷àëå ó÷åáíîãî ãîäà íà
äîìàøíèå êîìïüþòåðû ó÷åíèêîâ; íà óðî-
êå ó÷èòåëü çàäàåò â êà÷åñòâå äîìàøíåãî
çàäàíèÿ íîìåðà âîïðîñîâ èç ðåïåòèòîðà.
Ìîæíî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó òàêèì îáðà-
çîì, ÷òî ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ äîìàø-
íåãî çàäàíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåäàþòñÿ

â øêîëó ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå è ó÷èòåëü
èìååò âîçìîæíîñòü ïðîàíàëèçèðîâàòü èõ
ïåðåä óðîêîì. Òåõíè÷åñêè ýòà çàäà÷à
âûïîëíèìà óæå ñåãîäíÿ, òàê êàê áîëü-
øèíñòâî ó÷åíèêîâ èìåþò äîìàøíèå êîì-
ïüþòåðû è âûõîä â Èíòåðíåò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åæåäíåâíàÿ ðàáî-
òà ñ ýëåêòðîííûìè ðåïåòèòîðàìè íà óðî-
êå âîçìîæíà òîëüêî â êîìïüþòåðíûõ
êëàññàõ. Ìîæíî ÷àñòè÷íî ðåøèòü ýòó
ïðîáëåìó, èìåÿ â øêîëå êîìïëåêò íîóò-
áóêîâ. Íî íåäàëåêî òî âðåìÿ, êîãäà êîì-
ïüþòåð áóäåò íà êàæäîì ðàáî÷åì ìåñòå
íå òîëüêî â ýëèòíûõ, íî è â ñàìûõ îáû÷-
íûõ øêîëàõ, è ê ýòîìó âðåìåíè íóæíî
ãîòîâèòüñÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå ó÷èòåëÿ
íàêîïèëè áàíêè òåñòîâûõ çàäàíèé ïî
ïðåäìåòó è õîòåëè áû èìåòü ýëåêòðîí-
íûé ðåïåòèòîð íà îñíîâå ñîáñòâåííûõ
çàäàíèé. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðåäîñòà-
âèòü â ðàñïîðÿæåíèå ó÷èòåëåé òàêóþ
êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó-îáîëî÷êó,
êîòîðàÿ äàâàëà áû âîçìîæíîñòü ñîçäàòü
ýëåêòðîííûé ðåïåòèòîð: ïîçâîëÿëà çàêà-
÷àòü òóäà âîïðîñû, îòâåòû è ïîÿñíåíèÿ,
íî ïðè ýòîì íå òðåáîâàëà çíàíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ ìåòîäîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñî-
çäàíèå òàêîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç âàæíûõ çàäà÷ øêîëüíîãî, è íå òîëü-
êî, îáðàçîâàíèÿ â áëèæàéøåì áóäóùåì.

Â íàøåé øêîëå ñîçäàíû ýëåêòðîííûå
ðåïåòèòîðû ïî èíôîðìàòèêå îòäåëüíî äëÿ
X—XI è VIII—IX êëàññîâ íà îñíîâå îïè-
ñàííûõ ïðèíöèïîâ [1]. Îïûò èõ ïðèìå-
íåíèÿ êàê ïðè ïîäãîòîâêå ê ÅÃÝ, òàê è
ïðè ðàáîòå íàä òåêóùèì ó÷åáíûì ìàòå-
ðèàëîì íà óðîêàõ â íåñêîëüêèõ øêîëàõ
ðåãèîíà ïîëîæèòåëüíûé. Ó÷åáíî-ìåòîäè-
÷åñêèì öåíòðîì èíôîðìàòèçàöèè è îöåí-
êè êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ Èâàíîâñêîé
îáëàñòè ýòè ïðîãðàììû ðåêîìåíäîâàíû
ê ðàñïðîñòðàíåíèþ â îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäå [2].

Èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. http://savolgnovljan.iv-edu.ru/rep.html —
Ñòðàíè÷êà «Âèðòóàëüíûå ðåïåòèòîðû» íà
ñàéòå Íîâëÿíñêîé øêîëû.

2. http://cioko.ru/index.php?option=
com_content&task=view&id=294&Itemid=68 —
Ðåêîìåíäàöèÿ Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî öåíòðà
èíôîðìàòèçàöèè è îöåíêè êà÷åñòâà îáðàçî-
âàíèÿ Èâàíîâñêîé îáëàñòè.
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À. Ï. Øåñòàêîâ,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò, çàâ. êàôåäðîé èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÊÎÌÏÅÒÅÍÒÍÎÑÒÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ
Â ÎÁÓ×ÅÍÈÈ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ:
ÊÎÍÒÐÎËÜÍÎ-ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ

Øêîëüíûå îáðàçîâàòåëüíûå ñòàíäàðòû âòîðîãî ïîêîëåíèÿ íàöåëåíû íà êîìïå-
òåíòíîñòíî-îðèåíòèðîâàííîå îáó÷åíèå, ñëåäîâàòåëüíî, òðåáóåòñÿ èíàÿ îðãàíèçàöèÿ
êàê ñàìîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà, òàê è ïðîöåäóð êîíòðîëÿ åãî êà÷åñòâà. Â ñâÿçè ñ ýòèì
â ðàìêàõ ïðîåêòà êîìïëåêñíîé ïðîãðàììû ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ (ÊÏÌÎ)
â Ïåðìñêîì êðàå áûëè ðàçðàáîòàíû ïðîáíûå êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ìàòå-
ðèàëû (ÊÈÌ) êîìïåòåíòíîñòíîãî õàðàêòåðà ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ. Äëÿ ðàç-
ðàáîòêè áûë âûáðàí ðàçäåë «Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð», òàê êàê ïðåäìåòíûå êîìïå-
òåíöèè, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ îáðàáîòêè äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ
â òàáëè÷íîì âèäå, ñðåäñòâ âû÷èñëåíèé, ìîäåëèðîâàíèÿ, äåëîâîé ãðàôèêè, ìîãóò
áûòü ïðèîáðåòåíû è çàêðåïëåíû èìåííî ïðè èçó÷åíèè ýòîãî ðàçäåëà. Êðîìå òîãî,
ïðîñëåæèâàþòñÿ ìåæäïðåäìåòíûå ñâÿçè ñî ìíîãèìè øêîëüíûìè ïðåäìåòàìè,
â ÷àñòíîñòè ìàòåìàòèêîé, à íà óðîâíå ìîäåëèðîâàíèÿ — ñ ëþáîé øêîëüíîé äèñ-
öèïëèíîé.

Èçó÷åíèå òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà è åãî ôóíêöèîíàëà íàïðàâëåíî, âî-ïåðâûõ, íà
çíàêîìñòâî ñ âîçìîæíîñòüþ ñèñòåìàòèçèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â òàá-
ëè÷íîì âèäå è âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ðàáîò ëþáîé ñëîæíîñòè, à âî-âòîðûõ, íà äå-
ìîíñòðàöèþ ïðèêëàäíîãî çíà÷åíèÿ èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ è ðåàëèçàöèþ ìåæïðåä-
ìåòíûõ ñâÿçåé. Êà÷åñòâåííîå îñâîåíèå ñîäåðæàíèÿ ðàçäåëà è ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïî-
ñîáîâ äåÿòåëüíîñòè ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ðàçâèòèå àëãîðèòìè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè
ó÷åíèêà. Èìåííî ïðè ðàáîòå ñ òàáëè÷íûì ïðîöåññîðîì çàäåéñòâóþòñÿ âñå ïðåäìåò-
íûå êîìïåòåíöèè: àëãîðèòìè÷åñêàÿ, âû÷èñëèòåëüíàÿ, íàãëÿäíî-ìîäåëüíàÿ, ïðîãíî-
ñòè÷åñêàÿ, èññëåäîâàòåëüñêàÿ è ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ. Ôîðìèðîâàíèå è ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ïðåäìåòíûõ êîìïåòåíöèé íåâîçìîæíî áåç ìåæïðåäìåòíûõ è êëþ÷åâûõ (èí-
òåëëåêòóàëüíîé, îðãàíèçàöèîííîé, èíôîðìàöèîííîé) êîìïåòåíöèé.

Âûäåëåíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè êðèòåðèåâ ñôîðìèðîâàííîñòè êîìïåòåíöèé:
• ìåòîäîëîãè÷åñêîé —  âëàäåíèå ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì êàê ìåòî-

äîì ïîçíàíèÿ íà òåîðåòè÷åñêîì è ýìïèðè÷åñêîì óðîâíÿõ; îñîçíàíèå ñìûñëà
è ðîëè ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé (ïðîñòðàíñòâî, âðåìÿ, äâèæåíèå, íåïðå-
ðûâíîñòü, ïðåäåë, ñêîðîñòü, ñèììåòðèÿ è äð.) â îïèñàíèè è èçó÷åíèè ïðî-
öåññîâ îêðóæàþùåãî ìèðà; èñïîëüçîâàíèå îñíîâíûõ ïîíÿòèé è ìåòîäîâ èçó-
÷àåìûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè êàê àïïàðàòà èññëåäîâàíèÿ ÿâëåíèé è ïðîöåñ-
ñîâ èç ñìåæíûõ íàóê â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè; óìåíèÿ êëàññèôèöèðîâàòü
îáúåêòû (ïîíÿòèÿ, çàêîíû, ìåòîäû, ïðîöåññû, ÿâëåíèÿ), îñóùåñòâëÿòü âû-
áîð ìåòîäà;

• èññëåäîâàòåëüñêîé — óìåíèÿ ñòàâèòü öåëè è çàäà÷è (ñîäåðæàòåëüíóþ, êîí-
öåïòóàëüíóþ, ìàòåìàòè÷åñêóþ), ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèå ïîëó÷åííîé ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìîäåëè, èíòåðïðåòèðîâàòü ðåçóëüòàò;

• ïðîãíîñòè÷åñêîé — óìåíèÿ ñôîðìóëèðîâàòü ãèïîòåçó íà îñíîâàíèè ïåðåíîñà
çíàíèé ïî àíàëîãèè, ïðîâåðèòü àäåêâàòíîñòü ìîäåëè (âåðèôèêàöèÿ ìîäåëè,
îïðåäåëåíèå ãðàíèö ïðèìåíèìîñòè);

• íàãëÿäíî-ìîäåëüíîé — óìåíèå îïåðèðîâàòü ôîðìóëàìè è ãðàôèêàìè â ñìûñ-
ëå îñóùåñòâëåíèÿ ïåðåõîäîâ «ðåàëüíûé ïðîöåññ ↔ ñîäåðæàòåëüíàÿ ìîäåëü ↔
êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü ↔ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü»;

• àëãîðèòìè÷åñêîé — âëàäåíèå àëãîðèòìàìè;
• âû÷èñëèòåëüíîé — ïîíÿòèå î ìåðå è ÷èñëå, óìåíèÿ îöåíèòü ðåçóëüòàò íà

ïðàâäîïîäîáíîñòü (ïðèêèäêà ðåçóëüòàòà), âûïîëíèòü òî÷íûå è ïðèáëèæåííûå
âû÷èñëåíèÿ.
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Îñíîâíûì îáúåêòîì äåÿòåëüíîñòè, îðãàíèçîâàííîé íà êîìïåòåíòíîñòíîì óðîâíå
îñâîåíèÿ ðàçäåëà «Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð», ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â òàá-
ëè÷íîì âèäå è îïåðèðîâàíèå èíôîðìàöèåé, òàêèì îáðàçîì ïðåäñòàâëåííîé. Ïðåä-
ëàãàåìûå çàäàíèÿ ñôîðìóëèðîâàíû òàê, ÷òîáû ïðè èõ âûïîëíåíèè ó÷àùèéñÿ ñîâåð-
øàë ðÿä ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, àêòèâèçèðîâàë èìåþùèåñÿ â åãî àðñåíàëå ñïîñîáû
ðåøåíèÿ çàäà÷ è ìîã ïåðåíåñòè èìåþùèéñÿ îïûò íà ëþáûå äðóãèå çàäà÷è. Ïðåäëà-
ãàåìûå çàäàíèÿ ñîñòàâëåíû òàê, ÷òîáû ó÷àùèéñÿ íå òîëüêî ïðîäåìîíñòðèðîâàë ïðè-
ìåíåíèå ñòàíäàðòíûõ àëãîðèòìîâ èëè èõ êîìáèíàöèé, íî è íà îñíîâå íàáëþäåíèÿ
çà îáúåêòàìè âûäâèíóë ñîáñòâåííóþ ãèïîòåçó è äîêàçàë èëè îïðîâåðã åå.

Â êà÷åñòâå êîìïåòåíòíîñòíûõ ïðåäëîæåíû â îñíîâíîì òåêñòîâûå çàäàíèÿ
è îòäåëüíûå òåñòîâûå çàäàíèÿ. Òåñòîâûå çàäàíèÿ èìåþò â îñíîâíîì îòêðûòóþ ôîð-
ìó, íåêîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìàòðèöå «÷åòûðå âîçìîæíûõ âàðèàíòà ïðè äâóõ ïðåä-
ëîæåííûõ îòâåòàõ». Îòâåòû íà òàêèå òåñòîâûå çàäàíèÿ äàþòñÿ â ôîðìå ñëîâ, ñëîâî-
ñî÷åòàíèé, ÷èñåë. Îòâåòû íà íåòåñòîâûå êîìïåòåíòíîñòíûå çàäàíèÿ ìîãóò áûòü îôîð-
ìëåíû â âèäå íåáîëüøîãî èëè ðàçâåðíóòîãî ñâÿçíîãî âûñêàçûâàíèÿ, à òàêæå
ïðåäñòàâëåíû â âèäå çàâåðøåííîãî ðåøåíèÿ â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå. Äîïóñêàþòñÿ
çàäàíèÿ, òðåáóþùèå ïðîâåäåíèÿ ìèíè-èññëåäîâàíèÿ èëè ñîçäàíèÿ ìèíè-ïðîåêòà.

Îôîðìëÿÿ îòâåò íà êîìïåòåíòíîñòíîå çàäàíèå, ó÷àùèéñÿ ïðîäåìîíñòðèðóåò òàê-
æå è óðîâåíü ñâîåé èíôîðìàöèîííîé ãðàìîòíîñòè, ïðè÷åì íå â ñïåöèàëüíî îðãàíè-
çîâàííîé ñèòóàöèè, à â ïðîöåññå åñòåñòâåííîãî ðåøåíèÿ èëè ðàññóæäåíèÿ.

Ïðåäñòàâëåííûé áëîê êîìïåòåíòíîñòíûõ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ ê ðàçäåëó «Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð» èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé. Âñåì çàäàíèÿì ïðåä-
ïîñëàíà òàáëèöà, ñîäåðæàùàÿ ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ ïðîâåðÿåìîãî ñîäåðæàíèÿ, à òàê-
æå óêàçàíèå íà êîìïåòåíöèè, ôîðìèðóåìûå ïðè èçó÷åíèè îòäåëüíûõ ìîäóëåé ðàç-
äåëà (òàáë. 1). Êàæäîìó âàðèàíòó ïðåäøåñòâóåò èíñòðóêöèÿ ïî åãî âûïîëíåíèþ.
Åñòü îòäåëüíûå çàäàíèÿ ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè.

Òàáëèöà  1

Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ ïðîâåðÿåìîãî ñîäåðæàíèÿ

Âûïîëíåíèå êàæäîãî âàðèàíòà ðàññ÷èòàíî íà 3 ÷àñà (180 ìèíóò). Çàäàíèÿ îôîð-
ìëÿþòñÿ â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå è ïðîâåðÿþòñÿ âðó÷íóþ.

Ïðèâåäåì â êà÷åñòâå ïðèìåðà îäèí èç âàðèàíòîâ.

¹
òåìû

1

2

¹
ïîäòåìû

Òåìà.
Ïîäòåìà

Êëþ÷åâûå:
èíôîðìàöèîííàÿ,
èíòåëëåêòóàëüíàÿ,
îðãàíèçàöèîííàÿ

Ïðåäìåòíûå:
àëãîðèòìè÷åñêàÿ,
âû÷èñëèòåëüíàÿ,
íàãëÿäíî-ìîäåëüíàÿ,
èññëåäîâàòåëüñêàÿ,
ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ

Êëþ÷åâûå:
èíôîðìàöèîííàÿ,
èíòåëëåêòóàëüíàÿ,
îðãàíèçàöèîííàÿ

Ïðåäìåòíûå:
àëãîðèòìè÷åñêàÿ,
âû÷èñëèòåëüíàÿ,
íàãëÿäíî-ìîäåëüíàÿ,
èññëåäîâàòåëüñêàÿ,
ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ

3—10

1—3

1—3,
5—10

1—10

4—6,
8—9

9

10

¹
çàäàíèé

Ïðîâåðÿåìûå
êîìïåòåíöèè

Òåõíîëîãèÿ ðàáîòû â òàáëè÷íîì ïðî-
öåññîðå

Ïîíÿòèå ýëåêòðîííîé òàáëèöû

Äàííûå è ôîðìóëû â òàáëè÷íîì ïðîöåñ-
ñîðå

Àáñîëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ àäðåñàöèè

Ôóíêöèè â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå

Äåëîâàÿ ãðàôèêà â òàáëè÷íîì ïðîöåññî-
ðå

Ïðèìåíåíèå òàáëè÷íûõ ïðîöåññîðîâ

Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå â òàáëè÷-
íîì ïðîöåññîðå

Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå â òàáëè÷-
íîì ïðîöåññîðå

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.2
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Âàðèàíò êîìïåòåíòíîñòíûõ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ
ê ðàçäåëó «Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð»

Ñðåäè ïðåäëîæåííûõ íèæå çàäàíèé âñòðå÷àþòñÿ çàäàíèÿ â òåñòîâîé ôîðìå.
Â êàæäîì òåñòîâîì çàäàíèè ìîæåò áûòü 1, 2 èëè íè îäíîãî ïðàâèëüíîãî îòâåòà.
Âïèñûâàéòå íîìåðà îòâåòîâ â ñîîòâåòñòâóþùèå êëåòêè, äâà ïðàâèëüíûõ îòâåòà
ïèøèòå ÷åðåç çàïÿòóþ. Ïðè îòñóòñòâèè ïðàâèëüíîãî îòâåòà âïèñûâàéòå «0»

1. Äàíû ôóíêöèè:
1) y = x2 + x – 1;

2)
1

1
1

−
+−=

ı
ıy ;

3)
1

12

−
+=

ı
xy .

Ïóñòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x çàïèñàíî â ÿ÷åéêå B1.
Ïðàâàÿ ÷àñòü êàêîé èç ôóíêöèé çàïèñàíà ñ ïîìîùüþ ïðèâåäåííîé íèæå ôîðìó-

ëû òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà?
=КОРЕНЬ(B1–1)+1/КОРЕНЬ(B1–1)

2. Ôîðìóëà =2*КОРЕНЬ(A1–1) èìååò ñìûñë ïðè çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííîé ________

3. Åñòü ôðàãìåíò òàáëèöû

×åìó ðàâíî çíà÷åíèå ôîðìóëû?
=СРЗНАЧ(A2:B4)

4. Êàêèå èç ïðåäñòàâëåííûõ íèæå äèàãðàìì ñîîòâåòñòâóþò íàáîðó äàííûõ 100,
15, 65, 30, 75?

1) 2)

3)

4)
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5. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = x • sin x íà îòðåçêå [–10; 10].

6. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè









>

≤<
≤−

=

,1 åñÎè  ,

;10 åñÎè    ,

;0 åñÎè    ,

xx

xx
xx

y

íà îòðåçêå [–5; 5].

7. Â áàíêå N âêÎàä÷èêîâ. Êàæäûé âêÎàä÷èê èìååò íåêîòîðûé ðóáÎåâûé âêÎàä.
Â çàâèñèìîñòè îò âèäà âêÎàäà êàæäûé âêÎàä÷èê èìååò Ð % ãîäîâîãî äîõîäà. Îïðå-
äåÎèòü êîÎè÷åñòâî äåíåã íà âêÎàäå ó êàæäîãî âêÎàä÷èêà ïîñÎå ãîäà õðàíåíèÿ è îáùåå
êîÎè÷åñòâî äåíåã, êîòîðûå äîÎæåí îïÎàòèòü áàíê ïîñÎå ãîäà õðàíåíèÿ.

8*. Óêàçàòü äåòåé íåêîòîðîãî äåòñêîãî ñàäà, êîòîðûå ðîäèÎèñü â çàäàííîì ìåñÿ-
öå (èçâåñòíà äàòà ðîæäåíèÿ); âû÷èñÎèòü èõ âîçðàñò (ïîÎíîå êîÎè÷åñòâî Îåò).

9*. Íà îñòðîâå îáèòàþò çàéöû è êðîÎèêè. ÏîñêîÎüêó îíè ïîòðåáÎÿþò îäíè è òå æå
ðåñóðñû (ïèùà, îáèòàåìàÿ ïÎîùàäü è äð.), òî ìåæäó íèìè âîçíèêàåò êîíêóðåíòíàÿ
áîðüáà, êîòîðàÿ âÎèÿåò íà ÷èñÎåííîñòü êàæäîé èç ïîïóÎÿöèé. Â íàó÷íîé Îèòåðàòó-
ðå ìîäåÎü òàêîé êîíêóðåíöèè îïèñûâàåòñÿ ìîäåÎüþ Ëîòêè—ÂîÎüòåððû:




















 α−−
⋅+=








 α−−
⋅+=

−−
−−

−−
−−

.

,

2

12112
121

1

11211
111

M
KZM

ZrZZ

M
ZKM

KrKK

nn
nnn

nn
nnn

Ïî ýòèì ôîðìóÎàì ðàññ÷èòûâàåòñÿ ÷èñÎî çàéöåâ è êðîÎèêîâ â êàæäîì ñÎåäó-
þùåì ãîäó (Zn, Kn) ïî èõ ÷èñÎåííîñòè â ïðåäûäóùåì ãîäó (Zn–1, Kn–1).

Â ýòîé ñèñòåìå ïðèñóòñòâóþò 6 ïàðàìåòðîâ: r1, r2, M1, M2, α12, α21. ÑìûñÎ èõ
òàêîé:

r1 — ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ êðîÎèêîâ;
r2 — ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ çàéöåâ;
M1 — ïðåäåÎüíàÿ ïÎîòíîñòü íàñûùåíèÿ ïîïóÎÿöèè êðîÎèêîâ (ìàêñèìàÎüíîå

êîÎè÷åñòâî êðîÎèêîâ, êîòîðîå ìîæåò ïðîæèâàòü íà äàííîé òåððèòîðèè ïðè îòñóò-
ñòâèè çàéöåâ);

M2 — ïðåäåÎüíàÿ ïÎîòíîñòü íàñûùåíèÿ ïîïóÎÿöèè çàéöåâ (ìàêñèìàÎüíîå êîÎè-
÷åñòâî çàéöåâ, êîòîðîå ìîæåò ïðîæèâàòü íà äàííîé òåððèòîðèè ïðè îòñóòñòâèè êðî-
Îèêîâ);

α12 — êîýôôèöèåíò, ïîêàçûâàþùèé îòðèöàòåÎüíîå âÎèÿíèå îäíîãî çàéöà íà ðîñò
÷èñÎåííîñòè ïîïóÎÿöèè êðîÎèêîâ;

α21 — êîýôôèöèåíò, ïîêàçûâàþùèé îòðèöàòåÎüíîå âÎèÿíèå îäíîãî êðîÎèêà íà
ðîñò ÷èñÎåííîñòè ïîïóÎÿöèè çàéöåâ.

à) ÏðîñÎåäèòü çà èçìåíåíèåì «ïîãîÎîâüÿ» êðîÎèêîâ è çàéöåâ â òå÷åíèå 10 Îåò
â òàáÎè÷íîé è ãðàôè÷åñêîé ôîðìàõ äÎÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ:

K0 = 50, Z0 = 50, r1 = 0,2, r2 = 0,3, M1 = 100, M2 = 150, α12 = 0,1, α21 = 0,08.
á) ÎïðåäåÎèòü, ñêîÎüêî êðîÎèêîâ è çàéöåâ áóäåò æèòü íà îñòðîâå ÷åðåç 10 Îåò,

åñÎè íà÷àÎüíîå ÷èñÎî çàéöåâ ñäåÎàòü ðàâíûì Z0 = 250. Âñå îñòàÎüíûå ïàðàìåòðû
çàäà÷è îñòàâèòü áåç èçìåíåíèÿ.

10*. «ÎðåÎ èÎè ðåøêà». Ïóñòü áðîñàíèå ìîíåòû ìîäåÎèðóåòñÿ ãåíåðàöèåé ñÎó-
÷àéíîãî ÷èñÎà â ïîÎóèíòåðâàÎå [0; 1), ïðè÷åì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âûïàäàåò «îðåÎ», åñÎè
ñãåíåðèðîâàíî ÷èñÎî â ïîÎóèíòåðâàÎå [0; 0,5), è «ðåøêà», åñÎè â ïîÎóèíòåðâàÎå
[0,5; 1). «Ïîäáðîñèòü» ìîíåòó 10 000 ðàç. Ïîäñ÷èòàòü êîÎè÷åñòâî âûïàäåíèé «îðÎà»
è «ðåøêè». Óáåäèòüñÿ, ÷òî ýòè êîÎè÷åñòâà ïðèìåðíî îäèíàêîâû.

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ïðåäÎîæåííûå ïðèìåðíûå îòâåòû
ê êàæäîìó âàðèàíòó (òàáÎ. 2): îíè ÿâÎÿþòñÿ îðèåíòèðîì äÎÿ ïðîâåðÿþùèõ ðàáîòó
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ïåäàãîãîâ, óêàçûâàþò íà íåêèé ìèíèìóì òðåáîâàíèé ê óðîâíþ ïîäãîòîâêè ó÷àùèõ-
ñÿ, íî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî õîðîøî âûïîëíèâøèé çàäàíèå ó÷åíèê äîëæåí äàòü ñî-
âåðøåííî òàêîé æå ïî îôîðìëåíèþ îòâåò, êàê ïðåäëîæåíî â ïðèìåðíûõ îòâåòàõ, —
äîëæíà áûòü ñîõðàíåíà òåîðåòè÷åñêàÿ è ëîãè÷åñêàÿ ñóòü îáðàçöîâ. Â òåõ çàäàíèÿõ,
ãäå ðåøåíèå ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà, ïðåäñòàâëåí ôðàã-
ìåíò òàáëèöû â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ ôîðìóë (íà ïðàêòèêå ïðîâåðÿþùèå ïîëó÷àþò
â ñâîå ðàñïîðÿæåíèå êîíòðîëüíûé ôàéë ñ ðåøåíèåì).

Òàáëèöà  2

Îòâåòû èëè ïðèìåðíîå îôîðìëåíèå ðåøåíèÿ

¹ Ñîäåðæàíèå îòâåòà

1

2

3

4

5

2

≥1
5

4

6
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¹ Ñîäåðæàíèå îòâåòà

7

Ïðèìåð ðàáîòû

Ôîðìóëû

8*

9*
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¹ Ñîäåðæàíèå îòâåòà

10*

Âñå êîìïåòåíòíîñòíûå çàäàíèÿ îöåíèâàþòñÿ ïî êðèòåðèàëüíîé ñèñòåìå
(òàáë. 3). Â ïðåäëàãàåìîì áëîêå êîìïåòåíòíîñòíûõ çàäàíèé èõ ñîäåðæàíèå è ñîîò-
âåòñòâóþùèé ïàðàìåòð êðèòåðèàëüíîé îöåíêè îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè òåêñòà,
à âåñ êàæäîãî çàäàíèÿ — êîëè÷åñòâîì íåîáõîäèìûõ äëÿ åãî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé
è èõ ñëîæíîñòüþ. Áàëëû äëÿ îöåíêè âûïîëíåííîãî çàäàíèÿ ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå
óáûâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûìè äåñêðèïòîðàìè (îïèñàíèÿìè óðîâíÿ).

Îáùèé áàëë çà âûïîëíåíèå âàðèàíòà ñêëàäûâàåòñÿ èç ñóììû áàëëîâ çà êàæäîå
çàäàíèå. Äëÿ ïåðåâîäà íàáðàííûõ áàëëîâ â îòìåòêè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðîöåíò-
íàÿ ñèñòåìà:

• íàáðàíî áàëëîâ îò 40 äî 60 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà — 3 (óäîâëåòâîðèòåëüíî);
• íàáðàíî áàëëîâ îò 61 äî 80 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà — 4 (õîðîøî);
• íàáðàíî áàëëîâ îò 81 äî 100 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà — 5 (îòëè÷íî).

Òàáëèöà  3

Êðèòåðèè ïðîâåðêè è îöåíêè ïðîáíûõ çàäàíèé êîìïåòåíòíîñòíîãî õàðàêòåðà

¹
çàäà-
íèÿ

Ïîçèöèè äëÿ îöåíèâàíèÿ Êîëè÷åñòâî
áàëëîâ

ïî êàæäîé
ïîçèöèè

Ìàêñèìàëü-
íîå êîëè÷å-
ñòâî áàëëîâ
çà çàäàíèå

Çàäàíèå âûïîëíåíî âåðíî

Çàäàíèå âûïîëíåíî âåðíî

Çàäàíèå âûïîëíåíî âåðíî

1. Îòâåò äàí âåðíî
2. Âûáðàíû 0 äèàãðàìì èëè 2 äèàãðàììû, ñðåäè íèõ âåð-

íàÿ
3. Âûáðàíî áîëåå 2 äèàãðàìì

1. Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîñòðîåíà âåðíî, âûáðàí àäåêâàò-
íûé òèï äèàãðàììû, ãðàôèê ïîñòðîåí âåðíî

2. Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîñòðîåíà âåðíî, âûáðàí íåàäåêâàò-
íûé òèï äèàãðàììû, ãðàôèê ïîñòðîåí âåðíî

3. Çàäàíèå âûïîëíåíî íåâåðíî

1. Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîñòðîåíà âåðíî, âûáðàí àäåêâàò-
íûé òèï äèàãðàììû, ãðàôèê ïîñòðîåí âåðíî

2. Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîñòðîåíà âåðíî, âûáðàí íåàäåêâàò-
íûé òèï äèàãðàììû, ãðàôèê ïîñòðîåí âåðíî

3. Çàäàíèå âûïîëíåíî íåâåðíî

1. Ïîëíîå ðåøåíèå
2 Ïîëíîå, íî íåðàöèîíàëüíîå ðåøåíèå (ñ èñïîëüçîâàíè-

åì âñïîìîãàòåëüíîé êîëîíêè)
3. Ïîäñ÷èòàíû ïðîöåíòû è ñóììà âûïëàòû äëÿ âêëàä÷è-

êà, íî íå óêàçàíà îáùàÿ ñóììà âûïëàò
4. Íå ïîäñ÷èòàíû ïðîöåíòû
5. Íåâåðíîå ðåøåíèå

1. Ïîëíîå ðåøåíèå
2. Âåðíî âûïîëíåíû ðàñ÷åòû, íî êîëè÷åñòâî ëåò âûäàåò-

ñÿ íåêîððåêòíî èëè íåïðàâèëüíî (ò. å. â âèäå äåñÿòè÷-
íîé äðîáè ëèáî êîëè÷åñòâî ëåò ïîëíîå, íî çà ñ÷åò íå-
ïðàâèëüíîãî îêðóãëåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ íåâåðíûé ðåçóëü-
òàò)

1

2

3

4

5

6

7

8*

1

1

1

2
1

0

2

1

0

3

2

0

4
3

2

1
0

5
4

1

1

1

2

2

3

4

5
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Ïðè ïðîâåäåíèè êîìïåòåíòíîñòíîãî êîíòðîëÿ íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî åãî îñíîâ-
íàÿ öåëü — êîíòðîëü óðîâíÿ ñôîðìèðîâàííîñòè êîìïåòåíòíîñòåé êàæäîãî ó÷å-
íèêà è ìîíèòîðèíã èçìåíåíèé ýòîãî óðîâíÿ íà çàâåðøàþùåì ýòàïå èçó÷åíèÿ áàçî-
âîãî êóðñà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ. Èìåííî ïîýòîìó ê âàðèàíòàì ÊÈÌ ïðåäëîæåíà
òàáëèöà, îòðàæàþùàÿ ñîîòíåñåííîñòü êàæäîãî çàäàíèÿ ñ ïðîâåðÿåìûìè ïðåäìåò-
íûìè è êëþ÷åâûìè êîìïåòåíöèÿìè (òàáë. 4). Çàäà÷à ó÷èòåëÿ — íà îñíîâå ýòîé
òàáëèöû è íàáðàííûõ êîíêðåòíûì ó÷åíèêîì áàëëîâ ïî êàæäîìó êðèòåðèþ ñîñòà-
âèòü àíàëèòè÷åñêóþ ñïðàâêó îá óðîâíå ñôîðìèðîâàííîñòè êîìïåòåíòíîñòåé âûïóñê-
íèêîâ è îðãàíèçîâàòü ðàáîòó ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íåäîñòàòî÷íî ðàçâèòûõ êîìïå-
òåíòíîñòåé.

Òàáëèöà  4

¹
çàäà-
íèÿ

Ïðîâåðÿåìûå êîìïåòåíöèè

Êëþ÷åâûå Ïðåäìåòíûå

Èíòåëëåêòóàëüíàÿ

Èññëåäîâàòåëüñêàÿ, ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ

Èíôîðìàöèîííàÿ, èññëåäîâàòåëüñêàÿ

Èíòåëëåêòóàëüíàÿ

Èíôîðìàöèîííàÿ, èññëåäîâàòåëüñêàÿ

Èíôîðìàöèîííàÿ, èññëåäîâàòåëüñêàÿ

Èññëåäîâàòåëüñêàÿ, ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ

Èíòåëëåêòóàëüíàÿ, èíôîðìàöèîííàÿ,
èññëåäîâàòåëüñêàÿ

Èíòåëëåêòóàëüíàÿ, èíôîðìàöèîííàÿ,
èññëåäîâàòåëüñêàÿ

Èíòåëëåêòóàëüíàÿ, èíôîðìàöèîííàÿ,
èññëåäîâàòåëüñêàÿ

Àëãîðèòìè÷åñêàÿ, âû÷èñëèòåëüíàÿ

Àëãîðèòìè÷åñêàÿ, âû÷èñëèòåëüíàÿ

Ïðîãíîñòè÷åñêàÿ, íàãëÿäíî-ìîäåëüíàÿ

Ïðîãíîñòè÷åñêàÿ, íàãëÿäíî-ìîäåëüíàÿ

Ïðîãíîñòè÷åñêàÿ, íàãëÿäíî-ìîäåëüíàÿ,
àëãîðèòìè÷åñêàÿ

Ïðîãíîñòè÷åñêàÿ, íàãëÿäíî-ìîäåëüíàÿ,
àëãîðèòìè÷åñêàÿ

Íàãëÿäíî-ìîäåëüíàÿ, àëãîðèòìè÷åñêàÿ

Ïðîãíîñòè÷åñêàÿ, íàãëÿäíî-ìîäåëüíàÿ,
âû÷èñëèòåëüíàÿ

Ïðîãíîñòè÷åñêàÿ, íàãëÿäíî-ìîäåëüíàÿ,
ïðîãíîñòè÷åñêàÿ, àëãîðèòìè÷åñêàÿ

Ïðîãíîñòè÷åñêàÿ, àëãîðèòìè÷åñêàÿ, íà-
ãëÿäíî-ìîäåëüíàÿ, âû÷èñëèòåëüíàÿ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Â çàêëþ÷åíèå ïðåäñòàâèì ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè ÊÈÌ, êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü â
ôåâðàëå 2010 ã.

Äëÿ àïðîáàöèè áûë èñïîëüçîâàí âàðèàíò B (âñåãî â ÊÈÌ ïÿòü âàðèàíòîâ — A,
B, C, D, E, âàðèàíò A ðàíåå áûë èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå äåìîâàðèàíòà).

¹
çàäà-
íèÿ

Ïîçèöèè äëÿ îöåíèâàíèÿ Êîëè÷åñòâî
áàëëîâ

ïî êàæäîé
ïîçèöèè

Ìàêñèìàëü-
íîå êîëè÷å-
ñòâî áàëëîâ
çà çàäàíèå

3. Âåðíî âûïîëíåíû ðàñ÷åòû, íî ðåçóëüòàòû âûäàþòñÿ
äëÿ âñåõ

4. Çàäàíèå âûïîëíåíî íåâåðíî

1. Ïîëíîå ðåøåíèå
2. Ïðàâèëüíî âûïîëíåíû ðàñ÷åòû, íî íåò ãðàôèêà
3. Â ðàñ÷åòíûõ ôîðìóëàõ äîïóùåíû íåçíà÷èòåëüíûå

îøèáêè
4. Ðåøåíèå íåâåðíî

1. Ïðîèçâåäåíû âñå ðàñ÷åòû, ðåçóëüòàòû ñðàâíèâàþòñÿ
2. Ïðîèçâåäåíû âñå ðàñ÷åòû, íî ðåçóëüòàòû íå ñðàâíèâà-

þòñÿ
3. Ñãåíåðèðîâàíû ÷èñëà, îïðåäåëåíèå «îðåë» èëè «ðåø-

êà» ïðîèçâîäèòñÿ âðó÷íóþ
4. Òîëüêî ñãåíåðèðîâàíû ÷èñëà
5. Çàäà÷à íå ðåøåíà

Ìàêñèìàëüíîå îáùåå êîëè÷åñòâî áàëëîâ

3

0

4
3
1

0

5
4

2

1
0

4

5

28

9*

10*
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Âñåãî â êîìïëåêò âõîäèëî 10 çàäàíèé, èç íèõ ïîñëåäíèå òðè ïîçèöèîíèðîâàëèñü
êàê çàäàíèÿ ïîâûøåííîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè.

Âñåãî â àïðîáàöèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå 13 ó÷åáíûõ çàâåäåíèé Ïåðìè è Ïåðìñêî-
ãî êðàÿ. Áûëî ïðåäñòàâëåíî îêîëî 500 ðàáîò.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷àùå âñåãî íàáëþäàåòñÿ ñëåäóþùàÿ êàðòèíà: â ðàìêàõ
îäíîãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ ðåçóëüòàòû â ñðåäíåì ïðèìåðíî îäèíàêîâûå, â ðàçíûõ
ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ îíè ìîãóò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ. Âûðàæàåòñÿ ýòî êàê â êî-
ëè÷åñòâå è êà÷åñòâå âûïîëíåííûõ ðàáîò, òàê è â òîì, ê âûïîëíåíèþ êàêèõ çàäàíèé
ïðèñòóïàëè ó÷àùèåñÿ.

Çàäàíèÿ 1—4 ÿâëÿþòñÿ áîëåå òðàäèöèîííûìè, íîñÿò ÿðêî âûðàæåííûé òåñòî-
âûé õàðàêòåð. Ñ íèìè ñïðàâèëèñü ïðàêòè÷åñêè âñå ó÷àùèåñÿ. Çàäàíèå 2 òðåáîâàëî
óêàçàíèÿ îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè, çäåñü ïðîáëåìû ó òåõ, êòî íå ñïðàâèëñÿ
ñ çàäàíèåì, áûëè â îñíîâíîì ìàòåìàòè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Çàäàíèÿ 5, 6 òðåáîâàëè ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà ôóíêöèè. Åñëè çàäàíèå 5, ãäå ôóíê-
öèÿ çàäàíà òðàäèöèîííûì îáðàçîì, âûïîëíèëè àáñîëþòíî ïðàâèëüíî ìíîãèå, òî
çàäàíèå 6 âûçâàëî çàòðóäíåíèå â òîì ïëàíå, ÷òî íà ðàçíûõ îòðåçêàõ îáëàñòè îïðåäå-
ëåíèÿ ôóíêöèÿ áûëà çàäàíà ðàçíûìè ôîðìóëàìè è àêêóðàòíîå âû÷èñëåíèå åå çíà-
÷åíèé òðåáîâàëî èñïîëüçîâàíèÿ ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè ÅÑËÈ. Íå âñåãäà àäåêâàòíî
âûáèðàëñÿ òèï äèàãðàììû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà.

Çàäàíèÿ 7—10 íå áûëè æåñòêî äåòåðìèíèðîâàíû, òðåáîâàëè çàäàíèÿ ñîáñòâåí-
íûõ äàííûõ, à âðåìåíàìè è ïðèâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè.
Çàäàíèÿ òàêîãî ïëàíà ñïîñîáíû âûÿâèòü ñôîðìèðîâàííîñòü íå òîëüêî ñîáñòâåííî
ïðåäìåòíûõ êîìïåòåíöèé, íî è îáùèõ è îáùåïðåäìåòíûõ, ïðåæäå âñåãî ñâÿçàííûõ
ñî ñòðóêòóðèðîâàíèåì èíôîðìàöèè. Íå âî âñåõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ ó÷àùèåñÿ ïðè-
ñòóïàëè ê âûïîëíåíèþ ýòîé ÷àñòè ÊÈÌ.

Çàäàíèå 7 âûçûâàëî çàòðóäíåíèÿ â ñâÿçè ñ íåóìåíèåì ðàáîòàòü ñ ïðîöåíòàìè
èëè àäåêâàòíî îðãàíèçîâàòü òàêóþ ðàáîòó íåïîñðåäñòâåííî â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå.
Ýòî îòìå÷àþò â ñâîèõ ëèñòàõ íàáëþäåíèÿ è ó÷èòåëÿ.

Çàäàíèå 8 ïðàêòè÷åñêè íèêåì íå áûëî âûïîëíåíî èç-çà íåóìåíèÿ èñïîëüçîâàòü
ñðåäñòâà òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà äëÿ ðàáîòû ñ äàòîé /âðåìåíåì.

Çàäàíèå 9 ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé ðàáîòó ñ äèñêðåòíîé ýêîëîãè÷åñêîé ìîäåëüþ, çà-
äàííîé äâóìÿ ðåêóððåíòíûìè ñîîòíîøåíèÿìè. Çäåñü ðåçóëüòàòû ñóùåñòâåííî îò-
ëè÷àþòñÿ èìåííî ïî ó÷åáíûì çàâåäåíèÿì. Â îäíèõ ê ýòîìó çàäàíèþ íå ïðèñòóïàë
íèêòî, â äðóãèõ ðåøàëè ïðàêòè÷åñêè âñå. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî óêàçàííûé
ìàòåðèàë ïðîñòî òðåáóåò îòðàáîòêè, ïîñêîëüêó âñ¸, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ, â çàäà÷å ïðèñóòñòâóåò. Âîçìîæíî, ó÷àùèõñÿ ñìóùàëà äëèííàÿ ôîðìóëèðîâêà
çàäàíèÿ.

Çàäàíèå 10 ïðåäïîëàãàëî ïðîâåñòè ïðîñòåéøåå èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå.
×àùå âñåãî îíî áûëî îñòàâëåíî áåç âíèìàíèÿ, ïîñêîëüêó ó÷àùèåñÿ íå èñïîëüçóþò
â ðàáîòå ñ òàáëè÷íûì ïðîöåññîðîì ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, íåçíàêîìû ñ ïðîñòåéøèìè
ôóíêöèÿìè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ.

Ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîò áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèå ïðåäëîæåíèÿ è ðå-
êîìåíäàöèè:

• áîëüøå óäåëÿòü âíèìàíèÿ àíàëèçó ñîäåðæàòåëüíûõ çàäà÷; âûäåëåíèþ â óñëî-
âèè èìåþùèõñÿ äàííûõ è äàííûõ, êîòîðûå òðåáóåòñÿ çàäàòü ñàìèì;

• áîëüøå óäåëÿòü âíèìàíèÿ ñòðóêòóðèðîâàíèþ èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåíèþ åå
â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå â ýðãîíîìè÷íîé ôîðìå;

• ðàçäåë «Ôîðìàëèçàöèÿ è ìîäåëèðîâàíèå» òðåáóåò áîëåå ïðèñòàëüíîãî âíèìà-
íèÿ, íóæíî íàðåøèâàòü çàäà÷è êàê ñ ïîëíîñòüþ ñôîðìóëèðîâàííîé ìîäåëüþ,
òàê è òàêèå, ãäå òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà èëè ïåðåðàáîòêà ìîäåëè;

• óñèëèòü ëèíèþ èçó÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ëîãèêè;
• óäåëèòü íåêîòîðîå âðåìÿ ðàáîòå ñ äàòîé è âðåìåíåì;
• íàó÷èòü áîëåå àêòèâíî èñïîëüçîâàòü ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû ïðèìåíèòåëüíî

ê òîé èëè èíîé ñîäåðæàòåëüíîé çàäà÷å (ñïðàâêà ñàìîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóê-
òà, Èíòåðíåò, ñïðàâî÷íèêè è ò. ä.).
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Ò. Í. Ëåáåäåâà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè
×åëÿáèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÈÑÏÎËÍÈÒÅËß ÑÂÎÈÌÈ ÐÓÊÀÌÈ

Ðàçäåë àëãîðèòìèçàöèè øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè íàñûùåí ïðèìåíåíèåì
áîëüøîãî ÷èñëà ó÷åáíûõ èñïîëíèòåëåé: Øàðìàíùèê, Ïåðåâîç÷èê, ×åðòåæíèê, Ðî-
áîò, Âû÷èñëèòåëü, ÃÐÈÑ, ×åðåïàøêà, Êóêàðà÷à, Êåíãóðåíîê, Ïàðêåò÷èê, Òðàíñ-
ïîðòåð è ìíîãèå äðóãèå. Â çàâèñèìîñòè îò äèäàêòè÷åñêîé öåëè óðîêà ó÷èòåëü âûáè-
ðàåò òîãî èëè èíîãî èñïîëíèòåëÿ, îòëè÷àþùåãîñÿ ñâîåé ñèñòåìîé êîìàíä è ñðåäîé.
Ïðèìåíåíèå òàêèõ èñïîëíèòåëåé íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè èìååò êàê äîñòîèíñòâà,
òàê è íåäîñòàòêè. Ê äîñòîèíñòâàì ìîæíî îòíåñòè âèçóàëèçàöèþ âûïîëíåíèÿ àëãî-
ðèòìà èñïîëíèòåëåì — ìîæíî ñðàçó óâèäåòü ðåøåíèå íà ýêðàíå ìîíèòîðà è ïðîâå-
ðèòü ïðàâèëüíîñòü ðåçóëüòàòà, íàéòè ñèíòàêñè÷åñêèå è ñåìàíòè÷åñêèå îøèáêè
â òåêñòå àëãîðèòìà. Îäíàêî ñèíòàêñèñ êîìàíä èñïîëíèòåëåé ïðèáëèæåí ê ÿçûêàì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ, à ïîòîìó íå ÿâëÿåòñÿ ëåãêèì è äîñòóïíûì äëÿ
óñâîåíèÿ ìíîãèìè ó÷àùèìèñÿ. Ïîâûøåíèå ìîòèâàöèè èçó÷åíèÿ êîíñòðóêöèé ÿçû-
êà ïðîãðàììèðîâàíèÿ äîñòèãàåòñÿ, íàïðèìåð, ïóòåì ââåäåíèÿ ðÿäà ïðàêòèêî îðè-
åíòèðîâàííûõ çàäàíèé.

Ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ çàäà÷ èç êóðñà àëãîðèòìèçàöèè ìû ÷àñòî ñòàâèì ñåáÿ íà
ìåñòî êîíêðåòíîãî èñïîëíèòåëÿ è ïûòàåìñÿ «ïðèìåðèòü» åãî ñèñòåìó êîìàíä èëè
ïðèìåíèòü åå ê ñåáå. Îäíàêî òàêèå èñïîëíèòåëè ñóùåñòâóþò ëèøü â íàøåì âîîáðà-
æåíèè, ìû àáñòðàãèðóåìñÿ îò íåñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ èçó÷àåìîé ìîäåëè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû êàæóùàÿñÿ ìîäåëü îæèëà, íà÷àëà ïîëíîñòüþ ôóíêöèîíèðîâàòü
è ìû ìîãëè èññëåäîâàòü åå ñâîéñòâà, íåîáõîäèìî ïðåæäå âñåãî åå ñîçäàòü, èñïîëüçóÿ

ðàçëè÷íûå ñòðîèòåëüíûå áëîêè.
Îäíèì èç òàêèõ ñðåäñòâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåàëüíûõ èëè

ïðèáëèæåííûõ ê ðåàëüíîñòè ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ íàáîð ËÅÃÎ-
êîíñòðóêòîð, ïðèìåíåíèå êîòîðîãî íàïðàâëåíî íà ðàçâèòèå
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ.

Äàäèì êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó ËÅÃÎ-íàáîðîâ «ÏåðâîÐî-
áîò».

ËÅÃÎ-êîíñòðóêòîðû èìåþò â ñâîåì íàáîðå ñòðîèòåëüíûå
áëîêè, ðàçëè÷íûå äàò÷èêè (îñâåùåííîñòè, êàñàíèÿ è ïð.),
èíôðàêðàñíûé ïåðåäàò÷èê, áëîê RCX èëè NXT, ìîòîðû, áëà-
ãîäàðÿ êîòîðûì ìîæíî óïðàâëÿòü äâèæåíèåì ðîáîòà, èçìå-
íÿÿ õàðàêòåðèñòèêè ìîäåëè.

«ÏåðâîÐîáîòû» RCX è NXT, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ËÅÃÎ-íà-
áîðà, ñíàáæåíû ðàçúåìàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîìîòîðîâ
è ëàìïî÷åê, ÷åòûðüìÿ ðàçúåìàìè äëÿ äàò÷èêîâ, âñòðîåííûì
äèíàìèêîì äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà.

Ñåðâîìîòîðû ñ ïîìîùüþ âñòðîåííûõ äàò÷èêîâ îáîðîòîâ
óïðàâëÿþò ìîùíîñòüþ ìîòîðîâ, èçìåðÿþò è çàäàþò ðàçëè÷-
íóþ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ âûñîêóþ òî÷íîñòü äâè-
æåíèé ðîáîòà.
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Èìåþùèåñÿ äàò÷èêè ðàññòîÿíèÿ è îñâåùåííîñòè ïîìîãàþò ðîáîòó èçìåðÿòü ðàñ-
ñòîÿíèå äî îêðóæàþùèõ ïðåäìåòîâ, èçáåãàòü ïðåïÿòñòâèé è ðåàãèðîâàòü íà äâèæå-
íèå äðóãèõ îáúåêòîâ, à òàêæå ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå îñâåùåííîñòè è öâåòà ïî-
âåðõíîñòè. Äàò÷èêè êàñàíèÿ ïîçâîëÿþò ðîáîòó «îùóùàòü» îêðóæàþùèå åãî ïðå-
ïÿòñòâèÿ, íàïðèìåð, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îïèñàòü äåéñòâèÿ ðîáîòà â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, â êàêîì ñîñòîÿíèè íàõîäèòñÿ êíîïêà äàò÷èêà (íàæàòîì èëè îòæàòîì).
Äðóãèìè ñëîâàìè, ñ ïîìîùüþ íàáîðîâ «ÏåðâîÐîáîò» ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñáîð äàí-
íûõ ñ äàò÷èêîâ, à òàêæå èõ ïåðâè÷íóþ îáðàáîòêó.

Ìíîãîîáðàçèå êîíñòðóêòîðîâ ËÅÃÎ, îòëè÷àþùèõñÿ íàáîðîì äåòàëåé, ïîçâîëÿåò
çàíèìàòüñÿ ñ ó÷àùèìèñÿ ðàçíîãî âîçðàñòà è ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì (êîíñòðóèðî-
âàíèå, ïðîãðàììèðîâàíèå, ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé). Íàè-
áîëåå ïðèåìëåìûì âîçðàñòîì äëÿ îáó÷åíèÿ ËÅÃÎ-òåõíîëîãèÿì ÿâëÿåòñÿ ìëàäøèé
øêîëüíûé âîçðàñò. Ñîãëàñíî òåîðèè Æ. Ïèàæå, ðåáåíîê â ýòîì âîçðàñòå íàõîäèòñÿ
íà ñòàäèè «êîíêðåòíûõ îïåðàöèé». Âî âðåìÿ ðàáîòû ó÷àùèéñÿ âîâëå÷åí â ïðîöåññ
ñîçäàíèÿ çíà÷èìîãî, îñìûñëåííîãî ïðîäóêòà, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò äëÿ íåãî èíòå-
ðåñ. Îáó÷åíèå ïðîèñõîäèò «øàã çà øàãîì»: îò ñîçäàíèÿ ìîäåëåé ïî ïîäîáèþ äî
ðàçðàáîòêè ñëîæíûõ êîíñòðóêöèé. Ó÷èòåëü â ýòîì ñëó÷àå âûñòóïàåò â ðîëè êîí-
ñóëüòàíòà, à ðåáåíîê ñàì ñòðîèò ñâîè çíàíèÿ. Ïðè ýòîì ñîçäàííûå ðîáîòû íå èìåþò
àíàëîãîâ âíóòðè ó÷åáíîé ãðóïïû.

ËÅÃÎ-êîíñòðóêòîðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè èçó÷åíèè òàêèõ ðàçäåëîâ, êàê
àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèå, ìîäåëèðîâàíèå îáúåêòîâ, óñòðîéñòâà êîì-
ïüþòåðà.

Íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè òåìû «Çíàêîìñòâî ñ óñòðîéñòâîì ïåðñîíàëüíîãî êîì-
ïüþòåðà» öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü àíàëîãèè ñ óñòðîéñòâîì ËÅÃÎ-ðîáîòîâ, êîòîðûå
èìåþò ñîáñòâåííûé «ñèñòåìíûé áëîê» (ìîäóëü RCX ñ ïðîöåññîðîì è ïàìÿòüþ),
à òàêæå ñïåöèôè÷åñêèå óñòðîéñòâà ââîäà (äàò÷èêè êàñàíèÿ, îñâåùåííîñòè è ïð.)
è âûâîäà (ìîòîð, ëàìïî÷êó, çâóêîâîå óñòðîéñòâî). Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ òàêèõ
àíàëîãèé íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ïîíÿòèå «êîìïüþòåð» ïðèîáðåòàåò ó øêîëüíè-
êîâ îáîáùàþùèé õàðàêòåð. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ó÷àùèåñÿ ïðèõîäÿò ê ïîíèìàíèþ
òîãî, ÷òî êîìïüþòåðû ÿâëÿþòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûìè óñòðîéñòâàìè äëÿ îáðàáîò-
êè èíôîðìàöèè â äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ÷òî ðàçðàáîòàííîå óñòðîéñòâî ìîæíî ïîä-
÷èíÿòü ñâîèì çàêîíàì è ïðàâèëàì.

Èñïîëüçóÿ êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììíóþ ñðåäó ìîäåëèðîâàíèÿ ËÅÃÎ Robolab 2.5.4,
ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò íàâûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîñðåäñòâîì óïðàâëåíèÿ ðîáîòîì â çà-
âèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ óñëîâèé. Ýòîò ÿçûê ïîääåðæèâàåò èäåþ íèñõîäÿùåãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ; ÿâëÿåòñÿ áàçîé äëÿ èçó÷åíèÿ ëþáîãî äðóãîãî ÿçûêà ñòðóêòóðíîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â êîòîðîì ðåàëèçóþòñÿ òå æå àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè:
ñëåäîâàíèå, âåòâëåíèå, öèêë, ïðèíöèï ðàçáèåíèÿ çàäà÷è íà ïîäçàäà÷è. Âñå îñíîâ-
íûå àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè çàìåíåíû íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïèêòîãðàììû.

Ðèñ. 1. Ïðèìåð ïðîãðàììû

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ïðîãðàììà âêëþ÷åíèÿ ìîòîðà À íà îäíó ñåêóíäó, ïîñëå
÷åãî ìîòîð îòêëþ÷àåòñÿ.

Ïðè äîñòàòî÷íîé ìîòèâàöèè è ìåòîäè÷åñêîé ïîäãîòîâêå ñ ïîìîùüþ òåìàòè÷å-
ñêèõ êîìïëåêòîâ ËÅÃÎ â ñòàðøåé øêîëå ìîæíî îõâàòèòü îñíîâíûå ðàçäåëû ñìåæ-
íûõ äèñöèïëèí (ôèçèêè, õèìèè, áèîëîãèè), ïðîâåñòè èíòåãðèðîâàííûå óðîêè, ÷òî
ñäåëàåò çàíÿòèÿ èíòåðåñíûìè è ýôôåêòèâíûìè, à ñëåäîâàòåëüíî, ïîçâîëèò äîñòè÷ü
êà÷åñòâåííîé ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ.

Îáîáùàÿ âûøåñêàçàííîå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî, îáó÷àÿñü êîíñòðóèðîâàíèþ è ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ ñ ïîìîùüþ ËÅÃÎ-íàáîðîâ, ó÷àùèåñÿ ìîãóò ëó÷øå ïîíÿòü èçó÷à-
åìûå àáñòðàêòíûå ïîíÿòèÿ èíôîðìàòèêè è ñìåæíûõ äèñöèïëèí. Èìåííî íà òàêèõ
çàíÿòèÿõ ó÷àùèåñÿ îñâàèâàþò îñíîâíûå ïðèíöèïû ìåõàíèêè, òåõíîëîãèþ àâòîìà-
òèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ, ïðèó÷àþòñÿ ðàáîòàòü â êîëëåêòèâå, ðàçäåëÿÿ ïðè ýòîì
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îáÿçàííîñòè âíóòðè ó÷åáíîé ãðóïïû, ðàáîòàþò íàä îäíîé îáùåé çàäà÷åé, ïðîÿâëÿ-
þò ïîâûøåííîå âíèìàíèå ê êóëüòóðå è ýòèêå îáùåíèÿ, âûäâèãàþò è îòñòàèâàþò
ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ, ñîçäàþò ìîäåëè ðåàëüíûõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ, ïðîÿâëÿþò
òâîð÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è è, ãëàâíîå, íàãëÿäíî âèäÿò ðå-
çóëüòàò ñâîåé ðàáîòû.

Íàáîðû ËÅÃÎ îðèåíòèðîâàíû íà ðåãóëÿðíóþ, òåìàòè÷åñêóþ, ïðîåêòíóþ ðàáîòó.

Ïðèâåäåì ïðèìåðíîå òåìàòè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå êóðñà «ËÅÃÎ-êîíñòðóèðî-
âàíèå è ïðîãðàììèðîâàíèå» â øêîëüíîì êóðñå èíôîðìàòèêè. Êàæäîå çàíÿòèå
ðàññ÷èòàíî íà 2 ÷àñà. Âîçìîæíî è ïðîâåäåíèå 1 ÷àñà çàíÿòèÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè
ôðàãìåíò ìîäåëè çàðàíåå ïîäãîòîâëåí.

Çàíÿòèå 1. Èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè. Çíàêîìñòâî ñ îñíîâíûìè
ñòðîèòåëüíûìè áëîêàìè íàáîðà, îñîáåííîñòüþ êðåïëåíèé è ñöåïëåíèé äåòàëåé.

Öåëü çàíÿòèÿ: îçíàêîìèòüñÿ ñ îñíîâíûìè óçëàìè è ñîåäèíåíèÿìè, âèäàìè ìå-
õàíè÷åñêèõ ïåðåäà÷, îñíîâàìè ýëåêòðè÷åñòâà, ïðèíöèïàìè äåéñòâèÿ èñïîëíèòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ (ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ëàìïî÷êè, ýëåêòðîìàãíèòà), ïðèíöèïàìè ðàáîòû
äàò÷èêîâ, îñíîâàìè óïðàâëåíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ñðåäà Robolab è ÿçûê
LabVIEW).

Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè: íà ýòîì óðîêå íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü îñíîâíûå
áëîêè, äåòàëè, âõîäÿùèå â êîìïëåêò ËÅÃÎ-êîíñòðóêòîðà, ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ
ñ ïðèíöèïàìè ðàáîòû â ñðåäå Robolab.

Çàíÿòèå 2. Ñáîðêà ïî òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòå ïðîñòåéøåé óïðàâëÿåìîé
ìàøèíû. Ìîäåëü «Êàðóñåëü».

Öåëü çàíÿòèÿ: íàó÷èòüñÿ ðàáîòàòü ñ îñíîâíûìè óçëàìè è ñîåäèíåíèÿìè; îñâî-
èòü âèäû ìåõàíè÷åñêèõ ïåðåäà÷ íà ïðàêòèêå. Èñïîëüçóÿ îäèí ìîòîð, ðàçðàáîòàòü
ìîäåëü «Êàðóñåëü».

Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè: íà ýòîì óðîêå ñëåäóåò ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ ïðà-
âèëàìè ïðîâåäåíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ ñîðåâíîâàíèé ïî ËÅÃÎ-êîíñòðóèðîâàíèþ, îïè-
ðàÿñü íà êîòîðûå ó÷àùèåñÿ ñìîãóò ñîçäàâàòü ðîáîòîâ â çàâèñèìîñòè îò çàäàííûõ
ïàðàìåòðîâ: ðàçìåðîâ ðîáîòà, ïîëåé, äîïîëíèòåëüíûõ îáúåêòîâ íà ïîëå.

Ðèñ. 2. Ìîäåëü «Êàðóñåëü» íà áàçå RCX

Çàíÿòèå 3. Ñîçäàíèå àâòîìîáèëÿ.
Öåëü çàíÿòèÿ: ïîçíàêîìèòüñÿ ñ çóá÷àòîé ïåðåäà÷åé, ñïîñîáàìè óâåëè÷åíèÿ ñêî-

ðîñòè àâòîìîáèëÿ, ïîíÿòèÿìè ïîëíîïðèâîäíîãî, çàäíåïðèâîäíîãî, ïåðåäíåïðèâîäíîãî
àâòîìîáèëåé.
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Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè: íà ýòîì óðîêå íåîáõîäèìî îáñóäèòü ñ ó÷àùèìèñÿ
îñîáåííîñòè ñêîðîñòíîãî àâòîìîáèëÿ, åãî õàðàêòåðèñòèêè, à òàêæå äîïîëíèòåëüíî
èçó÷èòü ïîíÿòèå ðåäóêòîðà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ñêîðîñòíîé ìîäåëè
àâòîìîáèëÿ.

Ðèñ. 3. Ìîäåëè àâòîìîáèëåé íà áàçå RCX

Çàíÿòèå 4. Çíàêîìñòâî ñ ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ.
Öåëü çàíÿòèÿ: îñâîèòü òåõíîëîãèþ ðàçðàáîòêè ïóëüòà óïðàâëåíèÿ ïî òåõíîëî-

ãè÷åñêîé êàðòå; ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ýëåìåíòàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ äèñòàíöèîí-
íîãî óïðàâëåíèÿ ðîáîòîì íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ äàò÷èêîâ êàñàíèÿ.

Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ: íà äàííîì óðîêå íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ñêîðîñòíóþ
óïðàâëÿåìóþ ìîäåëü àâòîìîáèëÿ, òðàåêòîðèÿ äâèæåíèé êîòîðîãî áóäåò çàâèñåòü îò
íàæàòèÿ êíîïîê íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ.

Çàíÿòèå 5. Ïîäãîòîâêà ðîáîòà ê ñîñòÿçàíèþ «Ïåðåòÿãèâàíèå êàíàòà».
Öåëü çàíÿòèÿ: ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè

àâòîìîáèëÿ; íàó÷èòüñÿ èõ èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðîáîòà.
Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè: íåîáõîäèìî îáñóäèòü òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-

êè ìîäåëè-òÿæåëîâåñà, íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ äâèæåíèÿ ðîáîòà.

Çàíÿòèå 6. Ïîäãîòîâêà ðîáîòà ê ñîñòÿçàíèþ «Ñóìî».
Öåëü çàíÿòèÿ: èçó÷èòü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè àâòîìîáèëÿ;

íàó÷èòüñÿ èõ èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðîáîòà.
Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè: â íà÷àëå çàíÿòèÿ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè àíàëîãèþ

ìåæäó ñîñòÿçàíèÿìè äâóõ ðîáîòîâ è ñîñòÿçàíèÿìè ñóìîèñòîâ, âûäåëèòü òåõíè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè èõ ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ, îáñóäèòü ðàñïîëîæåíèå äîïîëíèòåëü-
íûõ äåòàëåé íà ïåðåäíåé ïàíåëè ðîáîòà, ñëóæàùèõ êàê äëÿ çàùèòû, òàê è äëÿ
ïîäòàëêèâàíèÿ ïðîòèâíèêà.

Ðèñ. 4. Ìîäåëü ñóìîèñòà íà áàçå RCX
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Ðèñ. 6. Ìîäåëü çàõâàò÷èêà íà áàçå RCX

Çàíÿòèå 8. Ñëàëîì, èëè Ðàçðàáîòêà àâòîìîáèëÿ äëÿ îáõîäà ïðåïÿòñòâèé.
Öåëü çàíÿòèÿ: ñìîäåëèðîâàòü ðîáîòà äëÿ îáõîäà ïðåïÿòñòâèé (îïðåäåëåííûõ

ïðåäìåòîâ) íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ïóëüòà óïðàâëåíèÿ; èçó÷èòü îñîáåííîñòè êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ è ïîâîðîòîâ ìîäåëè.

Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè: íåîáõîäèìî çàðàíåå ïîñòðîèòü òðàåêòîðèþ, ïî
êîòîðîé áóäåò äâèãàòüñÿ ðîáîò, à òàêæå îãîâîðèòü ðàçìåðû ïðåïÿòñòâèé, èõ äîïîë-
íèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè (íàïðèìåð, íàëè÷èå ãîðêè, íàëè÷èå øåðîõîâàòîñòè).

Çàíÿòèå 9. Ìîäåëèðîâàíèå òàíöóþùåãî ðîáîòà.
Öåëü çàíÿòèÿ: çàêðåïèòü îñîáåííîñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ

äâèæåíèÿ è ïîâîðîòîâ ìîäåëè, à òàêæå âñòàâêè áëîêîâ äëÿ ìóçûêàëüíîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ.

Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè: íà ýòîì óðîêå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ðîáîòîâ
ê «Ôåñòèâàëþ òàíöåâ ðîáîòîâ». Ó÷àùèåñÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòü ëþáîå êîëè÷åñòâî äå-
òàëåé. Ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè äëÿ ìóçûêàëüíîãî ñîïðî-

Ðèñ. 5. Ñîñòÿçàíèå «Ñóìî» ìîäåëåé íà áàçàõ NXT (ñëåâà) è RCX (ñïðàâà)

Çàíÿòèå 7. Ðàçðàáîòêà ðîáîòà-çàõâàò÷èêà (ôóòáîëèñòà, õîêêåèñòà).
Öåëü çàíÿòèÿ: ñìîäåëèðîâàòü ðîáîòà äëÿ çàõâàòà ïðåäìåòîâ íà îñíîâå èñïîëüçî-

âàíèÿ ïóëüòà óïðàâëåíèÿ; èçó÷èòü îñîáåííîñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ äâèæåíèÿ è ïîâîðîòîâ ìîäåëè.

Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè: çàðàíåå èçâåñòåí ðàçìåð ïðåäìåòîâ, êîòîðûå ðî-
áîò äîëæåí çàõâàòèòü (òàêèìè ïðåäìåòàìè ìîãóò áûòü ïîðîëîíîâûå êóáèêè, òåí-
íèñíûå ìÿ÷èêè). Åñëè ðåáÿòà ñïðàâëÿþòñÿ ñ äàííûì çàäàíèåì, òî åãî âïîñëåäñòâèè
ìîæíî èçìåíèòü: ðîáîò äîëæåí ïðîèçâîäèòü çàõâàò ïðåäìåòîâ òîëüêî îïðåäåëåííî-
ãî öâåòà.
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âîæäåíèÿ. Íà ýòîì óðîêå íåîáõîäèìî îáñóäèòü âîïðîñ ïîñòðîåíèÿ ïðîãðàììû, â êî-
òîðîé ïðîèñõîäèò ïðîãðàììèðîâàíèå äâèæåíèÿ ðîáîòà ñîâìåñòíî ñ ïðîãðàììèðîâà-
íèåì ìóçûêàëüíîãî îòðûâêà.

Ðèñ. 7. Ìîäåëü ðèñóþùåãî ðîáîòà íà áàçå NXT

Çàíÿòèå 10. Ðàçðàáîòêà ðèñóþùåãî ðîáîòà.
Öåëü çàíÿòèÿ: èçó÷èòü îñîáåííîñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ äâè-

æåíèÿ è ïîâîðîòîâ ìîäåëè ïðè ðèñîâàíèè ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ; ñîçäàòü ðîáîòà äëÿ
ðèñîâàíèÿ ïîðòðåòà êëàññà èëè ñêàçî÷íîãî ãåðîÿ, íàïðèìåð Âèííè-Ïóõà, Áóðàòèíî.

Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè: íà ýòîì çàíÿòèè ó÷àùèåñÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî
ãðóïïàì. Êàæäàÿ ãðóïïà äîëæíà ñîáðàòü è çàïðîãðàììèðîâàòü ðîáîòà, êîòîðûé íà
õîëñòå áóìàãè ñìîæåò íàðèñîâàòü ñ ïîìîùüþ çàêðåïëåííîãî ìàðêåðà òîëüêî îäíó
÷àñòü òóëîâèùà.

Ðèñ. 8. Ìîäåëü ðèñóþùåãî ðîáîòà íà áàçå RCX

Òàêèì îáðàçîì, îáðàçîâàòåëüíûå ËÅÃÎ-êîíñòðóêòîðû ïîçâîëÿþò â ïîëíîé ìåðå
ðåàëèçîâàòü ïðèíöèï ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ, ïðîâåñòè äåìîíñòðà-
öèîííûå ýêñïåðèìåíòû è ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû, îõâàòûâàþùèå ïðàêòè÷åñêè âñå
òåìû êóðñà èíôîðìàòèêè è íå ñòîëüêî âûïîëíÿþùèå èëëþñòðàòèâíóþ ôóíêöèþ
ê èçó÷àåìîìó ìàòåðèàëó, ñêîëüêî òðåáóþùèå ïðèìåíåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ìåòî-
äîâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ èíòåðåñà ê èçó÷àåìîìó ïðåäìåòó. Èñïîëüçóÿ êîí-
ñòðóêòîð «ÏåðâîÐîáîò» íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè, ìîæíî ñîçäàâàòü ðåàëüíî äåéñòâó-
þùèå ìîäåëè-ðîáîòû, ïðèìåíÿÿ ïðîãðàììèðóåìûå áëîêè RCX èëè NXT, êîíòðîëè-
ðîâàòü ïîâåäåíèå ðîáîòîâ ïðè ïîìîùè ïðîñòåéøåãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
èíôðàêðàñíîãî ïåðåäàò÷èêà, à òàêæå ðàçâèâàòü ó ó÷àùèõñÿ êîíñòðóêòîðñêèå, èí-
æåíåðíûå è âû÷èñëèòåëüíûå íàâûêè, ðåàëèçîâûâàòü èíòåãðèðîâàííûå ïðîåêòû ïî
åñòåñòâîçíàíèþ è èíôîðìàòèêå.
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Í. Â. Äæàáàñîâà,
ïðåïîäàâàòåëü ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí Áåëîÿðñêîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî êîëëåäæà,
Òþìåíñêàÿ îáëàñòü

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÏÐÅÇÅÍÒÀÖÈÉ
Â Ó×ÅÁÍÎÌ ÏÐÎÖÅÑÑÅ

Ïðåçåíòàöèè íà çàíÿòèè îáû÷íî èñ-
ïîëüçóåòñÿ êàê ñïîñîá èëëþñòðèðîâàíèÿ.
Ðàçðàáîòêà èëëþñòðàöèé â Power Point
âûïîëíÿåòñÿ áûñòðåå è ñòîèò äåøåâëå áó-
ìàæíûõ èëè ïëåíî÷íûõ àíàëîãîâ. Îäíèì
èç ãëàâíûõ äîñòîèíñòâ êîìïüþòåðíîé
èëëþñòðàöèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî åå óäîáíî
õðàíèòü è âñåãäà ìîæíî îòðåäàêòèðîâàòü.

Ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ïðèåìîâ, êî-
òîðûå ïîìîãóò ñäåëàòü ó÷åáíóþ ïðåçåí-
òàöèþ ýôôåêòèâíîé, ò. å. óäîáíîé è äëÿ
ó÷èòåëÿ, è äëÿ ó÷åíèêà.

Ñóùåñòâóåò ÷åòûðå îñíîâíûõ ýòàïà
ïðè ðàáîòå ñ ïðåçåíòàöèåé:

• ïîñòàíîâêà çàäà÷è;
• ïëàíèðîâàíèå;
• ñîçäàíèå;
• äåìîíñòðàöèÿ.
Ðàññìîòðèì êàæäûé ýòàï ïîäðîáíåå.
Íà ýòàïå ïîñòàíîâêè çàäà÷è ðàçðà-

áîò÷èê äîëæåí îòâåòèòü íà  ñëåäóþùèå
âîïðîñû:

• Äëÿ êîãî äåìîíñòðèðóåòñÿ ïðåçåí-
òàöèÿ?

• Êàêèõ öåëåé íåîáõîäèìî äîñòè÷ü
â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ïðåçåíòà-
öèè?

Ïðè èçó÷åíèè íîâîãî ìàòåðèàëà èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðåçåíòàöèè ïîçâîëÿåò èë-
ëþñòðèðîâàòü ó÷åáíûé ìàòåðèàë. Ïðè
ïðîâåäåíèè óñòíûõ óïðàæíåíèé ïðåçåí-
òàöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî
ïðåäúÿâëÿòü çàäàíèÿ. Ó÷åáíàÿ ïðåçåíòà-
öèÿ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé êîíñïåêò
óðîêà. Â ýòîì ñëó÷àå îíà ñîñòîèò èç îñ-
íîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ òðàäèöèîííîãî
óðîêà: óêàçûâàåòñÿ òåìà, öåëü, ïëàí ðà-
áîòû íà óðîêå, êëþ÷åâûå ïîíÿòèÿ, äî-
ìàøíåå çàäàíèå.

• Êàê áóäåò ïðîèñõîäèòü óïðàâëåíèå
ïðåçåíòàöèåé?

• ×òî îñòàíåòñÿ â èòîãå ó ñëóøàòå-
ëÿ?

Ïîñëå ïîñòàíîâêè çàäà÷è ïåðåõîäèì
ê ïëàíèðîâàíèþ ïðåçåíòàöèè.

Ýòî ñàìûé òðóäîåìêèé ïðîöåññ. Íà
ýòîì ýòàïå íåîáõîäèìî ñîáðàòü ìàòåðè-
àë, îòñîðòèðîâàòü åãî è îïðåäåëèòü:

• ñêîëüêî ñëàéäîâ áóäåò â ïðåçåíòà-
öèè,

• â êàêîì ïîðÿäêå îíè áóäóò èäòè,
• áóäóò ëè ïåðåõîäû ìåæäó ñëàéäà-

ìè.
Ýòàï ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèè ÿâëÿåò-

ñÿ îäíèì èç ñàìûõ çàõâàòûâàþùèõ.
Çäåñü íàäî ïîìíèòü, ÷òî ïðåçåíòàöèÿ
íåîáõîäèìà íå äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàòü ñâîè çíàíèÿ â îáëàñòè
êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, à äëÿ òîãî,
÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ñëóøàòåëÿì
íóæíûå ìàòåðèàëû. Èñõîäÿ èç âûøåñêà-
çàííîãî, âûäåëèì íåñêîëüêî ïðàâèë
îôîðìëåíèÿ ïðåçåíòàöèè:

• îôîðìëÿéòå ñëàéäû ïðîùå (ñ òî÷-
êè çðåíèÿ âîñïðèÿòèÿ, ñòàöèîíàð-
íûé òåêñò íà áåëîì ôîíå, íàïèñàí-
íûé òåìíûì öâåòîì, íàèáîëåå óäî-
áåí äëÿ ÷òåíèÿ ñ ýêðàíà);

• íà ñëàéäå äîëæåí áûòü òîëüêî îäèí
òåçèñ (íå ñòàðàéòåñü óìåñòèòü íà
îäíîì ñëàéäå  ìàêñèìóì èíôîðìà-
öèè);

• óêàçûâàéòå â çàãîëîâêå îñíîâíóþ
èäåþ ñëàéäà (ïðè ïðî÷åíèè çàãîëîâ-
êà ó÷àùåìóñÿ äîëæíî áûòü ïîíÿò-
íî, ÷òî íàäî èñêàòü íà ýòîì ñëàéäå);

• èñïîëüçóéòå íà ñëàéäàõ ìèíèìóì
òåêñòà (ïðåçåíòàöèÿ äîëæíà èëëþ-
ñòðèðîâàòü äîêëàä, à íå áûòü åãî
êîíñïåêòîì);

• èñïîëüçóéòå ãîðèçîíòàëüíîå íà-
ïðàâëåíèå òåêñòà;

• èñïîëüçóéòå ïðåèìóùåñòâåííî òåì-
íûé öâåò äëÿ òåêñòà (ëþáîé ïðî-
åêòîð èçìåíÿåò öâåò, ÷àùå âñåãî
äåëàÿ èõ ñâåòëåå);

• èñïîëüçóéòå îäíîòîííûé ôîí;
• èñïîëüçóéòå îáðàçû è ìåòàôîðû;
• èñïîëüçóéòå ïóñòîé ñëàéä (åñëè

íåîáõîäèìî ÷òî-òî ðàññêàçàòü è
ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ñëóøàòåëåé,
ëó÷øå íà âðåìÿ âûêëþ÷èòü ïðî-
åêòîð, åñëè ýòî íåâîçìîæíî — èñ-
ïîëüçóéòå ïóñòîé ñëàéä, êîòîðûé
íå áóäåò îòâëåêàòü âíèìàíèå îò
âàøåãî äîêëàäà).
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Äàëåå îñòàíîâèìñÿ íà òîì, êàê ëó÷-
øå îðãàíèçîâàòü äåìîíñòðàöèþ  ñîçäàí-
íîé âàìè ðàáîòû. Ðàññìîòðèì âàðèàíò,
êîãäà îáúÿñíåíèå ó÷èòåëÿ ñîïðîâîæäà-
åòñÿ äåìîíñòðàöèåé ñëàéäîâ:

• â õîäå äîêëàäà ïóëüò óïðàâëåíèÿ
äåìîíñòðàöèåé äîëæåí áûòü â ðó-
êàõ äîêëàä÷èêà (íå âñåãäà ìîæíî
ïðåäóñìîòðåòü, êàê ñëîæèòñÿ ñè-
òóàöèÿ íà óðîêå);

• íåîáõîäèìî äåðæàòü êîíòàêò ñî
çðèòåëåì (ÿðêèé ýêðàí ïåðåõâàòû-
âàåò âíèìàíèå àóäèòîðèè, íå íóæ-

íî ñòîÿòü â òåíè, ñëåäóåò âûêëþ-
÷àòü ïðîåêòîð, êîãäà îí íå íóæåí).

Èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî ìîæíî  ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

• ïðåçåíòàöèÿ — óäîáíîå ñðåäñòâî
äëÿ èëëþñòðèðîâàííîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ äîêëàäà;

• ïðåçåíòàöèÿ — ýòî ïîìîùíèê äîê-
ëàä÷èêà, à íå åãî «çàìåñòèòåëü»;

• ïðåçåíòàöèÿ ñîçäà¸òñÿ äëÿ ñëóøà-
òåëÿ;

• åñëè ìîæåòå îáîéòèñü áåç ïðåçåí-
òàöèè — îáîéäèòåñü áåç íåå.

Три секунды на спасение
На нынешнем уровне развития наука пока не может давать заблаговременных и надежных

прогнозов землетрясений. Однако краткосрочные прогнозы, при наличии нужных данных, уже
возможны. Данные для систем раннего предупреждения о землетрясениях поступают с сетей
датчиков, расположенных в сейсмоопасных районах. Обработка данных позволяет обнаружить
самые первые толчки, связанные с формированием трещин в эпицентре землетрясения, и предуп-
редить жителей еще до того, как оно повредит коммуникации и транспорт. Несколько таких
систем развернуто в рамках поддерживаемого Европейской комиссией проекта SAFER. Эти сис-
темы гарантируют обнаружение землетрясения за 1—3 секунды до основного толчка в радиусе
10 км от эпицентра и за 10—12 секунд — в радиусе 100 км. Этого мало для эвакуации жителей,
но может хватить, например, для автоматического принятия мер по защите от утечек газа и
предотвращения взрывов.

Для дождя, снега и ветра
Компания Dell начала выпуск своего первого ноутбука повышенной прочности с мультисен-

сорным экраном. Ему не страшны  ни падения, ни грязь, ни влага. Модель Latitude XT2 XFR —
самый тонкий и легкий мобильный компьютер с сенсорным экраном из выпускаемых компанией.
Толщина ноутбука (в самом тонком месте) составляет всего 38,1 мм, а вместе с четырехэлемен-
тным аккумулятором и твердотельным накопителем он весит 2,45 кг.

Latitude XT2 XFR оснащен мультисенсорным экраном с диагональю 12,1 дюйма, который
способен распознавать прикосновения сразу четырех пальцев, транслируя эти прикосновения в
команды ввода данных, манипуляций с изображениями, изменения масштаба выведенной карты
или прокрутки документов. Специальный защитный слой оберегает экран от повреждений.

Ноутбук может функционировать под дождем, выдерживать падение с высоты около метра
и не терять работоспособности в температурном диапазоне от –23 до +60 °С. Кроме того, пред-
усмотрена возможность отсоединить экран и использовать его как планшетный ПК. Интерфейс,
поддерживающий ввод данных с помощью пера или непосредственным прикосновением к экра-
ну, удобен для выездных сотрудников, например, специалистов отделов продаж или техников по
обслуживанию, которым приходится заполнять формы, писать отчеты или получать подписи
заказчиков.

От батареи с шестью элементами ноутбук может работать без подзарядки до шести часов.
Поддерживается несколько видов беспроводных соединений, в том числе Wi-Fi, мобильная широко-
полосная связь, а также GPS.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)



È. Ã. Îâ÷èííèêîâà,
äîêòîð ïåä. íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû èíôîðìàòèêè,
íà÷àëüíèê îòäåëà îáðàçîâàòåëüíîé ïîëèòèêè è ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâà
Ìàãíèòîãîðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÌàÃÓ), ïðåïîäàâàòåëü ëèöåÿ ïðè ÌàÃÓ,

Ò. Í. Ñàõíîâà,
êàíä. ïåä. íàóê, çàì. äåêàíà ôàêóëüòåòà èíôîðìàòèêè, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè
ÌàÃÓ, ïðåïîäàâàòåëü ëèöåÿ ïðè ÌàÃÓ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÔÀÉËÎÂ
Â ÏÐÎÔÈËÜÍÛÕ ÊËÀÑÑÀÕ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ

Èçó÷åíèå ôàéëîâ, íà íàø âçãëÿä, ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ òèïèçèðîâàííûõ ôàéëîâ,
òàê êàê îíè áîëåå ïîíÿòíû øêîëüíèêàì (ìîæíî ïðîâåñòè àíàëîãèþ ñ áàçàìè äàííûõ)
è èõ ïðîãðàììíàÿ îáðàáîòêà àíàëîãè÷íà îáðàáîòêå çàïèñåé, èçó÷åíèå êîòîðûõ ïðåäâà-
ðÿåò òåìó «Ôàéëîâûå òèïû». Â ñâîþ î÷åðåäü ðåøåíèå çàäà÷ íà èñïîëüçîâàíèå òèïè-
çèðîâàííûõ ôàéëîâ ñïîñîáñòâóåò çàêðåïëåíèþ íàâûêîâ ðàáîòû ñ çàïèñÿìè.

Ëþáîé ñêîëüêî-íèáóäü ðàçâèòûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñîäåðæèò ñðåäñòâà
äëÿ îðãàíèçàöèè õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè íà âíåøíèõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâàõ
è äîñòóïà ê ýòîé èíôîðìàöèè. Îñîáåííîñòü ýòèõ ñðåäñòâ, êàê ïðàâèëî, çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî ðàáîòà ñ âíåøíèìè çàïîìèíàþùèìè óñòðîéñòâàìè ñòðîèòñÿ ðàçíûìè
ñïîñîáàìè â ðàçëè÷íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ. Ïîýòîìó îáû÷íûì äëÿ ÿçûêîâ
âûñîêîãî óðîâíÿ ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå: â ÿçûêå ôèêñèðóþòñÿ òîëüêî áàçî-
âûå ïîíÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, à ïî-
äðîáíîñòè îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñ íèìè äåòàëèçèðóþòñÿ â êîíêðåòíûõ ðåàëèçàöèÿõ
ÿçûêà. Èìåííî ïîýòîìó àâòîðñêèé âàðèàíò ÿçûêà ñîäåðæèò ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øîå ÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ ñðåäñòâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè, à êîí-

êðåòíûå ðåàëèçàöèè ÿçûêà äîáàâëÿþò ê íèì äîïîëíèòåëüíûå
âîçìîæíîñòè.

Â ÿçûêå Ïàñêàëü ïîä ôàéëîì ïîíèìàåòñÿ îáëàñòü ïàìÿòè
íà âíåøíåì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå, ñïîñîáíàÿ õðàíèòü
íåêîòîðóþ ñîâîêóïíîñòü èíôîðìàöèè. Â ýòó îáëàñòü âíåøíåé
ïàìÿòè ìîæíî êàê ïîìåñòèòü îïðåäåëåííûå äàííûå, òàê è èç-
âëå÷ü èõ èç íåå. Ýòè äåéñòâèÿ èìåþò îáùåå íàçâàíèå ââîä-
âûâîä.

Äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû ïî ââîäó-âûâîäó â ïðîãðàììå ìî-
ãóò áûòü îïðåäåëåíû ñïåöèàëüíûå ïåðåìåííûå ôàéëîâûõ òè-
ïîâ, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ôàéëîâ â ïàñêàëü-
ïðîãðàììå. Èñïîëüçîâàíèå ïåðåìåííûõ ôàéëîâûõ òèïîâ ïðåä-
ïîëàãàåò èíòåðïðåòàöèþ ôàéëà êàê ïîòåíöèàëüíî áåñêîíå÷íîãî
ñïèñêà çíà÷åíèé îäíîãî è òîãî æå (áàçîâîãî) òèïà. Íàïðèìåð,
îïèñàíèå ïåðåìåííîé âèäà

f: file of integer;

ïîíèìàåòñÿ êàê îïðåäåëåíèå â ïðîãðàììå ïîä èìåíåì f ñïèñêà
íåîïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà öåëûõ ÷èñåë, ðàñïîëîæåííîãî íà
íåêîòîðîì âíåøíåì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå. Ñ êàæäîé ïå-
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ðåìåííîé ôàéëîâîãî òèïà ñâÿçàíî ïîíÿòèå òåêóùåãî óêàçàòåëÿ ôàéëà. Òåêóùèé
óêàçàòåëü ìîæíî ïîíèìàòü êàê ñêðûòóþ ïåðåìåííóþ (ò. å. íåÿâíî îïèñàííóþ âìåñòå
ñ ôàéëîâîé ïåðåìåííîé), êîòîðàÿ îáîçíà÷àåò («óêàçûâàåò» íà) íåêîòîðûé êîíêðåò-
íûé ýëåìåíò ôàéëà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâèòü èíòåðïðåòàöèþ ôàéëà, ñâÿçàí-
íîãî ñ ïåðåìåííîé f, òàê:

Êàê ïðàâèëî, âñå äåéñòâèÿ ñ ôàéëîì (÷òåíèå èç ôàéëà, çàïèñü â ôàéë) ïðîèçâîäÿòñÿ
ïîýëåìåíòíî, ïðè÷åì â ýòèõ äåéñòâèÿõ ó÷àñòâóåò òîò ýëåìåíò ôàéëà, êîòîðûé îáîçíà-
÷àåòñÿ òåêóùèì óêàçàòåëåì. Â ðåçóëüòàòå ñîâåðøåíèÿ îïåðàöèé òåêóùèé óêàçàòåëü
ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ, íàñòðàèâàÿñü íà òîò èëè èíîé ýëåìåíò ôàéëà. Âñå ýëåìåíòû ôàé-
ëà ñ÷èòàþòñÿ ïðîíóìåðîâàííûìè; íà÷àëüíûé ýëåìåíò èìååò íóëåâîé íîìåð.

Çàìåòèì, ÷òî îäèí è òîò æå âíåøíèé ôàéë â ðàçëè÷íûõ ïàñêàëü-ïðîãðàììàõ
(èëè äàæå â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ îäíîé è òîé æå ïàñêàëü-ïðîãðàììû) ìîæåò èíòåð-
ïðåòèðîâàòüñÿ ïî-ðàçíîìó, íàïðèìåð êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öåëûõ ÷èñåë, èëè êàê
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ, èëè êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåêîòîðûõ çàïèñåé è ò. ä.

Ôàéëîâûé òèï çàäàåòñÿ â ïðîãðàììå ñ ïîìîùüþ ñëóæåáíûõ ñëîâ file è of, çà
êîòîðûìè ñëåäóåò òèï ýëåìåíòîâ ôàéëà (áàçîâûé òèï). Áàçîâûé òèï ìîæåò áûòü
ëþáûì òèïîì, êðîìå ôàéëîâîãî, êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå áàçîâîãî òèïà íå äîïóñêàåò-
ñÿ êîìáèíèðîâàííûé òèï, îäíèì èç ïîëåé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ôàéë.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî, â îòëè÷èå îò ïåðåìåííûõ äðóãèõ òèïîâ, ÿçûê íå
ñîäåðæèò âñòðîåííûõ îïåðàöèé íàä ôàéëîâûìè ïåðåìåííûìè. Îïåðàöèè ñ ôàéëàìè
ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàíû â âèäå ñòàíäàðòíûõ ïðîöåäóð è ôóíêöèé. Ýòîò ïîäõîä ñîîò-
âåòñòâóåò ïðèíÿòûì â áîëüøèíñòâå ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðèíöèïàì, ñîãëàñ-
íî êîòîðûì ÿäðî ÿçûêà íå ñîäåðæèò âñòðîåííûõ ôàéëîâûõ îïåðàöèé.

Îïåðàöèè ñ ôàéëîâûìè ïåðåìåííûìè ìîæíî ðàçáèòü íà ÷åòûðå îñíîâíûå ãðóïïû:
• óñòàíîâî÷íûå è çàâåðøàþùèå îïåðàöèè;
• ñîáñòâåííî ââîä-âûâîä;
• ïåðåìåùåíèÿ ïî ôàéëó;
• ñïåöèàëüíûå îïåðàöèè.
Ïîñêîëüêó â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäè÷åñêèå ìîìåíòû, ñâÿçàííûå ñ èçó-

÷åíèåì ôàéëîâ â ïðîôèëüíûõ êëàññàõ, îïèñàíèå ñòàíäàðòíûõ ïðîöåäóð ïî ðàáîòå
ñ ôàéëàìè ìû îïóñòèì è îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà îñíîâíûõ àëãîðèòìàõ ðàáîòû
ñ ôàéëàìè.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèå îáúåêòîâ àëãîðèòìîâ:

f: file of integer; {файловая переменная }

number: integer;    {переменная целого типа}

ch: char;           {переменная символьного типа}

res: integer;       {результат открытия файла }

otv: char;          {ответ на предложение повторить попытку открыть файл}

Ñîçäàíèå ôàéëà.
Áóäóò èñïîëüçîâàíû îïåðàöèè:
• ñâÿçûâàíèå ëîãè÷åñêîãî èìåíè ôàéëà ñ ôèçè÷åñêèì — assiqn(f,  'путь'),
• îòêðûòèå ôàéëà â ðåæèìå çàïèñè — rewrite(f),
• çàïèñü äàííûõ â ôàéë — write(f , <список вывода>),
• çàêðûòèå ôàéëà — close(f).
Â ïðåäëàãàåìîì àëãîðèòìå êîëè÷åñòâî çàïèñåé â ôàéëå îïðåäåëÿåòñÿ ïîëüçîâà-

òåëåì. Äëÿ ýòîé öåëè áóäåì èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííóþ ñèìâîëüíîãî òèïà (ch), â êî-
òîðóþ áóäåò ââîäèòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì çíà÷åíèå 'y', èëè 'Y', èëè 'ä', èëè 'Ä' â ñëó÷àå
äàëüíåéøåãî ââîäà äàííûõ â ôàéë è ëþáîé äðóãîé ñèìâîë, åñëè äàííûå â ôàéë
ââîäèòüñÿ áîëüøå íå áóäóò.

öåëîå

0 1 2

öåëîå öåëîå öåëîå...

Òåêóùèé óêàçàòåëü

...
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Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà:

assign(f, 'd:\filenew'); {связь файловой переменной с физическим именем

                          файла}
rewrite(f);              {открыть файл в режиме записи}
ch:='y';

while (ch='y') or (ch='Y') or (ch='д') or (ch='Д') do
  begin
    writeln('Введите целое число');

    readln(number);
    write(f, number);    {запись элемента в файл f}
    writeln('Будете еще вводить элемент в файл? Если да,

             то наберите или y, или Y, или д, или Д');
    readln(ch);
  end;

close(f);                {закрыть файл}

×òåíèå èç ôàéëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè EOF.
Áóäóò èñïîëüçîâàíû îïåðàöèè: îòêðûòèå ôàéëà äëÿ ÷òåíèÿ — reset(f), ÷òåíèå

äàííûõ èç ôàéëà — read(f, <список ввода>), ôóíêöèÿ ïðîâåðêè, äîñòèãíóò ëè
êîíåö ôàéëà — eof(f).

Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà:

assign(f, 'd:\filenew');

reset(f);                {открыть файл для чтения}
writeln('Чтение данных');
while NOT EOF(f) do      {пока указатель не достиг конца файла}

  begin
    read(f, number);     {чтение элемента из файла}
    writeln('Очередное число: ', number:11:2);

  end;

close(f);

Îòêðûòèå ôàéëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè IOResult.
Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà:

assign(f, 'd:\filenew');

repeat
{$I&}                    {отключить автоматический контроль ошибок}
  reset(f);              {открыть файл для чтения}

{$I+}                    {включить автоматический контроль ошибок}
  res:=IOResult;
  if res<>0 then

    begin
      write('ОШИБКА: файл ', fname, ' не найден');
      writeln(' или диск не готов.');

      write('Повторить попытку? (д/н)');
      readln(otv)
    end;

until (res=0) OR (otv='н');
if res<>0
  then writeln('Файл не найден')

  else … {Последовательность операторов};

Ðåäàêòèðîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî ôàéëà.
Áóäåò èñïîëüçîâàíà îïåðàöèÿ ïåðåìåùåíèÿ óêàçàòåëÿ ôàéëà íà çàïèñü ñ íîìå-

ðîì N — seek(f, n).
Ðåäàêòèðîâàíèå âûïîëíèì â ôàéëå çàïèñåé. Êàæäàÿ çàïèñü ñîäåðæèò ñëåäóþ-

ùóþ èíôîðìàöèþ: íàçâàíèå ìåñÿöà, ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, ìàêñè-
ìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà. Â ôàéëå  12 çàïèñåé,  íåîáõîäèìî
îòðåäàêòèðîâàòü n-þ çàïèñü (1 ≤ n ≤ 12).

Ââåäåì îáîçíà÷åíèå îáúåêòîâ àëãîðèòìà:

sved=record

     min_t: real;        {минимальная температура}

     max_t: real;        {максимальная температура}
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     Month: string[10];  {месяц}

     Temper: real;       {среднемесячная температура}

end;

DayTemp: sved;

f: file of sved;

Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà:

assign(f, 'a:\temperat');

writeln('Введите номер записи');

readln(n);

reset(f);                {открываем файл для редактирования записи}

seek(f, n);              {указатель файла устанавливаем на запись номер n}

write('Введите в одной строке, разделяя пробелами новые данные');

with DayTemp do

  readln(min_t, month, max_t, temper);

write(f, DayTemp);       {записываем в файл новые данные}

close(f);

writeln('Запись отредактирована');

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïîâûõ àëãîðèòìîâ ðà-
áîòû ñ ôàéëàìè.

Çàäà÷à 1.

Ïóñòü çàäàí ôàéë öåëûõ ÷èñåë. Èç èñõîäíîãî ôàéëà ñîçäàéòå íîâûé ôàéë èç
ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, êðàòíûõ 3.

Ðåøåíèå.

Àíàëèç ïîñòàíîâêè çàäà÷è.
Àëãîðèòì:
1. Ñîçäàòü ôàéë öåëûõ ÷èñåë.
2. Ñîçäàòü íîâûé ôàéë èç ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, êðàòíûõ 3.
3. Âûâåñòè ñîçäàííûé ôàéë íà ïå÷àòü.
Âõîäíûå  äàííûå:
f — èñõîäíûé ôàéë öåëûõ ÷èñåë.
Âûõîäíûå  äàííûå:
g — ðåçóëüòèðóþùèé ôàéë ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, êðàòíûõ 3.

Òåêñò ïðîãðàììû.

var

  f, g: file of integer;

  ch: char;

  number: integer;

begin

  assign(f, 'int_num');

  assign(g, 'otr_num');

  rewrite(f);            {откроем файл для записи}

  ch:='y';

  while (ch='y') or (ch='Y') or (ch='д') or (ch='Д') do

    begin

      writeln('Введите число');

      readln(number);

      write(f, number);  {запись элемента в файл}

      writeln('Будете еще вводить данные? Если да, то наберите y или д');

      readln(ch);

    end;

  close(f);

  rewrite(g);            {откроем файл для записи}

  reset(f);              {откроем файл для чтения}

  while NOT EOF(f) do

    begin

      read(f, number);   {чтение элемента из файла}
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      if (number>0) and (number mod 3=0) then write(g, number);

    end;

  close(f);

  close(g);

  reset(g);              {откроем файл для чтения}

  while NOT EOF(g) do

    begin

      read(g, number);

      writeln('Очередное число: ', number:11:2);

    end;

  close(g);

end.

Çàäà÷à 2.
Ñîçäàéòå ôàéë, ñîäåðæàùèé çàïèñè ñëåäóþùåé ñòðóêòóðû: íàçâàíèå áàíêà, åãî

àäðåñ, èíôîðìàöèÿ î ñóììå âûäàííûõ êðåäèòîâ (ìëí äîëëàðîâ). Ñîñòàâüòå îò÷åò,
ñîäåðæàùèé èíôîðìàöèþ î ìèíèìàëüíîì è ìàêñèìàëüíîì êðåäèòàõ, îïðåäåëèòå
áàíêè, èìåþùèå ïîêàçàòåëè áîëüøå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.

Ðåøåíèå.
Àíàëèç ïîñòàíîâêè çàäà÷è.
Ñâåäåíèÿ, õðàíÿùèåñÿ â ôàéëå, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçíîòèïíóþ èíôîðìàöèþ:

íàçâàíèå áàíêà, àäðåñ, ñóììà âûäàííûõ êðåäèòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ôàéë áóäåò ñî-
ñòîÿòü èç çàïèñåé, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ èõ õðàíåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òèïèçèðî-
âàííûé ôàéë.

Àëãîðèòì:
1. Ñîçäàäèì ôàéë çàïèñåé.
2. Íàéòè áàíê, âûäàâøèé ìèíèìàëüíûé êðåäèò.
3. Íàéòè áàíê, âûäàâøèé ìàêñèìàëüíûé êðåäèò.
4. Íàéòè ñðåäíåå çíà÷åíèå ñóììû êðåäèòîâ.
5. Íàéòè áàíêè ñî çíà÷åíèåì ñóììû êðåäèòîâ áîëüøå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.
Âõîäíûå  äàííûå:
f — òèïèçèðîâàííûé ôàéë äàííûõ.
Âûõîäíûå  äàííûå:
min — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå êðåäèòà;
max — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êðåäèòà;
name — íàçâàíèå áàíêîâ, çíà÷åíèå ñóììû êðåäèòîâ êîòîðûõ áîëüøå ñðåäíåãî

çíà÷åíèÿ.

Òåêñò ïðîãðàììû.

type

  Record_type= record

    bank: string[10];

    adres: string[20];

    sum: real

  end;

var

  f: file of record_type;

  sved: record_type;

  dbase: string;         {имя файла}

  min, max, sr: real;

  name_min, name_max: string[10];

  kol: word;

  ch: char;

begin

  dbase:='d:\report.db';

  assign(f, dbase);

  rewrite(f);            {открыть файл в режиме записи}

{Создадим файл записей}

  ch:='y';

  while (ch='y') or (ch='Y') or (ch='д') or (ch='Д') do
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    begin

      writeln('Введите название банка');

      readln(sved.bank);

      writeln('Введите адрес банка');

      readln(sved.adres);

      writeln('Введите сумму выданных кредитов');

      readln(sved.sum);

      write(f, sved);   {запись элемента в файл f}

      writeln('Будете еще вводить элемент в файл? Если да, то

               наберите или y, или Y, или д, или Д');

      readln(ch);

    end;

  close(f);

{Найдем максимальный и минимальный кредиты, общую сумму кредитов}

  reset(f);               {открыть файл для чтения}

  read(f, sved);          {чтение записи из файла}

  min:=sved.sum;          {запоминаем минимальный элемент}

  name_min:=sved.bank;    {запоминаем название банка с минимальным

                           значением элемента}

  max:=sved.sum;          {запоминаем максимальный элемент}

  name_max:=sved.bank;    {запоминаем название банка с максимальным

                           значением элемента}

  sr:= sved.sum;          {среднее значение}

  kol:=1;                 {счетчик записей в файле}

  while NOT EOF(f) do

    begin

      read(f, sved);      {чтение записей из файла}

      if sved.sum<min then

        begin

          min:= sved.sum;

          name_min:=sved.bank;

        end;

      if sved.sum<max then

        begin

          max:= sved.sum;

          name_max:=sved.bank;

        end;

      sr:=sr+ sved.sum;

      kol:=kol+1;

    end;

  sr:=sr/kol;             {нахождение среднего значения}

  close(f);

{Вывод названий банков, суммы кредитов которых больше среднего значения}

  while NOT EOF(f) do

    begin

      read(f, sved);      {чтение элемента из файла}

      if sved.sum>sr then writeln(sved.bank)

    end;

  close(f);

end.

Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ.
1. Äàí ñèìâîëüíûé ôàéë f. Çàïèñàòü â ôàéë g êîìïîíåíòû ôàéëà f â îáðàòíîì

ïîðÿäêå.
2. Ïóñòü çàäàí ôàéë öåëûõ ÷èñåë. Èç èñõîäíîãî ôàéëà ñîçäàéòå íîâûé ôàéë èç

ýëåìåíòîâ, êðàòíûõ 5.
3. Ïóñòü çàäàí ôàéë âåùåñòâåííûõ ýëåìåíòîâ. Èç èñõîäíîãî ôàéëà ñîçäàéòå

íîâûé ôàéë èç ýëåìåíòîâ, ëåæàùèõ â èíòåðâàëå [x1..x2].
4. Ñâåäåíèÿ îá ó÷åíèêå ñîñòîÿò èç åãî èìåíè è ôàìèëèè è íàçâàíèÿ êëàññà (ãîäà

îáó÷åíèÿ è áóêâû), â êîòîðîì îí ó÷èòñÿ. Äàí ôàéë f, ñîäåðæàùèé ñâåäåíèÿ îá
ó÷åíèêàõ øêîëû. Âûÿñíèòü, èìåþòñÿ ëè â êàêîì-íèáóäü êëàññå îäíîôàìèëüöû.

5. Ñîçäàéòå ôàéë, ñîäåðæàùèé çàïèñè î ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷ (ËÝÏ) ñëåäó-
þùåé ñòðóêòóðû: øèôð, íàïðÿæåíèå, ïðîòÿæåííîñòü, ãîä ââîäà â äåéñòâèå, äàòà
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ïîñëåäíèõ ëèíåéíûõ ðàáîò. Òðåáóåòñÿ âûäàòü ñïðàâêó î ËÝÏ, ââåäåííûõ â äåéñòâèå
áîëåå 10 ëåò íàçàä, à òàêæå âûäàòü ñâåäåíèÿ î ËÝÏ ìèíèìàëüíîé ïðîòÿæåííîñòè.

6. Ñîçäàéòå ôàéë, ñîäåðæàùèé çàïèñè îá îáåñïå÷åííîñòè æèëüåì ðàáîòíèêîâ
ïðåäïðèÿòèÿ, ñëåäóþùåé ñòðóêòóðû: ôàìèëèÿ ðàáîòíèêà, êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê
â ñåìüå, êîëè÷åñòâî êâàäðàòíûõ ìåòðîâ æèëîé ïëîùàäè. Òàêæå èçâåñòíî êîëè÷å-
ñòâî K íîâûõ êâàðòèð, êîòîðûå ïîëó÷àåò ïðåäïðèÿòèå. Òðåáóåòñÿ îòïå÷àòàòü ñïè-
ñîê K ðàáîòíèêîâ, ïðåòåíäóþùèõ íà íîâîå æèëüå, ïîëàãàÿ, ÷òî ó âñåõ ðàáîòíèêîâ
ðàçíîå êîëè÷åñòâî êâàäðàòíûõ ìåòðîâ íà ÷åëîâåêà.

7. Ñîçäàéòå ôàéë, ñîäåðæàùèé çàïèñè ñëåäóþùåé ñòðóêòóðû: íàçâàíèå ñòðàíû,
÷èñëåííîñòü, çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü (êâ. êì). Ñîñòàâüòå îò÷åò, ñîäåðæàùèé èíôîðìà-
öèþ î ñòðàíàõ ñ ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ìåòðîâ íà äóøó íàñå-
ëåíèÿ.

8. Ñîçäàéòå ôàéë, ñîäåðæàùèé çàïèñè ñëåäóþùåé ñòðóêòóðû: íàçâàíèå ñòðàíû,
íàçâàíèå èìïîðòèðóåìîãî òîâàðà, îáúåì ïîñòàâëÿåìîé ïàðòèè â øòóêàõ. Îïðåäåëè-
òå, êàêèå ñòðàíû èìïîðòèðóþò íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî òîâàðà.

9. Ñîçäàéòå ôàéë, ñîäåðæàùèé çàïèñè ñëåäóþùåé ñòðóêòóðû: íàçâàíèå ïðîôåñ-
ñèè, ïðèíàäëåæíîñòü ê îïðåäåëåííîé ñîöèàëüíîé  ãðóïïå, îáùàÿ ÷èñëåííîñòü, èí-
ôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå ãðàæäàí, íå çàèíòåðåñîâàííûõ â ïðèâàòèçàöèè æèëüÿ â çà-
âèñèìîñòè îò ïðîôåññèîíàëüíîãî ïîëîæåíèÿ (â ïðîöåíòàõ ê îáùåìó ÷èñëó îïðîøåí-
íûõ). Îïðåäåëèòå íàèáîëüøèé è íàèìåíüøèé ïîêàçàòåëè, â êàêèõ ãðóïïàõ ïðîöåíò
áîëüøå 10. Íàïèøèòå ïðîãðàììó ðåîðãàíèçàöèè èñõîäíîãî ôàéëà òàê, ÷òîáû ðàñ-
ïðåäåëèòü ñïèñîê â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íåçàèíòåðåñîâàííîñòè â ïðèâàòèçàöèè
æèëüÿ.

10. Ñîçäàéòå ôàéë, ñîäåðæàùèé çàïèñè î ðåçóëüòàòàõ âûáîðîâ ïðåçèäåíòà äëÿ
êàæäîãî èç 100 èçáèðàòåëüíûõ ó÷àñòêîâ â ñëåäóþùåì âèäå: îáùåå ÷èñëî ïðîãîëîñî-
âàâøèõ, ÷èñëî íåäåéñòâèòåëüíûõ áþëëåòåíåé, ÷èñëî ïðîãîëîñîâàâøèõ çà êàæäîãî
èç øåñòè ïðåòåíäåíòîâ. Âûÿñíèòü, èçáðàí ëè ïðåçèäåíò, åñëè äëÿ èçáðàíèÿ íàäî
íàáðàòü áîëåå ïîëîâèíû ãîëîñîâ îò ÷èñëà ïðîãîëîñîâàâøèõ. Åñëè ïðåçèäåíò íå èç-
áðàí, íàïå÷àòàòü ïîðÿäêîâûå íîìåðà äâóõ êàíäèäàòîâ, íàáðàâøèõ íàèáîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî ãîëîñîâ.
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ÐÅØÅÍÈÅ ÝÂÐÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÇÀÄÀ×È
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ

Ðàññìîòðèì òðè çàäà÷è ïî ôèçèêå, îïèñûâàþùèå îäíî è òî æå ÿâëåíèå.

Çàäà÷à 1. Ñàíêè ñ äëèíîé ïîëîçüåâ L ñêîëüçÿò ïî èíåðöèè ñ íåêîòîðîé ñêîðî-
ñòüþ ïî ãëàäêîìó ëüäó. Çàòåì îíè âûåçæàþò íà àñôàëüò è îñòàíàâëèâàþòñÿ, çàåõàâ
íà íåãî íà ÷àñòü äëèíû ïîëîçüåâ x = L/n. Íàéòè âðåìÿ òîðìîæåíèÿ ñàíîê Òò, åñëè
êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ïîëîçüåâ îá àñôàëüò ðàâåí µ? Êàê èçìåíèòñÿ ýòî âðåìÿ, åñëè
íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü áóäåò ìåíüøå?

Çàäà÷à 2. Ñàíêè ñ äëèíîé ïîëîçüåâ L ñêîëüçÿò ïî èíåðöèè ñ íåêîòîðîé ñêîðî-
ñòüþ ïî ãëàäêîìó ëüäó. Çàòåì îíè âûåçæàþò íà àñôàëüò è îñòàíàâëèâàþòñÿ, çàåõàâ
íà íåãî íà ÷àñòü äëèíû ïîëîçüåâ x = L/n. Êàêîâà íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ñàíåé, åñëè
êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ïîëîçüåâ îá àñôàëüò ðàâåí µ?

Çàäà÷à 3. Ñàíêè ñ äëèíîé ïîëîçüåâ L ñêîëüçÿò ïî èíåðöèè ñ íåêîòîðîé ñêîðî-
ñòüþ ïî ãëàäêîìó ëüäó. Çàòåì îíè âûåçæàþò íà àñôàëüò è îñòàíàâëèâàþòñÿ, çàåõàâ
íà íåãî íà ÷àñòü äëèíû ïîëîçüåâ x = L/n. Êàêàÿ ÷àñòü ïîëîçüåâ ñàíåé áóäåò íà
àñôàëüòå, åñëè ñêîðîñòü ñàíåé áóäåò ìåíüøå â m ðàç?

Ïîïðîáóåì îòâåòèòü íà ïåðâûé âîïðîñ çàäà÷è 1.
Íàéäåì ñèëó òðåíèÿ, äåéñòâóþùóþ íà ñàíè â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà

íà àñôàëüòå íàõîäèòñÿ ÷àñòü ïîëîçüåâ ñàíåé äëèíîé õ.
Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ìàññà ñàíåé ðàñïðåäåëåíà ðàâíîìåðíî ïî âñåé äëèíå ñàíåé.

Âîçíèêøàÿ ñèëà òðåíèÿ ëåãêî îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî

    x
L
mg

NF xx
µ

−=µ= , (1)

òàê êàê ðåàêöèÿ îïîðû, äåéñòâóþùàÿ íà ÷àñòü ñàíåé, íàõîäÿùóþñÿ íà àñôàëüòå,
ðàâíà

 x
L

mg
Nx = . (2)

Ïî âòîðîìó çàêîíó Íüþòîíà  Fx = ma. (3)

Òîãäà èç (1) è (3) ñëåäóåò, ÷òî ñàíè äâèæóòñÿ ñ óñêîðåíèåì 
L
gx

a
µ

=  ïîä äåéñòâèåì

ñèëû, ïðîïîðöèîíàëüíîé ñìåùåíèþ (ñðàâíèòå ñ çàêîíîì Ãóêà: Fx = – kx), è êîýô-

ôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè 
L
mg

k
µ

= .

Âûäâèíåì ãèïîòåçó: òàê êàê ñèëà òîðìîæåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíà ñìåùåíèþ, åå
ìîæíî ñ÷èòàòü êâàçèóïðóãîé, à ðåøåíèå ïîëó÷åííîãî óðàâíåíèÿ ñîâïàäàåò ñ ðåøå-
íèåì äëÿ êîëåáàíèé êëàññè÷åñêîãî ïðóæèííîãî ìàÿòíèêà. Òîãäà äâèæåíèå ñàíåé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü ãàðìîíè÷åñêîãî êîëåáàòåëüíîãî äâèæåíèÿ, à èìåííî åãî
÷åòâåðòóþ ÷àñòü. Äâèæåíèå ñàíåé ïî àñôàëüòó äî îñòàíîâêè àíàëîãè÷íî äâèæå-
íèþ êîëåáëþùåãîñÿ íà ïðóæèíå ãðóçà îò ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ äî êðàéíåãî ïîëî-
æåíèÿ (ðåøåíèå ïîäîáíîé çàäà÷è ïîëíîñòüþ ïðèâåäåíî â [1]).

Íàéäåì ïåðèîä êîëåáàíèé ìàÿòíèêà, ïîäîáíîãî ïðóæèííîìó:

k
m

T π= 2 , èëè  
g
LT
µ

π= 2 .
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Ñàíè áóäóò äâèãàòüñÿ äî îñòàíîâêè ÷åòâåðòóþ ÷àñòü ïåðèîäà, ïîýòîìó

g
L

TÚ µ
π

=
2 .

Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ íå çàâèñèò îò íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ñàíåé, åñëè ñàíè íå ïðî-
åõàëè ïî àñôàëüòó ïóòü áîëüøèé, ÷åì äëèíà ïîëîçüåâ ñàíåé.

Îñòàëüíûå çàäà÷è ðåøàþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ðàññìîòðåííîé âûøå ýâðèñòèêè ïî-
äîáèÿ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïàðàäîêñàëüíû è âûçûâàþò ñîìíåíèÿ. Êàê ýòî âäðóã
è ñêîðîñòü íà÷àëüíàÿ áîëüøå, è ïðîéäåííûé ïóòü áîëüøå, à âðåìÿ äâèæåíèÿ îäèíà-
êîâî? Êàêèå àíàëîãèè, ïðè ÷åì çäåñü êîëåáàíèÿ? Êàê ïðîâåðèòü îòâåò, êàê ïîäòâåð-
äèòü ãèïîòåçó, êàê óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèÿ?

Ïðîâåðèòü ìîæíî ýêñïåðèìåíòàëüíî èëè ðåøåíèåì ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà.
Ïðîâåðèì îòâåòû ýòèõ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, ðåøèâ ïîäîáíóþ çàäà÷ó.

Âîñïîëüçóåìñÿ ýâðèñÚè÷åñêèì ïðèåìîì, òðàíñôîðìèðóåì óñëîâèå çàäà÷è ñ òåì, ÷òîáû
åå áûëî ëåãêî ðåøèòü è ïðîâåñÚè íåáîëüøîå èññëåäîâàíèå ýÚîãî ÿâëåíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ êîìïüþÚåðà, êîòîðîå ïîçâîëèò îòâåòèòü íà âîçíèêøèå âîïðîñû.

Çàäà÷à 4. Ñàíè ñ äëèíîé ïîëîçüåâ L = 1 ì ñêîëüçÿò ïî èíåðöèè ñî ñêîðîñòüþ
V0 = 2 ì/ñ ïî ãëàäêîìó ëüäó. Çàòåì îíè âûåçæàþò íà àñôàëüò è îñòàíàâëèâàþòñÿ.
Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ïîëîçüåâ ñàíåé îá àñôàëüò ðàâåí µ = 0,81.

1. Íàéòè âðåìÿ òîðìîæåíèÿ ñàíåé.
2. Êàê èçìåíèòñÿ ýòî âðåìÿ, åñëè íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü áóäåò áîëüøå, íàïðèìåð,

â 2 ðàçà?
3. Êàêîé ïóòü ïðîéäóò ñàíè ïî àñôàëüòó äî îñòàíîâêè?
4. Âî ñêîëüêî ðàç óâåëè÷èòñÿ ýòîò ïóòü, åñëè ñêîðîñòü ñàíåé óâåëè÷èòü â 2 ðàçà?
5. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïåðåìåùåíèÿ ñàíåé îò âðåìåíè.
6. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ñàíåé íà àñôàëüòå îò âðåìåíè.
7. Ïðåäóñìîòðåòü íà ãðàôèêàõ ñ÷èòûâàíèå âðåìåíè, ñêîðîñòè è ïåðåìåùåíèÿ

ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî êóðñîðà.

Ïðåäëàãàåìîå ðåøåíèå çàäà÷è ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü ïðîñòåéøèå çàêîíû, êîòîðûå «ðàáîòàþò» â ìàëûõ èíòåðâà-
ëàõ âðåìåíè, êîãäà âåëè÷èíû, çàâèñÿùèå îò âðåìåíè, ìîæíî ñ÷èòàòü ïîñòîÿííûìè.
Ýòî òàêæå ýâðèñÚè÷åñêèé ïðèåì — äèñêðåòèçàöèÿ ïðîöåññà âî âðåìåíè.

Çàïèøåì âàðèàíò ïðîãðàììû âîçìîæíîãî ðåøåíèÿ.

 10 CLS : REM очистка экрана

 20 INPUT "Введите длину полозьев саней (1�2 м) L="; L

 30 IF L >= 2.1 THEN 20

 40 INPUT "Введите начальную скорость саней (1�5 м/с) V0="; V0

 50 IF V0 >= 5.1 THEN 40

 60 INPUT "Введите коэффициент трения  К<1, например, К= 0.81) K="; K

 64 IF K > 1 THEN 60

 66 G = 9.81: T1 = 0: X1 = 0

 70 CLS

 80 CC = 100 / V0 : REM расчет коэффициента масштабирования

 90 T = L / V0: DT = T / 200 : REM расчет шага по времени

100 SCREEN 9

102 LINE (0, 160)�(0, 250), 14 : REM построение осей координат

104 LINE (0, 0)�(0, 150), 14 : LINE (0, 250)�(300, 250), 14

108 LINE (0, 150)�(300, 150), 14

110 T1 = T1 + DT

120 FOR rr = 1 TO 1000 : dd = rr + rr : NEXT rr REM задержка по времени

130 PSET (T1 * 2 * CC, 150 � V0 * CC), 15 : REM график скорости

140 PSET (T1 * 2 * CC, 250 � X1 * CC), 15 : REM график перемещения

150 DX = V0 * DT : X1 = X1 + DX

170 A = K * G * X1 / L: REM расчет ускорения

180 V0 = V0 � A * DT : REM расчет скорости

190 IF X1 > L OR V0 < 0 THEN 210 ELSE 110 : REM организация цикла
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210 X = 2: Y = 248 : REM координаты начального положения курсора

220  XX = X:  YY = Y : REM переприсвоение координат

230  PSET (X, Y), 15 : REM вывод на экран курсора

240 LOCATE 1, 11: PRINT "T="; (X / (2 * CC)); "           "

242 IF Y < 150 THEN

244     LOCATE 1, 34: PRINT "V="; ((150 � Y) / CC); "        "

246 ELSE

248     LOCATE 1, 34: PRINT "X="; ((250 � Y) / CC); "        "

250 END IF

252 LOCATE 10, 30: PRINT "T"; : REM обозначения осей графиков

254 LOCATE 17, 30: PRINT "T";

256 LOCATE 1, 2: PRINT "V";

258 LOCATE 12, 2: PRINT "X";

260 A$ = INKEY$ : REM считывание символа от клавиатуры

270 IF A$ = CHR$(0) + CHR$(72) THEN Y = Y � 1: REM вверх

280 IF A$ = CHR$(0) + CHR$(80) THEN Y = Y + 1: REM вниз

290 IF A$ = CHR$(0) + CHR$(75) THEN X = X � 1: REM влево

300 IF A$ = CHR$(0) + CHR$(77) THEN X = X + 1: REM вправо

310 LOCATE 21, 1

315 PRINT "Для перемещения курсора пользуйтесь стрелками"

320 PRINT "Хотите ввести другие данные, нажмите пробел"

330 PRINT "Выход � клавиша Esc"

340 IF A$ = CHR$(27) THEN 380

345 PRESET (XX, YY) : REM "затирание курсора"

350 IF A$ <> CHR$(32) THEN 220

360 IF A$ = CHR$(32) THEN 370

370 GOTO 10

380 END

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ïðîãðàììû íà ýêðàíå ïîÿâëÿþòñÿ äâà ãðàôèêà çàâèñèìîñ-
òè ñêîðîñòè è ïåðåìåùåíèÿ îò âðåìåíè.

Ñ ïîìîùüþ êóðñîðà ìîæíî îïðåäåëèòü âðåìÿ äâèæåíèÿ, ñêîðîñòü è ïåðåìå-
ùåíèå â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè. Ïî âíåøíåìó âèäó êðèâûõ, èç àíàëèçà íîâûõ ðå-
çóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè äðóãèõ äàííûõ (íàïðèìåð, ñêîðîñòü â 2 ðàçà ìåíüøå),
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ âûøå ãèïîòåçà è ðåøåíèå çàäà÷è âåðíû.
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Â ôîðìèðóþùåìñÿ èíôîðìàöèîííîì
îáùåñòâå ôóíäàìåíòàëüíîé ïðîáëåìîé
ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ
íà êîíöåïöèþ ïîæèçíåííî ïðîäîëæàþ-
ùåãîñÿ îáðàçîâàíèÿ (îáðàçîâàíèÿ â òå-
÷åíèå âñåé æèçíè ÷åëîâåêà). Ðåàëèçàöèÿ
äàííîé êîíöåïöèè òðåáóåò ñòàíîâëåíèÿ
â ñîöèóìå ïåðñîíàëüíûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ñôåð, ôîðìèðóåìûõ ñàìèìè ñóáúåê-
òàìè äëÿ ðåøåíèÿ ëè÷íîñòíûõ è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ çàäà÷ íà îñíîâå äîñòèæåíèé
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ñòðåìè-
òåëüíîå ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ
ìåæëè÷íîñòíîé êîììóíèêàöèè (áëîãîâ,
òâèòòåðîâ, âèêè-ñàéòîâ), áàçèðóþùèõñÿ íà
ñîâðåìåííûõ ñåòåâûõ ñåðâèñàõ Web 2.0,
ïðèâîäèò ê ñàìîîðãàíèçàöèè ñîöèàëüíûõ

ñåòåé è ñîîáùåñòâ
ðåãèîíàëüíîãî è
ãëîáàëüíîãî óðîâ-
íåé. Ýòî îòâå÷àåò
ïîòðåáíîñòè ÷åëî-
âåêà â ñàìîðàçâè-
òèè ëè÷íîñòè, â
ñàìîîáðàçîâàíèè,
îäíàêî ñóùåñòâó-
þò ðèñêè ñòèõèé-
íîé è íåóïðàâëÿå-
ìîé ñîöèàëèçàöèè
ìîëîäîãî ïîêîëå-
íèÿ, íåàäåêâàòíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ áàç
çíàíèé. Âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü àíà-
ëèçà ôåíîìåíà òåõ-
íîëîãèè Web 2.0
ñ òî÷êè çðåíèÿ èí-

òåãðàöèè èíôîðìàöèîííûõ è ïåäàãîãè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèé â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ
è ðàçâèòèÿ íà ýòîé áàçå ïåäàãîãèêè ñî-
òðóäíè÷åñòâà. Àêòóàëüíà ïðîáëåìà èñ-
ñëåäîâàíèÿ âîçìîæíûõ ïóòåé ñòàíîâëå-
íèÿ ïåðñîíàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ñôåð, èõ êóëüòóðîëîãè÷åñêèõ è ñîöè-
àëüíûõ ôóíêöèé, ñòðóêòóðû è ñîäåðæà-
íèÿ âàðèàòèâíûõ îáëàñòåé, îáåñïå÷èâà-
þùèõ âîçìîæíîñòü êàê èìïîðòà, òàê è
ýêñïîðòà îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã â êîí-
òåêñòå ðàçâèòèÿ åäèíîé èíôîðìàöèîí-
íîé ñðåäû îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé.

Îñíîâàííûå íà òåõíîëîãèè Web 2.0
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà íà÷èíàþò èçìå-
íÿòü ïðèâû÷íûå ñòåðåîòèïû èñïîëüçîâà-
íèÿ ãëîáàëüíîé ñåòè, èõ îñâîåíèå èçìå-
íÿåò ñîöèàëüíûå ðîëè ïîëüçîâàòåëåé,
èçìåíÿåò èõ ìèðîîùóùåíèå. Ïàññèâíàÿ
ïîçèöèÿ «÷èòàòåëÿ» (ïîòðåáèòåëÿ èíôîð-
ìàöèè) èçìåíÿåòñÿ íà èíòåðàêòèâíóþ
è ïåðñîíàëèçèðîâàííóþ ïîçèöèþ «ïèñà-
òåëÿ» (êîììåíòàòîðà, ñîó÷àñòíèêà äèñ-
êóðñà, ïðîèçâîäèòåëÿ èíôîðìàöèè).

Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ñòàíîâèòñÿ
ïðîîáðàçîì ëè÷íîñòè, èíòåãðèðóþùåé
â ñåáå ñîöèàëüíûå ðîëè êàê ïîñòàâùèêà
äèñöèïëèíàðíûõ çíàíèé, îðãàíèçàòîðà
ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ó÷àùèõñÿ,
ðóêîâîäèòåëÿ ñîâìåñòíîé ïðîåêòíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, òàê è ïîòðåáèòåëÿ ïðîôåññèî-
íàëüíî çíà÷èìîé è êóëüòóðîëîãè÷åñêîé
èíôîðìàöèè, ãàðàíòèðóþùåé ðàçâèòèå
ëè÷íîñòè è àêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå
ñ ïðîôåññèîíàëüíûì ñîîáùåñòâîì. Äâîé-
ñòâåííàÿ ïðèðîäà æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè (ïîñòàâùèê è ïî-
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òðåáèòåëü îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã) ìîæåò
áûòü ðåàëèçîâàíà ñ ïîìîùüþ ïåðñîíàëü-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé ñôåðû, ôîðìèðóåìîé
ñàìèì ó÷èòåëåì ñðåäñòâàìè èíôîðìàöè-
îííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé è
ýâîëþöèîíèðóþùåé ïî ìåðå åãî ðàçâèòèÿ
êàê ïðîôåññèîíàëà è ëè÷íîñòè.

Ñåðâèñû Web 2.0 — ýòî ñîâîêóïíîñòü
ñåòåâûõ óñëóã, íàáèðàþùèõ âñ¸ áîëüøóþ
ïîïóëÿðíîñòü â ïåäàãîãè÷åñêîé ñðåäå.
Ðàçóìíîå èõ èñïîëüçîâàíèå äîëæíî ñïî-
ñîáñòâîâàòü ñòàíîâëåíèþ ïåðñîíàëüíîé
îáðàçîâàòåëüíîé ñôåðû ó÷èòåëÿ èíôîð-
ìàòèêè, è, âîçìîæíî, â áëèæàéøåì áó-
äóùåì çàìåíèòü âñå ñóùåñòâóþùèå ñå-
ãîäíÿ èíñòðóìåíòû Web 1.0.

Ñ ïåäàãîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå âèêè-ñòðàíèö  è áëîãîâ â ïå-
äàãîãè÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè çíàìåíó-
åò ïðîöåññ ïåðåõîäà îò «âåðòèêàëüíîé»
îáðàçîâàòåëüíîé òåõíîëîãèè, öåíòðèðî-
âàííîé íà ñèñòåìå ìåíåäæìåíòà è êîíò-
ðîëÿ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ (learning manage-
ment systems, LMS), ê «ãîðèçîíòàëüíîé»
òåõíîëîãèè ñîòðóäíè÷åñòâà (ñóáúåêò-
ñóáúåêòíîé ìîäåëè) è ôîðìèðîâàíèÿ ïåð-
ñîíàëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû êàæ-
äîãî èç ó÷àñòíèêîâ  (personal learning
environments, PLEs). Ýòà òåíäåíöèÿ èìå-
åò ïðÿìîå ñîîòâåòñòâèå ñ êîíöåïöèÿìè
ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííîãî îáðàçîâàíèÿ
è ïåäàãîãèêè ñîòðóäíè÷åñòâà â öåëîì,
îäíàêî òðåáóåò çíà÷èòåëüíîãî èçìåíåíèÿ
â ïîñòàíîâêå öåëåé è âûáîðå ñðåäñòâ îáó-
÷åíèÿ. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî àäåêâàò-
íîå îáó÷åíèå áóäóùèõ ó÷èòåëåé è ïîâû-
øåíèå êâàëèôèêàöèè äåéñòâóþùèõ ó÷è-
òåëåé èíôîðìàòèêè â òàêîé ìåðå, â
êîòîðîé îíè áóäóò ñïîñîáíû ðàáîòàòü ïî-
íîâîìó â ñâîåé ïåðñîíàëüíîé îáðàçîâà-
òåëüíîé ñôåðå.

Òàêèì îáðàçîì, îòêðûòû äëÿ äèñêóñ-
ñèè âîïðîñû î êóëüòóðîëîãè÷åñêîé è
ïðîôåññèîíàëüíî-îáðàçîâàòåëüíîé ðîëÿõ
ïåðñîíàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñôåð,

êîòîðûå ìîãëè áû ôîðìèðîâàòüñÿ ïî ïî-
òðåáíîñòÿì èíäèâèäóàëüíûõ ïîëüçîâàòå-
ëåé è ýâîëþöèîíèðîâàòü ïî ìåðå ëè÷íî-
ñòíîãî è ïðîôåññèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ
÷ëåíîâ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ôîðìèðîâàíèþ èí-
òåãðèðîâàííûõ ìóíèöèïàëüíûõ, ðåãèî-
íàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
èíôîðìàöèîííûõ  ñðåä íåîáõîäèì àíà-
ëèç ñîîòíîøåíèÿ äèðåêòèâíûõ è íåôîð-
ìàëüíûõ êîìïîíåíòîâ â ïåðñîíàëüíûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñôåðàõ, ãàðàíòèðóþùå-
ãî áàëàíñ èíòåðåñîâ ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè
è òðåáîâàíèé ê êîìïåòåíöèÿì ñïåöèà-
ëèñòîâ ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà è îáùå-
ñòâà.

Íåîáõîäèìî òàêæå óñòàíîâèòü, â êà-
êîé ìåðå íîâûå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåä-
ñòâà ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü óñòðàíåíèþ
ïðîòèâîðå÷èé ìåæäó:

• ðàñòóùèìè òðåáîâàíèÿìè ê êîìïå-
òåíöèÿì ïåäàãîãà-ïðîôåññèîíàëà
è íåäîñòàòî÷íîé òåîðåòè÷åñêîé è
ïðàêòè÷åñêîé ðàçðàáîòàííîñòüþ
ïðîáëåìû  ôîðìèðîâàíèÿ îáùå-
êóëüòóðíûõ è îáùåïðîôåññèîíàëü-
íûõ êîìïåòåíöèé ñ ïîìîùüþ êîì-
ïüþòåðíî-ñåòåâûõ òåõíîëîãèé;

• íåîáõîäèìîñòüþ óâåëè÷åíèÿ ñôåðû
èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíî-ñåòå-
âûõ òåõíîëîãèé â ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ è íèç-
êîé ìîòèâàöèåé ó÷èòåëåé èíôîð-
ìàòèêè ñðåäíèõ øêîë ê îâëàäåíèþ
è èñïîëüçîâàíèþ ýëåêòðîííûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ;

• íàëè÷èåì öåíòðàëèçîâàííûõ ôîí-
äîâ (êîëëåêöèé) ýëåêòðîííûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, ïîëó÷åííûõ
â õîäå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà èíôîð-
ìàòèçàöèè ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ
ÐÔ, è íåäîñòàòî÷íîé ãîòîâíîñòüþ
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè ê èñïîëüçî-
âàíèþ ýòèõ ðåñóðñîâ â ó÷åáíîì ïðî-
öåññå.
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êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè
Êðàñíîÿðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Â. Ï. Àñòàôüåâà

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÁÓÄÓÙÈÕ Ó×ÈÒÅËÅÉ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ
Ê ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÊÎÍÒÐÎËÜÍÎ-ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÕ
ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Îäíèì èç êîìïîíåíòîâ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ ÿâëÿåò-
ñÿ ïîäãîòîâêà ê îñóùåñòâëåíèþ êîíòðîëÿ è îáúåêòèâíîé îöåíêè ó÷åáíûõ äîñòèæå-
íèé øêîëüíèêîâ. Âîñòðåáîâàííîñòü îáùåñòâîì òàêèõ ñïåöèàëèñòîâ ñòàâèò ïåðåä
âûñøèìè ó÷åáíûìè çàâåäåíèÿìè ïåäàãîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè çàäà÷ó íåîáõîäè-
ìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ãîòîâíîñòè ñòóäåíòîâ ê îöåíî÷íîé äåÿòåëüíîñòè êàê âàæíîé
ñîñòàâëÿþùåé øèðîêîãî ñïåêòðà ïðîôåññèîíàëüíûõ êà÷åñòâ âûïóñêíèêîâ.

Â ñèñòåìå ïîäãîòîâêè áàêàëàâðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ïî ïðî-
ôèëþ 540203 «Èíôîðìàòèêà» â Êðàñíîÿðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ïåäàãîãè÷åñêîì
óíèâåðñèòåòå èì. Â. Ï. Àñòàôüåâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑ ÂÏÎ ïî íàïðàâëåíèþ 540200
ôîðìèðîâàíèå ó ñòóäåíòîâ îöåíî÷íûõ óìåíèé ïðåäóñìîòðåíî â ðàìêàõ öèêëà îáùå-
ïðîôåññèîíàëüíûõ äèñöèïëèí «Ïåäàãîãèêà», «Òåõíîëîãèè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ».
Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ â îáëàñòè êîíòðîëüíî-îöåíî÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ âóçîâñêîãî êîìïîíåíòà äàííîãî öèêëà äèñöèïëèí ââåäå-
íà äèñöèïëèíà «Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ». Ðàññìàò-
ðèâàåìàÿ äèñöèïëèíà ïðèçâàíà ñôîðìèðîâàòü ó áóäóùèõ áàêàëàâðîâ ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ïðîôèëÿ «Èíôîðìàòèêà» ñèñòåìó çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ
â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ ê îðãàíèçàöèè ïåäàãîãè÷åñêîãî êîíò-
ðîëÿ. Ðàñïîëîæåíèå äèñöèïëèíû «Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ
îáó÷åíèÿ» â ó÷åáíîì ïëàíå ïîäãîòîâêè áàêàëàâðà â ÊÃÏÓ èì. Â. Ï. Àñòàôüåâà íà
ôàêóëüòåòå èíôîðìàòèêè òàêîâî, ÷òî åé ïðåäøåñòâóåò èçó÷åíèå ñòóäåíòàìè òåîðå-
òè÷åñêèõ îñíîâ îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ, à òàêæå ïðàêòèêè èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ
ÈÊÒ, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè ñîñòàâëÿåò ïðåäìåòíóþ áàçó äàííîé äèñöèïëèíû. Â õîäå
åå èçó÷åíèÿ êîìïëåêñíî ðàñêðûâàþòñÿ äèäàêòè÷åñêèå îñíîâû îðãàíèçàöèè ïåäàãî-
ãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, îñîáåííîñòè ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ïåäàãîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ,
òàêèõ, êàê ðåéòèíã, ïîðòôîëèî, áåçîòìåòî÷íûå ñèñòåìû îöåíèâàíèÿ è ïåäàãîãè÷å-
ñêèå òåñòû.

Îñîáîå âíèìàíèå â ïðîöåññå îñâîåíèÿ äàííîé äèñöèïëèíû óäåëÿåòñÿ ôîðìèðî-
âàíèþ îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ óìåíèé, íåîáõîäèìûõ áóäóùåìó ó÷èòåëþ äëÿ êîí-
òðîëÿ è îöåíêè ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé øêîëüíèêîâ. Âûäåëÿþò òàêèå ãðóïïû óìå-
íèé, êàê:

• óìåíèÿ ïîñòàíîâêè öåëè, çàäà÷ êîíòðîëÿ;
• óìåíèÿ ïëàíèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ êîíòðîëÿ: óìåíèÿ óñòàíàâëèâàòü ñîîòâåò-

ñòâèå ìåæäó öåëÿìè è ñîäåðæàíèåì êîíòðîëüíûõ çàäàíèé; îïðåäåëÿòü íàëè-
÷èå íåîáõîäèìûõ çíàíèé è óìåíèé äëÿ âûïîëíåíèÿ ó÷åáíûõ äåéñòâèé; îñó-
ùåñòâëÿòü îòáîð ìàòåðèàëà äëÿ êîíòðîëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàìå÷åííûìè öå-
ëÿìè;

• óìåíèÿ îðãàíèçàöèè êîíòðîëÿ: óìåíèÿ âûáèðàòü íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûå
ìåòîäû, ôîðìû, ñïîñîáû è ñðåäñòâà êîíòðîëÿ;

• óìåíèÿ îöåíêè è èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ: óìåíèÿ îïðåäå-
ëÿòü êðèòåðèè îöåíêè ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé øêîëüíèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïî-
ñòàâëåííûìè öåëÿìè, âûáèðàòü ôîðìó ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòà îöåíèâàíèÿ;

• óìåíèÿ äèàãíîñòèðîâàòü è êîððåêòèðîâàòü ðåçóëüòàòû ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè: óìåíèÿ âûÿâëÿòü ïðè÷èíû îøèáîê è îïðåäåëÿòü ïóòè èõ ëèêâèäàöèè;
îñóùåñòâëÿòü êîððåêöèþ íà îñíîâå îöåíî÷íîé äåÿòåëüíîñòè.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, íàèáîëåå ÷àñòûå çàòðóäíåíèÿ ñòóäåíòîâ â îðãàíèçà-
öèè îöåíî÷íîé äåÿòåëüíîñòè ñâÿçàíû ñ ðåàëèçàöèåé öåëåâîãî êîìïîíåíòà, ò. å. ñ ïî-
ñòàíîâêîé öåëåé, çàäà÷ êîíòðîëÿ, à èìåííî ñ âûïîëíåíèåì äåéñòâèé ïî êîíêðåòèçà-
öèè ïëàíèðóåìûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ôîðìóëèðîâêà îáðàçî-
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âàòåëüíûõ öåëåé â îáùåì, ðàñïëûâ÷àòîì, íåîïðåäåëåííîì âèäå çàòðóäíÿåò ðàçðà-
áîòêó êîíòðîëüíûõ çàäàíèé è äèàãíîñòèêó ïðè÷èí èõ íåâûïîëíåíèÿ. Ïðîöåññ îïå-
ðàöèîíàëèçàöèè è êîíêðåòèçàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ öåëåé çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèäàíèè
èì òåõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îäíîçíà÷íî îòîáðàçèòü èõ â ñîäåðæàíèè
êîíòðîëüíûõ çàäàíèé [2]. Òàêæå ìîæíî ãîâîðèòü î äèàãíîñòè÷íî ïîñòàâëåííîé öåëè
îáó÷åíèÿ: öåëü îáó÷åíèÿ ïîñòàâëåíà äèàãíîñòè÷íî, åñëè äàíî íàñòîëüêî òî÷íîå è
îïðåäåëåííîå îïèñàíèå ôîðìèðóåìîãî êà÷åñòâà ëè÷íîñòè, ÷òî åãî ìîæíî áåçîøè-
áî÷íî îòäèôôåðåíöèðîâàòü îò äðóãèõ êà÷åñòâ. Åñëè öåëü îáó÷åíèÿ ïîñòàâëåíà äèàã-
íîñòè÷íî, òî ýòî ïîçâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü «èíñòðóìåíò» äëÿ îäíîçíà÷íîãî âûÿâëå-
íèÿ äèàãíîñòèðóåìîãî êà÷åñòâà ëè÷íîñòè â ïðîöåññå îáúåêòèâíîãî êîíòðîëÿ åãî
ñôîðìèðîâàííîñòè [3].

Â ó÷åáíîì ïðîöåññå ïî äèñöèïëèíå «Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà îöåíèâàíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ îáó÷åíèÿ» â ÊÃÏÓ èì. Â. Ï. Àñòàôüåâà íà ôàêóëüòåòå èíôîðìàòèêè óìåíèÿ
ïî êîíêðåòèçàöèè, îïåðàöèîíàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ, èõ ôîðìóëèðîâêè
â äèàãíîñòèðóåìîì âèäå ôîðìèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ïðîöåññå îñâîåíèÿ ðàçäå-
ëà «Ðàçðàáîòêà ïåäàãîãè÷åñêîãî òåñòà» â ðàìêàõ òåì «Îòáîð ñîäåðæàíèÿ ïåäàãîãè-
÷åñêîãî òåñòà», «Ðàçðàáîòêà òåñòîâûõ çàäàíèé» ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè ðàçðà-
áîòêè òåñòîâûõ çàäàíèé íà îñíîâå ñåìàíòè÷åñêîãî ãðàôà ïîíÿòèé [1]. Ïðîöåññ ðàç-
ðàáîòêè êîíòðîëüíûõ (â ÷àñòíîñòè, òåñòîâûõ) çàäàíèé ïî îïðåäåëåííîé òåìå ó÷åáíîé
äèñöèïëèíû ìîæíî ðàçáèòü íà ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýòàïû:

1. Âûÿâëåíèå îáùèõ îáðàçîâàòåëüíûõ öåëåé è òðåáîâàíèé ê óðîâíþ ïîäãîòîâêè
ó÷àùèõñÿ (ÃÎÑ ïî äèñöèïëèíå), èõ äåêîìïîçèöèÿ íà ñîäåðæàíèå êîíêðåòíîé òåìû.

2. Ïîñòðîåíèå ìîäåëè çíàíèé òåìû â âèäå ñåìàíòè÷åñêîãî ãðàôà ïîíÿòèé.
3. Îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ êàæäîãî ïîíÿòèÿ.
4. Êîíêðåòèçàöèÿ, îïåðàöèîíàëèçàöèÿ öåëåé îáó÷åíèÿ â ðàìêàõ òåìû, èõ ôîð-

ìóëèðîâêà â äèàãíîñòè÷íîì âèäå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêñîíîìèåé öåëåé îáó÷åíèÿ.
5. Ñîñòàâëåíèå êîíòðîëüíûõ (òåñòîâûõ) çàäàíèé â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ äèàã-

íîñòè÷íî ïîñòàâëåííûìè öåëÿìè.
Ïðîäåìîíñòðèðóåì âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè äàííîé ìåòîäèêè â ïðîöåññå îáó÷å-

íèÿ ñòóäåíòîâ îòáîðó ñîäåðæàíèÿ ïåäàãîãè÷åñêîãî òåñòà íà ïðèìåðå ôðàãìåíòà òåìû
êóðñà èíôîðìàòèêè îñíîâíîé øêîëû «Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû».

Ñîãëàñíî ÃÎÑ îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå ôîðìóëèðóåì îá-
ùèå òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ îñâîåíèÿ òåìû. Ýòà ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ñòóäåíòàìè
â ïàðàõ, ïîñëå ÷åãî îáñóæäàåòñÿ ñîâìåñòíî ñ ïðåïîäàâàòåëåì. Çàòåì ñòóäåíòû ñàìî-
ñòîÿòåëüíî íà îñíîâå àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ òåìû â ÃÎÑ îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ ïî èíôîðìàòèêå è ïðèìåðíîé ïðîãðàììû îñíîâíîãî îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ïî èí-
ôîðìàòèêå ñòðîÿò ñåìàíòè÷åñêèé ãðàô ïîíÿòèé ïî ðàññìàòðèâàåìîé òåìå (ñì. ñõå-
ìó). Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû ïðîâîäèòñÿ ñîâìåñòíûé ñ ïðåïîäàâàòåëåì àíàëèç è
îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Èíôîðìàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà

Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû

Èíôîðìàöèÿ

Èçìåðåíèå

•âåðîÿòíîñòíûé ïîäõîä
•àëôàâèòíûé ïîäõîäÎáðàáîòêà

Õðàíåíèå

Èíôîðìàöèîííûå
îáúåêòû

Ñâîéñòâà

•ïîíÿòíîñòü
•àêòóàëüíîñòü
•ïîëåçíîñòü
•äîñòîâåðíîñòü
•ïîëíîòà

•íîñèòåëü
•âíåøíÿÿ ïàìÿòü
•âíóòðåííÿÿ ïàìÿòü

Ïåðåäà÷à

•èñòî÷íèê
•ïðèåìíèê
•êàíàë

•Ãá
•Ìá
•Êá
•Áàéò

Áèò

Âèäû

•òåêñòîâàÿ
•ãðàôè÷åñêàÿ
•÷èñëîâàÿ
•çâóêîâàÿ

Ìîäåëü çíàíèé ïî òåìå «Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû»
êóðñà èíôîðìàòèêè îñíîâíîé øêîëû
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Äàëåå ïðèñòóïàåì ê ïîñòàíîâêå äèàãíîñòè÷íî ñôîðìóëèðîâàííûõ öåëåé îáó÷å-
íèÿ íà îñíîâå ñôîðìóëèðîâàííûõ âûøå îáùèõ öåëåé óñâîåíèÿ òåìû è âûäåëåííûõ
ñâîéñòâ ïîíÿòèé ñ ó÷åòîì óðîâíåâîãî ñèñòåìíîãî ïîäõîäà îïèñàíèÿ äîñòèæåíèé ó÷à-
ùèõñÿ, ïîçâîëÿþùèõ ñãðóïïèðîâàòü ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò óðîâ-
íåé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Ïåðâûé óðîâåíü ñâÿçàí ñ óçíàâàíèåì ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
è åãî âîñïðîèçâåäåíèåì ïî ïàìÿòè. Âòîðîé óðîâåíü ïðåäïîëàãàåò ïîíèìàíèå è ïðè-
ìåíåíèå çíàíèé â çíàêîìîé ñèòóàöèè ïî îáðàçöó. Òðåòèé óðîâåíü ïîäðàçóìåâàåò
èñïîëüçîâàíèå çíàíèé â èçìåíåííîé èëè íåçíàêîìîé ñèòóàöèè. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ
ïîíèìàíèÿ ñòóäåíòàìè ñîäåðæàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ íà êàæäîì óðîâíå öåëå-
ñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü õàðàêòåðèñòèêè âíåøíåé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ óðîâíåì óñâîåíèÿ è çàäàííûìè òðåáîâàíèÿìè ê åå ïðîÿâëåíèþ. Â òàáë. 1
ïðèâåäåí ïðèìåð òðåáîâàíèé ê âíåøíåé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ äëÿ ïåðâûõ äâóõ
óðîâíåé [2].

Òàáëèöà  1

Òðåáîâàíèÿ ê âíåøíåé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ

Óðîâåíü óñâîåíèÿ
ó÷åáíîãî

ìàòåðèàëà

Âîñïðîèçâåäåíèå
çíàíèé

Ïîíèìàíèå è ïðè-
ìåíåíèå çíàíèé â
çíàêîìîé ñèòóà-
öèè

Òðåáîâàíèÿ ê äîñòèæåíèÿì
ó÷àùèõñÿ (óðîâíþ ïîäãîòîâêè

ó÷àùèõñÿ) â îáîáùåííûõ
òåðìèíàõ

Çíàòü òåðìèíîëîãèþ, ñïåöèôè-
÷åñêèå ôàêòû (äàòû, ñîáûòèÿ,
èìåíà ëþäåé è ò. ä.), êàòåãî-
ðèè, êðèòåðèè, ìåòîäû, ïðèí-
öèïû, çàêîíû, òåîðèè è ò. ï.

Ïîíèìàòü ôàêòû, çàêîíû,
ïðèíöèïû, êðèòåðèè, òåîðèè;
ïîíèìàòü ïðî÷èòàííûé òåêñò;
ïðèìåíÿòü çíàíèÿ äëÿ îáúÿñ-
íåíèÿ, ñðàâíåíèÿ, äëÿ ðåøåíèÿ
êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåí-
íûõ çàäà÷; ïðàâèëüíî èñïîëü-
çîâàòü ìåòîäû, àëãîðèòìû,
ïðîöåäóðû; ñòðîèòü ãðàôèêè,
äèàãðàììû, òàáëèöû è ò. ä.

Ôîðìóëèðîâêè òðåáîâàíèé
â òåðìèíàõ âíåøíåé äåÿòåëüíîñòè

Äàâàòü îïðåäåëåíèå, íàçûâàòü, ôîð-
ìóëèðîâàòü, îïèñûâàòü, óñòàíàâëè-
âàòü ñîîòâåòñòâèå (ìåæäó òåðìèíîì
è îïðåäåëåíèåì), ïîêàçûâàòü (íàõî-
äèòü), ïåðåñêàçûâàòü, ïåðå÷èñëÿòü
(îñîáåííîñòè), âûáèðàòü è ò. ä.

Îáúÿñíÿòü, ñîîòíîñèòü, õàðàêòåðèçî-
âàòü (ïðèâîäèòü õàðàêòåðèñòèêè),
ñðàâíèâàòü, óñòàíàâëèâàòü (ðàçëè÷èå,
çàâèñèìîñòü, ïðè÷èíû), âûäåëÿòü ñó-
ùåñòâåííûå ïðèçíàêè, ðàññ÷èòûâàòü
(îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì èëè àëãî-
ðèòìó), ðåøàòü, ñîñòàâëÿòü ÷òî-òî ïî
ãîòîâîé ñõåìå, âûïîëíÿòü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðàâèëàìè, äåìîíñòðèðîâàòü,
èçìåðÿòü, ïðîäîëæàòü/çàêàí÷èâàòü
(ïðåäëîæåíèå), âñòàâëÿòü ïðîïóùåí-
íûå (áóêâû, ñëîâà) è ò. ä.

Â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîé ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòîâ íà äàííîì ýòàïå
ôîðìóëèðóþòñÿ äèàãíîñòè÷íî ïîñòàâëåííûå öåëè îáó÷åíèÿ ïî îäíîìó èç ïîíÿòèé
ðàññìàòðèâàåìîé òåìû èëè ïî îäíîìó èç ñôîðìóëèðîâàííûõ ðàíåå îáùèõ òðåáîâà-
íèé óñâîåíèÿ òåìû. Íàïðèìåð, îáùåå òðåáîâàíèå «…ó÷àùèéñÿ äîëæåí çíàòü/ïîíè-
ìàòü: âèäû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ» òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ðÿä ñëåäóþùèõ ðàç-
íîóðîâíåâûõ äèàãíîñòè÷íî ïîñòàâëåííûõ òðåáîâàíèé ê óðîâíþ óñâîåíèÿ ïîíÿòèÿ
«èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû» (òàáë. 2):

Òàáëèöà  2

Òðåáîâàíèÿ ê óñâîåíèþ ïîíÿòèÿ «èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû»

Òðåáîâàíèÿ ê óñâîåíèþ ïîíÿòèÿ «èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû»

• çíàòü, êàêèå äåéñòâèÿ ñ èíôîðìàöèåé âûïîëíÿåò ÷åëîâåê;
• íàçûâàòü (ïåðå÷èñëÿòü) âèäû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ;
• óìåòü ïî ïðèìåðó (îïèñàíèþ) îïðåäåëèòü âèä èíôîðìàöèîííîãî ïðî-

öåññà;
• óìåòü âûáèðàòü èç ïðåäëîæåííîãî ïðèìåðû èñòî÷íèêîâ, ïîëó÷àòå-

ëåé, íîñèòåëåé èíôîðìàöèè, êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè;
• óìåòü îïðåäåëÿòü ïî îïèñàíèþ âèäû ïàìÿòè

Óðîâåíü óñâîåíèÿ
ó÷åáíîãî

ìàòåðèàëà

Âîñïðîèçâåäåíèå
çíàíèé
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Çàòåì ñòóäåíòû ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîäîëæàþò íà÷àòóþ ðàáîòó, ôîðìóëèðóÿ òðå-
áîâàíèÿ ïî îñòàâøèìñÿ ïîíÿòèÿì òåìû. Â äàëüíåéøåì íà îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ
êîíêðåòèçèðîâàííûõ òðåáîâàíèé ñîñòàâëÿþòñÿ êîíòðîëüíûå (â ÷àñòíîñòè, òåñòî-
âûå) çàäàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îäíîçíà÷íî äèàãíîñòèðîâàòü óñâîåíèå ó÷àùèìñÿ âûäå-
ëåííîãî àñïåêòà.

Äëÿ îöåíêè ñôîðìèðîâàííîñòè ó ñòóäåíòîâ óìåíèé âûäåëÿòü îáùèå öåëè êîíò-
ðîëÿ, ïîñòàíîâêè êîíêðåòíûõ äèàãíîñòèðóåìûõ öåëåé êîíòðîëÿ è âûáîðà àäåêâàò-
íûõ ñïîñîáîâ âûÿâëåíèÿ óðîâíÿ èõ äîñòèæåíèé â ïðîöåññå îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû
«Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ» íà ôàêóëüòåòå èíôîðìà-
òèêè ÊÃÏÓ èì. Â. Ï. Àñòàôüåâà èñïîëüçóþòñÿ èíäèâèäóàëüíûå ïðîåêòíûå çàäàíèÿ
ïî ðàçðàáîòêå ñèñòåìû êîíòðîëÿ íà ïðèìåðå îäíîé èç òåì èëè ðàçäåëà ïðîèçâîëü-
íîé äèñöèïëèíû. Çàäàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ñòóäåíòîì â òå÷åíèå âñåãî ïðîöåññà îáó÷å-
íèÿ ïî äèñöèïëèíå è ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû îöå-
íèâàíèÿ.
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Òðåáîâàíèÿ ê óñâîåíèþ ïîíÿòèÿ «èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû»

• óìåòü ïðèâîäèòü ïðèìåðû èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ïðèðîäå è
â îáùåñòâå;

• óìåòü ïðèâîäèòü ïðèìåðû íîñèòåëåé, èñòî÷íèêîâ, ïîëó÷àòåëåé èí-
ôîðìàöèè, êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè;

• óìåòü ïðèâîäèòü ïðèìåðû îáðàáîòêè èíôîðìàöèè;
• óìåòü â ñõåìå ïðîöåññà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè çàïîëíÿòü ïðîïóùåí-

íûå ýëåìåíòû;
• óìåòü ïðèâîäèòü ïðèìåðû âíåøíåé è âíóòðåííåé ïàìÿòè;
• óìåòü ïðèâîäèòü ïðèìåðû ñèòóàöèé, â êîòîðûõ ÷åëîâåê ÿâëÿåòñÿ

íîñèòåëåì, ïåðåäàò÷èêîì, ïðèåìíèêîì èíôîðìàöèè;
• îáúÿñíÿòü ïðèíöèï ïðîöåññà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè

Óðîâåíü óñâîåíèÿ
ó÷åáíîãî

ìàòåðèàëà

Ïîíèìàíèå è ïðè-
ìåíåíèå çíàíèé â
çíàêîìîé ñèòóà-
öèè

Уважаемые читатели!

Приглашаем вас подписаться на журнал

«Информатика в школе»
Подписные индексы журнала в каталоге агентства «Роспечать»:

для индивидуальных подписчиков — 81407
для предприятий и организаций — 81408

в объединенном каталоге «Пресса России» — 45751



Ã. Ë. Àêîïîâ,
êàíä. ïîëèòè÷. íàóê, äèðåêòîð Ðîñòîâñêîãî ôèëèàëà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà ãðàæäàíñêîé àâèàöèè

ÏÎËÈÒÈÊÎ-ÏÐÀÂÎÂÛÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ
ÎÑÂÎÅÍÈß ÎÑÍÎÂ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÙÅÑÒÂÀ

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ òâåðäî âñòà-
ëà íà ïóòü ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîí-
íîãî îáùåñòâà îêîëî äåñÿòè ëåò íàçàä.
Åùå 28 ìàÿ 1999 ã. ðåøåíèåì Ãîñóäàð-
ñòâåííîé êîìèññèè ïî èíôîðìàòèçàöèè
ïðè äåéñòâóþùåì íà òîò ïåðèîä Ãîñóäàð-
ñòâåííîì êîìèòåòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ïî ñâÿçè è èíôîðìàöèè çà íîìå-
ðîì 32 áûëà îäîáðåíà «Êîíöåïöèÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà â
Ðîññèè». Îíà ÿâèëàñü îòïðàâíîé òî÷êîé
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îá-
ùåñòâà â íàøåé ñòðàíå. Öåëüþ êîíöåï-
öèè áûëî îïðåäåëåíèå ðîññèéñêîãî ïóòè
ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà,
îñíîâíûõ óñëîâèé, ïîëîæåíèé è ïðèîðè-
òåòîâ ãîñóäàðñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé
ïîëèòèêè, îáåñïå÷èâàþùèõ åå ðåàëèçà-
öèþ. Â Êîíöåïöèè ôîðìóëèðîâàëèñü ïî-
ëèòè÷åñêèå, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå,

êóëüòóðíûå è òåõ-
íèêî-òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ïðåäïîñûëêè
è óñëîâèÿ ïåðåõîäà
ê èíôîðìàöèîííî-
ìó îáùåñòâó è îáî-
ñíîâûâàëàñü ñïåöè-
ôèêà ðîññèéñêîãî
ïóòè ê èíôîðìàöè-
îííîìó îáùåñòâó.

22 èþëÿ 2000 ã.
Ðîññèÿ íàðÿäó ñ
äðóãèìè ñòðàíàìè
Áîëüøîé âîñüìåð-
êè â ßïîíèè ïðè-
íÿëà Îêèíàâñêóþ
õàðòèþ ãëîáàëüíî-
ãî èíôîðìàöèîííî-
ãî îáùåñòâà, â êî-
òîðîé îòìå÷åíî, ÷òî

èíôîðìàöèîííûå è òåëåêîììóíèêàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè
ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà ðàçâèòèå öè-
âèëèçàöèè XXI â.

Óæå 9 ñåíòÿáðÿ òîãî æå ãîäà áûëà
óòâåðæäåíà Äîêòðèíà èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Ñëåäóþùèì øàãîì â ïðîöåññå ïåðåõîäà
ê èíôîðìàöèîííîìó îáùåñòâó â Ðîññèè
ÿâèëàñü óòâåðæäåííàÿ ïîñòàíîâëåíèåì
Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 28 ÿíâàðÿ 2002 ã.
ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà (ÔÖÏ)
«Ýëåêòðîííàÿ Ðîññèÿ (2002—2010 ãîäû)»,
ðåàëèçàöèÿ êîòîðîé ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü
ïîëíîïðàâíîå âõîæäåíèå ãðàæäàí Ðîñ-
ñèè â ãëîáàëüíîå èíôîðìàöèîííîå îáùå-
ñòâî.

Íà ïðîøåäøåé â 2003 ã. â Æåíåâå
âñåìèðíîé âñòðå÷å íà âûñøåì óðîâíå ïî
âîïðîñàì èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà
Ðîññèÿ âîøëà â ÷èñëî ñòðàí, ïîäïèñà-
âøèõ Äåêëàðàöèþ «Ïîñòðîåíèå èíôîð-
ìàöèîííîãî îáùåñòâà — ãëîáàëüíàÿ çà-
äà÷à â íîâîì òûñÿ÷åëåòèè». Ïîçäíåå, â
êîíöå 2005 ã., íà î÷åðåäíîé âñòðå÷å íà
âûñøåì óðîâíå ïî âîïðîñàì èíôîðìàöè-
îííîãî îáùåñòâà (ÂÂÓÈÎ) ëèäåðîâ áîëü-
øèíñòâà ñòðàí áûëî óòâåðæäåíî Òóíèñ-
ñêîå îáÿçàòåëüñòâî ïî âîïðîñàì èíôîð-
ìàöèîííîãî îáùåñòâà (18 íîÿáðÿ 2005 ã.).

Ñëåäóåò òàêæå óêàçàòü íà òî, ÷òî ðàñ-
ïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè îò 27 ñåíòÿáðÿ 2004 ã.
óòâåðæäåíà Êîíöåïöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â äåÿòåëü-
íîñòè ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåí-
íîé âëàñòè äî 2010 ã., ïî ðåçóëüòàòàì
ðåàëèçàöèè êîòîðîé áûëî íàìå÷åíî ôîð-
ìèðîâàíèå â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ýëåêòðîííîãî ïðàâèòåëüñòâà.
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Îòìåòèì, ÷òî 27 ìàðòà 2006 ã. Ãå-
íåðàëüíàÿ Àññàìáëåÿ ÎÎÍ ïðèíÿëà
ðåçîëþöèþ, â êîòîðîé ïðîâîçãëàñèëà
17 ìàÿ Âñåìèðíûì Äíåì èíôîðìàöèîí-
íîãî îáùåñòâà.

À 7 ôåâðàëÿ 2008 ã. áûëà ïðèíÿòà
Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííîãî
îáùåñòâà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
È â èþëå 2008 ã. ñîñòîÿëîñü çàñåäàíèå
ïðåçèäèóìà Ãîñóäàðñòâåííîãî ñîâåòà
«Î ðåàëèçàöèè Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ èí-
ôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè», ãäå â ñâîåì âñòóïèòåëüíîì
ñëîâå Ïðåçèäåíò ÐÔ Ä. À. Ìåäâåäåâ îò-
ìåòèë: «…íà çàñåäàíèÿõ ïðåçèäèóìà âñå-
ãäà ðàññìàòðèâàþòñÿ íàèáîëåå àêòóàëü-
íûå âîïðîñû ðàçâèòèÿ íàøåé ñòðàíû. Ê
÷èñëó òàêîâûõ îòíîñèòñÿ âîïðîñ ðàçâè-
òèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè. Íå áóäó ãîâîðèòü áà-
íàëüíîñòåé, î÷åâèäíî, ÷òî â XXI âåêå
ãëàâíàÿ ñòàâêà äåëàåòñÿ èìåííî íà ðàç-
âèòèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé».

Íà çàñåäàíèè áûëè îáñóæäåíû ìíî-
ãèå êëþ÷åâûå ìîìåíòû ðàçâèòèÿ èíôîð-
ìàöèîííîãî îáùåñòâà. Íî çíà÷èìûõ
ñäâèãîâ íå ïîñëåäîâàëî, è óæå 12 ôåâðà-
ëÿ 2009 ã. íà çàñåäàíèè Ñîâåòà ïî ðàçâè-
òèþ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà â Ðîñ-
ñèè Ïðåçèäåíò ÐÔ Äìèòðèé Ìåäâåäåâ
âíîâü âåðíóëñÿ ê îáîçíà÷åííîé ïðîáëå-
ìå: «Î÷åâèäíî, ÷òî ñåãîäíÿ íèêàêîé ïðî-
ãðåññ è ìîäåðíèçàöèÿ íåâîçìîæíû áåç
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ýòî êà-
ñàåòñÿ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðû, è
íå òîëüêî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðû,
íî è ñîáñòâåííî âîïðîñîâ óïðàâëåíèÿ è
äàæå âîïðîñîâ óêðåïëåíèÿ äåìîêðàòèè
â ñòðàíå»*. Ïðåçèäåíò îñîáî îòìåòèë, ÷òî
«â ðåéòèíãå ãîòîâíîñòè ñòðàí ê ñåòåâîìó
ìèðó (åñòü òàêîé ðåéòèíã) ìû íàõîäèì-
ñÿ íà “ïî÷åòíîì” 72-ì ìåñòå»*.

Íà íàø âçãëÿä, ïðîáëåìà îòñòàâàíèÿ
Ðîññèè â ðåéòèíãå ãîòîâíîñòè ñòðàí ê
ñåòåâîìó ìèðó êðîåòñÿ íå òîëüêî â íåäî-
ñòàòî÷íîñòè ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ
çàêîíîäàòåëüíûõ èíèöèàòèâ è èõ ñëàáîé
ðåàëèçàöèè, íî è â îòñòàâàíèè ïîäãîòîâ-
êè ãðàæäàí ê âñòóïëåíèþ â îáùåñòâî

íîâîãî òèïà. Ôîðìèðîâàíèþ òåîðåòè÷å-
ñêîé ïëàòôîðìû íîâîãî èíôîðìàöèîííî-
ãî îáùåñòâà óäåëÿåòñÿ ìàëî âíèìàíèÿ,
íåò ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êóðñîâ ïî óñ-
âîåíèþ îñîáåííîñòåé è õàðàêòåðèñòèê
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà. Â òî âðåìÿ
êàê ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöè-
îííîãî îáùåñòâà íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ
ïîëèòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, íàéòè óïî-
ìèíàíèå îá èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå
â ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ ïî ïîëèòîëîãèè
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Îòìåòèì, ÷òî
î íåîáõîäèìîñòè ââåäåíèÿ òåðìèíà «ñå-
òåâàÿ ïîëèòèêà» â íàó÷íûé îáîðîò ìû
ãîâîðèì óæå áîëåå ïÿòè ëåò, íî, ê ñîæà-
ëåíèþ, íè èìåþùèåñÿ èññëåäîâàíèÿ ñå-
òåâîé ïîëèòèêè, íè ðàáîòû ïî ðàçâèòèþ
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà íå íàõîäÿò
äîëæíîãî îòðàæåíèÿ â ïîëèòè÷åñêîé òå-
îðèè. Íà ëè÷íîì ýíòóçèàçìå îòäåëüíûõ
àâòîðîâ ôóíêöèîíèðóþò èíôîðìàöèîí-
íûå ïîðòàëû, ïîñâÿùåííûå ðàçâèòèþ
ñåòåâîãî ìèðà â ñåòè Èíòåðíåò.

Ïîäîáíûå ïðîáëåìû èìåþò ìåñòî è
â ïðàâîâîé íàóêå. Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå
òàêèõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí, êàê «Èíôîð-
ìàöèîííîå ïðàâî» è «Ïðàâîâàÿ èíôîð-
ìàòèêà», ïîëèòèêî-ïðàâîâûì àñïåêòàì
ñòàíîâëåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà
óäåëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå. Íî
êàê íè ñòðàííî, â áîëüøèíñòâå âóçîâ,
â êîòîðûõ èçó÷àåòñÿ èíôîðìàöèîííîå
ïðàâî, îáùèå ïîëèòèêî-ïðàâîâûå ïðî-
áëåìû èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà ïðàê-
òè÷åñêè îñòàþòñÿ çà ðàìêàìè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà.

Íà íàø âçãëÿä, íåîáõîäèìî íà óðîâ-
íå ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ñòàíäàðòîâ ââåñòè èçó÷åíèå ïîëèòèêî-
ïðàâîâûõ ïðîáëåì èíôîðìàöèîííîãî
îáùåñòâà â ðàìêè èçó÷åíèÿ ïîëèòîëî-
ãèè, à òàêæå ââåñòè äîïîëíèòåëüíûå
ó÷åáíûå äèñöèïëèíû ïî èçó÷åíèþ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî
îáùåñòâà, ÷òî, áåçóñëîâíî, áóäåò ñïî-
ñîáñòâîâàòü ïîäãîòîâêå íîâûõ ñïåöèà-
ëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè çíàíèé è ïî-
ìîæåò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çàíÿòü
äîñòîéíîå ìåñòî â ÷èñëå âåäóùèõ äåð-
æàâ ìèðà.

* Ñòåíîãðàôè÷åñêèé îò÷åò î çàñåäàíèè Ñîâåòà ïî ðàçâèòèþ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà ñì.:
http://www.kremlin.ru/appears/2009/02/12/1555_type63381_212850.shtml
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Í. Â. Ñîôðîíîâà,
äîêòîð ïåä. íàóê, ïðîôåññîð ×óâàøñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. È. ß. ßêîâëåâà, ã. ×åáîêñàðû

ÂËÈßÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
ÍÀ ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÑÎÖÈÀËÈÇÀÖÈÈ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÄÅÒÅÉ

Ñåãîäíÿ óæå î÷åâèäíî, ÷òî èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè (ÈÒ) íåñóò â ñåáå
îãðîìíûé ïîòåíöèàë, îêàçûâàþùèé âëè-
ÿíèå íà ìíîãèå ñòîðîíû ÷åëîâå÷åñêîé
æèçíè. ÈÒ ñîïðîâîæäàþò ÷åëîâåêà âñþ
æèçíü: â øêîëå, â ïðîôåññèîíàëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè, â ïåíñèîííîì âîçðàñòå. ÈÒ
ìíîãîëèêè è ìíîãîãðàííû, èõ ñîçäàåò ÷å-
ëîâåê, ÷òîáû ðåøèòü ñâîè ìíîãî÷èñëåí-
íûå ïðîáëåìû.

Ïðîáëåìà ñîöèàëèçàöèè ðåáåíêà áûëà
àêòóàëüíà âî âñå âðåìåíà. Â äîêîìïüþ-
òåðíóþ ýïîõó îñíîâíûìè ñðåäñòâàìè
áûëè èãðû, ñêàçêè, êíèãè, ïåñíè, çàòåì
ôèëüìû, ìóëüòôèëüìû, òåëåâèçèîííûå
è ðàäèîïåðåäà÷è. Âñå îíè îñòàëèñü è ñå-
ãîäíÿ, äîáàâèëèñü òîëüêî Èíòåðíåò è
ðåêëàìà. Ñðàâíèì ýòè ñðåäñòâà.

Èãðû äëÿ äåòåé âñåãäà áûëè äâóõ òè-
ïîâ: ïîäâèæíûå è èìèòèðóþùèå âçðîñ-
ëóþ æèçíü. Êîìïüþòåðíûå èãðû íåñóò â
ñåáå ñîâåðøåííî íîâóþ ñîöèàëüíóþ ôóí-
êöèþ. Ïðåæäå âñåãî îòìåòèì, ÷òî ýòè
èãðû è íå ïîäâèæíûå, è íå ñîöèàëüíî
îðèåíòèðîâàííûå. Ìíîãèå èõ íèõ — ýòî
èãðû ñ íàñèëèåì, ãäå íàäî óáèòü ìíîæå-
ñòâî âðàãîâ (ëþäåé, ÷óäîâèù è äð.), ÷òî-
áû ïîáåäèòü. Òàêèå èãðû õîðîøî ðàñêó-
ïàþò, ïîñêîëüêó îíè ïñèõîëîãè÷åñêè ïðè-
âëåêàòåëüíû äëÿ äåòåé, êðîìå òîãî,
ðîäèòåëè íå âíèêàþò â ñîäåðæàíèå èãðû,
îíè äîâîëüíû, ÷òî ðåáåíîê çàíÿò, íå «ñëî-
íÿåòñÿ» ïî óëèöàì, ñèäèò äîìà, ïîýòîìó
îíè ïîêóïàþò ýòè èãðû. Êîíå÷íî, åñòü
è äðóãèå èãðû — äîáðûå, óìíûå, âåñå-
ëûå. Íî îíè àïåëëèðóþò ê ñîçíàíèþ ðå-
áåíêà, à èãðû ñ íàñèëèåì — ê ïîäñîçíà-
íèþ, ïðîòèâîñòîÿòü î÷åíü òðóäíî.

Ñêàçêè âñåãäà îòðàæàëè ìåíòàëèòåò,
áûò, òðàäèöèè òîãî íàðîäà, êîòîðûé èõ
ñî÷èíÿë. Â íàøèõ ñêàçêàõ ãëàâíûé ãå-
ðîé — Èâàíóøêà, êîòîðûé ëåíèâ, íî
äîáð. Âîò çà äîáðîòó è ÷åñòíîñòü âñ¸ åìó
è âîçäàåòñÿ. Â àçèàòñêèõ ñêàçêàõ ãëàâ-
íûé ãåðîé — õèòðåö. Âñåõ îáìàíóë è ñäå-
ëàë, êàê õîòåë. Â ñêàçêàõ íàðîäîâ Ñåâåðà
âîñïèòûâàåòñÿ âçàèìîâûðó÷êà, îòâàãà.
Àíàëèçèðóÿ ñêàçêè íàðîäîâ ìèðà, ìîæ-
íî ïîíÿòü, êàêèå ÷åðòû õàðàêòåðà õîòÿò

âîñïèòàòü â ðåáåíêå, íåîáõîäèìûå âî
âçðîñëîé æèçíè. ×åìó æå ó÷àò ñîâðåìåí-
íûå ñêàçêè (â âèäå ìóëüòôèëüìîâ è ôèëü-
ìîâ), ñîçäàííûå ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ ÈÒ?
Î÷åâèäíî, ÷òî êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè
âî ìíîãî ðàç ïîâûñèëè ýôôåêòèâíîñòü
ïðîöåññà ñîçäàíèÿ ìóëüòôèëüìà. Ìóëü-
òôèëüìû äåëàþò áûñòðî è êðàñèâî, íî
ñ ñîäåðæàíèåì ÷àñòî áûâàþò ïðîáëåìû.
Äàæå ýêðàíèçèðóÿ ñòàðûå äîáðûå ñêàç-
êè, ñîçäàòåëè ïðèäàþò ãëàâíûì ãåðîÿì
÷åðòû, íå ïðèñóùèå èì èçíà÷àëüíî.

Êíèãè — ýòî, ïîæàëóé, åäèíñòâåí-
íîå, ÷òî áåç îïàñåíèÿ ìîæíî äàòü ðåáåí-
êó. Âî-ïåðâûõ, áîëüøèíñòâî êíèã äëÿ
äåòåé — ýòî ïåðåèçäàííûå õîðîøî èçâå-
ñòíûå ñêàçêè è õóäîæåñòâåííûå ïðîèç-
âåäåíèÿ. Ïðîñìàòðèâàåòñÿ ïðååìñòâåí-
íîñòü ïîêîëåíèé. Âñ¸ õîðîøî, êðîìå îä-
íîãî. Ñîâðåìåííûå äåòè íå ëþáÿò ÷èòàòü!
Áëàãîäàðÿ ÈÒ ñëèøêîì áîëüøîé âûáîð
àëüòåðíàòèâíûõ ðàçâëå÷åíèé, êîòîðûå íå
òðåáóþò óñèëèé. Ïîýòîìó â âîñïèòàòåëü-
íîì àñïåêòå êíèãè çàíèìàþò äàëåêî íå
ïåðâîå ìåñòî, õîòÿ â øêîëå åñòü óðîêè
ëèòåðàòóðû, äåòÿì çàäàþò íà äîì çàäà-
íèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðî÷òåíèåì êíèã. Íî
êàê ìîæíî ñðàâíèòü óäîâîëüñòâèå, êîã-
äà çàñòàâëÿþò è êîãäà õî÷åòñÿ ñàìîìó?
Åñòåñòâåííî, è âîñïèòàòåëüíûé ýôôåêò
ïîä äàâëåíèåì íå î÷åíü âûñîê. Ìû çäåñü
íå áóäåì ãîâîðèòü î æóðíàëàõ äëÿ äåòåé
è ïîäðîñòêîâ. Èõ òîæå ìíîãî, è âîñïè-
òàòåëüíûé ýôôåêò ó íèõ î÷åíü ðàçíûé.

Ïåñíè òîæå ïðåòåðïåëè áîëüøèå èç-
ìåíåíèÿ. Õîðîøî, ÷òî ñ ïîìîùüþ ÈÒ ïîêà
íå ñî÷èíÿþò ïåñíè, íî â èõ ðàñïðîñòðà-
íåíèè ÈÒ èãðàþò âàæíóþ ðîëü. È îïÿòü
î ñîäåðæàíèè, ïðèìèòèâèçì êîòîðîãî âî
ìíîãèõ ïåñíÿõ ïðîñòî íå ïîääàåòñÿ íè-
êàêîé êðèòèêå. Îäíà ñòðî÷êà äëÿ îäíîé
ïåñíè, âñå îñòàëüíîå — ôîí. Ïî ñîäåðæà-
íèþ ïåñíè ïðèáëèçèëèñü ê ÷àñòóøêàì. Íî
áëàãîäàðÿ ÈÒ áëàãîçâó÷èå ïåñåí âïîëíå
íà óðîâíå: ñïåöýôôåêòû, öèôðîâîé çâóê
äåëàþò ïðîñòåéøóþ ìóçûêàëüíóþ êîìïî-
çèöèþ ïðîèçâåäåíèåì èñêóññòâà. Îïåðà è
äàæå îïåðåòòà óæå íå ïîïóëÿðíû, ñëèø-
êîì ñëîæíû äëÿ âîñïðèÿòèÿ.
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Èíòåðíåò — íîâîîáðàçîâàíèå, íàïðÿ-
ìóþ ñâÿçàííîå ñ ðàçâèòèåì ÈÒ. Äåòè
øêîëüíîãî âîçðàñòà èñïîëüçóþò Èíòåð-
íåò ïðåæäå âñåãî äëÿ ó÷åáíîé ðàáîòû
(ïîäãîòîâêà ðåôåðàòîâ è ïð.) è îáùåíèÿ
(â ÷àòàõ è ôîðóìàõ). Ýòî î÷åíü õîðîøî
êàê â ïåðâîì, òàê è âî âòîðîì ñëó÷àå.
Îäíî ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ìèíóñîì —
íåïðèñòîéíàÿ ðåêëàìà íà ìíîãèõ áåñ-
ïëàòíûõ õîñòèíãàõ. È êîãäà íà áåçîáèä-
íûõ ñ âèäó ñàéòàõ âäðóã âñïëûâàþò êàð-
òèíêè èíòèìíîãî ñîäåðæàíèÿ, ðåáåíîê
çàáûâàåò, ÷òî îí èñêàë, íà÷èíàåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàðòèíêè.

Ðåêëàìà ïðèøëà â íàøó æèçíü âìå-
ñòå ñ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêîé. Ðåêëàìà —
äâèãàòåëü òîðãîâëè. È êàê áû íàì îíà
íå íðàâèëàñü, îíà áóäåò. Íå ïîñëåäíþþ
ðîëü â ñîçäàíèè òàêèõ ÿðêèõ ðîëèêîâ
èãðàþò ÈÒ. Õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî ðåê-
ëàìíûå ðîëèêè äåëàþò ïðîôåññèîíàëû
âûñîêîãî óðîâíÿ. Âñïîìíèòå, êàê çàìè-
ðàþò äåòè 1—3 ëåò ïåðåä òåëåâèçîðîì,
êîãäà ïîêàçûâàþò ðåêëàìó. Îíà èõ çîì-

áèðóåò, êàê êðîëèêîâ óäàâ. Ìîæíî ëè
èñïîëüçîâàòü ðåêëàìó â áëàãèõ öåëÿõ?
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü åñòü òàêèå ïî-
ïûòêè. Ýòî òàê íàçûâàåìàÿ ñîöèàëüíàÿ
ðåêëàìà. Íî ïðèíöèïèàëüíî îíà íè÷å-
ãî èçìåíèòü íå ñìîæåò, ïîñêîëüêó ñî-
öèàëüíàÿ ðåêëàìà òåðÿåòñÿ â ìîðå êîì-
ìåð÷åñêîé.

Èòàê, êàê æå ìû, ïðåïîäàâàòåëè, ìî-
æåì ïîâëèÿòü íà ïðîöåññ íåãàòèâíîãî
âëèÿíèÿ ÈÒ íà íàøèõ äåòåé? Â öåëîì ýòó
ïðîáëåìó íàäî ðåøàòü íà ãîñóäàðñòâåí-
íîì óðîâíå. Îäíàêî ýòî äëèòåëüíûé ïðî-
öåññ. Ñ÷èòàåì, ÷òî êàæäûé âçðîñëûé ÷å-
ëîâåê, êàæäûé ó÷èòåëü, ïðåïîäàâàòåëü,
âñå, êòî ðàáîòàåò ñ äåòüìè èëè âîñïèòû-
âàåò ñâîèõ ñîáñòâåííûõ, äîëæíû, âî-ïåð-
âûõ, îñîçíàòü âàæíîñòü ïðîáëåìû, âî-âòî-
ðûõ, ïðîäóìàòü ìåðîïðèÿòèÿ, îãðàæäà-
þùèå äåòåé îò íåíóæíîé èì èíôîðìàöèè,
â-òðåòüèõ, öåëåíàïðàâëåííî ðàçâèâàòü
êðèòè÷åñêîå ìûøëåíèå äåòåé, ÷òîáû îíè
ìîãëè îòëè÷àòü «çåðíà îò ïëåâåë», äîáðî
îò çëà, ëîæü îò ïðàâäû.

Электронные чернила (e-ink)
Технология электронных чернил была разработана компаниями Е Ink и Philips. В ходе мно-

голетних исследований ученым удалось создать новый тип устройств для отображения информа-
ции — электрофоретические отражающие дисплеи. Такие устройства обладают оптическими и ме-
ханическими характеристиками, схожими с обычной бумагой.

Базовыми элементами электрофоретических дисплеев являются микрокапсулы, диаметр ко-
торых не превышает толщину человеческого волоса. Внутри каждой микрокапсулы находится
большое количество пигментных частиц двух цветов: положительно заряженные белые и отрица-
тельно заряженные черные, а все внутреннее пространство микрокапсулы заполнено вязкой про-
зрачной жидкостью.

Дисплеи на базе электронных чернил способны сохранять изображение на экране даже при
отсутствии электропитания (подача напряжения на управляющие электроды необходима лишь
для переключения состояния пикселя), что наряду с отсутствием лампы подсветки обеспечивает
очень низкий уровень энергопотребления.

Такие дисплеи являются отражающими и обеспечивают хорошую читаемость изображения
практически под любым углом и при любом освещении.

В качестве подложки для создания дисплеев на основе электронных чернил можно использо-
вать различные материалы: стекло, пластик, металлическую фольгу, ткань и даже бумагу.

Уже созданы прототипы подобных дисплеев на гибкой подложке, способные сохранять рабо-
тоспособность при сгибании и даже скручивании в рулон. Основной сферой применения подоб-
ных дисплеев являются устройства для чтения книг.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Ñ. Â. Þíîâ,
êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, äîöåíò êàôåäðû ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè
Êóáàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Êðàñíîäàð

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÑÎÄÅÐÆÀÒÅËÜÍÛÕ ËÈÍÈßÕ
ÊÓÐÑÀ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ È ÈÊÒ

Íåðåäêî ïðè ðàáîòå ñ ó÷èòåëÿìè øêîë
è ïðåïîäàâàòåëÿìè âóçîâ, çàíèìàþùèìè-
ñÿ èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêîé, àâòîðó
ïðèõîäèòñÿ ñëûøàòü ôðàçó: «Ó íàñ íåò
âðåìåíè íà èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðî-
âàíèå». Íî âåäü ýòà ôðàçà ðàâíîñèëüíà
òàêîé: «Ó íàñ íåò âðåìåíè íà… èíôîðìà-
òèêó» (!). Â èòîãå íå ñëó÷àéíû ïîëó÷åí-
íûå àâòîðîì ðåçóëüòàòû àíêåòèðîâàíèÿ
ñòóäåíòîâ ìëàäøèõ êóðñîâ ðÿäà âóçîâ
Êóáàíè, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî îïðîøåííûõ
äàæå íå çíàêîìû ñ òåðìèíîëîãèåé ìîäå-
ëèðîâàíèÿ.

Â âûñøåé øêîëå ñèòóàöèÿ â ýòîì
âîïðîñå, êàê ïðàâèëî, íå ñòàíîâèòñÿ ëó÷-
øå. Ñîãëàñèìñÿ ñ Â. Â. Ìîçîëèíûì â òîì,
÷òî «áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ íàì âóçîâ-
ñêèõ ïðîãðàìì îðèåíòèðîâàíû ïî-ïðå-
æíåìó íà èçó÷åíèå ëèáî àïïàðàòíî-ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ ïåðñîíàëüíîãî êîìïü-
þòåðà è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ëèáî àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, õîòÿ äåêëàðèðóåìûå öåëè êóðñà
èíôîðìàòèêè îáû÷íî áûâàþò ãîðàçäî
øèðå» [5, ñ. 13].

«Èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå» —
îäíà èç ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé êóðñà
èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ, íî áåäà â òîì, ÷òî
ìíîãèå ïðàêòè÷åñêèå ïåäàãîãè äàëåêî íå
âñåãäà ïîíèìàþò ñóòü ýòîãî ïîíÿòèÿ —
«ñîäåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ» êóðñà, õîòÿ ñå-
ãîäíÿ íåò íåäîñòàòêà â ïóáëèêàöèÿõ íà
ýòó òåìó. Íà âçãëÿä àâòîðà íàèáîëåå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîå è ëîãè÷íîå èçëîæåíèå çàò-
ðîíóòîé ïðîáëåìû ïðèâîäèòñÿ â êíèãàõ
[1, 6] è ñòàòüå [3].

Ïî ñëîâàì À. À. Êóçíåöîâà, Ñ. À. Çà-
õàðîâà è Ò. Í. Ñóâîðîâîé ñîäåðæàòåëüíûå
ëèíèè «îòðàæàþò ëîãèêó ïðåäúÿâëåíèÿ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ââåäåíèÿ îñíîâíûõ, ñèñòåìîîáðàçóþùèõ
ïîíÿòèé êóðñà, ïðîõîäÿùèõ êðàñíîé ëè-
íèåé ÷åðåç âñå ñîäåðæàíèå êóðñà, âñå åãî
ðàçäåëû, óñòàíàâëèâàþò ñâÿçè ìåæäó
ýëåìåíòàìè âñåãî êóðñà» [3].

Ñ. À. Áåøåíêîâ, Å. À. Ðàêèòèíà,
Í. Â. Ìàòâååâà è Ë. Â. Ìèëîõèíà ïðåäëà-

ãàþò ñòðîèòü êóðñ èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ
íà òðåõ ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèÿõ: ëèíèè
èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ëèíèè
èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è
ëèíèè èíôîðìàöèîííûõ îñíîâ óïðàâ-
ëåíèÿ [1].

Ñîãëàøàÿñü ñ îáîñíîâàííîñòüþ âû-
áîðà èçâåñòíûìè ó÷åíûìè òðåõ ñîäåð-
æàòåëüíûõ ëèíèé, ìû òåì íå ìåíåå ñ÷è-
òàåì íåîáõîäèìûì äîïîëíèòü èõ ñî-
äåðæàòåëüíîé ëèíèåé êîìïüþòåðíûõ
òåëåêîììóíèêàöèé. Îáîñíîâàíèå òàêî-
ãî ïîäõîäà èçëîæåíî íàìè â ðàáîòå [8].
Îòìåòèì, ÷òî Ñ. À. Áåøåíêîâ, âûäåëÿÿ
ñðåäè ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîòðåáíîñòåé
ëè÷íîñòè ïîòðåáíîñòü â îáùåíèè, â òîì
÷èñëå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ,
ïèøåò: «ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìåòîäè÷åñêè
öåëåñîîáðàçíûì â îñíîâó ïåðñïåêòèâíî-
ãî êóðñà èíôîðìàòèêè ïîëîæèòü ïîíÿ-
òèå ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, îáîáùàþùåå
ïîíÿòèå êîììóíèêàöèè, à òàêæå äåÿòåëü-
íîñòü ïî ïîëó÷åíèþ è ïåðåäà÷å èíôîð-
ìàöèè» [2, ñ. 21].

Âûäåëÿÿ ñèñòåìó ñîäåðæàòåëüíûõ
ëèíèé äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííîé
ïîäãîòîâêè, ìû ó÷èòûâàåì ïðèíöèï
äâîéñòâåííîãî âõîæäåíèÿ áàçèñíûõ êîì-
ïîíåíòîâ â ñèñòåìó (Â. Ñ. Ëåäíåâ), àäàï-
òèðîâàííûé äëÿ èíôîðìàòèêè Å. À. Ðà-
êèòèíîé: êàæäàÿ èç ñîäåðæàòåëüíûõ
ëèíèé äîëæíà âõîäèòü â îáùóþ ñòðóê-
òóðó äâîÿêî — êàê îòäåëüíûé ñàìîñòîÿ-
òåëüíûé ìîäóëü (ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
îáúåêò èçó÷åíèÿ) è â êà÷åñòâå ñêâîçíîé
ëèíèè ïî îòíîøåíèþ êî âñåì äðóãèì
ìîäóëÿì (çàäàâàòü àñïåêò èçó÷åíèÿ).

Òàê, â ðàáîòå [10] ìû ïîêàçûâàåì, êàê
ïðè èçó÷åíèè òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà
«ïðèäåðæèâàòüñÿ» ñîäåðæàòåëüíîé ëè-
íèè èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ,
à â ðàáîòå [8] — êàê ïðè èçó÷åíèè ýòîãî
æå ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà îïèðàòüñÿ íà
ñîäåðæàòåëüíóþ ëèíèþ êîìïüþòåðíûõ
òåëåêîììóíèêàöèé. Â êíèãå [9, ñ. 36—
40] ìû, ðåøàÿ çàäà÷ó îñâîåíèÿ îñíîâ-
íûõ âîçìîæíîñòåé ýëåêòðîííûõ òàáëèö
MS Excel, îäíîâðåìåííî ðåàëèçóåì ñî-



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 6 — 2 0 1 0 9 5

äåðæàòåëüíóþ ëèíèþ èíôîðìàöèîííûõ
îñíîâ óïðàâëåíèÿ, òàê êàê ïðèíèìàåì
âàæíîå óïðàâëåí÷åñêîå ðåøåíèå (î íà-
÷èñëåíèè ïðåìèé ñîòðóäíèêàì) íà îñíî-
âå èíôîðìàöèîííîé êîìïüþòåðíîé ìî-
äåëè â ñðåäå ýëåêòðîííûõ òàáëèö.

Íåäîïîíèìàíèå ïîíÿòèÿ «ñîäåðæà-
òåëüíàÿ ëèíèÿ» ïðîèñõîäèò, íà íàø
âçãëÿä, ïî êðàéíåé ìåðå, ïî äâóì ïðè-
÷èíàì: èç-çà îòñóòñòâèÿ ó ïåäàãîãîâ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ äàííîìó ïîíÿòèþ àññî-
öèàöèé è â ñèëó ðàçíûõ åãî òðàêòîâîê â
ðàçíûõ ïóáëèêàöèÿõ. Ïîñëåäíåå ìîæíî
èíîãäà îáúÿñíèòü ýâîëþöèåé ïîíÿòèÿ
«ñîäåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ».

Êàê ñïðàâåäëèâî óòâåðæäàåòñÿ
Ë. Ã. Êóçíåöîâîé: «Àññîöèàòèâíàÿ îáî-
ëî÷êà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåîáõîäèìûé
êîíòåêñò ôîðìèðîâàíèÿ ïîíÿòèé. Âíå
ýòîãî àññîöèàòèâíîãî êîíòåêñòà ïîíÿòèå
îáåäíÿåòñÿ, ñòàíîâèòñÿ â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå ôîðìàëüíûì. …×òîáû ïîíÿòèå
áûëî ïðî÷íî è àäåêâàòíî óñâîåíî, îíî
äîëæíî “ïðåäñòàòü” îáó÷àåìîìó â ðàç-
íûõ êîíòåêñòàõ (ìîäåëÿõ), âûçûâàþùèõ
ðàçëè÷íûå àññîöèàöèè. Ïðîñòûì, íî ýô-
ôåêòèâíûì ìåòîäè÷åñêèì ïðèåìîì ìî-
æåò áûòü àíàëèç âìåñòå ñ îáó÷àåìûìè
æèçíåííûõ ïðèìåðîâ, â êîòîðûõ ââîäè-
ìîå ïîíÿòèå ðàñêðûâàåòñÿ ñ ðàçíûõ ñòî-
ðîí» [4].

Ïðåäëîæèì íåêîòîðûå àññîöèàöèè,
êîòîðûå, âîçìîæíî, ïîìîãóò ïî÷óâñòâî-
âàòü, ÷òî òàêîå ñîäåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ
ó÷åáíîé äèñöèïëèíû.

Â ñòðîèòåëüíîì ñëîâàðå åñòü òàêèå
ïîíÿòèÿ, êàê «íåñóùèå êîíñòðóêöèè» è
«êàðêàñ». Ïîä «íåñóùèìè êîíñòðóêöè-
ÿìè» ïîíèìàþòñÿ êîíñòðóêöèè, âîñïðè-
íèìàþùèå îñíîâíûå íàãðóçêè è îáåñïå-
÷èâàþùèå ïðî÷íîñòü, æåñòêîñòü è óñòîé-
÷èâîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ïîä
«êàðêàñîì» — ñêåëåòíàÿ êîíñòðóêöèÿ,
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé îñòîâ òîãî èëè
èíîãî èçäåëèÿ.

Èòàê, ìû ñòðîèì çäàíèå — ïèøåì
ó÷åáíèê ïî èíôîðìàòèêå. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû ñôîðìèðîâàòü ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ
êàêîé-ëèáî äèñöèïëèíå, íóæåí «âçãëÿä
ñâåðõó», ò. å. íóæíî ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü
ñåáå «êàðêàñ» êóðñà. «Êàðêàñ» äèñöèï-
ëèíû äîëæåí ñîñòîÿòü èç ðÿäà «íåñóùèõ
êîíñòðóêöèé» — ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé
êóðñà. Ïîíÿòíî, ÷òî âûáîð «íåñóùèõ
êîíñòðóêöèé» (ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé
êóðñà), ñ îäíîé ñòîðîíû, íåîäíîçíà÷åí

(èäåé ó àðõèòåêòîðîâ ìíîãî), íî ñ äðó-
ãîé — îí âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ äîñòè-
æåíèÿìè ñîâðåìåííîé íàóêè è íå ìîæåò
áûòü ïðîèçâîëüíûì. Êîãäà êàðêàñ ïîñò-
ðîåí, ìîæíî ôîðìèðîâàòü îòäåëüíûå áëî-
êè — êîìíàòû (îòäåëüíûå ðàçäåëû êóð-
ñà). Ïðè ýòîì êàê îò ñòðóêòóðû «íåñó-
ùèõ êîíñòðóêöèé» çàâèñèò, ìîæíî ëè
ìåíÿòü îòäåëüíûå áëîêè ìåñòàìè, òàê
è îò ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé ìîæåò çàâè-
ñåòü ïîðÿäîê èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ ðàç-
äåëîâ.

Çàêàç÷èêàìè ñòðîèòåëüíûõ êîðïîðà-
öèé (ãîñóäàðñòâåííûìè îáðàçîâàòåëüíû-
ìè ñòàíäàðòàìè) ðåãëàìåíòèðóþòñÿ òðå-
áîâàíèÿ êàê ê îòäåëüíûì áëîêàì (òðå-
áîâàíèÿ ê îñâîåíèþ îòäåëüíûõ ðàçäåëîâ),
òàê è ê êà÷åñòâó ïîñòðîåííîãî çäàíèÿ
â öåëîì, íàïðèìåð, òðåáîâàíèå åãî ñåéñ-
ìîóñòîé÷èâîñòè (òðåáîâàíèÿ ê ïðîôåññè-
îíàëüíîé êîìïåòåíòíîñòè âûïóñêíèêîâ
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, ñîñòîÿùåé
èç ðÿäà êîìïåòåíöèé, íàïðèìåð, èíôîð-
ìàöèîííîé).

…Àâòîð íåðåäêî èñïîëüçóåò þìîð íà
ñâîèõ çàíÿòèÿõ, ñîãëàøàÿñü ñ Ì. È. Ñòàí-
êèíûì â òîì, ÷òî «ñìåõ èìååò ïðÿìîå
îòíîøåíèå ê ïåäàãîãèêå è ïñèõîëîãèè.
Âåñåëüå, áîäðîñòü — ýòî çäîðîâüå. À ñìåõ
â àóäèòîðèè — ýòî åùå è ó÷åáà ñ óäî-
âîëüñòâèåì» [7, c. 147].

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ âàæíî ïîíÿòü, ÷òî
«êàæäàÿ ñîäåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ äîëæíà
ðåøàòü îïðåäåëåííûå çàäà÷è îáó÷åíèÿ.
Íà ïðàêòèêå, ëèíèè òåñíî ïåðåïëåòàþò-
ñÿ è àêòèâíî äîïîëíÿþò äðóã äðóãà» [11].
Ñëåäóþùàÿ ñòàðàÿ øóòêà âïîëíå, íà íàø
âçãëÿä, ìîæåò ñëóæèòü ïîëåçíûì àññî-
öèàòèâíûì ïðèìåðîì, èëëþñòðèðóþùèì
ýòî îáñòîÿòåëüñòâî.

Ïàöèåíò ñ áîëüíûìè óøàìè ïî
îøèáêå çàõîäèò ê õèðóðãó. Òîò, íå äîë-
ãî äóìàÿ, äàåò ðåöåïò: «Ñðî÷íî îòðå-
æåì óøè, è âñ¸ ïðîéäåò».

Èñïóãàííûé áîëüíîé âûëåòàåò èç
êàáèíåòà è ïîïàäàåò… â êàáèíåò ê òå-
ðàïåâòó. Òîò, ïðîñëóøàâ åãî (êàê æå áåç
ýòîãî), ñïðàøèâàåò: «À ÷òî ñêàçàëè äðó-
ãèå ñïåöèàëèñòû?»

— Õèðóðã ñêàçàë, ÷òî íóæíî îòðå-
çàòü óøè?!

— Äà íå âîëíóéòåñü âû òàê! Ýòèì
õèðóðãàì ëèøü áû âñå ðåçàòü. À ìû
íèêîãäà íè÷åãî íå ðåæåì. Ìû âàì ïðî-
ñòî äàäèì òàáëåòî÷êó, óøè ñàìè è
îòâàëÿòñÿ!
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…Âèäèìî, íåïðàâèëüíî îïèðàòüñÿ
òîëüêî íà îäíó ñîäåðæàòåëüíóþ ëèíèþ,
íå òàê ëè, êîëëåãè?
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Книги разные важны
Русскоязычные книги в сервисе Google Books доступны уже несколько лет. Но только сейчас

в Google сочли, что их количество достигло «критической массы», позволяющей говорить о на-
чале полноценной работы сервиса в нашей стране. Официальный запуск «Google Книги» состо-
ялся в Москве. Сколько книг входят в эту «критическую массу», в Google сказать не могут. Книги
на русском языке появляются в сервисе в том числе и из зарубежных источников.

С отечественными библиотеками у Google пока нет договоренностей; все существующие со-
глашения заключены с издательствами, и они по собственному усмотрению могут в любой мо-
мент добавлять или удалять книги.

Не готовы в Google однозначно оценить и коммерческую выгоду от участия в этом проекте
для партнеров. Издательские книги выкладываются в формате ограниченного просмотра, с ука-
занием Internet-ресурсов ближайших библиотек и книжных магазинов, где их можно найти. Это
не дает Google возможности собирать статистику о том, какое количество просматриваемых книг
затем действительно приобретается. Зато есть данные о количестве просмотров: 25 % партнерских
книг и 4 % книг в открытом режиме ежедневно и 77 %  партнерских и 34 % в открытом режиме
ежемесячно. Статистика охватывает более 10 млн всех книг, представленных в Google Books. Всего
на сервисе выложены книги на 100 языках мира от 40 библиотек и более чем 30 тыс. издательств.

Кроме того, Google предлагает издательствам размещать возле своих книг рекламу, большая
часть дохода от которой будет передаваться им. К тому же поисковик Google Books можно встро-
ить в сайт издательства. Сантьяго дела Мора, руководитель партнерских программ Google Books
в регионе ЕМЕА утверждает, что сервис позволяет решить проблему вечной нехватки мест на
полках магазинов: все выпускаемые книги будут на виду.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)






