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�� ����� ������-���������� ������ ��������� ���
� ��

���, ��������� ��������!

�� ��� ������
����� ����
������ 
� � ����	������ ����� ����	�. ���-
��� �	����
�� ��� ��������: � ��-
������ ��������� �
��
��� �	�
�� 
� ������	�, � �	�
	����� ����
� 
� 
��
�	�� «������� ��	�����», � 	��-
�������� � ������� ���. �	�����, 
��� ��	���, ��������� � ��� ����
, 
���	����� ��	����
 �	������� � �	�-
������� ��
��
 ���
��� � �����, 
	���� 
�
 � ����� � ���
���.

��	������� ��
	������ ������ ���-
�������� �� ���� ������� �������� 
������� �������.  �	����� �����-
���: �� ������� ��������� ��� ������-
���� 
���� ����� �	��� ›	���� «��� 
��
�� ����
».

 ���
� ����� ���	���� � ����� �� 
���������
�� �� ����	����, �����-
������ �� ����
�� ������	��� ��-
����� ���� � ����	����
�� ����	�-
���. � ��
��� 	���
��������� � ��	��, 

���	�� ������������ �� ��		���-
	�� ���	������� ������. �	������
, 
� � 	��
�� ����, ��� �� ����� �����-
��� ���
��, ����	�, ��	�� 
����-�� 
����
����
 �������, ����������� 
���
������� ����������. � ���� 
���
� ������
��, ������� � 
�	
�	� 
��� ���� �	���� �����	�� 	����� 
��
��.  �������� ��	��� � ������-
��
�, �������
�, ��	����, ������-
�� � 
�
 �	�����, �������� 	����
��-
��� ��	�
�� ���������. � ��� ���-
�� ����	����
 ��
������� 	�
����� 
��� 
���
 �������������� ��������. 
����������, � ���� ���, �� ���-​�� � ���-
���� ���� ��� 	���� �� ��� ����	��
, 
��� 
����� ���
 ���� �� ��	�
��� 
��� � � ��
���	�� ������ ���� �	��� 
�������� � ��������	���, 	�
��
�	-
������� � �	���������. ��� 	������-
�� ���

� �	���.

›�� ���� ������ ��������. �� ����, 
�� � ��� 
���, ��� ���� � �������� 
������	���. ������ ��	���
���
��, 
�� ��� ��
�: �� ����	�� ��	����	�� 
�	���	������-​�	����� ���� ������-
���
�� ������� ���
 ��������. ���-
�� ����
 �� ����� � ���	����
�� �� 
���
�� � ��	��. � ��� �	�������
 
�� �� ����� ��� ������ 
������	�� 

�� ��	��
��� ������� �	�����. ��-
�����, ��� �������	����� 
������-
�
�� ������� ������ �� ������ ���
-
�� 400 
������	��, � ����� �����
�� 
�
������ ���� �	����� �����
� � 12 
�-
�����	��. ��
�����
� �� ������� �� 
����	������ ����� � �����
���� ��-

��������� ���	� � ���� ����� �	�-
���	��
.

��� ���� ���� ������� �� �	������. 
�� �������� �� ���� ������ �	���� 
�� 	�
�. ����������� �	���	�����
, 
������
 ��	�����
���	�� � �� ��� 
����� � ��	����� ���	������� ��
� 
�������� ���	������
��� ����	�����-
��, ���
 � ���
�� ����
����
����.

�������, ��� 
������� ���

� ����	�-
��
��� ����
���. ����
 ���� ����� 
�� ��	��������� � �������� �� � ��-
�����, �� � �	�����. �� �������� ��� 
��������. �� ������ � ��������� 
���, ����, � ������ ������ ��������-
���. ��������
 �� �������� ��� ����-
������� ���	�� ���� 
�� 	�������.

�������� ����� �� ��� �	����� �	�-
�� �� ������ ��� �����, ����� �� ��-
��� ���	��
�� �� ���	����� ���
�� 
��
��. �� �� 	��
� ���
������ ���� 
����������
�. � �� 	�� ��������, 
�
 
���� ����� ������������ ���	� � ��-
������, �	���������� ���
�����, ���, 
������, ������ ���
��

� ����� ��� 
�����. �������� � �������� � ���-
�� ��������� ��� ��������� �
����-

�� � �	����
��� ���
 ����� � � ��-
�������������
�� �����, �� ���	���-
��
�� � ����������
� 	��
	��
 ���-
�� ���
���� ��	���.

� ��
������� � ����� �� �	�����
 
���, ��������� ������-
��, ����
 ��-​������-
���� ����	����	-
���� � ���� �� �� 
�	���� ��������-
���� ��������. 
���	��, ��� ��	-
��� ��� � ���� ��-
�����.

������
� � ���������������

8 (495) 961-68-53
�
����
 �
	�����
, 
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 ������� ������� 
������ ����� ���������
 ����!

������ � ������ �� ������ ������� � ������ �� ������� ��
��� �� 
����� ������� ����, ���� ����
	��� � �����. ����� �	��� ��������-

� 244 ������ 	��, � ��	 � 225. ��� ����������, ������ ��� �����-
�� ������������� ������ ���� (� ��� � ���� �����) ��	������, ��� ��-
���� ������. 
������ ����������� ���������, ������� �����	���� ������, ��� 
��������� ������� «������-1», ���������� � 1961 ��	�. �� ������� 
	� ������� 	������� 	������ �������������� �������. � 2024 ��-
	� ����������� ������ ����������� ������� «������ ���������-
���» (��� �� «������-�»). ������ �������, ��������� � 	�������� 
����� ���, ���������� ����������� �  ����, ����
���� ������, 
����
��� ������������.

�� � � � � � � � � � ��2
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�
	������ ���	 � ����
����	� ����� �	����  � -​
�	 �� ›����	��: ���	 �
	�����	, �	�����	, ��-

	. �	 «��» ›����,  ��� ����	 ����� 	�������, 
��	�� �	�
����� ����
�� � � �	-​����	�����, � 

�� ����
�. ��	
�� 	� �	���� ������� �	��� ��� �
��-
��
��� 	� �	���� ����� �  
��	��, �	 �� 
���	������ 
�� ��������� ��� ���›�����, �� ����	�������� ��-
����, �� ���� 	�	�	���� �	�	�����. ��	�	
	�. ����-

� �
���������� �	�	� ������ �
����	���� �  	��	��. 
���	������ �����
���
�, �� �� ���	���
�, �������� 
 �  �	� �	���� �	�� � �	� ��	 ���� ���	�	,  �	 	���-
����� �	��
���� �
	��� � �	 ��	� �������. �	 �� �
�-
�� �� ������ �	 ���� �	�	��������� ��	
	��. �  	��� 
 	��	�, � ��
�������� ����������� ������ � �	��.

������ ������
�������	� ����	� �������� � ����� �������, ��� ���-
���.  �� ����� �� 100 % ������� �� ����
������ ����, 

���	�� �� �� ���
��� ����� ��������, � �� �������. 
����
� ��������� ��	����	������, � ��	��� �� ���-
���. �� �� 
	����� ��	� �� ��-​�� �	����� ���	���� ��-
��������� � �������! 

��� �. �›��� ��� �. �›���-​�›��� ��� �
����	� � ����� ��	���� ������� � ��������� �������, 
���� � ��������� ����� ���
�� �� ����� ������, ��� 
��	
�	��. ���� � ���, ��� ����
����� ��� � ��	��� ��-
��
� ������� ���������� ��	��
���� ����
�, ��-​�� 

���	��� ������� 	����	������� �� 480 °C, � ��� ���� 
�����	���	� ��������� ������, ����� � ���
�. ��
 
��� �� �����
�� ������, 
	�� �� ����	� � ������ �� 
�
���. � ��� ����� ���
��

� �������
��� ���������-
��� ��������, �	���� ��� �� �	��	������
 � 
��
� 
����

��.

��›��� ������� ����
������ ���	��, ��� ����� ����� 
	���-
��� �������.  ��� ����	��, ��� � ������, 
�	����, ��� � �
���������, �	��
� ������ 
�� ����
����. � ���

� �������� ����-
���� ����
�� 
	�����, ��� � ������� ���-
�� �	����
��� �����: �� ����	�. �����-
��	����� ���	��������
�� ���� �������-
���, ��� ��� ����
�� �� ���� ������� ����� 
�����
 ����
�� ����� (��
������� ��-
�������� ��	� ��
������ � ��� ��	� �	��-
���). ��� ���� ������ ��	���� ���� �	���� 
� ��	����! ����� 	������ �����	�, ��	��� 
����� ��	�����, ���	�� ����� �����	��
�. 
������� ������, ����	���, ��������, �
�	�-
��, � 
	����� ������ ������� � ���	�����.

������� � ������
���	����� ����	��, ��� ����	�����
 ����	� 
������ �� ������. ������� ���
���� 
����
-
��� �	������������ � ���������. ���?! �� 
�� ����� ���	����� ���	���, ��� ���� ����
 
���� � ����, �� ����	����
 
�
 ������� ���-
���	� ��� �����. �����
��. �� 	�� �� �� ����	�����
 
�� ��������, ������ ���� ����� ���	����
�� � ���
�� 
����. ��
���
�� ��	� ��� ����� ������ ��
�����, ��� 
�� ����	� ���
 ����������� ���
���. � ���� ������ 

�����	���	� ����	������ ����� �	������
 1 000 °C. 
�������, 
������ � 	������������ 
���� ������ ��-

������ �
��	����
���. �� ���� �� �� 	��
���� �	�-
������
�� ��� ��������
 ����
���. ��	����, ����� 
�����
 ���� 	���� ����.

�������� �����?
�������� �� ����	� �	������� ������ ��	�� �	���	-
�� � 90 	��. �	���� ��� ���	����
�� � ���� �� �
�
�	-
���, ���	���	�����
 �����
 �� ��� �
����.

�������� �����
 ������ ���	������� 
	����� ����	����
�� ����
��. 
��
�� ������� ��	�, 
�
�� ��	����� �����! ��� ���
-

� ������� ��� ����
� �� �� ����, � �� ��	������� ����. 
��������������, �� �	��� ����� ���	�� �
���� ���� 
�� ����� ��
�� 
����� � ��	���. ������
: ���	������ 
�
	��
�� ��� �����
�� �� ���
�� ��� �������, ��� ��-
��	���� ������������ 	����������� �������� H2SO4.

����� �����
�	������ 	��	��� �
�� � ���������� ������� � �����-
��� �� 26 	�� � ������. ��� ������ �� �������� ���-
��	��	��
� ������
�����
 	��������� 
�������: ��-
�� � ��� ���	�� ������, �� ������ ���������.

������� ������ �� ���
����	� �	������� ���
�� ����	������, ������� ����-
��� ���
� 	���� 244 �����. � ���� ���
 �����. ����-
����, �� ����� �����
 �� 25 
������	��� ����. �� �	�-
����� 
���
� �� �� �����	�����, 
�
�� ������ � ������ 
��� 
�
��-​�� ���. ������� �� ������ ������ �	��� 	��-
���
��
�� �� ����	� ���������� �	�
 � �� �����
���
-
��, ��� �� �	������� ���������
 ������ ���.� �
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104 ���	����� �� ���-
�
�	� ���
�
��� � ���� �����  ���	������ 
��
�
 ������?

108 ��������
«������ 
����
��? ���� XXI����
»

112 
�	�
�
��	�� ���	���� ��
������������

118 ���������
������ �������. ������ ������
-
��� ������

 «��	��
� �����
�
»

126 	���
������� 
���� 
�������� 
�����
�
«���
 �
���
�
�,  
�	
�
��
�»

1. � 	�� 	 �
������� �
��-
�	� �	��, ��	�� ������� 
�����
��
 �
����� 
�›��-

	�?

�� �. 2,5 �.
�� �. 25 �.
�� �. 250 �.
�� �. 2 500 �.

2. ������ �	��	� ���	��-
���� ������	: «�����	� 
�, �	�����, ����������	� 


	� 	��� � ����� �	�� 
�����» �
	�	����� 
�
���	�����.

�� �. �����
��
��� ��-
��	������.

�� �. ��������
�� 	��

����.

�� �. �
����.
�� �. �
���� � 
	��
�.

3. ��  ������ ��›����� 
������� ��  	�������, ��-

�����	������ �� ����� 
1,1�0,7 ��
� ��� ��›��?

�� �. �������.
�� �. ��	����.
�� �. ��������.
�� �. ����	��.

4. �  �� �› ��
�	����� ��-

���� «��
� �
���	�	�» 
�
�������� 
�����	 ����-
���	������  	
	���� �
��-
 	� �
�������� (�	�� ��›-
��: 	 	�	 543�613)?

�� �. � �������� ���	
.
�� �. � ������	�� ��	��-
	���.

�� �. � �	�� �	������.
�� �. � ��	���� ��������	.

5. ��	 	����������� ��-
������ �����	�	
	��, ��-
� ����
���� � 	�	����	 
�	�	��
��� 3- �
��?

�� �.  ������������� ��-
��
� �	� ������ � ��	�
�����.

�� �. �	���� ���������� 
��
�������.

�� �. �
�� ��	��������� 
����	�����.

�� �.  ������� ���	���� 
����� ���
� 
���.

 �	��	�� �	 �	����
// ������ ����� �� ��������� �������

 �������
� 
 �����
���������� ����
� 	��-
������
� �����
� ���-
���� � ����������
� 
�������� ������� ���-
����. � �������, ����� 
� �������� ��	��.

86

 ������� ������� �	����
� ����

������� 
�������������� ����������� ������ ������ 
� ������ ������-​���������� ��������, ����� ����� �����
�� «›
�� ���������». ›������ ��������� ������� ������-
	�� ��� «������������ ��������� ������� �������».
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 �	���� ����  
 �����
����� ������� � ��������, ���
����� �� 
������ � ���
������ � 	��
�� �������� 
� ���������� ���������� ������, ��������� 
��� ������ � �����-​��������
�

������ � �	������ ���
����, �� 
���	�� ������
���� ����
 ��	���� ����.  �	���� ����� �� ���
����
�� ���
�.

������	��	 
// PHYSICAL REVIEW LETTERS. VOL. 118.

�	���������
 �	����� 	��������� ����
� �� 
���
������������ ����	��
���� �����	������. 
����
���	��� ������	������ �� ������ �����-


���	����	�� -​���›��
� ��
// AMERICAN MINERALOGIST. VOL. 102. � 8.

����� ����	�� ������� ������ �� ��������� 
���
�������� � ����������� ��  ��� �������-
�� � ����	�����
��� 
��������. ���� �������� � 
�����������
�� � ����	�� ������� � ����
 ��-
�	������ ���������. ›�� ����� ������, �� ��	�

2
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1

2

������������
-​

�	����
��

����������


������
��� ������ �����-​��	�� ��������� ����-
���
 ������, ��	��� ������������� � 	����
��-
���� �
���	�������. 

�����	��� 
// ENVIRONMENTAL TOXICOLOGY AND 
PHARMACOLOGY. VOL. 52.

������ �� ����	�
��� ����	��
���� �����	��-
���� �	����� ������� � ������� ������ �������-
���, ����������� ������
��	���
��� �
�����-
��
�. �����������, ����	����� ������, ����-
���� � �����
� ��
��	��, ��������� � ������ 
���������. ��
�� ������ ���������� � ������� 
�	����������� �������
��� �������. �������-
��� ������� ��	��� ��
����� ���� � ��	
�� � 	�-
��� ���������
�� ���������.

�	�� 
// SENSORS AND ACTUATORS B: CHEMICAL. 
VOL. 253.

����������
 ����	� ��	������
 ���	������� 
� ��	��� 
	�������, � ��
�� ���	����
�� 
�����-
�	���� ������� �������� � ���� ��������
 ���-
����	� ���������� 	����� 	������
�� � ����
�� 
������. ������������� �� ����
��� ���������-
���
��� �����	������ ������� ����� �������
�� 
�����	� ��� ���
�	����	�� 
�������������� 
	����������.

������
// ��������� 
����-​������

� ����	���	�� ������
� � ��
	�������
� ��-
����
��� ������	��������� �����	������ 	��-
	������ ����� ������ ���
����
����� ������� 
� ��	�������� ��
	�- � ����������. ›��� ��-
��� ��������� ��������	����
 �������� ������ 
�����	������, �� �
������ �� ��� 	��	������-
�� �����������. ������� ����	����� � ��	���-
������ ������ � 
����� ���
���� �	� ������ 
������� ��������� ����.

� ����������
// ������� ���������� 80-
� ���
�	��
� 
�������� ���	�����	��
� ����������
� 
����������

�����	��� ��������������� � ����� ���� � ��-
������ �������, �������� ������������� �� 
�	��
�
��� ����	��
���� �����	������. ��
�� 
����� ��� �������, ������ ��	���� �� �������� 
����	
�����
�� ������� � ��	���� �	���
��.

�� ��� ��
//  IB.KOMISC.RU/ADD/RIVR/

������������
 � ��	
�� � ��	����
�� �������
�-
�� �	������� ���� ��	���������� 	������ ���-
��� �� ��������� �������� ���� �� �	  ���. 
 �� ������� �	��	���� ��� ���	� ����	����� 
� �	���	������� ����� ��������� 	������� ��-
������� ���������. ���	����
 ���� � �	����
�� 

 
��	������� ����� �� �����.

6

7

4

3

5


��������� �����
���� �������
�� 
������� ������
�����	�� ������� 
�������� (2012�2016)

����
� ��
�
� � 	

�� 14 582

�����	��
�
� � 	

�� 6 740

���
�
� � 	

�� 6 414

���������
�
� � 	

�� 5 104

��
�� 	��
 �
�
�
�
� 4 812

������
��� ��
� 3 508

�����
�
� � 	

�� 2 938

��

����
��� ��
� 2 465

��
�� 	��
 �
������
�
� 2 391

��
���
�
� � 	

�� 2 307

�� �
���� ������
��������  �		����� ����� ��� ›�� 
(issek.hse.ru).
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���
��

�� �����
�� ����� ���	��
������
�� �	������� ���� �����-
�����
 �� �	������ ��	�
��������� �� ����, � ��	
��� �� ������ �� 
���	����
��� �� ����� ��	�. �	��������� 	������� �
������
 ���
�� 

� ������������ ���
��: ��� ����	� �������
�� ���	��� �� ����
� ��	�����
 
� �������, � ���
���
�� �
��
��
 ���
����	 ������� ���� ���������� ��-
��������� �������
�� ���������.

 ������ �� ������� �
// ��� �����
��� ���������� ��������� �� ���	�����	��� 
������� ����
��	��

	�����:

������ ������� ������

 ��›������

�������� �
INTERNATIONAL MATHEMATI-
CAL OLYMPIAD (IMO)
� 12�22 ��	�  
� ����-​��-�
����� (��
��	��)

 ��›������

�����
INTERNATIONAL CHEMISTRY 
OLYMPIAD (IchO)
� 6�15���	�  
� ��
���� �
���� (�
�	
��)

 ��›������

���� �
INTERNATIONAL PHYSICS 
OLYMPIAD (IPhO)
� 16�23 ��	�  
� ��
�
��
 (���������)

 ��›������

���	����� �
INTERNATIONAL OLYMPIAD IN 
INFORMATICS  (IOI)
� 28 ��	� � 4 
���
�
  
� �����
� (��
�)

 ��›������

��������� �
INTERNATIONAL LINGUISTICS 
OLYMPIAD (ILO)
� 31 ��	� � 4 
���
�
  
� �� 	�� (��	
����)

 ��›������

��	������
INTERNATIONAL GEOGRAPHY 
OLYMPIAD (IGO)
� 2�8 
���
�
  
� ��	��
� (��� ��)

 ��›������

��	�	���
INTERNATIONAL BIOLOGY 
OLYMPIAD (IBO)
� 23�30 ��	� 
� ����� (›�	��� ���
���)

������������� 
������� 
����������� 2017
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24,88
�����
������� � ������� �
������� «���-
�����
���
 �����������
» � 	���-
�������. ��� ��
��
 ��������� 
����� ������� �������. � ������, 
��������, ������
 ���� �������� 
23,93.

���	��� �������
������ �� ��� �������� ��������� 
�����
�������� ����
��. 	�� ���� 
��� 
�����?

� ������������� ������
� �����
�-
���� ������ ����� �����. 	�� ���� 
��� 
�����?

������ ������, 
�� ����� ������� 
�������� �� ��� ������� ����� �� 
����� ��� ���-​�� �� ����������. �� 
�� ����� ���� ����� ������� �����-
��� ������� �� ������� � ���� ���. 
	�� ����� ���. ��� ����� ��������� 
����
��� � ������ ������, ����� � 
��� ���������� ����. ��� �� �����-
��, ������� ����� ������ ���� ���
�� 
 ���� �������?
›. 0,5 �.	 �. 1 ��.
�. 50 �.	 �. �� ����� ����.

� 	���� � 	�	����� 
 �������	� ��� 
// ��
��������� «������������� ������������» 

�	��	�� ���
� � 
�������� � ������ ������

������ ����� ���� �� ���� ��	��� �	���� ������-​�	������-
���
�
�� �
��� «���	������
�� ����	���	���» � ������ 
«�����
���� ��
�����», �� � ������� ������������ ���
. 

�	���	��
 ���� ������ �� ����
�, ��������, ��������
�, ���	�-
������� � �. �. �	���� ���
�� 15 ����� ������
.
�������� ��	���	�� �
��� �������� «����
�� ����» � ��
��-
��	���
�� �	���������, ������������ �����	�
�� �	���	���-
�����
����, ��	�������� � ������
��� ��
����	���
�� �	��
���.
������� �	��������	� ������
����� �����. ���
�� 50 % �����-
��
�� ��������� �
��
��
�. � ������ ��� �������� ����	���	-
��� ����� ����, ������� 
��������� ���
 � �	����� �� ��� �	�-
���
��� ������. ���	���	, �
��� �������� �
��
��
�� �����, 
��� � �	����� �� ����� ������������ �	���� ���� ����� (����-
��	���
��, Homo erectus, Homo habilis � �	.), � ��� �	��� ������-
����� ������ �������� ��
�� ���� ���
�� �	���.
��
�� ���	����
 ����� ������ �� ������ �
�����
� ��� ���
-
��� ���	�����
��� � ������ �� ����	�� ������������ ���	�� 
	������� ���������, 
���	��� ��� ����� �	���� ��������
�� 
�	����. ������ �
��
��
� ��������� ����� �� ���	��: «������ 
���	��� ���� ��
���� �� ����� � �����. ›�� 
������ ��� ������� ��
�?» �	����
��� ��-
���: «������», �� ������ ������ ������ ���-
	��� ���� � ��	�����, 
���	�� ����������
-
�� �� �����.
��� ������� ����	����� ��
���: � ������
/
������ �	����� ���� �
������ ����, ��� 
� ���
��
��/������; � ���
�������� ��-
�	���� ��������	�� ��	������
 �����, ��� 
�������
� � ��������
�� � �����������-​����-
��� ��	���������.
 	��������	� «���	������
�� ����	���	���» 
����	��� ������
 �� ��������� ��	��	��-
����. � 2018 ���� ���, �
�	�� �����, �	����� 
� ���	���. ��	��� «��� �	������	�» �������-
�� ������
� �����	�����
 ��� ���������.

����¡�¢
������ ������� 
�
����� �� «���-
�����
���
 ����-
�������
». ���-
��, ��� ������ 
� ����-​��� (	�-
�������) � ������ 
(	���
).

35

 ���. ����›�� � ��� ������������ �� ���������� ��-
������� � ������. �� �����
����� �����
›���� ����-
��›�� ��� ����
 � ��������� ����������� ��������. 
���� ���� ���������� ���� � �� �� ���� � ������ ��-
��
, � ��� ����������� �����
��.

������. � ����������� ������� � ������ ���������-
����, � 
�������� � �����, �����, �����
, ��������, 
��������� ����� �� ��������� ��������
, � ����� 
��� ������ ������›�.

������� �. ���
�� � ��� �� �������, � ������� �����-
���� ����
����
 �������, �� ���� ������� ��������-

�����, � �� ����
�����. �, ��������������, �������-
��� ����� ����� �� ���������� ���� ����� ���������-
����� � ���
�� ������ �������.
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 ��� ������  
 �������

�� � � � � � � � � � ��12 � � � � � � � �–���� � � � 2017



��� ������������ 
�
��
�� ���������� 
� ���������������� ������
� �������� ���������

��
 ›�������� ������
�. �����	�� ����� 
� �›
	���� ��
��� � 
� �� �
	����� �� ��
��-
 �, �	��	���� �› �	������ � � ����
� � �
�� 
(
��� ����) �	������. ��  �������� �
����-

�� �� ���	. ������ ������� �
	������ ���� � �
	�� -
�	���  �	� �� � ����
��
 ���� � ��	��	 �	��
 ��
�	� 
��	��	���	���. ���� ��� «��» 
����� �� 	��������� 
� ��	
	�� � 
��� �›��� 	 ������
� � �	� � ›
���� 
�›-
��� ��� . �	�	›
�����, ��	 ����� ›� ������
-​�������
�� �������� ������
-​�	���. �	��� �	�
	�� � ���-​�	 
��������	 ���� �����, � �›
	���� �	›�� ��� �� ����� 
��
����	� ������� ��� ��� � ›��
�����. � �� 	�	
�� 
� 	����� 	 
���� ��� ��	� ›��
�� ��� ������: ��-
� ���, ������, 	���� ���, �	›���� ��›�	
	��� ���	-
���. �� �� ������, ��	 
��
�������� ��
� ����� �
�-
���� � � ��� � ��
���. ���� 	 
��� ��� «��» ���
���, 
��	 ���� ����	��›��� ������ �	��	 ���	��›	���� �� 
����	 ��� � � 	�
�›	�����. �� �
���������, 
 �  �	��� �� �
	�	���� �
	 �, ���� �� 
������� 
�� ���� �	������� �� 
������
�. 
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 ��	  ���	���
������� (��������� ����� � ��������� �������):
� ������� ���, � ���� � ��� � 	�
�� ������	�. ��
� �� 
��	������
 �� ���	��
. ������� �����
�� �� ���	��: 
�� 
����	�� ���� ����
� ����	���
��� 
��
��	�?
����� � �	����� ���
��	��, �	������� ������ �� �-
�����, �	�	� ����
��	� �������� 	�������:
� ��� �	������� ������	 ���	�� ��������	.  �� ��-
�� � ��	���� � �������, 
�
 �	���
�� ���	���
� 
��-
�� � ��������
�� 
�����. ��� ��� � �������� ������
 
��	��
�, 
���	�� �� ����� �����
��� � ����
������. 
� �����, �� ��	 �	���� �����.
�  �� ������	 �� ��� ����� �	�������! � ��� ���
 ���
-
�� 
�
��-​�� 	��
�� ������
� � ����� �� ����� ���-
���
��.
� ���	����! ��������	 �� ����	������
 ������	�. ›�� 
�	���� ���	�
���� � ������ ������	�� ���, �
��� 
��

��
�	�.  � ������ �	��������� ���	������ �� 
�������, 
���	�� �������� ��� �� ��������
�� �� �	�-
�� 
����	����� � ��	�����	��. ��
 ��������.
� ��� �� ��
! ������	 �	�������
�������:
� �������, �������� �� ��� ��-​������ �	���. ��, ���, 
�� ������ ����� �
����
: «��� ��� ����	������
, � ��� 
�����
��� � ����������».  ��� �	������ ����, �	�-
��� �� ��	������, �	���� ������ ��	��� ���	������, 
�����	��� �	��������� �	����������, ����� ���	���� 
��������
�, 
���	�� ������ ��� ����	������ �����

�����
. ��
 ���� � � �����������, � � ������
��, 
� � 
���
���	��.
�� ������	�� ��� ��� ���	����. ���� � ���, ����	� 
���, ��� ��� �	������� ��������
 � �����
�� �	����-
���. �������, ��� ���������
 �� ���	������� 
��	���
, �� ���
 ���� �� ��: ��
�� �	��-
��� ��	�����, �������	� ���� ���	�-
��� �����������
 �� ����� ���
� ���-
	�. ����� ��������� �	���	� � ���-
��
 � ���. ����	���, �	��
� ���, �� 
�
	��.
� ������ �
�›�������. �� ������ 
�›	�
������ �	�� 	� 
�›��� �
���� 
� ��
	�	�.
� ��� ��
�� ������
�� ������� ���� �	-

��. � 1930-� ���� �� ������� 
���� �� ����	�� 
����
�� ��	�. ��� ���
 �����
 �	�������, 
���
	�� �� �������� «�������
���� ��	��
���». 

�	��� 
�
�� � ��	������� ��
�� �� ��	����� ���� ��-
���� ����
�, �� ���
 �	����� ������� ������	���
��������� �����: �������� ��
�� � �› ��������� 
� 
����.
� ���	���	, � 
����
��� ���	� ���
 �������� 
���-
	� V ��
� �� ����� �	�, ��������� �	� 	��
��
�� ���-
������ � �����.  �� 	��
	��������
 �� ���
����, 
�
 
������	, � � �����
� ��	��
�, ������� ��	��
� ��-​��, 
����	����� ������	��� ��� ��� �����
 �����.
����� ��������
 ��	��� ����
�, � ����� �
����
 �� ��-
��, �� �	������, ���� � ������
����. � ������	��� 
����	���	� ����	����, ��� ��� ���� � � �	����� ����-
��, � ���� � ��	�������� ��	����. �� �� ���
 ����	�-
�� ���

� ������� �������
��, �	����?
���� ���� �� ����� �	�����, �����	����
�� ������-
������ ������	, ��� ��� �� ������, ��� ��	�� ���� 
���������� ��	��
�, � �� �	����� �	����.
�� � 
��� �›	�
������ ����›�.
� ���������, ���
�	� � ���
�	���, �� ��
���	�� ����-
�
�� ��	�-​��	�
���, 
���	�� �����
������ ������. ��-
���� �� ����������? � ��� � �	�������� «������	» � 
��������� �	� 	��
��
�� ����������
��� ��	��� ›�-
����� �	�����
��� �������� ����	
�. ���-​���, ��� ����� 
�� ��	��
�. ����������� ����	��, ��� ����	��� �	��-
��� ������. �	����, ����� �� ������� �� ����
 �	��
��� 
����	����, 
�
 �����, �������� �����
��.
���� �	��
�, 
 �����
�, �� ������

� ������ ������-
���
 �����
��-​�	��������. ����
 � �� �������� �� ���-

��� 
����
��� �	�������, ��������� �� �	��� 
	��
���
 �����	����

�� ������ �	�	�
���� �	��	
	�� �� ���	�	 . 
���� �› ��� �����	 ���	������ �	�
����-
��� ������
.
� ����	�
� �� ���, 
���	�� ������� ��� 


����
���, �����: «�����
������� � ����
�� 
������ ��	������� ����
��-​
���	�� �����	�-

�����
� ��������. �����
 ���� � ��	���� ����� 
�������
��� ����
�, �� 
���	�� �����������
 ��-
����. ���
�� 	��
�� ������ 	�����������
 � �	�-
������ �	������ ���	�
������� ��	��
� �� ���-

�
����. �	� ��	��������� ����
��, � ��
��� ���
-

�� � � � � � � � � � ��14

 ���� × ������� ����

���� 
 � � 
–�	�
 � � 
 2017

�
�

��
: S

H
U

TT
ER

ST
O

C
K,

 W
IK

IP
ED

IA
/C

O
M

M
O

N
S



���
� ��������, �����
�� ����� ���� �����������
 
�����
, �	������� ��� �	������. ���������
 ��	���-
����� ������
����
� �	������ ��	��
�». ��
 �� ��-
�����, �	������, �
��

� ��
�� �	������� � �����	��-
�
�� 
����
���?
����� �:
�  ���!
� �����
!
� ���!

�������:
� ���
���. ��, ����	���, ���
���! ����� �
����
, ��� 
��� ��	��
� ���� ������	�� � �	������
���� �����-
	��� ��
 ��, 
�
 ������ ������	�. ������, ����	����, 
��� 	���
����� �� � ����� �	����� �	�������, ���� �� 
�	������� 	��
��
� ��� ���
 ��	�� ������? ��
�� �� 
����� ������
 �� ��� ���� �����
��� ��
���?
������ ›�	�	 . �������:
� �������, 
������, � ���� ���� ���
�� ����	����.

 
« ������ ���
» (1560	���). 
�������� ������
 �����-
��������� ��������� ��-
���� �������� ����›���. 
���›�� ����� ����
���� 
���, �	���� ���������� 
���-​�� �������.

 
 ��������������� ���-
��� �� ����
 � ������
��. ���� �� ���
� ����-
��� �������� ��������.

 
������ (������), XVI�XVII	��-
��. ������
 �� ����� �����-
��� �	������.

 
�������
, �������� 
����������� ������. 
��� ��� �� ����›��!
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��	  ���� �
������� (����������� � ����� �
�����):
� ��
! ��	 � ���	����� 	�� ����� � ��� � � ���	�����, 
��������� ������� �	��������, 
	���� ��� ��	��
�� 
������	�. �� ���� �����
��� ������ ��� �	���� ��
, 
�� ����� � � �����
�� �������
�� �������. ���
, 

������� �����: �	�������, ��	��
������
�� ����
�, 
��
�� ���	������ �����
��, ������� �
�	���
, ����	�-
������ ����� ��� �� ��� ��� ��	��� ���
���? �� ���-
�� ��������
?
�› �������	 ���� �	�	�����:
�  ��
�������:
� ���������
?! ›�� ��	���. �����, ������ � ����-
�� �	������. ��	�� � 	�
� ������	, �������� 
	����
, 
� ������, �������� ����� ���� ������ �����
��. ����-

��� �	��� � �
��

� � 
��� �	�
	������. ����	��, ��	�-
��� 	�
�	� ���
�� ������ �����. ›�� �����, �� 	��� ��� 
������ ������	 ��� 	���� ���������������. ������?
����� �:
� ›��	��� 
�������
.
�  � �����.
� ��� ���-​�� �	�����
�������:
� ��, �	� ��������
 ��� �� ������� ���
��
��	� 	��-
�
������
 ������. �	� ���	��� � �	������ ��	��, �� 
����
 ����. � ��� �	� �	���� � �	����
��. ������-
�����: «���� �	���� � ��� ���� �������������� ���-
�� ���	�
���������� ������, �	������������ ��-
	�������� ������ ���� ���������
�� �	�����». ����-
����?
�	���� ������ 	����� �����. ���	������ 
��-​�����
 

�������
 ���� 
������ �
��. �� 
����������? ���! ������ ��������
-
����. � ����	
 ���
���� ���� ������	�, 
	��
� �����-
�� �� � ���	������ 	��
	����
, �����. ���� �� ���� ��-
��. � ���
�������, � ����, �� ���������
. ���! � ����� 
������� �� ����
�����
 � �	����� ��
��.
�����������: «�	���� ��
�� �����
��� ����� ����� 

����
��	������ ������ � �	���������� �� �������� 
�	�� ���������
�� �	���». ����� �� ���
���� �
�� 

 ���	�, ��� ���� ��������� � � ��	����� ���	������� 
� �
��������� ���
��, ��� ����, �	��������� ����. 
��������?
����	
 ���	������ �������
 � ����� ��	��. ���

� ��� 
���������! �� ������������� ���� �	���� �
��
��-
���, 
���	�� ���� �����
��� ����� ���	�
������-
���� ������, �� �	� �� �������� �	�� ���������
�� 
�	���. ������, ���	�
� 	�������� ������ ��� ���� 

��	  ��	�	���
������� (���
�	����):
� �� ���, ����	����
? ����� �	�
 
�������
? ���� ��� �	���-
�� �
����
 ��	� ���� � ����-
��	��. �� ��, ���� ��� ��-
	�� �	����� ��	��
� ���-
�����
, ����� �� �������. 
�
��� �������: �����
�-​���-
����� �	������� ��� 	��
�� ��-
����
�. ��� ���
 �������� 
���	����
 �� ����
�� ���-
�	������. ������	��� � �
��. ��� ��� �� ��	���?
��	-​�	 �› ����� 	� (����������):
� ����?
�������:
� ��	���, ��� ���
 ��
�� �� �������. ›�� 
��� ���	�-
�������, Acer platanoídes.  �	����� ���
 �������� �� 
��� �����?  �� ��������� ���������� ���� ��� ����-
��	 � ����� ���������. ����� � ��	���, ���� �������� 
�	����
��. �����
��� ������� ��	����������
�� ��-
��
��, �������� ���, ��� ��������� ��������� � ��	-
������� ��	���
�� � �������. ��	����, � ����
� �� ��-
�� �� ���
��.
��
�� ������������ �	���������� �������� ��	���, 

�������	� ��
��� �	����-
��������? �� ��	���� ��� ���
�, 

����� ���� 
	�����
 ��
����
, � ����� ��	���
�� ���-
��� 
����?
����� �:
� ��� ��
 �	������.
� ����� � ����� �� ���	��
��.
� ����
���� �	����
��
.
�������:
� ��� ������ ������ �����? �������	� �	������ ���� 

���� ����
����� ��������, ��� ������������ ����	 
� ������ ���
�� �� ����	���
��� ��	���. ��
�� ��	�-
��� 
���� ����� 	���	���	����
 ������ �� ��	���� 
���
��� ��		���	��. ������� �	������������ ����� 
������ ��	��
� � 
����	��
�, ���
 ���� ��
�� ��� ��-
���� ����� � 
	����
�.
�� ���� �	������� � ������������� ������	�� � ��-
	������ 
 ���� �	�
�. �������� � ���	���: «��
	���-
�������� 	�������».
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�	�
�����
� �� ������� �� ������� ����, ��� �� ����-
��. �� ��	������� �	���� ��
��	�: ����	���� �	����-
�� ����	������� � ���� �������� ��� �	�� �� �	���. ��-
����� �����
 ���
� �� �
�� �����, ��� ��	�� �� ����-
�����.
��� ����� 
����
 ���-​�� �� 
�����
��. ��? ›�� �	���� 
��� �	���� � �	���� 
������. �������� ��� �������-
�������. ������ ���� �����
���, 
���� ���� �� ��� ��-
	��������� ����
 �	�����, �	�����
 ��
	�� ����� ���. 
����	� ������	� ����� ��������
 � ��� 
��
�� � ��-
��������� ����� ���� ��	�
��� ��� ������	�
�-
��.  �� � 
�������.
���� �	���� 
������ ������ ������� ���
�� ���� 
�	���� �
��
�����. �� �	� �� ���� ����
�� �	��
� 
����	��� 
�����. ��������? �	����, ��� ������� �� ��-
��	������. �� ����� �� ���������� �����
 ����������, 
� �� ����� ������ ����. ���
 
�
 �����
��� �	���� 
�-
�����? �	�������� ���� ��� �	��� ���
-​���
 �	�����-
�� ����	�����
, �� 
���	�� ��������. ����������, ��� 
��� 
����� 	�� ����� ����	��
�� �� �����

�� ��
� 
� �	����
 ���	��� �� ����	�����. ���.
� ������	�� ����� ��������
� �� �������, ������
� 
��� 
�	���
�. ��� ���	�� ����	��� � ��� ����� ��� 
����	�����
, ��� ���
�� ����� �	����. ���	���	, 
��-
�� � 
�������� ����, � ����	�����
 ������� �� ��
�-
������ �����, 
���������� �	���� � ��� 0,01, � � 	���-
����� ���� �� �������� ��	��� � 15�35.
�� �	�������� ����, ��� ��������
 ������	� ������ 
�� ��
��� �����������
��� ������� � ��������� ����-

���, ��������� ���	����. �	���� 
������ 	���� ����. 
�
�����, � � ���� ������ ������	 ����� 
	����
�� ���-

������ �����?
����� �:
� �	�� ��.

�������:
� ��	��! ���
 ���������� ��� ���� ���� � ���	������-
��� �	���, ���
�� ��� ������	�����. � ���� �� ����-
��	 �� ����
-​�� 	��
	�����. � ������� �����, �� ��� ��-
�� ���	����������. ›�� ���� ������� � �� ������� 
����������� ����, � �� ��� ��	��, � �� �	���� ��
-
��	��.
����	
 ������� �	�������� ������ �� �����������
�� 
������	. �	���������? ��� ��������
 ������ �� ��-
��	������� � ��������� � ���������� ��
����. ��
�-

��� �	����, ��
�
��� ���	���������. �	������ ������ 
���
�������? ��?
���! ������ ��� ���� �����
��� ��	�
 ��� 	���� ��-
��� 
����
�� ����	������, � ������, ������� �� ������-
�������� � ���� �������, �� 
���	�� ��� ����	�����
 
�������, � ���� ����
 �����

��, �� �� �������. ������, 
����
 	��
 ��� ���	���� ���� �� ���
�	���������� 
��������������, 
���	�� ������ � �	��������� ����� 
� ������ ���� ��� ���, � 
���	�� �� ����	���.
�� ��� ���	��, ��� �
�	� �����
. ������� ����������� 
�����
� �� ���.  �� ���	�����, ��� ����������, �� ��-
�����
. ������?
��	���: «��
 ������ ���
�, ����������� ������	��, ��-
����� �� �
�	���� ��� �	������? ������»?
���	��: «� ������	� �	�
�������� ���� F, � �� �	���-
���� � ������� �	����� t. ��
�� ���� ���� �	������
, 
����� �� �	������ ����� ���
�� �	�����? ��� ��� 
����� ����� ��� �����
»?
�	��
�: «� ��� ���
 ������	 � ����� ��������� � ���
 
� �	���. ������� ��� �� �����
���� ����	�����. � ��� 
�	�
���������� ���� � �� �� ���� F. ��
�� �� ������-
	�� ����� 
	����
�� ���
��»?
���!
������ ›�	�	 .
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��	  ���
������� 	��	� ��›	����	��� ��›����������	��� (� ��-
����� �������):
� ��
! ���� �� ���� �����! �������! � ����, ������ 
��	��� ������ ������	. ���� �� �� ���	����
. � � ��-
�	����. �� ���, 
�� ����� ��	��� 	������
 �� �	�-

�, ����� ���
, 	��	���. ��� ���. �� ������� ����� 

 ����.
��� ������� � ����� ����	���� ������
 ����. ���
��
, 
������	� ���	���
�� ������. ������������ �����
� 
�� ������ ������ �� ������ �����
� ������ � ��	��� 
� ���� ���
��. ����	����
.  ��� �����
 �������� � ��-
���� �� � 	��. � ����� ��� ���
 �� ����������
, � �	���� 
�	�����
 ������ �������
��, ����� �����

� �� �	�-
��� �������
.   ��� ��� ����	��?
����� � �	��
����� ��	-​�	 � �›���, �	 �� ��������, �	-
�	�� ��	 ������� ��� �� ��� 	������� �� ��	� �	�
	�:
� ›�� ����	�� � ���, ��� ����� ���
 ����� ���
 ����-

���. ���� ������ ���. ����� � ����
�	���� �����-
���� �������� ���� �	���	��
, � ����	��
�� ���� ��-

����
.
��
. ������� ���	��� � 	��
�. ������ ����� �	�
��-
���
�� ������� �����
. ���� �������
 ���	����� ��-
��	�
���: «�	����� ��	������ �� ������	��». ���� 
������: �	�������	��
 ��
�����
��� 
��������� 	��-
��� ��������. ���, ������, ��
�� ������ � ����� ���-
	�
���
�� �����

��: �������� ��� � ��
	�������
� 

��� � �	������
. ���, �����������, ����. ������ ���� 
�� ������ ���
������ ����. �� ��� 	���� � ��� ��	 � ��-
��	�
���� 
 ��
	��������� ����� ������ �����: «��-
�	������ ��� ���
� �������� ��������».
›�� � 
 ����? � ����, ��� �� ������ �	������
 ��� ���-
������ 	��
�. �������. � ��� �������
 �����.
����� � �������� ������. ��
�› �������� ����� ›��-
��� ›�	�	 . �������:
� ������ ������
� � 	������ ��� �� ����. � �� ���-
�
� �	���	�, 
�� �� ����. � ��	� �� ��	����� ������-
	� 
	����
!

����������, ��	�����, ��������� 

������� ��������, �����-
���, ������� 
���������� 
«������������ ��������� 

������»:
� ��
	������ ����	����
�� 

������
, 
���� �
������� 
��
����
���� 
����	��
 

XIX����
 �
 ��¡	� �
��
. �� 
�
����	�	 ��������� 
���-

	����� ������


, �����
-
��� �������	 ��������, ��� 
�
������ �� ���
������ ��-
	���
� ����
�
���. ����
��-
��	���� ��
	� 	���� 
���
�� 
����� 
���
	���� ��
����� 
�������
������� �
����� 
�
�
	���� �
���
�� ������-
�
�� �� ���������.
›������ ���
��� 
����. ��-
 ����, �������� �
�
 ����	 

������, ��
���
��
� �����-
��� ����
����� ¡�� �
���-

�
� 
���
	��
� ��
����
, 
������ ����� �� �
�����. ��-
��� ��
����� 
�
�����
� �� 
���
�� � 	
�
��� ������-
��� (����
�� ��� ��������), 

������� �� �
����	���-
�
��. ›���������� ��	�� ��-
	����, � ��
���� �
�	��-
��� ����
� 
� 
��������, � 
�
�� �
� ��������
�� �	� 
�����������.
��� �����
��  �
�����-

��� ������	��: �� ���� ��-
�	��
��
� �� ��� � �����-
��� ��	����� ��	. ��� �
��-
���
��
� ��� ���� ¡�����, 
���

���� �
����: ��
���� 


���
	����� �
���
 ����� 
�� ��	��� �������� �����
-
���, �� ��
�
�� �� ��� 
����-
���,  ���
� 
�����. �
� ����-
	���
� «� �
�������
� � -
��
������
��»: ��������� 
�� �� 	��
 �
�
 
���
�� ��-
���
������� ����.
›��
���-​�� ������ �
���
�� 
�
 ��
�� ������ ���
������ 

�
��
���. ›���
��� ����-
��� �


 �����	��
��
� �
 
����� ������	����, �
�
-
��
� 	��� ��, ��� �
��	����� 

������ �� �
��
����� �	� 
�
��	 �	� ���� ����� ���-
�� ����������.
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��	  �������� �
������� (����
����):
� ��
, �� ��	��� �	��� � ���������� ������� ��-
����. ������� ���
��, ��� 	�����
�. ������� 
������	 � �	��� ���������. ��
�� ���� ����� 
������, ������� �� ����	� 
 
	����� ���
� ��-
�����? ��������? ������?
����� �:
� 100 �	������?
� 60 �	������?
� 120 �	������?
�������:
� �	����
��� �����: 
120 �	������, �����
� �� 
�	���� ������� �
���. �� 
�������, ��� ���
�� ����� 
��
 �� ���
�. �	���������, ��� 
������	 �	������� �� �	����� �
�	�-
��
� 50 ���	���� � ��
����.  �����-
��� 
�
 � 
	����� ���
� ������� � 
��, ��� 	���������� ���
�� ���� 
�� ����	� �	������. ����	 ���-
������ 
�
 �. ��������, ��� ��-
	���
 �� ���������� 4 ��. ��
�� 
�������� 	��������� �	����� 
���
� � �� ���� ������? � 
�
 
��� ����������� �� �	����� �
�-
	���
� ����������?
������
, � ���� �� ���� ��	���-
���
. ������� ��� ���
 ������� ����-
���.  ����� �
�	���
 �	������ � ������� �
�-
	���
 � ����	��� �� ��	�� ����� ������ ���	�-
���, � 	�������� � ��
����. ������ � ��� ����, 
��������������� ����, ����� 
���	�� 	���� �� 
	������. ����	
 	��
	������� ������	 ��
, ���-
�� 
	����� ���
� ��� ������� �� ��
���� �	�-
������ ���
 � 3 ���	�. ��������� ������� �
�-
	���
 � 	������� � ��
����. �	����	�����: ��� 
����	�	��� ����� �, ������� ������ �������� 
�� �� �������, ���������� ����� �� ����� �����. 
��� �������? ������!

«	������ �����
�	� ���� ������ �������»
������ ���������, �����-
������ 
�������, 
������-
��
���:
� ��������� ����� �
�-
��� �������� ���
���-
��	��� 
��
� 
����� ��-
�������� ����
�
���� 
�-

������. ›� ¡��� 
��
	� 

������ �
�����
�� ���-
��: 
����
����
��� ��
�
-
��	���� ��������, �������-
����
� ���
����� ��	���
 

�����
�� ���� ���� ������ 
����
�
.
›�� ��, �� ����� �
�����-


� �� ������������ 
�
���-
���, ���
�� ���������  �-
�
�� �
����, ����� ��
	� �� 
�	� ���. ��� ��
����� �
�-
������ �
�����, ��� ����� 
����� ���
�
	���. ��	���� 
��� ��������
�� �


�� �

-

�
����
	 � 	
�
 ���	���	 
�
 �����. ��� ���� �����	�-
�����, ����
 ��
�

.
›������, ���

 �
�� ����� -
��
�� ��
�
�� ����
�
. �
-
���? ��� � ���������. �
-

	����
��� ���
���
��, ��� 
��¡��� ������ ������
� 
�-

�����
�� ����
. �
�� �
�� 
������, ��� ��	����� ��� -
������ ��������� ��� ���-
������ ��������� ����� 
���
��� «������������» 

�
������. �
 �� ����
��	�-
��
���� �� ����
�
�	���� 

� � �
  ����� ���� �	� ���-
���� ���
���-​�� 
� ������ 
���
 �� ���� ��
�

. � ��� 
����� ���: ��	���� ����
�-
����
� �
 ���-​�� �
�  � ��-

��������, ���	��
�
� �� ��-
����� 
���
���.
������ ������ 
������ 


�
	 �
��� ����
	��� ����-
	����� �
������, ���� �
�� 
����� ������ 
��
� �� ��-
�	�����
� �� ��
	���
��? 
�
�
���

	���, �� ��� ���-
��
�� �
�	��
��
� ����
��-

���� �����������
��. ��	� 
�
���-​�� 
�
���, ��� 
������ 
��	���� �	� ����� 
���›�� 
�� ��
�	��� 
�����
�
�. 
����
 ������  �
��	����
�� 
¡��� �������. ��� 	��
	���� 

��
�  �� ��� �����������-
��� ������, �����
���� �
 
�����������
��. �,������ 
 ���, �	� ����
	��� ��	���-
�
 ¡�� ��
����� ���
��
.
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��	  ���� 	�	 ��� �
������� (������������):
� ��	���������, ��� ��	����! ���� ��� �����
! ��	�� 
��� 
�
 �� ��	����� 
 ���� �	�
�, � �� ������ ������-
	��
 � ��� �������� ���
��, 
���	�� �� ��� �	��� 
	�-
���� � 	�
��. ��
 ��� ����������?
����� � (����
):
� ������	�.
������� (� ���������
 �����������
):
�  ������! �����	����, ��� ��
� ����� ����� ��� �� 
� ����� �� �����	��.  �� ������ �����. ��
 ��
�� ���-
�� ����������?
����� � (
���� ����
):
� ����������.

������� (�����������):
� �������! ���
 ������, ��� � 	������� ���
�� �� ��� 
���������� ���
 �� �� �����
 ����� ����� ���� � �����-
����� ��������������. �� ���
������� �� ��� ����	� 
������� �� ���	���. �� ����, 
�
 ����� �� ������	��� 
������, 	�����, �� 
�
��� ���
� �	���� ��� ����� � �� 

�
��� 
�	�� ��	��������
?
����� � (���������
 ����
):
�  � �������
��� to spin. ›�� ������ «
	����
, ��	���
».
������� (�	� ����� �����������):
� ��
�� �� �� ������! ��
 ��	��� ������������
. �� 
� 
�� ��� ����
����, 
�
�� ����� � ���� 
�	��� ��� 
����� � 	���
�� ���
?

�����
�� 
������� ��
��


������ 
���
������, 
��
������ ����, ��
���� 
��
������� «������ �� 
�-
��
�������»:
� ��������� ¡�� �

���� 

	��
� ����
���
, ���� �� 
�	� �	� ��	���. �
� ������-
��
����, ��� �
� ����� 
�
������
 ��������� ���-
���
�����, ��� �����	�-
�� ���
�
�� ��
����� ���-
	�. �
	� ����
���� 
���-
���, �
� ����
���, �������
 
���

�������, ���	�  ���� 
��� ��� ��
�
��
�, 
��� 


� ��������� �����
��-
�
��
�. ��
��
, 
������ 

	�����  �
��� ����
�
�� 
�������
�, ��� � �� ���	� 
�
������ ¡��� ¡�����, ��� 
��� ���
� ����  � ��	�


 
��
�����.
›�, �
������, �
���
	�, 
���, ����
 ��
�
��� �

-
��������� 
������ ����-
��, �� ���
��
� ���������-

� �������� 
������. ��� 
���� 
���
��� ����
��-
�
, �
���
��
� �����

��. 
��� �
�	��� �
� ��
����� 
�	�
��
�� ��
����� ����-

���
 �
���
�� �����
��-
�
��
�.

 
�������� ��-​������-
��� ����� spindle, ��-​
�������	� Spindel. ��-
���� ��� �� ���
�, ��� 
�	�	«��������».
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����� � (����������):
� �����?
������� (��������):
� ����
 ��� ������. �	����������� ����� «�����» 
� 	���
�� ���
� �� 
���� �� ����. ��������, ��� ����-
�� 
 ��� �� ���
�
���, � ���� � �� ������
���. �� ����-
�� spina � ����������
. � �� ��
�����, ��� spin � ���-

�� ��	����
�� �	���� ���� �� �	�����������, ���� 
����� ������� ���� �����. ��, �����, 
��-​�� �������� 
�����, � 
���	�� 
�	��
 «����» ������ ������ � �	�-
������?
����	 �� �	�	�:
� ��������?
������� (�����):
� ����
������! ������ ��������! ���� 
�� �� �����, 
��� ����
� � 
����
�� ��� ���
�. ����� 	��� 
����-
��, ���� ����	�-​����	� ��� 	��
� 
	����
. �����, ��� 
����� ������? ���
 ���� ����
 ����������
������.
� ������ ��	������. ����	���, �� ��� �� �������, ����-
�� ��� �� ����
� ��� ���� ��� �� �	�������. ›�� ����� 
«����», �������� �	������ �������. ������ �������� 
� ����� � �����, � �	�����, � ���
�	���, � 
��	
�. ›�� 
����
 ������ �������
�� ������� � ���� � ��� �� 
��-
�� �� �������.
������� 
�	��
 ����� � ����� «�������
» � ���, 
�-
��	�� ����� �	����
�� � 	����� ���	���. �	�������� 
�� �����
��� Spindel � ��	�����. ����� �������� ���-
�� ����� �	�����������, ��� ����� ��� �������
�� 
� �����
�� ��������� 
 ����� �	����. ��� � �� ������ 
	���
����
�
������ ›�	�	 . �������:

� ��� ���, 	�����, ������� �� ���. �	������
��, ��� 
������	 �	������� � ������. � 	����� �� �����
��-
���
 ��� ��� ����������� �����	����� 
�	��. ��
 �� 
����� ��������� ���� �	�����? ���������	����, � ��	� 
� ���� ���
���� ���
�.

��	  	������	������
������� (������ �
�	����):
� ��	���������. ���� �� �� �	����, � �� ����� ����-
���
 ��
�� �	������: 
�
�� ��	���� ������� 
��
��-
	� � ��������, ���� �� ��	��
� � 	���	���	������� 
�� ��	�? ����
 ��� �� ������	. � ���� ���� ����� ���-

���� �������� � ��������. � ��� �� 	��
�� ��� ��-
�� �������
��� ���
� �� ������	��� � �� �	�����-
�� 
�
 �	�
�� ��� �����
�. ����	���, ��
���
�� �� 
���
��

� ������� ������	-​�������� �� ��� � ��-
������ ��	��� ��
������
 �� ��������� ����. ����-
���
 ��, ����	����� 	����� 	������, �	������, 
��
-
��	�, �	����
 �����, ��
����. �� ��� ��� �� ������	. 
��
�� ����� ������? ��, ����� �	�� �	��� �� ��	���-
���
, ����
 ����	�� ���

� ���, � 
��� � 	�
�� ������	. 
��	����.
����� � (
� �������):
� ��� 
������, ��� ������, ��� �������� ��	��� ����-
������ ���� ����	� ����� ��	�.  �� ��������� ���� 
����	��
 ���� 
���, �����
 ����
�, �����
 ������. 
��� �������, ����� ��� ������� ��� �� ���
�. ������ 
������� � ���

� ������.
� � ���� ��
 �����. ��� ���
��� � ������, ��� ���� ��
	��
� ����� �	���������. ����
 �� �� 
�
�� ��	��, 
�-
��	�� ������ ���� ���	�
���
�� ������	�� 
	�����, 
��� ����, ����������� � 
��
� �����

�� ����� 

� �����	����, ��� ���� � ����	����, 
���	�� ������ 
����� ��������. ���-​�� ���� 	���
 �� ������	��, ����-
��� ��� � YouTube, � ��������
 �� ��	��
�������:
� ���
��� �������, 
������! �����	����, ��� 
����� 
�� ��� ��-​������ �	��. �� ��� 
������, ��� ������� 
��������� ��������� ������	��� ����� ����� ����-

 
��� ���� ������������ 
�� «���������» �����	� 
��������. �����
� ��� 
���������� ��� ����� 
�
�
 ��������� �	���-
�� XIX	����.

 
������������� ����›-
��	� ���. ��� ���� ��-
���� ������: ����� 
���������� ������� 
��������, ���������-
������ ������, ���-
������.
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��� ������. � ��� �������
�� �����	�� ���
��

� ��-
��� �� ������� ������.  �� �� �	� ������	, � �	� ���-
��
, 
���	�� � ���
� �	���� ����
� ����
 �� ���� ��-
��� � 
 ���� �� ������� ��
�� �� �����	��� 	���	�-
��	������.
���� �� �� �	����, � �	�����	�� ������ ����, �����-
�
��� ����������� �� ����	�� ��	��
�: «� ��� ������ 
�������, � �
��
����� ��������, ������ � 	�����, ��-
�����
 
����-​�� �	��
�� �������� ���
�. ��� � ���-
�	������ �� �	�����
�� � ����
 ��	����. �� ��� �� 
�����
 ��� ����� �� ���������� ��	���
 � ������, 
�����, ��	��, � ��
������ � � ���	�� ����� ���	�
�, 
��� ��� �������� 
����
�� � ������ �� ���. �������-
����� ����
�� ���� �	�����. � ������ ��������� ��-
	�
� �� ������ �� 
	������ 
����
� ��
������ 
�	
�, 
� 
���	�� �	������� �����
�, � �������� � �� ���
�-
��� �������
� ��� ������� �����, ����������� �� ��-
���
�».
������� ���� ��� ���� ������, �� ���� 	�� �� 	����� 
���� ��	��� � ��� ��
��	 ������������
�� ���
, ��-
������ 
����	�� � ����� ����	��
��� �����	����-
��: «�� ����	� ����� ���
��
� ��	�������� � ���
�-
��� �� �
�� ��	�������� ��� ����������
��� ����
� 
���-​��, ���	�	���� ����������� ��� �����
��.  ��-
����
�� ����, �	���� � �����
� 
����
� �����
 
�� �
��, ����������� ��� �
�	���
 �� ��� ��	, ��-

� �	������ �� ������ ����������. � ���� ����-
����� � ����
� ����	��, ��� �� ����� 
�
 ���������. 
��	������
�� � ���
�	�
�� ���� ��	��� � 
����-
��� ���� (�����
) � 
���	�� (�����), �	���� 
�� ����� �� �
�� 	������� ��� ��	����-
��� �	���
��. ���������
�� ����, ��-
���
�� ��	������� ����
� � ���	-
������ �� ����� 
	��, ����	��� 
����������� ��	�
�, ��� ���-
��
 ����������� ����� ����. 
� �	�������
�� ��	� The lon-
gest spin (����� ������� �	�-
�����) ���� ��	�������� 
� ������
����� �	������ 
���
��

�� �����	������ 
���������� ����
��».

�	������ �� ������� ������. ������
, �� ������ ����-
���: ����� ���	�
�, ��������� ����, ���
��, �	����� 
����	 � �	��������� ��	��
� 	���	���	����� �� ���-
�� �����, � �	�� �� 
��-​�� ��� �������
 �� �����. ���
 
����	���� ���� �� ����� �	�����������
: �� �	����� 
�	����� �	�
�� YouTube ��� �� ����, � ����
� ����. 
��
 ������ �� ��	��������� ��	�� ��	� �������� ��-
����	���� �� �	�������� ������ ��
��?
����� �:
�  �� �	�
��
���!
� ����� �	������ ���-​�� ��	���
.
� �������� ���� �����, � �� ����� ������
�������:
� ���
��� ������� �� ���
������� ������. �� ������� 
«�	�
��
��» � «�	������» �� ������ ��������� ����-

� �������. ������ ���-​�� 
������ «�	�
��
���»? ��-
���� ���-​�� �������� «�	����
��»?  ���������� ��-
��� ���
 ���
�� � � ������
��� ���
�� ��
 ����� ��-
����: ��� ����������� �	����
���� 	������, ���

� 
��������.
���	���	, ���������� ������
�� �������� ������ 
›�

���� �����, ��� �� 	����� ������� 	������� ��-

������ ������
 ��� �����-
��� �������
 ����
 �	�����, 

� ���	�	����� �	���� ���-
�� ����� ���������� �	� 

����	�� �	������. � ���� 
�� ����� ���� �����
 ��-

��	����, ����� ��	���
 ��-
����, �����	��
 ���� ��� 
�-

�� ��� ��� ���	������ ����� 

��
�� ��	����, 
	����
 ���-
��
 �������� �����	����
 
��	����� ������
����
. ���-
�����
��?
�� �� ����� �������
, ��� 

›�

���� ��� ������
�� ���-
������� � �	���	������� ��	
����
�� 

��	������. ����� ���
 � �	���� ���
� 
�	����. ���	���	, ����� ��	��������
 
� ����������
�� 	��� 
	��������� �	��-
����, ��� �����
������� � ��������
�� 

���� � 	�� ��� ���	����� �������� ��������

������� �����������, 
������������� ������ 
������� ����������  
«
����������»:
� ����
��
�, ��� 
������� 
� 	
�
�� ���
�������
��� 
¡�������: 
���
�� ��	��-
���, 
����
�� �
���
��-

��	���
���� 	��
� �������. 
�� ��� �
��� ������? ��� 	�-
 � 

��
�����	���� �
 �	�-
�
���, 	� � �����	���� �
-
����-​�� ������� �


����-

��
. ��� � ��� ��	�����, 
����� 
����
	�
��: ��
�� 
���
������
�����.
��������� ¡��, �
� ����, 
�����	���� ���������
��-
�� 
�
������. ���� �����-
����
���� 
�	
�
, 
�	����� 
����������
��, 	���� ���

-
���
��
� �
 �������� 
���-
���
, ��
�
�� ���
��
���
�� 
�� ����. ��	���� �����  � 

�
�
��
� ��
������, �� ��� 
¡��� �������� ��
��� ����-
��
��� ��������: ��
��	��� 
	� �������-​�����, �
� �� ���-
����, �
� �� 
 ���
�, 
��
	� 
 �
����, 
��
	� ���	������ 
��� ���
�� 
�
����������
�, 

 ��
�� 
���
	�, ����� 
��-
�
�� ����
���. �
� ���� ¡�� 
�


��
� �����.
������ ������, ��� 
������ 
��	���� �	� �
������ ��	-
��� ��������. ��� �� �
�. 
��� � ��
 ��	������� �
�-
���
	

�, ��	���  ��� �
-
���
����
�� �
� �
	
��� 

�
	���� ����
��. ��� �����-
��� �� 
������
 �
 ��
-
�� ����� ���
������
� ����-
�
 ����. ��� �����
 ���
 
����� �	�, �
������,  
�-
������? ��� 
����
��� ����-
��� ����	��� ��������. �� 
�	
����, �
��� �
����� ���-
 ��� 
������� �
 ��� ���-
�
, ��	������ 	�����
���� 
���	����: �������� ��� -
������ ��������
��, 
�
	�-
�����
�� 
���� ����� ���-

����� ����������� ����	�-
�
���.
���
������� ����	��� 
���-
���
�� ¡�� ��
��� ���� �
�-
���������� ���.
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�	�
��
�� � 	�������. ��� ��� ��� ���� ��������-
���: 
���� �� ����	�� �� ���-​�� ���

�����, �� ���-
���� � ��������� �	����, ���
�� ����������� ��	��� 
��������
������ ›�	�	 . �������:
� �������
�, ������ ������� �������
.  ��������� 
������	����� ������	� 
	����� � ���, ��� � ������
� 
���
 ������� ������������
�� ���	�������, � 
���� ��-
�������� �����, ��� �� ��	��� ���������	���, ��� ��-
��	� ���������� ��������. ���� �������� � ����: ��� 

����
�� ���	������, ����	���� � �	���� ��
��	�� ��-
�� �� �������
�
���-​�� � ����
��. �	������. ���� ��� �� ������, ����-
���� �������� �������: ����������
 ��
��� �� ��
	��
�, 
���	�� ����� ��	�� ����	����� ������.  ��-
���
 �	���
� 	���	���	������, �������
 � �	������ 
������	�����. ��, ���	���	, 
���
 ����
�, ��
����-​��, 
��-​��. ������ ���� ��	���� �	�������
 � �� ���� ��-
�������
. �������! ��, ��	���� ��� ������	!� �
��	��� ���
�� ���
�
 ���
��� �
 

��� www.kot.sh

� �������� �� ������ 
������������ ������:
���	��
������
�� � �����-
��
�� �	��
�� «����	���	�� 
��. ���� �	������	�»: ����� 
�	��
�	�
���,  ������ ��	��-
��, ����� ��	������
���, ��-
��� �������
��, �������� 
��������, ���� ��	��	����-

��� � �	����;
���������� �����	�����, �	�-
���������� 
����	� ����� 
����
� ����;
�	�� ����
��
���, ������	� 
����	��, �����
��
� ����, 
����	�
� 
��
��	�;
�������� ��
�	��
�, ������-
�� ��	�������;
������ ��������, ��������-​
������������� 
����	� ����-
	����������� � ��������	�-
���� ����.
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 ��  �	������ �	�	��
����� �� ����� �����	 	������	���-
�� �� ���
��

�� ���
��. �� ����
� �� 
���	����� �����	����� ��	����� � ��-
������ ������ � ��
��. ›��� �	����-
����� ���	��� 	��	������ 
�������� 
SoftBank Robotics, ����� ���
 	���� 
� ���
��, �� 	���	���� ��.
����� �� �� �������
�� 
 	������ 
�
 

 �������, 
�
 
 �������� �����-
��� ��� 
�
 
 	������� ���������? 
�
�	� �	������ ��������� � ��
��-
�������� �������
��� �	������ 	�-
���
 �� ���

� ������ � ������	��, 
�� � �����, ���������
�� � ������-
��	��.
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� ����� �	���, 
���� �� �	����� XXI ��
��.  � 
������ ��� 	����
 ��� �	������: ���������
 
��� �� �������� � ���	���� � ���	����
 ��
�	��
 
�	����	� ���������; ��	����
 ��� �
����� 	�-

���� �������, � ���������
�� ����
 ��������
 ���	-
��������
�����
� ����� ���� ����� ��������
 �������� � ��-
��: «��
	���� ��� 
������ � 2017-�». ��
	�����, �� ��� 
��� �������
 
�������
��� �� 1967-��?  �� ��
 ���-
	���, ��� �� ��� ����	���� «�����
� ��� ���� ��	��» 
� 
������ �� ��	��. ��������� ���

�, ������ �� �� 
�� ������, ��	��� � ��	�����
��; ������ ��, ��� ��	�-
��� ��� ������� ������ ���?
����	
 � ������� ������
 �� �	�����. ���	��
����-
��
� �� ��	��������
���� ����	� «��	���», � 
���	�-
�� �� ��	��� � �������������
�� �� �	�����, ����-
��, 
	��� ���
���������
�� 
�	����
, � 
���� XXI ��
� 
�� �������. «��� ����� ��	���� �������!» � �	���-
�	������ ��
����
� �	����� �������� �	������. ����
��� ���� ����� � �� 
�
 ��� ����� ��� �	��������
, 
���� � 	����	������� ��	�� ������� ��������� ��� 
��������?
����� 
�����	�� � 	�����	������ � ������� �� ��
� 
����� 	���
� �������� ��	����� �
����� ����	���-
���
 
�
 ��	���, � �� 
�
 �����������. ���������� 
�
������� 	���
����
, ��� 
���	�� ��� 	���� �� ����-
���
, ����	
 ������ 	�������� � �	�����: � ������-
��� ���������� ��� ����� �������, � ������
�� �����
������� (�� 
���	�� ��� ������ 
�������
��, �����-
���, ��� � �
��
� ����� ��) ��� ��	������������ 
������, «
���	�� �� ����	���».   ������� ����� �� 
����	�� � ���� 	�����, ������ ���	� � �������, ��
�-
��� ���	�� � ����� �	�����, ��� �� ����� �� ��	����� 
� ��� �
����
�����.
���
����� � �	����� �� ��
�������, ��
� �� �� ���-
���, ���� ����� �� �������� � 
�
 ����	����� ��� ��	�-
��
. ���

� ������� �������� �	����
 ����� �	����
�� � ����������. �� 
�
 ��� ��	����? ������ «������-
���», �������
 �� �������
� � ��������	���� �	���-
�����, �����, ��� ��	�� �������� ��� ���� ��� ����-
���� �
����	��	����
 ��� ��� 
 ����	��: ������� ��-

�
��

�� 
�	���	�� �	��
��, �	����� ���
�� �����
� 
���������.
���, ��� ��� ����. � �� � 	�� �
����
, ��� ��� ����� 	��-
����
�� �	������: ���� ���������� ��	��� ����� ���-
���� � 	��
��� � �	���
�, ���������� ���� ����������� 

��
��	��� 	��	�� � �����
��� ��	��, ���	�������-
�� � �������. �� ����� �������� �� ����: ������
�� 
��������������� ������� � ����	������ ��������; 
�	��� ������� �� ����	�� ��� �������� «������� 
���	�
� ����� ����
��!» (�� ���
 ��	��� �	�����). ��-
��
��	������ �� ���� ��	�� 	����� �� ��	������ ��	��-
��. �� � � 
����������
��� ��	��� ����������� 	��-
��������� ����	��� �	������� ��������� ����������� 
��������
��� ��
�������
�����, ��	����� 
���	�� 
���������� � ��, � ���� ������.
 ������ � 
���� �	������ ����������� «
���� ����	��», 
�	����� ��
���� ��	���� ������	���� 	����	������
 
��	�� �������: �	����
����
��� ������
��� �	��
��� 
���
�� ��� �� � ������ ������	����, �� �� �����, 
��� 
������
�� ���
��. �� � 
�
�� ��	�� �������� ����� 
�	�������
 ������	����? �����������, 
�
 � ���
�, ���
��, � 
��
��	� ������ ��
������ ������
�� � �������� 
�� ����, �� �	�������� �	����.
��	� ����� ����� �������, � ������	���� �	������ 
�	�� � �	����, �	��� ���������� ���
�� �� ����	���-
��������� �������� �������� � 	��	������. ���	������
 
� �������
�� ����� ����
���
�� �� ��	� 	������� ����-
��� 	�������� � �������� ����	������� ���
�	����� 
����
	����, ������	����������� �����, 	����	���� ��-
	�������
��� ������ ������ ��	��
��
���. ������ ����-
��	���� �	��������	����
 �������, � 
���	�� ��� ����-
��������
 �������� ��� ��������.
�	�������� �������� �������� �� ����� � ���: ��� ��� 
�� �� �	���
�, �����
� ��	���
�� � ����. �� �	��� ���-
����� ���������, «������ ������
��» � �	����� ���-
�������� ��� 	���� �� ��	���
. ������� ����� ��� �� 
� 
������� �	������ ��������, 
���	�� ���������� ��-

	����
 ����� �� ���������. ›�� 	�
�������� 
 �����
���, �������� ����������
, 
���	�� � ��� ���
 ���� 
	���������
 � ����� ������ �	�����
. ������� � ���� 
������������ �������.� �

�������, 
 	�	�	� �� 

�	������

����� ��
�������� 
�� «�����», ��
�� 

� ��� ���� «	�����»?

� �� ��� ������������

��������� ����¢���  �
����
�
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«�� ���������� ����	���� 
	� ����� �	 	��	���»
// ��� ������������� ���������, ������ � ������� ��	�� ������� ������

� ���� ���
 ������
 ��� ����	�-
�������. � ������� ��������� 
20 ��� ��, 
�
 �� � ���� 	���-

����, ��������� ���
��, ��� �� ��-
������� ��� �����������. ����� ��-
��, � ������, ��� � ����	�� ��������-
���� ���-​��� �������� ����� �	�.
�������� ����	� �����, 	���������-
��� �� ��	�
��	� �	���. ›���� ������-

��-​����	������ ������
 �������� 
���. ���
��

� ����������� �	�����
 
�� ��	��� ����������. �	�������-
��� ����� �	���������
 ��	� �����-
���. ����	��������� �������
 ����� 
���
��

� ����������� �����. � ���-
��� �� ����� �� ��	��� ������ ����� 
� 	������� ������������.
���	� ���������
 � ����� ����	-
������������! ��� � ����� ������-

�� ������� ������������ ������-
����� ������
� ����� 	����	��� 
�������	� ����������
��� �����-
���, ���������� �����
, 	�����-
��	������� ��������, ���������� 
�����
, � ���	���� ��	���� �����-
��, 
���	�� ������� ��� ����
� �� 
�	����� ������� ������.
�������, �� � ������ 
���	��, ���-
������ �� 	����	����� ����	�����: 
���	���� �� ��
���� ������� ���-
�� ����� �� ����� 
��
	����� ��-

�	��. �� ���	���� � ����	����� 
���������. ��� ����	������, 
���
	�� ���� �����
������ �� �	���-
����� �	�� ��������� ��� ������ 
�������������, ���� ����������. 
 �� ��������� ���

� ��, ��� �� 
��� �	��������
. �� ������ ���� 
��	������� ������������
� �	��-
��� �
�������
 ���� � ����	����-
�� � ���� � 
���
���	. �� � ���� 
� ��� 	������	����
. «����� ��	�-
�
��	��� ���������
», � �
���� �� 
� 
���
���	�.  � 	��	������ �� ��-
���
, ��
���� �� ���, � �, 
 �	���	�, 
������� �� ���������: «���, ����-
�� ���������
 ����
�� �����
��». 
� 
���
���	 �	������� �� ��� 
�	���� ��	����.
�� ����� 	������	� ��� ����
�, �� 
���
��, ��� ������ ������: � �����-
��� ���������� �������� ��� ����-
���� 	�������
�� ��������. ���, ��� 
�� ��� �	�������, � ��	������
 ���� 
� 	��
�, � ��
���������� �������
� 
�� ���� ������ 	��	������� ������. 
�� ������ ��������
 �	��
�� � 
��-
�
���	��, ��������� ����
�� � ��-
�������� ���������.
������ ������ 	������ ���������, 
��� 	����� ������ ���� ����� �� 
�	����������. �� ���� ���
�� ���-

���� �	���� �	������: 
�
 ���, ��-
��� � 	������, ������
�� 	������
 
������, ���������� ����������� 
�	�� �	��� � ����������� � ����� 
�	���	������?
���� ����	���	�� � ���-​�	�����
� 
���������� 
�
 	�� ���	����� �	��-
������� ����
������� ���������-
����� ����� � �����. �� �����
���� 
������
� ���, ��� ����� ��� ������-
����
 ���������
 �������� � �	���-
���
 	������. ������ ������� ��-
������� ������ � ���������� ���-
�����. � ��
���������� �������
� 

���	���	��� ���������� 	����� ��-
����
� � ������, ���� �� �
������ 
� ����
��
�, ���������� ������. ��, 
���	���	, ��������
 �	��
��	����
 
� ��	���
 ������ ������ � ����, 	�-
����, ��.
����
���	� ������� ��� ����	�-
���
 ���
�� � �����, � 	����� � ��-
������
 ���� � 	���
����
. �� ���-
�� ��� 	���
����
 
���	���	����
, 
����������� «��	���� �������», 
�-
��	�� �������� ��� �� ����� ����-
��, ��� �� ������� � �����
����. 
���������
 ������ �������
 ��-
������������ � ��� �� ��	���, ���-
��� 	���
���� �	����
��	�, ��-
�
��

� ������ ��	��
��	������� 
�� ���������, �	����������
 ��	�-
��
 ����� ����
, 
�� � ���� ��	���. 
���
�� �� �	������ �	����
 �	��-
�����, ������� ����� ���-​�� 
�-
���
: �� �	��� ����� �	��������
 
�� ����	�, 
���	�� ������ �� ����
 
��
�������.
� ����	���	�� �� 	������� ��� 
���	���� ��	���� ��������, 
���-
	�� ��������� ����
 � ���, ��� �� 
�������. ���	���	, �� ����� ����-
��� ����
 ��������� ������, ����-
���� 
 ��� �����
� �����
��� ����-
�� ������ ������ �� ������� �� 
����������� �
�	���� � � ���� ��-
�������� ��� ��� ���������. ����� 
�� ��������� ��� ������ � ��-​��-
����� ��� ��������� Dream catcher, 
� ��� 	��	������� �	��
� ���	��	��
���� ����������, �� ������� �� �� 
���, ��������� ������
��.
��� ���������, 
���� ���� ������ 
���	��
 � ����� � 	������� � ��
��
�������� �������
���? �����, 
�� ��	����� �� �����	��������� 

 ���������. ����� �� �	��������
 
����, � «��	������
» ��. � ��� �� 
��	������� �	������
 �� ����� ��-

�	����� � �������� �����
 �� ��-
���������
����
.
�� ��
���	���� �
 ����������� TED

����� ›����, ��-
�������, ����
���, 
�������� ������-
������� �������-
��� �����������
 
� ������›�
 � Au-
todesk.
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������� ��	���-​���������� �	��� ����-
������ Petya ��� WannaCry ���	��� ��-
�� ����	����� � �	����� ��
�� �� 	��-

���	��
�. �� ������� � ���� ��������
 �	��	��-
�� ����	�����. ������������� �� ������	����� 

������� McAfee ��������, ��� ����	����� 
� Google Play �	��������, 
���	�� �	����� ��-
���, ��	���� 	�������
 ���� ���
���� ���� ��-
��, ��	����
�, ����	�� ��	��������, �������-
��� ���	������, � ���� ����	�� �	����	� �� 
����� �������, 
��� �� ��������. ��	����? ���-
�������� �� McAfee ���������
�� �������� �� 
���� �� ��	�����	� � ������������, �� 
�
��� 
��
��	������? ��	 � 
����� ���� ���������� 
��� ����� �	��	�����, ��
 ��� �	��� ������ ���-
���� ���, ��� ����� ��� �
���	�����	����
.

 
�	�	�	� ��	�� ���	�
// ����� �
�� �������

�	������� � ����	���, ����� ��������� 	������
�� 
	�����. �������� ������� ��	���� ������, � ��	��-
��� ����	�� � �� ��	��	������, ��� ����� 	�����-


��
 �����
�. �� ������ �������, ����� �� ����
��
�� �� 
����� � �����	�����
 ������, �����
�� ���������� ���-

�. �� � ����� �
������
 ����������, ����� �	������
�� 
�����, ��� ��� �����
��� 	������
�� ��	������ 	���-
��, ������ ������. ���� �� �����, �� ��������� 	��
 
� ���� ��	��� ���	. ������� �	������ ����� � ������� 

�
 «��������� 	����»: �� ��
������ � ��������� ����-
���� � ��
	���� ��	��� � ����������� ���	��� �	������ 
�����, ������ �	��
�. ��
���	�� �	��� ������ 	���� ��-
������ � 
������� �������	� �� ����	�� � ���� � ��� 
����	��� �� ����
����� ��������� ��
�� � �� ���� ��-
�� ���������
 �����
 ��	����
�. �� ��� ������ ����� 
������: ������ 	�
�, �	������ ���� �����
�, �� 
���	�� 
����� �����
 �������. ��������� ����	��, ��� �� ����� 
������ �	����� 	���	�
��� ������
�: �� �� 	���� ����-
	���� �����	����
��, �� �� 	������ � ��	
��
��� 	���-
�� � �����	�� ���� �����
�, ��������� 	�
�.

��	������� �	� Model 3 ���� -
��	� ������ �� ������ � Tesla 
�›2018›����. ��	����� 	 ���	-
�  Tesla ����	���  ����� �� �-
��� ������� �	�. Model 3 ���-
�	� �	���� �������� ��	����-
�����›� �›������� �����	����   
�� ��� � 35›����� ��������. 
�›������� Tesla ����� ����� -
�����: «���������	�», ���� -
�	�, ���� ��	� ��������� �� 
2�3›� �� ��� �	����� � ��	�-
������ �	� �›���.
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 �����������  �����������
� �� ��� ������������

���	�� �
	��	›�� ����
	�	�� ����� ��	�
������ ��	�� «��-
 ���������� ������� �», «
	�	��», «����
��� �����», 
«���
	����», «�������
�	���». �		�
������ 
����� �
�-
 
�����  �
���� �������	. �	�� 	 ��� � ��	� ��
���� ��-

 ��������	�	 
�›��� 	������ ���	����� �� ��›��? �	�, ���
���
, 
���. ��	 �������� � ���? ��	 ������ � �	
�	�,  �
�	������� ��-

�,  	����	�,  �
��	� ����	� ��� �	
	�����? �� 	������ �� 

	�	�� ���� ›���
� �, 	���� � �����?

������ ���	��, ������ 
������
�� ��	�	��� ����-
�������. �	���� ��� ��������� 
����� �� �������� ����������
 � ��-
��	� 	���, � ���� ������� � ���
�
�� �����-
���� 	���
��
�� ��
	������
. ���	���	, � ��� �� 
��	��� 	������� ���
 2 % ���������.
���������� �	���������� ��� �������� �������� ��� 
���������, �� ����������	��� �� �
�	���
� ����-
��	�
�� ��	����� ������	��. ���
�
�� ��������� ��-
	������ ���
 ���
�
��: ��� ��������
 ��	������
 
�� ��	���
�� ��	��
��
��� ��	��� � �������� ���-
����
� 
���	���	����� �����	���	�, ��������� 
� ���������. ��	�����, ��� ���
�� ������������ ��-
��� ��	����
 «������� ���������», ��	������ �	�-
��
�� ������� ����. �� ��������� � ��� ���������� 
	������, �
��������� �� �����, � ���	���� � �� 
��-
���. �� � ���� ����
� �� ����� ������
 �� ��, � ���, 

���	�� ��� �	��������.

� �����, ��� ��������� ��-​�	������? ��� � ��
 ��-
����� 
�	���. �	��� �� ������� � ���
 
����	��-
������, ���� 
 
�	���
� �	���
��� ����������. 

���	�� ���	�� ���� � �����
����� ���	��� 
����-
�� ����� ����������, ��� ���������� �� -​�	������, 
	������������ �� 3D-�	����	�.
�� �� ��������
: �� �	�������� ���

� ���
 ���� 
����� ��������� �������� ������
� 	����� �������-
�� 	���
��
��. ��� �� 
��-​�����
 ��� �	�����
 ����� 
�	��������
, ��� ������ ����� ������ 
��������
�-
�� ����� ����� ���
 ����� ��� ��������� «�����	��	», 
«���	��», «����», «����	�
»? ���� ���� ���� � ��
-
��
��� �� ����.
����� ����������
 ����	������ ������
�� �	���
��-
��� ���������, 	����������� ����� �������� � �����-
������ �������� ��������. � ������� �� ������� � ��-
����� � �� ����� ���� 
����
 	��-​�	���� � ���, ��-
�� �������, ������� ��	����� ���	��
. ������ ������ 
���
 �� �� ������� 
�	���
� � �	����, � 	������ ��� 
�� �	������.
��� ��� ��� ����� ���
������� ����� �������
 ����� 
�	����� �����, ��������� � ����� ��������
 ���� ��-
�� ���

� �� �	�����
��. ������ �� ���� ����� � 	��-
����	�����, ��� 
�	��� �	����� ����: ��
����� �	�
-
�� �� ������ ��	�� ��� ��	� ��	�, 	������������� �� 
��� �� ������ 
������	��. �������	� �������
�� ���-
�	����� � ������	��������� ���
�
��� ��������� ��-
���� ������ ��	�� �	�
�����
� ������ � ������ � ��-

�� � � � � � � � � � ��30 � � � � � � � �–���� � � � 2017
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 �����������  �����������
��� �� ����	 
����, ����� 
�������� 
���
���������

�����›���� ��� ��� ����� �

���� �� �	���� �������� ����������� ���� 
� ���� ���� ��
�������� � ���, ��� �� ���� 
����
�� ����� ����. ����������� �	������-​

������������ ���
: ���	� ���� �� �	
��
�, ������-
��� ����� ��	��������� ������, ��� �����	���	� 
��� ���
�� �	������� ��	��, � ������
��� �������-
��� ���
��� ����� �
��������� � �	
�����
�� ��	�-
���. �	����� ����������, �� ������ ������, � ��	��
�-
��� ����. � �������������� ������������ �� ����� ����
 
���� ���	���� � ���
��, ��� ��� ���������� ��	�.
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��������� ����� 	����� � ���	������ 
��� ���
�� ���� �� ������
�, � ������, 
�������������� �	�������� 	�������
-
�� ��� ����	��, 	��	���� �
	������� 
�	���. �	����� ���� ���������� ��� ��-
��� ������ 	���	���, � ��� �	������-
���� ������ 
����	���� �������� ���-
�� 15 ����� ���	�� ����, ��� �����	��-
	� � 2 500 ���	��. 35 % �	���������� ����-
��
�� ��� ������ �� 
�	� �
���.
�, ��
����, 	���� ������ ����	���
 ���	�
� �� 
�	���������� ���� �� ����� �������, ����
 �� ��
�� 
�������
����
���, 
�
 ��, �� ���-​��
� ��������� ���-
�������
?
� ���� �	������ ���
 	������ � ��	������
 ���� �� 

����
 �������� �	��� � �	���	
�, ������, � ���	��
-
��	�. ������ �����
��� ��������� 
���
� �� �����-
��� �
��� 
�	���, ��	������� �� � �������
��� �	�-
��, ���	������ ���������� ������ � ������������ 
�����
��� «
�	�	���» ��� 3D-�	����	� � 	������-
������ 
������. ������ �����������? �� 	���� ����� 
� �	��� ����������?
��	��� ��	��	 �� ����, ��	�������� � �	���	
�, ���-
���� � 2013 ���� � �� ����� ���
�� 300 ����� �����-
	��. � 2016-� ���� ��
��� ���� ��� ������ ��� � 30 ��-
���, �� �	� ���� ���� ����
�����
 �� ��	���
. ����� 
«�������» ����	���	�� ��	
 ���� (�����	����� ��-
���	����, ����	�����) ��	��, ��� ������
 ��� ���
, 

���� ��������
 �	���
�� ������ �� ������ �����-
	�� �������	� 	����	���� ��������� �	����������, 

� ������� �����
 �	���-
�� ��
����������� ���� ��-
	�� ���
 ���. �� ��� ����-
�������� ������ ��	���� 
���
�� 	���	���, ��� �� ��-
��	����� ��������: � 10 
	�� ���
�� ����, � 100 	�� 
���
�� �����.
�	����, �� �
�� ���������

�
�� ���� ��
� �	��������: ���� 
�������� ����
��, �� ������� ��	�. ��, ��-

�� �� �����, 	������ ���� �	������ � ���	�� �	���-
��, � ��	�� 10�15 ��� ���	��
��	� ������ �������

� 
��������
 ��	�� � ����
��������.
3D-�	����	� ������� �� ���

� ��� 	�������
� 
�����. 
�	����� �����	�����: ��
������ 
�	�	���� � �����-
�� ���	���������, �����
���� �	��	���� �� 
���
�-
��	� � 	������������� ����� �����. ��
�� �	����	� 
������ 	��	��������� ������, �
����� NASA: 
����-
������ ��
 ����� �������. ���
 �	����	� ��� ������ 
��	���, �����, �����, �����
�, ��
������� ������� � 
��
� ���

� �	�������, ��	�
�� ����	���� ��������� 
��	�� 5�10 ���.


	 ������ ���

��
 �	�
�	���
 	������� ��������� ������� � �� 
�������
 �
	������� �	���, ���� ��
���������� 
���� ��
� ��	�������?

� ���
� ���
 ����� �� �	�� ��
� (�� ��›), �� � ���
���-
���� ����� �� �������� ��	��, � �� 	�����
. ��� ��-

�� � � � � � � � � � ��32 � � � � � � � �–���� � � � 2017
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����� �� , �����-​��������	������� �	�������. 
����
�� ��������� � ��� 
�
 ��������� �	����� 
��������
���� � ���
�� 	����� ������� ���� �� ���-
���� � ��� ���� ���� �����
 �����
 ����� ��� �����, �� 
�	����� �����
������� ���
�
��� ���������. � ��� ��	 
�� ���	�	���� ������ ���������
�� �	��	���� ��-
������ � 	�������, ����������� � �� ��������, �����
�� ����� ���� � ��
 �� �� ����� 
��
	����� �����? 
���� ��	��	�
�� �������� �� ��	���� �	���
����, 
���������� �	�	����: ���
������� ������ � �	�
��� 
��������
 � 	����
���� ��
����������� ����	� � ���-
�������� �
	��������.
��	���� ����� ����� ������ �����
������ ��� ����� 
��� � ���������, ��������, ����
��� 	�������, ��	�-
��	���� � ��� ���������� ����������� ��� ������
� 
� �
	������� �	���. �	��� ����, ����� �� -​�	���
� 
���������� ��	���� ����� ���
������� �	����������, 
���
� ������� ���
�� ����� � ��� ��������� � ������� 
�� �	������.
��  ������ �������� ���	�� ���	�� �	���
���, ��	�-
�������� � �����
� �������
�� ����	����. ��� ��� 
�	���	: ����� �	������� �� ���������� �	���� ��-

�������, ��	��	� 	�������� ����
������. � 	����-
�������� ��	���� ��-​�� ���	����
���� �����
������� 
� ��	������� ����� ���������� �������� �������� 
������ ������
. ��� ������� ���������	�?  �� ��	�-
���� ��� �� ��
��	�� � ����� � ����� ��
������. ����-
������ �����
������ ����
���� ��������
 �	�
����-
�
� �� ����.
������
��� ���
�� ��  �	������ ���, ��� ��-​�	����-

�� ���	� ����� �	������ ������. ������ ��� 40 % 
���������
���� �	���� 	��� �	������� ��-​�� �	�-

�������, �������� � ����������, � 	�� � ��� �����-
��� �	���
� ������� ��� �������� ��������� �����. 
���	������� ���
 ������ ����������
���� ���� �����-
���� 	��� ����	���
 ������
��� ���������� � �����-
�� �	��������
 � �	� � ��������� 	���. ��
�� 	�� ��� 
��	������� ���
�� �	�� ��������� ��	��	��.
�	���� ���������
� ��������	������� 	�����������
 
	��� ����	��� ����� ����-​
�	�����, 
���	�� � �	��-
����� ������
� �	��	������� � ������� �.  � ��� ��-
������
� � ��� ������� ����������� �����, ���
�� ��-
������ �� ��� ���	���. �� ����
�� ��������������, 
���� ���
� �������
���� �� -​	��� � ���
 ����� ���-
��� ����
 ������� �����. �� � ���� ����-​�	���
��� 
�	����� ��	���� ���	����
� «����� �������������»: 
�� ��
 ����� ��� ���������� �������� ���� �� �����-
�����, ����� ��
�	���� ���, 
�� �������� � ��� ���-
�����.
������, ��	����, �� -​�	���
�� � ������ 
����
 ����� 
�����, �������, �	���� ��� �������
 	����� � ������� 
�� ���-​�����
 �������������	�������, ��������
 
����������� �������� 
�����	���� ��������.

�� �������� �	 	����� �� �����


��� �� �������
, �� �	��������	���� ���� �����. 
�� � ����� ������������, ���
 ���
��� ����
 ��-
��� � ����� �	������� �	��������� �� ���, � ��-

����� � 
������
� ��
��	���. �� ����� �� ����
: �� 
��
	������ ������� ������, �
����� ���	��
� � �	�-

75
£��⁄¥ƒ§�¢
���� ��������� ������� ����-
�������� ����
 ��������� ��-
��������� 12 ������������ 
������� � 5 ����� �������� 
(������ ��������
 ���������-
�������
 ��������›�� ���).
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��������
����
 �����. ��
 ��� ����� �������
, ��-
�� ����� ��������� ������ 
������
� � ���� �� �� 
�������.
�	����� ����, ����������� �����
����
�� �� ������ 
��
��	����, ��� ����� ������
 � � ������. ��
 	�� ��-
����� � ������� 	����
����.  ���	���� ������ ����-
�������.  
������
, ��� ���� ���
 ���
�� ������	��, 

���	�� ����� ��
��	��, ���������� �	������ �� ��-
��	���� �������, � � ���� ��
�� ��������, �	� ���� 
���
 �������������� �	��	�������������
 
 �����-
��. � ��� ��� ������������ ���
 �����
�� �	���
��� 
� ��������� �6, 
���	�� ��� ���� ��	��������� ��-
����������; � �����
�� ������
 � ��������� �, 
 
�-
��	��� � ���� ���������� ����������
����
. � ���� 
������ 
������� �� ��������
�� ����� �������� ���-
��
 �	���
��� �������� �� ������, � ��� � ���

� ��� 
� 
���������, ������������� ����� ������ � ��
��-
	����.
� ����� ���������� ����� ��	�����
���� �������. ��� 
�	����� ������ � ������ ��	� ��	����
 � 
�	���� ��-
�	���������, ������ ��� ����� ������ ���
 ��	��-
���
���, �� ���
 	����������� �� ��� ��	�� �����, ��-
�� ���� � ��
��	��. �	�������� ����� 
������	��� 
������	�� ������ 
��-​
�
 ��
�	���
 ��	. � ��������-
��	���
��� �������� �������
� 
�
 ����� �	������-
���� ����� � �	�����, ������� ����� ��	��������	�-
������ ��	�����.
��	���� 
 ��� ���	����� �	�����. ������� ���	���-
���� 	��������� �� �	���� �� ����	���� � ������� 
� ������ ������. �� ����	 ����� ��������� � ��	��	-
�
�� ���
�� ����������� ������ �	����
 ��	��������: 
����
�� �� 	������ ���� ��	�� �������� ��
����
 

�����
��� ��� 
���	��� ���. ������ ��� ��
	�� ��-
��� ���� ���������� ����� ���
��
��	� �	��� «���-
���-​�	�». ���
��, ���	���	, ���� �	���� ������	�-
����, ����	
 ��� ����� ��� ������ �� ���������. ���-

��
��	 ������� ����� ��	���� ���
��: �	��� ���� 
���
���� ���
 ����, 
���	�� �� ���� ���� ��������, 
�� �� �	�������� 
 ��� ����, ���
 ��
�����������	�-
����, ���
 ������, ��	���� � ��
 �����. �������	���� 
� ��������� ��� ���� ����������
 ��	�������� ��-
��	�, � ������ ������������ �	������� �������� ����-
�	��
 �����, 
���	�� ����� ������ ���.
���	��, 
������, �� ���

� � ������������, �� � � 
��
-
��	� ���	������� � ������ ����	�, ��	�������
, ��� 
� ���� ��������
 ���������� 	�
����������, ������-
��� ����. �� ��� ��
�. ���
��	� ������ ������� ��	-
��	����� �� ���� 	������� ��	�. ���� ���	����� ���-
�����
��� �������
�� 
 ����, ��� ����, ���� ��
� ��� 
����� ��������, �� 
�
�� 
	���	��� ����	��
 ���, 
������ � ����� �� ������ ��  ��� ��	��������� � ��-
�
��

� 	�� �� �����
� «����	��
���/��	��	�
�� �	�-
��
��».

�������� �� 	���������  
������	�

�����
�� � ���� ��� ������� �������� �����
�: 
������ �	������� �� �������� � ���	��������� 
������ ��
	������, ������� ���
�	���
� � �� ��-

��� �
�������
� � ���	�������
��� ���	���������. 
�	����������� ������-​�	�
�	�� 
����	�	����� � ��	-
������ ������
� ���, ����� �	�������
 
������� ���-
����� ���������� ��� ��� �������. ��������
 ���	�-
����, 
���	�� �
���	��� ����
���	��� ������ ���� 
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� �������� ���
��������, �
��

� ��������� � ��� ��-
���

��. ��	����, ����� �����
���
�� �� ������ ���-
�� ���� 
��� ���	������ � ��	���� �	��� ��	����
 
�������
����
���� �������
� ��������
 �������� 
���� ������� �� ������ «���
��� ������» ������ �	-
������� � ���	����
 ���� ���� � ��	��� ������
� (��-

�� ����� � ��	���� ��� ������ � ����).
��
����������
 ������ �������, ����� �������
��
 
����� ��	������
 ������ �	���
�� �����	���
���� 

�������� 
�������, ������-​
�����	� (������
�� 
���, �����������, �������� 	����� � �	���-​��������-
��
�). �������� 
������ �� ���

� ������� ����	�, �� 
� ���
��� �� ���� ����������� ����
�	� � �������� �� 
����	�
���� �������
����
���� �������
�, 
���	�� 
����� �	�����	����
 �� ��������� 	�������.
�� �� ��������, �� � ����� �� ���-​������ ������� 
��� ����������� ��� �	������
� (���� ��� ��
��	��), 
� ��
�� �	���� ������ �������� � �	���������� 
����
, ��������, ��� ��������� ����	�����. ���� ���-
�	� �
�����, ��������� � ��� �
������	� �����. ���� 
��	���, ����� ��
����
� � ����	
��
��.
����� 	�����
 �����, ��� ��� ������ ���� �����: ��-
������ ���
����� � �	����� �
�����. �	���� ����	��
, 
�� ����
�� 	��������� ��������� � �	�����, ����
�� 
���
�� �� ����� �	�����. � 2015 ���� ������� �����
 
�������� � ���� 
�������� ����
� ����	���� �	�����-

� �� �
�� ��
�� �� ����
��, 
�
 ����	, �� ����	��� �� 
90 % ���
�� 
���	�� � �� ������ �� �	����
 ���
��� 
� 
	���. ����� ��� ������ � ��
�	�����, ������� ����-
	������� ����.  ������
 �� ����� ����	������ �	�-
����: ���� ����� �������� �����
 �� ����-​�����
 ��-
�������!


����	���� �� �	�� �������  
 	 �����

���� ���

� �� �	������� ������, ����� ��
�	-
���
 ��������! �� ���� ���	���� ������������
-
�� �� �	��
��� �	����������� 	��������� ����-


���� ��� ��������� ����
�
������������ ���
�. ��-
�����, � ���� �	���������� ��
� �� ���	�
�� � ����� 
�� ���
��: ����
���������� ��� 	������, � ������� 
	��	��������� ������
��� ��	�� ��� ��	�������� 
�� ���� ��������� ������
 ��� ���
������ ������� 
��	����. �� ��� ������	��	�� �	�� �� ���������
. 
� ���� �� 
�����	�� ������� � �	��
�� �	���������� 
��� �� ����	����� � ����� � � ����� � �� ����� � ���
-

�� �� ����.
�	���� ������ �������
 ��� �� ����-​�� ��������� � 

���
����	���, �	���������� �	���
��� ������� �� 
�������. ���������� �� ���, ������	� ��������-

����, �
�� ����, ���������� �� ����������� ��-
�� � ����	����. ������ ����	�, �������
��� 

�������� � �� ����� ���
�, ��	�, ������-
�� � ����� ������
 �� ���� ������. ��� 

�������	����
. ������ �	������� ��� 
�������: ��� ���������� ����
��� 
��	���������� ����, � ������ �� ����-
�� �� 	����
��� �� ������.
����� ��� ������ �� 
 ���� � ����� 

�����
�� 	�����	��� ������ �������
�� 
�������. �	� ��
���	�� �������� ������	����
-

��� ������� ���� ��� ����
, � 	�������, �������
-
��� �������� �������� ���

� � �����
� ����
��� 
� 
	��
. �� � ������ �������� ���
 ����� ��������, 

���� ��������
�� ��	���� ������ ��
���� ��� ��� 
	�
�� ��� ������ �
������. ������ �� ����� �	���� �� 
�����
 ����, ������� � ��� �������� ��������?
�� ��� 	���������� �������� ����	�� 	�����	���� 
��	��
��, ���������� ������� 	�����. ��� ���
�-
��� �	����������� ������ �������� �	���� ������-
��� �� ����: ����� ����� ������ �� ��, ���

� ��� ��-
	��
� � � ������� ������� �������������. � ���� �	�-

���� ����� ������
� � �������� �� ���
� � ���, ��
� 
�������� �������.� �

� �������� ����� ��������� ������-
�� �� ����� 
����� �������: 
��	���-
���� �� ��� ����� ���� �������	��� 
����. ������� ��������� ������������  
��� ���
������� �������� ��
���� 
������� ������. ������, ���� ���� ���-
�
� ������� ����� �������. �� ���
� 

��
���, ���� ������������.
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25%
ƒ� ¤§��'“� ¢‹��¤�fi
������� ��������� �������-​
�������������� � 2015 ���� 
�� ��������� � 2014-�.
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�
� 
����
��� 
�� ���  
�
��
��� ���

�	�� �
	��������� 
	�	�	� �  ����� ���� 
����	����� ��� �	����, ��
 ›������� �� 	��, 
� �� � 
	���� ��
������ �	
	����. �	 �
	-
��	›��, ��
�› ���� ��� �� ����� � ������ 
�› 

�	����, ��� ������
�������, � �����	 ��� ����-
�� ����� ������ ����	  	� �
�
	���� � ���� ›� 
�-
�	��� �����.

�� ��	�������� �������	����� ���������� 
	����������
�, ��	������ 	����� � ��� ����-
���������� ��� ���������� ���	������, 
���-

	�� �
������� ����� ������ ��� ������ �� ���	�-
��������. ����
 �� ��� �	������ �� ���� (���, ���-
	��
�, �����). �	���� �������� �� 	������ �����. 
������, ��� �	�
�����
� ����� 	�����, 
	��� ����-
��� � �	����������.
 �� �������

� �	���
��� � ������������ ����
 
� �
�	� ������ �	��
��� � �������
��� �	�
��-
���
� � 
����� ����, ����� � ��������. ������-��-
������, ���	��
�, ��	��
� ��� ������ ���	������� 
�����
�� �����.
� ������� ����� ����� �� ����, ��� �� ����	����� 

��	��	� � ��	������
 ������ �� � 
���. � �����, 
� ���� ������� «����	����� 
��	��	�» ��������. 
��� ����� ���
 �	������, ��� ��������
, ���� �� 
������, 
�
 �������� 	����, ������� ���
�� �����! 
�� � ���� ������ ������ � �	��������� ����	��-
���.

�������
// 
	� ������� ������ �
��� �� �������-
�������������

 ��	���

��������

���
�
�� ���������

�������
� 50%

9%

7%

1%

��� ����� �
	��	› 
International Federation of 
Robotics �� ��������� 
�	�
� �
��� �
����
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������ ����� �	�	�	�
// C���� ��������� 
��	��������� ��������� ��������� �������

��� �������� �	�	��-��	�����	����

������� ����������

����
� 	� 
2015 ��� (��.)

�������� �������

��������� 19 000 �	�	 �
�

��������  
��������� 6 134

������-�����, ��������� �������� ������ � ��������-
	��������� ��������������� 	����� ��� �������� 	� 
������� �����

����
��� 1 324 ������ � ���������� �������� � ���������

�������
��� 
������ 707 ��������� ���������, ������� ���������� ��������� 

��� ������������ � ����� ���������� �����

�������������-
��� ������ 600 ������ ��� ����� ����

������������� 
� ���� 568

������ ��� ����������, �������� ��� ��	������� ������, 
���������� ������� ��� ������ �������, ������	���-
������ ������ ��� ����� 	���� 

	���������� 370 ›�� ������ ��
���� � �������������� �����, ��� 
�������������� ���
��� , �������

���������  
������ 131

���������� ��� ��������������� ������ ��� ������-
��-������������ �����, �������� ��� ������������ ���-
������� ����

�����-�	������	 �� ��	��
�� 
������� «�	������» �����-��	�	� Da Vinci
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