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÷åºîâåŒà, ïîŒºîííŁŒŁ æŁâîïŁæŁ
`.Ì.˚óæòîäŁåâà, çàłºŁ â ìàæòåðæŒóþ ýòî-
ªî ïåòðîªðàäæŒîªî ıóäîæíŁŒà Ł ïîïðîæŁºŁ
åªî íàðŁæîâàòü Łı ïàðíßØ ïîðòðåò. À ˚ó-
æòîäŁåâ ŒàŒ ðàç â ýòî âðåìÿ ïðîæºàâŁºæÿ
ïîðòðåòàìŁ Łçâåæòíßı ºþäåØ (îæîÆåííî
ïîðòðåòîì Ô.¨.ØàºÿïŁíà). ̨ íŁ æŒàçàºŁ,
÷òî ïîŒà Łı íŁŒòî íå çíàåò, íî âæÿ Łçâåæò-
íîæòü ó íŁı âïåðåäŁ. ÕóäîæíŁŒó îíŁ ïî-
íðàâŁºŁæü æâîåØ óâåðåííîæòüþ â ÆóäóøåØ
ŁçâåæòíîæòŁ, Ł îí æîªºàæŁºæÿ.

×åðåç íåæŒîºüŒî äåæÿòŒîâ ºåò ýòŁ ìîºî-
äßå ºþäŁ äåØæòâŁòåºüíî æòàºŁ âæåìŁðíî
ŁçâåæòíßìŁ ó÷åíßìŁ, ºàóðåàòàìŁ ˝îÆå-
ºåâæŒîØ ïðåìŁŁ: îäŁí ïî ôŁçŁŒå, äðóªîØ ïî
ıŁìŁŁ. Òîò, ŒîòîðßØ æ òðóÆŒîØ, ýòî 27-
ºåòíŁØ ˇåòð ¸åîíŁäîâŁ÷ ˚àïŁöà, äðóªîØ
� 25-ºåòíŁØ ˝ŁŒîºàØ ˝ŁŒîºàåâŁ÷ Ñå-
ìåíîâ.

ˇåòð ̧ åîíŁäîâŁ÷ ̊ àïŁöà (1894�1984) �
âåºŁŒŁØ ôŁçŁŒ Ł Łíæåíåð. ´ ôŁçŁŒå îí
ïðåæäå âæåªî � ýŒæïåðŁìåíòàòîð. ¯ªî ðà-
Æîòß ïî ôŁçŁŒå Ł òåıíŁŒå æâåðıæŁºüíßı
ìàªíŁòíßı ïîºåØ, ïî ôŁçŁŒå Ł òåıíŁŒå
íŁçŒŁı òåìïåðàòóð, ïî æâåðıòåŒó÷åæòŁ
æŁäŒîªî ªåºŁÿ, ïî ýºåŒòðîíŁŒå ÆîºüłŁı
ìîøíîæòåØ Ł ôŁçŁŒå âßæîŒîòåìïåðàòóð-
íîØ ïºàçìß � ýòî ŒºàææŁŒà æîâðåìåííîªî
ôŁçŁ÷åæŒîªî ýŒæïåðŁìåíòà. ́ î ìíîªîì ýòŁ
ýŒæïåðŁìåíòß æïîæîÆæòâîâàºŁ ðàçâŁòŁþ
ŒâàíòîâîØ ôŁçŁŒŁ â åå ŒîíŒðåòíßı ïðŁìå-
íåíŁÿı.

Øåäåâðîì Łíæåíåðíßı ŁäåØ ˚àïŁöß
Æßºî óæîâåðłåíæòâîâàíŁå àäŁàÆàòŁ÷åæŒî-
ªî ìåòîäà ïîºó÷åíŁÿ æâåðıíŁçŒŁı òåìïå-
ðàòóð æ ïðåäâàðŁòåºüíßì ææàòŁåì ªàçà
òóðÆŁíîØ, Łæòî÷íŁŒîì ýíåðªŁŁ ŒîòîðîØ
Æßºà îòíŁìàåìàÿ ó ªàçà òåïºîòà. ̊ îýôôŁ-
öŁåíò ïîºåçíîªî äåØæòâŁÿ ıîºîäŁºüíîØ

ìàłŁíß ˚àïŁöß � òóðÆîäåòàíäåðà �
Æßº íåîÆß÷àØíî âßæîŒŁì (âßłå 80%),
÷òî ïîçâîºŁºî çàìåòíî óäåłåâŁòü ïðî-
Łçâîäæòâî òàŒ íåîÆıîäŁìîªî åìó æŁäŒî-
ªî ªåºŁÿ. ˝î îŒàçàºîæü íå ìåíåå âàæ-
íßì Ł ïðŁìåíåíŁå òóðÆîäåòàíäåðîâ äºÿ
ïîºó÷åíŁÿ æŁäŒîªî àçîòà Ł, îæîÆåííî,
æŁäŒîªî ŒŁæºîðîäà.

˝å ìåíüłóþ Łçâåæòíîæòü, ÷åì â ôŁçŁ-
Œå, ˚àïŁöà çàæºóæŁº æâîåØ îÆøåæòâåí-
íîØ ïîçŁöŁåØ, îæíîâàííîØ íà æŁçíåí-
íîØ ôŁºîæîôŁŁ. ˜ŁðåŒòîð ¨íæòŁòóòà
ôŁçŁ÷åæŒŁı ïðîÆºåì æ 1990 ïî 2017 ªîä,
ó÷åíŁŒ ˚àïŁöß Ł ¸àíäàó, àŒàäåìŁŒ
À.Ô.Àíäðååâ òàŒ ïŁłåò î íåì: «˝à
äîºþ ˚àïŁöß âßïàºî ìíîªî æòðàäàíŁØ
Ł ìíîªî ïîÆåä. ˚àŒ â íàó÷íîì, òàŒ Ł â
÷åºîâå÷åæŒîì ïºàíå. ̌ ðŁ âæåØ ªºóÆîŒîØ
ŁíäŁâŁäóàºüíîæòŁ ̌ åòðà ̧ åîíŁäîâŁ÷à,
à ìîæåò Æßòü Łìåííî âæºåäæòâŁå ýòîªî,
åªî æóäüÆà ìíîªîŒðàòíî âîæïðîŁçâîäŁò
ŒàðòŁíó âðåìåíŁ».

ˇåòð ̧ åîíŁäîâŁ÷ ̊ àïŁöà
(Œ 125-ºåòŁþ æî äíÿ ðîæäåíŁÿ)

¸.`¯¸˛ˇÓÕ˛´
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˜àæå ŒðàòŒî òðóäíî ðàææŒàçàòü î æŁçíŁ
Ł æóäüÆå ˇ.¸.˚àïŁöß. ¯ªî îòåö ¸åîíŁä
ˇåòðîâŁ÷ ˚àïŁöà ïðîŁçîłåº Łç ïîºüæŒî-
ìîºäàâæŒîªî łºÿıåòæŒîªî ðîäà ˚àïŁö-
ÌŁæºåâæŒŁı. ̨ í çàŒîí÷Łº ̋ ŁŒîºàåâæŒóþ
âîåííî-Łíæåíåðíóþ àŒàäåìŁþ Ł æòàº âî-
åííî-ìîðæŒŁì Łíæåíåðîì, æòðîŁòåºåì ïîð-
òîâßı æîîðóæåíŁØ, îäíŁì Łç æîçäàòåºåØ
óŒðåïºåíŁØ ˚ðîíłòàäæŒîªî âîåííî-ìîðæ-
Œîªî ïîðòà, Łìåº ÷Łí ªåíåðàº-ìàØîðà Łí-
æåíåðíîªî Œîðïóæà. Óìåð îí â 1920 ªîäó.
Ìàòü ˚àïŁöß ˛ºüªà ¨åðîíŁìîâíà ÑòåÆ-
íŁöŒàÿ, äî÷ü âîåííîªî Œàðòîªðàôà, ªºàâ-
íîªî ªåîäåçŁæòà ̊ àâŒàçà, îŒîí÷Łºà çíàìå-
íŁòßå æåíæŒŁå `åæòóæåâæŒŁå Œóðæß. ˛íà
æòàºà æïåöŁàºŁæòîì ïî äåòæŒîØ ºŁòåðàòóðå
Ł ôîºüŒºîðó, ïðåïîäàâàºà â ¸åíŁíªðàäæ-
Œîì ïåäàªîªŁ÷åæŒîì ŁíæòŁòóòå ŁìåíŁ
À.¨.ˆåðöåíà. Óìåðºà îíà â 1937 ªîäó.

`åçìÿòåæíßå äåòæòâî Ł îòðî÷åæòâî ˚à-
ïŁöß ÆßºŁ óŒðàłåíß ºåòíŁìŁ ïóòåłå-
æòâŁÿìŁ ïî ̄ âðîïå æ ìàòåðüþ ŁºŁ îòöîì. ́
18 ºåò, çàŒîí÷Łâ ˚ðîíłòàäæŒîå ðåàºüíîå
ó÷ŁºŁøå, ̊ àïŁöà ïîæòóïàåò íà ýºåŒòðîìå-
ıàíŁ÷åæŒŁØ ôàŒóºüòåò ˇåòåðÆóðªæŒîªî
ïîºŁòåıíŁ÷åæŒîªî ŁíæòŁòóòà, æîçäàííßØ Ł
ðóŒîâîäŁìßØ ôŁçŁŒîì À.Ô.¨îôôå. ˛í
âæŒîðå ïðŁâºåŒ òàºàíòºŁâîªî âòîðîŒóðæ-
íŁŒà Œ íàó÷íîØ ðàÆîòå â ôŁçŁ÷åæŒîØ ºàÆî-
ðàòîðŁŁ.

¨íòåðåæíî, ÷òî æâîŁ ïåðâßå ºåòíŁå Œà-
íŁŒóºß â 1913 ªîäó ˚àïŁöà ïðîâîäŁò æ
Æðàòîì ¸åîíŁäîì, æòóäåíòîì-ªåîªðàôîì,
íà ðóææŒîì Ñåâåðå, íà ÑîºîâŒàı Ł íà
ïîÆåðåæüå ˚îºüæŒîªî ïîºóîæòðîâà, æîÆŁ-
ðàÿ ýòíîªðàôŁ÷åæŒŁå ìàòåðŁàºß. ̌ îÿâºÿ-
åòæÿ ïåðâàÿ æóðíàºüíàÿ ðàÆîòà � íàó÷íî-
ïîïóºÿðíàÿ æòàòüÿ «—ßÆŁØ æŁð». ̋ î óæå
âî âòîðßå ŒàíŁŒóºß åªî Łíòåðåæóåò íå
ýòíîªðàôŁÿ, à Łíæåíåðíßå âîïðîæß æòðî-
Łòåºüæòâà ŒîðàÆºåØ. ¨ îí ïðîâîäŁò ýòŁ
ŒàíŁŒóºß â ØîòºàíäŁŁ, æŁâåò â æåìüå
ïðåäïðŁíŁìàòåºÿ-ŒîðàÆºåæòðîŁòåºÿ Ł ïî
ïðŁìåðó ˇåòðà ´åºŁŒîªî îæâàŁâàåò ðàÆî-
÷Łå ïðîôåææŁŁ ŒîðàÆåºà.

¨ç-çà ðàçßªðàâłåØæÿ ìŁðîâîØ âîØíß îí
æìîª âåðíóòüæÿ â —îææŁþ òîºüŒî â 1915
ªîäó Ł íåìåäºåííî çà÷ŁæºŁºæÿ äîÆðîâîºü-
öåì � łîôåðîì Ł ìåıàíŁŒîì â æàíŁòàðíßØ
ôðîíòîâîØ îòðÿä. ˚ ó÷åÆíîìó ªîäó îí
âîçâðàøàåòæÿ íà ó÷åÆó íà òðåòŁØ Œóðæ

ŁíæòŁòóòà. ́  ýòî âðåìÿ îí çíàŒîìŁòæÿ æ 18-
ºåòíåØ ̋ àäåæäîØ ̊ ŁðŁººîâíîØ ×åðíîæâŁ-
òîâîØ, äî÷åðüþ Œðóïíîªî ïîºŁòŁŒà, ÷ºåíà
Ö˚ ïàðòŁŁ Œàäåòîâ, ðàææòðåºÿííîªî â 1918
ªîäó. ̨ íà æòàíîâŁòæÿ åªî íåâåæòîØ. ̃ åâół-
Œà æŁâåò â Øàíıàå, â æåìüå æâîåªî Æðàòà,
æîòðóäíŁŒà —óææŒî-ÀçŁàòæŒîªî ÆàíŒà, Ł
ó÷Łòæÿ â łàíıàØæŒîØ ðóææŒîØ ªŁìíàçŁŁ.
¸åòîì 1916 ªîäà ˚àïŁöà åäåò â ØàíıàØ Ł
ïðŁâîçŁò íåâåæòó â —îææŁþ. ́  ŁìåíŁŁ îòöà
íåâåæòß æîæòîÿºàæü æâàäüÆà.

´ ýòî æå âðåìÿ ïóÆºŁŒóþòæÿ äâå ïåðâßå
íàó÷íßå ðàÆîòß ìîºîäîªî æòóäåíòà, îäíà �
òåîðåòŁ÷åæŒàÿ, äðóªàÿ � ýŒæïåðŁìåíòàºü-
íàÿ. ÝŒæïåðŁìåíòàºüíàÿ îæîÆåííî Łíòå-
ðåæíà. ´ íåØ ˚àïŁöà Łçºàªàåò æîçäàííßØ
Łì ìåòîä ŁçªîòîâºåíŁÿ î÷åíü òîíŒŁı ìå-
òàººŁ÷åæŒŁı íŁòåØ. Ìåòîä çàŒºþ÷àºæÿ â
æòðåºüÆå ââåðı Łç óæòðîØæòâà, ïîıîæåªî íà
ìàºü÷ŁłåæŒóþ ðîªàòŒó, Œóæî÷Œîì çàòâåð-
äåâàþøåªî ðàæïºàâºåííîªî ìåòàººà, Œîòî-
ðßØ ïî ìåðå ïîºåòà Ł ïðåâðàøàºæÿ â
çàæòßâłóþ òîí÷àØłóþ, íî ïðî÷íóþ íŁòü.

`îªàòî æîÆßòŁÿìŁ äºÿ ̊ àïŁöß ºåòî 1917
ªîäà � ïðàŒòŁŒà â ðàäŁîòåºåªðàôíîì îòäå-
ºåíŁŁ çàâîäà-Œîíöåðíà «ÑŁìåíæ Ł ˆàºüæ-
Œå» Ł ðîæäåíŁå æßíà ̈ åðîíŁìà. ̄ øå ïîº-
òîðà ªîäà ó÷åÆß Ł íàó÷íîØ ðàÆîòß, Ł
˚àïŁöà � Łíæåíåð-ýºåŒòðŁŒ, ïðåïîäàâà-
òåºü ˇîºŁòåıíŁ÷åæŒîªî ŁíæòŁòóòà Ł íàó÷-
íßØ æîòðóäíŁŒ ÔŁçŁŒî-òåıíŁ÷åæŒîªî Łí-
æòŁòóòà (â ºàÆîðàòîðŁŁ À.Ô.¨îôôå).

˝àæòóïàåò çŁìà 1919-20 ªîäà. ´ òå÷åíŁå
ìåæÿöà ýïŁäåìŁÿ ªðŁïïà («ŁæïàíŒà») óíî-
æŁò îòöà, æßíà Ł æåíó æ íîâîðîæäåííîØ
äî÷åðüþ. ÑïàæåíŁå îò óäàðà æóäüÆß �
òîºüŒî â íàó÷íîØ ðàÆîòå Ł íåæíîØ îïåŒå
ìàòåðŁ. ˝å îæòàâºÿþò Ł äðóçüÿ. Ñ æàìßì
ÆºŁçŒŁì äðóªîì, ̋ ŁŒîºàåì ̋ ŁŒîºàåâŁ÷åì
Ñåìåíîâßì, ̊ àïŁöà ðàææ÷Łòßâàåò âçàŁìî-
äåØæòâŁå àòîìîâ æ æŁºüíî íåîäíîðîäíßì
ìàªíŁòíßì ïîºåì Ł îÆæóæäàåò Łäåþ ýŒæïå-
ðŁìåíòàºüíîØ óæòàíîâŒŁ äºÿ Łçó÷åíŁÿ ýòîªî
âçàŁìîäåØæòâŁÿ. ˝î ïóÆºŁŒàöŁÿ ýòîØ ðà-
Æîòß íå æîæòîÿºàæü � â —îææŁŁ åøå íå Æßºî
æâîåªî ôŁçŁ÷åæŒîªî æóðíàºà, à äîÆðàòüæÿ
äî åâðîïåØæŒŁı íàó÷íßı æóðíàºîâ íå ïðåä-
æòàâºÿºîæü âîçìîæíßì. ˇîæòàâŁòü ðåàºü-
íßØ ýŒæïåðŁìåíò Æßºî íåâîçìîæíî Łç-çà
îòæóòæòâŁÿ íåîÆıîäŁìîªî îÆîðóäîâàíŁÿ. ́
1922 ªîäó àíàºîªŁ÷íóþ ðàÆîòó âßïîºíÿþò
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íåìåöŒŁå ôŁçŁŒŁ ˛.Øòåðí Ł ´.ˆåðºàı Ł
ïóÆºŁŒóþò æâîŁ ðåçóºüòàòß, æßªðàâłŁå
âàæíóþ ðîºü â æòàíîâºåíŁŁ ŒâàíòîâîØ
àòîìíîØ ôŁçŁŒŁ. ´ 1943 ªîäó Øòåðí æòàº
íîÆåºåâæŒŁì ºàóðåàòîì «çà �ŁçìåðåíŁå
ìàªíŁòíîªî ìîìåíòà ïðîòîíà», à ðàçäåº
«îïßòß Øòåðíà Ł ˆåðºàıà» âŒºþ÷åí âî
âæå æîâðåìåííßå ó÷åÆíßå ïðîªðàììß âó-
çîâæŒŁı Œóðæîâ ôŁçŁŒŁ.

×òîÆß æïàæòŁ ̊ àïŁöó îò ðàçâŁâàþøåØæÿ
äåïðåææŁŁ, À.Ô.¨îôôå âŒºþ÷àåò åªî â
æîæòàâ ŒîìŁææŁŁ —îææŁØæŒîØ àŒàäåìŁŁ íàóŒ,
íàïðàâºÿåìîØ, ïî ïðåäºîæåíŁþ ´.¨.¸å-
íŁíà, â æòðàíß ˙àïàäíîØ ¯âðîïß äºÿ
âîææòàíîâºåíŁÿ íàó÷íßı æâÿçåØ, ïðŁîÆðå-
òåíŁÿ ïðŁÆîðîâ Ł íàó÷íîØ ºŁòåðàòóðß.
´îò ŒàŒ âßæîŒî öåíŁºî ôóíäàìåíòàºüíóþ
íàóŒó Ł ïîíŁìàºî åå íåîÆıîäŁìîæòü òîª-
äàłíåå ðóŒîâîäæòâî æòðàíß, ðàçðółåííîØ
ðåâîºþöŁÿìŁ Ł ªðàæäàíæŒîØ âîØíîØ. ˇå-
ðåä îòœåçäîì ˚àïŁöß Ł Æßº íàïŁæàí òîò
æàìßØ ïàðíßØ ïîðòðåò äâóı äðóçåØ.

ˇðŁ ïîæåøåíŁŁ ˚åìÆðŁäææŒîØ ºàÆîðà-
òîðŁŁ 27-ºåòíŁØ Łíæåíåð ̌ .¸.˚àïŁöà îÆ-
ðàøàåòæÿ Œ åå ðóŒîâîäŁòåºþ, çíàìåíŁòîìó
ôŁçŁŒó Ý.—åçåðôîðäó, æ ïðîæüÆîØ âçÿòü

åªî íà æòàæŁðîâŒó. Òîò, åæòåæòâåííî, îòŒà-
çßâàåò, ìîòŁâŁðóÿ ýòî îòæóòæòâŁåì æâî-
Æîäíßı âàŒàíæŁØ Ł îïàæíîæòüþ ðŁæŒà Æðàòü
íà ðàÆîòó Œ æåÆå íåŁçâåæòíîªî ÷åºîâåŒà, äà
åøå Ł Łç ÑîâåòæŒîØ —îææŁŁ. Òîªäà ̊ àïŁöà
çàäàåò —åçåðôîðäó âîïðîæ: «À ŒàŒîØ ïðî-
öåíò îłŁÆŒŁ âß äîïóæŒàåòå â æâîŁı ýŒæïå-
ðŁìåíòàı?» —åçåðôîðä íå ïîíŁìàåò, Œ
÷åìó ýòîò âîïðîæ, íî îòâå÷àåò: «˝ó, îÆß÷-
íî, òðŁ-÷åòßðå ïðîöåíòà». À ˚àïŁöà â
îòâåò: «Ó âàæ 30 æîòðóäíŁŒîâ, ïóæòü Æóäåò
31, ýòî Ł Æóäåò òðŁ ïðîöåíòà. Ìîæåòå
ðŁæŒíóòü». ˛łåºîìºåííßØ îæòðîóìŁåì Ł
íàıîä÷Łâîæòüþ ˚àïŁöß, —åçåðôîðä Æåðåò
åªî Œ æåÆå íà æòàæŁðîâŒó Ł íŁŒîªäà ïîòîì
îÆ ýòîì íå ïîæàºååò.

Óæå ÷åðåç äâà ªîäà ˚àïŁöà æîçäàåò Łì-
ïóºüæíßØ ªåíåðàòîð äºÿ ïîºó÷åíŁÿ ìàª-
íŁòíßı ïîºåØ. ÔŁçŁ÷åæŒàÿ æóòü ýòîØ ðàÆî-
òß ïðîæòà � çàðÿæåííßØ ÆîºüłŁì çàðÿäîì
àŒŒóìóºÿòîð ðàçðÿæàåòæÿ ÷åðåç ìàºåíü-
ŒŁØ æîºåíîŁä. ÑŁºà òîŒà â æîºåíîŁäå ïðŁ
ýòîì äîæòŁªàåò äåæÿòŒîâ òßæÿ÷ àìïåð, à
ðîæäàåìîå Łì ìàªíŁòíîå ïîºå � äåæÿòŒîâ
òåæºà, ÷òî â äåæÿòü òßæÿ÷ ðàç Æîºüłå
ŁíäóŒöŁŁ ìàªíŁòíîªî ïîºÿ ̇ åìºŁ. —àçðÿä
Æßº Łìïóºüæíßì, äºŁºæÿ æîòßå äîºŁ æå-
Œóíäß, Ł æîºåíîŁä íå óæïåâàº íàªðåòüæÿ äî
ðàçðółàþøåØ òåìïåðàòóðß. ̋ î çà ýòî âðå-
ìÿ ìîæíî Æßºî óæïåòü çàôŁŒæŁðîâàòü âæå,
÷òî ïðîŁæıîäŁò æ çàðÿæåííßìŁ ÷àæòŁöàìŁ
â ìàªíŁòíîì ïîºå. ¸þÆîïßòíî, ÷òî ýòî
ÆßºŁ àºüôà-÷àæòŁöß, ò.å. ÿäðà àòîìîâ ªå-
ºŁÿ. À ÷åðåç íåæŒîºüŒî ºåò ̊ àïŁöà íà÷Łíà-
åò îïßòß Łìåííî æ æŁäŒŁì ªåºŁåì, îïßòß,
Œîòîðßå åªî ïðîæºàâŁºŁ.

˚àïŁöà æòàíîâŁòæÿ äîŒòîðîì ̊ åìÆðŁäæ-
æŒîªî óíŁâåðæŁòåòà, çàìåæòŁòåºåì Ý.—å-
çåðôîðäà. Ñîçäàåò â ̊ åìÆðŁäæå ôŁçŁ÷åæ-
ŒŁØ æåìŁíàð, ïîºó÷ŁâłŁØ âïîæºåäæòâŁŁ
íàçâàíŁå «ŒºóÆ ˚àïŁöß», ªäå â íåôîð-
ìàºüíîØ îÆæòàíîâŒå îÆæóæäàþòæÿ ïðîÆºå-
ìß íå òîºüŒî ôŁçŁŒŁ. Ìåæäó äåºîì ̊ àïŁ-
öà æòàíîâŁòæÿ ÷åìïŁîíîì ïî łàıìàòàì
ªðàôæòâà ˚åìÆðŁäæłŁð.

˚àïŁöà Æßæòðî ïðîæºàâŁºæÿ æðåäŁ ó÷å-
íßı ̊ åìÆðŁäæà æâîåØ ýŒæöåíòðŁ÷íîæòüþ.
¨ìåííî îí ïðŁäóìàº —åçåðôîðäó ïðîçâŁ-
øå «ŒðîŒîäŁº». ̨ íî âæŒîðå æòàºî łŁðîŒî
ïðŁìåíÿåìßì Ł, ïî-âŁäŁìîìó, ïîíðàâŁ-
ºîæü æàìîìó ïðîîÆðàçó. ̊ îªäà â 1933 ªîäóÝðíåæò —åçåðôîðä
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Æßºî çàŒîí÷åíî æòðîŁòåºüæòâî Ìîíäîâæ-
ŒîØ ºàÆîðàòîðŁŁ äºÿ ˚àïŁöß, òî ïðŁ åå
òîðæåæòâåííîì îòŒðßòŁŁ âßÿæíŁºîæü, ÷òî
æîºŁäíßØ âıîäíîØ Œºþ÷ ïðåäæòàâºÿº æî-
ÆîØ ôŁªóðó ŒðîŒîäŁºà, îòŒðßâàþøåªî çà-
ìîŒ, à â âåæòŁÆþºå ºàÆîðàòîðŁŁ âæåı âæòðå-
÷àº Æàðåºüåô, íà Œîòîðîì Æßº ŁçîÆðàæåí
ŒðîŒîäŁº. —åçåðôîðä ïðîìîº÷àº, à ïî÷òŁ
âæå ïðŁæóòæòâîâàâłŁå îäîÆðŁºŁ ïîäîÆíóþ
âîºüíîæòü, îæîÆåííî ˝Łºüæ `îð.

´îò åøå îäíà ÷åðòà ýŒæöåíòðŁ÷íîæòŁ
˚àïŁöß. ˛ªðîìíßì óäîâîºüæòâŁåì äºÿ
íåªî Æßºà Æåłåíàÿ åçäà íà ìîøíîì àâòîìî-
ÆŁºå. ̄ ªî íîðìîØ Æßºà æŒîðîæòü 60 ìŁºü â
÷àæ (îŒîºî 110 Œì/÷), òîªäà ŒàŒ ðàçðå-
łåííßØ ìàŒæŁìóì Æßº 40 ìŁºü â ÷àæ.
˚îªäà îäíàæäß ïåðåïóªàííßØ ïàææàæŁð,
æâÿøåííŁŒ Ł ŁæòîðŁŒ ÑŁìïæîí, îÆðàòŁº
âíŁìàíŁå ̊ àïŁöß íà ïîŒàçàíŁÿ æïŁäîìåò-
ðà, îí îòâåòŁº, ÷òî ýòî æïåöŁàºüíî ïåðåäå-
ºàííßØ äºÿ íåªî ïðŁÆîð Ł ÷òî îí ïîŒàçß-
âàåò íå àíªºŁØæŒŁå ìŁºŁ, à ðóææŒŁå ŒŁºî-
ìåòðß. À ïåðåä îïàæíßì ïîâîðîòîì ïðŁªî-
âàðŁâàº: «ÌîºŁòåæü, ÑŁìïæîí, ìîºŁòåæü
Æîªó!»

¨æŒðåííÿÿ äðóæÆà æâÿçßâàºà ˇ.¸.˚à-
ïŁöó æ ˝.˝.Ñåìåíîâßì åøå æî æòóäåí÷åæ-
ŒŁı âðåìåí. ˜î ïðåŒºîííßı ºåò îíŁ Ł â
ïŁæüìàı, Ł â æŁâîì îÆøåíŁŁ íàçßâàºŁ
äðóª äðóªà «ˇåòüŒà» Ł «˚îºüŒà». ˇîæºå
îòœåçäà ̊ àïŁöß â ̊ åìÆðŁäæ îíŁ íå âŁäå-
ºŁæü íåæŒîºüŒî ºåò. ´ 1926 ªîäó Ñåìåíîâ
ŒîìàíäŁðóåòæÿ â ÀíªºŁþ Ł ÔðàíöŁþ. ´
˚åìÆðŁäæå îí âæòðå÷àåòæÿ æ äðóªîì «ˇåòü-
ŒîØ» Ł çíàŒîìŁò åªî æî æâîåØ æåíîØ. À â
ˇàðŁæå æåíà Ñåìåíîâà çíàŒîìŁò ˚àïŁöó
æî æâîåØ ªŁìíàçŁ÷åæŒîØ ïîäðóªîØ ÀííîØ
ÀºåŒæååâíîØ ˚ðßºîâîØ, äî÷åðüþ Œðóïíî-
ªî ó÷åíîªî, ìàòåìàòŁŒà Ł ŒîðàÆºåæòðîŁòå-
ºÿ À.˝.˚ðßºîâà. ̂ ðàæäàíæŒàÿ âîØíà ðàç-
ðółŁºà åªî æåìüþ � ïîªŁÆºŁ äâà æßíà
(äåíŁŒŁíæŒŁå îôŁöåðß), à æåíà æ äî÷åðüþ
ýìŁªðŁðîâàºŁ âî ÔðàíöŁþ.

´ æâîŁ 23 ªîäà Àííà óæïåºà ìíîªî ïåðå-
æŁòü Ł òîæŒîâàºà â ˇàðŁæå ïî æâîåØ
ðîäŁíå Ł îŒðóæàâłåØ åå æ äåòæòâà îÆæòà-
íîâŒå ðóææŒîØ íàó÷íîØ Œóºüòóðß. Ó íåå
îŒàçàºîæü ìíîªî îÆøåªî æ ìîºîäßì ðóæ-
æŒŁì ôŁçŁŒîì. ́  1927 ªîäó ̌ åòð ̊ àïŁöà Ł
Àííà ˚ðßºîâà æîåäŁíŁºŁ æâîŁ æóäüÆß.
˛íŁ ïðîæŁºŁ âìåæòŁ 57 ºåò. Àííà ÀºåŒæå-

åâíà íå òîºüŒî æóìåºà æîçäàòü ˚àïŁöå
ïðî÷íî îÆåæïå÷åííßØ æåìåØíßØ «òßº», íî
Ł Æßºà ªºàâíîØ åªî ìîðàºüíîØ îïîðîØ âî
âæåı íåâçªîäàı, âî âæåı íåæïðàâåäºŁâîæòÿı
æŁçíŁ.

´ ˚åìÆðŁäæå ðîæäàåòæÿ Łı æßí ÑåðªåØ
(1928�2012), òîæå ôŁçŁŒ, íî ïîºó÷ŁâłŁØ
Æóºüłóþ Łçâåæòíîæòü ŒàŒ ïîïóºÿðŁçàòîð
íàóŒŁ, æîçäàòåºü Ł â òå÷åíŁå ïî÷òŁ 40 ºåò
ÆåææìåííßØ âåäóøŁØ çíàìåíŁòîØ íàó÷íî-
ïîïóºÿðíîØ òåºåïåðåäà÷Ł «˛÷åâŁäíîå �
íåâåðîÿòíîå». Ñåªîäíÿ â ÌîæŒâå íàðÿäó æ
óºŁöåØ ÀŒàäåìŁŒà ˚àïŁöß åæòü Ł óºŁöà
Ñåðªåÿ ˚àïŁöß.

×åðåç òðŁ ªîäà ðîæäàåòæÿ âòîðîØ æßí
ÀíäðåØ (1931�2011), ªåîªðàô, Łææºåäîâà-
òåºü ïîæºåäíåªî â ÕÕ âåŒå Œðóïíîªî ªåî-
ªðàôŁ÷åæŒîªî îòŒðßòŁÿ � æóøåæòâîâàíŁÿ
îªðîìíîªî ïîäºåäíîªî îçåðà â ÀíòàðŒòŁäå,
ŁíŁöŁàòîð æîçäàíŁÿ Ł ïåðâßØ äŁðåŒòîð
ÒŁıîîŒåàíæŒîªî ŁíæòŁòóòà ªåîªðàôŁŁ ̃ àºü-
íåâîæòî÷íîªî íàó÷íîªî öåíòðà À˝ ÑÑÑ—.

˝àó÷íßå Łíòåðåæß ˚àïŁöß âæå Æîºüłå
æîæðåäîòà÷Łâàþòæÿ íà ïîºó÷åíŁŁ æŁäŒîªî
ªåºŁÿ Ł Łçó÷åíŁŁ åªî æâîØæòâ. ¯ªî Łíæå-
íåðíßØ òàºàíò Ł óìåíŁå ïðŁâºåŒàþò âíŁ-
ìàíŁå ìíîªŁı ïðîìßłºåííßı ôŁðì � åªî
ïðŁªºàłàþò äºÿ ŒîíæóºüòàöŁØ, â òîì ÷Łæ-
ºå Ł â âîåííî-ïðîìßłºåííßå îðªàíŁçà-
öŁŁ. ˚îíæóºüòàöŁŁ øåäðî îïºà÷Łâàþòæÿ.
˚àïŁöà æòàíîâŁòæÿ ìàòåðŁàºüíî îÆåæïå-
÷åííßì ÷åºîâåŒîì. Ñ îäíîØ Łç òàŒŁı Œîí-
æóºüòàöŁØ æâÿçàí çíàìåíŁòßØ, íåò, íå àíåŒ-
äîò, à ðàææŒàç î ðåàºüíîì æîÆßòŁŁ. ˇðŁ
îªîâîðåííîØ îïºàòå çà ŒîíæóºüòàöŁþ â
òßæÿ÷ó ôóíòîâ æòåðºŁíªîâ ˚àïŁöà îæìàò-
ðŁâàåò íåïîíÿòíî ïî ŒàŒîØ ïðŁ÷Łíå íåðà-
ÆîòàþøŁØ àªðåªàò. ̨ í çíàŒîìŁòæÿ æ ÷åðòå-

Àííà ÀºåŒæååâíà Ł ˇåòð ¸åîíŁäîâŁ÷ (ˇàðŁæ,
1927 ª.)
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æàìŁ, âíŁìàòåºüíî Łææºåäóåò âæå óçºß
àªðåªàòà Ł âäðóª íàíîæŁò æŁºüíßØ óäàð â
îäŁí Łç óçºîâ ìàłŁíß. ÌàłŁíà çàðàÆîòà-
ºà Ł ïðîäîºæàºà Łæïðàâíî ðàÆîòàòü. ˙à-
Œàç÷ŁŒŁ çàÿâŁºŁ: «˙à ÷òî æå ïºàòŁòü 1000
ôóíòîâ?» ˚àïŁöà îòâåòŁº: «˙à óäàð �
îäŁí ôóíò, à 999 ôóíòîâ çà òî, ÷òî íóæíî
Æßºî çíàòü, Œóäà óäàðŁòü».

¨ âäðóª âæå ŁçìåíŁºîæü. ´ îäŁí Łç
åæåªîäíßı ïðŁåçäîâ íà ºåòíŁØ îòäßı Ł
÷òåíŁå ºåŒöŁØ â ÌîæŒâå, ¸åíŁíªðàäå Ł
ÕàðüŒîâå â 1934 ªîäó åªî çàªðàíŁ÷íàÿ âŁçà
àííóºŁðóåòæÿ Ł îí ºŁłàåòæÿ ìåæäóíàðîä-
íîªî ïàæïîðòà. ÔîðìàºüíîØ ïðŁ÷ŁíîØ ýòî-
ªî æòàºŁ åªî ŒîíæóºüòàöŁŁ «Æóðæóàçíßì»
ôŁðìàì, â òîì ÷Łæºå Ł âîåííî-ïðîìßł-
ºåííßì. ˘åíà óåçæàåò Œ îæòàâłŁìæÿ â
˚åìÆðŁäæå æ ÆàÆółŒîØ æßíîâüÿì. À ˚à-
ïŁöà çàíŁìàåò íåïðŁìŁðŁìóþ ïîçŁöŁþ Ł
çàÿâºÿåò, ÷òî åæºŁ åìó íå îÆåæïå÷àò òî æå
æàìîå íàó÷íîå îÆîðóäîâàíŁå, Œîòîðîå îí
îðªàíŁçîâàº â ̊ åìÆðŁäæå, òî îí îæòàâºÿåò
ôŁçŁŒó Ł Łäåò ðàÆîòàòü ðÿäîâßì Łíæåíå-
ðîì â ÆŁîºîªŁ÷åæŒŁØ ŁíæòŁòóò Œ âåºŁŒîìó
¨.ˇ.ˇàâºîâó.

—åçåðôîðä âçÆåłåí ýòŁì ïîæòóïŒîì æî-
âåòæŒîªî ïðàâŁòåºüæòâà Ł ŁíŁöŁŁðóåò îæó-
äŁòåºüíóþ ŒàìïàíŁþ â ïðåææå. ̌ ðàâŁòåºü-
æòâî ÑÑÑ— æòðóæŁºî Ł Łçäàåò ïîæòàíîâºå-
íŁå î æîçäàíŁŁ äºÿ ˚àïŁöß æïåöŁàºüíîªî
ŁíæòŁòóòà Ł çàŒóïŒå â ÀíªºŁŁ ó —åçåðôîð-
äà îÆîðóäîâàíŁÿ ŒåìÆðŁäææŒîØ ºàÆîðàòî-
ðŁŁ. —åçåðôîðä Łäåò ˚àïŁöå íàâæòðå÷ó,
æîªºàæŁâłŁæü íà ïðîäàæó îÆîðóäîâàíŁÿ,
òàŒ æŒàçàòü, ïî æåÆåæòîŁìîæòŁ, Ł Œðîìå
òîªî íàïðàâºÿåò â ÌîæŒâó äâóı Łíæåíåðîâ
äºÿ åªî íàºàäŒŁ.

´ ÌîæŒâå íà âßÆðàííîì ˚àïŁöåØ ìåæòå
� íà ́ îðîÆüåâßı ªîðàı, íà âßæîŒîì Æåðåªó
ÌîæŒâß-ðåŒŁ � æòðîŁòæÿ íîâßØ àŒàäåìŁ-
÷åæŒŁØ ¨íæòŁòóò ôŁçŁ÷åæŒŁı ïðîÆºåì æ
íåîÆıîäŁìßìŁ æºóæÆàìŁ Ł Œîòòåäæåì äºÿ
˚àïŁöß Ł åªî æåìüŁ. ˚àïŁöà æòàíîâŁòæÿ
äŁðåŒòîðîì æâîåªî ŁíæòŁòóòà íà íåîÆß÷-
íßı óæºîâŁÿı ïîºíîØ æàìîæòîÿòåºüíîæòŁ â
âîïðîæàı óïðàâºåíŁÿ ŁíæòŁòóòîì. ´ íåì
âíà÷àºå ÷ŁæºŁºîæü âæåªî ºŁłü 15 íàó÷íßı
æîòðóäíŁŒîâ, çàòî Æîºüłå 100 Łíæåíåðîâ
Ł òåıíŁŒîâ Ł òîºüŒî 3 æîòðóäíŁŒà äºÿ
óïðàâºåíŁÿ. ´ ŁíæòŁòóòå íåò îòäåºà Œàä-
ðîâ, ˚àïŁöà æàì çíàŒîìŁòæÿ æ Œàæäßì

íîâßì æîòðóäíŁŒîì � îò âåäóøŁı ó÷åíßı
äî äâîðíŁŒà. ˝àïðŁìåð, óâîºüíÿåò òðîŁı
äâîðíŁŒîâ-ÆåçäåºüíŁŒîâ Ł çàìåíÿåò Łı
îäíŁì, íî çà òðîØíóþ îïºàòó, Æºàªî òàŒ
íàçßâàåìàÿ ôŁíàíæîâàÿ äŁæöŁïºŁíà åªî
íå Œàæàåòæÿ. ˆºàâíîªî Æóıªàºòåðà ó íåªî
íåò, îí æàì âåäàåò ðàæïðåäåºåíŁåì æðåäæòâ,
åæòü òîºüŒî æ÷åòîâîä-ŒàææŁð. ˝à äîºæ-
íîæòü æâîåªî ïîìîøíŁŒà îí íàıîäŁò ̨ ºüªó
ÀºåŒæàíäðîâíó ÑòåöŒóþ, æîòðóäíŁöó
˝.˚.˚ðóïæŒîØ, âıîæóþ âî âæå âºàæòíßå
ŒàÆŁíåòß Ł Œ òîìó æå Łìåâłóþ ìóæåì
âŁäíîªî ïàðòŁØíîªî äåÿòåºÿ. ̃ îºªŁå ªîäß
îíà îæâîÆîæäàºà ˚àïŁöó îò âæåı ıºîïîò-
íßı äåº, æâÿçàííßı æ ðàçºŁ÷íßìŁ «Łí-
æòàíöŁÿìŁ».

À.Ô.¨îôôå äåºàåò ˚àïŁöå «öàðæŒŁØ»
ïîäàðîŒ, îòäàâ îäíîªî Łç äâóı Æðàòüåâ-
æòåŒºîäóâîâ ˇåòółŒîâßı, íåîÆß÷àØíßı
óìåºüöåâ ïî ðàÆîòå æî æòåŒºîì (à â ýŒæïå-
ðŁìåíòàı æ æŁäŒŁì ªåºŁåì ýòî Æßºî, îı,
ŒàŒ íåîÆıîäŁìî). ˆºàâíßì ýŒæïåðŁìåíòà-
òîðîì ó ˚àïŁöß æòàíîâŁòæÿ ÀºåŒæàíäð
¨îæŁôîâŁ÷ ØàºüíŁŒîâ, ÆóäóøŁØ àŒàäå-
ìŁŒ (1979), òðŁæäß ºàóðåàò ̂ îæóäàðæòâåí-
íßı (ÑòàºŁíæŒŁı) ïðåìŁØ ÑÑÑ—, àâòîð
ìíîªŁı ýŒæïåðŁìåíòàºüíßı îòŒðßòŁØ, â
Œîòîðßı ïðîÿâºÿºŁæü Œâàíòîâàÿ æóøíîæòü
ÿâºåíŁØ æâåðıòåŒó÷åæòŁ, æâåðıïðîâîäŁìî-
æòŁ, ôîíîííîªî ªàçà â ŒðŁæòàººàı, îæîÆåí-
íîæòŁ ïîºóïðîâîäíŁŒîâ Ł ìíîªîå äðóªîå. À
ˇåòð ̧ åîíŁäîâŁ÷ ̊ àïŁöà, ðóŒîâîäŁòåºü Ł
ïîæòàíîâøŁŒ ýòŁı ðàÆîò, æòàº íå òîºüŒî
ŒºàææŁŒîì åæòåæòâîçíàíŁÿ, íî Ł ó÷åíßì,
íàıîäÿøŁìæÿ íà ïåðåäíåì Œðàå æîâðåìåí-
íîØ ôŁçŁŒŁ. ̃ ºÿ òåîðåòŁ÷åæŒîªî îæìßæºŁ-
âàíŁÿ æâîŁı ýŒæïåðŁìåíòàºüíßı äîæòŁæå-
íŁØ ̊ àïŁöà ïðŁªºàłàåò Ł äåºàåò çàâåäóþ-
øŁì òåîðåòŁ÷åæŒŁì îòäåºîì ŁíæòŁòóòà
ìîºîäîªî, íî óæå æòàâłåªî åâðîïåØæŒŁ
Łçâåæòíßì ôŁçŁŒà-òåîðåòŁŒà ¸üâà ˜àâß-
äîâŁ÷à ¸àíäàó (1908�1968), Æóäóøåªî
ºàóðåàòà ̋ îÆåºåâæŒîØ ïðåìŁŁ «çà ïŁîíåð-
æŒŁå òåîðŁŁ ŒîíäåíæŁðîâàííßı æðåä Ł îæî-
Æåííî æŁäŒîªî ªåºŁÿ».

 ´àæíóþ ðîºü æßªðàº îðªàíŁçîâàííßØ
˚àïŁöåØ åæåíåäåºüíßØ æåìŁíàð ïî ôŁçŁ-
Œå, ïîºó÷ŁâłŁØ íåîôŁöŁàºüíîå Łìÿ «Œà-
ïŁłíŁŒ». ˝à æåìŁíàðå îÆæóæäàºŁæü íå
òîºüŒî ðàÆîòß ŁíæòŁòóòà, íî Ł âæå âàæíåØ-
łŁå íîâßå íàó÷íßå ðàÆîòß ïî ôŁçŁŒå ŒàŒ



â íàłåØ æòðàíå, òàŒ Ł çà ðóÆåæîì. ÑåìŁ-
íàð âæåªäà âåº æàì ˚àïŁöà Ł âåº åªî
íåîÆß÷àØíî îðªàíŁçîâàííî � îæíîâíîØ
äîŒºàä Ł âßæòóïºåíŁÿ ÆßºŁ æòðîªî îªðà-
íŁ÷åíß âî âðåìåíŁ Ł ïðåðßâàºŁæü «íà
ïîºóæºîâå» â æºó÷àå íàðółåíŁÿ ðåªºàìåí-
òà. ̌ ðåäæåäàòåºüæòâóþøŁØ æâîŁìŁ âîïðî-
æàìŁ îÆîæòðÿº æàìóþ æóøíîæòü îÆæóæäàå-
ìîØ ïðîÆºåìß. ̈  â òî æå âðåìÿ «ŒºŁìàò»
ýòŁı æåìŁíàðîâ Æßº íåŁçìåííî ÆºàªîïðŁ-
ÿòíßØ, óâàæŁòåºüíßØ. ̈  íŁŒîªäà íà æåìŁ-
íàðàı íå Æßºî ïæåâäîôŁºîæîôæŒŁı îÆæóæ-
äåíŁØ ïðîÆºåì ôŁçŁŒŁ ŁºŁ àìÆŁöŁîçíßı
âßæòóïºåíŁØ æ íàïàäŒàìŁ íà Œîººåª. ´ß-
ÿæíÿºàæü òîºüŒî ïîäòâåðæäàåìàÿ ýŒæïåðŁ-
ìåíòîì íàó÷íàÿ ŁæòŁíà.

´ 30-å ªîäß ̊ àïŁöà ïðåæäå âæåªî çàŒàí-
÷Łâàåò æâîŁ ðàÆîòß ïî òóðÆîäåòàíäåðó,
Œîòîðßå ïðåäîïðåäåºŁºŁ ðàçâŁòŁå âî âæåì
ìŁðå æîâðåìåííßı óæòàíîâîŒ ðàçäåºåíŁÿ
âîçäóıà íà àçîò, ŒŁæºîðîä, àðªîí Ł ªåºŁØ.
˘ŁäŒŁØ ŒŁæºîðîä æòàº îäíŁì Łç âàæíåØ-
łŁı æòðàòåªŁ÷åæŒŁı ìàòåðŁàºîâ â âîåííßå
ªîäß. ´åäü æòàºü äºÿ òàíŒîâîØ ÆðîíŁ æ
äîÆàâŒàìŁ òóªîïºàâŒŁı ìåòàººîâ (âîºüô-
ðàìà Ł äð.) ìîæíî Æßºî ïîºó÷Łòü òîºüŒî
æ ŁæïîºüçîâàíŁåì â ìàðòåíîâæŒŁı ïå÷àı
ŒŁæºîðîäíîªî äóòüÿ, ïîçâîºÿþøåªî äîæ-
òŁ÷ü Æîºåå âßæîŒîØ òåìïåðàòóðß ïºàâºå-
íŁÿ òàŒîØ æòàºŁ. ¨ îí ïðŁºàªàåò ÆîºüłŁå
óæŁºŁÿ äºÿ âíåäðåíŁÿ æâîåªî äåòŁøà â
ïðîìßłºåííîæòü � íàłºîæü ìíîªî ïðîòŁâ-
íŁŒîâ Łç æðåäß íàó÷íßı ÷ŁíîâíŁŒîâ, æå-
ºàþøŁı âíåäðÿòü æâîŁ æîÆæòâåííßå ŁçîÆ-
ðåòåíŁÿ Ł Æåæ÷åæòíî ŁæŒàæàâłŁı ýôôåŒ-
òŁâíîæòü òóðÆîäåòàíäåðà. ̋ î ôàŒò óæïåł-

íîªî ïðŁìåíåíŁÿ òóðÆîäåòàíäåðîâ âî âæåì
ìŁðå ïîâºŁÿº íà ðóŒîâîäæòâî æòðàíß, Ł â
1941 ªîäó ˚àïŁöà â ÷Łæºå ïåðâßı ó÷åíßı
æòàíîâŁòæÿ ºàóðåàòîì ÑòàºŁíæŒîØ ïðåìŁŁ
ïåðâîØ æòåïåíŁ çà æâîØ òóðÆîäåòàíäåð, à â
1943 ªîäó íàçíà÷àåòæÿ íà÷àºüíŁŒîì «ˆºàâ-
ŒŁæºîðîäà» � ̂ ºàâíîªî óïðàâºåíŁÿ ŒŁæºî-
ðîäíîØ ïðîìßłºåííîæòŁ ïðŁ Ñ˝˚ ÑÑÑ—,
íà äîºæíîæòü âßłå íàðŒîìîâæŒîØ. ́  1945
ªîäó îí æòàíîâŁòæÿ ̂ åðîåì ÑîöŁàºŁæòŁ÷åæ-
Œîªî Òðóäà. ˝î ýòà Łíæåíåðíàÿ Ł îðªàíŁ-
çàöŁîííàÿ äåÿòåºüíîæòü Æßºà äºÿ ̊ àïŁöß
â çíà÷ŁòåºüíîØ æòåïåíŁ âßíóæäåííîØ â
æâÿçŁ æ æîÆßòŁÿìŁ òåı ºåò. ˚àïŁöà ïîíŁ-
ìàº, ÷òî â ªðÿäóøåØ âîØíå ðåłàþøóþ
ðîºü Æóäóò Łªðàòü òàíŒîâßå æðàæåíŁÿ.

˛æíîâíßå íàó÷íßå Łíòåðåæß ˚àïŁöß
ÆßºŁ æîæðåäîòî÷åíß â äðóªîØ îÆºàæòŁ.
¨ìåÿ æ ïîìîøüþ æâîåªî òóðÆîäåòàíäåðà
íåîÆıîäŁìîå ŒîºŁ÷åæòâî æŁäŒîªî ªåºŁÿ,
îí ðàçâåðíóº ðàÆîòß ïî Łçó÷åíŁþ åªî
æâîØæòâ. ́  1937 ªîäó Æßºî æäåºàíî ôóíäà-
ìåíòàºüíîå îòŒðßòŁå. ́  ÷ðåçâß÷àØíî Łçÿø-
íßı ýŒæïåðŁìåíòàı, Łçó÷àÿ ïðîòåŒàíŁå
æŁäŒîªî ªåºŁÿ ÷åðåç óçŒŁå øåºŁ, ˚àïŁöà
óæòàíîâŁº, ÷òî ïðŁ òåìïåðàòóðå íŁæå
2,19 ˚ Łæ÷åçàåò åªî âÿçŒîæòü. ˇðîŁæıîäŁò
ôàçîâßØ ïåðåıîä (âòîðîªî ðîäà) ªåºŁÿ-I â
ªåºŁØ-II, îÆºàäàþøŁØ ðÿäîì íåîÆß÷íßı
æâîØæòâ Ł ïðåæäå âæåªî îòæóòæòâŁåì âÿçŒî-
æòŁ, ò.å. æâåðıòåŒó÷åæòüþ. ÑŒà÷Œîì ìåíÿ-
þòæÿ òåïºîåìŒîæòü Ł ðÿä äðóªŁı òåïºîâßı
ıàðàŒòåðŁæòŁŒ ªåºŁÿ. ÝòŁ ýŒæïåðŁìåíòß
ÆßºŁ íå ïðîæòî ŁçÿøíßìŁ, îíŁ ÆßºŁ î÷åíü
òðóäíßìŁ. ˜îæòàòî÷íî îòìåòŁòü, ÷òî íà
ïåðâßı ïîðàı òîºüŒî äâà ÷åºîâåŒà ìîªºŁ
ïåðåºŁòü æâåðıòåŒó÷ŁØ æŁäŒŁØ ªåºŁØ Łç
äüþàðîâæŒîªî æîæóäà â ïðîÆŁðŒó � æàì
˚àïŁöà Ł åªî ªºàâíßØ ýŒæïåðŁìåíòàòîð
ØàºüíŁŒîâ, ïðŁ÷åì ó ØàºüíŁŒîâà ýòî
ïîºó÷àºîæü äàæå ºó÷łå.

˚àïŁöå Æßºî ÿæíî, ÷òî îÆœÿæíåíŁå òàŒŁı
æòðàííßı æâîØæòâ ªåºŁÿ ºåæŁò çà ïðåäåºà-
ìŁ ŒºàææŁ÷åæŒŁı ïðåäæòàâºåíŁØ î âåøå-
æòâå. ̈  äåØæòâŁòåºüíî, ïåðâàÿ òåîðŁÿ æâåðı-
òåŒó÷åæòŁ Æßºà æîçäàíà ̧ .˜.¸àíäàó â 1941
ªîäó ŒàŒ Œâàíòîâî-ìåıàíŁ÷åæŒàÿ òåîðŁÿ.
˝à îæíîâå ýŒæïåðŁìåíòîâ ˚àïŁöß Ł òåî-
ðŁŁ ¸àíäàó ðîäŁºàæü ôŁçŁŒà Œâàíòîâßı
æŁäŒîæòåØ ŒàŒ ìàŒðîæŒîïŁ÷åæŒîå ïðîÿâ-
ºåíŁå Œâàíòîâîªî ïîâåäåíŁÿ ÷àæòŁö.
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˚ ´ À ˝ T  
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´ 1945 ªîäó ªðÿíóºà «àòîìíàÿ ýðà». ´
àâªóæòå ýòîªî ªîäà ÑØÀ îòîìæòŁºŁ ÿïîíæ-
Œîìó íàðîäó çà íàïàäåíŁå ÿïîíæŒîØ àâŁà-
öŁŁ (Æåç îÆœÿâºåíŁÿ âîØíß) íà àìåðŁŒàí-
æŒóþ âîåííî-ìîðæŒóþ Æàçó íà ˆàâàØÿı â
äåŒàÆðå 1941 ªîäà. ̋ î ìåæòü Æßºà æºŁłŒîì
íåàäåŒâàòíîØ. Òîªäà ïîªŁÆºî 2403 ÷åºîâå-
Œà Ł Æßºî ðàíåíî 1178. À â ÕŁðîæŁìå Ł
˝àªàæàŒŁ ïî÷òŁ ìªíîâåííî ïîªŁÆºŁ Æîºü-
łå 100000 ÷åºîâåŒ, Ł åøå 200000 â òå÷åíŁå
íåæŒîºüŒŁı ºåò óìŁðàºŁ âæºåäæòâŁå ºó÷å-
âîªî ïîðàæåíŁÿ. ˚ðîìå ŁäåŁ îòìøåíŁÿ,
ýòà àŒöŁÿ íîæŁºà î÷åâŁäíßØ ıàðàŒòåð óæ-
òðàłåíŁÿ ÑÑÑ—. ÑîâåòæŒŁì ôŁçŁŒàì æòà-
ºî ÿæíî, ÷òî â âîïðîæå ŁæïîºüçîâàíŁÿ
ÿäåðíîØ ýíåðªŁŁ îíŁ æŁºüíî îòæòàºŁ îò
çàðóÆåæíßı ó÷åíßı.

´ 1946 ªîäó Æßº æîçäàí æïåöŁàºüíßØ
ˆîæóäàðæòâåííßØ ŒîìŁòåò � Æåç íàçâàíŁÿ,
à ïðîæòî „1 � ïîä íà÷àºüæòâîâàíŁåì
¸.ˇ.`åðŁŁ. ̌ åðâîíà÷àºüíî â íåªî âıîäŁºŁ
òîºüŒî äâà ôŁçŁŒà � ˚àïŁöà Ł ˚óð÷àòîâ.
˝î, â îòºŁ÷Łå îò ̊ óð÷àòîâà, ̊ àïŁöå íå Æßº
äîâåðåí âßæłŁØ ªîæóäàðæòâåííßØ æåŒðåò �
ïîºó÷åíŁå íàłåØ ðàçâåäŒîØ ïîäðîÆíßı (Ł,
ªºàâíîå, äîæòîâåðíßı) æâåäåíŁØ íå òîºüŒî
ïðŁíöŁïŁàºüíßı æıåì ÿäåðíßı ÆîìÆ, íî Ł
÷åðòåæåØ åå îæíîâíßı óçºîâ. ˝Ł÷åªî íå
çíàÿ îÆ ýòîì, ˚àïŁöà, äâŁæŁìßØ ïàòðŁî-
òŁ÷åæŒŁìŁ ÷óâæòâàìŁ, ðàçðàÆàòßâàåò ðàæ-
æ÷ŁòàííßØ íà äâà ªîäà ïðîåŒò ðàçâåðòßâà-
íŁÿ âæåı ðàÆîò, íåîÆıîäŁìßı, ïî åªî ìíå-
íŁþ, äºÿ æîçäàíŁÿ ÿäåðíîªî îðóæŁÿ. ̊ àïŁ-
öà óäŁâºÿåòæÿ, ïî÷åìó åªî ïðîåŒò äàæå íå
îÆæóæäàåòæÿ. ˛í íå ïîäîçðåâàåò òîªî, ÷òî
ÑòàºŁí Ł ̀ åðŁÿ òâåðäî ðåłŁºŁ äîâåðŁòüæÿ
äàííßì ðàçâåäŒŁ Ł æŒîïŁðîâàòü àìåðŁŒàí-
æŒóþ ÆîìÆó. À ˚óð÷àòîâó ÿæíî, ÷òî ýòî
æìîæåò çíà÷Łòåºüíî óæŒîðŁòü æîçäàíŁå
æîâåòæŒîØ ÆîìÆß, Ł, æàìîå ªºàâíîå, åìó
ïîíÿòíî, ÷òî ïîæºå àòîìíßı ÆîìÆàðäŁðî-
âîŒ íŁŒàŒîªî æåŒðåòà óæå íåò. ˚îíæòðóŒ-
öŁŁ îòäåºüíßı óçºîâ ÆîìÆß óæå íå Łìåþò
ïðŁíöŁïŁàºüíîªî çíà÷åíŁÿ. ̂ ºàâíàÿ òðóä-
íîæòü æîæòîŁò â íàðàÆîòŒå íåîÆıîäŁìîªî
ŒîºŁ÷åæòâà ÿäåðíîªî «òîïºŁâà» � Łçîòîïà
óðàíà-235 Ł ïºóòîíŁÿ.

´ äàííßı ðàçâåäŒŁ ˚óð÷àòîâ óæìîòðåº
æâåäåíŁÿ î ªŁªàíòæŒŁı çàâîäàı, æîîðóæåí-
íßı äºÿ ýòŁı öåºåØ â ÑØÀ, Ł ïîíÿº, ÷òî
ýòî Ł åæòü îæíîâíîå ïîºå äåÿòåºüíîæòŁ

ˆîæóäàðæòâåííîªî ŒîìŁòåòà. ˝î ˚àïŁöà î
ìàæłòàÆàı ýòŁı ðàÆîò íå äîªàäßâàåòæÿ, îí
äóìàåò î æîçäàíŁŁ ôŁçŁŒŁ ÆîìÆß. Óÿçâ-
ºåííßØ òåì, ÷òî ðóŒîâîäŁòåºü ŒîìŁòåòà
`åðŁÿ â ôŁçŁŒå íŁ÷åªî íå ïîíŁìàåò, îí
ïŁłåò ÑòàºŁíó ïŁæüìî î åªî Æåçªðàìîòíî-
æòŁ, æðàâíŁâàÿ ̀ åðŁþ æ äŁðŁæåðîì, Œîòî-
ðßØ ïßòàåòæÿ ðóŒîâîäŁòü îðŒåæòðîì, äàæå
íå çíàÿ íîòíîØ ªðàìîòß. ÑòàºŁí ïîŒàçßâà-
åò ïŁæüìî `åðŁŁ, Ł òîò, âçÆåłåííßØ, îÆå-
øàåò æòåðåòü âåºŁŒîªî ôŁçŁŒà «â ºàªåð-
íóþ ïßºü». ÑòàºŁí æå ªîâîðŁò ̀ åðŁŁ, ÷òî
æíŁìåò ̊ àïŁöó â íàŒàçàíŁå æî âæåı ïîæòîâ,
íî òðîªàòü åªî íå íàäî.

¨ íà äðóªîØ äåíü ˚àïŁöà � óæå íå ÷ºåí
ˆîæóäàðæòâåííîªî ŒîìŁòåòà, íå íà÷àºüíŁŒ
«ˆºàâŒŁæºîðîäà», íå äŁðåŒòîð ¨íæòŁòóòà
ôŁçŁ÷åæŒŁı ïðîÆºåì. ˛í � ïðîæòî àŒàäå-
ìŁŒ Ł ïðîôåææîð ÌˆÓ. Ó íåªî îòÆŁðàþò
îÆîðóäîâàííßØ Łì ïî æâîåìó âŒóæó Œîò-
òåäæ âî äâîðå ŁíæòŁòóòà, ïîæŒîºüŒó äºÿ
ïðîıîäà âî äâîð íóæåí æïåöïðîïóæŒ, Œîòî-
ðßØ ó íåªî ïîïðîæòó çàÆŁðàþò. ̋ î ÑòàºŁí
îæòàâºÿåò åìó àŒàäåìŁ÷åæŒóþ äà÷ó â ïî-
æåºŒå ̋ ŁŒîºŁíà ªîðà íåïîäàºåŒó îò ̇ âåíŁ-
ªîðîäà. ˇðåçŁäåíò ÀŒàäåìŁŁ íàóŒ ÑÑÑ—
Ñ.¨.´àâŁºîâ äåºàåò âæå, ÷òî ìîæåò. ˛í
îÆåæïå÷Łâàåò äà÷íßØ æàðàØ, ŒîòîðßØ âæŒî-
ðå ïðîçâàºŁ «ŁçÆîØ ôŁçŁ÷åæŒŁı ïðîÆºåì»,
íåæŒîºüŒŁìŁ æòàíŒàìŁ, ìàòåðŁàºàìŁ, ðà-
Æî÷ŁìŁ Ł Łíæåíåðîì.

´ «ŁçÆå» ðàÆîòà æ æŁäŒŁì ªåºŁåì, Œîíå÷-
íî, Æßºà íåâîçìîæíà. ̈  ̊ àïŁöà ïåðåŒºþ-
÷àåòæÿ íà æîâæåì äðóªŁå äåºà � æîçäàíŁå
ìîøíßı æâåðıâßæîŒî÷àæòîòíßı ªåíåðàòî-
ðîâ Łìïóºüæíîªî Ł íåïðåðßâíîªî äåØæòâŁÿ
Ł Łçó÷åíŁå æâîØæòâ ïºàçìß, ïîºó÷àþøåØ-
æÿ ïðŁ äåØæòâŁŁ òàŒŁı ªåíåðàòîðîâ íà
ªàçîâßØ ðàçðÿä, â ÷àæòíîæòŁ íà Łçó÷åíŁå
ïðŁðîäß łàðîâîØ ìîºíŁŁ, Œîòîðóþ îí
æìîª ïîºó÷Łòü â ºàÆîðàòîðíßı óæºîâŁÿı.
ˆåíåðàòîðß ˚àïŁöß ºåªºŁ â îæíîâó óæò-
ðîØæòâ, îŒàçàâłŁıæÿ æîâåðłåííî íåîÆıî-
äŁìßìŁ â æîâðåìåííßı ðàÆîòàı ïî îâºàäå-
íŁþ òåðìîÿäåðíîØ ýíåðªŁåØ â òîŒàìàŒàı.

˜ºÿ îæóøåæòâºåíŁÿ ýòŁı ðàÆîò îŒàçà-
ºîæü ŒðàØíå âàæíßì òî, ÷òî ˚àïŁöà Æßº
óäŁâŁòåºüíî «ðóŒàæòßì» ôŁçŁŒîì-ýŒæïå-
ðŁìåíòàòîðîì. ˝åäàðîì åøå —åçåðôîðä
íàçâàº åªî ìàæòåðîì «çîºîòßå ðóŒŁ». ˚à-
ïŁöà óìåº äåºàòü âæå � ïàÿòü æıåìß,



ðàÆîòàòü íà æòàíŒàı, âßäóâàòü æòåŒºÿííßå
æîæóäß, æîîðóæàòü æºîæíßå óæòàíîâŒŁ.
˛í îÆó÷Łº ðóŒîäåºŁþ æâîŁı æßíîâåØ, Ł
îíŁ íà æóıîïóòíîØ ˝ŁŒîºŁíîØ ªîðå Ł ìà-
ºþæåíüŒîØ òàì ÌîæŒâå-ðåŒå æäåºàºŁ ïðå-
Œðàæíóþ ìîðæŒóþ ÿıòó Ł æîâåðłàºŁ íà íåØ
ïîòîì Łíòåðåæíßå ïóòåłåæòâŁÿ.

˚ ̊ àïŁöå íà ̋ ŁŒîºŁíó ªîðó ïðŁåçæàþò
äðóçüÿ Ł ŒîººåªŁ, ðàÆîòàåò, ıîòü Ł íå
ðåªóºÿðíî, æòàâłŁØ íåºåªàºüíßì «ŒàïŁł-
íŁŒ». ̀ ºåæòÿøå ïðîäîºæàåòæÿ åªî ïåäàªî-
ªŁ÷åæŒàÿ äåÿòåºüíîæòü íà ôŁçŁŒî-òåıíŁ-
÷åæŒîì ôàŒóºüòåòå ÌˆÓ.

˝î â 1950 ªîäó, ïðŁäðàâłŁæü Œ ïóæ-
òÿłíîìó ïîâîäó, åªî îòæòðàíÿþò îò ðóŒî-
âîäæòâà ŒàôåäðîØ íà ôŁçòåıå Ł ÷òåíŁÿ
òàì ºåŒöŁØ. À äŁðåŒòîðæòâîâàòü â ¨íæòŁ-
òóòå ôŁçŁ÷åæŒŁı ïðîÆºåì æîªºàłàåòæÿ
îäŁí Łç æïîäâŁæíŁŒîâ ¨.´.˚óð÷àòîâà,
ÆóäóøŁØ ïðåçŁäåíò ÀŒàäåìŁŁ íàóŒ ÑÑÑ—
À.ˇ.ÀºåŒæàíäðîâ, Œîòîðîìó ˚àïŁöà òàŒ
Ł íå ïðîæòŁº åªî æîªºàæŁÿ íà ýòîò ïîæò.
´ïðî÷åì, ÀºåŒæàíäðîâ æîıðàíŁº âæå íà-
ïðàâºåíŁÿ ŁææºåäîâàíŁØ, ŒîòîðßìŁ ðó-
ŒîâîäŁº ˚àïŁöà, Ł â îæîÆåííîæòŁ òåîðå-
òŁ÷åæŒŁØ îòäåº, âîçªºàâºÿåìßØ ¸.˜.¸àí-
äàó. ÒàŒ ïðîıîäŁò âîæåìü ºåò.

˚àŒ ïî ìàíîâåíŁþ âîºłåÆíîØ ïàºî÷ŒŁ,
âæå ŁçìåíŁºîæü ïîæºå æìåðòŁ ÑòàºŁíà Ł
ïàäåíŁÿ `åðŁŁ. ˚àïŁöà âíîâü æòàíîâŁòæÿ
äŁðåŒòîðîì ¨íæòŁòóòà ôŁçŁ÷åæŒŁı ïðî-
Æºåì Ł ªºàâíßì ðåäàŒòîðîì æàìîªî àâòî-
ðŁòåòíîªî íàó÷íîªî æóðíàºà � «˘óðíàºà
ýŒæïåðŁìåíòàºüíîØ Ł òåîðåòŁ÷åæŒîØ ôŁçŁ-
ŒŁ». ˝àðÿäó æ ¨.¯.Òàììîì, òîºüŒî Æîºåå
ðåçŒî, îí â ÀŒàäåìŁŁ íàóŒ Æîðåòæÿ çà
âîææòàíîâºåíŁå â ÑÑÑ— ÆŁîºîªŁ÷åæŒîØ
íàóŒŁ, ðàçðółåííîØ ïæåâäîíàó÷íîØ äåÿ-
òåºüíîæòüþ Ò.˜.¸ßæåíŒî Ł åªî ïîæºåäîâà-
òåºåØ.

´îçîÆíîâºÿåòæÿ ïîºíîöåííàÿ ðàÆîòà «Œà-
ïŁłíŁŒà», ŒîòîðßØ æòàíîâŁòæÿ íå òîºüŒî
öåíòðîì ôŁçŁ÷åæŒîØ íàóŒŁ, íî Ł Œóºüòóð-
íßì öåíòðîì ÌîæŒâß, Œîªäà íà åªî çàæåäà-
íŁÿı íàó÷íàÿ òåìà çàìåíÿåòæÿ âßæòóïºå-
íŁÿìŁ àðòŁæòîâ, ïŁæàòåºåØ, ïîýòîâ. ¨ íà
òàŒŁå «ŒàïŁłíŁŒŁ» æòðåìŁºàæü ïîïàæòü
«âæÿ ÌîæŒâà». ´ ýòŁı æºó÷àÿı ïðŁıîäŁ-
ºîæü îðªàíŁçîâßâàòü ðàäŁîòðàíæºÿöŁþ Łç
çàºà çàæåäàíŁØ ïî âæåì ïîìåøåíŁÿì çäà-
íŁÿ � îíŁ ÆßºŁ çàïîºíåíß ªîæòÿìŁ.

´ 1974 ªîäó â äíŁ æâîåªî âîæüìŁäåæÿòŁ-
ºåòŁÿ ˚àïŁöà æòàíîâŁòæÿ äâàæäß ˆåðîåì
ÑîöŁàºŁæòŁ÷åæŒîªî Òðóäà. À â 1978 ªîäó
åªî, íàŒîíåö, íàæòŁªºà äàâíî çàæºóæåííàÿ
˝îÆåºåâæŒàÿ ïðåìŁÿ «çà Æàçîâßå Łææºåäî-
âàíŁÿ Ł îòŒðßòŁÿ â îÆºàæòŁ íŁçŒŁı òåìïå-
ðàòóð».

ÕàðàŒòåðíî, ÷òî, íåîÆß÷àØíî øåäðßØ â
æŁçíŁ, ˚àïŁöà íå îòäàº íŁ ŒîïåØŒŁ Łç
ïîºó÷åííîØ ïðåìŁŁ ªîæóäàðæòâó. ˚àïŁöà
ºþÆŁº —îææŁþ, îí íŁŒîªäà íå æîªºàłàºæÿ
ïîŒŁíóòü åå, íåæìîòðÿ íà íåîäíîŒðàòíßå
ïðåäºîæåíŁÿ ìíîªŁı íàó÷íßı ìŁðîâßı
öåíòðîâ. ˝î îí àŒòŁâíî íå ºþÆŁº ðîææŁØ-
æŒŁå ïðàâŁòåºüæòâà: íŁ æòàºŁíæŒîå, íŁ
ıðóøåâæŒîå, íŁ ÆðåæíåâæŒîå. ̨ í íŁŒàŒ íå
ìîª ïðŁìŁðŁòüæÿ, íàïðŁìåð, æ òåì, ÷òî äºÿ
ïîºó÷åíŁÿ ŒàŒŁı-ºŁÆî ïóæòÿłíßı ìàòåðŁ-
àºîâ ŁºŁ äåòàºåØ íóæíî îÆŁâàòü ïîðîªŁ, à,
ªºàâíîå, òåðÿòü ìåæÿöß, òîªäà ŒàŒ «â Àí-
ªºŁŁ ó ìåíÿ íà ýòî ółºî Æß äâà äíÿ», ŒàŒ
îí ïŁłåò â îäíîì Łç ïŁæåì ïðàâŁòåºü-
æòâåííßì äåÿòåºÿì. ÒàŒ, â ýïîıó æòàíîâºå-
íŁÿ æâîåªî ŁíæòŁòóòà ˚àïŁöà îÆðàòŁºæÿ â
îäŁí Łç íàðŒîìàòîâ æ ïðîæüÆîØ îÆ Łíæòðó-
ìåíòàı Ł ŁçìåðŁòåºüíßı ïðŁÆîðàı. ¯ìó
ïðåäºîæŁºŁ îôîðìŁòü çàÿâŒó «íà Æóäó-
øŁØ ªîä»...

˚àïŁöà íå äîâåðÿº òåºåôîíó, âî-ïåð-
âßı, Łç-çà âîçìîæíîªî ïðîæºółŁâàíŁÿ
îðªàíàìŁ, à âî-âòîðßı, Łç-çà òðóäíîæòŁ
îÆîæíîâàíŁÿ æâîåØ ïîçŁöŁŁ âæºåäæòâŁå
âßíóæäåííîØ ŒðàòŒîæòŁ òîªäàłíŁı òåºå-
ôîííßı ðàçªîâîðîâ (îæîÆåííî, ïî Œðåì-
ºåâæŒîØ «âåðòółŒå»). ˛í ïðåäïî÷Łòàº
ïŁæüìåííßå îÆœÿæíåíŁÿ. —óŒîâîäŁòåºÿì
æîâåòæŒîªî ªîæóäàðæòâà îí íàïŁæàº æâßłå
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300 (!) ïŁæåì, Łç íŁı 50 � ¨.´.ÑòàºŁíó.
¨íîªäà ÆßºŁ Ł îòâåòß. ´ àðıŁâå ˚àïŁöß
ıðàíŁòæÿ òàŒîå ïŁæüìî: «òîâ. ̊ àïŁöà! ́ æå
´àłŁ ïŁæüìà ïîºó÷Łº. ´ ïŁæüìàı ìíîªî
ïîó÷Łòåºüíîªî � äóìàþ ŒàŒ-íŁÆóäü âæòðå-
òŁòüæÿ æ ́ àìŁ Ł ïîÆåæåäîâàòü îÆ ýòîì. ×òî
Œàæàåòæÿ ŒíŁªŁ ¸.ˆóìŁºåâæŒîªî «—óææŒŁå
Łíæåíåðß», òî îíà î÷åíü Łíòåðåæíà Ł
Æóäåò Łçäàíà â æŒîðîì âðåìåíŁ. ̈ .ÑòàºŁí.
6 àïðåºÿ 46 ª.». ̀ ßºŁ Ł îòâåòß äåØæòâŁåì.

ˇ.¸.˚àïŁöà íåîäíîŒðàòíî âæòóïàºæÿ â
30-å ªîäß çà àðåæòîâàííßı ŁºŁ ïîäâåðªàâ-
łŁıæÿ òðàâºå ó÷åíßı. ˇî ŒðàØíåØ ìåðå â
òðåı æºó÷àÿı ïŁæüìà ˚àïŁöß îŒàçàºŁæü
äºÿ íŁı æïàæåíŁåì. ´ 1936 ªîäó âíåçàïíî
ïðåŒðàòŁºàæü ðàçâåðíóâłàÿæÿ â ïðåææå
ŒàìïàíŁÿ òðàâºŁ âßäàþøåªîæÿ ìàòåìàòŁ-
Œà àŒàäåìŁŒà ̋ .˝.¸óçŁíà. Àðåæòîâàííîªî
ôŁçŁŒà-òåîðåòŁŒà ´.À.ÔîŒà îæâîÆîäŁºŁ
÷åðåç íåæŒîºüŒî äíåØ. Òðóäíåå âæåªî îŒà-
çàºàæü ÆîðüÆà ˚àïŁöß çà îæâîÆîæäåíŁå
¸.˜.¸àíäàó. ̨ í Æßº àðåæòîâàí çà ó÷àæòŁå
â ªðóïïå, ðàæïðîæòðàíÿâłåØ ºŁæòîâŒŁ æ
àíòŁæîâåòæŒŁì æîäåðæàíŁåì. ¨ ıîòÿ åªî
ó÷àæòŁå â ýòîØ ªðóïïå Æßºî ºŁłü ôîðìàºü-
íßì, íà óðîâíå ðàçªîâîðîâ, îí Æßº îÆâŁ-
íåí â łïŁîíàæå â ïîºüçó ˆåðìàíŁŁ. Òðå-
Æóÿ îò íåªî ïîäòâåðæäåíŁÿ òàŒîªî ÷óäî-
âŁøíîªî îÆâŁíåíŁÿ, ̧ àíäàó Æßº ïîäâåðª-
íóò îæîÆî ŁçîøðåííîØ ïßòŒå ªîºîäîì. ¨ç
æîæåäíåªî æàíàòîðŁÿ ïðŁíîæŁºŁ æòîºîâóþ
ºîæŒó íåîÆß÷àØíî âŒóæíîØ åäß, Ł ýòî
Æßºî âæå çà öåºßØ äåíü. ¯ìó ªðîçŁºà
æìåðòü, íî îí óïîðíî íå äàâàº íŁŒàŒŁı
ºîæíßı ïîŒàçàíŁØ. ´ çàøŁòó ¸àíäàó ˚à-

ïŁöà íàïŁæàº íåæŒîºüŒî äåæÿòŒîâ ïŁæåì,
ðó÷àºæÿ «çà åªî ïðŁìåðíîå ïîâåäåíŁå» Ł,
íàŒîíåö, ïîåıàº â ˚ðåìºü Ł çàÿâŁº, ÷òî,
åæºŁ ¸àíäàó íå îæâîÆîäÿò, îí ïðåŒðàøàåò
çàíŁìàòüæÿ íàóŒîØ. ˝à äðóªîØ äåíü ¸àí-
äàó Æßº îæâîÆîæäåí.

´ 1970-å ªîäß, Œîªäà ðàçªîðåºàæü òðàâºÿ
àŒàäåìŁŒà À.˜.Ñàıàðîâà, ˚àïŁöà Æßº
åäŁíæòâåííßì, Œòî îòŒðßòî âîææòàº ïðî-
òŁâ ŁæŒºþ÷åíŁÿ Ñàıàðîâà Łç ÀŒàäåìŁŁ
íàóŒ. ̋ à çàæåäàíŁŁ ̌ ðåçŁäŁóìà ÀŒàäåìŁŁ
æ ó÷àæòŁåì ïàðòŁØíîªî íà÷àºüæòâà îí íà-
łåº íóæíßå æºîâà: «ÀíàºîªŁ÷íßØ ïîçîð-
íßØ ŁíöŁäåíò óæå Æßº. ́  1933 ªîäó ôàłŁ-
æòß ŁæŒºþ÷ŁºŁ Łç ÆåðºŁíæŒîØ àŒàäåìŁŁ
ÀºüÆåðòà ÝØíłòåØíà». ˝àâåðíîå, ïîæºå
ýòîªî âßæòóïºåíŁÿ ìíîªŁì àŒàäåìŁŒàì
æòàºî â ªºóÆŁíå äółŁ íåºîâŒî çà æâîå
íåïðîòŁâºåíŁå íà÷àºüæòâåííîìó íàæŁìó.
˝à äà÷å ˚àïŁöß íåîäíîŒðàòíî ÆßâàºŁ Ł
æàì Ñàıàðîâ, Ł ÑîºæåíŁößí, Ł ìíîªŁå
äðóªŁå ïðåäæòàâŁòåºŁ Œóºüòóðß, äåÿòåºü-
íîæòü Œîòîðßı íå îäîÆðÿºàæü âºàæòüþ.

´îîÆøå, ªóìàíŁòàðíßå Łíòåðåæß ˚àïŁ-
öß ÆßºŁ î÷åíü łŁðîŒŁìŁ. ˛í ıîðîłî
çíàº åâðîïåØæŒŁå ïàìÿòíŁŒŁ Œóºüòóðß.
´åðíóâłŁæü â —îææŁþ, îí òîºüŒî ïîæºå
âîØíß æìîª íàØòŁ âðåìÿ äºÿ ýŒæŒóðæŁŁ ïî
«˙îºîòîìó Œîºüöó», ŒàŒ âïîæºåäæòâŁŁ æòà-
ºŁ íàçßâàòü òàŒŁå ïîåçäŒŁ. ̄ ªî æîïðîâîæ-
äàºŁ ŁæŒóææòâîâåäß, Ł îí ïðîłåº æ íŁìŁ
îæíîâàòåºüíßØ Œóðæ ŁæòîðŁŁ äðåâíåðóæ-
æŒîØ Œóºüòóðß. ´ òå ªîäß âæå ïàìÿòíŁŒŁ
æòàðŁíß ´ºàäŁìŁðà, Ñóçäàºÿ Ł äðóªŁı
ªîðîäîâ, à îæîÆåííî âåºŁŒàÿ öåðŒîâü ˇî-
Œðîâà íà ˝åðºŁ, ÆßºŁ â çàïóæòåíŁŁ. ˇî-
òðÿæåííßØ ŒðàæîòîØ äðåâíŁı ıðàìîâ, ˚à-
ïŁöà îÆðàøàåòæÿ â ïðàâŁòåºüæòâî íå ïðî-
æòî æ ïŁæüìîì. Ñâîå îÆðàøåíŁå îí íàçâàº
«Ìåìîðàíäóì î ïàìÿòíŁŒàı æòàðŁíß ́ ºà-
äŁìŁðæŒîØ îÆºàæòŁ». Ýòî Æßºî ïîäðîÆíîå
îïŁæàíŁå çàïóæòåíŁÿ, â Œîòîðîì íàıîäŁ-
ºŁæü ïàìÿòíŁŒŁ Œóºüòóðß, Ł â òî æå âðåìÿ
äåòàºüíàÿ ïðîªðàììà òîªî, ÷òî íåîÆıîäŁ-
ìî æäåºàòü äºÿ âîææòàíîâºåíŁÿ Ł æîıðàíå-
íŁÿ ýòŁı ïàìÿòíŁŒîâ.

´åæòü î ïðŁæóæäåíŁŁ ˝îÆåºåâæŒîØ ïðå-
ìŁŁ çàæòàºà ̊ àïŁöó â àŒàäåìŁ÷åæŒîì æàíà-
òîðŁŁ â ÓçŒîì, íà îŒðàŁíå ÌîæŒâß, ªäå îí
îòäßıàº âìåæòå æ æåíîØ. ˝àºåòåâłŁì ÷å-
ðåç ÷àæ Œîððåæïîíäåíòàì íà âîïðîæ î òîì,

ˇ.¸.˚àïŁöà çà ðàÆî÷Łì æòîºîì



ŒàŒŁå æâîŁ äîæòŁæåíŁÿ îí æ÷Łòàåò íàŁÆî-
ºåå çíà÷ŁòåºüíßìŁ, ˚àïŁöà æŒàçàº, ÷òî
äºÿ ó÷åíîªî âæåªäà íàŁÆîºåå âàæíà òà
ðàÆîòà, ŒîòîðîØ îí çàíŁìàåòæÿ â äàííßØ
ìîìåíò. «Ó ìåíÿ òàŒàÿ ðàÆîòà îòíîæŁòæÿ Œ
òåðìîÿäåðíîìó æŁíòåçó», � äîÆàâŁº îí. ̈
â æâîåØ ˝îÆåºåâæŒîØ ºåŒöŁŁ îí, äîïóæòŁâ
âîºüíîæòü, ïðîäîºæŁº ýòó òåìó. ´îïðåŒŁ
óæòàâó ˝îÆåºåâæŒîªî ôîíäà, ºåŒöŁÿ íå
Æßºà ïîæâÿøåíà ðàÆîòàì, îòìå÷åííßì
ïðåìŁåØ. ˛íà íàçßâàºàæü «ˇºàçìà Ł òåð-
ìîÿäåðíàÿ ðåàŒöŁÿ». ˚àïŁöà æŒàçàº, ÷òî
æâåðıíŁçŒŁìŁ òåìïåðàòóðàìŁ îí çàíŁìàº-
æÿ î÷åíü äàâíî, â äíŁ íàó÷íîØ ìîºîäîæòŁ.
À æåØ÷àæ, íàîÆîðîò, åªî âîºíóþò æâåðıâß-
æîŒŁå òåìïåðàòóðß, Œîòîðßå íåîÆıîäŁìß
äºÿ ŁíŁöŁŁðîâàíŁÿ Ł ïîääåðæŁâàíŁÿ òåð-
ìîÿäåðíîØ ðåàŒöŁŁ Łçîòîïîâ âîäîðîäà.
˚ðàØíîæòŁ æîìŒíóºŁæü. («Les extremes se
touchent», � ïðŁâåº îí çíàìåíŁòîå ôðàí-
öóçæŒîå âßðàæåíŁå.)  Òåì Æîºåå, ÷òî æŁä-
ŒŁØ ªåºŁØ, çà ðàÆîòß æ Œîòîðßì ïðŁæóæäå-
íà íàªðàäà, íóæåí Ł â ýòîì äåºå äºÿ
îıºàæäåíŁÿ îÆìîòîŒ æâåðıæŁºüíßı ìàª-
íŁòîâ, óäåðæŁâàþøŁı ðàæŒàºåííóþ ïºàç-
ìó. ¨ îí çàŒîí÷Łº ºåŒöŁþ æºîâàìŁ: «Õî-
ðîłî Łçâåæòíî, ÷òî â äàííîå âðåìÿ óïðàâ-
ºÿåìàÿ òåðìîÿäåðíàÿ ðåàŒöŁÿ ïðåäæòàâºÿ-
åò ÆîºüłîØ ïðàŒòŁ÷åæŒŁØ Łíòåðåæ, òàŒ ŒàŒ
ýòîò ïðîöåææ ìîª Æß íàŁÆîºåå ýôôåŒòŁâíî
ðåłŁòü ïðîÆºåìó ªºîÆàºüíîªî ýíåðªåòŁ-
÷åæŒîªî ŒðŁçŁæà, æâÿçàííîªî æ ŁæòîøåíŁåì
çàïàæîâ ŁæŒîïàåìîªî æßðüÿ, Łæïîºüçóåìî-
ªî òåïåðü ŒàŒ Łæòî÷íŁŒ ýíåðªŁŁ». Ñåªîäíÿ,
÷åðåç 40 æ ºŁłíŁì ºåò, ýòŁ ïðîðî÷åæŒŁå
æºîâà ïðåòâîðÿþòæÿ â æŁçíü ìŁðîâßì íà-
ó÷íßì æîîÆøåæòâîì Ł ïðàâŁòåºüæòâàìŁ
âåäóøŁı æòðàí ìŁðà, â òîì ÷Łæºå Ł —îææŁŁ.

˛÷åíü âàæíîØ Æßºà ïåäàªîªŁ÷åæŒàÿ äåÿ-
òåºüíîæòü ˚àïŁöß. ´ 1945 ªîäó îí Æßº
îäíŁì Łç ªºàâíßı ŁíŁöŁàòîðîâ æîçäàíŁÿ
äºÿ ïîäªîòîâŒŁ ôŁçŁŒîâ âóçà íîâîªî òŁïà,
ªäå îÆó÷åíŁå âåºîæü Æß íå òîºüŒî â æòåíàı
ó÷åÆíîªî çàâåäåíŁÿ, à ÆîºüłåØ ÷àæòüþ � â
ºàÆîðàòîðŁÿı íàó÷íî-ŁææºåäîâàòåºüæŒŁı
ŁíæòŁòóòîâ, ªäå ïðåïîäàâàòåºÿìŁ äîºæíß
Æßòü âåäóøŁå ó÷åíßå. ¨ òàŒîØ âóç Æßº
æîçäàí. ́ íà÷àºå ýòî Æßº æåŒðåòíßØ (àòîì-
íî-ðàŒåòíßØ) ôŁçŁŒî-òåıíŁ÷åæŒŁØ ôàŒóºü-
òåò ÌˆÓ, à â 1951 ªîäó îí æòàº ÔŁçŁŒî-
òåıíŁ÷åæŒŁì ŁíæòŁòóòîì, çíàìåíŁòßì

ÔŁçòåıîì. ̊ àïŁöà âîçªºàâŁº òàì Œàôåäðó
îÆøåØ Ł ýŒæïåðŁìåíòàºüíîØ ôŁçŁŒŁ. ´
ïåðâßå ªîäß ºåŒöŁŁ ïî ýòîìó ïðåäìåòó
÷ŁòàºŁ ïî î÷åðåäŁ æàì ˚àïŁöà Ł ¸àíäàó.
ÒåîðåòŁŒ ¸àíäàó Łçºàªàº òåîðåòŁ÷åæŒŁå
îæíîâß î÷åðåäíîØ òåìß, à íà æºåäóþøåØ
ºåŒöŁŁ ˚àïŁöà ðàææŒàçßâàº îÆ ýŒæïåðŁ-
ìåíòàºüíßı Ł ŁæòîðŁ÷åæŒŁı îæíîâàı ýòîªî
ðàçäåºà ôŁçŁŒŁ. Ýòî Æßºî ïîòðÿæàþøå
Łíòåðåæíî. Ñòóäåíòß ïîæºå ïðåäßäóøåªî
çàíÿòŁÿ æòðåìªºàâ íåæºŁæü ïî ŒîðŁäîðàì
ÔŁçòåıà, ÷òîÆß óæïåòü çàíÿòü ìåæòà ïî-
ÆºŁæå Œ çàìå÷àòåºüíßì ºåŒòîðàì.

´ ŒíŁªå «ˇ.¸.˚àïŁöà. ÝŒæïåðŁìåíò. Òå-
îðŁÿ. ̌ ðàŒòŁŒà» (Ì.: ̋ àóŒà, 1974) æîÆðà-
íß æòàòüŁ Ł âßæòóïºåíŁÿ ˚àïŁöß ïî æà-
ìßì ðàçíßì òåìàì. ˚íŁªà ïîçâîºÿåò ïî-
íÿòü íåîÆß÷àØíßØ äàð ˚àïŁöß ðàææŒàçß-
âàòü î æàìßı æºîæíßı ïðîÆºåìàı íàóŒŁ
äîıîä÷Łâî Ł Łíòåðåæíî. ̄ ªî æßí, Ñ.ˇ.˚à-
ïŁöà, ïîºó÷Łº îò îòöà ÷àæòü ýòîªî äàðà Ł íà
ÔŁçòåıå ïðŁíÿº ýæòàôåòó ïðåïîäàâàíŁÿ
ôŁçŁŒŁ, æòàâ ïðîôåææîðîì Œàôåäðß îÆ-
øåØ ôŁçŁŒŁ Ł åå çàâåäóþøŁì.

˙íàìåíŁòßØ àíªºŁØæŒŁØ ôŁçŁŒ ˇîºü
˜ŁðàŒ Æßº ÆîºüłŁì äðóªîì ˚àïŁöß. ˛í
íåîäíîŒðàòíî ïðŁåçæàº â ÑîâåòæŒŁØ Ñîþç
óâŁäåòüæÿ æ íŁì Ł æ äðóªŁì æâîŁì äðóªîì,
¨.¯.Òàììîì. ´ æâîØ ïîæºåäíŁØ ïðŁåçä â
1973 ªîäó ̃ ŁðàŒ ÷àæòî Æßâàº ó ̊ àïŁöß íà
äà÷å (¨.¯.Òàììà óæå íå æòàºî). ¨ Œîªäà
˚àïŁöà ðàææŒàçàº î÷åðåäíóþ ŁæòîðŁþ Łç
æâîåØ æŁçíŁ, à ðàææŒàç÷ŁŒ îí Æßº çàìå÷à-
òåºüíßØ, ˜ŁðàŒ íå óäåðæàºæÿ îò ýìîöŁî-
íàºüíîªî: «˚àïŁöà! ˚àŒàÿ çàìå÷àòåºüíàÿ
æŁçíü, ÿ çàâŁäóþ ´àì».

˜åØæòâŁòåºüíî, æŁçíü ˚àïŁöß � ÿðŒŁØ
ïðŁìåð Æåççàâåòíîªî æºóæåíŁÿ íàóŒå Ł
ÆåææòðàłŁÿ ïåðåä ºŁöîì íåâåæåæòâà Ł âºà-
æòíîæòŁ. ˜àæå â æàìßå ìðà÷íßå âðåìåíà
æîâåòæŒîªî ŁçîºÿöŁîíŁçìà ˚àïŁöà âæåªäà
îòæòàŁâàº ïðŁíöŁïß ŁíòåðíàöŁîíàºŁçìà
â íàóŒå. «ß òâåðäî âåðþ â ŁíòåðíàöŁî-
íàºüíîæòü íàóŒŁ Ł âåðþ â òî, ÷òî íàæòîÿ-
øàÿ íàóŒà äîºæíà Æßòü âíå âæÿŒŁı ïîºŁ-
òŁ÷åæŒŁı æòðàæòåØ Ł ÆîðüÆß, ŒàŒ Æß åå òóäà
íŁ æòðåìŁºŁæü âîâºå÷ü» (Łç ïŁæüìà Ìîºî-
òîâó îò 7 ìàÿ 1935 ª.).

ÑŒîí÷àºæÿ ˇåòð ¸åîíŁäîâŁ÷ ˚àïŁöà îò
ŁíôàðŒòà 8 àïðåºÿ 1984 ªîäà, íåìíîªî íå
äîæŁâ äî æâîåªî äåâÿíîæòîºåòŁÿ.
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îïŁæàòü îÆøŁå Œîíòóðß ªåîìåòðŁŁ ÷Ł-
æåº � íàóŒŁ, ŒîòîðîØ ˆåîðªŁØ Ôåîäîæüå-
âŁ÷ ïîæâÿòŁº æàìßå ªºóÆîŒŁå æâîŁ ðàÆîòß.
˛äíà Łç íŁı � î ïºîòíåØłŁı óïàŒîâŒàı
łàðîâ â ìíîªîìåðíßı ïðîæòðàíæòâàı �
ïîÿâŁºàæü íà ïîæºåäíåì ªîäó æŁçíŁ. ̃ ðó-
ªàÿ � ïî òåîðŁŁ ïàðàººåºîýäðîâ � Æßºà
îïóÆºŁŒîâàíà óæå ïîæìåðòíî.

ˇåðåíåæåìæÿ â 1904 ªîä, Œîªäà â æŁâî-
ïŁæíîì íåìåöŒîì ªîðîäå ̂ åØäåºüÆåðªå æî-
æòîÿºæÿ òðåòŁØ ÌåæäóíàðîäíßØ Œîíªðåææ
ìàòåìàòŁŒîâ. ˝à ýòîò Œîíªðåææ ïðŁªºàæŁ-
ºŁ âßæòóïŁòü æ äîŒºàäîì Ł ̂ åîðªŁÿ Ôåîäî-
æüåâŁ÷à ́ îðîíîªî Ł ̂ åíðŁıà ÌŁíŒîâæŒîªî
(1864�1909), îäíîªî Łç ŒðóïíåØłŁı ªåî-
ìåòðîâ XIX âåŒà. «ˇðŁªºàłåííßØ äîŒ-
ºàä» íà ìåæäóíàðîäíîì Œîíªðåææå � ýòî
î÷åíü ïðåæòŁæíîå ïðåäºîæåíŁå, Œîòîðîªî
óäîæòàŁâàþòæÿ ìàòåìàòŁŒŁ, äîÆŁâłŁåæÿ
âßäàþøŁıæÿ ðåçóºüòàòîâ.

ÌŁíŒîâæŒŁØ çà 8 ºåò äî ýòîªî, â 1896
ªîäó, îïóÆºŁŒîâàº çíàìåíŁòóþ ðàÆîòó «ˆåî-
ìåòðŁÿ ÷Łæåº» ( ïî-íåìåöŒŁ «Geometrie
der Zahlen»), â ŒîòîðîØ çàºîæŁº îæíîâß
íîâîØ îÆºàæòŁ ìàòåìàòŁŒŁ � ªåîìåòðŁŁ
÷Łæåº. ̨ æíîâíàÿ Łäåÿ ýòîØ íàóŒŁ, íàıîäÿ-
øåØæÿ íà æòßŒå ªåîìåòðŁŁ Ł òåîðŁŁ ÷Łæåº,
æîæòîŁò â òîì, ÷òî â òåîðŁŁ ÷Łæåº åæòü
íåìàºî çàäà÷, Œîòîðßå ìîæíî ïåðåôîðìó-
ºŁðîâàòü íà ªåîìåòðŁ÷åæŒîì ÿçßŒå, ïîæºå
÷åªî çàäà÷à æòàíîâŁòæÿ Æîºåå ïðîçðà÷íîØ Ł
ïîÿâºÿåòæÿ âîçìîæíîæòü ïðŁìåíÿòü ªåî-
ìåòðŁ÷åæŒŁå ìåòîäß äºÿ åå ðåłåíŁÿ. Ñà-
ìàÿ Łçâåæòíàÿ, ïîæàºóØ, ªåîìåòðŁ÷åæŒàÿ
òåîðåìà, Œîòîðàÿ ïîìîªàåò ðåłàòü çàäà÷Ł
ïî òåîðŁŁ ÷Łæåº, � ýòî òåîðåìà ÌŁíŒîâæ-
Œîªî î öåíòðàºüíî-æŁììåòðŁ÷íîì âßïóŒ-
ºîì òåºå (ôŁªóðå).

—Łæ. 1

—àææìîòðŁì íà ïºîæŒîæòŁ ïðÿìîóªîºü-
íóþ æŁæòåìó ŒîîðäŁíàò ,x y  Ł ìíîæå-
æòâî âæåı öåºßı òî÷åŒ, ò.å. òî÷åŒ, ó Œîòî-
ðßı îÆå ŒîîðäŁíàòß � öåºßå ÷Łæºà. Ýòî
ìíîæåæòâî íàçßâàåòæÿ ŒâàäðàòíîØ ðåłåò-
ŒîØ (ðŁæ.1).

˜àºåå, ôŁªóðà F  íàçßâàåòæÿ âßïóŒºîØ,
åæºŁ äºÿ ºþÆßı äâóı òî÷åŒ A Ł B Łç F

æîåäŁíÿþøŁØ Łı îòðåçîŒ AB  öåºŁŒîì
ïðŁíàäºåæŁò ôŁªóðå. ÔŁªóðà F  Łìååò
öåíòð æŁììåòðŁŁ, ò.å. òàŒóþ òî÷Œó O F ,
åæºŁ äºÿ âæÿŒîØ òî÷ŒŁ X F  æŁììåòðŁ÷-
íàÿ åØ îòíîæŁòåºüíî O òî÷Œà X  òàŒæå
ïðŁíàäºåæŁò ôŁªóðå F . ÔŁªóðà æ öåíò-
ðîì æŁììåòðŁŁ íàçßâàåòæÿ öåíòðàºüíî-
æŁììåòðŁ÷íîØ.

˝àïðŁìåð, Œðóª ÿâºÿåòæÿ âßïóŒºîØ öåí-
òðàºüíî-æŁììåòðŁ÷íîØ ôŁªóðîØ, à òðåó-
ªîºüíŁŒ � âßïóŒºîØ, íî íå öåíòðàºüíî-
æŁììåòðŁ÷íîØ. ˙íàìåíŁòàÿ òåîðåìà ÌŁí-
ŒîâæŒîªî óòâåðæäàåò:

ˇóæòü öåíòð æŁììåòðŁŁ O ðàæïîºîæåí
â òî÷Œå ðåłåòŒŁ. Òîªäà åæºŁ ïºîøàäü
ôŁªóðß 2s 4 2F , òî âíóòðŁ ŁºŁ íà
ªðàíŁöå ôŁªóðß æîäåðæŁòæÿ ıîòÿ Æß îäíà
ïàðà æŁììåòðŁ÷íßı îòíîæŁòåºüíî O
òî÷åŒ ðåłåòŒŁ, îòºŁ÷íßı îò òî÷ŒŁ ˛.
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Òåîðåìà ÌŁíŒîâæŒîªî âåðíà äºÿ ºþÆîØ
ðàçìåðíîæòŁ, â òîì ÷Łæºå Ł äºÿ ŒóÆŁ÷åæŒîØ
ðåłåòŒŁ â òðåıìåðíîì ïðîæòðàíæòâå. Òîºü-
Œî â ýòîì æºó÷àå ðå÷ü Łäåò î âßïóŒºîì
öåíòðàºüíî-æŁììåòðŁ÷íîì òåºå F , îÆœåì
Œîòîðîªî 3

8 2v F .
´îðîíîØ Ł ÌŁíŒîâæŒŁØ âæòðåòŁºŁæü Ł

ÆåæåäîâàºŁ âî âðåìÿ Œîíªðåææà. `îðŁæ
˝ŁŒîºàåâŁ÷ ̃ åºîíå æºßłàº îò îòöà, Œîòî-
ðßØ òîæå Æßº ïðŁªºàłåí íà ýòîò Œîíªðåææ,
÷òî ÌŁíŒîâæŒŁØ îòíåææÿ Œ ́ îðîíîìó Ł åªî
ðàÆîòàì æ îªðîìíßì Łíòåðåæîì Ł âåºŁ÷àØ-
łŁì óâàæåíŁåì.

ˆåîìåòðŁÿ ÷Łæåº ïî äóıó Æßºà ÆºŁçŒà
´îðîíîìó âæåªäà: âæïîìíŁì æºîâà ̃ åºîíå
î òîì, ÷òî ́ îðîíîØ ìßæºŁº ªåîìåòðŁ÷åæŒŁ.
´ 1908 ªîäó ïî îŒîí÷àíŁŁ ðàÆîòß íàä
ìåìóàðîì ïî òåîðŁŁ ïàðàººåºîýäðîâ ´î-
ðîíîØ ïŁæàº, ÷òî ðàÆîòàòü íàä íŁì îí
íà÷àº ºåò çà 12 äî òîªî, ò.å. â òî âðåìÿ,
Œîªäà ÌŁíŒîâæŒŁØ ðàÆîòàº íàä æâîåØ «ˆåî-
ìåòðŁåØ ÷Łæåº». ˝î ïîºíîæòüþ ˆåîðªŁØ
ÔåîäîæüåâŁ÷ ïåðåŒºþ÷Łºæÿ íà ªåîìåòðŁþ
÷Łæåº ºŁłü ïîæºå 1904 ªîäà.

ˇîºîæŁòåºüíßå ŒâàäðàòŁ÷íßå ôîðìß

´îðîíîØ æîçäàº âàæíßØ ìåòîä â ªåîìåò-
ðŁŁ ÷Łæåº � ªåîìåòðŁþ ïîºîæŁòåºüíßı
ŒâàäðàòŁ÷íßı ôîðì Ł ïðŁìåíŁº åå Œ ðåłå-
íŁþ äâóı òðóäíåØłŁı ïðîÆºåì: ïðîÆºåìß
íàıîæäåíŁÿ ïºîòíåØłåØ óïàŒîâŒŁ ïðî-
æòðàíæòâà ðàâíßìŁ łàðàìŁ Ł ïðîÆºåìß
îòßæŒàíŁÿ ïàðàººåºîýäðîâ â ïðîæòðàí-
æòâàı ïðîŁçâîºüíîØ ðàçìåðíîæòŁ. ˙äåæü
óìåæòíî æŒàçàòü, ÷òî ýòŁ ïðîÆºåìß â ìíî-
ªîìåðíßı ïðîæòðàíæòâàı Łìåþò íå òîºüŒî
÷Łæòî ìàòåìàòŁ÷åæŒŁØ Łíòåðåæ, íî Ł âàæ-
íßå ïðŁºîæåíŁÿ, íàïðŁìåð â òåîðŁŁ ŒîäŁ-
ðîâàíŁÿ.

ÑåØ÷àæ ìß ïîæòàðàåìæÿ îÆœÿæíŁòü æâÿçü
ìåæäó ïîºîæŁòåºüíßìŁ ŒâàäðàòŁ÷íßìŁ
ôîðìàìŁ Ł óïàŒîâŒàìŁ łàðîâ íà ïðŁìåðå
ïºîæŒîæòŁ. ´ æºó÷àå äâóı ŁçìåðåíŁØ ìß
Łìååì äåºî æ ŒâàäðàòŁ÷íßìŁ ôîðìàìŁ îò
äâóı ïåðåìåííßı Ł óïàŒîâŒàìŁ ïºîæŒîæòŁ
ðàâíßìŁ ŒðóªàìŁ.

˝àïîìíŁì, ŒâàäðàòŁ÷íàÿ ôîðìà ,f x y
îò äâóı ïåðåìåííßı � ýòî îäíîðîäíßØ
ìíîªî÷ºåí 2-Ø æòåïåíŁ âŁäà

2 2
, 2f x y ax bxy cy .     (1)

˚âàäðàòŁ÷íàÿ ôîðìà ,f x y  íàçßâàåòæÿ
ïîºîæŁòåºüíî îïðåäåºåííîØ ŁºŁ ïðîæòî
ïîºîæŁòåºüíîØ, åæºŁ , 0f x y  äºÿ âæåı

, 0, 0x y . ˝àïðŁìåð, ôîðìà 2 2x y
î÷åâŁäíî ÿâºÿåòæÿ ïîºîæŁòåºüíîØ, â òî
âðåìÿ ŒàŒ ôîðìà 2 22x xy y  íå ÿâºÿåò-
æÿ ïîºîæŁòåºüíîØ. ˙àìåòŁì, ÷òî ïîæºå-
äíÿÿ ôîðìà 2

f x y , íåæìîòðÿ íà òî,
÷òî íŁŒîªäà íå ïðŁíŁìàåò îòðŁöàòåºüíßı
çíà÷åíŁØ, íå ÿâºÿåòæÿ ïîºîæŁòåºüíîØ,
ïîòîìó ÷òî îÆðàøàåòæÿ â íîºü â òî÷Œàı

,x y  ïðŁ óæºîâŁŁ x = �y.
ˇî ŒîýôôŁöŁåíòàì ôîðìß ,f x y

2 22ax bxy cy  ìîæíî îïðåäåºŁòü, ïî-
ºîæŁòåºüíàÿ îíà ŁºŁ íåò. ̊ àŒ ýòî æäåºàòü
â îÆøåì æºó÷àå n ïåðåìåííßı, Łçºàªàåòæÿ
â óíŁâåðæŁòåòæŒîì Œóðæå àºªåÆðß. ˝î â
æºó÷àå äâóı ïåðåìåííßı ìîæíî îÆîØòŁæü
Ł «łŒîºüíßìŁ» æðåäæòâàìŁ. ̃ îŒàæåì, ÷òî
ôîðìà 2 2

,f x y ax 2bxy cy  � ïîºî-

æŁòåºüíàÿ, åæºŁ a 0  Ł 2ac b 0 .
˜ºÿ äîŒàçàòåºüæòâà ðàææìîòðŁì æíà÷àºà

âæå ïàðß ,x y  æ 0y , ò.å. ïàðß , 0x ,
ªäå 0x . ÒàŒ ŒàŒ 0a , òî , 0f x

2 0ax  äºÿ ºþÆîªî 0x . ̌ óæòü òåïåðü

0y . Òîªäà, îÆîçíà÷Łâ 
x

t
y

, Łìååì

2 2, 2f x y y at bt c .     (2)

ÑîìíîæŁòåºü 2 2at bt c  â (2) îäíîªî
çíàŒà ïðŁ âæåı t, òàŒ ŒàŒ ýòîò ŒâàäðàòíßØ
òðåı÷ºåí íå Łìååò ŒîðíåØ (â æŁºó òîªî, ÷òî
äŁæŒðŁìŁíàíò 2b ac  îòðŁöàòåºåí). Ýòîò
òðåı÷ºåí ïîºîæŁòåºåí, ïîæŒîºüŒó æòàð-
łŁØ ŒîýôôŁöŁåíò 0a .

ÓïðàæíåíŁå. ̃ îŒàæŁòå îÆðàòíîå óòâåðæäå-

íŁå: åæºŁ ôîðìà ( ) 2 2, 2f x y ax bxy y= + +

ïîºîæŁòåºüíàÿ, òî a > 0 Ł 2 0ac b- > .

ˇîºîæŁòåºüíßå ôîðìß Ł ðàææòîÿíŁÿ

˚ºþ÷åâàÿ Łäåÿ ªåîìåòðŁŁ ïîºîæŁòåºü-
íßı ŒâàäðàòŁ÷íßı ôîðì, ŒðàòŒî ˇ˚Ô,
æîæòîŁò â òîì, ÷òî çíà÷åíŁå ̌ ˚Ô ,f x y
åæòü Œâàäðàò äºŁíß âåŒòîðà OA

uuur

 ŁºŁ, ÷òî
òî æå æàìîå, åæòü Œâàäðàò ðàææòîÿíŁÿ îò
íà÷àºà O äî òî÷ŒŁ A c ŒîîðäŁíàòàìŁ

,x y .
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—àææìîòðŁì äºÿ ïðŁìåðà äâå ŒîíŒðåò-
íßå ˇ˚Ô:

2 2
1 ,f x y x y   Ł

 2 2
2 ,f x y x xy y .

Ñóììà Œâàäðàòîâ 2 2
1 ,f x y x y  åæòü

ˇ˚Ô Ł çàäàåò Œâàäðàò ðàææòîÿíŁÿ OA  îò
íà÷àºà 0, 0O  äî òî÷ŒŁ ,A x y  â
ïðÿìîóªîºüíîØ æŁæòåìå ŒîîðäŁíàò. ×òî
Œàæàåòæÿ ôîðìß 2 2

2f x xy y , òî åå
ïîºîæŁòåºüíîæòü æºåäóåò Łç òîªî, ÷òî äºÿ
åå ŒîýôôŁöŁåíòîâ îÆà íåðàâåíæòâà 1 0a

Ł 2 1 3
1 0

4 4
ac b  âßïîºíÿþòæÿ.

Õîòÿ ýòî Ł íå î÷åâŁäíî, ôîðìà 2 ,f x y
òàŒæå çàäàåò ðàææòîÿíŁå |OA|, íî òîºüŒî
åæºŁ ŒîîðäŁíàòß ,x y  òî÷ŒŁ A ðàææìàò-
ðŁâàþòæÿ îòíîæŁòåºüíî äðóªîØ, âîîÆøå
ªîâîðÿ íå ïðÿìîóªîºüíîØ, æŁæòåìß Œîîð-
äŁíàò, ïðŁæïîæîÆºåííîØ Œ äàííîØ ôîðìå.

ˇðîŁçâîºüíàÿ æŁæòåìà ŒîîðäŁíàò íà ïºîæ-
ŒîæòŁ çàäàåòæÿ óïîðÿäî÷åííîØ ïàðîØ âåŒ-
òîðîâ 1 2,e e

r r

, ŁæıîäÿøŁı Łç îäíîØ òî÷ŒŁ
(íà÷àºà O) Ł íå ºåæàøŁı íà îäíîØ ïðÿìîØ
(ðŁæ.2). ÒàŒóþ ïàðó âåŒòîðîâ ÷àæòî íàçß-
âàþò ðåïåðîì.

´åŒòîðß 1e
r

 Ł 2e
r

 îïðåäåºÿþò äâå ïðÿìßå
1Oe  Ł 2Oe . ×åðåç òî÷Œó A íà ïºîæŒîæòŁ

ïðîâåäåì ïðÿìóþ, Œîòîðàÿ ïàðàººåºüíà
âòîðîØ ïðÿìîØ 2Oe . ˛íà ïåðåæåŒàåò ïðÿ-
ìóþ 1Oe  â íåŒîòîðîØ òî÷Œå 1A . ÒàŒ ŒàŒ
âåŒòîðß 1OA

uuur

 Ł 1e
r

 ŒîººŁíåàðíß, ò.å. ºå-
æàò íà îäíîØ ïðÿìîØ, òî äºÿ íŁı Łìååì

1 1OA x e
uuur

r

, ªäå x � âïîºíå îïðåäåºåííîå
÷Łæºî, íàçßâàåìîå ŒîîðäŁíàòîØ òî÷ŒŁ 1A
íà ïðÿìîØ. ˇðîâåäåì ÷åðåç A ïðÿìóþ,
ïàðàººåºüíóþ ïåðâîØ ïðÿìîØ 1Oe . ˛íà
ïåðåæåŒàåò ïðÿìóþ 2Oe  â òî÷Œå 2A . Òî÷íî
òàŒ æå, ŒàŒ Ł â ïåðâîì æºó÷àå, 2 2OA y e

uuur

r

,
à ÷Łæºî y ÿâºÿåòæÿ ŒîîðäŁíàòîØ òî÷ŒŁ 2A

íà ïðÿìîØ 2Oe . Óïîðÿäî÷åííàÿ ïàðà ÷Ł-
æåº ,x y  Ł åæòü ŒîîðäŁíàòß âåŒòîðà OA

uuur

(ŁºŁ ŒîîðäŁíàòß åªî Œîíöà � òî÷ŒŁ A)
îòíîæŁòåºüíî ðåïåðà 1 2,e e

r r

.
˜àºåå, ôîðìå 2 2

, 2f x y ax bx y
æîïîæòàâŁì ðåïåð 1 2,e e

r r

 òàŒîØ, ÷òî
2

1e a
r

, 2
2e c
r

, 1 2e e b
r r

. (3)

˝àïîìíŁì, ÷òî 1 2e e
r r

 îçíà÷àåò æŒàºÿðíîå
ïðîŁçâåäåíŁå äâóı âåŒòîðîâ, ò.å.

1 2 1 2cose e e e
r r r r

. ÒàŒŁì îÆðàçîì, ïî ôîð-
ìå ,f x y  çàäàåòæÿ ðåïåð, ó Œîòîðîªî
çàäàíß äºŁíß åªî âåŒòîðîâ Ł óªîº ìåæäó
íŁìŁ. Òåì æàìßì ðåïåð çàäàí îäíîçíà÷íî
æ òî÷íîæòüþ äî äâŁæåíŁÿ.

´ ÷àæòíîæòŁ, ôîðìå 2 2
1 ,f x y x y

æîîòâåòæòâóåò ðåïåð, çàäàþøŁØ ïðÿìî-
óªîºüíóþ æŁæòåìó ŒîîðäŁíàò. À ðåïåð, æî-
îòâåòæòâóþøŁØ ôîðìå 2

2 ,f x y x xy
2y , æîæòîŁò Łç åäŁíŁ÷íßı âåŒòîðîâ 1e

r

 Ł

2e
r

 æ óªºîì 60  ìåæäó íŁìŁ, òàŒ ŒàŒ

1 2 1cose e e
r r r

2
1

2
e b
r

.

´àæíî, ÷òî â æŁæòåìå ŒîîðäŁíàò ðåïåðà,
çàäàííîªî â (3), Œâàäðàò äºŁíß îòðåçŒà
OA ðàâåí çíà÷åíŁþ ôîðìß ,f x y , ªäå

,x y  � ŒîîðäŁíàòß òî÷ŒŁ A:
2

,f x y OA .             (4)

˜åØæòâŁòåºüíî, ìß Łìååì
2OA OA OA
uuur uuur

= 1 2 1 2xe ye xe ye
r r r r

= 2 2
1 1 1 2 2 22x e e xy e e y e e
r r r r r r

= 2 22ax bxy y .

ˇðŁ âßâîäå ðàâåíæòâà (4) ìß âîæïîºüçî-
âàºŁæü òðåìÿ ŁçâåæòíßìŁ Łç łŒîºüíîØ
ïðîªðàììß æâîØæòâàìŁ æŒàºÿðíîªî ïðîŁç-
âåäåíŁÿ âåŒòîðîâ: æâîØæòâàìŁ ðàæïðåäåºŁ-
òåºüíîæòŁ, ïåðåæòàíîâî÷íîæòŁ Ł âßíåæå-
íŁÿ ïîæòîÿííîªî ìíîæŁòåºÿ.

—åłåòŒŁ

´ òåîðŁŁ ÷Łæåº ìß Łìååì äåºî æ ðåłåíŁ-
ÿìŁ óðàâíåíŁØ â öåºßı ÷Łæºàı. ´ æâÿçŁ æ
ýòŁì äºÿ äàííîªî ðåïåðà ðàææìîòðŁì íà
ïºîæŒîæòŁ ìíîæåæòâî  âæåı òî÷åŒ, îÆå
ŒîîðäŁíàòß Œîòîðßı îòíîæŁòåºüíî ýòîªî
ðåïåðà � öåºßå ÷Łæºà. Ýòî ìíîæåæòâî

—Łæ. 2
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—Łæ. 3

—Łæ. 4

íàçßâàåòæÿ (ïðîŁçâîºüíîØ) ðåłåòŒîØ.
˚âàäðàòíàÿ ðåłåòŒà ÿâºÿåòæÿ ÷àæòíßì
æºó÷àåì ïðîŁçâîºüíîØ ðåłåòŒŁ.

¨òàŒ, ïî ŒàæäîØ ïîºîæŁòåºüíîØ Œâàä-
ðàòŁ÷íîØ ôîðìå ìîæíî ïîæòðîŁòü ðåïåð,
ïî Œîòîðîìó, â æâîþ î÷åðåäü, îäíîçíà÷íî
æòðîŁòæÿ ðåłåòŒà:

1 2, ,f x y e e
r r

.

˝àïðŁìåð, äºÿ ôîðìß 2 2
1f x y  ðåłåò-

Œà 1  ïîæòðîåíà íà åäŁíŁ÷íîì Œâàäðàòå
(æì. ðŁæ.1). ˇîºó÷àþøàÿæÿ äºÿ ôîðìß

2 2
2f x xy y  ðåłåòŒà 2  ïîæòðîåíà,

ŒàŒ Łíîªäà ªîâîðÿò, íà ïðàâŁºüíîì òðåó-
ªîºüíŁŒå.

×òîÆß ºó÷łå ïðåäæòàâŁòü ðåłåòŒó, íóæ-
íî âçÿòü ïàðàººåºîªðàìì, ïîæòðîåííßØ íà
âåŒòîðàı ðåïåðà (ðŁæ.3), òàŒ íàçßâàåìßØ

îæíîâíîØ ïàðàººåºîªðàìì ðåłåòŒŁ, Ł ðàæ-
æìîòðåòü ðàçÆŁåíŁå ïºîæŒîæòŁ íà îæíîâ-
íßå ïàðàººåºîªðàììß. Óçºß ïîºó÷åííîØ
ïàðàººåºîªðàììíîØ æåòŒŁ Ł åæòü ðåłåòŒà.

˛òìåòŁì, ÷òî æîîòâåòæòâŁå ìåæäó ðåïå-
ðàìŁ Ł ðåłåòŒàìŁ îäíîçíà÷íî òîºüŒî â
îäíó æòîðîíó: Œàæäîìó ðåïåðó æîîòâåò-
æòâóåò åäŁíæòâåííàÿ ðåłåòŒà . ˛Æðàò-
íîå íåâåðíî: â äàííîØ ðåłåòŒå  ìîæíî
âßÆðàòü ÆåæŒîíå÷íî ìíîªî äðóªŁı ðåïåðîâ
òàŒŁı, ÷òî ïîæòðîåííàÿ íà íŁı ðåłåòŒà
æîâïàäàåò æ  (ðŁæ.4). ̨ æíîâíßå ïàðàººå-
ºîªðàììß, ò.å. ïîæòðîåííßå íà ðåïåðàı
äàííîØ ðåłåòŒŁ, ŒàŒ íåòðóäíî âŁäåòü,

Łìåþò îäŁíàŒîâóþ ïºîøàäü s, ïðŁ÷åì
2 2s ac b . ́  ÷àæòíîæòŁ, äºÿ ŒâàäðàòíîØ

ðåłåòŒŁ 1  s = 1, à äºÿ ðåłåòŒŁ 2 ,
ïîæòðîåííîØ íà ïðàâŁºüíîì òðåóªîºüíŁŒå,

3 2s .
ˇîä÷åðŒíåì, ÷òî òåîðåìà ÌŁíŒîâæŒîªî î

âßïóŒºîØ öåíòðàºüíî-æŁììåòðŁ÷íîØ ôŁ-
ªóðå F  æïðàâåäºŁâà äºÿ ºþÆîØ ðåłåòŒŁ,
íå òîºüŒî ŒâàäðàòíîØ. ˇðŁ ýòîì íóæíî
òîºüŒî ïîòðåÆîâàòü, ÷òîÆß ïºîøàäü ôŁªó-
ðß 4s sF , ªäå s � ïºîøàäü îæíîâíîªî
ïàðàººåºîªðàììà äàííîØ ðåłåòŒŁ.

ÓïàŒîâŒà ïºîæŒîæòŁ ŒðóªàìŁ

˜ºÿ ïîºîæŁòåºüíîØ ôîðìß ,f x y  îï-
ðåäåºŁì åå àðŁôìåòŁ÷åæŒŁØ ìŁíŁìóì fm
ŒàŒ min ,f x y  ïî âæåì öåºßì ,x y

0, 0 .
—àææìîòðŁì òåïåðü òåîðåòŁŒî-÷Łæºîâóþ

çàäà÷ó: äºÿ äàííîØ ˇ˚Ô ,f x y  íóæíî
íàØòŁ åå àðŁôìåòŁ÷åæŒŁØ ìŁíŁìóì fm  Ł
âæå öåºßå ðåłåíŁÿ  óðàâíåíŁÿ

, ff x y m .              (5)

ˇåðåâåäåì ýòó çàäà÷ó íà ªåîìåòðŁ÷åæŒŁØ
ÿçßŒ. ˇî ôîðìå f íàıîäŁì ðåïåð (3) Ł
ðåłåòŒó f . Òîªäà àðŁôìåòŁ÷åæŒŁØ ìŁíŁ-
ìóì fm  ðàâåí Œâàäðàòó ðàææòîÿíŁÿ îò O äî
ÆºŁæàØłåØ òî÷ŒŁ ðåłåòŒŁ. Öåºßå ðåłå-
íŁÿ óðàâíåíŁÿ (5) � ýòî ŒîîðäŁíàòß òî÷åŒ
ðåłåòŒŁ, ÆºŁæàØłŁı Œ O.

¯æºŁ â Œàæäóþ òî÷Œó ðåłåòŒŁ f  ïîìå-
æòŁòü öåíòð Œðóªà, ðàäŁóæ Œîòîðîªî ðàâåí
ïîºîâŁíå ðàææòîÿíŁÿ äî ÆºŁæàØłåØ òî÷-

ŒŁ, ò.å. 
1

2
fm , òî íåŒîòîðßå æîæåäíŁå

ŒðóªŁ Æóäóò Œàæàòüæÿ, íî íŁŒàŒŁå ŒðóªŁ íå
Æóäóò ïåðåŒðßâàòüæÿ. ÑŁæòåìß ïîïàðíî
íåïåðåŒðßâàþøŁıæÿ Œðóªîâ íàçßâàþòæÿ
óïàŒîâŒàìŁ. ÒàŒ ŒàŒ â äàííîì æºó÷àå
öåíòðß Œðóªîâ îÆðàçóþò ðåłåòŒó, òàŒàÿ
óïàŒîâŒà íàçßâàåòæÿ ðåłåò÷àòîØ. ̌ ðŁ÷åì

ðàäŁóæ Œðóªîâ 
1

2
f fr m  � ìàŒæŁìàºüíî

âîçìîæíßØ äºÿ äàííîØ ðåłåòŒŁ, òàŒ ŒàŒ
ºþÆîå óâåºŁ÷åíŁå ðàäŁóæà âåäåò Œ òîìó,
÷òî æîæåäíŁå ŒðóªŁ íà÷íóò ïåðåŒðßâàòüæÿ.

˚àŒîâà äîºÿ ïºîæŒîæòŁ, ïîŒðßòîØ Œðó-
ªàìŁ ðàäŁóæà fr ? Ýòà äîºÿ, ŁºŁ, ŒàŒ ªîâî-
ðÿò, ïºîòíîæòü f  ðåłåò÷àòîØ óïàŒîâŒŁ,
ðàâíà îòíîłåíŁþ ïºîøàäŁ Œðóªà Œ ïºî-
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øàäŁ fs  îæíîâíîªî ïàðàººåºîªðàììà ðå-
łåòŒŁ:

2
f

f
f

r

s
.                (6)

´ ÷àæòíîæòŁ, åæºŁ öåíòðß Œðóªîâ îÆðàçóþò

Œâàäðàòíóþ ðåłåòŒó 1 , òî 1
4

0,7853K  ´ æºó÷àå ïðàâŁºüíîØ òðåó-
ªîºüíîØ ðåłåòŒŁ 2  ïºîòíîæòü óïàŒîâŒŁ

Æîºüłå: 2 2 3 0,9068K

˝åòðóäíî ïîŒàçàòü ïðŁ ïîìîøŁ ÷Łæòî
ªåîìåòðŁ÷åæŒŁı æðåäæòâ, ÷òî æðåäŁ ðåłåò-
÷àòßı óïàŒîâîŒ ïºîæŒîæòŁ ŒðóªàìŁ ïºîò-
íåØłàÿ óïàŒîâŒà äîæòŁªàåòæÿ Łìåííî íà
ïðàâŁºüíîØ òðåóªîºüíîØ ðåłåòŒå 2.

ˇºîòíåØłŁå óïàŒîâŒŁ ïðîæòðàíæòâà
łàðàìŁ

Ìß ïîäîłºŁ Œ íà÷àºó äîðîªŁ, âåäóøåØ
Œ îäíîØ Łç öåíòðàºüíßı çàäà÷ âæåØ ªåîìåò-
ðŁŁ ÷Łæåº: ŒàŒ íàØòŁ æàìóþ ïºîòíóþ ðå-
łåò÷àòóþ óïàŒîâŒó ìíîªîìåðíîªî ïðî-
æòðàíæòâà ðàâíßìŁ łàðàìŁ. ˚æòàòŁ, ýòà
çàäà÷à, Łçâåæòíàÿ äºÿ ïºîæŒîæòŁ Ł ïðî-
æòðàíæòâà åøå æî âðåìåí ̃ ðåâíåØ ̂ ðåöŁŁ,
ÿâºÿåòæÿ àŒòóàºüíîØ Ł äºÿ ÆîºüłŁı ðàç-
ìåðíîæòåØ Łç-çà åå æâÿçŁ æ çàäà÷àìŁ ŒîäŁ-
ðîâàíŁÿ.

˝à÷Łíàÿ æ ðàÆîòß âåºŁŒîªî ˚.Ô.ˆàóææà
âïºîòü äî íàłåªî âðåìåíŁ ïºîòíåØłŁå
ðåłåò÷àòßå óïàŒîâŒŁ ÆßºŁ íàØäåíß òîºü-
Œî äºÿ ðàçìåðíîæòåØ 8d  Ł d = 24.

˚ æîæàºåíŁþ, ìåòîäß íàıîæäåíŁÿ ïºîò-
íåØłŁı óïàŒîâîŒ â ïðîæòðàíæòâàı ìàºßı
ðàçìåðíîæòåØ ïåðåæòàþò «ðàÆîòàòü» äºÿ
ÆîºüłŁı ðàçìåðíîæòåØ. ¨íòóŁöŁÿ, âßðà-
Æîòàííàÿ â òðåıìåðíîì ïðîæòðàíæòâå, îŒà-
çßâàåòæÿ ÆåææŁºüíîØ ïî îòíîłåíŁþ Œ ýòîØ
çàäà÷å äºÿ ïðîæòðàíæòâ ÆîºüłŁı ðàçìåð-
íîæòåØ. ¨æŒðåííå óäŁâºÿåò, íàæŒîºüŒî
æŁºüíî ìàŒæŁìàºüíàÿ ïºîòíîæòü óïàŒîâŒŁ
ïðîæòðàíæòâà łàðîâ óÆßâàåò â çàâŁæŁìîæ-
òŁ îò ðàçìåðíîæòŁ ïðîæòðàíæòâà. ÒàŒ, íà
ïºîæŒîæòŁ ìàŒæŁìàºüíàÿ ïºîòíîæòü óïà-
ŒîâŒŁ Œðóªîâ ðàâíà 0,9069... ´ òðåıìåð-
íîì ïðîæòðàíæòâå ìàŒæŁìàºüíàÿ ïºîòíîæòü
óïàŒîâŒŁ łàðîâ ðàâíà 0,7404..., â 8-ìåð-
íîì � 0,2536... ́  24-ìåðíîì ïðîæòðàíæòâå
ìàŒæŁìàºüíàÿ ïºîòíîæòü óïàŒîâŒŁ � òîºü-
Œî 0,0019...! ˜ðóªŁìŁ æºîâàìŁ, íŁŒàŒàÿ

óïàŒîâŒà 24-ìåðíßı łàðîâ íå ìîæåò çàíŁ-
ìàòü äàæå 0,2% ïðîæòðàíæòâà!

—àÆîòà ´îðîíîªî îÆ óïàŒîâŒàı łàðîâ

´îðîíîìó óäàºîæü æîçäàòü ìåòîä íàıîæ-
äåíŁÿ ïºîòíåØłåØ ðåłåò÷àòîØ óïàŒîâŒŁ
d-ìåðíîªî ïðîæòðàíæòâà ðàâíßìŁ łàðàìŁ
äºÿ ºþÆîØ ðàçìåðíîæòŁ.

˜ºÿ ýòîªî ´îðîíîØ ðàææìîòðåº Œîíóæ
ˇ˚Ô, æîæòîÿøŁØ Łç òî÷åŒ, ïðåäæòàâºÿþ-
øŁı ïîºîæŁòåºüíßå ŒâàäðàòŁ÷íßå ôîð-
ìß îò d ïåðåìåííßı. —àçìåðíîæòü ýòîªî
Œîíóæà ðàâíà ÷Łæºó ŒîýôôŁöŁåíòîâ

1

2

d d
 â ŒâàäðàòŁ÷íîØ ôîðìå.

ÑðåäŁ ôîðì Œîíóæà ´îðîíîØ âßäåºŁº
æîâåðłåííßå ôîðìß. Ñîâåðłåííàÿ ôîð-
ìà � ýòî ˇ˚Ô, Łìåþøàÿ æòîºü ìíîªî
àðŁôìåòŁ÷åæŒŁı ìŁíŁìóìîâ, ÷òî åå Œîýô-
ôŁöŁåíòß çàäàþòæÿ ŒîîðäŁíàòàìŁ ,x y
ýòŁı ìŁíŁìóìîâ îäíîçíà÷íî (æ òî÷íîæòüþ
äî îÆøåªî ìíîæŁòåºÿ).

˝àïðŁìåð, ôîðìà  2 2
1 ,f x y x y

Łìååò äâå ïàðß àðŁôìåòŁ÷åæŒŁı ìŁíŁìó-
ìîâ 1, 0  Ł 0,1  Ł íå ÿâºÿåòæÿ æîâåð-
łåííîØ. Ôîðìà 2 2

2 ,f x y x xy y  Łìå-
åò òðŁ ïàðß àðŁôìåòŁ÷åæŒŁı ìŁíŁìóìîâ

1, 0 , 0,1  Ł 1,1 . ˇî ýòŁì òðåì
ïàðàì ôîðìà 2 ,f x y  îïðåäåºÿåòæÿ îäíî-
çíà÷íî (æ òî÷íîæòüþ äî îÆøåªî ìíîæŁòå-
ºÿ), ò.å. ôîðìà 2 ,f x y  ÿâºÿåòæÿ æîâåð-
łåííîØ.

´îðîíîØ ïîºó÷Łº äºÿ æîâåðłåííßı
ôîðì òðŁ ðåçóºüòàòà. ´î-ïåðâßı, îí äî-
Œàçàº, ÷òî ôîðìà, îòâå÷àþøàÿ ïºîòíåØ-
łåØ óïàŒîâŒå, ÿâºÿåòæÿ æîâåðłåííîØ. ´î-
âòîðßı, îí óæòàíîâŁº, ÷òî æîâåðłåííßı
ôîðì îò äàííîªî ÷Łæºà ïåðåìåííßı �
Œîíå÷íîå ÷Łæºî. ¨ æàìîå ªºàâíîå, â-òðå-
òüŁı, ´îðîíîØ ïðåäºîæŁº ìåòîä íàıîæ-
äåíŁÿ âæåı æîâåðłåííßı ôîðì. Ýòîò ìå-
òîä îïŁðàåòæÿ íà òàŒ íàçßâàåìßØ æîâåð-
łåííßØ ïîºŁýäð, âåæüìà æºîæíßØ ìíîªî-
ìåðíßØ ìíîªîªðàííŁŒ, ââåäåííßØ ´îðî-
íßì. ´ ïðŁíöŁïå, íàØäÿ ìåòîäîì ´îðî-
íîªî âæå æîâåðłåííßå ôîðìß, ìîæíî âß-
÷ŁæºŁòü ïºîòíîæòŁ äºÿ Œîíå÷íîªî ÷Łæºà
æîîòâåòæòâóþøŁı óïàŒîâîŒ Ł âßäåºŁòü òå,
Œîòîðßå îòâå÷àþò ìàŒæŁìàºüíîìó çíà-
÷åíŁþ.



ˆ . Ô . ´ ˛ — ˛ ˝ ˛ É  ¨  ˆ ¯ ˛ Ì ¯ Ò — ¨ ß  × ¨ Ñ ¯ ¸ 17

Õîòÿ ïðŁìåíåíŁå ìåòîäà ´îðîíîªî äºÿ
ÆîºüłŁı ðàçìåðíîæòåØ æâÿçàíî æ îªðîìíß-
ìŁ âß÷ŁæºåíŁÿìŁ, Œîòîðßå òðóäíî ðåàºŁ-
çîâàòü äàæå íà æîâðåìåííßı âß÷ŁæºŁòåºü-
íßı ìàłŁíàı, ìåòîä ́ îðîíîªî Æßº Ł îæòà-
åòæÿ åäŁíæòâåííßì ìåòîäîì ðåłåíŁÿ ýòîØ
çàäà÷Ł, ŒîòîðßØ ªîäŁòæÿ äºÿ ïðîæòðàíæòâ
ºþÆîØ ðàçìåðíîæòŁ.

ˇàðàººåºîýäðß

ˇîæºåäíŁØ ìåìóàð ´îðîíîªî, ŒàŒ Æßºî
æŒàçàíî, ïîæâÿøåí òåîðŁŁ ïàðàººåºîýä-
ðîâ. ̌ àðàººåºîýäð � ýòî âßïóŒºßØ ìíîªî-
ªðàííŁŒ, ŒîïŁÿìŁ Œîòîðîªî, ïðŁŒºàäßâà-
åìßìŁ äðóª Œ äðóªó ïî öåºßì ªðàíÿì,
ìîæíî çàïîºíŁòü ïðîæòðàíæòâî Æåç ïðî-
ïóæŒîâ Ł ïîïàðíßı ïåðåŒðßòŁØ; ïðŁ ýòîì
ïðåäïîºàªàåòæÿ, ÷òî ïàðàººåºîýäðß íå
òîºüŒî Œîíªðóýíòíß, íî Ł ïàðàººåºüíß
äðóª äðóªó, ò.å. ïîºó÷àþòæÿ äðóª Łç äðóªà
ïàðàººåºüíßìŁ ïåðåíîæàìŁ.

´ æŁºó ïàðàººåºüíîæòŁ ìíîªîªðàííŁŒîâ
äðóª äðóªó Ł Łı ïðŁºåªàíŁÿ ïî öåºßì
ªðàíÿì, Œàæäàÿ ªðàíü ïàðàººåºîýäðà Łìå-
åò ðàâíóþ Ł ïàðàººåºüíóþ åØ ïðîòŁâîïî-
ºîæíóþ ªðàíü. ˛òæþäà Ł íàçâàíŁå ïàðàº-
ºåºîýäð, ò.å. ïàðàººåºîªðàííŁŒ, Œîòîðîå
äàº Łì âåºŁŒŁØ ŒðŁæòàººîªðàô ¯âªðàô
ÑòåïàíîâŁ÷ Ôåäîðîâ (1857�1919). Ôåäî-
ðîâ íà÷àº Łçó÷àòü ïàðàººåºîýäðß â 1885
ªîäó Łç-çà Łı çíà÷ŁìîæòŁ â ŒðŁæòàººîªðà-
ôŁŁ. ̃ åØæòâŁòåºüíî, ðàçÆŁåíŁå ïðîæòðàí-
æòâà íà ïàðàººåºîýäðß ıîðîłî ìîäåºŁðó-
åò æòðóŒòóðó ŒðŁæòàººà, Œîòîðàÿ, ŒàŒ Łç-
âåæòíî, ïåðŁîäŁ÷åæŒàÿ â òðåı ŁçìåðåíŁÿı.

˜âóìåðíßØ àíàºîª ïàðàººåºîýäðîâ íà-
çßâàþò ïàðàººåºîªîíîì. ˇàðàººåºîªîí �
ýòî âßïóŒºßØ ìíîªîóªîºüíŁŒ, ïàðàººåºü-
íßìŁ ŒîïŁÿìŁ Œîòîðîªî ìîæíî çàìîæòŁòü
ïºîæŒîæòü, ïðŁºàªàÿ Łı äðóª Œ äðóªó ïî
öåºßì æòîðîíàì. ̌ îýòîìó ïàðàººåºîªîí �
ýòî ìíîªîóªîºüíŁŒ æ ÷åòíßì ÷Łæºîì æòî-
ðîí, ó Œîòîðîªî Œàæäàÿ æòîðîíà Łìååò
ðàâíóþ Ł ïàðàººåºüíóþ ïàðó.

ˇàðàººåºîªîí, ŒàŒ ºåªŒî ïîŒàçàòü, ÿâºÿ-
åòæÿ öåíòðàºüíî-æŁììåòðŁ÷íßì ìíîªî-
óªîºüíŁŒîì æ ÷åòßðüìÿ æòîðîíàìŁ (ò.å.
ïàðàººåºîªðàììîì) ŁºŁ æ łåæòüþ æòîðî-
íàìŁ. ̧ åªŒî âŁäåòü, ÷òî âåðíî Ł îÆðàòíîå:
ºþÆîØ öåíòðàºüíî-æŁììåòðŁ÷íßØ ìíîªî-
óªîºüíŁŒ îäíîªî Łç ýòŁı äâóı òŁïîâ (÷åòß-

ðåıóªîºüíŁŒ ŁºŁ łåæòŁóªîºüíŁŒ) ÿâºÿåò-
æÿ ïàðàººåºîªîíîì.

´æå òŁïß òðåıìåðíßı ïàðàººåºîýäðîâ, à
Łı îŒàçàºîæü ïÿòü, ÆßºŁ íàØäåíß Ôåäîðî-
âßì (ðŁæ.5; æì. òàŒæå «˚àºåØäîæŒîï «˚âàí-
òà»). ˝à ðŁæóíŒå 5 ôŁªóðà I � ŒóÆ, II �
łåæòŁóªîºüíàÿ ïðŁçìà, III � ðîìÆîäîäåŒà-
ýäð, IV � âßòÿíóòßØ äîäåŒàýäð, V � óæå-

÷åííßØ îŒòàýäð. ˝à æàìîì äåºå, òî÷íåå
Æßºî Æß ªîâîðŁòü çäåæü íå î ïÿòŁ ïàðàººå-
ºîýäðàı, à î ïÿòŁ ŒîìÆŁíàòîðíßı òŁïàı
ïàðàººåºîýäðîâ. ˚àŒ ïîŒàçàºŁ ðîææŁØæ-
ŒŁå ìàòåìàòŁŒŁ À.˜.ÀºåŒæàíäðîâ (1912�
1999) Ł ̀ .À.´åíŒîâ (1900�1964), ŒàæäßØ
òŁï ïîìŁìî óŒàçàííîªî ïàðàººåºîýäðà
æîäåðæŁò ìíîªîªðàííŁŒŁ, óæòðîåííßå òî÷-
íî òàŒ æå, ŒàŒ Ł óŒàçàííßØ ïðåäæòàâŁòåºü,
ó Œîòîðßı, ïîä÷åðŒíåì, âæå ªðàíŁ öåíò-
ðàºüíî-æŁììåòðŁ÷íß.

Ýòî îçíà÷àåò, íàïðŁìåð, ÷òî â òŁï I
ïîìŁìî ŒóÆà âıîäÿò òàŒæå Ł âæå ïàðàººå-
ºåïŁïåäß. À â òŁï II âıîäÿò âæå ïðŁçìß æ
öåíòðàºüíî-æŁììåòðŁ÷íßìŁ łåæòŁóªîºü-
íßìŁ îæíîâàíŁÿìŁ Ł ÆîŒîâßìŁ ªðàíÿìŁ-
ïàðàººåºîªðàììàìŁ.
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ˇðŁ âßâîäå âæåı ïÿòŁ òŁïîâ ïàðàººå-
ºîýäðîâ Ôåäîðîâ ïðåäïîºàªàº, ÷òî ïàðàº-
ºåºîýäð � îÆÿçàòåºüíî öåíòðàºüíî-æŁì-
ìåòðŁ÷íßØ. ̋ åæìîòðÿ íà ŁìåâłŁåæÿ àðªó-
ìåíòß â ïîºüçó ýòîªî ïðåäïîºîæåíŁÿ, æòðî-
ªîªî äîŒàçàòåºüæòâà ó Ôåäîðîâà íå Æßºî.
´ îòºŁ÷Łå îò äâóıìåðíîªî æºó÷àÿ, äîŒàçà-
òåºüæòâî öåíòðàºüíîØ æŁììåòðŁ÷íîæòŁ
òðåıìåðíîªî ïàðàººåºîýäðà íå òàŒ ïðîæòî.

ˆ.ÌŁíŒîâæŒŁØ ïîæºå ðàÆîòß Ôåäîðîâà
î ïàðàººåºîýäðàı çàŁíòåðåæîâàºæÿ ýòŁì
Œºàææîì ìíîªîªðàííŁŒîâ, ïðŁ÷åì ïðîŁç-
âîºüíîØ ðàçìåðíîæòŁ. ˇîïßòŒà äîŒàçàòü
öåíòðàºüíóþ æŁììåòðŁ÷íîæòü ïàðàººåºî-
ýäðà ïðŁâåºà ÌŁíŒîâæŒîªî Œ îòŒðßòŁþ
îäíîØ Łç æàìßı ïðåŒðàæíßı òåîðåì â òå-
îðŁŁ âßïóŒºßı ìíîªîªðàííŁŒîâ � òåîðå-
ìß î æóøåæòâîâàíŁŁ Ł åäŁíæòâåííîæòŁ âß-
ïóŒºîªî ìíîªîªðàííŁŒà æ äàííßìŁ íà-
ïðàâºåíŁÿìŁ ªðàíåØ Ł Łı ïºîøàäÿìŁ. ¨ç
ýòîØ æºîæíî äîŒàçßâàåìîØ òåîðåìß ÌŁí-
ŒîâæŒŁØ ºåªŒî âßâåº æºåäóþøŁå ïåðâßå
äâà æâîØæòâà ïàðàººåºîýäðîâ, Œ Œîòîðßì
ïîçæå Æßºî äîÆàâºåíî òðåòüå (`.˝.˜å-
ºîíå):

1) ïàðàººåºîýäð � öåíòðàºüíî-æŁììåò-
ðŁ÷íßØ ìíîªîªðàííŁŒ;

2) âæå ªðàíŁ ïàðàººåºîýäðà � öåíòðàºü-
íî-æŁììåòðŁ÷íßå ìíîªîóªîºüíŁŒŁ;

3) ïðîåŒöŁÿ ïàðàººåºîýäðà âäîºü ºþÆî-
ªî åªî ðåÆðà íà ïåðïåíäŁŒóºÿðíóþ Œ íåìó
ïºîæŒîæòü åæòü ºŁÆî ïàðàººåºîªðàìì,
ºŁÆî öåíòðàºüíî-æŁììåòðŁ÷íßØ łåæòŁ-
óªîºüíŁŒ.

ˇðŁ÷åì âæå òðŁ æâîØæòâà âåðíß äºÿ
ïàðàººåºîýäðîâ ºþÆîØ ðàçìåðíîæòŁ. —à-
çóìååòæÿ, äºÿ ïàðàººåºîýäðîâ ðàçìåðíîæ-
òŁ 4d  æâîØæòâà 2) Ł 3) äîºæíß Æßòü
îòðåäàŒòŁðîâàíß. ÒàŒ, â óæºîâŁŁ 2) äîºæ-
íî Æßòü: «âæå ªðàíŁ ðàçìåðíîæòŁ d � 1 �
öåíòðàºüíî-æŁììåòðŁ÷íßå ìíîªîªðàííŁ-
ŒŁ»; à â óæºîâŁŁ 3) ðå÷ü äîºæíà ŁäòŁ î
ïðîåŒöŁŁ ïàðàººåºîýäðà âäîºü ºþÆîØ åªî

2d -ìåðíîØ ªðàíŁ íà ïåðïåíäŁŒóºÿð-
íóþ Œ íåØ ïºîæŒîæòü.

˙íà÷Łòåºüíî ïîçæå, â 1954 ªîäó,
`.À.´åíŒîâ äîŒàçàº, ÷òî ýòŁ òðŁ óæºîâŁÿ
ÿâºÿþòæÿ íå òîºüŒî íåîÆıîäŁìßìŁ, íî Ł
äîæòàòî÷íßìŁ: ºþÆîØ âßïóŒºßØ ìíîªî-
ªðàííŁŒ, óäîâºåòâîðÿþøŁØ óæºîâŁÿì
1)�3), ÿâºÿåòæÿ ïàðàººåºîýäðîì.

ˇàðàººåºîýäðß ´îðîíîªî

˚àŒ óæòðîåíß ïàðàººåºîýäðß â ïðî-
æòðàíæòâàı ïðîŁçâîºüíîØ ðàçìåðíîæòŁ? ̊ àŒ
íàØòŁ âæå ïàðàººåºîýäðß, òî÷íåå âæå Œîì-
ÆŁíàòîðíßå òŁïß ïàðàººåºîýäðîâ?

¨ìåííî ýòîØ ïðîÆºåìå Æßº ïîæâÿøåí
ïîæºåäíŁØ ìåìóàð ´îðîíîªî. ´ íåì ˆåîð-
ªŁØ ÔåîäîæüåâŁ÷ ïîæòðîŁº òåîðŁþ ïàðàº-
ºåºîýäðîâ îæîÆîªî âŁäà, íàçßâàåìßı òå-
ïåðü ïàðàººåºîýäðàìŁ ´îðîíîªî.

ˇóæòü  � ïðîŁçâîºüíàÿ ðåłåòŒà (ðŁæ.
6,à). ̨ Æºàæòüþ ́ îðîíîªî äàííîØ òî÷ŒŁ À
â ðåłåòŒå  íàçßâàåòæÿ ìíîæåæòâî AV

âæåı òî÷åŒ Õ ïºîæŒîæòŁ, Œîòîðßå íàıîäÿò-
æÿ îò òî÷ŒŁ A  íå äàºüłå, ÷åì îò
îæòàºüíßı òî÷åŒ ´ ðåłåòŒŁ :

XA XB  äºÿ âæåı B , B A .

˜ºÿ òîªî ÷òîÆß ïîæòðîŁòü îÆºàæòü ́ îðîíî-
ªî, â ïðŁíöŁïå íóæíî æîåäŁíŁòü äàííóþ
òî÷Œó À æ ŒàæäîØ òî÷ŒîØ B  Ł ïðîâåæòŁ
æðåäŁííßØ ïåðïåíäŁŒóºÿð Œ îòðåçŒó AB .
ÑðåäŁííßØ ïåðïåíäŁŒóºÿð äåºŁò ïºîæ-
Œîæòü íà äâå ïîºóïºîæŒîæòŁ. ˇîºóïºîæ-
Œîæòü, æîäåðæàøàÿ òî÷Œó À, æîæòîŁò Łç òåı
òî÷åŒ Õ ïºîæŒîæòŁ, Œîòîðßå ðàæïîºîæåíß
Œ À ÆºŁæå, ÷åì Œ ´. Òà ÷àæòü ïºîæŒîæòŁ,
Œîòîðàÿ ïðŁíàäºåæŁò âæåì òàŒŁì ïîºó-
ïºîæŒîæòÿì (ïåðåæå÷åíŁå ïîºóïºîæŒîæòåØ),
Ł åæòü îÆºàæòü ´îðîíîªî äºÿ òî÷ŒŁ À.

Ñîªºàæíî îïðåäåºåíŁþ, îÆºàæòü ́ îðîíî-
ªî åæòü ïåðåæå÷åíŁå ÆåæŒîíå÷íîªî ÷Łæºà
ïîºóïºîæŒîæòåØ. ́  äåØæòâŁòåºüíîæòŁ æå â
ïîæòðîåíŁŁ îÆºàæòŁ ´îðîíîªî ó÷àæòâóþò
ºŁłü Œîíå÷íîå ÷Łæºî æðåäŁííßı ïåðïåí-
äŁŒóºÿðîâ, æîîòâåòæòâóþøŁı îòíîæŁòåºü-
íî ÆºŁçŒŁì Œ À òî÷Œàì ´ Łç . ˜ðóªŁìŁ
æºîâàìŁ, îÆºàæòü ´îðîíîªî AV  åæòü âß-
ïóŒºßØ ìíîªîóªîºüíŁŒ, îÆðàçîâàííßØ íå-
æŒîºüŒŁìŁ æðåäŁííßìŁ ïåðïåíäŁŒóºÿðà-

—Łæ. 6



ˆ . Ô . ´ ˛ — ˛ ˝ ˛ É  ¨  ˆ ¯ ˛ Ì ¯ Ò — ¨ ß  × ¨ Ñ ¯ ¸ 19

ìŁ. ¯æºŁ ïîæòðîŁòü òåïåðü îÆºàæòü ´îðî-
íîªî BV  äºÿ ŒàæäîØ òî÷ŒŁ ´ ðåłåòŒŁ ,
òî î÷åâŁäíî ïîºó÷Łì ðàâíßå Ł ïàðàººåºü-
íßå äðóª äðóªó ìíîªîóªîºüíŁŒŁ, Œîòîðßå
çàïîºíÿþò ïºîæŒîæòü Æåç ïðîïóæŒîâ Ł ïå-
ðåŒðßòŁØ (ðŁæ.6,Æ).

ÒàŒŁì îÆðàçîì, æîªºàæíî îïðåäåºåíŁþ,
îÆºàæòü ´îðîíîªî òî÷ŒŁ äºÿ ðåłåòŒŁ íà
ïºîæŒîæòŁ åæòü ïàðàººåºîªîí. Ñîâåðłåí-
íî àíàºîªŁ÷íî, äºÿ ðåłåòŒŁ â ïðîæòðàí-
æòâå îÆºàæòü ´îðîíîªî åæòü òðåıìåðíßØ
ìíîªîªðàííŁŒ � ïàðàººåºîýäð, íàçßâàå-
ìßØ â íàłå âðåìÿ ïàðàººåºîýäðîì ´îðî-
íîªî.

˝àäî æŒàçàòü, ÷òî Łäåÿ îÆºàæòŁ ́ îðîíîªî
äºÿ äŁæŒðåòíßı ìíîæåæòâ âîæıîäŁò Œ âðå-
ìåíàì ˜åŒàðòà (1596�1650). ´ XIX âåŒå
ŒîíöåïöŁþ îÆºàæòŁ ́ îðîíîªî â äâóìåðíîì
æºó÷àå àŒòŁâíî Łæïîºüçîâàº çíàìåíŁòßØ
íåìåöŒŁØ ìàòåìàòŁŒ ˜ŁðŁıºå Ł íà ïðîòÿ-
æåíŁŁ Æîºåå âåŒà ýòŁ îÆºàæòŁ íàçßâàºŁæü
îÆºàæòÿìŁ ˜ŁðŁıºå. ˝î æàìßå ªºóÆîŒŁå
ðåçóºüòàòß îÆ ýòŁı îÆºàæòÿı, ïðŁ÷åì äºÿ
ïðîŁçâîºüíîØ ðàçìåðíîæòŁ, ÆßºŁ ïîºó÷å-
íß ̂ .Ô.´îðîíßì, Ł â íàæòîÿøåå âðåìÿ ýòŁ
îÆºàæòŁ íàçßâàþò â åªî ÷åæòü.

˝åâîçìîæíî â ðàìŒàı æòàòüŁ îïŁæàòü
òåîðŁþ ïàðàººåºîýäðîâ, ïîæòðîåííóþ ́ î-
ðîíßì. ÑŒàæåì, ÷òî îíà, â ÷àæòíîæòŁ,
æîäåðæŁò ìåòîä íàıîæäåíŁÿ âæåı òŁïîâ
ïàðàººåºîýäðîâ ´îðîíîªî äºÿ ºþÆîØ ðàç-
ìåðíîæòŁ. ˚àŒ æîîòíîæŁòæÿ ðåłåíŁå ýòîØ
Æîºåå óçŒîØ çàäà÷Ł Œ çàäà÷å íàıîæäåíŁÿ
òŁïîâ âæåı ïàðàººåºîýäðîâ âîîÆøå?

˜åºî â òîì, ÷òî íå ŒàæäßØ ïàðàººåºîýäð
ÿâºÿåòæÿ ïàðàººåºîýäðîì ´îðîíîªî. ÒàŒ,
æðåäŁ ïàðàººåºîªðàììîâ òîºüŒî ïðÿìî-
óªîºüíŁŒŁ ÿâºÿþòæÿ îÆºàæòÿìŁ ´îðîíîªî
(ðŁæ.7,à). Öåíòðàºüíî-æŁììåòðŁ÷íßØ łå-
æòŁóªîºüíŁŒ ÿâºÿåòæÿ îÆºàæòüþ ´îðîíîªî
òîªäà Ł òîºüŒî òîªäà, Œîªäà îí âïŁæàí â
îŒðóæíîæòü (ðŁæ.7,Æ). Òåì íå ìåíåå, äºÿ

ïðîæòðàíæòâ ðàçìåðíîæòŁ d = 2, 3 Ł 4
íàØäåíß âæå òŁïß ïàðàººåºîýäðîâ. ×Łæºî
òŁïîâ äºÿ ýòŁı ðàçìåðíîæòåØ ðàâíî 2, 5 Ł
52 æîîòâåòæòâåííî, ïðŁ÷åì óæòàíîâºåíî,
÷òî ŒàæäßØ Łç ýòŁı òŁïîâ ìîæåò Æßòü
ðåàºŁçîâàí ŒàŒ îÆºàæòü ´îðîíîªî.

ˆåîðªŁØ ÔåîäîæüåâŁ÷ ïðåäïîºîæŁº, ÷òî
ýòî âåðíî äºÿ ïàðàººåºîýäðîâ ºþÆîØ ðàç-
ìåðíîæòŁ d, ò.å. ºþÆîØ ïàðàººåºîýäð ðàç-
ìåðíîæòŁ d óæòðîåí òàŒ æå, ŒàŒ íåŒîòîðßØ
ïàðàººåºîýäð ´îðîíîªî.

˜ºÿ òåı, Œòî çíàŒîì æ ïîíÿòŁåì àô-
ôŁííîªî ïðåîÆðàçîâàíŁÿ, óòî÷íŁì æìßæº
ªŁïîòåçß ´îðîíîªî: äºÿ âæÿŒîªî ïàðàººå-
ºîýäðà æóøåæòâóåò àôôŁííîå ïðåîÆðàçî-
âàíŁå, Œîòîðîå ïåðåâîäŁò ýòîò ïàðàººå-
ºîýäð â íåŒîòîðßØ ïàðàººåºîýäð ´îðî-
íîªî.

¯æºŁ ªŁïîòåçà ïîäòâåðäŁòæÿ, òî ìåòîä
´îðîíîªî, ïðŁ ïîìîøŁ Œîòîðîªî ìîæíî
ïåðå÷ŁæºŁòü âæå òŁïß ïàðàººåºîýäðîâ
´îðîíîªî, ðåłàåò òàŒæå âîïðîæ Ł î ïåðå-
÷ŁæºåíŁŁ òŁïîâ âæåı ïàðàººåºîýäðîâ âî-
îÆøå. ¯æºŁ æå ªŁïîòåçà ´îðîíîªî íåâåð-
íà, òî îÆøàÿ ïðîÆºåìà îïŁæàíŁÿ âæåı ïà-
ðàººåºîýäðîâ îæòàåòæÿ îòŒðßòîØ.

ÝòîØ ªŁïîòåçå ïîæâÿøåíà çíà÷Łòåºüíàÿ
÷àæòü ìåìóàðà ´îðîíîªî. ´ ÷àæòíîæòŁ, â
íåì ´îðîíîØ äîŒàçàº ªŁïîòåçó äºÿ î÷åíü
âàæíîªî Œºàææà ïàðàººåºîýäðîâ, òàŒ íàçß-
âàåìßı ïðŁìŁòŁâíßı.

˛äíàŒî, íåæìîòðÿ íà óæŁºŁÿ ìíîªŁı
ìàòåìàòŁŒîâ, ïðîÆºåìà îæòàåòæÿ íåðåłåí-
íîØ íà ïðîòÿæåíŁŁ âåŒà äºÿ âæåı ðàçìåð-
íîæòåØ 5d ‡ . ̇ àªàäî÷íîå íà ïåðâßØ âçªºÿä
óïîìŁíàíŁå â «˚àºåØäîæŒîïå «˚âàíòà» î
«íå ìåíåå 110244» òŁïàı ïÿòŁìåðíßı ïà-
ðàººåºîýäðîâ îçíà÷àåò, ÷òî, æ îäíîØ æòîðî-
íß, íàØäåíß âæå 110244 òŁïà ïÿòŁìåðíßı
ïàðàººåºîýäðîâ ́ îðîíîªî. À æ äðóªîØ æòî-
ðîíß, âæåı òŁïîâ ìîæåò Æßòü Ł Æîºüłå,
òàŒ ŒàŒ íå Łçâåæòíî, åæòü ºŁ åøå ŒàŒŁå-
ºŁÆî ïÿòŁìåðíßå ïàðàººåºîýäðß Łíîªî
æòðîåíŁÿ.

˝à ïóòŁ ðåłåíŁÿ ïðîÆºåìß ´îðîíîØ
ïðåäºîæŁº æîâåðłåííî çàìå÷àòåºüíóþ
ŒîíæòðóŒöŁþ � òàŒ íàçßâàåìßØ «ïîäœåì
äŁàªðàììß ´îðîíîªî íà ïàðàÆîºîŁä».

ˇóæòü X  � äŁæŒðåòíîå ìíîæåæòâî òî÷åŒ
íà ïºîæŒîæòŁ ( ),x y  Ł íàì íóæíî ïîæòðî-
Łòü «äŁàªðàììó ´îðîíîªî», ò.å. æåòŒó Łç—Łæ. 7
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îÆºàæòåØ ´îðîíîªî îòíîæŁòåºüíî ýòŁı òî-
÷åŒ. —àææìîòðŁì ôóíŒöŁþ ( ),z x y =

2 2x y= + .
¯å ªðàôŁŒîì Æóäåò ïîâåðıíîæòü � ïàðà-

ÆîºîŁä âðàøåíŁÿ, ŒîòîðßØ ïîºó÷àåòæÿ
âðàøåíŁåì ïàðàÆîºß âîŒðóª æâîåØ îæŁ.
«ˇîäíŁìåì» Œàæäóþ òî÷Œó X Łç X  íà
ïàðàÆîºîŁä. ˇðîâåäåì â ŒàæäîØ «ïîäíÿ-
òîØ» òî÷Œå X  ïºîæŒîæòü, Œàæàòåºüíóþ Œ
ïàðàÆîºîŁäó. ˚àæàòåºüíßå ïºîæŒîæòŁ âß-
ðåçàþò ìíîªîªðàííŁŒ, îïŁæàííßØ îŒîºî
ïàðàÆîºîŁäà (ðŁæ.8). ´îðîíîØ çàìåòŁº,
÷òî åæºŁ æïðîåŒòŁðîâàòü ýòîò ìíîªîªðàí-
íŁŒ íà ïºîæŒîæòü, òî ïðîåŒöŁŁ ªðàíåØ
æîâïàäàþò æ îÆºàæòÿìŁ ´îðîíîªî. Òåì æà-
ìßì, çàäà÷à ïîæòðîåíŁÿ äŁàªðàììß ́ îðî-
íîªî äºÿ äàííîªî ìíîæåæòâà æâîäŁòæÿ Œ
ïîæòðîåíŁþ âßïóŒºîªî ìíîªîªðàííŁŒà.
Ýòîò ïîäıîä łŁðîŒî Łæïîºüçóåòæÿ â æîâðå-

ìåííîØ âß÷ŁæºŁòåºüíîØ ªåîìåòðŁŁ Ł Œîì-
ïüþòåðíîØ ªðàôŁŒå.

˙àìåòŁì, ÷òî äŁàªðàììà ́ îðîíîªî òåæíî
æâÿçàíà æ äðóªîØ âàæíîØ æåòŒîØ � ðàçÆŁå-
íŁåì ˜åºîíå (ðŁæ.9). ˝àïîìíŁì, ÷òî ðàç-
ÆŁåíŁå ̃ åºîíå ïºîæŒîæòŁ òàŒæå îäíîçíà÷-
íî çàäàåòæÿ ìíîæåæòâîì X  (æì. æòàòüþ
«ÌíîªîªðàííßØ ̃ åºîíå» â «˚âàíòå» „1,
2 çà 2010 ª.). Ìåæäó äŁàªðàììîØ ́ îðîíî-
ªî Ł ðàçÆŁåíŁåì ˜åºîíå Łìååòæÿ æîîòâåò-
æòâŁå äóàºüíîæòŁ:

—Łæ. 9

—Łæ. 8     —ŁæóíîŒ ß.˚ó÷åðŁíåíŒî

� ŒàæäîØ îÆºàæòŁ ́ îðîíîªî AV  æîîòâåò-
æòâóåò âåðłŁíà ðàçÆŁåíŁÿ ˜åºîíå,  Œîòî-
ðàÿ ÿâºÿåòæÿ öåíòðîì À ýòîØ îÆºàæòŁ;

� ðåÆðó å äŁàªðàììß ́ îðîíîªî, ðàçäåºÿ-
þøåìó îÆºàæòŁ AV  Ł BV , æîîòâåòæòâóåò
ðåÆðî À´ â ðàçÆŁåíŁŁ ˜åºîíå;

� âåðłŁíå v â äŁàªðàììå ́ îðîíîªî æîîò-
âåòæòâóåò ÿ÷åØŒà ˜åºîíå, âåðłŁíß Œîòî-
ðîØ æóòü öåíòðß îÆºàæòåØ ´îðîíîªî, æıî-
äÿøŁıæÿ â v.

˙àŒºþ÷àÿ î÷åðŒ îÆ îäíîì Łç æàìßı Œðóï-
íßı ìàòåìàòŁŒîâ, Œîªäà-ºŁÆî ðàÆîòàâłŁı
â òåîðŁŁ ÷Łæåº, ïîä÷åðŒíåì, ÷òî ªºóÆîŒŁå
ŁäåŁ ˆåîðªŁÿ ÔåîäîæüåâŁ÷à ´îðîíîªî íå
òîºüŒî îŒàçßâàþò âºŁÿíŁå íà æîâðåìåí-
íóþ òåîðŁþ ÷Łæåº, íî Ł Łªðàþò Æîºüłóþ
ðîºü âî ìíîªŁı íàóŒàı Ł ïðŁºîæåíŁÿı.
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Ýòîò ðàçäåº âåäåòæÿ ó íàæ Łç íîìåðà â íîìåð æ ìîìåíòà îæíîâàíŁÿ æóðíàºà. ˇóÆºŁŒóåìßå â
íåì çàäà÷Ł íåæòàíäàðòíß, íî äºÿ Łı ðåłåíŁÿ íå òðåÆóåòæÿ çíàíŁØ, âßıîäÿøŁı çà ðàìŒŁ
łŒîºüíîØ  ïðîªðàììß. ̋ àŁÆîºåå òðóäíßå çàäà÷Ł îòìå÷àþòæÿ çâåçäî÷ŒîØ. ̌ îæºå ôîðìóºŁðîâŒŁ
çàäà÷Ł ìß îÆß÷íî óŒàçßâàåì, Œòî íàì åå ïðåäºîæŁº. —àçóìååòæÿ, íå âæå ýòŁ çàäà÷Ł ïóÆºŁŒóþòæÿ
âïåðâßå.

—åłåíŁÿ çàäà÷ ïî ìàòåìàòŁŒå Ł ôŁçŁŒå Łç ýòîªî íîìåðà æºåäóåò îòïðàâºÿòü ïî ýºåŒòðîí-
íßì àäðåæàì: math@kvant.ras.ru Ł phys@kvant.ras.ru æîîòâåòæòâåííî ŁºŁ ïî ïî÷òîâîìó àäðåæó:
119296 ÌîæŒâà, ¸åíŁíæŒŁØ ïðîæïåŒò, 64-À, «˚âàíò».

ÓæºîâŁÿ ŒàæäîØ îðŁªŁíàºüíîØ çàäà÷Ł, ïðåäºàªàåìîØ äºÿ ïóÆºŁŒàöŁŁ, âìåæòå æ ´àłŁì
ðåłåíŁåì ýòîØ çàäà÷Ł ïðŁæßºàØòå ïî òåì æå àäðåæàì.

˙àäà÷à Ì2543 ïðåäºàªàºàæü íà XXII ˚óÆŒå ïàìÿòŁ À.˝.˚îºìîªîðîâà, çàäà÷à Ì2545 �  íà
XIV ÌåæäóíàðîäíîØ ˘àóòßŒîâæŒîØ îºŁìïŁàäå.

˙àäà÷Ł
ïî ìàòåìàòŁŒå Ł ôŁçŁŒå

˙àäà÷Ł Ì2542�Ì2545, Ô2549�Ô2552

M2542. ˚óçíå÷ŁŒ íà÷Łíàåò äâŁæåíŁå â
ºåâîØ âåðıíåØ ŒºåòŒå Œâàäðàòà 10 10. ̨ í
ìîæåò ïðßªàòü íà îäíó ŒºåòŒó âíŁç ŁºŁ
âïðàâî. ˚ðîìå òîªî, Œóçíå÷ŁŒ ìîæåò Łç
ŒºåòŒŁ íŁæíåØ æòðîŒŁ ïåðåºåòåòü â íåŒî-
òîðóþ ŒºåòŒó âåðıíåØ æòðîŒŁ, à Łç ŒºåòŒŁ
ŒðàØíåªî ïðàâîªî æòîºÆöà ïåðåºåòåòü â
íåŒîòîðóþ ŒºåòŒó ŒðàØíåªî ºåâîªî æòîºÆ-
öà. ̃ îŒàæŁòå, ÷òî Œóçíå÷ŁŒó ïîíàäîÆŁòæÿ
íå ìåíåå 9 ïåðåºåòîâ, ÷òîÆß ïîÆßâàòü íà
ŒàæäîØ ŒºåòŒå Œâàäðàòà ıîòÿ Æß ïî îäíî-
ìó ðàçó.

˝.´ºàæîâà

M2543. ´ äåæÿòŁ÷íîØ çàïŁæŁ ÷Łæåº A Ł B
ïî 2019 öŁôð. ´ ÷Łæºå A ðîâíî 12 öŁôð
îòºŁ÷íß îò íóºÿ: ïÿòü æàìßı ºåâßı Ł æåìü
æàìßı ïðàâßı. ´ ÷Łæºå B ðîâíî 14 öŁôð
îòºŁ÷íß îò íóºÿ: ïÿòü æàìßı ºåâßı Ł
äåâÿòü æàìßı ïðàâßı. ˜îŒàæŁòå, ÷òî â
äåæÿòŁ÷íîØ çàïŁæŁ íàŁÆîºüłåªî îÆøåªî
äåºŁòåºÿ A Ł B íå Æîºåå 14 öŁôð.

¸.ÑàìîØºîâ

M2544. ˇóæòü
1 2

1 2 1
n n n

n nP x x a x a x a x aK

� ìíîªî÷ºåí æòåïåíŁ n, ŁìåþøŁØ n ŒîðíåØ,
ºåæàøŁı íà Łíòåðâàºå 0; 1 . ˜îŒàæŁòå,
÷òî äºÿ Œàæäîªî k = 1, 2, �, n âßïîºíåíî

íåðàâåíæòâî

11 0
k

k k na a aK .

˝.ÑàôàýŁ (¨ðàí)

M2545. ˝à æòîðîíàı AB, BC Ł CA òðå-
óªîºüíŁŒà ABC æîîòâåòæòâåííî âçÿòß òî÷-
ŒŁ N, K Ł L òàŒ, ÷òî AL = BK, à CN �
ÆŁææåŒòðŁæà óªºà ACB (ðŁæ.1). ˛òðåçŒŁ

AK Ł BL ïåðåæåŒàþòæÿ â òî÷Œå P. ̨ Æîçíà-
÷Łì ÷åðåç I Ł J öåíòðß âïŁæàííßı îŒðóæ-
íîæòåØ òðåóªîºüíŁŒîâ APL Ł BPK æîîòâåò-
æòâåííî. ˇóæòü Q � òî÷Œà ïåðåæå÷åíŁÿ
ïðÿìßı CN Ł IJ. ̃ îŒàæŁòå, ÷òî IP = JQ.

Ì.˚óíªîæŁí

—Łæ. 1

Ô2549. —àŒåòà íåóäà÷íî æòàðòîâàºà æ ïî-
âåðıíîæòŁ ¸óíß. ˛íà äâŁªàºàæü æ ïîæòî-
ÿííßì óæŒîðåíŁåì 210 ì æa  æòðîªî âåð-
òŁŒàºüíî â òå÷åíŁå t = 200 æ, à çàòåì
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äâèãàòåëè ïåðåñòàëè ðàáîòàòü. Íà êàêîå
ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå s îò ïîâåðõíîñ-
òè Ëóíû óäàëèòñÿ ðàêåòà? Ðàäèóñ Ëóíû

ËR �|  2,5 òûñ.êì, óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî
ïàäåíèÿ âáëèçè ïîâåðõíîñòè Ëóíû

2
Ë 1,6 ì ñg �| .

Ä.Ìîðîç

Ô2550.  Íå ïîäæàòàÿ îäíîðîäíàÿ ïðóæè-
íà èìååò äëèíó L , êîòîðàÿ ìíîãî áîëüøå
äèàìåòðà D  åå âèòêîâ. Äèàìåòð D , â ñâîþ
î÷åðåäü, ìíîãî áîëüøå äèàìåòðà ïðîâîëî-
êè, èç êîòîðîé ñäåëàíà ïðóæèíà. Ýòà ïðó-
æèíà èìååò æåñòêîñòü íà ðàñòÿæåíèå (èëè
ñæàòèå) k.  Îäíàêî ðàñòÿãèâàòüñÿ òàêàÿ
ïðóæèíà íå ìîæåò, òàê êàê âíóòðü íåå
ïîìåùåíà íåðàñòÿæèìàÿ ãèáêàÿ íèòü, à
âîò èçãèáàòüñÿ ìîæåò. Ïðóæèíó èçîãíóëè
òàê, ÷òî åå êîíöåâûå âèòêè ñîïðèêîñíó-
ëèñü, ò.å. ïðóæèíó ñâåðíóëè â êîëüöî.
Êàêóþ ðàáîòó ïðèøëîñü ñîâåðøèòü äëÿ
ýòîãî?

Í.Ãîä

Ô2551.  Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ øàéáû î
ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü ðàâåí �P. Ýòó ïîâåðõ-
íîñòü ðàñïîëîæèëè òàê, ÷òî îíà îáðàçóåò ñ
ãîðèçîíòàëüþ óãîë �D, äëÿ êîòîðîãî
tg �D � �P, è çàêðåïèëè. Øàéáó, ìàññà êîòî-
ðîé m, òîëêíóëè òàê, ÷òî âñå åå òî÷êè
ïðèîáðåëè îäèíàêîâóþ íà÷àëüíóþ ñêî-
ðîñòü 0v , íàïðàâëåííóþ âäîëü íàêëîííîé
ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì óãîë 0�M ìåæäó íà-
ïðàâëåíèåì íà÷àëüíîé ñêîðîñòè è íàïðàâ-
ëåíèåì íàèñêîðåéøåãî ñïóñêà ïî ïîâåðõ-
íîñòè òàêîé, ÷òî 0cos 0,5�M � �� . Â òîò ìî-
ìåíò, êîãäà óãîë 1�M ìåæäó íàïðàâëåíèåì
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ øàéáû è íàïðàâëåíè-
åì íàèñêîðåéøåãî ñïóñêà ñòàë òàêèì, ÷òî

1cos 0,5�M � �� , øàéáà îêàçàëàñü íà òîì æå
ãîðèçîíòàëüíîì óðîâíå, ÷òî è â ìîìåíò
ñòàðòà. Êàêîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû Q âûäå-
ëèëîñü çà ñ÷åò òðåíèÿ ìåæäó øàéáîé è
ïîâåðõíîñòüþ ê ýòîìó ìîìåíòó? Êàêîâà
äëèíà L  ïóòè, êîòîðûé ê ýòîìó ìîìåíòó
ïðîøëà øàéáà? Êàêîé áóäåò óñòàíîâèâøà-
ÿñÿ ÷åðåç áîëüøîå âðåìÿ ñêîðîñòü v äâè-
æåíèÿ øàéáû?

Ñ.Íåãóðî÷êà

Ô2552.  Ñòðóÿ âîäû ñ îáúåìíûì ðàñõîäîì
�E �� ��3ì ñ  ïàäàåò íà ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü

ïåðïåíäèêóëÿðíî åé. Ïåðåä ñîïðèêîñíî-
âåíèåì ñ ïîâåðõíîñòüþ âîäà äâèæåòñÿ ñî
ñêîðîñòüþ v. Óðîâåíü âîäû íà ïîâåðõíîñ-
òè íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè îò ìåñòà ïàäå-
íèÿ ñòðóè ðàâåí H . Âîäó ìîæíî ñ÷èòàòü
ìàëîâÿçêîé. Êàê çàâèñèò ðàäèóñ óãëóáëå-
íèÿ R íà ïîâåðõíîñòè âîäû îò óêàçàííûõ
â óñëîâèè çàäà÷è ïàðàìåòðîâ?  Ïðè êàêîì
ñîîòíîøåíèè ìåæäó ïàðàìåòðàìè óãëóá-
ëåíèå íå âîçíèêàåò? Íà ôîòîãðàôèè

(ðèñ.2), íàéäåííîé â èíòåðíåòå (h tt p://
staff. civil.uq.edu.au/h. chanson/pi ctures/
eviergrnd.jp g) , ïðèâåäåí ïðèìåð òàêîãî
ÿâëåíèÿ.

Ï.ßíâàðñêèé

Ðåøåíèÿ çàäà÷ Ì2530–Ì2533,
Ô2537–Ô2540

M2530.  Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñì. â ñòàòüå
«Âûñîòû òðåóãîëüíèêà è îáðàòíûé õîä».

M2531. Ïóñòü k – íàòóðàëüíîå ÷èñëî è
1 0 1 md d d� �� �� �� � K 4k – âñå ïîëîæè-
òåëüíûå äåëèòåëè ÷èñëà 4k. Äîêàæèòå,
÷òî íàéäåòñÿ i �• {1,...,m} òàêîå, ÷òî

1i id d 2���� � .

Ïðåäïîëîæèì ïðîòèâíîå – íóæíîãî i  íå
íàøëîñü. Òîãäà åñëè d è d + 2 – äåëèòåëè
÷èñëà 4k, òî è d + 1 – òîæå. Çàìåòèì, ÷òî
åñëè a – äåëèòåëü ÷èñëà 4k, ïðè÷åì a íå
äåëèòñÿ íà 4, òî 2 a – òîæå äåëèòåëü ÷èñëà
4k.
Ïîëüçóÿñü óêàçàííûìè ñâîéñòâàìè, íà÷àâ
ñ ïàðû �� ��1, 2 , áóäåì íàõîäèòü ó ÷èñëà 4 k

Ðèñ. 2


























































































