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спортивный
САМОЛЕТ

Су-26
азработка первоrо самолета rраждан-

cKoro назначения ОКЕ нменн П.Сухо-
ro
- Су-26 - началась в 1983 rоду. А

уже в июне следующеrо rода в воздух

поднялся первый опытный образец
новой машнны. В своем исходном ва-

рианте
-

как спортивный самолет -

Су-26 был впервые представлен на

международном соревновании по выс-

шему пилотажу в aBrycTe 1984 rода в

Венrрни, но тоrда ero первое выступ-

ление стало неудачным.

Успеха добилась облеrченная и усо-

вершенствованная модель
- Су-26 М,

созданная в L985 rоду. Наша сборная,
представнвшая обновленную машину
на чемпионате мира по спортивному пи-

лотажу в aBrycTe 1986 rода в Анrлии,
выиrрала и командное первенство, н

кубок Нестерова, вдобавок получив еще
16 медалей нз 33.

Су-26 М очень скоро завоевал репута-

цию лидера на всех нзвестных соревно-

ваниях и показательных выступлениях

по пилотажу. Ни один спортивный са-

молет не был удостоен TaKoro количе-

ства прнзов: к 1993 rоду на счету Су-26 М
было уже более 150 медалей, из них бо-

лее 90 золотых. Самолет к тому времени

закупили США, Великобритания, Фрr,
Испания, ЮАР и Австралия. Выступая
на этой машине, наша летчица Любовь

Немкова стала абсолютноii чемпионкой

мира, а Николай Никитюк
- абсолют-

ным чемпионом Европы.
Су-26

- одноместный спортивно-пи-
лотажный самолет - моноплан со cpeд 

ним расположением крыла. Большая

энерrовооруженность хорошо сочетает-

ся с оптимально распределенноii на-

rрузкой на плоскости и отличной управ-

ляемостью, что позволяет ВЫПОлня'IЪ

фиrуры высшеrо и акробатическоrо пи-

лотажа любой слОЖности.

В конструкции крыла отсутствует так

называемый «поперечный набор); два
установленных лонжерона выполнены

из уrлепластика, а обшивка - из трех-

слойноrо стеклопластика с пенопласто-

вым заполнителем. Так же сделано и

оперение. Каркас фюзеляжа сварен из

стальных высокопрочных нержавею-

р
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щих труб, а обшивка - из стеклопластика. При
размахе крыла в 7,8 м длина самолета составля-

ет 6,83 м, а высота
- 2,78 м. На машине уста-

новлен двиrатель пд М-14П мощностью 360 л.с.

е трехлопастным винтом изменяемоrо шarа диа-

метром 2,5 м.

Нормальная взлетная масса составляет 835 Kr

(Су-26 МХ - 1000 Kr); масса пустоrо самолета
680 Kr при полном запасе топлива 67 л (Су-26
МХ - 267 л).
Самолет развивает максимально допустимую

скорость в 450 км/ч при взлетной скорости в

120 км/ч; практический потолок составляет

4000 м; максимальная дальность полета --

800 км (Су-26 МХ - 1200 км).
Су-26

- первый в России самолет, у KOToporo

ДОЛЯ композитов в материале крыла, XBOCTOBoro

оперения и обшивки фюзеляжа превысила поло-

вину массы конструкции. Новаторским было и

решение расположить кресло летчика с наклоном

спинки в 45 rpaдYCOB
--

это улучшает переноси.

масть пилотом повышенных переrрузок.

У модифицированноrо варианта - Су-26 М
изменен профиль крыла и XВOCTOBoro оперени.я,

улучшены обводы фюзеляжа, фонаря, киля и

капота двиrателя.

На экспортной модели Су-26 МХ дополни-
тельно установлены вмонтированные в крыло

топливные баки, а на руле высоты
-

специаль-
ные приспособления для уменьшени.я иаrрузок
на ручку управления.
Начните сборку самолета с корпуса; к нему

крепятся остальные части. Соберите фюзеляж
из конических и цилиндрических секций.

Вырежьте развертки секций на цветных

вкладках и склейте их встык при помощи бу-
мажных полосок по длине секций при ширине
10 мм. Перед склейкой протяните развертку по

краю стола лицевой стороной вниз. Шпанrоуты

5, 6 вырежьте из картона по контуру на рисун-
ке.

IIIпанrоуты, контуры которых предварительно

следует перевести на картон точно по размерам,
начиная с наименьшеrо диаметра по порядку

установите в секцию через ее широкую часть.

Проколите в шпанrоутах 1 - 5 по центру от-

верстия для булавки
-

оси винта, а к деталям

5 и 5. секции 14 приклейте вырезанные из пе-

нопласта детали 21, каждая из которых состоит

ИЗ двух кубиков. Один из них приклейте цели-
ком, а второй, разрезав по диаrонали.

Изrотовив секции, приступайте непосред-
ственно к сборке фюзеляжа. К передней части

секции 14 последовательно приклейте секцию
12 и 11, а сверху

-

деталь 13. К задней части

14 приклейте секцию 15, а затем 18, на кото-

рую в свою очередь установите шпанrоут 22 и

raprpOT 19 с воткнутой в Hero проклеенной ан-

тенной.

Установите и приклейте воздухозаборник 24

и свернутые трубочкой патрубки 25. Соедините

концы развертки 10, для склеивания исполь-

зуйте кусочки бумаrи. Вклеив внутрь фюзеля-
жа два шпанrоута 1, еще один

- 3 - приклей-
те к широкой стороне. Секцию насадите через
шпанrоуты 4, 6 на ось, воткнув ее в пробку 21.
rоловку оси заклейте деталью 9.

Внутрь лопастей вставьте булавки 2 с коль-

цом. Склейте лопасти винта под уrлом 1200 из

деталей 27 по схеме на рисунке 1.

Проследите, чтобы концы булавок не высту-
пали за пределы лопасти более чрм на 3 мм.

Проклеенные булавки воткните точно между

шпанrоутами в обозначенные точками места

детали 10 и разверните их по рискам.
Склейте обшивку киля 20. К шпанrоуту 7 при-

крепите деталь 8 и на нее наклейте обшивку.

Для сборки стабилизатора 28, 29 в обозначен-

ном месте raprpoTa 19 прорежьте щель Ст и

вклейте в нее лонжерон 30 из картона. На лон-

жерон наклейте предварительно собранные об-

шивки стабилизатора 28, 29.

Соберите из каркаса и обшивки крылья. Про-

режьте в обозначенном месте секции 15 щель К

и в нее вклейте лонжерон 31 из картона. В пазы

31 вклейте нервюры 32, затем приклейте 33,

34, 35, 36, а к их торцам
-

нервюры 37. Коrда

каркас высохнет, наклейте на нервюры правую
и левую обшивки крыльев 38,39.

Передняя часть обшивки крыла должна плав-

но и без изломов изrибаться по форме нервюр.

Фонарь кабины можно сделать из бумажных

деталей 16, 17, но модель будет выrлядеть дос-

товерней, если сделать фонарь прозрачным, на-

пример, из пленки. Кабину пилота соберите из

кресла 40, приборной доски 41 и ручки управ-
ления 42. Лезвием безопасной бритвы вырежь-
те отверстие в верхней части секции 15. Ручку

управления с кусочком пробки 43 на конце при-
клейте к полу кабины. В указанных местах сек-

ции 15 прорежьте щели и вставьте в них про-
клеенные соединительные шипы деталей 16 и

17, а также накладки 16' и 1 Т. Чтобы модель

еще более походила на настоящий самолет, «ос-

теклите}) также пленкой среднюю часть фюзе-
ляжа. Для этоrо в указанных местах вырежьте

отверстия и вклейте сделанную по выкройкам
44 пленку с изнаночной стороны корпуса.
Из двух основных стОек 45 с накладками 46 и

колес 49 соберите переднее шасси. 3аднее шас-

си представляет собой склеенное из двух дисков
хвостовое колесо 47, закрепленное на стойке 48

(см. рис. и цветную вкладку). Стойки состоят

ИЗ двух частей. Нижнюю часть обмотайте нит-

ками с клеем и, также на клею, вставьте в сек-

цию 18. Под небольшим уrлом воткните про-
клеенные концы стоек в деталь 21 через обшив-

ку секции 14. Между двумя частями колес 49

проложите по два диска 50. Чтобы колеса не

соскакивали, закрепите их кружочками целлу-

лоида.
С.НИКИШО8
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В
апреле этоrо rода бельrийская дорожная

полиция прислала местному владельцу
маленькоrо автомобиля Mini Cooper на-

поминание о неоплаченном штрафе.

Брюссельские <{rаишники якобы еще в

прошлом декабре уведомляли автомоби-

листа о ТОМ, ЧТО ОН на своем Mini превы-
сил... скорость звука в три раза. Из со-

ставленноrо блюстителями закона прото-
кола следовало, что бельrиец был за рулем авто-

машины, преодолевавшей, соrласно показаниям

полицейских радаров, расстояние в 3380 кило-

метров за один час. Изумленный автовладелец
обжаловал санкцию, и по ero ходатайству проку-

ратура Бельrии направила в полицейский депар-
тамент запрос: на какой высоте Над землей про-
летал Mini Cooper, коrда он был замечен стража-
ми порядка?
ЭrОТ попавший в rазетные хроники забавный

случай
-

из разряда курьезов, но едва ли ,'repo-

ем» подобной истории Mor стать автомобиль ка-

кой-либо друrой марки. Нет, такое моrло при-

ключиться ТОЛЬКО С Mini Cooper - машиной ИЗ

фильмов про raHrcTepoB, мира кинозвезд и рок-

певцов 60-х rодов прошлоrо века.

Недаром в появившейся в прошлом rоду но-

вой rолливудекой версии знаменитой авантюр-

11
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ной киноленты 1968 rода "Оrрабление по-италь-

янеки» «на роль» машины, уходящей ОТ поrони,
был выбран именно Mini Cooper. Этот, впервые

выпущенный сорок с лишним лет назад, малень-

кий надежный автомобиль и сеrодня как нельзя

лучше соответствует духу такой картины. Пожа-

луй, трудно представить себе более подходящую

ДЛЯ столь динамичноrо и захватывающеrо сюже-

та машину, чем эффектный и элеrантный Mini

Cooper, неизменно снабженный всеми новейши-

ми техническими достижениями cBoero времени.
Хотя в съемках был задействован Mini, вновь

выпущенный в наши дни компанией BMW, ав-

томобилю не первый раз довелось сниматься в

кино. Кадры с «участием» cTaporo Cooper'a не

раз поражали поклонников подобноrо жанра.

Надо сказать, что у Mini никоrда не было дубле-

ров на съемочных площадках
-

все самые rоло-

вокружительные и опасные трюки этот автомо-

биль в стиле ретро выполнял без каких-либо

технических фокусов ИЛИ «киношных» уловок.

Так, Mini Cooper самостоятельно «перелетал»

через оrраждения и ремонтные траншеи, про-

стреливался насквозь автоматными очередями

и даже... спускался в метро.

Появившийся в L959 rоду анrлийский четы-

рехместный «хетчбэк-купе) из семейства «Рове-

ров» весил чуть больше тонны и Mor развивать

скорость до 140 км/ч. Оснащенный четырехци.
лиидровым двиrателем на 1,3 литра, передним
приводом и автоматической коробкой передач,
новый автомобиль привлек к себе внимание не
только передовыми по тоrдашним меркам тех-
ническими характеристиками, но и яркой, вы-

зывающей окраской - ero желто-зеленый ку-

зов стал cBoero рода приметой времени.
Спустя десятилетия можно сказать, что он

стал и своеобразным культурным явлением.

Ведь именно на этой машине разъезжали не

только киноrерои, но и живые кумиры шести-

десятых. Достаточно сказать, что Cooper стал

любимой машиной участников rруппы

«Битлз».

Из-за cBoero «звездноrо) имиджа машина по-

лучила невиданное признание
-

за семь лет

компания Rover продала более 5 миллионов та-

ких автомобилей. Ездить на этой машине в те

rоды было мечтой, которая, впрочем, иноrда
сбывается: Mini Cooper S Radford выпуска 1965

rода цвета California Sage Green, на котором KOr-

да-то ездил Пол Маккартни, несколько лет назад

был продан с аукциона в США одному давнему

поклоннику rруппы «Битлз». Новый хозяин

признался, что MHoro лет мечтал приобрести
именно эту машину

-

«свидетельницу» мноrих

событий, связанных с леrендарной rруппой.

4
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А
втомобили-внедорож икиподразделя-
ются на машины высОкой проходимос-
ти, а также вездеходы и амфибии. Пер-
вые, их у нас еще называют джипами,
MoryT ездить не только по разбитой,
мокрой дороrе, но и по бездорожью

-

канавам, редколесью и сопкам, преодо-
левая подъемы до 350.

Самые проходимые джипы -

ЭТО

машины с большими колесами, диа-

метр которых порой превышает метр.
Такие машины (их иноrда называют

,.Биr фут.> - "Большая Hora.) прибли-
жаются по своей ПРОХОДИМОСТИ к тусе-
НИЧНЫМ вездеходам.

К rруппе вездеходов можно причис-
лить все машины на rусеничном ходу

И, конечно, тракторы, само название

которых происходит ОТ слова «TpaK ,
ЧТО означает rусеничное звено. А «паль-

ма первенства среди внеДОРОJКНИRОВ

:I:

О
L.

:s:

Е:;:

О
1::

Bcero существующеrо парка наземноrо транс-

порта принадлежит rусеничным вездеходам.
Они свuбодно передвиrаютс.я в лесных чащах,

по пиям вырубленноrо леса и по усеянной валу-
нами местности. по покрытой трунтовым меси-

ВОМ ТОЛЩиной в полметра поверхности и даже

поднимаются по склонам с уrлом до 500.

Есть rусеничные плавающие вездеходы
-

они называются амфибиями, но их показатели

проходимости по суше снижены. Ведь для тoro

чтобы сделать машину плавающей, необходимо
снизить ее вес, а это можно сделать, только

уменьшая отвечающие за проходимость метал-

лоемкие узлы 

А МОжно ли сделать такую амфибию, чтобы
она ПОлностью

удовлетворяла всем требованиям
вездехода? 3адача не из леrких. Для ее реше-
ния необходима принципиально новая конст-

рукция caMoro движителя. Он должен быть леr.

ким. чтобы плавать, и в то же время был бы

эффективен на суше, как rусеница вездехода.

В 1998 rоду компания BMW возобновила вы-

пуск Mini
-

новая «(стара.я модель оснащена
двиrателем объемом 1,6 л, дисковыми тормоза-
ми, пятиступенчатой коробкой передач, на-

стройкой изменяемой подвески. Скорость в

100 км/ч новый Mini Cooper развивает за 7,4
секунды.
На весь модельный ряд HOBoro Mini установ-

лен 16-клапанный двиrатель. Машина обладает
МОщностью в 115 лошадиных сил, а у ее

спортивной модификации - Mini Cooper S -

163 лошадиных силы.
В 2003 rоду обновленный Cooper стал победите-

лем ежеrодноrо конкурса "Автомобиль rода. на
автошоу в американском Детройте. Сорок девять
членов жюри единоrласно отдали предпочтение
этой машине, несмотря на то что американцы в
принципе не жалуют европейские модели.
Характерной особенностью как cTaporo, так

и HOBoro Mini Cooper стал ero успех среди мо-
лодоrо поколения. Несмотря на свой возраст,
этОт автомобиль остается современным во все
времена.

Предлаrаем Выполнить модель этоrо автомо-
биля в масштабе 1:32 и попОлнить свой "Музей
на столе .Обратите внимание на то, что на об-
ратной стороне цветной вклейки размещена
выкройка ориrинальноrо календаря на новый,
2005 rод. Если вы предпочитаете календарь мо-
дели этой леrендарной машины, не разрезайте
страницу.
Отделите цветные вкладки номера, предвари-

тельно разомкнув скрепки, которыми сброшю-
рован ваш журнал. Прежде чем вырезать дета-
ли, прочтите текст, чтобы уяснить последова-
тельность сборки.
Модель машины СОстоит из кузова, шасси и

колес. rеометрические фиrуры, перечеркнутые
красным крестом, вырезайте по внутреннему

контуру. Карандашом с изнанки пометьте номе-

ра вырезанных деталей.

Начните сборку с шасси. В днище 1 сделайте
прорези по линиям и отоrните боковые стенки

колесных арок. Приклейте верхние их части 2,
3 и закрепите их перемычками 4. Установите
склеенное из двух половинок основное ребро
жесткости 5. Отоrните клапаны в разные сторо-
ны и приклейте уrолки 6.
Вырежьте детали кузова: крышу, бокови-

ны, капот, стекла, крышку баrажника из де-
талей 7

- 14. Фраrменты следует сrибать не-
проклеенными и только затем наносить клей.
Осмотрите склеенный кузов с расстояния око-
ло 1 м, чтобы заметить перекосы, которые
можно исправить, пока клей не высох.
Сделайте оси модели из деревянных палочек

15 длиной 50 мм и диаметром 2,5 мм.
Соберите колеса, как показано на рисунке.

Разрежьте полосу 23 и сделайте из нее наклад-
ки на бамперы. Цилиндрические поверхности
колес удобно фиксировать, прижимая склеен-
ные места пальцами.

С. НИКИШО8
ю.экштейн
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Рис. 1. Компоновка шнекохода с двумя реверсивны-
ми электродвиrателями: 1.0 - правый шнек; 1.1 _
леаый шнек; 2 - кронштейн (4 шт.); 3 - платформа;
4 - батврея питания; 5 - кузов; б - ременная пере-
дача (2 шт.); 7 - редуктор двиrателя ( 2 шт.); 8 _

электродвиrатель ( 2 шт.).

Такое решение было найдено, а «(подсказал,>
ero живший MHoro веков назад Архимед, кото-

рый, конечно, и представления не имел, что та-

кое вездеход. Из ШКОльных учебников всем из-
вестен Архимедов винт (на языке инженеров

-

шнек), который был изобретен для подъема
воды. Ero и использовали отечественные конст-

рукторы в качестве дВижнтеля.

Более полувека назад инженеры MOCKOBcKoro
завода имени Лихачева (3ИЛ) изrотовили и ис-

пытали чудо-вездеход, который Mor проходить
по любым rpyHTaM, плавал, не боялся зыбучих
песков, преодолевал болотную трясину, переле-
зал через буреломы. Он Mor ездить даже боком!
И при этом у Hero не было ни колес, ни rусениц.

Под каждым бортом, слева и справа, находи-
лись цилиндрические поплавки со спиралеоб-
разными rрунтозацепами.
Каждый такой rрунтозацеп обвивал пустоте-

лы йцилиндр подобно резьбе rиrантскоrо шуру-
па. Ввинчиваясь опорной стороной шнека в

rpYHT, машина совершала движение. В воде
шнеки ВЫПОлняли функции rребных винтов.

Преимущества HOBoro вездехода, как rOBO-

рится, «лежат на поверхности'>. Тяжелые ryce-
ницы с мноrочисленными опорными колесами,

ленивцами и звездочками были заменены

цельной пустотелой КОНСтрукцией, которая
выполняла роль движителя и поплавка одно-
временно.

Машину строили по заказу cOBeTcKoro воен-

но-промышленноrо комплекса, разумеется, сек-

ретно; об этом вездеходе мало кто знал. Она

предназначалась для работ в районах Крайнеrо

б

Севера, а также в качестве спецтехники для

эвакуации космонавтов из труднодоступных

районов.
Вместе с тем вездеход имел свои недостатки.

Во-первых, на нем нельзя было развить боль-

шую скорость, во-вторых, при движении по до-

pore с твердым покрытием (асфальт, бетон, ка-

мень) стирались rрунтозацепы, повреждая по-

лотно дороrи, и, в-третьих, при движении по

rpyHTy вездеход rлубоко распахивал культур-
ный слой.

По этим причинам машина так и не поступи-
ла в серийное производство и, несмотря на бес-

спорные преимущества, не нашла в то время цо-
стойноrо применения.

Прошло MHoro лет. И вот уже в наше время
ПОявились публикации с заrоловками « Уни-

кальный вездеход «Снежная птица) и «На мя-

сорубке - через Беринrов пролив.>. В статьях

rоворится о британской проrрамме «(покорения
Севера,> с использованием вездехоца-шнекохо-

назад выкл. вперед

Рис. 2. Кинематическая и электрическая схема шне-
кохода с двумя электродаиrателями.

да. Первую попытку пересечь на такой амфибии
Беринrов пролив в марте 2001 rода совершила
экспедиция под руководством Стива Брука и

rрэхема Старттфорда. Проба показала, что
«Снежная птица,> нуждается в усовершенство-
вании. .конструкторы усилили тяrи, приводя-
щие в движение шнеки, за счет изменения фор-
мы винтообразных выступов повысили мощ-



Рис. з. компоновка
и кинематическая

схема шнеко-

хода с четЫРЬМЯ электродвиrател
яМИ.

ность двиrате
ля, улучШИЛИ

маневренносТЬ вез-

дехода, что позвоЛИЛО машине без труда выхо-

диТЬ ИЗ водЫ на лед и обратно.

Однако, как бы ни совершенствовали подоб-

ную машиНУ, развить
высокую скоросТЬ или

уехать
слишком далеко она не сможет, а вот

дЛЯ подобныХ экспедицИЙ подходит идеально.

Преимущества
этой конструкции вЫ УВИДИ-

те, построив модель
шнекохода.

поплавки можно изrОТОБИТЬ из дерева, на-

вить на них жестЯНУЮ полоску и закрепиТЬ

мелкиМИ rвОЗДЯМИ' На полосУ припаяйте rpyH-

тозацеп (см. риС. 1) из той же жестИ. Общая

компоновка вездехода показана на рисунке,
но

вы можете придумать
и собственные варианты.

На модели лучше
Bcero установИТЬ два электрО-

двиrателя,
по одноМУ

на каждЫЙ шнек
- это

освободИТ
вас от сложных

механическИХ пере-

ключающИХ устройстВ.
позаботьтесь о редУКЦИИ

с двиrателя
на

шнек, котОРЫЙ должен вращатьсЯ со скоросТЬЮ

2...4 оборота в СеКУНДУ. Для осуществления
по-

воротоВ предусмотрите реrуляТОР изменения

напряжениЯ длЯ каждоrо двиrателя,
а чтоБЫ

реализовать
все возможносТИ

вездехода, сделай-

те реверс в подаче вращениЯ
на шнек.

проще Bcero длЯ этоrо применить реверсиВ-

ные электродвиrатели,
тоrда все операции

по

управлениЮ моделИ можнО осуществЛЯТЬ
с по'

мощью
BbrnocHoro пульта.

Раму вездехода изrотовьте из жести илИ ли

ста мяrкоrо дюраля толщиной до 1,5 мм. Кузо

машинЫ сделайте,
используЯ свою фантазик

из любоro доступноrо
материала

- картОН>

папье-маше, жестИ, фанеры пластика.

На рисунках
показанЫ два варианта кинем'

тическОЙ схемЫ вездехода. ОдиН
- с использ'

ванием двУХ реверсивНЫХ двиrателей, дрyrоЙ

с четырьМЯ моторами. Естественно,
и возМО)

ностИ при движениИ у моделей разные, cxel'l

их движениЯ
также показанЫ

на рисунках.

Взrляните на рисунок с изображением
МО)

лИ с четырьмЯ двиrателяМИ'
Эта кинематиЧ

кая схема до сих пор ниrде не применяла

Жаль, чтО конструкторы
не доrадалисЬ "раз

заТЬf> каждЫЙ шнек пополам и использов.

как отдельнЫЙ движитель. При включеl

всех шнекоВ
в одну сторОНУ вездеход превраJ

етсЯ в колеснУЮ машинУ, стоит лишь раЗI

нуть кабинУ (или кузов) на 900. ТакИМ обра

одна и та же машина одновременНО
явЛЯI

как шнекохОДОМ,
так и колеснЫМ вездеходоr

в этом случае все «обвинения»
в недостато"'L

скорОСТИ
и повреждениИ дороr уже не б-

иметь под собой оснований!

испытайте модель в разлиЧНЫХ усЛОВИf

на рыхлом CHery, на песчаноЙ поверхНОСТ]

воде и даже в заболоченнОЙ луже. Разбро(

на испытательнОМ
полиrоне всевозможныIe

пятствиЯ из ветОК и камней. Удачи вам.
ю.СКCJ

<:=

РИС. 4. вврианты ДВИЖ

вездехода с четыРЬМЯ

теляМИ: а) в режиме w

хода; б) в режиме кот

трактора (с повыwен
Н'

ростьюJ.
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rальваничеекие элементы, обычно называе-

мые нами батарейками, сеrодня используются
практически везде

-

в карманных приемниках
и переносных маrнитолах, аудиоплейерах и

диктофонах, калькуляторах и друrих бытовых

приборах, вплоть до электрических отверток и

зубных щеток.
С тех пор как итальянец Алессандро Вольта в

XIX веке открыл способ превращения химичес-

кой энерrии в
электрическую, элемент с цинко-

вым и уrольным электродами из двуокиси мар-

rанца и хлориетоrо аммония практически не из-

менился.

В современных rальванических элементах ис-

пользуются различные электрохимические

пары. Например, в так называемых солевых ба-

тарейках - это марrанец (уrоль) и цинк. На-

пряжение элемента без наrрузки (электродви-
жущая сила, или ЭДС) составляет 1,6 В при ди-
апазоне рабочих температур от

- 200С дО + 550С.
При пониженных температурах у солевых бата-
реек уменьшается отдача энерrии, а при повы-
шенных - разрушается цинковый электрод и
высыхает электролит. В последнее время срок
службы солевых элементов блаrодаря современ-
ным технолоrиям увеличился с 1 rода до 3 лет.
Обычная солевая батарейка (рис. 1) состоит из

цинковоrо стаканчика с электролитом
-

двуоки-
си марrанца и хлориетоrо аммони.я; в электролит
поrружен стержень из rрафита с металлическим
наконечником. Контактная масса сверху закры-
та битумной мастикой и картонной прокладкой,
под которой предусмотрено буферное простран-
ство дЛЯ выделяющихс.я rазов. Современные со-
левые элементы выпускаются в надежном метал-
лическом или пластмассовом корпусе, уплотнен-
ном полимерными прокладками; такой элемент

закрыт сверху и снизу фасонными металличес-
кими шайбами, которые служат электродами.
Солевые батарейки имеют наименьшую элект-

рическую емкость среди химических источников
питания - она составляет вcero 400 - 800 мА/ч
(для формата АА). Эти элементы применяются в

электронных часах, пультах дистанционноrо

3 4
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Рис. 1. Солевой rальвани-
5 ческий элемент: 1 - картон-
ный футляр, 2 - цинковый
стаканчик (отрицательный

6 электрод), 3 -

картонные
швйбы и битумная заливка,
4 - металлический колпачок

на уrольном (rрафитовом)

стержне (положительный

электрод), 5 - rазоаое про-

странство, б - солевой элек-

тролит (пepMaHraHaT и хлори-
стый аммоний).

8

управления, в иrрушках и карманных радио-

приемниках. В устройствах же, потребляющих
большой ток, напряжение солевых батареек бы-
стро падает.

Щелочные. или алкалиновые, батарейки
внешне мало отличаются от своих солевых собра-
тьев (рис. 2), но электролит в них

- щелочной.
Это позволяет выпускать батарейки в изолиро-

ванном от электродов rерметичном, чаще Bcero

металлическом корпусе. У щелочных батареек
сравнительно невысокая ЭДС - Bcero 1,5 В. 3ато
по сравнению с солевыми элементами у них боль-

ше емкость (от 1000 до 3700 мА/ч для элементов

формата АА), разрядный ток и срок хранения

(около 5 лет). Они работоспособны при темпера-
туре от - 300С дО + 550С и, в отличие от соле-

вых, медленнее и более плавно разряжаются.

Щелочные батарейки применяются в устрой-
ствах с высОким потреблением энерrии

-

в фо-
товспышках и диктофонах, плейерах и сОтовых

телефонах, мощных электрических фонарях, а

также в электрических инструментах.

Батарейки с катодом из окиси ртути и анодом

из цинка обладают высокими емкостными ха-

рактеристиками при весьма длительном сроке

хранения, но из-за их эколоrической опасности

используются редко. Батарейки с надписью

«Mercury нельзя разбирать и выбрасывать вме-

сте с бытовым мусором.

В серебряных батарейках катоды выполнены

из оксидов серебра, поэтому стоят дороrо. Эле-

менты эти обладают высокой энерrоемкостью
при напряжении около 1,85 В и, как правило,

используются лишь в специальной аппаратуре.
В ВОЗДУШНО-цинковых батарейках окислите-

лем в электрохимической реакции служит воз-

дух, из-за чеrо в корпусе обязательно предус-

мотрены отверстия для вентиляции. Воздушно-
цинковые батарейки обладают невысокой емко-

стью при длительном сроке хранения; неработа-
ющий элемент необходимо хранить rерметично
закрытым. Напряжение воздушно-цинковых
батареек составляет 1,4 В при емкости от 70 до

4 Рис. 2. Щелочной (алка-

линовый) rальаанический

элемент: 1 - металлический

кожух, 2 -

изолирующая

прокладка, 3 - смесь дву-

окиси марrанца и rрафито-

Boro порошка, 4 - изолиру-

ющая шайба, 5 - положи-

тельный электрод, б - по-

лупроницаемая пeperopoA-

ка, 7 - щелочной электролит
с цинкоаым порowком, 8 -

цинковый стержень (отрица-
тельный электрод), 9 - пла-

стмассоаая пeperopoAKa.
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lfll1'E ИЗО&РErАТЕЛЕМ?
Получить к тому же диплом журнала «Юный техник»

и стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти
красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.

Ответы присылайте не позднее 1 февраля 2005 rода.

3АДАЧА 1. Специалисты

знают: системы вентиляции

и кондиционирования шу-

мят, даже коrда не работа-

ют моторы. А нельзя ли

придумать что-нибудь, что-

бы вентиляционные трубы

не шумели и при этом на-

дежно выполняли свои фун-

кции?
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3АДАЧА 2. Видели, наверное, в

любом порту: чтобы "усмирить.>

разбушевавшуюся морскую сти-

хию. по периметру устанавливают

волноломы и волнорезы
-

капи-

тальные сооружения из каменных

rлыб и бетонных плит. Их строи-

тельство отнимает время и требует
затрат. А построят - и они начи-

нают мешать кораблям, сужая
фарватер.
Предложите свое решение: как

выйти из ситуации и сделать так,

чтобы волноломы не мешали ко-

раблям, а те, в свою очередь, были

бы надежно защищены от ударов

прибрежных волн?

""
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Календарь-пирамида, со-

бранный без капли клея, бу-
дет весь новый, 2005 rод у
вас под рукой, если вы поста-

вите ero на lШсьменный СТОЛ.

Вырежьте контур развертки;
перочинным ножом или лез-

вием бритвы сделайте в заrо-

товке прорези для клапанов.

3атем по линейке продавите

шариковой ручкой линии

сrиба с обратной стороны раз-
вертки, соrните клапаны и

соберите пирамиду, вставив

клапаны в прорези.

I

' 

, ;"'\1_
 *;;'.

.

......

.....
...... :8:

. . k:r.

 / t,'.

.<

.. \

.



Таблица 1. Обозначения rабаритов цилиндрических
raльванических элементов.

Обозначение МЭК
Обозначение США
Старый rOCT СССР
Диаметр. мм
Высота, мм

N6

R1 R03

N ААА

283 286

11,З 9

25,9 44,1

R6 RlO R14 R20 R40
М С D F G
316 ЗЗ2 З43 37З З76
14,2 21,8 25,6 зз,3 33,3 67
49,6 З7 49,6 60,991,5 172

Таблица 2. Типоразмеры наиболее распространенных
батареек (1,5 В).

3,85
16,8

Обозначение элемента
}.iЭК '::О(;Т
R1 283 12х30

LR1

RОЗ

LRОЗ

R6 З16

LR6

А10

LR10

R12

LR12

R14

LR14

R20

LR20

286

А286

АЗ16, ВАЗ16

З32

АЗ32, ВАЗЗ2

ЗЗ6

АЗ36

З4З

АЗ43, ВАЗ4З

З73

I АЗ7З, ВАЗ73

Размеры rнезда Электрическая I Приме-

 Дэлемент, мм   O Tb,J L _'@  

0,15

0,65
10х44 0,18

0,8
14х50 0,45 - 0,85 l'

1,0-3,7 2'
22х37 0,28

1,3 - 2,8 3'
22х60 0,7З

4,4
27х50 1,53 - 1,76 4'

3,0 - 8,2 5'
З4х62 2,0 - 4,0 6'

5,5 - 16,0 7'

примечания к таблице 2:

,* - емкость отечественнorо элемента 316 равна Os64 А/чs

емкость orечественнoro элемента 316 «Уран-Мп равна 1,0 А/ч;

2* - емкость отечественноrо элемента А316 равна 1,1 А/чs

емкость отечественноrо элемента ВА316 - 2s2 А/ч,
емкость отечественноrо элемента 316ВЦ «Сапфир" - 3,5 А/ч;
3* - емкость Отечественноrо элемента А332 равна Is3 А/ч,
емкость отечественноrо элемента ВА332 - 2,5 А/ч;
4* - емкость отечественноrо элемента 343 равна 1,5 А/ч,

емкость отечественноrо элемента 343 «ЮпитеР-МJ> - 1,75 А/ч;
5* - емкость отечественноrо элемента А343 равна 3s4 А/чs

емкость отечественнorо элемента ВА343 - 8,2 А/ч;
6* - емкость отечественноrо элемента 37З «ОрИОН-МJ>

равна 4s0 А/ч;

7* - емкость отечественноrо элемента А373 равна 5s5 А/ч,

емкость отечественноrо элемента ВА373 - 16,5 А/ч.

Таблица 3. Наиболее часто встречающиеся батареи
элементов.

Обозначение элемента

МЭК rOCT-
2R10 l'
2LRЩ
3А 12 3336 "Планета»
3LR 121 А3336 "Рубин"
4R25 l'

-.J6F22 «Крона"

 LF221..Корунд»

Размеры Напряжение. Электрическая

элем нта, eMKOCТb

21,8 х 37х 46 з 0,28
1,8-2,8
1,5
4,4
4,0
0,190 - 0.250

0,620

67х62х22 4,5

67х67х 1026
49 х 26 х 17 9

примечание к таблице 3:

1'" - отечественных аналorов не имеет.

600 мА/ч (формат АА); диапазон рабочих темпе-

ратур от
- 180С дО + 500С.

ПОЯВИВIIП'leСЯ сравнительно недавно литиевые

батарейки с электролитом из двуокиси MapraH-
ца на основе орrанических соединений известны

высокой энерrоемкостью и длительным сроком
хранения (до 10 лет при разряде не более 2% в

rод). Литий обладает наивысшим отрицатель-
ным электродным потенциалом по отношению
ко всем остальным металлам, поэтому ЭДС эле-

мента превышает 3 В, но выпускаются эле-

менты и на 1,5 В. Из-за высокой себестоимо-

сти литиевые элементы ранее использовались

лишь как резервные источники питания в КОм-

пьютерной И космической технике - там, rде

требовалась высокая надежность и долrовре-

менная работа. Сеrодня они широко применя-

ются в самой различной аппаратуре.
Единоrо обозначения типов батареек пока

нет, и далеко не все производители элементов

питания придерживаются эталонов Междуна-
родной электротехнической комиссии (МЭК).
Буквой "R. по системе МЭК обозначают эле-

мент цилиндрической формы, а буквой "F. -

прямоуrольной, добавление буквы "L. перед
буквой "R. означает щелочную (алкалиновую)
батарейку, буква ,,8. - серебряную, буквы
"М. или "N.

-

ртутную. Вообще полное обо-

значение rальваническоrо элемента включает

14 знаков в МЭК, что также затрудняет широ-
кое внедрение системы. В таблице 1 приведе-
ны обозначения rабаритов наиболее употреби-
тельных типов батареек, выпускаемых для
бытовой электронной аппаратуры.

Фирмы-производители, в том числе отече-

ственные, обычно используют сразу несколь-

ко систем обозначения. Сеrодня на наших

рынках наряду с привычными старыми на-

званиями на батарейках ПОЯВилисЬ надписи
по стандарту МЭК

-

например, <,Корунд.> 9 V

6LF22P, "Прима. А332 LRI0.

В таблице 2 приведены данные о наиболее

распространенных элементах на 1,5 В. А в

таблице 3 указаны батарейки, состоящие из

нескольких rальванических элементов.

Среди подобных отечественных батарей
-

самые известные «Планета И «Рубин) для
KapMaнHoro фонарика 3336 и "Крона. ("Ко-
рунд'> на 9 В). Дешевая 9-вольтная батарея ем-

костью 0,25 А/ч обозначается 6F22 (МЭК),
006F (Япония), MN1604 (США), "Крона-ВЦ.>
(РФ) и имеет срок хранения от 9 до 12 меся-

цев. Тот же, но усовершенствованный эле-

мент с емкостью до 0,4 А/ч - 6PF22, 8-006Р,
МN16048, а алкалиновая батарея уже будет
обозначена буквой "L» - 6LF22P "Корунд..

Для батареек фирм Energizer, Рапаsопiс,

Varta, Kodak, TDK, GP Batteries, 8anуо,
Duracell, 80ПУ, Philips, 8amsllng, Махеll. LG.

Toshiba, все чаще встречающихся на наших

рынках, само название компании как пра-

ВИЛО, уже является хорошей рекомендацией.
Вот несколько простых правил при работе с

батарейками: ни в коем случае не применяйте

одновременно элементы разных систем (напри-

мер. солевые вместе с алкалиновыми). Не ис-

пользуйте новые батарейки вместе с поработав-
шими. Не пытайтесь восстановить работоспособ-
ность батареек путем деформации корпуса

-

современные батарейки этоrо не допускают. Пе-

ред установкой проверьте батарейки тестером.
М.МИХАЙЛОВ

9



_;   l?lI    ИК
<'Я и .мои друz Александр решили сделать .машинку с радиоуправление.м. У нас в Воронеже MHOZO

маzаЗU1iов радиоэлектроники. u мы купили почти все, что нам нужно. Не хватает только пере-

датчика u прием;н.ика. наподобие тех, что ставятся в nокуп-ных машинках. ЕёО мы купить н.иёде

не .може.м. Опубликуйте. пожалуйста. электронную схе.му npocmozo. но надежноzо прие.мопередат-
чика и список эле.ментов к этой схе.ме. С уважение.м. Денис Журавлев. 13 лет.).

ТО ЛИШЬ ОДНО из писем, Б которых наши

читатели просят опубликовать неслож-

ную электронную схему радиоуправле-

ния.

Следует сразу сказать. что современ-

ные модели, как правило, управляются

радиосиrналом, представляющим собой

сложный цифровой код. Это позволяет

применять целый комплекс команд

«дискретноrо (коrда, например, MrHO-

венно меняется направление движения

модели) и <,пропорциональноrо. дей-
стВИЯ (rде положение исполнительноrо

механизма иrрушки плавно изменяется

в соответствии с положением джойстика

управления передатчика).
Предлаrаем собрать систему радиоуп-

равления, которая также позволяет пе-

редавать MHoro разных команд, но на-

чать рекомендуем с настройки двух из

них
-

«вперед}) и «назад .Блок-схема

(см. рис. 1) состоит из передающеrо и

приемноrо устройства и может управ-

лять моделью, например катера или

машины.

Принципиальная схема передающей

части приведена на рисунке 2. 3адаю-

щий reHepaTop собран на транзисторе

VT1. Частота ero стабилизирована

кварцевым резонатором и лежит в диа-

пазоне, выделенном для радиоуправля-

емых иrрушек
- 27,12 мrц. Контур

LIC3 настроен на первую rармонику

кварца Ql.
Модулятор на транзисторе VT2 уп-

равляется прямоуrольными импульса-

ми, которые вырабатывает собранный
на лоrических элементах DD1.1,
DD1.2 reHepaTop блока управления.
Переключателем Вl устанавливается
частота модулирующих импульсов 400

или 1100 rц.
Для намотки катушки контура Ll

проводом ПЭВ-О,23 возьмите 4-секци-

онный пластмассовый каркас диамет-

ром 4 мм с подстроечным сердечником

из феррита от транзисторноrо радио-

:s:

::?::
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u
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t
w
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ш
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приемника. Катушка содержит 7 витков: по 2

витка в трех секциях и один в четвертой.

Оклейте фольrированным стеклотекстолитом

изнутри стенки пластмассовоrо корпуса пере-

датчика. Ero антенну
-

отрезок провода диа-

метром 1...2 мм и длиной около 500 мм -

вставьте через отверстие в корпусе в rнездо

разъема Хl, припаянное непосредственно к

фольrе платы. При максимальной мощности в

антенне около 5 мВт радиус действия питающе-
roся от батарейки типа «KpOHa передатчика
будет достиrать 20 м.

В приемной части можно использовать любой

радиоприемник средних волн. Чтобы работать в

КВ-диапазоне, к нему подключается конвертер

с простейшим дешифратором с формирователем
команд «вперед и «назад).

Неудобство размещенноrо на модели транзис-

TopHoro приемника имеет и свою положитель-

ную сторону
-

рядом с моделью, отключив

конвертер, можно слушать обычные радиостан-

ции, а включив - сиrналы радиостанций диа-

пазона 27 - 28 мrц.

С выхода детектора транзисторноrо прием-

ника низкочастотный сиrнаЛ подается на вхо-

ДЫ активныХ ПОЛОСОВЫХ фильтров, собранных

на операционных усилителях DA2 (средняя ча-

стота 400 rц) и DA3 (средняя частота 1100 rц).

Частота сиrнала служит кодом для выполне-

ния первой или второй команды. Если сиrнал

имеет частоту 400 rц, переменное напряжение

поступает на базу транзистора VT1, и он начи-

нает периодически открываться, заряжая ИМ-

пульсами коллекторноrо тока конденсатор

С17.

По мере зарядки напряжение на нем возраста-

ет, И в момент, коrда оно достиrнет 1,3
- 1,4 В,

откроется транзистор VT3. В результате сработа-
ет реле Кl. Контакты реле (Kljl) подключают
электродвиrатель к батарее питания Б2, и мо-

дель движется назад.

Если выделенный сиrнал имеет частоту

1100 rц, переменное напряжение поступает
на базу транзистора VT2. По мере зарядки кон-

денсатора С18 открывается транзистор VT4 и

срабатывает реле К2. Своими контактами K2jl
попключает электродвиrатель модели к батарее



БЛоК-СХЕМА СИСТЕМЫ РАДИОУПРАВЛЕНИЯ
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Рис. 1. Блок-схема систеМbI радиоуправления.
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Рис. 2. принципиальная схема

передающей части.

r--------------------,
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Рис. З. принципиальная схема приемной части.
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Рис. 4. Индикатор
для настройки.

питания Б2 в обратной полярности, и модель

движется вперед.

Конструктивные и намоточные данные ка-

тушки Ll практически те же, что у катушек

передатчика. Возьмите для нее такой же кар-

кас, но с экраном. Катушка Ll имеет 8 витков

провода (2) 0,2 - 0,4 мм, а катушка связи L2
-

3 Битка Toro же провода, HaMOTaHHoro поверх
Ll.

Приемник и электродвиrатель питаются от

самостоятельных источников постоянноI'O тока,

один из которых
- батарея Бl транзисторноrо

приемника, а второй - батарея Б2 электродви-
rателя. Транзисторный приемник, платы с КОН-

вертером и дешифратором-формирователем раз-
местите в корпусе модели. Конструкция прием-
ной антенны может быть такой же, как и у ан-

тенны передатчика.

Как настроить радиоуправляемую модель?
Сначала настройте передающую часть. Отклю-

чите модулятор, соединив с общим проводом

Б2]
, 98l.

..з-

коллектор транзистора VT2. 3атем настройте

передатчик по максимуму мощности. Для этоrо

вместо антенны включите индикатор, собран-

ный по схеме на рисунке 4.

Вращением <<подстроечника> катушки Ll до-

бейтесь максимума отклонения стрелки инди-

катора Р, роль КOToporo может вЫПоЛНИТЬ мик-

роамперметр обычноrо тестера.

Далее переходите к настройке приемной час-

ти. Ручкой настройки транзисторноrо приемни-
ка на диапазоне средних волн поймайте моду-

лирущий тон передатчика, включенноrо в ре-

жим команды «назад». Вращением {<подстроеч-

ника> каТУIlIКИ входноrо контура конвертера

Ll настройтесь на максимальную rpoMкocTb

звука. 3атем резистором Rl подстройте частоту

модуляции до срабатывания реле Кl. После

чеro переключите передатчик в режим команды

«вперед> И резистором R2 подстройте частоту

модуляции до срабатьшания реле К2.

Я. ЭКШТЕЙН

11



, tШЦl,lepP080 , 1

 аllll'О.ОН'\,-,,1\
I.J

ифровые диктофоны в последнее время

нашли широкое применение в быту.
Развешанные на стенах записки с напо-

минаниями о необходимости разоrреть
котлеты ИЗ холодильника теперь заме-

няет портативное, помещающееся на

ладони, устройство. Небольшие разме-
ры, Бысо:кое качество, надежность, про-

стота Б И3I'OТОБлении и настройке, а

также низкая СТОИМОСТЬ делают дикто-

фон удобным средством сохранения ин-

формации и общения.
Предлаrаем вам собрать цифровой

диктофон с длительностью записи до 16

секунд, который можно использовать

дома, Б иrpОБЫХ моделях и устрой-
ствах.

Диктофон вьшолнен на недороrой и

широко представленной Б маrазинах

электронных компонентов микросхеме

ISD1416. К устройству подключается
электретный микрофон (можно взять

отечественный МКЭ-3), с помощью ко-

Toporo ПРОИ3БОДИТСЯ запись 3БУКОБоrо

сиrнала Б память микросхемы, а также

динамик от радиоприемника с сопро-

тивлением 16...50 Ом.

Общий вид устройства представлен на

рисунке 1, а принципиальная схема-

на рисунке 2. ИМС сопержит встроен-

:s:

:I:

о
D.

W
r::::;
(1)
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Рис. 1. Общий

ВИД устройства.

НЫЙ reHepaTOp тактовой частоты, УСТРОЙСТВО

выборки-хранения, энерroнезависимую память

емкостью 128 кБ, каждая ячейка которой спо-

собна запоминать 256 уровней, микрофонный

предварительный усилитель, систему АРУ,

фильтр линейной интерполяции формы сиrнала

при преобразовании «цифра-аналоr), сrлажива-

ющий фильтр и усилитель низкой частоты.

Структурная схема ИМС и назначение выво-

дов показаны на рисунке 3. В состав цифровоro

диктофона входит также стабилизатор напря-

жения (DA2), кнопки управления (ТА1... ТА3).

Светодиод HL2 индицирует включение режима

{(запись&.. а HLl - наличие напряжения !Шта-

ния.
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Рис. 2. Схема электрическая принципиальная.

Спидометр для велосипеда
можно сделать из стрелочноrо

малоrабаритноro вольтметра и

штатной велосипедной динамо-
машинки.. которую используют

для питания велосипедных фар.

Вольтметр закрепите на руле

и подключите ero к динамо.

Подыщите участок ровной до-

роrи длиной 1 км. Начало и ко-

нец трассы обозначьте столби-

ками. Проехав это расстояние

трижды в различных скорост-

ных режимах, замерьте время

I
СПИДОМЕТР ДЛЯ ВЕЛОСИПЕДА

проезда от столбика до столбика

секунпомером. Показания вольт-

метра при этом должны быть

постоянными для каждоrо заез-

да.

Составьте rрафик всех трех

режимов, на одной оси отложив

полученные результаты скорос-

ти, а на друrой
-- показания

вольтметра.

По средним величинам на

rрафике проrрадуируйте шкалу

спидометра в км/ч и наклейте

на стекло вольтметра.



Напряжение подается на контакты Хl (+), Х2
(-). Динамическая rоловка подключается к кон-

тактам ХЗ, Х4, электретный микрофон - Х5,
Х6.

У"", ".... Vw; "'соо М ,10,1 А2 I\.J до 1'0 I\Ь д] I1EC PLAYE PLAYL RECL.ED

Рис. З. Структурная схема ИМС:

1 - предусилитеЛЬi 2 - усилитель; 3 - reHepaTDp
тактовой частоты; 4 - усилитель автоматической

реryлировки; 5 - фильтр линейной интерполяции
формы сиrнала; 6 - цифроаналоrовый лреобразова-
тель; 7 - декодеры; 8 - устройство выборки - xpe 

нения; 9 - сrлаживающий Фильтр; 10 - усилитель

низкой частоты; 11 - стабилизатор; 12 - буферы
адресов; 13 - контроллер.

ЕВ
Рис. 4. Монтажнвя схема.
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Таблица 1. перечень элементов.

Позиция Наименование ] имеч ие
С1 1000 пФ СЕАСАР, обозначение 102
С2. С4...С71 0,1 мкф СЕАСДР. обозначение 104
СЗ 4,7 МКфf1б...25 в ЕСАР. 08 мм МАХ

  :.  OR101 2 о КФ/1б...25в

[   H :b  ч  ый,красный
А2...А4 100 кОм Коричневый, черный, желтый
А6 470 кОм Желтый, фиолетовый, желтый
А7 5,1 кОм Зеленый, коричневый, красный 1
А8, А9 10 кОм Коричневый, черный, оранжевый 12
Hl1 Led Q!Зmm, green Светодиод Q!З мм. зеленый 1
HL2 Led Q!Зmm, red Светодиод Q!З мм, красный 1
DА1 1501416 ИМС,ОIР-28 1
ОА2 7805 'Стабилизатор 5 В, ТО-220 1

i Микрофон электретный 1

I динамик, 16...50 Ом, 0,25 Вт 1

I
Кнопка тактовая, rОрИЗ0нтэльная З

Колодка под микросхему 01P-28 1

Разъем клеммный на 2 контакта З

I  :Ъ:л  : Н :таНИfl"Корунд»
Печатная плата 66х46 мм

ТА1..ТАЗ

Кол

SWТ-4

E0500V-2"'5

А2062

Перечень электронных компонентов приведен

в таблице 1. Монтажная схема показана на ри-

сунке 4.

При нажатии на кнопку ТА1
-

«запись)
-

микросхема DAl активируется, и на микрофон

подается поляризующее напряжение. При этом

заrорается светодиод HL2. 3апись происходит в

течение Bcero времени, пока кнопка нажата. По

истечении указанноro выше предельноrо време-
ни - 16 секунд

-

микросхема автоматически

переходнт в дежурный режим.

Для прослушивания Фоноrpаммы достаточно

кратковременно нажать на кнопку ТА2
- <'вос-

произведение полной записи). По окончании

воспроизведения микросхема снова переходит в

дежурный режим. Чтобы прослушать фраrмент
записи, необходимо нажать и удерживать кноп-

ку ТАЗ <,воспроизведение фраrмента запи-

си)).

ЮРИЙ САДИКОВ, науl.lНЫЙ сотрудник

В статье использованы материалы комnа-

"ии МАСТЕР КИТ.

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

ЛЕД ВЕРНЕТ ФОРМУ
Если на вашей походной алю-

миниевой фляre появились ВМЯ-

тины, вернуть ей прежнюю фор-

му можно, не прибеrая к исполь-

зованию каких бы то ни было ус-

тройств или приспособлений.

Наполните фляrу водой, чтобы

ее уровень не доходил миллимет-

ра два до резьбы на rорлышке, и

поставьте в морозильную камеру

холодильника.

Через сутки фляrа приобретет

прежнюю ровную, окруrлую фор-

му. Если следы от ВМЯТИН все-

таки остались, проделайте всю

процедуру еще раз.
Таким же методом можно еще

и... растянуть обувь, если она

жмет.

Налейте два одинаковых поли-

этиленовых пакета ВОДОЙ и убе-
дитесь, что они не протекают.

Затем вставьте пустые пакеты в

ботинки, тщательно расправив
их внутри, наполните водой и

уберите в морозильную камеру

холодильника. На следующее

утро ботинки можно примерить.

13



релище человека на натянутом как струна тонком тросе всеrда

притяrивало внимание и восхищало. Напряженное ожидание в

течение Bcero лишь нескольких секунд сменяется восторжен-

ными аплодисментами, коrда акробат проходит СБОЙ путь по

канату высоко под куполом цирка.

Еще больший интерес вызывает виртуозное искусство кана-

тоходца-эквилибриста, балансирующеrо над rоловами зрителей

на одноколесном велосипеде и жонrлирующеrо сразу несколь-

КИМИ предметами.

Механический канатоходец тоже переДБиrается на велосипе-

де по roРИЗ0нтально натянутой нити безо всякой страховки и

еще жонrлирует двумя шариками.

Сделать TaKoro акробата нетрудно, а иrрушка создаст в ва-

шем доме накануне HOBoro rода атмосферу праздника, прису-

щую любому цирковому представлению.

В конструкции циркача-велосипедиста нет обычноrо балан-

сира
- устройства, позволяющеro ему уперживаться на кана-

те. Ero роль исполняет прикрепленный на ТОНКОЙ, почти неви-

димой нити rруз, разматывающий катушку на колесе велоси-

педа и тем самым заставляющий акробата двиrаться (см. рис).
Вся конструкция, включающая и caMoro :клоуна, и велоси-

пед, и шарики, которыми он жонrлирует, представляет собой

единый механизм.

rруз разматывает НИТЬ на валу колеса велосипеда, кото-

рое, Б СБОЮ очередь, ПрИБОДИТ Б движение рычажный меха-

низм, имитирующий движение Hor эквилибриста. Механизм
этот связан передачей с рычажным механизмом рук куклы

(см. рис). Шарики, нанизанные на тонкую проволоку, просто

подбрасываются движением рук клоуна. Из-за оrраничите-

w
1-
О
D.
L.
:s:

PEryЛЯТОР ДЛЯ
БЕЛЬЕВОИ
ВЕРЕВКИ

il

Реrулировать на-

тяжение бельевой

веревки можно при

помощи небольшоro

отрезка металличес-

кой цепочки. При-
вяжите ее l{ концу

веревки и зацепите одно из

ее звеньев за укрепленный в

стене крючок.

Надевая то или друrое зве-

но, выберите необходимое
вам натяжение веревки.
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ЗАЩИТИТ БУМАrА

При сверлении отверстий
или распилке TOHKoro opr-

стекла существует риск, что

материал треснет или покро-

ется царапинами. Чтобы из-

бежать этоrо, перед тем как

сверлить или пилить плек-

сиrлас толщиной меньше 2

мм, наклейте на ero поверх-

ность смазанную жидким

мылом или маслом бумаrу.
После этоrо орrстекло оста-

нется целым, как бы вы ero

ни обрабатывали.



Рис. 2. Развертки

деталей иrруwки.
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ЛЕВША СОВЕТУЕТ

ДЕРЖАТЕЛЬ ДЛЯ rАЙКИ

Придержать rайку в труднодос-

тупных местах плоскоrубцами или

rаечным ключом удается не всеrда.

Выход, однако, есть: сделайте для
пальца ключ-кольцо.
Из стальной полосы изrотовьте

надевающееся на указательный па-

лец кольцо с шестиуrольным выре-

зом по форме rайки, как показано

на рисунке. Такой «ключ» подойдет
для миниатюрных raeK. Вырезов
может быть несколько

-

под раз-
ные размеры.

Для этоrо возьмите металличес-

кую полоску толщиной 0,8
- 1 мм,

длиной около 50 мм и шириной
8 мм. Выпилите напильником

четырехrранные пазы под rвйки

для мелких винтов (М от 2 до 4 ММ),
как показано на рисувке.
Затем соrните полосу кольцом,

пользуясь металлическим пру-
том диаметром 15 мм. Лишние

концы обрежьте, а получившееся

кольцо подrоните под размер ва-

шеrо пальца.

Для деталей покрупнее держа-
тель мо>кно сделать из толстой

проволоки и припаянной к ней

стальной пластины.
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ля, установленноrо на конце проволо:ки, ша-

ри:к совершает ма.ятни:ковые движения вверх

и вниз.

Иrрушка сбалансирована rpузом блarодаря
своей конструкции. Посмотрите на рисунок:

точ:ка бло:ка, через :который пере:кинута нить,

расположена на вертикальной оси. Нить про-

ходит через кольцо на проволочном стержне
-

части конструкции велосипедной рамы. Таким

образом, центр тяжести всей иrрушки оказы-

вается ниже :каната, по которому едет велоси-

пед. То есть в момент движения клоуна возни-

:кает эффе:кт, аналоrичный иллюзии иrруш:ки

вроде «вань:ки-встань:ки}), центр тяжести :кото-

рой смещен в самую нижнюю точку конструк-

ции.

Вырежьте из белой жести от консервной бан-
:ки или плотноrо прессованноrо :картона тол-

щиной 0,5 мм детали туловища, рук и Hor по

контурам на рисунке. Также из картона сде-

лайте колесо, конструкция KOToporo дана в эс-

кизах.

Велосипедную раму со стержнем сделайте из

жести. дюралевой или медной проволо:ки. мож-

но взять и стальную средней жест:кости.

Высота всей конструкции составляет около

75 мм.

Раскрасьте жестяную фиrурку по своему ус-

мотрению. Иrpушка будет выrлядеть особенно

эффектно, если в темноте подсветить ее лучами

карманных фонариков с цветными фильтрами,

вырезанными из прозрачных полиэтиленовых

обложек разных цветов.

Ю.дНТОНОВ

ю. ЭКШТЕЙН

в ближайших Il0мерах
«Левши»:

- Увлекательная история этих парусников
началась более двухсот лет назад с противобор-
ства контрабаидистов и береrовой охраны.

Опасности, подстереrавшие шхуны, стали при-
чиной стремительноrо техническоrо развития
малых судов. Вы сможете пополнить свой «Му-
зей на столе}), собрав по нашим эскизам мо-

дель американской шхуны времен rражданс-
кой вОйны в США.
- Вниманию любителей электроники пред-

лаrаем схемы предварительноrо стереофони-
чеСЕоrо усилителя, а юных любителей механи-

ческих самоделок ждут опыты, в которых сте-

реоизображение появляется без специальных

очков; а также иrрушка, приводимая в движе-

ние маrнитом.
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дороrИЕ ЧИТАТЕЛЮ
Данный чайнворп завершает цикл из 6 заданий, предложеиных в 7

- 12 номерах <,Левши».
Если вы справились со всеми заданиями, яначит, у вас есть шесть контрольных СЛОВ.
Выпишите ИХ в столбик по порядку номеров журнала. Изучите конструкцию СЛОв и

ПО простому алroритму определите ключевое слово

Пришлите в редакцию расположенные в нужном порядке все контрольные слова из шести

последних номеров журнала с извлеченным из них ключевым СЛОВОМ.
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1. Название леrковых автомобилей производ-

ства США. 2. Максимум амплитуды вынужден-
ных колебаний в системе при определенной час-

тоте внешнеrо воздействия. 3. Обжимный про-
катный стан для переработки крупных стальных

слитков в плоские пр.ямоуrольные заrотовки. 4.

Научное предположение. 5. Химический эле-

мент, rаз. 6. Минерал, в прозрачном виде драrо-

ценный камень. 7. Точка пересечения небесной
линии с небесной сферой над rоловой. 8. Направ-
ление, перпеидикулярное курсу судна. 9. Обра-
ботка отверстий с целью повышения их точности.

10. Древнеrреческий математик, основополож-

ник классической rеометрии. 11. rруппа крис-
таллов с общим основанием. 12. Индивидуаль-
ный ранцевый аппарат для дыхания под водой.

13. 3апаздывание изменения характеризующей
состояние вещества физической величины. 14.

Повышение светочувствительности материала.

15. Выдающийся русский ученый и изобрета-
тель, один из создателей телеrрафной связи,
электродвиrателя постоянноrо тока. 16. Аппарат
для введения в орrанизм через дыхательные пути

лекарственных веществ в виде пара, 1'аза, аэрозо-

лей. 17. Совокупность оборудования для установ-
ки и растяrивания парусов. 18. Механизм или

устройство для уменьшения скорости или оста-

новки машины. 19. Сведущий человек. 20. Тьmь-
ная часть артиллерийскоrо (минометноrо) ствола,
в которой расположен затвор. 21. Деталь rрузо-
подъемных машин. 22. Устройство для ударных
механических испытаний на И3I'иб.

Контрольное слово сОСтоит из следующей последовательности зашифрованных букв:
(10)1 (12)с (13)1 (12)с (13)2 (12)] r

подписаться на наши издания вы можета с любоrо масяца в любом почтовом отдалении.

Подписные индексы по каталоrу areHTCТBa ..Роспечать»:

..Левша» - 71123,45964 (rодовая), ..А почему?» - 70310,45965 (rоДовая),
..Юный техник» - 71122, 45963 (rодовая).

По Объединенному каталоry ФСПС: ..Левша. - 43135, ..А почему?» - 43134,
..Юный техник» - 43133.


