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ПОЧЕМУ ЛЕТАЕТ ВОЗДУШНЫй ШАР

Первый полет на воздушном шаре, или аэростате, был совершен в r 731 rоду,
n Рязани. Изобретатель самоучка Крякутной, служивший подьячим при воеводскоЙ

канцелярии, смастерил большой мешок, наполнил ero rорячим воздухом и взлетел

на нем выше деревьев. А пятьдесят два rода спустя (в 1783 rоду) французские
изобретатели, братья Жозеф и Этьен МОН,rольфье построили второЙ в мире аэростат;
lfоп.еречник ero равнялся 13 метрам. Так зародилось воздухоплавание.

Сначала воздушные шары наполнялись теплым воздухом. Они моrли летать
только до тех пор, пока воздух в шаре не остынет. В дальнейшем воздухоплаватель-
lIые аппараты стали наполнять леrким rазом....... водородом.

Почему же a pOCTaTлетает? Как возникает ero подъемная сила?

Зная закон Архимеда, нетрудно объяснить полет воздушноrо шара. На всякое

тело, поrруженное в жидкость, действует выталкивающая сила, равная весу вытес-
ненной им жидкости. В справедливости этоrо закона можно убедиться, наблюдая,
как всплывает на поверхность пробковый шарик, опущенный под воду. Шарик вы-

брасывается силой, действующей снизу вверх и возникающей за счет Toro, что

шарик весит меньше, чем вытесненная им вода.

Наоборот, если бросить в воду камень, он потонет. Почему? Потому что вес

caMOro камня больше, чем вес вытесненной им воды.

Закон Архимеда справедлив и для воздушной среды, rде все предметы также

вытесняют некоторый объем воздуха и испытывают со стороны ero подъемную силу.
И если какое-нибудь тело леrче. чем j3ытесненный им объем воздуха, оио будет
«8сплывать» в атмосфере. Таким телом и является шар, заполненный каким-либо
леrким rаэом, например водородом.

Шары, наполненные rазом, неприrодны для реrулярных сообщений, так как они

неуправляемы, а передвпrаются в атмосфере вместе с возд шнымнмассами, то-есть

по ветру. В lIастоящее время они применяются только для научных и спортив-
НЫХ целей.

Аэростат, предназначенный для полета по ветру, называется с в о б о д н ы м;

присоединенный к одному концу стальноro троса, закрепленноrо на вращающемся

барабане лебедки...... при в я з н ы м (змейковым). Аэростат для полетов в страто-

сфере с rерметически закрытой кабиноЙ называется с т р а т о с т а т о м. Аэростаты
малых размеров шар ы.з о н Д bI и шар ы-п и л о т ы применяются в метеороло-

rии для подъема самопишущих приборов и приборов, показания которых передаются

с ПОМОIЦЬЮ коротковолновых радиопередатt.Jиков, подвешенных к шару.

Подробно об истории и современном состоянии воздухоплавания можно про-
честь в книrе Н. r. ,Стобровскоrо \ Bо з д у хоп л а в а н и е» (Изд ДОСАРМ, 1949 r.).

КАК изrотовить ВОЗДУШНЫй ШАР

Воздушный шар (вернее, мноrоrранник), склеенный из папиросной бумаrи и на-

полненный Теплым воздухом, летает как настоящий аэростат, только поднимается

в воздух не так высоко и опускается через несколько минут.

'

Для изrотовления тзкоrо шара вырезают из белой или цветной папиросной
бумаrи от 12 до 24 (и более) полос веретенообразной формы и склеивают их края.

Полосы вырезают по шаблону. Чтобы сделать шаблон, нужно прежде Bcero

склеить в длинную полосу несколько листов плотной бумаrи и на нен начертить вы-

кройку. Размеры выкроек для lпаров разных размеров показаны на рисунке 1. Для

шара диаметром в 1 метр надо взять шаблон длиною в 1572 мм, дЛЯ шара Jl.иамет.

ром в 1,5 метра длиноtt> 2400 мм и т. д.

Приrотовленную подосу бумаrи сrибают по длине вдвое (рис. 3). От линии

сrиба по уrольнику проводят вспомоrательные линии, на расстоянии 200 мм одна

от друrой. На них откладывают отрезки, размеры которых указаны на выкройке.
КОНЦЫ отрезков соединяют одной плавной кривой линией и по ней обрезают полосу.
Сложенный вдвое rотовый шаблон развертывают.

3аrотовки для полос склеивают из отдельных листое папиросной бумаrи. Для
3Toro листы укладывают в виде «лестнич' и» (рис 2) и промвзывают клеем все ее

«ступеньки». При склеивании намазанная клеем кромка одноrо листа должна сопри-

касаться с ненамазанной кромкой друrоrо.
Если есть бумаrа двух цветов, например белая и красная, то шар можно сде-

лать полосатым или клетчатым. В первом случае нужно сделать одинаковое коли-

чество полос из бумаrи Toro и друrоrо цвета; во втором случае листы бумаrи разных
Цветов должны чередоваться в каждой из полос При этом надо менять расположе
ние листов в полосах, например, если в первой полосе листы чередуются так: крас-

ный белый красный белый, то во второй полосе их склеивают ин че: белый

красный белый красный и т. д.

Для шара диаметром в 1 метр (рис. 1, А J или в 1,5 метра (рис. 1, Б) НУЖНL
приrотовить 12 полос. Для шара диаметром в 2 метра (рис. 1, В) ........ 16 полос,
R 2,5 метра (рис. 1, r) 20 полос, в 3 метра (рис. 1, Д) 24 полосы. Для полутора..

MeTpOBoro шара, состоящеrо из 12 полос, понадобится 50 листов папиросной бумаrи.



Склеенные полосы накладывают одну на друrуК) так, ЦTO Ыкромии..  ихТO'bliCJ

совпали. Сверху кладут шаблон (рис. 4) и укрепляют всю пачку кнопками или I:ВОЗ-
диками. Затем ножницами вырезают сразу все полосы, оставляя с обмх СТОр0Н ПVЦ--

пуски Is I О мм на швы.

С одной стороны у всех полос отrибают KPOM y шириной В 1 О .мм. Смазав

кромку первой полосы клеем, прнклеивают к ней вторую полосу. Полосы склеиваIОТ

сначала попарно так, как показано на рисунке 5. Каждая пара склеиваетсst по кром-

K С одной стороны, а затем выворачивается в виде «лодочки». Все лодочки склеи-

вают между собой. Перед тем, как склеивается последний шов оболочки, всю ее \нздо
вывернуть и только после этоrо заклеить шов. Дучше Bcero пользоваться ЖИДКИМ

с rолярным клеем, можно взять и казеиновый или декстриновый кле.й, но только не

жидкий конторский клей: он портит бумаrу.
Отверстие BB PXYшара замеивают кружком из папиросной бума-rи и uрикл и.

Бают к нему «шляпку» небольшой кружок из плотной бумаrи с продетоА через Hero

петлей из нити (рис. 7).
Внизу к шару приклеИВf1ЮТ КOOtьцo...... roрловпну из Плотной бумаrи. Полосу бу-

.маrи складывают вдвое и в сrиб вклеивают края бумажных полос шара (рис. б).
Склеенный шар подвешивают к потолку, просушивают, и подносят к ero отвер.-

стию керосинку или электроплитку (соблюдая осторожность, чтоБы не поджечь обо-

лочку!). Наrретый воадух заполнит шар; при этом обнаружатся дефекты оболочки........
'Ме,,'1кие отверстия, морщины. Отверстия сраау же заклеивают кусочкаМh папиросной
бумаrи, з морщины рвзrлаживают.

Оболочку шара д.иаметром в 3 метра делают более прочной: при ск.n.  кетакоА
оболочки вдоль If поперек швов наК '1еИВ8ЮТсуроеые нитки или у кую,.леrкую тесьму
(употребляемую для обвязки пачек сахара рафИН8да).Поверх Н}fI'ей или тесьмы на-

клеивают узкие ленты из папиросной буltJ.аrи. Bcero по шару МОЖJlО накЛ ИТЬпри..

мерно 6 продольных лент и 3 поперечных (из них одну по «экватору», то-есть по

диаметру). К поперечной ленте. проходящей по диаметру, привязывают несколько

тонких бечевок «строп». За эти стропы запускающие держат шар, пока он напол-

няется rорячим воздухом.

ИНОIда в кольцо rорловину шара вкладывают тонкую бечевку, чтобы перед
подъемом наполненноrо шара затянуть ее и этим замедлить остывание воздуха внутри
шара и предупредить выпуск ero при колебаниях шара в полете.

На' rOTOBOM шаре акварельными красками можно нарисовать красную звезду,
  ftЧОКили сделать какую нибудьнадпись и номер.

Для запуска шара разводят костер из сухих щепок, стружек, бумаrи. Костер
прикрывают старым ведром без дн.а (рис. 8) или соrнутой из $ста железа BOpOH 

кой. чтобы rорячий воздух направлялся в шар. Двое держат шар за rорловинv над
костром (см. рисунок на обложке), остальные поддерживают оболочку по бока м,

один из запускаюп..1ИХ держит всю оболочку за верхнюю петлю с помощью медлин-

Horo леrко'rо шеста. Постепенно шар будет напо,лняться HarpeTblM воздухом и стре-

миться вырваться из рук. Руководитель старта (один из придерживающих rорло-
вину) определяет момент ero запуска, подает команду: «приrотовиться», И вслед за
этим: «в полет». По последней команде все держащие шар отпускают ero о Д н о-
в р е м е н н о. Шест vбирают ранее, KorДа оболочка наполнится настолько, что. дер-
жится без ero помощи.

lIучше Bcero запускать шар при полном бе-$ветрии или при слабом ветре. Обыч-
но тихая поrода бывает под вечер.

Для HarpeBa шара можно применятъ не только костер, 1{0 и примус ИЛИ

керосинку.

иrры и СОРЕВНОВА IИЯС ВОЗДУШНЫМИ ШАРАМИ

Имея несколько шаров, сделанных разными звеньями, можно провести соревно-

sания на д.эльность полета. Можно также устроить иrру «Поимка шара». ВыиrрJi-
вает тот, кто первым прибежит к приземлившемуся шару, вскроет ПРИКJ1 пленный
к HeMj' конверт и прочтет зашифрованный текст, написанный руководителем.

Более СJ10жная иrра «Поиски шара» проводится так. На лvrу или большой по-

пяпе намечается месТО запуска шара. Уllастники иrры, разделившиеся на звенья по

два тричеловека. отходят от костра по определенному азимуту на одинаковое рас-
стояние (300........506 шаrов). Азимуты намечает руководитель иrры, а распределяются
Они по жребию.

После Toro, как все звенья заняли свои места, руководитель со своими помощ-
иикаМI" (<<посредниками») запускает шар. 110явление шара в воздухе служит сиrаа..
мм звеньям. Их задача......... наЙти место приэеМo!IеJ;I.ИЯ шара, аккур.атно свернуть обо..

лочку и IJринести ее на старт. Оболочка должна быть неповрежденной. I(атеrориче-
ски воспрещается отнимать ,-оболочку друr у друrа: аа строrим выполнением этоrо

правила следят посредники (сами они приземлившийся шар TporaTb не ДQЛЖН }.
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ТЕМПЕРАТУРА ВНУТРИ ШАРА 8 rPAAYCAX С ПОДЪЕМНАЯ СИЛА 8 (РАММАХ
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ОПРЕдЕЛЕНИЕ ПОДЪЕМНОЯ силы
ТЕПЛОВОТО воздУшноrо ШАРА

Из закона Архимеда следует, что вес

шара. наполненноrо теплым воздухом,

уменьшается на разницу весов холодноrо

н HarpeToro воздуха. Если эта разница
больше веса оболочки шара (один квад-

ратный метр оболочки, склеенной из па-

пиросной бумаrи, весит около 50 е), то

шар поднимется вверх. Силу, вызываю-

щую полет шара, называют в с п л ы 8-

Н О А с и л о Й, или с в о б о д н о ii

11 О JJ. ъ ' М Н О А с и л о й.

Эту
.

:илу можно определить по поме-

шенно,, у здесь rpафику (рис. 9). Дли
этоrо нужно знать диаметр шара, а так-

же температуру воздуха внутри и сна-

ружи шара.
ПреАПОJlОЖИМ, 'tnt диаметр шара 2 м,

темпер туравоздуха внутри шара 80 rpa-

дусов тепла, а снаружи 10 rрадусо хо-

ЛОАа. На левой rОРИЗ0нтальной оси rpa-

фИК8 находим точку, соответствующую
80 rрадусам; из этоn точки проводиы ли-

нию вверх, J10 пересечения с линией, на

которой помечена температура lIаРУЖНQ-
ro воздуха, то есть минус 10 rpaJtycOB.
От этой точки ведем rоризонтаJlЬНУЮ ли-

нию направо до той ЛИНИИ в правой по-

Jlовине rрафика, на которой помечен диа-

метр шара 2 М. Затем от новой точки

прОВОДilМ вертикальную линию вниз, до

пра вой ПОЛОВИНЫ rоризонтальной оси

rрафИК8, и на ней находим величину сво-

бодной подъемной силы шара в rpaMM8x.
В нашем прнмере эта сила равна 400 е.
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