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В
семидесятые rоды прошлоrо века

отечественные конструкторы созда-

ли базовую модель универсальноro

колесноrо трактора Т-150К. Конст-

рукция оказалась столь удачной, что

и по сей день мноrие ее модифика-

ции пользуются большим спросом не

только в сельском хозяйстве, но и на

строительных объектах, дорожно-

строительных работах, в лесной про-

мышленности.

Создатели машины позаботились о

трактористах: rерметизированная

просторная кабина с большими ок-

нами для широкоrо обзора оборудо-

вана принудительной вентиляцией,

в зимнее время обоrревается. а ле-

том работает кондиционер. После-

дние модификации кабины оснаще-
ны подрессоренным сиденьем и

спинкой с реrулируемым наклоном

и высотой в соответствии с ростом и

весом тракториста.

На тракторе установлен двиrатель

мощностью 165 л.с. Тяrовое усилие

трактора составляет от 1130 до

6000 кН.

rлавная особенность конструк-

ции
-

«ломающаяся') рама, при

помощи которой осуществляются

повороты. Несмотря на внушитель-

ные размеры трактора, радиус ero

поворота составляет Bcero 6,6 м,

что делает машину очень манев-

ренной. Все четыре колеса тракто-

ра с одинаковыми по диаметру ши-

нами - ведущие, что придает ма-

шине повышенную проходимость.
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Сеrодня мы предлarаем склеить колесный

трактор Т-150К в масштабе 1:25 и попол-

нить свой «Музей на столе.) моделью этой

замечательной машины. А при желании вы

сможете сами дополнить базовую модель

навесными орудиями
- бороной, плуrом,

культиватором или сеялкой.

Начните сборку модели с ходовой части.

Передняя и задняя полурамы соединены

шарнирами. Соберите переднюю полураму
из лонжеронов 1 и поперечных балок 2. Ис-

пользуя спичку 4, по длине равную длине

балки 2, соберите заднюю полураму из лон-

жеронов 3 и балки 2.

Внутрь лонжеронов вклейте в обозначен-

ных местах изrотовленные из пробки или пе-

нопласта детали 5. Склейте из бумarи или

используйте отрезок корпуса cTaporo флома-

стера для изrотовленпя втулок 7. Хомутика-
ми 6 приклейте втулки снизу к деталям 5.

К полурамам приклейте детали шарнир-

Horo соединения 8 и 9, внутрь которых для

прочности вклейте кусочки TOHKoro картона

и соедините их винтом 10. Приклейте к зад-

ней полураме крылья 11.

25 23 26

\ \ I

r

24

\
27

I

22/'
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Технические характеристики

База, мм
Колея, мм

Тяrа80е усилие, кН

Скорость движения, кмjч

Радиус поворота, м

Масса, Kr

Мощность двиrателя, кВт (л.с.)
Модель двиrателя

2860
1860
1130 - 6000

3,72 - 29,6
6,6
8890

121,4 (165)
СМД-62;-63

Начните сборку колес с TOrO, что по шабло-

ну окружности вырежьте из TOHKoro картона

или ватмана четыре штуки детали 12. С двух

сторон приклейте к каждой детали 32 штуки

детали 13 из пробки или пенопласта, а так-

же кольца 14. А колпаки 15 приклейте толь-

ко с одной внешней стороны. Четыре штуки

этих колпаков можно сделать из деревянной
катушки для ниток, предварительно отпи-

лив ее конические части.

По шаблону вырежьте из ватмана восемь

штук деталей 16 и с двух сторон наклейте

на каждое колесо. На них, в свою очередь.

наклейте кольца 17 и 18, к которым при-

клеиваются восемь штук колеп 19. Завер-

шите сборку колес, наклеив шины 20.

46565758
45
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Изrотовьте оси для колес 21 из круrлоrо

карандаша или склейте их из скрученной
трубочкой и хорошо проклеенной бумаrи.
Вставьте оси во втулки 7. Затем наденьте

колеса на оси. Оси должны вращаться во

втулках.

Моторное отделение собирается на основа-

нпи 22. Приклейте осевые переrородки 23 и

24. Шпанrоуты 25, 26 и 27 приклейте к де-

талям 22, 23 и 24. Сверху наклейте детали

30 и 31, подвернув их нижние клапаны

внутрь. Приклейте детали 30, 31, 32 и 33.

Установите воздушный фильтр 34, 35 и 36,

а также rлушитель 37 и 38 с выхлопной

трубой 39 и трубку 40. Изrотовьте поднож-

ки для осмотра и ремонта двиrателя. На

скобки 41 наденьте планки 42, а к ним при-

клейте площадки 43, затем воткните скобы

в раму.

Соберите кабину на плоскости 44, немно-

ro oTorHyB ее переднюю часть вверх. Сзади

приклейте шпанrоут 45 и переборки 46, а

о

 2=' =.@j,:'.

сверху
- 47. Перенесите через копироваль-

ную бумаrу на тонкий картон контуры дета-

лей каркаса. На каркас приклейте заднюю

стенку кабины 48, заrнув нижние клапаны

внутрь. Так же приклейте переднюю и бо-

ковые стенки кабины 49. К плоскости 44

прикрепите клеем и rвоздиками стойки 50,

а на них, при помощи клея и rвоздиков,

установите кабину.

Крыша кабины состоит из основания 51 и

обшивки 52. На ней установите детали вен-

тилятора 53, 54 и 55. На задней стенке ка-

бины закрепите детали 56 - 64 топливноrо

бака.

Приклейте передние крылья 65 и кожухи

66, передние фары 67 и 68, задние фары 69

и 70, зеркала заднеrо вида с кронштейнами

71 и 72, буксирные крюки 73, подножки

74, поручни 75 и дверные ручки 76.
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rpa заключаеТСЯ в поиске спрятанной в

помеЩении или на открытом простран-

стве «радиомины» С ПОМОЩЬЮ радио-

приемника. Мина создает электромаr-

нитное поле в радиусе одноrо метра и

периодически отключается для услож-

нения поиска. .количество мин, как и

иrроков, МОЖет быть ПРОИЗВОЛЬНЫМ.

Побеждает тот, кто быстрее найдет все

МИНЫ или обнаружит больше всех мин

за определенный отрезок времени.

Условия иrры можно усложнить.

Например, не выключать наЙДенные

мины, а только отмечать флажками

или цветными карточками. Тоrда ОНИ

будут продолжать сиrналить, затруд-

няя ПОИСК. Можно предложить и та-

кую вводную: на «МИННОе поле выхо-

дят ВСе иrроки сразу И ведУт поиск од-

HOBpeMeHHO отмечая найденные мины

флажками cBoero цвета. При этом, что-

бы еще больше усложнить задачу, об-

наруженные мины Не отключают. В об-

щем, вариантов иrpы может быть мно-

1'0, ВСе зависит от конкретных условий

проведения соревнований.

Для иrры ИЗI'Oтавливают «радиоми-

ны"& и «миноискатели), причем мины

можно сделать как на базе транзисто-

ров, так и микросхем
- оба решения

позволяют создавать миниатюрные ус-

тройства, которые леrко прятать.

Принципиальная схема «радиоми-

ны. на транзисторах приведена на ри-

сунке 1. Устройство СОСТОИТ ИЗ двух

симметричных мультивибраторов и

усилителя. Первый мультивибратор на

транзисторах УТ1 и УТ2 вырабатывает

низкочаСТОТНЫе импульсы, управляю-

щие работой BToporo мультивибратора

на транзисторах УТ3 и УТ4. Этот муль-

тивибратор rенерирует колебания с ча-

Рис. 1. Лринципиальная схема ttрадиомины»
на транзисторах.

Лостоянные резисторы типа млт-о, 125: Rl11 R4, R5

и R8 - 311 1 кОм, резисторы R2 и R3 - 100 кОм, ре-

зисторы R6 и R7 - 51 кОм.

Конденсаторы Сl и С2 - 50,0 мкФ на напряжение

10 В типа К 50-611 конденсаторы с3 и С4 - 0,01 мкФ

на напряжение 10 В типа К 53-1 или К 10-73.

Трензисторы VТl - VТ4 типа КТ315Б, VТ5 - типа

КТ5ОЗА.

Катушка L 1 - 800 витков провода ЛЭВ-l диаметром

О, 1 мм на ферритовом стержне марки 400НН (или

600НН) диаметром 8 мм и длиной 30 мм.

Выключатель 5Вl типа М2К или МТ1, батарея питания

GBl - элементы LR611 включенные последоввтельно.

стотой ОКОЛО 1000 rц, которые поступают на

усилитель. Усилитель, в качестве наrрузки ко-

Toporo подключена катушка Ll, выполнен на

транзисторе УТ5. Катушка служит своеобраз-
ной антенной «мины), создавая маrнитное ПОЛе

переменной частоты, улавливаемое приемником

«миноискателя) .

Первый мультивибратор, управляющий рабо-
той передатчика, выполнен по симметричной
схеме, длительность ero импульса равна дли-

тельности паузы. С периодичностью примерно в

R1

R2

RЗ

Рис. 2. Лринципиальная схема t(раДИОМИНЫJ) на мик-

росхеме.

лостоянные резисторы типа млт-о, 125: Rl - 510 кОм,

R2 - 2,2 МОм, R3 - 10 кОм, R4 - БВО Ом.

Конденсатор Сl - 5 мкФ типа км или К 10-7311 кон-

денсаторы С2 - 1,0 мкФ типа км или К 10-73.

Микросхема йl типа К155ЛА3.

Катушка L 1 - 800 витков провода ЛЭВ-l диаметром

О, 1 мм на ферритовом стержне марки 400НН (или

600НН) диаметром 8 мм и длиной 30 мм.

Выключатель 58 1 типа М2К или МТ111 батарея питания

GB 1 - элементы LR6, включенные последовательно.



r
Рис. 3. Лринципиальная схема

приемника-(lминоискатеЛЯ11 .

постоянный резистор RI - 100

кОм типа МЛТ-О,125, конденса-

тор СI - 0,1 мкФ типа К 10-73,
транзиcrор vr1 типа КТ315Б.

Катушка L 1 - 3000 витков провода ЛЭВ-1 диаметром

0,12 мм на ферритовом стержне марки 400НН (или

БООНН) диаметром 8 мм и ДЛИНОЙ 100 ММ.

Наушники 8F1 типа ТОН-1 или ТМ-2М.

Выключатель 581 типа М2К или МТI
J батарея питания

GBI - элемеНТbI LRб, включенные последовательно.

2 - 3 секунды «(радиомина» подает СИI'налы и

столько же времени после ЭТОI'О «(МОЛЧИТ».

Мультивибратор МОжет быть и несимметрич-

ным и реryлируемым, дЛЯ ЭТОI'О следует изме-

нить времязадающие цепочки R2C1 и R3C2.

ДЛЯ реryлирования длительности импульсов и

пауз необходимо отсоединить выводы резисторов

R2 и R3 оТ шины питания, включить между

нпми переменное сопротивление в 10 - 15 кОм,

ВЫВОД ПОДВ:ИЖНОI'О контакта KOToporo соединен с

шиной питания.

Мультивибраторы выполнены на транзисто-

рах типа КТ315Б. а усилитель мощности
-

на

КТ503А. Катушка L1 намотана на ферритовом

стержне марки 400НН или 600НН диаметром

8 мм длиной 30 мм с провоДом ПЭВ- 1 диамет-

ром 0,1 мм, 800 витков.

Устройство малочувствительно к Величине

напряжения питания. Поэтому МОЖНО исполь-

зовать до четырех последовательно соединен-

ных элементов R6 или LR6.

Подобную схему можно выполнить с исполь-

зованием микросхем, мноrие из них содержат в

одном корпусе несколько одинаковых функцио-
нальных элементов. Принципиальная схема

«радиомины) на микросхеме приведена на ри-

сунке 2.

В данном случае первый мультивибратор на

элементах D1.1 и D1.2 несимметричен и при

указанных на схеме параметрах обеспечивает

длительность импульса около 4 - 5 секунд при

длительности паузы около 12 - 14 секунд. При

этом параметры им:пульсов зависят не только от

номиналов времязадающих цепочек но и от

напряжения питания. Второй высокочастотный

мультивибратор на элементах D1.3 и D1.4 слу-

>кит нarрузкой непосредственно для каТУll1КИ

Ll. Это позволяет создать «тихую» мину С низ-

ким уровнем излучения. Для повышения мощ-

ности к выводу 8 микросхемы можно подклю-

чить оконечный усилитель на транзисторе

КТ503А, действующий аналоrично выходному

каскаду предыдущей схемы.

Схема, приведенная на рисунке 2, выполнена

на микросхеме с лоrикой «2И-НЕ», но при соот-

ветствующей корректировке можно использо-

вать микросхемы «ИЛИ-НЕ.) или друryю лоrи-

ку. Приведенная схема выполнена примени-

тельно к номерам выводов микросхемы

К155ЛА3, дЛЯ лоrики которой существует мно-

['о аналоrов. Поэтому в устройстве «радиоми-

ны» можно использовать микросхемы друrих

серий rpуппы «ЛА.). При заМене не забудьте о

том, что аналоrи MoryT иметь друrой цоколь, а

иноrда и питаются от Apyroro напряжения.

Микросхемы К155ЛА, КР531ЛА, КР1531ЛА,

К555ЛА рассчитаны на 5 В, К176ЛА
-

на 9, а

К561ЛА
-

на 10 В. Поэтому напряжение для

TaRoro устройства должно быть или не менее

4,5 В дЛЯ К155ЛА3 и друrих 5-вольтовых ИМС,
ИЛИ 9 В.

Приемник-«миноискатель» выполнен на од-

ном транзисторе (рис. 3) и подключен к науш-

никам. Улавливающей сиrналы мины антенной

приемника служит намотанная на ферритовом
стержне марки 400НН катушка из 3000 витков

провода ПЭВ-1 диаметром 0,12 мм. Диаметр
стержня 8 мм, а длина 80 - 100 мм. Наушники

MoryT быть высокоомные, например ТОН-1, или

низкоомные, а также миниатюрные, например

ТМ-2М или ТМ-4М. «Миноискателю) с высоко-

омными наушниками наиболее чувствительны,

а с низкоомными - обладают максимальной

rромкостью. Настройка схемы по rромкости

осуществляется подбором величины резистора

R1. Данный приемник может работать при на-

пряжении питания от 1,5 до 6 В.

Сам «миноискатель» выполнен в виде рейки,
на одном ero конце разместите катушку L1, а на

друrом
-

сам приемник, выключатель и rнезда

наушников (рис. 4).
«Fадиомину» можно выполнить так, чтобы

она сиrналила постоянно, без пауз. Для этоrо из

схемы необходимо исключить мультивибратор
на транзисторах VT1 и VT2 (или на элементах

микросхемы D1.1 D1.2). Правда, искать такую

мину не так интересно.

М.МИХАЙЛОВ

«(миноискателя".
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ама устройства представляет прово-
лочный параллелоrрамм, на уrлах ко-

Toporo закреплены колеса. «rусенич-
ные» системы, как видите, квадрат-

ные и включают в себя по четыре ко-

леса, объединенных резиновой лен-

той. Ведущие колеса сидят на одной
оси, которую приводит В движение

электромотор через редуктор со ско-

ростью 30...60 оборотов в минуту.

Внутри рамы на поворотной ОСИ

закреплен электродвиrатель с воз-

душным винтом. Винт может откло-

няться от вертикальной оси и фикси-

роваться под разным уrлом при помо-

щи шаrовоrо двиrателя. Система пи-

тания и управления соединена с моде-

лью кабелем.

На первом этапе, коrда модель дви-

жется по полу, воздушный винт от-

ключен. Включится он, коrда модель

дотронется до стены. Сам винт нужно

установить так, чтобы ero тяrа была

направлена в сторону стены и не-

сколько вверх. Тоrда модель будет

прижиматься к стене и поползет по

ней вверх.

KorAa модель доползет до потолка,
шаrовый ДБиrатель поставит ось БО3-

:I:

О
....

:s:

Е::;
О
1::
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Мы уже описывали модель шаrохода, спо-

собную ходить по потолку с помощью при-

СОСОК (см. «Левшу') М 9 за 2003 r.).
Сеrодня рассмотрим друrую конструкцию.
Внимательно ознакомьтесь с рисунками и

разберитесь, как работает стеноход.

душноrо винта вертикально. В этом случае

подъемная сила винта достиrнет максимума

И должна превосходить вес модели.

По потолку модель движется на верхней
стороне «rусеничноrо. механизма. У противо-

положной стены снова произойдет поворот

оси винта, но уже в обратную сторону.

Теперь
-

о конструкции. На модели уста-

новлен малоrабаритный шаrовый двиrатель

ДШМ27,6/6
- 0,15 - 2, который работает от

12 В, или ДШР-48.
Управляется двиrатель пультом с тремя

кнопками. Если нужно повернуть винт сразу

на 45 rрадусов, нажимается кнопка 3, на 30

rpaAycoB
- 2, на 15 rрадусов

-

кнопка 1.

Подбор уrла воздушноrо винта зависит от

поверхностп стены: она может быть шерша-

вой (например, жидкие обои) и rладкой (мас-
ляная краска). Степень прижатия модели

подбирается в момент пуска модели опытным

путем. Поэтому оператору следУет хорошо

потренироваться. Шаroвый двиrатель жестко

установлен на шасси модели, а на ero валу

закрепляется корпус двиrателя воздушноro

винта под уrлом 90 rpaдYCOB от осевой вала

шаrовоrо двиrателя.

Для привода воздушноrо винта можно ис-

пользовать малоrабаритный электродвиrатель
для моделей самолетов и вертолетов



I

MEGAX 500 на напряжение 7,2 В, развива-

ющий более 17 000 об/мин.

Коrда опробуете конструкцию, на ней мож-

но будет установить микровыключатели

(кнопки) на четырех rранях: снизу, спереди,

сверху и сзади
-

и подключить К сИстеме

коммутации, чтобы модель автоматичесКи

переключала ПОЛоЖение винта И ползала ПО

стенам самостоятельно.

Ю.АнroНО8

Рис. 1. Узел воздушноrо винта: 1 - воздушный
винт, 2 - кронштейн двиraтеля винта, 3 - обойма

двиrателя винта, 4 - электродвиraтель винта!l 5 -

шаrовый двиrатель, б - кронштейн шаrОВоrоДвиrате-
ЛЯ.

 ;+"'"
 " :'>o

 % 
,, 
(!? 

>.
($о

С'+.

'b .. 
.. ..'>0

 <v'lj.

Рис. 3. Упрощен-
ная схема пульта

управления.

.

Рис, 4. Рама и шасси: 1 - рема, 2 - колесо

(4 ШТ., твердый пеноплает), 3 - ведущая ось,
4 - шпонка (4 ШТ.!I сталь).

Рис. 5, Узел хода: 1 - ведущее колесо, 2-

ШКИВ, 3 - ведущая ось, 4 - ремень передачи,
5 - радуктор электродвиrатеЛЯ!l б - электро-

двиraтель хода, 7 - рама,

к

.-:=  ;  :О...700rц +5...6В 3

1

VТI-VТ4 КТ629, DDI-155TM, RI-R41k.

Рис. б. Схема включения шаrовоrо двиraтеля
ДШР-48 в шаrовам режиме.
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итоrи КОНКУРСА

(СМ. «Левшу)) N2 6 за 2004 '-ОД)
в первой задаче конкурса шла речь О шести- лой рифленой поверхностью рычarа. Чем труд-

rранных rайках, болтах и rаечных :ключах для нее соединение поддается отвинчиванию, с тем

работы с ними. В частности, было указано на большей силой шеетиrранник прижимается к на-

ОСНОВНОЙ недостаток обычных рожковых rаеч- клонным поверхностям крю:ка, не давая ему 003-

ных ключей - они охватывают шеетиrранник МОЖНОСтИ провернуться. При этом плотный КОН-

вcero по двум rраням, из-за ЭТОI'О !'рани смина- такт поверхностей шеетиrpанника и крюка при

ются, и rайка либо rоловка болта теряют форму разнице в размерах детали обеспечивается за

и rаечным ключом иХ уже трУДНО отвернуть. счет совпадения их уrлов.

Дмитрий Орловский из Блаrовещенска, Вла- У Apyroro ключа ЗеВ образован двумя расходя-

димир Сухорученко из Брянска, Станислав ro- щимися рифлеными плоскостями, между которы-

рин из ropoAa Энreльса, Александр Бурмистров ми заклинивается шестиrранник. Есть мнение,

из Белrорода, Анатолий Шакирзянов из Комсо- что один такой ключ заменяет до 28 индивидуаль-

мольска-на-Амуре и мноrие друrие предложили ных rаечных ключей различноrо размера.

воспользоваться накидным ключом, охватыва- Вторая задача нашеrо конкурса была связана

ющим шестиrpанник по всему периметру. При с шариками для подшипников. Мы просили

работе им наrрузка распределяется
на ВСе шесть прндумать устройство для их точной сортиров-

вершин шестиуrольника. кп по диаметру. Спрос на такое устройство оче-

Такое техническое решение известно и широко виден. Во-первых, существующие на сеrодня

используется на практике. Однако охватываю- технолоrии изrотовления шариков не позволя-

щий шестиrранник со всех сторон rаечный ключ ют выдержать диаметр с большой точностью;

ИМеет существенный недостаток - ero можно во-вторых, ОТ точности диаметра шариков зави-

использовать только тоrда, коrда пространство сит долrовечнос'IЪ подшипника.

над rайкой (или над rоловкой болта) свободно. А Задача оказалась непростой. Правильное техни-

если rаечный ключ можно завести только сбоку? ческое решение ДОЛЖНО удовлетворять мноrим

Вячеслав Красков из Коврова, rеннадий требованиям, но основной критерий
-

ЭТО воз-

Абашкин из Ижевска, Виталий Родионов из можность ero применения именно в массовом про-

Реутова Московской области, rеннадий Па- изводстве шариков при весьма высокой точности.

щенков из Волоrды и друrие вспомнили О за- Именно такое решение прислал
нам Алексей

жимных rаечных ключах
-

разводных и rазо- Степура из подмосковноrо ropoдa Долrопрудноrо.

вых,
-

конструкция которых позволяет ме- Для Toro чтобы подшипник служил долro, шари-

нять зазор между ключом и rайкОЙ. За счет кп средних размеров в обойме должны иметь раз-

этоro можно уменьшить недостаток рожковоrо брос порядка несколькпх микрон, для прецизион-

ключа, воздействуя лишь на две вершины ше- ных же подшипников допустимая величина раз-

стиrранника. К недостаткам таких rаечных броса снижается до 0,5
- 0,2 микрона.

КЛЮЧеЙ относится то, ЧТО они rромоздки и их На производстве применяются сортировочные

применение оrраничено. Хотя следует при- машины, основанные на использовании расхо-

знать, что в самой возможности устранения дящейся щели, под которой находятся сборни-

зазора между поверхностями rайки и rаечноrо ки для шариков. Поступательно движущийся

ключа есть определенный смысл. поток шариков разноrо диаметра сортируется по

Некоторые наши читатели предлаrают rаеч- мере продвижения
от узкой части щели к широ-

ные КЛЮЧИ С мноrоrранным зевом. Это таКЖе кой. В сборнике таким образом оказываются

используемое на практике техническое решение шарики одной сортировочной rруппы, причем

частично устраняет недостаток обычноro рож- одна rруппа отличается ОТ друrой на величину

КOBOro ключа. от долей микрона до OAHOro-Авtх микрон.

Кардинальноro же решения задачи мы не по- Серrей Осипов из Северодвинска предложил

лучили. В письмах нет упоминания о новых способ сортировки с применением электромаrнит-

ин:женерных разработках, которые также нахо- ных полей; такой способ действительно существу-

дят практическое применение. ет, но к шарикам от подшипников с крайне незна-

Речь идет о rаечных ключах, сочетающих  тельноймассой этот метод едва ли применим.

способы устранения зазора между поверхностя- Петр Капкин из Дубны напомнил о давно из-

ми rайки и ключа за счет HeKoToporo силовоrо вестном принципе измерения ВеЛИчИН при по-

воздействия. В этой связи хотелось бы от-

G2К:
мощи отражения лазерноrо луча от шаро-

метить два типа rаечных ключей, появив- о образной поверхности. Однако и здесь, как

шихся на прилавках наших маrазинов. Ри 1 и в случае с применением электромаrнит-

Это rаечный ключ с накидным крюком
с.

ной индукции, незначительная масса ша-

(рис. 1) и rаечный клЮч с переменным зе-

Р ИС'
2 рика не позволит использовать это решение

вом (рис. 2). При работе с накидным крю- в серийном производстве, такая оценка

ком шестиrранник зажимается между С размера металлических сфер вряд ли воз-

внутренней поверхностью крюка и oKpyr- можна на практике.
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lfllL'E ИЭО&РЕТАТЕЛЕМ?
Получить к тому же диплом журнала « Юный техник >)

и стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти
красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.

Ответы присылайте не позднее 5 ноября 2004 rода.
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ЗАДАЧА 2. Большинство домов в ropoAax
обоrревается ради!,\торами водяноrо отопле-

ния. И чаще всеro единственный способ

борьбы с жарой - открыть форточку.
А как еще сниЗить температуру помеще-
ния, если батарея не снабжена краном?

ЗАДАЧА 1. Электродвиrатели переменноrо тока,
как,наверное, ВЫ знаете, бывают однофазными и
трехфазными.
На роторе трехфазноrо элеКтродвиrателя размеще-

ны три обмотки, определенным образом включаемые
в электрическую сеть. Их концы выведены на клем-
мы и обозначены так, чтобы их можно было разли-
чить.

Иноrда концы обмоток теряют свои метки, и ста-
НОВИТСЯ непонятно, :кв..к включать двиrатель в сеть.
Предложите способ определения ВЫводов обмоток

трехфазноrо электродвиrателя.
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с f/r-  Ф ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ
В ЧЕМОДАНЕ

Автономные электростанции с бензиновым

или дизельным двиrателем в последнее время

стали особенно востребованы.

Их применяют на строительных площадках

для питания инструментов и оборудования, для

освещения. Широкое применение электроники

позволило сделать ЭТИ электростанции мини-

атюрными и улучшить их характеристики. А

потому мобильные электростанции используют

на садовых участках, в rаражах, в заrородных

домах, а также в качестве аварийноrо источни-

ка электроэнерrии.

Основу arperaTa составляют двиrатель и reHe-

ратор. Сеrодня ведущие мировые фирмы в ос-

новном разделили рынок производства состав-

ляющих узлов электростанций: одни компании

производят двиrатели, друrие
-

rенераторы, а

третьи специализируются на сборке roтовых

станций. Пожалуй. лишь японская фирма

Yamaha производит автономные электростан-

ЦИИ ИЗ своих arperaTOB.

Все компании ставят свои фирменные знаки

на произведенные ими узлы" потому не стоит

удивляться тому, что на одной электростанции

можно обнаружить торrовые знаки разных

фирм. Автономные электростанции отечествен-

ных производителей также укомплектованы

импортными аrpеrатами_

В качестве привода rеиераторов, как сказано, в

мобильных электростанциях используются бензи-

новые и дизельные ДБиrатели. Бензиновые отли-

чаются большей удельной мощностью, но менее

ЭКОНОМИЧНЫ и долrовечны, чем дизельные.

И все же чаще Бсеm применяют четырехтакт-

ные бензиновые двиrатели. Они экономичнее

двухтактных и дают более чистый ВЫХЛОП, НО

конструктивно сложнее. Дизельные же двиrате-

ЛИ потребляют меньше топлива, но как мини-

мум в 1,5
- 2 раза тяжелее бензиновых.

В таблице 1 приве-

, дены характеристики

AJ<ПII.7-11308

'-

'.

Рис. 2. Автономная

электростанция марки

((Вепрь АБЛ 2,7-

230В" мощностью

2,7 кВт (размер

55х35х45 см, вес 35 кт).

некоторых наиболее ти-

пичных отечественных

автономных электростан-

ций с бензиновым приво-

дом, а в таблице 2 - ха-

рактеристики некоторых

распространенных ди-

зельных моделей.

Среди продающихся у
нас автономных станций
больше вcero торroвых марок, принадлежащих

японским фирмам
-

это < Robin ,< Honda ,

«Kubota ,«Energo.>, < Daichin ,«Mitsubishi ,

( yamaha , < уanmar .rерманские компании

производят станции «Endress и «Geko ,марки
«Generac и «Wilson принадлежат анrлийс-

ким, а «SDMO. и «Worms>
- французским

фирмам. Встречаются также итальянская

«иЕитореа. и болrарская «Sparky.. Торrовая

марка < Вепрь принадлежит отечественным

производителям.

Электростанции небольшой мощности, в ос-

новном, бензиновые аrреrаты, на выходе дают

переменный ток с напряжением 230 В по зару-

бежному стандарту или 220 В по отечественно-

му. у мноrих бензиновых моделей есть выход

низкоrо напряжения постоянноrо тока с напря-

жением 12 В для подзарядки аккумуляторов;

максимальный ток при этом обычно составляет

8 А. У дизельных станций такой выход встреча-
ется редко, зато BcerAa есть стартерный запуск
и встроенный аккумулятор.
rенераторы автономных электростанций вы-

рабатывают как однофазный, так и трехфаз-
ный электрический ток. Более компактные

трехфазные станции позволяют подключать

трехфазные же электродвиrатели, однако они

чувствительнее к несимметричности нarpузки.

Потому такие arреrаты обычно снабжают спе-

циальными устройствами для подключения

наrрузки в одну фазу. Трехфазный reHepaTop
леrко отличить от однофазноrо по величине на-

пряжения: номиналы 230 или 220 В roворят о

том, что reHepaTop однофазный, а 400/230 В

или 380/220 В - трехфазный.
Наименее мощные однофазные аrреrатыI не

предназначены для питания электроинструмен-

тов или дрyrих энерrоемких устройств, но мо-

Рис. 1. Автономная

электростанция мар-

ки (IЕлdrеss ESE 650"

мощностью 0,6 кВт в

wумоизолирующем

корпусе.

-



ryT обеспечить освещение садовоrо домика, ра-

боту телевизора, радиоприемника или не очень

мощной электроплитки. Размеры таких стан-

ЦИЙ невелики: мини-электростанция марки
«Endress ЕВЕ 650., например, умещается в «че-

моданчике. размерами 380х270х350 мм при
весе 22 Kr и мощности 0,6 кВт (рис. 1).
С увеличением МОЩНОСТИ возможности авто-

НОМНОЙ электростанции расширяются, можно

подключать не только бытовой электроинстру-

мент, Но и ХОЛОДИЛЬНИК пылесос, кондиционер,

водонаrpeватель, микроволновую печь, а также

освещать помещение большой площади. Мощ-
НОСТЬ некоторых моделей позволяет даже произ-

водить электросварку.

Такие электростанции монтируются внутри

рамы из труб (рис. 2). Она хорошо защищает

аrреrаты от повреждения, удобна ДЛЯ переноски

вдвоем, иноrда снабжается колесиками. Почти

все аrperаты снабжены автоматами для поддер-

жания оборотов двиrателя и напряжения на

выходе, а также для сНижения оборотов при ОТ-

Таблица 1. Модели автономных электростанций
с бензоприводом.

Модель Дви..-атель Вых.напряжение Дополн. Вес,

!<\б.см. кВт В кВт опции кс

АоЫп R1ЗОО 143 1,6 230 0,8 12 В 27,5
RGV7500 404 9,9 230 5,5 12 В 95

Энерrо

5Н1000DХ 98 1,2 230 0,75 = 12 В 24
5Н1900DХ 163 2,6 230 1,3 = 12 В 38
5Н7000DХ З89 6,1 230 5,0 = 12 В 78

Yamaha

EF1600 12З 1,8 220 1,2 38
EF 2600 171 2,7 220 2,0 41

Endress

Е5Е650 93 0,7 230 0,6 = 12 В 22
Е5Е2000 172 3,3 230 I,В 41
E5E306B5/5GТ 215 4,1 230 4,5 57
E5E606DB5/5GТ 391 7,6 400/230 6,6 84

L'Europea
Е4900 242 3,9 230 5,25 = 12 В 52
55000 270 4,7 230 5,4 = 12 В 56

Вепрь
дБП 2,2-230ВХ 163 2,4 230 2,2 35
А6П 2,7-230ВХ 196 4,2 230 2,7 35
А6П 6-230ВХБсr 404 9,9 2ЗО 6.0 94

5parky
AG - 6,ОЕ 400 7,5 230 6,0 99
TAG -7,5 480 11.0 400/2ЗО 7,5/2,5 127

Geko
2500F 197 3,4 230 2,3 40
6800 ЕD 3З7 6,1 400/230 5,7 91
66О2ЕО 389 6,1 400/230 6,1 134
9О02ЕО 570 12,7 400/230 9,0 192

5DМО
5Х3000 182 3,7 230 3,75 44
5Х7500ТЕ 391 7,6 400 7,5 98

Eisemann
Р7000 389 6,2 400/230 6,5 99
Р9000 614 13,3 400/230 8,5 104

Honda
ЕС6500СХ5389 9,6 230 5,0

сутствии наrрузки. Автоматика защищает дви-

rатель и I'eиератор от переl'рева, а также пере-

rpузок и KopOTKoro замыкания.

В последнее время стрелочные измерительные

приборы для контроля работы двиrателя и reHe-

ратора все чаще заменяют цифровыми дисплея-

ми, что позволяет увеличить коЛичество контро-

лируемых параметров.

Модели электростанций, выполняющие роль

резервноrо ИЛИ аварийноrо источника, оснаще-

ны системой сетевой автоматики. Она включает

станцию при перебоях CeTeBOrO энерrоснабже-

ния и реrулирует напряжение на выходе в пре-

делах от 30 до 400 В, частоты - от 10 до 400 rц,
ПОСТОЯННоrо напряжения

-

от 12 до 30 В. Авто-

матизированы и контроль состояния внешНей

сети, ручное или автоматическое переключение

с сетевош на автономНое питание. Тестирование
двиrателя, реrулирование количества ПОПЫТОК

запуска в случае сбоя до 6 секунд, продолжи-

тельности запуска от 2 до 15 секунд, а также

времени паузы между запусками от 2 до 30 се-

кунд в современных электростанциях также

проrраммируются.

Если требуется небольшая мощность, то вполне

подойдут отечественНые «ВеПрИ&, можно исполь-

зовать японские аrреrаты «Robin)) или (.Energo)).
При мощности 3 кВт «Вепрь. леrко справляется

со сваркой 3-мм электродом, а для полноценноm

электроснабжения не очень большоrо caAoвoro

дома потребуется мощность 6 - 7 кВт.

Некоторые отечествеНные модели например

«Вепрь АБП 6 - 230ВХБсr». оснащены самой

современной автоматикой позволяющей созда-
вать систему резервноrо электроснабжения.
В таблицах нет данных об автономных элект-

ростанциях мощностью более 30 кВт, но они

выпускаются
-

есть электростанции мощнос-

тью 1000 кВт и более.

Таблица 2. Модели автономных электростанций
с дизельным приводом.

Модель Двиrатель Вых.напряжение Дополн. Вес.

кvfi.CM. кВт В кВт опции кс

Вепрь

АДП 4,2-230ВЯ6 406 7,4 2ЗО 4,2 90

АДП 5-230ВЯ 406 7,4 230 5,0 95

АДП 6-230ВА-С 510 9,0 230 6,0 111

АДП 7.4-Т400.230ВЛ-С 510 9,0 400/2ЗО 7,0 112

АоЬт

RGD2500 230 230 2,0 = 12 В 58
RGD3ЗОО 265 230 2,7 12 В 58

Yamaha ЕОА5000 ТЕ 412 5,2 380/220 4.8/1,6 118

Kubota GL6500 5 570 8,9 220 6,0 240

Geko 15000 ED 1416 15 400/230 15/5 660

5parky AG - 6,5 ЕDА 602 7,4 230 6,5 165
TAG - 9,0 ЕОН 667 10,0 400/230 9,0 240

СDМОТМ 7,5 925 400/230 7,5/5 259
ТМ зо 3300 400/230 30/18,4 680

9
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нец закреплен в сливной втулке в центре
бассейна.

Изrотовьте два жестких фланца под

втулки (см. рис.). Они MoryT быть вы-

полнены как из металла, так и из пласти-

ка, например, текстолита. Кран подберите
обязательно с резьбой на носике, с накидной
rайкой - такие имеются в продаже. Верхнюю
втулку подберите под диаметр крана, нижняя

же должна иметь диаметр больше. Ниж-

няя втулка с помощью резьбовоrо соедине-
ния и прокладки скрепляет емкость фон-
тана с подставкой или тумбой, в которой
закреплен насос. Крепления трубки и вту-

ЛОК показаны на рисунке.

В каждой втулке просверлите цент-
ральное отверстие для стеклянной

ы помните, наверное, какое удивле-

ние вызвал созданный некоторое
время назад водопроводный кран с

непрерывно льющейся из HerO стру-

ей воды, парящей в ВОЗдУхе. TorAa
это эффектное зрелище можно было

увидеть лишь в фокусах иллюзио-

НИСТОВ. Сеmдня же настольный

фонтанчик с использованием зто-

m «фокуса» продается в Mara-

зинах как дороrостояща.я иr-

рушка. Между тем, висящий
в ВОЗдУхе кран может быть

не тоЛЬко зреЛищем, но

и весьма полезным пред-

метом
-

в жару установ-

ленный дома фонтанчик
хорошо увлажняет воздух.
А MHoroKpaTHo перетекаю-
щая питьевая вода естествен-

ным образом аэрируется, отчеrо

ее свойства улучшаются. Кстати,
в воду МОЖНО положить всевозможные

ароматические добавки.
Итак, пора раскрыть секрет воды,

текущей «из ниоткуда". Общий прин-
цип работы такоm устройства вы уже

узнали в «Левше" М 2 за 1998 mд. Рас-

скажем подробнее о самой конструк-

ции.

Вода, приводимая в движение мини-

атюрным насосом, циркулирует по зам-

кнутой системе. Постоянно закрытый
кран жестко закреплен на стеклянной

трубке, вклеенной в перепускную втул-

ку: поднимающаяся по трубке вода вы-

текает обратно через отверстия во втул-

ке с наружной стороны трубки. Стекая
по стенкам трубки, она возвращается

из крана в бассейн фонтана. Прозрач-
на.я трубка не видна из-за струи Стека-

ющей воды, что и создает иллюзию

( парящеmкрана}). Цикл завершается
возвратом воды из бассейна в стеклян-

ную трубку.
Изrотовление фонтана начните с мон-

тажа узла стеклянной трубки. На ее

верхний конец крепится перепускная
втулка, входящая в кран. Нижний ко-

Рис. 1. Конструк-
ция увлажнителя
воздуха: 1 - крвн;
2 - прокладка

(разина 1 шт.);

3 - резиновая

лробка; 4 - пере-

пускная втулкв;
5 - накидная rай-

КВ; б
- стеклян-

ная трубка; 7-

опорная втул-
ка; 8- слив-

наямедная

трубка; 9-

приемный со-

суд; 10,13-
резиновая
прокладка;
11-корпус
увлажнителя;
12-водяной
насос; 14-
raйка опор-
НОЙ втулки;
15 - шланr

выпуСКНОЙ;
Iб-шланr

впускной.

, )
2 клеить

3
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Рис. 2. Детали и ОСНОВ-

ные размеры увлажни-

теля воздуха; I - лера-

лускная втулка (ла-

тунь); 11 - резиновые

лрокладки Н!! 2, Н!! 10,

13; 111- стеклянная

трубка диаметром
8...9 мм; IV - медная

трубка диаметром

7 мм; V - опорная

втулка (латунь, указан-
ные крестиками отвер-
стия не сквозные); V/ -

rайка опорной атулки

(латунь).

 r
"

VI
034 мм

V
12 мм 3,5 мм

"' l'

трубки, BOKpyr неro высверлите несколько от-

верстий для выхода воды. Для тоro чтобы ил-

люзия отсутствия стеклянной трубки была пол-

НОЙ, в нижней втулке, кроме двух сквозных ОТ-

верстий, моЖно сделать еще несколько, тоrда

вывод трубки под сЛоем стекающей воды не бу-
дет заметен.

Один конец трубки вклейте во втулку, на-

деньте на Нее резьбовую накидную rайку от

крана, затем наклейте на друrой конец трубки
вторую втулку.
В качестве бассейна леrче использовать посу-

ду из прочноrо прозрачноrо пластика; хорошо

будет смотреться имитирующая хрусталь изящ-
ная салатница. В ее днище обычным сверлом

лросверлите отверстие под нижнюю втулку.

С помощью резьбовоrо соединения нижней
втулки и резиновой прокладки установите бас-
сеЙН на подставке, которая послужит поверхно-

стью тумбы с встроенным насосом. Нижний ко-

нец стеклянной трубки патрубком соедините с

выходом, а сливную трубку - со входом насоса.

В качестве насоса МОЖНо использовать водя-

ную помпу для аквариума, ее можно купить в

З00маrазиие. Для фонтана впоJm:е достаточно,

чтобы верхний предел производительности такой
помпы при мощности электромотора в 10

- 20 Вт

был примерно 600 лjч. Желательно выбрать на-
сос с керамической осью, такие аrреrаты меньше

шумят при работе и более долroвечны, например
фирмы «АкваЭль. или «Сера». Некоторые со-

временные насосы снабжены присосками, на ко-

торых в нашем случае они крепятся к внутрен-
ней поверхности корпуса подставки. Выходная

труба насоса соединена отрезком шланrа со стек-
лянной трубкой, а входной патрубок насоса при-
нимает водУ из слива.

Завершает сборку фонтана монтаж верхней
втулки и крана при помощи накидной rайки.
На резьбу навинтите rайку, не забыв проло-
жить резиновые прокладки.
Вместо крана, из котороro якобы течет вода,

можно использовать любой непрозрачный со-

суд, например, кувшин или бутылку. Важно

лишь, чтобы наrрузка на стеклянную трубку не
была чрезмерной.

Ю. АНТОНОВ
Ю. ЭКШТЕЙН
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РЕОБРАЗО8АТЕtlЬ
НАПРSlIНЕНI,ISI

юбое электрооборудование может слу-
жить вам на садовом участке или на ры-

балке, даже если под рукой нет розетки

с напряжением в 220 В. Нужно только

собрать преобразователь, питающийся
от автомобильноrо аккумулятора с по-

стоянным напряжением 12
- 14 В.

Из принципиальной схемы преобразо-
вателя (см. рис. 1) видно, что тактовый

reHepaTop микросхемы КР1211ЕУ1 яв-

ляетСя задающим для элемента ОА1 схе-

мы. Частота reнерации определяется по-

:s
:I:

О
Q.

W

t:::;
(1)

стоянной времени цепи, подключаемой к выво-

ду 7 ИМС. На выводах 4 и 6 формируются вы-

ходные импульсы в соответствии с диаrраммой

(см. рис. 2).
Частота выходных импульсов в К раз меНЬШе

частотыI внутреннеm TaKToвoro reHepaTopa. Зна-

чеНие К зависит ОТ уровня напряжения на выво-

де 3: при высоком уровне K 18,при низком -

K 14. Выходные сиrналы имеют защитный ин-

тервал, равный одному периоду тактовой часто-

ты, в течение KOTOpOI'O оба ВЫХОДНЫХ сиrнала

имеют низкий уровень напряжения. Для рабо-
ты системы защиты используется ВЫВОД 1

микросхемы. При подаче на Hero ВЫСОКQI'О

уровня напряжения работа микросхемы бло-

кируется и на выходах устанавливается низ-

кий уровень напряжения. В рабочий режим

микросхема переводится либо выключением

и включением питания, либо кратковремен-
ной подачей НИ3КОI'О уровня напряжения на

вывод 3 микросхемы. Выходные импульсы
ОА1 поочередно открывают полевые транзи-

сторы УТ4, УТ5, которые создают в первич-
ной обмотке трансформатора Т1 переменный

1:
sw

i
:

12В

1.

ОБРАТНЫЙ КЛАПАН
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Рис. 1. Лринцилиальная схема лреобразователя.

Чтобы иметь возможность

постоянно реryлировать на-

пор воды во время поливки

CaдOBoro участка, соберите в

обычном водопроводном трой-
нике обратный клапан.

Подберите по внутреннему

диаметру трубы тройника
стальную пружину, втулку,
которая будет выполнять

роль заrлушки, и металли-

ческий шарик с диаметром

меньшим, чем у тройника, но

такой по размеру, чтобы пе-

рекрывал входящую в трой-
ник трубу.
В одно из отверстий rори-

I
зонтальной трубы тройника
ввиНтите патрубок шланrа

для подачи воды. В дpyroe
-

вставЬте шарик и прижмите

еm пружиной.
Втулку ввинтите в тройник,

чтобы пружина оказалась

сжатой между шариком и

резьбовым соединением. Уси-
лие сжатия пружины реrули-

руется поворотом I'оловки

втулки под клЮч (см. рис.).
Поток воды на выходе че-

рез верхнее отверстие тройни-
ка будет находиться в прямой
зависимости от силы сжатия

пружины.



ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Напряжение питания 10,5 - 12,5 В

Напряжение ВЫХОДноrо сиrнала 190 - 240 В

Частота nepeMeHHoro напряжения 48 - 52 rц

МОЩНОСТЬ подключаемой наrрузки до 100 вт

Размер печатной платы 32,5х57,5 мм

ток. При этом на выводах вторичной обмотки

Т1 формируется выходное переменное напряже-

ние. Питание микросхемы ОА1 осуществляется

от маломощноrо интеrpальноrо стабилизатора

ОА2. Наличие напряжения питания индициру-

ет светодиод VD3. Частота формируемоm пере-

меннош напряжения определяется номиналами

R1, С1 и VD4.

Датчиком переrpузки служат параллельно

соединенные резисторы R9 и R10. Протекаю-

ЩИЙ по НИМ ток создает падение напряжения

между базой и эмиттером транзистора VT2 че-

рез делитель R8, R11. При переrpузке транзис-

тор VT2 открывается, и через делитель R6, R5

на ВЫВОД 1 микросхемы поступает напряжение

выокошm уровня.

ПОРОI'овая величина тока срабатывания за-

щиты определяется номиналами R8, R11 и для

данной схемы составляет 10 А. При понижен-

нам напряжении питания открывается транзи-

стор VT1. Протекающий через открытый тран-

зистор VT1 и резисторы R4, R5 ток создает на

выводе 1 микросхемы ОА1 напряжение высоко-

ro уровня. Пороrовое напряжение перехода в

режим защиты определяется номиналами R2,

R3 и для данной схемы составляет 10 В.

Диоды VD1, VD2, VD4, резисторы R13, R16,

R17, транзистор VT3 и конденсатор С5 образу-
ют узел индикации режима блокировки. При
наличии колебаний на выходе микросхемы DA1

конденсатор С5 заряжается через диоды VD1,

VD2 напряжением высокоrо уровня, транзистор

VT3 открывается и шунтирует светодиод VD4.

При отсутствии колебаний на выходе микросхе-

мы DA1 транзистор VT3 закрыт и светодиод

VD4 rорит. Влокировка снимается после отклю-

чения преобразователя и ПОВТОрНОI'О включеНия

спустя 10
- 15 секунд, необходимых для раз-

рядки конденсатора С8 через резистор R19. За-

щиту можно отключить замыканием вывода 10

платы на «минус)) источника питания с помо-

щью тумблера SW1.

Транзисторы VT4, VT5 установите на радиа-

торы площадью 3000 - 5000 кв. мм, для изо-

ляции корпуса транзистора используйте про-

кладки из слюды или керамики, а также диэ-

лектрические шайбы под винты и теплопрово-

дящую пасту. В качестве Т1 подойдет понижаю-

щий трансформатор 220/(10,5+10,5) В мощнос-

тью не менее 150 Вт. Можно также использо-

вать трансформатор ТП-190 после еm неслоЖ-

ной доработки: не разбирая еm, отмотайте 10

витков каждой секции вторичной обмотки.

Подберите сердечник ПЛМ27-40-58 или подоб-

ный ему. Первичная обмотка должна содержать

две секции по 32 Битка провода диаметром 2 мм,

а повышающая вторичная
- 700 витков прово-

да диаметром 0,6 мм. В соединениях в цепях

истоков транзисторов VT4, VT5 первичной об-

мотки трансформатора Т1, а также конденсато-

ра С8 используйте провод сечением не менее

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

РАМКА С уrолКАМИ

Одна фотоrpафия или карти-

на в самодельной рамке спо-

собна оживить интерьер ваше-

m дома, даже если все осталь-

ные еm предметы
-

покуп-
ные.

Использование простоm ме-

таллическоm уrолка значи-

тельно упростит изrотовление

рамки. От дюралевоm профи-
ля отпилите несколько уmл-

ков; их ширина будет зависеть

от толщины баrета вашей рам-
ки.

Подложите уmлок под стык

рамки так, чтобы rоризонталь-
ная боковая рейка леrла на

одну rpань уrолка, а верти-
кальная - на друrую. Прокле-
ив боковые рейки, прижмите
их через уrолок струбцинами
(см. рис).
Соединение, выполненное с

использованием дюралевоrо

уmлка, будет BcerAa прочным
и аккуратным; уrолок же сде-

лает сам процесс склеивания

быстрым и удобным.
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Рис. 2. Диаr-

рамма работы

микросхемы

КР1211ЕУ1.

Рис. з. Вид печатный платы со стороны

ЛРО8ЙДНИКО8.

1,5 кв. мм, а провода, соединяющие преобразо-
ватель с ИСточникоМ питания,

-

не меНее 2,5
КВ. ММ.

Сопротивление R19 установпте непосредствен-
но на выводах конденсатора С8, а элементы R19,
С9 - на клеммах трансформатора Т1. В качестве

выключателя SW1 используйте рубильник-авто-
мат на ток 10 - 16 А. Элементы преобра30вате-
ля на печатной плате закрепите на металличес-

ком шасси, соединенном с отрицательным коН-

тактом источника пптания. Мощность преобра-
зователя может быть увеличена до 250 Вт путем
измеНения номиналов схемы блокировки и ис-

пользования трансформатора.

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

Настройка сводится к подбору частотозадаю-
щеm резистора R1. При отсутствии измеритель-
ных приборов частоту формируемоrо напряже-
ния можно оценить с помощью простоrо устрой-
ства оценки частоты (см. рис. 5). Разъем ХР1

подключите к выходу преобразователя, а

разъем ХР2
-

в электросеть 220 В, 50 rц. Под-
бирая резистор R1, установите наименьшую ча-

стоту миrания светодиода VD2, соответствую-
щую разности частот напряжений преобразова-
теЛя и электросети.

Юрий САДИКОВ

в статье использованы .материалы компа-

нии «МАСТЕР КИТ».

Рис. 4. Вид печатной платы со стороны элементов.
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Рис. 5. Схема

устройства ДЛЯ
оценки частоты.

I
ПОХОДНЫЙ ПРОЖЕКТОР ВЛЕЗАЙ,

Простое приспособление - выстру-
rанный из cyxoro поваленноrо ствола

колышек и резиновое кольцо
-

осво-

бодит вас от необходимости постоян-

но держать в руках фонарик во время

привала.

Закрепите электрический фонарик
на колышке с помощью резиновоrо

кольца, лучше из толстой резины. Ero

можно вырезать из старой автомо-

бильной, мотоциклетной или велоси-

педной шины. Кольцом зафиксируйте
такое положение, чтобы луч фонаря
был направлен в нужном вам направ-

лении и под нужным уrлом.

'"
п

1":
,k

 6.
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риrинальный светильник" сделанный

в виде аквариума со множеством

струящихся разноцветных воздуш-

ных пузырьков, украсит интерьер ва-

шеrО дома и послужит стильным на-

стольным НОЧНИКОм.

Возьмите лист орrстекла толщиной
3 - 4 мм и разметьте ero, разделив

на три сектора
-

переднюю, нижнюю

и заднюю панель. Резцом, дрелью

или друrим подходящим режущим

инструментом сделайте в орrстекле

канавки по линии будущих сrибов

сторон «акварпума., НО так, чтобы не

поцарапать стекло и не прорезать ero

насквозь.

Феном, rазовой rорелкой или реб-

ром включенноrо электроутюrа на-

rрейте орrстекло в местах сrибов. При

использовании утюrа проrревайте

шов с внутренней стороны через ку-

сок термостойкоrо материала. Можно

воспользоваться и обыкновенным кухонным

топориком, разоrрев ero на конфорке rазовой

плиты. Хотя стекло будет наrреваться цели-

ком, сrибаться оно будет именно по линии

разметки. Не переrрейте стекло: под воздей-

ствием слишком высоких температур оно те-

ряет прозрачность.

KorAa лист станет достаточно эластичным,

соrните ero по линиям канавок под прямым

уrлом. У вас получится корпус «аквариума.

без боковых стенок.

Изrотовьте из орrстекла две боковые стен-

ки под размер вашеrо светильника. В одной

из них сделайте отверстия под шланr от насо-

са и электропровод для светодиодов.

Приrотовьте клей для обработки швов. Для

этоrо оставшуюся после распиливания opr-

стекла мелкую стружку положите в ацетон и

выдержите 3 - 4 дня, пока она полностью не

растворится. Получившаяся масса послужит

клеем для скрепления деталей.

Некоторые марки орrстекла не растворяют-

Воспользовавшись этпм про-

СТЫМ приспособлением, вы не

свалитесь с дерева, снимая

ypo-Iжай, или со стола, Korдa меняе-

те переrоревшую лампочку.

Широкий плотный пояс, а

именно им кончается последняя

перекладина лестницы, надеж-

но обхватывает ствол любоrо

диаметра и фиксирует положе-

ние стремянки. IПояс изroтовьте из любоro

прочноro материала
- брезента,

мешковины, палаточной или па-

рашютной ткани. Идеально ис-

I
пользовать синтетику

- ее вы-
I

сокая прочность rарантпрует

долrпй срок службы поясу. I
Полосу ткани ширпной 200 мм

сложите вдоль пополам и про-

ст:rюч:ите на швейной машинке.

Длина полосы зависит от шири-

ны лестницы.

Крепежные ушки для пояса

изrarовьте из мяrкой железной

проволоки диаметром 2 мм.

Для каждоro ушка потребуется
отрезок около 700 мм. Соrните

проволоку в виде треуrольни-

КОВ, основания их жестко 3aR-

репите, как показ8НО на РИСУН-

ке.

Проденьте концы roтoBoro

пояса в ушки, заrните тканые

концы и прострочите их на ма-

шинке. Общая длпна пояса с

ушками должна превышать

шприну вертикальных стоек

лестницы примерно на 50 мм.

Для крепления пояса на са-

мой лестнице подберите два
rвоздя длиной 70 - 80 мм и ди-

аметром 2 - 3 мм. Соrните их в

виде ПОДКОВОК, откусите пт.яп-

ки кусачками и заточите концы
напильником. Пропустите

ушки пояса в подковки и при-
бейте к внутренним сторонам

вертикальных стоек.

15

r

НЕ БОЙСЯ!



ся в чистом ацетоне, однако сделать клей из

них все же можно, применив продающиеся

под номерами 649 или 650 растворители для

разведения автомобильных красок. В качестве

растворителя можно использовать и дихлор-

этан, но при работе с ним соблюдайте меры
предосторожности - он весьма токсичен.

Приклейте боковые стенки приrотовлен-

ным клеем. Для этоrо изrотовьте из Toro же

орrстекла четыре бруска сечением примерно

7х7 мм. Закрепленные в уrлах на стыках сте-

нок внутри аквариума, они послужат скреп-

ляющими балками. Дополнительно проклей-
те снаружи швы корпуса ночника, обработав
их для большей прочности прозрачным сили-

коновым rерметиком.

В качестве насоса используйте воздушную
помпу для аэрации аквариума. Подойдет лю-

бая отечественная или импортная модель,

способная переrонять до 50 л воздуха в час.

Оптимален насос с «обратным. забором воз-

духа, способный создавать замкнутую цир-

куляцию. Если в вашей помпе нет такой

функции, сделайте в верхней стенке или

крышке специальное отверстие для отвода

воздуха с помощью дополнительноrо шлан-

ra, чтобы испаряющаяся влаrа не оседала на

деталях и контактах платы для монтажа све-

тодиодов.

После Toro, как вы проведете шланr от на-

соса в аквариум через подrотовленное в боко-

ВОй стенке отверстие, rерметично заделайте

образовавшиеся зазоры приrотовленным кле-
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ем и дополнительно обработай- +58 62 Ом

те rерметиком.

В шланrе сделайте несколько

отверстий. Если вы хотите, чтО- ""

бы пузырьки были покрупнее,
сделайте диаметр отверстий по-

больше. Сам шланr лучше скрыть, положив

на дно декоративные камешки и ракушки.

Установленное за аквариумом зеркало со-

здаст иллюзию увеличения BOAHoro простран-

ства и усилит эффект потока пузырьков.

Подсветите акварпум изнутри синими или

зелеными светодиодами номиналом 3,8 В и

20 мА. Подключите их в разъем блока пита-

ния напряжением в 5 В по схеме, указанной
на рисунке. Ведущий к светодиодам электро-

провод надежно заизолируйте, надев на HerO

оболочку из водонепроницаемоrо материала.

Высверлив отверстия под провод в боковой

стенке .аквариума., проведите через Hero

провод и обработайте отверстие клеем и rep-

метиком. После этоrо «аквариум. можно на-

полнить водой.
rотовый НОЧНИК можно поставить на стол 

на полку, можно повесить ero на стенку. Для
этоrо изrотовьте уrолки, corHyB полоски opr-

стекла пО линии предварительно сделанных

продольных канавок. Прикрепите «аквари-
ум. уrолками к панели стены или шкафа.

Приклейте уrолки к коробу приrотовленным
из ацетона клеем, а к панели их прикрепите

винтами. проложив rайки шайбами, чтобы

орrстекло не треснуло.

в ближайших номерах
((Левши»:

- Начавшаяс.я с запуска первоI'О спутника эпоха

противостояния отечественной :космонавтики и аме-

риканской астронавтики вскоре после I'ибели (,Чел-

ленджера» сменилась эрой сотрудничества: наш < Бу-

ран» стал достойным ответом на вызов заокеанскоI'О

(,челнока» и новой надеждой совместной российс:ко-

американской космической ПРОI'раммы. МодеJШ обо-

их космических аппаратов вы сможете собрать по

нашим эскизам в рубрике (,Музей на столе».
- Подводим итоI'и конкурса (,Хarите стать изоб-

ретателем?» и предлаrаем новые задачи.
- Юные мастера CMOI'YT применить в иrре собран-

ную на основе описанных нами электронных уст-

ройств модель <-МОрСКОI'О охотника»? увидеть и воп-

лотить схемы и принципы новых летающих и ездя-

rцих механических иrРУШеЕ, приспособлеlШЙ и I'оло-

воломок.




