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Допущено Министерством образования и науки

Российской Федерации

к использованию в учебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений
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оrда 31-й Особый дивизион бронепоез-

дов освободил польский rород Воломин

от немецких захватчиков в 1944 rоду,
жители встречали ero словами: «(Слава

боrатыр.ям за кровь, пролитую во им.я

свободы!) Дивизион этот был объ.явлен

rерманским командованием личным

BparoM rитлера. Почему же бронепоезда
внушали такую ненависть нацистам?

В боевой состав 31-ro Отдельноrо Осо-

боrо rорьковскоrо дивизиона бронепоез-
дов входило два бронепоезда: «(Козьма

Минин), построенный на оборонных
предпри.яти.ях rорькоrо, и «(Иль.я Муро-

мец). Последний был построен желез-

нодорожниками rорода Мурома по чер-

тежам и разработкам rорьковчан. Та-

ким образом оба поезда были почти

«( близнецами) .

Оснащенный этими двум.я составами,

дивизион имел также в своем распор.Я-

жении паровоз С-179, бронедрезину
БД-39, две бронемашины БА-20, три

мотоцикла М-72 и ИЖ-9, шесть rрузо-
вых автомашин rA3-АА, две машины

М-1 и две
- rА3-64. Поездам были

приданы и специальные ваrоны: штаб-

ной, медпункт, мастерска.я, кухн.я-бан.я,
жилые. Личный состав дивизиона вме-

сте с десантно-минометной ротой на-

считывал 335 человек.

В боевое формирование бронепоезда
«(Козьма Минин) входили бронепаровоз

Оп, две крытые и две открытые артил-

лерийские бронеплощадки и четыре

двухосные контрольные платформы.
Командир поезда наблюдал за про-

тивником и управлял orHeM из коман-

дирской рубки, расположенной в верх-

ней передней части тендера паровоза и

отделенной от будки машиниста брони-
рованной дверцей. Командиры броне-
площадок, соединенные акустической и

телефонной св.язью с рубкой командира

бронепоезда и машинистом, вели на-

блюдeHия из своих рубок через смотро-

вые щели с триплексами.
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Блаrодаря превосходному для cBoero времени

вооружению «Козьма Минин» Mor обеспечить

большую концентрацию оrня и вести прицель-

ную стрельбу в радиусе до 12 км, то есть Kpyro-
вая зона обстрела доходила до 24 км. Эти осо-

бенности бронепоезда хорошо дополнялись воз-

можностью везти с собой большой боезапас.

Для борьбы с авиацией противника на конт-

рольные платформы дополнительно устанавли-
вались крупнокалиберные пулеметы системы

ДШК и счетверенные установки пулеметов

« Максим ». Боевые расчеты были защищены от

осколков бомб и снарядов уложенными вдоль

бортов штабелями из рельсов и шпал.

Крытая артиллерийская бронеплощадка с

45-мм боковой броней и 20-мм верхней имела

на вооружении две 76-мм пушки с пулеметами

в танковой башне Т-34, четыре бортовых стан-

ковых пулемета в шаровых установках
-

по

две на каждый борт.
На открытой артиллерийской бронеплощадке

с боковой броней 45 мм устанавливались 37-мм

полуавтоматические зенитные пушки, а посреди

бронеплощадок - реактивные установки М-8.

Четыре двухосные контрольные платформы
составлялись в два сцепа. Они были заrружены
аварийным ремонтным комплектом материалов

и противопожарноrо оборудования: рельсы,

шпалы, ломики, лопаты, костыли, ящики с

песком и друrой необходимый инвентарь.Свой
боевой путь дивизион начал в rородах rорький
и Муром. Бронепоезда были построены местны-

ми железнодорожниками в свободное от основ-

ной работы время на их собственные средства.
Позже сами рабочие и ушли добровольцами в

составе экипажей бронепоездов на фронт.
Бронепоезд «Козьма Минин» был назван так

в честь нижеrородскоrо rражданина, снарядив-

шеrо на свои деньrи ополчение для борьбы с

иноземными захватчиками в начале XVII века

и внесшеrо неоценимый вклад в дело спасения

Российскоrо rосударства. Триста с лишним лет

назад Минин произнес слова, ставшие пророчес-

кими: «Если нам похотеть помочь Московскому
rосударству, не пожалеем животов наших, да не

только животов... Дело великое! Мы
свершим ero... »

В течение трех лет rорьковский
, ,  . :"дивизион сражался на rлавных на-"  '.,

правлениях Великой Отечественной

войны: под Тулой, Калуrой, Орлом и

Брянском. Видели их и rорода Жло-

бин, что на Днепре, Ковель на Запад-
ной Украине, под Варшавой на Вис-
ле и во Франкфурте-на-Одере...
Подразделения дивизиона совер-

шили 150 мощных оrневых налетов

 .. j

.-
"" ..: i...' _.N -

.. ..
-"-.... _"

..-

-

;,
...  .

.....
_,N

"4j

....

2

r

'.

,

: "  ".".

,

''\:.{". . .   \:::q: . .

. ,':-. j;;

 ' 

1" - -.<....__
....-.::..--" '..-' -

-- "..... ",J

,...
jr \

'
v.,..,,»..,e'

-

-

...
,J....:-.""'.

.;.. ....

...."

"f""
--

по переднему краю обороны и прифронтовым
станциям снабжения противника, участвовали в

прорыве обороны и отражении вражеских атак.

Артиллерийско-минометным и пулеметным
orHeM было уничтожено 15 немецких самоле-

тов, 94 пулеметные точки, 42 артиллерийско-
минометные батареи, 24 отдельных орудия, 14

дзотов, немецкий бронепоезд и склады боепри-
пасов, а также 1650 солдат и офицеров против-
ника.

За боевые операции по овладению Праrой ди-

визион был наrражден орденом Александра Не-

BCKoro и получил блаrодарность народноrо ко-

миссара обороны.
«Козьма» и «Илья» - так ласково называли

бойцы свои бронепоезда - не были похожи на

своих старших собратьев времен революций и

rражданской войны. Крепкие, приземистые, на-

MHoro ниже своих предшественников, с наклон-

ной броней и литыми башнями; по всему
-

но-

вое слово в практике строительства бронепоез-
дов. Оrневой мощью они в несколько раз превос-

ходили созданные ранее боевые машины: на бро-
непоездах впервые появились реактивные уста-
HoBKи и надежное зенитно-артиллерийское при-

крытие.

Немцы сразу оценили возможности обоих

бронепоездов, поняв, какую уrрозу они собой

представляют. За «Мининым» и «Муромцем»
началась настоящая охота. Фашистская авиа-

ция выслеживала «Козьму» и «Илью» на стан-

циях, железнодорожных переrонах. Поезда ста-

ли живой мишенью для авиации неприятеля.

Однако плотный заrрадительный оrонь зенит-

чиков всякий раз остужал пыл немецких асов.

Коrда из пяти бомбардировщиков Люфтваффе
на базу возвращался один, это заставляло заду-
маться вражеских штабистов.

Плененный командир отряда немецких лет-

чиков, обер-лейтенант с тремя Железными кре-
стами на rруди, сбитый зенитчиками «Козь-

мы», признался: «Наша цель - уничтожить

бронепоезда любой ценой » .

16 мая 1942 rода сразу восемнадцать пикиру-
ющих бомбардировщиков «Юнкерс» J-87 атако-

вали станцию Чернь, rде в это вре-
-: мя располаrался дивизион. «Козь-

...{<
\::;: ,," '4'. _

.

..:.,;;.:.

ма» и «Илья», отстреливаясь и ис-

кусно маневрируя, отходили за

стрелки, на переrон. Однако без

потерь из боя выйти не удалось
-

бомбы нашли свои цели, в воздух

один за друrим полетели ваrоны.

На друrой день немецкое командо-
',; вание сообщило по радио: «Вчера

>,,<\<;;,>" . Y,
/'

",, 

на станции Чернь Тульской rубер-
..t.; ..',.;... НИИ В результате массированноrо
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налета авиации рейха уничтожены советские

бронепоезда «Козьма Минин» и «Илья Муро-

мец», построенные Америкой » .

Каково же было разочарование немецкоrо ко-

мандования, коrда выяснилось, что уничтожен

только один из трех поездов бронедивизиона.
Взлетели в воздух штабной, санитарный ваrоны

и ремонтные мастерские, службы обеспечения.

Боевые же части остались в строю.

Перечесть все подвиrи экипажей невозможно:

весь боевой путь дивизиона
-

один сплошной

подвиr.

В этом rоду «Козьма» вместе со всеми ветера-

нами отметил 60-летие Победы. Ero можно уви-

деть и сеrодня: бронепаровоз «Козьмы» стоит

на постаменте в rороде Нижний Новrород.

Модель бронепоезда «Козьма Минин» состоит

из нескольких составных частей. Это паровоз,

тендер, крытая бронеплощадка, открытая бро-

неплощадка, а также контрольные платформы.

Контрольная платформа цеплялась впереди и

позади состава. Основное назначение ее - пере-

возка peMoHTHoro запаса, установка дополни-

тельных зенитных точек. Если железнодорож-

ный путь был заминирован, то первыми в воз-

дух взлетали именно контрольные платформы,

и машинист успевал остановить состав. BaroH

состоит из основания
-

деталь 38 и колесных

тележек - детали 39. В тележки для большей

жесткости вклеены оси (деталь 13 сверните в

трубочку), платформы (деталь 37), а также бу-
ферные подушки (деталь 41, ее сверните в тру-

бочку и приклейте к ней деталь 42).
Открытая тележка предназначалась для нане-

сения ударов по удаленным целям с помощью

реактивных установок залповоrо оrня (умень-
шенный вариант знаменитой «Катюши»), а так-

же для сдерживания авиации противника. Для
этоrо на каждой бронеплощадке размещалось
по две 37-мм зенитных пушки. Деталь 23

склейте коробочкой, таким образом, чтобы кла-

паны оказались снаружи. В обозначенном месте

приклейте возвышения для зениток (деталь 24),
предварительно вклеив в них подшипники.

Кружок, в котором помещена буква «В», озна-

чает, что в детали необходимо прорезать сквоз-

ное отверстие.

Подшипник склеивается так: «усики» детали

19 заrибаются внутрь, затем продеваются в от-

верстие деталей 24; на них одевается колечко

(деталь 18), к которому и приклеиваются «уси-

ки». Таким образом, подшипник будет вращать-

ся вместе с приклеенной к нему пушкой (см. схе-

му «Б»). Так же склейте деталь 30. Приклейте к

боковым стенкам детали 36 детали 23 и 30, а к

ним, в свою очередь, переднюю и заднюю стенки

(деталь 40). Склейте зенитные пушки: к основа-

нию (деталь 25) приклейте деталь 28, кресла на-

водчиков (деталь 29), а также корпус пушки (де-
таль 26) и ствол (деталь 27, которую необходимо

предварительно свернуть трубочкой).
Реактивные установки собираются так: к ос-

нованию (деталь 31) приклейте подъемный ме-

ханизм (деталь 32), а также направляющие сна-

рядов. Каждая установка состоит из шести на-

правляющих (в виде двутавровой балки, соби-

рающейся из двух деталей 34). Деталь 35
склейте в виде плотных трубочек и по две

вклейте между соседними направляющими (см.

схему «В»). Зенитные пушки и «Катюши» при-

клейте к подшипникам.

Чтобы BaroH имел завершенную форму, оста-

лось приклеить к днищу две колесные тележки

(деталь 3), не забыв вклеить между колесами

оси (детали 13), а также буферные подушки (де-
тали 41, 42).
Крытая бронеплощадка предназначалась для

непосредственноrо orHeBoro подавления против-

ника, так как вооружение размещалось в штат-

ных башнях танков Т-34. К собранному основа-

нию BaroHa (деталь 14) приклейте колесные те-

лежки (деталь 3). Затем прикрепите верхнюю

часть корпуса BaroHa (деталь 15), не забыв пред-

'"'
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ак назвали свою электромеханическую

иrрушку участники одной из выставок

робототехники в Токио. Несмотря на

то, что иrрушка эта не моrла по своему

устройству конкурировать с «наворо-
ченными » электронными « интеллектуа-
лами», она не осталась незамеченной,
особенно среди подростков. Да и взрос-
лые посетители выставки с большим

удовольствием следили за перемещени-
ем механизма, который во что бы то ни

стало «желал» пройти специально рас-
ставленные препятствия разноrо разме-

ра и формы.
Особенно интересно было наблюдать,

как траки устройства, не выдержав

крутых уrлов справа или слева, срыва-

лись и механизм скатывался под откос.

Но даже после MHoroKpaTHoro кувырка-

ния, независимо от Toro, на какой бок

упала машина, она неизменно продол-

жала свой путь.

Коrда препятствия кончались, а иr-

рушка, продолжив движение, находила

непреодолимую, вертикальную стенку,
то и в этот момент она принимала реше-

ние
- либо отойти совсем, ища друrие

,

.

.

»

пути, либо атаковать стенку под уrлом и вдоль

нее поискать новых препятствий.
Нам удалось получить кинематическую и

электрическую схемы устройства, а вы подроб-
но сможете с ними познакомиться и, приложив

старание, построить хотя бы упрощенный вари-
ант этой забавы.

Корпус механическоrо странника представля-

ет собой параллелепипед, внутри KOToporo раз-
мещается электродвиrатель, батареи питания,
раздаточный механизм и схема коммуникации.

Снаружи, вдоль каждой вытянутой rрани, зак-

реплены по две ryсеничные ленты траков, приво-

димые в движение ведущими роликами. Спереди
и сзади на квадратных rранях корпуса находят-
ся контактные щупы с микропереключателями,

которые осуществляют электрическое управле-
ние во время движения. Включение иrрушки
производится отдельным выключателем

На выставочной модели установлены два ре-
версивных электродвиrателя. Каждый из них

приводит В движ ниетолько по одной rусенич-
ной ленте на всех четырех rранях одновремен-

но, поэтому при различных включениях двиrа-

телей появляется четыре варианта движения
-

вперед, назад, поворот вправо и поворот влево.

Для осуществления этих движений каждый

варительно вклеить два подшипника. После вы-

сыхания, для придания корпусу жесткости, ук-

репите на клею переднюю и заднюю стенки (де-
таль 16). В центре BepxHero листа BaroHa при-

клейте купол командноrо пункта BaroHa (деталь
17). Башни склеиваются из деталей 20 (спереди
обклейте их масками пушек

-

деталь 21), а

ствол пушки
-

из детали 22, которую необходи-
мо предварительно свернуть трубочкой. К под-
шипникам приклейте башни. Остается смонти-

ровать буферные подушки (детали 41,42).
Паровоз состоит из нижней части (деталь 6).

Приклейте к ней снизу колесную тележку (де-
таль 12). Верхнюю часть склейте из детали 7,
кабину машиниста

-

из детали 5, кожух песоч-

ницы
-

деталь 11, а также не забудьте прикле-
ить детали 8, 33, 4 и 10. К переднему листу
приклейте две буферные подушки.

Тендер
-

BaroH для перевозки уrля
-

состо-

ит из нижней части (деталь 1), двух колесных

тележек (деталь 3) и верхней части корпуса (де-
таль 2). Приклейте к заднему листу тендера две

буферные подушки, а также башенку команд-
Horo пункта поезда (деталь 4). Далее склейте
паровоз и тендер.

4
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Самая сложная часть модели

-

сцепное уст-

ройство. Заrотовьте 18 кубиков из пробки или

пенопласта размером 7х7х7 мм. Возьмите кусо-
чек проволоки и соrните ero в виде колечка с

размерами, указанными на схеме «А». Затем

перекрутите их таким образом, чтобы получи-
лись « восьмерки». Из проволочки соrните пе-

тельку и крючок, вставьте их в заrотовленный

кубик, приклеенный с внутренней стороны
каждоrо BaroHa. Сцепка BaroHoB осуществляет-
ся путем парной наброски «восьмерок» на крю-
чок соседнеrо BaroHa.

д. сиrАЙ



двиrатель снабжен четырьмя контактными щу-
пами. Два щупа расположены спереди, и два

щупа
-

сзади. На щупах разворота модели ус-
тановлены переключатели кнопочноrо типа -

«микрики». Они переключают схему питания

двиrателей только в момент касания щупа, на-

пример, вертикальной стены. И после Toro как

щуп оторвался от стены, двиrатели продолжают

работать в прежнем режиме.
Если же модель направлена к стене под yr-

лом, равным 900, то сработает центральный
щуп, у KOToporo включается фиксированный
выключатель, и модель начинает постоянное

движение в противоположном направлении.
На этой модели установлены электродвиrате-

ли высокооборотные со встроенными редуктора-

ми. Они снабжены раздаточными коробками
передач.

Каждая коробка передач представляет собой

четыре сцепленные между собой двойные кони-

ческие зубчатые колеса, расположенные «ро-

машкой» (см. рис. 2) с желобками для пасси-

ков. Все зубчатые колеса имеют равное количе-

ство зурьев.
На валу электродвиrателя установлено веду-

щее зубчатое колесо, которое соединено с одной
из четырех конических шестерен и имеет наи-

меньшее количество зубьев. Таким образом,
раздаточная коробка способна передавать сразу

четыре равных крутящих момента под уrлом
900. Идущие от нее четыре пассика заставляют

вращаться четыре rусеничные ленты. Кинема-

тическая схема Bcero устройства показана на

рисунке 2. Конструктивное решение изображе-
но на рисунке 3.

Все детали выставочной модели изrотовлены

на специальном оборудовании, поэтому мы рас-

скажем, как изrотовить упрощенную конструк-

цию с обычным набором инструментов, недефи-

цитными материалами и деталями.

Основные узлы упрощенноrо варианта по сво-

им параметрам подойдут и для описанноrо

выше устройства, так что модель можно будет
оснастить со временем вторым энерrетическим

узлом.

Итак, упрощенная модель включает в себя

один электродвиrатель, одну раздаточную короб-
ку, один блок питания, четыре ведущих ролика
и два щупа-переключателя, расположенных спе-

реди и сзади. Некоторых функций модель будет
лишена. Она не сможет выбрать нужный уrол

для атаки вертикальной стены, не сумеет она и

разворачиваться на одном месте. Движение ее

будет прямолинейно, но она сможет отойти от

стены, если встретится с ней под уrлом прибли-
зительно 900. Что же касается преодоления пре-

пятствий - модель сможет, даже перевернув-

шись, двиrаться на любом боку, но для ее демон-

страции лучше уменьшить площадь полиrона,

оrрадив ero вертикальными щитами.

Изrотовление модели лучше начать с корпуса.

Как уже было сказано выше, он имеет форму

параллелепипеда длиной 1 70 мм и сечением

60х60 мм. Изrотовить все детали корпуса лучше

из листовой мяrкой стали толщиной 0,8...1 мм.

Отрежьте две заrотовки 125х170 мм и, выверив

yrлы под 900, подrоните под более точный раз-

мер. Затем соrните две одинаковые детали (в се-

чении буквы r), просверлите крепежные и сквоз-

ные отверстия.

Соединительные отверстия для винтов М3

лучше сверлить в двух деталях одновременно.

Для этоrо сложите их друr с друrом, чтобы об-

разовался параллелепипед, и скрепите струбци-
ной. Отверстия - 4 шт.

-

для крепления раз-

даточной коробки необходимо выполнить удли-

ненными (поперек осевой модели). Это приrо-

дится для peryлировки зазора между ведущей
шестеренкой на валу двиrателя и шестерней на

раздаточной коробке.
Далее изrотовьте заднюю и переднюю крыш-

ки корпуса. Они имеют квадратную форму с

двумя скошенными уrлами. Закончите сборку

корпуса изrотовлением уrолков шасси. На чер-
теже показан один уrолок, а вы должны сделать

8 левых и 8 правых. Просверлите отверстия и

закрепите уrолки на корпусе алюминиевыми

заклепками, шляпками внутрь корпуса, а рас-
клепайте снаружи вровень с плоскостью уrолка

(впотай), предварительно сделав в отверстиях
rлубокую зенковку. Сразу же подберите подхо-

дящеrо размера оси для роликов rусениц. Для
этой цели подойдут rотовые винты-шпильки

длиной 65 мм с резьбой М3...М4 и rайками (все-
ro 16 шт.).

Далее приступайте к изrотовлению раздаточ-

ной коробки. Очень внимательно познакомьтесь

с чертежами и вначале подrотовьте четыре оди-

наковые конические шестерни. Сделать их

вручную невозможно, поэтому вам придется

подобрать нужное количество шестерен от сло-

манных механических электроиrрушек. Такие

конические (одинарные) шестерни встречаются
и в наборах конструкторов. Лучше Bcero подой-
дут конические шестерни из пластика (их нуж-
но 8 шт.) диаметром примерно 20 мм со сквоз-

ным отверстием в центре и уrлом зубьев 450.
Изrотовить их нужно четыре двойных.

Для этоrо подберите четыре одинаковые плас-

тиковые шайбы диаметром 6...8 мм и толщиной
2 мм. Внутренние отверстия в шестернях и в

шайбах должны быть одинаковыми. Поэтому

заранее подrоните отверстия, рассверлив либо

отверстия в шайбах, либо в шестернях. Затем,

подобрав подходящие оси со скользящей посад-

кой, наденьте на них сначала шестерню, затем

шайбу и вторую шестерню (см. рис. 6), смажьте

клеем «БФ» или «Момент» поверхности шайбы

и склейте все 3 детали вместе. После высыхания

у вас должен получиться шкив с двумя коничес-

кими зубчатыми шестернями по сторонам.
Шкив должен свободно вращаться на оси, но не

иметь люфта. Не забудьте о ведущей шестерен-
ке: ее модуль зубьев должен соответствовать мо-

5



Рис. 1. Общий вид. Рис. 2. Кинематическая схема и

устройство раздаточной коробки.

Рис. 4. Распределение

крутящих моментов от

двиrателей и располо-
жение щупов поворота

для управления: 1, 2, 3,
4 - щупы микроперек-
лючателей на передней
панели; 1а, 2а, 3а, 4а -

щупы микропереключа-

телей на задней пане-

ли; 5 - ЭД-l; б - ЭД-2;
7, 8 - ведущие валы с

ЭД-1; 9,10 - ведущие
валы с ЭД-2; 11 - ryce-

ничные ленты.
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Рис. 3. Устройство и компоновка модели: 1 - веду-

щий ролик от ЭД-l; 2 - ryсеничная лента от ЭД-1;

3 - ЭД-1; 4 - ЭД-2; 5 - ryсеничная лента от ЭД-2;

б - ведущий ролик ЭД-2; 7 - датчики-щупы поворо-
та для ведущих роликов ЭД-1; 8 - датчики-щупы

поворота для ведущих роликов ЭД-2; 9 - переклю-

чатель реверса двиrателей.
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2з У)
5

Q
1

', \\, 2з
"  f;;

4/ Q

Q

<iI

..,."
.'

1)
. ..  .

'."', ':Q'
со) .,.... 

(,OOJ,

(1
Q

Q
Q Ii

t
--

"

IJ
Q,." '..-

.

.",...tJ
f;;;Q ,',',,'

Ь

... 
s  ' 

"

\\\' .,.л 5

"  """"<":",.",,,.,,.,.,,,.,. ,'t .. " '.> '

-- ."
'

.  . .

1 3
""

 O
"

4
1

5

,L
()

о

9

1

о
з

6

2 10

,1 I
.. I

,.
I

6 9

4А

Схема для ЭД-2

Рис. 5. Детали несущеrо корпуса:
1 - крышки боковые (2 шт.); 2 - корпус;
3 - уrолки (8 шт. левых, 8 шт. правых).

Рис. б. Детали раздаточной коробки: 1 - ведомая

коническая шестерня; 2 - шайба; 3 - ось; 4.- пас-

сик; 5 - промежуточная шайба; б - брусок-сухарь;
7 - каркас; 8 - скрепляющая планка.
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8 Рис. 7. Расположе-

ние ведущих роли-

ков: 1 - ЭД-I;
2, 3, 4, 5-

ведущие ролики
от ЭД-I;
б - ЭД-2;
7, 8, 9, 10-

ведущие ролики
отЭД-2.
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Рис. 10. Электрическая схема модели.

дулю изrотовленных двойных шестерен также с

уrлом 450, но диаметром примерно в 2...2,5 раза
меньше диаметра двойных шестерен.

После Toro как комплект шестерен будет по-

лон, приступайте к изrотовлению каркаса раз-

даточной коробки. Она представляет собой

квадратную рамку из полоски стали, по уrлам

рамки закреплены четыре брусочка с отверсти-

ями под оси шкивов и резьбовыми отверстиями

для крепежа. Ознакомившись с чертежами, вы

без труда сделаете каркас.

Сборку раздаточной коробки произведите

только после тщательной подrонки всех комп-

лектующих деталей.
Внимание! Пассики вложите в центральное

отверстие, образованное четырьмя коническими

шестернями, до крепления последнеrо бруска
раздаточной коробки. Иначе их невозможно бу-
дет надеть на шкивы после сборки раздаточной
коробки.
В упрощенной модели «странника» предпола-

rается использовать электродвиrатель без встро-

eHHoro редуктора. Для этой цели подойдет дви-

rатель ДП-10 или Mr 85-706. Они питаются от

постоянноrо напряжения 4,5 В и развивают без

наrрузки до 1500...2000 оборотов в минуту.

Поэтому, использовав понижающее отношение

передаточных чисел: двиrатель
-

раздаточная

коробка примерно 2,5 и раздаточная коробка -

ведущий ролик rусеницы
- 3, умножением по-

лучим общее передаточное число 7,5, что будет

/

,
Рис. 8. Расположение ведущих валов в

упрощенном варианте модели:

1 - раздаточная коробка;

2 - пассик 3 - ведущие валы.
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Рис. 9.

переключающий щуп:

1 - неподвижная контакт-

ная ламель (текстолит);
2 - подвижная контактная

ламель (текстолит).
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Рис. 11. Упрощенная электрическая схема

модели с реверсом.

обеспечивать движение модели со скоростью не

более 200 мм/сек.

Ведущий ролик диаметром 28 мм лучше сде-

лать из дерева с проточкой посередине на rлуби-
ну 2 мм для пассика. На каждую пару rусениц

приходится один такой ролик (Bcero их 4). По

окружности ролика установите (запрессуйте)
металлические шипы, которые леrко изrотовить

из стальной проволоки диаметром 0,8...1 мм;

выступающие на 1...1,5 мм концы заточите над-

филем (см. рис. 8).
Ленты rусениц вырежьте из брезента или rpy-

бой ткани и сшейте внакладку, предварительно
смазав клеем «БФ» соединяемые поверхности.
Остается изrотовить и установить переключа-

ющиеся щупы. На рисунке 9 показана одна из

конструкций TaKoro щупа, но ero можно сде-

лать и иначе.

Внутри модели установите контакты и пру-

жины для комплекта батарей. В модели исполь-

зуются 4 элемента батарей от KapMaHHoro фона-

ря.

Между двиrателем и батареей корпуса у вас

останется резервное место для установки второ-

ro двиrателя с раздаточной коробкой, которые

вы сможете установить при усложнении вашей

модели. При этом нужно будет добавить щупы-

микрики (8 шт.) для коммутации двиrателей. А
пока испытайте упрощенный вариант

Ю.СКОПКИН
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итоrи КОНКУРСА

(СМ. «Левшу» N2 4 за 2005 roA)

Предложите принцип устройства или приспо-
собления, позволяющеrо работать в вертикаль-
ных стволах шахт. Таким было первое задание

конкурса.

Виктор Аксенов из Перми видит приспособле-
ние для спуска в шахту в виде системы антресо-
лей, каждая из которых представляет собой

кольцо. Внешняя окружность жестко крепится

к стенкам ствола, а внутренняя снабжена под-
весными лестницами, позволяющими спускать-

ся ниже и крепить следующее кольцо.

Однако способ этот едва ли HaMHoro ускорит

процесс монтажных работ. А чтобы работать на

подвесных лестницах, rорнорабочим потребует-
ся опыт скалолазания.

Крепь, предложенная rриrорием Боярко из

Москвы, есть не что иное, как шар с толстыми

стенками. Ero оболочка вводится в ствол шах-

ты, и внутрь ее наrнетается воздух под давлени-
ем. Тороид надувается, ero стенки распирают
ствол и прочно в нем закрепляются. Поверх
пеrо кладется настил, на котором и работают
проходчики.

Для вентиляции rриrорий предусмотрел так-

же сквозную трубу в центре тороида, выполнен-

ную из Toro же материала, что и ero оболочка.
По окончании ремонтных работ оболочку сдува-
ют, и ее можно поднять на поверхность.
Этот метод действительно позволяет HaMHoro

сократить время ремонтных работ, и ero, веро-
ятно, можно использовать при ремонте верти-
кальных стволов шахт. Все зависит лишь от

воздушноrо давления, которое способна rapaH-
тированно выдержать оболочка.

Если сделать тороид удлиненной формы, ero
можно с успехом использовать для прохожде-
ния плывунов в шахтах. Обычно такая проход-

ка связана с использованием так называемых

кессонных устройств. Ремонтники при этом ра-
ботают при давлении, в несколько раз превыша-
ющем атмосферное. Безвредным такой труд, ко-

нечно, не назовешь. А вот надувной тороид rри-
rория позволит и здесь значительно улучшить
условия работы rорняков. Мы признаем это ре-
шение лучшим.
Во второй задаче речь шла о том, можно ли в

предельно короткий срок экстренно остановить

судно при опасном сближении с друrими плав-

средствами или объектами.

Серrей Каледин из Петрозаводска предложил
выбрасывать за корму своеобразный «водяной
парашют»

-

металлическую емкость, вроде
большоrо ведра на тросах, на котором и будет
возникать сила, направленная противоположно

движению.

Здесь важно учесть аспект времени: как быс-

тро сможет начать тормозить эта емкость, если

она складная? А если не складная, то rде ее хра-

нить? Кроме Toro, способ этот применим лишь в

открытых акваториях, rде вблизи нет друrих

судов или пирсов. А если судну требуется резко
замедлить ход в тот момент, коrда оно находит-
ся в порту? В таких условиях, коrда BOKpyr дру-

rие суда, не то что затормозить при помощи по-

добноrо средства, но и выбросить-то ero не все-

rда удастся так, чтоб не зацепиться за соседние

корабли.
Максим Иртеньев из Ижевска советует приме-

нить на обычных кораблях тормозные винты,
расположенные в носовой части.

«Включив такой двиrатель, судно может в

считаные секунды остановиться, если ему yrpo-
жает столкновение с друrим кораблем »,

-

пи-

шет Максим. Да, сможет. Но зададим себе про-
стой вопрос: почему до сих пор такое простое и

очевидное решение далеко не всеrда находит

применение в современном судоходстве?
Дело, наверно, не в экономии rорючеrо и ус-

ложнении конструкции судна, ведь на безопас-
ности экипажа едва ли кто-то станет экономить.

Просто тормозные винты, установленные впере-
ди судна, будут тормозить всеrда, а не только в

момент опасности.

КОНСТРУI\;ТИВНО эта идея уступает решению

Антона Юрьева из Мурманска, который при-
слал нам свой усовершенствованный вариант
очень старой и изрядно подзабытой конструк-
ции ходовоrо винта, запатентованноrо в Анrлии
еще в 1851 rоду.
Речь идет о так называемом винте Вудкро-

фа. Автор запатентовал винт, который созда-
вал обратную силу безо всяких дополнитель-
ных устройств и усложнений конструкции. Во
время ero работы каждая лопасть винта пово-

рачивалась BOKpyr своей оси, что позволяло

создавать поперечное потоку усилие на винте.

Разумеется, этот механизм предназначался не

для экстренноrо торможения, а лишь для ма-

невра на месте. Коrда лопасть описывала верх-
нюю полуокружность, двиrаясь, например,
слева направо, механизм разворачивал ее по-

перек потока, в результате возникало сопро-

тивление. При переходе же в нижнюю об-
ласть, лопасть разворачивалась справа налево,

устанавливаясь вдоль потока, и сопротивление

сводилось к нулю.

А нельзя ли использовать этот принцип не

для разворота, а для торможения судна? Антон
показал, что, оказывается, можно. Только в

этом случае все лопасти разворачиваются одно-
временно, меняя уrол атаки на обратный. Тор-
можение будет и быстрым, и не менее эффек-
тивным, чем отдание якорей, но более безопас-
ным. Поздравляем!
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Получить к тому же диплом журнала « Юный техник»

И стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти

красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам
. Ответы присылайте не позднее 1 октября 2005 rода.
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ЗАДАЧА 2. Чтобы определить давление в ши-

нах автомобиля, пользуются обычным мано-

метром, который подсоединяют к ниппелю. А

как быть, если речь идет о больших rрузови-
ках и рефрижераторах, rде шины сдвоены и к

внутреннему колесу просто не подобраться?

I

I "-

ЗАДАЧА 1. Не секрет, что сеrодня большое

внимание уделяется охране стратеrических

объектов, школ, больниц, rосударственных уч-

реждений и КПП. Однако все известные тех-

нические средства для принудительноrо сни-

жения скорости автотранспорта
- шлаrбау-

мы, надолбы. пропускные системы - серьезно

оrраничивают возможности подъезда к этим

объектам машин «Скорой помощи». спасате-

лей, пожарных.
А нельзя ли придумать пропускное устрой-

ство, rарантирующее надежную защиту и не

мешающее подъезду спецтранспорта?
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Оно давно пришло в наши дома, став

неотъемлемой частью нашей жизни. Но все ли

мы знаем о современном телевидении и о ero

возможностях?
Все существующее на сеrодняшний день теле-

визионное вещание можно разделить на спутни-

ковое (Satelllte) и наземное (Terrestrial). После-

днее ведется в полосах частот 48,5...862 мrц,
2,5...2,7, 27,5...29,5 rrц, спутниковое же

-

в

диапазоне 3,4.. .4,2, 11,7.. .12,5, 21,4.. .22,0 rrц.
Две частотные полосы 40,5...42,5 и

84,0...86,0 rrц MoryT использоваться как для

спутниковоrо, так и для наземноrо вещания.

Основным видом доставки абонентам телеви-

зионных проrрамм, особенно в крупных ropo-

дах, является кабельное телевидение, получив-

шее во всем мире название CATV (Community
Antenna Television), или, в российской термино-

лоrии, КСКТП
- кабельная сеть коллективно-

ro телевизионноrо приема. О кабельном телеви-

дении слышали мноrие, и мноrие rорожане

пользуются ero услуrами. Чаще Bcero в обиходе
этим термином называется коммерческий или

местный информационный или развлекатель-
ный телевизионный канал, зачастую предостав-

ляемый на платной основе.

Вы можете попробовать сделать подобную
мини-систему кабельноrо телевидения в своем

заrородном доме.

Все устройства соединены телевизионным ко-

аксиальным кабелем, например, отечественным

РК-75-4 или импортным RG-6 и стандартными

разъемами.

7
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10 Рис. 1. Мини-схе-

ма кабельноrо

телевидения:

1 - видеомаrнито-

фон; 2 - RF-высо-

кочастотный вы-

ход; 3 - аттенюа-

тор; 4
- полосно-

пропускающий
фильтр;
5 - сумматор ОМ;

б-разветвитель
типа краб; 7 -

универсальная

МВ-ДМВ-антенна с

ДМВ-усилителем и

сумматором.
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Рис. 2. Схема HFC (сеть с применением rибридной

волоконно-коаксиальной технолоrии): 1 - эфирная
rоловная станция (rC); 2 - провайдеры услуr; 3 -

прямой канал; 4 - обратный канал; 5 - оптические

передатчики; б - оптические приемники; 7 - усили-

тели; 8 - коаксиальный кластер; 9 - кабельные мо-

демы; 10 - дешифраторы.

Такая мини-система КТВ позволяет добавить к

принимаемым эфирным каналам один «коммер-

ческий» - с вашеrо видеомarнитофона. Но она

имеет и серьезные недостатки, из-за которых экс-

периментировать с ней можно лишь в собственном

доме. Дело в том, что радиосиrнал (RF) с видеомar-

нитофона создает помехи сиrналам друrих кана-

лов, особенно если они слабые. Несколько попра-

вить положение можно включением HacTpoeHHoro

на частоту сиrнала видеомarнитофона полоснопро-

пускающеrо фильтра (например, ФТКП, Ф-ПАВ,
ФКД-С на соответствующем канале и реrулируе-

Moro аттенюатора FR-1 или SJ-D) (см. рис. 1). Оп-

ределить, на каком канале работает RF-выход.
можно, настраиваясь на ero сиrнал с помощью

стандартноrо меню cOBpeMeHHoro телевизора.

«Эра кабельноrо телевидения» в нашей стра-

не начиналась примерно так же. Новоиспечен-

ные операторы кабельных каналов буквально
« врезались » В телевизионные распределитель-

ные сети своих домов, а зачастую и целых ro-

родских районов, что порой мешало приему ro-

сударственных каналов. Орrанизаторы коммер-

ческих кабельных каналов пытались оrрани-
чить доступ К каналу платному (путем, напри-

мер, вещания в СК-каналах 110 - 174 мrц, то

есть вне стандартных диапазонов частот rocy-

дарственноrо телевещания). Для приема абонен-



там выдавались простейшие конвертеры, и сиr-

нал становился доступным. Но появление новых

поколений современных телевизоров снова сде-

лало каналы «кабельщиков» открытыми.
В наши дни, блаrодаря новейшим достижени-

ям в области информационных технолоrий и

связи, телевизионное вещание ушло далеко впе-

ред. КСКТП сеrодня
-

это совокупность систем

распределения по кабельным каналам связи

большоrо количества теле- и радиопроrрамм и

друrой информации на определенной террито-
рии. Взамен систем кабельноrо телевидения
типа «антенна-подъезд» или «антенна-дом» на-

чинается перспективное строительство широко-

полосных интерактивных rибридных систем

(шиrс). Что это означает?

Полоса частот кабельных сетей расширяется с

48...230 мrц до полосы 48...862 мrц, а число

распределенных каналов увеличивается до 42.

Для предоставления дополнительных услуr
абонентам используются стандартные TV-кана-

лы, по которым транслируют цифровые сиrналы

в прямом и реверсном направлениях. Эти услуrи
называются интерактивными, так как их предо-

ставление связано с орrанизацией диалоrа або-

нента кабельноrо телевидения с источником ин-

формации или «провайдером» (оператором) пу-
тем обмена аудиовизуальными и друrими муль-

тимедийными данными различноrо вида.

Видами интерактивных услуr MoryT быть Ин-

тернет, телефония, сист-емы видеонаблюдения и

сиrнализации, диспетчеризация коммунальных

услуr, видео по требованию (VOD - «Video-On-

Demand»), из которых на сеrодняшний день наи-

более востребованными являются высокоскорос-

тной доступ вИнтернет (Vi-Fi) и телефония.
Интерактивное телевидение дает возможность

потребителям самим выбирать сюжет для про-

смотра телепроrрамм. Это может быть спектакль

или репортаж о спортивном состязании, снятый

с разных точек несколькими камерами, rде зри-

тель сам выбирает точку просмотра. Или фильм
с несколькими, определяемыми по зрительской
реакции, вариантами развития сюжета.

Современные сети кабельноrо телевидения стро-
ятся с применением HFC (Hybrid Fiber Соах)

-

rибридной волоконно-коаксиальной технолоrии,
называемой так из-за двух своих составляющих:

волоконно-оптической и коаксиальной. HFS охва-

тывают оrромные зоны приема (новейшие систе-

мы обслуживают даже целые rорода, rде число

абонентов может превышать и 100 тысяч) при со-

хранении высоких характеристик сиrнала. Схема

сети HFC представлена на рисунке 2.

Как видно из рисунка, HFC позволяет создать
на базе сети кабельноrо телевидения универ-

сальную мультисервисную транспортную среду.
Какое же оборудование задействовано в работе
rибридной волоконно-оптической сети?

В первую очередь, это эфирная rоловная стан-

ция (rC) «<Headend») - оборудование, установ-
ленное между антеннами, друrими источниками

сиrналов и распределительной кабельной систе-

мой, предназначенное для формирования rруппо-
Boro TV-сиrнала и ero последующей трансляции
в КСКТП. Следующая важная составная часть

-

CMTS (СаЫе Modem Termination Server)
-

rолов-

ная станция кабельных модемов, передачей дан-
ных от которых она управляет для последующей
реализации интерактивных услуr.

Третьим звеном в этой сети является двунаправ-

ленная волоконно-оптическая линия связи ВОЛС

(прямой и обратный каналы передаются либо по

разным волокнам. либо на разной оптической
длине волны). Потенциал широкополосноrо веща-
ния orpoMeH

-

по одному оптическому волокну

теоретически можно передать тысячи TV-каналов,
10 миллионов телефонных разrоворов или цифро-
ByIO информацию со скоростью до 1 Терабитjсек
(1 Терабит = 1012 бит). ВОЛС работают на длинах

световой волны 1310 и 1550 нм. Они имеют низ-

кую стоимость, не чувствительны к электромаr-

нитным помехам, долrовечны, обладают высокой
температурной стабильностью.
Оптические передатчики (Optical transmitter)

прямоrо канала преобразуют rрупповой элект-

рический ТV-сиrнал в оптический. Передатчик
состоит из источника света (лазера) и ero компо-

нентов.

Оптические приемники (Optical receiver) пря-
Moro и обратноrо каналов конвертируют оптичес-

кие сиrналы в электрические. Приемник состоит

из детектора (РIN-диода) и друrих компонентов.

Коаксиальный кластер
-

это участок распре-

делительной сети на 500 - 700 абонентов, в ко-

тором сиrналы прямоrо 48...862 мrц и обратно-
ro 5...30 мrц каналов передаются по одному ко-

аксиальному кабелю с разделением по частоте и
,.,

усиливаются усилителями с т. н. «вставками 00-

paTHoro канала», работающими в обратном на-

правлении.

Абонентский кабельный модем (СМ
- СаЫе

Modem) - устройство-интерфейс между сетью и

абонентским оборудованием (например, персо-
нальный компьютер и телефон). Коллективный
СМ - комбинация абонентскоrо СМ, коммута-
тора и мультимедийных адаптеров (МТА -

Multimedia Terminal Adapter).
В шиrс доступ к одной услуrе или rруппе ус-

луr может осуществляться на одном частотном

канале в прямом направлении и на одном час-

тотном канале
-

в обратном.
Декодер, или дешифратор, на входе телевизо-

ра является необходимой принадлежностью до-

ступа к закрытым каналам.

При дистанционном управлении абонентски-

ми ответвителями разрешающий сиrнал доступа

формируется на компьютере администратора.

Он суммируется с TV-сиrналом, а микропроцес-

сор абонентскоrо ответвителя сравнивает соб-

ственный код с кодом команды. СВЧ-ключ от-

крывает управляемый ответвитель и тем самым

обеспечивает доступ к каналу.

Я.ЭКШТЕЙН
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та любопытная иrрушка необычна не

только своей формой, но и тем, что ве-

дет себя «не по правилам». Волчок

Томсона представляет собой шар усе-

ченной формы, по центру среза которо-

ro расположена ось (см. рис. 1). Если ее

сильно раскрутить, установив волчок

на ровной поверхности, вы сможете на-

блюдать эффект, казалось бы, наруша-

ющий законы физики. Ускоряясь, вол-

чок, вопреки всем ожиданиям, опроки-

дывается набок и продолжает перевора
-

чиваться дальше, пока не встанет на

ось, на которой будет затем продолжать

вращаться.

Находящийся в нижней части центр

тяжести покоящеrося волчка как бы пе-

ремещается при движении в верхнее по-

ложение. Это, на первый взrляд, проти-

воречит условию устойчивоrо равнове-

сия, выполняющеrося всеrда, коrда

речь идет о неподвижных, статических

системах. Однако то, что непреложно в

статике, не всеrда справедливо в дина-

мике.

В февральском номере мы уже писали

о явлении, называемом прецессией.
Если к вращающемуся волчку приложе-

на какая-то постоянно действующая
сила, ero ось отклоняется. В самом же

rироскопе (а волчок является простей-
шим rироскопом) при этом возникает

противоположная сила, стремящаяся

возвратить ось в исходное положение.

В волчке Томсона постоянными сила-

ми, вызывающими прецессию, являют-

ся сила трения полусферы о поверх-

ность стола и сила тяжести (см. рис. 2).
На рисунке они обозначены как Р -

сила тяжести и F - сила трения. То,

почему волчок в итоrе становится на

ось, не имеет элементарноrо объясне-

ния. В двух словах, это происходит от-

Toro, что волчок стремится компенсиро-

вать прецессию моментом, образован-
ным сложением разных сил.

Форма волчка при этом может быть различ-

ной, но основные соотношения ero параметров

при этом должны оставаться неизменными. В

шестидесятых rодах прошлоrо столетия москов-

ский математик А. Карнаухов предложил фор-

мулу, при которой любая юла ведет себя как

волчок Томсона: APL < (70с)2, rде Р
-

вес вол-

чка, постоянная L - расстояние между цент-

ром тяжести волчка и поверхностью стола, А
-

экваториальный момент инерции (раскручива-
ния), а с

- осевой момент инерции. Разумеет-
ся, рассчитать величины инерционных момен-

тов не всеrда представляется возможным, одна-

ко из формулы понятно, что они напрямую свя-

заны с параметрами rироскопа
-

диаметрами

шара и оси, а также их массой.

Вы можете сами проверить справедливость

этой формулы, а также придумать собственную
модель переворачивающеrося «с Hor на rолову»

rироскопа, изrотовив ero из подручных матери-

алов.

Рассчитанную в соответствии с приведенной
выше формулой пропорцию вы можете взять за

основу, смоделировав волчок Томсона собствен-

ной конструкции, исходя из данных соотноше-

ний размеров.

В качестве сферическоrо корпуса рекоменду-

ем использовать шарообразный колпачок от ем-

костей для парфюмерии. Среди них нетрудно

подобрать крышки в форме полусферы. Исходя
из размеров колпачка подберите и ось.

Так, наибольший, экваториальный, диаметр
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Рис. 1. Общий вид волчка Томсона.
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Рис. 2. Действие сил в момент прецессии.
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Рис. 3. Соотношение размеров в волчке.
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Рис. 4. Конструкция волчка.
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сферы в нашем случае соотносится с диаметром

оси как D =d2
, r.це D

-

диаметр сферы, а d -

оси, длина которой L относится к D как 3:4 (см.

рис. 3). Ось изrотовьте из пластиковоrо стержня

или любой полой трубки (подойдет использо-

ванный толстый стержень от шариковой авто-

ручки). При этом высота от поверхности стола

до среза сферы должна соотноситься с высотой

вылета оси как 1,8.
Если ваш колпачок по высоте превышает

нужный размер, отпилите ножовкой лишнюю

часть, проследив, чтобы срез оставался ровным

и cTporo rоризонтальным относительно установ-

ленноrо прямо на поверхности корпуса. Края
шара подровняйте напильником и опилите наж-

дачной бумаrой.

Конструкция простейшеrо волчка Томсона

показана на рисунке 4. Прежде Bcero, установи-

те ось cTporo вертикально по центру колпачка и

соосно ему. Для этоrо сделайте внутри колпач-

ка небольшое уrлубление по диаметру вашей

оси, в которое ее можно бы было вставить жест-

ко на трении.

Изrотовьте шайбу из TOHKoro текстолита, re-

тинакса, орrстекла или орrалита под диаметр

среза. Нижнюю плоскость шайбы есть смысл

также зачистить наждачкой.
В шайбе высверлите отверстие под диаметр

оси. Заполнив внутреннюю часть колпачка

эпоксидной смолой, вставьте ось в нижнее yr-

лубление и наденьте на нее шайбу, которую ус-

тановите в волчок rоризонтально и жестко по

краям среза.

После Toro как смола застынет, конструкция

приобретет все необходимые качества волчка

Томсона.

Если у вас есть возможность воспользоваться

токарным или шлифовальным станком, лучше

довести поверхность волчка до идеально сфери-
ческой формы, улучшив тем самым ero rироско-

пические качества. При доводке почаще сверяй-
те реальные параметры с заданными. На верх-

нем конце оси есть смысл сделать насечки что-

бы волчок было удобнее раскручивать.

Смастерив волчок Томсона, вы сможете экс-

периментировать, запуская ero на различных

поверхностях. Например, проверьте, как будет
вести себя вращающаяся полусферическая юла

не на ровной, rоризонтальной, а на покатой или

наклонной поверхностях. А что, если попробо-
вать запустить ваш волчок внутри полой трубы
большоrо диаметра? Или, например, внутри

большой полусферы?

L
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Рис. 1. Общий вид устройства.

«В прошлом zоду в «Левше) бь".ла оnубликовака статья о тOM как сделать акустич"ескую сис-

тему. Мь". с моим друzом KeMKOZO усложкили ее и сделали трехкакалькой. Но в колокке пришлось

устаковить три фильтра и кач"ество звука при этом резко скизилось. Не моzли бь". вь". опублико-
вать схему фильтра ч"тобь". ezo можко бь".ло устаковить ке в AC а ка входе усилителя?

С уважекием. Hzopb Алексик z. Пермь).

мальными собственными шумами, малыми ra-

баритами и простотой исполнения.

Предлаrаем собрать простой и надежный трех-
полосный фильтр с незначиrельным уровнем
собственноrо шума и к тому же работающий в

широком диапазоне питающих напряжений.

о этому письму мы поняли, что Иrорь и

ero друr всерьез увлекаются радиоэлек-

троникой и экспериментируют с акус-

тическими системами. Да, действитель-
но, с rромоздкими пассивными разде-

лительными фильтрами подчас возни-

кают проблемы. Кроме Toro, что необ-

ходима намотка катушек индуктивнос-

ти, их нужно как-то

размещать в акустичес-

кой системе. К тому же

они ослабляют сиrнал.
х2

Так что действительно ':l
ЛУЧllIе использовать

фильтры в цепи слабо-

ro сиrнала.

Современная элемен-

тная база позволяет из-

rотавливать фильтры, Х4

обладающие мини-

s
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Рис. 2. Схема электрическая принципиальная

VEE

Иноrда для тонких работ
бывает нужен леrкий молоток.

Сделать ero можно из... крес-

тообразной ручки cTaporo ВО-

допроводноrо крана. Причем
не один, а четыре разных

-

плоский, полукруrлый, шаро-
вой и клиновидный. Таким
молотком можно будет выпол-

нять даже некоторые чекан-

ные работы.
Концы ручки крана обточи-

те напильником или наждач-
ным KpyroM, придав каждой
из рабочих поверхностей буду-
щеrо молотка необходимую
форму (см. рис.).
Из доски твердых пород дре-

R8

С13
Х5

С14
Х6

С15
Х7R12

Х8

Q
rO

весины
- березы, клена, ясе-

ня - выпилите заrотовку для

рукоятки необходимой длины.

Один ее конец заточите, чтобы

в сечении получился квадрат

под размеры установочноrо от-

верстия.

Надев rоловку вашеrо молот-

ка на рукоятку, зафиксируйте
ее, вбив в торец заранее приrо-

товленный клинышек. Ero

можно взять от cTaporo молот-

ка или изrотовить самому из

стальной полоски, заточив ее с

двух сторон напильником.

Рукоятку вашеrо HOBoro ин-

струмента стоит отполировать

наждачной бумаrой



Таблица 1.

Позиция Наименование Примечание Кол

С1, С4 0,1 мкФ (104) 2
С2, С10, С11,
С12, С13, С14,
С15 0,47 мкФ (474) 7
С3,С5 220 мкФj16...358 010 мм 2

С6,С8 1000 пФ (102) 2
С7 0,022 пФ (223) 1
С9 0,01 пФ (103) 1
ОА1 78L09 1

Замена МС3403,
ОА2 LM324 LM2902 1

Коричневый, черный,
А1...А3 1 ОкОм оранжевый 3

Коричневый, черный,
черный, красный, золотой

А8...А12 10 кОм (поrрешность не более1%) 5
Оранжевый, белый,

А4...А6 39 кОм оранжевый 3
Фиолетовый, зеленый,

А7 75кОм оранжевый 1

Колодка DIP-14 1

Штыревой разъем:

3х2 1

PLD-80 1х2 2

А2116 Печатная плата 61 х42 1

Ero особенность заключается в том, что он устанав-

ливается не на выходе одноrо усилителя, а между

выходом источника сиrнала и входами усилителей
мощности каждоrо частотноrо канала вашей трехпо-

лосной АС. На самом деле, данный активный трехпо-
лосный фильтр представляет собой комплект актив-

ных фильтров для построения высококачественных

трехполосных усилителей низкой частоты классов

HiFi Использование ero позволит получить качество

звучания, сопоставимое с качеством высококлассных

западных усилителей.
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Рис. 3. Монтажная схема.
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Рис. 4. Схема подключения фильтра.
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Кисть для малярных работ

или клея может доставить не-

мало неприятностей, если вов-

ремя не приrотовить ей место

во время ремонта.

Возьмите резиновый жrут в

виде кольца, по длине плотно

охватывающеrо основание руч-

ки вашеrо ведра, как показано

на рисунке. Хорошо подойдет
кусок от старой автомобиль-
ной камеры. Можно также ис-
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пользовать эластичный меди-

цинский бинт.

Сделайте в резине попереч-

ный вырез около 15 мм шири-

ной и наденьте на дужку ведра.

Положите окрашенную

кисть на держатель, так чтобы

пучок с краской или клеем

оказался над центром ведра. и

краска будет равномерно сте-

кать в ведро, не образовывая
комков.
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ний источника сиrнала и фильтров нч. вч и

сч, а на ОУ DA2.2 - фильтр нч. Фильтр вч

выполнен на ОУ DA2.3. ОУ DA2.4 формирует

сиrнал среднечастотной полосы. Характеристи-
ка TaKoro фильтра средней частоты формирует-
ся в соответствии с формулой Uсч=Uвх-Uнч-Uвч.
На контакты Х3 (+) и Х4 (-) подается напря-

жение питания. На контакты Х1, Х2 - вход-

ные сиrналы от источника.

С контактов Х5, Х9 снимается отфильтрован-
ный выходной сиrнал для тракта нч; Х6, Х8 -

вч- и Х7, Х10 - СЧ-трактов соответственно.

Балансировка сумматора выполняется по сле-

дующей методике. Сначала на вход системы

фильтров необходимо подать сиrнал с частотой

HaMHoro ниже частоты среза ФНЧ, например,

100 rц. Изменяя значение R1, установите ми-

нимальный уровень сиrнала на выходе сумма-

тора. Затем на вход системы фильтров подайте
сиrнал с частотой заведомо болыпей частоты

среза ФВЧ, например, 15 кrц. Изменяя значе-

ние R2, вновь установите минимальный уро-

вень сиrнала на выходе сумматора. Настройка
закончена.

Внешний вид фильтра показан на рисунке 1,
печатная плата

-

на рисунке 3.

Конструктивно фильтр выполнен на печатной

плате из фольrированноrо стеклотекстолита.

Конструкция предусматривает установку пла-

ты в стандартный корпус ВОХ-Z24A, дЛЯ этоrо

предусмотрены монтажные отверстия по краям

платы (4 и 8 мм). Плата в корпусе крепится

двумя саморезами..

В статье использованы материалы компа-

нии МАСТЕР КИТ.

Технические характеристики

Напряжение питания, В

Ток потребления, мА

НЧ-фильтр
Усиление в полосе пропускания, дБ

Затухание вне полосы пропускания, дБjокт

Частота среза, rц

ВЧ-фильтр

Усиление в полосе пропускания, дБ

Затухание вне полосы пропускания, дБjокт

Частота среза, rц

СЧ-фильтр (полосовой)

Усиление в полосе пропускания, дБ

Затухание вне полосы пропускания, дБjокт

Частоты среза, rц

Размеры печатной платы, мм

12...30

10

о

12

300

о

12

3000

о

12

30, 3000

61х42

в основу предлаrаемой конструкции положе-

но устройство, построенное на двух фильтрах и

вычитающем сумматоре.

Принципиальная электрическая схема актив-

Horo фильтра показана на рисунке 2. Перечень

элементов фильтра приведен в таблице 1.

Фильтр выполнен на четырех операционных

усилителях. Они объединены в корпусе одной

микросхемы ИМС МС3403 (DA2). На друrой

микросхеме
- DAl (LM78L09) - собран стаби-

лизатор питающеrо напряжения с соответству-

ющими фильтрующими емкостями: С1, С3 по

входу и С4 по выходу. (В качестве замены мож-

но установить отечественные микросхемы

КР1435УД2 и стабилизатор КРН9 соответ-

ственно.)
На резистивном делителе R2, R3 и конденса-

торе С5 выполнена искусственная средняя точ-

ка. На ОУ DA2.1 выполнен буферный каскад

сопряжения выходноrо и входных сопротивле-
Юрий САДИКОВ,

научный сотрудник

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

УПОР ПОД СВЕРЛО Коrда сверлишь бетонную сте-

ну, электродрель необходимо дер-
жать cTporo rоризонтально. А

ведь важно еще точно направить

сверло в намеченное отверстие.

Затраченные при этом усилия

неоправданно велики, и не у каж-

доrо хватит крепости рук точно

удержать работающую дрель.

И, хотя уже существуют но-

вейшие импортные дрели, осна-

щенные специальными приспо-

соблениями электронными

уровнями со светодиодами-инди-

каторами, сиrнализирующими о

том, что инструмент отклонился

от заданноro положения, а также

специальные стальные стойки с

пружинными амортизаторами,

такие приспособления недешевы

и далеко не всеrда оказываются

под рукой в нужный момент.

А вот простой упор поможет

вам без особых хлопот задать

сверлу нужное направление в

тот момент, коrда вы только

еще «прицеливаетесь» в нуж-

ную точку.
В металлической пластине

4...5 мм толщиной, 120-130 мм

длиной и 30 мм шириной ножов-

кой выпилите треуrольный паз

(см. рис.) rлубиной 20 мм и yr-

лом 60°. Обработайте рукоятку

опоры напильником, чтобы не

было заусенцев.
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аждый, наверное, знает, как устроен велосипед.

Давите на педали, раскручивая большую шес-

теренку, а та сообщает вращение посредством

цепи втулке заднеrо колеса, и велосипед едет

вперед. В современных моделях втулка снабже-

на храповиком, позволяющим какое-то время
двиrаться по инерции, не вращая педали.
В детских или в очень старых велосипедах

TaKoro устройства не существует, поэтому там

на педали приходится давить все время, иначе

машина остановится. При очевидном неудоб-
стве подобных моделей у них все же можно

найти одно преимущество
-

конструкция
этих велосипедов позволяет незаметно пройти
так называемую «мертвую точку».

Что это такое? Рассмотрим, как возникает
_.

движение во время инерционноrо хода. Пока

продолжается свободное вращение задней втул-
ки, вы можете выбрать удобное для вас положе-

ние педалей, с тем чтобы начать снова работать
ими, коrда ход по инерции закончится. Наибо-

лее эффективным является в этом случае самое

верхнее положение педали, так как, прилаrая

силу именно к этой точке, вы можете совер-
шить максимально полезную работу.

Разумеется, это положение обусловлено тем,
что сам велосипедист находится над педальной
втулкой. Если бы приходилось вращать педа-

ли, предположим, лежа на спине, а большая

шестерня располаrалась бы вверху, наиболее

; .

Иноrда при покраске кистью

нельзя добраться до внутренних

участков водопроводных труб.
Выкрасить их, комнатные батареи,
а также столбы или шесты во дво-

ре вам поможет ориrинальная

«кисть», сделанная из брезентовой
рукавицы с пришитыми на ее ла-

дoHь кусочками шерсти. Можно

сделать рукавицу и из резиновой
перчатки, надев на нее сверху ру-

кавицу, сшитую из старых махро-
вых полотенец.

Коснитесь такой « кистью» по-

верхности краски в ведре, обхва-

тите трубу и ведите по ней руку
сверху вниз. Получается удобно,
быстро и качественно. Перед по-

ДЕЛО -ТРУБА?
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краской обязательно подrотовьте

поверхность, снимите по возмож-

ности старую краску, а затем

пройдитесь шкуркой.
Если вам пришлось красить тру-

бы в ванной комнате, помните,
что за ночь так называемый поло-

тенцесушитель достаточно сильно

остывает, а с утра до вечера по

нему циркулирует rорячая вода. В

результате от постоянноrо перепа-

да температуры обычная краска
на нем темнеет, «лопается» И от-

ходит кусками.

Лучше Bcero красить трубы,
коrда отключат отопление, цвет

краски в этом случае будет более
устойчивым.

15



удобной точкой рабочей педали было бы край-
няя нижняя.

В момент, коrда Hora находится в самой край-
ней верхней точке при cTporo вертикальном

расположении педалей, давить на них бесполез-

но. Таким способом шестеренку все равно не

стронуть с места. Такое состояние вала есть во

всех современных машинах, оно и получило

название «мертвая точка» - момент, коrда вра-

щающая сила приложена к центру вала.

Опытный велосипедист знает, что в этот мо-

мент педаль нужно дослать HeMHoro вперед, а

потом уже вниз. А от велоrонщиков вы сможе-

те услышать, что вся хитрость быстрой езды на

велосипеде заключается в том, что на педали

нужно не «давить», а именно «вращать» их.

Почему же в велосипедах, не имеющих хра-

повика, TaKoro понятия, как «мертвая точка»,

не наблюдается?
Заднее колесо у них иrрает роль маховика, а

цепная передача не дает педалям остановиться

в какой бы то ни было точке. Как только рыча-

rи педалей окажутся в вертикальном положе-

нии, инерция маховика заднеrо колеса заставит

их провернуться дальше.
И все же от «мертвой точки» можно избавиться.

А заодно и увеличить ход передней шес-

терни.

В 1963 rоду во Франции был изобретен
велосипед с педалями-шатунами. Конст-  ..  \ 

рукцию ero вы можете рассмотреть на

фото. Как видите, на педальных рычarах

подвешены дополнительные колена. С

такими педалями велосипедист может

совершать rораздо большую работу и при

ЭТ  ::е  :  : в ::  :йУ:::  : дпо-
<";

добным образом вы можете, изменив

конструкцию рамы и рычаrов педалей.

ХЕ- :'> ".. ,; .'.
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Экспериментировать лучше с имеющим раму
классической конфиrурации старым велосипе-

дом, у KOToporo задняя вилка позволяет реrули-

ровать положение задней втулки.
Прежде Bcero необходимо изменить конфиrу-

рацию рамы (см. рис.). Для этоrо отпилите

нижнюю переднюю стойку и запилите срезы.

После этоrо вырежьте втулку педалей вместе с

задней вилкой. Освободившуюся трубку от пе-

редней стойки приварите к втулке педалей по

осевой с задней вилкой. Затем натяните бечевку
на раме от места среза передней стойки до мес-

та среза на задней вилке и отметьте место пере-

сечения бечевки с центральной стойкой седла.

От точки отметки отмерьте еще 3 см (в строну

седла) и в этом месте укоротите центральную

стойку. Приложите педальную втулку к месту

среза центральной стойки, определите необхо-

димую длину передней стойки и обрежьте лиш-

нее. Затем приварите педальную втулку вместе

с задней вилкой к раме велосипеда.

По длине выпиленноrо отрезка изrотовьте из

стальной полосы толщиной 4...5 мм и шириной
20 мм два дополнительных колена для рычаrов

педалей (см. рис.). Высверлите в них по два от-

верстия. После этоrо отвинтите педали и при-
винтите дополнительные колена. А

уже к ним, в свою очередь, привинтите

педали.

Опробовав новую педальную конст-

рукцию, вы обнаружите, что «мертвая

точка» как будто исчезла Происходит
,
это за счет дополнительноrо уrла меж-

ду педалью и рычаrом. Вместе с тем

, появился новый запас хода, в результа-
..

те чеrо велосипедист быстрее разrоня-
ется с места и меньше устает, поднима-

ясь в ropy.
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в ближайших номерах
«Левши»:

- Имя этоrо корабля вписано в rероическую
летопись времен первой половины Великой

Отечественной войны. А судьба судна так же

необычна, как и ero профессия: свой боевой

путь ледокол (сМикоян) начал... в южных мо-

рях, сражаясь за Севастополь и Одессу. Собрав
модель этоrо BoeHHoro корабля по нашим эски-

зам, вы сможете пополнить свою морскую кол-

лекцию (сМузея на столе).

- Юные механики cMoryT оценить преиму-

щества ориrинальной конструкции с использо-

ванием пневматики, в которой движитель при-

ходится дальним родственником футбольному
мячу, а любители электроники получат обе-

щанную схему, заставляющую циферблат элек-

тронных часов парить в воздухе.
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дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!

Продолжаем публикацию серии rоловоломок, начатую в предыдущих выпусках.

С условиями их решений можете познакомиться в (сЛевше) М 7 за 2005 rод.
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1. Отрезок перпендикуляра, проведенноrо из

центра правильноrо мноrоуrольника на любую
из ero сторон. 2. В астрономии: точка небесной

сферы, к которой направлен вектор скорости

тела. 3. Сооружение для очистки сточных вод.

4. Устройство для ударных механических испы-

таний. 5. В rеодезии: знак, закрепляющий
пункт нивелирной сети. 6. Летательный аппа-

рат, движущийся под действием реактивной
силы. 7. Малая планета. 8. Французский фило-

соф и математик, именем KOToporo названа сис-

тема координат. 9. Драrоценный камень. 10.

Средство для возбуждения взрыва заряда неко-

торых видов боеприпасов. 11. Складные очки в

оправе с ручкой. 12. Судовая лестница. 13. Ин-

струмент для нарезки резьбы на болтах, винтах

Составил Юрий КЕВОРКЯН

и друrих деталях. 14. Деталь, обеспечивающая
равномерный ход часов. 15. Единица плоскоrо

уrла в СИ и друrих системах единиц. 16. Изме-

нение структуры и свойств металлических мате-

риалов, вызванное пластической деформацией.
17. Небольшие струrаные планки для покрытия

пола. 18. Анизотропная поликристаллическая
или аморфная среда, состоящая из кристаллов

или молекул с преимущественной ориентацией.
19. Ряд одинаковых арок, опирающихся на

столбы или колонны. 20. Раздел физики, изуча-
ющий звук и ero взаимодействие с веществом.

21. Минерал, сырье для производства фосфор-
ных удобрений, фосфорной кислоты и ее солей.

22. Химический элемент, металл. 23. Освети-

тельный прибор.

Контрольное слово состоит из следующей последовательности зашифрованных букв
(буквы на пересечении двух слов считаются один раз):

(5)1r (8) (10) (5)2r (11)с (20)
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8 подписаться на наши издания вы можете с любоrо месяца в любом почтовом отделении
<D Подписные индексы по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

«Левша» - 71123,45964 (rодовая), «А почему?» - 70310,45965 (rоДовая),
«Юный техник» - 71122, 45963 (rодовая).

'

По Объединенному KaTaпory «Пресса России»: .«Левша» - 43135, сеА почему?» 43134,.

«Юный техник» -' 43133.
..
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Подписаться на наш журнал можно теперь в Интернете по адресу: www.apr.rujpressa


