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Допущено Министерством образования и науки

Российской Федерации

к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений
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оrда на пороrе HOBoro тысячелетия ав-

томобильная компания Audi представи-
ла модель с W-образным двиrателем,

эксперты сочли это новым словом в ма-

шиностроении. А ведь впервые двиrа-

тель с тремя W-образно ра('положенны-
ми двухцилиндровыми блоками создал

и установил на автомобиле собственной

конструкции 3дмунд Румплер. Было это

в начале 20-х rодов прошлоrо века.

BOKpyr имени этоrо разносторонне та-

лантливоrо немецкоrо инженера всеrда

ходили леrенды. В 90-х rодах XIX века

он работал на автозаводе в Несельдор-
фе, rде впоследствии создавались авто-

мобили под знаменитой маркой (,Тат-

ра». А в 1898 rоду Румплер стал rлавой

KOHcTpyKTopcKoro бюро rруппы заводов

в Мариенфелде, ставшей известной под

именем (,Даймлер Моторен».
Наступил век двадцатый. Румплер

неожиданно забросил конструкторскую
деятельность и всецело посвятил себя

журналистике, став ответственным ре-

дактором журнала (, Автотехнический

календарь». Одновременно он публику-
ет статьи в обозрении (,MOTOpBareH».
Однако в 1906 rоду Румплер вновь вспо-

минает о своей профессии инженера и

создает собственное конструкторское

бюро в Берлине.
В дальнейшем изобретатель увлек-

ся авиацией и лишь к началу 20-х ro-

дов вернулся к автомобильным проек-
там. Как утверждают, причиной по-

служили строrие оrраничения, нало-

женные по итоrам Первой мировой
войны на rерманию Версальским до-

rOBopoM, запрещающим, в частности,

строить самолеты.

1
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Но опыт работы в авиации не прошел бесслед-
но: именно на основании ero Румплер и сделал

вывод, что «идеальный,) автомобиль должен

иметь максимально обтекаемую форму. Этало-
ном же обтекаемости в то время считалась фор-
ма капли.

Конструктор пытается запатентовать идею

авто со « сниженным воздушным сопротивлени-

ем при движении,), все arperaTbI и детали кото-

poro целиком бы вписывались в каплеобразный
контур.

Испытания первой модели TaKoro автомоби-

ля, сконструированноrо Румплером, доказа-

ли, что поиски ведутся в правильном направ-
лении - сопротивление воздуха кузова новой

формы оказалось на треть ниже, чем у тради-

ционных. Однако, чтобы разместить двиrа-
тель внутри «капли,), пришлось расположить
ero в задней части конструкции, а цилиндры
скомпоновать в виде буквы « W ,).

Использование заднеrо привода, массивное

днище и кузов с расположенным по центру си-

2

деньем водителя, однако, сделали модель край-
не тяжелой, общий вес авто превышал две тон-

ны, что сводило на нет преимущество обтекае-
мой формы. Тем не менее салон вмещал 6 чело-

век - по тоrдашним понятиям это было MHoro.

Напоминающие плавники « rоризонтальные ,)

крылья в сочетании с новаторским в 1920 rоду
решением «BorHYTbIx стекол,) и двумя верти-

кально расположенными фарами придавали
творению Румплера неповторимый вид.

Сначала Румплер установил на своей машине

4 цилиндра (модель «4А-I04,», но впоследствии

остановился на четырехтактной шестицилиндро-
вой модели «4А-I06,). Двиrатель с рабочим объе-
мом 2995 см

2
. мощностью 50 Л.с. и rлавной пере-

дачей на две пары конических шестерен был спо-

собен развивать скорость 121 км/ч.
В течение нескольких лет Румплер улучшал

и модернизировал конструкцию, но признания

она так и не нашла. Отдельные образцы исполь.

зовались, правда, в качестве такси, но недолrо,

а до их серийноrо производства дело так и не

дошло. В 1922 rоду лицензию на производство

«Румплера,) купила компания «Бенц') и сдела-

ла на ее основе rоночный автомобиль.

Сам Румплер в 1926 rоду продал принадлежа-
щее ему автомобильное производство. Един-
ственной сохранившейся моделью стал экспо.

нат мюнхенскоrо «Дойчесмузеума,).
Изrотовьте модель этоrо необычноrо автомо-

биля в масштабе 1:30. Подrотовьте стандартный
комплект инструментов и материалов: клей

ПВА, ножницы, резак, шило. Для изrотовле-

ния осей запаситесь двумя деревянными палоч-

ками диаметром 2,5 и длиной 60 мм.

Соберите корпус так, как обычно собирается
остов моделей судов. Переведите детали 1 - 9
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на тонкий картон толщиной 0,5 мм. По рисун-
кам сделайте в них надрезы так, чтобы детали

входили в соединение «на трении». Будьте вни-

мательны: этот этап работы - один из наиболее

ответственных.

Прочертите на листе бумаrи прямую линию,

приложите к ней заrотовку
-

диаметральную
плоскость 1 со шпанrоутами 2 - 8 - и поста-

райтесь так зафиксировать всю конструкцию,

чтобы не было искривлений. Это, например,
можно сделать при помощи булавок, воткнутых
в бумаrу попарно. Аккуратно промажьте все

стыки клеем. Для большей уверенности в пра-

вильности сборки приклейте в произвольных

местах уrолки 9", промазав их катеты клеем.

При этой операции лучше использовать пинцет

или рейсфедер.
Дав конструкции просохнуть несколько ча-

сов, отоrните по линии А бортики днища 25.

В некоторых местах произвольно сделайте
надрезы от внешнеrо контура до линии А.

Примерьте днище по месту. Не перепутайте:

окрашенная сторона должна быть снаружи.
Смажьте нижнюю часть конструкции клеем и

наложите проклеенной стороной на предвари-

тельно подrотовленное днище 25. Подержите

склейку под приложенным усилием несколь-

ко минут, а затем промажьте стыки клеем с

помощью тонкой кисточки. Дайте конструк-

ции высохнуть.

Процесс изrотовления втулок 12 показан на

рисунке. Намотайте бумажные полоски с клеем

на металлический стержень диаметром 3 мм.

Первые витки не промазывайте клеем, чтобы

втулка не склеилась со стержнем 11.

Для точноrо определения мест под отверстия

для втулок (они не указаны на рисунке специ-

ально) сначала приклейте один борт, допустим,

правый. Затем, после полноrо высыхания клея,

через отверстия в диаметральной плоскости 1 и

перпендикулярно к ней проколите шилом от-

верстия в борту. Расширьте ero до нужноrо раз-

мера. Приклейте левый борт и повторите опера-

цию.

Поочередно приклейте детали 14 - 17. Для
более качественной склейки придерживайте де-
тали руками.

Соберите колеса соrласно рисунку 2. На вы-

ступающие концы втулок 12 снаружи наклей-

те обоймы, которые можно намотать из ленты

20. Прилеrающий к корпусу торец обоймы

срежьте резаком под уrлом ЗО ,затем наденьте

обойму на концы втулок с клеем. Оси также

смажьте клеем и наденьте колеса, так чтобы

оси слеrка выступали за пределы внешнеrо

диска колеса.

Крылья 27 - 30 состоят из двух половин,

склейте их и положите под пресс. При этом ле-

пестки, соединяющие деталь с корпусом, не

должны быть склеены. Приклейте детали 26,
22, фары 32, 33, а также rабаритные оrни 31.

с. никиша8
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ноrие знатоки современных видов

вооружения считают ero одним из

самых удачных и совершенных об-

разцов патрульноro катера в мире.

Успех катеру «Рапид Мираж»
обеспечило сочетание хороших

скоростных характеристик и от-

менноймореходности.
Совместить эти два качества удалось специа-

листам расположенноrо в Санкт-Петербурrе

KOHcTpyKTopcKoro бюро «Алмаз» в начале 90-х

rодов прошлоrо века. Известно, что обычно ско-

ростные катера отличаются меньшими размера-

ми, водоизмещением, а также характерным

rлиссирующим типом корпуса. А вот хорошими

мореходными качествами, как правило, облада-
ют суда с большим водоизмещением и «Kpyr-

лоскулым» контуром, что не способствует высо-

кой скорости.

«Мираж» С успехом применяют для охраны

территориальных вод, охраны экономической

зоны, несения дозорной службы как на ходу,

так и на якоре. Досмотр судов, полицейские и

таможенные операции также входят в Kpyr обя-

занностей патрульноrо судна.
Установленные на катере современные техни-

ческие средства обнаружения и оповещения, а

также мощное вооружение позволяют ему эф-
фективно бороться с нарушителями в любых

условиях.

Штурманское вооружение и навиrационное

оборудование приспособлено как для самостоя-

тельной выработки курса в режиме rирокомпа-

са, так и для ориентирования по сиrналам кос-

мических спутников.

Катер способен поражать надводные, воздуш-

ные и наземные цели, а также расстреливать

плавающие мины с помощью автоматической

30-мм артиллерийской установки АК-360 с бое-

запасом 500 патронов, а также 8 противоракет-

ных зенитных комплексов ПЗРК.

Команда состоит из 2 офицеров, 3 мичманов и

7 старшин и матросов.

Специальное размаrничивающее устройство
делает катер неуязвимым для мин и торпед, ре-

аrирующих на маrнитное поле, а используемый
в качестве материала для изrотовления корпуса

и надстроек алюминиево-маrниевый сплав обес-

печивает высокую живучесть судна.
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Мореходность сторожевика предусматривает

сохранение плавучести при волнении на море до

7 баллов, а конструкция водонепроницаемых

отсеков при полном затоплении одноrо из них

позволяет судну держаться на воде.

Приrотовьте инструменты: клей ПВА, ре-

зак, ножницы, шило, проволоку диаметром

0,5
- 1 мм, лучше медную (внешний вид мо-

дели от этоrо только выиrрает).
Контуры шпанrоутов 1 - 8 и диаметраль-

ную плоскость 9 переведите на тонкий картон

0,5 мм и вырежьте. Для прочности также вы-

режьте профиль палубы 11 из TaKoro же карто-

на и наклейте ero с изнаночной стороны на

вырезку цветной вклейки и положите на сутки

под пресс.

Соберите каркас соrласно рисунку 2. Изrо-

товьте 16 картонных копий уrолков 10 - это

придаст конструкции каркаса дополнительную

прочность. Дайте хорошо просохнуть склеен-

ным деталям. Чтобы не было перекосов, предва-

рительно проведите на внутренней линии палу-

бы 11 линии склейки шпанrоутов и диамет-

ральной плоскости.

При наклейке обшивки на каркас начните с

носа
- 47, постепенно переходя к корме, каж-

дый следующий лист наклеивая по шпанrоуту

внахлест. Размеры листов несколько превыша-

ют требуемые, лишние части обрежьте острой
бритвой по контуру после полноrо высыхания.

Наклейте бортовую обшивку 43, 44.

Проколите шилом отверстия под валы rреб-
ных винтов 37 и вставьте их на клею. Приклей-
те кронштейны 38, а также винты 39. Ленты 40

смажьте клеем и намотайте на концы валов
-

так изrотавливаются винты с коком.

Соберите стапель 54, 55 и 56. Установите кор-

пус на стапеле так, чтобы шпанrоут 2 леr на

деталь 54, а 7 - на деталь 56. Соберите и закре-

пите на палубе по месту основные надстройки и

вооружения 12, 16, 17, 18, 21, 31.

При сборке артиллерийской установки 31 на-

клейте на палубу круrлое основание, а на Hero,

смотав ленту в трубку, - ствол.

Стойки П3РК 34 также намотайте трубкой
на клею, сами стволы 33 приклейте сверху или

приколите булавкой. Установите на бортах мо-

стика щитки 28, 29 бортовых отличительных

оrней, corHyB их плоскости под уrлом пример-

но 1150. Правый бортовой отличительный
orOHb 28

- зеленый, а левый 29 - красный.
Сделайте из проволоки мачты, штоки и ан-

тенны. Намотайте мачту 36 с клеем и приколи-

те ее булавкой, как показано на рисунке. При
изrотовлении пушки леерное оrраждение мож-

но выполнить из булавок и ниток на клею.

с.никиша8
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Эту rоловоломку представляет известный у нас в стране и за рубежом изобретатель, мастер

различных хитроумных иrр и технических иrрушек Владимир Красноухов. Наши читатели

наверняка слышали это имя. Владимир Иванович не только придумывает интер сныеиrрушки и

самоделки сам, но и коллекционирует созданные в разные rоды rоловоломки ero друзей и коллеr

со Bcero мира. Сеrодня мы открываем в рубрике (.Иrротека.) цикл статей, rде автор будет

рассказывать об этих и друrих увлекательных диковинах.

ш
1-

О
О.
L.

s:

есмотря на незамысловатое название,

это одна из тех rоловоломок, которые

леrче сделать, чем решить. Автором
этой конструкции является известный

американский изобретатель Стюарт

Коффин из штата Массачусетс, создав-

ший несколько сотен остроумных и

изящных rоловоломок.

Возьмите десять одинаковых по

размеру кубиков, например, из дет-

ских наборов и аккуратно склейте

из них три элемента, как показано на ри-

сунке.

rоловоломка rOTOBa. Но попробуйте теперь ее

собрать. Bcero лишь три элемента, но задача не

из леrких... Как правило, приходится поломать

rолову. Мне, во всяком случае, для решения по-

требовалось около часа.

Итак, из трех полученных частей необходимо

собрать изящный не распадающийся объект с

тройной осевой симметрией, общий вид которо-

ro показан на рисунке.

Рис. 2. Общий вид. Объект

с З-осевой симметрией.

/

Рис. 1. Три элемента

rоловоломки.

В. КРАСНОУХОВ,

изобретатель, кандидат технических наук,

член Нидерландскоl'"О клуба I'"оловоломщиков

7



итоrи КОНКУРСА

(СМ. «Левшу» N2 8 за 2005 rод)
В первой задаче требовалось найти решение,

которое позволило бы спецтранспорту
-

маши-

нам «Скорой помощи'), милиции или пожар-

ным - подъезжать к школам, больницам и дру-

rим охраняемым rражданским объектам.

По мнению Владимира Сайдакова из rорода

Лысьва Пермской области, « пропускное устрой-
ство нужно оснастить электроникой, реаrирую-

щей на звук сирены спецтранспорта. Как только

машина подъезжает к пропускному пункту, сра-

батывает система - и проезд открыт,). После

Toro как сиrнал смолкнет, устройство автомати-

чески вновь блокирует проезд.

Нельзя не отметить ориrинальность предло-

женноrо Владимиром решения. Но, во-первых,

оно не дает ответа, каким образом можно техни-

чески осуществить выборочный пропуск машин

с «нужной,) сиреной. Во-вторых, у разных видов

спецтранспорта разное « звуковое оформление ').

Как же их распознавать, с тем чтобы отличить,

например, сиrнал «Скорой помощи,) от сирены

пожарной машины? Кроме Toro, в последнее

время различные спецсиrналы стали доступны

не только для ведомственных автомашин. Так

что защиту объектов на сто процентов предло-

женное Володей решение не rарантирует.

А вот письмо от Евrения Данненберrа из Мос-

квы. Он предлаrает установить на кузовах тех

машин, которым въезд на охраняемый объект

разрешен, что-то вроде штрих-кодов. Специаль-

ное устройство, пишет Евrений, будет «считы-

вать код и решать, пропускать тот или иной

транспорт или нет ,).

Однако и здесь вопросы. Такой метод, безус-
ловно, применим в том случае, если автомобиль

остановился по требованию сотрудников охраны

на площадке перед воротами учреждения. Разу-
меется, при этом можно не только определить

ero принадлежность по штрих-коду, но и про-

сканировать содержимое машины с помощью

современной техники, а то и досмотреть кузов.

А вот если водитель, по тем или иным причи-

нам, движется в направлении здания, не сбав-

ляя скорости? К тому же, применение штрих-

кодов не позволяет выборочно пропускать

транспорт: вдруr нужно будет пропустить ма-

шину без штрих-кода?
Владимир Дроздов из Уфы уверен, что опре-

делять, какие машины пропускать, а какие -

нет, должен человек. «Оператор на пульте мо-

жет управлять системой роликов или валков,

соединенных общим приводом. Машина заез-

жает на площадку и попадает ведущими коле-

сами на валки. Если водитель не останавлива-

ется, оператор может дать задний ход валков,

и автомобиль не сдвинется с места,). Действи-
тельно, принудительно остановить транспорт

можно, «выбив почву') из-под колес. Если ход

валков или роликов застопорить, любая нуж-

ная машина может проехать на объект. Влади-

мир - молодец! Ero решение отвечает всем ус-

ловиям, и, кроме Toro, оно красиво само по

себе.

Во второй задаче требовалось найти ответ на

вопрос: как оперативно определить давление в

шинах на больших машинах, rде к задним коле-

сам порой не подберешься?
Серrей Марчук из Ростова-на-Дону считает,

что надо оснастить все камеры шин подобных
автомобилей полосками- «хамелеонами ,), меня-

ющими свой цвет в зависимости от кривизны

поверхности баллона. «А эта кривизна, в свою

очередь, напрямую зависит от давления в ши-

нах ,),
-

пишет Серrей. Замечательное реше-

ние! На самом деле существуют резисторы, их

сопротивление
- нелинейно и изменяется в за-

висимости от кривизны проводника. Но, чтобы

увидеть, KaKoro цвета пластинка, придется все

равно лезть под кузов.

Владимир Сайдаков уверен, что «для Toro,

чтобы определить давление в шинах обыкно-

BeHHoro велосипеда, можно пальцем сжать ка-

меру. Если она упруrая
-

давление в норме ,) .

А для больших rрузовых автомашин, напри-

мер, Владимир советует применить рычажный

механизм «наподобие больших плоскоrубцев ,),

но действующий все по тому же принципу

«сжатия камеры пальцами,). На один из рыча-

rOB при этом, по мнению автора, следует уста-

новить (<Пружину'), сообщенную с манометром.

Это и позволит определить давление в шине с

любой стороны.

Андрей Пухов из Перми придумал «пистолет

С шариком,). «Шарик, ударяясь, «выбивает')

определенную частоту вибрации, фиксируемую
специальным прибором с индикатором,). Чем

сильнее накачаны шины, тем выше эта частота.

То есть достаточно просто поднести ствол TaKoro

пистолета к внутреннему колесу, и на табло

высветится величина давления в шинах. Анд-

рей нашел самое интересное решение на второй
вопрос.

8



ffl:L'E ИЭОБРПАТЕЛЕМ?
Получить к тому же диплом журнала « Юный техник »

И стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти

красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.

Ответы присылайте не позднее 1 апреля 2006 rода.
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ЗАДАЧА 2. Холодной зимой водитель порой
не знает, как быстро заведется двиrатель ero

автомобиля и заведется ли вообще.
Возможно ли в нашем климате техническое

решение, на сто процентов rарантирующее за-

пуск автомобильноrо двиrателя при любой

температуре воздуха?

ЗАДАЧА 1. Часто во время различных фес-
тивалей, концертов, выставок прибеrают к ис-

пользованию надувных конструкций. Это, ка-

залось бы, удобно: их можно быстро устано-
вить и столь же быстро сложить, а сами они

не занимают MHoro места.

Правда, чтобы наполнить их воздухом, необ-

ходим мощный насос. А нельзя ли обойтись

без Hero?
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самим их сконструи-

ровать и изrотовить.

В прошлом rоду мы

писали о том, как

сделать колонку, прак-

тически не уступающую по

звучанию фирменной, цена

которой, кстати, может достиrать

500, а то и 700 американских долларов.

Впрочем, начать можно с покупки лишь

фронтальных колонок. В этом случае вы

уже становитесь обладателем весьма каче-

ственной стереосистемы с возможностью

достроить ее впоследствии до уровня мно-

rоканальной.

Классическая схема расположения ко-

лонок при этом останется прежней:

фронтальные и центральные колонки

расставлены по окружности, в центре

которой расположены зрительские мес-

та. Причем центральная
-

прямо перед

зрителями, а фронтальные
-

по бокам;

расстояние между ними обычно выбира-
ют равным радиусу окружности. Тыло-

вые же колонки MoryT быть впослед-

ствии установлены на той же окружнос-

\
,

J 1 / '1 1

jt_" '
,--

.,'

I

Увлечение домашними киноте- .
атрами налицо: их продажи

растут с каждым днем. На-

верное, в этом есть своя

лоrика: домашний кино-

театр имеет обычно боль-

шой экран и « продвину-

тый» звук, позволяю-

щий получить более

rлубокое впечатление

от хорошеrо фильма,

как, впрочем, и от

плохоrо, недостатки

KOToporo позволяют

скрыть именно визу-

альные эффекты и

оrлушительный
звук.

Нужно только

знать, что от 50 до 70%

стоимости фирменных кинотеат-

ров обычно приходится платить за

« бренды». А стоит ли?

Стандартный домашний кинотеатр со-

стоит обычно из акустической системы,

плазменной панели, жидкокристалличес-

Koro дисплея или, наконец, видеопроекто-

ра с экраном. Для воспроизведения дис-

ков в состав домашнеrо кинотеатра вхо-

дит DVD-плейер. За раскодировку звука,

ero распределение по колонкам отвечает

усилитель, или АV-ресивер.
В классическом варианте число коло-

нок, как правило, не превышает пяти:

одна центральная, две фронтальные, две

тыловые. Естественность звучанию прида-

ет специальная « басовая» колонка
- саб-

вуфер. Увеличивать число колонок в

квартире стандартной площади нет ника-

Koro смысла, поэтому, например, схема,

,

\

./
./

./

././R
./

/

которую MoryT предложить в ма-

rазине
-

« 7 колонок плюс

сабвуфер», заведомо нео-

правданна.

Что касается выбора соб-

ственно колонок, то он

весьма широк. Помимо

Toro, что вы можете по

своему усмотрению

комбинировать и под-

бирать акустические

системы для домаш-

них кинотеатров,

ничто не мешает вам



ти сзади под уrлом 1100 и приподняты

под yrлом 300.

Плазменные панели диarональю 42 дюй-

ма стоят сеrодня не меньше 2500 долла-

ров, приблизительно такова цена и хоро-

шеrо жидкокристаллическоrо дисплея с

экраном 32 дюйма. Если для вас это доро-

ro, можно выбрать дисплей либо плазмен-

ную панель меньше размером. Есть смысл

подумать и о покупке проектора.

Это устройство стоит сеrодня от 500 дол-

ларов. При этом вы получите качествен-

ное изображение на экране диаrональю

около 2,5 м (100 дюймов). Если найдете

место для большоrо экрана, может, есть

смысл ero приобрести. При этом, правда,

имейте ввиду, что вам необходимо будет
полностью затемнять зал перед просмот-

ром. А по качеству изображения проекто-

ры практически не уступают плазменным

экранам.

Купив хороший АV-ресивер с MHoroKa-

нальным аналоrовым входом, можно со-

вместить ero с недороrим DVD-плейером.
На мониторе с диаrональю 29 дюймов вы

получите изображение как у аппарата за

400 - 600 долларов.

Наиболее распространенным форматом

звуковоrо сопровождения DVD сеrодня яв-

ляется Dolby Digital 5.1. Он обеспечивает

воспроизведение пятиканальноrо звуча-

ния (индекс 5.1 означает пять акустичес-

ких колонок и сабвуфер).
Ресивер сеrодня можно приобрести за

350 - 500 долларов. В эту цену входит

стоимость устройства с системой автонаст-

ройки и декодером Dolby Pro Logic. Для
зала площадью 20 м

2
вполне достаточно

400 Вт (разумеется, чем мощнее усили-

тель, тем выше ero цена).
Важно помнить, что большинство ком-

понентов системы (караоке, видеомаrнито-

фон, отдельный тюнер) не нуждаются в

каких-то особенных кабелях, для их под-

ключения вполне подойдут самодельные.

Если вы умеете паять, то экономия полу-

чится весьма существенной.

Подсчитаем, взяв для примера профес-
сиональные микрофонные или инстру-

ментальные кабели (например, Proel,

Canare, Tasker), которые продаются в ма-

rазинах радиотоваров. Цена 1 метра тако-

ro кабеля около 1 доллара. Цена разъе-

мов не превышает 1 - 2 долларов за

штуку. Поскольку вам потребуется их 4

штуки (2 на видео и 2 на звук), хороший
самодельный кабель обойдется вам в 5 -

10 долларов. Такой же по качеству по-

купной межблочный кабель стоит 30 дол-

ларов и выше.

Стоит отметить, что при длине кабеля до

2 м ни один специалист caMoro высокоrо

класса не определит на слух, что вы

пользуетесь самодельным кабелем.

Что касается кабеля для сабвуфера, то

ero вообще лучше делать самому, по-

скольку вряд ли вы заранее определите,

rде лучше будет поставить сабвуфер, и

определите длину кабеля (а лишние про-

вода лучше все-таки на полу не уклады-

вать, чтобы не было лишних наводок).
Так что купите для кабеля отрезок каче-

cTBeHHoro инструментальноrо кабеля по

1,5 доллара за метр и припаяйте недоро-

rие разъемы по 1 - 2 доллара. В итоrе

rотовый сабвуферный кабель обойдется

вам примерно в 7 - 9 долларов за 5 мет-

ров провода, да еще 1 - 2 доллара будет

стоить разветвитель. Сравните: фирмен-
ный покупной сабвуферный кабель обой-

дется в несколько десятков долларов,

хотя он ничем не лучше. Если же под ру-

кой нет инструментальноrо кабеля, мож-

но использовать хороший антенный ка-

бель.

Кабели для колонок лучше подобрать
из «безкислородной» меди с маркировкой
OFC (Oxigen Free Copper). Если вы ис-

пользуете АV-ресивер или усилитель

мощность до 100 Вт на канал, то жела-

тельно применять кабель с сечением про-

водника не менее 2 - 3 мм
2

. Для более

мощной системы лучше купить кабель

сечением не менее 4 мм2
.
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лавное убранство новоrодней елки
-

это,

конечно же, rирлянды.

Лампочки MoryT зажиrаться и rаснуть

определенными rруппами, обеrая елку по

окружности, или rруппами, отличающи-

мися по цвету, или поясами, заrораясь

снизу вверх и обратно. Все это зависит от

Toro, как вы расположите на елке цепи

rирлянды.

Как правило, лампами управляет уст-

ройство, спрятанное от наблюдателя, по-

скольку само по себе оно ничем не инте-

ресно,
- коробка с проводами, и все.
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Рис. 1. Общий вид переключателя "Снеrовик».

::Е:

О
L.

s:
Е:::;
О
r:::

Мы предлаrаем для включения празд-

ничных оrней на елке использовать иr-

рушки
-

персонажи новоrоднеrо празд-

ника, например снеrовика, стоящеrо под
елкой. Если ero наклонить вбок, то заrо-

рится одна rруппа лампочек, а отпус-

тить
-

он, качаясь, будет зажиrать по-

очередно две цепи. Если отклонить ero

назад и отпустить, он будет зажиrать и

rасить совсем друrую пару цепей.
Еще один персонаж новоrоднеrо празд-

ника - Дед Мороз, объезжающий елку и

поочередно зажиrающий своим волшеб-

ным посохом разные rруппы лампочек.

Можно придумать и друrие сценарии,

rлавное, чтобы они создавали празднич-
ное настроение. Мы же расскажем об

этих двух иrрушках.
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Схемы цепей rирлянды одинаковы в обоих

вариантах. И в том и в друrом случае каждая

rирлянда разделена на rруппы с одинаковым
количеством лампочек. Каждая rруппа имеет

свое реле включения и выключения. В схемах

применяются repKoHbI, которые замыкают цепь

под действием маrнитноrо поля. Возникновение

маrнитноrо поля создает движущаяся иrрушка

с закрепленным в ней постоянным маrнитом.

Приближение маrнита к repKoHy вызывает

включение ламп. Точнее, питание обмотки ме-

ханическоrо реле, которое более мощными кон-

тактами подает напряжение на цепь лампочек.

Посмотрите на рисунки для первоrо варианта.

Снеrовик состоит из трех соединенных между

собой шариков. Самый большой - это основание

иrрушки. В нем закреплен кольцевой маrнит.

Он расположен ниже центра тяжести, потому

иrрушка своим поведеним похожа на «Ваньку-
встаньку') или «Неваляшку'). При наклоне сне-

rовика маrнит приближается к поверхности пло-

щадки, под которой расположен repKoH, и, коrда

расстояние достиrает минимальноrо значения,

repKoH срабатывает. Это расстояние для каждоro
типа repKoHoB разное, поэтому лучше ero изме-

рить заранее, чтобы потом точно определить не-

обходимый уrол наклона снеroвика.

Фиrуру снеrовика можно сделать из дерева,

нетяжелых пластмасс, пенополиуретана или из

комбинации этих материалов. Также можно

использовать rOToBbIe шары от детских иrру-

шек. Маrнит лучше применить кольцевой, с

наружным диаметром чуть меньше диаметра

Рис. 2. Нахождение маrнитноrо пояса и центра

тяжести снеrовика. К - маrнитный пояс (при К
=

высоте маrнита), R - радиус маrнитноrо пояса.
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Рис. З. Устройства снеrовиков:

А. С кольцевым маrнитом: 1 - rайка; 2 -

дюралевая шпилька; 3 - шарики (пластмасса

или дерево); 4 - кольцевой маrнит; 5 -

дополнительный rруэ;
б - опора снеrовика (пластмасса).

Б. С плоскими маrнитами: 7 - эпоксидный клей;
8 - шарики (пенополиуретан); 9 - винил или

дерево; 10 - плоский маrнит;

11 - опора снеrовика (дюраль).
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'У цепь 111 цепь " цепь I цепь

Рис. 4. Принципиальная

схема rирлянды

ЭМ1...ЭМ4 - для

варианта "Снеrовик".

Рис. б. Общий вид
электромаrнита. Стрелками

укаэаны направления реrулировок.
А - устройство катушки

электромаrнита и установка

реrулируемоrо желеэноrо

сердечника.

1

з

2

1

Дс

5

4 5 12

з

2

1

R=
ДсП

б

б

.........4

Рис. 5. Вариант расположения

элементов схемы переключения

rирлянды: 1 - электромаrнит;

2 - repKOHOBoe реле; 3 -

электромеханическое реле; 4 -

платформа; 5 - бортик; б - фиrура
снеrовика; 7 - постоянный маrнит.
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Рис. 7. Общий ВИД переключателя

rирлянды "Дед МОРОЗ".

большоrо шара. Ну а если такой маrнит не най-

дете, замените ero несколькими плоскими Mar-

нитами от мебельных фиксаторов (см. рис. 3Б).

Перед установкой маrнитов найдите точное рас-

положение места пояса. Для этоrо положите

снеrовика на ровную поверхность, как показано

на рисунке. Общий вес маrнитноrо пояса дол-

жен превышать вес верхней части снеrовика со

всеми ero деталями. Если веса маrнита не дос-

таточно, установите дополнительный rруз в

центре маrнитноrо пояса.

Маrниты и фраrменты иrрушки лучше Bcero

склеить между собой каким-нибудь универсаль-
ным клеем

- «Момент') или водоимульсион-
ным. rотовую иrрушку раскрасьте несмывае-

мой краской и приступите к изrотовлению

платформы, на которой будет находиться cHero-

вик. Платформу вырежьте из неметаллическоrо

листовоrо материала толщиной 2 - 3 мм
-

текстолита, rетинакса, полистирола, орrстекла

или фанеры. Она может быть любой формы и

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

"
,

размера. С нижней стороны закрепите по всему

периметру бортики высотой 20 - 30 мм. С вер-
хней и нижней стороны платформы отметьте

краской центр площадки, куда вы поставите

снеrовика. rерконы устанавите по окружности
с нижней стороны платформы. Радиус окруж-
НОСТИ от отмеченной точки будет зависеть от

диаметра и высоты расположения пояса маrни-

тов на снеrовике. Внимательно рассмотрев ри-

сунок, вы леrко ero определите. Если вы реши-
те установить четыре цепи лампочек, вам по-

требуется четыре repKoHa. Их лучше располо-
жить по окружности под уrлом 900, а если

шесть
-

под уrлом 600 и так далее. Колебания

снеrовика постепенно затухают, и, чтобы ero

все время не подталкивать, в цепь лампочек,

недалеко от repKoHa, можно поставить неболь-

шой электромаrнит. Расстояние при этом подбе-
рите так, чтобы ero маrнитное поле не заставля-

ло repKoH срабатывать. Включающийся перио-

дически электромаrнит будет подтяrивать при-

ближающийся постоянный маrнит, увеличивая

ero амплитуду. Катушку лучше закрепить на

реrулируемой подставке (см. рис. 5), которая
поможет выставить электромаrнит на опти-

мальном расстоянии.
В варианте с Дедом Морозом электромаrнит

не понадобится. Но необходимо иметь иrрушеч-
ный заводной автомобиль, а еще лучше

-

с

электроприводом и батарейками внутри. repKo-
ны можете установить под ареной под любым

уrлом и в любом количестве. Арену лучше сде-
лать на елочной подставке. Диаметр арены вы-

берите сами. На днище автомобиля поставьте

маrнит, а на машину установите Деда Мороза.
rерконы расположите по окружности под аре-
ной так, чтобы закрепленный под кузовом ма-

шины маrнит «проезжал,) cTporo над ними.

ю. екопкин

220MF

10V

ЯРКОЕ РЕШЕНИЕ

ДЗ10

+

ДЗ10

220MF
10V
+

"
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LXHL-
NW98

Сейчас в продаже широко представлены
так называемые сверхъяркие светодиоды. Их

яркость и экономичность на порядок выше,
чем у обычных лампочек, и позволяют весьма

успешно заменять их в фонариках с reHepaTo-

ром типа «Жучок,). "Усилие на рычаr reHepa-

тора в этом случае сведется к минимуму, а

свет фонаря станет ослепительно ярким.

Используя несложную электронную схему

умножителя напряжения на диодах с малым

падением напряжения, подключить такой мо-

дуль к reHepaTopy фонарика не составит тру-

да (см. рис.). Кроме светодиода LXHL-NW98,
в схеме использованы диоды Д310 и конден-

саторы 220 мкФ на 10 В.
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лизится Новый Т'од, а с ним и веселые

новоТ'одние и рождественские карна-

вальные вечера. Разумеется, не обой-

тись без Т'онТ'а
--

сиТ'нала к началу

праздника. Но эта интересная иТ'руш-

ка может оказаться весьма полезной в

течение всеТ'о Т'ода. Так, устройство
может служить дверным звонком, а

может быть использовано в качестве

сиТ'нала идентификации сообщений,

передаваемых по радиотрансляцион-

ной сети. Да, и еще МНОТ'О различных

применений можно найти электронно-

му Т'ОНТ'У.

Несложная схема 3-тональноТ'о элек-

ТРОННОТ'О Т'онТ'а представлена на рисун-

ке. Общий вид устройства показан на

рисунке 1, а электрическая принципи-

альная схема
--

на рисунке 2.

Устройство, питающееся как от на-

пряжения ПОСТОЯННОТ'О, так и перемен-

НОТ'О тока, представляет собой выпря-

митель и звуковой Т'енератор, работаю-
щий по принципу емкостной трехточки

на интеТ'ральной микросхеме SAB

,
...

-.,.... ""t
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.
,. -.

4' #
,

#
#

.
"

Рис. 1. Общий вид устройства.

VDI
ОА1

АС Х1
R1

АС Х2

ОС ХЗ

,{)С Х4 С5

+LS Х5

LS -LS Х6

Рис. 2. Схема электрическая принципиальная.

Рис. З. Элект-

ронныйrонr
на дискретных

элементах.
+ .-1 

ЕЩЕ ОДНА СТУПЕНЬКА
Для работы на стремянке

иноТ'да требуется «дополни-

тельная ступенька,) или плат-

форма для ведерка с краской,
набора инструментов.
Выпилите из фанеры толщи-

ной 10...12 мм прямоуТ'ольник

длиной 300 и шириной 200 мм.

ИзТ'отовьте два стальных крю-

ка из прутка диаметром б мм

длиной 110 -- 120 мм. Пруток
соТ'ните в тисках под прямым

уТ'лом СО стороной 80 мм. На-

режьте на прутке резьбу Мб
(см. рис.). Подберите две ответ-

ных Т'айки типа «барашек,).

Найдите или изТ'отовьте два

дюралевых уТ'олка 40х40 мм

длиной 30 мм'и шурупами при-

винтите их к торцу платфор-
мы. Высверлите в платформе
отверстия диаметром 8 мм под

винтовое соединение и привин-

тите крюки, соединив платфор-

му со ступенькой, как показано

на рисунке.

Упорную штанТ'у изТ'отовь-

те из стальноТ'о прутка диа-

метром 8 мм и соТ'ните на

конце под прямым уТ'лом, на-

резав на нем резьбу М8.
Смонтируйте ее с закреплен-

13



Табло 1. Перечень элементов

Позиция Номинал Примечание Кол.

А1, А2 10 кОм Коричневый, черный, 2

оранжевый

RЗ 100 кОм Подстроечный резистор 1

С1, С2 100 мкФj16...50 В 2

СЗ 4,7 мкФj25 В 4,7 мкФj50 В 1

С4 4700 пФ 472К 1

С5 0,1 мкФ 104М 1 Рис. 4. Расположе-

DА1 SAB 0600 1 ние элементов

VD1,VD2 IN4148 Диод 2 на плате.

Socket DIP8 Панель для микросхемы 1

А04З Печатная плата ЗОх21 мм 1

0600. Эта ИМС широко представлена в прода-

же, однако, если вы ее не достанете, можно со-

брать rOHr на дискретных элементах
-

транзи-

сторах :КТ315 и :КТ361 и электролитическом

конденсаторе (рис. 3).

Если ваш электронный rOHr питается от пере-

MeHHoro напряжения 6...12 В, провода питания

следует подпаять к контактам Хl; Х2. При ис-

пользовании постоянноrо напряжения питания

(4,5 В) задействуйте контакты Х3(+); Х4.

Переменный ток в цепи поступает на выпря-

митель, собранный на основе двух диодов
-

VTl и VT2.

С выхода выпрямителя питание поступает

на входы микросхемы 1 и 2. :к выводам 3 и 4

микросхемы через разделительный конденса-

тор подключается динамик Ls - контакты Х5;
Х6.

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

ным шурупами на противопо-
ложном конце платформы дюра-

левым уrолком 25х25 мм с по-

мощью винтовоrо соединения
-

шайбы с внешним диаметром 20

мм с отверстием 8,2 мм и rайки

(см. рис.).
ИЗ стальноrо прутка диаметром

12 мм изrотовьте упор. Высверли-
те с торцов по оси два несквозных

продольных отверстия на rлубину
10 мм под резьбу М8, как показа-

но на рисунке. Еще одно, сквоз-

ное, отверстие Toro же диаметра

изrотовьте поперечным, соблюдая

размеры, данные на рисунке. С

помощью винтов закрепите упор

на нужной ступеньке.
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Тональность изменяется при помощи подстро-

ечноrо резистора R3 (в схеме на транзисторах

частота реrулируется резистором Rl). С выходов

6 и 7 микросхемы сиrнал выводится через кон-

денсаторы С4, С5 на динамик 8 Ом/l Вт.

rOHr срабатывает при замыкании контактов

Хl и Х3 кнопкой.

В качестве диодов VD1, VD2 (IN4148) можно

использовать отечественные Д286. В транзис-

торном варианте VTl - :КТ315, а VT2-

:КТ361. Если хотите получить большую мощ-

ность, используйте в выходном каскаде транзи-

сторы типа :КТ502 или :КТ503.

в статье использованы материалы компа-

нии «Мастер Кит».

ю. САДИКОВ,

научный сотрудник

\\

...и НИКАКИХ

rВОЗДЕЙI
Сквозное отверстие в задней час-

ти бойка - рабочей части любоrо

молотка
-

поможет заrнуть уже

забитый rвоздь наподобие скобы.

Просверлите в бойке два сквоз-

ных отверстия: одно, основное, ди-

аметром 6 мм в ровной части мо-

лотка, и одно дополнительное, диа-

метром 3 мм,
-

в скошенной ero

части (см. рис.).
Забив rвоздь по шляпку, высту-

пающее с друrой стороны острие

вставьте в основное отверстие и со-

rните rвоздь под прямым уrлом.
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сли зимними вечерами вы начнете

прикидывать, сколько еще таких ве-

черов осталось до лета, значит, наста-

ло время строить ВОЗДУПIноrо змея,

как сделал это анrлийский конструк-

тор ВОЗДУПIных змеев Джон Спендлов.
ВаПI письменный стол может послу-

жить отличной летней поляной, а сам

змей уместится на ладони, поскольку

размерами он не БОЛЬПIе спичечноrо

коробка.
Для Toro чтобы собрать такую мо-

дель, вырежьте из папиросной бума-
rи или целлофана (полиэтилена) тол-

щиной 0,25 мм парус змея ПIириной
80 мм, длиной развертки 200 мм, как

показано на рисунке 1. Проведите
ПIариковой авторучкой среднюю ли-

нию (она показана пунктиром), и по

ней сложите конструкцию вдвое.

Лезвием бритвы симметрично вы-

режьте боковые отверстия в форме
прямоуrольных треуrольников с кате-

тами 40 мм. Отступив от BepxHero

края 15 мм, проведите перпендику-
лярную прямую к средней линии, от-

ложив на ней отрезок длиной 60 мм - по 30 мм
от средней линии в каждую сторону. Лезвием

аккуратно сделайте прорезь по длине отрезка.

Сверните всю конструкцию в цилиндр (см.
рис. 2). Концы паруса склейте скотчем, предва-

рительно пропустив под ним кольцо из тонкой

проволоки ИЛИ суровой нитки. Такую же нитку

используйте в качестве леера. Ее достаточно

просто привязать к кольцу.
А вот еще один комнатный змей. По виду он

БОЛЬПIе напоминает бумажноrо rолубя (см. рис.

3). :Конструкция понятна из рисунка, следует
ЛИПIЬ пояснить, что такой змей летает, исполь-

зуя эффект MarHyca.
Те, кто занимается спортом, очевидно, знают,

что футбольный или теннисный мяч летит ro-

раздо быстрей по сложной траектории, если в

момент удара удается ero, как rоворят спорт-

смены, «закрутить».
Точно так же, если свернуть в цилиндр ка-

кую-нибудь плоскость, например, лист бумаrи,
закрепив ero торцы на оси, то от набеrающеrо
встречноrо потока воздуха, или попросту rOBo-

ря, ветра, цилиндр, раскручиваясь, начнет под-
ниматься вверх. Это работает эффект MarHyca.

х
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\
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3

Рис. 2. Общий вид
змея Спендлова:

1 - парус; 2
-

скотч;

3 -леер.

Рис. 1. Развертка па-

руса змея Спендлова.

Сколько различных инстру-

ментов MoryT объединять в себе

обычные ножницы? Мы насчи-

тали пять: ПIИЛО, отвертка, ra-

ечный ключ, «открывалка» для

бутылок с железной пробкой
и... ножницы.

На наждачном Kpyre выточи-

те на одном конце ножниц по-

лукруrлую выемку (см. рис.), а

острие заточите «под ПIИЛО».

Друrой конец обточите с двух

сторон под плоское жало отвер-

тки.

Внутренние уrлы между руч-

НОЖНИЦЫ, И НЕ ТОЛЬКО

ками расточите под 1200 так,
чтобы ПОЛУЧИВПIИЙСЯ контур
ПIестиуrольника под rайку
имел плоские rрани.

На внеПIНИХ сторонах нож-

ниц, на утолщении, выточите

два остроконечных паза - ис-

пользуя образовавПIИЙСЯ выступ
и паз, открыть бутылку с желез-

ной пробкой не составит труда.

Возможно, вы придумаете,
как при помощи столь же про-
стых усовеРПIенствований пре-

вратить ножницы в еще какой-

нибудь инструмент.
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Рис. З. Конструкция змея

на эффекте MarHyca.

Из плотной бума1'И ИЗ1'отовьте фюзеляж змея

в форме вытянутой капли длиной 300 мм и

максимальной шириной 60 мм. Прочертите
вдоль He1'o по центру среднюю линию. Сложи-

те конструкцию по ней так, чтобы края были

симметричны дру1' дру1'У. От носа по средней
линии отложите отрезок длиной 30 мм и сде-

лайте два симметричных паза по краям фюзе-
ляжа по перпендикуляру, проходящему через

конец отрезка. Затем проделайте шилом два

отверстия, отступив от пазов по 5 мм. В носо-

вой же части сделайте лезвием бритвы два па-

раллельных средней линии симметричных над-

реза для хвоста.

ИЗ1'отовьте из бума1'И две лопасти заКРУ1'лен-

ной формы длиной 160 мм и шириной 70 мм,

как показано на рисунке. На средней линии

каждой из них проделайте два отверстия: одно

отстоит от лево1'О конца на 40, а дрУ1'ое
-

на

30 мм от право1'О. Отступив на 3 мм от после-

дне1'О отверстия, сделайте ПРЯМОУ1'ольный вы-

рез, как показано на рисунке. Обе лопасти сле-

дует предварительно ИЗО1'нуть, свернув их не-

сколько раз трубочкой на карандаше.
Из той же бума1'И сделайте хвост заКРУ1'лен-

ной формы длиной 150 и шириной 45 мм (см.
рис. 4). Вставьте хвост в фюзеляж сквозь проре-

зи, расположив ('1'0 симметрично.
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ИЗ1'отовьте из алюминиевой проволоки тол-

щиной 1 мм коромысло длиной 450 мм. Про-
деньте e1'o в отверстия фюзеляжа, так чтобы

центр коромысла совпал со средней линией.
СО1'ните проволоку по центру, как показано на

рисунке, чтобы получился дельтавидный выс-

туп, или зубец, высотой 25 мм. Для He1'o вы-

режьте еще одно отверстие в нижней части фю-
зеляжа.

На плечах коромысла закрепите лопасти,

продев их через оба отверстия так, чтобы концы

проволоки оказались в ПРЯМОУ1'ольных вырезах

в лопастях. На оба конца проволоки наденьте

предварительно вырезанные из плотноro карто-
на шайбы. Они должны свободно вращаться в

ПРЯМОУ1'ольных пазах.

Прикрепите леер из нитки к выступу коро-

мысла внизу фюзеляжа, и змей можно запус-
кать. В качестве «ветра» можно применить

обыкновенный фен, направив воздушный поток

на лопасти. Можно использовать и вентиляторы

от персонально1'О компьютера, чтобы не дер-
жать фен в руках. Они начнут вращаться, как

только леер окажется натянутым, и ваш змей

начнет плавно подниматься вверх.

1 260

2
.

С <? og ' (  I
Рис. 4. Разверт-

кадеталей:

1 - фюзеляж;
2-крыло;
3 - хвост;

4 - ось.
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в ближайших номерах
«Левши»:

- В начале нашей эры Рим контролировал
все побережье Средиземноморья. Суда везли в

Вечный rород «хлеб и зрелища»
-

пшеницу и

новых рабов-rладиаторов. За безопасность мор-
ских путей отвечали пентеры. Модель TaK01'O

уникальноrо корабля с пятью рядами весел вы

сможете собрать по нашим эскизам в «Музее
на столе».

- «Черный квадрат», оказывается, может

быть очень коварным: новая rоловоломка от

Владимира :Красноухова.
- Любители электроники cMo1'yT собрать

электронный компас с памятью и видоискате-

лем, а механикам мы предлаrаем rлобус, кото-

poro... не видно.
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дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!
Продолжаем публикацию серии I'оловоломок, начатую в предьщущих выпусках.
С условиями их решений можете познакомиться в «(Левше.) М 7 за 2005 ['од.

Данный кроссворд завершает цикл из 6 заданий, предложенных в 7 - 12 номерах «(Левши.).
Если вы справились со всеми заданиями, у вас есть 6 контрольных слов. Выпишите их в столбик

один под друrим в порядке. соответствующем порядку следования номеров журнала.
Внимательно изучите конструкцию слов и по простому алrоритму определите ключевое слово.
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1. Водопроводное сооружение
-

мост или эс-

такада с лотком или трубой, используемое при

пересечении ущелий, oBparoB, рек, дороr. 2.

Способ обработки металлов давлением. 3. Де-
таль часов (качающаяся вилка), обеспечиваю-
щая равномерный ход часовоrо механизма. 4.

Название леrковых автомобилей, выпускаемых
в Великобритании. 5. Лабораторная посуда

-

rруша с отведенной в сторону длинной трубкой.
6. Старинное ручное метательное оружие. 7.

Линия, описываемая материальной точкой при
ее движении относительно выбранной точки от-

счета. 8. Выдающийся советский авиаконструк-

тор. 9. Направленный отрезок прямой. 10. Ме-

ханизм, предназначенный для изменения на-

правления движения машины (ДВИJ.'ателя), от-

дельных ее элементов на обратное. 11. Зубчатое
колесо планетарной передачи с подвижной осью

вращения, которое одновременно вращается

BOKpyr своей оси и совершает движение вместе с

водилом. 12. Плотничный инструмент, видоиз-
мененный топор, лезвие KOToporo поставлено

перпендикулярно топорищу. 13. Декоративный
узор, состоящий из ритмически упорядоченных
элементов и украшающий архитектурные соору-

жения, их отдельные части и детали. 14. reo-

метрическое тело, образуемое вращением Kpyra
BOKpyr прямой, лежащей в плоскости этоrо кру-
ra, но не пересекающей ero. 15. rеодезический
знак, закрепляющий пункт нивелирной сети.

16. Широко известная внесистемная единица эк-

спозиционной дозы peHTreHoBcKoro и rамма-из-

лучения. 17. Нанесение слоя металла на деталь

или режущую часть инструмента методами rазо-

вой, дуrовой, электрошлаковой или др. сварки

для образования более прочноrо, износостойкоrо

поверхностноrо слоя, а также для восстановле-

ния изношенной поверхности.

:Контрольное слово состоит из следующей последовательности зашифрованных букв:
(7)1 (16) (7)2 (8)с (8)1' (11)
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