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начале шестидесятых rодов прошлоro

века с конвейера Ульяновскоrо автоза-

вода сошел первый УАЗ-469, но и сеrод-

ня вопрос о прекращении ero производ-

ства не возникает. Этот армейский авто-

мобиль, приrодный и для rражданскоt'о
использования, завоевал даже компли-

мент одноrо из американских военных

экспертов: «самый элеrантный армей-
ский джип,..
А началось все в июле 1941 {'ода, Kor-

да rосударственный Комитет Обороны

(rKO) принял решение об эвакуации из

Москвы в Сибирь, на Урал и на Болry
ряда крупных предприятий. С первоrо

дня закипела работа, около двух меся-

цев ушло на наладку производства в

Ульяновске. И к началу 1942 {'ода цеха

выпустили свою новую продукцию
-

авиационные снаряды. Разумеется, сна-

рядами не оrраничилось. К маю 1942

rода было собрано 5 первых автомоби-

лей ЗИС-5, а в июле темпы сборки воз-

росли до 20 - 30 машин в сутки.

Б конце 1944 {'ода завод наладил вы-

пуск rАЗ-АА - знаменитой полуторки.
Летом 1955 rода прибыл приказ мини-

стра автомобильной промышленности
СССР - освоить леrковые автомобили

повышенной проходимости rАЗ.69,

rАЗ-69А и прицепы к ним.

Б 1955 rоду начали сбор предвари-
тельной информации, которую полаrа-

лось учесть при проектировании HOBoro

teНQlVIallдирскоrо автомобиля». Техни-

flecкoe задание выдавалось военными и
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уже потому было секретным. Первые тысячи зе-

леных «козликов» собирали из узлов и деталей,
поступивших на завод из rOpbKoro. За свою на-

дежность и простоту rАЗ-69 быстро стал повсе-

местно народным любимцем, а в 1956 {'оду вы-

шел на мировой рынок. Уже к 1959 {'оду улья-

новские вездеходы импортировались в 22 стра-
ны!

Спустя 2 {'ода завод начал выпуск полнопри-

водноrо семейства УАЗ собственной конструк-

ции: семейство «451» с одним ведущим мостом,

малотоннажный «450Д» и санитарный «450А».
Ваrонная компоновка с плавными обводами,
{'нутое лобовое стекло, обеспечивающее хоро-

ший обзор, несколько носилочных и посадоч-

ных мест в салоне, два ведущих моста и мяrкая

подвеска
- целая революция в автомобильной

технике. Во всем мире тоrда не нашлось достой-
Horo конкурента!
Первый автомобиль был представлен заказчи-

ку осенью 1960 {'ода. Дорожный просвет при-

знали недостаточным. Тоrда родилась идея двух

вариантов
- «BoeHHoro» «469-ro» с колесными

редукторами и «народно-хозяйственноrо 469В»
с обычными мостами. Такие образцы были по-

строены, и в 1961 {'оду начались испытания по

привычному для заводчан маршруту через

Среднюю Азию, Памир к Каспийскому морю с

возвращением вдоль Волrи. Кроме Toro, про-
шли испытания на специальных трассах воен-

Horo ведомства.

В январе 1961 {'ода УАЗ изrотовил rрузовик с

бортовой платформой «451Д» и фурrон «451»,
не переставая рационализировать старые моде-

ли. 1965 {'од был на редкость плодотворен: вы-

шел снеrоход на базе УАЗ-451Д (с управляемы-
ми лыжами вместо передних колес), снеrоболо-

тоход с четырьмя rусеничными движителями,

и, наконец, после 6-летней работы над кабиной,
подвеской и мостами, инженеры решились на

испытания «469-ro».

Столь долrий путь К заветному вердикту roc-

комиссии определялся не слабостью конструк-

торской базы, а жесткостью требований к ар-

мейской технике в СССР. Любопытно отметить,
что испытывавшиеся параллельно иномарки

были сняты с пробеrа по причине «неспособно-

сти дальнеrо движения в предложенных дорож-

ных условиях». А машины-то были чисто ар-

мейские.

rод спустя «козлика» испытали в Сахаре, а в

1979-м - В Каракумах (раньше машины подоб-
Horo класса там не ходили). Итальянцев
«уазик» поразил на трансафриканском пробеrе,
и MHoro лет потом они возили в «козликах» ту-

ристов на вулканы Везувий и Этна. В 1989 {'оду
по приrлашению Центральноrо телевидения

команда испытателей приняла участие в экспе-

диции « Великий шелковый путь» . УАЗы про-
шли по дороrам Средней Азии 10 тыс. км, ни В

чем не уступая « Мерседесам »!
За четверть века произведено почти 1,3 мил-
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лиона «уазиков», снискавших марке добрую славу.
Нынешней осенью смо!' попасть в Книrу рекордов
rиннесса автомодиль «Дефендер», забравшийся на

высочайшую вершину Европы - Эльбрус (5621 м).

Известно, что экспедиция rотовилась больше {'ода и

стоила немалых средств. При этом как-то позабыли,

что уАЗ-469 побывал в этих местах Кавказа в aBryc-

те 1974 {'ода: здесь проходили ero испытания на ско-

роподъемность и способность работать на больших

высотах. Перепад 2000 м был преодолен за 38 минут.

Достиrнутая высота ледника
- 4000 м. При этом ав-

томобили были совершенно стандартными, без лебе-

док и противобуксовочных цепей. Машин было три,

и всю дороrу туда и обратно они преодолели без по-

мощи вертолетов, как это произошло У рекордсменов

rиннесса.

Завершить наш рассказ об УАЗах можно отзывом

еще одноrо иностранноrо BoeHHoro экспетра: « Чеrо

только не придумают эти русские, лишь бы не стро-

ить дороr! »

Предлаzаем вам пополнить «(Музей на столе» че-

тырьмя моделями из семейства УАЗ.

ДЛЯ работы вам понадобятся: ножницы, линейка,

клей ПВА и HeMHoro терпения. Серые места на дета-

лях - это клапаны для нанесения клея. Для Toro

чтобы клапаны соrнулись точно по линии, приложи-

те к линии сrиба линейку и проведите концом нож-

ниц. Выполняйте эту операцию осторожно: если вы

приложите совсем слабое усилие, то эффекта можете

не достичь, если очень сильное, то рискуете отрезать

клапан. Тем, у Koro подобной практики совсем нет,

рекомендуем взять небольшой лист ватмана и потре-

нироваться на нем, чтобы понять, какое усилие необ-

ходимо приложить. Чтобы колеса получились Kpyr-

лыми, до Toro, как вы начнете отчерчивать линию

сrиба и вырезать зубчики клапанов, возьмите деталь

двумя руками и протяните через край стола. Желаем

удачи!
УАЗ-469 (рис. 1). Сборку начните с нижней части

(дет. 1) - отоrните клапаны и приклейте к ним по-

парно детали 2 и 3. После высыхания последних

между деталями 2-2 и 3-3 вклейте две перемычки-

детали 27. Отложите нижнюю часть до высыхания.

Вырежьте пять деталей 10, являющихся ободом ко-

леса, пять внешних дисков и четыре внутренних дис-

ка защитноrо цвета и склейте из них пять колес в

виде цилиндров. Обратите внимание, одно колесо

получится незаконченным - это колесо запасное и

приклеивается сзади на корпус. Пока сохнут колеса,

займемся корпусом: к левой (дет. 4) и правой (дет. 5)
частям корпуса приклейте лобовое стекло (дет. 7).

Далее приклейте тент с задней частью корпуса (дет.

8). Над передними крыльями деталей 4 и 5 находят-

ся клапаны. К ним, а также к нижнему клапану ло-

бовоrо стекла приклейте перемычку (дет. 6). Дайте

просохнуть корпусу и приклейте к нему капот с пере-

дней частью (дет. 9). Затем необходимо склеить вер-

хнюю и нижнюю части корпуса, вклеить в ниши ко-

леса, а запасное колесо приклеить на деталь 8. Пер-

вая модель {'отова.

Бортовой вариант уАЗ-450Д (рис. 2): верхнюю

часть кабины склейте из деталей 32, 33, 34, 35 и 36.
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Рис. 1

Рис. 2

Рис. 3
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Рис. 4

Нижняя часть кабины - это деталь 39, в кото-

рой необходимо oTorHyTb боковины и вклеить

между ними перемычку (дет. 19). Вырежьте че-

тыре обода колес (дет. 10), а также по четыре

детали 11 и 12 защитноrо цвета и склейте четы-

ре колеса в виде цилиндров. Остается склеить

нижнюю часть рамы (дет. 37) и кузов (дет. 38).
Дайте всем узлам просохнуть, а затем склейте

их в следующем порядке: склейте кабину с ра-
мой таким образом, чтобы нижняя часть обоих

узлов составила единую плоскость, затем при-
клейте кузов. Остается вклеить колеса: два в

ниши кабины и два
- к раме.

Фермерский вариант УА3-39094 (рис. 3) -
это rибрид фурrона (получивший народное про-

звище «буханка») и rрузовичка. Вместимость

увеличенной кабины составляет 5 человек, но

за счет этоrо платформа кузова уменьшилась.
Модель склеивается аналоrично rрузовому ва-

рианту, с той лишь разницей, что верхняя часть

кабины склеивается из деталей 24, 25, 26, 29,
нижняя часть кабины - деталь 28, рама - де-

таль 30 и кузов
- деталь 31. Колеса склеивают-

ся из деталей 10, 11 и 12, причем у колес диски

rолубоrо цвета.
Остается собрать последнюю модель серии.

Это реанимобиль «Скорой помощи» повышен-

ной проходимости УА3-3962 (рис. 4). Нижняя
часть корпуса

- это деталь  o,к которой при-
клеены две перемычки (дет. 19). Склейте также

четыре колеса (дет. 10, 11, 12 - диски колес

оранжевоrо цвета). Верхняя часть корпуса со-

стоит из боковых частей (дет. 14 и 15), передней
части корпуса (дет. 16) и крыши с задней час-

тью (дет. 13). На крыше разместите проблеско-
вые маячки - передний (дет. 17) и задний
(дет.21), а также контейнеры спецоборудова-
ния, расположенноrо в кабине: детали 18, 22 и

23. Далее необходимо склеить верхнюю и ниж-

нюю части корпуса, а также вклеить колеса в

ниши.

Д. сиrдй

с
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аканчивается осень, и мноrие из вас с не-

терпением ожидают наступления зимы,

чтобы вдоволь побеrать на лыжах или

промчаться с {'оры на санках или на сно-

уборде. К сожалению, сейчас все меньше

любителей кататься на коньках. Видимо,
это развлечение увлекает только жителей

{'ородов, {'де есть стадионы с теплыми

раздевалками.
И все же скользить по ровной rлади

льда очень приятно. rлавное в этом -

ощущение скорости и свободы перемеще-
ния в любом направлении, совсем как

при полете.

Испытать это удовольствие вы можете

сами, построив спортивный снаряд для

езды по льду застывшеrо озера или реки.

Ero прототип был коrда-то опубликован в

«Левше», но В последнее время мы все

чаще получаем письма с просьбами по-

вторить публикацию. Упростив рулевой
механизм и снизив вес конструкции, мы

представляем вам два варианта: цельно-

металлический (рис. 1), который требует
навыков в сварочном деле, и второй - с

деревянной рамой (рис. 2).
Внешне снаряд напоминает велосипед,

только вместо колес на нем закреплены

коньки. Но на этом сходство не кончается.

Рулевое устройство такое же, как на вело-

сипеде, да и приводится в движение дан-

ный транспорт ножными педалями, вра-

щающими ведущее шипованное колесо.

Разница в конструкции заключается в

том, что на раме велосипеда педали и ве-

дущее колесо закреплены жестко. А на

нашей конструкции педали с ведущим

колесом находятся на консоли, которая

шарнирно скреплена с рамой. Это позво-

ляет опускать шипованное колесо на лед

Рис. 1.

Общий вид

устройства
с цельноме-

таллической

рамой.

,..,.

-

только в момент разrона и не создавать лишне-

{'о сопротивления во время скольжения.

В обоих вариантах используются {'отовые

узлы от старых велосипедов. К ним относятся и

фраrменты велосипедных рам - втулка руля,

втулка педалей, втулка крепления сиденья, а

также элементы вилки заднеrо колеса. Изrотав-

ливая цельнометаллическую конструкцию,

можно использовать и более крупные фраrмен-

ты велорам, например, rоризонтальную трубу
вместе с втулками руля и крепления сиденья.

Приварив к этой конструкции дополнительные

детали, как показано на рисунке, вы получите закон-

ченную раму CBoero спортивноro снаряда (рис. 3).

Далее следует изrотовить подвесную консоль

ведущеrо колеса, также подобрав необходимый

фраrмент от фабричной велорамы . На этот раз

это будет втулка педалей вместе с частью вилки

заднеrо колеса (см. рис. 4). Дополните эту вил-

ку необходимыми деталями, закрепите поворот-

ную ось и верхнюю планку соrласно рисунку.

Шипованное колесо можно сделать также

двумя способами. Первый вариант
- с наклад-

ными шипованными секциями на обод велоко-

леса. Второй - с шипованными цепями, нави-

тыми на обод (см. рис. 5).
Установка колеса на подвесную консоль ана-

лоrична установке колеса на любом дорожном

велосипеде, так как и втулка колеса со звездоч-

кой, и цепная передача, и педальный привод с

ведущей звездой обычные, промышленноrо про-

изводства. При изrотовлении подвесной консо-

ли предусмотрите щитки или крыло, закрываю-

щие вращающееся колесо.

Теперь несколько слов о втором варианте ус-

тройства - с деревянной рамой. В отличие от

цельнометаллической конструкции, фраrменты

велорамы вырезаются небольших размеров
-

только чтобы удобно было крепить в деревян-

ной раме.

Рис. 2. Общий

вид устройства
с деревянной

рамой.

.
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Рис. 4. Устройство консоли.

I - Выбор фраrмента из велосипедной рамы.

Q
11 - Консоль в сборе: 1 - ось консоли; 2

-

втулка

I (отрезок трубы); 3 - соединительная пластина;

4 - дюралюминиевые уrолки 20х20; 5 - стяжка

(дюраль, лист толщ. 2...3 мм); б - вилка с втулкой
.

педалей велосипеда; 7 - обкладка.
111 - Крепление уrолков на втулке педалей.

IV - фраrмент рамы велосипеда.

Рис. 3. Цельнометаллическая рама.

eJT - диаметр трубы.
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Рис. б. Деревянная рама.

Рис. 7. Крепление рулевой втулки: 1 - скоба (сталь,
лист толщ. 1,5 мм); 2 - втулка руля; 3 - рама.

Рис. 5. Варианты установки шипов ведущеrо колеса:

А - установка шипов при помощи цепи; В - исполь-

зование цепи от бензопилы в качестве ведущеrо ко-

леса; С
- секционная установка шипов: 1 - ведущее

колесо в сборе; 2 - разрез колеса; 3 - секция для

шипов (сталь, лист толщ. 2...2,5 мм).



Рис. 8. Способы установки ведомых коньков и сиде-

нья. А - детали крепления ведомых коньков: 1 -

кронштейн (2 шт., левый и правый; сталь, лист

толщ. 1,5...2 мм}; 2 - металлический уrолок 40х40;

3 - опорная часть рамы; 4 - конек. В - крепление

втулки сиденья: 1 - сиденье; 2
- рама; 3 - втулка

сиденья; 4 - крепежные накладки; 5 - винт-бара-
шек для фиксации сиденья.

Сначала вырежьте верхнюю, rоризонталь-

ную, часть рамы из 12 - 14-мм фанеры, за-

тем - задние вертикальные стойки (см. рис.

6). Скрепите их между собой алюминиевыми

уrолками с помощью болтов и {'аек М6. Затем

закрепите раскосины слева и справа между

вертикальными стойками болтами и rайками

через металлические уrолки.
В месте крепления рулевой втулки наклейте

дополнительные фанерные бруски так, чтобы

общая толщина равнялась диаметру трубок,
приваренных к втулке руля (см. рис. 7). Далее
втулка руля крепится к деревянной раме с по-

мощью хомута, вырезанноrо из листовой стали

толщиной 2 - 2,5 мм болтами и rайками М6.

Так же устанавливается и втулка крепления

сиденья (см. рис. 8).
В раскосинах вертикальных стоек просверли-

те соосные отверстия и поставьте металличес-

кие (листовые) накладки для крепления оси

консоли.

Конструкция консоли для деревянной рамы

такая же, как у цельнометаллической, с разни-

цей в том, что на ней не крепится защитное кры-

ло. Вместо металлическоrо крыла на самой раме

(слева и справа) закрепляются с помощью ме-

бельных петель деревянные щитки (см. рис. 2).
После Toro, как вы соберете раму и консоль,

можно заняться рулевым устройством (рис. .9).
Коньки изrотовьте из листовой стали толщи-

ной 5 мм или из стальноrо уrолка (не меньше

чем 50х50 мм). Обязательно обратите внимание

на заточку коньков, показанную на рисунке, от

этоrо зависит маневренность и устойчивость ва-

шеrо устройства (см. рис. 10).
Слишком малое давление шипов на неровный

.

Рис. 9. рулевое устройство: 1 - пластина крепления

пOBopOTHoro конька; 2
- кронштейн пOBopoTHoro

конька; 3 - крепежные винты кронштейна; 4 - кре-

пежная скоба кронштейна; 5 - стандартная вилка

руля; б - втулка рулевоrо управления; 7 - крепле-

ние пластины пOBopoTHoro конька.

180...205

100...125 80 45

-120 100...150

о
C'I
о

о

g -130

g 30 I I
30

Рис. 10. Конструкция и примерные размеры

универсальноrо конька.

лед приведет к проскальзыванию ведущеrо ко-

леса и потере скорости, а чрезмерное давление

заставит аппарат прыrать, что разбеrу тоже не

помоrает.

После TOro как соберете всю конструкцию и ус-

тановите возвратную пружину (мин. 2 Kr, макс. 4

Kr), отреrулируйте сектор действия консоли.

Отдельноrо тормозноrо устройства на этой мо-

дели не предусмотрено, потому что, применив

втулку ведущеrо колеса от дорожноro велосипеда,

можно будет тормозить обычным способом, кру-

танув педали в обратную сторону, а те, кто на-

учится кататься на ледовом велосипеде, MoryT

тормозить даже рулем, резко повернув ero на 90°.

ю.скопкин
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итоrи КОНКУРСА

(См. «Левшу» N!! 7 за 2006 rод)
Пожар леrче предупредить, чем потушить,

пишет нам Анатолий Бурляев из Томска. Но

если все-таки произошло возrорание, оно идет

по нарастающей, то есть тяrа возрастает по мере

повышения температуры, а также площади пла-

мени. Поэтому я вижу один способ тушения
-

как можно раньше приступить к ликвидации

пожара, не давая возрастать тяrе.

Мы соrласны с Анатолием, но не всеrда воз-

никновение пожара можно определить в началь-

ной стадии. К сожалению, даже точное место

возrорания не удается определить сразу. К тому

же вопрос к задаче поставлен конкретно: как

уменьшить уже имеющуюся тяrу при пожаре?
Достаточно конструктивное решение предло-

жили Степанов Николай и Путищев Вячеслав

из Нижнеrо Новrорода, которые советуют про-

вести по всем помещениям противопожарную

систему на уrлекислом rазе. Сам rаз хранится в

сжиженном состоянии в большом баллоне. От

Hero по всем помещениям расходятся трубы. В

каждом помещении находится автомат с термо-

датчиком, который подает сиrнал для автомати-

ческой подачи уrлекислоrо rаза в rорящее поме-

щение. rаз заполняет все помещение, не давая

распространяться оrню. Пламя, расходуя остат-

ки кислорода, затухает.

Предложение хорошее, но одна такая система

будет не совсем эффективна, потому что кисло-

род все равно будет поступать через различные

небольшие отверстия, замещая уходящий уrле-

кислый rаз, например, в систему вентиляции

или в друrие отверстия и щели.

Интересное письмо прислал Иван Зарубин из

Санкт-Петербурrа. Он предлаrает решить задачу

«в лоб», считая, что пожарникам необходимо

залить все стены специальной неrорючей пеной,

которая забьет все щели и небольшие отверстия
и тем самым преrрадит доступ кислорода в rоря-

щее помещение.
И это предложение толковое, но до конца ре-

шить эту проблему, пользу.ясь только одним

этим способом, видимо, не удастся, хотя бы по-

тому, что не известно, что делать с вентиляци-

онными отверстиями
- забьешь пеной, а потом

как восстановить систему?
Рассматривая ответы наших читателей, экс-

пертный совет отметил чересчур конкретный.
подход авторов к проблеме, это уводит от комп-

лексноrо решения задачи. Посудите сами, ведь

поставленная задача решается rораздо эффектив-

нее, если совместить предложения Николая Сте-

панова, Вячеслава Путищева и Ивана Зарубина.
Во второй задаче читателям было предложено

подумать, как можно модернизировать мусоро-

провод, чтобы ero работа была тихой, чистой,
эколоrически безопасной и притом позволяла

сортировать мусор.

Евrений Сизов из Новосибирска предлаrает

делать трубы мусоропроводов из звукоизоляци-

онных материалов, а сортировку мусора произ-

водить силами жильцов, установив для этоrо

rрафик дежурств. Если первая часть предложе-

ния, безусловно, заслуживает внимания, то вто-

рая, во-первых, не является техническим спосо-

бом решения проблемы, а во-вторых, едва ли

будет поддержана жильцами.

Дмитрий Челядинов из подмосковноro Обнинс-

ка нашел довольно остроумный способ сортиров-

ки мусора. Он предложил установить в мусоро-

сборной камере вращающийся диск, на который

будет попадать мусор из трубы мусоропровода.

«Под действием центростремительной силы,
-

пишет Дмитрий, - мусор будет разлетаться с

поверхности диска. При этом более леrкие пред-

меты - бумаrа, пластиковые пакеты - упадут

ближе к диску, а более тяжелые, например, стек-

лянные бутылки, отлетят дальше». Далее Дмит-
рий преДЛRrает установить BOKpyr диска несколь-

ко кольцевых контейнеров, в которых будет скап-

ливаться отсортированный таким образом мусор.

Интересная идея. Но ее автор не учел, что

разные материалы MoryT иметь схожие физичес-
кие свойства. Так, например, описанным спосо-

бом практически невозможно отсортировать

стеклянные отходы от металлических. Да и «по-

ведение» пищевых отходов может оказаться не-

предсказуемым.

Пожалуй, самое неожиданное решение при-

шло в редакцию от Юрия Архипова из {'орода

Череповца Волоrодской области. Вот что пишет

Юрий: «В помещении, куда поступает мусор по

трубе мусоропровода, надо установить печь. Бу-
Mara и прочие отходы, не представляющие боль-

шой ценности, будут cropaTb, а стекло и металл

останутся целыми». Интересно, что Юрий про-

думал и способ устройства дымоотвода. Он пред-

лаrает установить ero непосредственно внутри

трубы мусоропровода, применив, конечно, соот-

ветствующую термоизоляцию.

Действительно, тяrа у TaKoro дымохода пре-

красная, и мусор будет {'ореть хорошо. Но есть

все основания сомневаться в полезности данно-

{'о изобретения. Во-первых, ценность представ-

ляет не только неrорючее вторсырье, но и та же

бумаrа, пластик. А во-вторых, эколоrически

чистым такой способ утилизации и сортировки

мусора уж точно не назовешь. Среди бытовых

отходов есть и такие, продукты rорения кото-

рых вредны и даже ядовиты.

Напоследок стоит особо сказать о предложе-

нии Серrея Кузнецова из Самары. Он Серrей
предлаrает утилизировать орrанические отходы

отдельно. А затем ферментировать их и полу-

чать биоrаз, чтобы сжиrать и использовать теп-

ло для обоrрева самих жильцов.

Идея непростая в реализации, но очень здравая.

Рано или поздно она обязательно будет реализована.

..

""

. 
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Таблица 1. Характеристики некоторых моделей
бытовых цепных электропил.

..

Модель N, кВт Длина шины Шаr цепи

Husqvarna Е 1.6 1,6 13-15" (33-37 СМ) 0,325'.
Rebir KZ1-300 1,3 12" (30 СМ) 0,325", 3/8"
MeCULLOCH Е2.4 1,4 40 СМ 3/8"
Efeo 114Е 1,4 35 СМ 3/8"
Alpina Е 1.6 1,55 35 СМ 3/8"
AL-KO КЕ 40-16 1,6 40 см 3/8"
Peugeot ТАС 1640 1,6 40 СМ 3/8"
Boseh АКЕ 30В 1,2 30 СМ 3/8"
Инкар-16ц 1,6 12" (30 см) 0,325"
Makita UC 3000А 1,45 30 см 3/8"
Makita UC 4000А 1,65 30 см 3/8"
АуоЫ CS-1640 1,6 16" (40 см) 3/8"
Stihl Е 180С 1,8 30-35 см 3/8"
Einhell Аоуаl KSE 1,45 35 см 3/8"
Partner 1550 1,5 30 см 3/8"
Iskra кs 1800 ТF-40 1.8 40 см 3/8"
Castor Е 1.8 1,8 40 см 3/8"

при срабатывании термореле. В некоторых мо-

делях предусмотрен и ручной тормоз.

Для более быстрой остановки используют рас-

цепление ротора электродвиrателя с ведуrцей
звездочкой и цепью

- это облеrчает остановку

цепи и снижает износ деталей электродвиrателя

(при этом ротор электродвиrателя продолжает

вращаться до естественной остановки).
Друrая опасная ситуация

- обрыв цепи во

время работы. Для исключения опасности

травм устанавливают цепеуловители или широ-

кие защитные рукоятки-rцитки позади пильной

шины. Обрыв цепи чаrце Bcero бывает связан с

заклиниванием цепи, и чтобы отключать при

этом двиrатель, применяются различные конст-

руктивные решения. У некоторых моделей цеп-

ных электропил использован, например. редук-

тор с пластмассовыми деталями, которые при

заклинив ниипилы разрушаются: считается,

что эти детали леrче заменить, чем сrоревший
электродвиrатель или порванную цепь. В неко-

торых моделях используют муфты предельноrо
момента, расцепляющие ведущую звездочку и

электродвиrатель.

у современных цепных электропил довольно

MHoro функций, доверенных автоматике. Это,

например, оrраничители пусковоrо тока, исклю-

чающие резкое увеличение наrрузки на предох-

ранители электрической сети. (Ток при пуске

электродвиrателя может превышать номиналь-

ную величину в 5 - 7 - 10 раз, а если мощ-

ность двиrателя под два киловатта, то ваши

«пробки» воспримут это как короткое замыка-

ние. Чтобы нормально работать в домашних ус-

ловиях увеличение тока при пуске происходит
плавно, за 2 - 2,5 секунды, и пробки остаются

целыми. Оrраничитель пусковоrо тока называ-

ется обычно устройством плавноrо пуска.)
Термореле защитит электродвиrатель от пере-

{'рева, что особенно актуально при падении на-

пряжения в сети.

"

t

Таблица 2. Характеристики некоторых мо-

делей профессиональных цепных электропил.

Модель N, кВт Длина шины Шаr цепи

Stihl Е 220С 2,2 (40-45 см) 3/8"

Парма М 2,0 15" (38 см) 3/8"

Jousered 2014 EL 1,4 40 см 3/8"

Mafell EKS 400S 1,4 15" 0,325"

Boseh GKE 40ВС 1,6 40 см 3/8"

Блокировки включения бывают двух ви-

дов
- обычная блокировка от случайноrо

включения двиrателя и блокировка от слу-

чайноrо повторноrо включения сразу после

выключения.

Большинство моделей цепных электропил
имеют не только бачок для масла, смотровое
окно для наблюдения за ero уровнем, но и

автомат с насосом для подачи масла на цепь.

Только самые простые и дешевые модели

цепных электропил типа «Парма М» Пермс-
Koro завода не имеют ни аварийной защиты, ни

системы смазки.

Но большинство моделей цепных электропил

снабжаются всеми устройствами для безопасной

работы, включая антивибрационные накладки и

съемные электрокабели - повреждение кабелей

питания при работе цепной пилой является ча-

стой причиной необходимости ремонта, поэтому
съемный кабель очень удобен.
При работе электропилой важно поддержи-

вать зубья пилы в надлежаrцем состоянии, по-

этому рекомендуется в конце рабочеrо дня под-

тачивать зубья пилы, но ни в коем случае не

обычным напильником.

Можно, наоборот, встретить рекомендации
«не прикасаться К зубьям пилы, чтобы не ис-

портить их сложную rеометрическую форму»,
но на самом деле все упирается в квалификацию
Toro, кто подтачивает пилу.

Фирмы, производящие цепные пилы, выпус-

кают специальные напильники для заточки зу-

бьев «своих пил», но чаще Bcero такой напиль-

ник к друrой цепи не подходит. Соответствие

формы напильника и формы зуба касается сей-

час практически всех видов пил.

При выборе электропилы обраrцайте внима-

ние на наличие двойной электрической изоля-

ции (пиктоrрамма «квадрат В квадрате»), обес-

печивающей вашу безопасность. А еще новую

пилу следует обкатать на холостом ходу для

первичноrо натяжения цепи.

Работа с электропилой связана с опасностью

травм, поэтому работать необходимо в очках и в

перчатках (на мноrих моделях указывается в

виде пиктоrрамм).
А в остальном работа цепной электропилой

даже несколько проще, чем работа бензопилой -

нет выхлопа, не требуется запускать двиrатель

перед работой, нет запахов бензина и масла.
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БОСТО.iа
июле этоrо {'ода в {'. Бостоне (США) состоялась между-

народная встреча любителей rоловоломок. На ней при-
сутствовало около ста изобретателей, дизайнеров, ис-

следователей, любителей и профессиональных решате-
лей механических rоловоломок из 17 стран мира.
Участники этоrо замечательноrо форума представи-

ли свои новые разработки, обменялись идеями, попол-
нили свои коллекции новыми rоловоломками. В рабо-
те встречи активно принимал участие ведущий рубри-
ки «Иrротека» нашеrо журнала, кандидат техничес-

ких наук, изобретатель Владимир Красноухов.
Среди представленных разработок были сложные и

сверхсложные rоловоломки, изrотовление которых

требует самых современных технолоrий и материалов.
Но были и такие, что леrко сделать своими руками,
хотя очень непросто решить.

Две из них мы сеrодня предлаrаем вам. Первую {'о-

ловоломку придумали американские авторы Саул Боб-
рофф и Роберт Рейд. Называется она «двухслойный
пироr», а изrотовить такую rоловоломку может каж-

дый, используя любые листовые материалы: дерево,

пластик, металл, картон.

На рисунке 1 показаны два типа необходимых эле-

ментов (тип А - 7 шт. И тип В - 4 шт.). Каждый тип

желательно покрасить в свой цвет. Толщина материа-
ла может быть любой. Рекомендуемый масштаб - 1
клеточка = 1 см х 1 см.

Задача: Из всех элементов одноrо типа (цвета) соста-

вить фиrуру в один слой таким образом, чтобы их

можно было покрыть полностью элементами друrоrо
типа. Очертания сложенных фиrур MoryT иметь непра-

вильную форму, а слои полностью должны совпадать.

Вторая rоловоломка - «забавная торпеда» - к ору-
жию не имеет никакоrо отношения. Ее автор - изоб-
ретатель мноrих «невозможных» объектов rари Фоши
из американскоrо штата Вашинrтон.

Рис. 1
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Рис. 2

Состоит rоловоломка из частей, ко-

торые каждый леrко найдет в своем

хозяйстве: пальчиковая батарейка 1,5
вольта, постоянный мarнит типа «таб-

летка», шуруп длиной около 30 мм,

отрезокпроволоки длиной около 12 см
и канцелярская скрепка, соrнутая в

виде пропеллера (рис. 2).
Задача состоит в том, чтобы с по-

мощью перечисленных элементов со-

орудить торпеду и заставить вра-

щаться ее пропеллер с высокой ско-

ростью.
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Для тех, кто так и не решил rоловоломку в рубрике «Иrротека»
(см. «Левшу» Н!! 10 за этот rод), публикуем ответ.

Запустить ракету довольно просто
-

достаточно на нее
сильно дунуть сверху. Поток воздуха, обтекая конус ракеты,
попадет в шахту и буквально вытолкнет деревянный ци-
линдр вверх, причем с приличной скоростью. Поэтому просто
дуть на ракетную установку небезопасно - можно получить

травму. Проблема решается с помощью нехитроrо приспособ-
ления, показанноrо на рисунке, - соrнутой трубки. Можно
использовать и любой друrой наrнетатель воздуха, например,
насос или большую резиновую rрушу.
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равирование - одно из древнейших ис-

кусств. Находки археолоrов показывают,

что первые высокохудожественные изоб-

ражения были выrравированы первобыт-
ными мастерами на камне как минимум
23 тысячи лет назад. Украшенные rрави-

ровкой клинки, вырезанные из кости и

дерева фиrурки, ювелирные изделия ста-

ли предметами rордости лучших миро-
вых коллекций произведений искусства.
В технолоrии rpaBepHoro мастерства

различают плоскостное (двухмерное) и

обронное (трехмерное) rравирование.

Приемы плоскостноrо rравирования наи-

более широко распространены в художе-
ственной обработке металлов, дерева, ко-

сти, пластмасс. Причем плоскостным rpa-

вированием украшают не только плос-

кие, но и объемные изделия. С помощью
этоrо приема исполняются также и

шрифтовые надписи.

Обронное rравирование - это способ,
при котором создается рельеф и даже

объемная скульптура. При этом различа-
ют позитивное (выпуклое), коrда рисунок

рельефа выше фона, и неrативное (уrлуб-
ленное) rравирование, коrда рисунок ре-
жется внутри фона.
Техника обронноrо rравирования зна-

чительно сложнее плоскостноrо, так как

приходится снимать rораздо большую
массу материала с заrотовки. В связи с

этим, кроме ручных инструментов, ис-

пользуют специальные rравировальные
машины.

Чаще Bcero обронное rравирование ис-

пользуют для изrотовления различных

пресс-форм и штампов, чтобы тиражиро-
вать серии художественных изделий. По-

этому сеrодня мы большее внимание уде-
лим приемам плоскостноrо rравирования.

Инструментами для rравирования слу-

жат изrотовленные из высококачествен-

ной инструментальной стали резцы
-

штихели. Различают следующие основ-

ные типы штихелей.

Шпицштихель - остроконечный ре-
зец - это наиболее часто употребляемый
штихель. Ero боковые rрани слеrка вы-

пуклые, ширина спинки, как правило,

составляет 1...4 мм, уrол схождения бо-

ковых поверхностей варьируется (рис. 2
а, б). Шпицштихелем выполняют боль-

шинство {'раверных операций - оконтурива-
ние рисунка. написание шрифтов и Т.д.

Мессерштихель - ножевой резец (рис. 2 в) - в

поперечном сечении имеет форму остроуrольноro

треуrольника. Им выполняют тонкие линии боль-

шой rлубины. На полоске шириной 1 мм мессер-
штихелем можно провести до 10 линий!

Фасетштихель - фасочный резец (рис. 2 {').
Ero боковые rрани параллельны, а режущие
плоскости сходятся под уrлом 1000. Ширина
спинки колеблется от 1,5 до 3 мм. Фасетштихе-

лем проводят относительно широкие неrлубо-
кие линии.

Юстирштихель - юстировочный резец (рис.
2 д). Ero боковые поверхности выrнуты и обра-
зуют в поперечном сечении овал. Применяется
rлавным образом при изrотовлении ювелирных

изделий, точнее, для подrонки оправы камня.

Фляхштихель - плоский резец (рис. 2 е, ж).
Полотно этоrо резца параллельно ero спинке и

может быть как шире ее, так и уже. Ширина
режущей кромки составляет 0,2...5 мм. Флях-

штихелем наносятся широкие и плоские линии.

Ювелиры используют этот инструмент также

для чистовой обработки изделий.
Болштихель - полукруrлый резец (рис. 2 з,

и). Полотно этоrо штихеля полукруrлое и, как

и у фляхштихеля, может быть уже или шире
спинки. Ширина полотна составляет 0,1...5 мм.

Болштихелем режут шриФтовые надписи и при-
меняют для чистовой обработки изделий.
Фаденштихель - нитяной резец (рис. 2 к).

Вдоль полотна этоrо штихеля проходит множе-

ство продольных желобков, образующих острые
выступы. При rравировке эти выступы оставля-

ют на поверхности изделия параллельные штри-

хи, придающие изделию декоративный вид.

В домашних условиях штихели можно изrо-

товить на наждачном Kpyre из надфилей. Об-

щая длина инструмента колеблется от 100 до
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Рис. 1. Охотничий нож на дере-

вянной подставке украшен rрави-

ровкой по нержавеющей стsли.
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Рис. 2. Виды wтихелей: а, б - wпицwтихели; в -

мессерwтихель; r - фвсетwтихель; Д - юстирwти-

хель; е, ж - фляхwтихели; з, и - болwтихели; к -

фаденwтихель.
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Рис. з. Заточенный wпицwтихель:

1 - задняя rpBHb; 2
- площадка носка; 3 - анwлиф;

4 - спинка; 5 - рукоятка.
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ментов для rpави-

V....6...'-J ровки.

130 мм. Штихель вставляется в короткую дере-

вянную ручку rрибовидной формы, обрезанную
для удобства с нижней стороны. Поскольку в

процессе эксплуатации при заточке инструмент

укорачивается, ero ручку можно заменить более

длинной с тем расчетом, чтобы общая длина

штихеля оставалась удобной для работы.
Заточку и правку инструмента рассмотрим на

примере шпицштихеля (рис. 3). На шлиФоваль-
ном Kpyre со стороны спинки выбирают продол-
rоватый аншлиф (заточку), а нижнее ребро по-

лоrо подтачивают вверх. При этом нижний

кант с острыми уrлами притупляется. На обра-
зовавшемся у вершины штихеля основании за-

тачивают боковые задние rрани штихеля, кото-

рые идут до аншлифа спинки и затачиваются

шире к вершине.
На передней !'рани штихеля, между режущей

кромкой и аншлифом, образуется площадка (но-
сок). Она должна быть как можно меньше, что-

бы не заroраживать место реза. Уrол наклона ее

к режущей кромке составляет от 30 до 600.

Окончательно поверхность площадки дово-

дится на оселке. Для этоrо штихель равномерно

водят по оселку вперед и назад до получения

абсолютно плоской и rладкой поверхности. Ре-

жущие плоскости полируют затем на шлифо-
вальной бумarе сначала круrовыми, а затем по-

перечными движениями.

Если ваш инструмент для rравирования {'о-

тов, можно приступать к подrотовке рисунка и

материала. Рисунок для перевода на металл

выполняется на бумаrе в натуральную величи-

ну. При этом тональные или теневые переходы

даются штрихом или точками. После выполне-

ния рисунка необходимо подrотовить rравируе-

мую поверхность
- сделать ее чистой, ровной и

rладкой с помощью крупной и мелкой шкурки
и пемзы. Подrотовленная поверхность должна
быть матовой, а не блестящей, так как лишний

блеск будет мешать работе.
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Чтобы перенести ваш рисунок на металл, по-

верхность пластины или изделия покрывается
тонким слоем белой акварели (можно использо-

вать и жидко разведенную белую rуашь). После

Toro как краска высохнет, рисунок переносится

через копировальную бумаrу тонко отточенным

твердым карандашом. Полученный рисунок по-

крывается спиртовым или нитролаком для

Toro, чтобы не стерся при работе.
Далее полученную заrотовку необходимо зак-

репить. Листовые пластины и мелкие изделия

крепятся к доске, превосходящей их по разме-

рам. Для небольших заrотовок лучше использо-

вать временный клей, например, разоrретую ка-

ниФоль. Большие пластины прибивают по краю

rвоздями К доске. Объемные изделия крепят в

зажимном устройстве, например, в струбцине.
Подrотовительные работы завершены. Берем в

руки штихель. При работе инструмент держат в

кулаке так, чтобы ero рукоятка упиралась в ла-

донь, а большой и указательный пальцы поддер-

живали штихель в рабочем положении. При
этом локоть находится на весу, и опорой для

руки служит только большой палец, который в

то же время является как бы тормозом, оrрани-

чивая проскальзывание штихеля вперед. Указа-

тельный палец реrулирует силу нажима на ребро
штихеля и направляет ero по линиям рисунка.

Штихель всеrда ведут только по прямой ли-

нии справа налево при работе правой рукой или

слева направо, если вы - левша. Проталкива-
ют штихель вперед небольшими участками.

При rравировании кривых линий и закруrле-

ний поворачивают не штихель, а заrотовку,

ведя ее навстречу резцу.

Конечно, прежде чем вы получите красивую

художественную работу, придется потрениро-
ваться. Только опытным путем можно почув-
ствовать штихель, ощутить силу нажима, подо-

брать оптимальный уrол режущей кромки к

материалу. Следует учесть, что чем мяrче обра-
батываемый материал, тем меньший делается

уrол резания. Для дерева, например, он состав-

ляет 450, а для стали может достиrать 60 - 650.

Для упражнений в !'равировании лучше Bcero

использовать медные или латунные пластины

толщиной 1,5...2 мм. Начинать лучше с проведе-

ния прямых линий, добиваясь одинаковой тол-

щины на всем протяжении реза. Затем попро-

буйте провести волнистые и закруrленные ли-

нии. С помощью шпицштихеля можно получать

блестящие полосы, если наложить ero наклонно

и провести линию одной режущей кромкой.
В завершение скажем, что для плоскостноrо

rравирования приrодны почти все металлы и

мноrие неметаллические материалы (дерево,
пластмассы, кость, мяrкие породы камня, ян-

тарь). Из металлов и сплавов лучше Bcero под-

даются rравированию медь, латунь, некоторые

стали. Хорошо rравируется бронза, цинк, нике-

левые сплавы.

А.ЗАВАДСКИХ
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Рис. 1.

: 1" Общийsид

усилителя.

в некоторых; конструкциях используют rайки-бараш-
ки, которыми крепят часто снимаемые узлы и детали.
Если под рукой нет такой rайки, сделайте ее сами.

Подберите rайку с подходящей резьбой. Затем выбери-
те большую rайку с резьбой по диаметру чуть меньшей,
чем шестиrранник малой. Забейте одну rайку в друrую
молотком как показано на рисунке, на rлубину немно-

{'о больше толщины малой rайки. Такая запрессовка на-

дежно соединит обе детали. Наружний шестиrранник
будет служить удобной ручкой для самодельноrо «ба-

рашка», а выступающая часть малой rайки сохранит

зазор для захвата пальцами.

еrодня мы предлаrаем вам собрать высо-

кокачественный усилитель низкой час-

тоты с полевыми транзисторами на вы-

ходе. Отличные характеристики с успе-

хом позволят применить ero в домашнем

музыкальном комплексе.

Описание работы модуля

Усилитель выполнен по классической

схеме (см. рис. 2). Первый каскад - диф-
ференциальный, выполнен на транзистор-

ной сборке KPI59HT1, которую можно

заменить двумя транзисторами КТ3107.
Рабочий ток стабилизируется транзисто-

ром VT2. Такое построение увеличивает

коэффициент усиления каскада и стаби-

лизирует напряжение питания.

Второй каскад выполнен на транзисто-

ре VT3. Ero коллекторное напряжение

стабилизировано транзистором VT5. Ис-
точником опорноrо напряжения величи-
ной около 1,8 В для обоих источников
тока является светодиод VD1 или альтер-
нативный ему светодиод АЛ307Б. Второй
каскад усилителя охвачен цепью частот-

ной коррекции C4R10. Эта цепь обеспечи-

.-

. '
..

_. -"

вает стабильную работу усилителя во всех режи-
мах. Ее размещение в среднем каскаде усилите-
ля rарантирует устойчивую работу модуля неза-
висимо от наrрузок по входу и выходу. Выход-
ной каскад усилителя выполнен на транзисторах
VT6 - VT9 по симметричной схеме.

rлавными преимуществами такой схемы яв-

ляются низкие искажения и высокий КПД уси-
лителя. Транзистор VT4 предназначен для обес-

печения термостабилизации выходноrо каскада

Технические характеристики

Напряжение питания, В

Выходная мощность, Вт

Полоса частот, rц

Сопротивление наrрузки, Ом

Коэффициент усиления

Входное сопротивление:
- по неинвертирующему входу (+IN), кОм
- по инвертирующему входу (-IN), кОм

Выходное сопротивление, Ом

Коэффициент rармоник, %

Коэффициент использования

напряжения питания, %

Размеры печатной платы, мм

15...40

1...85

20...100000

>3

20

10

1,0

<0,1

<0,1

до 95

45х100

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

БЕЗ КЛЮЧА
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Рис. 2. Схема электрическая принципиальная.
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и устанавливается на том же радиаторе, что и

выходные транзисторы. К друrой особенности

модуля можно отнести наличие двух входов -

инвертирующеrо и неинвертирующеrо. При

применении модуля как одноканальноrо усили-

теля можно использовать любой из входов, дру-

rой при этом должен быть соединен с землей.

При использовании пары модулей в режиме

MOCToBoro усилителя сиrнал на один из модулей
подается на неинвертирующий вход, а у друrо-

{'о - на инвертирующий. При этом в отличие

от часто применяемоrо последовательноrо со-

единения оба модуля работают параллельно, с

одинаковыми фазовыми задержками, что суще-

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

НЕТ ВЕРСТАКА? ВЫРУЧИТ ДОСКА!
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Если ваша мастерская еще не

оборудована верстаком, а воз-

никла необходимость восполь-

зоваться тиска.ми, вы можете

последовать совету нашеrо по-

стоянноrо читателя из Твери
Михаила Ежова.
Михаил предлаrает закре-

пить тиски на конце доски дли-

ной около метра. Свободный

конец доски послужит рабочей
площадкой, а ваш собственный

вес позволит надежно удержи-

вать импровизированный вер-

стак на месте.

14

rотовим

АКТИВИРОВАН-

НЫЙ уrоль

Активированный уrоль при-

нимают внутрь при отравлени-

ях, кладут в холодильник, что-

бы не было неприятных запа-

хов, используют при фильтра-

ции воды... Приобрести ero

можно в любой аптеке, но мож-

но изrотовить самому.

Процесс получения активиро-

BaHHoro уrля несложен. Помес-



ственно снижает искажения сиrнала, особен-

но на высоких частотах. При мостовом вклю-

чении в модулях предусмотрена возможность

соединения выводов опорноrо напряжения

Vref' Этим обеспечивается равенство напря-
жeHий на выходах модулей. При таком ре-

шении в мостовом включении не требуется
установка переходноrо конденсатора, что су-
щественно улучшает воспроизведение низ-

ких частот. В то же время низкое выходное

сопротивление усилителя rарантирует мощ-
ное и естественное воспроизведение звуков
низкой частоты.

Для дополнительноrо охла{Кдения транзи-
сторов сбоку от монтажной платы устанавли-

вается стандартный радиатор от процессора

Celeron. К достоинствам компьютерных радиа-
торов можно отнести их широкую доступность

и возмо>кность использования установленноrо

на них вентилятора. что обеспечивает эффек-
тивное охлаждение транзисторов во всем диапа-

зоне выходных мощностей. Однако можно ис-

пользовать и друrие типы радиаторов.

Общие требования к монтажу и сборке
Все радиоэлементы устанавливаются на пе-

чатной плате методом пайки. Печатную плату
несложно изrотовить самостоятельно. В край-
нем случае можно использовать навесной мон-

таж. В целях предотвращения отслаивания то-

копроводящих дорожек и переrрева элементов

время пайки каждоrо контакта не должно пре-

вышать 2 - 3 секунды. Для работы используй-
те паяльник мощностью не более 25 Вт с хоро-

шо заточенным жалом. Рекомендуется приме-
нять припой марки ПОС61М или аналоrичный,
а также жидкий неактивный флюс для радио-
монтажных работ (например, 30% -ный раствор
канифоли в этиловом спирте).

,.

тите сухие березовые
щепки в толстостенную

металлическую посуду,
засыпьте их просеян-
ным речным песком и

прокалите на orHe в те-

чение полутора-двух
часов. Затем уrоль сло-

>Ките в марлевый ме-

шок и подержите в

струе rорячеrо водяно-

ro пара 10 - 15 минут.

Активированный
уrоль {'отов. Хранить
ero следует в плотно

закрытой стеклянной
емкости.

(
 .,    .,. 'й

.  w.    

Рис. з. Расположение элементов на плате.
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Порядок сборки

1. Проверьте комплектность необходимых
элементов для сборки соrласно спецификации
(табл. 1).

2. Отформуйте выводы компонентов (резисто-
ры, транзисторы и конденсаторы), подrотовьте

проволочные перемычки.
3. Изrотовьте механические детали (см. рис.

4). Заrотовкой для yrолков является алюминие-

вый профиль 15х15 мм, но можно использовать

и кровельное железо толщиной 0,5 - 0,7 мм.

4. Смонтируйте все детали за исключением

транзисторов УТ4, УТ8 и УТ9 на плате соrласно

рисунку 3.

Рис. 4. Уrолок (2 шт.),
размеры в мм.
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Табл. 1. Перечень элементов ливается через эластичную тепло-

проводную прокладку размером

10х13 мм.

7. Проверьте тестером отсут-

ствие контакта между средними

выводами транзисторов и компь-

ютерным радиатором.
8. Смонтируйте радиатор с ус-

тановленными транзисторами на

плату и запаяйте выводы транзи-

сторов.
9. Промойте плату от остатков

флюса этиловым или изопропи-

ловым спиртом.

Порядок настройки усилителя

Правильно собранный усили-
тель практически не требует на-

стройки. Однако перед ero ис-

пользованием необходимо проде-

лать несколько операций:
1. Проверьте правильность

монтажа. Особенное внимание

при этом уделите транзисторам

VT4, VT8 и VT9.

2. Через отверстие со стороны

печатной платы поверните до упо-

ра против часовой стрелки pery-

лировочный винт резистора R13.

3. Включите питание усилителя,

контролируя при этом ero ток по-

требления с помощью амперметра.

Медленно поворачивайте реrули-

ровочный винт резистора R13 по часовой стрелке.

Коrда в процессе вращения потребляемый ток

достиrнет 60 - 80 мА, прекратите вращение.

Юрий САДИКОВ, научный сотрудник
В статье использованы материалы

компании МАСТЕР КИТ

Позиция Номинал Примечание  ол-во

С1...С3, С5, С6 47,0/16...50 В 5

С4 330 (331) 1

С7,С8 220,0/35 В...50 В 330,0 мкф/35 В...50 В 2

С9,С12 4700,0/50 В 2240 (022, h = 40) 2

С10,С11 0,1 мкФ (104) 2

А1, А2, А14 20 кОм Красный, черный, оранжевый 3

А10, А18, А19 30 Ом Оранжевый, черный, черный 3

А12 3,9 кОм Оранжевый, белый, красный 1

А13 1,0 кОм Подстроечный резистор 1

А16 200 Ом Красный, черный, коричневый 1

А25 10 Ом Коричневый, черный, черный 1

А3 10 кОм Коричневый, черный, оранжевый 1

А4, А7, А9, А11,
А15, А17, А20,
А23, А24 100 Ом Коричневый, черный, коричневый 9

А5, А6 1 кОм Коричневый, черный, красный 2

А8 680 Ом rолубой, серый, коричневый 1

А21, А22 240 Ом Красный, желтый, коричневый 2

А26 330 Ом Оранжевый, коричневый 1

V01 LEO Красный 05 мм.

Возможна замена на АЛ307Б 1

VТ1 KPl59HT1 Возможна замена

на 2 транзистора КТ31 07 1

VТ2,VТ5 ВС547 Возможна замена на ВС548

или КТ3107 2

VТ3 ВС557 Возможна замена на ВС558

или КТ3102 1

VТ4,VТ6 В0135 Возможна замена на КТ815 2

VТ7 В0136 Возможна замена на КТ815 1

VТ8 IRFI9540G Возможна замена на КП903 1

VТ9 IRFI640G Возможна замена на КП905 1

5. При помощи винтов установите уrолки на

компьютерном радиаторе. Для этоrо в нем по

месту потребуется просверлить 2 отверстия.

6. При помощи винтов М3 установите на ком-

пьютерном радиаторе транзисторы VT4, VT8 и

VT9. ДЛЯ этоrо в нем по месту потребуется про-

сверлить 3 отверстия. Транзистор VT4 устанав-
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в б","'luжаишuх по.;мерах
«Левши»:

- Вертолет Ми-24, разработанный и создан-

ный для подавления orHeM танков и вертолетов

противника, а также для высадки десанта в са-

мых опасных участках фронта, до сих пор счи-

тается одним из лучших вертолетов в мире.
- Мы предлаrаем пополнить ваш «Музей на

столе» бумажными моделями вертолетов Ми-24

и штурмовиком-бомбардировщиком Ми-28.
- Юные умельцы cMoryT собрать по нашим

рекомендациям интересный спортивный снаряд

для зимних развлечений - санки с плавающим

центром тяжести - и познакомятся с очеред-

ными секретами мастерства.
- Как всеrда, «Левша» предложит вам забав-

ные rоловоломки, новые разработки по радио-

электронике и, конечно же, полезные советы.
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IОТИТЕ
СТАТЬ ИJОIРЕТАТЕЯЕМ?

Получить к тому же диплом журнала «(Юный техник,)

и стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти

красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.

Ответы присылайте не позднее 20 января 2007 rода.
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ЗАДАЧА 2. При утилизации старых MHoro-

жильных бронированных кабелей возникает

проблема извлечения меди. Ведь кроме этоrо

ценноrо металла в кабеле использованы и дру-

rие материалы: полимеры, ткань, сталь.

Придумайте оптимальный способ промыш-

ленной утилизации кабелей, позволяющий
разделять все материалы, из которых изrотов-

лен кабель.

ЗАДАЧА 1. С момента изобретения автомо-

биль постоянно совершенствуется. Конструк-
тивным изменениям подверrаются практичес-

ки все ero детали, системы и механизмы. Ши-

роко используемая в современном автомобиле

электроника обеспечивает водителю и пасса-

жирам комфорт и максимальную безопас-

ность. И ЛИШЬ принцип действия тормозов ос-

тается неизменным на всем протяжении исто-

рии автомобилестроения.

Ясно, что такой способ торможения приводит

К износу тормозных накладок и колодок, а не-

редко становится причиной аварий.
Постарайтесь изобрести такой тормоз, кото-

рый бы не имел указанных недостатков и,

вместе с тем, позволял надежно обеспечить

торможение транспортноrо средства.
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-. Э-nЕКТРОПИnЫ
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СПРДВОЧНДЯ

ЛЕВШИ

Электрическую цепную пилу впервые выпус-
тила в rермании в 1925 {'оду фирма «Stihl»,

которая выпускает цепные электропилы до сих

пор. Цепная электропила имеет MHoro общеrо с

цепной бензопилой.
Та же пильная rарнитура

- продольная кон-

струкция, по которой скользит цепь, ведущая

звездочка, приводящая цепь в движение, ведо-

мая звездочка на противоположном конце

шины, служащая для поворота цепи, и, нако-

нец, сама цепь
- похожая на велосипедную, но

с зубьями.
у цепных электропил четыре области приме-

нения - приусадебное хозяйство, плотницкие

работы, строительные работы и лесозаrотовки,

но, в отличие от бензопил, цепные электропи-
лы выпускаются только двух классов - быто-

вые и профессиональные. Как и у бензопил,
отличие между классами только в длительнос-

ти непрерывной работы пилы. А в остальном

модели отличаются мало, хотя на профессио-

нальных чаще встречается полный «электрон-

ный пакет» - автоматическое управление ос-

новными эксплуатационными параметрами и

устройствами безопасности.
По сравнению с бензопилой электропила по-

слабее, потише и не дает выхлопа, из-за чеrо

успешно :rIрименяется в закрытых помещениях.

у цепных электропил такие же цепи, как у

бензопил, с шаrом 0,325 дюйма, 0,375 дюйма и

0,404 дюйма, которые принято обозначать как

0,325 дюйма и 3/8 дюйма и 0,404 дюйма, по-

скольку дробь десятичную и дробь простую спу-

тать сложнее. Величина шаrа цепи - очень

важный параметр, так как именно он влияет на

характеристику распила
- чем больше величи-

на шаrа звеньев цепи (и зубьев), тем активнее

зубья вrрызаются в материал и тем большая.

мощность для этоrо требуется. Поэтому у более

мощных по сравнению с электропилами бензо-

пил шаr цепи обычно равен 0,404 дюйма.
А цепи с малым шarом величиной 0,325 дюй-

ма и небольшими зубьями дают более ро ный
аккуратный распил, но не позволяют реализо-

вывать большую мощность привода. Еще одним

параметром цепи является толщина звеньев -

она бывает от 1,3 до 1,6 миллиметра, характе-

ризует прочность цепи (и максимальную ско-

рость) и является характеристикой модели

пилы. «Чужую» цепь на пилу ставить не реко-

ЦЕПНЫЕ
мендуется

- линейная скорость цепи при рабо-
те составляет около 10 м/сек (и доходит до 20

м/сек), и при такой большой скорости износ

«чужой» цепи будет весьма велик.

Характеристики некоторых моделей бытовых

цепных электропил приведены в таблице 1, а

профессиональных моделей - в таблице 2.

Электродвиrатель цепной пилы часто распо-

лаrается перпендикулярно пильной шине, пото-

му что так проще осуществлять передачу от

вала двиrателя К ведущей звездочке, но такая

компоновка смещает центр тяжести и при рабо-
те приходится руками компенсировать этот дис-

баланс. При значительном весе пилы ее бывает

трудно удерживать, пила заваливается и распил

получается неровным.

Для устранения этоrо недостатка во мноrих

моделях электродвиrатель располаrается про-

дольно. Модели с продольным расположением

двиrателя хорошо сбалансированы и дают ров-

ный распил
- такое расположение электродви-

rателя применяется и на бытовом, и на профес-
сиональном инструменте.

Каждый, кто ездил на велосипеде, знает, на-

сколько важно правильно натянуть цепь. Для
пилы натяжение цепи тоже очень важно, так

как она в процессе работы вытяrивается. Обыч-

но для реrулировки натяжения цепи необходим

rаечный ключ, но у некоторых моделей цепных

электропил на правой боковой панели имеется

ручка, позволяющая произвести реrулировку

натяжения цепи без применения инструментов.
Очень важной принадлежностью цепной элек-

тропилы является тормоз. Движущаяся цепь

может быть причиной тяжелых травм, и для

быстрой остановки движения используются

тормозные устройства различной конструкции.

Самой опасной ситуацией считается возник-

новение обратноrо удара - резкоrо отброса
пилы в сторону работающеrо, возникающеrо

при соприкосновении конца пильной шины с

распиливаемой поверхностью. В этой ситуации

в современных цепных электропилах срабаты-

вает аварийный тормоз, останавливающий дви-

жение цепи за 0,1 секунды. Тормоз срабатыва-
ет от левой руки работающеrо

- при запроки-

дывании пилы рука нажимает на щиток и

включает тормоз.

Кроме Toro, автоматический тормоз срабаты-
вает при выключении пилы, при ее падении,
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Продолжаем публикацию серии I'оловоломок, начатую в предыдущих выпусках.

С условиями их решений можете познакомиться в «(Левше» М 7 за 2006 I'од.
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1. Отрезок прямой, соединяющий две точ-

ки окружности и проходящий через ее

центр. 2. Стальная балка с выпуклой OKpyl'-

лой I'оловкой или желобом. 3. Одноместный

спортивный I'лиссер с подвесным ДВИl'ате-

лем. 4. Лабораторный сосуд. 5. Минерал,
сырье для производства удобрений. 6. rиб-
кий вал, служащий для передачи вращаю-

щих моментов. 7. ВСПОМОl'ательная шкала,

по которой отсчитывают доли делений ос-

новной шкалы. 8. Деталь машин, I'ермети-

зирующая зазор между подвижной и непод-

вижной частями машин (например, штоком

и цилиндром). 9. Блаl'оустроенный летний

лаrерь для автотуристов. 10. Различная ре-

акция физическоl'О тела на некоторые вне-

шние воздействия в зависимости от TOI'O,

подверrалось ли оно ранее таким воздей-
ствиям или нет. 11. Часть Kpyra, Оl'раничен-

ная ДУl'ой окружности и двумя радиусами,

проведенными к концам этой дyrи. 12. Лета-

тельный аппарат, движущийся под действи-
ем реактивной силы. 13. Внесистемная еди-

ница длины, равная 10-10 м. 14. Ручной ин-

струмент для ударных работ. 15. ТРИl'оно-
метрическая функция. 16. 3убчатое колесо

планетарной передачи, вращающееся BOKpyr

подвижной оси И движущееся вместе с води-

лом. 17. Безосколочное стекло, два листа

KOTOpOI'O разделены полимерной прослой-
кой. 18. Наука, исследующая процессы пе-

рехода сложных систем из неупорядоченно-

1'0 состояния в упорядоченное. 19. Очерта-
ние предмета. 20. Название запущенноl'О на

орбиту 3емли искусственноl'О аппарата, ко-

торое получило распространение с 1957 {'.

после первоrо запуска в СССР. 21. rаз, ком-

понент воздуха.
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