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различных образовательных учреждений
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ак выrлядели торrовые суда римлян? В

результате подводных археолоrических

раскопок ученые смоrли реконструиро-

вать внешний облик и внутреннее уст-

ройство типичноrо римскоrо rрузовоrо

судна - корбиты. Это было короткое и

широкое судно, вмещавшее ни MHoro ни

мало до 400 тонн rруза.

rрузы в ту пору перевозили по боль-

шей части в амфорах: оливковое масло,

зерно, соленая рыба и, конечно, вино.

Корбиты курсировали между портами

Карфаrена, rреции, Рима, точнее ropo-

да Остия, расположенноrо в устье Тиб-

ра.

Римские суда были очень большими.

Большинство корбит имели длину около

18 м и ширину 5 м, но rрузовая палуба
отдельных судов достиrала размеров

30х9 м. Помимо rрузовых судов, в Древ-
нем Ри есуществовали и специализи-

рованные rрузопассажирские суда
-

понто, которые использовала имперс-

кая почта Рима - «курсус-публикус).
На этих судах пассажиров и rрузы ra-

рантированно доставляли в любой,

даже самый отдаленный, уrолок импе-

рии, нужно было только оплатить по-

чтовый сбор.

Типичная корбита была одно-, или

двухмачтовой, с прямыми парусами; но-

совой парус - артемон
- улучшал ма-

невренность при выполнении поворо-

тов а в шторм ero обычно убирали.

Корму древнеримских торrовых судов

обычно украшали rрациозно изоrнутой
rоловой лебедя или rуся. Их раскраши-

вали и даже золотили. rолова лебедя

символизировала еrипетскую боrиню

Нзиду - защитницу моряков Судно уп-

равлялось с помощью двух рулевых ве-

сел в кормовой части судна. Их румпели

1
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выходили на особую палубу типа капитанскоrо

мостика, rде располаrались двое рулевых, дей-

ствиями которых руководил капитан.

На каркас корабля обычно шел дуб. После

установки киля, шпанrоутов и обшивки корпу-

са деревянными досками настилались палубы,

устанавливались распорные балки, строились

помещения для хранения rруза Были предус-

мотрены и жилые палубы.
Писатель Лукиан, живший в Древнем Риме в

ту эпоху, писал: «Команда корабля численностью

напоминала армию. Мне сказали, что судно мо-

жет вместить столько зерна, что ero хватит для

всех жителей Афин на целый rод. И все это боrат-

ство корабля находится в руках одноrо человека,

который управляет оrpомными рулями при помо-

щи румпеля, не толще обычной палки».

Лукиан, написавший эти слова в 150 rоду до

н.э., видимо, описывает особенно большое суд-

но, но даже такие rиrанты в пору расцвета

Древнеrо Рима не были редкостью. Обшивка

2

,\1'

36

 f",

'.

.. 49

штаr

верхний

штаr """-
нижний "-

,

35

" .5fI
\

 'А:;'! "

66

67
29 46

..........

. - / , 
....

-"'""
.... \.. ...........

'" .......... ..
:'.1

" ,-.
'::""  ф,t; .' .

..... ....,.
..

",.' . .
, '..

..
'-

--:.... ,....

3 l

  - 
---о

--... l'
..., ':'- ,. .

\"

.......

"i.'t;t\.I '''' &.

фока-брасы
---"

 -::::-'

37

1

корпуса выполнялась из средиземноморской
сосны - пинии И крепилась особыми замками,

что делало ее особенно прочной и водонепрони-

цаемой. Для защиты от древоточцев нижнюю

(подводную) часть корпуса римских судов кра-

сили свинцовыми белилами, поэтому она име-

ла белый цвет. Иноrда особенно ценные суда

ниже ватерлинии обшивали тонкими свинцо-

выми листами, дублированными прокладкой
из войлока. Такие суда отличались особой

прочностью и служили иноrда по 100 лет. Для
свободных rраждан строились пассажирские

каюты вместимостью свыше двухсот человек.

Если судно перевозило рабов, то их приковыва-

ли в каютах цепями к переборкам. На верхуш-

ке мачты иноrда устанавливался дополнитель-

ный парус
- разрезной топсель. Люки на чис-

то rрузовом судне после поrрузки товаров

обычно наrлухо закрывали и конопатили, что-

бы предотвратить попадание воды. Местом

пребывания команды была верхняя палуба,



что в условиях средиземноморскоrо климата

было вполне объяснимо.

rрузовые суда обеспечивали львиную долю

rрузоперевозок в Древнем Риме. Они плавали

не только по Средиземному морю, но и выходи-

ли в Атлантику, добирались до Индии. ToproB-
цы и банкиры относились к числу самых боrа-

тых людей Римской империи. На перевозке
жизненно важных rрузов мноrие из них сколо-

тили состояния, жили в роскоши и пользова-

лись оrромным влиянием. Даже императоры

порой брали у них в долr.

На торrовых судах Toro времени перевозили

таких необычных пассажиров как rладиаторы

и дикие звери, для участия в развлекательных

боях.

Известно, что римляне свободно выходили в

море, не боясь потерять из виду береr У них не

было приборов, определяющих курс (компас на

булавка

судах появится только в XV веке), но были спе-

циальные книrи, rде указывался наиболее удоб-

ный маршрут до Toro или иноrо пункта, с уче-

том времени rода, преобладающих ветров, абри-
са береrов, наиболее заметных ориентиров. Воз-

можно, римские мореплаватели владели искус-

ством ориентирования по звездам. К тому же,

во всех крупных портах имелись маяки. Самый

знаменитый из них, который считается одним

из «чудес света»,
- это маяк на острове Фарос

в Александрии, высотой свыше 130 м.

В этой публикации мы представляем вам уп-

рощенную модель корбиты 1 века до н.э.

Перед тем как приступить к работе, приrо-

товьте материалы и инструменты. Вам понадо-

бится: картон толщиной 0,5 мм, реечки твер-

дых сортов дерева зубочистки, нитки черные и

коричневые различной толщины, медная прово-

лока, булавки анrлийские и некоторые друrие
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материалы. Из инструментов приrотовьте

ножницы, нож-резак, пинцет, шило диаметром

1 мм, линейку, карандаши, напильник, ножов-

ку столярную, шкурку.

Развертки вырежьте и пронумеруйте с обрат-
ной стороны простым карандашом. Некоторые
из деталей клеящим карандашом наклейте на

тонкий картон. На деталях прорежьте отвер-

стия резаком, им же слеrка надрежьте линии

сrиба. Соrните пополам деталь 1 и склейте ее

края в носовой и кормовой части на ширину не

более 5 мм. Коrда клей полностью высохнет,

вставьте в получившуюся форму деталь 42,

предварительно накленную на картон толщи-

ной 1,5 - 2 мм (эта деталь в пустотелом бес-

шпанrоутном корпусе обеспечит прочность мо-

дели). Черновую палубу, палубу юта (мостика)-
и кормовой помост также наклейте на картон

толщиной 1,5 - 2 мм Помните, что от вашеrо

внимания и аккуратности при сборке и склейке

палуб и детали 42 зависит внешний вид модели.

Чтобы модель не получилась кособокой, почаще

осматрива теее со всех сторон. К детали 42

встык приклейте черновую палубу, а также па-

лубу юта и KopMoBoro помоста. Промажьте все

стыки rустым клеем ПВА. Палуба - деталь 2 -

ложится встык с нижней бортовой обшивкой по

4
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ее краю. После хорошей просушки (примерно

сутки) приклейте на деталь 2 деталь 48 - вер-

хнюю палубу, предварительно наклеив ее на

картон толщиной 1 мм. Приклейте верхнюю об-

шивку встык, нижней кромкой к линии rлав-

ной палубы.
На форштевень наклейте украшения - дета-

ли 3 и 4. На настоящем корабле эти резные пан-

но выполнялись из дороrих пород дерева или

слоновой кости. Верхняя обшивка состоит из

двух слоев - лица и изнанки, чтобы изнанка

фальшборта (часть борта выше rлавной палубы)

тоже была бы цветной. Для заклеивания изнан-

ки подойдет тонкий картон, сверху клеится со-

ответствующая деталь. В любом случае фальш-

борт модели должен быть достаточно жестким,

чтобы не проминаться от воздействия тяrи

вант, которые вы закрепите далее.

Установите модель на подставку, собранную
из деталей 25, 31, 32, 52, 26, 27. Подставка со-

стоит из поперечных и продольных стоек и на-

зывается кильблок. Поперечные стойки кильб-

лока служат для закрепления корпуса модели и

бывают носовыми и кормовыми Различаются

же стойки формой внутренней части, которая

соответствует носовым либо кормовым обводам

корпуса.



Далее неоБХОДИ1Y.l:О собрать внешние элементы

конструкции: надстройку-рубку, rрузовой люк,

брашпили, «лебедя» и т.д. (Брашпили - это ус-

тройства для подъема тяжестей на судне, у кото-

рых ворот для наматывания троса расположен

rОРИЗ0нтально.) Соберите эти детали в соответ-

ствии с рисунком rлавноrо вида и дополнитель-

ными рисунками и приклейте на свои места.

Сверлом соответствующеrо диаметра просвер-

лите в палубах отверстия и установите в них

зубочистки, это у вас будут битенrи, стойки для

наrельных планок, к которым, в свою очередь,

крепятся снасти беrучеrо такелажа, намотан-

ные на короткие стерженьки
- наrели.

Так же установите выполненные по чертежам

мачты. Соберите и установите на свои места ру-

левые весла Для крепления лопасти весла к ero

веретену используйте клей « Момент » (cTporo
соблюдая инструкцию по применению и меры

безопасности!). А еще лучше использовать про-

зрачный клей «Момент-кристалл». Через ниж-

нюю пару отверстий в лопастях весел, поверх

обмотки - найтова - пропустите фал весел -

снасть, за которую весло поднимают и удержи-

вают. Второй конец фала закрепите на битенrе,

установленном на платформе в корме. Все при-

клеиваемые деревянные детали должны быть

заранее обработаны морилкой, чтобы придать

им естественный цвет дерева, подверrшеrося

воздействию соленоrо MopcKoro воздуха и воды.

Это же касается мачт и реев. Прикрепите к lY.l:ач-

там реи, изrотовленные из твердоrо дерева. Об-

точить реи можно прямоуrольными брусочками
дерева с IIаклеенными на них СТОЛЯРНЫ1Y.l:И

шкурками различной зернистости. Предвари-
тельно закруrлите rрани заrотовки напильни-

ком с крупной насечкой, зажав ее в слесарных

тисках. В крайнем случае, можно использовать

обработанные шкуркой ручки художественных

кисточек. Таким же примерно образом можно

изrотовить мачты.

Реи удерживаются на мачте булавкой со

шляпкой, пропущенной в отверстия в мачте и

рее. Булавку заrните с противоположной сторо-

ны Вообще-то это крепление лучше сделать,-

Технические характеристики

римскоrо ToproBoro судна:

Длина
Ширина
Осадка
Высота rрот-мачты над ватерлинией
Водоизмещение
Экипаж

16,4 м

5,6 м

2,24 м
14 м

108 т

20 чел

как на реальном судне: провести в отверстие

мачты привязанный к рею фал из толстой ко-

ричневой нитки. Тоrда вам необходимо будет
сделать и тросовый бейфут, удерживающий рей
у мачты, а конец фала привязать к ушку вотк-

нутой в палубу булавки; можно также конец

фала закрепить на наrельной планке у мачты,

собранной из зубочисток, подрезанных соrласно

чертежу.

Установите стоячий такелаж rрот-мачты, а

фок-мачту прикрепите к форштевню бумажным

буrелем из толстоrо картона или из соответству-

ющеrо TOHKoro пластика, например, от стакан-

чиков йоrурта фиолетовоrо цвета. Пластик

скле ваетсясоответствующим синтетическим

клеем и закрепляется до полноrо высыхания

клея бельевой прищепкой
Приклейте к реям паруса, скленные из лице-

вой и изнаночной сторон. Рисунок на парусе

должен быть на изнаночной стороне, то есть на

стороне, обращенной к носу модели. (У парусно-

ro корабля с прямым парусным вооружением

лицевой считается сторона, обращенная к вет-

ру, изнаночной - противоположная.)
Концы беrучеrо такелажа крепятся к битен-

raM, рымам (булавкам, воткнутым в палубу и

борта) и в отверстиях в бортах.
Изrотовьте якоря из разверток на цветных

вкладках журнала и подходящих брусочков де-

рева (можно взять зубочистки и доработать их

соrласно чертежу).
В Риме якоря отливали из бронзы или делали

деревянными, в бронзовых или железных

скрепляющих оковах, с утяжеляющим свинцо-

вым бруском вместо штока. Представленный
якорь - бронзовый (бронза под действием мор-

ской воды приобретает черный цвет) с деревян-

ным штоком, пропущенным в отверстие в яко-

ре. Якорный канат изrотовьте из толстой круче-

ной бечевки (сапожной нитки) и ПрОlIустите в

палубные отверстия - клюзы

Установите беrучий такелаж, сделанный из

крученых тонких хлопчатобумажных ниток.

Можно взять и обычные нитк:и: с резко выделя-

ющимися витками Беrучий такелаж должен

быть светло-коричневым, а стоячий - темно-

коричневым или черным. Самая тонкая нить

стоячеrо такелажа должна быть толще самой

толстой нити беrучеrо. Якорные канаты к таке-

лажу не относятся.

В завершение работы закрепите табличку с

названием судна на поперечной правой стойке

подставки.
в.созинов

В.ШПАКОВСКИЙ
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сли вы болельщик, то понимаете людей,
которые считают своим долrом поддер-

жать любимую команду во время состя-

зания и даже приносят на стадllОНЫ фла-
rи обществ, ободряющие транспаранты,
вымпелы, а также всякие дуделки и во-

пилки.

Вы можете пополнить арсенал

средств болельщика забавным устрой-
ством. Сиrнальные флажки (назовем их

манипуляторами) любой формы и цвета

оживают на rолове болельщика именно

в тот момент, коrда он разrоваривает,

скандирует или просто кричит. Закреп-
ленные на шарнирах, они способны

подниматься и опускаться, раскачи-
ваться влево и вправо, вперед или на-

зад Все зависит от Toro, какую кине-

матическую схему вы выбрали для сво-

ero исполнения. Схемы отличаются

друr от друrа только тем, что рычаrи

расположены по-разному, а привод в

любом случае производится болельщи-
ком. Открывая рот, нижней челюстью

вы натяrиваете ремешок, который по-

ворачивает ведущий рычажок, приводя
всю схему в движение. Остается только

правильно соrласовать отношение «пле-

чей» рычаrов таким образом, чтобы ме-

ханизм был эффективен.
На рисунках 1, 2, 3 показаны различ-

ные варианты механических бейсболок.

Вы можете по желанию комбинировать и

даже усложнять схему, а некоторые из

вас захотят придумать свой вариант.
Можно дополнить механику и неслож-

ной электроникой. Тоrда манипуляторы

будут подсвечиваться, подмиrивать, мор-
rать разноцветными светодиодами. А

может быть, кто-нибудь из вас оснастит

бейсболку электронным звуковым сопро-

вождением.

Итак, внимательно рассмотрите рисун-
ки. Независимо от варианта, каждая

конструкция имеет кронштейн, рычаr и

сиrнализатор. Несмотря на то что эти

детали не похожи друr на друrа, все они

сделаны из одних материалов и по одной
технолоrии.

Кронштейн изrотавливается из rори-

зон альныхи вертикальных деталей, ко-

.
.

. .

торые можно сделать из листовой стали или

латуни толщиной 1 мм. Размеры их подrоняют-

ся по имеющейся у вас бейсболке. Нижняя

часть кронштейна третьеrо варианта состоит из

основания и двух стоек, которые припаиваются

друr к друrу (см. рис. 3), а в двух первых вари-

антах и основание и стойки изrотавливаются из

одной заrотовки.

После Toro как rоризонтальная и вертикаль-

ная части будут вырезаны и отформованы, их

тоже необходимо спаять между собой. rотовый

кронштейн представляет собой жесткую конст-

рукцию, и расположенный на нем несложный

движущийся узел не будет зависеть от деформа-
ции мяrкой бейсболки.

Рычаrи во всех вариантах изrотавливаются

из стальноrо прутка диаметром 3 мм. В третьем

варианте один конец прутка расплющивается

молотком, а затем в этом месте сверлится отвер-

стие для колечка ремешка. Далее рычаr форму-

ется, и после этоrо на Hero надевают отрезок

кембрика, поворотную втулку и еще один кем-

брик (см. рис. 3).
В двух первых вариантах концы рычаrов

имеют резьбовую нарезку, на которую сначала

навинчивают две плоские rайки, затем кон-

трят их между собой. Далее надевают кольцо

ремешка, наворачивают еще две rайки и кон-

трят их, оставив кольцо с небольшой степенью

свободы. Длина рычажка от поворотной оси до

крепления кольца ремешка должна быть в пре-

делах 8 - 12 мм.

Манипуляторы изrотовьте из картона, прило-

жите к рычаrу, как показано на рисунках, про-

колите шилом в картоне несколько отверстий
возле рычаrа и прикрепите к рычаrу швейными

нитками. Затем на картон положите поролон

толщиной 3...5 мм (вырезанный по форме кар-
тона), обтяните манипулятор тканью и прошей-
те швейными нитками по контуру.

Итак, манипулятор с рычаrом в сборе. На
ткань краской нанесите необходимый рисунок
или текст.

Кронштейн пришивается к бейсболке через

заранее проделанные отверстия. Далее устано-
вите рычаr с манипулятором. В последнюю оче-

редь наденьте кольца с ремешками. Ремешок

лучше сделать разрезным, из двух частей, и

снабдить ero липучками, чтобы можно было

подобрать длину.
ю екопкин
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Tor КОНКУРСА

(СМ. «Левшу» N2 12 за 2006 '-ОД)

Напомним первую задачу. Воздух больших,

да и малых rородов заrрязняют промышлен-
ные выбросы и выхлопные rазы. Можно «про-

ветривать» rород с помощью высокой - 1500

метров - и широкой в основании - примерно
200 метров - трубы. Вытяжка в ней будет ра-
ботать без каких бы то ни было энерrетичес-
ких затрат, только за счет разницы темпера-

тур нижних и верхних слоев воздуха: теплый

воздух вместе с вредными примесями подни-

мается вверх и уступает место прохладному и

чистому. Но вот вопрос: из каких материалов

можно создать такую трубу и как ее устано-
вить?

Алик Саттаров из уральскоrо rорода Аша

считает, что на такое сооружение потребуется
большое количество самых разных строймате-
риалов. На фундамент, как и на первые 200 -

300 метров трубы - железобетон и кирпич.
Выше - бетон с облеrченными наполнителя-

ми. Далее, по мере подъема стен трубы - эле-

менты из леrких материалов
- алюминий,

пластики. Кольцевые детали верхней части бу-
дут монтировать с помощью вертолетов.
Сколько продлится такая стройка и сколько

потребует денеr? Нетрудно предвидеть: строи-
тельство обойдется недешево.

Денис Вавиков из Оренбурrа предлаrает обой-

тись вообще без трубы. Для оздоровления окру-

жающей среды он предлаrает смонтировать на

въезде в rород большой авиационный турбин-
ный двиrатель, который по необходимости бу-
дет наrнетать в rород свежий воздух.

Возражений несколько. Содержание такой
«пушки свежеrо воздуха» обернется для rорода
большими затратами, в полном смысле слова

брошенными на ветер. Да и способность ее ра-

зоrнать застойную подушку cMora вызывает со-

мнения.

Так что же, выходит, мы не можем рассчиты-
вать на относительно недороrой вариант вытяж-

ной трубы? Обнадеживает предложение члена

клуба школьников «Исток» из Новосибирска
Василия Пятакова. Трубу он предлаrает сделать

из двух леrких «чулков прорезиненной ткани,

пространство между которыми заполняется леr-

ким rазом - rелием». Труба сама поднимается

вверх, остается лишь закрепить ее верхнюю

часть растяжками. В rороде, по мнению автора,

можно поставить сразу несколько таких труб.
Причем не обязательно длиной в полтора кило-

метра. Moryт быть и составные, «трансформиру-
емые».

у основания каждой трубы, на высоте 1,5 - 2

метра, можно соорудить дополнительно навес с

черной крышей. Это поможет создать парнико-
вый эффект: повысится температура, увеличит-

ся тяrа. Василий высказывает и такое предло-

жение. Внутри трубы можно установить воз-

душный винт, соединенный с reHepaTopOM, для

выработки электроэнерrии за счет восходящеrо

воздушноrо потока..

Ответ Василия на нашу задачу можно посчи-

тать обстоятельным и верным, однако, нам ка-

жется, можно упростить всю конструкцию и

значительно ее удешевить.. Вместо двойноrо чул-
ка можно использовать один и не наrнетать до-

pororo по стоимости rелия. Поднять же конус
можно аэростатом. Жаль, что Василий ответил

только на один вопрос. Если бы и вторую задачу
он решил так же хорошо, быть бы ему победите-
лем конкурса.

Во второй задаче мы rоворили о проблеме
«пиратства» в стране. Как обезопасить себя от

приобретения поддельной или, как rоворят,

контрафактной продукции - продуктов пита-

ния, медикаментов, вещей долrовременноrо ис-

пользования?

Виктор Хазов из Ейска пишет о том, что фир-
менная, плотно запечатанная упаковка должна

нести на себе знаки, подлинность которых мож-

но проверить на месте - штрих-код, rолоrрам-
ма. В месте расчета за покупку устанавливается

аппарат, который считывает их и подтверждает

их подлинность. А в аппарат должна быть зало-

жена информация обо всех продуктах, выстав-

ленных на продажу, включая адреса производи-
телей.

В идеале все так и должно быть. Но на деле

искусство rlодделки тоже не стоит на месте.

«Пираты» давно научились копировать самые

замысловатые знаки подлинности. Как же про-
тивостоять им сеrодня?
Пишет десятиклассник Петр Елисеев из ropo-

да Санкт-Петербурrа: «Хорошо бы для покупа-

телей наладить электронную систему проверки

подлинности серии товаров и каждой копии в

отдельности. Она может быть устроена так, что-

бы каждой маркировке на серийном изделии

(набор цифр и знаков) соответствовала анало-

rичная в базе данных предприятия. Проверять
их можно с помощью автоматов, как сейчас

платят за мобильную связь.

При такой системе проверки изделие нужно

маркировать так, чтобы маркировку было не-

возможно прочитать, не вскрыв упаковку и не

удалив стирающий слой краски на этикетке.

Запрос, однажды переданный в базу данных,

удалит из нее соответствующий номер. Пример-
но по такой же системе можно проверять под-

линность товаров и с использованием мобиль-

ных телефонов».
Предложение Петра Елисеева жюри конкурса

признало лучшим

8
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Получить к тому же диплом журнала « Юный техник»

И стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти
красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам

Ответы присылайте не позднее 15 июня 2007 rода.
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ЗАДАЧА 2. Этот вопрос периодически воз-

никает на соревнованиях f'орнолыжников по

скоростному спуску Не исключено, что в 2014

rоду им займутся орrанизаторы Белой Олим-
пиады, если комиссия МОК остановит свой

выбор на ['ороде Сочи. По международным
правилам, поверхность снежной трассы для

CKOpocTHoro спуска должна быть покрыта тон-

кой корочкой льда. Как подrотовить трассу,
чтобы эта корочка была равномерной?
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ЗАДАЧА 1. Если в дополнительной обработ-
ке нуждается «нежная» деталь или узел, то

для закрепления их на станке применяется до-

роrостоящая оснастка. А можно ли закреплять
подобные детали на станке без использования
сложных приспособлений?
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На одпом из чемnиопатов России по nазл-сnорту среди задач
, nредложеппьtХ участпикам фипала, бьtла zоловоломка «(Златая цепь).

С виду это детская иzрушка, по решить ее пе так-то просто.

оловоломку леrко изrотовить, для этоrо надо Bcero лишь аккуратно вырезать из плотноrо кар-
тона восемь квадратиков и наклеить на них приведенные на этой странице рисунки - «обрыв-
ки цепи» (чтобы не портить журнал, советуем снять ксерокопию этой страницы).
Итак, rоловоломка изrотовлена.

Задача 1. Используя все восемь фишек, соберите замкнутую цепочку максимальной длины.

Задача 2 Используя все восемь фишек, соберите одновременно три замкнутые цепочки - ма-

лую, среднюю и большую.
На решение этих задач участникам чемпионата отводилось по 10 минут. У вас же запас вре-

мени не оrраничен. Желаем успеха!
Остается добавить, что нарисовала этих забавных rномиков для вас художник Ирина Янвель,

а придумал rоловоломку Владимир Красноухов.

" I , I 11\ I "

с, С.. { .

\.. \r U
,.

. 
...

.... .." .... ... .... ....

\

Для тех, кто так и не решил

rоловоломки

в рубрике «Иrротека>1
(СМ. «Левшу» Н!! 3 за 2007 rод),

публикуем ответы
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узнечное дело, в частности, холодная

художественная ковка, развивает у че-

ловека rармонию художественноrо вку-

са, сноровки и силы.. Если это дело для

вас новое, то постижения ero секретов

мы бы посоветовали начать с относи-

тельно простой работы, например, розы
из алюминия.. В Павловском техникуме

народных художественных промыслов

такую работу выполняют студенты-пер-

вокурсники.. Она вводит их в новую про-

фессию, знакомит с набором ручных

кузнечных инструментов, помоrает ос-

воить первоначальные приемы холод-
ной ковки..

При изrотовлении алюминиевой розы
вам не обойтись без наковальни и неко-

Toporo инструмента. В частности, не ме-

шало бы обзавестись одним-двумя мо-

лотками-ручниками, может приrодить-

ся и молоток с шаровидным задком.. Все

ручники MoryT быть от 500 и больше

rpaMMoB..

Потребуются также: ножницы для

резки листовоrо металла, зубила, Kpyr-

лоrубцы, «чертилки», масштабная ли-

нейка..

Для работы подберите пластичный ма-

териал, чтобы не ломался и не крошил-

ся, то есть мяrкий алюминий без приса-

док: пруток диаметром 10 - 12 мм и

квадрат листовоrо алюминия со сторо-
ной 10 - 12 см и толщиной в 1,5 мм..

Сначала займитесь стеблем розы. При

помощи ручника на наковальне умерен-

ными по силе ударами оттяните один

конец прутка.. Заодно прутку придается

дополнительное формообразование -

реальная кривизна, утоньшения, изящ-
ные изrибы.. При такой обработке заrо-

товка приобретет шероховатую молотко-

вую фактуру, следы ковки отчасти вос-

произведут природную фактуру расте-
ния.. Далее производится разметка стеб-

ля под будущие листочки.. Соrласно раз-

метке, сделайте оттяжку заrотовки на

обе стороны, поочередно на клин.. Далее

"

/

" 4

\
\

..

'"
i

Рис. 1. Этапы формирования стебля

и rотовая роза.

квадратное
отверстие

лицо наковальни

круrлое
отверстие

хвост
незакаленная

площадка
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'лапы
Рис. 2. Наковальня двуроrая.



1 2 3

'"

''"'
'"'

7
4

' ,''-"

5

"

\ 6

--

"

Рис. 3. Ударные инструменты для холодной КОВКИ: 1 - ручник продольный; 2 - ручник поперечный; 3 - ручник
шаровидный; 4 - молот односторонний клиновидный; 5 - молот поперечный двусторонний, б - молот про-

дольный двусторонний; 7 - кувалда.
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Рис. 5.

Элементы бутона.
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Иноrда в металлическом прутке или в трубке нуж-

но просверлить радиальное отверстие. Сделать это

ручной дрелью не просто, но можно. Для этоrо вам

потребуется оснастка из двух деревянных брусков с

одинаковым треуrольным пазом, как показано на ри-

сунке. Трубка или пруток зажимается между бруска-
ми в тисках. Место сверления определяется по линии

уrла выемки (см. рис.).
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зубилом сделайте надрубку вытянутых лис-

тков Возможна набивка на них « раститель-
ной) фактуры (прожилки, чешуйки, волок-

на)
В верхней части стебля подrотавливается

посадочное место в форме квадрата для зак-

репления элементов бутона розы. Соrласно

предварительной разметке, лепестки бутона
вырежьте по шаблонам из листовоrо алюми-

ния толщиной 1,5 мм. Bcero их потребуется
4 штуки. Полученные заrотовки опилите,

края их простучите молотком, чтобы полу-
чить молотковую фактуру. Допускается при-
менение молотка с круrлым бойком.

Дальнейшую сборку бутона ведите в пос-

ледовательности от БОЛЫllИХ элементов к

малым, после чеrо верхнюю часть раскле-

пайте, чтобы бутон держался на стебле.

Для формовки бутона и придания ему
большей выразительности применяют Kpyr-

лоrубцы. Окончательный вид изделию при-

дают аэрозольные краски. Распылением

цветку можно придать вид старой бронзы,
серебрения, позолоты.

Цветок из алюминия хорошо вписывается

в интерьер любой квартиры, хорошо смот-

рится в цветной или прозрачной стеклянной
вазе. Такие вещи в известном смысле сохра-
няют тепло рук мастера, обращают на себя

внимание своей неповторимостью. В разра-
ботке проекта розы из алюминия участвова-

ли преподаватели и учаrциеся Павловскоrо

техникума народных художественных про-
мыслов.

;-.

.,
'"

"

-.:::.

J' ". ".
'" /

в.rОЛУБИН,
директор Павловскоrо техникума

народных художественных промыслов,
заслуженный художник России

s
:ж:

О
а.

w

с;
(1)

ля TOrO чтобы заряжать компактные ак-

кумуляторы качественно, а rлавное -

быстро, можно воспользоваться микро-

схемой МАХ713 компании MAXIM

(www.maxim-ic.com). Эта специализиро-
ванная микросхема позволяет:

заряжать никель-кадмиевые и пи-

кель-металлоzидридпые аккумуляторы
в количестве от 1 до 16 штук одповре-
меппо;

реzулировать в режиме быстроzо за-

ряда ток заряда;
«доводить» в режиме медлеппоzо за-

ряда аккумуляторы до копдиции ма-

лепьким током;

отслеживать состояпие аккумуля-

тора и автоматически переходить от
быстроzо заряда 1i медлеппому.
Вообще rоворя, заряжать аккумуля-

торы традиционно рекомендовалось то-

ком, равным 0,1 С, rде С - емкость

аккумулятора. Однако производители
научились делать более совершенные

аккумуляторы, позволяющие приме-
нять быстрый заряд с током до 4 С Ра-

зумеется, чем больший зарядный ток

используется в процессе зарядки, тем

ЭСТЕТИКА И ПОРЯДОК
нЕрАзлучны 

Со временем.у вас собрался большой мноrотомный rерба-
рий, коллекция фотоrрафий, этикеток, rеральдики, марок

или дисков. Стоящие на полке одинаковые папки TaKoro ар-

хива леrко перепутать. Чтобы этоrо не происходило, на-

клейте на все корешки единую цветную репродукцию а по-

том разрежьте ее, чтобы на каждом корешке был фраrмент

этой картинки. На полке появится выразительное изобра-
жение, а изменения порядка коллекции будут сразу бро-
саться в rлаза.
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меньше времени нужно на зарядку. Однако увле-

каться этим не стоит - скорость скоростью, а дол-

rовечность аккумулятора тоже не последнее дело.

Поэтому, в МАХ713 реализован не только быстрый,
но и медленный заряд (Trickle Charge), который
включается по достижении аккумулятором полноrо

заряда большим зарядным током.

Схема (см. рис. 1) позволяет заряжать два аккуму-

лятора емкостью по 1000 мАч каждый, током С/2, то

есть 500 мА. Есть индикация включения питания -

HL1 и индикация быстроrо заряда - HL2. Аккуму-

ляторы включаются последовательно.

Входное напряжение должно быть равно 6 В. Одна-

ОТПИЛИТЬ, КАК ПО ЛИНЕЙКЕ

Чтобы отрезать трубу точно под прямым уrлом, на-

пример, для последующей нарезки резьбы, наверните

на нее по линии отпиливания ровную полоску бумаrи.
Линия окружности, помеченная кромкой бумаrи, будет
cTporo перпендикулярна оси трубы. По ней и надо про-

вести рез.



Таблица 1. Задание количества заряжаемых аккумуляторов
ко схема леrко подстраивается

под индивидуальные требования,
например, вы можете сразу заря-

жать четыре аккумулятора емко-

стью не 1000 мАч, а 1200 мАч.

А вообще, как сказано, мик-

росхема позволяет заряжать до

16 аккумуляторов сразу током

до 4 с.

Итак, что же требуется, чтобы

спроектировать зарядное устрой-
ство под ваши конкретные цели?
Сначала определитесь с заряд-

ным током аккумуляторов. Не-

плохо было бы узнать, какой

максимальный зарядный ток ре-

комендует производитель. Ну а

если не узнали, тоrда уж на свой

Таблица 2 Задание максимальноrо времени заряда.
страх и риск. Для начала не сто-

ит превышать С/2
Решите, сколько аккумуляторов вам

нужно заряжать одновременно, и со-

rласно таблице 1 определите, куда при-

паивать выводы PGMO и PGM1. Разуме-

ется, чтобы не перепаивать каждый раз
микросхему, нужно предусмотреть пе-

реключатель, чтобы иметь возможность

заряжать разное количество аккумуля-

торов.

Подберите входное напряжение для

зарядноrо устройства. Оно может быть

рассчитано по формуле 2+(1,9*N), rде

N - количество аккумуляторов, но не

может быть меньше 6 В. То есть если

вы будете заряжать даже один аккуму-

лятор - входное напряжение должно

составлять 6 В.

Количество аккумуляторов Соединить PGM1 с... Соединить PGMO с...

1 V+ V+

2 Не подсоединять V+

3 REF V+

4 ВАП- V+

5 V+ Не подсоединять

6 Не подсоединять Не подсоединять
7 REF Не подсоединять

8 ВАП- Не подсоединять

9 V+ REF

10 Не подсоединять REF

11 REF REF

12 ВАП- REF

13 V+ ВАП-

14 Не подсоединять ВАП-

15 REF ВАП-

16 ВАП- ВАП-

Время Выключение Соединить РGМЗ с... Соединить PGM2 с...

заряда по падению

(мин.) напряжения

22 Выключено V+ Не подсоединять

22 Включено V+ REF

33 Выключено V+ V+

33 Включено V+ ВАП-

45 Выключено Не подсоединять Не подсоединять

45 Включено Не подсоединять REF

66 Выключено Не подсоединять V+

66 Включено Не подсоединять ВАП-

90 Выключено REF Не подсоединять

90 Включено REF REF

132 Выключено REF V+

132 Включено REF ВАП-

180 Выключено ВАП- Не подсоединять

180 Включено ВАП- REF

264 Выключено ВАП- V+

264 Включено ВАП- ВАП-

(1 1, f
f

. \
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\ )' 1
.

I

} ,
,\

\ .4 \

ЗАЩИТА ДЛЯ
ЛАМПОЧКИ-ПЕРЕноеки

Коrда приходится искать какую-то вещь в темном чулане

сарае или rараже, rде есть розетка, часто выручает ввернутая в

патрон лампочка-переноска. Чтобы оrрадить себя от ожоrов и

случайно не разбить лампочку, советуем оснастить ее защитной
проволочной навивкой из мяrкой стали или латуни, диаметром

3 - 4 мм, как показано на рисунке Такая навивка не только

поможет сохранить лампочку целой, но и даст возможность

повесить ее на любой rвоздь или крючок. В качестве шаблона

для навивки на патрон можно использовать трубу чуть меньше-

ro диаметра, чем у патрона.
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В ассемблере тоже есть такие команды Рас-

смотрим некоторые из них.

brne (Branch if Not Equal) - переход к метке,

если результат предыдущеrо действия - не ноль.

Пример: brne Label - перейти к метке Label.
Метка обозначает какое-то место в проrрам-

ме, куда можно «перепрыrнуть», не выполняя

операции, стоящие раньше этой метки.

Каждая метка имеет свое единственное имя

внутри одной проrраммы. Ассемблер не чув-

ствителен к реrистру, поэтому имена Label,
label и LABEL для компилятора совершенно

идентичны.
В Асме метка ставится так:

and Тетрl,Тетр3
Label: ldi Тетр1,14
mov Тетр,Тетр1
То есть при переходе на метку Label проrрам-

ма начнет выполняться с команды "ldi

Тетр1,14".
Кстати, перейти на метку можно не только по

условию, но и просто так. Такой переход назы-

вается безусловным:
rjmp - безусловный переход к метке

Пример: rjmp Label
А для более полноrо представления вот еще

несколько условных пере-

ходов:

breq - (Branch if Equal)
переход, если результат

предыдущеrо действия -

ноль

brmi - (Branch if Мinus)
переход, если результат отри-

цателен. (При этом число О

считается положительным.)
brpl - (Branch if PlllS)

переход, если результат по-

ложителен

Все, теперь можно пи-

сать ветвящийся алrоритм.
Ио до Toro вот вам еще две

команды:

inc - (Increment) увели-
чение значения РОИ на 1

(инкремент)
dec - (Decrement) умень-

шение значения на 1 (дек-
ремент).
Пример: lnc Temp2jdec

Тетр3

Продолжение. Начало СМ. в М1, 2,3 за 2007 z.

Для проверки схемы выведем двоичное число

11010010

.cseg

.org О

ldi Тетр, ОЫ1111111; присвоение константы

out DDRB,Тетр; вывод;

выводим число 1101001О на светодиоды

ldi Тетр,ОЫl010010; присвоение константы

out PortB,Тетр; вывод на индикацию

Компилируем. Шьем. Смотрим. Должны за-

rореться соответствующие светодиоды. Если за-

rорелись, идем дальше... Беrущий oroHeK v1.0.

Теперь на схеме светятся некоторые светоди-

оды, и для Toro чтобы написать проrрамму для

беrущеrо оrонька, нам потребуются некоторые

дополнительные знания. Для начала поrоворим

о ветвящемся алrоритме.

Линейный алrоритм от начала до конца вы-

полняется в одной и той же последовательнос-

ти. Ветвящийся отличается от линейноrо тем,
что в зависимости от I аких-товоздействий он

может выполняться в различных вариантах;

для этоrо делают команды выбора:
Если() - тоrда(), иначе()

Hl4 
Hl51 HL1

GND

R8

300

+5V

t AT9DS2313ОО1

12
PBO/AJNO

13
PB1/AJN1

14
РВ2

15
РВ3/0С1

16
РВ4

17
PB5/MOSI

18
PB6/MISO

19
PB7/SCK

1
RESEТ

20
Vсе

'Х1 MCU

ByteBLaster

1 SCK

2 GND

3 MISO

4 Vcc

5 Reset

6

7

8

9 MOSI

10 GND

5
XTAL1

С1

0,1
ZQ110мrц

XTAL2
410

GND

.lC2 С3

922
GND

GND

принципиальная схема



Ну а теперь, скажите, как работает вот такая

проrрамма:

ldi Тетр О

Loop: dec Тетр
brne Loop
Сначала мы инициализировали Тетр числом

о. Далее из Тетр вычитается 1. Ero значение

становится -1 (иначе rоворя, 255). Далее мы

проверяеl\l, не получился ли у нас ноль. По-

скольку число 255 не равно нулю, нас снова пе-

рекидывают на операцию декремента. Значение

Тетр уменьшается еще на 1. Теперь оно - 254.

Но это тоже не ноль, и мы снова попадаем в на-

чало... И так до тех пор, пока в один прекрас-

ный момент в ответе не получится о. Как толь-

ко это свершится, нас «отпускают» из цикла.

То, что мы только что рассмотрели, называ-

ется циклом задержки, потому что этот кусок

проrраммы по сути ничеrо толковоrо не делает,

но потребляет процессорные такты, а стало

быть - время. Однако нам этот цикл задержки
очень приrодится. Он будет определять ско-

рость «беrа» оrоньков.

Кстати, можно делать несколько вложенных

циклов задержки:

ldi Temp1,Ojldi Тетр2,О ldi Тетр3,10
Loop: dec Temp1jbrne Loop
dec Temp2jbrne Loop
dec Temp3jbrne Loop
Итак, у нас уже есть все необхо-

димые знания, чтобы написать

проrрамму для беrущеrо оrонька

Пишем!

.cseg

.org О

ldi Temp,Obllll1111; настройка
портаВ out DDRB,Тетр

Begin: ldi Тетр,ОЬООООООО1; за-

жиrаем 1-й светодиод
out PortB,Temp ldi Тетр1,О; за-

держка ldi Тетр2,0

е з .

Очередная подписка уже нача-

лась. В следующем полуrодии вас

ждут редкие модели военной,
rражданской и спецтехники для

вашеrо «Музея на столе», новые

разработки бытовой, электронной
и радиолюбительской аппарату-

ры, остроумные rоловоломки

ориrинальные механические кон

струкции, полезные советы и

изобретательские задачи.

Вы можете воспользоваться на-

печатанным купоном, вписав

туда количество номеров, свою

фамилию, адрес и индекс «Лев-
ши» .

При подписке по каталоrу areH-

тства «Роспечать» индекс журна-
ла - 71123, в Объединенном ка-

талоrе «Пресса России» наш ин-

декс
- 99160.

ldi Тетр3,10
Loop1: dec Temp1jbrne Loop1jdec Temp2jbrne

Loop1jdec Temp3jbrne Loop1
ldi Тетр,ОЬОООООО10; зажиrаем 2-й светодиод
out PortB,Temp ldi Тетр1,О; задержка ldi

Тетр2,О
ldi ТеПlр3,10jLоор2: dec Templjbrne Loop2
dec Temp2jbrne Loop2jdec Temp3jbrne Loop2
ldi Тетр,ОЬООООО100; зажиrаем 3-й светодиод
out PortB,Тетр
ldi Тетр1,О; задержка ldi Тетр2,О ldi

Тетр3,10

Loop3: dec Temp1jbrne Loop3jdec Тетр2
brne Loop3jdec Temp3jbrne IJoop3
ldi Тетр,ОЬОООО1000; зажиrаем 4-й светодиод
out PortB,Тетр
ldi Тетр1,О; задержка ldi Тетр2,О ldi

Тетр3,10

Loop4: dec Temp1jbrne Loop4jdec Тетр2
brne Loop4jdec Temp3jbrne Loop4jrjmp Begin
Проrрамма написана только для 4 светодио-

дов Но дописать код для остальных светодио-

дов не составит большоrо труда.

Далее, как всеrда: компилируем, шьем, на-

блюдаем...
Понятно, что проrрамма получилась rромозд-

кая. В следующий раз мы поrоворим о том, как

ее оптимизировать

r----------------------------

Ф. СП-I

АБОНЕМЕт на
n!:Jel" I I
ЖУРНaJl (ИНдекс и:шания)

(наименование изnания) I КOIIнча-тво Iкомплектов:

на 20 rод по месяuам

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12-Куда I 1
(почтовый ИНдекс) (сЩрСС\

Кому
(фаМIfЛffЯ liНИUИалы)

- -------------- ---- ------ ----- - - - -- - ----------------- ---

ПОСТАВОЧНАЯ КАРТОЧКА

--- I Iли-

пв место тер

нажурна.'1
(ИНде...с ИЗдаНия)

(ШUfменоваНJfе И.ШаНИН)

еюи. ПOДnИСJGt
p)i}. Knn. Количество

пере-
коммек-

МОС1Ъ
адреСОВЮf руб. коп. ТОВ.

на 20 ro.n по м е с я U а м.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I1 12

Куда I I
(почтовый ин.аекс) (Ш1рес)

Кому

(фамилия, IIННПИМЫ)



Определите мощность выходноrо транзистора,
после чеrо по справочнику подберите подходя-

щий. Мощность определяется так: P=(Vin -

Vbatt)*Icharge, rде Vin - максимальное входное на-

пряжение, Vbatt - напряжение заряжаемых ак-

кумуляторов - суммарное, разумеется, Icharge-

зарядный ток.

Подсчитайте величину сопротивления R1.

R1
Vin- 5

- сопротивление получается в

5 килоомах, чтобы получить омы,

надо посчитанно значение умножить на 1000.

Определите сопротивление R5. R5-1°,25 .

charge
Если Icharge подставляется в амперах, сопро-

тивление вы получите в омах, если в миллиам-

перах, то в килоомах. Не путайте.

Выберите время заряда. Это нужно для Toro,

чтобы в случае неисправноrо аккумулятора за-

рядное устройство не rоняло ero бесконечное

число часов, а отключило по таймеру, даже

если аккумулятор не зарядился. Для выбора
времени заряда воспользуйтесь таблицей 2 и

подключите выводы PGМ2 и PGМ3 corласно

этой таблице. Разумеется, не забудьте учесть

при этом зарядный ток, который был выбран, а

то может случиться так, что устройство отклю-

чится раньше, чем зарядится аккумулятор.
Несколько слов о замене деталей.
Выходной транзистор KT818r можно заме-

нить на КТ837 или на ero импортный аналоr

TIP42C. Диод 1N4001 можно заменить любым

из серии 1N4001 - 1N4007 или же отечествен-

ным аналоrом, например, КД202. Светодиоды
HL1 и HL2 - обычные, зеленоrо и KpacHoro

свечения соответственно. Резистор R6 должен

быть мощностью не менее 2 В.

Устройство монтируется на любой подходя-

щей плате. Например, можно взять макетную.
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Транзистор обязательно установите на радиато-

ре Размер радиатора будет зависеть от мощно-

сти, которую вы посчитали выше. Провода, со-

единяющие устройство с аккумуляторами, дол-

жны быть достаточно толстыми и надежно зак-

реплены как с одной, так и с друrой стороны.
Контакты в аккумуляторном отсеке должны

жестко и надежно фиксировать аккумуляторы.
Основная настройка устройства заключается

в подборе резистора R1 так чтобы напряжение
на выводе 15 микросхемы было равно +5 В.

Иноrда для этоrо сопротивление резистора нуж-
но уменьшить почти в два раза от расчетноrо.
Это очень важный momeHT-J потому что иначе

зарядное устройство может работать нестабиль-
но и недозаряжать аккумуляторы, отключаясь

раньше, чем это необходимо.
Питать зарядное устройство можно от выпря-

мителя, показанноrо на рисунке 2.

Мощность трансформатора и напряжение на

ero вторичной обмотке, а также диодный мост

подберите, исходя из количества аккумуляторов

и зарядноrо тока. Скажем, для двух аккумуля-

торов и при зарядном токе 0,5 А напряжение
вторичной обмотки трансформатора должно

быть 5 В или чуть больше, а диодный мост впол-

не можно поставить КЦ405А или КЦ402А. Для
большеrо количества аккумуляторов и большеrо

зарядноrо тока, разумеется, потребуются диод-

ный мост И трансформатор большей мощности

М.ЛЕБЕДЕВ

Уважаемые читатели!

В «Левше» М 1 за 2007 rод, в статье «Семипо-
лосный эквалайзер», фразу «дробность - величи-

на постоянная» следует читать как «добротность
величина безразмерная».
Приносим извинения за ошибку.

в fi"1uжаuшuх ПО.;'Нерах
«Левш »:

- В истории отечественноrо авиастроения

самолет «Сталь-2» занимает особое место. Он

имел стальной, а не дюралюминиевый каркас
из только что полученных в нашей стране

марок хромоникелевой стали. Летающая мо-

дель «Сталь-2» - из бумаrи, с резиновым

мотором
- найдет достойное место в вашем

«Музее на столе».

- Подводим итоrи очередноrо выпуска «Хо-

тите стать изобретателем? » И предлаrаем новые

задачи.
- Юные механики познакомятся с занима-

тельной механической иrрушкой, а любители ro..

ловоломок узнают о новых задачах от Владими-
ра Красноухова. Вы, конечно, найдете в номере
радиоэлектронные схемы и полезные советы
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1. Аппарат для поrлощения rазов и паров.

2. Элемент судовой оснастки, служащий для

растяrивания и поддержки парусов. 3. Трос
для очистки водноrо пути от мин и заrраж-

дений. 4. Состав для покрытия и окраски

поверхностей. 5. «Ключ» шифра. 6. Отрезок
u u

прямои, соединяющии две точки окружнос-

ти и проходящий через ее центр. 7. Освети-

тельная аппаратура на переднем крае сцены.

8. Машина, выполняющая работу без содей-

ствия человека. 9. Чуrунный или стальной

столбик для швартовки судов. 10. Запас. 11.

Воздушный транспорт. 12. Судно для пере-

возки жидких и сыпучих rрузов. 13. Уст-
и

роиство для поддержания заданноrо режи-

дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!
Продолжаем публикацию серии

rоловоломок, начатую
в предыдущих выпусках.
С условиями их решений

можете познакомиться в « Левше»
1 за 2007 rод.
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11
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24

13

ма. 14. Технический нож. 15. Деталь спус-

KOBoro механизма пистолета. 16. Аппарат
для частоrо дистанционноrо переключения

электрических цепей. 17. Точильный ка-

мень в виде бруска. 18. Шаблон, определяю-

щий форму обрабатываемой детали. 19. Ме-
u u

таллическии слиток, подверrнутыи прокат-

ке на блюминrе или слябинrе. 20. Проволоч-

ный канат. 21. Опора осветительных фона-
u

реи шоссе..

4. Катушка для натяжения троса. 22. Вы-

ставочный зал для автомобилей. 23. Уст-
u

роиство для перекачки rазов или жидко-

стей. 24. Место соединения отдельных эле-

ментов.
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Контрольное слово состоит из следующей последователь
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:st
подписаться на наши издания вы можете с любоrо меся

c:s Подписные индексы по каталоrу areHTc
«Левша» - 71123,45964 (rодовая), <сА почему?» - 70310,45965 (rодовая)

(j)
«Юный техник» - 71122, 45963 (rодовая).

По каталоrу российской прессы «Почта России»: «Левша» - 99160, «А почему?» - 99038
о «Юный техник» - 99320.
.......
....... Подписаться на наш журнал можно в Интернете по адресу: www.apr.ru pressa
(j)

и.


