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Допущено Министерством образования и науки

Российской Федерации
к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений
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предвоенные rоды в ссср активно

проводились опытно-конструкторс-
кие работы по созданию полуrусе-

ничных вездеходов как с резиновой,
так и с металлической rусеницами.
В 1940 rоду автозавод зис выпустил

небольшую партию rрузовиков зис-

42. Это был rрузовик 3ИС-5В, у КОТО-

poro вместо задних ведущих колес

установили тележки rусеничной хо-

довой части Для повышения прохо-

димости по cHery была предусмотре-
на установка лыж на передние коле-

са Это обеспечивало возможность

движения по cHery rлубиной до 1 м.

При движении по пересеченнои мес-

тности тяrач Mor преодолеть ров ши-

риной 6,8 м и rлубиной L м" подъем

до 280 и брод rлубиной до 0,,6 М.

При полезной наrрузке в 2,5 т"

3ИС-42 развивал скорость по доро-

сам свыше 40 км/ч, по бездорожью
и снежной целине от 8 до 20 км/ч.
Тесты показали наибольшую ско-

рость движения автомобиля на шос-

се - 42 км ч; среднюю CKOPO TЬс

полной наrрузкой по rpyHTy и ( неж-

ным дороrам - 16 - 20 км ч; а по

тяжелому бездорожью и снежной

целине - 12 км ч. Общий вес бук-
сируемых автомобилем прицепов
или систем по rрунтовым дороrам и

сухому бездорожью составил 5,0 т.

При движении по rрунтовой дороrе
с полной наrрузкой без прицепа вез-

деход потреблял около 60 л топлива

на 100 км. На целине расход возра-
стал .до 80 л. При движении по тя-

желому бездорожью - до 95 л.

При таком «(аппетите» емкости

бака в 80 л хватало ненадолrо Се-

рийный автомобиль имел запас топ-

лива в 295 л, ТJ;ЛЯ lero (н доосна-
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передвижная зенитная установка со счетверен-

ным пулеметом «максим» на базе автомобиля

ЗИС-5 образца 1941 rода.

щался тремя дополнительными баками,
расположенными под rрузовой платформой.
В 1943 - 1944 rодах был проведен сравни-

тельный пробеr вездеходов с участием трофей-
ных автомобилей и техники союзников. 3ИС-42

доказал что обладает во MHoroM уникальным

движителем. Но «студебекер» колесной форму-
лы 6х6 имел меньше поломок и времени на ре-

монт, правда, вытаскивали «студебекер» при

помощи 3ИС-42.

В условиях российскоrо климата, тем более в

начальный период войны, альтернативы ему не

было. Bcero был изrотовлен 5931 экземпляр.
Прямо из заводских цехов автомобили уходили
на Сталинrрадский фронт, rде в заснеженных

степях разворачивалась величаЙllIая битва на

Волrе. Собранные в механизированный кулак в

январе 1944 rода, они обеспечили подвоз артил-

лерии под стены Великоrо Новrорода. 3алпы
тяжелых орудий оказались для Bpara неожи-

данными, и rород был освобожден.

Выпускавшиеся с 1933 rода Московским ав-

тозаводом им. И.В.Сталина rрузовые автомоби-
ли 3ИС-5, ласково прозванные в народе «3аха-

рами», наllIЛИ себя в частях ПВО. ДЛЯ них тоже

наllIЛИСЬ профессиии -

звукоулавливающие

станции (для обнаружения приближающихся
самолетов), прожекторные установки (подсвечи-
вающие немецкие самолеты во время ночных

боев) ну и, конечно, передвижные зенитные ус-
тановки. В качестве последних использовались

счетверенные установки пулеметов «максим»

(поэтому и называется автомобиль 3ИС-5-4М).
У каждоrо из 4 пулеметов был патронный ящик
на 500 патронов. Этоrо хватало на 1 минуту не-

прерывноrо оrня, т.е. скорострельность установ-

ки была 2000 выстрелов в минуту. Но так дли-
тельно оrонь не вели, очереди длились по 3 -

15 секунд. MHoro установок «4М» использовали

для защиты неба осажденноrо Ленинrрада и

Москвы в 1941 rоду. Bcero перед началом вой-
ны в армии использовали более 104 тыс. авто-

мобилей этоrо типа всех модификаций.
Двиrатель, металлическая двухместная каби-

на и деревянная платформа rрузоподъемностью
3 тонны у автомобиля 3ИС-5 смонтированы на

эластичной раме, которая при движении по

2

пересеченной местности работала как рессора.

На 3ИС-5 устанавливали llIестицилиндровый

карбюраторный двиrатель с рабочим объемом
5555 см

3
, ero мощность составляла 73 л.с. Дви-

rатель леrко запускался в холодную поrоду и

работал на любом сорте бензина. 3апускали
двиrатель электрическим стартером или вруч-

ную, с помощью пусковой рукоятки.

При движении по llIоссе автомобиль развивал

скорость до 60 км/ч, по rрунтовой дороrе - до

20 км/ч. 3ИС-5 Mor преодолевать подъемы кру-

тизной до 120, рвы IlIИРИНОЙ до 0,5 м, брод с

твердым покрытием rлубиной до 0,6 м. По про-

ходимости он ЛИIlIЬ HeHaMHoro уступал полно-

приводным автомобилям и Mor успеllIНО эксплу-

атироваться на размокших rрунтовых дороrах.
На rрузовой платформе можно было перево-

зить rруз весом до 3 т. 3десь же, после установ-
ки съемных сидений, можно было разместить

до 25 человек. Для буксировки прицепа весом

до 3,5 т автомобиль имел соответствующее уст-

ройство.
Автомобиль 3ИС-5 выпускали до 15 октября

1941 rода, коrда Московский автозавод 3ИС

начали перебазировать на Восток. Уже в апреле
1942 rода в Ульяновске и Миассе было начато

производство военной модификации 3ИС-5В.

На 3ИС-5В устанавливались деревянная ка-

бина, деревянная rрузовая платформа, металли-

ческие подножки были заменены деревянными,

на части автомобилей этой модификации вмес-

то эбонитовых рулевых колес установили руле-

вые колеса с деревянной обшивкой. Принятые
меры позволили сэкономить на каждой маllIине

почти 124 Kr металла, что имело orpoMHoe зна-

чение в военное время.
3ИС-5 и ero военная модификация 3ИС-5В

отличались простотой техническоrо обслужива-
ния и ремонта. Их можно было разбирать и со-

бирать в полевых условиях, используя мини-

мальный набор инструментов.
В rоды войны 3ИС-5В выпускали на автозаво-

дах в Ульяновске и Миассе, с июня 1942 rода
было начато ero производство на Московском

автозаводе 3ИС. Bcero с мая 1942 rода по май

1945 rода было выпущено около 83 тыс. этих

rрузовиков.

Современные боевые тяrачи даже общими
очертаниями не похожи на своих преДllIествен-

ников. И только бумажные модели этих леrен-

дарных rрузовичков в ваllIем «Музее на столе»

напомнят об очередном этапе в развитии отече-

cTBeHHoro BoeHHoro автомобилестроения.
Для работы вам понадобятся: линейка, мани-

кюрные ножницы, кисточка, клей ПВА и стер-
жень от шариковой ручки. Перед сборкой изу-
чите сборочные чертежи. Если внутри какой-

либо детали изображены маленькие красные

ножницы, это означает, что ее следует аккурат-

но вырезать по внутреннему контуру.

Модели отличаются ЛИIlIЬ тем, что в кузове

3ИС-5 находится зенитная установка, а у 3ИС-42



4V

----...

11 }
--

t46'

.,

{52'

/
, --"""-
,

 5З'}
-'-

.--.

16)

-

(34'\:.. /

(56;

3



вместо заднеrо моста с колесами установлены те-

лежки rусеничноrо хода. Поэтому до определен-
Horo этапа сборка моделей идентична.

Сборку начните с рамы
- в нижнюю часть

детали 24 вклейте 4 ребра жесткости (дет. 22).
Вырежьте две детали 26 и склейте их в виде

цилиндриков, намотав на стержень шариковой
ручки, а коrда высохнут, аккуратно снимите их

со стержня и вклейте между стенками в пере-

дней части детали 24, как показано на схеме.

Переведите через копирку на плотную бумаrу
четыре детали 52 (рессоры), покрасьте их в тем-

но-серый цвет и приклейте к нижней части

рамы
-

передние рессоры одним концом при-
клеиваются к детали 26, а вторым к раме. Зад-
ние рессоры приклеиваются к раме обеими точ-

KaMи, причем задняя точка соприкосновения

совпадает с последним поперечным ребром жест-

кости. Также к задней части последнеrо попе-

речноrо ребра жесткости приклейте деталь 4,
имитирующую прицепной механизм для букси-
poBKи прицепа, а с внешней стороны передней
части рамы, около детали 26, приклейте букси-
ровочные крючья - детали 12 (corHyB их попо-

лам), на которые надевались петли троса, коrда

машину буксировали.
Вырежьте одну деталь 38 (ось заднеrо моста)

и склейте, свернув трубочкой, на стержне ша-

риковой ручки. Затем склейте детали 49, 50, 51
в виде цилиндра (дифференциал заднеrо моста),
дайте ему просохнуть, в двух диаметрально про-
тивоположных точках проколите деталь 50

иrолкой и аккуратно расширьте отверстия, пос-

ле чеrо наденьте этот цилиндр на заднюю ось и

приклейте посередине. В местах, обозначенных

светлыми полосками, на деталь 38 приклейте
две детали 35, у вас получатся оrраничители

для колес. Так же склейте переднюю ось из де-

тали 39 и двух деталей 35. :Коrда оси высохнут,

приклейте их к рессорам.

Вырежьте две детали 32 и, склеив в виде бру-
сочков, приклейте к задней части рамы в обо-

значенных местах. Соrните кузов (дет. 5) в виде

коробочки и склейте ero (обратите внимание: на

заднем борту имеются замки для ero откидыва-

ния). После Toro как кузов высохнет, приклей-
те к нему днище (дет. 34), к которому в обозна-

ченных местах присоедините 4 поперечных

бруска (дет. 33), ими крепится кузов к раме

(дет. 32). Склейте топливный бак из деталей 53,
54, 55 и приклейте ero под кузов, как показано

на схеме. Затем изrотовьте нижнюю часть дви-

rателя, деталь 16. Сверните в трубочку кардан-
ный вал из детали 56 и склейте. Переднюю
часть дифференциала (дет. 1 7) приклейте к зад-

нему мосту. rотовую деталь 16 прикрепите к

нижней части рамы, позади передней оси. По-

том линейкой отмерьте расстояние от детали 16

до детали 1 7 и, укоротив трубочку карданноrо
вала до этой величины, вклейте между двиrате-
лем и дифференциалом.

:Капот двиrателя склейте из деталей 13 и 29,

4

после чеrо закрепите клеем на нижней части

кабины деталь 8. :Кабину детали 15 соедините с

крышей детали 9 и приклейте их к детали 8.

После Toro как кабина с двиrателем подсохнут,

приклейте весь узел к раме и кузову. К детали
1 приклейте решетку радиатора - детали 2. Из

общих деталей осталось собрать только крылья

(дет. 13), на которых разместите фары (дет. 36).
ЗИС-5. Склейте три колеса из деталей 30, 11

и 20. Два из них наденьте на переднюю ось, а

одно (запасное) приклейте к нижней части кузо-

ва между 1-м и 2-м передними поперечными

брусками кузова с обратной стороны бензобака.

Склейте два задних колеса из деталей 31, 11 и

20 и приклейте их к задней оси. Отложите rpy-
зовик в сторону, пусть он сохнет, зенитную ус-

тановку склеим чуть позже.

ЗИС-42 собирается в два этапа. Первый этап,

как сказано, идентичен сборке ЗИС-5, разница
лишь в том, что крылья состоят из двух частей:

к передней части крыла (дет. 13) приклейте зад-

нюю часть крыла (дет. 10), corHyB ее полукру-

rOM и приклеив второй конец под кузов, как

показано на схеме. Запасное колесо ЗИС-42 рас-

полаrается под прицепным механизмом в зад-

ней части рамы. :Кроме Toro, приклейте деталь

23 (дополнительная защита картера), которая

одновременно закрывает переднюю ось и ниж-

нюю часть двиrателя.

rУСЕНИЧНЫЙ ДВИЖИТЕЛЬ состоит из ве-

дущих колес (дет. 6 и 14), ленивцев (дет. 21 и

6), а также опорных катков (дет. 27 и 18). Все
колеса и катки склеиваются в виде цилиндров.

Опорные катки установите в тележки детали

28, как показано на схеме. После этоrо собери-
те весь механизм rусеничноrо движителя: меж-

ду деталями 7 и 25 вклейте ведущие колеса,

ленивцы и опорные катки. Дайте им просох-

нуть, а затем наденьте на заднюю ось. Осталось

в обозначенных местах вклеить механизм натя-

жения rусеницы (дет. 19) и обмотать всю тележ-

ку rусеницей (дет. 37).
ЗЕНИТНЫЙ АВТОМАТ «4М». Склейте в

виде брусочка основную стойку установки 41,
затем сложите пополам деталь 40 и приклейте,
как показано на сборочном чертеже, к стойке,
на верхнюю часть которой наклейте попереч-

ную балку (дет. 46). Соберите 4 маrазина для

пулеметных лент 45 и прикрепите в указанных
местах к детали 46. Изrотовьте в виде трубочки
ствол пулемета «максим» (дет.. 43), а потом

вклейте ero в тело пулемета (дет. 42). К тыль-

ной части детали 42 приклейте в обозначенных

местах ручки пулемета 44. Так же соберите еще
три пулемета Затем сложите две детали 47 по-

полам и приклейте к нижним частям деталей
42. Так же поступите с деталью 47 (зенитный

прицел), но приклейте уже к верхней части де-

тали 42. Осталось прикрепить IIулеметы к стой-

ке, а саму стойку приклеить в центре кузова
автомобиля ЗИС-5.

д.сиrАЙ
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одном из парков Москвы собравшиеся с

интересом смотрели на двух подростков,

BOKpyr которых с оrромной скоростью

летали разноцветные оrни, выписывая в

вечернем небе невероятные зиrзаrи,

восьмерки и круrи.

Оrней было несколько, они меняли на

лету свой цвет и ни разу не столкнулись

между собой, подчиняясь ритмам звуча-

щей музыки.

Зрелище было завораживающим, хотя

ребята были не профессиональные жонr-

леры, а обычные любители HOBoro на-

правления спортивноrо искусства, кото-

рое в настоящее время охватило моло-

дежь большинства стран.
В США, Франции, у нас в России, Бе-

лоруссии и на Украине созданы сообще-
ства фанатов этоrо направления. :Кру-
тильщики оrней называют себя «пойсте-

рами» . а сам снаряд
- «пои». Этот вид

жонrлирования шариками на веревках

пришел из Новой Зеландии. На языке

племени маори означает «шар».

В далекие времена мужчины племени

маори ходили на добычу яиц крупных

птиц моа. Собирали яйца в мешки на ве-

ревке (кии). Охотники, подходя к дерев-

не, крутили мешки за веревки BOKpyr

rоловы, оповещая жителей о хорошей
добыче. В дальнейшем жесты охотников

перешли в ритуальные танцы, которые

стали исполнять все жители племени.

После Toro как пои появилось на всех

континентах, в Hero вносились элементы

местных движений. Американцы, на-

пример, придумали раскручивать пои

как лассо, европейцы - как пращу,

японцы
- нунчаки. В России в Средние

века было боевое оружие под названием

кистень (шар на цепочке с рукояткой),
им бились, совершая боковые «восьмер-
ки » слева и справа. Эти движения также

обоrатили выступления современных

пойстеров.

Сейчас пои имеют несколько направлений.
Есть для дневных выступлений - ярко окра-

шенные, нередко с цветными лентами и шнур-

ками, шары резиновые и пластиковые. покра-
шенные флюоресцентной краской. На лентах

закрепляются цветные наконечники.

Пои-«флаr» изrотовлены из светоотражаю-

щей в ультрафиолете ткани.

Существуют также электрические и химичес-

кие пои с диодами и электронными схемами,

переключающими цвет свечения.

Есть пои со встроенными стробоскопами для

эффекта «рваных» KpyroB и пои с химическими

палочками, светящиеся в темноте.

Умелые пойстеры выступают с оrненными

пои на цепях с rорящими «фитилями » .

:Кроме этих направлений, существуют и дру-
rие виды спортивноrо искусства, похожие на

пои. Это танцы со светящимися палочками,

выступления с булавами, нунчаками, «моло-

том-метеором» и Astrojax, очень похожие на

пои, но с тремя шариками и элементами йо-йо

и друrими жонrлерскими трюками.

:Как вы доrадываетесь, те, кто решил занять-

ся с пои, начинают с тренировочных снарядов.
Их обычно изrотавливают из леrких материа-
лов - ткани, меха, мотков шерстяных ниток.

Самые простые пои можно сделать из синтети-

ческих носков (без пяток), вложив в них по тен-

нисному мячу. Остается только пришить лен-

точную петлю из любой ткани - и занятие

можно начинать.

На рисунке 1а показано это устройство в сбо-

ре и три друrих варианта. Один изrотовлен из

резиновоrо мяча (диам. 50...70 мм) с хлопчато-

бумажным жrутом (рис. 1Ь), второй - меховой

пои (рис. lс) и третий - теннисный мяч на це-

почке (рис. 1d).
Обратите внимание на размеры снаряда: ero

длина должна быть от начала запястья до плеча

и подстраивается индивидуально под опреде-

ленный рост. Петлю для удержания пои во вре-

мя занятий также подбирают индивидуально. В

нее должна свободно входить кисть руки и

удерживаться на запястье.
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Рис. 1. Общий вид: а - пои-ссносок»; Ь - ре-
зиновый мяч; с - пои из меха; d - теннисный

мяч на цепочке.
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Рис. 2. Конструкция пои из резиновоrо мяча:

А - заrотовка для захвата пальцами; В - кон-

фиrурация захвата; С - конструкция подвеса;
D - крепление мяча на подвесе.
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Рис. з. Устройство пои на цепи: 1 - захват;
2 - кольцо от брелока; 3 - шайба; 4 - спо-

соб открытия прорези.

Рис. 4. Устройство мяrкоrо пои: А - разверт-
ка шара; В - верхняя часть шара; С - кар-

тонные диски; Д - наполнитель (вата).
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Некоторые пойстеры добавляют к основной

петле одну или две друrие, но меньшеrо разме-

ра для отдельных пальцев. Все это сделано для

Toro, чтобы можно было леrко оперировать во

время кручения кистью и пальцами, заставляя

увеличивать или уменьшать общую длину шну-

ра во время выступления придавая ему различ-

ные направления вращения в разных плоско-

стях

Для Toro чтобы сделать пои по второму вари-

анту (рис. 1Ь), приrотовьте две прочных нити

длиной примерно 1,4 м и толщиной 1,5 мм

(лучше из синтетическоrо волокна), металли-

ческую пуrовицу (лучше взять алюминиевую) с

четырьмя отверстиями. Пропустите сначала

один конец нити через отверстие в пуrовице и

верните ero направление через соседнее отвер-

стие, остановите пуrовицу на середине длины

нити. Так же поступите и со второй нитью (см.
рис. 2). У вас получится четыре одинаковых

отрезка
- с одной стороны которых имеется пу-

rовица, а с друrой - четыре конца. Соберите
эти концы попарно и скрутите в один прочный
жrут. Далее необходимо пропустить этот жrут

через мяч. Для этоrо сделайте большую иrлу
длиной больше диаметра мяча из металлическо-

ro прутка диаметром 2,5...3 мм. Один конец за-

точите напильником, а друrой расклепайте мо-

лотком, получив площадку, и просверлите в

ней отверстие чуть больше диаметра жrута. Все

остальное достаточно просто
- проденьте в от-

верстие иrлы жrут и, проткнув мяч иrлой на-

сквозь, протяните жrут сквозь Hero. Остается

закрепить на конце жrута ручку-петлю из по-

лоски ткани, к примеру, как показано на ри-

сунке.

Изrотовить пои можно еще проще. Петлю для

двух пальцев можно сшить из ленты ошейника

для кошки и прикрепить к ней цепочку (с не-

разъемными звеньями) при помощи кольца от

брелока. А на друrом ее конце закрепите тен-
и

нисныи мячик при помощи TaKoro же кольца.

Чтобы кольца не было видно, спрячьте ero

внутрь мячика, предварительно ero надрезав

(см. рис. 3). После изrотовления пои раскрасьте

ero яркими ацетоновыми или нитроrлифталие-
выми красителями в два цвета. Большее коли-

чество не имеет смысла, так как при быстром
вращении rлаз будет видеть смешение цветов.

Для изrотовления MexoBoro пои особоrо опи-

сания не требуется - все понятно из рисунка 4.

А о пои с электрической подсветкой поrоворим

подробнее.
Сложность в том, что осветительная армату-

ра должна находиться внутри пои, чтобы

включать и выключать устройство, а также

время от времени менять батареи питания, по-

этому шарик должен быть разъемным. Итак,
прежде Bcero необходимо выбрать шарики

чтобы они были прозрачными или полупроз-

рачными. Лучше Bcero должны подойти плас-

тиковые, которые леrко было бы «располови-
НИТЬ» . Одна половинка жестко закрепляется

на веревке, и в ней нужно смонтировать свето-

арматуру. Друrая половинка - съемная с фик-
сатором. На рисунке 5 А, В показаны два са-

мых простых варианта
- один вариант с жес-

тко закрепленной верхней половинкой шара,

друrой - с нижней.

В первом случае съемная половинка шара

закреплена на резинке, натяжение которой ре-

rулируется снаружи шарика, а во втором от-

крывающаяся половинка фиксируется самим

жrутом, на котором крутят пои. Жrут проходит

через два асимметрично расположенных отвер-
стия в этой половинке шарика и при натяже-

нии надежно ее фиксирует.
В качестве источника света можно использо-

вать обычную лампочку накаливания, но по-

требление ее достаточно велико, и потому бата-

реи питания тоже должны быть емкие, а это

влечет увеличение размеров и веса. Лучше все-

ro применять для пои светодиоды. Потребле-
ние у них в десятки раз меньше, к тому же

можно поставить несколько диодов разноrо

цвета и подключить электронную схему пере-
ключения.

Смонтировать эту схему можно как в печат-

ном, так в навесном вариантах. Единственное
требование - чтобы элементы монтажа, сама

плата и батареи питания были жестко закрепле-

ны. Микровыключатель любоrо типа монтиру-
ется отдельно от платы внутри шарика, а кноп-

ка переключения выходит наружу. На рисунке
5 показано крепление платы и микровыключа-

теля.

Итак, мы рассказали минимум о пои, с кото-

рыми можно тренироваться даже без присут-
ствия взрослых. Но к пои с открытым orHeM

нужно относиться с величайшей осторожнос-

тью. Фирмы, продающие комплекты для orHe-

вых пои, включают в них даже специальные

противопожарные одеяла, хотя в фитилях при-
меняют самый безопасный материал - кевлар,

да и крутят пои не на веревках, а на прочных

металлических цепях. Такие снаряды все рав-

но очень опасны в применении, и мы не сове-

туем вам даже пробовать подобные забавы. Что
касается тренировочных и электронных пои,

то это не только безопасное, но и полезное за-

нятие, которое шлифует ваши движения, по-

зволяет контролировать их точность, развива-

ет выдержку и силу, чувство ритма и эстетику

движений.

Желаем вам успешноrо освоения этоrо краси-
Boro направления спортивноrо искусства.

ю.скопкин
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Отвечая на первый вопрос, Влад CepreeB из

Краснодара в своем письме советует: «Особо

хрупкую деталь можно приклеить прямо на ра-
бочий стол станка, а коrда все будет rOToBo,

смыть клей растворителем. Тем временем в ro-

лове надо держать общее правило: в работе с

маленькими деталями важнее Bcero - аккурат-
ность... »

Однако вопрос был несколько шире. Уязви-

мость детали в промышленном производстве мо-

жет быть разной. Из чеrо деталь сделана, какие

у нее формы и rабариты - все это имеет значе-

ние при закреплении для обработки. На случай,

коrда в процессе производства нужно обработать
деталь особо сложной формы, имеется набор
креплений и оснастки разных типов и размеров.

При разработке особо сложных деталей над воп-

росом, какая нужна оснастка, ломают rолову

конструкторы и технолоrи. Бывает и так, что

оснастку создают для какоrо-нибудь одноrо уни-
кальноrо случая. И надо заметить, что клей в

таких случаях совсем не рассматривается
- ero

потом будет слишком трудно счищать с поверх-

ности монтажноrо стенда. К тому же, в ero состав

MoryT входить неrативно влияющие на материал

детали химические компоненты.

«Предлаrаю, - пишет из подмосковноrо Жу-
KOBCKoro Андрей Петров, - совершенно особен-

ный способ закрепления деталей, как, скажем,

электронной платы или микросхемы. Процесс
закрепления может быть таким: поверхность

рабочеrо стола станка пронизана мноrочислен-

ными отверстиями, через которые, с помощью

насоса, откачивается воздух. Разрежение возду-
ха позволит притянуть к поверхности заrотовку
из любоrо материала без использования специ-
альных прижимов или тисков » .

Может показаться, что предлаrаемый способ
крепления приrоден только для листовых заrо-

товок. Но это не так. Вакуумным способом мож-

но закрепить практически любую сложную де-

таль, которую нужно сверлить или фрезеровать.
Если же она имеет закруrленную, неровную или

с уступами поверхность, под нее специально

разрабатывается особый тип оснастки - пере-

ходник-адаптер. Одной стороной адаптер при-
жимается к столу с вакуумопроводом, друrой
повторяет контур детали. Такая работа с приме-

нением адаптера, с большим количеством ваку-

умных ходов и присосок rарантирует отсутствие

даже малейшей вибрации. :К сожалению, такие

устройства слишком дороrи, так как детали мо-

жет понадобиться обработка с разных сторон, и

под каждую необходим будет свой адаптер. Чем

сложней деталь, тем больше их требуется.
Предложение Андрея хорошее, но не един-

ственное правильное Саша Ахтырко из Тюмени

предлаrает метод закрепления небольших дета-

8

лей... примораживанием. Устройство примора-
живания размещается внутри станка, детали

устанавливаются на рабочей платформе станка,

которая имеет невысокие бортики После чеrо

наливается вода, в нее кладут деталь, включает-

ся заморозка, и образуется лед. Все происходит

достаточно быстро за счет Toro, что под стани-

ной начинает циркулировать хладаrент, напри-

мер, жидкий азот. Температура на станине бу-
дет выше, чем внутри, но и -10

0С вполне доста-

точно, чтобы надежно закрепить деталь. При
такой температуре лед сохраняет свою некото-

рую вязкость и не крошится. Нужно только

иметь в виду, что примораживать необходимо
по-разному. Например, для фрезеровки и стро-

rания потребуется более rлубокая заморозка (с

большим поrружением в воду).
Ответы Артема и Саши жюри конкурса при-

знаны в равной мере лучшими.

Второй вопрос «ЛеВIllИ относился к подrо-

товке трасс rорнолыжноrо спорта. На некото-

рых видах соревнований такая трасса, по меж-

дународным правилам, должна быть покрыта
тонкой корочкой льда. Для создания наста opra-

низаторы заранее поливают склоны водой. Мы
хотели узнать предложения читателей по облеr-

чению этой трудоемкой работы.
Юля Смирнова из Иркутска для обработки

трассы предлаrает использовать надувные уп-

равляемые сани-ватрушки. В последние rоды

это средство передвижения было высоко оцене-

но любителями катания с rоры во всем мире. На

rорнолыжной трассе такие сани с оператором-

седоком будут не просто скатываться, но и тя-

нуть за собой на буксировочных тросах устрой-
ство, которое обеспечит умеренное подтаивание

BepxHero снежноrо покрова. Устройство для та-

кой обработки трассы Юля представляет себе

как лист металла соответствующих размеров,

который разоrревается термоэлементами, под-

питывается электричеством от аккумулятора.

Соответствующим образом переоборудованы и

«сани». Нижняя часть выполнена из прочной
ткани с ПВХ-покрытием, устойчива к истира-

нию, обладает хорошим скольжением и боль-

шой площадью, что обеспечивает малое давле-

ние на cHer. Замечание в связи с этим един-

ственное. :Как управляться и как тормозить бу-
дет такой аппарат?
Свой вариант ответа предлаrает :Кирилл Торо-

пов из Маrнитоrорска. Для создания наста, пи-

шет :Кирилл, можно использовать мощный ryce-
ничный тяrач. На нем предусмотрена система

обдува снежноrо покрова rорячим воздухом. Это

такая поворотная стрела, rде на равном рассто-

янии имеются сопла - через них-то теплый воз-

дух и подается на CHer.

Жюри считает это предложение лучшим.
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Получить к тому же диплом журнала « Юный техник»

И стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти
красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.

Ответы присылайте не позднее 15 октября 2007 rода.

!
ЗАДАЧА 1. При запаивании стеклянных

ампул с лекарством высокая температура

может испортить лекарственный состав.

Как этоrо избежать?
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ЗАДАЧА 2. Зимой пловцам для трениро-
вок на длинные дистанции часто не хвата-

ет длины стандартной дорожки бассейна.

Поэтому им приходится MHoro раз развора-
чиваться у стенок. Как орrанизовать тре-

нировку пловцов-стайеров, чтобы им не

приходилось сбиваться с ритма?
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продолженuе. Начало см. в М 1 - 7 за 2007 2.

Перед написанием проrраммы необходимы
две маленькие команды:

sei - globa] interrupt enable - rлобальное

разрешение прерываний,
cli - global interrupt disable - rлобальный

запрет прерываний (по умолчанию).
Без них нельзя: ни одно прерывание не нач-

нет работать, пока в тексте проrраммы не встре-

тится команда rлобальноrо разрешения преры-
ваний.

А теперь пишем проrрамму.

.cseg

.org О

rjmp Reset; вектора прерываний
rjmp INT О
rjmp INT 1

rjmp Timerl captl
rjmp Timerl_comp1
rjmp Timerl_0VFl
rjmp TimerO_OVFO
rjmp UART RX
rjmp UART UDRE
rjmp UART ТХ

rjmp ANA_COMP
;Reset:
INT О:
INT 1:

Timerl_captl:
;Timer1_compl:
Timerl OVF1:
TimerO OVFO:
UART RX:
UART UDRE:
UART ТХ:
ANA СОМР:
reti

ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ

Reset: ldi Теmр,ОЫ1111111; настройка пор-
тов

out DDRB,Теmр
ldi Теmр,ОЬОl000000; разрешить прерывание

компаратора
out TIMSK,Теmр
ldi Теmр,ОЬООООО011; тактовый сиrнал = СК/64
out TCCRIB,Теmр
ldi Теmр,Ох4С; инициализация компаратора
out OCR1AH,Теmр

М.ЛЕБЕДЕВ

I I I I

ldi Теmр,Ох4В out OCRIAL,Теmр
ldi Temp,RamEnd; установка указателя стека

out SPL,Temp
ldi Теmрl,ОЬОООООООl; инициализация инди-

катора
ldi Теmр,О; обнуление таймера
out TCNTIH,Теmр
out TCNT1L,Теmр
sei; разрешить прерывания

ОСНОВНОЙ ЦИ:КЛ

Inf: rjmp Inf; бесконечный цикл

ОБРАБОТЧИ:К ПРЕРЫВАНИЯ :КОМПАРАТОРА

Timer1_compl:
ldi Теmр,О; обнуление таймера
out TCNTIH,Теmр
out TCNTIL,Теmр
Shift: cpi Теmр1,ОЫООООООО; сравнить с

крайним значением.

breq Init; если равно
- зarрузка нач. значения.

Isl Теmр1; иначе - сдвиr влево

rjmp Output; перейти на вывод в порт

Init: ldi Теmрl,ОЬОООООООl; заrрузить нач.

значение

Output: out PortB,Templ; вывод в порт

reti; выход из обработчика
:Как видите, начальные настройки заняли в

проrрамме даже больше места, чем функцио-
нальная ее часть.

Итак, что мы сделали?
Сначала идет настройка - настраиваем пор-

ты, таймеры и все такое. Разрешаем прерыва-
ния командой sei и выходим в основной цикл.
Основной цикл - это одна команда rjmp со

ссылкой на метку, стоящую на этой же коман-

де. Получается «бесконечный цикл». Войдя В

этот цикл, процессор будет выполнять ero до

тех пор, пока не возникнет прерывание.
По прерыванию он перейдет на начало обра-

ботчика прерываний. Текст обработчика с не-

большими изменениями взят из предыдущей
версии проrраммы. По команде reti процессор

выходит из обработчика и возвращается в бес-

конечный цикл.
:Конечно же, основной цикл не обязательно со-

стоит из одной команды. Но в нашей проrрамме
от OCHoBHoro цикла ничеrо и не требуется, кроме
как крутиться на одном месте и ждать прерыва-
ния. Ну все, компилируем, шьем, смотрим.



Далее мы заставим oroHeK не только беrать

слева направо, но и выполнять друrие опера-

ции.

Массивы. Беrущий orOHeK v2.1

Теперь мы заставим oroHeK беrать не только

слева направо, но и справа налево, из центра к

краям и так далее.

Можно, конечно, просидев час-друrой, напи-

сать проrрамму, которая будет выполнять са-

мый сложный алrоритм. Но если нам понадо-

бится, чтобы оrоньки бежали по-друrому, при-

дется тратить еще часа два, и так далее.

Что делать? Задать все последовательные со-

стояния светодиодов таблицей. Иначе rоворя -

массивом.

Ассемблер позволяет задавать линейные мас-

сивы как в проrраммной памяти (ПЗУ), так и в

оперативной (ОЗУ). Соответственно, массив на

ПЗУ можно только читать, массив на ОЗУ мож-

но читать и писать. Сеrодня мы рассмотрим пер-
вый вариант.

Итак, в любом месте проrраммы мы можем

написать что-то вроде:

MyArray:
.db 1,15,4,9,12,145,67,90
Это есть массив «MyArray», состоящий из 8

элементов. Массив размещается в ПЗУ, начиная

с адреса, на котором стоит метка (MyArray). То
есть адресу метки соответствует О-й элемент

массива.

Чтобы получить доступ к 1, 2, 3 и Т.Д. элемен-

ту, нужно прочитать ячейку ПЗУ по адресу ко-

торый больше адреса метки соответственно на

1,2,3,...
Узнать этот адрес метки очень просто. Нужно

заrрузить ero в реrистровую пару.

Реrистровых пар Bcero три: Х, У и Z. Они

принадлежат к РОН и состоят, собственно, из

шести последних реrистров
- R26...R31: Х -

R26, R27, У - R28, R29, Z - R30, R31.

ДЛЯ чеrо нужны реrистровые пары? Для рабо-
ты с 16-битными числами, коим, в частности,

является адрес ПЗУ. Однако мы можем не ис-

пользовать данные пары, а распоряжаться выде-
ленными для них реrистрами так же, как и

обычными. При работе с реrистровыми парами

младшая и старшая часть обрабатываются по

отдельности. Соответственно, зовут их L и Н (от
слов Low и High). Например, ZH и ZL.

Сейчас нам приrодятся следующие команды:

adc - Add with Carry - сложить два реrист-

ра с учетом переполнения предыдущей опера-

ции (если результат предыдущей операции>

255).
Пример:
add ZL,Temp
adc ZH,Temp1
1рт - Load Program Memory - заrрузить

данные из проrраммной памяти (ПЗУ) по адресу

из реrистровой пары Z в реrистр RO.

Пример:
ldi ZH,High(Label !:2);заrрузка адреса метки в

ldi ZL,Low(Label*2); реrистровую пару Z

lpm; заrрузка ячейки по адресу (Z)
mov Temp,RO; копирование заrруженноrо

;байта

Теперь мы можем написать такую проrраммку:
ldi Тетр,О; инициализация реrистра

;внутренней адресации массива ReadArray:
ldi ZH,High(MyArray*2); заrрузка адреса O-ro

ldi ZL,Low(MyArray*2); элемента в per. пару Z

ldi Тетр1,0
add ZL,Тетр; прибавление
adc ZH,Temp1; внутр. адреса

lpm; заrрузка из ПЗУ

шоv Temp1,RO; копирование
out PortB,Temp1; вывод в порт
inc Тетр; увелич. внутр. адреса

rjmp ReadArray; в начало цикла

MyArray:
.db 12,16,3,4,10,17,255,37,158,14,13,98
.db 14,85,30,9,145,52,64,49,119, 72,209,46
Эта проrрамма читает последовательно эле-

менты массива MyArray и выводит их в порт.
Разъясним некоторые непонятности.

Во первых, структура: ldi ZH,High(MyAray*2)
Этой командой мы заrружаем в старшую

часть пары Z (ZH) старшую часть адреса по мет-

ке MyArray.
Что значит « *2 » ?

Дело в том, что каждая команда содержит

два байта информации и занимает, таким об-

разом, две ячейки ПЗУ. Поэтому счетчик ко-

манд считает 2 адреса как один. Метка содер-
жит именно данные для счетчика команд.

Чтобы получить реальный адрес ПЗУ, необхо-

димо увеличить адрес метки в 2 раза, что мы

и делаем.

Во-вторых: в нашем массиве две строки. Это

не означает, что массив двухмерный. Просто мы
для удобства разбиваем одну длинную строку на

несколько более коротких. Строк может быть

сколько уrодно.

ВНИМАНИЕ! При разбивке не допускайте не-

четноrо количества элементов в строке, иначе

после последнеrо элемента текущей строки пе-

ред первым элементом следующей у вас прочи-
тается один « несуществующий » элемент.

Это также связанно с особенностями адреса-
ции проrраммной памяти. Нечетной может быть

только последняя строка.

:Кроме Toro, данные в массиве MoryT быть

представлены в виде десятичных, шестнадцате-

ричных, двоичных чисел, а также эквивалент-

ных значений символов ASCII.

Примеры:
.db 3,4,5,75,32,12; десятичные числа

.db Ох2А,Ох34,Охl 7,OxDF; шестнадцатерич-
ные числа

.db ОЬ01101001,ОЫ1011100; двоичные числа

.db «Здесь был Вася»; эквиваленты ASCII

Теперь у нас есть данные для написания

проrраммы, о которой поrоворим в следую-

щий раз.
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нешне эта rоловоломка похожа на детскую

иrрушку, но решить ее будет непросто.

Аккуратно вырежьте из фанеры или

плотноrо картона восемь квадратиков и

наклейте на них привеtценные на этой

странице рисунки - фраrменты « морс-
кой карты». (Чтобы не портить экземп-

ляр журнала, советуем снять ксерокопию

этой страницы.)

Итак, вы - капитан. Маршрут, изобра-
женный на рисунке 1, явно не rодится:

корабль встретится с пятью айсберrами!
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Поменяем местами вторую и третью фишки в

нижнем ряду - и количество айсберrов на пути

корабля уменьшится до четырех (см. рис. 2).
Задача: проложите маршрут корабля таким

образом, чтобы он прошел по всем восьми фиш-
кам (то есть морям) и при этом не столкнулся
ни с одним айсберrом.
Заодно проверьте также вашу наблюдатель-

ность. Художник Ирина Явнель, которая нари-
совала для вас картинки на этих фишках, в

изображении корабля специально допустила

физическую «ошибку». Какую?
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Мы уже публиковали rоловоломки этоrо семейства. В них нужно составить фиrуру из

заданных элементов так, чтобы ее можно было полностью покрыть заданными

элементами друrоrо типа. Получается своеобразный двухслойный пироr, отсюда и

название этоrо семейства. При этом очертания требуемой фиrуры заранее
не известны, что существенно усложняет решение rоловоломки.

Предлаrаем нашим читателям еще один рецепт «двухслойноrо пироrа).

соответствии с рисунком вырежьте из любоrо

листовоrо материала
- дерева, пластика или

картона
- иrровые (по 3 штуки) элементы

типа А и В. Элементы каждоrо типа желатель-

но покрасить в свой цвет. Толщина материала
может быть любой. Рекомендуемый масштаб:

1 клеточка = 1см х 1см.

Итак, задача: из всех элементов типа А со-

ставьте фиrуру в один слой так, чтобы ее можно

было полностью покрыть элементами типа В.

Элементы можно как уrодно переворачи-

вать, очертания сложенных фиrур MoryT
иметь неправильную форму и пустоты внутри,
но слои должны полностью совпадать. Bcero

существует 2 решения этой rоловоломки.

Эту rоловоломку решали участники 10-ro

открытоrо очноrо Чемпионата России по пазл-

спорту, который состоялся 1 7 июня этоrо rода

в Москве.

3а 10 минут, отведенные на ее решение, с

задачей справились 13 из 26 финалистов чем-

пионата. Впервые участвующий в соревнова-
ниях столь высокоrо paHra тринадцатилетний
Марк 3айдельман затратил на решение этой

задачи 2 мин. 40 сек. Отличный результат!
Однако лучшее время

- 39 секунд - показал

более опытный :Константин Михалев.
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Владимир КРАСНОУХОВ

I ПТУ bl СОВПАП

А в

Элементы rоловоломки.

На фото самый юный участник соревнований
десятилетняя Катя Боrданова и опытный

спортсмен Риад Ханмаrомедов. Через шесть

часов rоловоломноrо марафона Риад станет

чемпионом России, а Катя получит приз жур-

нала «Юный техник» - наручные часы.

I I I
I I

Для тех,
кто так и не решил

rоловоломки

в рубрике «Иrротека»
(СМ. «Левшу» H 7
за 2007 rод),

публикуем ответы.

I
I I I

I I
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редставьте себе, что вы

собрали усилитель. Уси-

литель получился отлич-

ный - не шумит, каче-

ство воспроизведения за-

мечательное -

ну всем

хорош. Но вот в чем заr-

воздка
- у Hero Bcero

один вход, а вам хочется

послушать через Hero и ра-

диоприемник, и СD-проиr-
рыватель, да и выход зву-

ковой карты компьютера
неплохо бы подключить.

То, что все источники

звука придется подклю-

чать по очереди
- это по-

нятно, но не перетыкать

же каждый раз провода.
Решение этой проблемы

есть, и называется оно -

коммутатор сиrналов.

Или селектор сиrналов -

кому как больше нравит-
ся. Чтобы долrо не объяс-

нять, что да как, перейдем
сразу к первой схеме тако-

ro селектора (рис. 1).

Рис. 1. принципиальная схема селектора на микросхеме
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большоrо витка порядка 100 мм.

Под конус подкладывается поро-
лоновое кольцо.

Пакет обрежьте, как указано

на рисунке, с двух сторон. Перед
работой сначала вставьте сверло.

Затем смочите и хорошо отожми-

те поролоновое кольцо.. Поставьте

на иеrо спиральный конус (мень-
шим диаметром к дрели) и вло-

жите обрезанный пакет внутрь

спирали. Перед сверлением со-

жмите спираль свободной рукой,
чтобы не мешала установить в

нужное место сверло, а затем

включайте дрель.

Хлопотное дело - сверлить от-

верстие в потолке. Все, что сып-

лется из-под сверла, так и норо-

вит попасть не только за шиво-

рот, но и в rлаза. Избежать этих

неприятностей поможет спираль-

ка из проволоки и полиэтилено-

вый пакет (см. рис.). Спираль
можно изrотовить из любой мяr-

кой проволоки диаметром при-

мерно 4 мм. Самый маленький

виток по диаметру должен быть

несколько меньше площадки дре-

ли, из которой выходит вал дви-

rателя, но больше патрона. Высо-

та конуса 100 - 120 мм, диаметр

 -.:....

Ji 
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по двум адресным входам А2 (выв 9), А1 (выв.

10) и входу запрета DE (выв. 6). При подаче на

вход DE (выв. 6) высокоrо уровня все ключи от-

крываются, каналы закрываются. При наличии

низкоrо уровня на входе DE (выв. 6) любой из 4

возможных комбинаций значений на входах А2

(выв. 9), Аl (выв. 10) соответствует один откры-
тый канал в каждом мультиплексоре одновре-

менно.

В мультиплексоре использована модифициро-
ванная схема ключа блаrодаря которой сопро-
тивление открытоrо канала имеет малую зависи-

мость от изменения входноrо сиrнала в диапазо-

не коммутируемых напряжений, лежащих в ди-

апазоне между значениями напряжений пита-

Основные параметры селектора:

Напряжение питания 6 - 23 В

Потребляемый ток 3,5 мА

Коэфф. усиления 1

Коэфф. I"'армоник 0,01 %

Отношение СИl"'нал/шум 120 дБ

Он построен на импортной специализирован-
ной микросхеме TDA1029. На левой части схе-

мы - 4 двухканальных входа для подключения
источников сиrнала. На правой - 1 двухка-
нальный выход, который подключается ко вхо-

ду усилителя. А чуть выше расположены

кнопки, которые, как вы уже доrадались, осу-

ществляют подключение Toro или иноrо источ-

ника сиrнала ко входу усилителя.

Переключение входов производится бес-

шумно, что является несомненным плюсом

по сравнению, например, с механическими

переключателями. Также в микросхеме пре-

дусмотрена защита от KopoTKoro замыкания

выхода.

Конденсаторы С1 - С8 должны быть пле-

ночными, например, К73-15, К73-17; С9 -

электролитический; С10 - любоrо типа,
можно керамический. Резисторы любоrо
типа, так же как и кнопки 81 - 83.

Питается переключатель от стабилизиро-
BaHHoro источника питания.

Если вам не удастся раздобыть такую мик-

росхему, то можно воспользоваться друrой
(рис. 2), которая хоть и HeMHoro сложнее пер-

вой, зато в ней используются исключительно

леrкодоступные, отечественные элементы.

Непосредственно коммутированием сиrна-

лов занимается микросхема К561КП1

(К564КП1) - сдвоенный четырехканальный
мультиплексор.

Управление микросхемой осуществляется

Рис. 2. Селектор на мульти-

плексоре К561 кп1 (К564кп1).
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Пенопласт давно используют

для ремонтных работ. Моделис-
там тоже часто приходится

иметь дело с этим материалом.

Он хорошо режется любой пи-

лой, но крошится и не позволяет

крепко зажать себя в тисках. В

таких случаях хорошо приме-

нять «термонож» , изrотовление

KOToporo не займет MHoro време-

ни. При резке им отсутствуют

опилки, срез получается rлад-

ким, да и зажимать в тисках нет

,

необходимости - можно резать,

как хлеб, придерживая рукой на

ровной поверхности.
Нож изrотавляется из жала

паяльника. Зажмите жало для
паяльника в тисках и сточите

напильником с двух сторон, как

показано на рисунке. Но рису-
нок - это, собственно, не доrма.

Вы можете сделать нож и с двух-

сторонним лезвием, тоrда в сече-

нии он будет не треуrольником,

а ромбом.
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Основные параметры:
Количество коммутируемых

входов

Входное сопротивление

Напряжение питания

(однополярное)

4

15 кОм

15 В

ния на выводах 7 и 16 (разность этих на-

пряжений должна быть не более 15 В.).
Так как для коммутации аналоrовых

сиrналов необходимо двухполярное пита-

ние ИМС, применяется деление Uпит/2 с

помощью резистивных делителей R2R3 и

R4R5, которые, кроме Toro что задают

напряжение смещения на транзисторах

VT1, VT2, задают также начальное сме-

щение для открытых каналов из 4 воз-

можных комбинаций.
В качестве источника двоичноrо кода

используется микросхема-счетчик

:К651ИЕ10 (DD1). :К561ИЕ10 подсчиты-
вает поступающие на вход CN (выв. 2)
импульсы. С выхода счетчика предус-

мотрена подача двоичноrо кода на входы

микросхемы-дешифратора с выходом на

семисеrментный индикатор или шкалы

светодиодов для контроля активноrо

НЧ-входа.
Переключение входов в этой схеме

осуществляется кнопкой SA1. Входы пе-

ребираются последовательно; при каж-

дом нажатии кнопки текущий вход от-

ключается, а следующий за ним под-

ключается.

:Конденсаторы С2 - С9, а также С10,
С11 - такие же, как и в предыдущей
схеме - пленочные, остальные любоrо

типа. Транзисторы VT1, VT2 - с любым

буквенным индексом. Питание схемы

также должно быть стабилизированным.
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олее 100 лет назад русский ученый Б.С.Якоби

открыл способ электролитическоrо получения
копий в металле. Этот способ был назван rальва-

нопластикой, так как в процессе электролиза

медь точно воспроизводила форму предмета, на

которую осаждалась.

С тех пор rальванопластика получила самое

широкое распространение. В Петербурrе было
орrанизовано крупное промышленное rальвано-

пластическое предприятие - завод по изrотов-

лению монументальных скульптур. Россия яв-

лялась ведущей страной в техническом развитии
rальванопластики.

Существуют два направления rальванопласти-

ки: одна из них занимается осаждением TOHKoro

слоя металла (тысячные доли миллиметра) на

друrой металл для защиты от коррозии или для

декоративной отделки (никелирование, хроми-

рование, золо ение, серебрение). Эта область
rальванотехники называется rальваностеrией.

Друrая область rальванопластики, о которой
мы сеrодня и будем rоворить, называется rаль-

ванопластика. Она занимается осаждением ме-

таллов толстым слоем (измеряемым в миллимет-

рах), причем металл затем отделяют от покрыва-
емой металлом формы.

Формы для отложения rотовят не только из

металла, но и из материалов, не проводящих

электричество, например, из rипса, воска, плас-

тических масс, дерева и даже пластилина. Но

ШИПЫ-БЛИЗНЕЦЫ

Есть у столяров такой при-
ем - соединение деталей в

« шип». Соединение это одно

из самых прочных, но на их

предварительную разметку

уходит уйма времени. Раз-

метка станет значительно

проще, если вставить в ста-

нок ножовки сразу два полот-

на.

Обычный ножовочный ста-

нок при этом дорабатывать не

нужно. Необходимо только

r
\. -

"

" ...

(

 '

14

заrотовить два металличес-

ких штифта, удерживающих
полотна. Вместо них можно

использовать отрезок прутка

диаметром 3,5 - 4 мм из лю-

бой стали и даже rотовый

винт МЗ или rвоздь подходя-

щеrо диаметра. Важно толь-

ко, чтоб ero длина была боль-

ше, чем сечение станочноrо

сухаря плюс две толщины са-

Moro ножовочноrо полотна

(см. рис.).



дистиллированная или кипяченая вода
- 1 л;

медный купорос - 220 - 250 r;

серная кислота - 15 - 18 r;

карболовая кислота (фенол) - 2 - 3 r;

Провод от оттиска подключите к отрицатель-

ному полюсу источника питания, а положи-

тельный соедините с куском меди приблизи-

тельно равным монете по площади или чуть

больше ее. Все это аккуратно опустите в раствор

электролита. Расстояние между матрицей-от-
тиском (катодом) и куском меди (анодом) долж-

но составить 8 - 10 см.

В качестве источника тока можно применить

выпрямитель или 4 - 5 соединенных последо-
вательно элементов « 3 73» .

После минуты-друrой электролиза внима-

тельно осмотрите матрицу-оттиск. Если осажда-

ющийся на ее поверхности слой меди будет
KpacHoro цвета, ток необходимо убавить, отсое-

динив один элемент или уменьшив напряжение

на выходе выпрямителя. Подбирая таким обра-
зом напряжение питания и расстояние между

катодом и анодом, можно добиться, чтобы слой

после изrотовления таких форм их обязательно

делают токопроводящими.

rальванопластику MoryT использовать и моде-

листы, и скульпторы, и даже начинающие ну-

мизматы. Все знают, что собрать большую кол-

лекцию очень сложно, еще сложнее дополнить

ее уникальными экспонатами. rальванопласти-

ка же способна с высокой точностью воспроиз-

вести рельеф любой монеты любоrо размера. В

основе, как сказано, лежит осаждение под дей-
ствием электрическоrо тока меди в растворе

электролита на тонкий токопроводящий слой,
нанесенный на поверхность слепка монеты.

Снять копию с монеты можно так. Каждую ее

сторону (аверс и реверс) оттисните на пластили-

не или залейте расплавленным воском. Чтобы

монета не прилипала, смочите маслом или

мыльным раствором. В нескольких местах, по-

верхность оттиска монеты вдавите 10 - 15 жи-

лок мноrожильноrо провода, но так, чтобы они

не выступали на поверхности оттиска. Кромки
оттисков подровняйте, чтобы уrлубление в плас-

тилине было равно половине высоты монеты, и

смойте мыло холодной водой. Уберите монету из

одной формы, и тонкой мяrкой кисточкой напы-

лите на поверхность матрицы-оттиска токопро-

водящий слой в виде порошка бронзы. Сам по

себе порошок не проводит электрический ток,

поэтому слой ero обработайте концентрирован-
HыM раствором двухлористоrо олова. При этом

поверхность станет бледнее, но rлавное, что вам

требуется, - она станет электропроводной.
Отложите матрицу-оттиск и приrотовьте

rальваническую ванну. Для этоrо можно ис-

пользовать стеклянную банку или прямоуrоль-

ную лабораторную кювету. Если монета, с кото-

рой вы делаете копию, была из желтоrо метал-

ла, раствор медноrо электролита должен иметь

такой состав:

А
впроводники

корпус формы
с

.....

монета " ..........

"JI
электрод

электрод '" ./

"- ,/'" ""
-

ванна
восковая "-

// (кювета).......

форма --...

монеты
............ медная

пластина

А, В, С - этапы

rальванопластики
электролит

.........

1
Р-Р-РАЗ - и НЕ ПОРЕЖЕШЬСSl

При вырезании заrотовки на

детали из листовоrо материала
часто остаются не заметные rла-

зу заусенцы. Но если таких зау-

сенцев нет, то острая кромка все

равно может поранить руку. А

между тем, существует наипрос-
тейший инструмент, который за

несколько секунд снимет все зау-

сенцы и режущие кромки. Из

рисунка понятно, как работает и

как выrлядит фаскосниматель.
Ero можно изrотовить из облом-

ка ножовочноrо полотна по ме-

таллу, но лучше сделать из по-

лотна механической ножовки. У

нее и сталь лучше, да и ширина
побольше.

Торец полотна обточите на кру-

ry электронаждачкой. Место для

захвата обмотайте изолентой - и

фаскосниматель rOTOB. Таким ин-

струментом снимаются фаски

сразу с двух сторон с листовоrо

материала различной толщины, и

чем точнее вы выполните внут-

ренний уrол, тем тоньше лист

сможете обработать.
При снятии фаски инструмент

держите под уrлом, в пределах

700 - 200, и не останавливайте

ero во время работы.

'-'

------
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меди приобрел телесно-красноватый оттенок с

мелкими поблескивающими кристаллами. Это

rоворит о пластичном состоянии меди. Процесс
осаждения продолжается в течение 5 - 6 часов.

Отключив питание, достаньте матрицу из

электролита и освободите от пластилина мед-

ную форму. Промойте ее и ножницами подров-

няйте края. Затем покройте внутреннюю повер-
хность формы раствором канифольноrо флюса в

спирте или бензине.. Обработанную таким обра-
зом форму надо будет до краев залить расплав-
ленным припоем ПОС-60 или оловом. Так же

обработайте форму второй половины монеты.

После заливки подровняйте обе половинки мо-

неты напильником и спаяйте между собой. Об-

разовавшийся спай зачистите и, промыв монету

в холодной воде, опустите на несколько минут в

раствор электролита, не подключая напряже-
ния. Вы увидите, что спай покроется тонким

слоем меди. :Копия монеты rOToBa.

Через несколько месяцев медь потускнеет,

покроется окисью, и вашу копию будет очень

трудно отличить от ориrинала.

В случае, коrда требуется никелирование,

медь можно покрыть никелем химическим пу-

тем. Уже rотовую копию медной монеты нужно

обезжирить в специальном растворе следующе-
ro состава:

вода - 1 л;

тринатрийфосфат - 100 r;

жидкое стекло (силикатный клей) - 10 - 20 r.

При комнатной температуре обезжиривание
длится около часа, если же вы подоrреете раствор

до температуры 75 - 850С, то 20 - 30 минут до-
статочно. После обезжиривания хорошо промойте

монету в проточной воде и опустите на 30 секунд

в 50/0 -ный раствор соляной кислоты для снятия

пленки окисла. Затем еще раз промойте и сразу

перенесите в раствор для никелирования.

v  ,.

..D - .
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В литре воды, наrретой дО 600С, растворите
30 r хлористоrо никеля и 10 r yKcycHoro на-

трия. Затем подоrрейте ero дО 800С и добавьте
15 r rипофосфата натрия
По rотовности раствора для никелирования

опустите в Hero копию монеты и подоrрейте ра-

створ до 90 - 920С. Поддерживайте эту темпера-

туру до окончания процесса, памятуя о том, что

повышение ее свыше 950С может обернуться бра-
ком. Время никелирования установите сами, по-

скольку процесс будет проходить на ваших rла-

зах. Заметим только, что скорость осаждения

никеля во MHoroM будет зависеть от количества

монет, которые находятся в растворе.

Монету можно и посеребрить. Для этоrо ко-

пию монеты обезжирьте, очистите вышеприве-

денным способом от окислов и прокипятите не-

сколько минут в растворе питьевой соды. Затем

промойте ее водой и опустите в отработанный
rипосульфат, применяемый для черно-белой фо-
тоrрафии. Через некоторое время поверхность
монеты покроется тонким слоем серебра. По
окончании серебрения промойте монету и отпо-

лируйте суконкой. Если добиться удовлетвори-
тельноrо качества серебряноrо покрытия этим

способом не удастся, порекомендуем еще один.

Очищенную и обезжиренную монету оберните
лентой из TOHKoro цинка и опустите в кипящий
раствор следующеrо состава:

дистиллированная вода - 1 л;

железосинеродистый калий - 120 r,
поташ - 80 r;

хлористое серебро - 7,5 r.

Процесс оканчивается с полным покрытием

серебром поверхности монеты. Однако работать
с этим составом надо под вытяжкой или на от-

крытом воздухе, так как при кипении из Hero

выделяются вредные вещества.

B.ДAro

в б.пu:нrаuшuх номерах
ttЛевши»:

- Каким был первый отечественный сверх-

звуковой пассажирский самолет, вы узнаете на

страницах журнала и сможете выклеить бу-
мажную модель ТУ-144 по нашим разверткам.

- Юные радиолюбители познакомятся с про-

стой схемой радиостанции, сиrнал которой
можно принимать на обычный FМ-радиоприем-
ник. Построив ero, вы сможете транслировать

самые последние новости поселка или турбазы.
- Не останутся без внимания и юные меха-

ники, для которых в рубрике «Хотите стать

изобретателем?» «Левша» приrотовил новые

конкурсные вопросы-задачи.
- И, конечно же, на страницах журнала вы

найдете забавные rоловоломки Владимира
:Красноухова и полезные советы.
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ПО ОКРУЖНОСТИ: 1. Устройство для закреп-
ления на транспорте длинномерных rрузов (ап-
паратов, станков). 2. Сеть абонентскоrо телеrра-

фирования (переrоворы, посылка документов,

телеrраммы). 3. Получение в химической про-
мышленности сложных соединений из простых.

4. Судно техническоrо флота, применяющееся
для очистки дна водоема. 5. Переrородка в при-

борах, аппаратах, иноrда называемая мембра-
ной.. 6. Точка небесной сферы, к которой на-

правлен вектор скорости тела. 7. Площадка, на

которой установлена ракета для пуска.
ПО rОРИ30НТАЛИ: 8. Устройство, препят-

ствующее самоотвинчиванию или расстыковке

деталей машины и механизмов. 9. Преобразо-
вание сообщения в условные знаки при переда-
че или хранении информации. 10. Химический

элемент из семейства лантаноидов. 11. Крис-
таллическое вещество с металлическим блес-

ком. В виде соединений применяется в фотоrра-
фии, медицине. 12. Устройство для отмерива-
ния заданных масс. 14. Наука и техника для

дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!
Продолжаем публикацию се.рии

rОЛОВОЛQМОК, начатую
в предыдущих выпусках.
С условиями их решений

можете познакомиться в «Левше»
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изучения и исследования космическоrо про-

странства. 15. Пространство между двумя ска-

тами  рыши,образующими входящий уrол.
16. Отрезок перпендикуляра, опущенноrо из

центра правильноrо мноrоуrольника на любую
из ero сторон. 18. Парусное или моторное судно

для водноrо спорта и туризма. 19. rородской
транспорт. 20 . Устройство для спортивных со-

ревнований и тренировок. 21. Прерыватель-
распределитель зажиrания. 22. Система трубок
и ребристых поверхностей, в которой циркули-

рует жидкость.
ПО ВЕРТИКАЛИ: 8. Отклоняющаяся часть

крыла самолета для реrулирования подъемной
силы крыла. 13. Нанесение на заrотовке точек и

линий, указывающих контуры или места меха-

нической обработки поверхностей, а также осе-

вых и вспомоrательных линий. 14. Разрушение
металлов внешней средой. 17. Установка, в ко-

торой вещества из смеси rазов поrлощаются

жидкостыо (или аппарат, в котором жидкость

поrлощает вещества из смеси rазов).

Контрольное слово состоит из следующей последовательности зашифрованных букв:
(3)с (17) (13) ( )(11) (7)1с

л
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:s: Подписаться на наши издания вы може

111 sllOllBll
D

1111
сяца в любом почтовом отделении.

:8 о Подписные индексы п тства «Роспечать»:
«Левша» - 71123 45964 (rодов » - 70310, 45965 (rодовая)

'(\
U)

«Юный техник» 113289
< (rодовая).
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