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Ю. Д. Пах т а н о в

РАДИОУПРАВЛЯЕМАЯ МОДЕЛЬ
АТОМОХОДА "ЛЕН Н"

в ы пу с /С 11.

(Of(U!itiOllue)

Соедкненне двиrателем с валами

Приспособление для соединения валов называется муфтой. MHO 
rие муфты применяют при cTporOM совпадении осей. На моделях пе 

редача производится под Hef(OTOpbIM уrлом, для чеrо применима муф 
та с rибким валом. rибкин вал представляет собой пружины, навитые

Apyr на Apyra в разных flё)правлениях (рис. 9). БЫЗёJЮТ 2, 3, 4 слоя Ha 
вивки. Такие rибкие валы применяют для передачи в ащения в зубной
бормашине, МОТОЦИI<ле и а13том06иле ДЛЯ передачи вращательноrо или
поступательноrо движения. Для уменьшения общеrо тока и увеличе 
ния хода можно на каждый мотор поставить свой редуктор с переда 
ТОЧIII..IМ числом от 2 дО З. Шестерни имеют модуль от 0,5 до 1,5 и

располаrаются 8 металлическом корпусе с КрЫшкой. Корпус необхо 
димо пропаЯl ь, чтобы сохранить смазку. Вывод вала через корпус ocy Ществляется при ПОМОЩи ДCl АВУДНОЙтру6ы...Внутренний диаметр TPy бы больше диаметра вала на 2 4мм. На концах устанавливаются
подшипники скольжения (втулки).

rребной винт состоит из ступицы и лопастей (рис. 1 О). Ступица
ВЫТiJчивается на токарном станке  Iзлатуни: для вала сверлится OTBep сти€ И нарезается резьба М4 npuBoro и левоrо шаrа (В случае OTCYT ствия резьбонарезноrо Инструмента для нарезки левой резь6ы винт ставится с контрrайкой). Для отрезания ступицы HiI проточеной части
ее размечаются отверстия для лопастей при пОмощи штанrенциркуля,линейки и чертилки.

3аrотовки Лопастей вырезаются из 1,5 мм латуни, потом вместес шаблоном Зё))f{имаются в ручныо тисr<и и обрабаll:.l8аются напильни 
ком до нужных размеров.

Края лопасти с наружной стороны завариваются: передняя крыш!<апо радиусу, равному ТОЛЩИне лопасти, а задняя по треуrольнику, rAeОСнование  .ТОЛЩина лопасти, а Высота 4 5оснований (рис. 11).В ступицу лопасти ДОЛЖНЫ ВХОДить плотно, для чеrо полотно HO 
ЖОВЮ1 по металлу стачивают на ТОЧ 1ЛеДо толщины лопасти. Пропилна rлуб ину2 мм вполне достаточен для удержания лопастей в ступице.Паик.;J ПрОИзаодится оловом или серебряным припоем. Детали,спаЯнные Оловом, MorYT раЗЕЗDт1ТЬСЯ от удара. Пайка серебряным при..поем более надежна.

После обработки Винта напильником и ШI<УРКОЙ лопасти необходи МО скрутить плоскоrубцами, чтобы> получить персменный шаr по мереудаления от ступицы.



АIiТОМi!lТНК8 vправпениtl

(условные обозначения)

06мотка реле

нормально разомкнутые
контакты

норм льнозамкнутые KOH 

такты (заштрихованы)

тройник (на переключение)

реверсивный элеКТРОДВJ+-

;

.

rатель постоянноrо тока

+ БА  БА полюса батареи автоматики

+ БМ  БМ полюса батарен для
питания двиrателей

ЛПР приемное резонансное реле

ПЛР-I контакт приемно поляризо 
BaHHoro реле

реле хода впередРВ

рн реле хода назад

РС реле стоп

РП реле npaBoro поворота

РЛ реле левоrо поворота

Схема ВКлЮЧеНИя РВ, РН И РС, РП И РЛ

np,H подаче команды «вперед}) резонансное
реле прр включает реле ППР-1 и ero KOHTaK 
том ППР-1 включается РВ. Реле РВ самобло-
кируется контактом РВ-1. Подача команды MO 
жет бытЬо прекращена, но реле остается под
током.

При подаче команды ({стоп)} реле РВ обес 
точивается конта'ктом РС..1, и схема придет в
исходное положение.

Реле РН работает аналоrично реле РВ, но

команду «назад}} можно подать без команды
«стоп)), И модель с nepeAHero хода сразу полу 
чит задний ход. Это ВЫПолняется контактами
РН-) в цепи блокиров и реле РВ (рис. 12).

Контактами ППР-4 Или ППР-5 включаетсЯ
реле РП или РЛ, контактами которых вклю 
чается правый или левый поворот (рис. 1 З)

Схема ВКЛlQчения двнrатепей

При подаче команды «вперед}) включаете"

реле «вперед)) РВ, и ero КОН raKTOM РВ-2 по 

дается Пl1тание к электродвиrателям, и MO 
дель начинает движение вперед. Радиус цир 
КУЛЯЦИН можно уменьшить включением COOT 

ветствующеrо двиrателя, например, правый
поворот: выключается левый двиrатель ЛД
контактом РП-2.

При подаче команды ссназад» включаетСя

реле РН, и ero контактом РН-2 подается пита 
НИе к эле-ктрод'В'нrателям, и модель начиН'ает

движение назад. Поворот назад сопровож 
дается выключением oAHoro из моторов, Ha 

пример, при повороте влево контактом РЛ-4

выключается пд левый двиrатель (рис. 14)
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РИс. t6. Схема включения измерительны)l.

при60РОII

Сводная ведомость необходимоrо КОJIИчеСl'ва
peJle для сх.емы автоматинн
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Наименование Марка
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1 РВ Реле хода 1 HP РСМ.2шт. 750 ОМ

 8пeред- 1 нз 5000 битков

1 HP 0,05 мм
1 HP пэл

21 PHI Реле ХОДа I I PCM-2mт.1назад-

3 Ipc I Реле .стоn- 11 нзl РСМ.1шт.1

4i
РП

l
Реле право-

11 нзl РСМ 2шт'lro поворота 1 нз

1 тр

slРлl
Реле левоrо

I ! I PCM-2mт'lПОБорота

Схема включения рулевоrо лривода

При подаче команды «поворота вправо)) реле
РП срабатывает, и контакты РП-1 2 3зам 

к:нук:я, а 1 1разомкнутся. Образует-с я зам.

кнутая левая цепь (+ 4,5 вl, привод B e,ре-
ле ) 2,мотор а-б-4,5вl). Руль повернется в

крайнее пОложение и рычаrом разомкнет

контакт B rrа кулачковым механизмом зам-

кнутся и Ж, и з. в случае прекращен я
команды и замыкания контактов 1 2обра 
зуется замкнутая цепь  4,5B2,  К И-З-Ж-I.
2-а-б + 4.5 82.

Мотор вращается в обратную сторону и

приводит руль В нулевое положение, Анало 

rично работает fiJрИВОД и в друrую сторону

Схема подключения измерительных приборов
и электропитания

КАО кл.юч автоматики общий
КАА ключ амперметра автоматики

КМО ключ двиrателей общий
КАМ ключ амперметра двиrателей

(рис. 16)

Монтаж устройств автоматики

и электрооборудования

Современные автоматические устройства
монтируются в отдельных блоках, которые
удобно настраивать и менять по мере надоб 
ности.

Данная автоматика управления имеет Bcero

9 реле (рис. 17). Поэтому монтаж удобнее
произвести напрямую с управляемыми объеlt 

тами, соединяя контакты реле. Реле «вперед)).,. 
({назад)}, {{стош} следует расположить ближе к

двиrателям. Реле «вправо}}, (свлево}) ближе
к рулевому приводу.

Аккумуляторы для питания двиrателей pa 

полаrаются в средней части корпуса, а бата 

реи или аккумуляторы для питания автомати 

ии ближе К носовой переборке. Там же сле 

дует поместить анодную и I-tакал.ьную бата 

реи приемника.



Приемник удобнее расположить под Ha 

стройкой на верхней палубе. Резонансное pe 
ле

.....
можно п меститьотдельно под прозрач 

нои крышкои заrРУЗ0чноrо люка.

Носовой отсек должен пло I н закрываться.
По мере надобности там MorYT быть YCTaHOB 
лены аккумуляторы автоматики и балласт.

РУМ-1

Радиоуправляемый механизм, ИСПЫтаннЫЙ

на протяжении ряда лет, зарекомендовал ce 

бя  ё!K надежный в работе, удобный и про 

стои В эксплуатации.

Составл"ет PYM 1:

1 ) передатчик с антенной,
2) приставка для питания от сети перемен 

Horo TOKlI,

3} пульт управлен"",
4)приемни!< с антенной,
5) блок приемных поляризованных реле.

Скепетна..
схем\!..

РУМ.1

Аппаратура PYM 1 позволяет выполнять

6 команд в любой последовательности

(р"с. 18). Рад"ус действи" около 500 м. Пе-

редатчики выпускают настроенные на сле 

дующие частоты:

литер А 28,3 мrц,
люер Б 28,6 мrц,
л"тер 8 28,9 мrц,
л"тер r 29,2 Mrц.

Абсолютная поrрешность на Частоте не бо 

лее :!::: 0,1 м-rц. Приемник обеспечиаает пере 
крытие диапазона по частоте от 27,8 до
29,7 мrц с помощью OAHoro opraHa настрой 
ки. Вес приемника ОКоло 400 r.

Питание анодной цепи передатчика может

осуществляться:
1) ОТ двух последоватеnы-!о соединенных

анодных батарей типа БАс r 60;
2) приставкой для питания от сети перемен 

Horo тока (накальное, от двух элементОв типа

ЗС-Л 30).
Питание приемника анодное от батарей

rБ СА.45и накальное от элемента или от ти 

па HC CA.

Передатчик и пупы управпени"

Передатчик Состонт ИЗ высокочаСТОТНОrо

reHepaTopa, собранноrо по двухтактной схеме

на лампах 2П1 П и модулятора, представляю 

щеrо reHepaTop низкой частоты, собранноrо
по схеме БЛОl(инr rенераторана лампах 2П1 П

(р..с. 19).
Катушка L2 и конденсатор Cl образуют BЫ 

сокочастотный контур, настроенный на одну

"з следующ"х частот: 28,3; 28,6; 28,9;
29,2 мrц. Настройка контура reHepaTopa про 
изводится полупеременным конденсатором
на заводе изrотовителеи в процессе эксплуа 

тации остаетсЯ неизменной.

Модулятор передатчика представляет co 

бой reHepaTop" низкой частоты. Каждой из ше 

сти подаваемых команд соответствует опре--

деленная частота модулирующеrо напряже 

ния (200 325rц). Изменение частоты MOДY 

лятора производится путем подключения к

трансформатору Тр! блокинr rенератора
одной и.з цепочек сопротивлеНI:-iЙ R7 R13-

Модулирующее напряжение снимается с

BHoAHoro контура лампы ЛЗ и по цепочке

CSR4R.s подается на управляющие сетки reHe 

paTopHЫ ламп Л 1 и Л 2 . Таким образом,

амплитуда высокочастотноrо сиrнала и:зме 

..

J1

J1

00
00

Р с. 17. СхеМа расположения электрооборудова 
ния и элеКТрОПИ1"ания в КорПусе модели

Рис. 19. Принципиальная схема передаТЧИКа

няется по закону, соответствующему oд 

ной ИЗ шести часто напряжения модулято 

ра. Антенна переда чика состоит из Шести

составных алюми.ние"ых трубок общей дли--

ной 2,3 м.

Связь антенны с контуром reHepaTopa ин 

дукт"вна" (катушка св"з" L!).
ДЛЯ индикации ИЗlучения передатчика слу 

жит лампочка пС-1, подключаемая кнопкой

В] параллельно кат' шке связи:.

Приемник И бпок приемных

поляриз(,.ванных реле

Приемник сиrналс в управления моделью

собран на двух лам ахт..па 1 П2Б (Л, и Л5 )
и на лаМПе 1П1П \Лб ). Антенна приемника
связана с входным I<OHTYPOM через KOHдeH 
сатор С8. Входной К нтур приемника состоит

из катушки ИНДУКТИ

1
'

ости L3 и конденсатора

Cg . Настройка прие ика на частоту передат 

чика производится ердечником, ввинчиваю 

щимся в катушку.

Первый каскад пр емника собран по CBepx 

rенеративной схеме на лаМпе Л4. Ero функ 
цией является усиr, ние ВЧ сиrнала, прини 
MaeMoro антенной Iриемника, детектирова 

Приемник

;;;         п;  ';; ';;;'--;';';    l+1;8

 a Rn

 "

 J.'.5f

Р"С. t8. Скелетноя схем!!! PYM.t
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Рис. 10. Принципнальная схема приемни.ка

ние " ВЫДелен..е "з несо управлiщет'1Т"MO 
делирующеrо напряжения низкой частоты

т. е. частоты модуляции.

'

Дальнейшее усилеНие напряжения низкой
частоты осуществляется каскадом на лампе

Л5 , собранным по Схеме на СОПРОТИвлениях.

 силенны йЭти,м каснадом сиrналНЧ (низ 
кои частоты) поступает на усилитель мощно 

сти (ла,мпа Ло), анодной наrрузкой KOToporo
Является обмотка резонансноrо реле ПРР.

Якорь резонансноrо реле прр имеет шесть

язычков различной длины, Которые обладают
различными резонансными частотами соб 

ственных мехаНИЧеСКИХ колебаний.

При подаче с пульта управления выбранной
команды начинает вибрировать один из языч 

'"

ков Вибрирующий "Зычок реле прр перио 

дически замыкает контакт в цепи COOTBeT 

ствующеrо поляризованноrо реле (пrtf1 
ППР6).

В момент подачи KOMaHAbl контакты реле

перебрасываются и поддерживаются в рабо 
чем положении в моменты размыкания языч 

ка ППР зарядным током СООТ6етствующеrо

конденсатора. При срабатывании ППР вклю 

чаются устройства автоматики и исполнитель 

ные механизмы.

Реrупировка радиоаппаратуры
и запуск модепи

Перед установкой приемника на модель ero

необходимо опробовать. Для чеrо надо под 

ключить питание накала и анода, соблюдая

соответствующую полярность. Включить пе 

редатчин: при помощи тумблера и по проше 

ствии 1 2минут, нажимая кнопку, К'аХОАЯ 

щуюся рядом с тумблером, проверитьна 
лИЧИе излучения передатчика по зажиrаниЮ

лампоЧки. Затем надо установить антенну пе 

редатчика ДЛИНОЙ 2 Зколена и антенну при 

емника длиной около одноrо колена. Ha 

ЖИМ(lЯ кнопки и рычаr пульта, проверитЬ

прием команд приемником.
В случае полноrо

отсутствия приема 'или отсутствия приема He 

которых команд нужно произвести настройку.

ПРОИЗ80ДИТЬ настройку ,следует в таком по 

рядке.
Сначала нужно снять крышку

с п-ри 

емника, подключить телефонный наушник к

обмотке ПРР. После чеrо следует подать пер 

вую команду и, вращая зубчатый диск, дo 
биться достаточно rpoMKoro звука низкой
частоты. Реrулируя потенциометр, на пульте

I
управления добиваются отчетливой вибрации

первоrо длинноrо ЯЗ lчка. Одновременно
следят за срабатыванием левоrо BepxHero

поляризованноrо реле

I
(верхом приемника

надо считать зубчатый диск)
Аналоrичные операцl'lИ производятся при

настройке друrих канал9.В. При этом необхо 

димо следить, чтобы при вибрации каждоrо
из язычков срабатывало только одно поляри 

зованное реле.  аушни можно отклЮЧИть и

проверить систему e раз.

Перед началом работы все контакты реле

необходимо промыть спиртом, чтобы сНЯтЬ

Harap, появляЮЩИЙСЯ от искрения.

Перед заПУСКQМ модели необходимо про 
верить работу автома Ики и приемно пере 

дающих устройств.
Модель ставится на воду и, не отпуская ее,

проверяется правильность
выполненИЯ всех

команд.

Необходимо иметь HaroToBe шлюпиу, что 

бы вовремя отбуксироврть модель для дo 

полнительноИ реrулироеки. I

Первые эволюции с ,,",оде лью необходимо

делать вблизи передатч каи" только убедив 

шись в правильности В lnолняемых команд,

перейти на дальний уrол ак атория 

Р"Со. 2'. Оборудов.ние дис.ТIIНq,иИ
#

Для Toro, чтобы добиться ysepeHHoro

управления, следует: определить на rлаз Be 

личину цИ'ркуляции; определить время, за KO 

торое модель совершает циркуляцию. Все это

обеспечит правильное прохожденне дистан 

ции.

Оборудование д"станц"и показано на

p" 21. I

КТО МОЖЕТ СТРОИТЬ

РАДИОУПРАВЛЯЕМЫЕ МОДЕЛИ

Постройка радиоуправляемой модели ко.

рабля, автомобиля, планера или самолета

задача очень трудная для опытноrо юиоrо

техннка, а для начинающеrо совсем непо 

сильна". Такие модели следует стронть в

кружках моделистов, лучше Bcero в содру-

жестве с кружками радиолюбителей. Поият 
ио, прежде чем браться за сложиые радио.

управляемые модели. любой кружок должен

приобрести достаточный опыт построикИ
обычных самоходных моделей.

На постройку ультракоротковолновоrо
(:п,В) передатчика д.,я радиоуправлеиия мо'

делями надо иметь разрешение. Ero может

ПОЛУЧИТЬ радиолюбнтель не моложе 16 лет,

при условин, что он уже овладел элементар-

ными основами радиотехники, хорошо знакоМ

с  равнламивеДения любительских радиосвя 
зеи И приобрел необходимый опыт работы на
колМктивной ;п,В радиостаиции.
Чтобы ПО,"УЧИТЬ разрешение, нужно обра 

тнться В :местный или областной радиоклуб
или комитет ДОСААФ, оформить иеобходи-
мые документы (перечень И формы их дадут

в радиоклубе) н пройти квалификационную
комиссию. После заК.fJюченИЯ комнссии ДOKY 

менты направляются ВМесте с ходатайством

комитета ДОСААФ о выдаче разрешения
в

областную rоспнспекцию электросвязи.
ПРИСТ:Jтать к построЙке передаТЧlIка мож 

НО только после получения разрешения,

а коеда оя будет rOToB, надо сообшпть об

ЭТОМ в rосипспеидию электросвязи, котораи

посм ero проверки даст разрешение на экс-

плуатаuию радиостанцни.

За советами и указаниями по постройке
ТрШIСПОрТНЫХ моделей (в том числе н радио 

упр.эВ.fJнемых) обращайтесь в местные вне-

школьные учреждення (на станцию юных Tex 

1111КОВ, по дворец или дом пионеров, в проф.
союзиые клубы юных техников) и клубы
ДОСААФ. Если тот или пой вопрос не yдaCT 

ся выяснить на месте, обращайтесь за пИСh 

менной консультациеЙ иа свою областную
с:rанцию юных техникоВ. Имейте в виду,

что

станuии не продают
ни радиодетали, ни радио 
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