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Модель 1 aKoro буера вы можете сде-

лать в двух вариантах: на коньках -

ДЛЯ зимы и на колесах - для лета.

Основу модели, как видно из рисун-

ка, составляет крестовина из двух дере-
вянных брусков 1, 2, соединенных шу-

рупами или болтом с rайкой. На трех

концах крестовины крепятся коньки 3

из тонких полосок стали с закруrленным

передним концом. СоеДИН9.ется полоз

конька с бруском LJерез валик 4.

Более тонкая часть валика вставляется

в отверстие, сделанное на конце кре....

стовины, и фиксируется шплинтом 5.

8 утолщенной части валика сделайте

прорез:" для полоза.

Отверстие для мачты 7 просверлите

на продольном бруске крестовины чуть

подальше от места соединения БРУСi<ОВ.
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Мачтой может быть деревянная па-

лочка в виде указки. Утолщенный ко-

нец ее надо стесать так. чтобы он

входил в просверленное отверстие в

бруске. Перед тем как вставлять мач-

ту в отверстие, смажьте ее нижний

конец ацетоновым клеем. А потом

укрепите ее тонкой бечевкой 6, кото-

рая натяrивается между крючками.

вбитыми в крестовину и мачту. Попе-

речная рейка 8 крепится к мачте

крючком и r.lроволочной петлей.
Парус 9 выкраивается из TOHKoro по-

лотна в форме треуrольника. Подрубите
ero края и крепкими нитками (лучше
Bcero нейлоновыми) пришейте ero к

мачте и поперечной рейке.
Тонкой проволочкой или бечевкой 10

зафиксируйте rоризонтальное положе-

ние поперечной рейки.
Размеры буера произвольны.

Рне. В. СТОЛЯРОВА
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"Р!,-" - значит солнце. Это слово одинаково переводится

на язык инков (нынешнее Перу) и на древнееrипетский язык.

Кроме Toro, известный норвежский исследователь Тур Хейер 
дал заметил и друrое

-

удивительное сходство рыбацких

папирусных лодок с заrнутой кормой и форштевнем в Юж-

ной Америке с лодками в Центральной Африке.
Каким образом мастерство древних еrиптян передалось

инкам через океан? Кто первым достиr береrов Америки? Эта

мысль волновала норвежскоrо ученоrо.
На памятниках Древнеrо Еrипта: плитах rробниц, фре-

сках, наскальных рисунках
- везде можно увидеть изобра 

жения папирусных лодок
- важнейшеrо средства MopCKoro

и речноrо судоходства при фараонах. А по уrлам пирамиды
Хеопса при раскопках были найдены ладьи 43 м длиной.

Конструкцию построения можно было прочесть, и Тур Хейер 
дал принял «безрассудное» решение

-

проплыть на папи-

русной лодке от береrов Марокко через океан до береrов
Южной Америки. Собрав интернациональную команду
из 6 человек: pyccKoro, уроженца Чада, мексиканца, еrиптя-

нина, амерш<анца и итальянца, - Хейердал в 1968 rоду на

папирусной лодке отправился из древнеrо порта Сафи в ro-

ловокружительное путешествие. Но как современному чело-

веку, да еще непрофессионалу, ему оказалось трудно понять

тонкости конструкции древних, и он допустил непоправимую

ошибку. На фресках было ясно видно, что от заrнутых кон-

цов кормы и форштевня идут веревочные связи к днищу.
«Но зачем они,

-

думал Хейердал,
- коrда завиток из па-

пируса и так отлично сохраняет свою форму?» И во время

плавания из-зз неудобства эта связь была ликвидирована,

за что «Ра-l» потом и поплатилась.

Значение веревки было не в том, чтобы тянуть завиток

кормы вниз, а в том, чтобы подтяrивать кормовую палубу
вверх. Высокий ахтерштевень в форме арфы иrрал роль пру-
жины С мощной струной, которая держала свободно качаю-

щуюся корму точно так же, как ванты и штанrи мачты дер-

жали остальную часть лодки. Передней части придавала

жесткость двойная мачта с параллельными вантами, а зад 

няя свободно покачивалась, всеrда возвращая-сь на место

блаrодаря тетиве, привязанной к пружинящему завитку над

кормой, - rениальный конструктор составил ero как бы из

двух сочлененных частей.

Эта ошибка была учтена при постройке «Ра-2», на кото-

рой Тур Хейердал со своей командой свободно пересек океан

и достиr береrов Южной Америки.

Папирус
- это высокое (до 3 м) травянистое растение из

семейства осоковых. Ero стебли связывали в снопы, а из

снопов собирали лодку. Такая лодка при любых штормах

сохраняла отличную плавучесть: вода уходила через тысячу

щ лейв днище, а заrнутые концы позволяли лодке свободно

перекатываться с волны на волну.
Концы двойной мачты опирались на прочные деревянные

пяты, которые крепко связывались с папирусными бортами.
Толстая веревка соединяла верхушку двойной мачты

с форштевнем, а боковые ванты - с задней частью судна.

R мачте крепился парус 8 м в высоту и 7 м в ширину по

верхней рее; книзу, как у древнчх еrиптян, он сужался

до 5 м, то есть до ширины самой лодки.

Особый интерес представляет собой система весел-

рулевое управление. Это спаренные весла длиной по 8 м,

с большими плоскостями лопастей. Они опирались в нижней

части на лежащее поперек кормы тонкое бревно. А в 4 м

выше находилась вторая точка опоры
- поперечный брус,

соединяющий два весла на веревочных петлях. Дальше при-

вязывались поперек рукоятки из крепкоrо дерева cBoero ро-

да румпели, которые соединялись между собой шестом, вися-

щим rоризонтально. Толкая шест с середины в сторону, вес-

ла вместе поворачиваются BOKpyr продольной оси, как будто
параллельные рули.
На чертеже показаны основные узлы и выкройка лодки.

Пользуясь ими, вы можете сделать «папирусную» ладью из

бумаrи
- плотноrо ватмана. Штрихпунктирная линия-

это линия сrиба, и, чтобы она получилась ровной и жесткой,
слеrка надрежьте ее. Элементы мачты и парусная рея леrко

получаются при накручивании бумаrи на тонкий жесткий

стержень. Модель лодки вполне плавуча и сохраняет устой-
чивость при волнении. Пользуясь системой весел как руля 

ми, вы можете задавать ей нужное направление. Парусом
может быть и ватман и полотно, rлавное, чтобы парусная

рея была прикреплена к мачте подвижно, тоrда модель бу 
дет свободно подчиняться ветру. Llля устойчивости заrрузите
лодку небольшими rрузиками.
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Ю. ИВАНОВ

r()лов()8J ОJппа,

СО&ЕРИ У3ЕП
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Перед вами чертежи шести деталей. Если собрать их

правильно, то взаимно совпадающие вырезы зажмут друr

друrа и получится крепко связанный узел... без крепления.
Сделайте такой узел из самозакрепляющихся деталей

и предложите своим друзьям на досуrе собрать ero.

Конечно, порядок сборки и разборки занимательной rоло-
валомки им не подсказывайте. Пусть это будет вашим

маленьким секретом.

Для изrотовления деталей узла вам понадобится де-
ревянный брусок размером 14Xl2X400 мм. Разрежьте ero

на шесть равных частей (по 62 мм) и вырежьте фиrурные
детали в соответствии с размерами чертежей.
Сборка деталей производится последовательной уклад-

кой обозначенных цифрами деталей в порядке 2, 3, 5, 6.
4, 1, а разборка ero - снятием деталей в очередном по-

рядке - 1, 4, 5, 6, 3, 2.

Эту rоловоломку в редакцию прислал постоянный чи-

татель журнала А. Рыков из Подмосковья.
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Проблема шума в больших rородах уже MHoro лет волнует
проектировщиков. врачей, инженеров. На улицах запрещены
звуковые сиrналы автомобилей. оrраничено движение rрузо-
Boro транспорта, за пределы rорода выносятся аэродромы.
Однако на самих аэродромах авиапассажиры и работники

аэропортов продолжают страдать от мощноrо рева авиацион-
ных двиrателей. При их работе, особенно при маневрировании
самолета на самом летном поле. интенсивt-Iость звука дости-

raeT orpoMHbIx величин - 900-1000 децибелл.
Чтобы оrраничить влияние сильноrо звука на людей в аэро-

порту, конструкторы проектируют различные автомобили-тя-

rечи, способные перевозить самолеты от здания аэровокзала
к взлетным полосам и обратно. С радиоуправляемой мо-

деЛl:.Ю одноrо из таких авиационных тяrачей мы и хотим

сеrодня вас познакомить.

Корпус модели изrотовляется из авиационной фанеры тол-

щиной 1,5-2,0 мм. Чертежи, приведенные на странице 5,
даны в 1/2 натуральной величины. Чтобы сделать по ним мо-

дель. увеличьте чертеж в два раза, переведите ero на фанеру
и выпилите две одинаковые боковые стенки модели с пряN.О-

уrольными отверстиями для решеток. Затем. пользуясь, че-

тырьмя деревянными брусками 120Х10Х6 мм и маленькими

rвоздиками, соедин",те между собой стенки (более подробно
об этом мы рассказывали в N2 7 нашеrо приложения эа

прошлый rод). Затем аналоrичным образом из полуторамил-

лиметровой фанеры выпилите детали переднеrо бампера.
крыши и задней стенки и приклейте их к боковым стенкам
любым клеем для дерева. например ПВАэ (поливинилацетат-
ная эмульсия).
rотовый корпус тщательно зачистите напильником, наждач-

ной бумаrой и прошпаклюйте.
Детали кабины выпилите из орrстекла толщиной 2 мм и

склейте дихлорэтаном. Переднее стекло кабины потоньше.
для Hero подойдет миллиметровое орrстекло.
Вентиляционные решетки лучше ИСпользовать rOToBbIe.

например от телевизора ((Рубин-102». Они вырезаются в

соответствии с размерами прямоуrольных отверстий боковых
стенок и вклеиваются в них.

Фары выпилите из двухмиллиметровой фанеры ..ли opr-
стекла в виде прямоуrольных пластинок 40Х9 мМ. просверли-
те в них по три отверстия eJ 5 мм и приклейте к переднему
бамперу. Для Toro чтобы фары имели вид настоящих,
вставьте в них миниатюрные низковольтовые лампочки.
Сиrнальный фонарь вытОчите из орrстекла, просверлите в

нем отверстие для миниатюрной лампочки и. окрасив ero в

Синий цвет. приклейте на крыше корпуса над кабиной.
Антенну сделайте из стальной проволоки ОВС eJ 0,5 мм и

длиной 20-25 см. С приемником она соединяется одно-

4

"'>

штырьковым разъемом, вклеенным в боковую стенку кор-
пуса.
rотовый корпус покрасьте в белый цвет. фары - в чер-

ный, решетки - в серый. Если хотите, чтобы модель была
яркой, наклейте на нее переводные картинки от моделей
самолетов-склеек.

Коrда корпус будет rOToB, займитесь шасси модели. Оно

выпиливается из четырехмиллиметровой фанеры и подrоняет-

ся по корпусу. Просверлите в нем отверстия eJ 4 мм для

установки электродвиrателей, рулевоrо поворотноrо механиз-

ма и задней оси.

Оси изrотовьте из проволоки ((серебрянка» f2f 4 мм и

установите на модели при помощи r- и П-образных уrолиов
из стали толщиной 0,8-1,0 мм (подойдут и металлические

уrолки из любоrо конструктора).
Редуктор модели собирается из двух цилиндрических ше-

стерен с передаточным отношением 1 : 3. Причем шестерен-
ка. имеющая меньшее количество зубьев, при помощи ме-
таллической втулки устанавливается непосредственно на оси

электродвиrателя с редуктором типа РДП-1. Друrая шесте-

ренка устанавливается на задней оси модели.
Наиболее ответственный и сложный узел модели - ero

рулевая часть. которая состоит из блока поворота колес и

рулевоrо электродвиrателя с редуктором. Сначала на шасси

модели устанавливаютс.я два П-образных уrолка, в которые

вертикально укрепляются оси с резьбой М4. BOKpyr этих
осей должен осуществляться поворот колес. На осях двумя
rайиами укрепляются втулки с резьбой перпендикулярно
оси. В верхней части осей между двумя rайками М4 зажи-

маются пластинt<и с отверстиями для одновременноrо ПОБО-

рота колес.

Передние колеса устанавливаются на осях f2f 4 мм, которые
ввинчиваются вО втулки вертикальных осей и закрепляются
rейкой. Привод рулевоrо механизма осуществляется тяrой,
которая винТОм М4 крепится к блоку поворота колес. В ка-
честве рулевоrо электродвиrателя можно применить рулевую
машинку оТ РУМ-1 или исполнительный mexaHJ-IЗМ от радио-
аппаратуры ((Пилот».

Колеса eJ 60 мм либо ис."ол,ьзуются rOToBbIe от металли-
ч-еСJ(ИХ конструкторов, либо изrотовляются самостоятельно.
Электропитание 8Биационноrо тяrача осуществляется от ба-

тареи. состоящей из четырех элементов 373 «((Сатурн»)
или 343.

Для управления моделью используется rотовая одноканаль-
ная ((Система радиоуправления иrрушками» с дальностью дей-
Ствия около 1 О м. Можно также использовать любую друrую
радиоаппаратуру.

А. ОВСЯННИКОВ
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При нормальном давлении, как изве-

стно. воздух не проводит электрический
ток. Но стоит давлению понизиться. как

воздух становится проводником. Чтобы

убедиться в этом, соберите два прибора
J1 проделайте с нИМи опыты.

1. rазоразрядная трубка е

подвижным анодом

Для этоrо прибора (рис. 1) вам пона-

добятся стеклянная трубка с оплавлен-

ными краями $о 15 мм и длиной 250-

ВС -24....

300 мм. Закройте трубку с обеих сторон
резиновыми пробками. Через одну
пробку пропустите алюминиевый элек-

трод (он будет катодом), а через дру-

rую
- металлический патрубок $о 8 мм.

через который откачивается воздух.

Второй подвижной электрод (анод) из-

rOToBbTe из железа в виде небольшоrо

цилиндрика, диаметр KOToporo несколь-

ко меньше диаметра стеклянной трубки.
Тонкой медной проволокой, свитой в

спираль, соедините анод с патрубком.
На стеклянную трубку наденьте кольце-

Перед ми рисунок и чертежи уни-

версальноrо циркуля. Почему универ-
сальноrо1 Да потому. что ero можно ис-

пользовать для разметки больших и

малых окружностей на древесине. ме-

талле. пластмассе; для проведения по-

6

......

строений мелом на доске и просто для

измерений на уроках математики и фИ-
ЗИки. Иrла, карандаш; мел леrко сменя-

ют друr друrа в зависимости от цели

использования циркуля.

Изrотовить ero MoryT учащиеся

I (

/ ,.
_rfaJ'J{ f \\'.'':

\'I_ \';' ..

\\\\ 'A ).'
1,

I  t» 
.

1I · l.I . / 
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вой маrнит. Перемещая маrнит вдоль

трубки, вы увидите, как перемещается
J1 подвижной электрод - анод.

2. Высоковольтный выпрямитель

Для электропитания rазоразрядной
трубки нужен источник постоянноrо тока

С напряжением около 2 кв. Мы преА-

лаrаем построить ero по схеме блокинr-

reHepaTopa на транзисторе П4БМ

(рис. 2). Трансформатор прибора имеет

замкнутый сердечник из пластин транс-

7-8-х классов в школьных мастерских

на уроках труда. Из материалов надо

иметь рейку из твердых пород дерева

(например, бука) и алюминий либо

сталь, дюралюминий.
Основой циркуля служит рейка раз-

мером 560Х 25Х 16 мм, к которой при-
клеивается клеем N 88 (или прибивает-
ся мелкими rвоздиками) тонкая метал-

лическая линейка длиною 500 мм с

делениями. Вдоль по рейке свободно

передвиrаются два одинаковых дюр-
алевых кронштейна (черт. 1). Кронштейны
имеют форму печатной буквы С. В их

верхней части высверливается отверстие

под резьбу М-8, в t<ClTopoe ввертывается

прижимной ВИнт (черт. 2) с вращаю-

щейся rоловкой (черт. 3). С помощью
винтов кронштейны закрепляются на

рейке в нужном положении.

Вдоль кронштейнов фрезеруется pa 
диусный паз (ero можно сделать и

круrлым напильником) для иrлы $о 1 О мм
и друrих чертежных приспособлений.
В нижней части кронштейнов по цент-

ральной оси нанос.ится риска для уста-

новки на линейке нужноrо размера. дл$l
укрепления иrлы или чертежных при-

способлений по центру паза и крон-

штейна высверливается отверстие под

резьбу М-5. В это отверстие ввинчивает-



форматорнои стали сечением 2,5 см
2
.

Все обмотки размещены на одном кар.
касе. Первая и вторая обмотки выпол.

нены проводом пэл 0,35 и имеют со-

ответственно ЮI = 15 и Ю2 = 45 витков.

Последней намотана третья обмотка

проводом пэл 0,15 и содержит
ЮЗ = 6000 витков. Режим работы бло-

кинr-rенератора установпен с помощью

делителя напряжения, собранноrо из

двух резисторов
- RI = 30 ом и

R2 = 390 ом. Для выпрямления пере-
меиноrо напряжения можно применить
высоковольтные выпрямительные стол-

бики типа Д1009. Наш прибор будет

нормально работать от источника, да-

ющеrо постоянное напряжение до 8 в.

ТРУБКА

nРОБКД МАrнит

Все детали помещаются в корпусе. пе-

редняя и верхняя панели KOToporo изrо.

товлены из пластмассы. На передней
панели установлены зажимы для под-

ключения источника электропитания. а

в rнезда на верхней панели вставляются

диоды, к которым припаиваются штыри.

Из построенных приборов соберите
установку, как показано на странице 6.

Источником тона для питания блокинr-

.-енератора может послужить ШКОЛЬНЫЙ

выпрямитель ВС-24М. ДЛЯ откачки воз.

духа удобен будет насос 1<0MoBcKoro.

Итак. все rOToBO для проведения
опытов.

Включите питание. Воздух в трубке не

светится - значит. он не проводник.

Вращайте рукоятку насоса. После не.

скольких оборотов появляется малино.

вый тлеющий разряд (рис. 3). При
пониженном давлении воздух стал

проводником. Продолжив откачивание

воздуха, вы сможете увидеть все стадии

свечення разреженноrо rаза: светящийся
столб разорвется, побледнеет, в малино.

вой ero части появятся темные полосы -

страты. (1< сожалению, мы не имеем

возможности делать рисунки в цвете.)
А если переместить маrнитl Сместится

ли малиновое свечениеl Оказывается,

СПИРАt\ЬНЫЙ ПРD80ДН И 1\

ПРОБКд

1

нет. Светящиися столб только сократит.

ся. И если сблизить анод с катодом, то

около анода свечение будет едва за-

метным. Свечение будет исходить пре-

имущественно из области катода. Так

светятся индикаторные лампочки с

холодным катодом. О процессах, котО-

рые происходят в rазоразрядной трубке,
вы узнаете из учебника физики.

с. КАБАНОВ

2 кв
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ся прижимной вин проходящий через

прижимную шайбу. На rоловке винта

делается накатка (черт. 4). Прижимной
винт вытачивается из бронзы, латуни или

стали. Прижимная шайба (черт. 5) выта-

чивается на токарном станке из

дюралюминия или Apyroro металла.

К сменным приспособлениям относят-

ся две стальные иrлы (черт. 7). По се.

редине каждой из них фрезеруется
СКВОЗНОЙ паз 20Х5 дЛЯ установки иrл
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o

или чертежных приспособлений на одну

и ту же высоту.

Приспособление для мела - патрон

(черт. 8) изrотовлен из дюралюминия..
но ero можно сделать и из Apyroro
металла. Чтобы мел не выпадал. в пат.

рОН вставляются три пружины ОТ сло.
MaHHoro будильника или детских завод.
ных иrрушек. Пружины крепятся к

патрону прижимным кольцом (черт. 6).

Сlержень для карандаша (черт. 9)

,L:-
- 

-:6 
ё-

ф

имеет наконечник, КОТОрЫЙ можно взять

от автоматическоrо карандаша. Стер-
жень изrотовляртся из дюралюминия.

Для закрепления наконечника в стерж-

не делается резьба. Все детали универ-
сальноrо циркуля желательно отполиро-
вать. Полировка не только придает

блеск, но и защищает металл от корро-
зии.

Н. ЩЕРБАКОВ
Рис. с. ПИВОВАРОВА

7
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в  cnbI,""umf!JJblfblи:полвиоп
матаСАНИ

Мотосани для переДВII:iI еIlИЯ по льду и спеrу в последние rоды завоевали ши-

рокую популярность. Разрабатываются :мноrочисленные заводские и любительские

RОПСТРУIЩИИ. Об одной нз них, созданной в кружке техничеСI{оrо творчества

рижrlшrо профессионально-техничеСI оrо училища ;м 21, и пойдет речь.

Мы предлаrаем эти мотосани: старшим ребятам, rлавным обра.зои тем, I{ОТОрые

живут в сеЛЬС1{ОЙ местности и, конечно, хорошо разбираются в двиrателях, умеют
с НИМИ обращаться, УllIеют водить l\IOТОЦИI"Л, моторную ЛОДltу.

Мотосани MoryT оснащаться различными движителями: пропеллером, rусенич-

нои передачей, l\олесом с шипами и т. д. Обязательным элементом саней является

двиrатель. Полозья, ПРШlеПЯСl\lые в санях, обычно рnзделены на две части. Перед-
няя часть служит для управления санями. У ОПИСJJваемой нами модели полозья

сплошные. Управляются эти сани друrИl\l способом. Водитель, стоящий на поднож-

ках поло:зьев, нажимая ноrЮIИ, поворачивает их в желаемом направлении. Есте-

(',твенно, радиус поворота этих сансй нссколько больше, чем у саней с раздель"

НЬШИ полозьями.

Опи:сьшае1\1ые двухместные сани предназначены для движения по замерЮllИМ

рекам и озерам, поэтому упомянутая особенность не иrрает существенноrо зна-

чения.

l\apItaC 1\I0тосаней сварен ИЗ тоНIшстенных стальных труб, полозья изrотовлены

из листовой стали (Ст. 58 Х 50 M:\I). РаЗl\lеры саней: длина - 2100 M:\f, высо-

та - 10()() 1\01, ширина - 500 l\I:\f. В санях используются следующие детали и

узлы мопеда «Риrа-7)} производства ри,жскоrо завода «Саркана звайrзне)): дви-

rатель, заднее колесо, виш{а заднеrо колеса и амортизаторы, цепь силовой перс-

дачи, руль, тросы тормозной и управления дроссельной заслонкой, фара и т. д.

Ра:1У:llеется, любители MoryT использовать и друrие детали собственноrо или за-

ВОДСI оrоизrотовления.

Ведущее колесо снабжается шипами противоскольжения. :Может быть исполь-

зована шина от спортивноrо мотоцикла, предназначенноrо для соревнований на

ледовой ДОРОЖI\е. Если используется обыкновенный протектор, то ero следует

оrнастить бандажом с шипами. Бандаж изrотовлен из стальной полоски (Ст. 3)
шириной 40 мм и толщиной 1,8 !\1М. В полоске в шахматном порядке просверле-

ны отверстия, в которых заварены шипы, изrотовленные из пружинпой проволо-

ки. РаЗ Iеры шипа: длина - 15 мм, диаметр - 5 ММ. Бандаж надевается на

приспущенную резину, давление в которой затем доводится до нормы. При этом

бандаж плотно прилеrает к протектору.

На рисунке изображены каркас и полозья саней, которые и.зrотовляlOТСЯ своими

сила!l-IИ. Все остальные детали заводскоr{; изrотовления.

В качестве сиденья для пассажира использован стул трубчатой конструкции
без ножеI{. Трос дроссельной заслонки несколько длиннее заводскоrо. В подножку
:можно вмонтировать тор:\шз - связанный с педалью стержень, зацепляющийся
за лед. Впереди можно установить ветровое стеItло.

Сани отличаются устойчивостью, хорошо управляются. Скорость их на льду

достиrает 25-30 км/ч.
з. ШУСТЕРС

На рисунке цифрами отмечены места крепления деталей: 1 - сиденье води-

теля (заводское); 2 - руль; 3 - крепление насоса; 4 - еилка заднеrо колеса;

5 - амортизаторы; 6 - фара; 7 - бензобак; 8 - двиrатель.

ЧТО?

KOrJQA1
rJQIE?

Чтобы помочь вам, друзья, свободнее
ориентироваться в материалах прило-

жения. напоминаем содержание отдель-

ных разделов за прошлый rод.

((Вместе с друзьями)):

Вещи оживают, N2 1.
Первый шаr в кибернетику, N2 1 с

Музыка и цвет, N2 2.

Эрудиция или подсказка? N2 2.
Как ВЫМыть автомобиль? N2 2.

 ототрюки, N2 з.

П,о воде с ветерком. N2 4.

«Баrrи-З50)} - картинr на траве, N2 5.

Кинотрюки, N2 6.

Титры мультипликационноrо фильма,
N28.

Самодельные диафильмы, N2 9.

((Испытательный полиrОI-{)}:

Мотоцикл для мотобола, N2 2.

На велосипеде по канату, N2 5.

Шаrающий автомат, N2 6.

Таинственное колесо, N2 6.

Ракета москвичей, N2 9.
Карт - твоя спортивная машина, N2 1 ОС
Модель ракетоплана, N2 11.
На байдарке - зимой, N2 12.

((Дома н во дворе}):

Не только лестница, N2 1.

"ыстрее ветра, N2 1.

Орнаментальная решетка, N2 2.
BOI<pyr домашнеrо костра. N2 2.

Веселая карусель, N2 4.

«Ма'ртены)) дома, N2 4.

Бассейн из пленки, N2 4.

Монтажный столик кинолюбителя, N2 5.
Тандем, N2 6.
Из дерева и камня, N2 6.

rеоrрафическая площадка, N2 7.

Секреты мастера, N2 8.

Минуты меняют цвет, N2 9.

Леrко и прочно, N2 9.

Токарный станок по дереву, N2 11.

Самокат на лыжах, N2 12.

((Электроника)} во втором полуrодии

(о первом rоворилось в N2 8):

Знакомый писк морзянки, N2 7.

Станок из конструктора, N2 7.

«Пинrвию) - светосиrнальный фонарик.
N27.

Выпрямитель для аккумуляторов, N2 8.

Малоrабаритный переключатель, N2 8.
Шаr за шаrом, N2 9.

Кто прыrает дольше, N2 9.

Как быстро изучить код Морзе? N2 9.

rодитесь ли вы в космонавты? N2 9.

Электронный Дед Мороз. N2 11.

Цветоиллюзион, N2 11.

Приемник на транзисторах, N2 12.

Первый радиоприемник любителя, N2 12.

9
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Раднолюбнтепьство в домашних УСl'!ОВНЯХ сопряжено с не-

M PЫMHтрудностямн. Мало иметь достаточный набор деталей
и необходнмый ннструмент. Чтобы наладнть собранную схему,
нужен комплект измеритепьных при60РОВ. Часто такне прибо-
ры оказываются спожнее напаживаемон схемы. Сдепать их

самому - достаточно спожная и трудоемкая задача. Поэтому
MHorHe схемы, собранные в домашннх усповнях, работают
НJiже своих возможностей.
Чтобы помочь раднопюбнтепям создать домашнюю радио-

пабсраторию. в этом и поспеДующнх выпусках нашеrо при-
поження мы предпаrаем нескопько простых схем прнборов.
Редакцня просит вас дать отзывы о работе этнх прнБОР08

и напнсать нам, какне схемы приборов. по вашему мнению,

быпо бы полезно еще опубпнковать в нашем припоженин.

тель какоrо-лнбо малоrабаритноrо
транзисторноrо радиоприемника, име-

ющеrо диапазон длинных и средних

волн. Все детали схемы размещаются в

корпусе. Тиратрон МТХ-90 следует раз-
местить так. чтобы был виден торец ero

баллона. Свечение тиратрона будет слу-
жить индикатором включения.

Вместо МТХ-90 можно применить ди-

НИСТОр. например КН-102Д. КН-102Ж.
I<Н-102И. Мощность прибора в этом

случае будет больше, но для индикации

включения прибора пр :дется поставить

отдельную неоновую лампочку.

Если оrраничиться только одной ча-

Стотой модуляции, то резистор R2 мож-

но не СТ('Isить, а необходимую величину
R 1 подобрать при настройке прибора.

'<онденсатор СЗ лучше взять керами-
ческий или слюдяной, емкостью

91 О + 1300 пф, с рабочим напряжением
не менее 400 в. Маrнитная антенна и

ПРОСТОЙ
rEHEPATOP

сиrНАпО8

МА

ПР НЦ П АЛЬНАЯСХЕМА ПРИ&ОРА

Схема reHepaTopa приведена на ри-

cyНl<e. В основу ero работы положен

принцип ударноrо возбуждения колеба-
ний в резонансном контуре. На этом

принципе основана, например. работа
механизма рояля, пианино. Звук в этих

инструментах вызывается ударами спе-

циальноrо молоточка по струне, настро-
енной н) определенную частоту.

В нашем приборе колебательный кон-

тур образоаан катушкой L 1 (или IJ2)

и конденсатором С1. Роль МОЛОТОЧI<а.

ударяющеrо по колебательному конту-

ру, выполняет reHepaTop релаксацион-
ных колебаний на тиратроне МТХ-90.

Управляющий электрод тиратрона со-

единен с катодом. то есть он работает
как диод.

Такой rазонаполненный диод обладает
замечательным Свойством. Пока напря-
жение на ero электродах мало (меньше
так называемоrо напряжения зажиrа-

ния). он не проводит электрическоrо то-

ка. Если увеличить напряжение. диод

«зажиrается» И проводит электрический
ток. При этом внутри, между электрода-

ми, будет светиться красным светом на-

полняющий ero неон.

Заrоревшись, МТХ-90 сохраняет про-
водимость и при напряжениях, ме:ньших

напряжения зажиrания. Разность между

напряжениями зажиrания и поrаса-

ния может быть весьма большой-

20 - 150 в.

Для Toro чтобы обеспечить прерыви-
стое зажиrание тиратрона, параллеЛЫ-fО

ему включен конденсатор СЗ. Он  Ia-

ряжается через резисторы R1 и R2 до-

вольно медленно, а разряжается через

тиратрон быстро. Ток, протекающий по

10

резисторам R 1 и R2, не может поддер-

живать rорение тиратрона. Korда напря-

жение на конденсаторе упадет ниже на-

пряжения поrасания, тиратрон noracHeT.

Конденсатор снова будет заряжа1 ься.

Меняя величину резистора R2, можно

менять частоту вспышек тиратрона 01

600 ДО 2000 раз в секунду...

Вместе с конденсатором СЗ заряжает-

ся и разряжается конденсатор С2. Он

включен параллельно СЗ через колеба-

тельный контур L 1 С1 или IJ2C1.

Korда заrорается тиратрон, конденса-

тор С2 разряжается через контур; в

контуре возникают затухающие электри-
ческие колебаниq. Этот процесс повто-

ряется 600 2000раз в секунду. Частота

собственных колебаний контура зависит

от величины индуктивности катуш-

ки L 1 (lд) и емкости конденсатора С1.

В нашем случае она меняется в преде-

лах 150+ 415 илИ 520 -;.-1600 кrц в- за-

висимости от положения переключате-

ля П1.

Связь прибора с исследуемым прием-
ником производится с помощью маrнит-
ной антенны, на стержне которой намо-
таны катушки IJ 1 и lд.
Питание прибора производится от сети

nepeMeHHoro тока напряжением 220 в

через ВЫПРЯМИ1ель. Он собран по одно-

полупериодной бестраНСформаторной
схеме. Применение бестрансформатор-
ной схемы безопасно, так как в приборе
нет выходных клемм. связанных с про-

водами сети.

Коиструкцня н деталн. Конструктив-
но прибор лучше Bcero оформить, ис-

пользуя корпус, переменный конденса-

тор, мзrнитную антенну и переключа-

контурные катушки берутся rOToBbIe от

промышленноrо приемника. Переменны 
конденсатор С1 должен иметь макси-

мальную емкость 250 -;.- 500 пф.

Настронка прнбора. Настраивать при-
бор можно с помощью транзисторноrо

приемника с маrнитной антенной. При-
бор размещают рядом с приемником.

Приемник настраивают на частоту

150 кrц (2000 м). Переменный конденса-

тор прибора ставят в положение мак-

симальной емкости. Перемещая катушку
L 1 по стержню маrнитной антенны при-

бора, добейтесь максимальной rpoM-
КОСти звучания приемника. Если она бу-
дет очень велика. приемник следует

отодвинуть от прибора.
Прежде чем закреплять катушку L 1

на стержне маrнитной антенны прием.

ника. следует убедиться, что частота

прибора cooTBercTByeT 150 кrц. Для это-

ro расстройте приемник в обе стороны
от 150 кrц. rpOMKOCTb сиrнала на вы-

ходе приемника в обоих случаях долж-
на падать.

Затем устанавливают стрелку прием-

ника на следующее калиброванное де-
ление. Меняя емкость конденсатора

прибора, настройте ero на частоту при-

емника. Это значение частоты отмечают

на шкале прибсра. Таким же образом
находят и остальные деления шкалы

прибора.

Калибровку шкалы средних волн сле-

дует начинать с частоты 520 кrц.

Правильно настроенный прибор дол-

жен перекрывать диапазон не менее

чем 150-415 и 520-1600 кrц.

Работа с прнбором при настройке
прнемннка. На приборе и настраиваемом



Каждый фотолюбитель знает, что

получить отличный снимок довольно

сложно. Сказывается целый ряд фак-
торов: состав проявляющих и фикси-
рующих растворов, их температура,

продолжительность обработки фотома-
териалов. Даже приспособившись к

одним И тем жв составам, фотолюби-
тель не может практически поддержи-

вать постоянной температуру их раство-

ров. Поэтому продолжительность про-
явления в каЖДQМ случае приходится

корректировать. Особенно это касается

обработки киноматериалов, rде ошибки

и неточности сказываются сильнее, чем

при обработке фотоматериалов.
Большую помощь здесь окажет элек-

трический термометр, который быстро
и точно позволяет измерять температу-

ру растворов в пределах от 150 С до

250 С. Как известно, именно в этом

диапазоне рекомендуется обрабатывать
Фото- и киноматериалы.

Термометр собран 'по мостовой схе-

ме (рис. 1). В одну диаrональ моста

подается питание от источника напря-

жением 4,5 в, в друrую
- включен

измерительный прибор ИПl - микро-

амперметр любоrо типа с током пол-

Horo отклонения стрелки 100 мка. Дат-
чиком является термистор RI, в данном

случае типа MMT-I, сопротивлением
около 2,7 ком (при 200 С). При поrру-
жении термистора в растворы с раз-
личной температурой ero сопротивление
меняется: }< величилась температура-

уменьшилось сопротивление, и наоборот.

Это, в свою очередь, вызывает разба-
ланс моста и отклонение стрелки мик-

роамперметра. По уrлу отклонения

можно судить о температуре раствора.

Кроме термистора и микроампермет-

ра, для сборки прибора вам потребует-
ся переключатель Пl (типа тумблер),
выключатель Вl (любоrо типа), два

переменных резистора (типа СП, СПО,

вк:, ТI\) и три постоянных (типа ВС,
МЛТ мощностью 0,5 вт).

Собирается термометр внебольшом

футляре (рис. 2). Термистор соединяет-

ся со схемой двумя перевитыми между
собой проводами полуметровой длины.

На выводы термистора наденьте изоля-

ционные трубочки, а после подпайки
проводов на термистор нужно надеть

хлорвиниловую или резиновую трубку
или обмотать ero верхнюю часть изоля-

ционной лентой (иначе при опускании
термистора в воду будут закорочены
выводы).
Чтобы показания термометра были

правильные, точно откалибруйте ero и

проверяйте калибровку перед каждым

измерением. Делается это так. Налей-

те в любую посуду воду и доведите ее

ТЕРМОМЕТР

ФОТОЛЮБИТЕЛЯ

температуру до 200 С. Затем опустите
в воду термистор (на rлубину 5-10 мм)
и через минуту включите термометр.

Переключатель П 1 должен стоять при
этом в положении «И» (измерение).
Стрелка микроамперметра отклонится.

Вращением движка переменноrо рези-

стора R5 установите стрелку на сере-

дину шкалы (если это не удается и

стрелка зашкаливает в друrую сторо-

Рис. 1.

Рис. 2.

ну, поменяйте местами провода, под-

ходящие к зажимам микроамперметра).
Затем поставьте переключатель Пl в

положение «1\» (калибровка) и вра-

щением движка резистора R2 (это под-

строечный резистор, установленный
внутри футляра, он реrулируется толь-

ко один раз) установите стрелку мик-

роамперметра на середину шкалы. Со-

противление резистора R2 при такой

реrулировке будет соответствовать со-

противлению термистора при температу-

ре раствора 200 С. Теперь перед каж-

дым измерением нужно ставить пере-

ключатель П 1 сначала в положение «К»
и проверять калибровку прибора, а в

случае необходимости устанавливать
стрелку микроамперметра на середину

шкалы переменным резистором R5 (cro
устанавливают на лицевой панели).
Поскольку характеристика термистора
линейная, шкала термометра будет рав-
номерная, и при указанных на схеые

деталях отклонение стрелки на край-
нее правое деление соответствует тем-

пературе 250 С, а на нулевое - 150 С.

Отсюда нетрудно читать промежуточ-

ные значения. Впрочем, если у вас есть

контрольный термометр, шкалу нетруд-
но проверить, подоrревая или охлаждая

воду в посуде.

ВПО.JIне вероятно, что у вас окажется

термистор с друrим сопротивлением, а

микроамперметр с током полноrо от-

клонения стрелки 150 или 200 мка.

Как быть? Придется пересчитать схему
и изменить данные друrих деталей, в

том числе и источника питания. Прак-
тически весь расчет сводится к опреде-

лению нужноrо напряжения источника

питания. Вот основная формула:
41 .R2

U =  R,rде I n -ток полноrо от-

клонения стрелки микроамперметра в

микроамперах; R - сопротивление тер-

мистора в килоомах;
1:::. R - прираще-

ние сопротивления термистора в задан-

ном диапазоне изменения температуры.

Зная температурный коэффициент со-

противления термистора (для ММТ-l -

2,4% на 10 С), можно произвести рас-

чет. К примеру, у вас термистор, сопро-

тивление KOToporo при 200 С (именно
для этой температуры приводятся спра-
вочные данные) составляет 5 ком, в ка-

честве прибора используется микроам-
перметр на 150 мка. Значит, при из-

менении температуры на 100 С (25-15)
приращение составит 24% (2,4.10) оТ

общеrо сопротивления термистора, или

1,2 ком (1200 ом). Подсчитаем требуе-
мое напряжение источника питания:

4.150.25
U = = 12,5 в.

1200

постоянные резисторы R3 и R6 для

данноrо примера должны быть сопро-

тивлением 5,1 ком, резистор R4-

4,3 ком, R5 - 1 ком, R2 - 6,8 ком.

5. ИВАНОВ

приемниие включите соответствующий
диапазон. Поставьте прибор возможно

-ближе к маrнитной антенне приемника.

Установите конденсатор приемника в

среднее положение. Меняя настройку
прибора. добейтесь, чтобы тон ero мо-

дуляции прослушивался в динамике

приемника. Если звук будет очень rpOM-
ким. отодвиньте прибор от маrнитной

ентенны приемника. Меняя настройку
прибора в сторону уменьшения ero не-

сущей частоты, подстраивайте под Hero

приемник.

При этом ВОJМОЖНЫ три случая:

1. Приемник принимает частоту 150

(520) кrЦi ero конденсатор перемен-

ной емкости стоит в положении макси-

мальной емкосrи - индуктивность кон-

турной катушки выбрана правильно.
2. При максимальной емкости конден-

сатора приемник настраивается на ча-

стоту. большую чем 150 (520) кrц, -

индуктивность контура мала. и ее следу-

ет увеличить.

з. Контур настраивается на частоту

150 (520) Krц не при максимальной ем-

кости конденсатора индуктивность

контура велика. и ее надо уменьшить.

в небольших пределах изменить ин-

дуктивность контура можно. передвиrая

катушку по стержню маrнитнОЙ антенны.

После настройки низкочастотноrо кон-

ца диапазона проверяют настройку ero

высокочастотноrо конца. Если при на-

стройке приемника на частоту

415 (1600) кrц емкость конденсатора не

будет минимальной, параллельно кон-

турной катушке нужно включить доба-
вочный конденсатор.

э. ТАРАСОВ
Рис. r. КАРПОВИЧ
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Люстры
из

бумаm
Особое место среди бумажных поде-

лок занимают люстры. блаrодаря кото"

рым можно создать самую разнообраз-
ную иrру светотени: яркость или

полумрак, пестроту или однотонность.
Такие люстры напоминают сказочные

фонарики, излучающие необычный свет.

Как Jo1звестно. белый цвет полнее все-

ro раскрывает эффект светотени. поэто-

му бумажные люстры лучше Bcero

конструировать из плотной белой бума-

rи, аккуратно надрезая линии сrиба и

вырезом отделяя формообразующие
части. Свет изнутри люстры еще больше

подчеркнет и проявит задуманную

форму.
На чертежах показаны схемы и спо-

собы получения Toro или друrоrо ва-

рианта люстры. Размер их определите
сами в зависимости от модели. высоты

Jo1 площад,", вашеrо помещения. от же-

лаемой освещенности.

На чертеже 1 показана люстра. кото-

рая представляет собой звездообразный

мноrоrранник с rранями из выпукло-

BorHyTbIx частей - они MoryT быть са-

мыми разнообразными по рисунку '"'

сложности. Получив заrотовку, склейте
ее в мноrоrранник. А чтобы он был

жестким и сохранял правильную форму.
сверху и снизу звезды аккуратно врежь-

те кольца из полоски бумаrи. Для этоrо

полоса в кольце через равные расстоя-

ния надрезается наполовину и встав-

ляется в заrотовку.

На чертеже 2 также показана люстра.

основанная на Эффекте borhyto-ВbIПУК-
лых частей. только в обычном цилиндре.

По рисунку. показанному на схеме, раз-

резаются rоризонтальные сплошные

линии в пределах штрихпунктирных ли-

ний - rраниц склеивания сторон. и

только в rOToBoM цилиндре дорезаются

линии. попавшие на стык.

На чертежах 3. 4 показаны люстры.

которые ПОЛУLiаются методом вырезов и

самых различных вариантов и способов

'заrиба.

По сплошным линиям. показанным на

чертеже. нужно сделать разрезы, а по

пунктирным
- сrибы.

Все люстры предложено подвешивать

способом. показанным на разрезе. Для
этоrо патрон лампочки вкладывают в

бумажный цилиндр - заrотовку и

заклеивают. На цилиндр сверху накла-

дывается трубка прямоуrольноrо сече-

ния. через которую по центру цилиндра

пропускается провод. А в люстре на не-О

обходимой высоте диаметрально проти-

воположно приклеиваются бобышки так-

же прямоуrольноrо сечения. При под-

веске люстры нужно. чтобы бобышки

«сели» на трубку. лежащую на цилинд-

ре патрона. В целях предосторожности

следите. чтобы между бумаrой и лампой

был промежуток не менее 5 -+-8 см.

ю. ИВАНОВ

Рис. автора
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СТОЛ

К ЕПЛЕНИЕ

НДКЛАДНОИ

ДОСКИ'

стол

 .

В rородских квартирах трудно найт 

место для стационаrpноrо станка ..,ли

вер(:"'аиа. Зато сьеми'УЮ верстаЧI: УЮ

доску, которая накладывается на ра-
бочмй стол, может иметь каждый. На на-

,l.IИХ рисунках показано две таких ,о"' I(И.
На верхнем рисунке АilН BP ..:;caK по.

меньше - дrlЯ обработ"!"" небольших
поделок, модепей; ,(1 рисунке в цент-

ре
- большой - для таких изделий,

как стелJ'!i''' Н для книr. элементы ку-
хонно" мебели.

Оба таких юерстака делаются из до-

CUK. скрелленных в щит. На рабочей
ппосности щита вы видите дополнитель-

ные устройства: )'поры, уrолки, зажwмы,
Ю"iНt-Iья. Имм нрепят обрабаТ lваемые
до-;:ни и рейки. А выполнены оии мо-
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СОЕДИНЕНИЯ

"U)ИТQВ

ВЕFСТАИ
..

А СТОПЕ

Кроме верстачной доски, есть и дру-

rие приспособления.
Стусло - распиловочная коробка для

распипнвания под прямым уrлом и под

уrлом 450.

Доска для работы с лобзиковой пил-

I<ОЙ - С yrпoBbIM вырезом посередуне

и креплением к степу. Если пил'.'.4I лоб-

зика заедает, натрите ее СУХУ.М мылом.

Донце - для фуrовки тонких досок.

Доску кладут rоризон"'зпьна, прижимают

сверху реЙf(ОЙ и,, фанеркой и cTpora-

ют, повораЧЮiая ру6знок или фуrанок
боком.

ryT быть из мноrослойной фанеры. ме-

талла или ДЕ"ревянных пластин. Для об-

работки досок разной ширины делается
специальный клин с двумя-тремя усту-

пами. Полукруrлое отверстие справа
используется для работы с лобзиковой

пилкои. Большая верстачная доска со-

единяется со столом металлическими

струбцинами. Одна из них закрепляется

слева, а друrая
- справа. Причем пра-

сая струБцина прикреплена к верстаку

с:нмзу виt-атом {на чертеже ее He"fJ.

В. СТРАШНОВ

Рис. автора


