
СТЫКОВКА В КОСМОСЕ

Так назвали свой макет .члены круж-

"а (сУмелые руки» из клуба юных тех-

tlиков при ЖЭКе NQ 11 Ленинrрадскоrо

района Москвы Валерий Косырев и Саша

Баранов. Макет демонстрирует сближе-

ние, стыковку и разлет cOBeTCKoro и

американскоrо космических кораблей
«Союз)) и ссдполлою), совместный полет

которых намечен на июль будущеrо ro-

да. Макет прост по устройству, И мно-

rие из вас, ребята, MoryT ero повто-

рить.
Состоит макет из кожуха, привода и

кареток с моделями космических ко-

раблей.
Кожух представляет собой ящик с

фанерным днищем и крышкой; бокови-

ны - из пластика. Размеры боковых и

торцевых стенок - 500 Х 100 и 130 Х

100 мм; долевой щели на крышке -

1 О Х 440 мм. Направляющей служат

дюралевые уrолки 15Х15 мм длиной
500 мм, На торцевой стенке кожуха

крепятся тумблеры 81 и 82; на дни-

ще - источник питания (батарейка 4,5 В)
и привод

- любой электромоторчик на

4,5 В с редуктором.

На выходной оси редуктор имеет

шкив, BOKpyr KOToporo обходит прочная
нитка, связанная в кольцо. Нитка оrи-

бает райние шкивы и тянет каретки.

t:\ ,) ,'iii,'.
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Этим достиrается их встречное движение

при включении привода. К днищу на

скобах крепятся крайние шкивы.

Каретки выполняются из фанеры
75 Х 75 Х 3 мм и жестяных скоб, охва-

тыаающих уrолки и поддерживающих
стойки кораблей. Модели самих кораб-
лей MoryT быть изrотовлены из бумаrи,
жести, плексиrласа.

Для большеrо эффекта можно немно-

ro усложнить электрическую схему и

макет. Укрепите на днище извилистые

жестяные полоски - копиры И подсо-

едините их к полюсам батареи. Контакты

на каретках, взаимодействуя с копира-
ми, будут периодически включать лам-

почки, CMOHT lpOBaHHыeвнутри кораблей.
Подсвечивая изнутри сопла, вырезанно-
ro из цветноrо орrстекла, лампочки

будут имитировать работу реактивных
двиrателей системы ориентации корабля.
Эти же копиры MoryT создавать эф-

фект покачивания кораблей при движе-
нии. Для этоrо надо добавить параллель-
но стойке поводок с двумя отrибами на

концах. Нижний конец, скользя по вол-

нистой щели, поворачивает верхним
концом модель корабля на уrол 10-20°.

В. сипяrин

Рис. Ю. ЧЕСНОКОВА
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ВЕРТОЛЕТЫ
В соревнования по комнатным мо-

делям в настоящее время включена

модель вертолета. Но конечно, самая

простейшая модель, о которой мы рас-
сказывали в ПРОШJiЫИ раз, для сорев-
нований не подходит. Продолжитель-
ность ее полета Bcero 40 секунд. Этоrо

недостаточно для завоевания призовоrо
места. Спортивная модель должна пока-

зывать сеrодня результат не менее 2-

3 минут.
Предлаrаем вам две спортивные мо-

дели. Одну вы можете сделать за 40-

50 минут. Продолжительность ее поле-

та будет раза в два больше продолжи-

тельности полета первой модели, о ко-

торой рассказывалось в прошлом номе-

ре. Так быстро можно изrотовить модель

вертолета из бальзы, соломы или чия

(рис. 1). Если У вас на все детали най-

дется бальза, то постройка спортивной
модели будет мало чем отличаться от

постройки предыдущей модели. Однюю

можно изrотовить и такую модель, у ко-

торой реечный фюзеляж с сечением

рейки 4Х 4, лонжероны лопастей из

бальзы такой же конфиrурации по дли-

не и сечению. Лонжероны можно сде-

лать составными из соломин разных

диаметров. Но поверхность лопасти

представляет собой сплошную пластину

из листа бальзы толщиной 0,4-0,6 мм.

Конфиrурация ее в плане может быть

любой (рис. 1). Крючки для винтов

изrотавливают из проволоки е5 0,4-
0,5 мм, и оба лонжерона профилируются
по уrлу «V». Затем они с клеем и нит-

ками собираются на своих осях, кото-

рые вставляются в подшипники на кон-

цах рейки-фюзеляжа.
На концах лонжеронов приклеивают

лопасти под уrлом средних сечений

к rоризонту, равным примерно 30-

400. Таким образом, чтобы диаметр вин-

тов получился равным 400-500 мм,

концы лопастей закручивают на уrол

в два раза меньше, чем уrол в середине

радиуса лопасти. Все части модели по-

кройте жидким эмалитом (1 часть эмали-

та на 5 частей ацетона). Такая модель

не будет впитывать влаrу воздуха и не

увеличит CBoero веса. Кроме Toro, у мо-

дели сохранится стабильная закрутка
лопастеи винтов, так как они при по-

вышенной влажности воздуха становят-

ся менее жесткими.

KorAa модель будет rOToBa, oTpery-
лируйте ее так же, как и предыдущую

модель. А летать учите на резиномото-

ре из трех нитей круrлой резины. Ero

делают так. Отрежьте кусок резиновой
нити в 3,5 раза больше расстояния меж-

ду крючками осей винтов. На концах
завяжите петли. Смажьте нить касторо-
вым маслом и установите петли на

крючки.
Такая модель вертолета очень прак-

тична. почти никоrда не выходит из

строя на соревнованиях, у нее нет уяз-
вимоrо места - обшивки. А раз так, то

результат на соревнованиях у нее будет
стабильным. Но чтобы бороться за зва-

ние чемпиона, пожалуй, нужно изrото-

(Продолжение,

Начало см. в Н9 2 за 1974 roA)
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1. -R-180+250

вить модель как можно леrче и больше.

Ну, скажем, по правилам соревнований
допускается модель с диаметром ротора

до 650 мм. Такую модель вы видите на

рисунке 2. Ее фюзеляж изrотавливают

из бальзы сплошной или трубчатоrо се-

чения. Фюзеляж из бальзовой рейки се-

чением 3 Х 5 мм леrкий, но не жесткий.

Ero следует расчалить капроновыми нит-

ками или проволокой (нихромовой или

медной диаметром 0,05-0,03 мм), как

показано на рисунке. Конструкция под-

шипников, лонжеронов, крючков анало-

rична конструкции таких же частей

предыдущих моделей. Однако размеры

130

сечений реек или соломин несколько

меньше, а размеры по длине больше.

Основная трудность заключается в из-

rотовлении лопастей. Их также можно

выполнить из бальзы, соломы, травы.
Очень практичными получаются ободьfl
лопастей из травы или тонкой соломы,

с нервюрами из травы или бальзы.

Особенность такой конструкции в том,

что бальза к траве приклеивается лучше

и быстрее, а обод из соломы менее

уязвим при ударе модели о потолок

или стену.

Сначала, как и для первой модели

вертолета, необходимо вычертить ло-
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 aCTb в натуральную величину. Мы

 редлаrаем вам примерные размеры
(см. рис. 2). Коифиrурацию можете вы-

брать произвольную. Выбрав контур, из-

rOTOBbTe обод лопасти. Ero составляют

Из 2-3 соломин. В центре лопасти диа-

метр соломин 1-1,2 мм, на конце
-

0,6-0,8 мм. Чтобы склеить обод, срежь-
те соломины на ус под уrлом 10-150 и

тонкую соломину на клею вставьте

в толстую, noAorpeB слеrка место склей-

ки. Лопасть разбейте на 4-6 примерно

равных частей и на линиях раздела уста-

нОвите нервюры из бальзовых реек сече-

lIием 1 Х I мм или травы Q диаметром

0,6-0,8 мм. Вклейте нервюры. Склеи-
вать лучше Bcero на стекле, под кото-

рым расположен чертеж лопасти. При-
клеивающаяся к стеклу лопасть леrко

соскабливается ножом или лезвием

бритвы. Склеив все лопасти, отпрофили-
руйте нервюры и сделайте закрутку ло-

пастей. слеrка noAorpeB места изrиба.

Нервюры профилируйте cTporo в та-

кой последовательности. Сначала сде-
лайте слабую дужку на корневой нер-
вюре, а затем повторите такую конфи-
rурацию на последующих нервюрах

После Toro как все нервюры спрофили-
рованы на слабую кривизну, увеличьте

кривизну у корневых нервюр. Посколь-
ку корневые сечения вращаются с мень-

шей окружной скоростью, а подъемная

сила корневых участков лопастей при

вращении винтов лишь HeMHoro меньше,
чем у средних или концевых участков

лопастей, то это все компенсируют пе-

ременным профилем по длине лопастей

и закруткой целых лопастей или поло-
вины лопасти.

Практически закрутка, как и у преды-

дущих моделей, должна быть такой,
чтобы при установке лопасти на лонже-

рон ее сечение по концевой нервюре со-

ставляло с rоризонтом уrол примерно

вдвое меньший, чем сечение в середине

радиуса лопасти винта. Сечение в сере-

дине радиуса лопасти устанавливается

в диапазоне уrлов 40-600. Если вес мо-

дели, выполненной по предложенным

размерам, окажется один-два rpaMMa

без резиномотора, то уrол установки

cpeAHero сечения возьмите максималь-

ным, и наоборот. Сечение резиномотора
подберите практическим путем, так как

рассчитать ero заранее сложно.

Сначала обтяните лопасти. Обшивку
можно изrотовить из конденсаторной
бумаrи либо из микропленки. Только

имейте в виду, что модель вертолета

с бумажной обшивкой весит раза в пол-

тора больше, чем модель, обтянутая
микропленкой. Микропленку леrко из-

rотовить, если у вас под руками имеет-

ся эмалит или нитролак.

Сначала необходимо приrотовить ра-
створ TaKoro состава. На две части

эмалита возьмите одну часть ацетона и

на 50 rpaMMoB раствора 1-2 капли ка-

CTopoBoro масла. Тщательно перемешав
раствор, дайте ему отстояться, пока из

Hero выйдут мелкие пузырьки воздуха.

Затем приrотовьте ванночку, корыто или

таз. Налейте в Hero воду комнатной

температуры на rлубину 50-100 мм.

Сделайте 3-5 съемников для микро-

пленки. Они делаются из проволоки или

деревянных реек. Их размер должен

быть раза в 1,5-2 меньше водной rлади
в ванне и в 1.5-3 раза больше разме-
ра лопасти. Из тары типа наперстка на-

до вылить раствор на поверхность воды

в ванне. Строrая дозировка количества

раствора дает cTporo равную толщину

пленки на всех съемниках. Снимать

пленку металлическим съемником надо

снизу, то есть съемник укладывать до

заливки раствора.

Деревянный съемник лучше наклады-

вать сверху на микропленку, предвари-

тельно смочив ero поверхность. Пленка

на съемниках должна сохнуть несколь:ш

часов или несколько дней. Чем больше
добавлено в раствор касторки, тем

дольше сохнет пленка.

Обтяжку лопастей микропленкой ве-

дут так. Смочив обод и нервюры, при-
кладывают лопасть к микропленке на

съемнике, затем обрезают пленку полос-
кой ватмана, смоченной в ацетоне. Пос-

ле обклейки лопастей собирают модель,

устанавливают резиномотор. Модель ro-
това.
После тщательной реrулировки эта

модель сможет летать две и более ми-

нут. Чтобы увеличить продолжитель-
ность полета, необходимо уменьшить вес

модели вертолета и увеличить несущую
поверхность ее роторов.

А. ВИКТОРЧИК

Рис. с. ПИВОВАРОВА

J



.. '",-':"'--:

':. ..6jd uспыllIlDI@льныыйй полП20Н

--- --------'
--------

------

ИНТРАЦИКЛ

roA назад на страницах нашеrо журнала (см. "ЮТ)) Н!! 3,
t973) читателям была предложена идея поработать над про-
ектом автомобиля-колеса - интрацикла. Мноrие отклик-
нулись на это предложение. В мартовском номере
ссЮТа)) дается разбор отдельных писем читателей, подводится
как бы итоr их раздумий, а в приложении мы знакомим се-

rодня вас с подробной конструкцией oAHoro из читателей жур-

нала, ленинrрадца Э. Мельникова, и предлаrаем друrой впол-

не устойчивым велосипед-вездеход. Вот какое письмо пришло
от Э. Мельникова в редакцию:

ссДороrая редакция!
С интересом прочитал в третьем номере ссЮТа» за

t973 roA статью об интрацикле и не поленился сходить в са-
рай и сделать эскиз машины, аналоrичной интрациклу, по-
стройкой которой увлекся прошлым летом. Думаю, мой опыт
помсжет будущим конструкторам избежать мноrих ошибок в
изrотовлении подобных транспортных средств.
Как и интрацикл, мой рэпед состоит из двух колес:

одно - наружное, подвижное (катится по Aopore), Apyroe-
внутреннее, сснеподвижное)). Это колесо условно названо
сснеподвижным)), на самом деле во время движения рэпеда
оно совершает некоторые колебательные движения. На на-
ружном колесе YCTaHoBl'1eHbI камера и покрышка.
Хотя конструкция рэпеда достаточно проста, постройка тре-

бует изобретательности, находчивости и самое rлавное - вре-
мени. Все размеры, указанные в описании, относятся к реаль-
ной конструкции, но MoryT варьироваться в зависимости от

материала, вкуса и воЗможности мастера.
Итак, с чеrо начать!

НАРУЖНОЕ КОЛЕСО

Начинать надо с колес, как наиболее сложных, трудоемких
деталей. Больше Bcero для колес подойдет алюминиевый
Il. веллер Н!! 11 с высотой Н = 50 мм и шириной по-
лок В = 30 мм. Длина швеллера определяется периметром
колеса, а диаметр выбирается в зависимости от роста буду-
щеrо водителя. Оптимальный диаметр:

D = (0,8 --;-- 0,9)1,
rAe 1- рост водителя.
Зная диаметр, любой семиклассник быстро найдет необхо-

димую длину швеллера:
L = пО = пl (0,8 --;-- 0,9).

Удобнее Bc rorHyTb Il.шеллер на вальцах. У Koro же нет та-
кой ВОЗМОЖ"-lости, сдела те так. Положите швеллер на два
деревяннь!х чурбака (полками вверх) и леrкими ударами мо-
лотка постукивайте по поверхности. Место стыка тщательно
подпИлите и скрепите заlслепками и алюминиевыми уrолками
длИной о  оло100 мм. Затем по внутренней поверхности ко-
леса прикпсйуе эпо!ссидным клеем или прикрапите потайны-
ми винтами М3 аr.ЮМИail<1евые полоски толщиной 3 мм и ши-
риной 10,5 мм с таким расчетом, чтобы между ними оста-
вался зазор в 9 мм (см. рис. 1).

ВНУТРЕННЕЕ КОЛЕСО
Аналоrичным образом rнется и внутреннее колесо. В месте

стыка необходимо предусмотреть замок, который позволит
смазываvь или менять подШипники во время профилактиче-
ских осмотров или ремонта. Внутреннее копесо необходимо
делать таким, чтобы зазор t (рис. 3) был минимальным.
Между полками швеллера равномерно по периметру колеса
на осях УСТilнавливают 10-15 ПОДШИПI-!ИКОВ. Хорошо вп сы-
вается в наш швеллер подll. ИПНИК Н!! 100. Для крепления
опор рулевой оси и двиrателя, а также рамки сиденья по
месту сверпятся отверстия. После установки двиrателя опять
же по  \eCTYна внутреннем колесе нужно сделать паз, через
которыи приводной шкив будет входить в зацепление с на-

ружным колесом.
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РУЛЕВОЕ УПРАВЛЕНИЕ

Рулевое управление собирается из рулевоrо колеса, оси

руля, балансира, упорных подшипников и опоры рулевой оси
(рис. t, 1). Размеры балансира (рис. 4) выбираются таким

образом, чтобы он Mor уравновесить вес водителя. (Это не

значит, что он должен быть равен весу водителя.)
Наиболее подходят упорные подшипники Н!! 8104. Руль са-

модельный или от леrковой машины. Чтобы не поrнуть ру_
левую ось, надо сделать дополнительную опору
(рис. t), на одном из раскосов которой укрепляется бензо-
бак.

ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ ШИНЫ

Как и все
-

cOBpeMeHHltle экипажи, рэпед оснащается пнев-
матическими шинами. Но серийные шины TaKoro диаметра
пока не выпускаются, поэтому их придется склеивать само-
стоятельно. Для этоrо понадобятся три покрышки и три ка-

меры от дорожноrо велосипеда. Камеры стыкуются обыч-
ным способом и склеиваются резиновым клеем.

Для Toro чтобы склеить покрышки, сначала надо освободить
от корда на длину 10--;--30 мм скрепляющую проволоку. За-
тем зачистить и склеить внахлесvку клеем 88 (рис. 5).В камеру рэпеда ставится один ниппель - сосок от камеры
волейбольноrо мяча. После тото как шина будет накачана,
ниппель утапливается между ПОкрышкой и полкой наружноrо
колеса.

двиrАТЕЛЬ И ПРИВОДНОЕ КОЛЕСО

Двиrатель от мопеда или двиrатель типа Д5 соединяется с

приводным шкивом цепной передачей. Что представляет со-
бой привОдной шкив, видно из рисунка 3. Ось с конусами
подойдет от переднеrо колеса дорожноrо велосипеда. Чтобы

увеличить трение подвижноrо колеса о приводное, надо по

периметру прИводноrо колеса проточить паз под клино-

видный ремень. Ремень разрезается со скосом по размеру
паза, а затем склеивается клеем 88. Вместо ремня можно
использовать диск, вы езанныыйиз твердой резины илн транс-
портерной ленты, и закрепить ero накладным кольцом. Диа-
Me'i'p звездочки выбирается в зависимости от мощности дви-
rателя и необходимой сскрейсерской)) скорости.

ПРИНЦИП РАБОТЫ МАШИНЫ
Если рэпед стоит, то центр тяжести проходит через точку

касания наружноrо колеса с дороrой. KorAa мы выжимаем
сцепление (ручка сцепления установлена на руле), начинает
вращаться приводное колесо (оно связано с наружным копе-

сом). Оно набеr.ает на наружное колесо и тем самым сме-
щает центр тяжести. Природа же стремится привести всю

систему к равновесию, и, следовательно, наше наружное ко-
лесо (и мы вместе с ним) передвинется на какоеnто рассто-
Яl-!ие. ПРJo!нцип работы рэпед. напоминает движение беличь-
ero колеса. Только там ссдвиrателем)) является белка.
Для объезда препятствин необходнмо пользоваться руле-

вым управлением. Поворот осуществляется смещением цент-
ра тяжести балансира ОТносительно рулевом оси рэпеда. &а-
лансир поворачивается рулем.

МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

В любом рэпеде цепная передача и приводное колесо дl!)лж-
ны быть закрыты кожухом. fi1СС1ытания надо ПРОВОДhТЬ на
ровной площадке, свободно от движущеrося транспорта н

пешеходов.

Начин;;'jТЬ испытания необходимо на минималы ойскорости.Лишь после Toro, как вы ознакомитесь с управлением маши-
ны, почувствуете ее, можете увеличить скорость)).

Э. МЕЛЬНJ1КОВ
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ВЕЛОСИПЕД -

Велосипед - синоним незыблемости конструкции, просто-

ты и совершенства. &олее полувека назад определились ето

оптимальные размеры, до тонкости была отрабuтана KOHCTPYK 
ци псех узлов и деталей. И только в последние десятилетия
беспокойные изобретатели вновь обратились к этой теме.

ПОRаились новые велосипеды для взрослых: складные, леrко

умещающиеся в баrажнике небольwоrо автомобиля; на CBepx 

баЛi10нах, которым нипочем песчаные дюны и морские вол-

ны; такие, r.Ge работать приходится не только ноrами, но и

рук ми;сверхскоростные, rAe водитель ложится Flластом поч-

ти у самой земли, да и такие, rAe он передвиrается, удобно
устроившись в кресле.

О таком ((КОМфортабельном» велосипеде сеrодня мы и

расскажем. И в нем есть MHoro общеrо с интрациклами,
предложенными читателями Нёlшеrо журнала [см. ((ЮТ» Н2 3
за 1914 roA).

Два rромадных колеса этоrо велосипеда обеспечивают вы-

соку!,) проходимость, повышенную плавность хода и необьш-

новенную устойчиеость. Небольшая ширина и танковая систе-
ма ловорота [притормаживанием копсс) дают хорошую ма-

невренность - ВСПОСИi1ед МОЖliО развернуть на месте.

В велосипеде, за ИСКЛЮ'lением рамы и иолес, использоваиы

детали и узлы сrандаРТШDIХ машин, поэтому  риизrотовленни

потребуется минимум механической обработки. Да и (а.'.\о

ИЗJ"отовление, несмотря на внуш тепьныеразмеры и необыч 
ность КОНСТРУКЦИИ, не так уж сложно.
Начинать постройку следует с колес.

КОЛЕСО. Сначала подбирается подход щий П-образный
ПРОфнль для обода. Лучший материвл - мяrкий дюралюми-
ний. Оптимальная ширина профиля

- 40 мм. Высота ПОI1-
ки - 15-20 мм. Длина заrотовки не менее 5 м. Размер 1\0-
леса по внутреннему диаметру обода - 1600:!::: 10 ММ. ЕС!1И

профиля необходимой длины нет, заrоуовку можно сварнь
из ДВУХ отдельных кусков. В кольцо профиль сrибается путем
nocTeneHHoro расплющивания попок. Для этоrо в тиски зажи-

мается стальная болванка толщиной 20-25 мм и произво 

дится расплющивание нескольк миударами молотка попере-

менно по противоположным полкам. ПРОФИflЬ при ЭТОМ

нсоб]{одимо периодичесми поворачивать так, чтобы ето попе-

речное ребро не скручивалось в спираль. Контроль за этой

операцией проводите по шаблону -"

Kpyry, начерченному на

фанере ИilИ на полу мастеРСI>ОЙ. Концы профиля соединяют-
ся сваркой или приклепанными накладками, как показано у
нас на рисуню .Накладки на полках устаНОDите с внутреНiiСЙ
стороны [СJiаружи будут скользиуь колодки тормозов). rOпOB-
ки заклеПОi< должны быть утоплены «впотай». Силепаннын
обод рихтуется по шаблону либо расплющиванием полок,
либо подrибанием деревянным молотком.

Затем производится разметка отверстий для спиц. Для это-
ro рулеткой измеряется длина обода по наружной стороне
((rоризонтальноrо» ребра и полученный размер делится на
80 - число спиц. Расстояние между спицами должно быть не

более 60-70 мм. Отверстия под спицы диаметром 4,2 мм

сверлятся змейкой: центр 01'верстия должен быть сдвинут
от продольной оси обода на 5 мм. Затем сверлом диаметром
10-12 мм с yrпoM заточки 90-1000 делается зеНl<овка отвер-
стий под rоловки ниппелей.

Конечная операция
- зачистка обода мелкой шкуркой н

окраска ero, если он изrОТОGl'еJj из стальноrо профипя.
Для колес берутся две задние бестормозные втулки от

спортивных велосипедов. К фланцам каждон втулки винтами

М3 [12 штук) привинчиваются два диска диаметром 140 мм,
выточенные или выдавлеl-Iные из дюраля или стали. Толщина
стенок дисков - 2,5-3 мм. В дисках [на диаметре 121 мм)
нужно просверлить по 40 отверстий диаметром 2,5 мм [шаr
ОТGСРСТИЙ 9,5) под rоловки [крючки) спиц. Отверстия под спи-

цы с каждой СТОРОН"I диска раззенковываются поочередно
сверлами с уrлом заточки 80-900 и 120-1400 так, чтобы у

отверстий образовались закруrленные края. Если этоrо не

сделать, спицы будут быстро «разбалтываться» и изнаши 

ваться.

Спицы изrотавливаются из пружинной [иноrд ее назы-

вают «рояльной») проволоки диаметром 2 мм. Один конец
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спиц заrибается крючком, на втором нарезается резьба.
Конец спицы перед нарезанием резьбы нужно отжечь. Если
это сделать трудно, резьБОCiарезную плашку придется обильно
смазать маслом. Проволока имеет высос(ую твердость, поэто-

му недостаток масла может привести к быстрой порче плаш-
ки. Перед установкой в колесо спицы необходимо выпрямить
леrкими ударами молотка.

Сборка колеса начинается с установки спиц в диски втул-
ки. Спицы нужно вставлять в отверстия ДИСКОВ поочередно
с разных сторон. В качестве образца полезно положить перед
собой велосипеДl-'olое колесо. Спицы должны быть направлеl Ы
примерно под уrлом 300 к касательной окружности, прС'ше-
денной через центры отверстий в диске. При этом спицы

наружно С'iороиы должны быть направлены в одну сторону,
а bhytpeHf-Iей - а протнвопоr.ожную. Расположив концы СilИЦ
раiЗвоме,то по окружности, вставьте их в соответствующие

отверстия обода и зафиксируйте ниr.пелями. Сборку удобнее
BeC8"Z1 поочередно: сначала смонтировать спицы левоrо диска,
а затем npaBoro. После этоrо производится предаарительн е
натяжение спиц. Котда колесо обреvет жеСТl(ОСiЬ, втулку на-
деGают на ось, закреrшенную в тисках, и проводят правку
колеса, liодтяrивая или ослабляя крепление спиц. Тот, кто
самостоятельно GЫПР GЛЯЛ ((восьмерr:ю>, спраl!:ИТСЯ с этой

Оilерацией леrко. Не имеющим опыта COGeTyeM сначала по-

тренироваться с колесом обычноrо велосипеда.
ШИШ:>I колес изrотавливаются также самостоятельно. Можно

применить несколько способов. Самое лучшее - склеить

IIнаJl:пест три велосипедные шины, предварительно разрезав
их [)1 подотнав по размеру обода. Помните, что по краям по-

кrы скKзавулканизирозаны стальные троси и. При склеиsа-

НJo:И !10мрышек концы тросиков нужно оrо:zить, скрутить р.ру'
с r;:,;yrOM .1 пропаять мяrким припоем. А затем закленть

мес:'П) сосд !-!ения кусочками прорезиненной ткани. Склей-

ка камеры для такой покрышки сложности не представ-
ляет.

В,;,орой вариант - бескамерная шина. Ее нетрудно сделать
из армированноrо тканью резиновоrо wпаи! а диамет-

ром 35-40 мм. Концы шланrа обрабаТЫВёiЮТСЯ (IOA наруж 
ны йи внуvренний конус ножом и liапиЛl.ииком, а затем
склеиваются клеем 88Н. Перед склеiiкон BCTaDbТe в шланr
вентиль для накачки, снятый с веЛОСИ!1едной камеры. Очень
важно так подобрать Д"ину шланrа, чтобы rОТОЕая пскрышка 
камера надевалась на обод с натяrом.

И самое простое
- изrотовить шину из толстсстенноrо ва-

KYYN.HOrO шланrа. При большом диаметре колес это решение
вполне приемлемо.

Остается надеть ШИ<lЫ на ободья и накачать. Колеса rOTOBbI.

РАМА. Для рамы потребуются стальные трvбы днаметром
28-50 мм с толщиной стенки 1,5-2,0 мм и кар()точный узел
с r.одседельной трубой и перьями задней вилки от рамы
оБы ноrоo вепосипеда. Выточить придется лишь ДЕе втулки

для осей колес.

Сначала из труб диаметром 45-50 мм выrибаются заrотов-

ки продольных труб (1) рамы. Сразу же сплющите и подпи-
лите их концы ПО контуру нижней поперечной трубы (2) и

втулок осей колес (12). Для остальных детален рамы приме-
няются трубы диаметром 28-35 мм и с,альной лист толщи-
ной 2-3 мм.

Сварку начинают с соединения труб (1) и (2). Затем удли-
няют подседельную трубу (3) и приваривают попереЧkУЮ

трубу, соединяющую трубы (1). К rOToBoMY остову прива-
риваются кронштейны (5) для мапеиькоrо колеса и каре-
точный узел (6). Перья вилки кареточноrо узла придется
иеммсrо подо!"нуть. Не -разводите перья wироко в сторону,
так как они MoryT помешать YCTaHOGKe ведущеi;i ше-

стерни.

Далее производят сварку кронштейнов (7) промежуточной
оси, предварительно привинтив их к подходящей планке и

точно разметив положение на раме. Если ппанки нужных раз-

меров не окажется, соберите узел промежуточнон оси,
обмотайте втулки оси смоченным водой асбестоэым шнуром
и затем осторожно сварите. Если пренебречь ппанкой или
осью, то прорези кронштейнов при сварке MoryT перекосить..
ся и вся работа пойдет насмарку.



После этоrо приваривают проуwины (8) под спинку сиденья,

скобу (9) с рукоятками управления, косынии (10) и маSlУЮ

скобу (11).
Последними приварите втvлки (11) под оси колес. Это са-

мая ответственная операция, поэтому при креплении втулок

ИСПОЛЬЗУЙiе монтажный стержень, на который пло1'но наса-

живаются втулии. Иначе колеса будут «стоя1'Ь вразвалку)), и

велосипед станет плохо управляемым.

На этом сварка рамы почти закончена, Остается только вва-

рИТЬ в спинку сиденья (15) перекладину (13) и проушнны (14)
для удерживающей сидеl ье планки на перекладине. После
этоrо можете заЧИ(JИТЬ места сварки и при необходимости

поправить покорсбившиеся втулки.
KorAa рама будет rOTOBa, забейте в конце поперечной тру-

бы (.1) деревянные пробки и просверлите отверстия для креп-

лев иятормозных механизмов. Отверстия должны быть стро-
ro перпенди:<улярны линии, соединяющей трубу (1) и центр
ВТУЛОI< (12). При сверпеН&fИ проще Bcero соединить э1'и точки

рейкой с Пll)ибитым к ней деревянным уrольником, по кото-

рому метено достаточно 'lОЧВ О сориентировать дрель.
rотовую раму nporPYHiY Teи покрасьте нитроэмапью.

ВТУЛИИ НОJБЕС. В колесах, как уже rоворилось, устанав-
ливаюуся заДi-2wе ВТУЛI<И (с трещотками) от спортивных вело-

сипедоа. Замеияются iОЛЫ<О оси I<олес.

KOfAa педали не I<РУТЯТСЯ, сра6ауывают механизмы свобод-
Horo хода (трещотки), и велосипеду ничто не мешает ка-
титься. Если притормозить каl<им-либо одним колесом и

одновременно вращать педали, то сработает «трещотка))
одной стороны И велосипед повернется. Если полностью за-

тормозить колесо, то маu.lина развернется на месте, слеrка

притормозить - повернется с большим радиусом.
Конкретная конструкция этих узлов будет зависеть от

имеющихся у вас детален. Поэтому на наших чертежах даны
лишь самые важные размеры.
Оси колес вы ачиваютсяя из закаливаемой С1'али по разме-

рам, указанным на нашем чертеже. rOToBwe оси закаливают

(можно закалить только рабочую часть подшипника) и крепят
к раме с помощью широкой шайбы и rайки. Реrулировка по-
ложения осей достиrается установкой шайб (см. рис.).
В одной из втулок (для npaBoro колеса) нужно провести

небольшие переделки. В корпусе ее xpanoBoro мехаl изма,в
выемках под собачками надо сделать уrлубления дЛЯ НОВОТО
положения собачек и пружин. На нашем рисунке изображе-
ны обычная и переделанная втулки и указаны места, в кото-

рых нужно удалить лишний металл. Поскольку корпус храпово-
ro механизма закален, то эту операцию можно выполнить

только твердосплавными зубоврачебными фрезами или

алмазными фрезами (такие фрезы продаются в маrазинах

зубоврачебноrо оборудования). Тем, у кото нет таких фрез,
придется «отпустить)) (снять закалку) корпус, выбрать металл

и вновь заl\алить корпус.

Переделка втулки необходима для Toro, чтобы изменить

положение собачек и храповика (см. рис.) на противополож-

ное, обеспечив возможность вращения колеса в противопо-

ложную сторону. Перевернув собачки, не забудьте c erKa
укоротить и перевернуть пружины, отжимающие собачки tla-

ружу.
Можно обойтись и без переделки вrулки. Вариант TaKoro

решения дан на чертеже. Для этоrо ось снабжается допол-
нительными подшипниками, установленными в правой втул-
ке (11) рамы. Подшипниковые узлы нужно сделать таКИМ f
же, как у промежуточной оси (см. ниже). В середине оси на

фланце устанавливается шестерня, а ось жестко связывается
с храповиком втулки ведущим барабаном (см. рис.). В этом

случае никаких изменений во втулках проводить не надо.

ПРОМЕЖУТОЧНАЯ ОСЬ. На промежуточной оси (1) уста-
новлено три шестерни. (Все шестерни велосипеда одинаковы
по числу зубьев.) Для оси берется стальной пруток диамет-
ром 11-15 мм и обрабатывается на ТОКарном станке «в цент-
рах)). На сереДине оси протачивается опорная поверхность
для втулки средней шестерни диаметром 10-11 мм; на кон-

цах нарезается резьба под rайки велосипедных втулок
(например, М10Х1). Такая )ке резьба нарезается и во втул-
иах (3) боковых шестерен. Размеры втулок под шестерни бу-
дут зависеть от типа шестерен, которые вы подберете. Де-
лаются втулки из стали. От саМОО'fвинчивания их предохра-
няют контрrайками. Шестерни крепчтся к втулкам заклепиа-

ми диаметром 3 мм. Втулка средней шеС1'ерни имеет те же

внешние размеры (все wестерни ОДИНiшовые), толы<о резьБа
в ней заменена проточкой по диаметру средней 'iас,и оси.

От проворота втулку средней шеС1'ерни предохраняет болт
М6 (5). Место сверления в оси под болт М6 нужно опреде-

пить после установки промежуточной оси на раму и сборки
кареточноrо узла и педалей. В противном случае возможен

перекос цепи из-за поrрешностей при сварке и изrОТОВlIении

рамы и промежуточной оси. Реrулировка положения боковых
цепей достиrается за счет изменения толщины прокладок
между конусом (1) и втулкой (3) одной из шестерен.
Подшипники (6) промежуточной ОСи берутся rOToBwe. За-

менить их можно набором шариков подходящеrо диаметра.
Чаwки (7) подшипников вытачиваются из стали, например CTi!-
пей 45, зох или ШХ15, и заиаливаются до твердости по Рок-

веллу не ниже 50 единиц. Радиус канавки под шарики должен
быть на 1,5-1 мм больше радиуса шариков.
Втулки (8), в которые устанавливаются чашки, вытачиваются

из стали 3. К ним привариваются подпятники (9). Отверстия
в подпятниках диаметром 8 мм сверлятся ПО месту - по

прорезям в кронштейнах рамы. Сверлить надо так, чтобы
можно было реrулировать зазор в подшипниках оси, смещая

втулки по оси при слеrка зауянутых rайках скобы.

Скобы (10) для крепления втулок к кронштейнам рамы
выrибаются из прутка диаметром 8 мм с заранее нарезанной
на ero КОlщах резьбой.
Натяжение цепей реrулируется на собранном велосипеР,.е

ослаблением raeK скоб (под rайки нужно обязательно nOAf40-
жить широкие шайбы) и смещением промежуточной оси

вниз.

При этом более наrруженная передняя цепь будет натя..

rиваться больше, чем цепи колес. После реrулировки нarя-

жения цепи надо оБS!зательно проверить продольный люфт
OCJi: он не должен превышать 0,1 -;- 0,3 мм.

ТОРМОЗНЫЕ МЕХАNИЗМЫ. В конструкции интраЦИJtла

использованы ручные тормоза илещевоrо типа. Они служат

не тольио для остановии машины, но и для поворотов.

При резком торможении велосипед будет «клеваты) - на-

клоняться вперед. Перевернуться ему не позволит установ-

ленное впереди колесико. При движении оно не касается

земли, ПОЭ1'ому можно применить любое колесо.
Из-за большоrо диаметра колес эффеитивность торможе-

ния очень высокая. Рукоятки тормозов устанавливаются  Шруч-
ках рамы, так же. как на спортивном веЛОСИl1еде. Оуве,:JСТИЯ
под болты тормозных скоб сверлятся по месту поспе ус',;)-

новки колес, с учетом требований, приведенных в разделе

«Рама)).

Все операции по установке тормозов сводятся к сверле:iНЮ

отверстий и реrулировие натяжения тросиков.

СИДЕНЬЕ. ПОСf.:ольку пользоваться велосипедом моту1' лю-

ди разной комплекции, то в каждом отдельном случае при-

дется реrулировать центр тяжести (он должен лежать в I"JЛO-

скости осей колес). Это достиrается изменением наклона
спинки сиденья и положения рамы. Спинка сиденья поддер-
живается планкой с отверстиями диаметром 5,1 мм, располо-
женными с шаrом 15 мм. В проушинах поперечины С!1Нн:!<И

сиденья планка заирепляется болтом М6, а в малой ско-
бе (11) рамы она удерживается чекой диаметром 5 мм. Что-
бы чека не потерялась, привяжите ее к раме шнурком.

СБОРКА ВЕЛОСИПЕДА. Сборку начинают с монтажа про..

межуточной оси. Старайтесь подобрать такое оерхнее поло-

жение втулок оси, чтобы рассто ниеот оси каретки и осей

иаr.ес было кратно wary цепи, равному 11,7 мм. В этом п:;»-

псжеriИИ ось зафиксируйте rанками скоб, Ее затяrивая их

ОКО51чательно. Затем, CMOH'ifipOBaB узел карзтки и пеАали,

определите положение средней шестерни на промежуточно 
оси и закрепите ее (см. раздел «Промежуточная ось))). После
 Toroнаденьте переднюю цепь.

Длина цепей колес подбирается по леустановки коле на

раму. Поставив колеса и ПО,цотнав размеры цепей (оси лиш-

них звеньев выбиваются бородком в тисках), отреrулируйте
их натяжение и продольный люфт промежуточной оси.

Остается лишь поставить тормоза и мапеньиое испеенио.

Велоснпед rOToB. МОЖ IОтроrаться в путь.

Рис. А. МАТРОСОВА

К. КИРИЛЛОВ,

инженер

7.



12

10-----.
..........

9-

с= 8

S ь7

о
-=

8

.;. о""":: j

РАМА
11 13 14

,р>
I

I

I

c.n"'"KA СИА(Z,Н 

 r10

R
I

 I

-t-
 .-

I

:.;.

(".
-- '  \\1L)

 -:  ... I

'\ /:'"--'" "'>-; .." ./
.

- " ..,;"
. --- :.., 

.()

1.'1
1

'. /,

 ."-'.  '
,",1"" .'

.: I

 .: .'  '
.0'. ,

tt=F 

ВИА Д
"t==-===

ВИА В

3

='

I-- .......g  . 
<{c!l
::I:Sd)

()О
<о'"
 <e
t<) -
,,11)

ПОЛКV
/ Io<.ронштеинд.
&ЫПИ ИТ ПО
IC..OHT'IP'I

0-=,1-
ТРУБЫ

11
:j  I

 I -l

.
fI

11

. .:'j8:,4_.,1'" .

25

: !8..L

 * 

"
/700

а
'"
11}

 1

 "
.1',)
- -
850

,

n

;.

-',

,it
-.' ,, 

.......
'" "....:

',f..-,
·

-(;. .

I

.........
qcz,,..,.

I

" .

"-

j

4-" '

РеI"VЛИРО5 Д
,",дКI\ОНд с.пинlo(.И

\

ВТ'"' 1\ v..A ОС и /.А..ет.12 /

=-== =-E:i:3= - tnl'6.
1

 I  i
640

5!JO

ro"I470 -'

ВИА С

1
2

.

 I1

 .

- -

l'
"..

'1'

J?оо



о

WO 
t)

'о
"

"'6.

H M<tHtZ02

12О.

:: ';,../A JU
ШU А

N'Ьел
-=

 .- 
11
1'.........,,-
(

........'

I
L

I

{t . /-:.1
//

ВТ"ЛКА  OI\e.CА I /"
С. ос.ью  J

-

----"-.,.'.:....,,,--

Х"РдtlОВИ,", --- ' ;'r_ f!)p-

L

.

I

I : 'J..,;/i  :;,
I 11 '  _' ., ,

'. .<
.

.

I .

1'//  'I'.,oI:I./:/ АИС И "' '-J;_
tТ 1t 

.

,.

 ДРИд"i BbIno/\.H<Z.HL'1«;t

, BTVI\L-<. 'nPAB?r2

'ВРАЩАЮЩАSlСSl.РС; (щ стерня , q.АVЩИИ,·

'" V - БДРДБАНПОАWИПНИIi<.!
rL ВТVЛI(А <:\\

- /..

".:.а 'JJ
-

-..!
-

.1..
.

- ' :\
"  ' ")'" "

-

,
;..

.,: : ;..,;

<t:..  :"': :\"..' '-' ". :. ; .,;
РАМА ---

 'fJ.
':

II\контрrДИКА
 I

,t;J lФ1   .
 I

. ii  .. .......;;

@...
I -1,:'

1+ ,:'" :oiit-
..' -.'

"":,,'.

." С.,. ..'  I.f:l- ';' ',,-'- " ..'
.. ,'.,

.', ,

_

Q

.\  J 06/ )"' Jf.-ю зо

'

'.

..240

.

п ромez.жvточндя ОСЬ

Y'!JQ..!\ II(.РCZПI\Q,НИ<;1

ОСИ &< PAM<V

кронштc:z.ИНI::>I PAM!::>I.

750

10 30

-IТ- t-- 

Inrrn 
() l

ltlтJ 'J)l, Iy ] I I IЕ.. L:::: ,===--t

 Д_ -!..c'   Т"олщ.3

1

8 10

J

шдtA 6t:71

 ">: i '   :
.<::' .<. ';:;::.!

'..; 

)

'; : :';:-'.i.}i-";
-.

! .!;

ОБЫЧНДQ ВТVЛКА
.

/ЛQ,вое v-.ол.е.со/

){Р,ДПОВИ\i{1 ру)+<. и НА
\

СОБДЦкД

/ А
.

3'<.ОРПУС хрлповоrо
м.е,)(АНИ МД

.

ПQР<2леЛДННАЯ
ВТУЛКА

'/I1РДе.оф IЛОf\есо/

.

ВЫБРАТЬ

'f1C контуру

.сОбд411'..И

\.

НОВО<2

ПОI\О >-К,QН ие,

с1 PV>I<. и н t:>,

/ Б

.

.
ВIJ\БРД,Ь Щ<2.I\Ь ПОА пРvжинv

BIAA

Д
БИд.

В

.

g

l!M<ZCTA
r:= ,VААлеuu,Sl.
<{ )- у, М(l,тдt.ЛА

:r

.о
о

tG ()

  ща..l\t;)
ПОД

ПРVЖU"V

,

J.

.

ос,о

ПРУ>I ИНk:1'

9



u1 эл.екrпрон u 8"

Помните сказку о Золотом петушке?
В ней петушок сообщал царю Додо-

ну, откуда на ero царство движется
войско BparoB. Правда. на этом по-

мощь петушка заканчивалась. Унич-
тожала BparoB царская рать. «Сказка

ложь, да в ней намек: добрым молод-
ца:Vl урок». Ребята из радиокружка
Дома пионеров Октябрьскоrо района
Мосюзы для своих иrр собрали такую
модель светоуправляемой ракетной
установки (рисунок ее вы видите спра-
ва), которая не только находит ме-
СТОПОЛОLhение неприятеля, но и пора-

жает ero ракетой. Примечательно то,
что установка почти полностью со-

брана из деrалей металлическоrо кон-

структора_
В исходном состоянии эта модель

непрерывно вращается, как бы о('мат-

рrшая rОРИЗ01l1. Как только световой

луч «вражескurо» прожектора попа-

дает на фО'fоприемник установки, она

останавлипается и выпускает ракету
в сторону неприятеля.

Как происходит управление механиз-

мами ракетной установки, видно из

электронной схемы, приведенной на

этой странице.

Свет от прожектора воспринимается

фотоприемником Дl и через эмиттер-
ный повторитель ТI поступает на вход
реле УIЮВНЯ, собранноrо на транзи-
сторах Т2 н ТЗ. Сиrнал на выходе ре-
ле меняется скачком, даже ссли на
входе у Hero был плавный переход.
Эта особенность схемы позволяет ис-
пользовать выходные транзисторы без

радиаторов, хотя через них и течет
большой ток (до onHoro ампера), по-

скольку они работают в ключевом ре-

ЖИl\1е.

Выходной сиrпал реле уровня сни-

мается с коллектора ТЗ и через эмит-

терный повторитель Т6 подастся на

базу выходноrо транзистора Т8. Этот

транзистор управляет работой электро-
двиrателя ЭДI.
Для Toro чтобы электродвиrате'IЬ

ЭД2 ('тоял, коrда работает ЭД1, сиr-

нал на выходной транзистор Т7, управ-

R1

220К
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РАКЕТА

НАХОДИТ
ЦЕЛЬ

ляющий ero работой, подается через

инверторный каскад. Он собран на

транзисторе Т4.

Пока фОТОДИОД Дl не освещен, ero

сопротивление велико. Ток, протекаю-
щий по резисторам R.l и R.2, от-

крьшает транзисторы Тl и Т2. Эмит-
терный ток транзистора Т2, проходя
по резистору R.8, создает на нем на-

пряжение, запирающее транзистор ТЗ.

При этом напряжение на ero коллек-

торе почти равно напряжению пиТа-

ния. Через резистор R.12 и эмиттерный
повторитель Т6 оно откроет транзи-

стор Т8. Электродвиrатель ЭДl нач-

нет работать. Он вращает модель в ro-

ризонтальной плоскости.

Коrда напряжение на коллекторе
ТЗ велико, через резистор R.9 на базу
транзистора Т4 поступает ток и от-

крывает этот транзистор. Напряжение
на коллекторе OTKpbIToro транзистора
Т4 равно почти нулю. Ток, протека-
ющий через транзисторы Т5 и Т7,
очень мал. Электродвиrатель ЭД2 (он
управляет спусковым механизмом ра-

кеты) не работает. Но стоит лучу све-

та попасть на фотоприемник, как сра-
зу же СОСтояние всех транзисторов ме-

няется на обратное. Электродвиrа-
тель ЭДl останавливается, а следова-

тельно, и вся установка прекращает

вращаться. Начинает работать друrой
электродвиrатель - ЭД2, и происходит
пуск ракеты.

Конструкция и детали

Модель собрана из металлическоrо

конструктора, а сама ракета и пуско-

вой с1анок - [отовые. По существу,

это широко распространенная недоро-

rая пластмассовая иrрушка. Конструк-
ция всей установки ясна из рисунка.

Электронная схема смонтирована на

rетинаксовой плате размером 125х
Х55Х2 мм. С одноrо края платы про-

сверлены отверстия для ее крепления.

Фотодиод Дl применен типа ФД1.
MorYT быть использованы самоде.'Ib-

ные фотодиоды, сделанные из тран-

зисторов.

Резисторы - типа МЛТ-0,5, но по-

дойдут также типа МЛТ-О,125,
УЛМ-О,12 и друrие.

Транзисторы Т 1-Т6 MoryT быть ис-

пользованы не только такие, как по-

казано на схеме. rлавное, они долж-

ны иметь В не менее 50 и допустимую

мощность рассеивания на коллекто-

ре 150 мВт. Транзисторы Т7 и Т8 МО-

ryT быть типа П201 -+ П20З, П21З ..;-
П217.
Питается схема от двух батарей ти-

па З336Л.

Правильно собранная схема, как пра-
вило, сразу начинает работать, еСJIИ,

конечнu, все детали исправны.
Величина резистuра R.l подбирается

опытным путем. Делается это так. По-

ставьте движок этоrо резистора в верх-

нее (по схеме) положение. И пусть

на фотuприемник падает только рас-
сеянный свет общеrо освещения. Пере-
мещая движок, добейтесь перекиды-
вания схемы. Затем, передвиrая ero

в обратном направлении, перекиньте
схеМу обратно. После этоrо стоит

продвинуть движок еще HeMHoro, что-

бы обеспечить надежное удержание
схемы в этом положении. Зафикси-
руйте найденное положение движка и

проверьте схему в работе.
«Прожектором» 13 нашей установке

служит обычный фильмоскоп или фо-
нарик.

э. ТАРАСОВ
Рис. В. СТОЛЯРОВА
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МЕДНЬli
ЖУК

Осторожно придерживая за проволоч-

ни, мы опустили жука-носороrа из

нашей коллекции в ванну и, затаив

дыхание. стали ждать. Сквозь зеленый

электролит золотисты ,, поблески-
вающий жук казался оловянисто-бе-
лы ..

Прошла минута, Аруrая. Цвет жука
не менялся, и напряжение от ожидания

стало спадать. TorAa я решил вынуть

модель ,для осмотра. Всплеснули зеленые

круrи, и показался жук с тоненькими

проволочками. Только теперь он имел

не золотисто-желтый, а яркий красно-
медный цвет. На нем отложился слой

меди.

- Вот это Aal.. - послышались воз-

rласы.

Так korAa-то у нас в школе нача-
ла работать медная rальваническая

ванна.

Мы покрывали медью насекомых, же-

сткие цветы, веточки, желуди. И удиви-
тельно леrко усваивались сложные хи-

мические процессы. Даже семиклассни-
ки не MoprHyB rлазом рассказывали,
как медь анода переходит в раствор,
а из раствора на деталь, если к ней

подключен отрицательны й полюс бата-

реи.

На практике учились управлять ван-
ной. Дашь большой ток - омедненная
поверхность как бы поджаривается, ма-

лыft - становится неестественной, туск-
лои.

С медной ванной все очень просто.
Медный купорос продается в хозяй-
ственных маrазинах; серная аккумуля-
торная кислота - тоже не проблема.
Ее и нуЖно-то 15-18 r на один литр

электролита.

Медью можно покрывать MHoroe. Об
этом не раз писали в литературе. Но

у нас появились свои находки. О них-то
и хочется рассказать. Для Toro чтобы

поверхность сделать токопроводящей,
ее обычно покрывают rрафитом. Это
сложно и ненадежно. Мы делаем иначе.
Сначала покрываем деталь тонКим слоем
клея БФ-2 - БФ-б (предварительно
растворив ero в двойном количестве
спирта или ацетона). Иоrда поверхность
подсохнет, мяrкой кисТочкой наносим
на нее бронзовый порошок (<<краску под
золото»), разведенный ацетоном до ryc-
тоты жидкой сметаны. Следим, чтобы
частицы бронзы равномерно покрывали
поверхность клеевой пленки, ибо от
этоrо зависит качество токопроводящеrо
слоя.

На только что побронзированную по-
верхность еще нельзя осаждать медь, так
как она не проводит электрическоrо
тока. Чтобы сделать поверхность ТОIi:О-
проводящей, мы обрабатываем ее кон-
центрированным раствором ДВУХлор-
Horo олова (имеется в школьных хими-
ческих кабt1нетах). Затем промываем ее
и просушиваем. И только после этоrо
подсоеднняем ТОнкие ПР080ДНИЧКИ (жил-
ки от мяrкоrо мноrожильноrо провода).
Опускаем деталь в ванну, соединяем с
плюсом кусок меди или моток MeAHoro
провода без изоляции, площадь поверх-
ности которых равна площади поверх-
ности детали, и подбираем оптимальный
ток. Здесь нам помоrает понижающий
трансформатор с выпрямителем, реос-
тат и амперметр, хотя можно обой-
тись и без них, если приобрести
4-5 rальванических элементов. Их под-
ключают к ванне и в зависимости от
начества меди, осаждающейся на
поверхности детали, добавляют или
УМСI-l'ьшают количество элементов в
цепи.

Та ая ванна, установленная в школе
ИilИ дома, MHoro интересноrо и п.ознава-
теЛЬноrо может принести Юным тех-
никам.

r. ШЕВЦОВ
Ставрополь

В.
:

AO.:" 
а во А60 е

БУМАЖНЬIЕ
МАСКИ

Одним ИЗ видов народноrо творче-

ства является конструирование все-

возможных бумажных поделок, напри-

мер масок, кукол, зверюшек. Они

помоrают нам создавать уют, вызыва-

ют веселое праздничное настроение, а

иноrда и чувство общения.
Для конструирования масок не нуж-

но делать сложных расчетов и вычер-

qивать замысловатые схемы. Методы их

создания просты. fлавное же, иметь в

запасе чуть-чуть терпения, юмора и

побольше воображения. Из материалов

нужна плотная бумаrа, белый синтети-

ческий клей. Из инструментов - все-

ro-навсеrо нож с острым КОНЦОМ.

Корпусом первых двух масок, как

видно из рисунка, служит труба.
Стандартный лист ватмана, склеен-

ный в трубу, - заrотовка 1, с разре-

зами для трубок-носов - заrотовка 2

(по вариантам).
В первом случае трубка-нос делается

удлиненной формы, врезается в корпус

маски и приклеивается снизу к корпу-

су. Во втором случае трубка-нос коро-
че первой, просто вставляется в раз-

рез и приклеивается к корпусу сверху.

fлаза-трубочки обеих масок также

просто вставляются в разрез корпуса.

fубы первой маски (выкройка 3)
MoryT быть такими, как на рисунке, и

вставляться в корпус, но MorYT быть и

любой друrой формы с любым мето-

дом монтажа.

Имитация волос - заrотовки 4, 5-
также может быть самой разнообраз-
ной. fлавное, добиться, чтобы маска

выrлядела аккуратнее и волосы прав-

доподобнее. Для этоrо заrотовки сrи-

баются по пунктирной линии И прикле-

иваются к корпусу с тыльной стороны.

И вообще, не старайтесь. все эле-

менты, оживляющие маску,
-

усы (за-
rOTOBKa 6), брови, румяна -

приклеи-
вать всей плоскостью, rлавное - най-
ти нужное место, нужный цвет, а клея

достаточно и капли.

Очень эффектно выrлядят мас-

ки, коrда для трубок-носов и трубо-

чек-rлаз используется двухцветная бу-
маш, причем цветной стороной внутрь.
В этом вся изюминка. Варианты созда-
ются уже по вкусу.

Маска 3 - дед-мороз. Она строится
по тому же принципу, что и две пер-
вые маски, с той лишь разницей, что

вместо трубок берутся бумажные кону-
сы-заrотовки 7, 8, 9. Здесь обращаем
ваше внимание на такую деталь: отво-

рот колпака - полоска бумаrи, разре-
занная на полоски не до конца и за-

клеенная в обруч, - не только слу-

жит зрительным разделением маски от

колпака, но и маскирует приклейку
волос и бровей к корпусу. Это надо
учитывать. В остальном все как в

первых двух масках.

Корпусом для маски 4 служит усе-
ченный конус-заrотовка 9. Пунктир-
ными линиями обозначены контур и раз-

резы заrотовки. fлавная особенность

данной маски в том, что в к()рпус встав-

ляется не объемный элемент, а только

выкройка - очертание самой маски,

причем так, чтобы плоск()сть ВЫRроfiки

изоrнулась в разрезе корпуса волни-

стой линиеи, как показано на рпсун-

ке 12. Затем средний изrиб надрезают
в нужном месте и этим выделяют НОС

маски. А чтобы скрыть излишки разре-

за на выкройке и придать маске нуж-

ную мимику, в ее носовую часть сна-

чала врезают часть 13, а в нее уже-

часть 14. Затем переходят к волосаl\l.

Заrотовки ВОЛОС - лист бумаrи, раз-

резанный не до конца на полосы,
-

ПРИI\ леивают поперек BepXHero среза

конуса корпуса, а чтобы полоскп H 

торчали, их сплетают в «косичку»

крест-накрест, как показано на рисун-
Ite 10, и в одном месте прихв'атывают
клеем.

Ресницы (рис. 11), очки, руки MorYT
быть выполнены различными способа-

ми, но, rлавное, так, чтобы маска была

яркой и привлекательной, смотрелась
весело.

Ю. ИВАНОВ
Рис. автора
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рла)l;виа ИЫЕCTEllbI
Не будем подробно rоворить о том,

как удобны раздвижные стены или две-
ри внутри квартиры. Идея ясна. Ска-
жем вкратце Q конструкциях. На наших

рисунках даны четыре основных типа

раздвижных переrородок (стен). На ри-
сунке 1 - жесткая, складчатая переrо-

родка, ее складки (звенья) прикреплены
к каркасу. Она работает по принципу
мехов rармошки (узел «А»). Каркасом

служат деревянные рейки. к которым

снизу прикреплены металлические ко-

леса с резиновыми шинами. Они дви-

жутся по специальному желобу (рель-

су). Фанерные звенья крепятся к кар-

касу плотной тканью. Друrая переrо-

родка (рис. 2) - раздвижные щиты,
движение которых происходит по на-

правляющим типа рельса или желоба

(узел «5»).

Вариант мяrкой каркасной переrород-
ки (из искусственной кожи) со свобод-
ным движением в любую сторону вы
видите на рисунке З. Стойки каркаса под-
вешиваются на кольцах к металличе-
ской трубе. Для получения равномерной
и однородной по профилю складки в

конструнции предусr.lотрены резиновые
амортизаторы и «ножницы» (узел «В»).
Выполняются они из металлических по-
лос в один или два ряда и крепятся
к деревянным стойнам сверху и снизу.

Последний вариант (рис. 4) более прос-
той. Переrородна состоит из нескольких

деревянных щитов. Ширина их зависит
от размера проема. Вверху щиты пере-
двиrаются на роликах, внизу - на ко-

лесиках.

Рис. автора В. СТРАШНО.
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