
По nросьбе читателей

НАСТОЛЬНЬI';

ХОККЕЙ
в отличие от известной иrры «На-

стольный хоккей}> иrровое поле наше-

ro хоккея построено на сферическом

(выпуклом) cerMeHTe (см. стр. 15), а

ш<'!йбой является обычный пластмассо-

Вый шарик, заполненный эпоксидной
смолой. В нашей иrре можно леп{о

менять число иrрающих, если заrtрЫТЬ

свободные ворота дополнительными

БОрТИI-!ЗМИ. МСlзллическая фиrурка

вратаря с клюшкой установлена в вО-

ротах на вращаюш,ейся оси. Варианты
соединения оси и руч;{и управлени"l

ПОl{dзаны на рУ1сунке (см. 1, 2, 3).
Поворачиваясь, фиrура «наносит уда-

рь!)> КЛЮШI<ОЙ. Блаrодаря тому, что

иrровое поле имеет такую необычную
форму, иrрающий, рассчитав силу уда-

ра и направление «щелчка'>, может по-

слать «шайбу}} в любые ворота. Основ-

ное условие иrры - забить в ворота

противника как можно больше rолов,

пропустив в свои как можно меньше.

Летящий в ворота шарик отражается

резким поворотом фиrурки хоккеиста,

. .
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8 шарик, скатыsающийся по борту в

ворота, сначала нужно попытаться

(тойма1Ы> на клюшку и, слеrка ударяя

по нему, добиться удобноrо для удара
по воротам r;роrивника rюложеННfI.

А затем уже, выбрав нужны-й уrол,

произsссти удар по противоположным

ворота!л или направить шар по Ayre в

боковые ворота.

Размеры иrровоrо поля и деталей

выбираются произвольно. НЫlример,
можно взять такие размеры: расстоя-
ние между противоположными ворота-
ми на поле - 1 м; от оси вращения

фиrурки до конца клюшки - 75-

80 мл-.; от КЛЮШКИ дО боковых стенок

ворот - 1-2 мм, а до задней стен-

ии - на 1-2 мм больше диаметра ша-

рика; диаметр шарика 25-27 мм.

ОСЬ вращения фиrурки лучше Bcero

размещать не на линии ворот, а нем-

Horo в rлубине их, чтобы скатываю-

щийся по борту шарик можно было
«поймать)) на клюшку.

Фиrурки хокнейных вратарей вы-

режьте из ЛJ<1стовоrо дюралюминия,

толщиной не менее двух миллиметров.

Пользуясь цветны ии красками, «одень-

те)} вратарей в СПОРТlo'!вную форму.
Иl'рУ можно поставить на деревян-

ные ножки или установить на столе.

Ю. БОРТНИНОБ \

Рис. А. Стасюка
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((Н и мои дРУ2 Коля любиJ1l риса..
ватъ. Особенно на.м нравится рисовать
на природе. Но у нас нет этюдников.
ПО.МО21.Lте Ha,!}l.

BиТ':t Синицът, Коля Абралюв,
село Кряжина Пензе'пскои обл.»).

Это одно из мноrих писем, в котором
наши читатели просят помочь им. Мы

выполняем просьбы Славы Николаева
из rлазова, Вити rоршинова из 'яро-
славской области, Володи Илюева со

станции Переделкино, reHbI Кривова из

Находки, Леши Каясова из ЧуваШI-:И
и друrих ребят. Большинство материа-
лов этоrо номера подrотавлено по за-

явкам наших Ч'1тателей.

Друrая подборка материалов прило-
жения посвящена IV слету ЮliЫХ ра-

цнонализаторов и изобретателей.

В Н О М е р е: Настольный ХОН-

ией - 1. Леrендарный броневик - 2.

{(Луч» - прибор химика - 4. Изобре-
тевия - в жизнь - 7. ((ОРУНIИС» юно-

ro художника
- 9. Хоккейное по-

Ре - 12. Беrущий по волнам 14.

Хоккейная клюшка 15. Сфера ИЗ

бумаrи - 15. Светильнюш ИЗ fJ:едной

проволоки - 15.
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Бронированные машины - rрозное

оружие времен rражданской войны.

Сни предназначапись для разведки,

охранения и связи. Строипись броне..
вики на базе шасси автомобилей по-

вышенной ПРОХОДИМОСТ i. Бронирован-
ный корпус и пуленепробиваемые ши-

ны, наполненные резиновой массой,
надежно укрывали механизм автомо-

биля и экипаж броневика от разрывов

снарядов и пуль.

Броневики разделялись на леrкие,

средние и тяжелые. В завис.,мости от

типа бронеавтомобиль имел зкипаж

от двух до шести человек, а макси-

мальную скорость движения - 50-
90 км/ч.

На норпусе показанноrо на рисунке
броневика установлены две вращаю-
щиеся пулеметные башни (леrК iебра-
неВ iКИ вооружаШiСЬ пулеметами, сред-
ние и тяжелые - пушками и пуле-
метами). Башни расположены aC iMMeT-

рично. Тэное размещение башен поз-

валяет мансимально увеЩiЧИТЬ радиус
обстрела.

Предлаrаем вам сделать модель зто-

ro б оневика из бумаrи. Ходовая часть

ero сnстоит из двух пар колес. Каждое
колесо склеивается из двух частей

(СМ. чертене). Оси колес можно еДе-

т!ть из бумаrи. Наверните бумажную
заrотовку нужной длины на тонкий

стержень, склейте полученную трубоч-
ку по длине, СН iМите со стержня, и
ось rOToBa. Дверцы лучше делать от-

крываl-ОЩИМ iСЯ, а башни - вращаю-
щимися.

ПР iступая к конструированию мо-

дели, ПОМН iте, что пунктирная ли-

ния - линин сrиба, штрихпунктир-
нан - rраница наклейки.

Перед сrибом бумаrи линию сrиба
надрежьте лезвием, только в этом слу-

чае модель получится жесткой и чет-

кой. Используйте толЬко белый син-

тетический клей.

ю. ..-ВАНОВ
Рис. автора

, - нерпус 2 - Днище, 3 - поднот 
на. 4 -

KpbIi.Ua 5 - башия, 6 - дверь,
7, 8 -

де, али колеса, 9 - передняя
tlодве(.ка. 10 - аадняя "OДBeCHёI.
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Перед вами rотовый раствор, н вам
нужно определить, например, KOHцeHT 
рацию иона Cui:Q или Fe+3

. Для реше-
ния этой задачи пр'иходится выпол-

нять, как правило, сложные химические

действия.
«Нельзя ли эту задачу поручпть

электронному прибору?» - задумались
в кружке юных химиков школы .NQ 31
rорода Владимира, которым руководит
Вероника Михайловна Втюрина. MHO 
rие месяцы провели деСЯТИК.lассники
Валерий Булаев и Александр Касат-
кин со СВОIIМII помощниками CepreeM
Шоршневым и Валерием Саве.lьевьВ1
вал, составлением точной и надежно

работающей схемы, расчетом конструк-
ции прибора. И iЮТ ответ на вопрос
rOTOB - прибор «Луч» позволяет бы-

стро решать задачи на составление не
только проuентной, но и нормальной и

молярной концентрации, которые раз-
бирают обычно на факультативах и

кружковых занятиях,

Сначала о принципе работы прибора
(рис, 1), Чtрез ПОIIижающий транс-
форматор включена в сеть осветитель-

ная лампа 1 Луч света направлен че-

рез линзу 2 и отверстие в экране 3 на

пробирку 4 с pacTBopo:V1 соли, катионо:н

которой является цветной ион Cu +'2 или
Ре+ 3

, а анионом - бесцветный ион.

Чем больше концентрация иона, Te 1

сильнее поrлощается свет, проходящий
через пробирку, тем меньше освещен-
ность чувствнтельноrо слоя фотоэле-
мента 5. Изменение освещенности фо-
тоэлемента вызьтает соответствующее
изменение фотоrока в ero цепи, кото-

рый измеряется прибором 6. ПО ОТЮIO-
неНlIЮ стрелки прибора нетрудно судить
О концентрации цветнor'о иона в иссле-

дуемом рас rBope. Причем заВИСИ\fОСТЬ

здесь обратная - с увеличением кон-

центрации иона фототок уменьшается,
и наоборот.
Электрическая схема «Луча» показа-

на на рисунке 2. Лампа Л1 - освети-

тельная. ОН,I питается от об:vrоткп 111

поннжаюшеrJ rрансформатора Трl.
Далее слсдует схема фотокалориметра,
собранпоrо на ла'vlпах Л2-Л3. Фото-
Э.'Jемент Л2 подключен к управляющей
сетке усилительной ла,шы Л3.

Экранная сетка лампы соединена с

.

 lНOдo"'1, то есть .1'Jа JПа работает, как

4

Юные изсбретатепи и рационализаторы республики П!Jивgзли на С nЙIV слет,
ИОТGtJый проходил в Marl-lитоrОРGке летом этоrо roAa (очuри о слете читайте в

«ЮТе» H 12 за этот roA), немало ориrинаЛЬН!зIJ( конструкций. О некоторых ра-
ботах мы рассказываем в этом номере.

'!       н оп:  !: Б    ;I    ;   ! I t обходимоrо для нор"альной работы ПflТается от об"отки lV CII.10Boro

фотоэлемента. трансформатора.
Выпрямитель для питания ФОТОЭJIе- I\оrда п"'реключатr,'JЬ В2 C'TOIIТ в .1е-

мента и усилительной лампы собран вом по схеме полаЖРНШI, п,шря;-кспие
по однополуперпол.ной схеме на кено- ПО l.ается на ла:\1ПУ JJ 16, которая ПОl,-
троне Л4 типа 611.5с. 'вечивает на ТЩИСЬ «Си». В праВО'f по-

rрафик зависп,юсти тока фОТOJ\а:ю. .пvжешlИ пС'реКЛЮЧdте.1Я Л3i\ша Л 17

риметра (он наЗЫП<lСТС'Я ФОТОТОКО:\1) от ПО,J,свсчпвает друrую на,J,ПИСЬ -- «fe».
освещенности ФОТОЭЛС:VlеIпа, иначе ro- Пот(светка сиrнализпрует об I!З'\IереНIIII
воря - от концентрации иона, выра- I\.О!щентрации Toro или ИIIоrо иона.
жается кривой, показанной на рисун- ПЕ'реКJlIочатель В3 устапав.llшается в

ке 3. Конечно, удобнее было бы по.%- ПО.l0жспие, соответствующее отклоне-

зоватЬ{ я ПрЯМО.тJинейным rрафИКО"1, но нию стрелки измеРИТС.1ЫIOI"0 прибора.
получить ero невозможно - ведь вОтклонилась, СI<ажем, cTpe.ll\.3 на
схеме стоят два элемента с нелинсйной 33 Т{С.'IеНIIЯ (лрп ШIНI.тIl' в 30 ll'JlеШIi'I),
характеристикой: фотоэлемент и пен- ставнм перек.пючатель в ПО.l0zi{СlIие 7,
тод 6Ж8. заrорается .1ампа Л 11, ОСВl::щающая. на

, \.
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в пршщипС', доста10ЧНО было бы при-
крепить вычерченный rрафик к перед-
ней панеЛII прибора и по нему опреде-
lЯТЬ концентрацию иона. Но конструк-
торы «Луча» пошли дальше - они

ввели в прибор два элеКТРИфИЦllрован-
ных экрана: на одном подсвечивается

надпись символа иона (Си или Fe), на

друrОVI
- значение концентрации. По-

требовались Дополнительные Дета:IИ:

экране надпись, соотвеТСТВУЮIll) ю из-

меряемой концентрации.
Если у вас есть достаточно(=' I\О.IIIЧ("-

ство .1 ЮIП
, сделаiiте световое Ta6.IO

сШ'на.1IIзации СIШВUJIOВ IЮНОВ. ДЛЯ это-

1'0 :Iсвая часть схе\1Ы от точек «а» И «б)

за;Vlенястся друrой, показанной на рп-

cYIIKe 4. Теперь си,шолы образуются IIЗ

34 сиrпальных ламп, раЗ'l.еленпых па

три rруппы. Тот пли ИНОЙ CII\fRO.l

ВI\.lючается перекriЮЧ Т(='.ТIС"I В2.

Л1

Тр1

В5

В1

а
iYВ2-

Сц

I
F a. 1

Л16Л17 УЛ5
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lЛб lЛ7 IЛ8 УЛ9 Улю lЛ11 УЛ12 IЛl3 lЛl4 лt5
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ПРII установке переключате"lЯ в ле-

вос положение rорят лампы 1116-1122
и J123-JI42, образуя надпись «Cll»

(рис. 5). R пrавом положении пере-
К.1ючателя Вlчесто ламп Л 16-1122 вклю-

чаются л<J.'\Н1Ы Jl43-Л49. Вспыхивает
наiJ,ПIIСЬ «(fe». Jlампы Л23-Л42 явля-
ются оБЩШIII ТJ,ля обеих на 1писей.

Kah.lle 't та.1И нужны для по тройки
«Jlуча»? ФОТОЭТJемент 111 - кислород-
НО-IН'З1IСВЫЙ rазоваполненный типа

IO -4 IIЛИ цr-з, ur-l.

ИЗ:\lерите.'1I,!IЫЙ прибор ИПl - с T('I-

КОМ ПО.11101"0 отклонеНIIЯ стреЛЫI 1 мА
и достtlТОЧlIО вы оким сопротивлепие\1
раш..и. В «JIуче» использован МИl<рп-
амперметр типа М24 с зерка.1ьноti
lIП\d.'lt>й, но ппдой тtYT и друrие микро-

€! мперметры. Шкала прибора разбита
на 50 деленпй (может быть прибор со

1""а.ЮО l1d 100 ДС:IСlшti). Вuобще ВЫ-

nup IIз:\;ч\Ительнurо прпбора опреде-
.пяен:я В,ШIШIII воз:южностямп - в схе-

ме n)дет pa nTaTЬПрkбор с током по -

HOI'O ОТI\.:lОllеН/IЯ стрслки 100 мкА,
200 мкА, ;;00 I\Ш.\. Правда, эти приi50-
ры ПРИ'l,СТСЯ ШУНТllровать, но подо-

брать ПУ'lшыfI шунт нетрудно по рас-

четны ч фор:\!) .'1;,-1\1 В 'любом спраВОЧНII-

I\e ра111О.II0tj:II'C'"IЯ ипн в процрссе на-

лаЖИU<lll!lЯ I\ОНСТРУКЦИН.

---т
:1l 
Д5 , _

lIti

Д6

Лlб Л22 Т---.,

Резисторы R.I, R3, п4 - типа Л\ЛТ,
ве. резистор R.2 - типа ве, уЛМ.
IIОС;Н'ДНlIii резистор ИСПОЛI,зуется для

OI'р<НШЧСНIIЯ тока через ИЗ:'l-lеритеЛЫ-IыtI
ПРll60Р, er о сопротивлспие уточняется
при lIастроi'ше схемы. В некоторых сл)'
ЧdНХ (это заВИсlIТ от BHyTpeHHcro со.

про rIlВ.IС!lIlЯ l\НII\Р03МПСР:-.fетра) удает-
ся об(liiтЦ('Ь без резистора R.2.

осветllrе.1ыIlяя ;lа\1П<1 Лl (на 6,3 В),
тубус, в котором она раз . ещенз, и

лlшза - от НII\О;Il.Iюrо ФИЛЬ,\IOСJ{ОШJ.
Ocтa,flhIlbIe JIa:VlIIbI (Л5-Л17) - на на-

пряжение 3,5 В II.IИ 6.3 В, На такое же

напря){\еIIllС тtО.:1жна быть pacc'lIlТalIa

обмотка IV IIоншкающеI"О трансфор', а-
тора. ПUЭТО'\1у 1( намотКе траНСфОР:\1а-
тора ПРllступаt'пе только после ПрlI-Jб-
ретеНIIЯ лаМII.

Ilt:IIытынаемый раствор на"lивается в

стеК.1ЯIIНЫЙ ХlI\1lIчес!шi'I стаюш или в

бнu. IOПlчеСl<УIO пробирку на 50 МЛ.

ОШlOвой трансформатор берется
:\10ЩНОСТl.1O 20-23 Вт. Ero нужно Н3-

J\lотап, IIа Ш-обраЗНО:\1 ЖС'1сзе сеЧсПlН'vl

сеРТJ,еЧНИI<а не i\ eIIee 5 см
2 (например,

111-25 при ТОЛЩIIНе набора плаСПIJI
20 M:\I). 06 \1 от1«1 1 ДО.'lжна содержать
2:200 RIITKOU провода ПЭЛ-О,25 (д.1Я
сети 127 Н намотайте 1270 витков

IIЭJl-О,3), обмотка 11 - 360 ВИП\GВ

I1Э.rI-О,IБ, 111 - 63 внша ПЭЛ-О.9.
IV - 35 ВИТl(ов ПЭJI-О,5 дЛЯ ла !П на

3,5 В 1f.'1II 6з витка ПЭJl-О,4 д!lя .памп
на 6.3 В.
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в С.'Iучае ПРИМ IIения OBeTOBoro Т'lб.
ло наматывается друrой трансформа-
Tl)P МОЩНОСl ью 65-70 Вт. Сечение сер-
дечюша в этом случае должно бы rb
8---9 см2 (например, Ш-25 при наборе
35 M:Vl или Ш-30 при толщине набора
30 ММ), а обмотки должны содержать
следvюшее количество витков: 1-
1300. BIITKOB ПЭЛ-О,35 (для сети 127 В
намотайте 745 витков ПЭJl-О,47), II-
210 ВIIТКОВ ПЭJl-О,I5, III - 37 витков

ПЭЛ-О,9, IV -- 25 ВIIТКОВ ПЭЛ-I,7 дЛЯ
люш на 3,3 В II 46 витков ПЭЛ-I,5
дЛЯ ламп на 6,3 В.
Диоды ДI-Д6 - типа Д303-Д305

или подобные, рассчитанные на ток не

менее 5 А.
Выключатели В 1, В4-В6, а также пе-

рtключатель В2 - тумблеры на два по-

ложения. Контакты переключателя В2
при использовании cxe:vIbl электрифици-
pOBaHHoro табло должны быть рассчи-
таны на ток более 5 А. Такой же ток

должны пропускать и Контакты выклю-

чателя В6. Переключатель В3 - [а-

летный, с одной платой на 11 положе-
ний (типа lIП1Н).
Конструкция cBeToBoro табло может

быть раJЛИЧНОЙ, 110 Bccra.a соблюдайте
OТJHO нз требов ший -- каждая .лампа

,J,опжнз светиться в ВII'1.е яркоrо пятна.

а.

LДi

I

, 

= С3
I
I 5I

1"

Корпус прибора «Jlуч» - /l,ереI3ЯННЫИ
(rабаРIIтные размеры 450X510 ММ).
В вертикальной части футляра (ее Шlt-

рпна 100 Mi\l) смонтированы дета:ш

jлектронной схемы. На передней панели

раrположены два световых экрана, из-

'\1ерпте.!IЬНЫЙ прибор, перекточатель В3,
ручки управления и шнур питания.

В выступающей rоризонталыюй части

(шириной 100 мм) раJмещаIOТСЯ Фото-
элсмент (он крепится веРТlшально и по

ВОЗ:VlОЖIIОСТИ закрывается кожухом-ту.
бусом) и осветительная систе'1а. Пе-

р.едняя стснка I'оризонтальной чаСl'lf

откидывается дЛЯ УС raHOBKH в прибор
I1робиркн с исследуемым раствором.
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КОНЦЕНТРАЦИЯ  .\АОНД

Не;vшоrо об ЭI(,ранах. Верхний экран
представляет собой прикрепленнор к

карп) су матовое стекло, за которым

установлено световое табло (или лам-

пы, подсвечивающие надписи симво-

лов). Матовое стекло можете изrото-

ВИТЬ из обыкновенноrо плексиrласа, за-

чистив ero поверхность наждачной бу-
маrой. Такое же стекло ставится и д:ш

BTOpOI'O (нижнеrо) экр ана, но с внут-
ренней стороны на стекле надписывают-

ся (или приклеиваются таблички с

надписями) значения концентраЦПIl
иона. Это лучше сделать после отлад-

ки прпбора и составления rрафllка.
Теперь о налаживании прибора. Сна-

ча 1а убедитесь н Нд 'lеЖНОt'ТII паЙКII

и про верьте монтаж на COOTBeTCTВ:! 

прннципиальной Элt:'IПРИЧССКОЙ схе:ш'.

Устраните замечеt:lные uшибки и ТОЛI)-

1<0 пос fJe этоrо вставьте вилку прибора
в cerIJ. Тумблером В5 включите при-

бор. Ту мблером В6 подайте напряже-
ние на световые табло. Должны заrо-

реться надписи на, экранах. Ес.щ яр-

I\OCTb ламп cBeToBoro табло, собранно-
1'0 по схеме 4, недостаточна, увслпчыс
ее подключением электролитичсскоrо

конденсатора С3 к выходу выпрямителя.

EMh.OCTb конденсатора зависит от нуж-

НОЙ яркости свечения ламп и лежи r в

пределах от 200 до 2000 мкФ (IIа напрн-
}Кение не ниже 10 В).

Тумблером В4 подайте напряжение
на электронную часть схемы. CTpeJIK 
измерительноrо ПРl'1бора ОтКJIOНlIТСЯ.

Степень отклонения зависит от сопро-

ТИВ.1ения реЗИСТОрd R.3 и от так lIазы-

BaeMoro TeMHoBoro тока фотоэлемента,
то есть тока через фотоэлемент в за-

те1Vшенном состоянии (передняя i\РЫШ-
ка прибора должна быть заhрЬ!та).
Если стрею(а прибора отклонится бо-

лее чем наполовину шка ТJы, увеЛIIЧЫ 

сuпроrнвление реЗllстора R.3.
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'в tЮНТрО.;1ЬНУЮ пробирку (или
CT<lI(311) налейrе чистоrl воды и ПОСтавь-

те проБПрI<У :\Iежду осветителем и фо-
тоэлементом. ТУ;\,1блеРО:\-1 В 1 включите

осветитель. Сразу же ток в цепи возрас-

T  и стрелка измерптельиоrо прибора
ОТКЛОНИТСЯ вправо. Если отклонение

будет РСЗЮIМ и стреЛI{а перейдет I<pai'!-
нее прапое деление шкалы, поставь-

те параллельно прнбору шунтируIOщиi'!
резистор н подберите ero сопротивле-

ние таЮJ:\1, чтобы cTpe.;lКa отклонялась

лишь до I{райнеrо деления шкалы.

ВНО13ь проверыс первоначальный ток

через прнбор (при выклЮченном осве-

тителе) 11 при необходимости подбери-
те точнее сопротивление резистора R3.
Идеальный случай настройки -

при

ВЫI<ЛIOченноVl осветителе стрею<а
прибора находится в начале ШI{аJIЫ, а

при включении осветителя ОТК.Т'JПШ:'ТСЯ
до крайнеrо правоrо деления.

Зате:\-1 прист)'пайте к rрадуировке
измерительной СИСТС:.\1Ы и вычерчива-
нию rрафIша. Сосrавляя известным

споссБО:'l1 растворы различной концепт-

рации, устанавливайте контрольную
пробирку в прибор и ОТ:Vlечайте каж-
дый раз показания микроамперметра.
Вскоре по даННЫ:\1 измерений вы си0-

в{ете нарисовать кривую зависчмости

фототока от концентрации соотиет-

ствующеrо иона, анаЛОПIЧНУЮ показан-

ной на рисунке 3. Далее выберите 11
наиболее характерных значений кон-

центраuии и OT:'I1eTbТe соответствуютцие

КОММЕНТАРИЙ
Ребята из владимирской Школы сделали ПРl1бор, прототип

Iштороrо широко используется в современных методах науч-
ных исследованиi1. Этот метод основан на сравнении ИlIтен-

сИвности окраски исследуемоrо раствора и стандарТIIOI'О
раствора со cTporo определенной концентрацией соединенин.
Для исследований подобноrо рода существует специаль-

НЫ!I лабораторный прибор - фотокалориметр.
11рlllIЦИП ДСЙСТВИSl ero (СМ. рисунок) основан на одновре

4

МС'IIIIОМ сравпеШIII двух световых потоков, один из которых

проходит через кювету с исследуемым окрашенным соел.ине-

IШС\I, друrОII - через такую же кювету с чистой водой. ИЗ\lе-
ряемая веЛIIчнна отношения этих световых потоков назы-
iВается оптической плотностью раствора (Д).

, т,ДМRФряrмп!lЗЕРНЯ70 J1 Ш  ,
or --'1r-[1)-- -.A \ОЗЕРКRЛ 
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 оmМЕМШТ- 
По своей IЮНСТРУIЩШI фотокалориметр, КОIl ЧНО, на 1Ноrо

сложнее прибора «Луч», и псJЭТОМУ нет С\1ысла сравнивать
этн приборы Поrоворим только о тех физика-химических
Ilронессах, для изучения которых созданы тот и друrой
прибор.
Юные химики из Зl-й школы используют в CBoe 1 приборе

О!<рашепный раствор. Но известно, что
_ вещество, не поrло-

щающес свет, можно перевести в друrое, поrлощающ€е свет,
добавив в Hero подходящий реактив. Например, определяя
l<Dнцентраuию ионов меди, в пробу обычно добавляют раст-
вор аммиака, который вызывает образование КОI\ШJIексноrо
соединения, имеющеrо интенсивное окрашивание. Так опре-
деляется содержание ионов меди в 1 л раствора с точно-
стью до миллиrраМl\lОВ, хотя присутствие ионов меди в та..
IШХ концсптраllИЯХ еще не дает окрашивания раствора. ЧаС4

то растворы прнобретают более интенсивную OI{pacKy при
добавлении некоrорых орrаннческих реaIПИВОВ.
Величина ПОI'JIощенноrо света 33Ыlсиr не только от при-

роды вещества, НО и ОТ длины волны проходящеrо через
Это вещество света. Для получения света с определенной
ДЛИНОЙ волны в промышленных приборах используют свето-

 '

11М значения отклонениil СТРСJЩII МПI<ро-

ампеР:\IСТРЗ (например, в деЛСН:IЯХ

пш:алы). Остается са:\юе простое-
значения отклонений CTpCJIKH проста-
вить против положений переключателя
В3 на передней панели футляра, а Пр04
тив соответствующих ламп BToporo све-

TOBOI'O ЭI{рана сделать надписи значе-

ний концентрации. Теперь, поставив

проБИрl<У С исследуех1ЫМ pactbop,)\-I,
достаточно установить переКJIlOчате.ть
в положение, соответствующее откло-

нению стреЛКII микроамперметра
- и

на экране засветится на1J,ПИСЬ 1<оlщен-
трации данноrо иона.

Б. CEPrEEB

Рнс. ю. ЧЕСНОКОВА

СПЕЦИАЛИСТА
фильтры из окрашенных стекол ИЛll жслапшовых п тенок,
I<OTopble помещают на пути CBeToBoro потока.
К сожалению, в приборе БлаДИМИрСIШХ школьников све-

тофильтры отсутствуют, а это значительно снижает воз:\юж-
ности Использования установки. Поясним на примере.
На rрафИI{е показано изменение ОПТIlческой ПЛОТНОСТII

раствора сернокислой меди в зависи:\IOСТИ от длины ВО.тны
падающеrо света.

Кш{ видно, колебания величины Д MoryT быть довольно
больши\ш, И интенсивное светопоrлащеНlIе наблюдается
ЛШllь в очень узком диапазон длин волн. Интересно, что
подобная кривая дЛЯ ИОНОВ железа (111) IН1ест MaKcIН1Y:\1
поrлощеllИЯ света, равный даIIН волны: 1.=360 Нхl. ТаЮ-I:'.1
образом, проводя измерения СВ ТOIюrо поrлощения при раз-
личных светофильтрах для Си+ 2 (красный 1.=500 Н-\1) и
Для Fе+З (синий 1.=360 им), можно определять 1<ОlщеJ-пра-
ции этих видов истств, даже если IJНИ одновре\-Iенно присут-
ствуют в растворе. Для увеличения интенсивности окраши-
вания добавляют орrанический реакпш (этилен '1.иаШIНтетра-
уксусную кислоту).
Оптическая ПЛотность раствора является фушщиеfl кон-

центраЦНII pacTBopeHHoro в нем вещества, ПОЭТО:\IУ, ИСПО.:IЬ-

зуя прибор «Луч», можно проследить за ИЗ:\-lеllенне.\1 кон-

центрации раствора в ходе ХИШIЧРСКОЙ рсакции, в резуль-
тате коrор()й образуется окрашенный peareHT.
«Луч» также может зареrистрировать т()'1КУ ЭIшипа:н'нт-

НОСТИ (изменение окраски индиюнора) ПрИ обы'шом ППрО4
вании щелочи кислотой.

.

Теперь несколько советоз Te 1, KTu Захочет построить при-
бор «Луч».
В качестве источника света используйте маТl)ВУЮ ла\шочку

(:\-южно поставить перед лампочкой матовое стрюю).
Используйте световое табло TOJlllKO как экспресс-метод, а

точные значения концептраuии определяйте по rрафlШУ.
Попробуйте определять интенс..ыность cBeToBoro потока,

ИЗ:\lеряя величину тока (без преДl:JариrеЛЫЮI"О усиления сиr-

нала), селеновоrо фотоэлемента. Это позволит избежать
ошибок из-за иелинейности хараl\Теристик усилите.'IЯ.

ОстаеТС>l еще с«азать, что обработка результатов своих

ИЗ:\-lерений поможет вам разu(lраl!>СЯ в теоретических осно-
вах, заложенных D этом ФИЗШЮ-ХИ:\-lИчеСКО:\-1 методе. Эта
сторона работы будет Шlеть БОlIьшое ЗlIdчение Д IЯ ВпС,

будущих исследователей и инженеров.

 l
r. СОЛОВЬЕВ.
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ИЗОБРЕТЕНИЯ-

в жизнь

УСНОРЕННОЕ ТРАВЛЕНИЕ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ. Наиболее со.

вершенной формой монтажа электронных схем в настоящее

время является примеl-lение печатных плат. Вы нанесли ри 

сунок монтажа на плату из фольrированноrо rетинакса и

опустили ее в специальный раствор хлорноrо железа. J1AUJ.

ние участки вытравляются на плате. Чтобы сократить про-
должительность этой операции (это особенно важно при

большом числе изrотавливаемых плат), Вадим Украинцев из

Ростова-на-Дону сконструировал приспособление (см, ри-
сунок).
Вверху вертикальной панели (из орrстекла) установлеiiЫ

два электродвиrателя с небольшой скоростью вращения оси

(например, ДСД-60-П-1 на 60 об/мин). К выступающим за вер-

тикальную панеЛЬ частям осей крепятся втулки с эксцентри 

чески расположенными винтами (или шпилы<ами). На каж.

дый винт подвешивается печатная плата, опущенная в ре-

зервуар с раствором. При включении двиrателей в сеть пла 

ты перемещаются в растворе как в вертикальном, так и в

rоризонтальном направлениях, что значительно ускоряет про-
цесс травления.

ЕСЛИ сrОРЕЛА ФАЗА. Мощные элсктродвиrатели, уста-
новленные в металлообрабатывающих станках и различных

механизмах, питаются от сети трехфазноrо тока. Выход из

строя одной фазы приводит к neperpeBy обмотки двиrате-

ля, и он neperopaeT.

Существует немало схем защиты двиrателей в подобных
случаях, но они обычно включаются в цепь нулевоrо про..

вода и не реаrируют на ero обрыв. В 'Этом их минус. Алек-

сандр Васин и Александр Балуев из лаборатории радио..
электроники КЮТа Тульскоrо комбайновоrо завода под руко.

водством А. Филина и л. Д. Пономарева решили разрабо.
тать более совершенную схему защиты.

Последовательно с электредвиrателем в каждый фазный
провод включен небольшой измерительный трансформатор.
На работе электродвиrателя такое включение не отражает-

ся. В то же время при работающем двиrателе через пер-

l;3ичные обмотки трансформаторов протекает ток, а на вто-

ричных обмотках появляется напряжение, по величине КО-

Toporo нетрудно судить об исправности питающей сети.

Напряжение со вторичных обмоток трансформаторов Тр1

и Тр2 выпрямляется диодами Д1 и Д2, сrr.аживается кон-

денсаторами С1 и С2 и поступает через оrраничительные

резисторы R1 и R2 на соответствующие транзисторы. Ре-

жим работы схемы подобран так, что даже небольшое на.

пряжение открывает транзисторы и переводит их в режим

насыщения. При дальнейшем повышении напряжения увели 

чивается лишь ток в цепи базы транзисторов.

Напряжение с обмотки трансформатора ТрЗ также BЫ 

прямляется диодом ДЗ и сrлаживается конденсатором сз.

Выпрямленное напряжение используется для питания тран-

зисторной схемы и обмотки реле Р1.

Таким образом, коrда все в порядке, транзисторы, вклю.

чеl-Iные последовательно с реле, открыты, и реле сраба-
тывает.

При обрыве, наrlример, фазы В или С исчезает напряже-

ние на транзисторе 11 и 12. Транзистор закрывается, ток в

цепи реле r.адает, и оно возвращается в первоначальное

(обесточенное) состояние. Если окажется оборвана фаза А,
исчезнет напряжение питания транзисторной схемы, и реле

тоже обесточится. Контакты реле разомкнутся.

В свою очередь, контакты реле Р1/1 управляют включе-

нием более мощноrо реле Р2, которое подключает электро 
двиrатель к сети. Вся схема включается кнопкой Кн1 с<Пусю}

(при этом KOl-!таКТbI Р2/4 блокируют кнопку), а выключается

кнопкой Кн2 «Стоп».

Измерительные трансформаторы намотаны на Ш-образ-

ном железе. Сечение сердечника каждоrо трансформатора

должt,о быть не менее 1 см2 (например, железо Ш-10, на-

бор сердечника 10 мм). Сначала на каркас наматываются

вторичные обмотки - по 350 витков провода ПЭВ-О,08.
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Сверху расположены первичные обмотки - по 4 ВИТJ<а

ПЭВ-1,8.
Реле Р1 - типа РЭС-10 с током срабатывания не 6o.f'ee

15 мА, реле Р2 типа МКУ-48 на 220 В. Ток через каждую
rруппу контактов не превышает 15 А.

ЭЛЕКТРОННЫй СЧЕТЧ,""К ЦЫПЛЯТ. Юные рационализато-
ры средней школы NQ 3 поселка Константиновский Ярос,ав-
ской области Серrей Морозов, Марина Князькина, Евrений
Васильев вместе со своим руководителем rеорrием Влади-
мировичем Столяром не раз были rостями инкубаторноrо
цеха Тутаевской птицефабрики имени 50-летия СССР. Ребя-

та видели, как птичницы осматривают десятки тысяч цып-

ЛЯТ, сортируют ИХ, сотнями усаЖ'1вают в специальные

ящички...

Чтобы облеrчить труд птичниц, ребята разработали ав-

1'оматический электронный счетчик-дозатор.
Над счетным ящиком размещен откидывающийся бункер.

е нижней части бункера установлен осветитель и фотоэлект-
ронный датчик. В бункер oAHoro за друrим птичницы опу-
скают отобраНН!>IХ цыплят. Проскакивая в выходное отвер-

стие, они пересекают луч света, падаЮЩ fЙ на фотодатчик.
На выходе датчика появляются импульсы тока, которые по-

ступают Зdтем на электронный счетчик. Одновременно
импульсы реrистрируются на ЦИфровом индикаторе, ПОi<i1-

зывающем, сколы<о цыплят отобрано в данный момент.

Как TOl,bKO на счетчик поступает 100-й импульс, сраба"ы-
вает автомат и закрывает верхнюю дверцу бункера. Отбор
прекращается, бункер откидывают всерх, и цыплят пере-
саживают из счетноrо ящика в транспортный, который на-

правляется в следующий цех птицефабрики. А бункер вновь

опускают над счетным ящиком
- он rOTOB к отбору сле-

дующей парп'и. Электронная схема автоматически возвра-

щается в исходное положение.

По отзыву директора фабрики В. rородничева, «...внедре-
ние зтоrо предложения повысило культуру произвоДспш,
облеrчило труд птичниц, снизило их напряжение на ра(юте
и повысило I1роизводительность труда...».

А

J
ЭЛЕКТРОМАrНИТНАЯ МУФТА Н ТРАКТОР. Живут в дерев-

не Травники Челябинской области интересные, увлеченные
своим делом ребята. Витя Лоскутов, два Саши Беловых, В.,о-

рислав Белов и Рафик Минrалеев любят технику. Тяrа 1<

техническому творчеству привела их в школьный КРУЖОI<

((юны йтеХiiИЮ).
Занимаясь в кружке, ребята не только изучали устрой-

ство сельскохозяйственных машин, но и постоянно искаr.и

пути их совершенствования.

Как-то ребятам попалась КI'-!иrа, rде рассказывалось о

наших отечественных станках. Их заинтересовали токарные

стаю{и с электромаrнитными муфтами сцепления. Ребята уже
равно думали над тем, как можно усовершенствовать трак-

тор, чтобы облеrчить труд механизатора. И вот они решio1ЛИ

использовать эти муфты для управления силовой передачей
трактора. Д испытать сначала на модели. электромаrнитны e
муфты, работающие от постоянноrо тока, не только rapaH-

тировали четкую и надежную работу, но и открывали пе-

ред ребятами новую перспективу - управление на рас-
стоянии.

Два roAa кропотливоrо труда под руководством Влади-

мира М.....хайловича Безнина. rOTOBeIX деталеl1 не быт,о,

поэтому приходилось точить их на станке. И твк каждую

шестеренку, каждую втулку. И вот модель трактора ДТ-75 ЭМ

rOTOBa. В ней применено 16 электромаrнитных муфт упр.1В-

пения, из них 11 - соединительные муфты, а 5 - тор"",оз-
t-!bIе. Устройство муфты показано на рисунке.
Дистанционный клавУ!ШНЫЙ пульт управления трактором

сделан с таким расчетом, чтобы ero можно было поставить

на настоящий трактор, а если сделать пульт съемным, мож-

но будет управлять трактором на расстоянии на ос060

опаснь:х участках (например, в ropax).
Управление настоящим трактором может значительно

облеrчиться, ведь не нужно будет переключать рычаrи

управления, а достаточно нажать на клавиши пульта, и трак-

тор поедет.
Сейчас ребята из деревни Травники уже думают о радио-

управляемых тракторах.

"'

 :

)

6. ИВАНОВ,
9. ФЕДОРОВ

Рис. Ю. ЧЕСИйИОВА
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пля тех, кто увлсиается живописью,

предлаrаем построить ящик-этюднии,

домаШl-lИЙ и ПDХСДНЫЙ мольберты и

ЗТIOДI-lИк-мольберт 1-1а телескопичесиих

ножках.

ЯЩИН-ЗТЮДНИН. Этот этшднин

прест по кенструиции и I-Iесложеl-l в

изrотовлении. С ним можно ходить на

ЭТIi!ДЫ, писать с IШТУРЫ, сидя на зем-

ле или 1-13 раскладном стуле.
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На рисунке 1 видно ero устройство.
Зтюдник состоит из ящииа, в отдеn8НИ-

АХ KOToporo расположены материалы для

живописи: краСИ 1, флакон с раствори-

телем (маслом или скипидаром), мас-

ленка, кисти, нож, тряпиа и Т. п.

Сверху ящик накрывается палитрой.

На палитру выкладываются краски.
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ВИД А

По nросъбе 7.tитотелеи
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Перед тем, как сделать мазок на буду-
щей картине, их tмешивают или раз-
бавляют скипидаром. С од IOЙ стороны

палитра ВGтавлР.ется под rвоздиии (или
пплосии), вбитые в БШ!GВУЮ СТШШУ

Ащииа (со стороны петел!:), а с дру-

rой - запирается мептj1ичесиой пла-

стиной. Это l-IеоБХОДИI\;i) для Toro, чтебы

красии, расположенные I-Ia патпре, не

попали на этюд, располаrающийся на

3ТИ!ДliOЙ доске в ирышие этюдникз.

Между палитрой и этюдной доеной та-

ним образом создается состветствующее

расстояю,ш.

ЗТЮДlшя Доена вставляется в пазы

крышки этюднииа, запирается rШВD-

РОТliOй пriаlШОЙ. Откидывая ее, МGЖНО

снР.ть этюд И ВGТ3ВИТЬ обратно в пазы

крышки.

Металличsсиий фИИСаТОР YCTcH B-
ливает I-Iужное для работы пол жениэ

крышии, ее ванлон.

Расстояние между ПСТЛflМИ зтюд:'ш-

ка и осью вращения ФШ-{СёПСiJ3 ДБЛНС-
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НЫЙ брусок соединены петпей и МО-

ryT складываться.

На брусках-ножках просверлеtiЫ

отверстия, в которые встав-

ляются штырьки для нрепления

досни-полни.

щий мольберт-этюдник (см. рис. 4).
Им МОЖно пользоваться дома и на

улице, он удобен в переносне и HS тре-

бует MHoro места при хранении. Ос-
новные детали мольберта-этюдника -

ящик с металлическим дном, крышка

с этюдной доской, фиксаторы и склад-

ные ножки.
.

На крышке располаrаются подвиж-
ные держатели (проволока 4-
5 мм), поддерживающие эскиз боль:.uо-

ro формата.

Эти же дерt-.чатели служат запором

для крышки и ящика.

Изrотовпение мольберта начните с

крышки (1) и ЯЩlша (2). Они должны

быть сделаны из прочноrо материала.

боковые доски соединены шипами и

склеены. Стенни ящика имеют снизу

паз для крепления BbIrHYToro из листо-

Boro металла дна ящ!"ка (3 и 4).

НО быть больше половины длины фик-

сатора, иначе он не будет удерживать
нрышку. Длина фиксатора леrltО опре-

деляется опытным путем. Для зтоrо

ero делают сначала из бумаrи и опреде-

ляют положение на этюднике, а затем

уже вырезают из металличесной пла.

стины. IiОХОДНЫй МОЛЬБЕРТ. Эта про-

стая вещь нужна для работы в noxoAe.

Посмотрите на рисунок 3. Мольберт

этот собирается из трех палок, скреп-

ленных вверху ремнем. В нем, таи же

нан на передних стойнах домашнеrо

мольберта, сделайте отверстия и штырь-

КИ ИЗ rвоздей или палочек для уста-

новки этюда.

ПО бокам этюдника расположены
JJlсталлические ушки. Через них про-

neprl1SaeTCR оБЫtlновенный ремень, на

KDTOPOM I,ОС11Т этюдник В руке или на

плече.

МОЛЬБЕРТ ДЛЯ РАБОТЫ ДОМА.

(см. рис. 2). Он собираетсп из двух

брусков, связанных менщу собой свер-

ху шипом, а в середине перенладиной,
и oAHoro onopt-Ioro бруска, расположен-
Horo сзади. Передние бруски и опор-

МОЛЬБЕРТ-ЭТЮДНИК. Юные ХУДШН-

ники, уже имеющие ttеаоторый опыт в

столярном и слесарном ремесле, на-

верняка захотят сделать себе настоя-

4. Дно.

S. ЯЩИК в сборе.

6. Мольберт в разрезе: А - нежки, 1) - передняя ножка.

В - палитра, r - )тtOдная доска, Д - держатель.

1. Крышка мольберта (фанера rопщиной 1-3 мм).

2. Сrенки ЯЩНlСВ (доски толщиной 10-11 MMJ.

3. Вынройка дна (жесть).
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На рисуние показано, как располо-

н!ено это ДНО и нан оно приб!"Б IeТСЯ li

стеlшам ящика (5).
Телеекопичесиие НОЖК;'I (А и Б) за-

креплены шарнирно на ОСЯХ (6).
Собираются ани  1З двух частей

(7, А и В).
Полая половина ножки (А) делает-

ся из лиетовоrо металла или из ДВУХ

уrолков и запаивается по шву. В верх-

нюю часть ножки забивается деревян-

ная вставка с отверстием для втулки.

Выдвижная нижняя часть ножии

(Б) тоже металлическая. Она полно-

стью заполняется деревянной встав-

кой. Внутри ПОЛОЙ ножии вставляется

пружина (Д), удерживающая ножку

в ящике. Фиксируются обе половинии

НGЖКИ барашком (В). ДЛЯ ПРОЧНОСТ 1

конец ножки (А) (там, rAe расположен

барашек) укреплен железной полосиой.

в метаЛШlческсй шшладке (О, рас-

полоишнной сбоиу ножни, просверли-

вается отверстие, в которое ввинчи-

вается небольшой белтик для фииса-

тора.

На P 1CYHKe показано, как распола-

rается ножиа (8) в ПОЛОСТ 1 дна зтюд-

ника (8). Для прочности 310ro соеди-

liенин туда вст вляется выrнутый из

металлической ПОЛОСК 1 кронштейн (А),
через который пропущена ось нож-

ки (Б).
На ЭТОМ же рисунке видно располо-

жение фиксатора (r) и запирающеrо

устройства (Д).
Фиисатор крышии зтюднииа (1 О, А),

так же как в первом этюднике,

рассчитывается опытным путем и де-

лается сначала из бумаrи.
Проволочные держатели (Б и Д) из-

rотовляются из толстой проволоки. За-

7. УС1ройстпо ножки: А - внешняя ножка, Б - выдвижная
ножка, В - фиксирующее устройство, r - rнездо фиксатора
ножки, Д - 11РУЖИНi'.

8. Ножка в сборе: А - кронштейн, 1) .- ОСЬ, В - ножка,
r - Ф.lксатор, Д - rнездо упора.

.. -

б

I
I

I
I

J
 /-

rнутый конец ПРОВОЛОК;'I должен вхо-

ДИТЬ в отверстия на передней боковой

стение ящика и запирать крышиу и

ящик.

На крышке держатель фиксируется
маленьким тройничком (Е), спаянным

из отрезков тонкой трубочки. В одной
трубочке нарезается резьба для ба-

рашна.

Этюдная доска (В) выпиливается из

фанеры. Сбоку к ней приклеиваются
бортики из дерева, чтобы сырой этюд
не прилипал к стение крышии.

с. ПИВОВАРОВ

Рис. автора

9. Ножка в разрезе: А - liронwтейн, 1) - ОСЬ, В - ножка,
r - фиксатор.

10. Мольберт в tборе: А - фИkсатор крышки, Б, r - дер-
жатели, В - ЭТlOдr-tая доска, r - палитра, Е - фиксирующее
устройство.
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,rЗО.!1отая шаlШа» была впервые вброшена 8 и2ру 8 декабря
1964 сода «(Пuонерекой правдой».

11 Се20дня, так же как и 10 лет наэад, всюду идут поединки
дворовых команд. Миддионы Jнальчишек ведут спор за право

выйти на лед в фuнальншt турнире клуба «Золотая шайба».
/1 те, "то только еще lШ'lинает осваивать хоккейную азБУl;У,

спраuшвают нас:

«Как стать XOKKeUCTf). t. как сделать ХOf{хейные ворота II

КЛЮ/llКУ, как flравuльно залить канж, как раЗ.метить зоны на

ледq1l0"И 1lOле? Какие должны быт" раэ.МСРЫ ворот, ХОЮi:ей.
1l0сО пО.т?»

По поруче/шю ребят 4-7-20 /i:лассов наше20 двора
Попов А lеКССtl, Ростовская 06.1" с. 3ерноцюд.

rО80РИТ заСJJужеННЫИIренер СССР, президент клуба «Зо 

,ТlOтая шаиба» днатолий 8.JILLДИМИрОВИЧ Тарасов.
«Kd.K овладеть мастерством хоккейной JHpbI,

-

Сl1рашивают

}- !\1t'!ш мальчишки. Какие приемы являются rлавными. с че-

ro tlачин,пь учебу?»
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с себя! Посмотри на себя в зе!>IШЛО и спроси caMoro

себя: умеешь ли ты трудиться? Ты дол.ыен знать - хоккеи
.любит трудолюбивых и смелых ребят. Ребят, Iшторые не бу-
дуr дожидаться, KorAa взрослые сделают им площадку, а ca \Н1
с инструментом в руках приму rся за дело.

Если ты рано утром успеешь и зарядку сделать, и по дому

убрать, и завтрак приrотовить
- это значит, ты сможешь

усердно и терпеливо проводить хоккейную тренировку.
Не жди, KorAa тебя кто-то приr.ТIaСИТ на тренировку. Нахо-

ди время и место для занятий сам. Но если ты стал хорошо

иrрать в хоккеи за счет учебы, то тебе не место в хоккейном

crрою!
ЕС lИ ты устал 01 TOI-O, что MHoro и быстро катался, если

ты устал от единоборства с противником, то сtllпай, что

тренировка удалась.

Никоrда не жалуйся на }'сталость. Не показывай вида, что

тебе больно, если ты упал и ушибся. Ты ХОhкеист. Ты рад

IО.l1авному
- I'Ы иrраешь в xOKKeii!

СtШСТЬЯ тебе, юный Apyr!

:;f
'2.(]0 600 1 300, 600 I /1 '

-+-----t----  ___ l;KQMeUKU эапuсны xUZpOKO&
. I

t=._===:J ( I

===т=:>=- ::
--w-:---L..i.

R;\, JO 1- .

600...._1 I:::э

 \__ УСЛО6 i:,/ff:"Е!'."
1511

_

4'

;_')
:--

d3Q

\: "!ипщ! i
t-' I !Тl,JЧ1Ф

 Ч-I I-'  .
'<>  '

\

\. d'30
.

I I', = =.450.[  "" -:  JI
  b

Д'lJЯ

ОШПlраljJОбаI!НЫ){/ О
О

I I
'-Для ОUlll1РCfq:Ю8GНIIЫХ

ЗОй 'l5D 300
I! '1 ..

I .

6100

1800

lВПО

Cp!!gli5i/f
линия ------

2;1
с:::.
C"" 

ft---

. ..4" E\' 
А r

-..1.  \f"'1J :t:& . {f....fI,.. ......').-4;,. iJ, l.. ' ,.

12

за

1800 Э"[]

----

-

,

Точка
ббраСЬ1(JОНИl

k

.s

__п..ЛD  f Уl!'

fjop, тt
t()

\fb!J
---

' \l

,, 

11



1

fJ

iI>

.. '." -

 1')
,
 s "1""

....&
',0

."-
/83

Хоккейную площадку можно построить
у себя во дворе. Но для этоrо надо
будет на время отложить клюшки
и коньки и вооружиться пилой, молот-
ком и рубанком.
ХОИИЕRНОЕ ПОЛЕ. Место Аля Hero

надо выбрать ровное, без ям и буrор-
ков. Правда, небольшие ямки не помеха

для будущеrо поля. Их надо засыпать
CHeroM и плотно утрамбовать.
Заливать лучше Bcero хорошо утрам-

бованную заснеженную площадку. Лед
на такой подушке образуется очень

быстро, хорошо наращивается и долrо
сохраняется даже весной. Сие ная
подушка обычно делается толщинои не
M Hee8-1 О см.
Если вы решили залить площадку на

rазоне, то позаботьтесь осеиью, чтобы
к моменту пераых заморозков он был
норотко пострижен. Для Toro чтобы ra-
зон не вымерз, ero покрывают перед
заливной толстым слоем cHera.
Бывают зимы бесснежные. CHer выпа-

дает либо очень поздно, либо в неболь-
шом количестве. В этом случае льют
воду прямо на землю.
Заливают хоккейное поле обычно ве-

чером. Ночью, как правило, мороз уси-
ливается, и вода быстро замерзает.
Заливку площадки нужно производить в
несколько приемов (после первой залив-
ки образуется снежно-ледяная корка).
Для Toro чтобы струей воды не разби-
вать снежную подушку, поливаЮт обыч-
но сильно разбрызrиваемой струей,
направленной вверх. На следующий
Аень можно поливать уже струей, на-

Правленной под небольшим уrлом н

площадке «<веером»).
Перед заливкой надо сделать неболь-

шой бортик из cHera, TorAa вода не будет
растекаться за rраницу площадки.
Площадку поливают три-четыре ра-

за в неделю.

Разметка линий хоккейноrо поля про-
изводится по натянутому шнуру, не-
большой кистью. Сначала проводят две
тонкие линии по ширине полосы, а за-
тем уже закрашивают полосу большой
нистью.

w

i':

после разметки площадки линии по.:-
ЛИвают водой из лейки для Toro, чтобы
нраска (rуашь) !О.е размазываJlась и луч-
ше впитывалась в лед.

Круrи размечают тоже по шнуру. На
одни конец шнура (длина шнура опре-
деляется требуемыrл радиусом) привязы-
вается rвоздь, на друrой - подвязы-
вается кисть. А затем проводятся круrи,
нак это делается на бумаrе оБычны M
циркулем.
Размеры хокКейноrо поля: длина от

56 до 61 м, ширина от 26 до ЗО r.'I.

КОРОБКА. Так называется оrраждение
хоккейноrо поля: борт, заrрадительная
сетка, скамейки запасных иrроков.
Для борта потребуются доски шириной

150-160 мм, толщиной 20 мм и длиной
чуть больше метра. Хороший прочный
бор" получается из половых досок. По-
ловые доски имеют «шпунт,), поэтому
щиты, сбитые  зних, практически не
имеют щелей и зазоров.

Борт состоит из разъемных ЩИТQВ (1...
2), которые соединяются между собои

уrольн....ками и болтами (З).
По верху щитов набиваются планки,

скрепляющие доски (для этоrо же слу-
жит и поперечная средняя планка).
Наиболее сложны в изrотовлении щи-

ты-виражи. Они, как правило, де-
лаются HeMHoro короче, чем боковые

щиты.
Соrнутый металлический уrолок

скрепляет доски в середине, а неболь-
шие деревянные планки - вверху.
Поддерживают щиты специальные под-

ставки, сваренные из труб или сбитые
из деревянных реек. Каждый щит под-
дерЖИRают две подставки. Крепление
подставок со щитами показано на ри-
сунке 1.

Выходы на поле со скамьи запасныХ

иrроков делаются в бортах в средней
зоне и должны открываться во внешнюю

сторону поля.

Дверца (4) обязательно должна иметь

запор. Ero надо сделать из металличе-
ской пластины толщиной 5-7 мм.

За заrрадительной сеткой (5) у каж-

,-,.

5 6

\.
I

fl (

Aoro  лектрическоrоФОНАРЯ (6) ставят

СИДЕНЬЯ (9) для судей, фиксирующих
взятие ворот.
Фонарь можно сделать из окрашеннои

в красный цвет литровой с-.::еклян.ной
банки, лампочки и деревяннои СТОИНИ

r
Электрическая проводка подключаеТСА
к освещению.

ВОРОТА. Они ставятся посрЕ'дине меЖ-

ду боковыми бортами. Ворота (7) лучше
I!Scero сварить из труб Q1 50 мм, НО можно

сделать и из деревянных планок (правда.
форма ворот будет друrая}. Размер кар-
каса в rлубину не должен быть больше

1 м и меньше 60 см.

Внутри каркаса ворот крепится сетка,
к верхней части которой (в rлубине во-

рот) привязываэтся друrая сетка, верти-
кально спадающая на лед.

Стойки ворот, перекладина и каркас,

предназначенный для крепления сетки,
окрашиваются в красный цеет.

ТАБЛО. Несложное табло (8) можно

сделать из листа фанеры и двух разных

по диаметру KpyrOB с цифрами. На вы-

пиленные из фанеры или орrалита круrи

наносятся цифры с одной и с друrой
стороны. На листе фанеры в середине

вырезается окошко, а вверху вбиваются

четыре rвоздя для табличе с названия-

ми команд. Круrи ставятся на ,.,сь. Один

Kpyr закрепляется на ней «намертво,), а

друrой свободно вращается. Вращая кру-
rи, можно устанавливать ту цифру, кото.

рая соответствует счету в иrре.

ОСВЕЩЕНИЕ ПОЛЯ. Все хоккейное по-

Ле должно быть раВНОfлерно и хорошо
освещено. Подвесные устройства для
лампочек должны находиться на высоте

не менее 5 м от поверхности льда.

Подвести электропроводку и подклЮ"

ЧИТЬ ее к сети попросите взрослых.

Итак, смелее в бой, юный хоккеист!
«Золотая шайба,) зовет тебя на ледя.

ную площадку.

В. ФЕДОРОВ

Рне. В. СКУМПЭ
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Приходилось ли вам наблюдать, как беrает белка в ко-

лесе! Настуr:ая передними папками на внутреннюю поверх-

1i0CTb обода, она заставляет колесо вращаться BOKpyr своей

оси. А нельзя ли использовать этот принцип и построить

машину для передвижения по земле или воде!
Ппохая амортизация и управляемость такой машины, по-

видимому, не позволят свободно катиться колесу вместе с

водителем по неровной поверхности земли. А вот на воде

такой интрацикл сможет ссбеrаты> даже по речным отмелям

и неrлубоким водоемам. Но для этоrо ero надо снабдить
поплавками и лопастями.

На верхнем рисунке показан водный интрацикл на пено-

пластовых поплаВI<ах. На нижнем - на надувных.

Несущие конструкции в интрацикле
- две трубы наруж-

ным диаметром не менее 35 мм - должны быть прочные
и одновременно nеrкие. Лучше Bcero, если это будут дюр-
алюминиевые трубы. CorHyTb такие трубы можно на трубо-
rибочном станке, а концы соединить заштифтованной внут-

ренней втулкой. Деревянные дощечки и rребные лопасти
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110 nросьбе читателей

БЕrущий по ВОЛНАМ

L _--= 
rРЕ5НДЯ ЛОПдСТЬ

пнюпЛДСТО8ЫЙ nОПЛДВОК

-

.д.f/)Е8ЯННРIl1 БРУСОК

/
с
-

==:::;---- 
,,)r) ))

// ..::-..:::::.:-

закрепляются на колесе болтами. Получается своеобразная
бочка, только без донышек. Сверху дощечек и труб уста-
навливаютсSl пенопластовые поплавки или оболочки с каме-

рами. ОБОЛОLJКУ длSl камер надо сделать из тонкой и про..-
ной ткани - брезента или полотна. Но лучше Bcero полу-

чаетсSl оболочка из прорезиненной ткани, например из дет-

ской клеенки. Делая оболочку, помните, что сначала следует

прошить складки и соединить противоположные торцевые

концы. Только после :Horo прошивается верхняя часть вы-

кройки. Образуется самый настоящий тор, в который через
наружные отверстия со WНУРОВI<ОЙ (см. рис.) вставляются, а

затем и надуваются камеры.

Ирепление надутых колец 1< ободу колеса показано на

рисунке.

А может быть, кто-то из вас предложит более соверше l-

ную конструкцию BOAHoro интрацикла!

В. ЗАВОРОТОВ,
wнжеt5ер
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По nросъбе читателей

ХОККЕЙНАЯ КЛЮШКА
Изrотовление клюшки - процесс труд-

иый и кропотливый. Недаром спортсме 
ны rоворят, что хоккейная клюшка
должна быть прочной, нак сталь, и rиб-
ной, как ореховая ветка. Сделать клюш-
ну прочнои И одновременно rибкой -

задача не простая. Здесь потребуется,
помимо необходимых материалов и ин-
струментов, еще большая точность и ак-
куратность при склеивании клюшни.

Хоикейна.l клюшка не ДОЛJнна иметь
металлических частей: все ее детали из 
rотавливаются только из дерева.
Ручку клюшии и бобышку (см. черт.)

"' оЖно сделаТI из березы ....ли бука,
крюк - из твердолиственных пород де-
рева: бука или ясеня. вари.знты подбора
древесины в крюке показаны на чер.
теЖе.

Бобышка вилеивается для Toro, чтобы

придать клюшке эластичность, rибкость.

Для склейки отдельных деталей клюш.
ни мОЖно использопать клей БФ-2 или

«Суперцемент». Столярным или казеино-
вым кпеем пользоваться нежелательно,
потому что оба этих клея боятся сы-

рости.

BAPL1AHfbl 1\аl\HlO,lliJJiИ 4DSЕ:ЕСИНЫ
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Изrотовив состаВные части илюшки:

I
PY"IHy, бобышну И крюк, приступайте н
Силенне этих деталей.
Сначала снлейте бобышку с ручной,

как поназано на чертеже. Затем лобзи 
ном выпилите паз для крюка. Это очень
ответственная операция, и выполнять ее
надо очень аккуратно. Любая неров-
ность, оставленная пилиой, может при-
вести потом к поломке клюшии.
Та часть крюка, которая соединяется

с ручкой и бобышкой, затачивается на
конус. Смажьте склеиваемые части крю-
на и ручки клеем и вставьте нрюк в паз
ручки. Зажмите клюшку в пресс или
струбцину и дайте высохнуть клеlО.

ПОСЛе склейии обработайте рубаиком
боковые поверхности крюка, бобышки и
ручки, так, чтобы онн не имели высту-
ПОв и шероховатостей.
Зачистите клюшку наждачной бумаrой

и покройте лаком крюк  1 ручку на BЫ 

соту 30-40 см. В месте хвата ручку не

лакируют.
Клюшка будет выrлядеть эффектней,'

если на ее ручке сделать надпись.
На чертеже приsедены HOf_ epa клю.

шек С 1 по 3. А вообще их Bcero девять.

Номер клюшки зависит от индивиду 
альных особенностей хоккеистов (стиля
катания, роста, манеры ведения шайбы
и т. д.).

Для тех, кто держит нлюшку f.te дале-
но от себя, нужна клюшка с малым но-

мером.
Длина клюшки считается нормальной,

если ручка ее доходит до подбородка
хоккеиста, стоящеrо на коньках.
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СФЕРА из БУМАrи
Чтобы сделать шаровой CerrJIeHT, возь-

мите обруч, диаметр KOToporo соответ.
ствует днаметру будущей сферы. Натя.
ните на Hero равномерно, как на пяль-
цы, кусок ситца. В центре Kpyra от
собственноrо веса ткань провнснет на
5 -7 мм. Под обруч подложите подставки
и наклейте сверху Kpyra несколько слоев
rазеты (3-5 мм толщиной). Чтобы не
было складок, используйте теплый клей-
стер. Не троrайте Kpyr, пока бумаrа не

cL4
-t1ч-
r Qt
L2:J :3._

I

-t1!+

 OME:P ,/П)I\
КЛIOUIi\ I.tAKI\OHA

к PtO "А

1 1 2.о

2. 1350

3 1 8°

\J'(,'

высохнет. Под тяжестью мокрой бумаrи
ткань вытянется, и заrОтовка Примет
Сферическую форму. Высохшую сферу
снимите с обруча и заrрунтуйте. Не-
ровности заделайте пастой, которая
rОТ08ИТСЯ из смеси одной весовой части
просеянноrо Me aи одной части бумаж.
ной трухи, приrотовленной из размочен.
ной в течеНие суток, отжатой, высушен.
ной н растертой в порошок rаз тнойбу-
маrи. Смесь хорошо перемешаите и за-
лейте клейстером из одной пятой весо-
вОй части нартофельной муни и десятой
части rOToBoro столярноrо клея. По.
нрасьте сфе унитроэмалью.

СВЕТИЛЬНИКИ

ИЗ МЕДНОЙ ПРОВОЛОКИ
Ажурные металлические издеnия

(подсвечникн, светильники, подвески
для цветов) прочно входят в наш быт.
Ле,.!(ие и изящные, они удачно ВПИСЫ8
ВilЮТСЯ в интерьер современной квар8
тиры.

Медная ОТОЖ)f(енная проволока SZ5 3-
5 мм, неспожное приспособление
(вальцы, пирамиды и конус), паяпьник
и, конечно, художественный вкус ибо.
tатая фантазия потреБУIОТСЯ вам дЛЯ

ТО'.О, чтобь! создать в комнате уютную

домаwнюю обстановку.
Светильники и подсвечнмки пучw-:

все,.о депать из отожжеин й меднон

провопоки. Для этоrо проволоку про.
катывают в вальцах (СМ. рисунок на

стр. 16).
В стальном или дюралюминиевом

основании вальцов (черт. 1) просвер-
лнваются СI(возное отверстие и паз

для неподвнжноrо и подвижноrо фИК8
снровання валков (B&JJlOK - подu!ипник,
посаженный на ось). Неподl3ЮI':НЫЙ ва.
лок закреппяется на основании ,.айкой,
а подвижный - барашком и стопорным

винтом (черт. 4). Оси ваЛD<-:iEJ (черт. 3)
вытачива.ются из брОН!hI, а стопорнын
БИНТ - из сталм.. Проиа:ТЫВ:iЮТ ПРОВ08
ло'(у так: зажимают cYXi1pb [черт. 2) в

тисках, устаНаDлмеают nОА UИПНИКИ на

нужное раССТОЯIi е. Затем берут про.
волоку за однн конец пr,оскоrубцамн
и ПрОТ 'Ю"l аIOТее между ПОДШИI1Н .
KaMJ4. Операцию повторяю'!' до тех

пор, пока не получат ПЛUf.у.УIО nпа-

стину-лету нужнон топщ ны(-rОЛLI!"ННЗ
ленты определяетс:л ра етоsшием t.....еж.

ду ПОДWИ!'1ННИё'ми).
Еслн проsолока fdЛО"'О прокатывается,

ее отжиrают вторично. rHyTb проволо.
иу в кольца различно,.о диаметра мож.
но на пираi'.tиде (черт. 5J.
Дпя выдавливания различных сфеРН8

ческих поверхностей [например, таре.
лок для nодсвечник в) неоБУодимо
еще одно прнспособленне, состоящее
нз МlJТРИЦЫ ПРОНЗВСН1ьной формы и

прнжимно,.о пуансона (черт. 6).
Из мяrко,.о металла толщмной 0,5-

1 мм вырежьте кру'. нужно,.о диамет.

ра. Иру,.-за,.отовку сооснО налож те

на зажаТУIО в патроне TOKapHoro стаН8

ка матрнцу. Затем прн помощн ко.

нуса задней бабкн токарното станка

прижмите пуаt'сон к маrрице. Чтобы

npJ1.. aTb заrотовке форму тарепочки,
используйте плоский напипЬН 1Нсо CI(O.
сом на нонце. В резцедержателе Т08

карно,.о станка зажмите толстусо пла.

стинку.упор. ОДНОЙ рукой держ...'!'е
ручку наПD-lльника, дру,.ой - ero рабо.
чую часть. Передвю.ая напильник по

упору, осторожно на)f(имайте на вра-

щающуюся заrотовку до тех пор, пона

из круrлоw Пflастины (заrотовки) не по.

лучится тарелочка нужной формы.
Из пр катаннон проволоки можно

делать не только подсвечники и све.

'fильнии.... но И фю.урки зверей, кОН8

_урные моделн автомобилеi и даже

небольwие сюжеты И3 сказок.

Н. ЩЕРБАИО'В,
Москва

Рнс. ю. ЧЕСНОИО8А
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