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В этом номере rlриложения мы начи..

наем разrовор о бумажных мо.целях со..

ветских самолетов, В этой серии мы по-

степенно познакомим вас с основными

типами самолето .Наш первый рассказ
о самой простоtJ КОНСТРУКЦИИ пла-

нере.

Впервые УПР"Jвляемый полет на пла-

нере был осуществлен в конце прошло-

ro столетия, Вначале планеры напоми-

,"1
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нали воздушных змеев. Взлет и посадку

пилот осуществлял на собственных но-

rax так же, как современные дельта..

планеристы.

Управлялся аппарат, как и дельта

план, за счет перемещения центра тя-

жести - отклонением тела летчика в

нужную сторону. Планирование наЧИliа

лось с холма или возвышенности,

Первые всесоюзные соревнования пла-

На РИСУНКfJ показаны планеры, принимавшие участие во всесоюзных соревнова-
ниях планеристов в разные rоды, и две модели, которые мы предлаrаем вам

сделать.

Планер А-5 К. Арцеулова (1913 r.). Планер УС-3 О. Антонова (1930 r.). Пла-

нер r-9 В. rрибовскоrо 11931 r.). Двухместный планер Ш-5 Б. Шереметьева (1934 r.).
Современный спортивный планер А-15 О. Антонова. Десантный планер r-11 В. rри..

бовскоrо, ': с:тgCiвалв Великой Отечественной войне).
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неристов у нас в стране были прозеде-
ны в ноябре 1923 rода в Крыму, в ме-

стечке Коктебель. В них приняли уча-

стие С. В. Ильюшин и А. С, Яковлев,
ставшие впоследствии rенеральными

авиаконструкторами, Примерно в это

же время увлекся постройкой планеров
И будущий rлавный конструктор косми-

ческих кораблей С. П. Королев.

Первый полет планера длился Bcero

лишь 50 с, но в сентяSре 1927 rода пла-

нер «Жар-птица» пролетает уже рас..
стояние 15 км. А в 1932 rоду планер

r-9, буксируемый в воздухе самолетом

У-2, покрыл небывалое по тем време-

нам расстояние
- 1700 км,

На десятом слете планеристов в

'93З rоду в Коктебеле двухместный пла-

нер Ш-5 в саМОСТО 1Тельномполете до"

стиr рекордной дальности - 60 км. За-

"ем в этом же rоду тот же Ш-5 покры-

Elаэт расстояние в 140 км, а через два

rода стартовавший над равниной пла-

нер r-9 пролетает 171 км.

В rоды Веi1ИКОЙ Отечественной вой-

ны планеры несли службу в воздушно-

р,есантных войсках, MHoro полетов в

тыл Bpara совершил одиннадцатимест-

ный планер r-11, буксируемый двухмо-

торным самолетом,

Современные планеры строятся по

Elсем законам аэродинамики и снаб-

жаются необходимыми приборами.
По назначению они подразделяются на

учебны тренировочны рекордные
(одноместные и двухместные), экспери"
ментальные и транспортно-десантные.

КАК СДЕЛАТЬ МОДЕЛИ ПЛАНЕРОВ

А теперь попробуйте сделать стили..

зованную модель планера старшеrо по..

коления - назовем ее «rHOM» - И мо-

Аель cOBpeMeHHoro планера А-15,

ДЛЯ работы потребуются карандаш,
копировальная бумаrа, ватман, ножни"

цы и деревянная дощечка.

Этапы изrотовления моделей показа..

НЫ на рисунках (см. с. 2). Там же по-

мещены и OCHOBl-'bIе технолоrические

рекомендации. Нам остается пояснить

лишь первые две операции. Прежде чем

переВОД>1ТЬ выкройку на ватман, сложи-

te лист пополам, Снимая копию, подло-

жите ватман и копировальную бумаrу

под чертеж так, чтобы линия сrиба сло-

HceHHoro вдвое ватмана совпала с осе-

ВОЙ линией выкройки. Скрепите ватман,

копировальную бумаrу и чертеж канце..

лярскими скрепками по уrлам. Следую-

щие операции выполняйте по рисункам.

ЗАПУСК МОДЕЛИ

Закончив модель, проверые, симмет-

ричны ли ее крылья, детали XBocToBoro

оперения. Затем возьмите планер двумя

пальцами за нижнюю часть фюзеляжа

ty задней кромки крыла) и, наклонив

нос на 5-100 вниз, пустите ero в проб..
ный полет.

Наша лаБQратория

ПЕРВЫЙ ЗАПУСК

КО ДОВОЙ МОДЕЛИ
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сложить здrотовку и

ВЫРЕЗАТЬ ПО контуру

o
СВЕРНУть ОБЕ поло-
ВИНКИ носовой ЧАСТИ
по Л НИЯМсrИБА

@
СЛОЖИТЬ половинки
СТАБИЛИЗАТОРД.ПРОКО-

I!ОТЬ 2 ОТВЕРСТИЯ,
ВСТАВИТЬ ЗАКЛЕПКИ

@
OTorl.NTb КРЫЛЬ я

И СТАБИЛИ3А'ТОР

С.борка модели планера А,. 15

o
сложить и ВЫРЕЗАТЬ
ЗАrотовку. СЛОЖИ1'Ь
 АБИНУВНУТРЬ ПО

, PMCYH Y

ВСТАВИТЬ СКОБКУ
ПОД НАРУЖНЫЕ

/tЛЕПЕСТКИ
1,
КАБИНЫ

ДО УПОРА

(3)
ПРОКОЛОТЬОТВЕРСТИЕ,
ВСТАВИТЬ ЗАКЛЕПКУ, OTor...
НУТЬ ИРЫЛЬR И ЭЛЕМЕНТЫ
Д , УСИЛИВ ,их отrИБОМ
3АКРЫЛКОВ Б
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При rоризонтальном положении

крыльев модель должна лететь прямо,

плавно опускаясь, Если модель в поле-

те отклоняется от заданноrо направле-

ния, например, вправо, подоrните не-

MHoro заднюю кромку киля влево, а

если она планирует слишком круто, то

Отоrните кверху заднюю кромку стаби-

лизатора (руль высоты). Если потребует-
ся утяжелить I-IOC, замените Сltобку на

более массивную (двойную),
Правильно отреrулированная модель

летит точно по намеченной моделистом.

траектории. Если вы хотите, чтобы мо-

дель выполнила вираж, накрените ее

в момент пуска, и планер сделае r по-

ворот.

Итак, сеrодня вы сделали две моде-

ли планера, научились их реrулировать
и запускать. Попробуйте теперь по уже
знакомой вам технолоrии сделать
остальные модели планеров, показанны"
на рисунке.

Н. КОЗЛОВ, инженер
Рис. автора

Пробный запуск - наиболее ответ-

ственный момент в жизни модели. До-

садно, коrда в первом же полете из-за

неудачноrо старта или неправильной
реrулировки, либо из-за неУ!l1елоrо выбо-

ра места взлета модель получает по-

вреждение; а иноrда полностью выходит
ИЗ строя. ЧТ9 нужно для успешноrо ис-
пытания?

Прежде Bcero перед запуском надо

обязательно опробовать работу топлив.
Horo бака и двиrателя. Заправьте топ.

ливный бак rорючим, запустите ДБиrа.

тель, дайте ему проrреться в течение

1-2 минут и выведите на максималь.

ную частоту вращения. Потом возьми.

те модель за внутреннее крыло и еде..
лайте несколько плавных KpyroBbIx вра-

:а



щений, имитируя полет по Kpyry. Во вре-
мя этих движений режим работы дви-
rателя не должен меняться. Если двиrа-

тель вдруr заrлохнет, проверьте по чер-

тежу, правильно ЛIl вы изrотовили бак

и расположили топливные труБЮI.

Для управления моделью нужна спе-

циальная ручка. Она должна быть та-

кой, чтобы вам было удобно ее дер-

жать. Снабдите ее устройством для ре-

rулировки положеНIIЯ руля модели и

сделайте метку «верх». Несколько кон-

струкций ручек мы приводим на рисун-
ке. Запускать модель можно на сталь-
ных тросиках или ПРOlЮЛOI(е диаметром
не менее 0,3 мм - так называемой кор-

де. Диаметр корды зависит от веса мо-

дели и скорости ее полета. Например,
па скоростных моделях разрешается при-

менять корду не менее 0,4 мм.

Для удобноrо и быстрor'о прицепления
корды сделайте на ее концах петли, об-

мотайте их тонкой луженой проволокой
и прнпаяйте. Концы тросика ручки уп-
равления и выводы от качалки управ-
ления снабдите карабинами. Их делают
из стальной проволоки е5 0,8-1,0 мм, а
в качестве защелкн используют слеrка

расплющенную латунную трубочку
(рис. 2) Хранить и транспортировать
корду удобно на катушках диаметром
120-200 мм. Такую катушку можно из-
rотовить из твердоrо пенопласта, фане-
ры или текстолита,

Кордопая модель летает по Kpyry, и
это накладывает некоторые особенности
на ее конструкцию. Чтобы уверенно
управлять моделью, надо прежде Bcero

ручки УПРАВЛЕНИЯ: а - с винтом

заkреплення реrулнровочноrо тросика,
t! - с каналами: 1 - винт занрепления
тросика, 2 - ",росин, 3 - канапы для

тросина.
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обеспечить натяжение корды, которое
достиrается разными способами (см.
рис. З). Нанример, хорошие результаты
дает отклонение оси двиrателя из кру-
ra на уrол а. Правда, в этом случае
часть ТЯПI теряется, поэтому отклонять

двиrатель более чем на 50 не рекомен-
дуется.

Для лучшеrо натяжения корды можно
также отклонить часть киля или весь

киль на уrол р или спрофилировать ero

так, чтобы боковая сила, возникающая

на киле, вызывала поворот носа модели

из Kpyra.

Натяжение корды увеличится и в том

случае, если центр тяжести (ЦТ) моде-
ли вы сместите, как показано на рисун-
ке З. ДЛЯ этоrо можно заrрузить, на-

пример, внешнюю бобышку крыла rpy-
зиком 15-20 r или сделать длину внут-

peHHero крыла на 20-40 мм больше

внешнеrо. Возникающая при этом боль-

шая подъемная сила на внутреннем кры-
ле создает момент, увеличивающий на-

тяжение корды.

Очень важно найти точку выхода

корды из крыла Она должна быть от-

ТОНИОИ про-

и ПРОПf\<;I,ь

КАРАБИНЫ: а - из проволоки, б - с

защелной из трубки.

несена назад на уrол V относительно

перпендикуляра к оси модели, проходя-
щеrо через ЦТ.

Проверьте, как установлен двиrатель,

Ero ось должна быть смещена из кру-
ra на 3-50. Если ЦТ модели в попе-

речном положении смещен на внутрен-
нюю консоль крыла, заrрузите внешнюю

бобышку rрузом. Проверьте также уста-

новку киля II точку выхода корды из

крыла,

Очень важным пар метром модели,

определяющим ее устоичивость и управ-
ляемость, является положение ЦТ вдоль

продольной оси. Для моделей, на кото-

рых производят обучение пилотирова-
нию, положение ЦТ должно быть на

крыле не далее 10-15 мм от передней
кромки. Модели с таким положением

ЦТ совершают переход с одной траек-
тории на друrую с большими радиуса-
ми, как бы crлаживают резкие откло-
нения рулей и «прощают» пилоту не-

большие ошибки в управлении. Сме-

щение назад ЦТ модели приводит к бо-
лее резкому маневру модели на откло-
нение ручки управления, и моделью

труднее управлять. Если еще больше
сместить ЦТ назад, то модель станет

неустойчивои. Она может без вмеша-

тельства пилота произвольно совершать

СПОСОБЫ НАТЯЖЕНИЯ КОРДЫ:
а - уrол отнлонения двиrателя из

ируrа (О-50), - уrол установни ниля
(5-150), Т - уrол выхода нитен НОРДЫ
(5-100), Ц'.' -

центр тяжести модели.

различные маневры, и З;lставить такую
модель лететь по rоризоиту очень труд-
но. Такое положение ЦТ, Н.Ш, как rOBo-

рят МОl:,елисты, задняя центровка,
- од-

на из самых rлапных ПРИЧIIН, из-за ко-

торых начинающий МОДС.l11СТ не справ-
ляется с упраВJIеннем МОДС.1ЬЮ.

Проверить положение ЦТ очень прос-
то. Вместе с двиrатеJlем, воздушным
пинтш.r и баком модель }станавливают

поперек вертикальной узкоi, ..1,UСIШ (на-
пример, спинки стула) 11, C.lerKa под-

держивая, медленно передвиrают. На-
ходят то положеиие, коrда вес передней
части уравновеШИВdется хвостовой. Это
и есть положение ЦТ моде.1И. Переме-
щая двш'атель ВДО.1Ь MoTopa:vIы, облt:r-

чая ИJIИ заrружая носовую н хвостовую
части, добейтесь нужноrо ПО.l0жеШIЯ

ЦТ модели.

Теперь проверьте леrкость и величи-

ну отклонения руля высоты моде.":ш, на-

тяrипая попеременно Юlрабнны. Руль
должен ОТКЛОi-!ЯТЬСЯ не менее чем на

300 вверх и вииз.

для испытания модели выберите пло-

щадку диаметром не менее 40 м с ров-
ным и твердым покрытиеl\l. Над ней или

вблизи нее не должно быть проводов,

находящихся под напряжением. Они

представляют серьезную опасность, и

запускать модель на такой площадке

нельзя. Лучше Bcero запускать модель

на кордодроме или стаДIIоне.

Модель может стартовап, Jшбо взле-

тая с земли, либо при броске с руки.
СначаJIа освойте взлет с зеМЮI, а уже
потом старт с РУКII.

к.оrда площадка выбрана н меры пред-

осторожности соблюдены, еще раз про-

Bepb:re положе:,ПIе ЦТ моде.ll1, надеж-
ность закрепления двиrате.1Я и систе [у

управления. Размотайте корду 11. при-

цепив к ней модель, отреrулируйте руч-
ку управления. Передвиrайте тросшш
так, чтобы нейтральное положение руч-
ки соответствовало нейтралыюму поло-

жению руля модели. Отклонение ручки
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ПЕРЕК

ЕТРАМ

Каравелла, дракар, ra-

JiИОН, фреrат - это все

названия старинных па-

русных судов, Конструк-
ция их достаточно точно

Восстановлена специалис-

тами, и мы имеем воз-
Можность составить себе

ДОВОЛLНО полное пред-
ставление об их архитек-
туре. _"'01

Мы познакомим вас
е неl{оТОрЫМИ парусни-
ками И с тем, как сде-
лать их модели.

МАТЕРИАЛЫ И ИНСТРУМЕНТЫ

В Ka, eCTBe OCHOBHoro материала для
.tWоделеи мы выбра.'IИ картон и бумаrу.
Поuчему? Потому :IТO этот материал
 аидется в каждои семье, в каждом
кружке. Правда, технолоrические воз-
можности бумаrи хуже, ч м,к примеру,жести или полистирола, поэтому кое-что
в моделях нам пришлось упростить.
00 эти изменения не исказили облика

кораблей.
Склеивать детали будем клеем ПВА.

В процессе работы над моде.'IЯI\Ш вам
понадобятся и некоторые друrие мате-
риалы, но о них мы будем rоворить ПРИ
описании каждой конкретной модели.
Из инструментов нужны ножницы,

нож, .'Iинейка, карандаш, пинцет. Нож
должен быть с острым концом. Для вы-
резания ме.'IКИХ ажурных отверстий вам
потребуются плоские и Kpyrлые ПРО"
сечки.

Плоские просечки можно сделать из
Иuжовочноrо ПОЛОТtIа. Один конец об..
ломка полотна сточите на наждаке (см.
рис. на с. 9), а потом заострите ero
с одной стороны подобно стамеске.
На рукоятку с двух сторон наложите

фанерные П.'Iанки и обмотайте их изо-

ляционной .'Iентой. Для моде.'Iей вам

нужны будут просечки разной ширины:
от 2 до 6-8-МИ.'Iлиметровых. Чтобы не

тратить времени на поиски нужной про-
сечки, проставьте на рукоятках 'их раз..
меры.

Круrлые просечки сделайте из сталь 
ных трубок различноrо диаметра. Дли..
на трубок 50-80 мм. Кромку одноrо

6
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конца труби:и заострите на точильном

камне, а потом подправьте ее надфилем.
Рукоятки круrлым просечкам не нуж-
ны -

ударять МОЛОТКОМ или киянкой
можно прямо ПО торцу трубки. Бумаrу
и картон выталкивайте из трубки про-
ВОJIOЧНЫМ ШОI\ШО.'IОМ. Чтобы не путать
просечки, сделайте Д.'IЯ них из картона
или пенопласта rотовальню и у каждой
ячейки напишите размер (см. рис.).
Вырубая в картоне и бумаrе нуж-

ные элементы просечками, вы HaMHoro

облеrчите себе работу. Кроме Toro, вы..

резы будут аккуратными и точными.

НЕСКОЛЬКО ОБЩИХ
РЕКОМЕНДАЦИй ДЛЯ ВСЕХ

l\\ОДЕЛЕИ

При работе над моделями парусни-
ков .'Iучше Bcero придерживаться мас"

штаба 1: 1, то есть делать модели по

размерам данных выкроек.

Напоминаем, что чертежи выкроек пе.

реводятся на бумаrу и картон через ко..

пирку, Картон и бумаrа подбираются
по плоrности и толщине в зависимости

от назначения деталей. Для кидевых ра-
мок рекомендуем применять двухмилли-

метровый картон, для ишанrоутов
-

миллиметровый, для палубных насти-

лов - меньше МИЛ.'Iиметра, для борто-
ВОЙ обшивки -

плотную БУl\fаrу. Ес-
ли вы возьмете картон друrой тол-

щины, то не забудьте внести в черте..
жи соответствующие поправки. Это ка..

сается преЖlJ,е Bcero ширины вырезов

(наПРИ:'\-lер, в КИJlfВОЙ paMlre И шпанrоу"

- .
=-- 

тах), cJ!.e.'IaHHbIX Д.'Iя соединения Apyr I
ApyroM.
В тех С.'Iучаях, lюrда вам придется

Ae.'IaTb l\-1НОrо одинаковых дета.'Iей (на-
пример, шпанrоутов), ПО.'Iьзов ться ко-

пиркой не советуем: первоначальный
контур чертежа теряеiСЯ под MHoro-

кратной карандашной обводкой, да и

оттиск чертежа иноrда не выдерживает

наrрузки и прорывается насквозь. Что-

бы избежать этих дефектов. сделайте
шаблон, например, из мил 1иметровой
фанеры; ТОНlюrо oprcTeK.'Ia, целлулоида
И.'IИ рентrеноьской пленки.

Можно вырезать шаб.'IОН и из плот-

Horo картона, но при MHoroKpaTHoM

пользовании тонкие ажурные элементы

ero деформируются и при обводке бу-
дут отклоняться от первоначально.о по-

IlOжения. Детали, сде.'Iанные по такому
шаблону, отличаются по форме друr от

Apyra, особенно сдеJlанные последними.
Чтобы придать шаблону дополнитель"
ную жесткость, оставьте переыычки, свя 

зывающие наиболее слабые элементы

шаблона (см. рис. на с. 8). Линию про-
водите остро заточенным карандашом
как можно ближе к кромке шаблона,
ведь размеры детали при обводке уве-
личиваются на ТО.'Iщину карШlДашной
линии. ПОЭТОМУ вырезайте деталь так,
чтобы карандашная линия срезалась
вместе с лишним картоном или бумаrой.
Некоторые симметричные детали при-

ведены на наших чертежах не полf'ОС-

тью: изображена только одна половина.

Переводят такую выкройку на бумаrу,
С.'Iоженную по оси симметрии вдвое.

В тех местах, rде контур заrотовки

представляет собой прямую линию, бу-
Mary .'Iучше резать не ножницами, а

ножом по линейке. ПО ЛИНIIЯМ сrиба

заrотовку обычно слеrка надрезают но-

жом, чтобы сrиб получился более чет-

кий. Липии сrиба проведены на черте-

жах тонкими линиями. l\\eCTa, обозна-
ченные буквой В, - это вырезы. Де"
таJIИ из картона лучше вырезать в два

приема: сначала rрубо - с запасом в

3-4 мм, а затем окончате.'lЬНО по кен-

туру. При такой технолоrии дета.'IИ

меньше деформируются.
Запомните: все неточности при копи-

ровании и вырезании MoryT обернуться
непоправимыми дефектами: несовпадепи-

ем смежных деталей при сборке, а так..

же искажением расчетной формы МО"

дели.

Склеивать прямолинейные контуры дe 
талей мы будем традиционным спосо 

бом - клапанами. А вот для склеива.

ния OBaJIbH!>IX контуров нужно испо "Ь"

зовать друrую технолоrию. Например,
при соединении бортовой обшиВlШ с

каркасом изоrнутую кромку бортов нуж"
но приклеивать прямо к плоскости ки"
левой рамки. Это избавит вас от '{ро"
потливой работы; вырезании на ова::ь"
ных контурах множества мелких К.'Ш"
панов. Клей ПВА лрочно соединит де..
тали и без К.'Iапанов. Клей наносится

прямо на кромки.

«роме '[oro, в наших моде.'IЯХ при
CI{лейке объемных ona.'IbHbIX повеРХll0С 
тей мы будем ПРИ'\1енять и друrой спо 
соб: склеивание встык. Этот прием опи 
сан ниже (см. триеру, изrОТОВ.'Iение бор.
товой обшивки), и в дальнейшем ero мы

будем применять не раз. Он дает хо.

рошие реЗУ.'IыаlЫ: rладкую поверх..
НОСТЬ If точную форму.
Эти рекомендации помоrут вам при

,::z



изrОТО3.1СНИИ всех 1\-I01J,елей (о них мы

раССiШЖСI\I в друrих номерах ПРI-ШОЖС-

ния).

ТРИЕРА

Начнем со Зllаменитоrо судна антич-

IЮСТИ - триремы, или триеры, как на-

зывали ero rpeK Этот боевой корабль

СредизеМI-IОМОрЬЯ имел три рида весел.

Судно с двумя рядами весел называ-

лось биремой, а с одним - униремой.
Длина триеры - около 40 м, ши-

рина
- 6 м, вместимость - примерно

200 человек. Кораб ьимел от одной до

трех мачт и при попутном ветре под-

IШ;\1аЛ на них прямоуrольные паруса.
rребцы распо,тшrались на трехъярусной
паJlубе. Самые сильные находились на

верхней палубе и rреБJlИ самыми длин-

НЫi\Ш И тяжелыми веС.lами. fребцы ниж-

Hero яруса работаЛ'1 TOJlbKO на спокой-

НОЙ воде, при волнении на море веС.'1а

у6ирались, а отверстия в бортах за-

I-_рывались специальными заrлушкамн.

t1a носовой площаДl<е судна находился

барабанщик, который у;t,арами в бара-
бан задавал ритм rребле,
Во время боя корабль полностью пе-

реходил на весла. На ПО,'1НОI\1 ходу он

старался пройти вдоль борта неприя-
тельскоrо корабля и обломать ему вес..

Л ,лишив ero тем саМЫ:\1 маневреннос-

ти. Затем разворачивался Н, разоrнав-

шись, таранил противника. Для этоrо

на носу кораБJIЯ, ниже ватерлинии,

укреплялся бронзовый таран. Часто ero

делали в виде rоловы животноrо. Полу-
чиВ пробоину, кораб.1Ь неприятеля обыч-
но тонул, а если остава.1СЯ на плаву,

ero брали на абордаж. Воины триеры,
прикрываясь от неприятеЛЬСI ИХ стрел

щитами, ждали схnат!ш на деревянных

помостах - ,<атастромах.
Итак, приступим к изrотовлению мо-

де"'ш. Сначала персведите на KaprOH и

нас
C 

бумаrу выкройки и вырежьте заrотовки,

Чтобы не rювредить тонкие элементы

ШfШШ'ОУТОВ 2, 3, 4, пырезаiiте их n та-

ком порядке: снача.lа все впутре!JНие

проемы, затем rрубо всю деталь и, на-

конец, всю деталь точно по контуру.

rOToBbIe шпанrоуты сложите в стопку

и проверьте, одинаковы ли они,

Сборку модели начинайте с каркаса.
На килевую рамку 1 установите на

1:лею шпанrоуты 2, 3, 4 (соответствен-
но номерам, на'пшая от носа модели).
Лроследите, чтобы не бы.'ю перекосов.

Шпанrоуты должны быть приклеены

cTporo перпендикулярно к диаметраль-
ной плоскости (1< ии-левой рамке). Пусть
склеенный каркас подсохнет, а вы тем

временем займитесь изrотовлением бор-
товой обшивки, ЗаrОТОВl<е 10 нужно

придать объемную обтеl<земую форму.
Соrните носовые и кормовые лепестки

так, чтобы еще до склеивания они при-
няли нужную форму. Затем наклейте
на внутренние стороны JlenecТl<OB узкие

ленточки из тонкой бумаrи, сохраняя
при этом заданный изrиб (см, рис. на

с. 8). Наложите КРОl\ШИ смежных ле-

пестков на выступающую поверхность
ленточек и склейте лепесТlШ встык -

кромка к кромке.

Теперь вернемся к каркасу. Наклейте

на Hero палубные настилы 5, 6 и при-
клейте стоi11Ш для банок 7. Вырежьте
ножом из картона шесть полосок ши-

риной в 1 мм (или используйте вмес-

то них тонкие соломинки, стебельки из

веник тонкие бамбуковые лучинки) и

наклейте их иа стойки, как ПОI<ззано на

рисунке «Корма». На стойки и шпанrо-

уты наклейте сидеиья 8 и 81, установи-
те на клею носовую площадку 9, а за-

тем прикрепите бортовую оБШИВI{У 10.

Как только оБШИВIШ ПРИКJlеится, под-
rоните и вставьте между бортов кормо-

вую палубу 11. К внутренней стороне

бортов, между шпанrоутами, для проч-
ности наклейте спи'ши 12, К днищу
вТJ,ОЛЬ Bcero корабля I1рин:лейте полоску

из TuJICTOrO Iшртона - это будет киль.

Придайте катастромам 13 нуж.НУlО
форму И наклейте их на выступающие
концы шпанrоутов. 1( основанию перил
катастром 7приклейте картонные полос..
ки 14. (Они заканчиваются на кор-
ме.) Теперь установите два трапа 15.
Детали 16, 17, 18 можно сделать из

спичек, реек, соломинок, neHonJlacTa.

Лриклейте их к па,ТJубе.
Мачту делайте из рейки сечением

5х5 мм, длиной 150 мм; рей И3 со-
ломинки длиной 130 мм. С одной сторо-
ны расщепите СОЛОМИНl<у ВДОJJЬ
и вклейте в щель верхний
край паруса. Парус (ero размер 120х
100 мм) вырежьте из бумаrи или тка-

ни. 1( нижним уrлам ero заранее при-

клейте нитки. Чтобы парус казался на-

полненным ветром, бумаrу просто слеr"
ка изоrните, а ткань нужно предвари-
TeJlbHo обработать, Расскажем, как это

сделать.

НaJ<рахмальте ее сначала и, влажную,
натяните на выпуклую поверхность, на-

пример, на стеклянную трехлитровую

баНl<У. Высохнув, парус сохранит при-
данную ему форму. Место установки
J\taчты и pe показано на РИСУJ-ше. Нит-

ки зш<репляйте клеем и ХЛОрВИНl-l.'lовы-

ми КО.печками, ИСПО"'Jьзуйте для их сое-

динения и блоки 19. Они вырубаются
из линолеума или ластИ!<а круr.l0Й или

овальной просечксй. Нитки в них про-
девайте иrлой. Такие блоки хорошо за-
жимают и удерживают нитки в нужном
положении.
И наконец, сделайте rребные весла 20

и руль 21 (два весла, соединенные

планкой). Используйте для них картон
или друrие имеющиеся у вас l\штериа-
.пы, УстанаВ"'1ивая весла, следите, что-

бы они располаrались пара.'1лельно

друr друrу.
rотовую модель установите на киль-

блок.

В. ЛУЦКЕБИ"I, учнтель
P 1 .автора

Ka MA
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ПО мноrочисленным прось6ам читате-

лей мы даем построение чертежа вы-

к')ойки костюма для каратэ и дзюдо.

Костюм состоит из куртки и брюк. Шьют
ero из плотной хлопчатобумажной ткани

6слоrо цвета: куртку из более плотной
ткани типа роrожки, брюки из хлоп-

чатобумажной саржи. Если такой тка-

ни нет, куртку можно сшить из бумаж-
Horo репса, тика, поплина, ткани для

наперников. Можно использовать белые

вафельные полотенца. Если ткань не

очень плотная, куртку делают до линии

таЛL1И двойную.
При ширине ткаtiи 80-90 см на курт-

ку идет приблизительно 4 м, и делать
ее приходится на кокетках.

1. Длину куртки определяют следую-
Щ!-fМ образом:
а} измеряют длину спины до линии та..

лии (к примеру, 40,4 см);
б} измеряют длину от талии до коле-

на (К примеру, 56 см). Длину ОТ талии
до колена делят пополам: 56: 2  =28 см;

В) к мерке длины спины прибавляют
Ч". длины от талии до колена плюс 10 см

(40,4+28+10=78,4 см). Это длина курт-
НИ.

2. Длину рукава определяют следу-
Ющим образом:

а) руки с вытянутыми пальцами раз-
водят в разные стороны и измеряют
расстояние между кончиками средних
пальцев (к примеру, 170 см). Делят это

расстояние пополам и получают пред-

полаrаемую длину рукава (170: 2=
85 см);

б) измеряют расстояние от локтя до
КОlща cpeAHero пальца и делят пополам

(К примеру, 46: 2=23 см);
в) из предполаrасмой длины рукава

ВЫчитают это расстояние и получают

нужную длину рукава (к примеру, 85-
-23 == 62 см).

 O

З. Длина пояса равна мерке обхвата

талии, умноженной на два, плюс 50 см

(70Х2+50=190 см). Пояс перахваты-
вается два раза BOKpyr талии, завязы-
вается плоским узлом, стяrивая куртку
так, чтобы она была свободной, но полы
не расходились.

4. Только из ткани роrожки куртку
делают в один слой, из друrих тканей,
менее плотных, куртку до талии делают
в два слоя, ниже талии в один. Под спи-

ну, плечи и rpyAb подшивают еще один

слой ткани для прочности при за-

хвате.

5. Линию rорловины и полы куртки

обшивают бейкой. В сrиб бейки вкла-

дывают мяrкий шнур. УтолщенНый сrиб
предохраняет шею от повреждения и

натирания,

6. К рукаву для прочности пришивают

ластовицу.

7. В боковых швах делают шлицы для

удобства движения.

Для построения чертежа куртки сни-

мите следующиэ мерки (в см):
Полуобхват шеи

Полуобхват rруди .

Обхват талии.

Длина спины до линии талии

Длина от линии талии до колена .

Расстояние между кончиками

средних пальцев вьпянутых рук

Учтите, что приведенные цифры, со-

ответствующие 44-му размеру, взяты

только для примера. Вы должны про-

ставить собственные мерки.

Построение чертежа выкройки куртки.
С левой стороны Л'-1ста бумаrи прове-
дите вертикальную линию, разделите ее

пополам и поставьте точку А. Вправо от
А проведите rоризонтаЛЬНУIО линию

(рис, 1).

С
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Ширина куртю . От А вправо по ли"

нии отложите \/2 мерки полуобхвата
rруди плюс 10 см и поставьте А\ (АА\=
44 : 2 + 1 О = 32 см). Через А\ вверх и

ВНlO1З проведите вертикальную линию.

Л!о!НИ'Я rОРЛОDИНЫ. От А вправо отло-

жите \/з мерки полуобхвата шеи плюс
2 см и поставьте А2 (АА2

= 17,3 : 3 + 2 =
= 7,8 см). От А вверх отложите 3 см и по-

ставьте Аз. От точки А вниз отложите

40 см и поставьте А4 . Точки Аз, А2, А4

соедините.

fлу6ина проймы спинки. От А\ вверх
отложите \/2 мерки полуобхвата rруди и

поставьте r (A\r = 44: 2 = 22 см).

rлубина проймы переда. От А\ вниз

отложите \/2 мерки полуобхвата rруди

минус 2 см и поставьте r\ (A\r\ = 44 :

: 2-2 == 20 см). От r и r\ вправо про-
ведите rоризонтальные линии, на кото-

рых отложите мерку длины py.taBa
(смотрите предварительный расчет) ми-

нус ширину куртки ПО линии АА\ плюс

1 О см и поставьте точки П и П\ (rп =

=r\П\=62-32+10-'.=40 см). П и П\
соедините.
Боковой срез СПИНfОf. От r вверх от-

ложите мерку длины куртки минус ве-

личину отрезка A\r, плюс 1 см и по-

ставьте точку Н (rH = 78,4-2:+ 1 =

=57,4 см).
Боковой срез переда. От r\ вниз от-

ложите мерку длины куртки минус ве-

личину отрезка A\r\, минус 1 см и по-

ставьте Н\ (r[H[ =78,4-20-1 =
= 57,4 см). Через Н и Н 1 влево прове-

дите rоризонтальные линии, точки пере-

сечения с линией, идущей от точки А,
обозначьте Н2 и Н.,.

Оформление линии r.роймы СПИНК f и
полочки. От r вверх, а от r\ вниз отло-

жите по 17 см и поставьте точки r2 и rз.

От r и r\ вправо отложитр по 18 см и

поставьте r4 и r5 . Уrлы r2rr4 и
rзr\r5 разделите пополам, отложите от

точек r и r\ по 6-7 см и поставьте r6 и

r7 . Все точки соеДИНИlе.

LUлицы. От Н вниз, а от Н\ вверх от-
ложv.те по 16-18 см и поставьте Ш.

Пунктирными линиями на чертеже по-
казаны подкройная часть и ла;:товица.

РаСI<Лi:I.Qка ВЫкромки н раскрой. Если

ширина ткани 80-90 см, ее складывают
в длину пополам и выкройку линией
АА\ прикладывают к сrи5у. В этом слу-

чае куртку шьют на кокетках, распола-

rая их приблизительно у линии тал н".

Детали верха выкраивают двойные.
Нижнюю часть спинки и переда выкра-
ивают по долевой нити. На швы не при-
бавляют.

пошнв. Если курп<а выкроена из ши-

рокой и не очень плотной ткани, при-
ложите к изнанке второй слой ткани и

пристрочите к линии талии. ПО rорло-
вине, полам и пройме проложите на-

метки.

Если куртка на кокетках, то вначале

сострочите .{окетку с нижними частя....\и

спиНКи и переда. К изнанке приложите

второй слой ткани и пристрочите д умя

строчками к первому шву.
Нижние части рукава стачайте одно-

временно С БОI<ОВЫМИ швами до точ"

170
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ки Ш запошивочным швом наизнанку.

Вьшройте по две ластовицы для каждо-

ro рукаЕа, стачайте их по линии rзr5
(рис. 2) и пристрочите К рукаву.

Для обработки шлиц выкройте доле-

 уюполоску ткани по длине 32-36 см,

flO ширине 4 см. Низ куртки подшейте,
затем пристрочите планку для шлиц к

",знанке t"УРТКИ на 1 см от среза, планку
отоrнитf' на лицевую сторону, срез по-

АоrНИТ'j и пристрочите с лицевой сто-

роны,

Вь'рез rорловины и срезы переда об-
работайте долевой или поперечной бей-
Kojj. Ширина бейки в крое 1 О СМ, в ro-

то 30М виде 4 см, Бейку пристрочите К
....sHaHKe на 1 см ОТ среза, шов Отоrни..
те в сторону бейки и приутюжьте, Срез
бейки подоrните на 1 см и проложите
t/aMeTKY, затем бейку переrните попо-
лам и приутюжьте. В полученный сrиб
вложите мяrкий шнур. Подоrнутый край
бейки пристрочите по лицевой стороне
так, чтобы нижняя строчка была закры-
та, Бейку прострочите несколько раз.
Низ рукава подоrните и пристрочите,
Длина пояса 190 см, ширина в крое

1 О см, в rOToBOM виде 4 см. Пояс дол..

Л2,
жен быть ПЛОТНЫЙ, поэтому ero выкраи-

вают двойным или внутрь вставляют

корсажную ленту. Ero прострачивают
несколькими долевыми строчками,

БРЮКИ

Брюки должны покрывать не менее

двух третей rолени и быть достаточно

широкими, Для свободы движения в них

встрачивается большая ластовица,
По линии талии вдернут длинный по-

ясок,

При ширине ткани 140-150 см на

брюки идет 1 м 50 см ткани, при шири-
не 80-90 см - 2 м 80 см.

Для построения чертежа ВЫI<РОЙКИ
брюк снимите следующие мерки (в см):
Полуобхват бедер 49

Расстояние от талии до пола сбоку 107
Расстояние от талии до колена 56
Расстояние от колена до пола . . 51
Чтобы определить длину брюк, надо

из расстояния от талии до пола (107 см)
вычесть '/3 расстояния от колена до по-

ла (51 : 3 = 17 см), то есть 107-17 =

= 90 см,

Построение чертежа ВЫКрОЙКИ заднен
" передней половинок брlOК С правой

стороны проведите вертикальную ли..
нию, на которой отложите длину брюк
по предварительному расчету (90 см),
и поставьте Т и Н. Через эти точки вле-

во проведите rоризонтальные линии.

Ст Т влево отложите 1/2 мерки полуоб-
хвата бедер плюс 9 см и поставьте Т1

(ТТ, = 49: 2 + 9 = 33,5 см). Через Т,
вниз проведите вертикальную линию.

Точку пересечения с линией низа обо-
значьте Н, (рис. 3).
От Т вниз отложите '/2 мерки полуоб-

Хвата бедер и ПОставьте Б (ТБ = 49 : 2 =
= 24,5 см). От Т ВЮ1З ОТЛожите мерку

ДЛИНЫ брюк до колена (56 см) и по..

ставьте К. Через Б и К влево проведи-

те rоризонтальные линии, точки пере-

сечения t линией Т,Н, обозначьте Бl и

К,.
От Т, вправо отложите 6 см (для всех

размеров) и поставьте Т2 , Точки Т2 И Б,
соедините плавной линией, От тОчки Н

влево отложите 25-26 см и поставьте

Н2. Н2 и Б 1 соедините пунктирной ли..

нией. От Т вниз отложите 6 см. От Т и

точки 6 влево отложите по 1 см и со-

едините их (разрез для застежки).
Ластовица. Проведите вертикальную

линию, разделите ее пополам, точку

деления обозначьте Л. Через Л влево и

вправо проведите rоризонтальную ли-

нию. От Л вверх и вниз отложите по

мерке полуобхвата бедер минус 9 см и

поставьте Л, и Л2 (ЛЛ, = ЛЛ2 = 49-9 =

40 см). От Л вверх, вниз, влево и впра-

во отложите по 1/4 полуобхвата бедер
плюс 2 см и поставьте Лз,

Л4 , ЛS, Л6

(49 : 4 + 2 = 14 см). От точек ЛЗ и Л4
влево и вправо отложите по 3 см, Точ...

ки 3 плавно соедините с Л5 и Л6 И пря..

мыми линиями С Л, и Л2 (рис. 4).
С нтиметровой лентой измерьте в е...

I1ИЧИНУ расстояния между Л€, 3, Л2, от-

ложите ее на чертеже ВЫКрОЙКИ брюк
ОТ Б, по ПУНI<ТИрной линии вниз И по...

Ставьте Л7, Расстояние между Б, и Л7
разделите пополам, от точки деления

вправо отложите 1 см и соедините erO

с Б, и Л7.

Раскладка выкройки и раскрой брюк.
Выкройку линией ТН приложите к сrибу
ткаhИ. Сделайте припуски на швы: к

линии талии Т2Т BB PX 5 см, к линиИ

5, Т2Б, - 1 см, к Б,Н2 ,;.-1 см, к Н2Н-

3 см, к ластовице по 1 см с четырех

сторон. Подкройте планку для обработ"
ки застежки, ширина планки в крое 4 см,
в rOToBoM виде 2 см, Ткань, подшитая

под колено, в крое 20-22 см, в rOToBoM

виде 18-20 см. Ластовицу выкройте
двойную.
Пошив, Планку для застежки наложи-

те лицевой стороной к лицевой стороне

брюк и пристрочите на 1 см с трех сто-

рон, в уrолках сделайте надсечки. Вы..

верните планку наизнанку и пристро",
чите. Линии 5Т2Б, и Л7Н2 стачайте запо..

шивочным швом наизнанку. Нижнюю

ластовицу приложите к изнанке и ПР:А-

строчите на 1 см от срезов, шов будет
на лицевую сторону. Верхнюю ластови-

цу подоrните со всех сторон на 1 см,

r1роложите наметку, затем наложите нз

нижнюю ластовицу и пристрочите. Верх-
НИЙ припуск 5 см отоrните в сторону

изнанки, срез подоrните и пристрочите
к брюкам двумя машинными строчка.

ми. Вдерните поясок, подшей-те низ.

rалина ВОЛЕВИЧ,
конструктор.,модельер

Рис. "втора и В. РОДИНА
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Дороrая редаиция!

Мы с сыном решили сделать аивари-

ум своими силаМI-!. Но не знаем, с чеrо

начать. Объясните, пожалуйста, иаиое

нужно стеило, уrолии, состав замазки.

Отец и сын КРlOчиовы,
п/о Давыдово, Мосиовсиая область

Подобных писем в редаициlO приходит

немало. Несиольио лет назад в нашем

«Клубе аивариумистов» подробно рас-
схазывалось об этом. Но, учитывая дав-

ность пу6лииаций, мы решили еще раз

вернуться и волнующей читателей теме.

САМОДЕЛЬНЬIЕ
АКВАРИУМЫ
Прежде чем rоворить об устройстве

аквариумов, мы хотим HeMHoro расска-

ЗdТЬ о том, как содержать ero обита-

телей.

В пресновоДНЫХ водоемах всех 1<0н-

тинентов нашей планеты живут рыбы,
приrодные для содержания в аквариу-
мах. УСJlОВИЯ жизни на родине у них

разные: одни обитают в теплых стоя-

чих водах, друrие 8 прохладных l!po-

точных, с различными растениями, rpyH-

тами, освещением и кормами. Поэтому,
чтобы рыбы чувствовали себя хорошо
в вашем аквариуме и нормально раз-

вивались, им нужно создать условия,

близкие к природным. Об ЭТОМ вы ДО.'i-

жны помнить, заводя рыбок,
Если вы занимаетесь ОДНИМ видом

рыб, то аквариум подберите по их раз-

меру и характеру поведения. Так, для

быстроплавающих стайкой дании нужен
длинный dквариум, для африканских
ЩУ'IСК, rирардинусов, формоз, элассом,
бадисов - небольшой, для скаJlЯРИЙ с

длинными плавниками - очень ВЫСОIШИ.

А если вы задумаете склеить бош.,шой

деIюративный аквариум из орrстекла

(на 150-250 л), то можетс поместить

в нем нескопько стаек небо.'IЬШИХ рыбок,
сходных по условипм содержания. На-

пример, неонов, расбор, фонариков, те-

тра фон рио или нескольких стаек бар-
БУСI)S: сумю раН I<ИХ, черных, вишневых

и друrих.

И еще один совет: не пер"насе.тIяйте
аюыриум - рыбкам может не хватить

воздуха.

ЦЕЛЬНОСТЕКЛЯННЫй АКВАРИУМ

ПРОМЫШJJенность выпускает специаJJЬ-
ный КJJей марки КЛТ-30 дЛЯ CTeK.тIa.

Это очень !<репкий КJlей. Он позволяет

делать целы-юклееные аквариумы без

карIШСОВ. CleKJJO подбирают в зависи-

мести от размеров аквариума. ЖеJ18-
телию, чrоfiы оно было зерка.1ьныM (по-
лирщ;анным \.. а для больших аквариу-
мов - на 5U-l00 л - еще и доста-

точно толстым (6-10 М:\1).

12

Боковые стенки у це.'iЬноклееиых ак-

вар..«умов устанавливают между перед-

ней и задней стенками, и все вместе

ОtЩ ставятся на дно.

Поверхность стенок и дна в местах

СКJ1СЙКИ надо c;,lerKa заматировать мел-

кои наждачной бумаrой, а заТ{ l\J обез-

жирить ацетоном. Клей ианосится TOH 

ким слоем. CK.тIeeHHыe стенки в несколь-

I{ИХ местах сжимаются кольцами из тон-

IШЙ резиновой тесьмы. Через HecKo.'ibKO

часов, коrда I{лей достаточно затверде-

ет, стенки приклеивают к дну, а лишний

клей осторожно срезают безопасной

бритвои. Надо сказать, что этот клей

полноrтью не затвердевает, он остается

l'иБI\ИМ.

rотопый аквариум устанав:?ивают на

ПОДКJшдку из микропористои резины,

ПОРОЛОl!а или войлока, накрытую П.'iен.

кои для защиты от воды.

КАРКАСНЫЕ АКВАРИУ':V'Ы

Каркасные аквариумы имеют самое

различное назначение. В зависимости от

этоrо определены их стандартные разме-

ры. Поэтому перед тем как браться за

изrотовление аквариума, вы должны для

себя решить, какой аквариум вы хоти-

те иметь, KaKuro размера и rде он бу-
дет установлен.
Каких же размеров бывают аквариу-

мы? Вот несколько примеров наиболее

распространенных типов.

АI{вариумы декоративные и Д.'iЯ вы-

ращивания молоди.

В соответствии с размерами аквариу-

ма вы можете определить инеобходи..
мый материал по таБJшце 1.

Аквариумы-ширмы (высокие и узкие)
для содержания высоких рыб, напри-
мер, скалярий и водных растений:

400 Х 190 Х 300 мм,
500 Х 200 Х 390 мм,
600 Х 250 Х 450 мм.

Длинные и НИЗI<ие аквариумы типа

корыта для выращивания мальков Jf не-

реста крупных рыб
- 800 Х 350 Х

Х 320 мм.

Таб.тIица 1

Размеры каркаса

шшариума (в мм)
Размер
yrOJlKOB

(ММ)

-.

::Е

C';I::E
х-
:S:(':j
""l ::::1

 C1)
Of-<
 u

(':j

t=!

C';I
:t:
:S:
Р.

C';I
f-<
О
U
:s
са

360 180 230 15 Х 15 Х 2 3

500 250 300 20 Х 20 Х 3 '1

600 300 350 20 Х 20 Х 3 5

700 350 400 25 Х 25 Х 3 6

800 400 450 30 Х 30 Х 3 7

900 450 500 35 Х 35 Х 4 8

1000 500 550 35 Х 35 Х 4 10

Каркасы Д}1Я аквариумов небольшой

емкости собирают из дюралюминиевых

уrолков или уrолков, corHY-ТbIх из лис-

TOBoro материа.тIа, Крепятся такие уrол-

ки алюминиевыми заклепками С потай-

ной rолоВl'-ОЙ.

Для каркасов бо.J1ЬШИХ юшариумов
НУЖНЫ более крепкис, ста '1ьные уrолии

прокатз Их нарезают в соответствии с

выбранными размерами аквариума и со-

еДНf1f1ЮТ сваРl\ОИ встык.

Собранный каркас обр:.батываюl': дю-

ралевый снаружи полируют или красят;

стальной зачищают, обезжиривают аце-

тоном, снаружи rрунrуют и красят два

раза. Краску беруr светлую - rолубую
или зеJ1СНУЮ.

По roToBoMy И.аркасу рассчитывают с

учетом слоя замаЗI\И размеры дна исте"
нок.

Замазку для стекол составляют из це-
мента марок "v!! 300-500, .'iaKa «4с»

(НЮ весовых частей) и I<аIШфОЛИ (10-
15 весовых частей). Лак подоrревают на

электроплитке до 60-700 С, добавляют
в Iicro канифо.тIЬ и тщате.тIЬНО перемеши.

вают. Потом замешивают цемент. ryc-
тоту определяют по шарику, скатанно-

му из замазки. Если он не расп lывает-

ся в плоскую лепешку, Зl-.ачит, замазка

составлена хорошо.

Первым вставляют дно, за ним перед..
нюю и заднюю ссевки. Ставят между
ними упруrне распорки с ПОДl{ладками

из фанеры и вставляют боковые стен-

ки. Все уrо.'iКИ пнате.'JЬНО заполняют за-
мазкой. с.тtедяr, чтобы между стенками
и каркасом не оста.10СЬ воздушных пу-

зырьков. Лишнюю замазку срезают HO 
жом и ставят акваrиум для просушки,
Через 5-10 дней ero устанавливают на
место и заливают водой комнатной

температуры. Проверяют, нет ли течи.
Если обнаружат течь, то воду из аква-

риума выливают, сушат ero и тщате.тIЬ 

но замазывают место течи с обеих сто-

рон.

Новый аквариум еше пахнет замаз-

кой, ее частиuы растворяются в воде.

Поэтому rnтовый аквариум не сразу за-
селяют рыбка!lШ. Ero наполняют водои,
и в течение 5--7 дней ее постоянно ме-

няют. Коrда все Зdпахи исчезнут, аква-

риум оборудуют: укладывают rpYHT,
устанав.'1ивают освещение, обоrрев. За-

тем запускают рыбок.

ОБоrРЕВАТЕЛЬ ДЛЯ АКВАРИУМ\

Вода в аквариуме всеrда несколько

холоднее окружающеrо воздуха. Если,

например, температура воздуха 18-

200, то Д.1Я тепловодных рыб она низ-

K и ее температуру надо повысить на
несколько rр<lДУСОВ. Но определить не-

оБХОАИмую МОЩНОСТЬ обоrреватt'ля труд-
но, так как расход Ten.'Ja зависит от не-

СКОJ1ЬКИХ факторов: температуры в по-

мещении, площади поверхности воды ак-

вариума, ero еI\ШОСТИ, раСПО.тIожеl-ШЯ и

дrуrих причин. Поэтому нужно иметь
несколько обоr:::евателей разнои . мощнос-
ти и подбирю ь их для каждоrо кон.

KpeTHoro случая, контро.IIИРУП темпера-
туру ртутным термометром.
В качестве РaI'ревательноrо элемента

проще Bcero подобрать резисторы типа
ПЭВ мощностью 5, 7, 10 Вт. К выiJ--
дам резистора надо припаять двух-
ЖИ.1ЬНЫЙ провод, места паек ИЗО.тIиро-
вать лентои или трубочками и опустить

резистор в пробирку, а ПрОВОД вывести

через отверстие в резиновой пробке. Ре-
зистор в пробирке засыпается сухим
меdlКИМ пеСl<ОМ (см. рис,,).
Мощность наrрепателя из двух резис-

TOpOI' с разным сопротивлением леrко

изменять, если включать в сеть питания

разные выводы.
Для расчета мощности иаrревателя, то

есть определения КОJшчества э '1ектро-
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в СЕТЬ220 в

4,1
кОм

.3

Q]J 'Q]j 'Q]J
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НАrРЕВАТЕI1Я

кОм
3,3 4,7 8 1,94

kЮЩНОСТЬ
НАrР[ВАТfIlЯ

Вт
15 10 6 25
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9нерrии, которое он будет потреблять,
V'J

пользуются формулой: Р =
R

' rAe

р - мощность (Вт),
V - напряжение сети (В),
R - сопротивление резистора (Ом).

220:1 48400

Например: R=
1000

=

1000
=48,4 Вт.

Если нужно получить необходимую

величину сопротивления наrревателя из

двух или более резисторов, то их мож-

110 соединить последонательно (общее
СQпротивление R= R1+ R2 ) или па-

раллельно ( общее сопротивление R=
R1 .R2

=- ), как показано на рисун-
R1+R2

ке. Чем больше сопротивление резистора,
'ем меньше потребляемая мощность и

HarpeB воды.

ПодБИраЯ величины сопротивления ре-

висторов вы получите различные мощ-
ности наrlJевателя. При резисторах с со-

противлением 1 и 2 кОм мощность на-

rрсnателя может быть 48,4 Вт,

24,2 Вт, 16,1 Вт и 72 Вт, в зависимос"
ТII от Ti>rO, по какой из схем, уи:азан-
ных Ь таблице, вы соедините их.

ДОННЫй ФИ..Т1ЬТР

Само название «донный» rоворит о

том, 'по фильтр располаrается на rpYH"
те в yrлу аи:вариума, Служит он для
обоrащения воды кислородом и для
ОЧИСТIШ ее от мути и оседающих на

дно частичек rрязи.
I(аи: же он работает?
Воздух от '-'. микрокомпрессора через

распылитель подается в труби:у фильт-
ра. Чем меньше пузырыш воздуха, тем

больше их общая ПОВСР"i(ность, сопри-

и:асающаяся с водой, и тем лучше вода

насыщается кислородом.
Поднимаясь в трубке, пузырьки воз-

духа увлекают за собой воду, которая

поступает в фильтр через отверстия в

стенке корпуса и проходит через филь-

трующий материал. Муть и rрязь осе..

Д:lЮТ в фильтре.
Для корпуса фильтра

ходящую по размеру

пластмассы с плотно

крышкой или си:лейте

орrстекла.

Хорошо, если и:орпус фильтра или хо..

тя бы ero крышка будут прозрачные,
TorAa можно наблюдать за Нalюплением

rрязи в фильтре и своевременно ero

'-lистить.

Трубку используйте пластмассовую,
зеленоrо или бслоrо цвета, SZ5 20 мм и

длиной 150-200 мм. Она ви:леивается

или плотно вставляется в корпус филь-
тра.

Труби:а для подачи воздуха от мик..

рои:омпрессора берется мяrкая пласт-

массовая, распылитель покупной.
Отверстия в боковой стенке и:орпуса

сверлятся TaKoro. диаметра, чтобы рыб-
ки через них не cMorли попасть внутрь

фильтра.
Фильтрующими материалами служат

синтетические нитки из J{апрона, нейло..

на или старые капроновые чулки. Очи-

щать этот фильтр от rрязи нужно ре-

.tулярно, промывая ero rорячей водой.

подберите под-

и:оробочи:у из

заи:рывающейся
ero из TOHKoro

Материап подrОiОВИП
Е. ПЕРЕЛЬЦВАйr

РИСУНКИ В. СКУМПЭ

14
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«ЧЕХОЛ» ДЛЯ БАНКИ.
Обычно, если нам нужно

что-нибудь поднрасить,

мы отливаеМ нраску из

большой жестяной банни

в маленьную, чаще все-

ro стенлянную. Выполнив

работу, стенлянную бан-

ky выбрасываем. А вот

шнольнин из Куйбышева
Вадим rанин пользуется
одной и той же стенлян-

ной банной MHoro раз.

В банну он виладывает

полиэтиленовый панет и

тольно после этоrо нали-

вает туда нрасну (см,
рис.). ПонраС 1Л пол илИ
дверь, вылил из мешоч-

на остатни нрасни в же-

стяную банну, а стенлян-

ную (заметим, чистую)
убрал до следующеrо
раза.

ЗАМЕНИТЕЛЬ ЭМАЛИ-
ТА. Если для обтяжни
авиамодели не удалось

приобрести эмалит (ни-
троцеллюлозный лан I-!Ц),
то ero можно заменИть

нитронлеем для ножи,

нлеем Aro и самодель-

J-lbIМ клеем из Фотоплен-
ни, растворенной в аце-

тоне.

НАЖДАЧНЫй KPyr
нужноrо размера и зер-

нистости можно доволь-

НО просто изrотовИтЬ са-

мому. Для этоrо надо

иметЬ абразивный поро-
шон и нан связывающее

эпонсидную смолу. На-

поминаем, что работать
с этой смолой надо в хо-

рошо проветриваемом
помеЩ,ении.
Изrотовьте нруrлую

форму из пластилина и

залейте ее эпонсидной
смолой с замешенным в

ней абразивом. В центре
формы поставьте трубоч-
ну из плотной бумаrи под
посадочное отверстие.
Чтобы дисн был более
прочным, армируйте ero
стенлотнанью или обыч-

ной тнанью. Для этоrо

пластилиновое нольцо

желаемоrо диаметра на-

ложите на .нусочен тна-

ни с подложенной под
нее полиэтиленовой плен-

кой, а пространство вну-

три Hero залейте слоем

подrотовленной смеси

толщиной 1,0... 1,5 мм.
После Toro кан смола за-

твердеет, операцию по-

вторите с друrой сторо-
ны. Обрежьте тнань -

Hpyr rOTOB.

Абразивный порошок
любой зернистости мож-
но получить с на}КДачной
6умаrи. Для этоrо поло-
жите наждачную бумаrу

в воду И дайте раство-
риться клеевому составу.
Отнлеившийся абразив-
ный порошок промойте
неснольно раз водой и

хорошо просушите.
СРОК СЛУЖБЫ УВЕ-

ЛИЧЕН. У пластмассовых

шариновых ручен, осо-

бенно у дешевых, БЫСz-
ро появляются трещины
на резьбовом соедине-
нии. Всноре эти трещи-
ны увеличиваются, руч-
на становится неприrод-
ной, и ее выбрасывают,
Но... если в таную ручну
вставить новый стер-
жень, смазать резьбу
клеем для полистирола,
завинтить, а потом на

время, пона нлей не за-

твердеет, замотать ее
липной лентой или нит-

нами, то ручна еще по-

СЛУ1'(ИТ. Правда, недолrо,
до тех пор, пока не нон-
чится в ней паста.
МОЖНО ЛИ КЛЕЩАМИ

ПОДНЯТЬ rРУЗ7 оназы-
вается, можно. Так

утверждает наш чита-

тель, шнольный учитель
Пахом Яновлевич Чай-
ковсний из села Роман-
ковцы Сениряненоrо рай-
она Черновицной обла-
Сти. Такела)i ные нлещи,
ноторые поназаны на ри-
сунне, он испытал, KorAa
строил дом из тяжелых
50-нилоrраммовых на-
менных блонов.

Приспособление для пе-

реносни rрузов состоит
из двух рычаrОD, снреп-
ленных осью и цепью.
Чтобы rруз не высналь-
зывал из нлещ,ей, на
нонцах рычаrов Пахом
Яновлевич сделал насеч-
ни.
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«Вот уже 25 лет тане-

лажные клещи служат
верой и правдой, - пи-

шет сельсний учитель,-

и ни разу не подвели

меня».

ВМЕСТО ИУБИКА. Если

У вас потерялся нубии-
иrральная кость, то не-

обязательно изrотавпи-

вать точно таной же. Ис-

пользуйте для этоrо двух-

трехсантиметровый от-

резок от старой шари-
ковой ручни шестиrран-
Horo сечения или orpe-

зок нарандаша TaHoro же

сечения, нанеся на rpa-

ни числа,

На иrральном кубиие,
кан и на ностяшнах до-

мино, расположеН 1е то-

чен традиционно
- их

количество на наждой
rрани можно определить
по «рисунну» без пере-
счета. Но на узних rpa-
нях отрезна ручни или

карандаша воспроизве-
сти такое же расположе-
ние точен нельзя. Поэто-

му предлаrаю наноси:rь

их, кан поназано на ри-

сунне. Точни целесооб-

разно размещать в таной

последователы ости, что-

бы бол ьшие числа чере-

довались с малыми. Этот

совет прислал в редан-

цИЮ Д. Пащенко из Ума-

ни.
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КАК ПОЧИСТИТЬ Пй-

СУДУ. Обычно в домаш-
нем хозяйстве, нроме
стенлянной и керамиче-
сной посуды, используют
И алюминиевую, и не-

ржавеющую, и нинелиро-
ванную. И нонечно, со

временем металл туск-
неет. Зная неснольно ре-
цептов, вы леrно сможе-
те восстановИТЬ их «то-

варный вид> .
Алюминиевую посуду

можно почистить теплым

раствором буры (30 r на
1 л воды) и нашатырноrо
спирта (1 О r). После
чистни посуду хоро-
шеньно промойте в rоря-
чей воде.
Чтобы почистить не-

ржавеющую посуду, вам

придется приrотовить
смесь из скипидара
(1 весовая часть), дена-
турированноrо спирта
(1 О весовых частей) и
стеарина (5 весовых час-

тей). Смесь rотовят на
«водяной бане» (чтобы
стеарин CMor pacTBoptlTb-
ся в снипидаре и спир-
те). Кан тольно смесь бу-
дет rOToBa, протрите ею

посуду и дайте раствору
высохнуть. А потом по-
ЧИСтИте посуду измель-
ченным древесным yr-
лем.

Иноrда используют
друrой состав: парафи н
(1 весовая часть), снипи-

дар (2 весовые ',асти) и
керnсин (1 О BeCC'JBbIX ча-
стей).
Нивелированную посу.

ду чистят два-три раза
смесью спирта и 2-про-
центной cepH0I1 кислоты
После чистни посуду
промойте ВОд"Й, протри-
те спиртом, а, потом до-
суха вытрите полотня-
ной тряпочко.i.
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Работы нз р,с"ттсльво:"о материала
ПР lв.nекают CBQel1 не06ы"!н ,стью'и не-

повтор...ААОИ естественностью ..расои.
На стрgJ: цахliр !'!оженияуже не раз

рассказывалось о работе с пр"-'роАны J11
материапамн. Сеrодня мы хотим пото-

ворить о том, »taH, используя кору от-
жи..ших AepeBЫ B,вы можете создаsё'!ТЬ

художсствеНl'ЫС натюрморты J панно.
Но прежде Bcero мы хотим, чтобы вы 

XOPO!JJO заllОМНИЛИ - использовать ко-

р, живых, растущих деревьев ни в

коем случае нельзя. Работать можно

только с корой упавших, засохших или

спиленных на лесоповалах деревьев.

Есть породы деревьев и кустарников,

которые время от времени сами сбра-
сывают наружную часть своем коры. На-

пример, береза ЗНМОЙ или боярышник
кuлинолистын,

I(ора с упавшей М,ноrопетней бере-
ЗJ' - тоже хороший материал. Исполь-
зуют оЕе ее стороны

- и лицевую и

енутреннюю. Такая K pa может Бы ьь

фОНОМ для натюрморта или панно, из

нее можно сделать облачное небо в

пемза)!-(е, а комбинируя в одном панно

обе стороны, - и целый пейзаж.
Из утолщенных частей коры получаются
отличные ropbl с вершинами, покрыты-
ми cHeroM.

а сосновом лесу нетрудно найти су-
ХОf:ТОЙ, около которото на земле лежит

отпавшая кора, изъеденная l opoeAoM.
Эти куски леrко превратить в утесы, rO-

ры, скалы или развалины cTaporo замка.
Kal< же делается пейзаж из коры!

Прежде Bcero нужно подобрать осно-

ву. Это может Бы ььдоска, фаliера или
толстый картон. Деревsшная основ;) са-
ма может служить ф;)но;\\, а на картон

нужна наклеить фанеровку (шпон).
у Iсаждой породы дерева шпон имеет

CBO цвет и свой неповторимый рису-
нок. Поэтому для неба подбирается фа-
неровка более светлых тонов, для

сушн
- более темных тонов, для моря

она может быть с полосками, наnомина-

tощими волны.

Если вы хотите изобразить зиму, то

сделайте cHer из белоrо, например, бе-

резовоrо шпона, а небо - из шпона

более темных тонов.

Очень важно, чтобы стык кусков фа-
неровки в картине не был заметен. По-

этому два куска складывают так, что-

бы один наход!'lЛ на друrой (см. рис. 1),
и режут их оба одновременно.
Korда у вас заrотовлен весь фон и

все куски тщательно noAorHaHbl Apyr к

друrу, приступайте к наклейке их lia

основу. Подберите клей: столярный
ПВА или H 88, смажьте им фон и осно-

ву, соедините их между собой, накройте
роаной доской и положите на нее rруз

в 15-10 Kr. Еслн есть струбцина, то за-

жмите струбциной и оставьте на сутки
длg ПрОСЫХё!НИЯ.
На rотовый фон наклейте детали. На-

 H 'iTeс деталей дальнеrо плана и по-
cTerleMHo переходите к передним, круп-
ноnлановым.

ПОСМОТРJ1те на верхний рисунок на

странице 16. Вдали вы видите ropbI, пе-

ред ними озеро и на переднем плане

nt rr  o
из

КО rP'b 

сосну. Чтобы получить такую кар-

ТИНУ, нанесите карандашом слабый кон-

тур рисунка. Слабым потому, что фо?ма

кусков вашей коры сама подскажет вам

контуры rop и, возможно, они мало

будут похожи на ваш рисунок.

Для дальних ТОр используйте нору

деревьев со светлой окраской (напри-

мер, березовую или осиновую), для бо-

лее БЛИЗfl:ИХ - потемнее и самую тем-

ную
- для nepeAHero плана.

В нашем примере на самом переднем
плане вы видите ствол сосны. Сде-
ламте ero из более тонкой сосновой ко-

ры, например, из тонких чешуек, кото-

рые дерево периодически сбрасывает.
Для изображения и оныдерезьев мо-

жете наклеить КУСОЧI<И мелко накро-

шенной коры, не выделяя деталей.
На рисунке пониже слева вы в дите

море с волнами. Такое впечатление со-

здает фанеровка с ярно выраженными
полосам Парусник сделан нз коры

березы, а скала на переднем плане из

куска коры.

Если вы захотите изобразить березы,
то сначала обязательно нарисуйте
ствол березы на листе 6умаrи (подло-
жив КОi1ИрКУ, чтобы с обратной сторо-
ны был виден рисунок) и постепенно

накпеНБайте куски березовой KOpbl.
Чтобы стыки не были видны, наклеите

на них тонную кожицу коры, Затем кон-

тур ствола вырежьте ножницами и на-

клейте темные пятна, характерные для

ствола березы: у комля (основания)
почти сплошь, а чем выше к вершине,

тем реже. Старайтесь, ч fобы пятна рас-
полаrались как можно естественнее.

Для этоrо попробуйте нарисовать бере-

зу с Hi!TypbI И запомнить расположение
этих пятен. Материалом для них может

быть темный засушенный лист или тем-

ная часть коры. Для ветвей березы вы

можете взять мелкие веточки засо:::шеrо

кустарника. Елочку леrко вырезать из

cyxoro TeMlioro листа. Чтобы он не был

хрупким, смажьте ero заранее с обрат-
ной стороны клеем.

Из хорошо очищенной, имеющей ров-
ную nosepxHocTb березовой коры мож-

но сделать и цветы для зимнеrо cyxoro

декоративноrо букета или для панно на

деревянном или полотняном фоне.
Для сердцевины TaKoro цветка беретс 
сосновая шишка, маковка или любая

сухая колючка. Из коры березы выре-
заются лепестки любой формы и встав-

ляются на клею между чешуv.ками
шишки, колючками или в прорезн, сде-

ланные в маковие. Хорошо, если шиш-

ку. колючку или ман:овиу вы оставите

на естественном стебле, но не будет
бол;,шон беды, если вы лриклеите к

ним любую сухую петку.

На рнсунке внизу поцазано ПёШНО из

обре:н),4'ЗВ фа'{Е РОВ»tJ1 и коры. На де-
резяr.шую доску, предваритепьно тони-

рованную марrаНЦОВКОli или МОРИ!'iкой
(внизу потемнес), наклеите выреззнные
из обрезков коры цветы м ЛИСТЫI, дЛЯ
сте6ЛСJ1 - засушеИl-lые ст('!бли вьющих-
С1l растенин (вьюнка ИЛJ1 дикоrо вино-

rpaAaJ.
а сосновом лесу на земле МОЖJ'о Ha -

ти тонкие чешумки коры сосны светло-

коричневоrо цвета самых ПРИЧУДЛИВ IХ

форм. Присмотритесь к ним вниматель-

но, и вы увидите силуэты людей, эве-

рюшек и фантаСТJ1чеСКI1Х Животных.

Подбирая и наклеивая эти кусочки, не-

трудно составить нз них интересные

жанровые СL\ении. Основой для этих фи-
rypOK MOHieT служить дерево или суро-
вое полотно.

Кора хорошо сочетает яс деревяннон
основон и совсем не сочетается с 6у-
маrои и картоном, поэтому в работах с

корой всетда нужно брать за основу

дерево, а не бумаrу.
Если rотовую работу вы захотите за-

стеклить, то по краям картины обяза-

тельно приклейте тонкие полоски кар-

тона или палочки, TorAa стекло, ул"l-

раясь в выступающие части картины,

сделанные из толстой коры, не разда-

вится. С обратной стороны приклейте
две петельки, чтобы картину можно бы-

ло на них повесить. Сверху эти петель-

ки надо заклеить полоской картона дли-

ной ПО'IТИ в ширину картины и шириной
3-4 см (рис. 1).
Несколько слов хочется сказать и 06

обработке коры. Котда вы принесете

кору из леса, то обязательно прОI-tИПЯ-
тите ее в воде минут 15-10, чтобы 1"'0-

rибли личинкн, которых BcerAa MHoro в

засохшем дереве. Если этоrо не сде-
лать, то они испортят ваш труд и повре-
дят домашние предметы. ПРОКИПЯLoЕ:Н-

ную кору разложи'В'е  arазете, а чтобы,

высыхая, она . e керобилась, накройте
ее rладкой доской, а сверху положите

rруз в 10-15 Kr.

О. БУЛИЧ

Рис. С. ПИВОВА.РОSА
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ФОНОМ для всех трех пейзажей,

ноторые вы здесь видите служит фа-
неровна различных пород деревьев.

Декоративное панно из обрезнов
фанеровки и норы

Цветы для зимнеrо бунета: в ro-
ловни-шишии или мановии вставле-
ны лепестни, вырезанные из березо-
Вой коры


