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Маленький эле тровоз бо иобежит

110 рельсам. Подъезжая It станции, си

даст сиrнал и останавлнсается. Пото \\

снова троrается в путь. Ми уетзеленмй
емrнал светофора, DЫХОДИТ на заП(;lС-

ный путь и оста а!3ПИDается,уступая до.

pory встречному состапу.
nOCTpOr (a тахой дороrи, даже иrрv

wечной, - дело не oA!-lоrо дня. Наца,ь

можно с одной колеи, пары стрепок и

Д!'Jух-четырех светофоров, а потом по-

степенно удлинять пути, раСIJ!.!ИРЯТЬ )/.(С"

fiСЗНОДОРОЖНЫЙ узел, увелнчш ать по

движной состав.

В этом номере мы познакомим вас с

простейшей автоматикой, расскажем,
Кi'Ш сделать электровоз, wпалы, рельсы,

электрсrудок, светофор, wлаrбаум. Уве-

peHы, что в дальнейшем Bы расширите

Kpyr аВТОМёlТИNН, сумеете подобрать с.:е-

МУ, чтобы ваш электровоз самостоятель-

.
но останаSЛJ1ва1JСЯ около станции, что-

бы перед K aC  ЫMсиrl аломсветофора
дэйствовап aBTOCTOlJ. Ннчеrо не rоворим

IП с

р r
мы и о постройке стамционно"имже!;1ер-
ных сооружений. Надеемся, что с ма-

кетами вы тоже справитесь сами.

Возможно, у Koro-To из вас пояi']ЯТСЯ

свом предложения, разработки, peдaM
ция будет рада познакомить с ними чи

тателей.

Строить Aopory советуем rpynne pe
бят. В нее MoryT войти учащиеся и

младших и старших классов - столя-

ры, эле!-етрики, художники
- дело нам-

дется всем. Конструнторы, например,
займутся созданием, ПОДD:1жноrо COCTa

оа: путенцы
- постройt':>Н железнодо-

рожноrо полотна: строители
- возведе

нием станционных построек, депо,_ TO!-l

нелей: связисты -

проведением HO:i
тактной сети, изrотовлением светофо-
ров, шлаrбаумов.
За основу мы взяли модель желез-

ной ДОРОfИ, построенную КРУЖКОВ!J,ами
еют &абушкинсиоrо рамона Москвы

под py;-tОВОАСТВОМ Семена Ефимов ча
I<оксрева.

РИСУННИ этоrо выпусна приложеНИil выполнены ХУДОJНнинами: А. Стасюиом,
В Снумпэ, Ю. Чесноновым, А. Матросовым, Н. I{ирсановым по эскизам С. Иоиореоа.
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Наша модель выполнена в масштабе 1: 50 натуральной

величины и рассчитана на колею шириной 32 мм.

Начать работу мы советуем с подбора двиrателя. ДЛЯ MO 

дели электр6воза нужен малоrабаритный, но достаточно

мощный электродвиrатель однофазноrо тока с напряжением
не более 36 В. Он sнлючается в сеть через понижающий

трансформатор. Подбирая двиrатель, вы должны учитывать

размеры модели, чтобы он свободно в ней разместился.

I<оrда двиrатель будет подобран, подумайте о системе r.e-

редачи. Это может быть редуктор с кониче кимии цил; нд-

рическими шестернями или колками от струнных МУЗЬ!l<аль-

ных инструментов
- rитары, балалайки и др.

РеДУI<ТОР, который изображен на нашем схематическом

чертеже, собран из червячной и коничесt(ОЙ зубчатых пе 

редач. Более простой вариант показан на рисунке тележки.

Здесь нет конической передачи, а червячная непосредственно

связана с электромотором резиновой трубкой. Вместо труб-
ки можно применить спиральную ПРУЖИIiУ иЛИ передачу
типа KapAaHHoro вала.

Итак, модель электровоза состоит из ЭIiектрической и Me 

ханической частей. Электрическую часть составляют тяrовый

электродвиrатель, реверсивное устрОЙСТDО и схема электро-

освещения. 1< мехаН lческой части относятся кузов, рамы

тележек, Iсолесные пары, редуктор и передаточное устрой-

ство. На крыше электровоза устанавливается токосъеN\НИI<-

лантоrраф.

I(УЗО9

Прежде чем приступить к ero изrотовлению, заrОТ02ьте

болванку из бруска дерева любой породы разме-

ром 310Х61 Х61 мм. Теперь вам леrко будет придать rlpa-

вильную форму кузову И последовательно ero обработать.
Потом подберите ровный лист оцинкованноrо железа, вы-

режьте прямоуrольник размером 362 Х 185 мм. Выпрямите
ero деревянным молотком И, пользуясь чертежными инстру-

ментами, произведите разметну. Двери и боковые окна

(их 14) аккуратно вырубите маленьким зубилом на ровной
металлической пластине или высверлите на сверлильном

станке либо ручной дрелью. Опилите точно по намеченным

линиям (рамкам) личны Mнапильником, зажав заrотовку меж-

ду двумя ровными пластинами в ТИСl<ах. Обработайте их.

Потом вырежьте ножницами передние Оl<на и лобовые про-
емы для прожекторов. Просверлите четыре отверстия
f25 8 мм для фар и два отверстия е; 6 мм для пантоrрuфа.
Зачистите их и приступайте к формированию кузова на бол-

ванке. Передние швы пропаяйте.
Чтобы придать кузову законченный вид, припаяйте к нему

спереди пластину как простенок между окнами, планку для

номера и ПРОВОЛОf<У g 0,5-0.8 мм из красной меДI<1 вдоль

Bcero кузова. Она не только подчеркнет ero форму, но и

укрепит ero.

На rOTOBOM кузове вам предстоит установить прожекторы

И буферные фары. Эти детали изrотавливаются из белой же 

сти по чертежам, приведенным на странице 4.

Прожектор представляет собой трубку, внутри которой

находится электролампочка. Трубка свертывается из полоски

жест . (зох40 мм) на металлической оправке - t<руrлом

2

ЭЛЕКТРОВОЗ

<:тержне, а потом обкатывается меж.ду двумя ровными ме-

таллическими пластинами. Чтобы Уl<репить прожектор на ку-

зове, вам придется изrотовить из кусочка жести еще уrоль-
ник (40Х61 мм), припаять сначала к нему трубку, а потом

BC вместе
- к лобовой части кузова.

Буферная фара - это тоже трубlCа. Она сrибается по-

добно прожектору на оправке g 8 мм.

Отражателем для фары может быть кусочек с.рrсте! лаили

целлулоида, вклеенноrо клеем БФ-2.

Основание кузова вырезается J1З л: стовоrо Мt талr.а. Ero

хорошо БЫПрv.мляют и обрабатывают в соотuетсП1НИ с раз-

мерами болванки.

ТЕЛЕЖКА

Модель, как и настоящий электровоз, движется на тележ 

ках. Их две. Они абсолютно ОДИliаI<О&Ы. IСаждая состоит из

рамы, тре}{ коле;:ных пар и осей. Наиболее сложная часть

тележки - ее рама, на которую крепятся путеочистители и

друrие детали. Все детали рамы изr010ВЛЯЮТСS1 из стали тол-

щиной 1,5-2 мм по размерам, указанным на чертеЖQХ. Вна.

чале надо выпилить из стали четы еeзаrОТОВI<И. Потом одну

ИЗ них разметить, сложить ее с тремя остальными, скрепить

их на время вместе и, зажав в тиски, по первой как по

шаблону, все обработать.
'

Окончив 0бработну, пластины надо разъединить и каждую

заrнуть с двух сторон на 15 MN" затем ПРОСЕ<ерЛl<1ТЬ отвер-

стия с одной стороны под резьбу М4, а с друrой - М6, на-

резать резьбу и зачистить пластины.

5уферны eбруски и шкворневые 6алии такж.е надо заrо-

тавливать сразу на обе теле:нши.

l<orAa все детаШ1 будут rOToBbI, соберите раму. Следите,
чтобы все ее чаСП1 r!рилеrали друr к ppyry плотно и без

перекосов, а шкворневая баЛl<а была подвижна.

!Буфера модели выточите на токарном cTaНlCC из любой

поделочной стали или бронзы.
Оси тоже лучше выточить на токарном стаЮ-tе, но в край 

нем случае их можно собрать из двух частей: трубки с

внутренним Q5 4,2 мм и хорошо выпрямленной ПРОnОЛОЮ<1 или

rвоздя е5 4 мм, длиной 50 мм.

Колеса стальные или бронзовые. Они либо вытачиваются

на ТОl<арном станке, либо отливаются в специальной форме,

которую делают на токарном станке из стали, бронзы, алЮ-

миния. При отливке форма должна быть сухой и теплой, то-

rда металл хорошо заполнит ее. Стержень, остаDШИЙСЯ пос-

ле отливки колеса, опиливают начисто, а с обратной сторо-

ны в колесе по центру просв рлизают отвсрстие g 4 мм

для оси. Понятно, это работа непростая, требует навыков.

Поэтому ее надо поручить более опытным ребятам.
I<orда все детали будут rOToBbI, соберите тележку и про-

верьте, свободно ли передвиrается она по рельсам, не бьют

ли колеса. Оси колесных П,ар должны располаrаться cTporo
перпендикулярно по отношению к боковым пластинам, а KO 

леса плОТНО касаться rоловок рельсов.
Тележки ПРИl<репляются к ос.нованию кузова модели

ин<ворневым болтом, проходящим сквозь отверстия в шквор-

невой балке и основании.

Колесные пары одной из двух тележек надо соединить с

электродвиrателями. Здесь возможны различные решения.

Все зависит от двиrателя и СI<1ЛОВОЙ передачи. Мссто уста-

новки двиrателя в кузове определяется опытным путем.

Тележки-, о которых мы вам рассказали, MoryT быть ос...о-

вой для BaroHoB различных назначениi:1: почтовых, товарных,

пассажирских. Макеты самих BaroHoB сделайте из бумаrи или

металла. Склеивайте их на болванке.

ПАнтоrРАФ

На крыше электровоза устанавливается пантоrраф - то-

косъемник. Он имеет вид рамы с дуrой. Слеrка пружиня,
он свободно должен скользить по контаl<ТНОМУ проводу,



.......

__ Iiйidl'@F W' btб.!t Ш" *' JI'€..' t.
.iEi44S ..._    '"...- ;Of' .. ssblbl::.&'#i& ., @Мeиw.----- т-

I
J

...,..

- ,

---------

f}@

 zIi
"

iJ' ,t
tk LJ  .

...

.....---.,-- "7

r.::> '

;2/12 TPOB03

ВЛ 23

СИСТ(Z/ИА ПCZР<2L1t1чи {Р<ZЛУКТОР)ОТ Э/JQКТРОМQТОРА
НА ВQLLVШVЮ 09Ьр ЭI1QКТf:'ОВО31i

1

б Fr---t= _-' 

 : '- b  !:  i :.1:
,1 1  . ахеМА

-+-
,

лиrАНИЯJJ освеЩGJНИЯ

- peд

'-----z-,. 
-.", __ Jf J _

':'0
л

J

-....:::: ('1)8. не f7:'OP' ч')

ч')

t'
с:::,
t ...  -........

 . J
---------

-

-

-,
:"j,

--'----:::---
,--.-.....

" '-
.-::=:  \

\то.... \\ \ \

 J  .\.
\\\ \.. f++j--
\". =
'" ,_о

........
---

-"

ф 

.
.

 -
......r 0"\ .. .,.  .,.

9 
 " ф4

-ФУО

'

fб 5

 ,..о........"". ,:f:'I.'_. ..



-ф-

бf

r::d
'11-

,..,ti,,; 
ibd}JI 

'

i1

C:rD

  . ...c=;t r'00
-ТFt-  i
Ш -€F-f

6УФеРNАJ1 
I

'!

'.!

БОl\Вi1НКА
.АI1Я изrОТОВl1ения КУ\30ВА
-- RЮ

----r

[  I

i
61

l'

==::=1

кузов
,

+

J 5{J

\--

КУЗОв

AI1f1:JA

n,сожеКТОРА

прО}/(еI<ТОР
простеl-!!!!!...

УrlИЬNИК
ДЛЯ РР())кеКТОР4

ФАРсl

lJ,!j

t RJФ1LJ  

310

t

- 
---,

OCN.-?IЗАliие !(У30дА

:: ; ': ; ;=---=

... 6

2orB.

-{
I 

'

1
L-

- '
I

'bj=15

206

[J о
ь-: ..-

 ..DD
-4)-

 _r;o ",1. .

4

26'2

 JI1
  '

1-
11':..

-{

о o--.=:r;
 I'.  /8

'_ 40Т6.

._

1 Ч:"
,

. .

__ 'O_
J



те11еж КА
r=
-

J1f  .

i ,

'"

8. 1.

-

!п -

...  _.- - 
- '$

-
-'G

 , --

K'Ml' O с-

И

8 $

I 20 I .

 -il-'

li
J

( L ·

 -1 
R (
- шестерни

1- _

--

.'

,"
,

k  
- 

10
к 50

!iil

"

РАМА Те!1<2ЖКИ
3AAJlee МtJЖDлAtIllJ!? KJ>l'/J//BIIHLJ

,

d/k"SOPHEJ8Ad /ЭЛА 4 5"1)

r
35

(jj9

-I-  
/'У

50

. := === it!
фG ,5
20Т8.

....

10

....

17 34t 3!"

45 /5

Ф5
I

%
I

- - I
1.
i

-<=-' в I
10

f

1
t ,

 [1

5

/2..1

I
12'1



-.;.

.ПАнтоrРА<р
- 

$ >

:;5

33 ц")
с;-;]

ТАНКА стер
1J---

35

ф7

*

Ч3;'3 -t

IF 1 =  _ J ' 
.,

j- -=  --I
u

.......
.....

,3

M 

1;

передавая ток к электродвиrа1"елю.
.

При небольшом нажа-

тии он должен леrко опускаться и подниматься.

Работу над пантоrрафом начинают с: пыжи, которая де-

лается из полоски красной меди или латуни ДЛИНОЙ 65 мм,

шириной 10 мм и толщиной 1 мм. Ее обрабаты аютTпо чер-

тежу, заrибают желобом на круrлом стержне и зачищают

личныI напильником.
дЛЯI стержня берут проволоку g 3 ММ, длиной 55 мм и с:

OAHorp конца на длину 25 мм нарезают На ней рез бу.По-
том '.стержень эаrибают и при"аивают К верхнему шар 

..иру.
"

.

Для муфты можно использовать болт с резьбой -М6, дли 

ной 10 ММ. В ;муфту должен входить стержень, поэтому ее

внутреннее отверстие должно быть равно диаметру стерж 

ия, то есть 3 мм.

6
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Пружину подбирают rотовую или навивают из стальной

проволоки на rвозде g 3 мм.

Подставку вырезают из текстолита. В цен-:-ре просверли-

вают отверстие g 7 мм.

У пантоrрафа четыре подвижные рамы - две верхние

И столько же нижних, Их изrибают по чертежу из стальной

проволоки g 1 мм.

Верхние и нижние шарниры изrотавливают из белой же-

сти,
. сrибая их на проволоке g 1 мм.

Сборку пантоrрафа начинают С ПОДВИЖНblХ рам. ИХ со-

единяют между собой тонкой медной ПРОВОЛОI<ОЙ, наматы-

вая ее виток к  иткуна шарниры и пропаивая. Верхний шар-

I-IИр припаивают к лыже, а нижний крепят. Ц подставке муф-

той, Один конец' стержня припаивают и верхнему Шарниру,
а второй проходит через муфту.
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ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ПУТЬ
Основанмем нашей .цороrи СЛУЖИТ

подраМНИf<, сколоченный из реек и фа-
неры. Размер ero может быть пример-
но 3000 Х 500 Х 120 мм или больше.
Это зависит от площади помещения.

Роль балласта выполняют деревянные

бруски, на ноторые укладывают шпалы.

К шпалам крепятся самодельные

рельсы.

А чтобы полотно вашей дороrи похо-

дило на настоящее, смажьте ero жид-

ким столярным клеем и присыпьте пес-

ком, просеянным сквозь мелкое сито.

Коrда клей высохнет, излишки песка

стряхните. Можно поступить и иначе:

покрасить подрамник краской. Разумеет-
ся, предварительно ero нужно про-

шпаклевать, зачистить шкуркой...
Шпалы можно изrотовить из полосок

фанеры или сосновых планок 60 Х 10 Х.
Х4 мм. Чтобы не возиться с изrО1"овле-

нием каждой шпалы, работу можно

упростить. Возьмите лист фанеры, раз-
метьте ero по размеру шпал и разрежь.
те ножовкой с мелкими зубьями, потом

зачистите все неровности драЧОDЫМ на-

пильником и наждачной бумаrой и BЫ 

 l
O+- I T-7 11(

красьте масляной краСI ой или тушью
в черный цвет.
На полотне rOToBbIe LllПалы уклады-

ваются .-

приклеиваютс;, на расстоянии
20-25 мм Apyr от друrа.
Рельсы. Для их изrотовления нужен

штамп. Он делается из двух металли-
ческих прямоуrольных брусков oAHoro

сечения.

На фрезерном или строrальном стан-

ке произведите обработку этих брусков.
На одном профрезеруйте паз разме-

ром 7Х10 мм и две выемки диаметром
3 и 4 мм, на ApyrOM

- такие же выем-

ки, но вместо паза выступ. Получится
приспособление вроде пуансона и мат-

рицы. В выемке штампуется rоловна

рельса (см. рис. на стр. 9). Для мо-

дели, выполненной в масштабе 1: 50,

используется выемка 3,5 мм, а для мо-

дели 1:100 - 2,5 мм.

Расскажем о последовательности опе-

раций. Возьмите полоску жести (см.
рис. на стр. 8), проведите осевую ли-

нию, сложите. Внутрь ВЛОжите провола-

ку fZ5 2,5-3 мм - для rоловки рельса,

обожмите кусачками и теперь заклады-

РАЗРЕЗ Ж. А. ПУТИ
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{ ,  t J  l< 150
:. r.-

вайте в ШТdМП, Зажмите штамп DI тиски,
и вы получите ровный по всей длине
рельс с хорошей rОЛОВI<ОЙ и шейкой.
Не вынимая рельс из штампа, раз.

вальцуйте ero основание отверткой в
разные стороны и вЫровняйте киянкой.
rотовый рельс прикрепите к шпалам

rвоздиками. Делайте это аккуратно и
Kar< можно точнее. Прежде Bcero на-
метьте линию одной нити рельсов по
всей длине полотна. Для этоrо точно на

расстоянии 15 мм от края шпал натя-
ните нитку, укрепив ее на двух rвоз-
диках, временно вбитых в первую и по-
следнюю шпалы. Рельсы укладывайте и
прибивайте точно под этой ниткой.
При ЭТОМ они не должны ни задевать

ее, ни оттяrивать в сторону.
Есть и друrой способ. Выструrайте

прS!моуrольный брусок размером 1000Х
ХЗ2Х1 О мм. Положите ero в центре

балласта, закрепите rвоздями и по обе-
им

сторонам от Hero проложите рельсы.
Вы увидите, как ровно они уложатся,
а расстояние между ними будет точным
по всей дливе - равно 32 мм между
rоловками.
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Соединять рельсы между собои на

стыках надо стержнями, которые встав-
ляются в rоловки рельсов. Стыки рельсов
должны приходиться на середину шпал.

KorAa сделаете один участок пути,
испытайте на нем локомотив и присту-

пайте к постройке следующеrо участка.
Участки между собой скрепляйте ме-

таллическими крючками или петлями,

прикрепленными к подраМliИКУ.

Итак, вы построили железнодорожное

полотно, уложили шпалы, рельсы. Те-

перь надо установить опорные мачты

и натянуть кс)нтактный провод.

Опорные мачты. Из бруска ДЛИНОЙ
200 мм и сечением 21 Х 21 мм выстру-
rайте опору. За основание возьмите

фанерку (30 Х 30 мм). Просверлите в

центре отверстие s25 1 О мм, зачистите

шкуркой и подrОiiите под Hero нижнюю
часть мачты.

Подвеску, на которой крепится кон-
тактный провод, вы можете сделать из
любой проволоки Q5 2-3 мм. Не за-

будьте навить пружину, как показано lIа

рисунке, для этоrо возьмите rвоздь
f2j 2 мм, зажмите ero в тиски и обвейте

BOKpyr Hero спираль высотой 10-12 мм.
Подвеска rOTOBa. К опорной мачте она

крепится ..ерез кронштейн и, кроме то-

ro, для большей прочности подтяrивает-
ся СТРУНОЙ - обычной НИТКОЙ или тон-

t<ОЙ проволокой.
Изоляторами MoryT быть пластмассо-

вые бусинки или маленькие пуrовки.

I{онтактный "ровоД проходит вдоль
Bcero железнодорожноrо полотна. Под-
держкой для Hero служат опорные мач-

ты, о которых мы только что вам рас-

сказали, и опорный провод. Он укреп-
ляется над контактным проводом и

соединяется с ним проволочными

растяжками.

Чтобы макет можно было переНОСl1ТЬ,

подвесные провода в несколы<их местах

имеют разрыв и соединены разъема-
ми - двумя металлическими пластина-
ми: К одной припаивается контактный

провод, к друrой - опорный. Пластины
снабжены замком - на одной сделачы
вырезы, на друrую напаяны заклепки.

Блаrодаря этому пластины ле,"ко и бы-

стро разъединяются.

rотовую железную Aopory вы може-

те {(озеленить}). Л-\атериалом для <<тра-
вы» служат сухие древесные опилки,

выкрашенные rуашью в зеленый цвет.
Их просеивают через сито на планшет,
смазанный столярным клеем, олифой
или масляным лаком.

«Деревья» изrотавливают из резино-
вой rубки, поролона или жrута медной
проволоки. Жrут складывают пополам

и скручивают на расстояние «ствола»,

а для «ветою) проволоку разъединяют.

Чтобы (дерево» «зазеленело}), ero об-

макивают в жидкий клей, дают ему
стечь и обсыпают ({крону}) мелко наре-

занной крашеной папиросной бумаrой.

ПУЛЬТ

УПРАВЛЕНИЯ

Для железнодорожноrо макета с од-

ной колеей пульт управления не нуже 

Но если вы задумали построить Aopory

С двумя или несколькими путями, уста-

новить стрелки, светофор, шлаrбаум,
TorAa без центральноrо пульта не обой 
тись.

Как устроен такой пульт, видно из

рисунка. Это обычный ящик, на перед-

ней панели KOToporo рисуется план дей 
ствующеrо макета. Внизу располаrаются
тумблеры для включения электровоза,

светофоров, персrlOда стрелок.

Пульт упрввления размещают в 2-
4 метрах от макета. Он может быть

укреплен на стенс или поставлен на от-

дельной стойке. С макетом он соеди-

нен мноrожильным кабелем.
На рисункс (см. стр. 9) вы видите

пять тумблеров: 1-й - для светофоров,
2-й - для стрелок, З-Й - для ;,лектро-

воза, 4-й - для освещения станции
и 5-й - для контрольных лампочек,

сиrнализирующих о подходе электро-
воза к станции.

10
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ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА
Модель питается qT сети переменноrо

тока через понижающий трансформа-

тор. Напряжение на выходе трансфор-
матора зависит от Toro, какой эле тро-

двиrатель установлен на модели ЭЛСI<Т-

ровоза. Обычно для питания малоrаба-

ритны)( элеl<тродвиrателей требуется тОК

напряжением от 5 до 36 В. Желательно,

чтобы трансформатор имел выводы,

позволяющие снимать напряжение на

3-4 В выше и ниже OCHOBHoro, на ко-

торое рассчитан двиrатель. Это даст

возможность увеличивать или умень-

шать скорость движения модели.

CTPEJlRII
Для перевода поезда с одной колеи

на дру уюна
железной Aopore приме-

няют стрелки. Они бывают с ручным

и электромеханическим переводом.

В Hau.eM макете используется элект-

ромеханическая стрелка.
В схемах автоматики нашей модели

используются элеl<тромаrниты, rлавныЙ

их элемент - соленоидная катушка с

железным сердеЧНИI<ОМ. KorAa по про-

водникам соленоида течет ТОI<, в катуш-

ке образуется маrни-.:ное поле, желез-

ный сердечник с силой втяrивается и

передвиrает перо стрелки. Соленоид-

ные цатушки находятся под напряже-

нием Bcero доли секунды, при переклю-

чениИ они сами себя выключают, ПОЭТО-

tAY есть полная rаранrия, что каТУШЮ1

fiикоrдёl не сrорят.

()i.....<.п.?."",- -,o..,.c..

-t
.. ., -=, -

Ток низкоrо напряжения. подается на

рельсы и на контактный провод (см.
электричеСI<УЮ схему на стр. 3, 10).

Схема соединения лампочек прожек-

торов и фар завиСИТ от Toro, на какое

напряжение они рассчитаны и какое

напряжение подается на модель. В за-

висимости от зтоrо соединение может

быть параллельным или последователь-

ным.

Весь монтаж ведется изолированным

проводом с тщательной пайкой в местах

соединений.

Конструкция стрелки выполнена так,

что ее перья сами собой отходить не

MoryT. Их чеТI<О фиксирует специальный

поворотный КРЮЧОI< - «водитель» 6.

Прежде чем браться за работу, вни.

ма1<Е)лt,но разберитесь в чертежах. Под-

берите соответствующий материал.

При сБОРl<е особое внимание обратите

на работу соленоида - сердеЧНИI< дол-

жен без напряжения, свободно переме-

щаться внутри катушеl<. Для этоrо надо

правильно подобрать и отреrулировать

ПРУЖИНУ:
АвтомаrичеСI<ИЙ механизм прост. Уста-

новка стрелки на полотне хорошо вид-

на на РИСУНl<е. Размещается механизМ

под железнодорожным полотном, а пе-

ро стрелки
- на полотне. Перо стрел-

ки это металлическая пластинка

(200Х24 мм) с двумя припаянными от-

резками рельсов. ОНО крепится в одной

точке, на шарнире.

Между собой О!iИ связаны «водите-

лем», который проходит через сердеч-

СТРЕЛКА С МЕХАНИЧЕСКИМ ПЕРЕВОДОМ

д

Примечание. В данном макете можно

использовать как постоянный, так и пс-

ременный ток. Источником питания по-

стоянноrо тока MOI-УТ быть плоские ба-

тареи на 3,5 В, щелочные аккумулято-

ры на 1,5 В, автомобильные аккумул'1-
Торы на 12 В. ДЛЯ получения перемен-
Horo ТОl<а используются понижающие

трансформаторы.
Если вам нужно получить ПОСТОЯННЫЙ

ТОК от понижающerо трансформатора,
то вы можете примеЮ1ТЬ выпрямитель-

ный мостик из четырех диодов.

Техника безопасности. KorAa модель

находится в действии, необходимо со-

блюдать правила теХНИI<И безопаСН0СТИ:

не КClсаться руками ни рельсов, ни КОН-

TaKTHoro провода.

-;-

ник электромаrнита. В зависимости от

Toro, в каl<УЮ сторону нам надо пере..

ключить стрелку, мы нажимаем соот-

ветствующую кнопку пульта. Срабаты-
вает электромаrнит, и «водитель» пере-

мещает вправо-влево перо стрелки.

Одновременно с переключен-ием об-
моток и переводом стрелок происхо-

дит переключение контактов светофо-

ра. За ЭТим следит специальный стер-
жень 11. При изменени;.l положения сер-

дечника электромаrнита он своим кон-

цом замыкает то один, то друrой кон-

такт красных и зеленых светофоров.
Если вы захотите, чтобы ваш электро-

воз останавливался перед красным CBe 

тофором, воспользуйтесь схемой, KOTO 

рая добавлена в электромонтажную

(внизу).
Имейте в виду, что тележки подвиж.

Horo состава должны леrко И свободно
вписываться в кривые стрелок, поэтОМУ

эти кривые должны иметь боnьшой ра..

диус (см. рис. на стр. 8, 9).

А-А

перо
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ШЛАrВАУМ
Несколько десятилетий назад

шлаrбаумами управляли дежур-
ные вручную. Сейчас на Aoporax
действуют в ОСновном автомати-

ческие устройства. Наш шлаr-

РЫ" r
\;: -

""'--

.'tJ}'".  ,.1'
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баум тощ автоматический.
В неЛ:\, как и в механизме пере-
вода стрелок, rлавную роль иr..

рает соленоидная катушка, рас-
положенная под полотном доро-
rи. А наверху, на участке перед
шлаrбаумом и после Hero, в двух

местах, н'а расстоянии 1"50-
200 мм часть рельса разрезается.
К этому изолированному участку
рельса подводится один конец
соленоидной катушки. А второй
подсоединяется к клеммам воз-

дущной контактной сети. I{orда
модель электровоза подъезжает
к переезду,- ero колеса замыка-

ют цепь питания соленоида. Он
втяrивает сердечник, коромысло
перемещается, и рычаr пово-

рачивает планку wлаrбаума. Пе-

реезд закрывается, а на свето"

форе, стоящем рядом, вспыхива-
ет красный сиrнал. Посмотрите
на рисунок, и вы увидите, что в

крайних положениях
.

коромысла
через соответствующий контакт
подается питание на красную

\.
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или зеленую лампочку CB 1;O-
фора.
Иэrотовпение детапей.  атуш-

ку выточите на токарном CTi;J'1Ke

из дерева любой твердой породы
и заполните проводом ПЭЛ 0,3-
0,4 мм. Намотку ....золируйте изо-

ляционной лентой, а концы на

длине 150-200 мм оставьте  BO-

бодными.
Сердечником служит металли-

ческий пруток длиной 40 мм и'

eJ 7 мм. С oAHoro конца запилите
ero напильником и просверлите
отверстие для тяrи. Cepдe4H K
должен входить в катушку сво-

бодно.
Стойку для перекладины сде-

лайте из жести. По намеченным

линиям разрежьте разметку нож-

ницами, зачистите все неровно-

сти, соrните на болванке, про-
паяйте продольный шов и зачис-
тите ero напильником.

Переиладr.1НЫ выструrайте из

реек KBaApaTHoro сечения (6 Х
Х 6 мм) длиной по 150 мм.

,

,. о(}ЬJlрдllшrе НА
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ЭАекrРдt'ХеМА
ШААrGДУМА Со
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Кронште"н для коромысла

сделайте из металлической пла-

стины размером 90Х 1 5 Х 2 мм.

Коромысло изrотовьте из про-

волоки eJ 3-4 мм. Ero длина
150 мм, а длина оси кронштей-
на - 60 мм. Детали между co 

бой скрепите тонкой медной

проsолокой и хорошо про-

паяйте.

ЗВУКОВОЙ
сиrНАЛ

Он устанавливается не на са-

мом электровозе, а скрыт под

полотном, rде вся автоматика, но

тем не менее он хорошо J1МИТИ-

рует настоящий сиrнал.

А собирается такой сиrнал из

электромаrнита переменноrо то-

ка и металличеСI<ОЙ мембраны,

\ :!, r::::H \
R  'f.:r:'r- 1:' li ,\ .1 ""/ Д1.!:J:!!(.К-."!._ Ь 1 I I

j. 11 4.& 

 !L-;A

у светофора шлаrбаума три
провода: один припаян к трубке
светофора и J1дет к источнику

питания на клемму понижающеrо

трансформатора, два друrих, ко-

торые идут от электролампочек
к I<ОРОМЫСЛУ, припаиваются к

двум латунным контактам - тон-

ким пластинам размером 70 Х

Х 5Х 0,2 мм. Одна из них - для

сверлится отверстие для сердеч-

ника элеитромаrнита. Мембрана
вырезается из жести, сrибается
по чертежу и крепится к основа-

нию. Зазор между мембраной и

rоловкой маrнита подбирается
экспериментально.
Чем лучше вы отреrулируете

этот зазор, тем чище получите

звук сиrнала. Хороший эффект
дает реrулировка с помощью де-

ревянных подилаДОI<
- обычных

маленьких спичек. Резкость исче-

зает, звук становится более ме-

лодичным.

Катуш уможно склеить из кар-

мо\ юо
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KpacHoro сиrнала, друrая
- для

зеленоrо.

у шлаrбаума два потребителя
электроэнерrии: соленоидная ка-

тушка, которая рассчитана на 8-
12 В, и светофор с двумя элек-

тролампочками для KapMaHHoro

фонаря на З,5 В. Катушка и свето-

фор включаются в общую схему
макета параллельно.

сверху изолируется изоляцион-
ной ле....той.

Звуковой сиrнал работает от

переменноrо тока с напряжением
от 8 до 12 В. ОДJ-1Н конец катуш-
ки подключается к клеммам по-

нижающеrо трансформатора, а

второй припаивается к изолиро-

ванному участку рельса.

Коrда электровоз выходит на

участок, rде к обесточенному
рельсу припаян один конец ка-

тушки, он своими колесами замы-

кает цепь питания электромаrни-
та. Электромаrнит начинает коле-

4'
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на которую можно установить

диффузор.
В ф'анерном основании, как

видно из рисунка, по центру

тона или выточить на токарном

станке из твердой породы дере-
ва. На нее наматывается провод

ПЭЛ-О,З-О,4 мм до заполнения и

,-

-...

 r

баться (50 колебаний в секунду)
и приводит В движение мембра-
ну. Она издает ЗВУI<, похожий на

сиrнал электровоза.
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СВЕТОФОР СВЕТОФОРСВЕТОФОР

в наше модели, как и на большой
железной дороrе, светофоры перекл.с-
чаются автоматически. Они связаны, как

уже rоворилось, с работой стрелок или

шлаrбаумов. Одновременно с электр -

механическим переводом стрелок про-

исходит переключение контактов свето-

ф('ра (см. схему на стр. 12).
Подробr:О останавливаться на устроч-

стве светофора, очевидно, нет смысла.

Хочется лишь заметить, что лучше дз-

лать корпус светофора из жести - сна

хорошо rнется и паяется.

И еще совет. Начните С переД}f Й

16

нрышки фонаря как наиболее TpyдoeM 
кой части работы. Возьмите лист жести
и в тех местах, rAe должны быть лам 

почки, сделайте отверстия. Сначала по

разметке накерните эти места, потом

просверлите сверлом отверстия
g 8,5 мм и распилите круrлым напиль-

ником.

Корпус изrотовьте по чертежу. Делай-
те ero на специальной деревянной
опра!Зке. Она приrодится вам для пай-

ии всех деталей светофора.
Козырьки припаЯЙlе к передней CTeH 

ке корпуса.

e 
о
t-
ш
m
u

свЕТОФОР СВЕТОФОр

Для стойки светофора подберите ro 

товую трубочку или сделайте ее из по-

лоски жести размером 16 Х 100 мм по

способу, о котором уже rОGОРИЛОСЬ в

этом выпуске.

Основание светофора можно также

выполнить из жести или из деревянной
планки.

KorAa все детали будут rOToBbI, со-

берите и смонтируйте светофор. Выводы
электролампочек припаяйте к KOHTaK 

Уам. После сборки и монтажа электри 

ческих соединений обязательно про 
верьте работу устройства.


