
C11 lJa1la'{JU;16дец е1С и,1.1

 я Ледяной бильярд
Правила этой увлекательной зимней

иrры такие же, как в обычном бильяр-
де. Но иrровой инвентарь совсем не-

похож на обычный. Он приспособлен
для иrры зимой на улице. «Бильярд-
ным столом» служит ледяная площадка

10Х6 м, оrороженная Снежными борти-
ками. «Лузы» - небольшие проемы в

уrлах и посередине боковых сторон
площадки.
Вместо бильярдных шаров используй-

те плоские деревянные шайбы. Их
можно напилить из круrляка. Прибли-
зительные размеры шайб показаны на

рисунке.
«Кием)) здесь служит деревянный мо-

лоток с длинной ручкой. Размеры мо-
лотка на рисунке ориентировочные.
Каждый должен подобрать длину ручки
по своему росту.
Иrрают один на один или командами

по 2-3 человека. Шайбы выкладывают-
ся на льду (<Пирамидкой)), как показано
на рисунке. Иrру начинают «битком)-
одной из шаhб, которой разбивают
пирамидку. Потом каждый иrрок по

О'-iереди, ударяя молотком по одной из
Шё:йб, старается ею заrнать в лузу дру-

rую шайбу. Если шайба после удара
молотком не коснется ни одной из

ш.uйб, то иrрок штрафуется - одна из
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выиrранных им шайб возвращается на

иrровую площадку. (Или, если иrрок
еще ничеrо не выиrрал, первая же шай-

ба, которую он забьет в лузу, будет
снова выставлена на поле.)
Забитая в лузу шайба дает право на

повторный удар. Выиrрывает та коман-

да, которая первая забьет больше по-

ловины шайб (например, если шайб 11,
как на нашем рисунке, то достаточно
забить 6 шайб).
Можно иrрать и по более сложным

правилам. Например, биток окрашивает-
ся в друrой цвет, и ударять молотком
разрешается только по битку. При этом

он не должен попадать в лузу. Иrрок,
ДОПУСтивший это, штрафуется, а биток

возвращается из лузы на иrровую пло-

щадку.

Иrра будет интереснее, если бортики
площадки сделать не из cHera, а иЗ
досок. Это дест Дополнительные воз-
можности в иrре, так как для попада-
ния в лузу можно будет использовать

отражение шайбы от борта. деревян-
ные молотки Можно заменить обычными
хоккейными клюшками.
Иrра в ледяной бильярд развивает

ловкость, находчивость, точный rлазо-
мер.

РИСУНОК Н. КИРСАНОВА
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Джонки - это старинные па-

русные деревянные суда, распро-

страненные в Юrо-Восточной

Азии. Они отличаются широкой
кормой, разрисованной яркими
красками, и широким лыжеобраз-
ным носом. Парус'а имеют четы-

рехуrольную форму и выполня-

ются из ЦJ НОВОК И бамбуковых
реек.
В эпоху nap\fCHOrO флота джон-

ки использовались для военных

целей, в настоящее время они

вЫполняют роль rрузовых судов.
6лаrодаря малой осадке джонки

MoryT плавать и в устьях рек, и в

прибрежных морских водах.
Все джонки - независимо от

назначения - конструктивно бы-
ли очень похожи. Их конструкция
была столь удачна, что в Китае

можно и сейчас увидеть джонки,

архитеКТУРНiblе формы которых
почти не отличаются от своих

тысячелетних предшественни-
ков.

Сеrодня мы предлаrаем вам

построить морскую боевую
джонку иа'lаrJ1а XIX века. Мас-
штаб 1 : 150.

1 - mлаrштон; 2 - парус; 3 - rpOT-
мачта; 4 - парус; 5 - фон-мачта; 6 -

борт; 7 - руль; 8 - нормовая пло..
щадна; 9 - румпель; 1 О - палуба;
11, 14, 16, 17, 19 - люни; 12, 13 -

надстройни; 15, 18 - палуба; 20 - план-

шир; 21 - дэтали нарнаса.
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Сначала несt<олы<о слов об о!<раске

модели. Окраwивались джонки в самые

разнообразные цвета: красный, черный,
желтый, зеленый и др. '{орма разрисо-
вывалась иноrда драконами, цветами,

облаками, rорами. Паруса изrотовлялись

из циновок, плелись из соломы. Hel<pa-
шеные паруса имеnи желтый цвет рi:!З-
ЛИЧНЫХ оттеЮ{С8. Подводная часть кор-

пуса смоленая -- темно-коричневая. На

носу во:зле форштевня часто рисова-
лись rлаза белым и черным цве-;а-
ми. Как видите, у вас свобода вы-

бора в декоративном оформлении
модели.
Прежде Bcero постарайтесь подо-

брать подходящий по цвету материал-

картон и бумаrу. Для руля, люков и

каркаса (дет. 7, 11, 14, 16, 17, 19; 21-
23, 25-28) возьмите миллиметровый
картон, для обшивки палубы, кормовой
площадки и надстройки (дет. 6, 8, 10,
12, 13, 15, 18) --

плотную бумаrу,
для парусов (дет. 2, 4) -- тонк"ю,
можно креповую -- желтую или E 1;JJ-

невую.
На подобранный материал переведите

чертежи заrотовок. Выполните акваре-
лью роспись, о которой rоворилось вы-
ше. Разлинуйте под дощатый настил па-

лубные, кормовые и друrие деТi1.и.
В местах, обозначенных буквой В, cre-
лайте сквозные вырезы. Вырежьте 30;0-
товки. Сложите вмеСте парные заrотсв-
ки бортов 6 и проверые их на ссв;;а-

дение.

Сборку начинайте с иаркаса. ОН со-

стоит из килевой рамки 22, шпанrоутов
25--28, полуплоскостей ватерлинии 23 и

транцевой детали 29. Настелите палу-

бу (дет. 1{), 15, 18) и приклейте дни-

ще 24,

':  .  .';--.M\  +. ;=:;::cJ
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ПОТОМ склейте бортовые заrОfО8КИ 6.

Носовые и кормовые лепеСТlН1 снлеив..'1Й.

те встык, кромка к KpOMf{e. На места

соединения лепестков с тыпьной с щро-
ны наложите с клеем полос:<и ТОНКОЙ

бумаrи шириной 3 мм. (Смотрите ПР"'.
ложение к «ЮТ» N!? 8, 1983 r.) ПРИЛО.
жите борта к каркасу и проверьте их,

В тех местах, rPoe борта неплотно при-
леrают к Кё:ркасу, можете р,.зрезать

борт по месту стыiаa лепестков и, умень-
ШИВ их ширину, вновь склеить. Если

же борта маЛt>', значит, лепестки были

СЛИUJком узкими. В этом случае борта

надо переделать заНО80.

Приклеивая борта к Kapl<acy, заправь-
те заштрихованные части - клапаны -

под днище. Выступающие за I<ОрМУ и

нос края обрежьте ножчицами. На

КРОМКИ бортов и кормовой площадки
наклейте полос;{и бумаrи - планшир 20.

Кормовая площадка 8 приклеивается к

корпусу клапанами.

Для крепления якорей в носовой ча-

сти корпуса есть специальные доски,

уложенные на выступающие из бортов
консоли. ПРОКОЛИ1е в соответствующих

22 - килевая рамна; 23 - полуплос-
НОСТр ватерлинии; 24 днище;
25-28 - WПLlнrоуты; 29 - траНЦевая
деталь; 30 rlOпер",чная балка; 31":'"

якорь; 32 - пуwни.

местах L1JИЛОМ Оiвер\:тия, встаВЬ1'е в них

спич!<и И уложите на них дет. 21. Я..;:о-

ря делали из тонущих в воде пород

J,:\epeBa. Руль 7 приклейте в кормо-

вое отверстие. Длина румпеля 9-
35 мм.

На джонках было MHoro разнообраз-
ных ле;)едок и механизмов для управ-

ления парусf.l/\'\И, что позволяло обхо-

дип:,ся малочислеl-iНОЙ КОМЩIДОЙ. На

чертеже эти механи.змы обозначены

буквой Л. Все их можно сделать из ре-

е'< или стебелы овот веника. Стойки и

поперечные баЛl{И 30 (на них опускали

паруса) сделайте из реек иЛи кар'юна.

Высота стоек 20 ММ.

Пушки 32 Сl{лейте из !(артона или вы-

режьте из дерева или пеноплаСТд и

изоляционных труБОI<.
При установке напалубных деталей

РУКОВОДствуйтесь таким правило.о.,,{: в пер-

вую очередь устанавливайте те деТ(1ЛИ,

которые- меньше будут мешать при

установке последующих.

Затем установите мачты и флаrшток.
Длина фок-мачты 5 от палубы
155 мм, rрот-мачты 3 - 170 мм, флаr-
штока 1 - 11 О мм. Закрепите мачты ван-

тами. Для вант, как и для Bcero беrу-
чеrо такелажа, возьмите коричt1евые

нитки.
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После установки мачт переходите tC

парусам 2, 4. Руководствуясь рисун-
НОМ А, придайте парусам изrиб. Сде-
лайте из СОЛОМИНОК реи. Их КОНЦhl
должчы выступать за КрОМКИ парусов
на 3 мм. Соломины расщепите с <JДliОЙ
стороны И В образовавwуюся щель
BcraBbTe смазанные клеем изломы пару-
сов. Дайте peQM ХОрОШО просохнуть, а

затем развешивайте паруса на мачтах.

Реи можно сделать и из ТОНКИХ дере-
вянных реек. В этом случае их придется

пришить к парусам ниткой.

Беrучий такелаж оснастите блоками.
Об изrотовлении блоков и способах

проводки и крепления такелажа мы

рассказывали в N2 8 приложения за

этот roA.

В. ЛУЦКЕВИЧ

РИСVН1(И автора

J за

tлт.-.с:
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СВЕТОФОРЫ

Светофоры... Эти автоматы - pery-
лиrювщики двпжения -

прочно вошли
в ЖIIЗНl больших rородов. От их чет-

кой, беЗОТl'.азной работы во MHoroM за-
висит порядок п безопасность на проез-

жеii части улицы.

Сделать модель светофора, познако-

миться с ero аВТО\l3ТИКОЙ не TO.ТJЬKO

интересно, но и полезно. Такая моде,,'1Ь

может помочь младшпм школьникам при

изучении правил У.Iшчноrо движения.

Принципиальная схема ПРОСТОI'О све-

тофора приведена на рп,,:унке 1. Дат-
чиком темпа ero перeI{лючешш служит

мультивпбратор Дl. Это блок Е, о ко-

тором мы расскаЗЬШ;:lЛIl в N2 7. Триr-
[ер Д2 (см. блок В в N2 3) определяет
цвет свечения (красный или зеленый)
светофора после желтоrо сиrнала.
Если модель светофора вы будете

НСiюльзовать для работы с макето:'.!

УJlIЩЫ. то кондепсаторы Сl И С2 муль-
тивибратора подбернте е!\IКОСТЬЮ по
50 мкф, А еСЛIl ваш светофор будет
тоЛl)КО наrЛЯДНЫl\l пособпем, то для бо-
лее быстроrо персключения эти кон-

денсаторы MoryT быть по 1 О мкФ. Ре-

зисторы Rl, R4, - 3,6 кОм; R3, R2
39 кОм. Транзисторы ТlIПd МП39

МП42.

Коrда хотят дaТl водителю дополни-

теЛЫIУЮ информацию, известить ero о

том, что зеленый сшнал скоро поrас-

нет, то в конце rорения зе.i.еный сиrнал

де 1JaЮТ прерывистым. Это позво-

Ляет... повысить пропускную способность

перекрестка. BCll,I) предупрсжденныiI во-

дитель будет сншкать скорость только

тоrда, коrда это неоБХОдlIМО. Поэтому
можно cOKpaTIITb время же.ТJтоrо СППlа-

ла. Схема TaKoro светофора приведена
на рнсунке 2.

MlIraHllc зеленоrо сиrна.па обеспеЧII-

вает управляемыii rf:'иератор Д6 (блок
Е2, см. N!! 10). 011 управляется cxrMOIf
совпадения Д5 (блок Б, см. N2 3)' Ре-
зисторы в мультивнбраторах Дl и Д6
одинаковы: !(1, R4 - 3,6 кОм, R2, R3--
39 кОм. А вот величины конденсато-

ров разлпчны: в Дl они имеют по

50 мкФ, а в Д6 - по 2 мкФ. Дио-
ДЫ в Д6: V2 - Д219, Д220, Д223,
а V4 - д9 с любым буквенным ИН-

дексом. Оба транзистора типа МП39-
МП42.

При неБОЛЬШО:\'I числе пешеходов,
пересекающих маrистра,,'!ь с большим
автомобильпыы движением. нет смысла
ставить непрерывно переключаемыiI све.

тофор. Зачем останавливать машины,
коrда нет пешехо1,ОВ? В таких местах
выrоднсе стаВIIТЬ светофор, управляе-
мый самим пешеходом, Схема TaKoro

светофора припсдена на рисунке 3. Ра-
ботает он слеДУЮЩИ1\1 образом.
Коrда пеJllеход подходит I{ переходу

и ВIIIJ,ПТ запрещающиlI KpacHbIiI сиrна.'1

(лампа Нl), а ДJIЯ автомобилей - зе-

леный (ла:\ша Н2), оп нажимает и

отпускает кнопку Кl. При это:\{ трпr-

rep Д4 перебрасывастся и включает

управляемыii мультивибратор Дl. На-
чав работать, он подает управляющие

сиrнаJIЫ на двухкаскадный двоичный
счетчик (Он собран на триrrерах Д2,

....:

ДЗ.) После nepsoro импульса му,rтьти-
вибратора Дl через схему совпадения
Д6 и инвертор ДII ВКJflочается управ-
ляемый мультивибратор ДIЗ. Зеленый
сиrиал становится прерывистым. Затем

включается желтый сиrнал НЗ. Желтый
сиrнал сменяется красным Н4, а пеше-

ходам зажиrается зеленый свет Н5.
После этоrо снова зюкш'ается желтыiI,
а затем зеленый (Н2), разрешая движ:е-
нне машинам по маrистрали. Выходной
ИМПу.ТJьс счетчика персбрасывает в

нсходное состояние трпrrер Д4, выклю-
чая задающий reHepaTop Д 1, Светофор
прнходи:т в первоначалыюе состояние.
Чтобы снова пустить ero в д йствие,
необходимо нажать и отпустить кноп-

ку Кl, Если вы захотите, чтобы ваш

СRt:тофор работал в автоматпчеСКО 1 рс-

жиме, разомкните контакты псреклю-
чан'ля П 1.

rудки

Испо.1ЬЗуя блоки электронноrо кон-

структора, вы можете собирать МОll,СJШ

различных устройств со ЗВУКОВЫМ (аку-
стическим) выхОдным сиrналом. Одно из

простейших устройств подобнOI'О типа -

модель наутофона, reHepaTopa звука нIJЗ-

кой частоты. Ero обычно включают на
маяках во время I'ycToro тумана, коrда
oroHb маяка не виден. Периодические сиr-

валы наутофона предупреждают суда о

rрозящей им опасности. Схема простоii
модели наутофона приведена на рис. 4.

Из нее видно, что на входы ВЫХОДНОI'О

блока Д3 подаются сиrналы двух муль-

тивибраторов Дl и Д2. Один из них, ДI,
обеспечивает сиrнал звуковой частоты

около 200 [ц, второй, Д2, работающий с

частотой около одноrо ,'ерца, периоди-
чески прерывает звуковой сиrнал.
Оба мультивибратора имеют одинако-

вые по величине резисторы: Rl, R4 -

3,6 кОм; R2, R3 - 39 кОм. Конденсаторы
же Сl, С2 у них разные. В мультивиб-
раторе Дl они IIмеют емкость 0,1 JI.1кФ,
а в мультивибраторе Д2 - 10-20 мкФ.

Транзисторы Vl, V2 типа МП39-МП42.
В качестве rромкоrоворптеля [р 1 может
быть применена любая rоловка прямоrо
излучения, хотя предпочтение следует
отдать rоловкам бо,пьшеrо размера.
Если дополнить эту схему еще одним

мультивибратором, Д5, то можно полу-
чить сиrнальное устройство, звук кото-

poro будет не только периодически зву-

чать, но и часто прерываться в процес-
се звучания (см. рис. 5).

Дета.'!И этоiI схемы такие же, как и в

предыдущей. Отличие лишь в том, ЧТ9

У мультивибратора Д3 времязадающие
Iюнденсаторы Cl. С2 имеют емкость по

2 мкФ.

Такой rУДОI{ может выполнять роль

сторожевоrо устройства. ДЛЯ ЭТОI'О вы-

вод 5 блока Д4 надо соединять не с

блоком Д2, а через нормально замкнутый
контакт или тонкую проволоку С выво-

дом 2 этоrо же блока Д4. При наруше-
нии контакта или при разрыве проволоч-
ки раздастся прерывистый - тревож-
HbIiI сиrнал. Подбирая величину емкости

конденсаторов С 1, С2 бдока Дl, вы смо-
жете менять частоту звуковоrо сиrнаJIa.

 ,?\--

'1._ 

По схеме 6 МШ (lЮсобрать rудон:, тон
KOToporo будет периодически меняться.
Тон звучания rудка определяется час-

тотами мультивибраторов Дl и Д3, а

частота чередования
- мультивпбрато-

PO H Д2. Наибольший эффект получает-
ся в двух случаях

- коrда частоты

му.-rьтивибраторов Д 1 и Д3 незначитель-
но отличаются друr от друrа ИЮI, на-

оборот, очень резко. Напримср, коrда
времязадающие конденсаторы в муль-
тивибраторе Д 1 взяты по 0,05 мкф, а
в Д3 - по 0,055 мкф, либо по 0,02 и

по 0,1 мкФ. Это для примера, А на

практике наилучшие соотношения, конеч-
но, надо подбирать экспериментально.
Емкости в мультивибраторе Д2 взяты по

10 мкф. Остальные детали такие же, КIO{
и в му.ТJьтивибраторе наутофона.
Такой rудок тоже можно использовать

как сиrнальное устройство. Для этоrо у
блока Д6 вывод 6 соединяют тонким
проводом с выводом 2. Звук появляет-
ся при обрыве провода. Очень хорошо
применять такое устройство для имита-
ции взрыва «мин» в иrре «Зарница».
Для этоrо замыкающую проволочку на-
тю'ивают на неБОJIьшоii высоте в месте

«минирования», а сам сиrнализатор мас-

КИРУЮТ в стороне.
В тех случаях, коrда необходимо orpa-

ничить время звучания rудка (наПРШIер,
в будильнике), можно построить el'o по
схеме 7. При замыкании кнопки Кl по-

дается запускающий импульс на вход

ждущеrо мультивибратора Дl. На erO

выходе 4 появляется высокпii уровень

JIапряжения, и начинает работать управ-
.Т1яемый мультивибратор Д2. Ero сиrнал

через усилитель Д3 поступает на rpoM-
коrоворитель rp 1. Длительность сиrнала
ждущеrо мультивибратора Дl опреде-
ляется только величиной ero деталей R4
и С2. ДЛЯ нашеrо случая R 1, R5 -
10 кОм; R3, R6-3,3 кОм; R4-39 кОм;
R2 - 82 кОм. Диоды Vl, У3 - типа

Д9, V4 - Д219, Д220. Транзисторы V2.
V5 -;- типа МП39, МП42. Конденсатор
Сl - 0,05 мкф, а С2 - 10-200 мкФ.

Резистор R 1 монтируется на плате жду-
щеrо му.iыивибратора. Он показан пунк-

I тиром (см. рис. 2 в N!! 4).
В управляемом мультивибраторе Rl,

R4 - 3,6 кОм; R2, R3 - 39 кОм.
Емкость конденсаторов Сl, С2 - 0,02-
0,05 тvшФ. Диод V2 - Тllпа Д219, Д220;
V4 - типа Д9 с любым БУКЕеННЫ: 1 иlI-

деКСО:'.I.

Азбука Морзе ,- стареiiuшй из ПРНl\lС-
няемых телеrрафных кодов. Но и се-

l'ОДНЯ он остается в СТРОЮ, хотя методы
ero передачи изменились. Обычный ключ

Морзе CTa.I'J двусторонним: замыщшеe

контакта в одну сторону дает на выхо-

де точку, в друrую - тире. Конечно, та-
кой ключ снабжен электронной схемой

формирования сиrналов. Схема модели
TaKoro ключа. построенная из блоков

электронноrо конструктора, приведена
на рисунке 8. В ней двусторонний пере-
кшочате.iIЬ Пl управляет работой двух
ждущих мультивибраторов Дl и Д2.
Длительность выходноrо импульса одно-
ro из них равна точке, а BToporo

- дли-
тельности тире. Через блок совпадения

Д3 п выходные сиrна.1Ы ждущих My.'IЬ-

тивпбраторов упраюяют работой rепе-

1
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ратора Д4. Ero частота определяет тон

звучания устройства. На rромкоrовори-
тель [рl сиrнал reHepaTopa Д4 подает-
ся через усилитель Д5. Обратите вни-

мание: для Toro чтобы в режиме молча-
ния  OKне проходил через rpoMKoroBo-
ритель, вход усилителя Д5 связан с вы-

водом 4 rCHepaTopa. Резисторы в обоих

ждущих мультивибраторах одинаковы:
Rl, R5 - 10 кОм; R2 - 82 кОм; R3,
R6 - 3,6 кОм; R4 - 30 кОм; Сl -

0,05 мкФ. Емкость конденсаторов С2

различна. В одном, который формирует
сиrнал звучания точки,

- 5 мкФ, а в

том, который формирует длительность
тире, - 15 мкФ. Диоды Vl, V3 - типа

Д9 с любым буквенным индексом; тран-
зисторы У2, У5 типа МП39-МП42.

Величины деталей управляемоrо reHe-

ратора Д4 типа Е2: Rl, R4 - 3,3 кОм;
R2, R3 - 33 кОм; а емкость конден-

саторов Сl, С2 - 0,022 мкФ. Диод
У2 типа Д219, Д220, а V4 тупа Д9 с

любым буквенным индеКсом. fоловку
прямоrо излучения можно взять неболь-

шоrо размера, так как она будет вос-

производить достаточно высокую часто-

ту
- 1000 [д.

Примером устройства, использующеrо
одновременно и звуковую и световую
сиrнализадию, может служить контролер
для дежурноrо. Ero схема приведена на

рисунке 9. Рассмотрим работу устрой-
ства.

Задающий мультивибратор Дl перио-
дически перебрасывает триrrер Д2 в

состояние, при котором на ero выходе
3 появляется высокое напряжение. Через

усилитель Д8 оно зажиrает сиrнальную

лампочку Нl. Мультивибратор Д6 пе-

риодически rасит ее. Это делает ее

сиrнал более заметным. С выхода 3 триr-

repa сиrнал подается также на схему
совпадения Д3. При обратном переклю-
чении мультивибратора Дl на ero вы-

коде 3 появляется сиrнал. Если к этому

времени будет сиrнал и на выходе 3

триrrера Д2, то схема совпадения сра-
ботает и через инвертор Д4 включит

управляемый reHepaTop Д5. Сиrнэл с

Hero через усилитель Д7 будет подан на

rромкоrоворитель. На вход 5 усилителя
Д7 подается также сиrнал С мультивиб-

ратора Д6. Поэтому звук в rpoMKoroBo-
рителе будет прерывистым. Он разбудит
дежурноrо, если тот заснул. Появления

звука в rромкоrоворителе можно избе-

жать, если нажать кнош<у 1\1, KorAa ro-

рнт лампа. При этом триrrер Д2 пере-
бросится в исходное состояние и, следо-

вательно, на ero выходе 3 сиrнал будет
равен нулю. Схема совпадения не сра-
ботает, и сиrнал на выходе устройства
не ПРОЗВУЧIlТ.

Э.ТАРАСОВ

ОТ РЕДАКЦИИ. ВОТ и заКОН[JИлась

серия статей, объединенная общим за-

rлавием «Электронный конструктор». Вы
познакомились с работой различных
«кирпичиков» электроники и попробова-
ли собрать И3 них модели различных

устройств. Расскажите нам, понравилась

ли вам эта серия, стоит ли ее продол-

жать, и еслtl да. то о каких электрон-

ных приборах вы хотели бы прочитать

на наших страницах.

(

1:деи,
------ .-  

-""(,. 1rромкоrО80ритель
«ПО К К

Любой динамический rромкоrовори-
тель излучает звуки и лицевой и обрат-
ной сторонами диффузора. Смешива-

ние этих звуков отрицательно влияет на

воспроизведение НИЗКИХ частот, искажа-

ет звучание.

Конструкторы давно стремятся разде-
лить оба излучения. Создаются слож-

ные, rромоздкие преобра:зователи, так

называемые фазоинверторы. Предла-
rаю более простую и доступную кон-

струкцию акустическоrо прибора с по-

вышенным КПД на низких частотах: два

звуковых потока - с лицевой и тыль-

НОЙ сторон диффузора - на одном, а

не на ДВУХ каналах. Этот rpoMKoroBo-

ритель я назвал (<подковкой».
Для изrотовления прибора подберите

динамик с выходным трансформатором
и резистором nepeMeHHoro сопротивле-

ния, лист фанеры или картона, доску

толщиной 8-10 мм, лучше еловую (ель
хорошо резонирует), и столярный клей.
Размеры раструбов rромкоrоворителя
зависят от rвбаритов динамика.

Нв рисунке 1 показан внешний вид

((подковки».

Вначале из доски вырежьте лобзиком

две одинаковые планки, как показано

на рисунке 2. Это основание и крышка

корпусв, ero направляющие. Ширину
левой стороны планки рассчитайте так,
чтобы на ней удобно было разместить
динамик, а ширину правой сделайте в

полтора раза больше левой. Затем по

внешнему и внутреннему периметру
планок приклейте стенки из тонкой

фанеры или картона, о:<леив ИХ с внут-

ренней стороны байкой или фланелью.
Чтобы фанерные листы леrко соrнулись
и приняли бы нужную форму, подер-
жиrе их предварительно в теплой воде.

После такой (ванны» фанеру леrче

изоrнуть. Вместо фанеры можн'о при-
менить картон. Ero, конечно, обрабаты-
вать в теплой воде не надо. Обшивку

приклейте столярным клеем к корпусу.
А чтобы обшивка более плотно обле-

rала планки, воспользуйтесь rвоздями
и нитками (или шпаrатом): временно

прибейте обшивку по всему перимеrру

корпуса и обмотайте ero, как показано

на рисунке З. Коrда клей высохнет,
нитки и rвозди удалите, а корпус по-

кройте лаком или краской.
ПОТОМ возьмите еловую дощечку,

сделайте в ней вырез для диффузора
и прикрепите к ней шурупами динамик

(рис. 4). Перед тем как вставлять до-

щечку с динамиком в раструб, устано-

CoaeJпbt

Новая запись из старой. После не-
скольких лет хранения основа маrнит-

ной пленки высыхает, становится хруп-
кой и леrко рвеrся. Если ватным там-

поном, смоченным в ХО.'Iодной воде,

»
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вите внутри корпуса со стороны дина-

Мика резистор с реrулятором звука и

выходной трансформатор (рис. 5).
В заключение приклейте неплотную

ткань на дощечку с динамиком и н,з

свободный раструб. rромкоrоворитель
rOTOB. Включите ero в радиотрансля-
ционную сеть. Слушая музыку, вы убе-
дитесь, что звуки вашеrо rромкоrовори-
те'lЯ близки к стереофоническим. Ко-

'J.Iечно, выходной трансформатор дол-

жен быть подобран с соответствующей
характеристикой.

А. ПРЕСНЯКОВ

Рисую(и С. ПИВСD \РОВА

протереть рулон ленты или кассету с

П1Jенкой обернуть минут на 10 сырой
тряпкой, то лента на некоторое время

как бы восстановит сВою крепость. Это

позволит воспроизвести маrнитофильм
и перезаписать ero на новую п.r.енку.
Таким образом денная запись будет
спасена.
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КАК НАТОЧИТЬ НАШ>1'nЬН 1Ш

Наточить тупой нож или топор с'.\о-

жет, наверное, каждый юный техщ,щ.

Д нак сделать острым изношенный нд-

пильник1 Iv\ноrие СЧИl'ё1ЮТ, что это t-'e-

возможно, и старые напильниltи вы-

брасывают.
А ведь химический cnot:06 заточки, или,

BepHe восстановления, напильнИКОВ

был известен еще в начале века. Cero-

дня известны и ДРУО1е способы восста-

новления: механический, пескоструйнЫй,

электрохимический. Они ДdЮТ отличны €

результаты, но требуют довольно слож-

Horo оборудования.
ХИМИLiеский способ - самый простой

, доступный. Вы можете воспользовать-

СЯ им, чтобы под руководством учите-
ля на базе химическоrо кабинета ока-

зать помощь школьной мастерской.
Этот способ состоит в обработке по-

верхности наПИЛ НИI<ОВтравильным рас-

твором. При этом происходит равно,

мерное растворение rраней насечки на-

ПИПЬН 1КОВ в то время, как острия rpa-

ней tlасечки защищаются налипающи-

ми на них мелкими пузырьками водо-

рода. В результате rрани заостряются,

Со временем пузырьки достиrают тано-

ro объема, что под действием вытал-

кивающей СиЛЫ жидкости отрываются и

поднимаются вверх. Теперь кисло'ты

действуют на все поверхности зубьев
одинаково. В этот момент проц'эсс

травления нужно прекратить.

Затупленные напильники после хими-

ческой ((за.ОЧКЮ) снова MoryT послужить,

а иноrда их удается восстановить еще

Р,дЗ.

Для восстановления напильников ис-

пользуют ра.зличные растворы, в том

числе растворы азотной и серной кис-

лот, концентрированную соляную кисло-

ту. Для работы вам нужно обзавестись
кое-накой посудой. Лучше Bcero с/{ле
ить из орrаническоrо стекла специаль

Hble ваННОЧI(И. Их высота должна быть
HeMHoro больше, чем дпина рабочих по-

верхностей напильников. В этих ванноч-
I{,ах удобно проводить очистку напил.-
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ЛУЧШЕ, УДОБНЕЕ, БЫСТРЕЕ
t1И1<09 01" ржавчины И ТРdвление. А дм,

остальных проце :сов обработки
вполне подойдут высокие фарфоровые
cTaKalibI, эмаЛI.1РОВднные кастрюли или

БИДОНЧИI<И.
Еще понадобятся жесткие проволоч-

ные I.цеТI<И.

80сстанааливать химическим способом
мож....о наПИЛЬНИJ{И с изношенными, но

не сов(;е л стертыми или выкрошенны-

ми зубьями. Их сортируют по ве51 ичине

и насечке, так как травление по-раз-

ному действует на напильники с разной
насечкой и восстанавливать их надо о r-

дельно.

Отобранные напильники тщательно

очищают от механических заrрязнениj:1.
Для этоrо их трут проволочными щет-

ками вдоль насечки. Заржавленные Н8-

ПИЛЫ'IИI<И поrружают на 30-60 МИНУТ в

концентрированную соляную кислоту.

Делан. это можно только в вытяжн!)м

шкафуl
ЗаIе.м ПРОИЗБОДИТСЯ обезжирив ние

поверхности напильни/{ов в 10%-ном
COДO OMрастворе при 600 С в течснне

10-15 минут.

Теперь можно переходить к процесt:у
травления. Заранее rOTOBr1T 68,7%-ный

раствор серной кислоты (плотность

1,6 r/cMS
) и 47,5%-ный раствор азотной

кисnоты (плотность 1,3 r/смЗ). Более
I(репкие I<ИСЛОТЫ разбавляют водой.
Напомним, что при этом не воду надо

добавлять в кислоту, а кислоту в 60-

ду
- тонкой струей при непрерывном

перемешивании. Для улучшения каче-

ства травления напильниКов в раствор
азотной кислоты (в вытяжном шкафу!)
помещают железные rвозди из расче.
TlI 40 r /л. Чтобы реакция шла не сло.iШ-

ком бурно, берут крупные rвозди.

Травильный раствор rОТОЕИТСЯ непо-

средственно перед травлением из име-

ющих комнатную температуру рас-

творов кислот и воды:

Раствор азотной кислоты (со-
держащий железо) 110 см

3

Раствор серной кислоты 11 О см
З

Воды 1000 ем
3

Процесс травления осуществляеТСJl в

вытяжном шкафу.
Напильники поrружают вертикально в

rраsУ!льный раствор. При этом жид-

,<ость должна покрыть всю рабочую по-

верхность напильника. Иноrда раствор
может вспениват!>ся. Это необходимо
учесть и, заполняя раствором ванночки,

оставлять до их краев не менее 3 см.

\ВО время травления происходят т(I-

кие реакции взаимодействия кислот с

поверхностью наrlИЛЬНИКОВ:

flc + H JS04
= FeS04 + Н2 t

4НNОз + Ре = Fе(NОs)з+ NO t +2Н",0
2NO + 0,1 = 2NOz (на воздухе).
Зар нееточно указать, коrда ко:нчит.

ся процесс заострения, нельзя. Это за-
висит от мноrих условий, поэтому через
5 минут после начала травления дела-

ют пробу. Извлекают один напильни:< и

промывают водой. Упирают ero концом

в стол, зажимая хвост наПИЛЬНИlса в ле-

вой руке, о правой накладывают на е.о

поверхность ПЛё!СТИННУ мета'1ла, для об-

работки KOToporo он предназначается.

При движении пластинки по насечке

напилониха к себе она должна (щеп-
ляться» за зубья, если же она сноль-

зит - напильник еще недостаточно вос-

становлен. Последующие пробы прово-
дят через каждые 3 минуты. Korда про-
ба покажет, что напильники протрави-
лись достаточно, их и::;вле ают. промы-
вают водой и удаляют с них черный
налет шлема.

Дл янемедленной остаНСВf'И процес-

са травления напильники ней.рализу-
ют -- на 5-10 минут поrружают в рас-

твор соды, который перед этим исполь.

зовалея для обезжиривания наПИЛЫiИ-

ков.

Ополоснув водой, их поrружают в

пассивирующий раствор:
Мы,о хсзяйственt-,се 5 r

Нитрит натрия (NaN02) 1 r

Вода 1000 мл

Это предохранит напильники от ржав-

ления. Раствор должен быть HarpeT до

70-800 С. Через 5-1 О минут напильники

извлекают и ставят веРТИI<ально в ка-

кую-нибудь подставку для просушки.

Теперь напильники можно использо-

вать еще раз. Работают они почти так

же хорошо, как новые.

В. ДАВЫДОВ
r. Челябинск

УЛУЧШАЕМ ШИО. ЬНЫЙВЕРСТАК

У столярных верстаков, выпускаемых
промышленностью для uжольных мас-

терских и техничеСl<иХ кружков, есть

небольшой недостаток: верстачная

крышка и коробка 3ёiAHero зажима

иноrда выходят из строя
- раскалыва-

ются при забивании клиньев.

Клинья - брусочки из дерева дли-

ной 10-15 см - Tyro забивают в отвер-

стия в крышке веОСТё!ка и заднем зажи-

ме, чтобы укрепить между Ними дере-
вянные заrотовки, предназначенные

для обрабОТf{И.
Ребята из кружка ссЮный техник»

81-й школы rорода rOpbKoro придума-
ли простое приспособление, которое
позволит надолrо продлить срок служ-
бы верстака. Да и Клинья при этом

устанавпивать быстрее и проще.

Посмотрите на рисунок. Под вер-
стачной крышкой крепится стальная по-

лоса 5 размером 130Х20Х5 мм с тремя

отверстияlv\И для шурупов 8 и семью-

для винтов 6. ОТЕерстия для вин-

тов должны находиться точно против

отверстий в верстачной крышке.
А снизу заднеrо зажима прикреп-

ляется двумя шурупами стальная плас-

тина 3 размером 11 О Х 20 Х5 мм. В цент-

ре пластины имеется отверстие для
винта М6.

Чтобы отверстия для клиньев можно

было прочищать от стружки, стальная

полоса крепится к крышке не вплот-

ную, а с зазором в ЗО мм. Это дости-
rается за счет деревянных брусков 7

размером 90Х40Х30 мм,



Теперь можно не заб 1зать КЛИНЬЯ 1

и 2, а, сделав их более lОН  ИМИ,свобод-

но вставлять в отверстия крышки и зад-

Hero зажима. Высота выступающей верх-

ней части (вылет) клиньев леrко pery-
лируется с помощью винта. Коrда кли-

нья не нужны, их можно опускать в от-

верстия заподлицо с рабочей поверх-
Ностью BepcTal<a.

Блаrодаря такой доработке столярные

верстаки служат долrо И не требуют
ремонта.

и. ШУИН

r. rорький

КОМ5ИНИРОВАННЫй ИНСТРУМЕНТ

Мноrие инструменты, выпускаемые
для взрослых, для вас, ребята, неудобны.
Наприv.ер, у рубанка ширина железки

для детской руки слишком большая,
работать таким рубанком тяжело. Как

тут быть? Сделать рубанок поменьше?
Но рубанок должен быть массивным,
чтобы можно было лучше использовать
в работе силу инерции.
Подходящая ширина стружки и доста-

точный вес будет у металлическоrо

шерхебеля, если вы изrотовите к нему
дополнительную железку с прямым
лезвием. Меняя лезвия, вы будете
иметь два инструмента: шерхебель и

рубанок. Железки изrотавливаются из

уrлеродистой стали. Режущая часть же-
леЗI<И для большей твердости закали-
вается. Таl<ОЙ I<омбинированный инстру-
мент будет весьма полезен и в школь 

ных мастерских, и дома.

А'
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KPyr для ДОВОДКИ ИНСТРУМЕНТА.

Заточка режущих инструментов для
обработки дерева -- трудоемкая рабо-
та, отнимающая MHoro времени. Снача-
ла инструменты затачиваются на заточ-
ных станках I<руrами средней и мелкой

з рнистости,а потом правятся вручную
на оселке. В мастерских 7З-й МОСIЮВ-
СIСОЙ школы ребята применяют для

правки инструмента деревянный Kpyr,
на рабочую поверхность KOToporo нане-

сена паста rои. Время доводки инстр}-
ментов сокращается во MHoro раз, а

I<ачество улучшается. Кру, можно изrо-
Т08ИТЬ из различных пород сухой дре-
весины. Заrотовки для Kpyra не долж-
ны иметь трещин, сучков. Если у вас нет

доски толщиной 40 мм и достаточной

ширины, то можно использовать дос-
ки толщиной 20 мм, соединив их кле-

ем. Волокна обеих заrотовок при этом

должны быть расположены под уrло \0\

900 дру' к друrу (см. верхний рису-
HOI<). Рабочей поверхностью здесь слу-
жит боковая. На нее и наносят пас ту

rои.

Чтобы использовать для доводки ин"

струментов плоскую поверхность дере-
вянноrо I<pyra, ero можно изrоrовить
из отдельных I<YCI<OB древесины, наре-

занных поперек волокон. Куски склеи-

ваются, как на нашем рисунке внизу.

Для прочности на цилиндрической по-

верхности надо проточить KaHaBI<y и

стянуть Kpyr неСI<ОЛЬКИМИ витками сталь-

НОЙ проволоки диаметром 1 мм. Витки

проволоки соеДините между собой
пайкой в шести местах.

На таком Kpyre можно не ТОЛЬКО до-
водить инструмеНТ1 но и полировать

1.
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пл-оские поверхности различных изде-
лий. Рабочая поверхность Kpyra после

обработки на токарном станке Д01жна

быть слеrна шероховатой. Kpyr при до-
водке не должен вращаться Нi'8стречу

режущей кромке. Для вращения I<pyra
не требуются высокие обороты. Он мо-

жет приводиться в движение отдель 

ным мотором МОЩНОСТЬЮ 200-300 81'.
Можно установить этот Kpyr и на ЗёПОЧ 

ны ,, и на токарный станок,  1 Hil элек-

тричеСI<УЮ дрель.
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Пр яд'Эние ИЗ шерсти, льна, хлопна-

одно из самых (,тарых ремесел. Кан же

получа"kvt нз VСОрОТIСИХ воронон непра-

PЫBH)' O тонкую НИТЬ! Ее СНРУЧМ2ЗЛН с

помощью проетейwеrо приспо:обпеНJ'l1,
изпестноrо с rлубоной дреDНОСfИ, - ее-

ре!Е:ИёI. ТО)1Ы(О в XVI веке был сдепан

перsый шаr к усовt:'рwенствоваиию руч-
Horo Dеретеиа

-  1зобретена самопрял-
ка с ножны M прмаодом. Веретено н

самопряпка ветреtzаются и сейчас, и не-

которые мастерицы еще владеют сйа-

ринным ремеслом.
В Э10М номере мы раСС;'(i)жем о КОН-

СТРУIЩИИ современной самопрялки-
элекrриuеСI(ОЙ.
Но начать свой рассказ мы хотим с

веретена. Это поможет вам лучше по-

нять, как работает и самопрялка и

элеюропрялка.

Веретено (er о вы видите на РИС1Н-

ке 1 справа) -- это деревянный стер-
жень, слеrка утолщенный внизу. Утол-
щение служит как бы маховичком, за-

ставляющим веретено, раскрученное

пальцами, долrо вращаться по инерции.

Пряха, начиная прясть, вытяrивае-r из

приrОТО8ленной к работе шерсти не-

сколь'(о волокон, скручивает их и при-

креi'lляеr r< веретену. Равномерно вытя-

rивая левой рукой волокна из ПУЧКd,
она пальцами правой ру {и раскручи-
вает веретено за верхний кончик. От

этоrо пучок волокон скручивается и

становится достаточно прочным. Пряха
вытяrивает из пучка новые волокна и

отводит руку с круrящимся вере,сном
все дальше и дальше. I{orда длины ру-
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ки уже не хватает, пряха наматывает

спряденную нить BOKpyr нижнеrо конц03

веретена и закрепляет ее петлей на

верхнем конце, l<aK показано на наше \r\

рисунке. ПОТОМ процесс повторяеlСЯ.
Как видите, прядение веретеном со-

стоит ИЗ двух чередующихся операц...й:
скручивания нити и наматывения ее.

Простое и остроумное приспосоБJ".е-
ние - самопрялка - позволило делать

это ОДl-lOвременно. rлавный ее узел-

роrач. Он состоит из оси, выполняю-

щей роль веретена, роrульки, каТУШI<И
и шкивов (рис. 4). Посмотрим, как он

работает. Веретено 12 с крючком 5 на

конце вмеСте с роrулькой 8 ПРИ60ДИТ-
СЯ в движение от шкива 10. На верете-

но свободно насажена каТУШI<а 9. Она

вращается от шкива 13. И катушка, и ве-

ретено приводятся в движение от

элеlпромотора. Но диаметры дисков

приводноrо шкива катушки меньше, чем

шкива веретена. Поэтому катушка бу-
дет.. вращаться с большей скоростью,
чем веретено и роrулька.

Проследим, что будет происходить с

нитью, заправленной в прялку. Допус-

тим, конец пучка волокон, вытянутоrо
из шерсти, у'Ке скручен. Продернем

эту нить через КрЮЧОI( 5, накинем ее

на один из крючков роrульки 8 и при-
вяжем к катушке. Если привести прЯЛ-

ку В движение, то веретено 12, вра-
щаясь, будет дальше скручивать в НИ1ь

пучок волокон. Так как катушка .вра-

щается быстрее роrульки, она будет
тянуть нить и наматывать ее на себя.

Пряхе остается только раЕ:но......ерно вы-

.'.....1 . - /;' ' \ .  : . J!....

.тяrиваrь пучки ВОЛОI{ОН. ПО мере заПОl'.....

нения катушки пряжей нить проклады-

вают на следующие крючки роrУЛЬЮ1.

Общий вид электропрялки покаЗдН

на рисунке 1. Ее консrрукция довольно

проста в изrотовлении. Здесь не тре-

буется НИltаких токарных работ. Чтобы
сделать ее, вам понадобятся 1еКСТО'1иr

или фанера разной толщины - для ос-

нования, шкивов, катушки и роrульки;

два березовых или буковых бруска -

для стоек; металлическая трубка - для

оси; rвозди, ШУРУПЫ, плотная бумаrа и

ЭПО/{СИДНЫЙ клей. Нужен также элеhТРО-

моторчик от электрической швейно 
машины или подобный, желательно кол-

лerпорвый; два тумблера; педальный
реостат для реrулировки оборотов Д8И-
rателя. Без реостата можно обойтись,
но прялка будет менее удобl-lа.

Изrотовление прялки начнем с pora-
ЧёJ (рис. 4). Для ero оси надо подобрать

металличесt<ую трубку f25 10-12 мм и

длиной 140 мм. В один конец трубки
впрессуйте болт с отпиленной rоловкоЙ.
Часть болта с резьбой должна ВЫСТ)'.

ПёПЬ из трубки на 35 мм. Конец болта

длиной около 25 мм обточите напиЛl -

ником до диаметра 3-5 мм. Это мож.

но сделать, зажав конец болта в элек-

тродрели. В друrой конец трубки впрес-
суйте и зафиксируйте на клею дере-

вянную бобышку с укрепленным в ней

крючком 5 из стальной проволоки. ro-

ризонтальный люфт оси оrраничивается
L'Jайбой, которая свободно вращается

между кронштейном 6 и роrулькой В.

Роrулька собирается из двух r-образ-
ных частей, выпиленных лобзиком из

6-мм фанеры. Можчо изrотовить ро-

rул'.3КУ и из листовоrо металла: латунl.4

или дюралюминия толщиноЙ 0,8-1 мм.

ПОЛОВИНКИ роrульки соединяются, как

показано на рисунке 4 слева вверху.

На каждой ветви роrульки укрепляют-
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ся 7-10 КрЮЧКОВ из стальной проволо-

ки.

Катушку предлаrаем сделать упро-
щенным способом. Нарежьте полоски

плотной бумаrи шириной 1-1,5 см.

1 рубку-ось 12 смажьте каким-нибудь
жиром, солидолом, вазелином и обмо-

тайте одним слоем бумажной ленты.

После этоrо наматывайте слой за слоем

бумажные полоски, промазывая после

каждоrо слоя всю поверхность ЭПОКСИД-

ным клеем. Продолжайте до тех пор,
пока наружный диаметр rОТ080Й катуш-
ки не достиrнет 25-28 мм. СтараЙ1'есь
наматывать бумаrу равномерно, чтобы

поверхность получилась ЦИЛИI'IДР 1че-
СКОЙ. Через сутки, KorAa клей «схватит-

ся),, снимите катушку с оси. Зачистите
ее наждачной бумаrой и аккуратно об-

режьте лобзиком до размера 120 мм.
Из 4-мм фанеры или текстолита выпи-
лите «щечки» катушки: левая - диск
fZ5 90 мм, а правая 1 3 - из трех дис-

ков eJ от 90 до 70 мм, склеенных меж-

ду собой. Правая «щечка» служит одно-
временно ШI<ИВОМ катуuши. По окруж-

ности ero дисков пропилите TpexrpaH-
НЫм Напильником ручьи для приводно-

ro шнура. Чтобы они были одинаковой
rлубины, изrотовые для напильника

оrраничительн} ю оправку ИЗ полоски

жести, как показано на рисуни:е 4 спра-
ва внизу. «Щечки») ПрИiшеиваются к ка-

тушке эпоксидным клеем.

Осталось выпилить из теl<Столита иm...

фанеры диск приводноrо шкива 1 О - и

rлавный узел прялки rOToB. Шкив на-

БиНчивается на ось и контрится rайкой

1'ок, чтобы катушка свободно вращалась
на оси. Размеры, указанные на наших

рисунках, ориентировочные. Диаметры
шкивов вы должны подобрать в зависи-

мости от числа оборотов двиrателя.
Роrач вращается между двумя опо-

рами-стойками 2 и 7 (рис. 1). В левой
cToi1l<e укреП.[lяется поворотный крон-
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штейн 6 из алюминия или стали (см.
рис. 4 слева ВНИЗУ). В I<ачестве подшип-
НИl<а для оси можно использоеать

бронзовую втулку подходящеrо диамет-
ра или втулку из кожи, пропитанную
маслом. В правой стойке 2 расположен
ме'(анизм натяжения 11 приводноrо
Шrlура. Устройство механизма ясно I-/З

рисунка З: вращая по часовой стрелке
БИНТ, мы заставляем перемещаться
опорную бобышку вверх, поднимая ко-

нец оси и натяrивая приводной ШНУР,
В нижние концы стоек ввинчиваются на

илею металлические шпильки, которыми
стойки укрепляются в отверстиях осно-
вания (см. рис. 2).
Основание пряпки - это ящик, внут-

ри KOToporo помещены электродвиrа-

тель и монтажные провода. Ero боко-
вины и верхняя крышка изrотовлены из

фанеры толщиной 10-12 мм, а ДВО-

из фанеры толщиной 6-1 О мм.

В верхней крышке сделана прорезь,
через которую приводной шнур про-
ходит к шкиву на валу электродвиrате-
ля. Электродвиrатель на резиновых

амортизаторах крепится к основанию

металлическими скобками. На вал ДЕИ-

rателя насаживается трехручейковый
шкив, склеенный из трех дисков разно-
ro диаметра. Размеры дисков указаны
на рисунке приблизительно. Подберите
оптимальные соотношения между диа-

метраv.и этоrо шкива и диаметрами
Ш:{ИБОВ ОСИ и катушни. Если у вас есть

рвиrатель от швейной машины с пе-

дал!:>ю-реостатом, то достаточно одноrо

Шhива на валу двиrателя.

Приводнон WHyp из кордовой нити

скрутите «восьмеркой» И сложите ее

пополам. У вас получится двойное
КОЛЬЦО. Наl<иньте ero на ОДИН из диа-

метров шкива электромотора. Затем

разведите петли «восьмерки» И одну ИЗ

Них наденьте на шкив 1 О, а друrую-
на один из диаметров шкива 13. Пере-
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иноii диаметр шкива 13 и шкива вала

эле:промотора, вы можете ступенча10

реrулировать скорость прядеЮiЯ и сте-

пень скручивания нити.

Осталось выполнить эле :':'РО,"ОНТ >I(.
Схема для коллекторчоrо ДВVlrателя
приведена на РИСУНI<е 5. ОДИ:i ту!'.'\блер
служит про(:тым выключателем пита-

ния, а друrой - для реверсирования
Д8иrателя. Реверсирование враще-
ние прялки в обратную сторону - нуж-
но для скручивания двух спряденных
нитей в одну. Такая нить будет красивее
и прочнее. Для плавной реу-улировки
скорости вращения эле:ПРОДlJиrаiеля в

разъем, указанный l-ia схеме, над" ВКЛЮ-

ЧI1ТЬ НОЖНУfО педаль-реостат, Если пе-

дали нет, то в разъем можно поставить

мощное сопротивление порядка 1 кОм

ИI1И обычную лампочку накализания.

Ставя лампу той или иной МОЩ\lО{:ТИ,

вы сумеете реrУЛИРОi3ать об роты
электродвиrателя. Если прялка вра-
LL.ается слишком медленно, замкните

разъем накоротко.
На рисунке 6 изображена схема элек-

тромонтажа для асинхронноrо двиrате-
ля. В ней вращение двиrателя в друrую

сторону получают с ПОМОШ,ью переклю-
чателя и бумажноrо конденсатора типа

МБrо или МБrч с рабочим напряжени-
ем не менее 250 В. Осуществить ПJ1ав-

ную электрическую реrУЛИрО8ИУ обо-

ротов асинхронноrо Двиrателя сложно.

Поэтому, если вы поставите асинхрон-

ный двиrатель, то используйте ступеl-iча-
ТУЮ механическую реrулировку скорос-
ТИ с помощью ШКИВОВ разноrо диаметра.

Для быстрой остановки двиrателя во

время работы удобно пользоваiЬСЯ

ножным выключателем питi3НИЯ. Это

может быть ,<нопка от звонка или бы-

товой клавишный выключатель, укреп-

ленные На массивном основании.

Н. КОНОПЛЕВА
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Родина БОЛЫ.l:инства ахвариумных
рыб и растений - тропичес!<ие водо-

емы. А в тропиках, как известно, солн-

це поднимается высоко над rоризон-
том и светит очень ярко. Свет о!{а:::ы-

вает большое влияние на обмен ве-

шеств и развитие рыб.
Чтобы увеличить ареN.я cBeToBoro Д:iЯ

в наших аlсвариумах, особенно осенью

и зимой, необходимо дополнить есте-

с-:-венное -солнечное освещение искус-

ственным светом. Такое освещение леr-

ко реrулировать, изменяя мощность

или число электрических ламп. Зимой

вре'ля освещенности аквариума может

быть 10-12 часов, летом - 14-16.

Лучшими источниками дополнительно-
ro освещения считаются люминесцент-

ные лампы типа ЛБ (белоrо свечения)
в СОчетании с ириптоновыми лампами
на!<аливания. Такое освещение улучша-
ет окраску рыб, а спектральный состав

лучей света блаrоприятно влияет на

рост растений. Люминесцентные лампы

излучают в виде света 20% потребля-
емой ими электроэнерrии и очень ма-

ло тепла. Лампы накаливания, наоборот.
только 5 % потребляемой электроэнер-
rии превращают в световую, а осталь 

ную излучают в виде тепла. Люминес-

центные лампы значительно экономич-

нее, чем лампы накаливания.

Для освещения малых аквариумов

подходят U-образные люминесцентные

лампы мощностью ЗА Вт (их длина С

арматурой крепления 46 см), для сред-

них аlсвариумов
- прямые люминесцент-

ные трубки мощностью 20 Вт (их дли-
на с арматурой крепления 63 см) и для
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хоккеиста

«У нас в семье три сына-школьника, - пишет в редакцию
Михаил Борисович Молодчинин из Москвы. - Все они лю-
бят спорт, увлекаются хоккеем. Но если один сын занимает-
ся рядом с домом, то двум друrим прихОдится ездить liil

тренировки довольно далеко. Обычные рюкзаки неудобны,
мешают людям в трамвае, троллейбусе. Мы с женой сшили

рюкзаки, напоминающие удлиненный ранец, который хоро-
шо прилеrает к СП 1не. Разделили ero на несколько отделе-

ний, в которые компактно входит все счаряжение хою<еис-

та. Своим опыто", мы решили поделиться с читателями при-

ложения».

Рюкзак, предложенный М. Б. Молодчининым, В редаН:ЦИI1

понравился. Он удобен, не стесняет движений, просто I.L!beT-

ся, для Hero не нужны дефицитные материалы. Выкройки это-
ro рюкзана привеДены на странице 16. Они рассчитаны на
хоккейное обм 'ндирование для мальчиков 8-12 лет. Для
ребят более старшеrо возраста размеры BbIHpoer< надо YBe 
личить на 15-20%.
изrотоеЛЕНИЕ РЮКЗАКА. Вам понадобится маl'ериал ти-

па брезента Это может быть старый плащ, чехол. Работу
начинают с раскроя деталей. Все выкройки на наших черте-

жах даны без припусков на швы (на швы следует прибав-
лять по 10-12 мм). Раскроив детали, не спешите их Сши-

вать. Сначала в деталях 2 и 4 сделайте люверсы, которые
нужны для стяrивания rорловины рюкзака, и пришейте к зад-
ней детали 2 КРЫШКУ 1, а к передней детали 2 -- карман
(детали 5, 6). после этоrо сшей re основную емкость рюкза-
ка - две детали 2 и две детали 3 (см. схему внизу слева

больших аквариумов - трубки мощно-

стью 30 и 40 Вт.

Люминесцентные лампы можно при-
менять в сочетании С КрИПТОIiОВЫМИ и

обычными лампами наналиваtlия. Для
этоrо подходят обычные лампы на-

каливания в 1 S, 25, 40 и 60 Вт; крип-
тоновые - в 40 и 60 Вт.

Интенсивность о(вещения резко па-

дает при увеличении расстоян яот ис-
точника света до rpYHTa, то есть при
прохождении лучен света через воду,
поэтому мощность, потребляемая ис-
точниками света, должна составлять
1 Вт на 1-2 литра воды в зависимости

от высоты столба воды (50-30 см).
Если в аквариуме MHoro растений и

вы хотите, чтобы они хорошо РОС'1И, то

устанавливаi1те люминесцентные лампы

над Bce поверхностью воды, на рассто-

янии 10-20 см друr от Apyra (рис. 1).
Лампы наlCдливания излучают MHoro

тепла, поэтому, чтобы покровное стекло

не треснул<э, их надо устанавливать на

расстоянии 10-15 см над стеl(ЛОМ.

За Счет тепла, излучаемоrо лампами l-iiJ-

каливания, верхние слои воды HarpeBd-

ются. Для перемешивания Harpe,bIx
верхних и более холодных нижних сло-
ев необходима аэрация -- продувание
воды потоком мелких пузырьков воз-

духа, создающих циркуляцию воды и

насыщающих ее кислородом. ТеПJ'О,

излучаемое лампами накаливания, мож-
Но ИСilользовать для Harpesa воды в не-
большом ахвариуме. Д11Я этоrо лампоч-

I<У вместе с патроном заключают в

большую пробl-1РКУ или пеклянный ци-

с '   i;r- 1Вij":цt...
,

на стр. 16). Пришейте 1< оставшимся деталям 3 БОf<овые
наР'IЛаны 4, объем которых в нижней части уменьшается,
имитируя форму щитка ноrи. rото!Зые боковины пришейте t<
ОСНОвной емкости рюизана, затем пришейте дно 7.
лямки. Сложите в продольном направлеНf-1И ПОполам де-

таль 8 и сшейте. Затем выверните и по всей длине проло-
жите поролон или rубчатую резину тоЛщиной 4--6 мм. де-
таль 8 сшейте с ремнем 9. rотовую лямку пришейте к СШiН-
ке по середине, опустив на 60-80 мм в изот верхней КРОМ-ни rорловины рюкзака. подложите под швы с внутрею-:еи
стороны спинки рюкзака прокладки из КОЖI-1 или плотной
ткани дЛЯ ПРО4НОСТИ.

прятки 10 можно изrотовить из стальной проволс,кн
o 3-4 мм, но лучше подобрать rOT06bIe -- от портфеля,
рюкзака.
KorAa РЮf<зак будет rOToB, УJ'lОЖI-1те в Hero снаряжение.

Делать это надо в определенном порядке. НаЧI-1найте со
среднеrо отсека. Положите на дно напле'чники, потом трусы,
в них - коньки (лезвия должны стоять вертикально).Под спину положите майку и рейтузы. В крайних отделениях
разместите перчатки и налокотни {и. В боковые карманы
вставьте щитки для Hor. В последнюю очередь сверху сред-
Hero отсека уложите шлем и затяните rорловину. Рюкзак
собран, весь ero полезный объем рационаЛЫ-IО ",споль..
ЗОВиН.

линдр, закрывают плотно резиновой
I1р061ЮЙ и принрепляют с помощью

присоски к стеl{ЛУ в одном из перед-

них уrлов аквариума (рис. 3).
KorAa хотят более полно и более на-

правленно иСпользовать действие лучей
на растения, требующие сильноrо осве-

щения, и хотят, чтобы свет не мешал

наблюдению за жизнью в аквариуме,

то источники света помещают в OTpa 

)!(а""ели (рефлекторы).
Наиболее простой рефле,КТОР можно

corHyTb из белой жести в виде полуци-

линдра, впаять в Hero боковые стеhКИ

и на одной из них установить патрон

для электролампы накаливания с Ciбыч-
HblM IJ,ОI<олем или малым ЦОI<ОЛС/,,, для

свс'.:еобразной лампы (рис. 4).
Рсфлеl<ТОРЫ, изrотовленные из алю-

миния или белой жести, хорошо отра-
жают световые лучи, и .их внутренние

поверхности можно не окрашивать. На-

ружные поверхности можно окрасить

под цвет каркаса аквариума.

Простые свеТИЛЫIИ (И располаrают

над покровным стеклом у передней
стенки аквариума так, чтобы свет па-

дал сверху вниз и назад, проникал в

rлубину воды до rpyHTa (РИС. 6). В при-
роде источник света находится вверху,

поэтому располаrать светильники у 60-

I"ОВЫХ стенок аквариума не рекомен-

дуется, так как растения будут изrибать-
ся к источникам Света (рис. 5).
Люминесцентные лампы и стартеры с

установочной арматурой крепят к KOP 

пуСу рефЛCl<тора, а ОСН1Льные детали,

входящие в схему (дроссели, вынлючв-

 '

f.'ИСУН!< 1 М. СИМАКОf!

те'lИ), монтируют либо здесь же, либо
в

корпусе из изоляционноrо материала
(дерево, пластмасса) и устанавливают

под аквариумом (рис. 1, 2).
Люминесцентные лампы и лампы на..

каливания лучше монтировать по от..

дельным rpynnaM с отдельными вы:<лю"

чвтелями.

Вся электропроводка и монтаж схе..

мы должны cooiBeTcTBOBaTb требова<i\.i"
ям техники безопасности в условия"

работы при повышенной влажност!ot

воздуха. Проще все, о Ilеренести все

детали и монтаж со светильника, изrо"

товленноrо промышленностью.

При иСпользовании нескольких ла......п

Е одном светильнике в стенках реф-
леитора должны быть предусмотречы
вентиляционные отверстия (жалюзи).
 aрисунке 7 вы видите принципиаль-

ные электросхемы включения люминеС-

цеl,ТНЫХ ламп. В настоящее время су-

ществует несколько вариантов схем

включения люминесцентных ламп. Поэ-

тому в каждом случае производите

мснтаж соrЛdСНО схеме, показанной на

дросселе.

Возможно включение и выключение

электроосвещения с помощью автомати-

ческих устройств: специальных часов с

электроконтактами или устройств с фО"
торезисторами, в зависимости от силы 

eCTecTBeHHoro света.

Е. ПЕРЕЛЬL ВАйr
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