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Пространственный бильярд
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Эта иrра похожа на детский бильярд с шариком и ловушками с очнами. Но cxoд
С1 ео здесь чисто внешнее. Наша иrра лишена фактора случайности и зависит только
от внимания и ловкости иrрающих. Подвижное иrровое поле начается в двух взаим-
но перпендикулярных плоскостях. По нему перемещается стальной шарик. Задача

иrрающеrо состоит в том, чтобы, балансируя полем, провести шарик по маршруту,

минуя отверстия-ловушки, в которые он леrко мо}кет попасть. Чем больше ловушек

удастся миновать, тем больше записывается очков и тем весомее становится наmдая

следующая пройденная ловушка.
Один тур состоит из трех ПО'пыток, после чеrо в иrру вступает следующий партнер

по иrре. Очки туров суммируются. Проводка шарика из oAHoro конца лабиринта в

друrой дает право на 4-ю попытку - призовую иrру.

Прежде Bcero из деревянных дощечек или фанеры необходимо изrотовить прямо-

уrольный ящик 1 без дна. Ero размеры даны на рисунке. В стенках просверлите от-

вер!:тия для поворотных стержней 2, которые в центре перекрещиваются под прямым

уrлом на расстоянии 3-4 мм. Они представляют собой металлические прутки диа-

метром 6 мм с деревянныrJlИ рукоятками 3 на концах. Внутри ящика на двух полу"
осях 4 с зазором 3-4 мм от стенок установлена промежуточная рамка 5. Внутри

этой рамки с таким }не зазором таиже на двух полуосях крепится внутренняя рам-

на 6 с иrровым полем 7. Обратите внимание: ось качания промежуточной рамки

перпендннулярна оси качания внутренней рамки. Полуоси промежуточной рамки

ТОЛСТЫI\'И нонцами забиваются в отверстия каркаса, а тониие свободно входят в от-

верстия ПОДВИJ-КНОЙ рамки, rAe преДварителы,jQ установлены пластмассовые втулки 8.

Аналоrичнь!rп образом внутренняя рамка крэпится в промежуточной.

Е.нутренняя рамка в плоскостях качания связана с управляющими стержнями кап-

роновым шнуром 10. Один нонец шнура привязывается К rвоздику, второй - К пру-

жине. Середииа шнура обмать'вается 2-3 раза BoHpyr стержня. Аналоrично закреп-
ляется и внутренняя par<. Ha. Прутина с усилием 1-1,5 Н обеспечивает постоянное

натяжеi-ше шнура и не ПОЗЕоляет ему проскальзывать по поверхности стержня.

Под уrлоr.1 5-100 к основанию внутрь каркаса вставляется фанерное дно 11. Неболь-

шой наклон нужен для Toro, чтобы упавший в лунку шарик скатывался в уrол, rAe

в стенке каркаса просверлено отверстие. Через Hero шарик выкатывается наружу и

попадает в откидной ПРО60ЛОЧНЫЙ желобок. Б нерабочем положении он запирает от-

верстие, что ПО3БОЛЯСТ хранить шаРI :-tвнутри карнаса.

Теперь о саrлом иrровом поле. лучший материал для Hero - лист rладиоrо пласти-

на. Но подойдет и орrалит или фi\нера, покрытая лаком. На листе бумаr в масшта-

бе 1: 1 нанесите Mapi..!JpyT движения Ulарина, разметьте центры отверстии-ловушек и

р сположение заrраJ-:-{дений. После этой предsарительной проработки данные перене-
Сите на MrpODoe поле. Для стальноrо ш рика1012,6 мм отверстия для ловушек свер-

пятся .е;13-13,3 мм. Материалом для оrраждений служат деревянные палочки. К полю

их ЛУЧluе приклеить t:tл еfv БФ-2.
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Управлять парусом MOm iO. аvчнться не ТОЛLИО летом, "О и эи-

мои. Правда, для этоrо вам пр детсясделать такие с ии,KOTopble

80Т уже КОТОрЫЙ roA в ходу у канадских мальчиwек. Вместе с

друзьями такие сани можно сделать за два-три вечера. А это зна-

чит, Ч10 уже на зимние каникулы их можно будет испытать.

ВНf мательнопосмотрите на рисунок. Цифрами обозначены: 1 -

полоз, 1 - сиденье, Э - силовая рея, 4 - мачта с перекладииой и

5 - парус.
Сн чала,nOAroToBЬYe необходимые материалы .Для полозьев по-

дойдет сосновая или еловая доска wириной 110-130 мм и толщи-

ной so мм. Подберите такую, чтобы на ней не было ирупны xсучков,
скопов и трещин. Поточнее разметьте на ней контуры двух по-

лозьев. Их длину придется определить, исходя из cBoero роста. При

росуе 110-140 см длина полозьев не должна превышать 110 см.

Если ваш рост больше, то их длину придется увеличить еще санти-

метров на 30. Ножовкой аккуратно вьrпилите заrотовки, не пересе-
I(ая комтурные линии. Далее рубанком и рашпилем доведите конту-

ры полозьев до исходных размеров. Для уменьwения массы саней

советуем в полозьях просверпить ряд отверстий, как показа -IО на

рисунке.
Смденье - ящик без дна, сБиты йиз досок толщиной 10 мм или

фанера толщиной 10-11 мм. rОТ02ЫЙ ящик устанавливается дном

вниз с та&шм расчетом, чтобы ширина между полозьями составляла

500-600 мм. Учтите, от способа крепления ящика к полозьям ЗаВИ-

сит прочность саней. Оба полоза спереди соедините переклади-
ной - она послужит упором для Hor.

А теперь обращаем ваше внимание на одну важную деталь.

В передней и задней стенках ящика пропиливается паз. В нем фик-

сируется силовая рея. Так как ветер будет раскачивать рею в раз-

 ыeстороны, пазы изнутри ящика усильте металлическими наклад-

ками, например стальными полосами толщиной 1 мм.

Силовая рея выпиливается из ровной сосновой или еловой доски

размером 1135 Х 100Х 10 мм. К верwине ширину реи необходимо

уменьwить до 15 мм. На этом конце медной проволокой диамет-

ром 1-1,5 мм прикрепите крюк - ero придется corHyTb из сталь-

ной проволоки диаметром 6 или 8 мм. На противоположном конце

реи сделайте паэы (см. рис.). С их помощью рея фиксируется внут-

ри сиденья.

Далее принимайтесь за изrотовление мачты. Из доски толщиной
20 мм сделайте две рейки: одну длиной 1715 мм и wириной 35 мм,

вторую
- 1880 Х 40 мм. Ширину реек на концах доведите до 10 мм.

Между собой рейки соедините стальным болтом М6.

Площадь паруса примерно 1,5 м
2
. При скорости ветра 1-10 м/с

он может ((тянуть)) сани со скоростью до 10 км!ч. Если вам не удаст-

ся сделать парус из целоrо куска ткани, ero можно сшить из не-

скольких. rлавное - надежмость швов. Лучwе, если подберете кап-

роновую ткань яр (оrо цвета. Но можно воспользоваться тонким

брезентом, даже обычной хлопковой тканью. По краям предусмот-

рите припуски 40-45 мм. После подrиба прострочите их на швейной

машинке. В обраЗОGШ,ШJИЙСЯ паз проденьте капроновый WHyp диа-

метром 3-4 мм. Концы шнура нужно вывести в уrлах паруса и

привязать к мачте и перекладине, как показано ..а рисуш<е.

На этом работа еще не Зiшончена. Все деревянные детали саней

nOKpacbTe 1-3 раза яркой эмалевой краской или rорячей олифой.
KorAa краска высохнет, на опорную по ерхнос1'Ьсаней шурупами

прикрепите дюралюминиевы eполосы шириной 55-60 мм и толщи-

ной.1 мм.

Остается дополнить сани капроновыми веревками (диаметром

6-8 мм), чтобы мачта заняла cTporo вертикальное положение.

Управлять санями придется (<<вожжами)), привязанными к концам

перекладины.
Сани rOTOBbI. В ветреную noroAy выносите их на открытое про-

странство. Поудобнее саднтесь, берите в рукн «(вожжи}) И вперед,

иапереrонкн с лыжниками.

А. САЛЬНИКОВ

Энциклопедия

ДЛЯ УКРАШЕНИЯ новоrОДИЕrо
ИНТЕРЬЕРА москвичка Н. ИваНОGСIШЯ

использует обычный упаковочный пено"

пласт. ЕСJIИ ero крошить, он разделяет-

ся на крохотные белые шарики. Наии..
жите их на тонкие проволочки (лучше
стальные) и воткните в кусок более

плотноrо пенопласта. Получится диск
или шар, при колебаниях воздуха напо"

минающий веселый рой снежинок.

Не забудьте предусмотреть нитЬ для

подвески.
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РУКАВИЦЫ РАзоnоrо пользо..
ВАН ия. Ежедневно приходится выпо.JI"

нять самые разнообразные работы, кото..

рые не всеrда приятны. Особенно это

касается мытья полов, I'рязной обуви,
мест общеrо пользования. Чаще
Bcero на руки надевают резиновые пер..

чатки. Но достать их трудно, к тому же

они быстро рвутся и в них потеют руки.

Виктория Иосаль, школьница из Донец..
кой области, предложила делать рука"

вицы разовоrо пользования. Из плоскоrо

картона надо вырезать шаблон рукави"

цы с одним большим пальцем. Он 1'0"

дится на обе руки. Наложите шаБЛOlI

на двойную полиэтиленовую IlЛенку
и жалом Hal'pCTOrO паяльника аккурат"
но вырежьте заrотовку. При раскрое

старайтесь так разместить шаблон, что--

бы было I\lеньше отходов. А чтобы руки
не потели, И3 бумажноrо HeTKaHoro ма-

териала на швейной машинке заrотавли"

вается дополнительная вкладка.
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МЕХАНИЧЕСКАЯ
({ПАМЯТЬ 

Упра,влять автомоделью можно раз...
лич'!-tЫМИ спо'соба,ми. Например, r,o ра..

дио. В этом случае 'на ней уста'наiЗЛИ'"
вается ра'диоприемник и исполнител.....

t-:ы';j механизм. Упра,вляющий моделью
nf';Je aeT команды с помощыо радио-
r!срсдаТЧI1ка. Что ж, спо\:о6 интерес-
ный, но сложный. Зн-аЧI-;тель-но проще в

упразлении трассо'вые автомодели. Тра-
ектория их движения задается формой
ДОРQЖКИ (трэ{;сы), а элеКТРодв,.нrатель
ПОЛi'чс:ет питаНI1е от двух про'в(),дов _

ТОКОЗОДО8, вдела'нных в Дорож,ку. По-
давая или сн маянапряжение на токо-

водах, «Еодитель» 'изменяет скорость
модели на отдельных участках трассы.
Способ простой, но "ребует изrото,вле-
ния сложн,ой и rромоздкой трассы.
Предлаrаем вам поработать над

уп;:>:!злением моделями с помощью
особых «(запоминающих» устройств.
На рисунках представлена модель ro..

ночноrо азтомоGил'1 американскоrо из-

обретателя Альберта Бешовера, хотя в

ПРННЦJo1пе это может быть модель rpy-
з")воrо или леrltOвоrо автомобиля. Вни..

мательно
рассмотрите ее механизм

(стр. 5). В",утри кабины 1 на ПРОволоч-
Hoi:J pa.v.e 2 нетрудно заметить пло..

скую батарейку 4. Две упруrие плаСП1-
ны надежно обхватывают и Прижима-
ют ее к

раме. f{ клеммам батарейки
подсоединены провода, соединяющие
ВЫfСIЮ'lате.% (на рисунке он не пока-
зан) и микроэпе!<ТРсдвиrатель 7 веди..
ную электрическую цепь.
Если по,эернуть рычажок выключате-

ля, цепь звмкнется и вал элеЮ'РОДВJo:rа-
теля начнет в::;>ащаться. Через систему
ureCTepeHoK понижающеrо редуктора В
вращение передается на удлине.нный
в.:!л. Та:l(ая мноrоступенчата1\ передача
нужна для Toro, чтобы уменьшить ча-

стоту вращения и УQеличить крутящий
момент на оа.пу.

А теперь обратите внимание на важ-

ную деп)Ль передачи
-

соеДИН'1тель-

ную муфту 9. Она состоит из ДИСI<а и
бобины. ДИСI< плотно посажен на вы-
ходной вал и вращается вместе с ним
как единое целое. Бобина же, наобо-
рот, имеет скользящую посадку. Это
означает, что она может Еращаться в
ЛJобом направлении независимо от
вращения BbIXOAHoro Еала. Только вот
эта независимость вращения использу-
ется определенным образом. Сама бо-
бина изrотовr.ена из дисков и труБО-l-
ки. Диск .1меет четыре зуба. В рsбо-
чем ПО.."iожении они входят в зацепле-
I-Iие с зубьями диска Bb,xoAHoro сапа

(см. рис. Б нв стр.  ), и враще-
ние с Бь,ходноrо ввла передается на

бобину. И наоборот, в нерабочем по-

ложении (см. рис. А на стр. 4).
зубья выводятся из зацепления, бобll-
на своБОДtlО вращается на валу. вклю-

чение и ВЫключение cceL'l>1н итеЛЫIОJ'i
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Сверлильный станок

 .
')! !

[Ial1la мастерская

Считается, что возМожности свер-
ЛИльноrо станка оrраничиваются толь-
ко изrОтовлением круrлых отверстий.На самом деле на нем несложно де-
лать

TpexrpaHHbIe и
четырехrранные

отверстия. А если же применить само-
ДеЛьные приспособлеl-IИЯ, то можно

выполнять различные фрезерные и

ШЛИфовальные работы по дереву и

пластмассе, rравировать, распиливать
стекло и MHoroe

друrое.

Станок (см. рис. на стр. 8-9) имеет

шпиндель, конс'.рукцию KOTopcro мож-
но целиком заимствовать из описания

токарных станков по дереву и металлу
((ЮТ» дЛЯ умелых рук» N2 1 и 4 за
этот rод). В шпинделе крепится патрон
для сверла. Изrотовить такой патрон
саМОСтоятельно сложно. Поэтому ре-
комендуем ВОСПользоваться rOToBbIM
патроном от дреШ1. Подойдет только
Тот патрон, который крепится с по-
мощью конуса Морзе. В ручных дре-
лях иноrда применяется патрон, кото...
рый крепится на резьбе. Использова-
ние TaKoro патрона нежелательно.
В нашем случае ero КОНСТРУКЦИЯ не
Позволяет с дос.таточной точносп.tQ за-
крепить сверло. Поэтому Пользоваться
станком для сверления отвеРСТ 1Й не-
большоrо диаметра из-за биения свер-
ла будет невозможно.

Шпиндель монтируется в пиноли 5,
которая может перемещаться по вер"
тикали рукояткой 15.
ШШ1ндель для точных работ выпол-

няется на подшипниках скольжения.

Для большинства работ, выполняемых
в школьной мастерской, проще приме-
нять шпиндель на ПОДШИПl-lиках каче-
ния. Таl<ие подшипники при сборке
можно заполнить смазкой и до ремон-
та смазку не обновлять.
Для перемещения пиноли применя-

ется шес::теренка и ходовая реЙI<а или

Же (как в нашем варианте) рычажный
привод. Пиноль перемещается в кор-

пусе rоловки 14, к которому крепятся
детали привода. На корпусе также
размещается ось приводноrо шки-

ва 9 - она приводит шпиндель во вра-
щение.

муфты производится механическим Пе-

реl{лючателем 11, рукоятка KOToporo
выведена через крышу модели.

Давайте попробуем разобраться, что

означают слова "рабочее» и «нерабо-
чее» или «включенное» И «выключен-

ное» положение соединительной муф-
ты. Чтобы лучше Понять работу меха-

нической передачи, посмотрите еще

раз на переднюю 3 и заднюю 1 О оси

модели автомобиля. Передняя ось -

сложнея. Поворот колес осущес'rвляет-
ся системой тяr и поворотным рыча-
rOM 5, вращающимся BOKpyr оси. Ко-

нец длинноrо плеча имеет отверстие,
сквозь которое пропущена каПроновая
нить 6 диаметром 0,3-0,4 мм. Ось пе-

реднеrо колеса, нить, поворотный
рычаr и бобина образуют механи-

ческую передачу, выполняющую две

6

Использование для перемещеН 1Я пи-

ноли шестеренки и ходовой рейки
удобнее, однако изrотовить их можно

только при наличии зуБОфрезерноrо
станка, довольно редкоrо в школьных
мастерских. Иноrда удается подобрать
пару «рейка И шестеренка» от ненуж-
Horo оборудования.
Основной же недостаток рычажноrо

привода в наличии так называемых

мертвых ходов (ЛЮфта), что не очень

удобно при выведении сверла из от-

верстия.

Потребляемая МОщность электриче-
CKoro двиrателя станка определяется
в основном максимальным диаметром
сверла. Если сверлить сталь сверлом
диаметром 9 мм, то достаточно мощно-
сти около 200 Вт, правда, при. этом

придется пользоваться самой малой
частотой вращения - около 500 мин-1

.

При большом объеме работ лучше
применить двиrатель мощностью
600 Вт. Частота вращения ero должна
быть в пределах 1500-3000 мин-l.
шI<ивы рассчить}ваются таким обра-
зом, чтобы на шпинделе cTaHI<a полу-
чить 500, 1000, 1500, 3000 мин-1

. Разу-
меется, необязательно иметь все ука-
эаliные скорости. Если ваш двиrатель
имеет 1500 мин-1

, то нет смысла де-
лать повышенную передачу. Повышен-
ная частота вращения нужна при рабо-
те по дереву, коrда требуется высо-

кая чистота обработки поверхности
сразу из-под инструмента. В условиях
мастерской нужную чистоту проще по-

лучить обычными способами, например
наждачной бумаrой.
Двиrатель устанавливается на сталь-

ной, достаточно массивной плит 12.
Для ero крепления используются
ШПИЛЬКИ - ими стяrивается сам дви-

rатель, так называемые щиты двиrате-

ля, в которых размещены подшипники.

I-/а двиrателе крепится ШКИВ.  ro

нужно обязательно закрепить контро-
вочным винтом. Под носик винта на

оси двиrателя сверлится небольшое
отверстие.
Плита прикре.lляется к rОЛОВI{е стан-

ка 14 двумя шпильками 10. При смене

ФУНН:ЦI1И. Рассмотрим их подробнее.
На рисунке А рукоятка механи"

чеСl<оrо переключателя переведена в

выилюченное, нерабочее положение.

Двиrатель модели не работает. Бобина
свободно вращается на валу. В таком
состоянии модель устанавливается на

ф 1НИШНОЙчерте и задним ходом мед-
ленно перемещается рукой мимо пре-
пятствий на трассе. При этом нить не
только сматывается с бобины, но и на-
матывается на переднюю ось, причем
ее положение на оси находится в стро-
rой зависимости от уrла поворота пе-

редних колес, а значит, от положения

поворотноrо рычаrа. Запас нити на бо-
бине 15-20 м и соответствует длине
трассы. Пройдя таким образом всю

трассу, МОДЕ"ЛЬ ее ((запоминаеп> своей

механической (<памятью».

частоты вращения шпильки нужно сле,..

ка отвернуть и, подвинув пт1ТУ, пере-
ставить клиновой ремень. Вся клиноре-
менная передача закрывается кожуха-
ми, сверху съемным, а снизу постоян-

ным. Через прорезь в постоятlОМ ко-

жухе (по положению клиновоrо ремня)
можно

определить, на какую частоту
вращения настроен станок.

На rОловке полезно разместить: вы-

ключатель двиrателя (лучше кнопоч-

ный с кнопкой (cnусю> И кнопкон

"стоп»), опору лампы освещения обра-
батываемой детаЩ1 и ее выключатель.
Сама rолоsка крепится на опорной
трубе с помощью таких же втулок, ка-

кие были использованы при изrотсвле-
нии TOKapHoro станка по металлу (см.
«ЮТ» дЛЯ умелых рук» NQ 4 за 1986 r.).
Опорная труба 16, в свою очередь,

крепится на втулке к неподвижному
столу 1 а. Втулка 19 снабжена разрез-
ны ии rубками, которые необходимы,
чтобы можно было поворачивать ro-

ловку станка при обработке дт1НI-IЫХ

деталей. В столе предусмотрены четы-

ре отверстия для крепления станка 1(

верстаку и несколько пазов для креп-
ления тисков и различных приспособ-
лений с обрабатываемыми деталями.

Кроме неподвижноrо стола, станок
снабжается Подвижным столом, KOJO-

рый может перемещаться по опорной
колонне вверх и вниз, поворачиrаться

BO!<pyr оси 16. Подвижный стол зна-
чительно расширяет возможности стан-
ка. Прежде Bcero он облеrчает свер-
ление деталей, различных по высоте,

выполнение отверстий с параллельны-

ми ОСЯМ 1и Т. д. У стола предусмотре-
ны отверстия для крепления приспо-
соблений, а по ero центру выполнено

отверстие, которое необходимо для
сверления насквозь различных деталей
без использования подкладок.
Настройка станка сводится к следую-

щему: закрепите деталь в тисках, за-

крепите инструмент, определите необ-

ходимую частоту вращения (см. «ЮТ»

дЛЯ умелых рую> NQ 12 за 1985 r.).
Помните, что сверлить незакрепленную

деталь нельзя -- иначе у вас не полу-

чится отверстие правильной цилиндри-

ческой формы, часто будет ломаться

сверло.

Перед тем как ВКЛЮЧИТЬ станок, убе-
дитесь в надлежащем состоянии рабо-
чеrо стола, в частности в отсутствии на

А теперь посмотрите самый нижний

рисунок на странице 4. Рукоятка ме-

ханическоrо перехлючателя здесь пе-

реведена ro включенное, рабочее по-

ложение. Бобина вошла в зацепление
с диском. Итак, модель устанавливает-
ся на стартовой черте трассы «вперед
ЛИL..ОМ». Включается электрический дви-
rатель. Бобина начинает вращаться и
наматывать на себя нить. Друrой ко-

нец нити сматывается с оси передних

колес, тем самым вынуждая их вра-

щаться и двиrать модель вперед. Но

это еще не все. В зависимости от С'30-

ero положения на оси нить по-разво-

му воздействует на поворотный рычаr
и, следовательно, изменяет уrол попо-

рота передних колес. Та!< работоет
модель с механичеСlfОЙ "паМЯ1ЫО»

при своем движении по трассе она



столе посторонних предметов, исправ"

ности освещения, надежности закреп..

ления отдельных узлов станка, крепле-

ния кожуха, закрепления сверла. Уста-

новив инструмент, включите станок на

несколько секунд и проверьте ero бие-

ние.

Во время работы стружка убирается
только металлическим крючком. После

Же остановки станка ее можно смести

неметаллической щет ой.
Подвижный стол перед сверлением

нужно установить так, чтобы между
сверлом и заrотовкой было небольшое

расстояние, примерно 10-15 мм. Если

используется оrраничитель rлубины

сверления, то необходимо отреrулиро-
вать ero по линеЙI. е.

Кроме сверления, на станке удобно
выполнять зенкерование

- обработку
отверстий после сверления для прида-

ния высокой точности и чистоты. Еще
большую точность можно получить

развертыванием. Эту операцию часто

выполняют после зенкерования и тоже

на станке. В последнем случае необя-
зательно использовать двиrатель, мож-

но осторожно вращать шпиндель вруч-

ную. Повышенная точность при зенке-

ровании и развертывании получается

из-за наличия у этих инструментов

большоrо числа режущих кромок.

Чтобы получить точные размеры от-

верстия, необходимо учесть, что свер-

ло при сверлении HeMHoro разбивает
отверстие. Поэтому получить отверстие
с диаметром, близким к номиналы!о-

му, можно, если воспользуетесь свер-

лом несколько меньшеrо размера.

Довольно часто наблюдается смеще-
ние и перекос оси отверстия. Причина
этоrо скрыта в слабом креплении де-

тали. Неl<руrлость отверстия чаще все-

ro вы::>ывается биением сверла, напри-

мер, из-за плохоrо патрона или бие-

ния шпинделя. rрубая обработка по-

Верхности отверстия вызывается тупым
или неправильно заточенным сверлом.

Иноrда к такому результату приводит

неправипьный выбор смазочно-охлаж-

дающей жидкости.
Износ сверла также влияет на ПОНИ-

жение качества отверстия. Неправиль-
ная заточка сверла таю:<е r,ривоДит к

преждевременному ero затупле iИЮ

(особенно при I-Iеравной длине режу-
щих кромок),
Тупые cBepr.a быстро ломаются. Но к

в точности копирует все ее изrибы.
На рисунке мы показаr.и корпус ro-

ночноrо автомобl1ЛЯ. Ero размеры и

форма корпуса подскажут вам и дру-

rие варианты размещения электриче-

CKoro двиrателя и редуктора, напри..

мер, чтобы привод осуществл ялся на

задние колеса. Размеры механизма

управления поворотом колес зависят от

конструкции корпуса модеЛ'I.

Если построить с друзьями несколь-

ко таких управляемых моделей, то по-

том можно провести интересные со-

ревнования по фиrурному вождению.
Доrоворитесь между собой, снолько

моделей будет участво,вать в соревно-

вании: выступит ли каждый участник со

сооей моделью, или же с одной мо-

делью выступит целая команда. Трасса
для таких сореВliований должна иметь

!')\ .  4 /3\ _-. :../1  \.Э\ :/\ I"l-Ji.. ,.... Л v" Л..  \s;::/\s::Л '\ i\s::;;'..v'\

их поломке приводят и друrие причи-

ны. Особенно недопустима быстрая по..

дача сверл малоrо диаметра. Правиль-
ная и своевременная заточка сверла,
ero хорошее закрепление в патроне,

умеренная подача и обоснованный вы-

бор частоты вращения значительно

удлиняют жизнь инструмента.

Выполняя зенкерование, не забывай"

те периодически удалять стружку из

rлухих отверстий и применять охлаж-

дение. Для зенкеров диаметром до
25 мм оставляйте допуск примерно в

1 мм, для зенкеров большоrо диамет-

ра допуск HeMHoro больше (для
35 мм - 1,5 мм).
Заметим, что, кроме зенкерования,

существует еще зенкование. Эта опе-

рация позволяет снять фаски у отвер-

стия, сделать уrлубление под кониче-

скую rоловку винта, заклепки.

Для разверток необходимо остав.
лять припуск примерно в 0,1-0,15 мм.

Сначала выполняют черновое развер-
тывание, а затем чистовое (для этоrо в

комплекте имеются две развертки
-

черновая и чистовая). Отверстия диа-

метром больше чем 25 мм нужно сна-

чала обработать зенкером, а потом

черновой и чистовой разверткой. Что-
бы получить rладкую поверхность,
нужно применять смазку. Для стали

применяют минеральное масло, для
алюминия и ero сплавов - скипидар
с керосином, для медных сплавов, но
не всех эмульсию с маслом. Для

бронзы и чуrуна смазка не нужна.
При развертывании нельзя вращать

развертку в обратном направлении, от
этоrо она тупится. К быстрому затуп-
лению инструмента ведет также снятие
больших припусков. ДЛЯ Ч;1СТОВОЙ раз-
вертки припуск больше 0,05-0,2 мм
считается большим.
В заключение приведем простейшие

правила работы на станке. Сверло !Зее-

rAa следует упирать в дно патрона.
Перед закреплением детали нужно ак-

куратно вытереть стол станка, деталь.
тиски или приспособления. Заrотовка

устанавливается так, чтобы центр бу-
дущеrо отверстия (ero лучше накер-
нить) находился по оси сверла, причем
заrотовка должна упираться в дно ти-
сков (можно использовать прокладки).
Поверхность сверления должна быть

перпеНДИКУЛЯРl-Jа сверлу, при отступ-
лении от этоrо нужно применить кон-

несколько фиrур: змейку, Kpyr, вось-

мерку, мост, стоп-линию. В начале

трассы сделайте прямой участок дли-
ной охоло 1 м. Радиусы поворотоз
должны быть не менее 0,5 м. Трасса
должна иметь ширину около 200 мм и

на всем протяжении (15-20 м) обозна-
чаться вешками, например катушками
от ниток. Вешки отстоят друr от друrа
на 150-200 мм. Трасса на асфальте
может быть дополнительно обозначена

двумя сплошными линиями.

Старт дается только одной модели.
Участник ставит ее задними колесами

вперед на финишную линию и сообща-
ет судье о rотов.ности. Судья дает
команду «CTapTI)) И одновременно
включает секундомер. Нужно сначала

рукой п'ровести модель по трассе, что-
бы ее механи,ческая память запомнила

дуктор. Проверив правильность уста..
новки частоты вращения шпинделя,
включайте станок для проверки бие-
ния сверла, после чеrо ero следует
выключить. Если нужно, настройте or-

раничитель rлубины сверления. Теперь
можно включить станок и осторожно
подвести сверло к обрабатываемой де-
тали. При сверлении rлубоких отвер-
стий полезно засверлить пробное от"

верстие примерно на треть rлубины и

проверить ero качество. Если обнару.
жится отклонение, еще удается исr.ра-
вить положеЮ1е. повернув деталь.
Нажимать на сверло нужно плавно.

Перед выводом ero из детали (при
сверлении сквозных отверстий) усилие
на сверло нужно уменьшить. При свер-
лении rлубоких отверстий поr.езно вре-

мя от времени извлекать сверло из от.

верстия и очищать ero от стружки. За..

метим, что останавливать станок можно

только после Toro, как сверло будет
полностью выведено из отверстия.

Отверстия большоrо диаметра лучше
Bcero сверлить в два приема. Вначале

сверлится отверстие меньшеrо диамет-

ра, а затем нужноrо. Причем первым

сверлом нужно произвести сверление
на всю rлубину, СверлеЮ1е по кондук-

тору или шаблону значительно облеr-

чает работу, особенно при обработке
мноrих одинаковых деталей. Используя
кондуктор, нужно не забывать крепить
ero на заrотовке.
В заключение напомним основные

правила безопасной работы. Никоrда
не соерлите незаlч)спленную деталь.
Неrьзя п?именять тупые сверпа, это
часто ведет к поломке инструмента в

детали. 'Если сиерпо скрипит, то нуж-
но ero заточить заИ050. Перед ОТКЛlО-
чеJ И.эм станка поднимите wпиндель.

Пр свсрлении твердых материаловw

особенно сrали, нужно ПрИ/ленять ох-

ла)'.<дающую жидкость (наливается в

обычаую медицинскую rрелку и пода-
ется к отверстию по труБQчке с меди-

ци ;ским краником). Для сбора жидко-
сти под подвижный стол нужно под-

СТЗЕИТЬ ЛО70К. Сверлить следует в оч..

ках,- предварительно убедившись в

том, что  acTerHYТbl рукава, борта
спецовки и т. д. Наконец, нельзя сду-
вать стружку ртом.

А. волrин, инженер

Рисунки М. СИМАКОВА

характер трассы. После этоrо модель

Y'f<e находится в исходном стартовом

положэнии, и тщательно устанавливать
ее не нужно. Включите электродвиrа'"
тель - дальше по трассе она движется

самостоятель но.

Результаты каждоrо учаС'l'ника сорев..
ноnания определяются по времени

прохождения трассы. Победителем
считается тот, кто пройдет трассу в

«нерабочем» И «рабочем» режима,х за

наименьшее время.

8. ЗАВОРОТОВ

Рисунки автора

7
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Rл:уо фотолюбителей

На всех любительских фотоувеличите4

лях (соrласно инструкции) можно П04

лучать с неrатива 24Х36 мм отпечатюl

размером дО 50ХБО см, то есть увели-

чивать изображение более чем в 20 раз.

Но, как считает Чllтател!.J журнала

Н. Костыря из Киева, все без исключе-

ния фотоувеличители обладают скрыты-
ми резервами. Они-то и дают возмож-

ность увеличивать изображение в 40, 50
и даже 100 раз. И Torдa портреты, на4

тюрморты или пейзажи нообычно боль-

ших размеров MoryT украсить интерь(:р
жилой комнаты, выставочный зал или

вестибюль вашей школы.

Посмотрим, откуда берутся эти резер..
вы. Вспомним, что максимальное увели..

чение тем больше, чем меньше расстоя-

ние от неrатива до объектива фотоуве-
личителя, точнее - до опорной поверх..
ности оправы объектива (рис. 1) . Это
минимальное расстояние (назовем ero
по аналоrии с таковым же расстояниеМ
фотоаппарата рабочим отрезком увели:..

Рабочий отрезок увеШlчителя (R y ) - ми.

8имальное расстояние от нсrатива до опор 
ной поиерхиости объектива.

ф

R
y
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СВЕР;{УBEJ\yJLjEf-J' JE

чителя IJ обозначим ero R y ) определя.
ет максимальную кратность фотоувели-
чителя. Для сверхувеличения очень

важно и друrое расстояние
-- от опор..

ной поверхности оправы объектива до

фокальной плоскости (в фотоаппара-
те - от фланца объектива до плоско-

сти пленки). Это так называемый рабо-
 ийотрезок объектива (R-o). В объек-
тивах фотоувеличителей и фотоаппара-
ТQB типа ФЭД и «Зоркий» (назовем их

Qбъективы типа А) рабочий отрезок ра-
вен 28 мм, а в объективах фотоаппара-
тов типа «3енит» или «Практика» (объ-
ективы типа Б) - 45,5 или 45,2 мм

(рис. 2).
Если в фотоувеличителе используется

Ry
объектив типа А, то отношение А

=

R
o

Ry
== 1,25, если же типа В, то

"R6
= 0,76.

о

Так вот оказывается, что кратность уве4

Рабо<ше отрезки объективов «Зоркоrо_

ЩА) и «Зенита,. (R
Б

).
о о

"'"

 ', ....'-

R 

ф
,

.

 J -
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Rg

личения тем больше, чем ближе эти от-

ношения к еДlIнице. Теоретически при
R

R 
= 1 кратность увеличения бесконеч-

ная, что на практике осуществить невоз-
можно из-за бесконечно большоrо рас-
стояния Ro от увеличителя до фотобу-
маrи. Поэтому с объективом от ФЭДа
и «30pKoro» добиться сверхувеличепия
практически невозможно. Но приБЛИ4

(/J '10

м 42х1
I

I
<.о

i r

!
!

Ф
f{535
м 39хl

-

со

Кольцо для крепления к увеличителю
объек1'ИВов с посадочной резьбой М 42ХI.

зиться К единице можно с друrой СТС-

роны. С помощью переходноrо КОЛЬЦ.1

надо присоединить к увеличителюобъе .
тив «rелиос-44-2» или «Индустар-50- i
от зеркальноrо фотоаппарата «3енит)'.
Чертеж кольца представлен на РИСУЕ 
ке 3.

А теперь расскажем о технике печ:: 
ти. Лучше, конечно, если конструкция
фотоувеличителя позволяет проецирова'l':;
изображение не только на rоризоитал;.
ный, но и на вертикальный экран, на4

пример «Юность», «Ракета» или «ТаВ4

рия».

Неrатив для TaKoro увеличения, есте4

ственно, должен быть хорошеrо каче4

ства - резким, без дефектов и цара-

пин, не очень плотным, средне- или

сильноконтрастным и чтобы зернистость
фотоизображения была едва заметна.
Необходимо учесть все факторы, увели-
чивающие зернистость, и свести их к

минимуму. Сделать малозаметной зер 
нистость поможет печать с растром.
Для этоrо в рамку фотоувеличителя при
печати закладывают два неrатива:

один - с изображением, второй - с

растром. Второй получаем, сфотоrрафИ4

ровав с недодержкой мелкую металли 

ческую сетку или рисунок ткани (капрон
или трикотаж). Изменяя масштаб съеМ4

ки, то есть размер ячеен: сетки иве"
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I(РУПlIоформатныii фотоотпечаток во вре-
мя ХИМИLхеекой обработки в бумажной ван-
ночке. изrотовленной из J1иста Фотобумаrи.

личину недодержки при съемке,
можно изменять величину и плотность
растра.
Фотобумаrа - в листах размером

50Х60 см или рулонах. Мелкими rB03-
дями или кнопками прижмите ее к вер-
тикальному экрану (двери или стене).
Через красный светофильтр спроецируй-
те изображение НУЖНОI'О формата.А теперь на небольшом куске бумаrи
определите точную экспозицию: ведь ис-

портить лист фотобумаrи 50Х60 см -

то же самое, что выбросить целую пач-

ку фотобумпrи формаrом 13Х18 см.

Химическую обработку (проявлешrе и

фиксирование) можно проводить двумя
способами. Первый - прямо на двери
(или стене). для этоrо эмульсионный
слой обрабатывается сверху вниз тампо-
ном, смоченным в проявителе, а после

проявления - в закрепителе. Имейте
в виду: изображение при наличии боль-
ших Плотностей на нем может прояв-
ляться не Совсем равномерно. полосами,
а время фиксирования необходимо у!Зе-
личить в 2-3 раза. Обработка по вто-

рому способу потребует приrотовления
из самой экспонируемой фотобумаrи
ванночки. Для этоrо заверните края (до
3 см) вверх и закрепите их по уrлам

скрепками.

Ванночку положите на ровный лист

фанеры и залейте в нее 200-400 мл

проявителя, а затем столько же кисло-

ro фиксажа. Кислый фиксаж позволит
вам избежать промывки после проявле-
ния.

Окончательно промьшать фотоrрафию
после фиксирования лучше Bcero под

душем или в ванне, окуная свернутый
в трубку лист в воду, периодически раз-

ворачивая и сворачивая ero. Сушить от..

печаток удобнее на полу, предваритель..
но промокнув избыток влаrи на эмуль-
сии сухим лоскутом ткани. На края

фото Положите небольшой rруз. С по-

мощью большоrо обезжиренноrо листа

плексиrласа или oKOHHoro стекла отпе-

чаток нетрудно отrляпцевать.

Рисунки В. РОДИНА.
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АЭРОЛИФТ В АКВАРИУМЕ. На

этом физическом явлении ВладимирКлимачев из Оренбурrской области раз-
работал фильтр для очиСтки воды в ак-

вариуме объемом до 80 л. Для этоrо
придется изrотовить фильтр еМiШСТЬЮ не
менее 0,8 л. Воздух от микрокомпрес-
сора через трубку диаметром 1,5-2 мм
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ЛЕrкий АНОРАК - туристская оде-
жда, заимствованная у алеутов, эскимо-
сов и друrих северных народов. Инте-
рес туристов к этой одежде объясняет-
ся не только ветрозащитными свойства-
ми. У нее есть и друrие несомненные
достоинства. она в нескоЛI>КО раз леrче

штормовки, да If места занимает столь-

ко, что ее МОжно слОжить и спрятать в

карман. И еще, ЯрI<аЯ ткань радует
rлаз, она заметна на любом фоне, что
облеrчает поиски попавших в беду ту-
ристов или ЛЫЖников.

Современный анорак туристы предпо-
читают шить из капрона, который можно
купить в маrазипе. Лучше зс rоподой-
дет каландрированный капрон. Одна сто-
рона ero подверrнута термообработке, в
результате которой он стал прочнее и

приобрел водоотталкивающие свойства.
Чаще Bcero анораки шьют двухцветны-
ми, поэтому запаситесь капроном двух
цветов. Если достать такие не удастся,
можно Ii:УПИТЬ капрон б лоrо цвета и
затем ero покрасить. Для окраски rод-
ны анилиновые красители для Хлопчато-
бумажных, льняных и вискозных тк?tней.
Способ крашения каПРШ1а Отличается от
стющартноrо, указанноrо на упаковке.
Для этоrо раствор, в который norpy-
жается окрашиваемая ткань, нельзя ста-
вить на oroHb, а надо держать на ВОДЯ-
ной бане в течение часа при температу-
ре 600 С. Раствор не следует ДОводить
до lшпения, иначе образуются неразrла-
Живаемые складки.

После оn.раски и сушки TI<aHL необ'"(о-
димо разrладить электрическим утюrом,
pery.rJS TOP lЮТОроrо устаFавливается на
минимальную температуру HarpeBa. Ре-
зать капрон лучше жалом HarpeToro па-
яльника - при этом Kpa ткани оплав-
ляются. Если же капрон будете резать
ножницами, то края следует оплавить
rорящсй све-юй.

ВЫКРОЙI{а двухцеепюrо анорака - на

рисунке. Шить советуем капроновыми
нитками в ТaIШЙ ПОС,,'Iедовательности:

прострочите плечи и рукава (дета.IJИ
1 и 2) ПО линиям аб и Br;

соедините детали 1 и 2 ПО линиям де
и жз, ПО ЛИНИИ жз вшейте «молнию»;

пришейте детали 3 и -4 ПО линиям ИДl\:
И лзм;
сложите изделие по ЛЮНШ бr и прос-

трочитс рукава и бока анорака;
пришейте детали 5 и 6 к детали 7 по

линиям опрс;

пришейте каПЮШО.I к rорловине;
подшейте низ рукавов и низ анорака,

вставьте стяrиваюш.ую резинку.
А теперь примерьте rотовый анорак И,

если он впору, отпрапляйтссь в поход.
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Сшить юбку, пожалуй, проще, чем любую друrую вещь.

Но и здесь есть свои особые приемы и маленькие Хlпр.::t-

сти. Об этом и пойдет неш разrовор.
Юбки мы носим и зимой, и летом с блузкой, майкой,

джемпером. Такой комплект одежды - самый любимый у

молодежи. Мода очень терпима к юбкам. Она предлаrает
Ha\l\ на выбор юбки длинные и короткие, узкие и широкие.

Здесь вы видите четыре модели юбок. На первом рису -
ке - широкая прямая юбка в сборку с наклаДIiЫМ"1 карма-
нами и узкая юбка спортивноrо стиля. На втором- широ-
ка::! юбка клеш и расширенная четырехшовная юбка на кО-

кетке. В зависимости от Toro, из какой ткани эти модели

сшиты, они подойдут и для зимы, и для лета.

Тем, кто не знаком с нашим способом построения вы-

кроек (см. N2 2 за 1986 r.), Вlсратце объясняем ero прин-

цип. На большом листе бумаrи постройте прямоуrольник
шириной, равной окружности rруди, и высотой, равной дли...
не от подмышки до пола. Каждую стор,ону разделите на

22 равные части и расчертите прямоуrольник на клеточки.

Сделав такое построение по своим меркам, вы получите

сет:.у-шаблон, в котором заключены пропорции вашей фН-

rypbI. Сохраняйте ero для будущих моделей. Внимательно

перерисуйте выкройку с нашей маленькой сетки на вашу,

отмечая точки пе;>есечения выкройки с сеткой. Удобнее

Bcero делать выкройку на Iсальке, положив ее на сетку. Kor-

да выкройка будет rOToBa, проsерьте и подкорректируйте
длины основных срезов, совпадающих друr с друrом при

пошиве. Они должны быть одинак'овыми.

А теперь расскажем. как сшить каждую из предложенных

моделей.

Моhели I и 11
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Модели 111 и IV

Первая модель - прямая юбка в сборку с поясом на ре...
зинке и большими накладными карманами. Это самая про-
стая из всех предложенных моделей. Для нее даже не нуж-
на выкройка. Возьмите прямоуrольный кусок ткани длиной,

(оответствующей длине юбки, и шириной в полтора раза

шире объема бедер. Сшейте вертикальный шов (или не-

сколько швов, если юбка скроена из двух или трех поло-

тен ткани). Низ юбки подшейте, а верх соберите на сборку,
Скроите пояс длиной на 6-8 см шире объема .Iе.цер и вы-

сотой 1 О см. Сшейте вертикальный шов пояса, 'переrните
ero вдвое по rоризонтали и заутюжьте по переrибу. Сбор-
ку на юбке стяните так, чтобы верх юбки соответствовал ок-

ружности пояса. Пришейте пояс к юбке (как это сделать,

сказано ниже). Сделайте на поясе две rоризонтальные

строчки, разделив ero на три равные ч:зсти, и в верхнюю и

нижнюю вдерните резинку, стянув ее до нужноrо размера.

Вместо сборок по верху юбки можно сделать раеномерны-з

защипки.

Место карманов опреf\елите на примерке и пришейте их

к юбке прежде, чем стяrивать сборку.

Вторая модель прямая юбка спортивноrо стиля из

ткани типа джинсовой или плащевой. Спереди и сзади од-

tiOсторонние складlCИ, которые по низу МОЖ:iО остави'rь не-

застроченными. Застежка спереди на «МОЛНЮ1».

Юбку можно отделать крупной строчкой KOHTpacTHoro

цвета. Расход ткани для размеро8' 42-46-1,80 л\ при ши-

рине 90 см. Юбку шейте в такой последоватеЛЬНОСТ I.

Прежде Bcero заделайте карманы. Для этоrо к верхней ча-

сти кармана пришейте мешковину, сложиз детали 4 и 5 ли-

цом друr к друrу. Выверните мешковину наизнанку и край
кармана отстрочите; затем сложите соответствующим обра-
зом детал,и 4 и 6 и отстрочите по краю детали 5 и 6.

После этоrо отстрочите средние ШВbI переда и спинки.

Спереди наверху оставьте разрез для «молнии». Заложите



\;

t

и отутюжьте складки. Вшейте «молнию}} И отстрочите ее от"

делочной строчкой (если делаете это вперЕые, заrляните в

Ng 4 эа 1985 r.). Спереди заложите мяrкие защипки; а сза-
Аи зестрочите вытачки. Только после этоrо отстрочи-
те боковые швы. Теперь осталось пришить пояс. Для
пояса скро,ите целую долевую полоску ткани шириной
7 см. В ПОяс ПОдложите корсаж шириной 2,5-3 см. Кор-
саж приметайте так, чтобы один ero край отступал от края
пояса на 0,5-1 см, а друrой проходил по ero середине. За..
тем переrните пояс пополам по rоризонта:lИ лицевой сто..
реной внутрь и стачайте боковые края - левый толькО
по вертикали, а правый по вертикали и еще на 2 см по ro..
ризонтали. Это нужно для Toro, чтобы на !lыступающем
конце пояса сделать петлю для застежки. вы ернитеe nOSlC
на лицо. Пришейте ero к юбке в два приема. Сrначала при..
ЛОжите пояс с корсажем к верху юбки лицевыми CTopOHi!"
ми друr к друrу, приметайте и притачайте. При этом высту"
пающий конец пояса будет спереди справа. ПоS\с отоrните.
Шоа заутюжьте вверх и с изнаночной стороны закройте ero
свободным краем пояса, подоrнув ero на 0,5 См. Вторую
закрепляющую строчку делайте по лицу ПО линии пришива
пояса к юбке. При заделке пояса концы «молнии)} должны
быть ВШ!1ТЫ внутрь.
Низ юбки подоrните и подшейте, а по краю проложите

отделочную строчку. Такой строчкой можно отделать ибо.
КОвые швы,

Третья модель - широкая расклешенная юбка из мяrкой
ш:'i!рсти или шелка. Верх юбки сосборен или заложен в мяr..

кие защипки. В пояс, как в первой модели, вставлена ре"
 1 HKa.Для этой tобки вам потребуется 3 м 20 см ткани при

rисунои 1. Модель 11: детали З, 4, 5, 6, 7, модель 111: дета-
ли: 1, 2.
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Рисунои 2. Модель .\(: детали 1, 2, З, 4, 5.

ширине 90 см или 2 м 20 см при ширине 140 см (раз-
мер 44). Скроить такую юбку лучше Bcero, расположив ко-
сую нитку посередине переда и спинки. Шейте юбку в той
же последовательности, что и первую модель. Низ юБЮ1
подверните два раза на 0,7-1 см и отстрочите.

Четвертая модель расширенная юбка из четырех
клиньев на кокетке. Шейте эту модель из мяrкой хлопчато-
бумажной или ше'р"стяной ткани. Расход материала - 1 м
50 см при ширине 140 см.
Сначала стачайте вертикальные швы и отстрочите их свер-

ху отделочной строчкой. В заднем или левом шве оставьте

разрез для «'молнию}. Для кокетки скроите подкладку по
Той же выкройке. Отстрочите вертикальны e швы кокетки и

подкладки. Сложите детали лицом друr к друrу и отстрочи-
те по верху. Выверните на лицо. Верх переда соберите на

сборку и стяните до размера, соответствующеrо кокетке.

Кокетку к юбке пришивайте в два приема, так же как

лояс (см. модель 11). П:Jсле этоrо вшейте «молнию)}. Линию

пришива кокет'Ки к юбке отстрочите отделочной строч  сй
по кокетке, отступив От шва на 1 см.

При желании на юбку можно пришить карманы, вшив их

в шов кокетки.

Н. ИОБЯКОDА

Р. суиии a:.rCF3
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Музей на столе

"ПЧЕЛКf\"
Так называется новыЯ чехословацки 

реактивны M самспет, Е)ума>lСИУЮ модель

KO"fOpOro вы видите на pJ.1CyHKe. В ней

B ero восемь разверТОI<. Под,nож те

ПОД этот :нсурнi:;лы1йй лист копирку и

ватман. Каждую деталь аккуратно об-

ведите по контуру, а затем вырежьте

НО)i иицами. Карандашом наметьте ли-

нии сrибов. Перед склеi1кой места на

фюзеляже и крыльях, заЛИТ lе черной
краской, покрасьте rолубон НШ1 синей

тушью.
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Секреты J'ifЙСlnерства Звездчатые
мноrоrРАННИКИ

-

.1

Приrлвwаем вас на необычный урок
rеометрии, rAe вы научитесь построе-
нию звездчатых мноrоrранников. В ос-

нове их лежат строrие математические

закономерности.

Изrоiовив хотя бы одну такую звез-

ду, вам, наверное, захочется «от-

крыть» И друrие. Своим разнообрази-
ем эти rеометрические фиrуры напо-

минают фантастические звезды, пла-

lieTbI, астероиды. Причем среди них,
вероятно, есть .... такие, которые еще

HVoKOMy не удавалось рассчитать и по-

строить. Может, зто сделаете выl

Только начинать работу надо с азов.

Познакомившись с техникой изrотов-

ления простых звездчатых MHororpaH-

ющов, вы сможете украсить рукотвор-
IiЫМи звездами lIКТОВЫЙ З8Л школы

для HOBoroAHero бала, свою комнату,

елку. А почему бы не п даритьтакую

звездочку ветерану, друrу, не устро-
ить выставку, rAe вы посоревнуетесь

с друзьями в фантазии?
С rлубокой древности математикам

были известны пять выпуклых MHoro-

rрi3ННИКОВ, которые назыввют платоно-

выми телами. Это известные, навер-

ное, каждому школьнику тетраэдр,

rексаэдр, октаэдр, икосаэдр, додека-

эдр. Этим фиrурам в древности при-

писывали маrические свойства, они

олицетворяли землю, воздух, воду,

солнце, космос. Их только пять, боль-

ше при всем желании не придума-

ешь.

Каждая из этих фиrур образована
одинаковыми равносторонними MHoro-

уrольниками: треуrольниками, квадра-

тами, пятиуrольниками. Они и являют-

СЯ основой для построения любых

звездчатых мноrоrранников.
На рисунках 1-5 изображены пятЬ

простых мноrоrранников: тетраэдр,
rексаэдр, октаэдр, икосаэдр, додека-
эдр. Здесь же даны чертежи их rpa-

ней и возможные варианты разверток

для их склейки. Такие rрани ДОБОЛЬНО

просто построить, зная основы reo-

метрии.
Элементы для построения звездча-

тых фиrур в основном такие же, толь-

ко здесь каждая звезда может состо-

ять и из разных rраней (см. стр. 16).
Например, фиrуры 6, 7, 8 составле-

ны из одинаковых rраней, а вот фиrу-
ры 9 и 10 - из двух видов rраней.
Из нескольких rраней можно склеить

заrотовку для одной из вершин звез-

ды, а после соединить их. Чаще Bcero

rрани образованы треуrольниками ли-

бо квадратами. Сложнее форма rpa-
ней, показанных на рисунках 8, 9, 10.
По приведенным здесь разверткам

получится одна из вершин звезды.

Остальные делаются так же.

у звезд 6, 7 .... 8 все rрани для одной
эаrотовки одинаковы. У звезд 9 и 1 О

по две формы заrотовок и, естествен-

но, две формы вершин.

При ....зrотовtlении звезд по рисун-
кам 9 .... 1 О вы убедитесь, что они по-

лучаются из взаимноrо пересечения

двух видов более простых звезд. Та,к,
звезда на рисунке 9 составлена из

звезд 6 .... 7; а звеЗда на рисунке 1 0-
из звезд 7 .... 8.

Для изrотовления звезд лучше все-
ro применять тонкий цветной картон,
наборы KOToporo продаются в маrази-

нах канцтоваров. Можно использовать
плотную ватманскую бумаrу, отходы
от упаковок из картона. Для склеива-

Н"iЯ применяйте клей ПВА.
Из инструментов вам понадобятся:

металлическая линейка, остро заточен-

ный твердый карандаш, шило, чертил-
ка или запиленный под шило rвоздь,

вставленный в цанrовый карандаш,
кисть или тонкая вязальная спица для

нанесения клея, ножницы прямые с

острыми концами, большие и малень-

кие, и подкладка из картона, на КОто-

рой вы будете работать.
Из плотной бумаrи или картона сна-

чала изrотовые шаблон одной rрани,
а лучше

- заrотовки целиком. С при-

веденных на наших рисунках развер-
ток переколите их контуры. На изна-

ночt-IОЙ стороне картона соедините

метки карандашом, а потом проведи-

те по полученным линиям кончиком

шила.

у каждой заrотовки оставьте при-

пуск (I<лапан) для склейки заrотовок

по ребрам. Соrните заrотовки по ли-

ниям сrиба на лицо, используя линейку.
Изrотовиз ПОлный комплект заrото-

вок, приступайте к склейке вершин.

Сначала нужно склеить каждую вер-

шину отдельно. Клей наносится на

края rраней и на оставленный клапан,

детали плотно прижимаются Apyr к

Apyry до высыхания. После этоrо мо-
жно раскрасить одинаковые вершины.
Причем у звезд 9 и 1 О вершины раз-
ной формы должны быть разноrо
цвета.

Для окончательной сборки звезды
осталось склеить вершины Apyr с дру-

rOM. При этом некоторые клапаны

окажутся лишними, их обрезают. Кле-
ить надо так, чтобы все клапаны ока-

зались внутри. Если развертка выкро-

ена правильно, каждая вершина точно

встает на свое место. Трудно бывает
приклеить последнюю вершину, но по-

думав, вы найдете выход из положе-

ния.

На этОМ можно было бы и закон-

чить статью. Но все-таки хочется не

оrраничиваться рекомендациями, с ко-

торыми вы познакомились выше. По-

пробуйте придумать свою звезду! Ка-

кой она получится, посмотрим. }Кдем
от вас сообщений.

А. &ИРЮКОВ, r. Курск

Рисунки М. СИМАКОВА
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