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, \', Зацепи крючок за петлю
Эту иrру придумали ваши сверстни-

ки из ЧехословаК 1И. Посмотрите на

рисунок. С помощью струи воздуха

надо поднять шарик над трубl<ОЙ и

повесить за крючок на кольце, Сделать
это не так просто, как кажется. Ведь
дается Bcero одна попытка, и мноrоэ

зависит от работы ваших леrких - как

долrо вы сможете держать шарик за-

висшим в воздушной струе. Точность

расчета тоже немаловажная вещь, а

она прямое следствие знаний физики.
Напомним вам физическое явление,

которое лежит в основе иrры. KorAa
вы дуете в трубку, воздушная струя
обтекает шарик и приподнимает ero.

Из закона Д. Бернулли известно, что

в тех местах, rAe скорость потока ни-

же, давление больше, и наоборот. Са-

мой высокой скоростью в нашем случае

обладают частицы воздуха в централь-
ной части струи, на краях она меньше,

поскольку подтормаживается окружа-
ющим воздухом. Следовательно, дав-
ление во Вliешней части потока боль-

ше, чем в центре. Вот и получается,
что шарик находится словно в лунке

-

стоит ему невзначай отклониться от

центра, КaI< возрастающая боковая си-

ла давления возвращает ero назад.

l<aK видно на рисунке, сопло, крю-

чок и петля располаrаются на одной
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осевой линии. Центр тяжести системы

шари:<
- КРЮЧОI< лежит ниже центра

давления воздушноrо потока. Поэтому

шарик не будет сильно раскачиваться.

Управляя скоростью воздушной струи,
доволыiO леrко прибли 3ИТЬ шарик к

петле, Но вот как быть, если плоскости

крючка и петли будут параллельны -

как TorAa зацепить их Apyr за Apyra?
Тут-то и понадобятся вам точный p c-
чет и умение экономно расходовать

запасенный леrкими воздух.

На рисунке обозначены: 1 - труб-
ка, 2 - пробка, 3 - сопло, 4 - крю-
чок, 5 - шарик и 6 - петля. Соrлас-

но приведенным размерам подберите
трубку. Один конец ее закройте проб-
кой. Из медной или алюминиевой про-
волоки изrОТО8ые петлю и закрепите
на трубке. Отступив от конца ЗS мм,

просверлите в трубке отверстие, куда
на клею установите сопло. Далее при-
нимайтесь за изrотовление шарика.

Проще Bcero ero сделать из, кусочка
пенопласта. Чтобы придать ему сфери-

ческую форму, сначала обработайте
заrотовку лезвием бритвы, а затем

раскатайте на плоской поверхности тя-
желым плоским предметом, например
утюrом. CTporo по центру шарика ус-
тановите КрЮЧОI( из тонкой алюминие-
вой проволоки. Иrрушка rOToBa.
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Два roAa назад впервые в мировой
JfС'fОРИИ атомный ледокол «Арктика» по-

корил Северный полюс. А в начале

проwлоrо roAa ero младший брат -
атомный ледокол «Россия» начал ра-
боту на трассах CeBepHoro MopcKoro
пути. С вводом ero в строй промыш-
ленные предприятия Крайнеrо Севера
Jf Дальнеrо BOCTOI<a дополнительно

получили сотни тысяч тонн народнохо-
зяйственных rрузов.

Предлаrаем вам построить бумаж-
ную модель aToMHoro ледокола «Рос-
сия)} В масштабе 1: 400.

Приrотовьте ножницы, шило, метал-

лическую линейку, rотовальню, остро
ЗCiточеl-tный карандаш средней твердо-
сти, клей ПВА, ном, кальку, копиро-
вальную бумаrу, черную тушь.
Из материалов вам потребуются чер-

тежная бумаrа и проволока диаметром

0,5 и 1,5 мм.

Обращаем внимание, формат журна-
ла не позволил нам некоторые круп-
ные детали дать полностью (обшивку
liорпуса, развертку стенок надстроек,

палубы и др.). Они даны по частям на

разных страницах. Поэтому при копи-

ровании эти части надо совместить. Де-
тали шпанrоутов с О по 10, 42, 61, 46,
44" 60з даны только в половинном ви-

де
-

достроить симметричную недоста-

ющую часть труда не составит.

Перенесите на бумаrу детали моде-

ли, Перед тем как их вырезать, прочер-

тите шилом линии сrиба,

Вырежьте диаметральную плоскость

(ДП) - деталь 11, шпанrоуты от О

до 1 О, верхнюю палубу (ВП) де-
таль 44\ и переднюю стенку 442. Да-
лее приступайте к изrотовлению двух

полуплоскостей
- левой и правой кон-

стрvктивной ватерлинии 12Л и 12П

(КВЛ). Обращаем ваше внимание, чтО

на рисунке дана деталь 12п в правом

исполнении. С помощью кальки пере-
ведите ее на чертежную 6yMary и вы-

режьте. А теперь переверните кальку

и в таком виде перечертите деталь Н8

чертежную бумаrу - получилась левая

полуплоскость 12Л.

Каркас модели собирается в такой

последовательности. Вначале на ДП 1 t
hриклейте шпанrоуты от О до 10. Смажь-

re клеем клапаны верхних частей шпан-

rOyToD с 3 до 10 и присоедините к

ним детали ВП 44\ и стенку 442' С ле-

Boro И правоrо бортов в шпанrоуты

вставьте полуплоскости КВЛ (детали
12П и 12Л) и соедините их G деталью

11. Каркас корпуса модели rOToB.

Склейте помещение буксирной лебед-
ки 37 и надстройку 43, состоящую из

деталей 43\ и 432, установите их на

верхней палубе 44\. Перечертите и вы-

режьте палубу бака 46, переходящую
в кормовой части в шлюпочную палу-

бу. Смажьте клеем бимсовые клапа-

ны шпанrоутов от О до 2, клапаны ДП,

bepXl-lие клапаны надстроек 37 и 43.
Наклейте на них палубу 46.
Перечертите на кальку деталь об-

шивки корпуса npaBoro борта 13\П, пе-
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реведите ее на чертежную бумаrу и

вырежьте. Обшивка бортов корпуса в

верхней части имеет боковые стенки

основной надстройки. Переверните
кальку и в зеркальном изображении
изrотовьте обшивку корпуса левоrо

борта t3\Л. Сделайте отметку на бор-
товых обшивках места расположения

шпанrоутов 5 и 6. Смажьте клеем боко-

вые клапаны шпанrоутов с 3 по 7 и

верхней палубы 44 и палубы бака 46.
Наклейте обшивки на правый и левы й

борта. Затем смажьте клеем остальные

клапаны на шпанrоутах с 3 по 7 и на

килевой части ДП, наклейте обшивки в

средней части корпуса.

Приклеивая обшивку, следите, чтобы

ДП всеrда оставалась перпендикуляр-
ной к палубе, а палубы были ровны-
ми - при высыхании клея не скручи-
вались. Далее приклейте обшивку в

носовой части. На корме установите
две жесткости 132 под верхней палу-
бой 44 и вклейте обшивку 13з в кор-
мовом вырезе. Наклейте обшивку 1З\Л
и 13\П на набор в кормовой части.

Далее вырежьте две дейдвудные
трубы 39\, два обтекателя 392 и два

rребных винта 39з. Склейте эти детали

и установите на корпусе в корме.

Склейте стенки надстройки бака 15,
палубу 50 и лобовую стенку 17, уста-
новите сборку на баl<е в носовой ча-

сти. Затем склейте лобовую стенку с

боковыми стенками надстройки, кото-

рые были изrотовлены ранее вместе с

обшивкой (детали 13\П и 13\Л). Пере-
чертите стенки надстройки 401, сделай-
те вырезы. Заrотовьте палубы 61 и 42.

Вклейте палубу 42 в стенки надстройки

(деталь 40\) и две жесткости 402, а

сверху наклейте палубу 61.

Сборку установите на шлюпочн:>й па-

лубе 46. Склейте надстройки 32, на нее

наклейте палубу 59, наклейте сборку на

палубе 61 и склейте палубу с боковы-
ми стенками основной надстройки. За-
rOToBbТe стенки рубки 24 и палубу мо-

стика 55, склейте их и установите на

палубе основной надстройки. Далее
эаrотовьте рубку' 25, состоящую из

стенки 25\ и переборки 252, и палубу
BepxHero мостика 54, склейте их и уста-
новите на палубе мостика 55. Соберите

мачту-трубу ЗО из надстройки ЗО\, па-

лубы 302, трубы (кожуха) 30з, рубки 304,
площадок З05, 306, З07. rотовую мачту-
трубу установите на палубе 59. Перед
мачтой установите вентиляционный ко-

жух 28, а перед ним - прибор 27. Для
изrотовления прибора подойдет прово-
лока диаметром 1,5 мм, длиной 75 мм.

На одном конце куска ПР080ЛОКИ, от-

ступив от края 3 мм, наклейте бумаж-
ную полоску размером 9Х8 мм по

большей стороне. На площадке мачты-

трубы установите две антенны корот-

коволновой свяЗИ 29 (она изrотавли-

вается из конуса 29\ и опоры 292)' За-
rотоаьте люки из основания 57\, коминr-

са 572, крышки 575, двух люковых кры-

шек 57з и двух :жесткостей 574. Дета-
ли 572, 57з, 574 наклейте на картон. На

основание 571 наклейте коминrс 572'
Жесткость 574 наклейте на крышки 57 
и далее присоедините их к крышке

коминrса 575. Установите сборку перед
надстройкой маLlты-трубы.
Ходовая рубка 18 СОСТОИт из основа-

ния 18\, передней стенки 182, ветроот-
бойника 18з, палубы 184. Склейте пе-

реднюю стенку 182' На нее в верхней
части наклейте ветроотбойник 18з.
Вклейте в переднюю стенку основание
18\ и сверху палубу 184. На палубу хо-

довой рубки установите два основания
под прожекторы 52 (детали 52\ и 52:;:)
и пульт 5З. Ходовую рубку установите
на основной надстройке перед лобо-
вой стенкой 17. Фок-мачта 20 состоит
из основания 20\, площадок 202, 20з, 204,
205, опоры 206 И двух кронштейнов 207.
Склейте основание 20\, на Hero наклей-

те площадку 202, под ее боковые вы-

леты установите ДЕа кронштейна 207.
Затем YCTaHOB Te площадку 20з, под-

крепив ее опорой 206.
Далее установите площадки 204 и 205.

rотовую фок-мачту 20 установите на

палубе BepxHero мостика 54. Склейте

помещения 19 и 23, состоящие из сте-
нок 19\, 231 И палубы 192, 232 сборки,
установите на палубе ходовоrо МОсти-
ка. Склейте помещение 16 и установи-
те на палубе 50. Возьмите бумажную
полоску размером 1 ОХ 12 мм, скрути-
те ее в трубочку по меньшей стороне.

Установите rотовую радиолокационную
антенну 21 на вершине фок-мачты.
Оставшиеся мелкие детали перечер-

чивайте и вырезайте с особой точно-

стью. Склейте рубку 34 управления

вертолетом и установите в кормовой
части на надстройке 32. Рабочая шлюп-
ка 45 состоит из деталей 45\ и 452. Две
спасательны e шлюпки 58 из деталей

58\, 582, 58з, 584 устанавливаются на

чеТblрех балках, состоящих из деталей
585 и 586. Катер 50 состоит из деталей

60\, 602, 60з. Склейте их и установите
на шлюпочной палубе. Вырежьте пло-

щадку 47 под стойку якорноrо фона-

ря и установите в носовой части. Шесть

спасательных плотиков 56 изrотовьте из

полоски бумаrи размером 30Х10 мм-

для этоrо плотно сверните ее в тру-
бочку по большей стороне. Отрежьте
от трубочки шесть кусочков длиной
4 мм и установите по три штуки ПО

бортам на основной надстройке.
Стойку якорноrо фонаря 14, флаrшток

38, штыревую антенну 26, стойки 41 под

шлюпочной палубой, сиrнальную мачту
33 изrОтовые из проволоки, а антен-

ну 31 и радиоантенну 22 из ниток.

Вертолет 36, судовые rрузовые краны
35 и 51 поста'райтесь разработать и

сделать самостоятельно. Буксирные
кнехты . 48, S!i{OpHOe устройство 49,
кнехты 63, вьюшки 62, роульсы 64
нарисуйте на палубах. Стационарные
плетеные мяrкие кранцы 65 изrотовьте

из CTaporo капроновоrо чулка, Отрежь-
те полоску, смажьте ее клеем и свер-

ните в трубку.
Вы собрали бумажную модель атом-

Horo ледокола «Россия». Но если есть

желание, по этим же шаблонам мож-

но изrотовить модель и из жести

тоrда ее можно будет опускать на

воду. Бумажную модель окрасьте тем-

перой, а плавающую - масляной крас-
кой или нитрокраской.

В. КОСТЫЧЕВ 

инженер



ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ATOMHOrO

ЛЕДОИОЛА ((POCCI'Is))):

Наибопьшая дпина - 150 м

Длына по конструктивной Gатерпинии - 136 м
Наибольшая ширина - 30 м

Ш РJ1напо I(ОНС:ТРУI(ТJ1iЗНОЙ ватерпинии - 18 м

;:::: Высота борта до верхней папубы - 11,1 м

ОсаДI(а по I(онструктиеной ватерПJ1НИИ - 11,0 м

Водоизмещение - 13 460 т

Мощность aT MHOM энерrетичеСI(ОЙ установки - 5S 000 I(!ВТ
ЭI(ишt!ж (без меДJЩИНСI(оrо neDCOHana н авиаотряда)
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о нем, по"калуй, мечтает иажды ймальчишка. Можно ЛJ1 ero сде-
лать самому! Об этом pii!lCCKa KeT цикл материалов «Радиокомn.лекс
споими силами».

Не раз и не два ты, наверное, бы-

вал в маrазинах, rде на витринах вы-

ставлены стереомаrнитофоны, усилите-
ли и проиrрыватели. Аккуратные кор-
пуса, алюминиевые пане.тrи с мноrочи:с-
ленными ручками управления и инди-

каторами, отличное КC;lчество звуковос-
произведения.,. И твое сердце зами-

рало: «Купить бы!» Но такая покуп-
ка далеко не всеrда по карману твоей

семье, и мечту иметь дома современ-
ную, сделанную по послеАнему сло-

ву техники высококачественНую радио-
аппаратуру приходится отложить,
Но если ты Уl\fеешь работать с ме-

таллом и держать в руках паяльник,
если кучка радиодеталей на твоем ра-
бочем столе хоть раз преВР3!l1,алась в

простенький мультивибратор -пища.тrку,
то ты можешь сам осуществить СБОЮ

мечту. На помощь придут недороrие
радиOI<ОНСТРУКТОРЫ (далее во всех ма-

териалах цикла мы будем называть их

РК), которые выпускает наша промыш-
ленность для тех, кто делает первые
шаrи в радиоэлектронике. К слову ска-

зать, пользуются ими не только 1I3."Ш-

нающие, но и опытные радиолюбители 
Итак...
С помощью РК ты сможешь своими

руками сконструировать радиокомп-

лекс, в который MoryT войти модерни-
зированный стереофонический мапшrо-

фон-приставка с параметрами на ур()в-
не l-ro I<ласса, усовершенствованный
стереофонический проиrрыватель, высо-
кокачественные УВЧ - предваритель-
ные и оконечные (вариантов здесь

MHoro). Кроме Toro, к ним можно до-
бавить и несколько вспомоrательных

устройств, которые имеются далеко не
во всей промышленной аппаратуре пер-
Boro и даже высшеrо классов. Это шу-
моподавитель, эквалайзер (МНОI'ОПОЛОС-
ный реrУJ1ЯТОР тембра), светодиодный

индикатор уровня сиrнала и систРму

защиты rромкоrоворителей. Комбини-
руя различные РК, ты получишь воз-
можность сделать свой раДИОКОМШIекс
таким, каким он пред'ста.вляется только
тебе. Здесь слово за твоей фантазией
и мастерством, Вполне может оказать-
ся, что ты сумеешь создать таI{ОЙ ра-
диокомплекс, аналоrов KOToporo неJIЬЗЯ

встретить и в маrазинах (рис. 1).
I'арантия успеха -

терпение, акку-
ратность и внимательное изучение ма-

териалов цикла, Если у тебя возник-
нут какие-то вопросы, то лучше Bcero
обратиться за помощью в радиокру-
жок при школе или доме пионеров, К
учителю фИЗИЮl или к старшему това-
рищу-радиолюбителю.
Теперь о тш'I, что такое РК. в лю-

бом РК обязат льно есть полный на-
бор деталей, необходимый для сборки
блока, печатная плата для монтажа и,
конечно же, схема и инструкция по

сборке и налаживанию. Причем во

мноrих РК детали еще на заводе-изrо-
товителе установили на монта)кной пла-

те, и остается только подключить пита-

ние, чтобы блок был rOToB к работе, Но
некоторым РК придется покупать

ДОПОJ1JПIтельные детали: маrнитофон-
ные rоловки, соединптельные провода,

f1epeMeHHbIe сопротивления и: так далее.

Пусть тебя это не пуrает. Таких дета-

лей HeMHoro, и купить их совсем не

сложно. Мноrие из них MoryT ш<азать-

ся и дома.

Потом, коrда ты уже сделаешь ма-

КеТ радиокомплекса, настанет время
задуматься о том, как сделать корпус.
Будь rOToB к тому, что этот этап рабо-
ты окажется самым трудоемким. От то-

ro, как ты с ним справишься, зависит

внешний вид самоцельной конструкции,
А это так же важно, как и ее техниче-

ские данные. Недаром на заводах, rде

выпускают бытовую радиоаппаратуру,
оформлением не только корпусов, но И
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ручек управления п надписей заннма 
ются дипломированные специалисты -

дизайнеры.
Словом, во время работы над радао-

комплексом тебе придется освоить мно-
жество профессий: констрУI<Тора, про-
ектировщика, радиомонrажника, сле-

саря и мноrие друrие.
В следующих номерах приложенпя

будет подробно рассказано о всех РК,
которые можно ИСПОЛhзовать для до-

l\{lашнеrо раДИОКОМПJIскса, о том, как

ero спроектировать и наладить, как

сделать корпус и блок питания для

мощных усилителей низкой частоты

(УНЧ).
А сейчас предлаrаем тебе сделать..,

i

I

ПЕРВЫЙ ШАr -

СЕТЕВОЙ БЛОК ПИТАНИЯ

Он будет незаменимым помощником
прv. испытании отдельных узлов домаш-
Hero радпокомплекса. Приrодится он и

при окончательном монтаже твоей кон-

струкции.

Большая часть РК может работать
от однополярноrо блока питания с на-

пряжением 12-18 вольт. КопеЧНG, ero
можно купить и в маrазипе, но лучше
BCCf'O сделать своими руками. Это бу-
дет хорошей тренировкой перед КОП-

струированием радиокомплекса.

Простая схема ceTeBoro блока пита-
ния изображена на рисунке 2. Напря-
жение со вторичной обмотки транс-
форматора Тl поступает на двухполу-
периодный Быпрямите,пь, собранный на

диодах VDI--VD4.
После выпрямления оно попадает на

электролитический конденсатор Сl, ко-

торыи сrлаживает пульсации. Отсюда
можно снимать нестабилизированное
напряжение lб-20 вольт. С обкладок
фильтрующеrо конденсатора С 1 это
же напряжение подается на стабили-
затор. Резистор R 1 задает ток, текущий
через стабилитрон VD5. Транзисторы
VTl и VT2, включенные по схеме ОК
(общий коллеI<ТОР), образуют состав-
ной транзистор, работающий в режиме
усилителя тока. Источником сиrнала
для иеrо служит опорное напряжение,
снимаемое со стабилитрона VD5. Рези-

стор R2 задает ток базы транзистора
VT2, а С2 «набело» фильтрует вы-

ПрЯМJIенное напряжение,
детали блока питания можно раз .'IG 

стить на печатной или монтажной пла-
те. В крайнем случае можно оrрани-
читься навесным монтажом. После
сборки нужно только подобрать R 1,
чтобы ток через стабчлптрон не пре-
вышал 15 мА для диода Д813, 20 мА
для Д814r и для Д814д.
В качестве сетевш'о трансформатора

можно использовать трансформаторы
ТВК (трансформатор выходной и:адро-
вый от телевизора). Их намоточные
данные приведены в таблице:
Резисторы R 1 и. R2 MoryT быть типа

МЛТ с любой мощностью рассеивания.

Конденсаторы Сl 11 С2 типа К-50-б или
1<-50-3, рассчитанные на рабочее напря-
жение 25 В. Их емкость может быть 11
меньше указанной на схеме, но каче-



ство фильтрации Torдa ухудшится, Д ю-
дЫ VD 1-VD4 MoryT быть Jlюбые серии
Д7, Д22б и КД202, В качестве тран-

зистора VTl можно использовать

МП39-МП42, дЛЯ VT2 подойдут лю-

бые транзасторы серий П214-П217, П4
с любым буквенным индексом, П213Б
и 11201. Усrанавливается он на радиа-
торе, который несложно сделать из

алюминиевых плп медных пластин.

С помощью этоrо блока питания ты

сможешь испытать большинство рк.
Стабилизированное напряжение следу-
ет подавать на предварительные усили-

тели НЧ - это заметно улучшит их

работу, а нсстаGИJIизированное приrо-
дится для опробования маломощных

усилителей НЧ. Помни, что мощность

выпрямителя Bcero 10-12 Вт, а ста-

билизатора - не более 8 Вт. Если ты

ззхочсшь попробовать запустить УНЧ
мощностью 20 Вт «на всю катушку», то

блок питания немедленно выйдет из

строя. Поэтому не забывай, что при

использовашiИ этоrо блока питания

мошные УВЧ можно испытывать ТОЛЬ-

tё)
<

ХР1

IQ
C':J
t\J,
t\&

t

Траl-lсформатор I "6"оти" I Число Iпримеиение I Провод I Сопр. по:тNg выводов витнов току, О".,

ТВИ 70Л2 1(1-2) 3000 Сетевая ПЭ -10,12 460
Щ3-4) 146 Вторичн. rIЭВ-1 0,47 1,75

ТВИ.110ЛМ 1(1-2) 2I!И:О Сетевая ПЭРЗ-1 0,14 280
11(3-4) 1"В Вторичн. ПЗВ-1 0,62 1,05
111(5-6) 240 Не "СП. ПЗВ-1 0.14 30

ТВИ-110Л-1 !(1-2) 2140 Сетевая ПЗЕ-1 0.17 250
11(3-4) 214 Вторичн. пзr.:-1 О,б4 1,5
111(5-6) 233 Не l-iСП. пЭ -10,17 25

TBH-t10Л-2 1(1-2) 2430 Сетевая rlЭ::З-1 0,15 280
Щ3-4) 150 Вторичн. П38-1 0,55 1,05
IЩ5-6) 243 I-Ie нсп. ПЭВ-1 0,15 32

ко при ВЫХОДНОЙ мощности не больше
2-3 Вт -

звук I'рОМКО включ:енноrо

телевизора.
Корпус для блока питания нужно

сделать обязательно, так как на пер-
вичной обмотке трансформатора высо-
I<oe напряжение, которое опасно для
жизни. На передней панели монтируют-
ся клеl\.IМЫ двух напряжений и тумб-

лер включения блока питания в сеть..

При монтаже старайся быть аккурат-
ным - одна неверно подсоединенная

деталь можеТ стоить жизни всему бло-

ку питания, И в заключение предлаrа-
ем мини-словарик, который поможет

тебе лучше ориентироваться в техниче-

ских характеристиках РК и понять ИХ

смысл.

ХТ5
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СЛОВАРИИ
д!loш n '"НУДНО-ЧАСТОТНАЯ ХАР/, НТЕ-

РИСТИИД (ДЧХ). Любой радионЬмп.пекс-
набор узлов, Iшторые воспроизводят
эвун (звуносниматели, маrНiiтофонные
rOJlОВКИ, юtустичесние системы) и УСИЛИ-
БЮОТ ero (все типы усилителей). В идеа-
ле они должны одинаново хорошо вос-
производить или усиливать сиrналы хо-
тя бы в пределах слышимоrо нами диа-
пазона частот: от 15-20 rц до 18-
20 кrц, Но, н сожалению, нич€rо иде-
альноrо в радиоэлеК'I'ронике не бывает.
Приходитс'1 мириться С тем, что сиrна-
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лы одной частоты усиливаются или вос-

производятся чуть сильнее, а друrой -

чуть слабее. ДЛЯ TOI'O чтобы наrлядно
оценить начество эвуновоспроизведения,
можно построить rрафин. По оси Х от-

кладывают частоту, а по оси 'у - ам-

Плитуду выходноrо сш'нала. Таной rpa-

фин и называется амплитудно-частотной
характеристикой (рис. 3).

ДЕЦИБЕЛ - это очень распространен-

ная в радиоэлентронине единица изме-

рения. Она применяется для Toro, чтобы

поназать отношение любых двух вели-

чин - напряжения н напряжению, тона
к тону, мощности к мощности и друrих.
Если сиrнал усиливается, то число де-
цибел положительно, а если ослабляет-
ся - отрицательно. Перевести децибелы
в привычную тебе форму «во снолько

раз» поможет такая таблица.
Пользоваться ею очень удобно и мож-

но леrко найти и тание значения, ко-

торых в тоолице нет. Например, допу-
стим, что нам надо «расшифровать» та-

ную харантеристину усилителя: «уро-
вень шума - 56 дВ». TaHoro значения
в 'I'аблице нет, зато есть 6 дВ и 50 дВ,
СклаДЫБэем 6 дВ и 50 дВ, а их значения
в нижней строке перемножаем 2. 316=
=632 раза, Вспоминаем, что перед чис-
ло!\'! децибел стоит знак минус. Следова-
тельно, уровень шума в 632 раза мень-
ше уровня полезноrо СИI'нала на выходе,

В децибелах измеряются очень мноrие

параметры узлов домашнеrо радиокомп-
ленса коэффициеНТ!;>I усиления и
ослабления, уровень шумов, rлубина
реrУЛИРОВКI:l тембра, неравномер-
НОСТ АЧХ и некоторые друrие показа-
тели.

ИОЗФФИЦИЕНТ НЕЛИНЕflНЫХ ИСi{А-
ЖЕНИй (И НИ )- или: коэффициент rapblo-

ник (Н r) выражается в процентах и по-

казывает, наскольно изменяется форма
выходноrо сиrнала по сравнению с ВХОД-

ным. Связано это явлеь:ие с особенно-

стыо работы полупроводниновых прибо-
ров в усилителях. Для предварительных
усилителей ННН может. составлять 0,05-
0,3%, а для ононечных усилителей мощ-
ности 1-3%. Нроме Toro, R

ни
есть и у

друrих узлов домашнеrо радищюмплен-

са - анустических систем, звуноснима-
телей и маrнитофонных rоловои. При со-

единении узлов радиономплекса их не-
линейные искажения суммируются. Если

R!ЧI достиrает 6"--10%, ТО  TOуже начи-

нает ощутимо сназываться на качестве

воспроизведения звуна. Он становится

хриплым и неприятным.

,

КОЭФФИЦИЕНТ УСИЛЕНИЯ (Ку ) rOEo,

РИТ, БО сколько раз УСИЛИБается сиrнал

усилителем.

Децибелы О . I 2 3 I 6 '0 I 20 30 40 50 I 60

--

---------1-«во СИОЛЬ-

',11 1"26 ',4' I 2 3,'6 \"0 31,6
I
'00 316 1000но раз» 1
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KOMHATHAQ: АВИАМОДЕЛЬ
Комнатная модель должна быть очень леrкой, поэтому и

изrотавливать ее нужно из леrких материалов, соломинок,

папиросной бумаrи, ниток, очень тонкой проволоки, авиа-

ционной резины.
Соломинки - засушенную высокую траву с тонкими стен-

.сами - собирают обычно в июне-июле, в сухое время,

Но сейчас зима, и начинающие авиамоделисты, конечно

же, не заrотовили соломинок, поэтому предлаrаем восполь-

зоваться бамбуком или сосновой, липовой древесиной. Бам-

буковая заrотовка расщепляется на тонкие рейки толщиной
1-1,5 мм. Затем рейки обрабатывают осколком стекла так,

чтобы в сечении они получились круrлыми. Для кромок
крыла нужны заrотовки Q5 0,5-0,8 мм, для нервюр, карка-
са СТlIбилизатора и киля, Зё!КОНЦОВОК

- Q5 0,3-0,4 мм. Лон-

жерон винта nepeMeHHoro сечения: в центре Q5 0,7-1 мм, на

законцовках Q5 0,2-0,3 мм. Нервюра винта - Q5. 0,4 мм.

Если же вы воспользуетесь сосновыми или липовыми за-

rотовками, то обработайте их мелкой шкуркой, предвари-
тельно расщепив на рейки квадратноrо или прямоуrольноrо
сечения.

Теперь на большом листе плотной бумаrи вычертите в

натуральную величину крыло, стабилизатор, киль, лопасть

винта. По чертежам вы сможете проверить правильность
изrотовления деталей.
Закончив подrотовительные работы, COrHI1Te и соберите

каркасы крыла 9, стабилизатора 14 и киля 15. Их можно

собрать из нескольких заrотовок, соединив «на ус)). Места

 клеекдля прочности неплохо обмотать еще и нитками с

клеем. Как крепятся нервюры 10, показано на рисунке
«Вклеивание нервюр)).
Подсохшие каркасы хорошенько осмотрите, если нужно,

поправьте профили нервюр. Дужки нервюр крыла, стаби-

лизатора должны иметь ровные, одинаковые профили, ина-

че подъемная сила, особенно на небольших уrлвх атаки,

рез"о уменьшится (у стабилизатора функции нервюры вы-

полняет конец хвостовой балки 1 3).

Каркас воздушноrо винта собирается из лонжерона 1, нер-

вюр 2 и нитей. Сначала соrните по чертежу лонжерон 1,
затем приклейте к нему нервюры 2. Заднюю кромку лопа-

сти можно заменить нитью. Она приклеивается прямо на об-

шивку. Закрутка лопастей вннта должна быть такой, чтобы

в местах установки нервюр уrол атаки (ОТНОСl1тельно плоско-
сти вращения винта) составлял примерно 400.

Ось 3 винта и крюк 12 соrните из проволоки Q5 0,3-0,4 мм.

Ось привяжите нитками в центре лонжерона 1. Вставку 6

сделайте из дерева, шайбы 5 - J..iз фотопленки, а втулку 4

свеР'iите J..iЗ бумаrи. Соберите винтомоторную rpynny.
Лучше Bcero для силовой балки 7 фюзеляжа использовать

соломинку s25 3-5 мм. Но ее можно сделать и из друrих

материалов, например" из сосновой (липовой) заrотовки или

м ЛЕIIRА
Она обладает rораздо большей прочностью, чем папиросная

бумаrа. Вот почему, несмотря на слржность изrотовления, мо-
делисты о"азывают ей большее предпочтение. Масса OAHoro
HBa paTHoro метра мииропленни в зависимости от толщины
0,2-1,5 r. Толщину пленни определяют по оттен"ам в отра-
жрнном свете. Самая тон"ая - серебристо-сероrо оттениа -

имеет толщину 0,01 мим, а самая толстая - с зеленоватым

отливом 0,8 мим. Получают плениу, разливая плениообразу-
ющий раствор по поверхности воды.
Состав раствора в весовых частях следующий: целлулоид

(отмытая от фоточувстеительноrо слоя ииноплениа) - 20,
иасторовое масло - 1, амилацетат - 20, ацетон - 1 зо, раст-
воритель Н!! 674 - 20 и пластифи"атор (тринрезилфосфат) -

З.

Порядо" приrотовления раствора. В смесь ацетона с ё'мил-
ацетатом введите "aCTop0t10e масло и пластифииатор. Раст-
вор хорошеньио перемешайте. Затем растворите в нем цел-
лулоид. KorAa црллулоид полностью растворится, добавьте
растворитель Н!! 674. Эту смесь тщатеhЬно перемешивайте
несиольиО часов. Через cyTJ-Щ перемешивание еще раз повто-
рите. Через день-два раствор rOToB и употреблению.
для изrотовления минроплеriНИ потребуется впнна размером

1ЗООх800х50 мм. СТЕ'нни ее сбиваются из четырех деревянных
(ipYCHoB сечением 50ХЗО мм. rотовую рам"у положите на стол
и нанроите сверху ПОЛИЭТИ'1lЭнозой плен"ой. А теперь до нра-
ев заполните ее мяrиой или д стиллированнойводой комнат-
ной Tell,nepaTypbI. Fсли температура волы будет ниже, плен"а
не получится прозрачнои.
Т!?товый раствор слеrует разливать равномерной струей по

всеи длине ванны. Помните, что падение "апет" приведет К

10

тетрадной бумаrи, свернув ее в трубку на оправке Q5 3-4 мм.

Можно взять и соломину от веника (диаметр заrотовки

примерно 4-5 мм), расщепив ее ВДоль оси надвое и вы-

брав сердцевину, а потом снова склеив в трубку.
Хвостовая балка 13 изrОтавливается так же, как силовая.

Крюк 12 для резиномотора примотайте нитками с клеем

к силовой балке 7.

Теперь модель можно собирать. Сначала склейте силовую
и хвостовую балки (детали 7 и 13); Затем фюзеляж соеди-
ните со сrабилизатором 14. После э.оrо следует оклеиватЬ

модель папиросной бумаrой. Чтобы обшивка хорошо натя-

нулась, внесите обклеенную часть модели на 7-10 минут
в ванную комнату или любое друrое помещение с повы-

шенной влажностью. В сухой комнате влаrа испарится из

бумаrи, и обшивка натянется.
На силовой балке 7 установите воздушный винт, а на хво-

стовой 13 - киль 15. Крыло закрепите на фюзеляже 7

между стойками 8 и 11. Располаrайте ero так, чтобы центр
тяжести размещался примерно в середине хорды крыла.

Для растяжек используйте обычные нитки N2 80 (капроно-
вые не rоДятся).
Чтобы правильно установить крыло по отношению к ста-

билизатору, воспользуйтесь ученическими линейками (см.
рис. «Установка уrла атаки крыла»)).
Резиномотор изrотавливается из двух резиновых нитей,

связанных с кольцом. Чтобы кольцо не распадалось, рези-

номотор связывают нитками на концах. Сечение нитей ре-

зиномотора зависит от веса модели: чем она леrче, тем

тоньше должны быть нити. Например, для модели весом

1 r резиномотор собирают из двух нитей сечением 1 Х 1 мм

или Q5 1 мм. rотовый резиномотор нужно хорошенько сма-

зать касторовым маслом.
-

РЕrУЛИРОВКА МОДЕЛИ. Закрутите резиномотОР на

70-100 оборотов и запустите модель. Внимательно просле-

дите, как она ведет себя в полете.

Если модель круто пикирует, увеличьте уrол aTёlKIA, подо-
rните вверх хвостовую балку и проверьтс, не смес'rился ли

центр тяжести модели.

Если модель кабрирует (задирает нос и парашютирует),
уменьшите уrол атаки или передниньте крыло на несколыtо

миллиметров назад.
Если модель летит rоризонтально по ПРЯ,МС'Й, увеличьте

уrол поворота киля и уrол атаки крыла, передвиньте крыло

вперед на 3-5 ММ, увеличьте шаr лоп стеi:1 винта, слеrка

закрутив на паяльнике ступицу.

Правильно отреrулированная модеliЬ должна плавно, кру-
rами набирать высоту и держаться в ВО,здухе не менее

1-2 минут.

А. ВИКТОРЧИК

РИСУНКИ Н. КИРСАНОВА

образованию на пление дефе"тов. В иачестве мерном ем"ости

используйте полиэтиленовую проб"у от бутылни. Перед раз-
ливом очередной порции раствора с поверхности воды необ-

ходимо удалить пыль и остатии рзнее изrОТОElлявшенся

плении.

Подсохшую на воде плен"у снимают съемнииом прямоуrол::.-

ной формы из алюминиевой ПРОБОЛОИИ диаметром 2.5-4 Mrll,
размером 800ХЗ50 мм (для обтяж"и "рыла) и 600Х280 мм

(для обтяж"и стабилизатора). Положите сухой съемнин на

плен"у сверху. Выступающие ирая плен"и ан"уратно подоrни-

те со всех сторон на рам"у съемнина. Следующий этап -

снятие съемни"а с поверхности воды. Здесь требуется навы".

Снимать плениу ре"омендуем сиользящим движением -вдоль

поверхности воды с последующим плавным переводом рамии

в верти"альное положение.

rOToBbIe плен"и необходимо сушить на съемнииах H менее
месяца.

Обтяж"а частей модели ведется на стапелях. Лучшим "леем

для этих целей послужи'т разведенное во,t',ОЙ ПИБО. ПОДРезать

излишии пленни после обтяж"и лучше Bcero беличьей "ис-

точиой, смоченной в ацетоне. Крыло обтяrивается плениой с

оттениами от золотисто-желтоrо до rолубоrо цвета, винт -

от rолубоrо до зеленоrо, а остальные де1'али
- от фиолето-

Boro до rолубоrо.
Для заплат используется та же плениа. Хранить ее лучше

внутри сложенноrо пополам rазетноrо листа. А чтобы она

случайно не ВЫПё'\ла, н листу ее следует приилеить по пер,и-

метру ацетоном. При ремонте заплат"а нужной формы выре-
зается ножницами вместе С rазетой, наиладывается на по-

вре)l(денный участо" и прижимается пальцами. После при-

илейнИ rазетная бумзrа удаляется. Изrотовленная по данному
рецепту плениа сохраняет свои э"сплуатационные tвойства

в течение 5-7 месяцев.
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С .ero помощью вы не только рез-
ко уменьшите расход фотобумаrи, иду-

щей на пробные отпечатки, но и смо-

жете реrулировать выдержку на фО-

тоотпечатке с уже появившимся изоб....

ражением. Более Toro, станок позво-

лит при необходимости уменьшать

контрастность получаемоrо изображе-
ния.

Вид фотостанка показан на рисунке.
Ero основанием служит пластина 1 из

орrаническоrо стекла толщиной
6-8 мм. Кронштейн 2 и стойка-упор
3 изrотавливаются из брусков oprcTeK-
лв и крепятся к основанию либо ла-

тунными винтами М4, что предпочти-

тельнее, либо приклеиваются БФ-2, су-

перцементом или эпоксидной смолой.

/{ стойке-упору приклеена ручка 4

из пластмассовой пластины (изоrнута
в HarpeToM состоянии).
На кронштейне с помощью пласт-

массовых петель 7 от футляра для ав-

торучки крепится кадрирующая рам-

ка 5 со скобой 6, используемой в ка-

честве ручки.

Для правильноrо расположения под

кадрирующей рамкой листа фотобума-
rи к основанию необходимо прикле-
ить три упора 8 из орrстекла: два

Вр,оль длинной стороны фотобумаrи,
один - вдоль короткой (на рисунке
он прикрыт нижней частью кадрирую-

щей рамки и не виден). В самой кад-

рирующей рамке предусмотрены

уrлубления, в которые входят упоры.
Для упрощения изrотовления этих

уrлублений прощ.е Bcero склеить рам-

ку из двух заrотовок: верхняя-

сплошная рамка, нижняя - точно та-

кая же, но с отверстиями под упоры

(см. отдельный вид).

отоетаПОG

«КВА' Т»
к кронштейну с помощью петель or

футляра авторучки крепится кювета 9

с плоским прозрачным дном. /{ювета

снабжена выступом-ручкой 10 с за-

щелкой 11. В нашем варианте исполь-

зуется швейная пружинная кнопка.

BbIcory стойки-упора следует подо-

брать так, чтобы прозрачное дно опу-

щенной на нее кюветы после сраба-
тывания защелки было CTporo парал-

лельно основанию.
.

Высоту выступа в нижней части ско-

бы 6 нужно тоже подобрать так, что-

бы опущенная кювета краем cBoero

дна плотно прилеrала к краю кадри-

рующей рамки. Чтобы леrко было за-

хватить пинцетом фотоотпечаток, в ос-

hobal-lИИ необходимо сделать вырез.

Для увеличения прочности крепле-
ния скобы 6 к кадрирующей рамке 5,
выступа-ручки 1 О к кювете 9 исполь-

зованы треуrольные кронштейны из

Toro же .материала, что и сами скреп-
ляемые детали.
Симметрично ручке, приклеенной к

ройке-упору, нужно приклеить такую
же ручку и к кронштейну (на рисунке
ее не видно, она прикрыта кюветой).

Если рекоменр.ации, о которых мы 

<;ообщили выше, выполнены правиль-

но, тО после Toro, как клей высохнет,

станок rOT08 к работе.
Принцип действия фотостанка очен"

прост. «/{вант» позволяет проявлять

экспонированную фотобумаrу, не сдви-

rая ее с места из-под увеличителя.

А это дает возможность увеличить вы-

держку на недоэкспонированном фо-
тоотпечатке. Для исключения искаже-

ний на изображении от волн на по-

верхности проявителя над фотобума-
rой помещается кювета с прозрачным
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дном, находящимся ниже поверхности

проявителя. Таким образом, световой
поток без искажений проходит через
прозрачное дно кюветы, через плос-

копараллельны й Слой проявителя тол.

l;Циной не более 5 мм и попадает на

фотобумаrу, прижатую к основанию
станка кадрирующей рамкой. ФОТО:i'К.

спонирование производится порциями
(поэтому станок и получил название-

«Квант»). Первая выдержка должна
быть заведомо малой, чтобы не ис-

портить отпечаток. По степени ПрОЯВ-
ления изображения леrко опредеЛИТh,

какая дополнительная выдержка бу-
дет не слишком большой. Для полу-
чения нормальноrо фотоотпечатка до-
статочно двух-трех выдержек. Но ес-

ли есть необходимость несколько

смяrчить контрастность фотоотпечат-
ка, то следует уменьшать продолжи-
тельность экспонировани увеличивая
их количество. ПОСЛе каждой порции
экспонирования следует делать паузы 
для допроявления изображения.
Удобен фотостанок и в том отноше-

нии, что позволяет плавно реrулиро-

вать выдержку на отдельных участках

фотоотпечатка, затеняя рукой или ма-

ской те участки, на которых изобра-
жение уже достаточно проявилось. Не

вынимая фотоотпечаток из станка, на

Hero можно произвести впечатывание

С друrоrо неrатива, то есть сделать

фотомонтаж.
При работе с «Квантом» МОЖНО при-

менять обычные проявители для фо-
тобумаr с обязательным фильтрова-
нием раствора, так как осадок на фО-
тобумаrе приведет к браку. В тех

случаях, коrда фотоотпечаток должен

продолжительное время находиться в

проявителе, например при фотомон-
таже или при искусственном уменьше-
нии контрастности изображения, жела-

тельно применять те проявители, ко-

торые имеют повышенное содержание

бромистоrо калия. Это предотвратит

появление вуали, появляющейся при

длительном пребывании фотобумаrи в

проявителе.

Остальные операции промывки,
фиксирование, сушка - производятся
обычным способом.
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Вы уже, наверное, обратили внима-

ние, что мы не укаэали размеры фо-
тостанка. Они зависят, конечно, от

формата используемой фотобумаrи.

rабариты же фотокювет, в KOTopb e
будет помещаться станок, стандартнь'.
Это ведет к тому, что фотостанок, рас-
считанный на определенный формат
бумаrи, придется помещать в кюветы

значительно больших размеров. Как

избежать этоrоl Может быть, следует
изrотовить фотокювету оптимальных

размеров самомуl А если изrотов-

лять фотокювету самому, то нельзя

ли ее использовать как элемент конст-

рукции станкаl Какой выиrрыш это

дастl А как сделать, чтобы в фотоста-
нок можно было вкладывать фотобу-
Mary различноrо форматаl Все эти и

мноrие друrие вопросы обязательно

возникнут у тех, кто не оrраничивает-

ся копированием rOTOBbIx образцов.
Вот почему любитеЛ9М самостоятель-

но конструировать в предложенной
идее есть широкий простор дЛЯ TBOf:l"

чества.

Д. ПАЩЕНКО

ПереltЛ:lочате.llL
   IИ

фотоосветите.:JIей

Наводить объеКТИIВ на резкость при
ярком свете осветителей трудно, быст"

ро устают rлаза. Предлаrаем фотолю-
бителям электрическую схему специаль-

Horo переключателя, который позволяет

'I<лючать кзждую rlapy ламп последо-

8ательно, параллельно или от..

XS2.

2.

ключать их полностью. На крышке

переключателя установлены два трех-

Позиционных тумблера и шесть одно-

полюс,ных розеток. В них включаются

однополюсные вилки проводов, иду-

щих от освет,ителей. Коrда одинаковые
11ампы подключаются последователь-
но, каждая из них теряет мощность до

четверти первоначальной. Значит, под-

ключив попарно последовательно че-

тыре лампы по 60 Вт, вы получите об-

щую мощность всех ламп 60 Вт. При
таком освещении лучше Bcero вести

подrотовительные работы. $/рt<ий же

свет для съемок обеспечивается

параллельным включением ламп

(240 Вт).
Плавно реrулировать освещенность

для подбора наивыrодной выдержки
поможет бытовой с'Ветореrулятор,

СРП-ЗОО-1. Он имеется в продаже. Пе-

реключатель, изrотовленный по пред-

лаrаемой схеме, включается в сет.. че-

раз светореrулятор, параллельно кото-

рому подсоединены вольтметр и пре-

дохранительная синяя электролампа мо-

щностью 60 Вт. Эта лампа введена в

электросхему потому, что светореrуля-

тор нельзя включать в сеть без Har-

рузки. И в моменты, KorAa ваш пере-

ключатель стоит в положении «выклю-

чено», синяя лампа предохранит при-

бор от переrорания.

XS5 XSG
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rодится ЛИ ПРОЯВИТЕЛЬ?
Цветной проявитель, однажды исполь-

зованный, большинство фотолюбителей
предпочитают выливать. Ведь после

хранения никто не знает, сохранил ли

он свои свойства. Между тем есть

очень простой способ проверить ero ра-
ботоспособность. Цветную пленку (за-
свеченную или с истекшим сроком rод-
ности) надо отбелить и отфиксировать.
После такой обработк", ее можtю хра-
нить неоrраниченно ДОJ}rо и исlIользо-
вать в качестве своеобразноrо индика-

тора rодности раствора. Чтобы прове-

рить проявитель, опустите в Hero кусо-
чек пленки на то время, в течение ко-

Toporo обычно идет проявление. Сде-

лать это можно на свету. Затем оцени-

те уровень образовавшейся вуали. Ес-
ли покажется вам ВПОJ}не допу тимым,

проявитель можно применять. Этим

способом наш читатель Н. Бескаравай-
ный из Николаева пользуется уже не-

сколько лет, и он ни разу ero не под-
вел. Оказалось, проявитель, даже быв-

ший в работе, можно хранить два-три
месяца.
Аналоrичным способом можно про-

верить и позитивный цветной прояви-

тель, но вместо пленки нужно взять

фотобумаrу.

'"

со

('ej

ШАРИКОВАЯ РУЧКА ВСЕrДА БУ-

ДЕТ ПИСАТЬ ТОНКО, если время от

времени вы будете «править» ее пиwу-

щий узе.!] в специальном с!аночке. Ero

сконструировал Е. Савицкип из r. Коро-
стеня. Две стальные пластинки укреп-
лены ВИllтами на металличеСКОI\1 осно-

вани... так, чтобы зазор между их oiipyr-
ленными и отполированными кромками

уменьшалея, как показано на рисунке,
от одноrо края пластин к друrому. пи-

шущий узе.!] стержня двИrают в станоч-

ке с небольшим усилием, покручнвая во-

Kpyr оси. В результате зазор в посадоч-

ном rнезде шарика завальцовьшается. 
оrраничивая вытеканре пасты, и старыи

расписаНJiЫЙ стер}:{ень снова пишет тон-

ко и чисто.

13
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ РАЗМЕТОЧ-
НЫй уrольник, которым устанавли-
Еается любой уrШl, совсем несложнО

изrотовить самим из сухой древесины
твердых пород или из листовоrо дюр-

алюминия.

Конструкция уrольника понятна из

рисунка. Для установки нужноr'(J уrла
достаточно совместить внутренниц край
подвижной стороны уrольника С риской
и зафиксировать ее винтом.

ИСКУССТВЕННАЯ ЭМАЛЬ. Если
на кухонной раковине откололась

 маль,ее можно восстанопить, восполь-
зовавшись клеем БФ-2 и сухими цинко-
выми белилами. Белила смешивают с
клеем до состояния rустой кашицы.
Поврежденное место очищают от rрязи
и ржавчины, протирают насухо чистой

тряпкой, промывают бензином и сушат.
Приrотовленную смесь наносят кисточ-
кой в три-четыре слоя, дав каждому
слою высохнуть примерно часа полтора.

РЕМОНТ АКВАРИУМА. Каждый
юншриумист из cBoero опыта знает,
что заделка шва снаружи, как прави-
JIO, или не дает эффекта, или помоrает
иенадолrо -- вода снова начинает про-
сачиваться, но уже рядом. Потому наш

читатель Л. Вайсфельд предлаrает
швы промытоrо и высушенноrо alша-

риума заливать изнутри расплавленным

парафином или воском. Отремонтиро-
ванный таI<ИМ способом аквариум, счи-

тает он, простоиу без ремонта несколь-

ко лет.

 J

J-
'-

Чудесные превращения1 l ...l

Ремесло художес,веиной обработ tН
Me'fa'iIiOI3 - одно из древненших на

зеt.\'iе. Трудно себе представить, что к

накопленному целыми ПОКО'iеииямм

мастеров опыту сеrодня можно доба-
вить что-то прииципиа'iЬИО новое. 1-10

ХУДОЖНИI<-Дl4заннер I4З ropoAa МОЛCJдеLI-
но (&е'iорусская ССР) С. Петров недав-
но преД'iОЖИЛ неожиданно простой
способ изrОТОВ'iе IИЯ объемных деио-
раТИI;ЩЫХ изделин из пистоеоrо метал-

'ia. Суть этоrо способа заК'iЮLlается в

том, что П'iОСКИЙ 'iИСТ металт, вь,rи-

6ается onpeAe'ieHHbIM образом по за-

ранее намеченным 'iИНИЯМ. В резуР.ьта-

те заrотовиа из листовоrо метапла

превращается в красивую вазочку, под-

свечник или ориrинальную оправу дпя

cyaporo будильни!,н;}. Предложенный
С. Петровым спосо6 признаи изобре-
тением.

Для работы с листОВЫМ металлом по

методу С. Петрова не нужно никаких

сложны:< приспособлений и инструмен-

тов. Все ОЮ1 MoryT найтись и в вашей

домашней мастерской, ест1 вы зани-

мались чеканкой. Ну а если нет, то это

не беда - отсутствующие инструмен-
ты леrко за v.енить. Это небольшой мо-

лоток, расходник
- вместо Hero мож-

но взять перочинный нож с острым

концом, канфарник - чекан с заост-

ренным концом в форме Tynoro Ш 1ла,
лист толстой резины, бритва, плотная

бумаl-а, копирка и листы меди, латуни

или алюминия ТОIlЩИНОЙ 0,25-0,6 мм.

Чтобы «ПОЧУВСТВQвать» ме алл, стоит

начат!;> с изrотовления декоративных

предметов по rOTOBblM шаблонам. Для
этоrо надо аккуратно перенести рису-
нок на лист ватмана с соблюдением
всех пропорций и вырезать получив-

шийся шаблон. Потом, точно по каран-
дашным линия" , HeMHoro надрезать

бумаrу бритвой ит1 скальпелем. После

этоrо, слеrка надавив пальцами по ли-

нии надрезов, вЫ увидите, как «вол-

шебным» образом плоский лист бума-
rи превратится в ваШ 1Хруках в объем-

ный макет изящной поделки.
Затем из листовоrо металла НУЖНО

ножницами вырезать заr'отовку точно

такой же формы, I<ак и шаблон, и с

обеих сторон покрыть ее тонким слО-

ем пластилина, чтобы при последующей
обработке расходником лезвие СI<ОЛЬ-

зилО по поверхности металла и не ца-

рапало er'o. Для этоrо из обычноrо

плаСТ 1Лина скатывается щ-(олбаска», ко-

торая несколько раз прокатывается по

повеРХНОСП1 заrотовки до образования
матОВОй пленки.

После такой предварительной обр.::t-
БОТК 1 можно начать переводить рису-

нок с шаблона на заrотовку при помо-

щи копировальной бумаrи. Причем пе-

реводить' ero нужно так, чтобы внут-

ренние линии (на эсиизах показаНbI

листа металла

СПЛС;J, ными ЛИ:'iиями) были на лицев, й
CTop He заrеТОБКИ, а внешние (пока-
заны пунктиром) на обратной. Это не-

обходимо ДЛЯ Toro, чтобы металл луч-

ше изrибался при последующих опера-

циях.

После перевода формозадающих ли-

ний на заrотовку ее надо положить на

ЛI'iСТ толстой резины и начать слеrка

I-!адрезать металл расходником или

ножом, CTporo придерживаясь переве-

денных линиЙ (рис. 1). Надрез должен
быть не очень rлубоким, чтобы потом,
при сrибании, металл не рвался.

Затем, если вы уже знакомы с че-

канкой, на поверхность заrотовки мож-

но нанести фон или декоративные узо-

ры. Примерные варианты нанесения

рисунка показаны на эскизах шаблонов

тонкими ЛИЧ 1ЯМИ.

Следующая стадия канфарение.

НУЖНО взяrь канфарник или затуплен-
ное шило  1 аккуратно на расстоянии
около 1 мм Apyr от Apyra сделать yr-

лубления в металле по всем формоза-
дающим линиям, следя за тем, чтобы

не пробить металл наСКСО2::. (P!l1c. 2).
Потом канфарен 1С Пi)(Jи:;Е:с1.... 1тся и с

тыльной стороны з?r'Оl'О8КИ. Э,"а опе-

рация, так же Kal( и предыдущая, про-

изводится на куске резины.

После канфарения металл становитсЯ

более восприимчивым к выrибанию, а

мноrочисленные уrлубления по всему

протяжению формозадающих т1НИА

при качественном исполнении дают хо-

РС1J.JИЙ декоративный эффект.
По окончании канфарения заrотовку

Hy>ttHO отполировать, и после этоrо

можно приступить к заключительному

этапу
- трансформации плоскости в

rOToBoe  1ЗДGлие.

По усиленным в результате канфаре-
ния формозадающим линиям заrотовку

начинают постепенно сжимать руками,

 1HorAa помоrая молотком (рис. 3 и 4).
Это самая ответственная операция.

В ходе ее нужно внимательно следить

за правильностью проrиба металла по

всем плоскостям. При первом появле-

Ю1И нежелатеЛЫIЫХ изломов и вспучи-

ваний, KorAa металл плохо изrибается,
ero поправляют деревянным молоткоМ

или специальным молоточком со сфе-

рическим стальным бойком. После та-

кой «корреl<П1РОВКЮ) металл можно бу-
дет изоrнуть без особых усилий. Нуж-
НО только преодолеть «мертвую точ-

ку)), В которой сопротивление металла

изrибу наиболее велико. Потом пр -

должайте сжимание заrотовки до тех

пор, nOI<a не образуется изделие заду-

манной формы.

М. CEPrEEB

Рисунки С. ЗАВАЛОВА
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