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ЕЗДИТЬ, ПЛАВАТЬ, ЛЕТАТЬ - И ВСЕ

НА ОДНОМ МОДУЛЕ!
На ero основе вы сможете собрать действую-

щ..е модеп.. мотодепьтапяана. аэроrп..ссера.
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Наш полиrон

ФРИСТАйл НА ВОЛНАХ
Внешне он похож на в..ндсерф..нr. но это

топько внешне. На нашем снаряде так просто
не попяывеwь. Здесь потребуется.. яовкость.
.. быстрота реакц..... ..... навык.. езды на скейте.

НадееМСJl, что (еней .))
увпечет не

ТОЛЬКО вас.. но н В.
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Твой персональный компьютер
ОТ ИНДИКАТОРОВ - К ЭКРАНУ

МИКРОСХЕМЫ ДЛЯ «ЮТ-88»

Страна развлечений
РЕЙКА К РЕЙКЕ, ДА ЕЩЕ-
СМЕКАЛКА

Приусадебные заботы
МЕНЮ дЛЯ OrOPOAA
Возвращаясь к напечатанному

поrоду ПРЕДСКАЖЕТ...
ФОТОПЛАСТИНКА
Сн"мок квк сн"мок. Но. обработав ero со-

ответствующ"м образом. вы попу....те пр..бор.
который поможет узнать. будет "" завтра сухо.

..п.. пойдет дождь.

Юным
мастерицам

ПОЯС И СУМОЧКА, А УЖЕ НОВЫй

НАРЯД

@ «ЮТ» для умелых рук», 1989 r.

ЦИЛИНДР НА ВЕРЕВОЧКЕ
Существует кпасс воздуwных змеев, которые совсем не похожи на wироко

распространенные ппоские ипи коробчатые. Необычность конструкции, ка-

жущаяся спожность их изrотовпения и запуска отпуrиваlOТ мноrих. Но вот мне-

ние киевпянина Е. Сухова: поднимать в небо змей, который я предпаrаlO, одно

удовопьствие, он обпадает отменными петными качествами и пеrко берет вы-

соту. Да и изrотовить ero не стопь уж сложно.

Змей Сухова состонт ..з двух пояых пояуц"я"ндров. боковых wайб .. рамк.. с узде"кой. Каждый

пояуц..я..ндр соб..рается ..з передней .. задней кромок. двух понжеронов .. 11 нервюр.

кромк" .. понжероны выпоянены ..з прямосяойной сосны се..ен..ем 5Х3 мм .. дя"ной 581 мм.

Нервюры -..з бамбука от cTaporo уд"я"ща се..ен..ем 1.5Х 1.5 мм. Нервюры надо corHyTb по

Ayre д..аметром 110 мм. Это nerKo сдеяать. подержав ..х над ппаменем rазовой rореяк". А

потом заострить их КОНЦЫ н, смазав кпеем. вставить в прорези КрОМОК.

Лонжероны .. нервюры связываются н"ткам.. крест-накрест ..

промазываются кпеем. напр"мер. БФ-1. "Мекояом» ..я.. "Супер-

цементом)).
Боковые wайбы соб..раются ..з бамбуковоrо обода се..еН"ем

5Х3 мм. рад..аяьных сп..ц..з сосновой древес..ны се..ен..ем 5Х3 мм

.. центрапьноrо Д"ска ..з фанеры тоящ"ной 3 мм. В центре Д"ска
на кпею звпрессовывается жестяная трубо"ка с внутренн"м д..амет-

ром 1.1 мм - это подш"пн"к.
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Закончив сборку попуцилиндров и шайб. устраните перекосы. К

спицам встык прикпейте прямоуrопьные детапи из фанеры топщи-
ной 3 мм и размером НХ8 мм с прорезью SX3 мм. Вставьте в них
на клею кончики кромок и понжеронов - ротор rOTOB.
Змей пучше обтянуть цветной лавсановой ппенкой. Но еспи дос-

тать ее не удастся, можно использовать капьку.
Остается изrотовить рамку. Три стороны ее - деревянные рейки.

а четвертая - ось. выrнутая из стальной провопоки диаметром
1 ММ. Вставив ось в ротор, с внешней стороны наденьте по шайбе
из жести и припаяйте оповом. Ротор в подшипниках допжен леrко

вращаться. К ИЗOl"нутым коицам оси нитками с кпеем npикреппяют-
ся сосновые рейки сечением SX S мм. Остается на yrnax рамки при-
вязать леску диаметром 0.6-0.7 мм и дпиной 1100 мм. Это будет

уздечка змея. По центру уздечки привяжите пеер
- песку диамет-

ром 0,9-1.0 мм.
Змей запускают вдвоем. Один держит ротор змея по ветру. дру-

rой - конец пеера. Отпустите пеер метров на 70. На ветру ротор

придет вО вращение. Проспедите, чтобы верх ротора перемещапся
в направпении ветра

- топько TorAa возникнет подъемная сипа. По

команде запускающий отпускает рамку и змей взмывает вверх.
Обычно ero полет проходит на высоте 300-400 М под yrnoM 45-

60". И самый бпаrоприятный ветер дпя запуска до 6 м/с. При бопее

сипьном ротор может разрушиться от быстроrо вращения.
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МОДЕЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ

Ездить, плавать, летать-

и все на одном модуле!
Из блоков-модулей строят сеrодня дома, собl1рают

компьютеры, телеВI1ЗОРЫ, а в космосе МОНТI1РУЮТ орбl1-
тальные стаНЦI1I1. Только вот на транспорте этот nporpec-
СI1ВНЫЙ метод пока не ПОЛУЧI1Л Шl1рокоrо распространеНI1Я.
Давайте поэкспеРl1меНТl1руем: попробуем создать на ос-
нове одноrо УНl1версальноrо модуля транспортное сред-
ство, которое бы моrло плавать, летать, еЗДI1ТЬ. Для на-
чала хотя бы не настоящее, а cBoero рода исследователь-
скую модель. Ведь так поступают 11 в KOHCTpYKTOpCKI1X
бюро на первом этапе создаНI1Я любой маШI1НЫ - от

корабля до самолета.

Сначала подумаем, каким должен быть rлавный модуль.

Наверное, прежде Bcero это леrкая пассаЖl1рская кабина

с СI1ЛОВОЙ установкой. С ДВl1rателем все более I1ЛI1 менее

ясно - он может быть беНЗI1НОВЫМ, с БОЛЬШI1М числом

оборотов 11 высокой удельной мощностью. То есть I1MeTb

маКСl1мальную мощность npl1 МI1Нl1мальной массе 11 рас-

ходе ТОПЛl1ва. А вот с ДВI1Жl1телем дело сложнее-

нам подойдет только УНl1версальный, обеспеЧl1ваЮЩI1Й
переДВl1жеНl1е модеЛI1 11 по воде, 11 по суше, 11 в воздухе.

Из Bcero мноrообраЗI1Я ДВI1Жl1телей этому требоваНI1Ю
удовлетворяет, пожалуй, только воздушный BI1HT, I1ЛI1, как

ero еще называют, пропеллер. Ведь он I1спользуется и на

мотодельтапланах, 11 на аэросанях, 11 на аэроrЛl1ссерах.

Теперь попробуем предстаВI1ТЬ общую компоновку на-

шеrо «вездехода-вездеплава-везделета». ПассаЖl1рская
кабl1на с СI1ЛОВОЙ установкой 11 ДВl1жителем оснащена rиб-

ким дельта-крылом 11 шаССI1 - дельтаплан, затем леrКI1МI1

поплавкаМI1 - аэроrлиссер, лыжаМI1 - аэросаНI1, нако-

нец, колесаМI1 - аэромобl1ЛЬ.
Такой свеРХУНl1версальный аппарат Mor бы стать не-

оцеНI1МЫМ ПОМОЩНI1КОМ rеолоrов, arpoHoMOB, рыбаков,
оленеводов. Остается пустяк

-

CKoHcTpYl1poBaTb.
Выберем «масштаб модеЛl1роваНI1Я». Пусть наша мо-

дель будет в десять раз меньше натуральноrо аппарата.
МаШl1не TaKI1X rабаРI1ТОВ Подойдет компрессионный MI1K-

РОДВl1rатель МК-17 «ЮНI10р» С раБОЧI1М объемом ЦI1ЛИНД-
ра 1,5 см 3. Он леrко ЗаБОДI1ТСЯ, не СЛI1ШКОМ каПРl1зен в от-

ладке, а мощности ero вполне XBaTI1T для работы в любом

sapl1aHTe - от мотодельтаплана до rЛl1ссера.

Разработку начнем, разумеется, с основы конструк-
Цl111 - caMoro TpaHcnopTHoro модуля. В простейшем слу-
чае он может состоять I1з закрытой кабl1НЫ с моторамой,
ДВl1rателем МК-17 и ТОПЛI1ВНЫМ баком, оборудованной
леrКI1М четырехопорным шаССI1.

Корпус нашеrо аппарата наборный. Ero основу составля-

ют СI1ЛОВОЙ шпанrоут 11 жестко соеДl1ненная с HI1M мото-

рама. Шпанrоут выпилен I1З фанеры ТОЛЩI1НОЙ 5 мм, мото-

рама собрана из двух буковых брусочков сечеНl1ем 6Х
10 мм и треХМI1ЛЛl1метровой фанеры. СоеДl1нение дета-
лей - на ЭПОКСI1ДНОМ клее, а CTbJKI1 моторамы со шпанrо-

утом ДОПОЛНl1тельно подкрепляются «KocbIHKaMI1» из фа-
неры толщиной 3 мм.

Теперь займемся шаССI1. Для ero стоек потребуется
прочная 11 упруrая стальная проволока MapKI1 ОВС I1ЛI1

50 ХФА 0 2-2,5 мм. Подойдут и достаточно ДЛl1нные,
ynpyrl1e дюраЛЮМI1Нl1евые вязальные СПI1ЦЫ диаметром
около 5 мм. СТОЙКI1 выrl1баются I1З еДl1ноrо куска прово-
ЛОКI1 - как это сделать, показано на pl1cyHKax. А к СI1ЛО-

вому шпанrоуту OHI1 крепятся фl1rурной дюраЛЮМI1Нl1евой
плаСТI1НОЙ, BI1HTaMI1 с резьбой М3 11 rайкаМI1.

Колеса TpaHcnopTHoro модуля можно сделать I1з пено-

пласта. Сначала I1з Лl1ста ТОЛЩI1НОЙ 12-15 мм вырезают-
ся острозаточенным ножом четыре шайбы Дl1аметром
около 45 мм. В центре каждой прокалывается отверстие,
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Универсапьный транспортный
MOAYnb с аЗРОДИН8мическим дви-
житепем: 1 - дренажная трубка
топпивноrо бака. 1 - топпивный

бак (ппастиковый фпакон из-под

neKapCTB).3
- моторама (фанерная

ппастина топщиной 1 О мм). 4-

стойка. S - Ayra (фанера топщиной
4 мм). 6 - rоризонтапьный зпемент

каркаса (фанера топщиной 4 мм).

7 - передние «ноrн» шасси. 8-

прижимная ппастина креппения
шасси (дюрапюминий топщиной

1,5 мм), 9 - задние (НОrИ) wасси,

10 - топпивоnpовод (попивинип-

хпоридная трубка). 11 - двиrатепь

МК-Н «Юниор». 11- воздушный

винт. 13 - кок-rайка креппения
винта.

с n р а в а в в е р х у - сухопут-
ный (копесный) вариант TpaHCnopT-
Horo модупя. с n р а в а в Ц е н т-
ре - пыжный вариант. в н и з у-
транспортный MOAYnb - мото-

дenbТannaH.
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в которое на ЭПОКСl1дке I1ЛI1 клее БФ-2 вставляется пласт-

массовая I1ЛI1 же тонкостенная латунная трубка - втулка.
Коrда клей затвердеет, вставьте во втулку ДЛI1ННЫЙ BI1HT.

Между rоловкой BI1HTa 11 rайкой ПРОЛОЖl1те фанерные
шайбы Дl1аметром 30 мм. Затем, зажав заrотовку коле-
са в патроне свеРЛl1льноrо станка I1ЛI1 дреЛl1, довеДl1те

крупнозеРНI1СТОЙ шкуркой Дl1аметр колеса до 40 мм. ПО-

кройте слоем ЭПОКСl1дноrо клея, а после отвердеНI1Я ок-

расте 11 наТЯНl1те на колеса «ПОКРЫШКI1» - колеЧКl1, вы-

резанные I1з старой велокамеры. Чтобы реЗl1на не соска-

Кl1вала, закреПl1те ее клеем «88» I1ли «Момент».

Элементы каркаса корпуса вырезаются из сосновых

реек и с помощью фанерных косынок стыкуются друr с

друrом и с силовым шпанrоутом. Картер двиrателя и

передняя часть кабины закрываются сверху выдолблен-
ным из липы пустотелым обтекателем. Спереди распола-
rается топливный бак - флакон из-под лекарств. Обрати-
те внимание, что в бак пропущены три трубки: сверху-
заправочная и дренажная, снизу

- питаНI1Я. Они MoryT

быть медные или латунные. С карбюратором трубка пита-

ния соединяется еще одной
- хлорвиниловой, которая

должна плотно надеваться на оба патрубка. Объем топлив-

Horo бака - около 50 мл. Этоrо вполне хватит 11 на завод-

ку, и на пять минут работы двиrателя.

Обшивку передней части транспортноrо модуля (<<ос-
текление кабины») сделайте из прозрачной лавсановой
пленки и закреПl1те на каркасе клеем БФ-2. ДЛЯ этоrо

рейки в два слоя (с промежуточной сушкой) промажьте
клеем, подсушите, после чеrо наложите заранее выре-

занную заrотовку. Окончательно закрепляется лавсан на

каркасе электроутюrом, термореrулятор KOToporo постав-

лен на отметку «шелк». Тщательно <<приварив» обшивку,
увеличьте температуру HarpeBa (реrулятор - на отметке

«хлопок») и, проrлаживая обшивку, натяните лавсан вту-

rую.

Оставшиеся поверхности корпуса обтяrиваются чертеж-

ной бумаrой. Протрите ее ватным тампоном, слеrка смо-

ченным водой, и высушите. Бумаrа хорошо натянется, по-

лучится rладкая, красивая поверхность. Теперь ее можно

пропитать эмалитом или нитролаком.

Капот двиrателя сделайте из липовых бобышек 11 фане-
ры толщиной 1-1,5 мм. Если такой фанеры найти не

удастся, воспользуйтесь плотным картоном. К мотораме

и силовому шпанrоуту капот крепится двумя Вl1нтами с

резьбой МЗ.
После окончательной обработки элементов корпуса и

ero окраски покройте ero I1ЗНУТрl1 и снаРУЖI1 двумя-

тремя слоями паркетноrо лака - это предохранит модель

от воздействия топливной CMeCI1. Особенно тщательно об-

работайте внутренние поверхности MOTopHoro отсека и

капота.

На этом основную часть работы можно считать закон-

ченной 11 пора испытать наш транспортный модуль в ко-

лесном варианте. Пускать модель лучше Bcero на ровной
асфальтовой площадке по Kpyry

-

например, на кордо-
вой НИТI1. Отреrулировав модуль на ходу, можно присту-
пить И К дальнейшему ero оснащению.

Переоборудовать модуль в аэросани не слишком слож-

но. Лыжи можно сделать из четырех пластмассовых ли-

неек, скруrлив 11 заrнув у них концы, как у настоящих.
Для усилеНI1Я приклейте к ним сосновые рейки. А алю-

миниевые кронштейны, corHyTbIe в Вl1де буквы П, послу-
жат креплениями лыж к стойкам шасси.

Так же несложно превраТI1ТЬ модуль и в аэроrлиссер.

Вырежьте из пенопласта бруски для поплавков размером
400Х 1 ООХ 40 мм. Аккуратно обработайте их по контуру.
Разметьте, как это показано на рисунке. На днище сде-
лайте небольшой киль. Носовую часть заострите. После

окончательной обработки вышкурите поплавки и дважды

покройте эпоксидным клеем, смешанным с краской марок
rф или ПФ.

Спереди и сзади поплавки соединяются мостиками из

деревянных реек сечением 1 ОХ 1 О мм. Расстояние между
ними должно совпадать с колесной базой, поскольку
транспортный модуль стыкуется с мостиками через стойки
шасси. Оси их вставляются в П-образные кронштейны.

В кормовой части нашеrо аэроrлиссера закрепляются
два рулевых устройства. Каждое состоит из жестяноrо ру-
левоrо пера, припаянноrо к проволочному баллеру. Он
же выполняет и роль румпеля. Крепление рулей к кор-
пусам

- на петлях из стальной проволоки, вклеенных на

эпоксидной смоле в пенопласт. Для запуска модели луч-
ше выбрать безветренный день, коrда поверхность воды

спокойна. Отреrулируйте рулевые устройства так, чтобы

модель двиrалась с Цl1ркуляцией, иначе вы рискуете без-

возвратно ее потерять: за пять минут работы двиrателя

она может уплыть весьма далеко.

И наконец, самый сложный вариант нашеrо универсаль-
Horo транспортноrо модуля

- мотодельтаплан. В прин-

ципе, он может летать с любым шасси, но лучше на пер-
вых порах остановиться на колесном, поскольку он самый

леrкий и простой.

Для крепления дельтаплановоrо крыла к модулю на

силовом шпанrоуте корпуса и мотораме монтируется

центральный пилон. Ero стойки сделайте из дюралюминие-
вых вязальных спиц толщиной 5 мм. Спереди пилон зак-

репляется на силовом шпанrоуте так же, как и стойки

шасси - фиrурной пластиной и винтами МЗ с rайками.

Сзади - винтами, которыми закреплен двиrатель. В месте

соединения стойки расплющивают, просверливают в них

отверстия g 3 мм. В верхней части пилона вклеl1вается

текстолитовая или буковая бобышка с rоризонтальным

отверстием под центральный шарнир крыла.
Каркас крыла собирается из сосновых реек. В Hero вхо-

дят три продольные балки - центральная и две боковых,
и соединяющая их поперечина. Продольные балки имеют

переменное сечение - g 8 мм у корня и g 4 мм на

концах. Длина каждой из продольных балок - 1000 мм,
поперечины - 750 мм.

Оболочку крыла можно сделать из лавсановой пленки,
склеенной клейкой лентой-скотчем, I1ЛИ из ткани Тl1па
болонья. Чтобы крыло лучше держало форму, на ero по-

верхность нашиваются (а еСЛI1 из пленки - наклеиваются)
карманы, в которые вставляются упруrие пластины-

латы.

Стыковка крыла с транспортным модулем осуществля-

ется с помощью центральноrо шарнира, двух подкосов

и двух растяжек из стальной проволоки g 3 мм. Для на-
чала опробуйте аппарат в безмоторном полете, запуская
ero как планер. Если он резко снижается - пикирует,

увеличьте уrол установки крыла, при кабрировании-

резком наборе высоты с последующим «клевком» из-за

потери CKOPOCТI1- уменьшите этот уrол.

Первые моторные полеты лучше производить, oTpery-

лировав двиrатель на умеренные обороты, и только после

окончательной отладки аппарата на устойчивость можно

запускать модель «на полном rазе». Кстати, и здесь сове-

туем отреrулировать модель на полет по Kpyry
- в про-

тивном случае леrко ее потерять.

Надеемся, работа над созданием универсальноrо тран-
спортноrо модуля послужит толчком и для реализации ва-

ших собственных идей вездеходов. Подумайте, например,
а не заменить ли дельтапланное крыло... парашютом Па-
рапланы уже поднимаются в воздух. Перспективы здесь
весьма заманчивые - ведь аэромобиль буквально на ходу

можно превратить в самолет. Или, например, нельзя ли

обойтись без лыж и поплавков - как это сделано на ма-

шине-амфибии конструкции КБ имени А. Н. Туполева.
Словом, возможностей для различных конструкторских

решений открывается множество. Надеемся, вы напишете

нам, как вы справились с этой работой.

4

З. СЛАВЕЦ,
инженер



НАШ полиrон

ФРИСТАЙЛ НА ВОЛНАХ
Этот водноспортивный снаряд чем-то напоминает винд-

серфинr
- доску, скользящую по воде под парусом. При-

думал ero изобретатель из KaHaAcKoro ropoAa Квебека Да-

вид Лехман (американский патент Н2 4.708.076). Названия

своему изобретению он не дал. Но думаем, если снаряд

понравится, вы придумаете ему название и сами. А мы уве-

рены, он привлечет внимание любителей острых ощуще-
ний. И кто знает, может, скоро мы станем свидетелями
HOBoro вида соревнований. Конечно, не в скорости - Kpyr-

пая доска вряд ли способна рассекать воду быстрее, чем

виндсерфинr. Она поможет выявить сильнейшеrо в сво-

еобразном водном фристайле - умении совершать на во-

де сложнейшие rоловокружительные трюки, подобные

тем, что научились делать спортсмены на лыжах. А дело

это, заметим, будет непростое. Попробуйте-ка устоять на

шатком круrлом поплавке да еще управлять им, удержи-
вая в руках круrлый парус.

Патентная публикация не раскрыва-
ет технолоrии изrотовления HOBoro

снаряда. Потому постараемся доду-

мать, доработать сами, используя
технические возможности и материа-

лы ' наиболее доступные в наших ус-
ловиях. НО и здесь не советуем сле-

довать неукоснительно нашему опи-

санию. Каждый волен внести свои

дополнения, изменения. Только в та-

ком соревновании и родится наибо-

лее удачный вариант.
По нашим прикидкам

1
для изrотов-

ления снаряда потребуется фанера

толщиной 1 О мм, куски пенопласта,

резиновый шланr и болты с шайбами

и rайками М6. Из этих материалов

сделаем корпус.

I
МЫ опредепяп" размеры снаряда. исхо-

дя "з roro. чrо масса спорrсмена будеr SO Kr.

Да еще увеп"ч"п" ее вдвое. чrобы обес-

печиrь двойной козФФ"ц"енr запаса ппаву-

чести. Учrены rакже масса caMoro снаряда "

паруса. В "rore все зrо сосrав"по примерно

130 Kr. Значиr. снаряд. поrруженный поп-

носrью под воду. BblreCH"r 130 куб. дм воды.
Воспопьзовавwись зrой меrоД"кой. HerpYAHo
будеr каждому пересчиrаrь размеры снаряда
под собсrвенный вес.
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На рисунке (см. левую нижнюю

ero часть) показан снаряд без покры-

вающей ero защитной оболочки. Ос-

нову корпуса составляют 12 ребер,
выпиленных из фанеры. Мы не при-

водим их разверток, поскольку рабо-
та эта несложная и наrлядно пред-
ставлена художником. Заметим лишь,
что она требует аккуратности и точ-

ности исполнения. Советуем не пожа-

леть время и вырезать из картона
шаблоны в натуральную величину.
Они упростят дальнейшую работу, а

само изделие получится более высо-

Koro качества.

Шаблоны наложите на лист фанеры,
экономно расположив их на материа-

ле, обведите мяrким карандашом по

контуру, дайте припуск миллимет-

ра 2-3 и аккуратно выпилите дета-
ли ручной ножовкой. В точках пере-
сечения сначала разметьте, а затем

сделайте пропилы, как показано на

виде В.

Соедините детали между собой и

убедитесь, что работа выполнена ка-

чественно. На этой стадии, если допу-

щена ошибка, еще не поздно будет
ее обнаружить и исправить. Если сом-

(
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нений нет, соединяйте детали на

клею. Рекомендуем пользоваться

только эпоксидной смолой - проч-

HblM, а rлавное, водостойким клеем.

Тщательно смажьте места стыковки и

соедините детали. Выступившие кап-

ли клея, пока они еще в жидком со-

стоянии, леrко удалить сухой тряпкой.

Фанерный каркас пусть сохнет, а

вы приступайте к изrотовлению квад-

ратных пенопластовых вкладышей.

Хорошо, если удастся достать плот-

ный пенопласт. Но если ero нет, мож-

но воспользоваться материалом, изrо-

товленным из rранул, например, от

упаковок телевизоров. Их потребует-
ся 37 штук. Соrласно рисунку длина и

ширина вкладышей одинакова -

190Х 190 мм. А вот толщина различ-

ная и зависит от ячейки, в которой они

будут установлены. Расчеты показы-

вают, потребуются: 12 штук толщи-

ной 80 мм, 16 - толщиной 120 мм и

9 - толщиной 140 мм.

Конечно, изrотовить вкладыш с

точными размерами из упаковочно-

ro материала TaKoro сложноrо профи-
ля нелеrко. Поэтому упростим зада-
чу. Вовсе не обязательно каждый эле-
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мент вырезать из целоrо куска. Мож-

но сделать из нескольких, более тон-

ких. И соединить их между собой

эпоксидным клеем. А как резать пе-

нопласт и какие нужны для этоrо при-

способления, журнал рассказывал
MHoro раз (см. публикацию в "ЮТ»

дЛЯ умелых рук» N 5 за 1986 r.).

Итак, все вкладыши rOToBIoI. Опре-
делите в каркасе для каждоrо ячей-

ку. Если потребуется небольшая под-

rOHKa, воспользуйтесь рашпилем.

И постарайтесь почаще контролиро-

вать свою работу, чтобы не сточить

лишний материал. Вкладыш должен

входить в свою ячейку плотно, без пе-

рекосов и щелей. А чтобы не пере-

путать, пронумеруйте ячейки каркаса
и вкладыши.

Теперь, тщательно смазав боковые

поверхности клеем, установите вкла-

дыши на свои места. Дайте клею про-

сохнуть. И приступайте к отделке кор-

пуса. Острым ножом аккуратно

срежьте выступающий за предел кар-

каса пенопласт. Эту работу выпол-

няйте не спеша, проверяя по шабло-

нам.

Окончательная доводка произво-

дится рашпилем, а затем наждачной

бумаrой - сначала крупной, потом

средней, а в завершение
- мелкой.

Корпус снаряда станет HaMHoro

прочнее, если снаружи ero покрыть

защитной оболочкой. Здесь можно

воспользоваться тонкой стеклотка-

нью, а если ее нет - брезентом.
Нарежьте ленты шириной 100-120
мм. Наложите первый их слой на сма-

занную клеем поверхность встык-

одна к одной. Второй слой накладыва-
ется перпендикулярно первому, но

уже снахлестом 7-10 мм.

Пока клей сохнет, вырежьте ножов-

кой из фанеры диск диаметром 600

мм - это опорная платформа. К ней

болтами и rайками с резьбой М6 при-
крепите кольцо из резиновоrо шлан-

ra диаметром 40 мм и длиной 1886

мм. Как это сделать, показано на ри-

сунке
- сечение Б-Б. Чтобы шпон

фанеры от влаrи не растрескался, всю

поверхность под шланrом тщательно

пропитайте rорячей олифой.
rотовую платфОрму cTporo по цент-

ру прикрепите эпоксидным клеем к

корпусу.

На рисунке цифрами обоэна-

'1 е н ы: t - реэмновь.й wnaHr, 1 - бопт
М6, 3 - опорная пnaтформа, 4 - пено-

ппастовый вкпадыw и 5 - фанерное реб-
ро.

Завершает работу окраска. Сна-
чала всю поверхность корпуса заrрун-

туйте в неСl<ОЛЬКО слоев. Их может

быть три или четыре, но обязательно

после каждой rрунтовки проведите

зачистку, обработав поверхность наж-

дачной бумаrой. На rpyHToBKy накла-

дывается двумя-тремя слоями яркая

нитроэмаль. Как раскрасить снаряд -

все зависит от вашей фантазии.
Опорные пластины для Hor - риф-

леная резина от лыж. Приклеивают
их внутри резиновоrо Kpyra.

Парус - вторая часть нашеrо сна-

ряда (см. вид на правой нижней час-

ти рисунка). Ero каркас проще Bcero

сделать из дюралюминиевоrо rимна-

стическоrо кольца, которое можно

купить в спортивном маrазине. А что-

бы удобнее было ero держать, к коль-

цу прикрепите две изоrнутые ручки.

Для прочности соедините их при по-

мощи втулок и болтов с rайками М6,

как показано на сечении r-r.

На трубчатое кольцо натяrивается

ткань. Это может быть тонкий капрон,

яркий шелк или полиэтиленовая плен-

ка. Правда, срок службы у пленки

rораздо меньший.

Расстелите ткань на полу. Положите

на нее кольцо и, отступив от внешне-

ro края 1 О см, проведите окружность.

По ней и вырежьте. Внешний край

ткани обметайте, чтобы нитки не вытя-

rивались. Если вам удалось достать

капрон, операция упростится. Нем-

Horo оплавьте край, прикоснувшись к

нему жалом HarpeToro паяльника.

Затем ткань натяrивают на кольцо,

отrибают края внутрь и толстой кап-

роновой ниткой с иrолкой пришивают
к основе.

Хоть и невелика поверхность па-

руса, но сильный порыв ветра может

вырвать ero из рук. Чтобы этоrо не

произошло, привяжите к ручкам па-

руса капроновый шнур, как показано

на заставке.

Как пользоваться снарядом, понять

нетрудно. Забравшись на диск, упри-
тесь ноrами в шланr. Поймайте пару-
сом ветер

- и вперед... Сначала нау-
читесь плыть cTporo по ветру, потом

rалсами - под уrлом к ветру. Выс-

шее мастерство
-

научиться выпол-

нять разные фиrуры. Какиеr Это под-

скажет ваше умение и фантазия.

В. АЛЕШКИН, инженер

Рисунки автора и А. rРИЩЕНКО

ДОСКА 06ЪЯВЛЕНИА

Как мы обещали, начинаем пуб-
lIиковать адреса предприятий и

кооперативов, которые помorут
вам собрать не ТОIlЬКО персонапь-
ный компьютер {(ЮТ-88», но и дру-
rие конструкции.

Кооператив {(ПОЗЫВНОй» высы-
лает наложенным Пllатежом и про-
rраммирует 110 nporpaMMaM заказ-
чика микросхемы пзу К155РЕЗ и
КН6РТ5.

Адрес: 603005, r. rорький, а/я
Н2 94, кооператив ((ПОЗЫВНОй».

Завод "Катион» высыла. бо е

трехсот видов микросхем.
Адрес: 180016, 1'. Хмельницким,

У". Тернопольская, дом 19, завод
"КАТИОН».

Кооператив "ЭЛЕКТРОНИК» вы-
сылает наложенным Пllатежом по

rocYAapcTBeHHbIM розничным це-
нам микросхемы и друrие радио-
детали. В заказе сnедует указать:
наименование И количество дета-
лей, возможность замены одних
деталей друrими, розничную, есnи
она известна, или максимально

приеМllемую для вас цену, Baw
точный домаwний адрес (фами-
лию, имя и отчество укажите пол-

ностью).

Адрес: 691514, Приморский
край. r. Уссурийск-14, а/я Н2 119,

кооператив "ЭЛЕКТРОНИК».

Александрийский эnектромеха-
нический завод имени ХХУ съезда
кпсс принимает от радиолюбите-
лей заказы на изrОТОВllение печат-

ных плат для конструкций, описа-

ния которых публиковались в жур-
нале "Юный техник», "Радио»,

"Моделист-конструктор» и в серии

броwюр "в помощь раднолюбите-
IIЮ».

Завод может частично комплек-

товать печатные ппаты микросхе-
мами, резисторами и конденсато-

рами из имеющихся запасов. При-
нимаются заказы на изrотовnение

пnат по индивидуёUlbным разработ-
кам.

Дпя оформления заказа укажите

название журнаllа, ero номер и на-

звание конструкции.

Адрес: 317913, r. Апександрия,
Кировоrрадская область, уп. за-
водская, дом 1, Эllектромеханиче-
ский завод. ТеllефОН для справок:
1-4163.
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ТВОй ПЕРСОНАЛЬНЫй КОМПЬЮТЕР

ОТ ИНДИКАТОР08-К ЭКРАНУ.

ДИСПJlейный МОДУJlЬ «IOТ-ВВ.
Пришло время сделать первый шаr к расширению кон-

фиrурации нашеrо персональноrо компьютера
- допол-

нить ero дисплейным модулем. Он позволит не только

выводить информацию на экран телевизора (дисплей),
но и подключить к компьютеру стандартную клавиату-

ру, оснащенную буквами pyccKoro и латинскоrо алфави-
тов, цифрами, математическими и друrими символами.:Как вы помните, в первом модуле «ЮТ-88» дисплеи
был шестиразрядным на светодиодных индикаторах. Каж-

дый символ в нем складывался из комбинации семи

светящихся cerMeHTOB Теперь, подключив дисплейный

модуль, вы сможете выводить на экран и записывать

в специальное экранное ОЗУ целую страницу текста

объемом 28 строк по 64 символа. Начертание каждоrо

символа формируется специальным дешифратором на

стандартной матрице размером 5Х7 точек.

Принцип работы дисплейноrо модуля такой же, как и в

первом, cerMeHTHOM. Но теперь положение каждо-:.о сим-

вола на экране записывается в определенную ячеику ЭК-

paHHoro ОЗУ.

ОЗУ страницы располаrается в адресном пространстве

от ЕООО дО EFFF. Адрес ЕООО соответствует верхнему
крайнему слева знакоместу, а EFFF - нижнему крайнему

справа.
Соответствие между адресами ячеек и положением

символа на экране достиrается синхронизацией импуль-
сов строчной и кадровой разверток. Вырабатываются они

дисплейным модулем. Адресация ячеек памяти при за-

писи информации происходит от шины адреса микроЭВМ,
а при чтении - от счетчиков, тактируемых синхроимпуль-

сами дисплейноrо модуля. Переключение адресных вы-

водов ОЗУ производится с помощью коммутатора.

ОЗУ страницы выполн нона микросхемах КР541 РУ2, а

ПЗУ знакоrенератора на микросхеме К573РФ2. В дисплей-
ном модуле имеется специальный разряд ОЗУ, который
используется для хранения информации о текущем поло-

жении очередноrо символа - курсоре. Эта одноразряд-
ная информация размещается в адресном пространстве
всей страницы, занимающей около 2000 ячеек памяти. При
считывании информации из ОЗУ страницы одновременно
считывается она и из ячеек курсора. Наличие единицы
в ячейке курсора приводит к инверсии высвечиваемоrо на

экране телевизора символа - фон становится светлым,

а контуры символа темными.

Наш дисплейный модуль позволяет орrанизовать не

только постраничный вывод информации, но и так назы-

ваемый «ролик», коrда информация бежит на экране

непрерывным потоком.

Луч кинескопа модулируется сиrналами, поступающими

с выхода сдвиrовоrо реrистра 0011, в который предва-
рительно записывается параллельный код строки одноrо
символа. Таких строк для каждоrо символа в ПЗУ знако-

reHepaTopa восемь. Начальный адрес каждой rруппы
ячеек, соответствующих отдельному символу, определя-
ется ero адресом в знакоrенераторе, и снимается с ячеек

памяти страницы. Считанный параллельный код запи-

сывается в реrистр 0011, а затем преобразуется в после-

довательный. Импульсы, управляющие параллельнойj
последовательной работой реrистра, формируются в

микросхемах 0012 (делитель на шесть), 0017 и 0020.2. На

выходе лоrическоrо элемента «2И-НЕ» 0017 формируются
импульсы, период следования которых определяет дли-
тельность одноrо знакоместа в строке экрана.

Счетчик знакомест в строке построен на микросхемах

0013 и 0014. В каждой строке может быть отображено
64 символа, причем отображение первоrо из них начинает-

ся спустя 8 знакомест после окончания строчноrо синхро-

8

"
'",

..'-.
11:'" ---

\

.......
  -
 r:  

<!'-" ,11\

.

'I1r-

<'

.

-r;;-

'\

-*ч-.
.,.,. " \"

\

"

,..
-".

"'"

импульса. Шесть младших разрядов адреса ОЗУ страни-

цы, осуществляющих привязку символов к строке, полу-

чаются вычитанием числа 8 из выходноrо кода счетчика

знакомест. Вычитание выполняется микросхемой 0015
К155ИМЗ.
На выводе 12 счетчика 0014 формируется строчный

синхроимпульс длительностью 4,5 мкс с периодом повто-

рения 63 мкс. Строчный rасящий синхроимпульс посту-
пает с выхода старшеrо разряда микросхемы 0015 Счет-

чик 0024 формирует восемь строк по rоризонтали, кото-

рые отводятся под одно знакоместо по вертикали С

выхода этоrо счетчика импульсы подаются на адресацию

трех младших разрядов ПЗУ знакоrенератора.

Счетчик 0016 и один триrrер микросхемы 0012 обра-
зуют счетчик строк с КОЭффициентом пересчета 32. С
выхода этоrо счетчика импульсы подаются на адресацию

ОЗУ страницы и курсора (старшие пять разрядов), осу-
ществляя привязку символов по вертикали. На лоrических

элементах 0018.1 и 0020.3 формируется кадровый синх-

роимпульс длительностью 1250 мкс с периодом повторе-
ния 20160 мкс.

Узел на элементах микросхем 0021.2, 0022.з и

0022.4 формируеL.сиrнал запрета отображения, посту-
пающий на вход С Е микросхемы ПЗУ знакоrенератора
и отключающий ее выходы при высоком уровне сиrнала.

Блаrодаря этому на входах реrистра сдвиrа в узле форми-
рования видеосиrнала также устанавливается высокий уро-

вень, что соответствует rашению изображения. Синхро-
импульсы строк И кадров смешиваются в элементе 009.з,
а затем, после смешивания с видеосиrналами в транзисто-

ре УТ1, подаются на модулятор или на вход «ВИДЕО» те-

левизора.

Коммутатор адресов ОЗУ страницы и курсора выпол-

нен на мультиплексорах 002-004. Управление коммута-
тором осуществляется сиrналом выборки адресноrо

пространства низкоrо уровня EOOO-EFFF, поступающим
на вывод 1 мультиплексоров.
Через шинные формирователи 0028, 0029 и мульти-

плексоры 002-004 ОЗУ страницы и курсора подклю-

чается к шине данных и адреса микропроцессора. Это

происходит при обращении к нему микропроцессора.

Если при наличии сиrнала выборки адресов ЕООО:-
EFFF будет активен сиrнал управления ЗПОЗУ, то произои-
дет запись кода с шины данных в ОЗУ страницы, а если

будет активен сиrнал ЧТОЗУ, то информация из ОЗУ стра-
ницы и курсора поступит на шину данных.
Как и в первом модуле, микросхемы дисплея разме-

щаются на отдельной плате из фольrированноrо стекло-

текстолита. Общий провод и цепи питания выполните пе-
чатным способом, а все остальные соединения - тонким

проводом В пластмассовой оболочке.

В следующем номере мы расскажем о подключении

к дисплейному модулю полной клавиатуры, приведем таб-
лицы пзу знакоrенератора и МОНИТОРА.

В.5АРТЕНЕВ
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МИКРОСХЕМЫ

ДЛЯ «ЮТ-88»

Микросхема КР580ВВ55А (старое обо-
значение К580ИК55А) - проrраммируе-
мое устройство ввода/вывода параллель-
ной информации. Применяется в микро-
процессорной технике в качеcrве элемеи-
та ввода/вывода общеrо назначения для
подключения интерфейсных устройств
(клавиатуры. принтера, накопителя на
маrнитной леите и т. д.) К маrистралям
данных. Условное rрафическое изображе-
ние микросхемы показано на рисунке 1, а
ее структурная схема - на рисунке 2. Дан-
ные о назначении выводов вы найдете в

таблице 1.

Обмен информацией между маrист-

ралью данных системы и микросхемой
КР580ВВ55А осуществляется через 8-раз-
рядный двунаправленный канал данных

(О). ДЛЯ связи с периферийными устрой-
ствами используются 24 линии ввода/выво-
да, crруппированные в три 8-разрядных

Таблица 1

РИСУНОК 2

канала ВА. ВВ и ВС, режимы работы кото-

рых и направление передачи информации

определяются проrраммным способом.

Микросхема имеет три режима работы.
В режиме О обеспечивается синхронная,
проrраммноуправляемая передача данных

Вывод Обозначение Тип вывода Функциональное назначение

1-1 ВА3-ВАО Входы/выходы ИНформационный канал А

37-40 ВА7-ВА4

5 RD Вход Чтение информации
6 CS Вход Выбор микросхемы
7 GND - Общий

8,9 AI,AO Вход Младшие разряды адреса
10-17 ВС7-ВС4, Входы/выходы ИНформационный канал С

ВСО-ВС3
18-25 ВВО-ВВ7 Входы/выходы Информационный канал В
26 Ucc - Напряжение питания +5 В

27-34 07-00 Входы/выходы Канал данных

35 SR Вход Установка в исходное состояние

36 WR Вход 3апись ИНформации

РИСУНОК t

IOP
3

3

39

SR

WR

RD
ёS
1\1
до

GND\
исс

через два независимых 8-разрядных кана-

ла ВА и ВВ и два 4-разрядных канала вс.

В режиме 1 обеспечивается ввод или вы-

вод информации «в» или «из» периферий-
Horo устройства через каналы ВА и ВВ по

специальным сиrналам. При этом линии ка-

нала С используются для приема и выдачи
сиrналов управления обменом информаци-
ей.
В режиме 2 обеспечивается возможность

обмена информацией с периферийиыми

устройствами через двунаправленный 8-

разрядный канал ВА по специальным сиr-

налам. Для передачи и приема сиrналов

управления обменом используются пять ли-

Таблица 2

ний канала вс. Выбор соответствующеrо
каиала и направление передачи информа-
ции через канал определяется сиrналами

АО. AI (обычно соединяется с младшими

разрядами канала адреса системы) RD,

WR, CS в соответствии с таблицей 2.

Режим работы каждоrо из каналов ВА,
ВВ и ВС определяется содержимым реrи-
стра управляющеrо слова (РУС). Запи-

сав в Hero управляющее слово, микросхе-

му можно перевести в один из трех режи-
мов работы: режим О - простой ввод/вы-
вод, режим 1 - стробируемый ввод/вы-
вод, режим 2 - двунаправленный канал.

При подаче сиrнала SR реrистр управ-

ляемоrо слова устанавливается в состоя-

ние, при котором все каналы настраива-

ются в режиме О для ввода информации.
Режим работы каналов можно изменять не

только в начале, но в самом процессе вы-

полнения проrраммы. Блаrодаря этому од-
на микросхема может в определенном по-

рядке последовательно обслуживать не-

сколько различных периферийных уст-
ройств. При изменении режима работы лю-

боrо канала все входные и выходные реrи-

стры каналов и триrrеры состояния сбра-
сываются. Разобраться в режимах работ
каналов вам поможет рисунок 3.

КАНАЛ АДРЕСА

КАНAI\ VПРАВJ\ЕНИЯ
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РИСУНОК 3

РО Р С

I
1

Направление передачи информации
Сиrналы на входах

AI АО

D1
О о
о 1

Dб
1 О

Л5 О О

П4 О 1

пз 1 о

D2
1 1

п1 х х

DD 1 1

Операция ввода (чтение)
О

I
ВА"'канал данных

О ВВ"'канал данных
О ВС"'канал данных

Операции вывода (запись)
О

I
Канал данных'" ВА

О Канал данных'" ВВ
О Канал данных'" ВС
О Канал данных'" РУС

Операции блокировки
1

I
Канал данных'" третье состояние

О Запрещенная комбинация
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СЛОВАРЬ проrРАММИСТА

I

l
I

!(ОМАНДА - управляющий сиrнал, вы-

зывающий выполнение определенной опе-

рации в исполнительном устройстве Ариф-
метическая команда

-

команда, определя
ющая арифметическую операцию !(омаида

арифметическоrо сдвиrа команда сдвиrа
во всех позициях, кроме знаковой. !(оманда

ассемблера
-

команда, управляющая хо-

дом работы проrраммы ассемблера !(оман-

да безусловноrо перехода - команда, из-

меняющая порядок естественной выборки
команд !(омаида ввода/вывода

- коман-

да микропроцессора, вызывающая выпол-

нение проrраммы ввода/вывода информа-
ции Лоrическая команда

- машинная

команда, определяющая лоrическую опера-

цию !(омаида лоrическоrо сдвиrа
-

команда сдвиrа во всех позициях ячейки

Машинная команда
-

команда, входящая
в состав системы команд ЭВМ !(омаида
останова - машинная команда, вызыва-

ющая прекращение выборки и исполнения

команд в проrрамме !(оманда перехода
-

команда, вызывающая изменения в естест-

венной последовательности выборки ко-

манд. Прерываемая команда машинная

команда, в ходе исполнения которой допу-
стимо прерывание !(омаида процессора

-

машинная команда, определяющая дейст-

вие микропроцессора Реrистровая комаи-

да
- машинная команда, операнды кото-

рой находятся в реrистрах микропроцессо-

ра !(оманда сдвиrа - машинная команда,

вызывающая перемещение всех значений

разрядов ячейки или части этих значений

на заданное количество разрядов !(оманда

условноrо перехода
- машинная команда

перехода по одному из указанных адресов

в зависимости от условия, заданноrо в этой

же команде

!(ОММЕНТАРИ Й - фраrмент проrрам-
мы, предназначенный для восприятия ее

человеком При вводе в ЭВМ иrнорируется

!(ОМПИЛЯТОР - проrрамма, перево-
дящая проrрамму, написанную на каком-
либо языке проrраммирования, на друrой
язык
!(ОНСТАНТА --- постоянная величина

!(ОНТРОЛЛЕР
- устройство для уп-

равления внешними устройствами
!(ОНТРОЛЛЕР пРоrРАММИРУЕ-

МЫЙ - специализированная микроЭВМ,

предназначенная для решения узкоrо Kpyra
задач
листинr вывод данныл на печатаю-

щие устройства, распечатанные данные
МАrИСТРАЛЬ - канал передачи ин-

формации, обеспечиваюший обмен ею меж-

ду устройствами
МАССИВ - в проrраммировании мат-

рица элементов одинаковоrо типа

МИ!(РОЭВМ - вычислительное устрой-
ство на основе микропроцессора или порт-

тативная ЭВМ дЛЯ индивидуальноrо ис

пользования.

МИНИ-ЭВМ - ЭВМ MaCCOBoro исполь-
зования (персональный компьютер) Отли-
чительные особенности высокая надеж-

ность, невысокая стоимость, развитое про-
rpaMMHoe обеспечение.

МОДЕМ (модулятор - демодулятор)
ТОНАЛЬНЫЙ - устройство для подклю-
чения информационноrо входа ЭВМ к теле-

фонной линии для обмена информацией с

друrими ЭВМ и банкам данных (Исполь-

зование в Советском Союзе частными ли-

цами катеrорически запрещено. Надеемся,
только до поры до времени.)
МОНИТОР - специальная проrрамма,

входящая в состав системноrо проrрамм-
Horo обеспечения микроЭВМ, осуществ-
ляющая взаимодействие микропроцессора
с клавиатурой, дисплеем, ОЗУ Она управ-
ляет вводом и исполнением друrих про-

rpaMM В директивы МОНИТОРА входят

также функции отладки, запуска и исполне-

ния проrрамм пользователя

МУЛЬТИПЛЕ!(СИРОВАНИЕ - раз-
бивка одноrо канала данных на два или

несколько Для этой цели обычно исполь-

зуются специальные микросхемы мульти-
плексоры
НА!(ОПИТЕЛЬ - устройство для запи-

си и хранения информации. Накопитель
может быть выполнен на базе KacceTHoro

маrнитофона, rибкоrо маrнитноrо диска

(нrмд) и так далее

ОБРАЩЕНИЕ к памяти - запрос на

чтение из памяти, запись в память или по-

ИСК в памяти заданной информации
ОБЪЕ!(ТНЫЙ !(ОД - проrрамма в ма-

шинном коде
ОПЕРАТИВНОЕ ЗАПОМИНАЮЩЕЕ

УСТРОЙСТВО (ОЗУ)
- устройство, пред-

назначенное для KpaTKoBpeMeHHoro хране-

ния иформации, работаюшее как на запись,

так и на чтение данных Микросхемы ОЗУ
бывают двух типов Микросхемы статиче-

CKoro ОЗУ, как правило, имеют небольшой

объем (до I Кбайта) Информация в них

сохраняется все время, пока на них подает-

ся напряжение питания Микросхемы дина-

мическоrо ОЗУ имеют значительно боль

ший объем памяти (до 64 Кбайт), но для

сохранения записанной в них информации

на специальный вход микросхемы необхо-

димо постоянно подавать сиrналы pereHe-

рации (восстановления) содержимоrо

ОЗУ При прекращении поступления сиrна-

лов реrенерации все данные из памяти сти-

раются В большинстве микроЭВМ исполь-

зуются микросхемы динамическоrо ОЗУ,
например К565РУ5 Считывание инфор-
мации из ОЗУ занимает доли секунд

ОПЕРАНД
- символы, определяют ме-

сто операции в памяти

ОПЕРАТОР - символы, которыми зако-

дирована определенная последователь-

ность выполнения команд

ОПЕРАЦИЯ - последовательность дей

ствий ЭВМ

ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА - систе-

ма проrраммноrо обеспечения, расширяю
шая возможности ЭВМ, повышающая эф-
фективность использования прикладных
проrрамм и облеrчающая работу пользова-

теля

подпРоrРАММА - вспомоrательная

проrрамма, облеrчаюшая и ускоряюшая

процесс обработки данных или работу дру-
rой, более сложной проrраммы
ПЕРЕХОД - передача управления
ПРЕРЫВАНИЕ - прекрашение выбор-

ки и исполнения команд проrраммы, кото-

рая в настоящее время выполняется При
этом по соответствуюшему сиrналу можно

продолжить выполнение проrраммы с Toro

места, в котором она была прервана. Пре-

рывание может осуществляться как по

команде извне, так и проrраммным спосо-

бом.
РЕrистр - блок памяти малоrо объе-

ма, встроенный в микропроцессор, к кото-

рому он адресуется независимо от шины ад-

реса. Емкость реrистра определяется дли-
ной машинноrо слова, а время доступа к

реrистру значительно меньше, чем к ОЗУ

Адресиый реrистр - в нем хранятся дан-

ные адреса. Базовый реrистр
- в нем хра-

нятся базовые адреса. Индексный ре-
rистр - реrистр для хранения индекса для

адресов Реrистр команд - предназна-
чен для оперативноrо хранения текушей
выполняемой команды

РЕДА!(ТОР - специальная проrрамма

для составления и корректировки проrрамм
пользователя с учетом языка проrраммиро-
вания и архитектуры ЭВМ

РЕпРоrРАММИРУЕМОЕ ПОСТОЯН-

НОЕ ЗАПОМИНАЮЩЕЕ УСТРОЙСТ-

ВО - микросхема памятн, предназначен-
ная для долrовременноrо хранения запи-

санной информации. При необходимости

записанную информацию можно стереть и

записать новую. Чаше Bcero в радиолюби-
тельской практике встречаются микросхе-
мы РПЗУ КР573РФ2, стереть информацию
из которых можно ультрафиолетовым из-

лучением.
СБРОС - приведение в исходное состоя

ние

СЛОВО МАШИННОЕ - данные, соот-

ветствуюшие одной ячейке оперативной па-

мяти ЭВМ

СОВМЕСТИМОСТЬ - свойство одной
или нескольких моделей ЭВМ одинаково
нсполнять проrрам'>1Ы
СОСТОЯ Н И Е - распределение сиrна

лов микропроцессора. Состояиие ожида-
ния - в этом состоянии микропроцессора

команды не обрабатываются, однако разре
шенные прерывания MoryT происходить

Состояние прерывания
- состояние микро-

процессора от момента прерывания до мо

мента сброса управляющеrо сиrнала пре-

рывания Состояние останова - переход
микропроцессора в состояние, при котором
прекрашается автоматическая выборка
команд из памяти и их исполнение

ТРАНСЛЯТОР - проrрамма, переводя-
шая исходную проrрамм\ в объектный

(машинный) код
СУММА !(ОНТРОЛЬНАЯ - заложен-

ный в проrрамму определенный набор сим-

волов, позволяюший проконтролировать

правильность ввода проrраммы пользова

теля Вычисляется контрольная сумма пос-

ле ввода проrраммы в ОЗУ

ТА!(Т
-

промежуток времени межд)
двумя последовательными сиrналами син-

хронизации работы блоков микропроцес-
сора Каждая команда выполняется за

один или несколько тактов В некоторых
случаях под тактом подразумевают проме-
жуток времени между сменой состояний

микропроцессора
ТЕСТ - проrрамма для проверки рабо-

тоспособности ЭВМ в целом и ее отдельных

узлов
ТРАНСЛЯТОР - специальная проrрам-

ма преобразования проrрамм на некотором
языке в проrрамму на друrом языке с сох-

ранением ее функций
ФАЙЛ набор данных

ФЛАr - одноразрядный индикатор
ЯЗЫ!( проrРАММИРОВАНИЯ - ис-

кусственный язык для представления про-

rpaMM в виде, «понятном» ЭВМ. Основные

языки персональных компьютеров БЕЙ-

СИ!(, ФО!(АЛ, ПАС!(АЛЬ, АДА и друrие.
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Чем заняться, KorAa уроки сделаны, а за окном noroдa

такая, что и rулять не хочется! Предлаrаем несколько за-

ниматепьных rоловоломок, которые, думаем, понравятся

и вам, и ваwим товарищам. Сделать их недолrо, а мате-

риалы и инструмент
- самые простые, они BcerAa под ру-

кой - обрезки деревянных реек, лобзик, напильник.

Начнем с rоловоломки, которая

изображена на рисунке 1. От деревян-

ной планки шириной в три раза боль-

шей толщины (например, 24Х 8 мм)
отрежьте три одинаковых кусочка

длиной 8-10 см. Затем в каждом из

них пропилите лобзиком прямоуrоль-

ное окошко, соответствующее разме-

рами поперечному сечению планки.

Она должна входить туда с некото-

рым усилием. Потому лучше Bcero

сделать окошко поменьше, а потом

подоrнать по размеру напильником.

Одну из деталей (рисунок 1 А) сра-
зу отложите - она rOTOBa. В осталь-

ных сделайте еще вырез (см. рис.
1 Б, 1 В), ширина KOToporo точно рав-
на толщине планки. rоловоломка ro-

това.

Материалом следующей (см. рис.
2) послужит рейка квадратноrо сече-

ния (например, 10х 10 мм). Отрежь-
те от нее три брусочка длиною 8-9
см. Посредине одноrо из них сделай-

те вырез, чтобы образовалась пере-

мычка с квадратным поперечным се-

чением (рис. 2 А). Толщина перемыч-
ки должна равняться половине толщи-

ны брусочка - в нашем случае 5 мм.

Второй брусочек обработайте точно

так же, но у перемычки срежьте yr-

лы, а затем с помощью напильника

обработайте до круrлоrо сечения

(рис. 2 Б). В третьем брусочке выпи-

лите поперечный паз шириной и rлу-

биной 5 мм. Затем, повернув на 90°,

сделайте второй
- на смежной плос-

кости (рис. 2 В). Вот и все детали.

Третья rоловоломка - самая слож-

ная и интересная. Материал для нее-
та же рейка, что и для предыдущей.
Сначала заrотовьте шесть одинако-

вых брусочков размером 1 ОХ 1 ОХ 1 00
мм. Один отложите в сторону (рис.
3 А). На друrом вырежьте паз по тол-

щине брусочка и rлубиной на полови-

ну ее величины (рис. 3 Б). Третий бру-
сочек имеет два паза (рис. 3 В): один

точно такой же, а рядом, отступя на

половину толщины брусочка, вдвое

уже.

На оставшихся трех брусочках (рис.
3 r, д, Е) надо сделать два выреза.

Один
- шириной 20 мм и rлубиной

5 мм. Затем, повернув заrотовку на

90°, на смежной поверхности делает-

ся второй - точно такой же.

rоловоломки rOTOBbI. Теперь попро-
буйте их собрать, и вы убедитесь, что

это не так, просто. А кто отчается

справиться, заrляните в подсказку.

подеИАЗИА ДЛЯ ОТЧАЯВШИХСЯ
I

J
ПЕРВАЯ rОЛОВОЛОМКА. Одну из ппанок

с Т-образным вырезом вставьте в окоwечко.

которое вы сделали в первой детали (см. рис.

41. и продвиньте так. чтобы торец боковоrо

выреза сравнялся с поверхностью планки. Те-

перь возьмите третью деталь и наденьте ее

на лланку в окоwечко сверху - при этом бо-

ковой вырез будет обращен нвзад. Опустите
деталь вниз до упора и осадите вторую план-

ку с вырезом. rоловоломка собрана
-

срав-
ните ее с рисунком 1.
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ВТОРАЯ rОЛОВОЛОМКА. Держа брусочек с

двумя пазами вертикапьно, введите в один ИЗ

них брусочек с круrпой перемычкой. Затем

во второй паз - брусочек с квадратной пере-
мычкой. Поверните первый брусочек на 900

против часовой стрелки, и rоповопомиа при..

мет вид цепой, нерассыпающейся фиrуры

(рис. 5).

{J

ТРЕТЬЯ rоловоломк". Возьмите два бру-
сочка из трех одинаковых и сложите их так,

как показано на рисунке 6.1. В образовавwее-
ся окоwечко вставьте брусочек, обозначен-

ный на рисунке буквой в. Придерживая все

три бруска, чтобы они не разъехапись, вставь-

те поспедний свободный брусок сверху так,

чтобы он воwеп в промежуток (см. рис.

6.1). Рядом с ним пазом вверх поместите бру-
сочек 6. Теперь посмотрите на попучивwую-
ся фиrуру. В ней имеется квадратное око-

wечко (рис. 6.3). Еспи в Hero ввести остав-

wийся брусочек А. то ВСЯ конструкция будет

накрепко связана. Даже разобрать ее непо-

священному HenerKo.

у

Б

ПРИУСАДЕБНЫЕ ЗАБОТЫ

МЕНЮ для OrOPOAA

2

Человек не может обойтись без

yrлеводов, белков, жиров. Их он полу-

чает с пищей. Растения же берут все

необходимые им питательные веще-

ства из почвы. Только уrлеводы, бел-

ки и жиры им заменяют азот, калий

и фосфор. Количество их в почве бы-

вает разным и порой не хватает для

нормальноrо развития. Потому садо-

воды и вносят в почву недостающие

элементы в виде удобрений.

Промышленность предоставляет

нам выбор минеральных удобрений.

Что предпочесть и как их распознать?

В каждом названии есть признаки, по

которым можно, как по имени, узнать,

что то или иное удобрение содержит.

Наличие азота в самом сильном

азотном удобрении выдает слоr

«амид». Друrое название этоrо удоб-

рения
- мочевина. Селитра - Соль

азотной кислоты. В комплексные

удобрения она входит со слоrом «нит-

ро». Кальциевая и натриевая селит-

ры
-

щелочные удобрения, их лучше

применять на кислых почвах. Калий-

ную селитру, несмотря на высокое со-

держание азота, относят к калийным

удобрениям и вносят весной только

на супесях. Аммиачная селитра-

слабокислое удобрение, ее либо вно-

сят в предварительно известкованные

кислые почвы, либо в смеси 1: 1 с из-

вестью, причем смешивают компо-

ненты прямо перед внесением. Все

азотные удобрения вносят в почву

весной и летом для подкормок.

Слоr «амм» означает, что азот вхо-

дит в удобрение в аммонийной фор-
ме. Сернокислый аммоний (сульфат
аммония) - кислое удобрение (пе-
ред внесением в кислую почву ero

обязательно надо смешивать с изве-

стью), содержит серу, которая так не-

обходима для мноrих овощных куль-

тур
-

редиса, лука, капусты, оrуРЦОВ,

томатов, картофеля...

ФоСфорные удобрения содержат,

как правило, в названии слоr «фос» И

делятся по растворимости в воде на

три rруппы: растворимые (суперфос-

фат и сложные двойные-тройные),

малорастворимые (фосфоритная и

костная мука) инерастворимые (пре-

ципитат и томас шлак). Последние

приrодны только для сильнокислых

почв под вспашку. Малорастворимые

удобрения вносят осенью при переко-

пе, растворимые
- осенью и весной,

вместе с азотными и калийными.

Очень удобные в работе сложные

удобрения содержат два или три не-

обходимых элемента: аммофос (час-

тица «ди» означает «два», а название

в целом rоворит, что удобрение со-

держит вдвое больше азота по срав-

нению с аммофОСОМ), нитрофос, нит-

рофоска. Их вносят весной как основ-

ное удобрение и летом при подкорм-

ках.

Калийные удобрения называются

просто
- хлористый калий, сульфат

калия, калийная соль - или входят в

название комплексноrо удобрения
слоrом «ка». НИТРО-фос-ка, таким об-

разом, тройное азотно-фосфорно-ка-
лийное удобрение. На всех почвах,

кроме песчаных, калий вносят осе-

нью. Весной и при летних подкорм-

ках используют сульфат калия, калие-

вую селитру или золу (до 50 r на 1 кв.

м). Осенью под перекопку и весной

для подкормок очень хороши комп-

лексные удобрения под названием

«смесЬ» - овощная, плодово-яrод-

ная, цветочная.

Микроудобрения получили свое на-

звание за то, что потребность расте-
ний в НИХ ничтожно мала по сравне-

нию с основными удобрениями, а их

нехватка в почве отражается на уро-

жае так же сильно. Продаются они в

таблетках - 1 штука на 10 л воды по-

зволяет удобрить до 2 кв. м оrорода.

Надежным источником микроэлемен-
тов является зола. В ней есть все, кро-
ме азота, питательные вещества, не-

обходимые растениям.

Удобрения
- это химические сое-

динения, и, пожапуйста, относитесь к

ним соответственно. Ни в коем спучае

не пробуйте их на вкус, избеrайте вды-

хать с<пыпы> И старайтесь, чтобы она не

попадапа в rnaза. С неrранупирован-

ными удобрениями можно работать
топько в очках и в маске.

Хранить удобрения в сарае надо в

завязанных и подписанных пакетах из

попиэтипена, жепатепьно на попках, а

не на попу. 50ПЬШИНСТВО удобрений
растворимо в воде. Поэтому Korдa
они подмокают, вода вымывает в них

питатепьные вещества. Еспи при хра-

нении удобрения все же спежапись,.

советуем их раздробить и просеять

через сито с ячейками 3-5 мм. Под-

мокшие удобрения пучше сушить на

сопнце, рассыпав тонким споем на по-

пиэтипеновой ппенке.

В.5ЕЛЬКОВА
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поrоду ПРЕДСКАЖЕТ...
ФОТОПЛАСТИНКА

МЫ уже познакомили читателей с

двумя ориrинальными приборами для

предсказания поrоды. Хотим предло-
жить вашему вниманию еще одну

удивительную конструкцию. Сделать
ее проще простоrо, особенно тем, кто

увлекается... фотоrрафией.

Подберите в своем архиве черно-
белый неrатив ландшафта, на кото-

ром были бы изображены и вода, и

растительность. Затем возьмите стек-

лянную фотопластинку и экспонируй-
те на нее неrатив. Проявите и сразу
после промывки опустите на 15 минут
в 10-процентный раствор азотнокис-

лоrо кобальта. Потом, минуя стадию

промывки, подсушите пластинку и ак-

куратно закрасьте со стороны эмуль-
сии изображенные на ней деревья, ку-

старники и траву тонким слоем пори-
стой, леrко пропускающей влаrу жел-

той краски, например, акварели или

rуаши. KorAa краска подсохнет, окан-

туйте пластинку рамочкой. Предска-

затель поrоды rOToB. Чтобы не повре-

дить хрупкие Слои эмульсии и краски,
поместите ero между стеклами окон-

ной рамы.

При приближении сухой поrоды
небо и вода на фотопластинке заrо-

лубеют, а растительность станет...

зеленой. Но стоит поrоде ухудшить-

ся, как поблекнет и изображение на

пластинке: небо и вода посереют, а

листья и трава пожелтеют. Принцип
действия этоrо прибора основан на

том, что кристаллы азотнокислоrо ко-

бальта, осевшие на фотоэмульсион-
ном слое, меняют свой цвет в зави-

симости от влажности воздуха. При
большом содержании влаrи они ста-

новятся бесцветными, а в сухую поrо-

ду
- rолубыми. В тех же местах, ко-

торые покрыты краской, два цвета -

желтый и rолубой
- смешиваются,

образуя зеленый.
Предсказывает поrоду такой неза-

мысловатый прибор довольно точно.

УЛУЧШИТСЯ... УХУДШИТСЯ...

поrОДА ЗАВТРА

...еспи утром появятся кучевые обпака,

которые к вечеру исчезнут;
...еспи вечером поспе ненастья выrпянет

сопнце и в западной части неба не будет

обпаков;
...еспи дым от костра ипи печных труб

поднимается вверх стопбом;

...еспи кучевые обпака движутся по не-

бу в том же направпении, что и ветер у

земпи;
...еспи ночью тихо и прохпадно, а пуна

садится при чистом небе.

...еспи ветер к вечеру не стихнет, а уси-

пится;

...еспи утром появятся кучевые обпака,

которые к попудню примут форму высо-

ких башен ипи rop;

...еспи на небе одновременно видны об-

пака всех типов: кучевые, "барашки», пе-

ристые и вопнистые;

...еспи дым от костра ипи из печных труб

степется по земпе.
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ЮНЫМ МАСТЕРИЦАМ

1а уже

иопь.й иарJIJI.
В этом сезоне у девушек модны

пышные мноrослойные юбки. Их мы и

предлаrаем дополнить ориrинальным

rалантерейным комплектом, состоя-

щим из пояса и сумки. Все необходи-
мые материалы для их изrотовления

вы найдете дома - это rоленища ста-

рых сапоr, тонкая плотная ткань, же-

лательно однотонная, яркая или чер-

ная. Кроме Toro, понадобятся не-

сколько пряжек от старой обуви или

ремешков для часов, мелкие пуrови-

цы, шелковые нитки или жrут.

Расскажем о первом варианте

комплекта. Пояс ЗДеСь в виде широ-

кой полосы, зауживающейся к кон-

цам и застеrивающейся сзади на

пряжку или кнопки (рис. 1). Если у вас

нет пряжки, можно использовать не-

сколько брючных крючков с петлями,

пришитых в ряд. Ширина ремня мо-

жет быть произвольной, а длину опре-

делите сами. Для этоrо из плотной

бумаrи вырежьте лекало и проверьте
на себе. Основу пояса - корсаж

-

лучше сделать из плотной ткани, же-

лательно бортовки, которая продает-
ся в маrазинах. На рисунке 2.1 деталь

корсажа показана пунктиром. Не-

сколько полос ткани, равных по шири-
не и длине ремню, складываются и

прострачиваются несколько раз ка/<

можно чаще в различных направле-
ниях. Эта операция придаст корсажу
жесткость. Теперь из этой заrотовки

вам предстоит по лекалу вырезать ос-

нову ремня, а затем ero обтянуть.

Обтяжку пояса делают из тонкой

плотной ткани. Крой ее по азан на

рисунке 2.1 сплошной линией, она

проходит на расстоянии 1-1,5 см от

линии caMoro корсажа. Для украше-
ния пояса используют мелКие яркие

пуrовицы. Их пришивают очень близ-
ко, без промежутков, одна к друrой.
Это придаст поверхности интересную
фактуру, такой стиль, заметим, в

большой моде.
Пуrовицы нашиваются на обтяжку

в центральной части. Крепят обтяжку
при помощи резиновоrо клея, заrи-
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бая края на изнаночную сторону. Ес-
ли ero не окажется под рукой, можно

аккуратно прошить частыми стежками
с той же стороны. А на концах при-
шить ремешок от часов, разрезанный
пополам.

В комплект к поясу предлаrаем сде-

лать сумку. По форме она напоминает

торбу или кисет. Материал - старая
кожа или плотная ткань. Можно вос-

пользоватьСЯ набором кож, которые

продаются в маrазинах «Сделай сам».

Еще вам потребуется шило, резино-
вый клей, картон, толстые нитки

(N!:! 1 О), а для отделки - яркие мел-

кие пуrовицы или бусины.

Сумка кроится из сшитых В полотно

полос кожи или ткани. Полосы сшива-

ются швом «через край» (рис. 2.2),

отверстия для иrлы предварительно

прокалываются шилом. Перед тем как

скреплять, на каждую из полос наши-

вают пуrовицы или бусины, а в верх-
ней части пришивают полоску кожи,

образующую петлю для ремня. Кро-
ме Toro, здесь же делаются два парал-
лельных вертикальных надреза. KorAa
полотно сшито в «трубу», ero приши-
вают к донышку сумки. Оно круrлой

формы и, конечно, подобрано по раз-

меру. А чтобы сумка не теряла фор-

му, на внутреннюю сторону дна на-

клеивается Kpyr из картона, который

закрывается тонкой тканью и приши-
вается одновременно с дном. Делает-
ся это швом «через край» с внутрен-
ней стороны сумки. И чтобы удобнее
было работать, выверните сумку на-

изнанку. К верхнему краю пришейте
или приклейте полоску из тонкой тка-

ни или кожи, которая закроет швы.

Следующий комплект (рис. 3 и 4)

посложнее, но и наряднее. Он хоро-
шо сочетается с вечерним платьем.

Основной декоративный элемент

здесь - украшение в форме бабочки.

На поясе она меньше по размеру.

Корсаж для пояса выполняется так же,
как в первом варианте, только линия

края повторяет форму бабочки. Ба-

бочка вырезается по шаблону: для по-

яса - рисунок 4.1, для сумки
-

рису-
нок 3.1. Размер клеток сетки на ри-

сунках 2х2 см. Советуем выполнять

ero на миллиметровке. Перфорация
на крыльях должна быть частой, раз-
личной формы. Она придаст бабочке

изящество. Ткань пояса, просвечивая

через отверстия, контрастно оттенит

ее форму. Перфорацию можно сде-
лать пробойником или сапожным

ножом, предварительно наметив ме-

лом или шилом. Один из вариантов
показан на рисунке 3.1.

Бабочка приклеивается, пришива-
ется или прикрепляется к централь-
ной части ремня. Крылья закрепля-
ются по линиям разметки. После Toro

как бабочка будет пришита, обтяжку

приклеивают или пришивают к кор-

сажу. А чтобы не было складок, де-
лаются надсечки (рис. 1.2 и 4.1).

Сумку сделать несколько сложнее,
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но приемы обработки те же. Для на-

чала на листе миллиметровки сделай-
те крой (рис. 3.1). Сумка не должна
быть большой. Иначе она потеряет
изящество. Самое простое

- сделать

ее из плотной однотонной ткани, ук-

репив детали для жесткости карто-
ном.

Сумка состоит из четырех дета-

лей - передней и задней стенок и

двух боковых, к К"оторым пришивает-
ся ремень или жrут. Застеrивается

сумка в верхней части на кнопку или

пуrовицу с петлей. Петля закрепляет-
ся с внутренней стороны задней стен-

ки. Концы петли укрепляются Kpyr-
лой кожаной деталью. Пуrовицу при-
шейте там, rде должна быть rоловка

бабочки.

Застежка «молния» несколько из-

4.1

мени.. основной крой (рис. 3.1). В этом

случае для стенок советуем использо-

вать кожу или кожзаменитель. Если

не найдется достаточно большоrо кус-

ка, полотно сумки можно скомбини-

ровать
-

переднюю стенку выпол-

нить из ткани, а заднюю из кожи. В

задней стенке надо предусмотреть
так называемую рамку, в которую
Вшивается «молния». Перед тем как

Соединять все детали, не забудьте

пришить швом через край по всему

контуру бабочку (рис. 2). Сумка мо-

жет быть на длинном ремне или же

без. Подкладка приклеивается или

пришивается в самую последнюю

очередь. Край ее для аккуратности

надо подвернуть. Теперь осталось

поставить лишь застежку.
Любая вещь со временем надоеда-

-

--J
I

I

5.1

ет, поэтому подумайте и о способах

обновления. Как это делается, рас-

скажем на примере пояса. Из ниток

или кожи сделайте кисти (рис. 5.1). В
их петли проденьте кожаные полосы.

В верхней части, на некотором рас-

стоянии от места переrиба ниток, об-

клейте кисти кожаной полоской. Ос-

тавшийся конец полоски проденьте в

отверстия ремня, которые вы предва-

рительно сделали пробойником или

ножом, И закрепите с обратной сто-

роны круrлыми деталями из кожи или

приклейте.
Кисти MoryT быть самых разных

цветов. Такой пояс хорошо сочетает-

ся с платьем из трикотажа или джин-

совой ткани.
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