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ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНАЛУ «ЮНЫМ ТЕХНИК»

ЛЫЖНИК-АКРО&АТ
Если вы еще не увлеклись акробатикой

на лыжах, но на пути к этому, пonробуй-
те понять некоторые ее законы. Поможет

иrpа «Лыжник-акробат». Внешне лыжный

трамплин смахивает на настоящий, хотя

сделан не из бетона и металла, а из обре-
зков досок, реек и фанеры. И лыжник

наш тоже из фанеры, но с помощью красок
вы можете «одеть» ero в такую форму, ко-

торую пока можно увидеть разве что на
выставке. К лыжам фиrурки припаян ме-
таллический пруток. При спуске лыжник
не только скользит по дорожке, Н9 еще и

опирается этим стержнем на боковые
стенки трамплина. Дорожка обрывается, а

лыжник, опираясь лишь на стенки трам-
плина, продолжает спуск. И только поте-

ряв опору (в момент отрыва от стенок),
он делает сальто назад. Для Toro чтобы он
cMor выполнить сальто вперед, нужно сме-
нить дорожку (см. рис. 1 и 2). Как видите,
наш иrрушечный лыжник - лишь начи-

нающий акробат. Пока он умеет делать то-

лько одно сальто. Но если ero HeMHoro

<потренировать», он осилит и двойное.

Как это сделатыl Подумайтеl
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В НОМЕРЕ:

Музен на столе

«&УРАН» И ссЧЕЛЛЕНДЖЕР»
ИЗ &УМАrи

Сразу два космических корабля пополнят ваш

музей.

Хозяин в доме
rИ&КАЯ ЛАМПА

Вместе с друзьями
TO&OfAH
Сделать этот спортивный снаряд не просто. За-
то сколько удовольствий ждет на заснеженной
ropKe!
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Сделан для школы

КАК ИЗМЕРИТЬ rPAMM В... АМПЕРАХ

Твон персональнын компьютер
МОДУЛЬ ДОПОЛНИТЕльноrо ОЗУ

Юным мастерицам
ЛЕНИВЫЕ УЗОРЫ
Чтобы составить узоры для вязаной вещи, нуж-

на фвнтазиll. Нельзя ли поручить эту работу
компыQеру!!
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«Буран. и «ЧеJlJl8НДЖер. из буви
Весной этоrо rода мы стали свидетелями успешноrо

запуска мощной космической ракеты «Энерrия» С кораб-
лем мноrоразовоrо использования «Буран» на борту. О

том, что он собой представляет, мы рассказывали в «ЮТ»
N!? 6 за этот rод. MHoro о нем rоворилось и в друrих науч-
но-популярных журналах. И теперь самое время сделать
ero модель для cBoero музея космической техники. Но ра-
бота, мы считаем, будет неполной, если не сделать и аме-

риканский корабль мноrоразовоrо использования «Чел-

ленджер». Сравнивая эти модели, вы найдете в них не
только MHoro общеrо (схожие аэродинамические обводы,

профиль), но и существенные различия (характер облицов-
ки термическими плитками, двиrательные установки).
Подложите под нашу страничку лист копировальной бу-

маrи и ватман. Аккуратно, стараясь не сместить изобра-
жение, обведите последовательно все детали «Бурана»
(см. рис. на стр. 2, 3 и 4), а затем и «Челленджера» (см. рис.
на стр. 5 и 6) по контуру острозаточенным карандашом

твердостью 2Т. Будет лучше, если работу выполнять по
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линейке. Полученные развертки вырежьте ножницами.
Выполняя эту работу, старайтесь не очень сильно тянуть

бумаrу. Иначе линейные размеры эаrотовок MoryT изме-

ниться - модели получаются некачественными.

Пока все развертки плоские, очень удобно их раскра-

сить цветными карандашами. Лучше, если на каждую заrо-

товку натереть острой бритвой HeMHoro опилок от rри-

феля, а потом их тщательно растереть ватным тампоном.

Чтобы модели больше походили на настоящие, внима-

тельно изучите характерные линии на корпусах, а также

раскладку отдельных частей.

Последовательность сборки такая: сначала выклеивают-

ся фюзеляжи, потом крылья, стабилизаторы, двиrатель-
ные установки и шасси. Убедившись, что работа выполнена

качественно, все эти узлы склейте между собой. Старай-
тесь клеем пользоваться меньше, иначе он будет высту-
пать и образовывать наплывы.

rOToBbIe корабли можно подвесить на тонкой леске

под книжной полкой над своим письменным столом.
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ХОЗЯИН В . ОМЕ

rивкАЯ 2

ЛАМПА
Настольную лампу нетрудно, конечно,

купить в маrазине, а можно сделать и свои-

ми руками, да такую, чтобы она была и кра-

сива, и удобна. Например, как на нашем ри-

сунке. Возможности приведенной конст-

рукции rораздо шире обычной, ведь такую

лампу можно перемещать почти над всей

плоскостью письменноro стола. А это очень

важно, поскольку за ним ребята не только

rотовят уроки, но и рисуют, работают с пла-

стилином, собирают электронные схемы, из-

I'отавливают модели...

Автор конструкции
- венrерский дизай-

нер Т. Шулевски. А материал самый до-
ступный - сосновая или еловая доска тол-

щиной 15 мм. Подберите такую, на которой
меньше Bcero сучков. Желательно, чтобы
древесина была прямослойной, тоrда с тече-

нием времени она меньше покоробится.
А теперь внимательно познакомьтесь с ри-

сунками. На них цифрами обозначены: 1 -

основание, 2 - опорный элемент, 3 - крон-

штейн, 4 - круrлая пластина, 5 - проме-

жуточный элемент, 6 - круrлая пластина,
7 и 8 - болт и rайка М4Х 30, 9 - край-
ний элемент, 10 - I'айка, 11 - патрон и

12-плафон.

Патрон с плафоном и rайки с

болтами - ['отовые детали, и останавлива-

ться на них не будем. Самая трудоемкая
деталь - основание. Перенесите контуры
развертки (она вьшолнена на сетке с ячей-

кой 25)( 25 мм) на доску. Ручной ножовкой
аккуратно выпилите деталь, а лобзиком

выполните вырезы. Пять друrих деревянных

деталей
- рейки. Сделать их из доски труда

не составит. Скруrлить концы можно острым

ножом, но качественнее и быстрее лобзиком.
в местах, указанных на рисунке, просверли-

те отверстия диаметром 4,2 мм. А ЩIЯ TOro

чтобы rоловки болтов и rайки были скрыты

запоЩIИЦО, дополнительно рассверлите

отверстия на rлубину 7 мм сверлом диамет-

ром 8 мм.

Еще вам потребуются круrлые пластины,

они иrpают роль подшипников. Проще вcero

их выпилить из любоro неломкоro пластика

ТОJПЦиной 1 мм.

Предварительно соедините детали 3, 4, 5,

6, 7, 8 и 9 и убедитесь, что в сборке они ра-

ботают надежно. Теперь надо присоединитъ
собранный узел к основанию. Для этоrо

между кронштейнами 3 установите на клею

опорный элемент 2, стяните ero с ними шуру-

пами, а потом, на клею же с шурупами, при-

соедините к основанию.

KOI'Aa клей высохнет, тщательно ошкурьте

поверхность деталей наждачной бумаrой, а

затем покройте 2-3 слоями масляноro

лака - фактура дерева хорошо проявится
И придаст лампе закончениый вид.

Остается установить патрон, закрепить

лампу на стене и подвести электрические

провода. Думаем, с этой работой вы спра-

витесь и без нашей помощи. Не забудьте
только установить в удобном месте переклю-

чатель.

А. САЛЬНИКОВ, инженер

Рисунки автора
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ВМЕСТЕ С ДРУЗЬЯМИ

ТОБоrдн

Что это? Это сани с одним широким полозом. Индейцы

Северной Америки используют тобоrан для перевозки

rрузов. для спуска с rop. Тобоrану нипочем даже свежевы-

павший rлубокий cHer. Пришелся он по нраву и спортс-

менам-rорнолыжникам. Большое удовольствие. стоя на

снаряде и удерживаясь лишь за концы веревки. нестись
с ropbI со скоростью KypbepcKoro поезда. Но это удоволь-
ствие требует мастерства. Предлаrаем и вам опробовать
этот пока еще экзотический для нашей страны спортивный

снаряд. Но сначала ведь ero надо сделать!

Широкий полоз. как видите на рисунке. состоит из плот-

но приrнанных реек. Спереди они заrнуты так. чтобы ника-

кой суrроб не Mor служить им помехой. Для школьников

4-8-х классов длину можно принять равной 1830 мм. а ши-

рину 380 мм. Для старшеклассников длину и ширину мож-

но HeMHoro увеличить. примерно на 5%.
Начните работу с подбора шести ровных. без сучков и

свилей реек толщиной 25 мм. Лучший материал - сосна

или ель. Рубанком рейки следует плотно подоrнать одну к

друrой. Теперь черед самой ответственной операции-
выrиба передних концов. Опустите на три дня концы реек в

бочку с водой. Пока дерево размокает, сделайте rибочный
станок. На наших рисунках их два. Первый очень точно пов-

торяет обводы. Поэтому центральная и внешняя рам-

ки собираются иЗ деревянных брусков. предваритель-
но отфрезерованных на станке. Второй станок проще. но

и он обеспечит надлежащую точность в изrотовлении сна-

ряда.

Три дня прошло. дерево размокло. но это еще недоста-

точно. Каждую рейку надо проварить 3-4 часа в кипящей
воде и только потом конец ее вставить в зажим станка.

Древесина хвойных пород сrибается хорошо. поэтому

Кооператив «ЭЛЕКТРОН» - владельцам

ПЭМВ (ДВК, БК-ООI0, РК-86, «Микроша»,
«Спектрум», «AraT», УК-НЦ и ИБМ-РС)

ПРЕДЛАrАЕТ широкий выбор системиых, приклад-

иых, иrровых и учебиых проrраММj
ЗАКЛЮЧАЕТ с авторами AoroBopbl иа тиражиро-

ваиие разработаииоrо ими проrраммиоrо обеспе-

чеиия;

ОКАЗЫВАЕТ предприятиям, учреждеииям, учебиым
заведениям и rражданам информациоииое содей-
ствие в реализацин и приобретении ЭВМ всех ти-

пов;

КОМПЛЕКТУЕТ учебиые и иrровые компьютерные

классы.

Для запросов каталоrов и условий AoroBopoB обращаться
по адресу: 103489, Москва, корпус 705, кооператив «Элек-
трон".
По вторникам, четверrам и субботам с 12 до 20 часов

по телефону 536-12-81.

8

I

f

'У}; ji
.

,

,

,
,

I

\ "' t'
..

"

'if
<

6' ""
"

.

..... 

 \

I t,, 

Jl \ j',.,}
ir '"

.. t..

'1
I .';!fI'

, / 
-"

'$
"- -:/.-- ...... ', 

,

.

- .JI \ -"'--
-

--.,:;.
= -/ ,.,,"...  -

' /

Jf

,

\
,

\1

рейку. зажатую в станке. оставьте просыхать в станке

дня на три-четыре. То же проделайте и с остальными

рейками.

Изоrнутые высохшие рейки далее надо стянуть шпаrа-
том и скрепить поперечинами. Заrотовьте семь планок
из древесины твердых пород - бука, дуба или ясеня. В

планке. установленной на передней части тобоrана. дол-
жен быть фиrурный вырез. Сделайте ero на фрезерном
станке. У зтой планки. как и у следующей. второй. поверх-
ности плоские. У остальных же пяти нижние поверхности

следует обработать по радиусу. Чем ближе планка к зад-

ней части тобоrана. тем меньше радиус.

Имейте в виду. что рейки можно изrотовить и из фане-
ры толщиной 4 мм. В дело пойдет по 5-6 фанерных полос.

Перед их фиксированием в rибочном станке все сопряrа-
емые поверхности надо тщательно промазать эпоксидным
клеем.
Наложите rOTOBbIe поперечны на рейки. Дрелью прос-

верлите отверстия 0 5.1 мм так. чтобы винты СВЯЗывали

каждую поперечину со всеми рейками. Притяните рейки к

поперечинам винтами М5 с полукруrлыми rоловками. Не

забудьте под rоловки винтов и raeK подложить шайбы-
они предохранят дерево от растрескивания. В передней и

задней поперечинах просверлите отверстия 0 6 мм под

веревку.

Широкий полоз rOToB!

На четырех поперечинах остается установить опорные

доски. Хорошо бы еще дополнить снаряд и руля-
ми - двумя тонкими рейками. прикрепленными ребром к

боковым поверхностям. И опорные доски и рули крепят-
ся шурупами. Рифленые резиновые накладки прибейте
мелкими rвоздями к опорным доскам.
Чтобы удобнее было кататься. на передней и задней

поперечинах следует установить скобы - к ним привяжи-

те капроновую веревку 0 6 мм. Длину веревки подберите
по своему росту. Если веревка будет резать руки. наденьте

на нее ручки от скакалки.

Остается верхнюю поверхность широкоrо полоза. попе-

реЧИНbI и опорные доски покрыть яркими нитрокрасками.
а нижнюю поверхность полоза смазать ЛЬDКной мазью. Те-

перь
- на ближайшую ropKy!

Кататься на тобоrане несложно - равновесие удер-
живается блаrодаря веревке. Начинайте осваивать снаряд
на некрутых склонах с прямолинейной трассой. Постепен-

но вы научитесь держать равновесие и управлять снарядом
в движении. освоите повороты. смещая тело в ту или иную
сторону. Вскоре можно перейти и на более сложные трас-
сы.

А. АЛЕКСЕЕВ. инженер

Рисунки Н. КИРСАНОВА
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СДЕЛАй для ШКОЛЫ

Как измерить rрамм в

Мноrие физические величины удоб-
нее измерять так называемыми кос-

венными методами: скажем. темпе-

ратуру не ртутным термометром. а

термопарой. подсоединив ее к rальва-

нометру. Так будет и точнее.

Не составляет исключение и меха-

ника. Опыты. которые предлаrает

провести заслуженный учитель
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РСФСР Валентин Федорович Шилов.
позволяют не только по-новому

взrлянуть на ее законы. но и лучше по-

нять электромаrнитные явления.

Нам предстоит несколько модерни-

зировать выпускаемый промышлен-
ностью школьный прибор по кинема-

тике и динамике (рис. 1). Снимем с не-

ro струну 1. по которой перемещается
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1

двухколесная тележка 2 на иrольчатых

подшипниках. Затем на штанrу 3 по

всей ее длине намотаем 875 витков

мноrожильноrо (по 7 проводков
!о 0.2 мм) провода в хлорвиниловой

изоляции. Теперь аКТИВНОе сопротив-
ление обмотки составит 2.З ОМ. и при-

бор сможет работать в паре со школь-

ным демонстрационным rальвано-

метром. На концах обмотки устано-
вим однополюсные вилки. их удобнее
соединять с универсальными зажима-

ми (рис. З). Вот и вся переделка.

Равномерное ПРJlмопинейное дви-
жение. Тележку прибора наrрузим
стопкой кольцевых маrнитов 4 (рис. 1.

З). предварительно надев их на спе-

циально изrотовленную стойку 5 из

пластмассы. Штанrу прибора устано-
вим так, чтобы движение тележки по

струне было равномерным. Подклю-
чим rальванометр и посмотрим за

показаниями прибора. В обмотке воз-

будится ЭДС индукции. величина ко-

торой пропорциональна скорости те-

лежки. Если движение равномерное.

стрелка rальванометра замрет на оп-

ределенном делении шкалы и не бу-
дет двиrаться дальше.

Равнопеременное движение.

Штанrу прибора наклоним под небо-

льшим уrлом к плоскости демонстра-

ционноrо стола. Параллельно зажи-

мам rальванометра rB через кон-

денсатор емкостью 2000 мФ включим

зеркальный rальванометр зr (см. схе-

му на рис. 2). Наrрузим тележку коль-

цевыми маrнитами и понаблюдаем.
Первый rальванометр покажет непре-

рывное увеличение скорости. авто-

рой - постоянное значение ускоре-

ния. Толкнем тележку обратно. стрел-
ки приборов также отклонятСя в

друrую сторону. Вот вам подтверж-

дение BeKTopHoro характера скорости

и ускорения.

Второй закон ныоона.. Для ero де-

монстрации на верхней площадке те-

лежки с помощью маrнита установим

насадку: два микроэлектродвиrате-

ля с двухлопастными винтами (рис. 5).
Тележку вновь наrрузим маrнитами. а

к обмотке штанrи через конденсатор

присоединим зеркальный rальвано-

метр (рис. 4).
Приступим к опыту. Запустим один

микроэлектродвиrатель и измерим

ускорение. Затем - второй. Сила тя-

rи возрастет в 2 раза. во столько же

увеличится и ускорение. Повторим
опыт. увеличив вдвое массу тележки.

Как изменится ускорение от массы те-

ла при неизменной тяrе1 Если зависи-

мость получилась обратно пропор-
циональной. мы подтвердили спра-

ведливость BToporo закона Ньютона.
если нет - пОl,01щите. rде ошибка.

Взаимодействие теп. Установим на

струне две тележки. а штанrу с помо-



щью уровня разместим cTporo rори-

зонтально. на тележках закрепим

пластмассовые стойки, снабженные

сверху и сбоку керамическими Mar-

нитами (рис. 6). Они обращены Apyr
к Apyry одноименными полю-

сами. Сблизим тележки, удерживая

их пальцами рук, затем отпустим. Мы

увидим, что они движутся в противо-

положные стороны с одинаковыми ус-

корениями и за одинаковое время

пройдут разные расстояния.
Опыт можно поставить иначе. Ле-

вую тележку толчком приведем в

движение. При столкновении ее с пра-

вой произойдет взаимодействие од-
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ноименных полюсов. В результате

первая тележка остановится, а вторая

придет в движение.

Этот же опыт может послужить и

для демонстрации сохранения импу-

льса ynpyroro и Heynpyroro удара

(рис. 7).
Третий закон Ньютона. На одной из

тележек с помощью кольцевоrо кера-

мическоrо маrнита установим насадку

с двумя микроэлектродвиrателями

(рис. 5), на дрyrой закрепим небо-
льwой плоский диэлектрический эк-

ран (например, из плотноrо пеноплас-

та - рис. 7). Запустим один из вин-

тов: тележки поехали в противопо-
ложные стороны. Затем экран пере-
несем на тележку с воздуwными вин-

тами. Теперь при запуске микродви-
rателя тележка останется в покое. В

первом опыте силы приложены к раз-
ным тележкам и поэтому уравнове-
wивают Apyr Apyra, во втором они

практически ypaBHOBeweHbI, так как

приложены к одному телу.
Равновесие сил демонстрирует

простейwий опыт - тележка без эк-

рана, а винты ВрaLЦаются в противо-

положные стороны (рис. 5). Ясно, что

в этом случае она не сдвинется с мес-

та.

Теперь соберем на базе той же ус-

тановки rоризонтальный пружинный
маятник (рис. 8). Для крепления пру-
жины понадобится пластина из жести

размерами ВОх 1 ОХ 1 мм. Она имеет

три отверстия: по центру
- для креп-

ления на тележке, и два по краям
-

для установки пружин, которые дру-

rими концами прикреплены к стойке

и муфте штатива.

Перейдем к следующей rpynne
опытов.

Свободные коnебания. Отведем на-

rруженную тележку от точки равнове-
сия и отпустим. Пружины возвратят

тележку в исходное положение, по

инерции она подвинется дальwе,

растянув одну пружину и сжав дру-

rую. Только после 8-10 затухающих

колебаний тележка остановится.

На таком маятнике наrлядно изу-
чать все кинетические и динамичес-

кие характеристики rармонических

(!)
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колебаний. Включив секундомер
можно, например, измерить время
полных колебаний и по полученным

данным рассчитать их период и час-

тоту.

Продолжим опыты. Как вы пом-

ните, наибольшее отклонение колеб-

лющеrося тела от положения рав-

новесия называется ампnитудой, а все

промежуточные
- смещениями. Из-

мерим скорость, ускорение и фазу
кonебаний. На wneHeK тележки вмес-

то rрузов установим подставку с ко-

льцевыми керамическими маrнита-

ми. Концы обмотки для измерения

скорости присоединим к rальваномет-

ру, а ero соединим через конденса-

тор емкостью 2000 мкФ С зеркальным

rальванометром, как мы уже делали

paHbwe. Нажмем клавиwу Х 1 О зерка-
льноrо rальванометра, отведем те-

лежку от точки равновесия и отпус-
тим. Мы увидим, что при rармоничес-
ких колебаниях смещение тележки,
ее скорость и ускорение изменяются

синусоидально: об этом rоворят коле-

бания стрелок rальванометров. Из по-

казаний nepBoro ясно, что тележка

имеет максимальную скорость в мо-

мент прохождения точки равновесия
и нулевую

- в крайних точках, а из

показаний зеркальноrо можно убеди-
ться, что ускорение достиrает наи-

больwеrо значения, напротив, в край-
них точках траектории, "orAa движе-
ние тележки меняется на обратное; и

обращается в нуль при прохождении

точки равновесия.

Одно и то же положение, кроме

крайних точек, тележка проходит в те-

чение периода дважды: один раз дви-

rаясь влево, друrой - двиrаясь впра-
во. Через каждый период тележка

возвращается в прежнее положение,
а через половину периода меняет-

ся направление движения.

Превращения анерrии. Колебатель-

ное движение тележки не что иное,

как переход потенциальной энерrии

пружин в кинетическую энерrию те-

лежки и обратно. Минимум потенциа-
льной и максимум кинетической энер-

rии достиrается в момент прохожде-

ния тележкой положения равновесия,

а максимум потенциальной и мини-

мум кинетической - в крайних точ-

ках.

Запись копебаний. Их можно полу-

чить в виде осциллоrраммы, если на

wneHeK тележки надеть капельницу

(рис. 9), а под тележку положить лист

бумаrи. Отведем рукой тележку от

положения равновесия, откроем ка-

пельницу, отпустим руку, при этом

равномерно потянув бумаrу на себя.

На листе останутся следы капель в ви-

де синусоиды. Не составит особоrо

труда определить смещение каждой
капли, а значит, амплитуду и период

колебаний.

Период коnебаний. Продемонстри-
руем ero зависимость от массы маят-

,
ника. Вначале на тележку положим

 rрузмассой 120 r. Приведем тележку

в движение. Затем положим еще один

rруз. Вы заметили - с возрастанием

массы маятника увеличилось время

oAHoro полноrо колебания. А это, как

вы знаете, и есть период.

Зависимость периода колебаний

от жесткости пружины определяют

аналоrичным образом. Только ус-
танавливают для опыта более упруrие

пружины
- от ведерка Архимеда.

Сопоставив периоды колебаний пру-
жинны xмаятников равной массы, но

имеющих разный коэффициент жест-

кости (соответственно 11 и 27 Н/М),
вы убедитесь, что период колебаний

увеличивается с возрастанием жест-

кости пружины.

Вынужденные копебания, резонанс
демонстрируют с помощью установ-

ки, показанной на рисунке 10. Пра-
вый конец пружины освободим от

стойки прибора, а к нему присоеди-

ним WTOK- миллиметровую медную

проволоку длиной 15 см с двумя пет-
лями на концах. Свободный конец
WTOKa наденем на эксцентрик (ero
можно взять из набора к универсаль-

ному электродвиrателю) и закрепим
ero в wпинделе центробежной маwи-
ны болтом М6 длиной 60 мм.

Вначале продемонстрируем сво-

бодные колебания. Убедимся, они бы-

стро затухают. Затем приведем экс-

центрик в равномерное вращение с
малой скоростью-тележка станет со-

BepwaTb колебательные движения с
малой амплитудой. Увеличивая ско-

рость вращения, мы добьемся резо-
нанса.

Рисунки Н. КИРСАНОВА
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ТВОЙ ПЕРСОНАЛЬНЫЙ КОМПЬЮТЕР

МОДУJlЬ ДОПОJlнитеJlьноrо ОЗУ

Тема сеrодняwнеrо разrовора
- бпок памяти (ЮТ-88))

емкоСТыо 64 Кбайт, который позволит вам использовать

все множество nporpaMM, написанных для (Микро-80)),
«Радио-86РК)) и (Специалиста)). Выnопнен он на микросхе-
мах ОЗУ динамическоrо типа.

В динамическом ОЗУ используются интеrральные мик-

росхемы, в которых хранение информации в матрице

ячеек памяти определяется наличием заряда в запоми-

нающих емкостных элементах. Однако если к этим эле-

ментам долrое время не обращаться, то за счет тока утеч-

ки информация может стереться. Для предотвращения
этоrо эффекта необходимо периодически считывать

информацию из каждой ячейки памяти. При этом усили-

тель считывания автоматически восстанавливает заряд на

запоминающих емкостях, обеспечивая сохранность

данных.

Такой режим работы динамическоrо ОЗУ называется

реrенерацией.
В динамическом ОЗУ каждый столбец матрицы ячеек

памяти имеет свой усилитель считывания, поэтому про-

цедуру реrенерации можно выполнять одновременно

для всей строки. Оrраниченное число выводов на корпусе

микросхем ОЗУ потребовало применения мультиплекси-
рования режима выбора адреса, при котором для выбора
строк и столбцов матрицы ячеек памяти используются

одни и те же адресные входы.

В начале производится выбор строк путем подачи соот-

ветствующеrо кода на адресные входы АО... А7 и нулевоrо

уровня на вход сиrнала выборки строк RAS. IlРи этом

код строки записывается в адресный реrистр и с помощью

дешифратора строк выбирается реrенерируемая строка.
Для надежноrо хранения информации необходимо произ-
водить режим реrенерации по всему диапазону строк

с периодом не более 2 мс.

Существует несколько стандартных алrоритмов проце-

дуры реrенерации. В частности, можно до начала pereHe-

Рис. 1
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рации приостановить работу микропроцессора, воздейст-
вуя на ero вход rT. Получив ответный сиrнал

АЖ, можно призвести цикл реrенерации. В описываемом

модуле динамическоrо ОЗУ использован друrой путь: ре-
rенерация происходит не в моменты остановки микропро-

цессора, а в интервале времени между двумя любыми

циклами обращения к памяти. Минимальный цикл между

обращениями к памяти для микропроцессора

КР580ВМ80А равен трем тактам (трем периодам тактовой
синхросерии Ф2). При используемой в компьютере часто-

те кварцевоrо резонатора 16 Mrц длительность такта сос-

тавляет 0,565 мкс. Для реализации «прозрачной) pereHe-
рации ОЗУ в этом случае имеется достаточно времени да-

же при использовании микросхем К565РУ5Д с временем

цикла 450 нс.

Такой режим реrенерации позволяет орrанизовать об-

мен данными в синхронном режиме, не требует информа-
ции о состоянии микропроцессора и, rлавное, исключает

простой микропроцессора.
В режимах чтения и записи реrенерация ячеек памяти,

подключенных к выбранной строке, осуществляется ав-

томатически. В режиме чтения на вход микросхем WE по-

дается уровень лоrической единицы, а в режиме записи -

уровень лоrическоrо нуля, после чеrо на входы АО...АН

подается код столбца и с некоторой задержкой нулевой

уровень на вход выбора столбца CAS. С помощью дешиф-

ратора столбцов определе!",ная шина столбца через соот-

ветствующий ключ выборки'подключается к шине данных,

осуществляя запись или считывание информации в выб-

ранной ячейке памяти.

Электрическая схема модуля динамическоrо ОЗУ изоб-

ражена на рис. 2. Модуль включает в себя контроллер

ОЗУ, реализованный на микросхемах DD1-DDII, и основ-

ной блок ОЗУ объемом 64 Кбайта, на микросхемах
DD12-DD19, перекрывающей адресное пространство
OOOOH-FFFFH. Модуль динамическоrо ОЗУ может быть
использован как с процессорным модулем, так и совмест-

но с дисплейным модулем.

Поскольку в процессорном модуле и в дисплейном мо-

дуле Moryт использоваться свои ПЗУ-ОЗУ, в модуле ди-

намическоrо ОЗУ имеется 8-входовая схема (DD8) блоки-

ровки запросов обращения к модулю динамическоrо ОЗУ.

В частности, при работе модуля динамическоrо ОЗУ толь-

ко с микроЭВМ минимальной конфиrурации, на входы

блокировки следует подключить сиrналы выборки адрес-
Horo пространства OOOOH OFFFH,а на входы выборки кри-
сталла микросхем ОЗУпроцессорноrо модуля КР541РУ2

подать сиrналы лоrической единицы. В этом случае доступ-
ная область динамическоrо ОЗУ будет составлять 60 Кбайт

от 100ОН дО FFFFH.

При подключении дисплейноrо модуля на входы блоки-

ровки подключают сиrналы выборки aApecHoro простран-
ства ООООН-ОFFFFН, EOOOH-EFFFH и FOOOH-

FFFFH Работая с монитором в F800H-FFFFH, можно на

входы выборки кристалла микросхем ПЗУ КР556РТ5 подать
сиrналы лоrической единицы, а со входа блокировки от-

ключить сиrналы выборки aApecHoro пространства
OOOH-OFFFH.

В такой конфиrурации доступная область динамическоrо
ОЗУ составит 56 Кбайт от ООООН дО OFFFH. Сиrналы вы-

борки адресных пространств низкоrо уровня препятству-
ют формированию в триrrере DD1 сиrнала длительно-

стью, определяющей временной интервал обращения
к ОЗУ. При этом модуль ОЗУ находится в режиме pere-

нерации.

Контроллер ОЗУ состоит из мультиплексора адреса,

реализованноrо на микросхемах ПЗУ DD9-DD11, счетчика

адреса реrенерации на микросхемах DD6 и DD7

(К155ИЕ5), схемы управления на реrистре DD4 (К155ИР1),
триrrерах DD1 и лоrических микросхемах DD2, DDЗ, DD5.

При поступлении сиrналов ЧТЗУ или ЗПЗУ по фронту им-

пульса Ф2ПЛ с помощью триrrеров DD1 на выходе схе-

мы (2И-НЬ) (DD 2.1). Формируется импульс, длительность



KOToporo определяет цикл обращения к ОЗУ. С помощью

реrистра сдвиrа (DD4), который тактируется импульсами
частотой 16мrц и импульсами Ф2ТТЛ, подаваемыми на

входы реrистра, сдвиrа, формируются импульсы времен-
ных шкал. После объединения с импульсом обращения к

ОЗУ они дают управляющие сиrналы CAS, сиrналы под-

ключения адресов строк и столбцов (для мультиплексо-

ров) и сиrналы подключения адреса реrенерации.
После завершения обмена данными модуль ОЗУ пере-

ходит в режим реrенерации с одним сиrналом RAS, фор-

мируемым инвертированием oAHoro из импульсов вре-
менных шкал (вывод 12DD4). Содержимое микросхем

ПЗУ, используемых в качестве мультиплексоров (DD9-

DD11), изображено на рис. 1.

После подключения модуля ОЗУ к микроЭВМ минима-

льной конфиrурации вначале отключают провод от вывода

8 микросхемы DD8, переводя работу модуля ОЗУ только

в режим реrенерации. С помощью осциллоrрафа проверя-
ют наличие на выводах микросхем ОЗУ DD12-DD19 адре-

II/A
001 К155ТЮ

001. 005 К1,SЛАЗ
003 К155ЛН1
004 К155ИР1

006. 007 К155ИЕ5
008 К155ЛА1
009-0011 КР556РТ5
0011-0019 К565РУ5Д
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сов реrенерируемых строк, импульсов RAS, затем с по-

мощью простейшей проrраммы, записанной в области

статистическоrо ОЗУ процессорноrо модуля директивной
«1" и запущенной директивой «6".
СООО ЗЕ 22
СО02 З2 00 40
СО05 ЗА 00 40
СО08 СЗ 00 СО

добиваются появления на выходе лоrическоrо элемента

DD1 импульса обращения к ОЗУ, а на выводе 15 микрос-

хем ОЗУ сиrнала CAS.

Затем с помощью директивы «О" И «5" записывают и счи-

тывают в ОЗУ данные. С помощью подпроrраммы мони-

тора копирования данных заносят данные из одной облас-
ти ОЗУ в друrую и с помощью директивы «8" вычисляют

контрольные суммы обеих областей. В исправном ОЗУ эти

области должны иметь одинаковые контрольные сум-
мы.
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ЮНЫМ МАСТЕРИЦАМ

«Ленивые» узоры
Любимые мноrими украшения вязаной одежды - ор-

наменты в народном стиле. Выполняют их из пряжи разных
цветов. Найти подходящий рисунок в книжке по рукоде-
лию или даже придумать ero самостоятельно нетрудно.
rодятся, например, и узоры для вышивки крестом. Но

вывязать их из разноцветной пряжи не так-то просто. На-

пример, вы хотите сделать трехцветный орнамент. Значит,
вязать надо одновременно от трех клубков. В каждом

ряду приходится MHoro раз сменять нити по рисунку. Клуб-
ки катаются, нитки путаются. Там, rAe вертикальная rрани-
ца двух цветов составляет больше двух рядов, необхо-

димо еще и перекрещивать нити, чтобы они прижимали

Apyr Apyra. Иначе образуется прореха... Работа идет мед-

ленно, да и качество оставляет желать лучшеrо.
Но есть несколько узоров, которые вязать очень леr-

ко. Они остроумно придуманы: каждые два ряда провязы-
ваются от oAHoro клубка, а потом цвет меняется. Узор

получается за счет петель Apyroro цвета, вытянутых из

предыдущих рядов. Нет ни путающихся клубков, ни про-

рех, ни стянутоrо по изнанке вязанья. За свою леrкость

они получили название <<Ленивых».

Правда, придумывать новые «ленивые)) узоры не так-то

просто.
Но теперь эту работу удалось перепоручить компью-

теру. Закономерности <<ленивых» узоров были облечены
в несложную математическую форму.
А они таковы: петли одинаковых цветов не должны од-

новременно располаrаться по диаrоналям, запрещены
одноцветные квадратики. Были заданы разные масштабы

орнаментов - крупных, мелких, симметричных и асим-

метричных, в виде каймы и сплошь покрывающих поле...
За считанные часы компьютер выдал несколько сотен

узоров. Любая начинающая вязальщица леrко воспро-
изведет их, если умеет выполнять лицевые и изнаночные
петли да знает, как снимать их, не провязывая.
Приводим описания нескольких компьютерных узоров

для юных рукодельниц.
Каждая петля, каждый ряд, составляющие орнамент,

перечислены в cTporoM порядке. Поскольку узоры перио-
дичны, то через определенное число петель и рядов все

действия нужно повторить. Такой период в орнаменте на-
зывается «раппорт». Поэтому нет смысла описывать каж-

дую петельку. Доrоворимся, что раппорты в тексте будут
заключены между звездочками ('). Эти петли нужно по-

вторять В одном И том же порядке до конца ряда.

ЗАРОД «АВТОШТАМП»
предлаrает радиолюбителям (орrанизациям и част-

ным лицам):
конденсаторы электролитические
К50-6 от 10 до 2000 мкФ на 6,3-25 В,
К5О-16 от 2 до 100 мкФ на 16-50 В,

К5048 от 15 до 33 тыс. мкФ,
К50-37 на 22 тыс. мкФ на 40 В,

конденсаторы 11 типов 100 наименований,

резисторы 12 типов 150 нанменований,

микросхемы сернй К140, К155, К555 и др.,
диоды и мосты п/п 56 типов,

- транзнсторы 45 типов,
- тиристоры КУI0IБ, КУI0IВ, KY208f.
Минимальная сумма заказа 50 рублей.

Адрес: 317900, Кнровоrрадская обл., r. Александрия,
пер. Б. floraHCOHa, 1, завод сАвтоштамп».
Телефон для справок: 2-54-35.

f4

Нет надобности повторять и описания одинаковых ря-

дов. Просто, провязав указанное в тексте число рядов,

возвращайтесь к первому и повторяйте все операции.

Обратите внимание, что в описании перечислены только

нечетные ряды. Дело в том, что четные, то есть изнаноч-

ные, во всех узорах этоrо типа вяжутся по одному правилу:

ПЕТЛИ, ПРОВЯЗАННЫЕ НАЛИЦО В ПРЕДЫДУЩЕМ НЕ-
ЧЕТНОМ РЯДУ, ВЯЖИТЕ ИЗНАНОЧНЫМИ ТЕМ ЖЕ ЦВЕ-
ТОМ. А ПЕТЛИ, СНЯТЫЕ В ПРЕДЫДУЩЕМ РЯДУ, СНОВА
СНИМАйТЕ, НЕ ПРОВЯЗЫВАЯ, ПРИЧЕМ РАБОЧАЯ НИТЬ
ДОЛЖНА ИДТИ ПОВЕРХ НИХ.
Чтобы не запутаться в названиях цветов пряжи (а у вас

она может быть совсем друrой), давайте доrоворимся:
самый темный цвет, участвующий в орнаменте, мы будем
BcerAa называть цветом А, следующий по насыщенности-

В, более светлый - С.
И пусть начинающих вязальщиц не смущают в описа-

нии длинные перечни рядов. Смело беритесь за любой

узор
- и через некоторое время вы уловите закономер-

ность, по которой они строятся. Дальше можно вязать,

не заrлядывая в описание.

узор t- ..СТУПЕНЬКИ". CTporMA reoMeTpM..ecKMi4 узор ДnJl BJl38мoA

о,qежды.
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t-A PJlA (Ц1IeT AJ: 4 пмцевые,
.

t CHJlT", t nIЩeBaJl, t CHJlT", $ пмцевых
3-А PJlA (цвет BJ: 3 пмцевые,

'

t CHJlT", t пмцеваJl, t см_т.., $ пмцевых
$.А PJlA (цвет AJ: 1 пмцевых,

'
t CHJlT", t пмцеваJl, t сн.,..., $ пмцевых

7-А PJlA (цвет BJ: t пмцеваJl,
'

t сн.,..., t пмцеПJl, t CHJlT", $ пмцевых
9-А PJlA (цвет AJ:

'
t CHJlT", t пмцева.. t см_т... $ пмцевых ';

tt-A PJlA (цвет BJ: t пмцеваJl,
,

t CHJlT", 5 пмцевых, t сн.,... ';
Н-А PJlA (цвет AI:

.

t CHJlT", $ пмцевых, t CHJlT", t пмцеваJl ';
t$-A рвд (цвет BJ:

'
$ пмцевых, t сн.,..., t пмцевп, t сн_т" '.

Поспе t6-ro pJlAa повтормте раппорт cнa..ana. Четные PJlAbl провJI3Ы-
Baii1'e как AoroBopMnMC".

узор 1- ..WОТЛАНДКА». Обычнымм способамм такоА узор, ммитм-

РУlOщмА расцветку nOnynJlpHoA тканм, невозможно выnonимт". Иноrда
BblBJI3blBalOT rормзонтап"ные попоскм кпеток, а BepTMKanЬHыe BЫWМllaIOT.

Но нашим компыотерным способом вертмкап"мые попоскм о..ен.. пеrко

СВJlзат". ВааиаJl шотп.идка хороша ДПJl 1OI50К, матив, KOCTIOMOB м

курток.
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На6ерите на спицы нужное чисno петепь цветом А.

t-A PJlA (цвет BI:
.

1 пицепJl, 1 CHJlTIo ';

3-А PJlA (цвет AI: 1 пицевые,
"

t си.ть, t пицевн, t снАТь, t пицева.,

1 CHJlTb, 3 пицевые ";

'-А PJlA (цвет BI:
.

1 пицеваJl, t СНАТь ";

7-А PJlA (цвет AI: 1 пицевые,
"

t сн.ть, t пицева., 1 СНАТь, t пицева.,

1 CHJlTb, 3 пицевые ";

9.А PJlA (цвет CI: все пице_е;

1 1-А PJlA (цвет AI: 1 nмцeBыe,
"
t СИАТь, t пицева., 1 снАТь, t пицеваJl,

1 CHJlTb, 3 nмцeBыe ";

t3-A PJlA (цвет BI: все петпи пицевые;

1S-A PJlA (цвет AI: 1 пице_е,
"

1 СИАТь, t пицева., t CHJlTb, t пицеваJl,

1 см.ть, 3 пнцевые '.

nOBTOpJlATe 16 р.дов, ВЫВJI3ываJl четные PJlAbl тем же цветом, что

предыдущие нечетные, по общему правипу.

узор 3- "ФЕДИ». неппохо, еспи ВJI3аныА свитер 6удет украшен ини,

циапами ero вnадenьца. Они MoryT выпо...ить ропь и своео6разноrо
ормамента. РусскаJl кирипnмца сейчас в 60ПЬWoii моде. Поnp06уАте
свми составить НН1'ересные уэоры из своих инициапов.
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Наберите петпи на спицу пр_еА цвета В.

1-А PJlA (цвет AI:
.

5 пицевых, t см.ть, t пицевн, t СНАТь ";

3-А PJlA (цвет BI:' 1 СНАТь, 1 пицева., 1 сн.ть, t пицева., 1 СИJlТЬ, 3 пи-

цевые .,

'-А PJlA (цвет AI:
.

5 пицевых, 1 см.ть, 1 пицевн, t СНАТь, ";

7-А PJlA (цвет BI: 1 тщевые,
"

t CHJlTb, 3 пицевые ';

9.А р.д (цвет AI: t пицеваJl,
.
t CHJlTb, 1 пицева., t CHJlTb, 5 пицевых ";

Н-А PJlA (цвет BI:
"

t сн.ть, 3 пице_, t СНАТь, 1 пицеваJl, 1 СНАТь,

1 nмцеваJl';

1 3.А PJlA (цвет AI: 1 пицева.,
"
t CHJlTb, t пицеп., t СНАТь, 5 пицевых ';

tS-А PJlA (цвет BI: 1 nмцeвыe,
"

t сн.ть, 3 пицевые ".

Раппорт состоит N3 16 PJlAOB. Четные В.ЖУТСJI по общему правипу.

узор 4- кТКАЦКИМ».
НазываеТСJI он так, потому что имитирует перепneтение иитеА на

ткацком станке. узор хорОш ДЯII детских вещем, а TalOКe ДЯ. жмяетов,

шарфОВ, пыжных шапок и варежек. В_еТСJI он очень просто, но имеет

Mнoro вариантов, есяи испоnьзоввть не два, а 60яьше цветов и по-раз-

иому чередовать нити. Мы вы6раяи temho-коричневуlO (AI, 6ежевуlO
(ВI и 6enylO прАЖу (CI. но у вас, возможно, 6удут иные.
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ДПJl образца иа6ерите на спицу петяи цвета В.
t-A pllA (цвет BI:

"
t neТЯIO СНАТь, 3 яицевые ";

3-А PJlA (цвет AI: 1 яицевые,
.

t петяlO СИJlТЬ, 3 яицевые ";

'-А PJlA (цвет CI:
"

t neТПIO СИАТь, 3 пицевые ";

7-А р.д (цвет AI: 1 яицевые,
.

t neTnlO СНАТь, 3 пицевые '.

ПОВТОРJlАте PJlAЫ с 1-ro по 8-А. Как в.жутс. четные, мы доrовори-
пись вначanе.

 .

Н.ПАВПОВА

ЦДИ - ВАШ ПУТЬ В'

ХХI ВЕК!

у ВАС ЕСТЬ оРиrИНАЛЬНАЯ ТЕХНИЧЕСКАЯ
РАЗРА&ОТКА - ЦАИ ВНЕДРИТ ЕЕ! ВЫ СТАЛИ
СПОНСОРОМ ЦДИ - РЕКЛАМА НА СТРАНИ-

ЦАХ «ЮТ» О&ЕСПЕЧЕНА!
НУЖНЫ НОВЫЕ ИДЕИ-ОНИ У НАСВ ИЗ&ЫТКЕ!

Редакци. журнаяа "ЮныА технми»

Издатenьско-попмrpафмческое 06ъeдмtleн_ "Моnoда. rвардиw.»

Фонд содеАСТВИJl N306ретатепьскоА ДeJIтепьности ЦС ВОИР

ВсеСОlOзныА совет моподых ученых и специаяистов ЦК ВЛКСМ

ЦЕНТР AETCKOrO
ИЭО&РЕТАТЕЛЬСТВА

Хозрасчетный Центр AeTcKoro изобретательства
(ЦДИ) создан при редакции журнала (Юный техник»

с целью проведеНИА работ и блаrотворительньtх ме-

РОПРИАТИЙ, направленных на развитие AeTcKoro

изобретательства в стране.

ЧТО мы ДЕЛАЕМ:
- ВЕДЕМ картотеку тапантпивоji молодежи.
- ОКАЗЫВАЕМ помощь инициативным авторам, rpyn.
пам и кружкам.
- oprАНИЗУЕМ работу BcecOlO3Horo 380чноrо Клуба
IOHblX из06ретателеji.
- ПРОВОДИМ сборы, конкурсы и семинары IOHblX изоб-

peTaтeneji и их руководитeneii.
- ДOPA&ATblВAEM технические идеи IOHЫX iUlТOpoB до
уровtul техническоji Документациl1,
- ВНЕДРЯЕМ разраб01lCИ в промыwленност".
- ОФОРМЛЯЕМ заJlВКИ на изобретеНИJl ДnSl IOHblX авто-

ров.
- ИЗДАЕМ спецмanьнУ80 литературу по изобретатenь.
ству.
- СОЗДАЕМ методики раЗВИТИJl детското техническorо
творчества.
- ВЫПУСКАЕМ методические материалы по из06рета-
тельс1Ву.
- РАЗРА&АТblBAEM протраммное обеспечение по Haweii
тематике.

ЧТО НАМ НУЖНО:

ПОЛИI'PАФИЧЕСКАЯ &YMArАШ

ЗАКАЗАМ ПОСТАВЩИК

rАРАНТИРУЕМ ((ЗЕЛЕНУЮ УЛИЦУ))

приrЛАШАЕМ ВАС К

СОТРУДНИЧЕСТВУ!

Центр дeTcKoro из06ретатепьства расnoпатаетсSl в ре_
дакции журнма .Юныji техник» no адресу:

115015, Москв.. ул. НОВОДМИТРОВСКёIII, д. 58, .ЮТ»,
к. 1008.

Телефоны ДnSl справок: 185-11-05, 185.80.94
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HiltkfN,(!J
лошадкаl' Да!

:ПЕРЕДИ - НОВЫй rод!

Белая
СИМПАТНЧНЫIif СУВЕНИР МОЖНО

СДЕЛАТЬ, ЕСЛИ ВОСПОЛЬЗОВАТЬСЯ

киРиrАМИ

\
.{ /""

Что такое ориrами, знают мноrие.

Это искусство складывания из бумаrи
разных фиrурок. Зародилось оно в

Японии в V I веке. По правилам ори-

rами бумаrу можно только склады-

вать.

Кириrами - слово тоже японское

и обозначает «резать, вырезать».
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При создании кириrами разрешается
не толькО складывать, но и вырезать

бумаrу ножницами. Тем самым кири-
rами открывает оrромный простор

для творческой фантазии.

Приближается Новый rод. А с

ним - карнавалы, шутливые rадания,

ropocKonbI и, конечно, подарки. А по-

чему бы не воспользоваться кири-
rами и не подарить родственникам
и друзьям белых бумажных лоша-

докl Почему лошадокl Дело в том,
что 1990 rод по восточному кален-

дарю
- rод белой лошади. А белый

цвет по древней символике прино-
сит свет, радость и справедливость.
Такой подарок, кстати, вы можете

отправить даже в конверте
- вместе

с поздравительной открыткой.
Сделать лошадку очень просто.

Для этоrо нужно взять лист плотной

бумаrи, сложить ero пополам, пере-

нести на Hero выкройку и вырезать

по контуру. Как видите, на рисунке

верхний край - линия сrиба бумаж-
Horo листа. А теперь разберитесь-ка
с Последовательностью Складывания.

Этапов - четыре. Два из них про-
стые - это складывание шеи и крыль-

ев (этапы 3 и 4). Два - посложнее.

Это получение изrибов rОЛОВЫ и хво-

ста (этапы 1, 2 и 5, 6). Давайте сразу
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условимся: по пунктирной линии бу-

мажную заrотовку сrибаем на себя,
а по линиям, обозначенным точка-

ми,- от себя. Чтобы не запутаться,

условно будем считать, что перед на-

ми белый лист бумаrи, изнаночная

сторона KOToporo цветная. А теперь
внимательно посмотрите на рисунок и

постарайтесь, чтобы и у вас получи-
лось так же. Сделайте леrкие про-
дольные сrибы на Horax лошадки-

ребра жесткости позволят ей стоять

твердо и уверенно. Выкройку мож-

но увеличивать или уменьшать по

клеткам.

Н. АЛЕКСЕЕВА
Р. СВИРИДОВА
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