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БЕЗ КОЛЕС, А ДВИЖЕТСЯ
Эта иrрушка - одна попытка сконструировать механизм, способный ходиrь подобно

четвероноrим существам. Таких попыток изобретателиразных страипреДПРШlЯлннемало,
но вот работоспособной, простой конструкции добиrься не удается. Вспомним хотя бы по-

следнюю нашу nyбликаumo - Шlсектоход. Электрический двиrатель, редуктор, сложный
рычажный механизм перестановки опор, наконец, присоски, оснащенные целой возду-
шной системой - чеrо тут только нет!

Инженер и. Смаrии, автор иовой разработки, которую видиrе, иашел, кажется,более
простое решение. Конечно, предложенный им механизм по потолку ходиrь не сможет. Но
это в полном смысле шаrоход, простой иработоспособный. Рассмотрим рнсунки, помещен-
ные на следующей страНlЩе, и познакомимся с ero работой.
Разобьем условно шаrающий механизм на две части. Передняя - своеобраз-

ный локомотив. Здесь есть двиrатель, который создает тянущее усилие, и дви-
житель - пара опор с широкими подошвами. Чтобы они попеременно двиrа-

лись, надо дать им возможность качаться вдоль КОРПУса, словно маятник. Это и
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В НОМЕРЕ:

Музей на столе

ИСТРЕБИТЕЛЬ-ПЕРЕХВАТЧИК СУ-27
Еще недавко все связанное с этим само-

летом хранили в папках с rрифом "Совер-
шенно секретно". А сеrодня ero модель-

экспонат вашеrо музея.
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Мопео в умеЛblХ рунах
С ВЕТРОМ НАПЕРПОНКИ

БЕЗ ТЕНИ УСТАЛОСТИ

вы можете промчаться по лыжне, если

воспользуетесь устройством, разрабо-
танным нашим постоянным автором
З.Славuем.
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Раоиономпленс своими силами

ЛАМПЫ СВЕТЯТ ПО ЗАКАЗУ
и nOMoryT украсить не только новоrод-

нюю елtlу, но даже фасад дома.
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Сенреты мастерства
САМ СЕБЕ ЮВЕЛИР

ЮНblМ мастерицам
СУМКИ ИЗ МЕХА



мое для работы: карандаш, циркуль, ли- бы она была открыта снизу. По бокам ус-
нейку, ножницы, лезвие бритвы, копиро- тановите две детали 73. Между шпанrоу-
вальную бумаrу, клей ПВА, ватман и кар- тамиИиКустановите лонжеронкрыла 78.
тон. а междуК иЛ -деталь 79 идвалонжерона
Все развертки шасси и ракет даны в на- киля 80. Сзади к лонжерону Л приклейте

туральную величину, а чертеж обшеrо ви- два каркаса сопла 69, а сверху детали 79-

да уменьшен в два раза. каркас raprpoTa 81 и два каркаса двиrате-

Шпанrоуты А-Л (по 2 шт.) изrотавли- ля 82 (полоrой частью вперед). Для проч-
ваются из картона среднейтолщины, аде- ности установите такие же каркасы навер-
тали каркаса 61, 69, 72...82-из TOHKoro ху raprpOTa и внизу двиrателей между

картона. шпанrоутами И
- К-Л.

Мноrие части самолета симметричны, Во время сборки следите, чтобы детали'
и для экономии места показаны выкройки склеивались ровно, без перекосов. Через
только правых деталей (они помечены бу- шпанrоуты, внутри лонжеронов крыла и

квой П). Левые - зеркальны. На некото- килей желательно пропустить толстую

рых деталях, имеющих центральную ось стальную проволоку. Она придаст жест-

симметрии (она обозначена штрихпунк- кость конструкции.

тирной линией), также показана только Шасси состоит из носовой идвух основ-

правая их часть, левую нетрудно до- ных стоек.

строить. Переднее, носовое колесо склеивается

Подложите под журнальный рисунок из картонных кружков диаметром 13 мм, а

копирку, ватман и аккуратно, стараясь не основные - из кружков по 17 мм. Количе-

сдвинуть, твердым острым предметом, ство их подберите из расчета: толщина

например иrлой циркуля, переведите HocoBoro колеса должна быть 4 мм, а ос-

развертки. Каждую деталь вырежьте по новных 6 мм. Склеенное колесо подточи-

контуру ножницами. те напильником. Из стальной или медной

Изrотовление модели начните с карка- проволоки соrните стойки 1 и 11. На носо-

са. Склейте пары шпанrоутов, oTorHyB вую стойку наденьте колесо и брызrовик
клапаны в разные стороны. Между шпан- 66, HeMHoro распрямите верхнюю часть и

rоутами r и Д вклейте кабину 61, а между вставьте стойку в отверстия на деталях 72
А и Е-нишу HOCOBoro колеса 72 так, что- и 74. Наклейте на стойку соrнутый лист

обеспечивает двиrатель. Смаrин использовал для модели пру-
жинный, снятый со сломанной иrрушки. Правда, пришлось ero
HeMHoro усовершенствовать. Выходной вал заменен новым, с

двумя коленами, концы которых разведены на 180 [радусов, что
и позволяет ступням попеременно совершать качательные дви-
жения.

Хвостовая часть иrрушки, хоть в ней и нет двиrателя, тоже не
пассивна- во время движения, создавая дополнительную точку

опоры, она не дает механизму опрокинуться. Здесь также есть

две широкие опоры, посаженныенаrоризонтальную ось, но дви-

жутся они, ведомые «локомотивом».
Еше однаособенность, не очевидная с первоrо взrляда. Во вре-

мя движения передняя и хвостовая части должны наклоняться в

поперечной плоскости, иначе опоры не переставить. Такое воз-

можно лишь в том случае, если ступни имеютдостаточную дли-

ну. Вот почему на рисунках они нарисованы такими большими.

Движения TaKoro механизма будут напоминать ходьбу неуклю-
жеrо медвежонка, как мы rоворим, вразвалку.

Разобравшись в устройстве иrрушки, попробуйте теперь ее

сделать. Это только с первоrо взrляда она кажется очень слож-

ной. Корпус передней и хвостовой части, ноrи и детали мордоч-

ки (какой - наваш выбор) лучше вырезать из мяrкихпороддере-
ва, например, липы, воспользовавшись ножовкой, острым но-

жом и стамесками. Разумеется, корпуса разъемные, а половинки

стяrиваются короткими шурупами. Мы ниrде не приводим раз-

меров. Здесь все зависит от rабаритов пружинноrо двиrателя, ко-

МУЗЕЙ НА СТОЛЕ
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Пилотируемый В. Пуrачевым самолет
взмывал свечкой вверх, летал с выклю-
ченнымидвиrателями, разворачивался на

предельно малых виражах, снижался, ед-

ва не касаясь взлетной полосы...

Хорошая аэродинамика позволила лет-

чику выполнить чрезвычайно сложную
фиrуру высшеrо пилотажа - «динамичес-

кое торможение». Самолет зависал в вер-
тикальном полете, подобно кобре, изrо-

товившейся к прыжку. Эту фиrуру так и

прозвали
- «Кобра Пуrачева».

Одноместный двухмоторный истреби-
тель-перехватчик СУ-27 создан в опытно-

конструкторском бюро имени П.О. Сухо-
[о. Современная аэродинамика, мощные
и экономичные двухконтурные турбо-
реактивные двиrатели, широкий диапа-
зон высот и скоростей, совершенное ра-
диоэлектронное оборудование, совре-
менные управляемые ракеты

- все это де-

лает СУ-27 незаменимым при решении за-

дач перехвата воздушных целей, позво-

ляет ему уверенно вести ближний манев-

ренный воздушный бой. На этом самоле-

те в 1986 - 1988 [одахбылоустановлено 27

мировых рекордов по скороподъемности

и высоте полета.

Предлаrаем пополнить ваш музей бу-
мажной моделью СУ-27 в масштабе 1:50.

Приrотовьте, как всеrда, все необходи-
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ИСТРЕБИТЕЛЬ-

ПЕРЕХВАТЧИК

СУ-27
в прошлом roдy на 38-м авиакосмичес-

ком салоне в Ле Бурже (Франция) истреби-
тель-перехватчик СУ-27 произвел настоя-

щую сенсацию. Французская rазета «Либе-

расьон», комментируя ero показательный

полет, писала: советские конструкторы со-

здалисамолет, нивчем не уступаюшийлуч-
шим западным образцам. А открытые от

удивления рты летчиков, наблюдавших за

полетом, который выполнял Виктор Пyrа-
чев, наrлядно СВlЩетельствовалиоб успехе.



обшищ<и 48 так, чтобы нижние полоски

протянулись до самой оси колеса. Затем

приклейте детали 49 и 50. Основные стой-
ки вставляются в лонжерон крыла 78. Ко-
леса закрепляются шайбами. Обшивку 51
изrотовьте самостоятельно. Клеить стой-

ки лучше Bcero эпоксидным клеем.

Начинающие моделисты MoryT выпол-

нить самолет и без шасси - он будет пре.

красно смотреться 'как бы «в полете», по-
ставленный на подставку или подвешен-
ный на нитку. Опытные же MoryT сделать
шасси убирающимися.

Теперь приступим к кабине. Фонарь
лучше всето выдавить из орrстекла наде.

ревянной болванке, HarpeB заrотовку над
пламенем rазовой плиты. Но соблюдайте

осторожность
-

орrстекло может заrо-

реться! Саму кабину сначала надо покра-

сить, а затем устанавливать. Подскажем
ее цвета: приборная доска б4 сверху чер-

ная, сиденье кресла коричневое, бока и

верх кресла, деталь 70 и внутренние стены

серые. Детали б2 - б4, 70, VIII, IX вклейте
в уже rотовую кабину.
Носовое острие ПI длиной б5 мм лучше

изrотовить из алюминиевой проволоки

диаметром 1 мм. Выступающую часть (15
мм) обточите надфилем или напильни-

ком под конус, а остальную проденьте в

шпанrоуты А, Б и В. Обклейте их листами
обшивки 1- 4, предварительно прокатав
через край стола. Затем приклейте всю

сборку к шпанrоУ.ту r так, чтобы шов об-
шивки 4 находился внизу. После этоrо

приклейте лист обшивки 5 (шов сверху), а
затем сверху-листы б, 8,9, 10, 11 и 12.

Снизу приклейте лист 7, затем листы об-

шивкидвиrателей lби 17 и ЛИСТ обшивки
14. На сопла наклейте лист обшивки 71.
После этоrо приклейте листыI обшивки

двиrателей 13 и 18, предварительно со-

тнув их. Напереднюю часть двиrателя на-
клейте обтекатели б5, на них- каркасы
двиrателей б8, а поверх

- лист -обшивки
15. Во время раБотыI постоянно сверяй-
тесь с чертежом общеrо вида.

Опытные моделисты мотут сделать

тормозной щиток подвижным. Устанав-

ливается он сверху междушпанrоутами Е

и И (в выпущенном положении показан

ПУНКТИРОм). rидроцилиндр выполняется

из двух бумажных трубок.

КАРКАС МОДЕЛИ 79 80

Склейте контейнер тормозноrо пара-
шюта 20 - 22. Элерон 24 вклеивается в об-

шивку крыла 25, и вся сборка наклеивает-
ся на лонжерон. Элерон лучше сделать

подвижным. Сверните клапан трубочкой,
пропустите сквозь нее проволоку и

вставьте, тщательно подоrнав, в лонже-

рон. Киль 34 и закрылки 33 соединяются
таким же образом.
В фюзеляж позади шriанrоута Л вставь-

те проволоку (показана на чертеже пунк-
тиром) и на нее наклейте стабилизаторы
23. Под крылом наклейте детали б7, 37 и

4б, затем детали 19,32,38,43,44,35, 3б, БО,
39 и 45. Фонарь кабины 40 - 42 надо выре-
зать и оклеить изнутри прозрачной плен-
кой. Приклейте антенну IV; ПВД Х с

обеих сторон кабины, а XI - только с ле-

вой. Трубки V-VП изrотовьте из прово-

ЛОКИ толщиной 0,5 мм. Длина выступаю-
щейчасти деталиV-9 мм,VI -3,2и 1 мм,
VП- 4 мм. В обшивку б с правой стороны
вставьте ствол пушки-проволоку дли-
НОЙ 5 мм и наклейте деталь 47.

Балочные держатели 2б - 28 приклейте
под крыло, деталь 31 установите снизу

между двиrателями 29 и 30. Вооружение
состоит из четырех маленьких (детали
52 - 55) и шести больших ракет (детали
5б - 59). Нос их сомните и обмажьте эпок-

сидным клеем, а котда он высохнет-об-
точите надфилем и раскрасьте. Малень-
кая ракета белая, а нос красный. Варианты
раскраски большой ракеты показаны на

выкройках и чертеже.
Всю модель покройте эпоксидным

клеем. А потом, обработав напильником
и наждачной бумаrой, покрасьте нитро-
краской. Снизу и частично сверху самолет

бело-серый (на выкройках белый), вся ос-

тальная поверхность
-

серо-синяя (на вы-
кройках- серая). Передние конусы, верх
килей и передняя часть правоrо киля чер-

ные или белые, задняя часть двиrателя,
сопла и колеса- черные. Надписи и обоз-

начения - красные, звездочки
-

красные с
белой каймой, номер на обшивке 5 - си-

ний.

А. МАЛЫШЕВ, студент МАИ.
Рисунки автора
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roрый вам предстоит достать. Ето размеры подскажут вам и

форму передней части. Сделаете ли вы механизм наподобие

животноrо, например, собачки, или придумаете еще что-то. Са-

мая сложная работа - сделать опоры с широкими ступнями.

Детали здесь фасонные, а потому проще выполнить их состав-

ными, склеив по частям. Под rабариты передней части изrо-

тавливается хвостовая. Но с ней будет меньше хлопот. '

На нашем рисунке объединяющим элементом всех частей

иrрушки служит обыкновенный карандаш. В этом есть смысл.

По карандашу хвостовую часть можно леrко передвинуть, до-

бившись устойчивоrо равновесия.

Собранный по нашим рекомендациям механизм дополни-

тельной реrулировки не потребует. Заведите пружину, и ваша

собачка, покачиваясь из стороны в сторону, медленно двинется

по столу, забавляя зрителей.

А если еще выкрасите иrрушку яркой нитрокраской, она CT -

нет прекрасным подарком младшему брату.
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РисункиА.НАЗАРЕНКО
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Спецификация самолета СУ-27

1
- носовая стойка шасси, II - основ-

ная стойка шасси, III - носовое острие,

IV - антенна, V - VII - трубки, VIII-
IX - переплет фонаря кабины, Х

- ХI -

IIВД (приемник воздушноrо давления),
А -Л- шпанrоуты (по 2 шт.), 1- 4 - об-
шивка радиопрозрачноrо конуса, 5 - 7 -

обшивка фюзеляжа, 8 - 12 - верхняя об-

шивка центроплана, 13 - верхняя об-

шивка двиrателя, 14 - нижняя обшивка

центроплана, 15 -18 - нижняя обшивка

двиrателя, 19 - нижний обтекатель, 20-

22 - контейнер тормозноrо парашюта,
23 - стабилизатор, 24 - элерон, 25 - об-
шивка крыла, 26 - 28 - балочные держа-
тели крыла (по 2 шт.), 29 - 30 - подфю-
зеляжные балочные держатели, 31 - ба-

лочные держатели ракет (по 2 шт.), 32-

аэродинамический rребень, 33 - руль

направлений, 34 - обшивка киля, 35-
36 - воздухозаборники подпитки пнев-

мосистемы (по 2 шт.), 37 - створка ос-

HOBHoro шасси, 38 - створка HocoBoro

шасси, 39 - оптико-электронный лока-

тор, 40 - 42 - фонарь кабины, 43 - створ-

ка HocoBoro шасси, 44 - обтекатель тяrи,
45 - обтекатель (2 шт.), 46 - обтекатель
и створка OCHoBHoro шасси, 47 - обтека-
тель пушки, 48 - обшивка носовой стой-

ки, 49
- посадочная фара (3 шт.), 50 - об-

текатель rидроцилиндра, 51- обшивка
OCHoBHoro шасси (2 шт.), 52 - 55 - малые

ракеты (4 шт.), 56 - 59 - большие ракеты
(6 шт.), 60 - обтекатель, 61- кабина,
62 - катапультируемое кресло, 63 - бо-
ковые приборные доски, 64 - централь-
ная приборная доска, 65 - шелевой об-

текатель (2 шт.), 66 - брызrовик носово-

ro колеса, 67 - обтеIh.тель, 68 - каркас

воздухозаборника двиrателя, 69 - кар-
кас сопла (2 шт.), 70 - клапан крепления

кабины, 71- обшивка сопла (2 шт.), 72-
ниша HocoBoro колеса, 73 - 76, 79 - кар-
касы центроплана, 77 - ниша OCHoBHoro

колеса, 78-лонжерон крыла, 80- лон-

жерон киля, 81 - каркас raprpoTa, 82-

каркас двиrателя.

Технические хара«теристИJШ СУ-27

Взлетный вес, KI':

нормальный
максимальный

22000
30000

Стартовая ТЯl'овооружепность 1,1
(отношение тяrи двшателей « весу самолета)

Максимальная скорость, чнсло М 2,35
(чнсло М - отношение скорости полета к ско-

ростн звука)

Практический потолок, м свыше 18000

Максимальная дальность полета, км до 4 000

ДЛlПlа разбеrа, м 500

Длина пробеrа, м 600

Двшатели:
два турбореакl'Иilных двшателя
АЛ.31ф, суммарная ТЯl'а, к" 25000

Вооружение:
десять управляемых ракет класса «воз-

дух-воздух»,
встроенная пушка калибра 30мм.
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ЭНЦИКЛОПЕДИЯ

Джон Буль и Дядюшка СЭМ
каждый меряет на свой аршlПl!

d

Познакомим вас сеrодня с аиrлийской и американской системами мер. Несмотря иа то, что США дол-
"ое время были анrлийской колонней н в основном nринялн метролоrшо метроnолии, между ни-

мн есть н некоторые отличия. Приводим их в конце материала.

АнrЛИЙСКАЯСИСТЕМА
МЕРЫ ДЛИНЫ

1 анrлийская морская миля = 10 кабелj.ТОВ
1 кабельтов
1 анrлийская миля = 1760 ярдов
1 ярд = 3 фута
1 фут = 12 дюймов
1 дюйм

МЕРЫ ПЛОЩАДИ
1 квадратная миля = 640 акров
1 акр = 4840 квадратных ярдов
1 квадратный ярд = 9 квадратных футов
1 квадратный фут = 144 квадратных дюймов
1 квадратный дюйм

МЕРЫ ОБЪЕМА
1 реrистровая тонна = 100 кубических футов
1 кубический ярд = 27 кубических футов
1 кубический фут = 1728 кубических дюймов
1 кубический дюйм

МЕРЫ ЕМКОСТИ ДЛЯ ЖИДКОСТЕЙ
1 квартер = 64 rаллона
1 rаллон = 4 кварты
1 кварта = 2 пинты
1 пинта

МЕРЫ ЕМКОСТИ ДЛЯ СЫПУЧИХ ТЕЛ
1 квартер = 8 бушелей
1 бушель = 8 rаллонов

МЕРЫ ВЕСА (МАССЫ)

1853 м

185,3 м
1609 м

0,914 м

0,305 м

2,540 см

2591'а

0,405 "а

0,385 м
2

9,290 дм
2

6,541 см2

2,83м
3

0,764 м
3

28,317 дм
3

16,387 см
3

290,93 л

4,546 л

1,137 л

0,568 л

290,93 л

36,368 л

1 анrлийская тонна = 20 иентнеров 1016 Kr
1 центнер = 112 фунтов (торrовых) 50,802 Kr
1 фунт (торrовый) = 16 унций (торrовых) 0,453 KI'
1 унция (торrовая) = 16 драхм (ToproBbIx) 28,349 r

1 драхма (торrовая) 1,77 r
1 анrлийский rpaH 64,799 r

В старинных рецептах MoryT встретиться специальные единlЩЫ измерения
- так называемые «апте-

карские» фунты, унцю" драхмы, скурпулы, траны. Путать их с обычными //тортовыми» нельзя. Вот

их величИ}/ы.

АПТЕКАРСКИЕ МЕРЫ ВЕСА
1 фунт (аптекарскйй) = 12 унцйям (аптекарским)
1 унция (аптекарская) = 8 драхмам (аптекарским)
1 драхма (аптекарская) = 3 скурпула
1 скурпул = 20 анrлийских rpaH

АМЕРИI<АНСI<АЯ
1 американская миля = 3 морских миш!
1 тауншип = 36 квадратных МИЛЬ
1 винный rаллон
1 сухой rаплон
1 баррель нефти
1 малая тонна

СИСТЕМА МЕР

#

373,24 r

31,103 l'

3,888 l'

1,296 r

4827 м

93,236 км
2

3,785 л

4,405 л
158,98 л

907,17 Kr

9



РАДИОКОМПЛЕКС СВОИМИ СИЛАМИ

лАмпыI СВЕТЯТ ПО ЗАКАЗУ
На пороrе Новый rод. Чем порадуют в

праздиики радиолюбители? Первое, что

IIРИХОДИТ в rолову
-

цветомузыка, во,
честно rовори, она уже поднадоела. Поэ-

тому предлаrаем на выбор три простых

устройства на цифровых микросхемах и

универсальный блок управлении сетевы-
мн лампами накаливании. С их помощью
можно получить самые разнообразные
световые эффекты, а значит, украсить и

квартиру, и елку, и школьный празднич-

ный зал, и даже фасад дома.

Устройство, схема KOToporo приведе-

на на рисунке 2, позволяет управлять че-

тырьмя независимыми линиями све-

тоизлучателей. В Hero входят тактовый

[енератор на элементах DD1.1 - DD1.4 и

реrистр сдвиrа на четырех D-триrrерах
DD2.1- DD2.4, входящих в интеrраль-
ную схему К155ТМ8. Триrrеры имеют

один общий прямой динамический так-
товый вход С (запись информации про-
исходит в момент перехода напряжения
сиrнала из О в 1) и один общий асинхрон-
ный вход сброса R (сброс всех триrrеров
происходит одновременно при подаче

уровня О). Выход Q каждоrо предыдуще-
[о триrrера соединен со входомD после-

дующеrо. Таким образом, по положи-

тельному перепаду каждоrо из посту-

пающих на вход С тактовых сиrналов

информация шаr за шаrом сдвиrается от

первоrо триrrера к четвертому. С выхо-

да четвертоrо триrrера в прямом или ин-

версном виде (это зависит от положения

переключателя SAl или кнопки SB1) она
снова поступает на вход первоrо, и цикл

повторяется.

К инверсным выходам триrrеров под-

ключаются излучатели оптопар блока

управления лампами накаливания (рис.
1). Если в какие-либо триrrеры записана

единица, то на их инверсных выходах

присутствует уровень О, который вклю-

чает излучатели, а те, в свою очередь, от-

крывают тиристоры, зажиrающие соот-

ветствующие лампы.

Блаrодаря цепи RЗ, С2, подключенной
ко входу R триrrеров, после подачи пи-

тания на схему все светоизлучатели оп-

топар поrаснут. Объясняется это тем,

что время заряда конденсатора С2 боль-
ше длительности переходных процес-

сов. Поэтому по их завершении на Q вы-

ходах всех триrrеров устанавливается

уровень о.

Запускают устройство, записав 1 в пер-

вый триrrер. Для этоrо после подачи пи-

тания необходимо нажать кнопку SB1.

Первым же импульсом, поступившим

на вход С в первый триrrер, будет запи-

сана 1, подаваемая с инверсноrо выхода

четвертоrо триrrера через замкнутые
контакты кнопки SB1. На инверсном вы-

ходе первоrо триrrера появится уровень

О, после чеrо включится излучатель со-

ответствующей оптопары узла управле-
ния лампами накаливания.

Если перевести переключатель SAl в

друrое положение, получим эффект «бе-

rущей тени». Варьируя время нажатия
кнопки SBl и положение переключателя
SA1, можно добиться самых разных све-
товых эффектов.
Устройство управления световыми

эффектами, схема KOToporo приведена
на рис. З, также рассчитано на подключе-

10

ние четырех каналов светоизлучателей.
Режим ихработы задается переключате-
лями SA1...sA4. На элементах DD1.l...
DD1.4 собран [енератор, частоту которо-
ro можно менять в определенных преде-

лах резистором Rl. Импульсы свыходаrе-
Hep Topaпоступают на тактовый вход С2

реrистраDDЗ, подключенноrо в режимеза-

писи параллельноrо кода, поступающеrо
навходы D1...D4. Запись информации вре-
rистр происходит при переходе напряже-
ния сиrнала из 1 в О на тактовом входе С2.
Сиrналы наD-входы реrистра поступают с

соответствующих выходов Ql...Q4 инвер-
тированными или неинвертированными, в

зависимости от Toro, в каком положении

(верхнем или нижнем) находятся контакты

переключателей SA1...SA4.
После подачи напряжения на схему цепь

R2C2 формирует на выходах элементов

DD2.1...DD2.4 уровень 1, который по пер-

вому же тактовому импульсу, поступающе-

му с [енератора, записывается в соответ-

ствующие разряды реrистра. С выходов ре-

rистра сиrналы, проинвертированные' эле-

ментами DD2.1...DD2.4, поступают на со-

ответствующие входы блока управления
светоизлучателями. В этот момент все све-

тоизлучатели включаются. Эти же сиrна-

лы, имеюшие уровень О, поступают на D-

+5 В

R1330

KflHflfI 1

:1

R2 330

KflHflfI 2

3

И:I 330

KflHflfI 3

3
R12 51

R4 330

KflHflfI 4

3

Рис. 1

входыреrистра И, приприходе следующеrо
TaKToBoro импульса, записываются в Hero.

На выходах элементов DD2.1...DD2.4 по-

являются уровни 1, и светоизлучатели вы-

ключаются. Таким образом при определен-
ной частотетактовых импульсов можно по-
лучить эффект синхронноrо мерцания
ламп. Дрyrие световые эффекты получают,
варьируя время и положение переключате-

лей SA1...SA4.

Еще одно устройство (см. рис. 4) позво-
ляет получить самые разные световые эф-
фекты в автоматическом режиме. Все

управление сводится к установке переклю-
чателя SAl в одно из двух положений.

Принцип действия устройства сводит-
ся к следующему. Импульсы с TaKToBoro

[енератора на элементах DD1.l, DD1.2
поступают на вход формирователя дли-
тельности режима DD2 и тактовый вход

реrистра DD5, сиrналы с выходов кото-

poro подаются на блок управления све-

тоизлучателями.

В показанном на схеме положении пе-

реключателя SAl на интеrральной схе-

ме DD5 реализуется схема кольцевоrо

реrистра сдвиrа, работающеrо в режиме

записи параллельной информации с вхо-

дов Dl- D4 и последующеrо сдвиrа ее

по кольцу.

R53K

-220 В

VШ-VD4 - ка202Р

VS1-VS4 - KV201f1

R1251
11

VU1-VU4 - АОУ1О3В
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Через промежутки времени, равные
64 долям длительности тактовой часто-

ты, отрицательный импульс с выхода

формирователя длительности режима

(счетчика DD2) прибавляет единицу в

счетчик DD3 и, инвертируясь элемен-

том DD 1.3, разрешает запись параллель-
ной информации с выходов счетчика

DD3 в реrистр. Запись информации про-
исходит по .fМПУ:IЫ:У, поступающему с

TaKToBoro [енератора на входы 8 и 9 ре-

rистра, после чеrо в течение следующих
64 тактов он будет работать в режиме

сдвиrа информации по кольцу. Затем на .

выходе формирователя длительности

режима появляется отрицательный им-

пульс, и цикл повторяется. Проrрамму
работы .автомата можно изменить, уста-

новив переключатель в друrое положе-

ние.

Схема блока управления светоизлуча-

телями приведена на рис. 1. От анало-

rичных конструкций ero отличают уни-

версальность и надежность. Блок не тре-

бует наладки.
Узел управления светоизлучателями

содержит четыре автономных канала

(их число при необходимости можно

увеличить) с rальванической развязкой
цепей по низкому и высокому напряже-

нию питания оптопарами АОУI03В.

Блаrодаря такой развязке напряжение
сети (127...220 В) не попадает на шины

питания, что повышает безопасность ра-
боты.
Все каналы идентичны, поэтому рас-

смотрим работу только одноrо из них, в

который входят оптопараVU1, тиристор
VS1, светоизлучатель EL1, резисторы
Rl, R5, R9 и общий для всех каналов вы-

прямитель VD1-VD4.

После подачи питания на фототирис-
тор оптопары поступает пульсирующее
напряжение - величина ero в течение

определенноrо интервала времени

плавно возрастает от нуля до максимума

и столь же плавно уменьшается от мак-

симумадо нуля. В этой цепи фототирис-
тор может включиться только тоrда,

коrда напряжение на нем больше 3 В.
Выключается он автоматически при

уменьшении напряжения до уровня ме-

нее 4 В.

При подаче на вход 3-й оптопары уров-

ня О тиристор открывается, и ток первич-

ной сети, выпрямленный диодным мос-

том VD1- VD4 и оrраниченный по ве-

личине резистором R5, поступает на

управляющий электрод тиристора VS 1.

Последний открывается и включает в

цепь лампу накаливания EL1. Таким об-

разом, появление напряжения с уровнем
О на входе соответствующей оптопары
управляет включением одной из ламп.
В блоке можно использовать оптопа-

ры типа 30УI03Б, 30Уl0зr, АОУ115Б, ти-

ристоры КУ201К, КУ201Л (для светоиз-

лучателей мощностью до 300 Вт) и

КУ202М, КУ202Н (для светоизлучателей
мощностью до 2 кВт). В последнем слу-
чае диоды VD1-VD4 должны быть ти-

па Д232, Д246, КД206 или друrие, с рабо-
чим напряжением не менее 400 В при то-
ке не менее 10 А. Если мощность излуча-
телей однorо канала превышает 70 Вт,
то каждый тиристор должен быть уста-
новлен на теплоотводящий радиатор.

А. БОРИСОВ.

Рисунки автора.
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Ювелирное ремесло складывается из

мноrих навыков - умения пилить,

паять, сверлить, ковать, [нуть, чеканить.

Но чтобы стать настоящим мастером
этоrо дела, надо научиться чувствовать
металл и быть HeMHoro художником и

скульптором.
Наше первое занятие посвятим самым

простым украшениям из кусков листо-

Boro металла без применения пайки.

Материал, который сравнительно не-

трудно подобрать для нашей работы,
чистая медь KpacHoro цвета или ее жел-

тые сплавы - латунь и бронза. К сожале-

нию, все они сравнительно быстро тус-

кнеют, кроме разве бериллиевой брон-
зы, из которой делают значки.

Особое место в ювелирном деле зани-

мают мельхиор
- сплав никеля и меди и

нейзильбер - сплав никеля, меди и ци'н-
ка. Внешне они очень похожи на сереб-
ро, почти не тускнеют, пластичны, леrко
чеканятся, куются и режутся. Из мель-

хиора часто делают посуду, аиз нейзиль-

бера столовые приборы. Что-либо уже
неrодное к употреблению и можно ис-

пользовать для заrотовок.

Понадобится нам и кое-какой нехит-

рый инструмент. В маrазинах он не про-

дается, так что сделать ero придется са-

мостоятельно. Расскажем как.

Начнем с молотков. Они показаны на

рисунке 1. Деревянный молоток леrко

сделать из буковоrо слеrка изоrнутоrо

бруска. Понадобятся нам и металличес-

кие молотки разных размеров и форм
массой от 50 до 250 [раммов сбойками

привычной плоской и усеченной трапе-
цеидальной формы, со скруrленными и

сферическими бойками. Придать им та-

кую форму можно нанаждачном точиле.

Учтите, что неровности, оставленные на

поверхности молотка, будут отпечаты-

ваться на заrотовке, и удалить их весьма

сложно. Поэтому бойки надо обязатель-

но закалить и отполировать до зеркаль-
Horo блеска.

То же относится и к наковальне. Ее

СЕКРЕТЫ МАСТЕРСТВА

САМ

СЕБЕ

ЮВЕЛИР

ЕСЛIf У вас есть вкус и кое-какой

опыт работы с металлом, попро-

буйте освоить азы ювелирноrо де-

ла. Вы порадуете и себя и близких

неповторимыми украшениями,

купить которые, увы, сеrодня
мноrим не по карману.

лучше Bcero сделать из леrированной
стали, закалить и прошлифовать. Если
такой возможности нет, то возьмите ста-

рый чуrунный утюr, отпилите ручку и

положите на кусок резины. Наковальня

[отова.

Понадобится еще полировочный ста-

нок, кровельные идруrие ножницы. Ста-

нок можно сделать из имеющеrося в

продаже электрическоrо точила (рис. 3).
Поставьте на Hero с одной стороны Kpyr,
вырезанный из войлока, а с друrой - па-

кет из круrлых кусков фланели или сит-

ца толщиной 10-15 мм. Предваритель-
но смазанный полировочной пастой
войлочный Kpyr используется для поли-

ровки уже отшлифованных изделий.
Мяrкий же наборный Kpyr применяется
для удаления с поверхности изделия ос-
татков пасты и окончательноrо наведе-
ния блеска.
Если материалы и инструмент приrо-

товлены, приступим к работе. На рисун-
ке показаны браслеты, серьrи, колье,
rривны и прочие изделия. Каждое из них
можно сделать из одноrо куска листово-
[о металла. Начнем с меди.
Заrотовкой для простейшеrо браслета

вам послужит медная полоскадлиной 15
мм и шириной 10 - 2Ь мм. Казалось бы,
какая тут работа - отрезать, отполиро-
вать да заrнуть? Но ваша задача сделать
вещь красивой. Адля этоrо придется по-
возиться. Прежде Bcero полоску нужно
выправить. Лучше Bcero это сделать де-
ревянным молотком на наковальне.

, Мелкозубым (личным) напильником

опилите кромки и концы. Уже на этом

этапе надо помнить, что даже от незна-

чительноrо изменения формы - BcerO

лишь снятия фаски зависит, каким полу-

чится будущее изделие.

Обработанную по контуру заrотовку

подrотовьте к полировке: неровности

удалите напильником, а наждачной бу-
маrой разных номеров - следы опилов-

ки и царапины. Очень удобно пользо-

ваться кухонным набором шлифоваль-



ных бумаr Белrородскоrо завода, пред-

варительно смоченных водой. Эти бума-
rи мелкозернисты и очень стойки к исти-

ранию.

Хоть браслет открыт rлазу только од-
ной стороной, отполировать надо всю

ero поверхность
- это правило хороше-

ro тона для ювелира. Если в вашем рас-

поряжении не окажется полировочноrо

станка, не беда, можно сделать это и

вручную при помощи куска фетра, сукна
или байки и полировочной пасты. На та-

кую работу вам потребуется около полу-

часа.

Илибать браслет следует на круrлОЙ
деревянной болванке, например, скалке.

Оденьте чистые хлопчатобумажные пер-
чатки, чтобы рука леrко скользила по ма-

териалу, и, наложив браслет на скалку,

сильно надавливая пальцами, придайте
нужную форму. Молоток старайтесь не

применять. В крайнем случае можно ис-

пользовать деревянный. Удары должны
быть очень леrкими. После rибки при-

мерьте браслет на руку. Если форма
устраивает, то остается окончательно от-

полировать, протереть чистой тряпочкой
и вручить браслет будушему владельцу.
Но не спешите.

Первый изrотовленный вами браслет,
конечно же, доставит вам большое удов-
летворение, однако вскоре вы наверняка

заметите, что вид у Hero скучноват. Сле-

дующий браслетвы обязательно захотите

покрыть чеканным узором. Делают это на

заrотовке до ее изrибания. Есть MHoro

способов. Крестообразный узор наносит-

ся торцом стальной пластины, чешуйча-
тый получают наклоннымиударами плос-
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ко срезанноrо бородка или дюбеля (см.
рис. 1, внизу). Существуют и наборы спе-

циальных инструментов с узором на тор-

це-чеканов. Если вам повезет, приобре-
тите их в маrазине.

Качество выполнения этих работ во

MHoroM зависит от Toro, умеете ли вы пра-

вильно держать молоток - точнейший

инструмент в руках ювелира. Посмотрите
на рис. 2. Молоток здесь как бы служит
продолжением руки.
Мастер должен чувствовать свой удар

еще до Toro, как он сделан. Весьма полез-
но прислушиваться к звуку молотка. Рез-

кий, режущий слух дребезr
- свидетель-

ство удара по металлу, плохо лежащему
на наковальне. rлухой мяrкий или чис-

тый мелодичный звук означает, что рабо-
та идет правильно.

Заrотовка браслета может иметь и фор-
муизвивающейся змейки. Ковкой ее мож-

но сделать переменной по толщине и
очень выразительной. Интересны витые

браслеты. Заrотовку для TaKoro браслета
выковывают из медной проволоки и зави-

вают в спираль, похожую на сверло (рис.
4). Используютдля ковки молоток массой
не более 250 r. После операции металл на-

rартуется
- станет прочным и упруrим.

Вернуть ему прежнюю мяrкость и плас-

тичность несложно - достаточно HarpeTb

заrотовку докрасна и опустить в воду.
После чеrо продолжить работу.
Хорошо смотрятся выпуклые (<<дутые»)

браслеты. Их делают молотком со сфери-
ческим бойком на свинцовой наковальне

(рис. 5). Сделать ее можно самому. Рас-

плавьте кусочки свинца в небольшой кон-

сервной банке на обычной rазовой плите.

Подождите, пока металл полностью ос-

тынет, и выньте получившийся слиток.

Наковальня rOToBa.

Работа эта очень опасна. Выполняют ее

в проветриваемом помещении и обяза-

тельно в присутствии взрослых. Помните,
малейшая капля воды может привести к

выбросу жидкоrо металла. Не пытайтесь

двиrать банку с расплавленным

свинцом
-

расплав может выплеснуться
наружу.
Работают на свинцовой наковальне так:

сначала выколачивают молотком ямку, а
затем леrкими ударами от центра к краям
слитку придают нужную форму. Коrдана-
ковальня будет подrотовлена, на ямку
можно наложить заrотовку и начать ее вы-

колачивать. Даже при сравнительно силь-
ных ударах мяrкий свинец не оставит на
ней никаких следов
Заrотовка «дутоrо» браслета выбирает-

ся довольно широкой. После отжиrа ей

надо придать на болванке окончательную
форму. Отполировать такой браслет из-

нутри можно только при помощи малень-
ких полировальных KpyroB на электродре-
ли, изrотовив их из фетра от старой шля-

пы, подходящеrо винта, двух шайб и rай-
ки (рис. 5). Полировка лицевой поверх-
ности проблем не составит. Однако обра-
щаем внимание: красота изделия во мно-

rOM зависит от ориентации вращения кру-

ra относительно оси браслета. Факт этот

трудно объяснить с научной точки зре-

ния, но тем не менее это так. Здесь вам

придется опереться на эксперимент.

Выколачиванием можно получить не
только браслеты, но и изящные серьrи,

брошки, подвески, колье, кулоны, rрив-
ны. Изrотавливают их по той же техноло-
rии. Но есть и некоторые особеНtlОСТИ

(рис. 6). Подробно о них мы поrоворим в

следующем выпуске.

А пока лишь несколько советов, кото-

рые помоrут вам при изrотовлении бро-
шек и ceper. Для крепления брошки к тка-

ни лучше Bcero подойдет медная «ан-

rлийская» булавка. Припаять ее к заrотов-

ке не составит труда. Самыйлучший мате-

риал для крючков к сережкам проволока

диаметром 0,5 - 0,8 мм или кусочек спира-
ли от электроплитки. Однако при выборе
материала учтите: у некоторых людей ме-

таллы MoryT вызвать аллерrию.

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ А.НАЗАРЕНКО
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МОПЕД В УМЕЛЫХ РУКАХ

с ветром напереrонни
без тени усталости!

Хотите с ветерном пронатиться на лыжах-

снорость до 30 нм/ч! - и одолев мноrониломет-

ровый маршрут, даже не почувствовать усталос-
ти? Впрочем, что тут спрашивать! Раснроем луч-
ше сенрет. Таную проrулну леrно осуществить,

ВОСnОflьзовавшись автономным моторизован-

ным rусеНИLlНЫМ блоном.

Устроен он, как видите на рисунке, не слишком сложно.

Надо лишь иметь мопедный двиrатель типа В-50 или более

paHHero выпуска Ш-52
- Ш-58. Последни.й даже предпоч-

тительнее, поскольку рассчитан на ручнои переклк:чатель
коробки передач. Для COBpeMeHHOro мотора такои пере-
ключатель придется монтировать. Понадобятся и друr емо-
педные узлы

-

руль с орrанами управления: рукояткои rаза,

ручкой сцепления и переключателем переда атакжетросы
для управления rазом, сцеплением, коробкои передач и де-

компрессором.
Работу рекомендуем начать с подбора подшипников пе-

реднеrо и заднеrо валов. В соответствии с их размерами из-

rOToBbТe корпуса втулок. Это единственные детали, которые

предстоит выточить на токарном станке. А потому придется
зайти в школьную мастерскую или на станцию юных техни-

ков.

Рама rусеничноrо блока состоит из верхней, нижне и вер-
ТИКаiiЬНОЙ стоек. Две первые выrибаются из стальнои трубы
с наружным диаметром 30 мм и толщиной стенки 2 мм. Что-

бы их corHyTb, набейте заrотовку сухим просеянным песк м,
заrлушите отверстия деревянными пробками и наrреите
место изrиба паяльной лампой. Сrибайте заrотовку, зажав

ее в тисках. В качестве рычаrа подойдет труба большеrо диа-
метра. Контролируют правильность изrиба с помощью зара-
нее выпиленноrо из фанеры шаблона.

Вертикальная стойка - прямая и вырезается из такой же

трубы.
.

Подrоните заroтовки на плазу
-

вычерченнои на листе фа-
неры или плотной бумаrи боковой проекции рамы, и закре-
пите детали сварочными точками. Проверив точность сбор-
ки, сварите раму'окончательно.

Поскольку практически все соединения rусеничноrо бло-
ка неразъемные, надо быть внимательным и соблюдать по-

следовательность сварочных операций, чтобы обеспечить
технолоrичность сборки.
Теперь займемся изrотовлением переднеrо и заднеrо уз-

лов крепления двиrателя. Нам понадобится стальной лист

толщиной 2,5...3 мм. Из картона ,вырежьте шаблоны, подо-
rHaB их к двиrателю и раме, а затем по ним подrотовые

стальные заrотовки. Закрепите их на моторе, установите
двиrатель вместе с крепежными пластинами на раму и за-

фиксируйте струбцинами. Закрепив пластины на раме сва-

рочными точками, снимите двиrатель и окончательно прова-
рите крепежные узлы. .

Передн.ий и задний валы rусеничноrо блока - составные:

они собираются из собственно вала и втулок, выточенных

ранее. Внутренний диаметр их соответствует внешнему диа-

метру вала, а наружный - внутреннему диаметру подшипни-
ка. Задний ведущий вал имеет звездочку, закрепленную на

втулке сваркой. На валах крепятся фланцы, на которые уста-
навливают колеса rусеничноrо блока.

Колеса составные. Каждое имеет две щеки из дюралюми-

ниевоrо листа толщиной 3 мм и двенадцать rрунтозацепов,
выполненных из отрезков стальной трубы, в которые встав-

лены втулки от резиновоro шланrа. Собираются колеса на

стальных шпильках и rайках с резьбой М8 или М1 о.

rусеница буксировщика- две резинотканевые ленты се-
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чением 6х220 мм, а траки выполнены из прямослойных бе-
резовых реек сечением 35х75 мм и длиной 1260 мм, уси-
ленных rребнями, выrнутыми из стальной полосы толщиной 3
мм. Собирают rусеницу на болтах с rайками резьбой М6,
размещенных с шаrом, соответствующим шаrу зацепов.

Собранная ryсеница натяrивается на колеса rусеничноrо

блока и стыкуется с помощью обычных форточных петель и

винтов М5 с rайками и шайбами. Правильно собранная ryce-
ница должна вращаться леrко, без заеданий и излишнеrо шу-
ма.

rусеничным блоком управляют так же, как и мопедом, с

помощью руля, на котором справа располаrается рукоятка
управления дроссельной заслонкой карбюратора (рукоятка
«rаза»), а слева - ручка сцепления и переключатель коробки
передач. Руль закрепляется на двух трубах, приваренных к

П-образной вилке, соrнутой из трубы диаметром 22 мм.

Последняя закрепляется на задней оси rусеничноrо блока с

помощью двух приваренных к вилке шайб, шарнирно уста-
новленных на ведущем валу.
Поскольку двиrатель находится внутри rусеницы, запус-

кать ero непосредственно кикстартером-будет трудно. Поэ-

тому приспособые для этих целей отрезок трубы с проре-

зью на конце. Размер ее выберите таким, чтобы труба моrла
свободно одеваться на основание рычаrа кикстартера. К

трубе приварите рычаr. С помощью TaKO Oнехитроrо при-
способления правильно отреryлированныи мотор можно бу-
дет леrко завести.

З. СЛАВЕЦ.

Рисунки автора

Буксировщик лыжника:

1-передние ведомые колеса; 2-траки-rрунтозацепы (березовые
рейки 35х75-1260 мм); 3

- резьбовые шпильки М8х170 мм сrай ми;
4 - верхняя часть рамы (стальная труба 1<3 3Ох2  M);5 - п реднииузел
подвески двиrателя (стальная полоса толщинои 2,5 мм), 6 - rребен 
(стальная полосатолщиной 3 мм); 7 -усиливающая "косынка» (стальнои
листтолщиной 2,5 мм); 8- стойка (стальная труба 1<330x2 мм); 9 - вилка

(стальная труба 1<3 22х2,5 мм); 1 О-топливный бак (полиэтиленовая кани-

стра емкостью 2...2,5 л); 11-орrаНbl управления ryсеничным блоком
(слева-ручка сцепления и переключате!1Ь коробки передач, справа-
ручка "rаза»); 12 - руль (от мопе любоимарки); 13

-

О!10ра топливн<:-
ro бака (стальная полосатолщинои 2 мм); 14 --: топливныи кран с отстои-
ником (от любоro мопеда); 15-топливопровод; 16-В1)'лка ведущеrо
вала; 17-зацеп; 18-втулка (отрезок резиновоп шланrа); 19- He-
шняя щека колеса (дюралюминиевый лист толщинои 3 мм); 20 - шаиба;
21-шайбы вилки; 22-шплинт; 23-ведущий вал (стальная труба 1<3

30х2,5 мм); 24-фланец (стальной лист толщиной 3 мм); 25-штифТ
(стальной пруток 1<31 О мм); 26 - внутренняя щекаколеса (дюралюминие-
вый лист толщиной 3 мм); 27 - заднее ведущее колесо; 28

-

тросы сис-
темы управления; 29

-

цепь привода ryсеницы; 30 -задний узел крепле-
ния двиrателя (стальной лист толщиной 2,5 мм); 31 - двиrатель типа В-

50; 32 - rлушитель (тонкостенная стальная цилиндрическая емкость
1<3130 мм с отверстиями 1<3 20 мм); 33 - нижняя часть рамы (стальная

труба 1<33Ox2 мм); 34-втулка переднеrо BeдOMoro вала; 35-болты
М8х55 мм с rайками; 36,40- втулки; 37

-

подшипник; 38
-

переходник;
39 - втулка; 41

-

втулка; 42
-

ведущая цепная звездочка; 43 - резинот-
каневая лента (толщина 6 мм, ширина 220 мм).
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ЮНЫМ МАСТЕРИЦАМ

СУМКИ

ИЗ МЕХА

...придумала их Элина Медовая.
Ни в одном модном журнале ни-

чеrо подобноrо вы не найдете.
Впрочем, убедитесь сами! На
рисунне приведены три модели.

Первая сумочка-театральная. Сде-
лана она в виде кармана. Как и пола-

rается театральной сумочке, она неве-

лика. Лучший материал для нее - rлад-

кий мех TeMHoro цвета. Но клапан обя-

зательно должна украшать металли-

ческая деталь жеJ]ТОro цвета. Она при-

даст темному фону дополнительный

штрих и подчеркнет блаrородство ма-

териала. Ручку лучше сделать из бижу-
терийной металлической цепи TaKoro

же цвета, что и деталь на клапане.

Друrая модель - сумка-мешок.
Шьется она из одноrо или нескольких

кусков меха. Можно даже разноrо цве-

та, но обязательно прикиные, смотрят-
ся ли они в сочетании в rOTOBOM виде. В

верхней части сумки пробейте отвер-
стия для веревки. Края их лучше заде-
лать пистонами, а в крайнем случае об-
метать суровой ниткой. Думаем, такой

сумке позавидует любая модница!
Мех прекрасно сочетается с мноrи-

ми материалами
- кожей, тканью. Это

ero свойство Элина решила использо-

вать, конструируя сумку-портфель. Мех

здесь применен лишь для отделки бо-

ковых складок и застежки. Все осталь-

ное сделано из кожи от старой сумки.

Материал Элина использовала тот,

что был под рукой - старая шапка, из-

ношенная шубка, сумка.
Подкладка для театральной сумочки

и сумки-портфеля
- из куска подкла-

дочной ткани. Выкраивается она Toro

же размера, что и основа.

Конечно, любую из предлаrаемых

моделей, пофантазировав, вы можете

сделать по-своему. Желаем успеха!
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