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#�
�� ���
 ���!$ 
�� ����� ������������� %�&� ’���-
��� %���
: «�(�, $�� ������ %�� ���
��, ����! %���	�� 
%�� ����� ��!». ��
� �� ������� «����!» �� «����� 
��
��
����», �� �
��� &�� ��� ��
��! ��
�� %������� 
�� ��� ������!�����. ) %���*�� ����������
 ��
��-

���� ��� ������! ������! $����� ������� �������� 
&��
�������� ������� $�
���$�����.

#�
�������� ����������
 �������� %��
������ 
�������, ��!�����
 � ���
�������!�� %����
�	����! $�-

����� � �����
��� %�����������
 ���� %�������
���! 
� %��!
 ������
���! Homo sapience, ��
� ���
��� �
���-
���! �������� %�
����������. «+��$����» ������� 
��/, ������� � ����%����
 ����!
, ���
�������
� 
�����
� � ���� �����
����� ���������
����, � ���	� 
�����
� ���������� �  ����� ����������� ���%%� %����-
�����
 
����, ������� ����
� ������� ������$����� 
��
�� � ����������� $�
���$�����. 0 ������
 %� �����1-
����� ������� ��/, ���������
 ���� %�������
���! 
� 
������� 
�������� &��
���� $�
�����, ��������
� 
� &��� ������ ���� �� ��������
�� %�
���������� %��-
1����� )����� +���� � ��� ��
���! ���������� 2����� 
)
�� �� 
���������� &��
�������� �������� 3����-
���� &��
�������� �����%�
���� 0�*����� 4���� 
+
���� 5���%���, 67’8.

��
������� ���$���� ������
 �������� �� ��������� 
%�*��� � ����
��������
 �� ���������� ����� ���*��� 
��� �*� ����
� ���	����������. �� %��
������ ������� 
� «�����» �� &���� �������� ��
 
��� �����, %�
�$����� 
�� �����
���
 ����� � ����$�� �����. �� ���$��, ���! %� 
���
��� �� �	������� ���1������� ������������ ����-
������ � ����� 9;<= �., �� ������ ����
�����
���� ��/ 
��
� �%����� ������1��������� 1�������� �������� 
����� ���������, ��������� �������������� ��
��
�-
���� � 9;<> �. �� ��� 	� ���1������� ��
 ����������� 
� ������ ������������ ����
����: �$���� ��!���
�, $�� 
%����������
� ����� �� %�������
 %�%�
!��� �������-
��� �
���%�
�$�� ����*���
��� � 
����� ������������ 
��%� �*� ?;�<@ ���. 
�� �����, �. �. �����
��� �� %����� 
������$������ �������" ����
� &��
 �������� %��� 
�� �%��
�������.

�����%�
���$����� � %�
��������$����� ���
�������! 
�������� ������
 
���� �$��� ��	�� �
! %�������! 
%�%�
!������
 %��������, %����
������
 �� �������-
��!
 �
 �������!. 3���$����� �����
���
 �������� 
��	�� ���� �� ��
��� ��/, ���
�$����! �� ����%����
 
������, �� � ��� ���
��, ��
� �� ��
�$����! 
������ 
��
��������� � ���%
���������. ) %���*�� �����-
�����
 ��
��
���� �����
������ ���
� �����	��� 
�� ��
��� � ����
!
 ����������� �������� ������� 
����� �����$���� $�
����� � %�
��
���$����� ���!��� 

/������� <A, �� � ���������������� �������
���� 
������� ��� 	���� � ������, � ������� ���� $�����
� 
����� %�����������! � ����� ��%����.

4� 	���� � �������
���� ����!, ����� �
������! ���-
�� ���
� �����	��� «�������» � ��������� ��B���� 
��
����� �������. <; �%��
! � 
��� %�������
 %� ����� 
���� %����-���1�������, %���!*����
 ������ %����-
�� EHT 5(�
����% ��������� �������8, ��� 	�
��*�� 
����
� %�
��������! �� $����� ���� �
�, %� ������� 
����, �� �� «����». ���������� %��������
��� %�
���� 
����, $���� ����
�������� � �����
��������� ������ 
���
������ �� ����! ����� ����
���������� ��B����-
�� ������ � A.? �
� � C.9 �
�� 5"8 ��� ��
��� ��
��$���.

D����� ���� 1���������! �� ����� � ������ ?;�<;; 
��
��$��
, !��� ������
 �$��� ������ ��

�%������ 
5�	������!8. 2 ����� ��%���� 	����
� ��������� 
���$��� 	����
��� � ������� ����� �
����� ����� 
��������
 � ������
 �����$��
 �����
 � �������
 %��, 
�� 
����
 ����$����
 ���
����, ������� ��	���� 
�����$��� 	����, ���
���� ������!, �� ��%����*��
 
������� ��%������
 �  «�����» �����-�!	�
������. 
� ����� ��������� ������ � ��$�
���� ������ ��
�� 
9@;�9>; ��
��$��
, ������� �����
���
� � ������ 
2��
�����, �� ���������!, � %����� ��$�����, ����! 
��$�
� $����� �����.

/���$��, �� %����� ���
!� ��	���!, $�� $�
���� 
� ������	��� ������ ������ ��� �  �
����� ����������-
��� ��B���� � ��$�� �����! %������!. ��, ��� ��%���
 
� ����� 1�
���1���� ����-��$������ ���� �� ���������
 
���������, «������! �� %�������, $�� ���� ��
� � 	��-
�� ��$��	�� ��
� �� ��
��� �� 2��
�����, �� ��	� � 
�� ������ %
�����. 2�������� ����� 	���� $�
����� 
�� %����
!�� ��� ��������� $��-�� ���$���
����. 
0����� $�
���� ��������! � ��
�����, ���� �� ����� 
%�������! ���� �����! �
����*�� %���
���!�, �� %����-
���� �������� 2��
����� � ��
���� � ��� ���� �����».
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 52 �. 
. ��������
, ��� ���, ��� 
��,
	. �. �
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������ ,���� ��&
���

.03  �������

 70 �. �. �
!�����, �. ". ���#���
, 
�. 	. �
�
�$
�%���, &. �. 	������
%���* � ���
������� «#�����
��» ����

������
	 �� �	
���� ����!"�#	!��$! 
%�&$�!	��’!5 ��
’��������������$�� 
������$ � ��
$���� ��
� �� ������� 
����������$�� � (!#��’’ )$�*+. C. 38

,���5 �� $���
�� 
������	 $�
��� 
���
�� 
����	���5 ��
�� ����� 
��!"	!�#�’)$( ��
�
�DF�� 
���� 
��#$�$/’’ � ����* �� ���. C. 70
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��� ����
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����� ��$
+ �����
+ �	��	
���	 
(
��		

«E��� ��
�� $��
$� #�� $�
����$G» � �
����� 
%���� ��������D ������
���� 4�’)��*��+ 
	5�#�	)� ��
����D,������ "!#�)$6 
)�’/’ � ������� #�#�����$� ��
���. �. 10:

;�/�< �’��	F�	 � ������ ������ 
����
����������� �����$�5 �$"�	�+�� 
	’�4�5 �
����5 ����
������ ���� � ��
� ��H 
�� $�����
�’ $����$. C. 9=
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«����, ���� 	
�	�� 	�
����� � 	����� � ��� 
����-������ ��
��?» ���� 
����� � ����� 	����� 
���������� ��������� �
����� �����
����, 
� ������� ���� �����
����, �������, �� �����. 
��� 	�
������� ��
�� �������� ��� ��
����� 
	
�	��, ��� � ����������� ����
����� (	� ����!�, 
��� ��� ��
� �������) �
�������� �� ������� � 
������ �� ����� �������
. "���� 
���#�� 
����� 	���������� ������� 	
�	��, �� ����� 
� ������������ ��
�������� ��	 �� ��	��#����. 
��� 
��	���� 
���$�
��%�� 	
�	�� ��	�
��� 
«��
���»

���� ���� 	��
������ 
�	��� ����� 
23 ���
��� 1987 �., ���� 	�� ��
�� 
�
������� ����� 160 ��	. ��� ����
. 
����
�, ��������� SN 1987A, �	������� 
�� ��
���� �������	�� ��
����� 
� ������� ������������ !"����, 
��
������� ���������-	������� 
���#���� $���. % ��� 1987 �. ��� "��� 
��
�� �����
�&����� ������ � ��� 
	���� "������ �	����� 	��
������, 
��"�’
�����	� 	� �
���� ���"
������ 
����	����. (� 	�����, 	
������� 
��	��#�	��� ����	����� «)�""�» 
28 ���"
� 2003 �. *���
�+, ��
�� ����� 
�
��� ����� �
��� ����/�, ��� &��#�&��� 
�� �&�
����. 4�� 	��
 ��
����� �
�
��� 
����, �
���’5��	� � ������� ����/� 
	 ��
����� 	��
�	��’. :�� ���
�����	�, 
������� 	��#����. $�
��’ �� ���� 
��
�#�� ��#�� �"��
�&��� � 1996 �., 
� 	 ��� ��
 �� #�	�� �	� 
�	��� � 	��	�� 
��
� ����/� 	����� ���
�
�����. 
;
�������� � 
�	��
�’5��	� �"<��� 
� /���
� � �	�����, �	������	� ��	�� 
��
��� ����
�, «��
��
�������» 
������� �"
���� �������-==, 
�"
���������	� �
� �	�����. 
' NASA and R. Kirshner (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics)

>?%@( B���	�� ?������# � ���
�
�� ����	��	��� ����, 
�	��
�� �����, �������
, ���#��� &�
����	�. %���	���� 
������� ��	���	���� ��	�
�
	�������� �����
	����� 
*1968+. % 1987 �. ��
����� � �CB. ����� ��� "�� ���#��� 
�"��
�������� ���������	��� 
�
��/�� 
�
�� «���"�
�», 
����� «:���	� B��
���». � 200D �. ����� 
�� ����	���� 

�		��	��� ���#��-������
��� 
�	�
	��, ��	��
��� �
��� 
	��
�
��#��� �
����5�	������ 	 ������
��� �����
����� 

�	�
	�� «4������� "������ �����»

&����
�� ���
�: ����
�, ��
��� ����
, ����’/�� ����
, 
����� ����
�, 	��
������, ����
�����, �
�	��� ��
����, 
����
��� �

�, ���
�/��, ������	, ����#����, %	�������.
Key words: stars, explosions of stars, evolution of stars, new 
stars, supernova, hypernova, red dwarf, stellar core, accretion, 
collapse, radiation, Universe

' ’. *. +�
��, 2019

�������	�� ��
����� � ������� 
������������ !"���� � �
�� 
�� �
�������� ����
��"
���’5�� 
�"��	��� �"���� ���#���� $���. 
(� 	����� �"<�
����� 
����� 
��	��#�	��� 
��������	��� �"	�
����
�� 
«E��

�» *����� !
��+, ��	��#�	��� 
����	����� «)�""�» *	������+ 
� «����/�
» *�������+. F��������	��� 
��#� �"��
�&���’� ��� c �����
���
�� 
� �������� �
�
�	��, ������� 	����� 
��		����� ����
�, ����#�’5�� 	���
� ��
���� #�	�� 	����
�, 
� ���
��
�	��� ����#���� �"��
�&����� 
�"��	�� 	 ����	������� "���� ����
���� 
����� � ����’. ' X-ray: NASA/CXC/
PSU/L. Townsley et al.; optical: NASA/STScI; 
Infrared: NASA/JPL/PSU/L. Townsley et al.
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��

	������� «���	
 �����	» �	
�	 ��
�	�	 �������
 
�	��	���
 ���� ��	��, 	�������
 � 	�������
 ���-
�������
. 11 ��
��
 1572 �. �� 
����� � ��������� 
�	������� ����	��� ������
��
� �����
 � ����� 

������ �	 ���������� �� �����	. �����
 �	������, 
� �	�� �	�!��, ������ ��
��� ������"���� 	��������. 
#� ���!�� ��	�� ���	�!�� ����	� ���� �	�������
 
� ������	$�� De Nova Stella («% ����" ������») (1573), 
������ 	�������������� ��
�� �	 &�
 ���
, ������" 
������ ��� 	����
 ������"��
� ����������!. � ���	��� 
2008 �. ����
�	����	
 ��
��	 	����$������ �������-
���	, ��� ��	�� �	����	� ��������
� ���	 Ia, � ��� 
�’� � 1945 �. ���	�	��
 �	���	���" � *+/ ����6��" 
	������� �	�!��� �		��.

� ���6
 �����" �������� �������� ���	 	�������� 
��
�����, ��� ����� ������ �	���	���
 � �� :������ 
;
��, � � �������� �	�	����	�, �	����
��
 �� ������� 
���� �����������!�� ��������. <��
�!�	�� $��������-
������ ��������" ���	�	��, ��� �������	�
 
�����
 
(�
��	��	
 ��’����! ���
����
) ����� ����� �	���-
�	���
 �	� �����
� �	 ��� ���
��	. � 1925 �. �������" 
	������� ��
� =
���	�� ��������� �������! ������ 

� �	����	�!��" ���������!� � ��
��
 ����� ������� 
��	��	, ��
�
 ���	�� ����� �		�� �	��	� �� «��	����� 
������», �� &�� ������� �� ��������!.

� �	�	�� 30-� ��. �����������"�
 � *+/ �� +��"-
6	��� � ��������	���" �� $����� � 	��������� 
>��6 ?����� � ���6�
� ��
 	����	���� �	����	 ��	� 
�	���	�! �	��� ������� super-novae (�����-	�����). 
������ ���� 
����, ���! ������
 ��$��	. @	�!��"-
�	
 ��	���$��	6�
 ����� ����� �����	�! �	 ����
� 
�������
 �������� ���	. *�����
 &�	 ��
��	 �����	�� 
������!�� ����"���A �	��������, ������� (��	�����-
����), ��������������, ���������, ���������� �	����-
��� ����� � �	�� ����������. ;� ���" ����
������, 
� &�	 ��	���$��	6�
 �������	���!�	
.

Êàê çàæèãàþòñÿ çâåçäû
*
�!�	 ���������� ������	 �	����� �� ��� �	�	�!��" 

�	���. ������ ���	�
���
 � ���
�!�	�� ����������	-
	��� �������� �	����� ���	���, �����
’�� � �������� 
�� �����
�
����� �������	 � ����
 (���� 	��� He 
�	 12 	����� #2), �������� ��������� ����� �
����� 

G�		����� B � ��� �	����� �����
� ��		����� ����
�, ����"��� � 
��������� ��
��� 
	��
������ 32D ��� ����
. ������ 	 ��	��#�	���� ����	���� «����/�
», 	
������� 
	 ����
����� � �
�� ��
 � 2003�200= ��., ��������’�, ��� � ��
�&�’5�� G�		����’ B 
������� �"����� ��	��� 	��� �� �	�����, 	��#�����	� ����� D0 ��� ����
. ����� ������� � 
«���
��
�	��� ���» � ���������, ���
� 	���, �
������ 	����� 	�������� ����, ���
����� 
��, ��	������ ��	��
��������� 	������	� � ���
��
�	��� 
�������� ��
�"�� /���#�� 

�&
�	����	��� �����#��. F�������� � ����#�	��� ���’���, #�� ���� 
��������	� 
	� 	��
�	��’ 	����. 4�� ���
��
�	��� ���, �
�	��
�’5��	� "���� #�� �� D0 	������� ��� 
�� G�		����� B, � 	���� "������ �� ���
�-��"� ��
�����. 
' NASA/JPL-Caltech/University of Arizona

��������� � ��������	
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>���� 10D= �. �����	��� 
� �
�"	��� �	�
����� ���
��� 
�� ��"� ����’ ����
�, ����’ 
�
��’, #�� ��	������ ��	�/�� 
�� "��� ��
�� �� 
������ ��"�. 
���	�� 700 ��� ������	��� 
�	�
���� H. ����	  ������� 
�� �� ��	�� �������	�� � ��
� 
������ �
�"�. ����
�� �� �����, 
#�� �����"
����� G
�"���
��� 
�������	�� � 	�����
�� ����/� � 
��� �	����� 	��
������ SN 10D=, 
���
������	� �� 
�		������ 
6.D ��	. 	������� ��� �� �����. 
% ���/� 1960-� ��. �	�
����� 
�"��
�&��� «	�

/�», ����’5�� 
�������	��, � ����
�������’ 
����
����’ ����
�, �	��#��� 
�����	������ �����
����������� 
����#����. ' NASA, ESA, NRAO/
AUI/NSF and G. Dubner (University 
of Buenos Aires)

&�������� � ������� ������� �	���6. ����	�� �	����	���
 ��������� 
�����������, �����	
 ����� �	�� �����	���!�
 � �������	���� �������. 
@�
 &���� � �� 
��� ������ �	�	�!�
 
���"����� �����
������ ������� 
�������	, ��������� �������!� �����������	�! ������ &������, 
������" 
� ������ ���
������ ������ (����" � &��� ���6���� �� 
�	���
��, ������!�
 
��
 ��� ������	 ����
���
 �
�	 ���!��� ������	�
��). :����	�!�	
 
������	�
�	, ���������	
 ��
 �����	������
 �������	, ����	��
�� ����� 
3 ��� �. *���	��� �����!��� ���������
�, ��
 ���������
 &���� �����	 
�	��	 ����������� �����	 ��������! 0,075 �	��� *���6	.

*
’����
�� � «�����	��������
» ������	, ��������� �� ���������� 
� �	���" �� 0,07 �� 0,075 �	��� *���6	, �� �	���	�� �����	����� �����-
����. �	� &�� ������� ��
�	���
 � 	���������, ��� ���� ������� «�	 ���-
���� ���	»A � 19B2 �. �� �
’������	��� ������	�	� +�� �
�	�, ��	�6	��-
���������" 	�����	����" 	������� ����"����� ������������
, ���!�� 
��� �	’������" ��������
� �������	6�� � :����	����� 
�����������. 
;����" ���������" �	���� ��� ���	�
��� ��
��
 ����! �������
, � 1995 �. 
*���	���
, ��� ��’	
 �	��	 ���������� �	������ ����	��
�� ���
�
� �	��! 
�� �	��� ���� ����� �	��" C	�	�����.

� 
��	� ���������� �	������ ��
� ��	�6�� ������	 ����
 �� �������	, 
�� �� ������������! ����! ����	, � ��������	
�
 &�����
 ������	�� 
�� ����� �������� �����! �	 ���
�����. ;�&���
 ���������" �	���� 

����� �� �	
��
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��

	
����


����� � ���
���
� ����
�

�
�������� ������

������


����

!
�� �� ��
�# ���
��
�	���� 
��	��#�	���� ����	���� WISJ, 
����5������ �� ����������’ 
�
"��� 1= 
���"
� 2009 �., � 
���	� ��
�#����� ��
�����. 
4�� ��	��#�	��� ���� ������’� 
�
���&���#��� ����&���� ��&
� 
����
��� � ���������. ��
� �� 

����� ��	��#�	���� ����	���� 
«����/�
», ������� ���
�� ����� 
����
��� ����
 ����� 	�
�
&��� 


���’ 	��	� ��
���"
���’5�� 
����#�	��� ��5�	��, #�� ’��� 
�����. $� �
����� ��
�, 
� ����������� 
�	��� ���� 
����
 �� �"��
�&��� �������� 
/����
� ��
�
�
�, 	#���’5���	� 
«�
�"�������». (� 
�	���� 
*
��	�+ ���"
�&��� ������ ����� 
��������#�	��� �������. 
' NASA/JPL-Caltech/UCB 
� NASA/JPL-Caltech
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����� �� �	
��
 
��    https://scfh.ru/papers/zvezdnye-vzryvy-ili-rozhdenie-novykh/ ������ � 2019 � � 2 (82)

(�
���� �#����-�������
, 
�"���’5�� � �
����� (B�B, �"��
�&�� 	���� 	��
�� 
� 	���� ����
��� "���� ��
���, 
�	����&����� � 	�����
�� G���
��� �� 
�		������ 
1=D 	������� ��� �� �����. ?�� ���
�	� � ����� 3 ��

 ���, �����
���
� � �
���
�� 
D800 °�. ����
� LSPM K0207 O 3331 ��
�&��� ����/�� *�����&��, 
������+ ������� 
�"������. ����
����� 
�� ���� ����/, �
�
����&�������, 	��&�� 
��
���’5��	� 
�	��
��
�, ��� ��� �������� �� 
�	����. ' NASA�s Goddard Space Flight Center/Scott 
Wiessinger

���	��	���
, �������
 �	 ����’
� � ��� 
��� �������-
�
� ���!, ����	�
�’
� 	��������! �� ������ �� ���
�� 
�����	���� ���. �	��� ������ ����
 �����	’	���
, 
���
 � 
��� � ���	���
 ���	�� ������������ �������	. 
#	����	�! ���������� �	����� ������ ��-�	 �� �	��" 

������. �	����	
 ���� ����! ����������� �����	��-
��, ���������� �	����� ������	 �� �����	���
.

#	�	�!��� �	��� �	���
’�� ����� ���	� � ��	�	���� 
�� 0,075 �� ��
�-���� ����� �	�� *���6	. *	��� ������ 
(� �	��	�� �� ���� �������� ��������") �����
��
 
� ����"���
 ����	�� ��������, �	��� �	������� �  ��-
����� ���������	���. ��� ��� �� ���6	 ����	�� ���� 
���������� 
��	, ����� ���� ���
�� ��	���!����! 
� ���������	�� �	������� ��������
. @�
 ����	����� 
�	������� (�� �� �	���D) ����� ��� �	�	����	���
 ����-
���. ;����������!����! ����	�!��" ����� �	��� ���-
��� ��	���� �	������ ������
���
 ��������	�� ���, 
���
��� ��������	���� �  �������	��. �	��� ���	���, 
�	����� �	�	�!��� �	�� ����	��
�� ������ ���
��	, 
�	�� �	����� ����	���� �  6���� ����!.

#� �	�	�!�	
 �	��	 �������
�� &����6�� ���! ��� 
�����, ������� �� ����� ������� ������". %��	�� ���-
����� �������	 ������ �� �
’����
��, �	� ����	��
 
����� ������, in splendid isolationA ������ ���
� ��E���-
�
�!�
 � �	��, ��
�	���� ��	����� ����
������. � �	-
��� ������	� ��������, � �	��� ����������, ������� 
(���, ���� 
�����, «�������») ��’����	 � ����" ������ 
�	 ��
�
�. F�� ���6���� ����� ��
��� ��������� �� 
������	� ����� ����� �	������� �����.

«Çàìó÷åííîé çâåçäû 
ìîëî÷íî-áåëûé ñâåò»
G���� �	������! ����! �� ��������
 �6��	���, 

�����������	
 �����	 �����	 �
�
�! �	� �����
� 
�	 �����! ��������� �	��. %��	�� � ���	���� ������	� 
�����	���
 ������ � � ���!�	 �������" �	�	�!��" 
�	���", � ������� �� � �	����.

������ � �	��	�� �� �������� ��������" (��	���� 
�	�����) ��������
�� � ����� 
��	� ����" �� �������	 
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��

� �	 &��� 
����	��	���
. *�����	 ���
����� ���
� 
���
 ���	��� ���������". ����	 � 6����� �	��" ������ 
���	�
���
 �������� 
���, ��� ������� 
�� �� ����, ��� 
�	���	�� ����	�!�
 ��� ��"������ �
������
. ;�� 
��	��� ������	�
�	 
��	 ����	��	��, � ������	�’�" 
���" �������	 �	����	���
 �� �����	, �	 ������� �	-
���	���
 �����
������ ��	�6��. ;�����!�
 ����� 
�������	�� �� &���� ���
 � ����������� ������, �� 	�-
���$��	 �	��
�	���
 �	����!��, ��� �����	 �	��
�	�� 
� ���
��� � ����� �	�. � ���6���� �	�������
 ������	
 
�������	 ���������� �����	��, �	����
� �� ���������-
�� ������	 ���’	���
 � ������
 ������� ����, � �����	 
�����	’	���
 � ����	�� ����	�. �	�	
 �
�!�	 ����	�� 
� �	�� *���6�.

*
�!�	 ��������� 
��	 �	��� �	����� �� �	�	�!��" 
�	��� ������. J��� ��	 ���	����� ���!�� �������� 
��������", 
��� ���	���
 ��������. @� ���� �� ������� 
��� �������	�� ����	�!�
, �� �� �	����	���
 �� ���-
���	�
� ���
��	 100 ��� ��	�
���, ����	 �	���	���
 
����� �����
������ �����	’���
. K��	 ����� �	����-
��� ����� �	����	���
 �	�, ��� ��	���
��
 �������� 
����������! 
������ � ��������. J��� �� �	�	�!�	
 
�	��	 ������ � ������!�� (�� �� �����, ��� � �����!) 
�	� ����������� �������
�, �� � �� 
��� ��������
���
 
���� � �	���". / ��� &������� � ���!���� 	������� 
�����	�� �	� �� ������	��, ������!�
 �	�	
 �����	 
�� �������	 ��������	�! 
��� ��
 ���������
 �����-
�	�
�, �
���� ��
 �� ������	.

C�
���� ����
��� 	�������� =7 ������ � ���
�� �� �
��	�� 	�������� �� 	���� ��	�# ����
, ��
���� 
	 �����Q ��� ��&�� ���
��� �����
�&����� ������ 
�
�� 	 ����� ������������ !"�����. � ����5�’ 
��
����������� ����
� ��	��#�	���� ����	���� «)�""�», 
�’5�� ���"
�&���� � ����
����������� 

��������, �
���	� �
�	��
��� �� 
��&����� � ��� "���� 3 ��	. "���� ��
����� � ����#���� �
�
���� 
����’/�� ����
 	 ��#������� ��		��� 
� ��	������� 	����#���. $� ��
� 	����� 	��
���� � ����
� ��		� 
����
� «������’�	�» �� /���
� �� ��
���
�’ 	�������� � 
��������� �
�����/������ "�
�"� 	 "���� 
��		������ 	�"
������. $�
��� 
������� ��"�’
���� �� «�	��
��» ����
 
������ ���
�	�� ��������� 
	
����� ����
, #�� 
� �������� 	���� ��		� ����
� ��
�’� �� �� 	��
�� �
�	���� �������, � � ��#���� 
��	��
�’5�� 10 ��� ���, 
� ������� �
��
�5���� � "���� ��
����. 
' NASA, ESA, and H. Richer and J. Heyl (University of British Columbia, Vancouver, Canada)

��������� � ��������	
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;��	 � 
��� � ����
� ���� �������	���
 �����	6�
 
�����
�����" &������, �������	 ������ �’� ���!�� 
�	����
���
, � ��	���" ���	�� ��	������
 ��������	�-
���. %��	�� &�� ����������� �������� �� �����	���
 

���"������!�. � �������� ����� ���	�	�’	
 ���	�-
������ �����	 ���	���	�� ������� ���� � ���	��
�� 
����� ���
 ���! ��������� 
��� �  ������������" 
����� ������. � ������ &$$������	
 ������	�
�	 ��� 
����������� �����
���
 ���
��	�� ���
� ��	�
���, 
��-�	 ���� �� ������	�� � ���� ����-���
���� ������	 �  
�����	 � �	��	��� (��
�� �� «���������
» �������	, 
��� 
 /����� ��	� «����� �	�
�����" ������ �����-
��-����" ����»). #� ��������" �	���� ������� �	 
����������� �����	���. %� �
��� ������!, ��	����!, 	 
����� � ����� ���
���� � ���������� ��	�	����. @��� 
&�� ���������, ���� ���� �	 ������ �����	��� ���. ;��	 
��� �	��� �
����� ����� �	�����, ��������� � 	����-
���������� �	�	����, �������� �������� *���6	.

B	�
����� 
���� ��
��
�����, #�� 	��
������ 
����� "��� �
�����
������� #�	��/ ��	��#�	��� 
����, �� 
������� ��� �
���	� ���� ��
����. 
� ����5�’ ���
��
�	��� ����
� ��	��#�	���� 
����	���� «����/�
» � 30 ��� 	������� ��� 
�� 	��
������ ��������� M7= �
���	� �"��
�&��� 
«������’ ��"
���» �� ��	�� ��
��� 	��
������ 
SN 2003gd. (� ���
��
�	��� 	����� ��������� 
"���� �
������������� ����#�� 
����, �
� 
����
��	� �	����� 	��
������ *	�
���� ��������� 
�� ��� ��#��� ��	������&����+. ����� /����� 
����#��� ��
�#�� ��� � ����
�, �
�	��� � "���� 
����
��� �������#�	��� ����.
R����-������� /��� �	����� SN 2003gd �� 	�����, 
	
������� � �’�� 200= �., 	��
�����	����� � ���, 
#�� ��� �����
���
� ���� �����
���
� ��
�&�’5�� 
	
�
�. $
�#��� � ���, #�� ����, �"
���������	� 
����
� 	��
������, ������ ��#��� �	������. 
G ����
’ 200D �. ��� �	����, �	#����� �� ���� 
�
���� ����
�. ' NASA/JPL-Caltech/STScI
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��

J0102-72 � �	����� 	��
������, ���
������	� � "�����&�5�� � ����� ���������, ����	���� 
��� ����� ����������� !"����. $
� ��
��� ��5�	��� ����
� 	� 	��
�	��’ "���� 20 ��� 
��T#�	 	��������	� 	 ��
�&�’5�� �����, ��
�
�� 
�� �
�
��� �����, �
�� �� ����
�� 

�	�
�	�
�����	� ��
�&�, � 

���� � � �"
����� ���
�������, � ����
���, ��"
������� 
��
����. F�
������� *������� !
��+, �	��#����� ����
�� ����’�	� ��	������
����#�	��� 
�����
���, ����
�� � 
��&�5��	� ��
�&� �
�
��� �����. F��������	��� ����#���� *����� 
!
��+ ��������� ��
�
����� ���, "������ ��	��
�
�� � ������, ���
���� 
� ��������� 
�
�
�	�� �"
����� �
�
��� ������. % ����#�	��� 
�������� *	������ !
��+ ��
�� ������� 
	�������� �����"
������ ��	��
�
�, ����
�� «����
���	�» �
���
�� 
� 30 ��	. �
�
�	��. 
' X-ray (NASA/CXC/SAO); optical (NASA/HST): radio: (ACTA)

����� ������ ������ �	�� �	�	�� �������� ����� 
�	����	�, 	 ����� �	������� (�	��� �	� �	�� *���-
6�) �  
��������-�����������. <	��
� ��������� 
������ �	����	 ��	���� � ������, 	 �	��	 ����	��
�� 
0,B�1,2 �	��� *���6	. ����� �	����� � �	��	�� ����� 
1,44 ��������" �	��� �� �
’����
�� � �� ���
� �
’�-
�����	�!, �� �� &��� �����.

:	����
 ������ �	����	 ��	�	 �� �	�����", ��� ��-
����� �	��
�	���
 	������ &���������� ��������. 
������	�� ������� ���	 ��	��	, �����
’	
 �� 	������ 

��� � ������������ �	�	 ����’���������� &������-
���, ��������� ������� 
��	��
�� �	���� ��	�����" 
���	����. @	������ �	���� �	�	 (�	� �	���	���� �����-
	�� �����) �� �	����� �� ������	�
�� � �������
���
 
����������!�� ��������!�, ��&���
 �����	��� ������ 

14
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��

�������	
��� �
��
����� �	���
�
�
 ��
�
�
���-
	�� �. ��	���
����, ������� 	
�����
��� �������, 
� 1930-� ��. 
�
������
��� ���	���, 

���
	
 �
�
�
�� 
��� �������	�� ��


� ������ 
�������		
�
 ������� 
���������
		�� 
��� ����� 
��!	�� 
�� �����	�� ��-
�
���		
�
 ����, �
"�
�� �
����
 ������ ��
�
����-

�, � 
	� 

����
� �
 	���. #�

�, �
�
��� �
��$��� 
	����	�� «������ ��	���
�����», 


������� 
�
�
 
1,4 ��

� �
�	��

%������� � 1985 �. ���������� ��
� ��
��� ����"��� 
������� ���	 (Ib � Ic), �	��� �	� � ���������� ������� 
���	, «������
� �� ��������
 ����	��	». � ������� 
� �	���" ��
���" �	�	����� ���	 :������� ;
�� 
�������� �	���	���
 ���-��� ����������, ������ �	 
�	��
� ������
 �� ��
��� Ia ���������
 ���-�
�! 
���������� ������ �	�����������".

N��
 � �	�� ��� ���6���� ����	��	 �	������� ����� 
��������	�� � �����!���	���� ������ ����	���	�-
��� $��������� ������" � ��’��� ����!������� 
���
����, ������ ���	�� &���� ���6���	 �’� �	���� �� 

������. @�
 �������	6�� �	�������� � ��’�� ����	� 
������
� �
�!�
 ���
���� ��������	��	 � �	�	�!��" 
�	���" ���
��	 20�25 ��������� �	��. ���������� 
������� �� ����	�� �	 7 ��� ���, �’� ����������	 
��� �	"��� $�������	��� 
��������-������������ 

% �	����� 	��
������ IX ==3 
� 	�����
�� ������/��, ����	���� 
��� �������	�� ��
���, ����	��� 
��	��#�	��� 
��������	��� 
����	��� «������» �"��
�&�� 

��������	��� ����#���� �� �����	��’ 
������
�������� �
����� � 	�
� � 
	����� 
�
� «�	��������» ����#���� 
��	��������
���
��� �	�����, 
��������� ����	
�
	������ ��	�� 
��
��� ����
�. ' JAXA/NASA/Suzaku 


��	, �	������� �� 200 ��� �. * ��� �������������� 
�����
�����" ������ ���	�	����	���
, �� ���	�����. 
� ���
������ �������" �������� 
��� ����	���
 ��� 
��"������ �
������
 ��������� ��’����	 � �������-
������� �	����	���
. ;� ���������� ������	�
�� 
B00�800 ��� � 
������ �	���	�� �����! � ���	���	���� 
����	 � �	���
, 	 ��
��
 �’� B00 ��� ��� ������	�
�� 
2,3 ���� � �	���	���
 ������� ��������	. %�� �	�
��-
�	�� 6������ 
������ �����	’���", ������� ������
� 
� ������
 �	������� �������� ������
, ����, $��$��	, 
	����	, �	��
, �	�!6�
 � ��	���
.

��������� � ��������	
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�

�

�

�

�

�

4�� 	�
�� ��
����� ���’	�
�
��� ��
�5����’ ��
���� ��������� 
	��
�� ����’/�� ��		����� ����
�, ����
�� �����#����� 	��’ 
&���� �
�����/������ ������	��. % /���
� ����
� ��
��
���	� 
&������� �

�, ��
�&����� ��������-�
�������� 	���� *�+. 
G��
� ��		� �

� 
�	������ �
�
��� E��

�	���
�, �

� 	&�����	� 
	 
��������� 	��
�	��’, � �� �
��� ��� ��
�&�’5�� 	��� 
������	�
��� 	� 	��
�	��’, �
�����’5�� 	��
�	�� ����� *�+. 
% �

� �
��	��
�� �"
����� "���-
�	��
Q �����
�� O �
���� Y ����
�� 
� �����
����� ����
���. % 
��������� �

� �
��
�5���	� � 	��	��� 
��
�&
����� ����
����� ����
��, ��
�&
�� 	��
���5��� ����
����� 
����#���� *
+. $�
�’5�� �� �

� ��5�	��� ��
�&�’5��� 	��� 
��
�&���	�, �"
���� �
�
��’ �����, 
����’5�’	� � ����
���	�� 
����
� *�+. ;
�
��� ����� ��
��������	� ���
���� �� ����
����� 
������� � 
���
�� 
� ����
��� �"���#�� *�+. ����
� ��
�����	�, 

��"
�	���� ��5�	��� � ��
�&�’5�� �
�	�
��	��� � �	������ 
��	�� 	�"� ����
����’ ����
� *�+.
R. J. 3���. 5�������!�� �
���� (����� ��������
���� �
��$��
�$ 
� ����%�� PHOENIX). ' CC BY 2.6
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��

�	 �
��� �� ������� ������ �� 

��� �	����	���
 �� 3,3 ���� �. 
;�� &��" ������	�
�� ��	��� 
�	��	-���
����
 �	����	�� 
��	 
������	 ������
-28 �	 
��	 �	�-
��
-24 � 	�!$	-�	���6�, ������� 
�����’	���
 ��
���� 
��	�� 
� ���	���	���� ��� ����� �
����� 
&��������. ��� &�� �	����	���
 ��-
�	���	���� �����	-5B, ����������	 
�� ��	���!����� ����� ���� 	���-
��� 
���. ;�������� �����’	���
 
��
���� 
��	��, ���	�

 ��� ����� 
�
����� &�������. ;�����!�
 �	-
��� �����
�����" ������ �� ����, 
�������� 
��� ����	���
 � �	���-
�	���
. � ���
�!�	�� ����	��	�� ��-
��������	
 &�����
 	����� �����	, 
� ��� ���������	�� �	��������� 
�����	’���
. #�������� �� ��� 
�	��	�	���
, 	 ���������, �	���-
���, ���
�	�� � ��	�6�� ���
��
 
� ������	�� ����� �
����� &��-
�����, �	��� �	� ��	���	 � ������. 

%&’()*+/2( �  «5(6&» 7/(75-68:(;+/(�+/

	���!�
�"# ��
�����
 ���
�
� �
$�
���, ����
����"# � ��
��������
 

��
��
� �
�������
 ������� � ����
������
�
 ������ 56, �����������
��-
�� � ������ 2007 �., !
�� �� �"$����
����� ���
 ��
��������� ����������
 
�$� � 1960-� ��. 
����� ��� �����
�� ������ SN 2007bi. %
��
&�
, ’�
 ���
 
����
� ����#����� ����!�
�
� � ����
� ����������
���#. 
����� ’�
� 
��"��� 
���� �����
 �&���#� �
�
�
� � �����. *
��� ��
����� "����
�� � �! 
����! �
�����#� �����-������, �
�
��� ��� ��
���
�����! ������$�#��� 
� ’�����
��
-�
����
���� ����, � �
��
&�
, � � �
��� ��&���� ������� 
� �����������. +����
 � ’�
� ��"��� �"������� �� �
�������, � ������� 
��
� ������ ����#� � �� �����. ;�
� ������������ ��"��� ����� �$� �
���� 
���
������� ����� ������, ���"���� ����
������� �������, � ���"������ �
-
�
��! ��������"���� ��� ��&���! ’������
�, ���#��� ������-56. <������� 
� ��������
� ���� �������
=������ �
��������, � ���
 ����������, �� "���� 
��
�������
���� � ����"# ���". *
��
���" ��� �������� ������� ��� 
������ 
������������� � ��
��������
, ����� ����!�
��� �  
��� �� ������! ���
����
� 
’������
� � �
������ ��
����� �
������

;�����!�
 &�� ��	�6�� ��
� �	 ���� �	��������" �������" &������, �����-
�	�
�	 ��������� 
��	 
���!�	���
, �	������ ��� ��’����	 �	�	��, � 
��� 
����! �	���	�� ����	�!�
. F��� ���6��� 
����
���
, ���� � ����������
� 

��	 �������	���
 ���6���� �����
������� ������	, ������� ������	�� 
����� � ����� 
��	 �����	.

�	��� �	��
�	�� $��	�!��" �	�	�����. F�� ����������, ����	 �	��	 

��	 ������	�� �����	, ��� ������� �	������ ������������ &����������� 
�	�	 
�� �� ����� ����������
�! ��	���	6������
 ��	��� (&��� �����, 
�	� �	���	���" ������ ��	���������, �������� �	 44 L ������	�� �	��
 
*���6	). K��� �������	���
 �� �������!�, ������	�’�" 20 L �������". 
F�������� ������	���
 � 
��	� � ����	���
 � ������	��, �����	’	
�! 
� ��"����� � ��"�����. #�"����� ���	���
 �	 �����, 	 ��"����� �����	�� 
� ������	�����. � ���
�!�	�� ����6����	 ������ ���	��	���
, �	������ 
�� ��’����	 ����! �	�	��, 	 ���� ��	��
 
�������	���
. F��� ���6��� 

G�&
�� 
�� 	����
� 
�� %	������� ��
�����	� 
	��
������. (� ������
�� 
#
����#���� ��		����� 
����
� �� ����� ���
����	� 
��� 	��
������Q ��
����	�, 
��� �����#���’� 	��’ &���� 
	 �"
��������� #�
��� 

�
�. (� 
�	���� �������� 
��	��
��� ����� &���� ����� 
	��
���		����� ����
�.
$
���
 � ����
� N69=6-Z[1, 
����
�� "��� � 2D 
�� 
��		����� ������ ����/�. 
% 2009 �. ��� ��#��� 	��"� 
	������	�, �� �&� � 201D �. 
�� �� �
���	� �"��
�&���. 
% ����� �		��
������� �
���� 
� ����
�, #�� ��� 
��&�� 	���� 
#�
��� 
�
��. ����� 	�
�"� 
�&�
��� �� %	������� ������ 
	������ ��		����� ����
�. 
' NASA/ESA/P. Jeffries (STScI)

��������� � ��������	
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�������� �	���	���
 � �	����	���
 �	 ����	���� 
���
���, ��&���
 ������� ���� ������ �� 
����	�� ��-
���� ���
������	�!. #	�
���" �	����	���! � ������� 
�’� ������!��� �	��� �� �	����� �� �	��"��� �������.

#	 &��" ��	��� �������� ��	 �6��	��
. ;��	�	��, 
��� ������ � �	���" �� 30 �� 100 ��������� �	�� ���-
�	����
�� �������!� � �	�� �	�	�� ������ ���	�. 
O ����� � ��	�	���� 12�30 (�� ��
��� �����!��� 
���
�
6�
� 12�20) ��������� �	�� ���	�
���
 

��	 �� ��"������" �	�����, ��������! ������" 

� 100 ���������� �	� ������	�� ��������! ����. 
������� ���� ������ ���
���	���
 �	 
��� � «����	-
���	��» �� ���� �� �������!� � ���
��� ���
� ������-
���� � ���
��
. ;�����!�
 &�	 �������! ��	�����!�� 
������	�� �������! ��
�	 � �������� ��’�����, ���	-
�
���
 
�	��	
 ����	, �
��	�!�� �	����	�’	
 �����
 
���
���. ;� ���" ����
������, �" «�����	��» �������� 
��"�����, ������
’�� �� «�����	�’���» ��"����-
���� 
��	, �	������� �	� �����
� �� 150 ���� � (&�� 
�	�	
 �����	
 ������	�
�	, �������	
 � �������" 

%�
��� 	��
������, 
��
���’5�� ��		����� ����
�, �"�#�� 	�����
�#��. (� �	����� 
	��
������ W=9Z ����
�� � 

����Q ����
��� �"���� ���’	�� ����
� ��"
�	����	� 
	 ��
��
� "������ 	��
�	��’, #�� �� ������
�, � #�� 	��
�����	����� 
�	�
�
������ 

����#��� ��������� � ����
��� ����. % "������	��� 	��#��� ��		����� ����
�, 
����
�� ������	�
�’� � 	��
������, �	�����’� ��	�� 	�"� ������� �
�5�’5��	� �

� � 
����
����’ ����
�. (� �
�	� �5�������� ���	� �� ������ ������� 
���������	�� 
�� ����#��Q �����&��, � 
��������� ��
��� �"
�������	� #�
��� 
�
�. % ����� 	��#�� ��� 
"�
�� 	���� ����
�� #�
��� 
�
�, �"
���������	� � ��������� ���#��� $���, ���
�	��� 
����� ��	�#� ���. (� 	����� �"<�
����� 
��������	��� 
����� *����� � 	������ !
����+, 

�
��
����� *��	�
��+ � ���
��
�	��� *
�����+. ' X-ray: NASA/CXC/MIT/L. Lopez et al; 
Infrared: Palomar; Radio: NSF/NRAO/VLA
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��

��������"). %� ������ ���	���
 ��$�������	���" 
��"������" �	� �	��
��� ����� ���
�� ����������, 
���
�����" ���	��� ��������
��" ��	���. F�� � ���! 
	�����		�
 ������.

��������, ��� &��� �6��	��" �’� �����������
 
������6��A ��������� �� ���������� ���	�������� 
���
�
6�" ����	����
�’�� ����������, �	� ����-
���� � 2015 �. �	���	�� � �
�� �	
���� 6������, ��-
��������
�� ����� �����
� �	����
 ������������
 
� �	�������	����
 
�	���� ����. %��	�� �������� 
���
�
6�� ������
���
 ���! ��� ��	�����!��� 
���-
’���� �	����� ������" � ��� &��� ����
�� ���
6�� 
�	���� �
�������!������. G���� ����	�! �� ����� 
��	����������, ���������� ����!�����, �	 ��	 ��-
�
��	 ����� ��’���, �� ��
�
��
 ��� �� �	�!��, ��� 
����� ���
�! ���.

�	� �� �	�	����	�!��, �� �	�����" ����� ������-
�
���
 ��	���	6�����" ����	�� �	��� �	������� 
����� � �	�	�!��" �	���" ����� 100 ���������. � �� 
����	� 
�� �	 ��	��� ������	 ��������	 ��
��
���
 
������� �	��	-��	���, ������� ��� ��	����� ����-
�������
� �����	’	���
 � &���������-����������� 

\ R�
��� � 
������ ����
��� 
	�	���� ��
����� �� �
���/� 
	�����
�� ������� ��
��
�/�, 
�� ��&�� ����� ��"�’
��� 
� ����
��� ������
��. 
% 	�	���� ���
�� "���� ��
���, 
����#�� �
���&���� ����
��� 
«����������» ��5�	��� 
�� "���� 	�������� «����
�-
����������», �"
���’5�� ���
�� 
"����� ��
���� �
�5�’5��	� 
����������� 
�	� *����
�+. 
��
���
�
��� �
�/�		�, 
�
��	��
�5�� � ���
�/������ 

�	��, �
������� ����� ��
��� 
	��"�����	��, �
��"
���� 
��
����� ��
����
. \ R�
��� 
��
��
�#�	�� *� 	
�
��� 
��&
�� 20 
���+ �	�������� 
��"������� �	������� � ��� 
	���� ��
��� ����	���� ����
�� 
� ��
���		� «��
������� 
�����». !
���� �"��
�&����� 
��������������� 
������
�� 
�"���#�� �� ������
�������� ���� 
*���
�+, ��		� ����
��� 	������ 
������ 
�� ����� ����
�, 	��&�� 
	��
�����	���� 
����� ��5��� 
�	�����, 	������	���’5�� 
«���		�#�	��� �����». 
' NASA/JPL-Caltech

�	��. ;�����!�
 �	��! �	��	-��	���� ��� &��� ���
-
���
, ���������� �	����� �
������ �	�����
, ������� 
���������"�����	�� ��	���	6������
 ��	��� ������ 
� 
������	�� �� � �����
��� �������	��������� �	���-
����
. @	��� ��� �	����� �� �	�	�!��" �	���. J��� ��	 
�� ������	�	 130�140 ���������, �� � ����	� ������ 
������	�� �
�!�	6��, ��������� ���6�����	�! ��-
����" ������ �	��� ��’����	 ������� ��������, ���	-
�� ������	����� ���!���, ����� �������!� �	��
���! 
�� ���
���. F�� �
�!�	6�� ������ �	�
��
, � �����	 
���������
�� ����	��, ������
’�" � ���	���	��� 
��������� 
��	.

@�
 �	��� «������» ���	���� �  ����� � �	�	�!��" 
�	���" 8�12 ��������" �  �����!��� ���
�
6�� �	�� 
������!�� ��
� �	����
. %�� �	��� ������	�� ���-
�	����
�’�� �������� 
��	, �� � &��� ��
�	� �	 ��	-
��� �����
������� ������
 
������	 
��� �����	’	�� 
�	�!��"��� ��	���, �	� ��� �������� �� ������	���
. 
����	 
������ �������!� �����	��, �����	������! 
� ���� � �	���", ����������-�������-�	������� 
��� 
����	���
 �� ��� ���, ���	 ���	 �
������
 �� 
�	�-
�������	���
 ��	������ �	������� ������������ 

��������� � ��������	
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������ &��" ��
��� ������� ���	��� (�� ����! ��-
����) ����	�� ������� � ����". ;���� ����	��
 
������	 
� �� 
��	� ������	�� �	��	-��	���, ������� ��� ����-
�������
� �����	’	���
 � &���������-����������� 
�	��, 	 ��������, � � ����� �
����� �	���6� � 	���-
�	���6�. %��	�� � &��� ��
�	� �
�!�	6�" �� ������	��, 
� ������� ���� ������ �	�	�� � �� 6����. F�	 �������
 
�’� ���!�� �	������	�� ����	 ������ � �	�
��	�� �����-

������ ��	�6��, � ���
�!�	�� ������� ��������
���
 
�
� �
����� &��������, � ��� ����� � �����!-5B. @	�-
����� � ���������� 
��� �	�	����$������ ����	��	��, 

��� �����	���
, �� 
���� �����	������	�! � ����
� 
���
. ;�����!�
 ��
 ������	
 �	����
 ��� ���	��	 ��-
��	���	���
 � ������	�����, �	��� ���������� �  ���� 
�� ��	���� ���������� &�������� � ���!���� 	���-
���� �����	��.

������ ������	������� ����� ����
�� �	���	�! 
�����������. *����� �����
, &��� ������ �� ��������
 
� $��	�!��" ��	��� ����� ����� � �	�	�!��" �	���" 
����� 250�2B0 ��������� �	��, ������� ��������	�� 
� �	���" ��������". � �� 6����	�!��� ���	� ������	-
���
 �	��	-��	���, &������ ������� ����	����� ��
 

&����������� �	�	. %��	�� &�	 �	�����	 �����������	. 
K��	 ����	 � �	���
 �����’	�� &�������� � �����	-
’	���
 � ������� &�������� � ���!���� �����	�� 
�� �	���6� :��������	. ;�������! &����������� �	�	 
�	�	��, ����6����	 ������ ��
���	���
, � ���6��� ��� 
�	��� �	�	����	���
 ����	���� ��������� 
��	.

Ãèïåðíîâûå, ñèëà àêêðåöèè 
è ÷óäåñà ñâÿçàííûõ ïàð
� 	����� 2007 �. ����
�	����	
 ���	��	 	��������� 

�	�����������	�	 ��������
� 	���	�!�� ������" ��’-
�����, ���������
� � ������	����� �������� ������-
���� ������
 � �	���	�������� �����
-5B. � �	�	���� 
��	 ����	 ��� �������� SP 2007bi. #� ��������� (���
 
���	 � �� ���	�	��D), ��� &�� ���� ������ �	�������� 
���������" � �	���" ����	���!����!�, ������	�	���" 
��������	�� �’� � 19B0-� ��. %�
������	���� ����	 
�6��	��� ������	�� &����6�� ����� � �	�	�!���� 
�	��	�� �� 130 �� 250 ���������. :	��	 ������-����-
���������6� �����������" ���������" ���	�	 �	� �	� 
� �������� &���� ������
��	.
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^7=D Sco � ��� 
������ ����
��� 	�	����, � ����
�� 
�
�	��� ������ � "���� ��
��� ����
��	� �� �#��� 
"������ �
"����. ��	�
	��� ��� ��	������ "������, 
#�� �
�����/������ 	��� ��
���� «����������» 
��5�	��� �� �������, ����
�� ��	������� ��
��� 
�� ����
���	�� ����� ����
�. $
� ���������� 

�	����#���� ����#�	��� ����
���� ����
���� 
� "����� ��
���� �
��	��
�� ��
���
�
��� ��
��, 
������’5�� 
����� �����#���� 	������	�� 
����
��� 	�	���� � �	����� �����. (� �
���&���� 

�	�������� �	�
����� ����� � ��
�����
��� 
�	������ � ���� 	�	����, �� ���� 6 ���
��� 201= �. 
�� �
���	� ��"�’
��� ����� 	�"���� 	 ����5�’ 
��"�
� ��	��#�	��� ����	�����, ���’#�� 
��	��#�	��’ 
��������	��’ �"	�
����
�’ «E��

�». 
�����
�
� 
�����
������ ��"�’
����� "��� 
	��
��� �
����
��� �����’��
��� ��
��� ��
���, 
����
�� �"<�	���� ��"�’
����� ������� *

��$�+. 

H�����’ 	�	���� �� ������
� ��
�&��� "������ 
����
��� ����������� 
�	�, ����
�� �"
�����	� 
�� ����
����, «����������» "���� ��
����� 
�� �
�	���� �������. ;
�
��� ����� ��
��� ����� 
�
�����	� � 
�	�, ��
�����, � �"��	��� 	���
���� 
� ’&���� ���’	�� 	�	����, ��� � ��"
������� 
�
� ��
��� ����
���. %�����
��	���� 	 ����
��� 

�	��� ��	������ ��
����’ ����� 
� ����
��� ��5�	��� ����
����	�, #�� �
����� 
� �"
�������’ 
�	��
�’5���	� ����/� ��
�#��� 
����, ����#�’5���	� � 
��������	��� 
��������.
(�	���
� �� ��"
�	 ��
������ ����#�	��� ���
��� 
� ��5�	���, 
������ �
��� 
�	���� ��		� �����, 
� �����
�’5��	� �	�����, �� ����
���	�� "����� 
��
���� ��5�	��� �
�
��&��� �����������	�, 
#�� ��&�� �
���	�� � ��
���
�
���� ��
��� 
� ���#��&���’ 	�	���� � �	����� 	��
������ 
���� Ia. ' NASA/CXC/M.Weiss

>������ �
���

?��
�����
� ����, 
�� ����
�"��� �����
�

@�������, 
����
������ 
��� ������

D���� ������������� ������
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����
�����
 � ������
�’��� �	��	�	 	������ 
��� 
(&��� ���6��� �	���	���
 $������������	6��"). �	��� 
������ �� �����	���
, 	 ������ �����	��, �	�	
 �	�	�� 
������ ���	�.

QQQ
%� ������� ��������� ����� ����"��� � �������� 

�	�	�.
*�	�	�	 ��������� �	 �������, �����
’�� �� ���-

�	�!��� ����� ��	���" ��������	���!�����, ���	’	�-
’���
 ����
� ��’��� 6����	 ����6��. �	��	
 �����	 
���
���	 ���	��!� ������	����	, ��� ���������
�� �� 
����������� ����
�����. J��� �	��� ���	��� �������! 
��������!�, � ������" ����
��
 ��	 ������	, ���
-
�	��
 ��� ���
�
��� � ����� ����� � ��’�" �����" 
�	 �������, ������
�’�� �������� 6����� (��
 �	-
��
������ �������
 ���	�����! ����
, ������!�
 ��
 
$��
�	 ��	’	���
). � &��" ����� �	��	
 �� ����� �
��� 
� ���� ������
 � ����	����" ����". F�
 ����
 �	��-
�	�� ������ ������ �����	��. � 1772 �. R	�-�	���� 
=	��	�� ����	� �
�! �����, ������� ��"�	� ���
� ��� 
��
, ���	�� ������ ��� �’� � 17B5 �. ������$�6����	� 
=���	�� F"���.

;�����	��������� �
����, � ������� ���� ���!, 
����
�� ������
�� !�"�. ����������� �	���6� ��
-
��� ������� <��	 ��	’	���
 ���! ����
� ��" ������, 
�����
� &�	 ������! ���	���	��. %��	�� ��’����� 

(� ��#��� ]I] �. 
������ ����
��� 
	�	���� 4�� G��� � 	�����
�� 
G��� "��� �
����#�	�� ���������, 
�� �&� � ��
��’ 18=3 �. ��� 	���� 
���
�� 	���� �
��� ����
�� 
�� ��"� ��	�� ��
��	�. 
% ��	��
�’5�� ��
� �� 	��� 
��	������� ��	����, � � �
����� 
���� ��� 	���� ����
���� 

�� �����
�&������ �����. 
������� �� 
��� ����
 � 	�	���� 
4�� G��� � ��� ��
����� 
� ��	��"������ ����
�, ����
�� 
�
�"��&���	� � ���/� 	���� &����. 
����� ��5��� �	���	�� 
	������	��, ��
�"��� ���, 
#�� ��"�’
��� �	�
����� ]I] �., 
������’� «	�������/���», 
������ #�� ������ ��� ����&� 
�� 	��
������. !�
����� �"���� 
����
��, ��"
������� �� �
��� 
��
��� �����
� 	������� ����
, 
	���
�� ����	��� ��� �������	�� 
:�������. ' ESA/NASA

����� �������	�! �����! ��������
, ������
�’
� 
�������, �. �. ����� ����������� �����" ����� =	��	�-
�	. :	����
, �����	
 �	������
 ��� �������", ����� 
��	���!�� ���	’	�!�
 ����
� �������" �	�� � 6����, 
�� �� ��	������� �� ���	�����	���
 �
�
��, ���	��-
�	�’��� ���
-����������
� �����
.

�	� ��	����, ��� ������ ���	���" ������� �������-
�� ����� � ��� �� �����
�
���� ���	���, ��&���
 
����� ����	����" ����	�, �� �	������� �	�	�!��� 
�	���. ����� �
���	
 �����	 �����" ����	�� � 
��� 
�������, ���
�� ��	���!����! � ��	������
 ��	���� 
���	����. ;�&���
 ��	 �������	 �� ���!�� �	������! 
���������
� ������! <��	, �� � ��"�� �	 �� ��	��6
. 
;�� &��� �
������� 6����	 ������ �� ����� 
����	�! 
�	���6� �	��
���"�
 ��������, � �����	 ���
�� ��’�-
����, �	��! �������� ���	�	�� � ��	���	6�����" ���� 
� �� «����	�!����». M�-�	 «���
�	��
» ������-�����	 
�� ������! <��	 ��
���	���
, 	 �������! 
����� ��-
’����	 �	����. @	�� ��� 
�	����	��� �������� �	�� 

����	 ���! �	����
���
, �� �� �����	’	���
 �����.

;������ ��’����	 �������� � ������" &����6�� 
�������" �	��. :���� �	�����	
 �����	 �	��	���	�� 
�	����� «�������» � 
�������	�� ���" 
�����" ������. 
G���� ����	���! �
��	���" ������ ����6�� ���	�-
��" �������, ������ �����	���
. ;����, ����	 ����	
 
�����	 ��	������
 ����� «����	�!����», ��� �	���	�� 
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��

G����


�	������!�
 �  ��
�! �� � ���
 ����	����
 ��’��� 

������� ������	. J��� ����	
 �����	 
����	�� ��"�� 
�	 ��	��6� ����" ������� <��	, ��	 ���� ��	���	���
 
���������" �	 ������ ��	���.

F�� �����	’���
 ����	�� �	�������� �����	��. 
G	��! ����������" �	����� ������� �	 ������, 
6������ ���
�	�’�� ������
� �	�
. %����� ��	 ��-
�	�
�� ������� ��	’	�’���
 ���!6�, ������� �	���	-
���
 ������ #�������� (�������	������� ����� excr�µti�Û 
����������
 �	� ���������). � ������ �����
���!���	� 
������	
 �	�	 ����� 
���
�! � �	�����	���� �	����� 
���	��, ����������� 
�����" � ������	����� ��	���". 
� �� �� ����
 �	��	
 �����	 ����� �	��� ���	������! 
����������� ���!6�� �����!�� � ��������� �  ��-
������		�� ������ (accr�µti�Û �  �������). �������� 
� ����� &����������� �6��	��� (�	��� �	� ������������ 
� ���
��� ����� ��� �� �E��	��� ������� ����� ��
���" 
������"), �� � �	��� ����� �� �� ��	��� �	��
���	�!.

@� ��� ��� ���! ��	 � ����	�!��� �������� �	�	�, 
�� &�� �� ��
�	���!��. @�
 �	�
��	 	����6�� ����	-
�����, ����� ���! ���� �� �	������� ���	�	� �	����" 
��������", ��������" �	��
�!�
 � 
"�� �����! ���-
�����
 ������� <��	. ;�&���
 	����6�
 ������	�� 
� � ���	����� ������	�, ��E����
�’�� �����
� 
�����
 � ����	����� ����� �� ����������" �	����� 
(����� �	������ ���� ��"������" ������") ��� �	�� 
� �����" ����". ���	��, 	����6������ ����� ������� 
���	�
���� ��� �	�������� ����� �	������, ����-
’�� � ����	�!��	� ������� ������. �	��� ���6���� 
������� ������
� � ����! &����������� �����	�A 
�	������, �������� ��	���	������� ���
���� ��� 	�-
���6�� �	 ���!�� �	�	�������
� ��"�����
� �����
. 
%��	�� �	� �������
�� ���!�� �	������� �6��	��� 
�������
 ����� �����. %�� ��	�������� �����	 ��	��-
�
���
 ��� 	����6�� ��’����	 ���������" �������� 
������-�����	 �	 ����" �	����.

QQQ
*�	�	�	 �	�������� �������" ��	�� ����������� 

��E�����, ��E��������� �	��	���� ���������������� 
������		��. F�� ������ ���	���� �������, �����
’�� 
�� �� 
��	�����" 	��������� ������ � ������ �	����	. 
%�� ���
��
�� ���
 ����	���!��� ���
������ �  ��-
���	 � �	��	���.

/����6�����" ���� �����	 �	����	���
 ��
������� 
������� � ���	��	���
 ����������� ���
������. ;�� 
��	�	������	������ &��� ���6����� �� �	������
 � ��-
������ �	��������, ��� �	�
����� �������� � ����� 
���
� �������
�! ����� �������" ����	���!�����, 
����� 
�������	�’�� �����	6�� $������. *��������! 
����	 �	 ������!�� ���
6�� ����� ���	��� �	 ����-
��� ���
��	, ����	��� �� ����" �� ���
�� ����������" 
*���6	. F�� «��
�����������» �	�	������ �	���	��-
�
 ����������� 	�����. ;���	
 �	������	
 ���	
 ���	 

!	����� 	��
������ �	��	��’� ����#���� 
� ������

 
�� "���� 	������, #�� ��
���� 
	���. @��#���� �� ���"
�&���� � 
����#��� 

��������� �
�"��&��� �	�
������ 
� ��������’ �	��#���� ��	��#�	��� ��#��. 
% ����������� ���"
�&���� *����
�+ 
�	����� 	��
������ G�		����� A �"<�
����� 

����� �� �	��� �����
����������� 	����
�Q 
�����-��#� *��������� !
��+, 
��������	��� 
����#���� *����� � 	������+, ��
���� 
	��� *
�����+, ���
��
�	��� ����#���� 
*�������+ � 
�
������#���� *����
�
��+. 
G�
�� 
�
����������� ����#���� ���������, 
	�	�����’5�� 
��

�"������ �	����� 
����
�, ��� 	��
������ *
��	�+, 
�’� 
��� ����� 	��
�����	��� ����, ��#��� 
���
����	� G�		����� B � 

���� ��		����� 
����
�. F�
���������� ����
���, ����� 
��� �����-==, 	�����	� � 
��������	��� 
��#�� ��	������, ���
� ��� &����� � 

���� 
�������� 	�����	� ������ ��	�� ���
��� 
�
�
���� �������, ��
�&
������ ��
����. 
' NASA/DOE/Fermi LAT Collaboration, CXC/
SAO/JPL-Caltech/Steward/O. Krause et al., 
and NRAO/AUI � NASA/JPL-Caltech/CXC/SAO
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��

�	�����	 � ��������� ������6�� �’� � 1855 �., ���	�� 
���	���� �����	6�� �	��� ������� ���! ����� 119 ��� 
�	���$���	� 	������� �� ��"��	
������ 
����������	 
��	"	� O�����.

�
�	 &$$�����" ������������ 	���� ������, ��� 
������ 	����. %�� �������	�� � ���
�!�	�� �	����
 
(�� �������!� ���
��	 ���
�� �� � ���
��
) �	 ������-
����! ������ �	����	 ��’����	 	����6������� ����	. 
F�� ��’����� ����� �������!� ������� �� �������	 
� ����� ��
���! �������� �����
������ ��	�6�" �  
��
 &���� �
���, ����� ������� �	�������
 �� �����-
�����" ������	�
�� ����� 10 ��� �. ;�����!�
 ��� 
�����
������ ��	�6�
� ���������� �����
���
 &���-
��
, �	 ����������� ������ �	����	 ������	�� 
�	���� 
�����, ������� �
��	�!�� �����	�� ��� ������" ���" 
� ����	���	�� ��������
�
� ��	��
 � ���
�	�’�� 
������	�����. *��������! ������� � ������� ������!-
��� �
��� ����	��	�� �	 ���-����! ���
����, ������	
 
100 ���. ����������" *���6	. ;� �	�������� ������� 
����" �	���� �	���	�� �����! �	 ����������� ����" 
�	�	� �������	 �  ������� ��
 �
�
’��� ���������� 
�����	. *���	��� ������, ��	��������� ����� ���
� 
������������ �	���	�!�
 � ������	��� � 10 ���. ���, 
�� �� ��� ��� &�� �� ���� ������������ �	�������
-
�� �  ������
 	��������� ��	�����!�� ������.

@�
��" ��� �	�	������������ ���������� �  ��-
����	�� 	����. F�� ���!�	 ������ «�����» �����-
������� «����	��	» (� �	��" C	�	����� �� �������� 
����� ���
���) 
�������	�� ���� 
�����! � ������� 
�� ���!��, ��� ���
����	���, �	�� �������	�� �	���� 
10�100 ���. :��	���� &��� ������� ���	 � �������� 
����������. ;������	�	���
, ��� ��� ������	�� ��� 
����������" (�� ����" ���
�����������" ��������" 
�	��� � ���) 	����6�� �������	 �	 ����������! �	��� 
�	������� ����� �	������, �	��	 ������� ���! ��-
������ ���!�� ������	 G	���	���	�	.

J’� ���� ���������" �����	�� �  �������������� 
	����, ������� �����	���
 ����! ������� �������� 
���
����
, ���	���	�’�� ���!������� ��	�	����� 
&�������	������� ����. %�� ������	�� � �������� 
�	�	�, �����
’�� �� �
�!���
�’��� ��	����� �������-
�	��	 �	 ��������" ��	��� ����" &����6�� � ��������, 
	 �����
 ����! ���
���� ������ �	����	 ������" �	�-
��. �����	-����� � �	��������!��" $	�� ���������� 
���	���	�� ��’����� ����" �������� � �������	���
 
� �����	’���� (����� ������!�� ��������� ���) � ��-
��" �	����. *���	���
, ��� ������ &��� ���6��� ����� 
� ������ ���6�$�������� �	�	����	 ������	 ��������-
������ �����, ���
 ������ ���	�� �’� �� 
���.

*	��" �����	���!��" (� � ��
���, � � ����-
������ ������D) ���
�!�	� 	����6�� �������	 �	 

��������-����������" ����" �	���� �  &�� ������	 

���������". *���	��� ��	��	�����
 �6��	��� (	 ���! 
� ��
���), ��	 ����������, ����	 ������ 	��������-
�	����� ��’����	 ������� �	��
 �	����	-	�6�����	 �� 
������	 G	���	���	�	. ;�����!�
 � &��� ��
�	� �	���-
��� ������������ &����������� �	�	 
�� �� ����� ���-
�������
�! ��	���	6��, �	���� ����	���
 �������� 
� ��� �	�	, � ������	�
�	 ��� 6����	�!��" ���� ����� 
����	��	��. ����	 ��	 ������	�� 400 ��� �, �	���	���
 
�����
������ ������� 
������	, ������� �������-
���!�� �	����	�� 
���. ;�����!�
 ��� &��� �	������ 
������������ �	�	 �� 
�������	���
 (��������, ��� 
��� �� �	����� �� ������	�
��D), 
��� �� �	����
���
 
�, ������	���!��, �� ���	��	���
. F�� �������� � �	-
�	����$�������
 ����
 ����	 �����
������ ��	�6�", 
������� �	 ���� ���
��� ������	�� ��� ����� �
����� 

��	, � ��� ����� � �	���	������" �����!-5B. >���� 
�����
������� ������
 �������
 �� 
��	 �	����	 � ��� 
�����������, ������ �����, ��	�	�	 � ����
����", 	 ��-
��� � �� �������
����" �������!�. � ���
�!�	�� �	���� 
�����	���
 ��� ���	��	, �	���	���	
 «�����������
�» 
(���� 
�����, ��������������	��
�) �	����� �� ���
-
�	�’��
 ������	����
. � &��� ������ ��� ����� ����� 
�	 ����� ����	����
�’�" ������ � �	�	�!��" �	���" 
130�250 ��������� �	��, ���
 $��������� ���	����� 
���������� �	������.

;�����!�
 
��������-����������" �	���� ����� 
�������	, ����� &���� &������	 � ������� ���
����
 
���������" ���
����
��, ��-�	 ���� �� � �����
� � I ���
, 
	 ���������, � ������
 Ia. � ������	� Ib � Ic, �	������, 
�����
� ������ ��������� ����	����
�’�� �������-
��� (	 ���������� Ic �� ��	�	�� �’� � ����
). ;���
�� 
����	�!, ��� &�� ������ �������! ������� ����� �’� 
�� �����	, ��� � ��E
��
�� �� ������	�!��� 	���	���.

*��������� ������	 Ia ����! &$$�����. ��������-
��" � ������	����� �����!-5B �	�� �	�	�� �	���	�-
������
 ������
 ���	�!�	 � �	��� �� 	������ �����, 
	 ��� �  ��	���!���
 ������
 �����	. ;�� �	��	�� 
��� 
�����
 � ���	�!�	 ������	�� �	��	-���
�����, ������� 
�	����	�� ���	��� �����	���"�
 ������ � �	��	��
�� 
�� ���������� ������!�
 � ������������� � ������� 
��	�	���	�. F�� ���������� ���	�	�� �	���	���!��" 
����������!�, �	 �����
� �� ����! ���
� 	�������� 
� ���������A 
 ��� �������� ����	���	
 �����	
 
���������!, � ������ �����	��	 �	� ������	�’	
 
�������
�. M ���
 �� �����
����� �� 	��������, ���	�� 
���������
 �� �������� 
����
 �� ������	�� 20�30 L 
� ��� ������ ������� ����	���
 
���
. ;�&���
 �	-
�������� �	��� ���������� ����	�� ������������
� 
���! � �������� 
���������� �	�������
 ��������", 
�����
�����
 ��	 ���
������
 �	�	�. #� &�� 
�� ������ 
��
�	
 ������
.
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�������	��� �������� ������� ��"�	� ������
 
���!�	 	������A � ����������� �	�������", 
� ����� ������ ������". �	�, � 2010 �. ���� ��E
�-
���� �� �������� 	���	�!�� ��	��� ���������� 

� �	����	�!��" ���������!� �� ����� 400 ��� �������-
���" *���6	, ���
����� ������� ����������
�� ����! 
�� 	���	�!��� �������� �	�!6�
, �	� � 
 �	���� �����-
�	. O�� �	�����������	�� ������	 ���
��	 �	��� �����, 
�� ���	���� �� ��
�����
 �	 ���� ���	 ����������.

� �	�� ��� &�� ��������	���!���� �����	��� 
��
’�����
���
 �	 �	�� ����"��" ������	�	�!��" 
	��������� (multimessenger astronomy) � ������� ��-
���!���	���� ���
���� 	������$���	����. F�	 ���	
 
�	
��	
 ���6�����	, �������	
 � ��������� ���
����-
���, ����
�����	�	 ����! �����
� ������	6�� ����
 
	�������	�� � ���6�	����	�� �� ����������!��� 
������	� � ����!������� ���	�. ;���$�	���

 ����-
���� �
��	���	, �� ������! �������!, ��� &��� �	
���" 
«���	�» �������� �’� ��������.

����������
$����	 %. &. ’�����. (.: ���������, 2009. 428 �.
)�������� *. $. ’�����: �� �����	��, ���	
 � �����
. 

3-� ���., �������. (.: +����, 1984. 384 �.
)�������� *. $. $����	���� ������ � ��
��		�� � 	��� 

��������. 2-� ���., �������. � ���. (.: +����, 1976. 440 �.
Branch D., Wheeler J. C. Supernova Explosions. Springer, 

2017. 721 p.
Lequeux J. Birth, Evolution and Death of Stars. World 

Scientific Publishing Co., 2013. 172 p.
Loeb A. How Did the First Stars and Galaxies Form? Princeton 

U. Press, Princeton, N. J., 2010. 193 p.
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����, ?�	����� ����
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����� 2018 �. �	 
�	����	
� «����
��	 ����
	» ��
�����	 	
�������� � �����
	��� �� ��� (����
���

�), 

	
���������� � !�
��� ���	�, 
��
	��
" ��#���� 	
�������, ��������, �	���������� � 	��
������� 
�$ ��

��, %�
��&, ���
��� � ��
�
	��� #�' �*	
��' � ���#��	
�#��� 
����$���� «�
���� ��
����� 
�	������	 � %�
	$�� � ����+��' 
�#	 Homo». -
�#����� ��
��#���' �*	
������ 
����$���	 
�	�� 

�$��"�	�&, ����*���&� �
� �$�*���� ����	�"���� 	
�������*�
���� �	�'����	 … ����
���/ ����
&, 
$	
������/ *�������� ����� 300 �&
. ��� �	$	#. ��	��� -		��, �#�� �$ �
���	����/ �	�����������, 
*"� 
	���& ����*��� ��
���� �
�$�	���, � ��� ���	�#	 �$ ��
�����	 ����+������/ 	��
�������� ����
��	 
4	�
	 -�	��	 ��� ������ ��#& �
��5�� 
��
�#��*	+� 
 ����
���

���� 	
������	��. 6 
���� ����
�"+ 

�#	���� ��
�	�	 «��79� �$ ��
�&� 
��» �
���

�
 -		�� � 
��
�#���	 ��� �	��
	��
�� ����+������/ 
�������� 6���	� ���� 
	

�	$	�� � 
	���	� �� 
	
5��
���� #
����/ ��9, �$�����5�� �	5� �
�#
�	�����' 
� ����/��� �	
	���
� ����+��� *������	

© �. -		��, 6. ����, 201:

����� ���	
� … �
������
, ��
��
�
 ����
�
�
�� 
��������		�� ��	�
��� �	�
�
�
� ��������		�� 
�	

�������� �����
�� ����� ���	�� (�������, !"#). 
���	 �$ ��	���
���� �������	�
���. %��
�&��	 '����*� 
����	��� (1992), �
��	�' «+� $������» (2008) � ���*-�' 
�
��
�' �
��	� «+� $������ ��
�� !���
�
��	�� 
"���������� #�
'�	�/» (2009), �
�'��� 3��
��
� (2009), 
���*-�� $���
�� '����*� �'�	� �. 4. ��'�	����� (2015), 
� 
��&� 17 �
��
�&	6'� 	��:	6'� �
�'�/'�, ����:�/ 
�
�'�� ;���� (2019) $� �
�
6�	6� ���������	�/ � �����
� 
	��� � &�$	�. ��
�
 � ����
�
 ����� <=0 	��:	6> 
���
 
� 2 ��
�	
��

���% 4����	 … Ph. D., 	��:	6� ��

��	�� ����
�
�
�� 
��������		�� ��	�
��� �	�
�
�
� ��������		�� 
�	

�������� �����
�� ����� ���	�� (�������, !"#). 
4 2018 �. ��-�� � �&����	� ���
���/�'6� &�
	���' Nature 
������ ���/
� �����, ���$��-�> � 
�
 ��� 	�����*-�� 
���/	�� 	� 
�$��
�� 	����. ��
�
 � ����
�
 52 	��:	6> 

���
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��
 
��

�. �����:

	 
 ���
�
� ������
�
��
� �����������, �
������ ������������. ����� ������ 
��� ����� 
 ���
���
��� ���
��
����� …  
�����!�� ���
��
����� "
�#��, 
�� 
 ���#� ���#�
 ��$���� ��

����#�% �� ������������ �����������. &��-
��, 
 1980-� ��., �' ��������
� ����������� ������
 ��
�������, �������� 
� �������#�� *+3 …  ������
� ���
���'�, ��� ��� �����' �����' �������� 
� �� ���
��� ��������
��� �
������, ����� ��� ������
��� �����. ���
�� ��-
����'� ����� 
 ������� ���������� �� ���� ����������
, � ����� ��� ���!�� 
�'
�� �������
��� 
�����. +� �����, ��� ��� ������
� ��
������ 
����'� 
� ������ �� ���� ��
��������: � ��
 �� ��� ���
����
� ����, �� 

� �� ��� 
�����
� ����������� �����', ���
���%$�� �����
����� ������'� �����#�� 

 *+3 
 
'
���� 
������% �������
��. 4������' �������� � ��� ��
�� ����-

������' � 
����, ���
����� 
 ���
��� ��� ���
����%� � ������ ��� ������'�� 
�����'�� ���������

30

��������	
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 � �
������ �
��

�� € ��������	


�
���
� !
���
� ����� ����
������	�, ���! � ������
�, �
� ���-
�������� � ����� ����������� � 6787 �. …  ��� �
 ������, ��� 
����
������	
 ����
��� ���� ���
 ���
��� ���� �%
�� ������-
�������� ��������
���!, �. �. ��� ���
!� � ����� ���
��� ��������-

���� ������������. )����, �����
��! �����
�������� � �������������� 
����������� �� �����

 /. ). �����!��� � 9. 4. ;������� �� 3�������� 
���������� <� =/(, �
 �������� ����������� �������� � ��������
�� 
���������, ���
���
�� � ��������� ��$��� � 
����� ������������!� 

������� �������� �� /����. 4 ���������� ��� �
����� �����
� � ���� ��-
������ ����
���������� ����� ����� �
������ ��������, �����
��! ���� �
 
������ ���������� ����� �������, ����! ����� ������ ���������
� �%
�� 
������
����� �� ����
������	��.

#$� ����� ������������� ��������� ����
��� ��������� ��������! 
��������, �������� �����	� 
������, ������!, ��� ������� ���������-
�������� ������, �����
������ � ����������� ����� ������ ���������. 
2��� ������
��
� �%
��, ����� �������, 
������ ��
���������� ����-

������	��, ��
��������! �� ��� �������� >77 �
�. ��� ����
, �
 ���-
��� � ������ �������������� ��������� ������ ������� �������	
�� . 
/�������! �����!	�! 
������	�� ������ ���� ������������ ����
 �� ��� 
����

 /���, � �����% �����
� � ������� ������� *� �� �������� ������! 
����� @ A 
���������� �('+, � ����� � ��������� )���� (���� &����� 
� ���������� /��������.

)��
����! �����
������ � �������������� �����������, �
 ������� 
�$� ��������� ��������
� �������� 
������	�� *��� ����� � ���
+, ��� 
��� ������ ����� �������� �� �� �����������!	������ ������������. 
<��
� �����
��� ����� …  ��������� �
����������������� ������ ����-

������	� �� ��������� 1��
����� ��$��
, �����
� �
 �������� � ��-
��� ������������
�� �������� ����
������	�� �� ��������� ��$��
 
� #����
.
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�������	
 ����
��� ������������ ������������ 
����	�������� ������
� ������������ �������
. 
�
�� �� ���, ��������������
� � ������, ����������-
�� �
����	�� � ����� �� ������� �
����: �� �������� 
�� ������� ��������� ����� �������
�� ��� ����-
������� ���������! ����������� "�����	����. #$� 
�
�� �������, ��������������
� � #������, � �����% 
�����
� � &������
��, ��!��� � ������������% � ������ 
������������. #��� � 
����� �
����	��, ��!����
� 
� �������� ��$���� ������ �����	�� � �. �.

'������, � ����
�! ������ ������������ "��� 
���-
��� �%
�� �������! ���������
�. (�������, �� ���-
������!. )� ����
��� � ��������� ��$��� ����� 
��
���, ��� ���
 � ��� �
�� �����
����� �����
� 
�� ��������% � ����
������	��� ��� ��������� �����-
������� ����������� ����. (��� ����� …  "��, ������� 
��, ����� ����� ����
� ������ *��� ���! �
 ����� ���+ 
��� ��������� �� /���� ���� ��� �������� �������
� 
��������
� ��������, ����������
� � 
����� �������� 
/���. 0���� ����, ����� �
��, "�� ������� 
���� ��� 
���
��
, ������ �� ���� �� «��������» ��� �����
��-
��$�� 
������	��.

«Âîçìîæíî, ñêåëåò äåíèñîâöà 
óæå íàéäåí»
1�� �
 ����
�! ����� � 
������	��? 2�� ����� ����-

�����! ���� 
�! �����
�����!, � ������ ���� ��� ����
�! 
�
 ����� � ��� ����� ����. ����� �����������, ��� 
��� ���� � ����� /���!, �
� ���������
 �� �������. 
3, ����������, 
������	
 ������ ���� ����
 � �����-
������� ���� ��������� ����
��, ��� 
��� ��������� 
���
��������, ��� �� ����� �
� ����� �����.

4 ������ �����
���� ������
���! ������� � ��� ����, 
���, ��� ��� 
�������, ��$��������� �� ������� ���� 

�� ���������
�, ������
� 
��� �� 
���� �����!	�� 

������	��, � ���
�! �� ��� ����
��� ����� ����� �(' 
���������
� �%
!�. )�� "��� �����
 ���
���������� 
"��� �����!	�� ����������� �������%��!. «&�������-
����» ���
 ������ �����!	�� �������������! � ����-

�� �� )���� (���� &����� � /��������. 4����! ��-
���!	�! 
������	��, � ������������ ��������� ����� 
������! � ��������!� ��������� ��$��
, ������ ���� 
����
 � ���������% ����
�� 4�������� /���, '���! 
� 5�����.

?�	�������' 	�������' �
�$	�	 ����6� ��
��	
 ��	�� TBX1=@WARS2, ��
�
6�, �
������&�
��*	�, 
�
��:��
 $� 
���
�����	�� &�
���� 
��	� � 
��� :������� � ������:����
 ����
���� � >�����. 
E
�
 �
��	�� ��		6� ��
��	
 >�
��
�
�	 ��/ ���
�'�		6> �
�	��	����> �	��
��, �
	��/��>�/ � �
���� 
��
�		6> 	�
���� ����
� … ����'���', � 
��&� ��

�:��
�/ � 	���
�
6> �
���> 	�
���� �'�
��� � F�
�$��G 
� ��
��� ��	�������� ��
��	
 �
��
�
���
.  ����� ������ ����*��	 *	
���	 �
�
�*	���
�� 	
�	�*���� 
	����' � 
��
�����&� �����'��'� *������	. -�; (Racimo et al., 201<)

5����'
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��

' �������, � '���� �
�� ���
��
 ��������
� �����-
�� ��� ���
������� 
�

������ ���� �
����� , ���%$��� 
����
 ���
���� ��� � ����
������	��, ��� � � ��������� 
������������ ����. #��� �
 �� "��� ������ �
����� 
������� �(', ��, ��������, �
!������� �
, ��� ��� 
�����
����� 
������	��. 4�
� "�� ����� �������, ��� 
��� ����� ������� �������������� ��������������� 

������	�� �
 ����������� �� ����� �� ��������, ���� 
�� ������� ��������� ��$��
 �� /����. B��! � ��� 
� 
��� ��� ��� � 	����� ������� ����
������	� �� ����� 
����!��, ��� ��� ��� ��� ��������� ������%��! ��� 
������ 
��!������!.

Ìàë çîëîòíèê, äà äîðîã
�
�� �� �����
��� ����� �����
������ …  ��������-

���� ������ ��������� �����, ������������� � ������-
��� ������� ��������� ��$��
 � 6786 �. �� ��������� 
��� � ���
������, ��� �� �������� ��
� ���������� 
���!��, ���� �� �����
����� …  ��������� ��� ������-
��. 4���$� ����� C@ A ��������
� �����
� ���������� 
�� ��������� ��$��
 �� ��

�%��! ����
�����% ��
�-
�
�� ����
���. )�"���� ���� ������� �� ������
� 
� �������������� ����� ����
������ �
��������	�� 
������������ �������� ���
� 6 �
�. ������ ������, 
���������
� �� ��$���
� ���������, �����!$���! 
�� �������, ���
� ��� ����� ���� ����
������	
 
� 
������	
, ����
����� "�� �������� ��� �����
��-
�����% ��������. 4�������, ��� ���
�����!�� ����� 
�������� 
������ ����� ���� ��� ����.

D��!����� ��������� ���������� �(' �� "���� 
�������� ���������, �
 � �
�������� ����������, 

��� � ��� ����������%��! 
�� ��������������� �����: 
���
 ����
������	� � ���
 
������	�. 9
 ������ ����-
������, ��� ����� �����
������ ��
���
� �������� 
��
�, ������% �������� �
�� ����
�������, � ��	�� …  

�������	. ��� �
�� �������� ������ � ���� ��!��� 
���
��������� ����� �������! ���
� "���� 
���! 
���������� ����
�� �������� 
������ ���������. 
' ���� �� ���������, ��� ��
����� �������� ����� 
����� � � ��
�������� ��	� "��� 
������-�������.

1���
 ���
����! � ������
������� "��� �
��
��, 
�
 ��������� �������� ������������. 4�
� ���
� �
 
�
��� �����-�� ��������, ������������ ����� ����-
����� «�����» ������������ ����������: �������! 
�(' ��������! � ����� ��%��, � ���� �(' …  �� ����!� 

��
��. 3������
 ����
�� ����
���������� �������� 
� !��
�� ���
��� ������������ ���
������!, �� ���� 
����� ����%����, ��� ����������� � "��� ���������� 
D���
��� #����
 ��� ����� �����, �� ������� ����, 
����
�. )���� "�� �
�� ��������!���! ��������, �� ��� 
����� �
�� �
�����������! � �� �������!���������.

' ��������%, ������ �
 �� ����� ����� �������, 
��� �
��!
��� 
������	
 …  ��
��� � ������� ��
� 
��
���
� �� ��� ������ 
��������� �����������. 3 ��� 
����� ���������� �� ���������� ��������� ����� 
���
������� ������� ����� ������� 
��� ����� ����
� 
������
��
� �%
��.

9
 ����$� 
����
 �
�� ���
����� ��������
, 
�

����! ���
��������! ������������ � 
����� �����-
�������� *��������, ��������, �����
�� ��� ������+, 
�����
��!�� �� ��� ��� ���� �������� ������. ��, 
����
�! �������
 ������������ ����	��, �����
� ���-
��� �������� �������
� ��
��� �����������. (� ��� 

*. �+�%:

	 ������
� 
� 6���#��, �� 
'��
�� 
 5������, ��� �������-
�� &���-�
�

��� ���
��
����. 7��� 

���� ������
�
��� 
�
����� ���
���� ���� …  ������
� ������ ����!� � �%���, 

����
!�� ������'� ������ � ������ ����;���', �����'� 
������� ���������. ���� � ��������
� 

��� ����
���
��� 
������� �� ������������, � ����� 
����������� 
 ����-
������ �� ����������� 4. �����. 5 ������, ��� ���!�� 

��
�� ������ ����!� � ���
��� �%��� …  
���� ������ 
���� ������', ��� ��� ������������� ����� ������ ��!� 
����
��
����� � ���
��� �
�����. ������� � ������ ���
�� 
�� ������ ��� ��

����#��� �� ��������� 
������ PhD 

 ����������� ���;�

��� ����� � 
���� ��� �
���������. 
5 ��� ����� ���� ��� ������%
� ���� �����

��������	
��
 � �
������ �
��
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�������! ����� ��������������
� �����������, ����� 
��� ������������, ���������!, ������ ��� ���������!, 
�� ��$�����%� 
��!��� � ����� ����
� ���������, ����-
�
� ������%� ���� �� ��������% ���
��������������� 
� ���. ��� ���, 
��� ���! ��� � ����� ������, �
 �� 
����� ����� �������������� ���� ��
�$�� ������� …  
����� ���� �	����� ���� �� ������������!.

�. ����	: «
 ��
 ��
��� ��� ��
� �
��� ������	���� 
� ������� ����	������ �� �
���	�	� �
�
�
. ��	 
���
���
!���
 ����
��, �	�	�� ��	 �� ��� ���
���-
�� ����
!��	 	�	������
 ��
"��!����, ���	�����
 
� ������ 	�!���#� ���$�. %� ��$�� ����
��� 
��� ��
�# 
�
 ��
&� �		������# '��( � '��(	� � �	�#��, $�	 �
� 
������
��#; �'
�� �	�'����# �	��
 �'
�ƒ )
��!���-
�	� ��
'�'���� ����
� ���!	 �
�$	!�$	 �	��
����� 
��	
$�	�, � # ��
�
�, ��	 � ��&
 �	�!
'�

 �	�����
 
����
'
� $ ���
�
��	�� �	���'���
����»

;:��
	��� '�&��	�
��	��� ��'��$��'� 
«��
��� ��
>	��� �������
� � F�
�$�� 
� �������/ 
��� Homo» 	� �����
��� 
� ?�	������ ����
�.  !�
�&/ ���	/, 
�+�" 2018 �.

����� �� �	
��
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��

�. �����:

«+�����!�� �����
�
�� ��������: 
���������
� ���, ��� 
�� ���
��
�. 
������ ���, �
�� 
' ������� ��, ��� 

�� ������
��, 
' ������ ��� ������ 
����!� � ��� ���� �������� ���
���-

�
�� �� ���#�

�»



?�	����� ����
�.  
!�
�&/ ���	/, �+�" 2018 �.

*. �+�%:

«*�� ���� ����!�� ��
�� �������� 

 ��������� �� *���
�
�� ��$��' 
� ������ ���
��� 
������ �����. 
	 �����
��� ���, ��� ������%� ����'� 
>�

��
��� �������� ����, � 
��
���-

�, ��� 
����� ������#-�� �������� 
� �
����� ��� ��
�� 

���� �������»
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��������	
��
 � �
������ �
��

�� € ��������	


' ���� �� ��� "�� �����! �������
 ��� �������� 
���������
� �%
��, �, � �������, ����
������	
 �� 
��� ������ ���������� � ����� 
����� ����
� ����-
���
. )�"���� �
�� �
 ������� ����� ����!��% 
������!�� ���� ����
�!���� �����! � ����
��-
����	�� ��� 
������	��. '�� "�� �� �������, ��, 
��!
! �� �����, �
 ��!
 �� ����� �������, ��� "��� 

������ ������� �
��!
��, ��� �� ���! ��� ��� ����-
�� ������!�� �����, ��� ��� � ���
�� ������������ 
�����!	�� ���! ������!.

�
� ����
�! ��� �
����� ������������� !
����% 
�(' ���� �� �������� ������
��
� ��
�-
��
�����. )�"���� ���������� �
���������, 
��� ���
� ��� �
����� ����� ������� ������� 

��������!, ��
����!�� �������� �
�� ���
�����-
���� 
������	�� � ����
������	��. 3 ��� �� ��
� 
��������, ��� ���� �
�� � 
��� ����
� �����!	�!� 
��������, �����
� ������ ���������� 
��� �� 
����, 
��� �%�
� 
�� �����!	�� ���������
� �%
��.

��, �
 ����� �
���, � ��������� ��$���, 
��� 
����
������� � 
������	�. 2�� 
��� ��������� ���
-
��������, ���, ���
� "�� 
������ �%
� �����������, 
��� ����� �����������, ����� ��� �
 ��� �� �����-
��. �
���� ��� �� ����� ��$����! ���
� ����� 

�. �����:

4���� ��������
��� 
�������
 �����������#�
 � ����-

�
#�
, �����'� 
�!�� 
 ����� 
�
��������� ����
���, 
�������'� ����'
�%� �� ������
���������
�� � ����-
��������� ������
���% ����, �������
, �� �
�����
�
�� 
� ����. +�������, ���� �� �����������
��� 
�������
, 
�����'� 

�������
� � ������� ���
������ ������ ����, 

��
��
�
��� ���
���% ������� II ����, �����'� ������
�-
%� 
 ������� 
����
��. 5 ���� ���
���% ���� ������� 
��-

��
�
��� �����
�
� ������ ����#��, 
�������� 
����
, 
������ ������ ���� 
������ «������
�» � 
�
��������� 
����
��� � ������� ����� !������ ��
���
��������. B
� 
��� ;���' ��
���� � ���, ��� ��������
��� ������
����-
�����
�� ���
���� � ������
���% ��!� 
 ����������'� 
�
��
��� ������%$�� 
���'. 7���� ��
�������, ��� �� 
����#��, �����'� 
������ 
��
��
�
�%� ���
���% � ��
 
�������, ����� �' 
��!��� ����� ���� 
 ������� 

�� 
�����, ��� ��������� ����� ��
 
��
��. 5����� ��� ����-
���� �����������#�� 
'���� ��� 
������ ������� � ����� 
��� �� ����!� «��������» � � 
�
��������� ����
���, 
������ 
 ��!�� �
��
��� ��
���
�
��, �
', ����'
�%�
� 

�

�� �������

46�
����	�� �
������
� �. ����� 	� $���
-����� 
��������� 	� '�&��	�
��	�' �
>������:����' 
��'��$��'�.  ��	����	
 «����
��	 ����
	». 
!�
�&/ ���	/, �+�" 2018 �.
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4�
���'� 
3�
��� �����

�����
���
 
��������� �. �. ���
� � 	����� ������� �������� // 

����� �� �����
 ���. 2018. !. 80. " 5/6. #. 14…33. 
��������� �. �., $��%��� &. '. (����
 ���)�� Homo 

sapiens // ����� �� �����
 ���. 2015. !. 65/66. " 5/6. 
#. 36…56.

�����)
���� �. *. �����
�+����� �������
: -��%-
 
�
 ��
�����
�%���� �
�������� // ����� �� �����
 
���. 2018. !. 77. " 1. #. 22…31.

�

-� #. ' �����

 ���
�����
 �������: �� ��
����9
�
�%	
 … � �������	� // ����� �� �����
 ���. 2015. 
!. 65/66. " 5/6. #. 20…35.

�

-� #. ��
�����
��	. ' �����

 ��������)�
 ��9
�����. &.: �#!, Corpus, 2017. 416 �.

Slon V., Hopfe C., Weib C. L. et al. Neandertal and 
Denisovan DNA from Pleistocene sediments // Science. 
2017. V. 356. " 6338. P. 605…608.

Slon V., Mafessoni F., Vernot B. et al. The genome of the 
offspring of a Neandertal mother and a Denisovan father // 
Nature. 2018. V. 561. " 7721. P. 113…116.

������� �����, ��� ��� �
�� ���
����
 �� ������� 
� ������������. )�
���
� ������� ����� �������
��� 
���� ����! �� ������� � �������
� �������, ����� ��� 
���
 /���!. 3 � "��� �����!�, ������, ����
������	
 
�  
������	
 ������ �� ����� 
��� ������ 
���� � ��-
���� ��$�� 
����.

ƒ'��
� �
��� �����, ����!$����! ����
���������-
�� ������, �
 ����� � ������� ���������� �������� 
������ �� �%
��, �����
� �
������	���%� ���! � ��-
��
������	���. 9���� ��������! ����� �� ����
� ����, 
������ �
�� "�� ������
��
� �%
�. #��� ������
, 
�����
� �����%� ���! ����
������	���E � ���$��
, 
�����
� ��� �����, ��
��� �����!� � ����!�-����-

������	��. 4 ��������� 
������	�� ������ ���� �� 
����%
����!. (� ��
� ����
������	
 �
�� ������ 
������� ������
��
� �%
��, ��$���������� ������� 
�
�� �������� �$� � XIX �. �������	
 �� …  ������ 
��
����� ����
���: �� �����-�� ��������� ��� �� ��
�.

6 ������	��� �
���"$��	�& ���� �. =����
���� 
(��>? �� ���, ����
���

�)

C%�� 
�
��������� 
���������
���� ����

+���
�
��'� 
�������

*���
�
#'+����������#'

����
7��������E
���� F��
����

�����

GG ���
����� ���������#�� 
 ��������  
 
�
������'� ���������#�


  G ���
����� ���������#�� 
 ��������  
 
�
������'� ���;�����#�
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H�� �6��/��
 
�������	�� �
��� :�������, 
���

��		�� � �����*$���	��' ������	�> ��		6> 
�������	�
���. 9
	
�&�� 
�
���	��  � ���
	��  
����$�	6 ��
��� ��	�� '�&�� 
�$	6'� 
�
����
����'� ��
���6
	6> ����� � �> ����� 
� ��	���	�6.  �$ �
�$���	��� �. -		�� �	 
����	
� 
«�
���� ��
����� �	������	 � %�
	$�� � ����+��' 

�#	 Homo». !�
�&/ ���	/, �+�" 2018 �. 



��������	
��
 � �
������ �
��

�� € ��������	


� 1954 �. �������	
���
 	������� �. �. ���	��� ��� �	�����	� �������	������������
 ������� 
�������� 14 (�	����	 ���	), �	����������
 ��
�� � ��
��
 ���	, ���	����� �	��������� 
� ���	��	�� ����
��� ������!. " #���� ������� «������� � �	�����
 ���!» �	��
���� ��
 
�����	�$�!� ����	���� �	�!� �	��!� ���%�	������. ����������������� � �	��������������� 
�����
��	��� ��� ���	���� ������ ���$&�
 ���	
 � �����	��� ������%����!� ���%�����, 
�������
��&�� ��� �������� 
�����
 '����!. *��������� ����	�$�!� ���
���
 ��	�	 �� ���$�� 
���, ���������	� �� �����	��!� �����
, �� � �	� ������, �����	+-�
�� ����!�	
�� ����&�
 
����	�����$+ � ������������$+. �	 ���
��	��
��� ���������� «*����� �������� �	������	 
� '��	��� � #���+%�� ��
	 Homo», �������&���� ����� 2018 �. �	 ��	%���	�� «�������	 ��-��	» 
� /����� ���	�, �����
���� ��
	�%�� ����	�	 «��3�� �� ����!� ���» ����������$ � �����
����� 
	���������	�� �. 6. 7�������
 � �. 7. ��
������
, �����!� �	���	�	�� � ���, �	� �
	���$ 
�������������	�$ ���	� ����� � ��������+ ������� ������ �������	 � �	�����
 ���!. 
:�	 �
������$�	� «������� �	������	» ������� � ���, � ��� �����
	 �� �	���	��� ���; 
�	� ������ �!��������� �	�	
 �	&� ���
�� ������$ ���	�����

�. �. ��������, �. �. ���������������� �	
��
��	: 

�������	

� ������
� �
�


������ € 2 019 € � 2 (82) https://scfh.ru/papers/istorii-paleolita-gumanisty-s-markinoy-gory/    ����� �� �	
��
 
��






























































































































































