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Итоги соревнований ONV CONTEST 2011 
По группам приведены место, позывной, число связей, число очков 

SINGLE-OP CW HIGH 5 UA6UDV 314 25843 10 RWOAB 369 31551 3 RU9WВ 156 13018 8 UU7JM 257 22519 
1 l25R 482 42720 6 RZOSR 310 25605 4 UA4RW 145 12246 9 R7MC 266 22331 
2 UW2M 471 41564 7 UA3RQ 287 23644 SINGLE-OP MIXED LOW 5 R9FR 144 12023 10 UA9R 269 21736 
3 RT3T 448 39270 8 RA3RIU 244 20642 1 R7AW 462 38833 6 UN7CH 117 10321 
4 R3GM 409 35939 9 UAOSE 246 20248 2 RA3CW 386 32451 7 А9ДТ 97 7847 MULTI-OP HIGH 
5 Uд4ССG 409 35596 10 Ад9ддд 242 19560 3 АМ2Т 364 30898 8 UA3DKT 73 5979 
6 АО7д 389 34771 4 UA9MA 312 26310 9 UA3XдN 59 4708 1 RK9SWF 648 55133 
7 ОН5ОД 381 33543 SINGLE-OP SSB LOW 5 RW3WX 297 25008 10 RA90FA 43 3744 2 RY9C 652 55073 
8 Uд4WI 377 33395 1 RW1CW 327 27641 6 АХ9КТ 290 24989 3 RN3T 659 54892 
9 RJ9J 360 31553 2 RU4AA 298 24438 7 RWЗДI 290 24539 SINGLE-OP 100 HIGH 4 UA9UZZ 602 51019 

10 АМ4А 353 30927 3 R3VA 284 23289 8 UN8GV 274 23937 1 UW1M 566 47588 5 RF9C 538 45572 
4 UA6Y1U 278 23089 9 UA1AFТ ' 267 22887 2 R3ZZ 517 43999 6 UZ4E 511 43268 

SINGLE-OP CW LOW 5 RA3QG 264 21967 10 АК3ТО 256 21739 3 А3КМ 487 41364 7 RK4\WJQ 484 39980 
1 RA3EG 377 32916 6 RW3SZ 255 21224 4 LN5HF 438 37758 8 RСЮ 420 35629 
2 RA1AL 365 32066 7 UA90MT 235 19043 SINGLE-OP 50 HIGH 5 UZOU 393 33540 9 АК9СУд 388 33110 
3 RU4F 309 27147 8 RU4FA 223 18241 1 RW3TJ 293 24232 6 А3ДТ 348 30605 10 RZ9UWZ 380 31922 
4 R3QA 309 26894 9 UA3BL 224 18183 2 UN7QF 269 23357 7 UR7QC 341 29989 
5 RK9F\WJ 299 26431 10 UA30Q 219 17978 3 АХ3ДР 183 15924 8 EW8DX 335 29125 MULTI-OP LOW 
6 US71Y 297 25819 4 UA3AO 172 14750 9 RT4W 326 28387 
7 UD8A 289 25808 SINGLE-OP MIXED HIGH 5 Uд4РI 112 9631 10 UN2E 323 27972 1 UA8WAA 213 17516 
8 l22RS 289 25254 1 RZ3дZ 570 48364 6 RA90N 101 7978 2 RK9JXP 202 16656 
9 UC7F 286 25156 2 RN4WA 516 43248 7 UR3MG 93 7382 SINGLE-OP 100 LOW 3 RK3FWE 198 16591 

10 А7ДО 281 24768 3 RG9A 484 41055 8 АХ9LU 91 7308 1 А4НД 350 29151 4 RK9YWE 181 15117 
4 А3СМ 476 40718 9 R1ND 67 6050 2 RW3VA 322 28014 5 RZ9WZд 130 10490 

SINGLE-OP SSB HIGH 5 RV9JR 419 35947 10 U6HU 68 5793 3 RT9S 304 26482 6 RK9XZB 116 9698 
1 RN3ZC 364 30204 6 UA3MIF 419 35405 4 UA4ALI 279 24576 7 RW9FWG 108 8980 
2 RПD 339 27853 7 А8МС 413 34651 SINGLE-OP 50 LOW 5 R3VO 280 24444 8 RZ9IМVV 106 8424 
3 RU4SU 338 27653 8 UBOA 401 34091 1 EU6AA 
4 RU9AC 328 27103 9 RXOAW 385 32359 2 UA9CBM 

Радиохулиганы 

и радиолюбители 

Радиохулиганы (без всяких кавычек) уже немало напортили 
имидж коротковолновиков. В частности, и благодаря ста­

раниям многих журналистов, не разделяющих в своих 

сообщениях эти два понятия. Известно, что некоторые "сво­
бодные операторы", т. е. граждане, начинавшие с откро­
венного радиохулиганства, со временем переходят в стан 

настоящих радиолюбителей - становятся коротковолно­
виками. Как это ни печально, но некоторые из них время от 
времени вспоминают о своих первоначальных пристра­

стиях "свободного оператора", добавляя ещё одну ложку 
дёгтя в бочку мёда истинного радиолюбительства. Вот 
такая информация появилась на сайте Управления 
Рос ком надзора по Краснодарскому краю и Республике 
Адыгея (http://23.rsoc.ru/news/news23249.htm). 

Пресечена работа радиоэлектронного средства, 
создававшего помехи средствам связи Министерства 
обороны рф 

Управлением Роскомнадзора по Краснодарскому краю 
и Республике Адыгея (Адыгея) при содействии УВД 
г. Армавира проведены мероприятия по пресечению 

использования радиоэлектронного средства, создавав­

шего помехи средствам связи Министерства обороны РФ. 
В ходе проведённых поисковых мероприятий филиалом 

ФГУП "Радиочастотный центр Южного Федерального окру­
га" по Краснодарскому краю определено местоположение 
источника радиопомех, которым являлся КВ трансивер кус­
тарного производства. Данное радиоэлектронное средство 
использовал радиолюбитель 3-й категории гр. И. (UA6CGM). 
Указанный радиолюбитель, в нарушение установленных тре­
бований, выходил в эфир на частоте 3082,3 кГц за предела­
ми разрешённого диапазона частот, чем создавал помехи 
средствам связи Министерства обороны РФ. 

После проведения обеспечительных мер и установления 
личности нарушителя Управлением Роскомнадзора по 
Краснодарскому краю и Республике Адыгея (Адыгея) воз­
буждено дело об административном правонарушении, 
составлен протокол по ч. 2 СТ. 13.4 КоАП РФ, который рас­
смотрен Старшим государственным инспектором в соот­
ветствии с законодательством РФ и вынесено постановле­
ние о наложении штрафа. 

Управление Роскомнадзора по Краснодарскому краю и 
Республике Адыгея (Адыгея) предупреждает радиолюби­
телей, что при использовании радиоэлектронных средств 
необходимо строго соблюдать режим работы и выделен- I 

205 16983 6 UA2FL 269 24187 9 RKOSXR 60 5164 
169 14512 7 USOHZ 279 23136 10 RZ6LWf 51 3966 

ные диапазоны радиочастот, определённые решением 
Государственной комиссии по радиочастотам (ГКРЧ) от 
15.06.2010 (Протокол 10-07-01). 

Печально осознавать не только то, что имел место быть 
факт нарушения действующего законодательства (в конце 
концов, нарушитель уже наказан), но и то, что широкой пуб­
лике он был преподнесён журналистами в СМИ не как дейст­
вия радиохулигана, а как действия радиолюбителя (напри­
мер, http://news.rambIer.ru/9567310/). _._._.-

Радиолюбительские 
КВ антенны 
ДЛЯ любых условий. 

WЗDZZ~ 
___ -о " __ • 

Delta-80 

Тел.: (495) 775-43-19, 
http://www.radial.ru/for/amateur. 

radial@radial.ru 



Распределение Перестраиваемый генератор 

полос частот с керамическим резонатором 

ДЛЯ любительских Михаил НИКИТИН (RVЗА/J), Г. Москва 
КВ диапазонов 

Летом минувшего года Государст­
венная комиссия по радиочастотам 

ввела в действие новое распределение 
частот для любительских радиостанций 
1, 2 и 3-й категорий. Этот документ 
устанавливает распределение участков 

любительских диапазонов для люби­
тельских радиостанций России по ви­

дам работы и используемым мощнос­
тям, а также основу их использования 

(первичная или вторичная). В марте 
этого года ГКРЧ внесла уточнения в это 
распределение. С полным текстом это­
го Решения ГКРЧ можно ознакомиться 

на сайте СРР по адресу <http://www. 
srr.ru/DОСUМЕNТS/11_11_0З.рdf>, 
а с текстом Приложения, в котором 
приведены детали распределения по­

лос частот для любительских диапазо­
нов, - по адресу <http://www.srr.ru/ 
DОСUМЕNТS/11_11_0З_ар.рdf>. 

Приложение - это довольно обьё­
мистые и не очень удобные для повсе­
дневного пользования две таблицы 
(одна для КВ диапазонов , а другая для 
УКВ диапазонов). Для такой информа­
ции больше подходят их графические 
представления. Применительно к КВ 
диапазонам их разработали ярослав­
ские радиолюбители Иван Ступа 
(RU3MI), Евгений Трубкин (А3ММ) и 
Алексей Щербаков (АТ3М). 

Распределение полос частот для 
любительских радиостанций 1-й и 2-й 
категорий показано на 2-й с. облож­
ки, а для любительских радиостанций 
3-й категории - на З-й с. обложки. 
Разрешённые полосы частот КВ диапа­
зонов для любительских радиостанций 
1-й и 2-й категорий одинаковые, разли­
чие между этими категориями - в раз­

решённой мощности (1000 и 100 Вт со­
ответственно). Для радиостанций 3-й 
категории разрешенная мощность -
10 Вт. 

В диапазоне 160 метров для радио­
станций всех категорий разрешённая 
мощность 10 Вт. В низкочастотном диа­
пазоне 2000 метров для радиостанций 
1-й и 2-й категорий (в графическом 
представлении таблиц на обложках он 
не приведён) разрешённая мощность 
100 Вт, а для 3-й категории - 1 О Вт. 

Разрешённые полосы частот диапазо­
на 2000 метров для всех трёх категорий 
распределены так: 135,7 ... 136,0 кГц -
телеграф (QRSS), 136,0 ... 137,4 кГц -
телеграф, 137,4 ... 137,6 кГц - цифро­
вые виды (за исключением телеграфа), 
137,6 ... 137,8 кГц - телеграф (вызыв­
ная частота 137,7 кГц). 

Разумеется, приведенная на этих 
обложках информация не содержит все 
данные, которые имеются в исходных 

таблицах и в примечаниях к ним . Эту 
информацию и остальные дополни­
тельные данные коротковолновики мо­

гут получить из первоисточника (ссыл­
ка приведена выше). • 

Перестраиваемый переменным кон­
денсатором генератор с керами­

ческим резонатором обеспечивает от­
носительно высокую стабильность час­
тоты и перестройку по частоте от 20 кГц 
(для рабочей частоты 2 МГц) до 95 кГц 
(для частоты 12 МГц). Использованные 
в этих экспериментах резонаторы се­

рии ZТТ имеют три вывода. Внутри кор­
пуса , помимо собственно керамическо­
го резонатора, имеются два конденса­

тора по 30 пФ. 

:Z010--: 
I С2 С3 : 

~ - ~IJз J 
С1 

15 ... 180 

+5 В 

VТ1, VТ2 

КТ3102Д 

С2, С3 30 

Эксперименты производились с ре­
зонаторами на частоты 2, 4, 6, 8, 1 О и 
12 МГц. 

Полученные результаты представле­
ны в таблице. В ней дF - это пределы 
перестройки генератора, U - ампли­
тудное значение напряжения на выходе 

генератора (нагрузка - резистор со­
противлением 1 кОм). Для частоты 
8 МГц были проверены пять резонато­
ров. Пределы перестройки у них раз­
личались незначительно и лежали в 

пределах от 83,1 до 86,7 кГц. 
Оценка стабильности генератора 

проводил ась через пять минут после 

смены резонаторов. Их замена произ­
водилась без пайки - они вставлялись 
в панельку. Макетная плата не была за­
щищена от воздушных потоков в комна­

те. Уход частоты для генератора , со­
бранного на макетной плате , был при­
мерно ±1 Гц для резонатора на 2 МГц и 
примерно ±ЗО Гц для резонатора на 
12 МГц. Для резонаторов на 8 МГц он 
лежал в пределах ±3 ... 15 Гц для разных 
экземпляров резонаторов . 

Результат этих экспериментов оче­
виден - используя керамические резо­

наторы, можно создавать несложные 

ГПД со стабильностью, заметно луч­
шей, чем в LC-генераторах. Получилась 
простая схема ГПД , не содержащая 
катушек индуктивности . 

~ Частота, МГц Пределыперестройки,кГц ~F,кГц U,B 
1 2 1973,9 ... 1994,3 20,4 0,690 ... 0,674 
2 4 3900,9 ... 3953,9 53,0 0,486 ... 0,470 
3 6 5903,0 ... 5958,1 55,1 0,338 ... 0,326 
4 8 7846,3 .. . 7930,1 83,8 0,257 .. . 0,244 
5 10 9843,1 ... 9937,8 94,7 0,181 ... 0,175 
6 12 11818,8 ... 11914,7 95,9 0,131 ... 0,119 

Для определения возможных преде­

лов перестройки по частоте был собран 
генератор на биполярном транзисторе 
КТ3102Д (см. рисунок). Керамический 
резонатор ZQ1 включён между коллек­
тором и базой транзистора. Для пере­
стройки генератора по частоте исполь­
зовался односекционный переменный 
конденсатор с твёрдым диэлектриком 
КП-180. На транзисторе VT2 собран 
эмиттерный повторитель для развязки 
генератора и нагрузки. Устройство пи­
тают напряжением 5 В от стабилизиро­
ванного источника. 

При налаживании подборкой резис­
тора А1 (при отключённом керамиче­
ском резонаторе) на коллекторе VТ1 ус­

танавливают постоянное напряжение , 

равное половине напряжения питания. 

Конденсатор, в принципе, можно 
включать как между коллектором тран ­

зистора VТ1 и общим проводом, так и 
между его базой и общим проводом. 
Однако при подключении его к коллек­
тору пределы перестройки генератора 
по частоте получились почти в два раза 

меньше. 

Искажений формы синусоиды на 

выходе ГПД дЛЯ частот от 6 до 12 МГц 
не наблюдалось. 

Приведённые пределы перестройки 
достаточны для построения супергете­

родинного радиоприёмника или тран­
сивера с частичным или полным пере­

крытием CW или SSB участков люби­
тельских диапазонов (при соответству­
ющем выборе промежуточной частоты). 

Возможна небольшая коррекция 
пределов перестройки генератора . Для 
этого в разрыв проводника , идущего от 

вывода 3 резонатора к коллектору тран­
зистора VТ1 и базе транзистора VТ2, 
надо добавить конденсатор. Это сдви­
гает пределы перестройки генератора 
вверх по частоте. Так, для резонатора на 
частоту 8 МГц сдвиг полосы перестрой­
ки был примерно от 15 до 64 кГц при 
изменении ёмкости дополнительного 
конденсатора соответственно от 150 до 
15 пФ. При его ёмкости менее 15 пФ 
генератор переставал возбуждаться. Но 
следует иметь в виду, что добавление 
такого конденсатора немного уменьша­

ет пределы перестройки. • 



превращающая Приставка, 

трансивер в маяк 

Антон ГАВРИЛОВ (RAOSMS), г. Усолье-Сибирское Иркутской обл. 

Для настройки антенн и контроля прохождения радиоволн 
радиолюбители часто используют так называемые маяки -
радиостанции, циклически передающие определённыЙ . текст 
телеграфом. Это полезно как на КВ (в основном для контроля 
прохождения радиоволн по разным трассам), так и на УКВ. В 
диапазоне УКВ по маякам наводят антенны по азимуту точно на 
корреспондента, следят за появлением тропосферного прохож­
дения, которое случается не так уж часто, и контролируют его 

наличие. 

В некоторых современных трансиве­рах (например , Yaesu FТ-897) пре­
дусмотрена возможность работать в 
режиме маяка, т. е . периодически по­

вторять записанное в память телеграф­
ное сообщение. Почему бы не ввести 
такую возможность в практически лю­

бой трансивер? Эта идея и подтолкнула 
к созданию предлагаемого устройства . 

MIC 

РП 

DOWN 

MICGND 

REMOTE CONTROL 

Рассмотрим изображённую на рис. 2 
схему приставки , формирующей сигна­
лы маяка . Основной её элемент - мик­
роконтроллер PIC12F683. Именно он не 
только управляет работой приставки , 
но и хранит в своей энергонезависимой 
памяти (ЕЕРАОМ) предназначенное для 
передачи в эфир сообщение. Преду­
смотрены два режима работы пристав­
ки : ТХ - передача сообщения тональ­
ным телеграфом; АЕС - запись этого 
сообщения в память для дальнейшего 
использования. 

В режиме ТХ выключатель SA 1 ра­
зомкнут. Установив низкий логический 
уровень напряжения на выходе GP4 

разъёма. Сообщение передается со 
скоростью около 60 символов в минуту 
и повторяется циклически. 

Непосредственно на выходе микро­
контроллера размах сигнала достигает 

5 В. Делитель напряжения , уменьшая 
его в 10 раз, предотвращает пере грузку 
радиостанции по микрОфонному входу. 
Электромагнитный излучатель звука 
НА 1 необходим для слухового контроля 
передаваемого сообщения. Если необ­
ходимости в контроле нет, его можно 

просто отключить . 

При нажатии на кнопку SB1 или на 
телеграфный манипулятор S1 (в любую 
сторону) в режиме ТХ ничего не про­

исходит. Остановить передачу сообще-
ния можно только двумя способами : 
перейти в режим записи (АЕС) , замкнув 
выключатель SA 1, или отключить пита­
ние. Учтите , при переходе в режим АЕС 
сообщение, записанное ранее в 
ЕЕРАОМ микроконтроллера, стирается. 

Когда контакты выключателя SA 1 
замкнуты, на выходе GP4 микроконт­
роллера программа устанавливает вы­

сокий уровень. Это пере водит радио­
станцию , если к ней подключена при­

ставка , в режим приёма. Сообщение 
записывают в ЕЕРАОМ с помощью со­
единённого с входами GPO и GP1 микро­
контроллера манипулятора S1. Вводить 
его следует посимвольно. При нажатиях 
на манипулятор в излучателе звука НА 1 
слышны передаваемые точки и тире. 

Когда символ принят и записан, 

Рис. 1 =:-:""':="""-------------------+uпиТ звучит кодом Морзе буква А. 
Чтобы внести в сообщение про­
бел между словами, необхо-I-'-+----.--_--+----....... --_-K ВЫВ . 1 001 

Первоначально предпола­

галось использовать маяк 

только на УКВ . Подавляющее 
большинство УКВ радиостан-

СЗ 
100 мк Х 
Х 6,3 8 

\-;=;;=--+.к ВЫВ . 8 001 

димо кратковременно нажать 

на кнопку SB 1. Подтверждение 
такое же - буква А. 

ций имеют лишь телефонный ~~~t====t=:::t==Цj 
режим работы с частотной -; "тире" 
модуляцией (FM) , поэтому 

Сообщение может быть 
длиной до 30 символов, вклю­
чая пробелы . Приняв 25 сим­
волов , приставка передаст 

цифру 5, давая знать , что оста­

лось именно столько свобод­
ных ячеек памяти. После трид­
цатого символа прозвучит сиг­

нал SK - приём окончен. 

для подключения устройства , 
превращающего радиостан­

цию в радиомаяк , был вы-
бран её микрОфонный разъ- I R7 
ём . Как правило , на этот I 1 к 
разъём кроме микрофонного 
входа (М IC) выведена цепь Рис .L2----+-------<i-----+----+----+-~GND 
переключения радиостанции 

с приёма на передачу (РТТ), а 

При вводе с манипулятора 
распознаются только символы 

длиной не более пяти знаков 

также постоянное напряжение для пи­

тания подключаемых устройств (от 5 до 
12 В у разных моделей) . На рис. 1 по­
казано назначение гнёзд микрофонного 
разъёма радиостанции Alinco DА-130 , 
которую решено было превратить в 
маяк. 

Алгоритм работы маяка прост -
радиостанция переводится в режим 

передачи подачей на гнездо РТТ потен­

циала общего провода GND. Затем на 
вход для микрофона (MIC) подается 
тональный сигнал, представляющий 
собой сообщение, передаваемое ко­
дом Морзе. Сообщение циклически 
повторяется до выключения формиру­
ющего его устройства. 

В эфир излучается сигнал , модули­
рованный по частоте тональными теле­
графными посылками. Если радиостан­
ция способна работать в режимах АМ , 
FM и SSB , то передача сигналов маяка 
возможна в любом из них , но не в теле­
графном режиме (CW). 

Рис.З 

микроконтроллера, соединённом с 
гнездом РТТ микрофонного разъёма 
радиостанции, программа переводит 

её в режим передачи. На выходе GP2 
она формирует сигнал , который посту­
пает на излучатель звука НА 1, а через 
резистивный делитель напряжения 
А6А7 - на вход MIC упомянутого выше 

r.,'J~A1 
аРП 

ГТТJ 0000 

,......v 4 1 
S81 001 

5 8 
НА1 а а а а С3 

<tLh ~F 
С4 аточки 
~ аТире 

МI~+U~ИТ&. ~ ~ ~ 
GNDa -.- DА1 

(точек или тире). Практически все сим­
волы кода Морзе , кроме знаков препи­
нания , соответствуют этому требова­
нию , поэтому проблем возникнуть не 
должно. Поскольку ЕЕРАОМ , где хра­
нится сообщение , - энергонезависи­
мая память , после выключения питания 

оно не будет искажено . 



СИМВОЛ 
Код 

BIN НЕХ ОЕС 

А (А) 00000010 02 2 

8 (Б) 11110001 F1 241 

С (Ц) 11110101 F5 245 

О (Д) 11111001 F9 249 

Е (Е) 11111110 FE 254 

F(Ф) 11111011 F4 244 

G (r) 11111011 F8 251 

Н (Х) 11110000 FO 240 

I ( И) 11111100 FC 252 

J (Й) 00001110 ОЕ 14 

К (К) 00000101 05 05 

L (л) 11110010 F2 242 

М(М) 00000011 03 3 

N ( Н) 11111101 FO 253 

0(0) 00000111 07 7 

Р (П) 1111011 О F6 246 

Q(Щ) 00001011 08 11 

R (Р) 11111010 FA 250 

S (С ) 11111000 F8 248 

т (Т) 00000001 01 1 

Таблица 2 

ОхОООО: FA 02 lF F8 03 F8 00 Fl 

ОхООО8: FE 02 F5 07 FD FF FF FF 

ОхОО10: FF FF FF FF FF FF FF FF 

ОхОО18: FF FF FF FF FF FF FF FF 

ОхОО20: FF FF FF FF FF FF FF FF 

ОхОО28: FF FF FF FF FF FF FF FF 

По окончании ввода сообщения вы­
ключатель SA 1 размыкают, возвращая 
приставку в режим ТХ. При этом звучит 
сигнал SK и начинается передача толь­
ко что записанного сообщения. 

Резисторы R 1-R4 при разомкнутых 
контактах манипулятора, выключателя 

или кнопки поддерживают на соответ­

ствующих входах микроконтроллера 

высокий логический уровень. Конден­
сатор С4 - разделительный. Конден­
саторы С2 , СЗ - блокировочные в цепи 
питания приставки. 

Изображённая на рИС. 3 печатная 
плата приставки рассчитана на приме­

нение резисторов типоразмера 0805 
для поверхностного монтажа и микро­

контроллера в корпусе DIP8. Для него 
желательно установить панель, что поз­

волит легко переносить микроконтрол­

лер И3 программатора в приставку. 

Загрузить программу в микроконт­
роллер РIС12F68З можно с помощью 
практически любого программатора 
для микроконтроллеров семейства PIC. 
Я ПОЛЬЗ0вался прибором PicКit2 про­
мышленного изготовления. 

Стабилизатор напряжения ОА1 не­
обходим, если на микрофонный разъём 
радиостанции выведено напряжение 

Uпит более 5 В. Если оно равно 5 В (как в 
радиостанции Alinco DR-1 ЗО) , микро­
схему ОА 1 можно не устанавливать , а 
соединить перемычкой контактные пло­

щадки, предназначенные для её выво­
дов 1 иЗ. 

Таблица 1 

СИМВОЛ 
Код 

BIN НЕХ ОЕС 

U (У) 00000100 04 4 

V(Ж) 00001000 08 8 

W(8) 00000110 06 6 

Х (Ь) 00001001 09 9 

У(Ы) 00001101 00 13 

Z(З) 11110011 F3 243 

О 00011111 1F 31 

1 00011110 1Е 30 

2 00011100 1С 28 

3 00011000 18 24 

4 00010000 10 16 

5 11100000 ЕО 224 

6 11100001 Е1 225 

7 11100011 Е3 227 

8 11100111 Е7 231 

9 11101111 EF 239 

/ 11101001 Е9 233 

Пробел 00000000 00 О 

Конец 
11111111 FF 255 

сообщения 

В заключение хочу обратить внима­
ние на способ записи сообщения в 
EEPROM микроконтроллера без исполь­
зования манипулятора . Это можно сде­
лать с помощью программатора . Сим­
волам сообщения отведена область 
EEPROM, начинающаяся с нулевого ад­
реса и заканчивающаяся шестнадцате­

ричным адресом 1 D (десятичное 29) -
всего ЗО ячеек, по одной на символ . За­
кодировать сообщение понятным про­
грамме микроконтроллера образом по­
зволит табл. 1. В ней коды символов 
даны в двоичном (BIN), шестнадцатерич­
ном (НЕХ) и десятичном (ОЕС) форматах . 

В "чистом" EEPROM указанная об­
ласть заполнена шестнадцатеричными 

кодами FF. Вот их и необходимо вручную 
заменить кодами символов сообщения . 
Практически все программы , управляю­
щие программаторами , позволяют это 

сделать . Коды заносят в специально 
предусмотренное в такой программе 
окно содержимого EEPROM. Это следу­
ет сделать до фактической загрузки 
программного кода в микроконтроллер. 

Для при мера в табл. 2 показан фраг­
мент окна EEPROM, содержащего сооб­
щение RAOSMS BEACON . Использованы 
шестнадцатеричные значения кодов. 

При желании табл. 1 можно допол­
нить отсутствующими в ней символами. 
В двоичном коде символа точке соот­
ветствует О , а тире - 1. Их записывают 
в разряды кода от младшего к старше­

му (справа налево) в порядке передачи . 
Код дополняется до восьми двоичных 

разрядов (байта) записью в оставшиеся 
свободными старшие разряды значе­
ний , инверсных последнему передавае­
мому знаку. Если код Морзе заканчива­
ется точкой, эти разряды заполняют 
единицами , а если тире - нулями . На­

пример , двоичный эквивалент кода 
Морзе русской буквы Ч - 11110111 , а 
буквы Ш - 00001111 . Двоичные коды 
преобразуются в шестнадцатеричные 
или десятичные по обычным правилам . 

Приставка была испытана с радио­
станцией Аliпсо DR-1 ЗО, работавшей на 
частоте 144,З5 МГц с четвертьволновой 
антенной GP с тремя противовесами. 
Антенна установлена на крыше пяти­
этажного здания на высоте 17 м от грун­
та . При выходной мощности 5 Вт сигнал 
принимали корреспонденты, находя­

щиеся на удалении до 70 км. 

От редакции. Программа микроконт­
роллера приставки находится на нашем 

FТP-cepвepe по адресу <ftp:// ftp.radio.ru/ 
pub/2011/07/тayak.zip>. 

Обратная связь 

"Два вида ""балунов" - какой лучше?"" 

Аркадий Белов (RA3TKS) из посёлка 
Воскресенское Нижегородской об­

ласти интересуется параметрами фер­

ритового магнитопровода для токового 

балуна , фото которого приведено на 
рис. 5 в этой статье (с. 60 в апрельском 
номере журнала за этот год). 

Детальной информации об этом 
балуне в исходной статье, опубликован­
ной в журнале RadCom, нет. Из приве­
дённой в ней фотографии можно сде­

лать вывод, что , скорее всего, автор 

использовал кольцевой ферритовый 

магнитопровод американской фирмы 

Аmidоп FТ240-31. Этот магнитопровод 
имеет внешний диаметр 2,4 дюйма (пер­
вая цифра в обозначении - "240 сотых 
долей дюйма"), внутренний диаметр -
1,4 дюйма и высоту - 0,5 дюйма . Он 
изготовлен из материала с фирменным 

обозначением "31". 
Косвенно это подтверждается и дан­

ными из Интернета - многие радиолю­
бители , в том числе и в США, ищут имен-

но такой магнитопровод. В настоящее 

время фирма Аmidоп уже не выпускает 
подобные магнитопроводы из этого 
материала, а наиболее близким к нему 
по параметрам является материал "41". 
То есть можно использовать магнито­

проводы той же фирмы FТ240-41. 
Более того, здесь можно использо­

вать примерно такие же по размерам 

(диаметр, сечение) магнитопроводы 
разных фирм (в том числе и отечествен­

ных) , изготовленные из ферритов с 

начальной магнитной проницаемостью 

600 ... 850. 
В общем случае , по данным фирмы 

Amidon , для широкополосных элементов 
(в частности, для дросселей , работаю­
щих на частотах КВ диапазона до 

зо МГц) подходят ферриты с начальной 
магнитной проницаемостью не выше 

3000. Информация по ферритам этой 
фирмы есть , например , на сайте 
<httр://www.сqhаm.гu/Аmidоп_Fеггitе 

Cores.htm>. 



55В - пиковая МОЩНОСТЬ 
Борис СТЕПАНОВ (RUЗАХ), г. Москва 

На радиолюбительских форумах 
время от времени обсуждаются 

вопросы, так или иначе связанные с 

понятием "пиковая мощность SSB сиг­
нала". Они разделяются на две группы . 
Одна - это обсуждения вопроса, поче­
му устройства , регистрирующие выход­

ную мощность одного и того же пере­

датчика или трансивера (например, 
измерители КСВ), в режимах CW и SSB 
дают разные показания . Иными слова­
ми, при "нажатии" в режиме CW выход­
ная мощность соответствует обычно 
паспортной выходной мощности тран­
сивера , а в режиме SSB среднее поло­
жение стрелки индикатора при переда­

че соответствует мощности, в два-три 

раза меньшей того же трансивера. Вто­
рая группа вопросов связана с коррект­

ным определением максимальной вы­
ходной мощности трансивера в режиме 
SSB. Разумеется, здесь речь идёт о 
качественном сигнале . 

При однополосной модуляции (SSB) 
на выходе передатчика в отсутствие 

речевой информации ВЧ сигнал прак­
тически отсутствует. Есть только незна­

чительный его уровень , связанный с 
остатками подавленной несущей, с фо­
ном и шумами . Как выглядит на экране 
широкополосного осциллографа каче­
ственный сигнал SSB передатчика, 
когда оператор произносит перед мик­

рофоном "СО , СО", иллюстрирует 
рис. 1 (естественная речь - без до­
полнительной обработки речевого сиг­
нала). Максимальное значение ВЧ сиг­
нала и определяет пиковую выходную 

мощность трансивера. В режиме CW 
при "нажатии" выходное ВЧ напряже­
ние будет именно на этом уровне. 

В большинстве случаев приборы, 
регистрирующие выходную мощность 

или явно связанные с ней параметры 

(например, ток выходного каскада), в 
стабильном , не меняющемся во време­
ни выходном сигнале ("нажатие" в ре­
жиме CW) показывают именно эту мощ-

ность. Однако , как только вы вместо 
"нажатия" будете передавать серию 
"точек" , те же самые приборы покажут 
примерно половинное её значение . Оно 
и понятно - стрелка аналогового изме­

рительного прибора (микроампермет­
ра и т. п . ) будет колебаться от некоторо­
го максимального значения до нуля. 

Поскольку стрелочный прибор - уст­
ройство , обладающее некоторой инер­
цией, при большой скорости передачи 
"точек" его стрелка и будет "болтаться" 
у значения, соответствующего пример­

но вдвое меньшей выходной мощности, 

хотя реальная максимальная выходная 

мощность при этом остаётся, конечно, 
прежнеЙ. При передаче произвольного 
телеграфного текста показания прибо­
ра будут несколько выше - что -то око­
ло 60 ... 70 % от максимального значе­
ния, поскольку в нём присутствуют 
"тире", имеющие в три раза большую 
длительность и , следовательно, уве-

I Рис.2 1 

личивающие среднее значение выход­

ного сигнала . 

При передаче необработанного ре­
чевого сигнала в режиме SSB средние 
(стрелка ведь тоже "болтается") пока­
зания подобных приборов будут ещё 
меньше - не более 30 % от максималь­
ной мощности. Эти значения можно 
вычислить, анализируя осциллограммы 

на рис. 1. Примерно так соотносится 
площадь зелёного квадрата с площа­
дью, которую занимает приведённый в 
нём SSB сигнал. Конечно, эта цифра 
очень условная . Она зависит и от инер­
ционных свойств измерительного при­
бора , и от особенностей голоса опера­
тора. Но именно это и даёт ответ на 
вопрос, почему показания наиболее 
распространённых при боров, реги­
стрирующих выходную мощность тран­

сивера , в режиме SSB меньше, чем в 
режиме CW. Объективные данные об 
этом параметре трансивера можно 

получить лишь с помощью пиковых 

индикаторов , но об этом несколько 
позже. 

До сих пор речь шла только о есте­

ственной речевой информации, не про­
шедшей в трансивере специальную 
обработку. Например, компрессирова­
ние сигнала , которое есть во многих 

моделях промышленных трансиверов . 

Изготавливают подобные устройства 
(их называют компрессорами и даже 
процессорами) для использования в 
своей самодельной аппаратуре и ра­
диолюбители. Такая обработка речево­
го сигнала позволяет при сохранении 

пиковой мощности увеличить среднюю 
мощность сигнала и несколько увели­

чить тем самым "дальнобойность" ап­
паратуры . 

На рис. 2 и рис. 3 показано, как 
выглядят на экране осциллографа соот­
ветственно некомпрессированный и 
компрессированный сигналы одного и 
того же передатчика [1] . Ясно, что во 
втором случае средняя мощность воз­

растает за счёт роста уровня излучае­
мой мощности в моменты речи , когда 
речевой сигнал не достигает своих 
пиковых значений. Но использовать 
компрессию сигнала надо аккуратно . 

При больших уровнях компрессии сиг­
нал становится как бы монотонным, что 
в конечном итоге ухудшает его разбор­
чивость, снижая для связи положитель­

ный эффект от увеличения среднего 
уровня сигнала. Более того , слишком 
большая компрессия "вытаскивает" в 

I рис.з l 
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эфир посторонние шумы в комнате, что 
также не улучшает качество связи. 

Иными словами, если используется 
компрессия сигнала, определять кор­

ректно допустимый её уровень надо, 
нагрузив трансивер на эквивалент ан­

тенны и прослушивая свой сигнал на 
контрольном приёмнике. 

Ну а теперь несколько слов о том, 
какую максимальную неискажённую 
выходную мощность может обеспечить 
трансивер или отдельный усилитель 
мощности. Определить это несложно -
надо снять зависимость выходной мощ­

ности (напряжения на эквиваленте 
антенны) от уровня входного сигнала. 
Типичная подобная зависимость 
для качественного усилителя мощ­

ности приведена на рис. 4. До 
некоторого уровня эта зависимость 

линейная (оно и понятно - линей­
ный усилитель), а затем рост выход­
ного сигнала начинает замедляться. 

При дальнейшем увеличении уров­

подаче на микрофонный вход двухто­
нального сигнала, когда выходной кас­
кад работает в пределах линейного 
участка характеристики [3]. Огиба­
ющая такого сигнала имеет вид "сину­
соиды". Когда уровень сигнала выходит 

за пределы этого участка, вершина 

"синусоиды" начинает несколько упло­

щаться - искажаться из-за его огра­

ничения в выходном каскаде, что хоро­

шо видно на осциллограмме (рис. 6). 
Приведённые методы определения 

максимальной выходной мощности 
трансивера используются на этапе от­

ладки аппаратуры. Для повседневного 
контроля реальной выходной мощности 

мощности не позволяет осуществить 

согласование. Просто заметная инер­
ционность пикового индикатора (на 
уровне нескольких секунд) не очень 
удобна для отслеживания относительно 
быстрых регулировок трансивера или 
согласующего устройства. 

В любительских конструкциях пико­
вые индикаторы делают крайне редко, 
поскольку для реализации такого режи­

ма работы требуется устройство, со­
держащее активные элементы и, следо­

вательно, ещё и источник питания. 
Однако, если уже есть обычный изме­
ритель КСВ (выходной мощности) и 
желание регистрировать при необходи­

мости пиковую выходную мощ­

ность , это можно реализовать с 

помощью несложной приставки. 
Вариант такой приставки пред­

ложил OJ7AW [4]. Схема одного из 
её каналов приведена на рис. 7. 
Постоянное напряжение с выпря­
мителя датчика прямой волны (во 
втором канале - обратной) посту­
пает через операционный усили­

тель ОА 1.1 на пиковый детектор 
V01 , А3, С2. Постоянная времени 
этого детектора - 6,8 с. Этого 
вполне достаточно, чтобы при 
работе на передачу CW или SSB 
зарегистрированное им пиковое 

значение сигнала в процессе рабо-

ня входного сигнала выходная мощ­

ность продолжает несколько уве­

личиваться. Но принято считать, что 
максимальная допустимая выход­

ная мощность (пиковая при работе 
SSB) соответствует уровню, когда 
реальная кривая отклоняется от 

линейной зависимости на 1 дБ. Эта 
цифра появилась не случайно. 
Именно при таком отклонении 
интермодуляционные составляю­

щие третьего порядка в его выход­

ном сигнале увеличиваются на 

L-=::::::=-______________________________ ~ ты оставалось практически неиз-
менным. Чтобы не шунтировать 

3 дБ. Это примерно соответствует 
заметности изменения уровня сиг­

нала человеческим ухом - недаром 

для шкалы уровня сигнала (S-метр) 
при приёме установлен шаг в 6 дБ. 
Иными словами, дальнейшее пре­
вышение уровня выходной мощно­
сти приводит К заметному расши­

рению спектра излучаемого сигна­

ла, к появлению помех в соседних 

каналах и т. п. 

Подобную зависимость легко 
снять для конструктивно отдельных 

усилителей мощности, а вот для 
выходных каскадов трансиверов 

~\::j 
>::~ 
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это уже не совсем удобно, поэтому на 
практике используют их испытания 

двухтональным сигналом . Изготовить 
подобный НЧ генератор всего на двух 
транзисторах несложно (например, 

[2]). Кроме того, необходим достаточно 
широкополосный осциллограф, хотя 
для проверки аппаратуры на НЧ диапа­
зонах выбор осциллографов весьма 
большой. 

На рис. 5 приведена осциллограм­
ма выходного сигнала трансивера при 

в режиме SSB необходим пиковый 
индикатор. Надо заметить, что во мно­
гих моделях современных измерителей 

выходной мощности или КСВ преду­
смотрено переключение с обычной 
регистрации мощности на регистрацию 

пиковой мощности. Но при согласова­
нии антенно-фидерного тракта , когда, 
по существу, используется "нажатие" в 

режиме CW, измеритель КСВ работает в 
обычном (не пиковом) варианте. Это не 
обозначает, что регистрация пиковой 

нагрузку пикового детектора, при­

менён повторитель на операцион-
ном усилителе 01.2 . Диод V02 
линеаризует выпрямленное на­

пряжение, которое регистриру­

ется при бором РА 1, а также посту­
пает на инвертирующий вход опе­
рационного усилителя ОА 1.1, 
замыкая цепь обратной связи. Пе­
реключатель SA 1.2 позволяет под­
ключать микроамперметры непо­

средственно к выпрямителям дат­

чиков прямой и обратной волн и 
превращать КСВ метр в тради­
ционный . 

Применение микросхемы LM324, 
содержащей четыре ОУ в одном 
корпусе, позволяет использовать 

два свободных ОУ в канале отра­
жённой волны . Разумеется, что в этом 
устройстве можно использовать и дру­
гие ОУ, но тогда, возможно, потребуется 
двухполярный источник питания. 

Накопительный конденсатор пико­
вого детектора С2 должен иметь очень 
маленький ток утечки . Применять здесь 
полярные конденсаторы нельзя. Дан­

ные о токе полного отклонения микро­

амперметра РА 1 в статье отсутствуют, 
но из общих соображений он может 
быть 100 ... 300 мкА. Калибруют при бор 
подстроечными резисторами А5 и А6. 
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LeCroy WaveRunner НАО 6 Zi 
-_....... первые в мире осциллографы с 12-разрядным АЦП 

Компания LeCroy представляет но­
вую серию цифровых осциллогра­

фов WaveRunner HRO™ 6xZi . Осцилло­
графы этой серии имеют уникальные 
12-разрядные АЦП и объем памяти 
256 Мбайт на канал . В серии две моде­
ли - WR НАО 64Zi и WR НАО 66Zi (на 
фото) с полосой пропускания 400 и 
600 МГц соответственно . 

Разрешение по амплитуде опреде­
ляется числом доступных уровней кван­
тования, которое зависит от числа раз­

рядов АЦП , существенно увеличенного 
в новой серии осциллографов . 

Осциллографы серии WaveRunner 
HRO разработаны для использования в 
медицинских, автомобильных, электро­
механических приложениях, обладают 
более высоким разрешением и точно­
стью измерений, чем стандартные циф­
ровые осциллографы на базе 8-раз­
рядного АЦП. Традиционные цифровые 

осциллографы , использующие 8-раз­
рядные АЦП дЛЯ преобразования анало­
гового сигнала в цифровую форму, 
недостаточно точны (см. таблицу) для 
наблюдения, исследования и измере­
ния сигналов, имеющих как малые, так и 

большие компоненты исследуемых сиг­
налов . Меньший уровень шума и улуч­
шенное решение 12-разрядной архи­
тектуры АЦП обеспечивают высокую 
точность измерений напряжения и луч­
шее отображение формы входного сиг­
нала. Впервые в отрасли динамический 
диапазон осциллографа расширен до 
72 дБ, соотношение сигнал/шум для 
цифрового осциллографа достигло 
55 дБ , а погрешность измерения посто­
янного напряжения уменьшена до 0,5 %, 
что в четыре раза лучше, чем у 8-раз­
рядных цифровых осциллографов . При 
этом снижены ошибки квантования ; 
разница в точности измерения и ото­

бражения сигнала показана на рисунке. 

Как видно, 12-разрядный АЦП позволя­
ет более точно отобразить форму за­
хваченного сигнала . 

Использование объема памяти 
256 Мбайт/канал обеспечивает возмож­
ность записи данных в течение 30 с при 
частоте дискретизации 10 МГц. Функ­
циональные возможности осциллогра­

фов дополняются широким диапазоном 
постоянного смещения и регулировки 

времени задержки , что позволяет легко 

масштабировать входной сигнал по 
вертикали и горизонтали для исследо­

вания всех его особенностей . 
Осциллографы на платформе Wave­

Runner 6xZi имеют поворотный дис­
плей, поэтому возможно наблюдать 
сигналы как в вертикальном , так и гори­

зонтальном положении. Эта особен­
ность является наиболее востребован­
ной при подключении дополнительного 
36-канального модуля смешанных сиг­
налов для анализа спектра входного 

сигнала или декодирования последова­

тельного протокола . 

Функция TriggerScan использует вы­
сокоскоростную аппаратную возмож­

ность синхронизации с послесвечени -
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40 В 
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8В 

4В 
1,6 В 

800 мВ 
400 мВ 
160 мВ 
80 мВ 
40 мВ 
16 мВ 

ем экрана , чтобы от­
фильтровать только 
интересующие сиг­

налы и обеспечить 
результат поиска до 

100 раз быстрее , 
чем другими мето­

дами . Традицион­
ные режимы быст­
рого обновления эк­
рана работают луч ­

ше всего над частыми событиями , про­
исходящими в низкочастотном сигнале, 

в то время как TriggerScan является луч­
шим средством обнаружения редких 
событий в высокочастотном сигнале . В 
дополнение к аналитическим инстру­

ментам общего применения специали­
зированные решения применяются для 

проверки систем последовательной 
передачи данных, разработки встроен­
ных систем , цифровых систем , автомо­
бильных приложений. 

Только осциллографы LeCroy пол­
ностью интегрируют сторонние про­

граммы , позволяя создавать новые 

виды измерения или математические 

алгоритмы непосредственно в осцил-

312,5 мВ 19,5 мВ 
156,2 мВ 9,76 мВ 
78,1 мВ 4,88 мВ 
31 ,3 мВ 1 ,95мВ 

15,6 мВ 976 мкВ 
6,3 мВ 390 мкВ 
3,1 мВ 195 мкВ 
1,56 мВ 97,6 мкВ 
625 мкВ 39 мкВ 
313 мкВ 19,5 мкВ 
156 мкВ 9,76 мкВ 
62,5 мкВ 3,9 мкВ 

лографической оболочке и выводить 
результат на экран осциллографа в 
реальном времени . В частности , можно 
использовать такие инструменты , как 

С/С++ , MATLAB,® Excel , Jscript (JAVA) и 
Visual Basic. 

Полный набор инструментов обес­
печивается большим числом пакетов 
прикладных программ , режимов и усло­

вий синхронизации , предназначенных 
для регистрации выбранных событий; 
создан удобный пользовательский 
интерфейс с быстрой и легкой навига ­
цией. Для приборов разработан широ­
кий набор пробников и аксессуаров , а 
также предусмотрены многочисленные 

функции для настройки, отладки и 
поиска ошибок во встроенных систе­
мах. Все это делает осциллографы 
серии WaveRunner HRO 6xZi идеальным 
инструментом инженера-разработчика. 

. Подробнь/е iехни;jескиё-'х;iра~>те :~ 
ристики nрибор'ов 'МОЖfiо -найти на ' 
сайте <WWW.pr;st.ru>. Консуль: 
тацки по вопросам измерительной· 
техники - по тел. (495) 777-55-91, и:' 
по e-тail <;nfo@pr;st.coт>: {::"::,;.. "'~ 
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