


5! ихУ,aорган"Hearpaaeuoro совета _ бооввиажима. ссср:и ‘Всесоюзного. храдиокомитета :.при. CHK.CCCP,при, ОТВЕТ. РЕДАКТОРА M. C. CEPTIO <PLLAOB, |‚ Редколлегия:Аюбович .А..М. проф. Kaien|
RB,Beoxyauos«IL:A,, Чумаков.A Wheyинж. BSUlesnos.А. Ф., инж,Барашиов А. A,‘Weaen-K.

AngesРЕДАКЦИИ: | =:; Мобнва,6,11:й самотечный nep. i‘а. t% akт `тедефоиa1-88-63. oa

Ее а схcoar рЖАНИЕ: ^ |
| : | Стр.Приговор.общественности еее но *

Радиосвязь на‘высоте 16 600 метров. ...В.Б.—- Обвиняемые. оправдываются г.для НАЗИНАЮЩИХ
©.‚СЕЛИН——Путь:в.радио. seeacee eeA. M.ХАЛФИН—Оптика электронов и...КОНСТРУКЦИИ Г. 2
Л. КУБАРКИН —- Беседы конструктора. eeeС. волковысский———Перонлючатель дan»Beo-

волнового“ . >_ я. + , .
ЛабораторияpannoaroSurean . A > : . °
Новый динамик Л330 ..... ее.
Полоса WACTOT H DIYMBE . . 6 ee ee ke

ТЕЛЕВИДЕНИЕВыбор телевизора2 ен.
`ЗАОЧНАЯРАДИОВЫСTABKAA. AMBAES— SByKopon еее
„ОСВОИМ_ YKВ-ДИАПАзонa._осйпов——Направленные антенны дляyas oo,

42.
„тракорO71

Американская 'УКВ-аппаратура оне.
Г;KOCTAHAH— 'УКВ-передатчик еее.

| - ИЗ:ИНОСТРАННЫХ РАДИОЖУРНАЛОВ_Америкаяокая радиовещательная станция WOR
_ -:CTOЧНИКИ ПИТАНИЯ. |

Магниевые влементы неИ. _КОВЕЛЬМАН— Приемная.:anrezag нового
типа еее ee
‚КОРОТКИЕ_ волны —г.ЕГОРОВ н Б.ХИТРОВ —-Комбиипрованный

-” монитор—ролномер. и ме.А.И. SHABKOBCKHE-—Коротковолновой 1.У
` батарейный. eee ee ee le ee eeг. ‘Aт.—Кварц и. кварцевые.‘стабилизаторыА;В.—- Конструктивное оформлениелюбитель.|

ких BOAH e e * es * ® e . *

$._БУРДЕЙНЫЙ—Новый nopanvie peruerpa->.Сыи.эксплоатации любительских par

20

22

23
26
28

30

34

43

46

50

51

56

СрcooTOKOPW. АДОЛЮБИТЕЛИ
yoo of is BieМ ^ для.помещения в зурнал.
61
63
64

» AAW KAM:И ЧИТАТЕЛЯМ журналСЕ/РАДИОФРОНТ“Е—
.eae 28_ Продольаетси:одинокавна журнал „Ва--Ё | oy диофронт“. : 7 A ,-:Пюдиисная пена: 6 ивы 6руб»3 мес—3 pys.

Подписка принимается с текущего ме-
сяца всеми отделениями Союзиечати и
непосредственно издательством ‚ Жургаз-
06’сдинение.

Почтовые переводы направлять по ад-
ресу: Москва, 6, Страстной бул., д. № 11,
2Кургазоб’единение.
В последнее время многие подписчики

й пересылают. деньги вадрес редакции,а
не в издательство; благодарячему` задер-

й ‹ живается высылка журнала по подписке.
11.1

if
ДЕНЬГИ, ПЕРЕСЫЛАЕМЫЕ ДЛЯ ПОоД-
ПИСКИ; СЛЕДУЕТ НАПРАВЛЯТЬ|KE-
‚КЛЮЧИТЕЛЬНО В АДРЕС ИЗДАТЕЛЬ-
СТВА,А НЕ.В РЕДАКЦИЮ.

„РАДИОЧАС“— передачу для радиол:о-
бителей слушайте по 4, 10, 16, 22 u 28
числам каждого месяца. „РАДИОЧАС“
передается по радмостаннии РЗ (волна
1107 метров) в 22 ч. 25 м.

КОНСУЛЬТАЦИЯ
ПО ТЕХНИЧЕСКИМ ВОПРОСАМ

Дается редакцией в письменной форме. Для поли
чения консультации необходимо прислать письменный

Ш» запрос, соблюдая следующие условия:
Писать четко разборчиво, на одной стороне листа,

Ёй вопросы отдельно от письма, каждый вопрос Ha OT
’ ‘дельном листе, число вопросов не более трех в каж-

‘дом. письме, в каждом листе указывать имя, фамилаю
и точный адрес. Ответы посылаются по почте. На от-
вет прикладывать конверт с маркой или почтовую от-

_ крытку.

ОТВЕТЫ НЕ ДАЮТСЯ:
1) на вопросы, требующие для ответа обетоятель-

ных статей, они могут приниматься как желательные
темы для статей; 2) на вопросы о статьях“и Жонструк-
циях, описанных в других изданиях;`8) на’вопросы о
данных (число витков и пр.) промышленвой. аппаратуры..,

Москвичам, как правило,-письменной консультарий.
не дается. `

“ Редакция.„Радиофронтём. ждет от вас фотоснимков
Освещайте местную радио-

жизнь, фотографируйте работу низовых организаций
и ячеек ОДР.

Все помещенные в журнале фотоснимки оплачива-
ются. Неисподизованные:фото,возвращеютсяи
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ЗЫХОДИТ ОРГАН ЦЕНТРАЛЬНОГО{Х ГОД ИЗДАНИЯ 2 РАЗА СОВЕТА ОСОАВИАХИМАВ МЕСЯЦ И ВСЕСОЮЗНОГО РА-

Н, М, Синявский—заместитель
‚ Карксма связи Союза CCP
Центральный исполни-

тельный комитет Союза
ССР постановил утвердить
`Николая Михайловича Си-
HABCKOZO вторым заместите-
лем народнозо комиссара
связи Союза ССР.

РАДИСТЫ«САДКО»
Ежедневно Москва прини-

мает радиограммы, переданные
из радиорубки ледокола «Сад-
ко», вышедшего в большой вы-
сокоширотный арктический по-
ход.

«Радиовооружение» «Садко»
отличное: ледокол имеет две
коротковолновых, длинноволно-
вую и аварийную радиостанции.
Самолеты, которые имеет «Сад-
ко» для ледовых разведок, так-
же оборудованы радиостанция-
ми.

Радиосвязь на ледоколе воз-
главляет известный полярный
радист Е. Н. Гершевич. Ра-
дистами на «Садко» работают
челюскинец Иванов и радист-
полярник Михайлов.
Радиослужба, которую несет

«Садко», имеет большое значе-
ние для Трансарктического пе-

релета героя Советского союза
Леваневского.

С первого дня выхода экспе-
диции «Садко» в море геофи-
зики, синоптики и радисты на-
чали круглосуточную работу по
обслуживанию перелета. Еже-
дневно радисты «Садко» при-
нимают метеорологические свод-
ки основных европейских стан-
ций и полярных станций Совет-
ского союза.

А. В.

ДИОКОМИТЕТА ПРИ
СНК СССР

ПРИГОВОР ОБЩЕСТВЕННОСТИ
В конце июня Всесоюзный совет научных инженерно-техническихобществ совместно с радиообщественностью провели суд над ка-чеством радиоширпотреба. Это был уже третий по счету суд,когда на скамье подсудимых находились представители радио-промышленности. Как известно, «судебная кампания» началасьс ЭЧС-2, затем наступил черед ЭКЛ-4 и наконец суду былапредана вся радиопродукция в целом.ехнический суд прошел весьма оживленно. 'Три вечера сисключительным интересом слушала аудитория допрос свидетелей,активно участвовала в этом допросе сама. И ие случайно многиепредставители радиопромышленности довольно недружелюбновстретили едкие, но справедливые вопросы о причинах срывавыпуска деталей и массовой радиоаппаратуры. Чувствовалось, чтоглавэспромовцы не привыкли к резкой самокритике, которая

развернулась на суде.
ал суда был переполнен. В зале присутствовали не толькоактивные «болельщики»-радиолюбители. Пришли послушать и ска-зать свое слово рабочие московских заводов, которые до сих порне могут приобрести дешевый и дальнобойный радиоприемник.Прислали своего представителя рабочие строительства каналаВолга—Москва. На заседаниях суда присутствовалииколхозники.С трибуны суда представители Главэспрома и его заводов `отчи-тывались перед общественностью в своей работе по радиошир-потребу. Они долго и упорно отстаивали честь Главэспрома,всячески стараясь доказать, что нет особых оснований для тре-

воги—планы намечены большие, перспективы заманчивы.Однако когда перед ними в упор ставили вопрос, — почему
же до сих пор выпускается низкокачественная продукция, поче-му нет на рынке деталей — они сейчас же занимали «благород-
ную» позицию:
— Мы люди маленькие, мы только исполнители.А т. Стахорский (представитель «Светланы») прямо начал стого, что он большой оптимист и все, мол, дело в том, чтоГосплан урезает их наметки.
«Маленьким людям» из Главэспрома так и не удалось доказатьсвою непричастность к систематическим срывам планов вы-пуска радиоширпотреба. Суд разоблачил попытки представителейрадиопромьитленности снять с себя ответственность за безобраз-

ную работу.
ешение суда вскрывает действительные причины нашего отста-

вания, дает резкую оценку существующему положению с радио-
аппаратурой.

уд установил, что руководители радиопромышленности в те-чение ряда лет не обращали серьезного внимания на выпускширпотреба, а срывом выпуска деталей задержали развитие мас-сового радиолюбительского движения, имеющего огромное значе-ние для радиофикации страны и развития радиотехники.Несмотря на неоднократные указания директивных органов омаксимальном увеличении выпуска массовой радиоаппаратуры
радиопромышленность систематически не выполняет эти задания.Руководители радиопромышленности из года в год публикуют
в печати широковещательные декларации о новом «взлете» радио-
промышленности и каждый год свои обещания преступно не вы-
полняют.
Производство радиоаппаратуры разбросано по нескольким за-водам, где оно является подсобным. Центральная радиолабора-

тория до последнего времени занималась чем угодно, но не во-просами радио. Слабо организованы заводские радиолаборатории.В итоге между разработками и продукцией, выпускаемой на ры-
нок, существует огромный разрыв. и



и

Мы испытываем большой недостаток цветных металлов. Однако
в радиопромышленности нет настоящей большевистской борьбы
за уменьшение расхода цветных металлов, за замену цветных
металлов биметаллом и т. д. И даже больше: существуют абсо-
лютно неправильные тенденции отмахнуться от решения этой про-
блемы, что нашло свое выражение в выступлении представителя
з-да им. Орджоникидзе, т. БЕК. Последний с непонятным упор-
ством доказывал абсолютную, якобы, невозможность произвести
какие-либо замены меди в ЭЧС. Технический директор завода
т. РАКОВ, во многом поправлявший т. Бека, в этом вопросе
проявил странную безучастность.
В решении суда подробно перечислены основные недостатки

нашей радиоаппаратуры. Об этих недостатках читатели «Радио-
фронта» знают по прежним нашим статьям, по тем нашим выступ-
лениям по поводу ЭКЛ-4, которые памятны очень многим.
Культурный уровень рабочего и колхозника непрерывно растет.
днако этого не замечают руководители радиопромышленности.

Они продолжают выпускать аппаратуру, крайне неудовлетвори-
тельную по качеству и по внешнему оформлению.
Дав подробную оценку состояния радиопромышленности, ка-

честву ее продукции, суд резко подчеркнул необходимость корен-
ного улучшения всего этого дела, решин поставить весь вопрос
в целом на разрешение директивных органов.
Все практические решения суда направлены к тому, чтобы соз-

дать наилучшие условия для увеличения выпуска и улучшения
качества радиоширпотреба. Для производства радиодеталей реше-
но привлечь другие предприятия Наркомтяжпрома. Особое вни-
мание предложено обратить на развитие таких областей радио-
любительства, как короткие и ультракороткие волны, телевидение,
звукозапись, для чего должно быть выпущено соответствующее
количество деталей.
Суд обязал Главэспром организовать систематическую помощь

промкооперации в области производства радиоаппаратуры и дета-
лей на заводах, входящих в систему Всекопромсовета. А для
того чтобы промкооперация уделяла больше внимания развитию
радиоширпотреба, в системе кооперации будет создан специаль-
ный радиосоюз, об’единяющий и направляющий деятельность
промартелей, работающих по выпуску радиоширпотреба.

Главэспром обязан выпускать свою продукцию комплектно, т. е.
вместе с репродукторами, соответствующим количеством ламп и
антенным устройством.
Суд признал необходимым создать сеть ремонтных баз при

торгово-проводящей сети, для чего Главэспром и промкооперация
должны выпустить соответствующее количество деталей. |
Ряд решений суд принял по вопросу о новых и существующих

приемниках. Прежде всего решено снять с производства прием-
ник БС-2, как абсолютно неудовлетворительный по своему ка-
честву. Решено форсировать разработку всеволнового приемника
с тем, чтобы его выпуск начать в начале 1936 г. Немедленно
должно быть приступлено к выпуску сетевого приемника СИ-235
(з-д им. Орджоникидзе).
Суд ‘признал необходимым немедленно пересмотреть список

предприятий, производящих динамические репродукторы, выбрать
лучшие из этих предприятий и сосредоточить на них производство
динамических репродукторов. Ускоренными темпами должен на-
чаться выпуск динамиков с постоянными магнитами и с бесшов-
ными диффузорами.
Конкретные и деловые решения суда помогут радиопромышлен-

ности ускорить начавшиеся работы по освоению современной
радиоаппаратуры.
Пора наконец понять всю нетерпимость и-позорность суще-

ствующего положения.
В марте этого года «Правда» в статье «Говорит радиолюби-

тель», указывая на наше большое отставание, писала:
«Руководство радиопромышленности показывает всю свою без-

рукость и безынициативность».
С тех пор прошло уже почти полгода. И до сих пор не

сделаны большевистские выводы. До каких же пор руководители
радиопромышленности будут отмалчиваться.
Приговор суда — не обычное решение какого-нибудь совеща-

ния. Это ПРИГОВОР ОБЩЕСТВЕННОСТИ, И ТОЛЬКО
ОТЯВЛЕННЫЙ БЮРОКРАТ МОЖЕТ ПРОЙТИ МИМО
ЭТОГО ТРЕВОЖНОГО СИГНАЛА И СПРАВЕДЛИВЫХ
УПРЕКОВ, НЕ СДЕЛАВ ИЗ ЭТОГО НИКАКИХ ВЫВОДОВ.

РАДИОМИНИМУМ
П СТУПЕНИ

Всесоюзный радиокомитет
приступил к пересмотру про-
граммы радиоминимума. В но-
вом варианте программа будет
дополнена начальными сведе-
ниями по телевидению и элек-
троакустике.

Кроме того для квалифици-
рованных любителей вводится
вторая ступень радиоминимума.
рограмма второй ступени бу-

дет содержать отделы: совре-
менных приемных устройств,
трансляционной аппаратуры,
звукозаписи, телевидения, элек-
троакустики, коротких и уль-
тракоротких волн.

Для любителей, сдавших нор-
мы радиоминимума первой сту-
пени, оставлен старый значок
«Активисту - радиолюбителю»,
для значкистов второй ступени
проектируется новыи значок.

РАДИОКОНСУЛЬТАЦИЯ `
В ЦЕНТРАЛЬНОМ ПАРКЕ

В городке науки и техники
Центрального парка культуры
и отдыха Московский радио-
комитет открывает летний ра-
диоклуб для радиолюбителей.
В клубе будет работать по-
стоянная техническая консуль-
тация, орагнизуется выставка
любительской и промышленной
аппаратуры. Для любителей-
конструкторов в клубе выделя-
ются рабочие места, где люби-
тель, пользуясь инструментом
клуба и техническим советом
инструктора, сможет отремонти-
ровать свой приемник или соб-
рать новый. '
Сейчас в парке работает пе-

редвижная радиоконсультация,
организованная московским ра-
диокомитетом.

...Мы застали этот передвиж-
ной радиоуголок где-то у ‹ком-наты смеха». На трибуне стоялЭЧС, привлекая радиопереда-
чей посетителей. Надпись по-
ясняла, что здесь радиоконсуль-тация. Около консультанта
сгрудилось десяток любителей.Вооружившись схемой, они вни-
мательно слушали пояснение 5,«Всеволновом».
— Это наиболее часто встре-

чающийся вопрос, — говоритконсультант т. Храпко.
За десять дней работы кон-

сультация обслужила свыше:
100 радиолюбителей.



Безедас Ю.Г. ПРИЛУЦКИМ, участником полета на стратостате „СоСР-1бис“
— Как только стратостат до-

стиг высоты 1000 м, я занял-
ся установлением радиосвязи с

землей. Это удалось сделать
быстро. С этого момента радио-
связь велась непрерывно. за
исключением тех вынужденных
выключений радиостанции, ког-
да нужно было производить
порученные мне научные на-
блюдения. По мере под’ема я
сообщал земным радиостанциям
высоту, на какой мы в данный
момент находились. Связь с
землей была безупречной. Слы-
шимость почти все время хоро-

>

шен.

РАДИООБОРУДОВАНИЕ
СТРАТОСТАТА
«СССР-16бис»

— В гондоле
находился коротковолновый пе-

стратостата

редатчик самолетного типа для
телефонной и телеграфной ра-
боты, и два приемника: корот-
коволновый и длинноволновый.
Антенное хозяйство составляли
так называемые «усы», т. е. два

луча, один из которых спускал-
ся вниз, другой, прикрепленный
к стропам, шел вверх. Питание
составляли аккумулятор накала

и две анодных сухих батареи
(одна из них являлась запас-
ной).
— Радиосвязь за все время

полета была, как я уже отме-
тил, хорошей, сигналы земных
радиостанций были слышны от-
четливо. Небольшие — помехи
создавали лишь различные при-

боры гондолы. Но с под’емом
на большую высоту, когда уда-

Наши смелые воздухо“
плаватели вписали в исто-
рию завоевания стратосфе-
ры новую — замечательную
страницу.

Блестящий рейс стратоста-
та «СССР-бис» лишний
раз продемонстрировал на-
шу превосходную авиацион-
ную технику, радиотехнику,
исключительный зероизм
наших летчиков.

Советское правительство
высоко оценило победу со-
ветских стратонавтов, НА-
ГРАДИВ ТТ. 3HAAE,
ПРИЛУЦКОГО и ВЕРИГО
ОРДЕНОМ ЛЕНИНА.
Ниже мы печатаем беседу

нашего сотрудника с инже-
нером-стратонавтом т. При-
луцким, осуществлявшим ра“
диосвязь с землей.

3

405eL-

лось окончательно отрегулиро-
вать аппаратуру и уточнить на-

стройку приемника, помехи пре-
кратились. Наилучшая слыши-
мостьбылана предельнойвысо-
те 12—16км.
Интересно
отметить,
что на длин-
HOBOAHOBOM

приемнике
идеально
была слыш-
на передача
ст. um. Ko-
минтерна.
Связь с зе-
млей велась
на одной и
той же фик-
сированной Радиооборудование

волне (хотя имелись и запас-
ные волны на случай помех
на основней волне).
При спуске стратостата, ког“

да скорость снижения была
слишком велика, встал вопрос
об уменьшении веса гондолы.
Вместе с баластом на землю
сбросили питания
от некоторых электроприборов.
Питание
оставлено полностью для связи

источники

радиостанции было

на земле после посадки.

Получив приказание коман-
дира стратостата о прыжке с
парашютом, я, передав послед-

нюю радиограмму с воздуха,

выключил радиостанцию и со-
вершил прыжок.

РАДИОСВЯЗЬ
РАДИОСТАНЦИИ
СТРАТОСТАТА
НА ЗЕМЛЕ

— Приземлился я километ-
рах в двух от места посадки
стратостата. Как только я до-
брался до стратостата, тут же
приступил к установлению

стратостата



‚Аня |
радиосвязи с Москвой (нас
отнесло, как известно, к Туле).
С помощью колхозников уста-
новили два шестиметровых ше-
ста, на которые и натянули
лучи антенны. После первого
же поворота ручки настройки
приемника слышу зовут «Луну»
(позывной нашей станции). На-
стойчиво зовут, запрашивая о
местонахождении,
Включаю передатчик, даю

свои позывные. Нас не слы-
шат. Проверяю показания при-
боров. Нет отдачи в антенне.
Ишу причину: оказывается
«села» анодная батарея — нет
нужного напряжения. Brato-
чаю запасную батарею. Зову
снова сообщаю — координаты
своего местонахождения.

Наконеп, слышу ответ:
«УТОЧНИТЕ МЕСТО ПО-
САДКИ, РАБОТАЙТЕ
КЛЮЧОМ)». Передал еще не-
сколько раз микрофоном и
ключом, получил сообщение,
что к нам вылетает начальник

управления ВВС т. АЛКСНИС.

КАКОЙ ТИП РАДИОСТАНЦИИ
НУЖЕН
ДЛЯ СТРАТОСТАТА?

— Исследование стратосфе-
ры становится уже повседнев-
ной задачей. Вслед за нашим
полетом несомненно последуют

другие полеты советских стра-

Проф. Вериго

тонавтов. И так как полеты в
стратосферу будут проводиться
регулярно, то нужно подумать
о разработке специальной ра-
диостанции для стратостата.
Что должно быть характер-

ным в такой радиостанции.
Это прежде всего минималь-
ный вес и габарит. Радио-
станция стратостата «СССР-1
бис» весила (вместе с источни-
ком питания) 100 кг. Это, ко-

добитьсянечно, много: надо
уменьшения веса по крайней
мере в два раза.

И, главное, радиостанция

должна давать возможность
дуплексной работы (т. е. воз-
можность одновременного веде-
ния разговора наподобие теле-
фонного). Вадист в гондоле
стратостата помимо радиосвязи
имеет еще очень много обя-
занностей, и переход с пере-
дачи на прием’и обратно от-.
нимает у — оператора

времени,
очень

много которое Tak
приходится экономить в усло-
виях стратосферного — полета.
И, наконец, чрезвычайно важ-
но, чтобы радиостанция стра-
тостата была вполне доступна
для осмотра, замены ламп, на
случай неисправности.
В заключение т. ПРИЛУЦ-

КИЙ кратко поделился воспо-
минаниями о

пути»,
своем «радио-

— Первая моя войсковая
специальность, —говорит т. При-
луцкий, связист. Именно в ча-
стях связи я познакомился
впервые с радио.

Занимался и я радиолюби-
тельством. Но это было давно,
на заре радиолюбительства, в
1925 г. Тогда самым популяр-
ным приемником был детектор-
ный приемник Шапошникова,
который довелось сделать н
мне.

Установка радиостанции на месте посадки



Конференц-зал Академии наук
вмещает пятьсот человек. Се-
годня в день суда над радио-
продукцией широкого потребле-
ния, проводимого Всесоюзным
советом научных и инженерно-
технических обществ, он полон.
В зале необычная для суда

публика. Здесь в большин-
стве — радиолюбители, рабочие
московских заводов и фабрик,
работники радиоприлавка и ра-
диомастерских, радиоспециали-
сты ил представители радио-
заводов.
Председатель суда зам. глав-

ного арбитра при СНК СССР
т. Гамбург открывает первое
заседание. Оглашается состав
суда — wr. Лапиров-Скобло
(нач. НИИС —Наркомсвязи),
Чумаков — редактор «Радио-
фронта», Кансон — нач. ВОКТ
Центросоюза, орденоносцы —
рабочие радиозаводов им. Орд-
жоникидзе и «Светланы» —
Николаев и Алексеева, Сафро—
коммерческий директор Центр.
универмага Мосторга и Забот-
кин — зам. предс. Всекомпром-
совета.
За небольшим столом —

справа от президиума — си-
дят общественные обвинители
тт. Марк (гл. инженер НИИС)иOKexon (нач. радиоотдела

T).
Обвинительное заключение со-

ставлено на основании обследо-
вания 12 радиозаводов, рекла-
мации и проведенных оргкоми-
тетом суда совешаний с радио-
продавцами и работниками ра-
диомастерских.
«ВСНИТО, — совместно с

привлеченной им широкой тех-
`нической общественностью об-
виняет руководство Главэспро-
ма, руководителей промкоопера-
ции и директоров всех подчи-
ненных им заводов в Том, что
они, несмотря на неоднократные
решения партии и правитель-
ства о всемерном развитии ра-
дио в нашей стране, проявили
недооценку значения радио-
аппаратуры широкого потребле-
ния, тормозили массовый рост
радиоточек и срывали выпуск

ВСЕСОЮЗНЫЙ

запасных частей и эксплоата-
ционных материалов для радно-
аппаратуры, чем задержали раз-
витие массового радиолюби-
тельства и ограничивали срок
службы деиствующих радио-
точек!»

ОТСТАВАНИЕ РАСТЕТ

Тысяча киловатт советских
станции фактически стреляет
«из пушек по воробьям», ибо
эти киловатты летят в эфир с
ничтожным коэфициентом по-
лезного действия — приемных
точек мы установили мало.
Вместо роста прошлый год

дал падение количества эфир-
ных радиоточек на 40 000. Этот
итог — живая иллюстрация
первому пункту обвинения.
Даже на радиоузлах, в про-

волочном вещании через не-
сколько дней можно было бы
легко увеличить сеть на десят-
ки тысяч точек, если бы про-
мышленность заботилась о за-
пасных частях к такому не-
сложному радиоприбору, как
репродуктор.

ы имеем исключительную
дефицитность радиоаппаратуры
широкого потребления, узость
ассортимента, огромную OTCTAa-

СУД НАД КАЧЕСТВОМ РАДИОПРОДУКЦИИ

AOCTb ее по сравнению с загра-
ницей. До сих пор нет массо-
вого дешевого приемника на пе-
ременном токе, доступного ра-
бочему потребителю.

алицо вопиющая HeEKOM-
плектность. Детекторные прием-
ники продаются без телефонов
и антенного набора; выпуск
колхозного приемника в боль-
шинстве случаев не обеспечен
лампами, источниками питания.
Репродукторы, как правило,
выпускаются без шнура и
ВИЛКИ.
Все эти справедливые обви-

нения были встречены аудито-
рией единодушным одобрением.

ПЕРВЫЙ СВИДЕТЕЛЬ
На трибуну поднимается пер-

вый свидетель — т. Хургин
(Москоопкульт).
—Как’представитель торго-

вой системы я свидетельствую,
что выпускаемая в настоящее
время радиослушательская ап-
паратура не отвечает запросам
массового потребителя.
Свидетель подтверждает это

конкретными материалами, ука-
зывая, что потребитель — ра-
бочий, ИТР; колхозник, трудя-
щийся — представляет повы-

Президиум суда. На трибуне—представитель з-да им. Орджо-
никидзе т. Бек дает показания



Слушают показания подсудимых

шенные требования к радио-
аппаратуре. Он требует: естест-
вениого и художественного вос-
произведения звука, полной
ликвидации фона переменного
тока в сетевых премниках и,
наконец, изящной, с высоким
художественным вкусом офор-
мленной аппаратуры.
Аудитория настроена сочув-

ственно, несмотря на то, что
выступает представитель гра-
диоприлавка, около которого
наш потребитель проводит мно-
го времени и треплет немало
нервов.

Свидетель допрапливается сто-
ронами. Юдин из защитников
спраптивает: что предпринял
ВОКТ Центросоюза для налажи-
вания ремонта и обслуживания
нотребителя вообще и есля He
предпринял, TO что намерен
иредпринять?

Тов. Хургин: Ничего не пред-
принято, потому что вы не CO-
изволили обеспечить и на 50%
фынок деталями для ремонта этих
приемников. Москоопкульт де-
лать эти детали сам He может.

Дудитория суда аплодирует
свидетелю. В этих аплодисмен-
тах вовсе не дань его находчи-
BOCTH, а подтверждение безо-
бразного положения с дета-
лями.

ГОВОРИТ
РАДИОЛЮБИТЕЛЬ

Зал очень внимательно слу-
шает следующего свидетеля —
радиолюбителя с завода «Ша-
рикоподшипник» — т. Горина.
Он десять лет занимается ра-
диолюбительством. Его речь о
деталях. Он спрашивает пред-
ставителей Главэспрома: |
— Смогут ли в колхозе или

даже в Москве радиолюбители
построить простой регенератор?
Пустое занятие. Деталей нет.
Конденсаторы иногда еще по-
падаются, но ручек к ним нет.

Спрашивается, чем вертеть —
зубами или щипцами?
Нет контактов и гнезд. Ша-

нельки нужно днем с огнем
искать. Отсутствует нужного
диаметра проволока.

Наконец, последнее — теле-
фоны. Их нет в продаже. Как
же слушать. Выходит, что ра-
диолюбителю собрать однолам-
повый приемник почти HeBO3-
можно. -

Сопротивления— основная де-
таль многоламнпового приемни-
ка—в продаже почти отсут-
ствуют.
Нет также и переменных со-

противлений. Но как же тогда
делать кволюмконтроль? Это
совершенно невозможное дело.
Попробуйте найти постоянные
конденсаторы емкостью в 15— _
25—30 см для антенной связи
или 150—175 см для детектор-
ного приемника? Их совершенно
нет. Я «принужден» благодарить
заводы им. Орджоникидзе и
«Жимрадио» за то, что они
выпускают брак. Чем хуже ра-
ботают механические цехи, тем
больше появляется различных
деталей в магазинах. Но раз-
ве это дело, что мы радуемся
заводскому браку? Суд дол-
жен вынести определение о
том, чтобы к радиолюбителю
было изменено отношение, по-
тому что радиолюбительство
является кузницей кадров для
радиофикации СССР.

Тов. Горина провожают го-
рячие аплодисменты. В них
радиообщественность выражает
полную поддержку радиолюби-
телю-одиночке. Но он ведь не
одинок. Гориных тысячи по
Советскому союзу. И если
москвич Горин может умудрить-
ся построить 1-\У-1 после ряда
месяцев беготни по магазинам,
То рядовому радиолюбителю
любого првинциального города

гию и время для

. ЯВЛЯЮТ

надо удвоить или утроить энер-
розысков де-

талей.

СВИДЕТЕЛЬ—
ОТВЕТЧИК

Выступающий велед за т. Го-
ринъгм работник мастерской «Хим-
радио» т. Шувалов говорит 09
TOM, что изложенные в обвини-
тельном заключении недостатки
апаратурьг совпадают с мнением
работников `фрадиомастерских. А
кому больше как не им, имею-
щим дело с выходящими U3
строя аппаратами, не знать их
дефектов.

Но обвинение и
выслушав это

аудитория,
заявление, пред’-

счет и к самим ~pa6orT-
никам мастерских — особенно к
той, которую предоставляет cBu-
детель. Выясняется что ремонти-
руют неважно и иногда «ремонт»
стоит дороже юсамого приемника.
од обпщий хохот зала свиде-

теля просят ютветить на вопрос:
— Верно ли, что в вадих ма-

стероких 9ЭЧС-2 после ремонта
преврашаетсея в BC-2?

Суд отпускает свидетеля, пред-
ложив представить к следующе-
му заседанию прейскурант Ma-
отерсекой и справку ю том, кто
утвердил калькуляцию.

В КАЖДОЙ ПАРТИИ—
БРАН

Договоры с госпромышленно-
стью по радиотоварам выпол-
няются на 40%. Это подтвер-
ждает т. Котик из Центрально-
го Универмага Наркомвнуторга.
Но и эти 40% невысокого ка-
чества.
`°— Нет ни одной партии To-
вара без акта. Каждая получ-
Ka — брак или плохая упа-
ковка.

И дальше следуют конкрет-
ные имена: ЭЧС-3, в котором,
несмотря на обещания завода
им. Орджоникидзе, не ликвиди-
рованы недочеты. Достается и
«Светлане», — ламп дает мало,
некомплектно, лампы газуют, не
выживают срока...
После краткого выступления

свидетеля т. Лифшиц (Нарком-
зем) с большим интересом вы-
слушивается т. Матренко (строи-
тельство канала Волга — Мо-
сква), который пред’являет счет
от имени рабочих своего строи-
тельства, являющихся сегодняш-
ним потребителем радиоаппа-
ратуры.
— Негодна продукция завода

«Химрадио».
— Крайне небрежна сборка

приемника CH-234 («Xumpa-
Ano»).
— Из четырех приемников

ЭКЛ-5 з-да им. Казицкого,
которые прошли через наш
радиоотдел, два нуждались
в ремонте.
— Абсолютно непригоден

приемник ЗК (з-д им. Kopa-
сина).
Свидетелей было немало. Но



все они в один голос поддер-
живали обвинительное заклю-
чение.

«ПОЛПРЕД»
ГЛАВЭСПРОМА

Первым из защитников высту-
пает технический директор крас-
нознаменной «Оветланы» т. CTa-
хорский.

Внимательно слушают суд и
аудитория первое слово защиты.
Этим выступлением защита явно
хочет изменить «радиопотоду» на
суде.

Тов. Стахорский берет прямо
«быка за рога». «Войдя» в роль
провинциального адвоката, OH
долго и упорно отетаивает честь
Главэспрома.
— Выпускаем ли мы, — спра-

тпивает т. Стахорекий, — доста-
точно ламп? ШМет не выпускаем
(до чего киенное» признание, —
В. Б.). Но мы и не можем снаб-
дить рынок всем количеством
ламп, которое ему требуется. Вог-
да мы, учтя потребности рынка,
предлагаем сделать энное коли-
чество ламп или выпустить ивз-
лелий на энную сумму рублей,
то Госплан говорит: «вам пред-
лагается сделать столько, а не
столько»,
®_ Наш завод для выпуска

$ млн. приемно-усилительных
ламп в будущем году уже готов.
Сравните эту цифру с тем, что
было в 1934 году, тогда выпу-
стили всего 2 млн. ламп, в этом
году 3 млин. 400 тыс. и в буду-
mem году мы сможем выпустить
$ млн. Такого роста из года в
тод, пожалуй, ни одна промыш-
ленность не давала. Спрашивает-
хя — хватит ли 6 млн. ламп на
будущий год? Вероятно, хватит.

6 миллионов ламп! Рост дей-
ствительно большой, но дальней-
итее выступление т. Craxopcrko-
го расшифровывает «реальность»
этого плана. Прежде всего т. Ста-
хорсокий делает недобросовестную
попытку спрятаться за Госплан,
снять © «Оветланы» всякую от-
зветственность за создавшееся по-
ложение.

И, взяв эту совершенно лож-
ную линию, т. Отахорский «oro-
рапивает» аудиторию:

Для этого плана нужно 23
тонны слюды, нужны никель,
стекло, а вот этих материалов-то
я нет.

Одним словом BOT
$ миллионов!
И дальше уже весьма неуве-

ренно звучит заявление т. Ста-
хорского:
— Поскольку назревает необ-

ходимость, мы добьемся этого.
— В этом тоду специальным

постановлением правительства
«Светлана» и завод «Радио-

вам И

лампа» реконструируются и пре-
вращаются в новые заводы.
Носле реконструкции с новой 60-
лее усовершенствованной техни-
кой мы будем иметь и боль-
ше возможностей.

Далее т. Стахорский перехо-
AMT к вопросу о качестве про-
дукции.

Прежде всего относительно
выпускаемых ламп. Эти лампы
я бы разделил на 3 группы:
лампы ЭЧС, т. е. лампы пере-
менного тока, подогревные, лам-
пы постоянного — 2-вольтовые и
4-вольтовые и, наконец, лампы
разные.

Здесь товорили, что лам-
ны переменного тока из года в
год ухудшаются. Разрешите за-
верить вас — я имею целый

LAF
На трибуне — «полпред Глав-
эспрома»
(Дружеский птарж,)

ряд материалов, говорящих 06
обратном. Мы изо дня в день
следим за тем, какой срок служ-
бы лампы имеют. .

Тов. Стахорский утверждает:
лампа CO-118 имеет срок службы
750 часов. С0-124—срок службы
600 часов. Для лампы УО-Ц4
срок службы 600 часов (He-
сколько выше стандарта). Лам-
на ВО-116, которая по стандарту
имеет срок 140. работает 300 ча-
сов. Лампа сама по себе сквер-
ная.

Для того чтобы повысить
срок службы ламп, мы меняем
тело, служащее изолятором, пе-
реходим на щитовые изоля-
торыт.

С большим опозданием «Свет-
лана» начинает выпускать но-
вые лампы. Это признает т. Ста-
хорский и заверяет суд, что вто-
рая очередь новых ламп будет
выпускаться с октября . этого
года.

Завод «Светлана» благодаря
целому ряду причин опоздал с
разработкой новых ламп. Эту
свою ошибку он исправляет в те-
кущем году. Я признато, что име-
ющиеся лимиты не удовлетворя-
ют рынок. «Оветлана» способна
дать то количество ламп, KOTO-
рое будет потребно рынку. Я
признаю, Что «Светлана» имела
два неудачных типа на рынке,
которые сняла с производства.

Наши существующие ламы
имеют ряд дефектов, которые мы
исправили. Я отрицаю факт,
что срок службы ламп падает,
наоборот, OH поднимается.

ПОКАЗАНИЯ
ГЛАВЭСПРОМА

На трибуне зам. начальника
Главэспрома т. Федоров.
Тов. Федоров указывает, что

в прошлом году общий выпуск
всех приемников составил
40 тыс., между тем как уже за
5 месяцев текущего года выпу-
щено 37 тыс. приемников. Если
учесть, что второе полугодие
по количеству должно дать еше
больший выпуск, чем первое
полугодие, то совершенно оче-
видно. что выпуск этого года
значительно превысит прошло-
годний. ,

Принимая полностью обвине-
ние в недопустимом замедлении
с выпуском репродуктора «Про-
летарий» на Горьковском ра-
диазаводе, т. (Федоров указы-
вает, что Главэспром Принимает
меры для ликвидации создав-
шегося положения и обещает,
начать их выпуск в Ш квар-
тале.

В общем с репродукторами
положение более чем печальное.

Репродукторов «Красная 3a-
ря» выпущено всего —лМлишь
53 тыс. за 5 месящев при го-
довой программе в 270 тыс.
О деталях т. Федоров гово-

рит вскользь. Запроектирован
выпуск деталей для широкого
потребления в 1935 г. на
сумму 1 360 тыс., выпущено же
за 5 месяцев на 650 тыс. руб-
лей.
На вопрос общественного об-

винения: «Где же эти детали
и куда они пошли?» т. Федо-
ров обещает сообщить дополни-
тельно.

Говоря о приемниках, т. Фе-
доров прежде всего указал, что
весь ассортимент их за исклю-
чением БИ-234 с производства
снимается. Производство ЭКЛ-5
прекращается ЭКЛ-34 закан-
чивают в июле. В августе бу-
дут сданы сверх программы по-
следние 2 тыс.; КУБ-4 также
снимаются Cc — производства,
ЭЧС-3 прекращен выпуском в
июле. Программа на июль вы-
полнена.
— Поэтому все обвинения,

адресованные к ЭЧС-3, отно-
сятся к покойнику. Обычно при-
нято о покойниках плохо не от-
зываться.

Эта ‹«радиошутка» т. Федо-
рова вызывает не менее остро-
умный ответ из зала:
— Он умер, но дело его жи-

вет. |
Значительно подробнее гово-

рит т. Федоров о перспекти-
вах.

— Перспективы следующир.
В этом году выпускается супер’
ЦРЛ-10. Он сконструирован
для работы на новых лампах,
имеющих параметры, не усту-
пающие параметрам лучших
европейских ламп, и даже выс-
шие, чем параметры американ-
ских ламп. Новый супер будет
являться первоклассными прием-
ником в данном классе супе-
ров.
Я заявляю и принимаю обя-

зательство, что на рынок су-
. пер будет выпускаться высоко-
го качества.
Следующим приемником, ко-

торый подготавливался для вы-
пуска, является СИ-235 (сете-
вой индивидуальный) перемен-
ного тока.



В настоящее время этот
приемник полностью закончен
своей разработкой: закончен
инструмент, находятся в изго-
товлении детали и c августа
начнется массовый выпуск.
Нами в настоящее время

осуществляется — строительство
Воронежского радиозавода.
Строительство этого завода в
текущем году производится на
сумму 5 200 тыс. руб. Техни-
ческий проект радиозавода,
уже рассмотренный и утверж-
денный Главэспромом, дает
следующие исходные данные по
заводу: 800 тыс. приемников—
годовой выпуск. Из них 500
тыс. приемников колхозных,
300 тыс. суперов постоянного
и переменного тока. Стоимость
их: супер тот, который на се-
годняшний день вызывает из-
вестное недовольство — завод-
ской себестоимостью в 425
py6., на Воронежском радиоза-
воде будет стоить 83 р. 30 к.
(заводская себестоимость).
Окончание строительства за-
вода определено в 1937 г.
На 1936 г. запроектирован

выпуск 100 тыс. колхозных
приемников на этом заводе.
'Гаким образом, не ожидая
полного окончания всего строи-
тельства, завод уже в 1936 г.
внесет свою, неплохую лепту.

Наконец, мы считаем необхо-
димым для уменьшения габари-
та и веса приемников приме-
нить электролитические конден-
саторы, производства которых
еше не было в Советском
союзе. Мы приняли решение
наладить массовый выпуск этих
конденсаторов. Сейчас это про-
изводство организовано на но-
вом Воронежском заводе, и вы-
пуск новых приемников с элек-
тролитическими конденсаторами
обеспечен.

СЕГОДНЯШНИЙ ДЕНЬ
Тов. Раков технический ди-

ректор завода им. Орджоникид-
зе в противовес выступле-
нию т. Федорова меньше всего
говорил о перспективах.
— Данный суд, — товорит

т. Раков, должен выяснить при-
чинь создавшегося положения,
наметить мероприятия, которые
нужно провести, чтобы — скорее
выйти из прорыва. ,

Претензии к радиопромьшлен-
‚ ности, с одной стороньт, сводят-
ся к тому, что количество про-
дукции, которое фрадиопромьши-
ленность выпускает на рынок,
не удовлетворяет потребностей
страны.

Больше того, она не справ-
ляется с теми задачами, которьте
поставлены партией и правитель-
ством. Вторая претензия — это
низкий уровень качества нашей
продукции при сопоставлении ее

с заграничной продукцией. И это
верно.

В этом году правительствен-
ный план по выпуску ламповой
аппаратуры вытажается в 150 тыс.
ламповых приемников. Он раз-
верстан между заводами нашего
главка следующим образом: из
цифры 150 тые, до сегодняшнего
дня 112,5 тыс. возложено на за-
вод им. Орджоникидзе, а, как
вчера заявил т. Федоров, для
страховки невьшголнения програм-
мы Воронежским заводом часть
его программы возложена на
наш завод. Таким образом 800%
всего производства радиоширипо-
треба ложится на наш завод.

Надо сказать, что завод не
проектировался на это, и у него
систематически наблюдается дис-
пропорция между цехами. Вот по-
чему основная масса радиошир-
потреба должна быть снята с
завода чрезвычайно перегружен-
ного как в оборудовании, Tak
в площадях.

завод еще способен увеличить
свой выпуск, но при создании
определенных ‘условий.

Тов. Федоров рассказывал о
больших перспективах Воронеж-
ского завода, но это перспекти-
вы ие 1936 r., а 1937—1938 rr.
В 1936 г. опять-таки, вероятно,
львиная доля падет Ha за-
вод им. Юрджоникидзе. Мы
полжны подумать о расширениието mpi детвенных BOSMOK-
ностей. Сейчас мы разработали
городской приемник для пере-
менного тока — трехламповый.
Нае спрашивают, почему завод,
имея такой приемник, продол-
жал выпускать устарелый при-
емник 9ЧС-4?

Может быть мы ошибалихь,
но наша точка зрения была та-
кова, что все-таки, трехламповый
приемник, который был нами за-
проектирован, в некотором OTHO-
шении значительно уступает
9Ч0-4. Поскольку это так, то в
таких центрах, где имеются мощ-
ные станции «Москва, Ленинтрад,
Харьков и т. д.), на приемнике
СИ-235 работать достаточно труд-
но, и пока на рынке нет супер-
гетеродина, мы считали, что нуж-
но выпускать 9ЧС-4 для о0бсду-
живания населения.

ПЕРЕД СУДОМ
‚ЗАВОД ИМ. КАЗИЦКОГО

Представитель з-да им. Ка-
зицкого т. Труфанов останавли-
вается на выполнении плана
заводом. В 1935 г. завод по
радиопродукции ширпотреба
имеет план млн. 595 тыс.
из них на 1 млн. 615 тыс. ра-
диодеталей.

План за первые 5 месяцев
текущего года перевыполнен по’
всем об’ектам.
Все указания радиолюбите-

лей, которые к нам посту-
пают, полностью нами учиты-
ваются, систематизируются, и
заводоуправление. принимает
конкретные решения для усо-
вершенствования схем.
В частности, вы помните

приемник ЭКЛ-4> Приемник
этот был переработан в течение

г. в части электрической
схемы и мы выпустили его в
виде другого приемника под
названием ЭКЛ-34. |
В 1935 г. завод работает

над освоением супергетероди-
на — ЦРЛ-10. Сейчас этот при-
емник находится в производ-
стве, на конвейере собирается
50 шт. Программа этого года
6,5 тыс. штук.

этом году мы осваиваем
также производством телевизор
с механической разверткой про-
ектировки инж. Брейтбарт. Вы-
пущен он будет в количестве
500 шт. Предполагается выпу-
стить также детали для ра-
диолюбителеи в количестве
1500 шт.
Наконец, у нас в перспекти-

ве выпуск образцового катод-
ного телевизора.
Если вы обратитесь к обви-

нительному заключению, то вы
увидите, что кроме электриче-
ской схемы в вину заводу ста-
вится несовершенство деталей,
т. е. механическая сторона ра-
боты. Механическая сторона
также несовершенна. Приемни-
ки ПРЛ-10 и ЦРЛ-8 собирают-
ся на классических деталях, ко-
торых завод до сих пор не
имел. Введение этих новых
приемников и C механической
стороны должно значительно
изменить все содержание рабо-
ты завода.

ОТЧИТЫВАЕТСЯ
ПРОМНКООПЕРАЦИЯ

Прелетавители заводов пром-
кооттералдии в OCHOBHOM Говорили
о трудностях.

Тульские радиоприемники и динамики
направо — новый)

(налево — старый тип;



Завод «Радиют» сейчас на щу-
TAX реконструкции. В 1986 г.
он будет закончен им завод дол-
жен B 1936 г. выпустить про-
дукции на 15 млн. рублей, в то
время как программа нынешнего
года, 5 400 тыс. рублей.

Приемники РОВ и динамики
завод снял © производства. РОЗ
заменен приемником РПО-35.

Будет выпущен новый дина-
мик Cc плоской катушкой совер-
шенно нового типа, стоимостью
в 80 рублей.

Радиоту завод все-таки упорно
oTreramBaer, собираясь выпускать
ее меньшего фазмера и стоимо-
стью в 1 тыс. рублей. Но если
У завода «Радист» есть надежды
на реконструкцию, то выступле-
ние начальника О з-да «Хим-
радио» т. Тыфина было есплош-
ным воплем. Тырин говорит, что
общественность враждебно ветре-
чает даже упоминание об их ар-
тели.
— Вы слышали сегодня Kak

з-д «Радиет» заявил © гордостью,
что ему выделены лимиты на
стройку, а чам только разрешено
израсходовать 6 тые. рублей на
перестройку юоклада. А между
тем у нас нет двух приборов,
чтобы измерять сопротивление и
мы не можем купить их.

Hac называют заводом. Но
ведь омешно называть заводом
низкие подутемные комнаты, ко-
торые не похожи. на цеха. Напци
останки могли называться стан-
ками 10 лет назад. Тов. Раков
говорит, что у них 2,8 м? пло-
щади на человека. У нас поло-
жение еще более напряженное.
У нас мало специалистов — есть
консультанты, которые работают
по совместительству.

Тот приемник ОИ, который вы
обвиняете, вы He ‘узнаете сего-
дня. Мы изменим монтаж и сде-
лаем его лучше. От имени натце-
го коллектива заявляем, что бу-
дем драться за то, чтобы дать
продукцию хорошего качества.

зал понял трудности заво-
да Тырина проводили аплодие-
меетами.

«НЕБОЛЬШОЙ БРАН»

Представитель Харьковского
радиозавода (ХРЗ) т. Микха-
ленко все свое выступление по-
строил на том, что пытался до-
казать полную непорочность
своего производства.

Репродукторы ХРЗ-Р1З не
могут быть по его мнению не-
однородны—процесс полностью
механизирован и обеспечивает
полную идентичность продук-
ции.
Однако после небольшого

диалога с общественным обви-
нителем ему приходится согла-
ситься, что «небольшой» брак
бывал.
Последующие этапы допроса

вскрывают, что «небольшой»
брак выражается «всего» в
10 вагонах репродукторов.
Кроме этого репродукторы

рассчитаны на трансляционную
сеть, а потребляют мощности в
5 раз больше, чем обычные
«Рекорды», причем завод вуте-
шение радиоузлам говорит, что
это «компенсируется качеством
звука».

2 „Радиофронт» № 15

В противовес представителям
ХРЗ совсем в новом для суда
плане выступали представители
Киевского завода.
Их продукция в основном бы-

ла признана удовлетворитель-
ной, HO они камокритически
указали, что «наши динамики
просто лучшие из худших».
«Киевляне» выпускают дина-

мики двух типов. Первый тип—
маленький полуваттный дина-
мик, который в полном комп-
лекте с ящиком должен стоить
125—130 рублей, причем pac-
ход иветного металла на него
350 граммов. Кроме этого раз-
работан и уже изготовлен не-
большой серией трехваттный
динамик. Заводом разрабаты-
ваются также бесшовные диф-
фузоры; работают над сложной
акустической аппаратурой (элек-
тродинамические микрофоны).
Освоено производство купрокс-.
ных выпрямителей.
Словом, чувствуется, что кол-

лектив работников Киевского
завода стремится итти в ногу
с современной ‘техникой и не-
смотря на трудности достиг уже
значительных успехов.

ВЫСТУПЛЕНИЕ
ОБЩЕСТВЕННЫХ
ОБВИНИТЕЛЕЙ

Свидетели и основные защит-
ники заслушаны. На трибуне об-
шественный обвинитель т. По-
пов.

Три вопроса выдвигает он В
своей обвинительной речи. Пер-
вый — были ли созданы усло-
вия для плодотворной работы
обвиняемых. Второй — как обви-
няемые выполняли директивы
партии и правительства о Промз-
водстве радиопродукции широко-
го потребления. И третий, основ-
ной вошрос,—жаково же качество
выпускаемой продукции.
— Любовь к радио, любовь К

той продукции, которую мы се-
годня судим, характерна букваль-
но для всех возрастов, букваль-
но для всех профессий в нашем
Сотозе. Нет ни одной такой от-
расли, где бы не применялось
радио.

Не было ни одного партийно-
го и советского с’езда, где бы
партия и правительство не дава-
ли указания о развитии радио.

Партия и правительство чрез-
вычайно большое внимание уде-
ляют вопросам радио. Спрос co
стороньт растущего в материаль-
ном и культурном отношении на-
селения страны: к Фадиоизделиям
создает такие благоприятньте ус-
ловия для радио, которых не. мо-
жет создать ни одна капитали-
стическая страна. Значит—усло-
вия созданы.

Переходя ко второму вопросу,
. Попов говорит:
— Торгующая сеть определила

спрос на 1935 год, и я полагаю,
что этот спросе далеко не преуве-
личен, в 300 млн. рублей.
В противовес этому торгующая

сеть получила 28—29 млн. руб-
лей со сгороньтг промышленности.
Посмотрим. что значат эти мил-
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лионьы рублей, которые получает
торговая сеть. Если распределить
эту продукцию по районам. то
получается следующая картина:

Колхозные приемники — если
будет безусловно выполнена про-
изводственная программа—10 шт.
на район, репродукторы «Ре-
ворд» — 3 шт., репродукторы
«Заря» — Ш шт. на район, де-
текторных приемников — 7 шт.
на район и т. д. Но и эта ми-
зерная программа He выпол-
няется.

Эти факты наглядно говорят
о том, что директива правитель-
ства O выпуске радиоширпотре-
ба не выполнена.

Наконец, третий вопросе — 0
качестве продукции.

Здесь с трибуны многие това-
рищи из промышленности спе-
шат нас заверить: «того что вы
судите уже нет в производстве,
а вот то, что мы будем выпус-
кать,—будет очень хорощее».

Что говорил суду Главэспром
в лице т. Федорова?—Все будет
прекрасно».

Общественный обвинитель о6б-
ращается к т. Федорову:
— Вы наверно читаете нашу

радиопрессу. Давайте сделаем ма-
ленький экскурс в прошлое. В
1933 году — заклинания, в 1934 го-
ду — заклинания. В 1935 году —
снова те же заклинания.

Тов. Попов перелистывает
страницу за страницей из исто-
рии работы отдельных заводов
и их руководящих органов и ста-
вит защитников перед лицом «не
0с0бо приятных фактов».

Новые репродукторы в тече-
ние двух лет только планируют-
ся, и планируются теми органа-
ми, выполнение директив EOTO-
рых обязательно для радиопро-
мышленности, Такое же положе-
ние с динамиками и приемника-
ми и прочими изделиями.

Я хочу остановиться еще на
одной справке, которую мне хо-
чется дать т. Федорову как пред-
ставителю Главэепрома. Вы за-
явили, что приемник CH-235 ва
второй квартал вам не запроек-
тирован правительственными ODp-
ганами. Но это незерно, прием-
ники на П квартал 1935 года по
программе запланированы СТО и
вы обязаны были их выпускать.

Затем т. Попов переходит к
индивидуальному обвиненито под-
судимых. Перед судом проходит.
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fasiepénr приемников, репродух-
торов, ламп.

Указав еще на целый ряд не-
допустимых недочетов в каче-
стве комплектности, выполнения
планов м т. дД.. т. Попов octa-
навливается подробно на набо-
левшем для радиолюбителей во-
просе о деталях:
— Судить государственную про-

‘мышленность за детали чрезвы-
чайно трудно, потому что их не
выпускают. Детали напоминают
нам поручика Киже, «личность
секретная — фигуры не имеет».

Какой из этого можно сделать
вывод? Первоеслабый рост ра-
диолюбительского движения. Это
счет к вам, товарищи из пПро-
мышленносли, и больше ни в EC-
му другому! Молчащие установ-
ки - из-за того, что нет деталей,
для того чтобы заменить испор-
тившиеся—это счет тоже к вам

Тов. Федоров говорил, что из
годового плана в 1360 тыс. рУО-
лей выпущено деталей за 5 ме-
сяцев на 600 тыс. рублей.

Утверждаю, что на рынок
ширпотреба радиодеталей or roc-
промышленности в 1935 году не
поступало, а то, что вы выПУ-
стили -—- это пошло не на шир-
потреб и по этому вопросу бук-
вально с начала года в Главэс-
проме и на заводах мы не мо-
жем пробить брешь.

Вам правительство дало пря“
мую директиву выпустить эти
детали, вы их не выпускаете И
я вам скажу в чем дело. Если
вы ‘возьмете комплект деталей,
поставите в приемник, будет
стоить 350 руб., если вы вВ03Ь-
мете детали и расцените без
ящика, они будут стоить 70 —
80 руб., тогда миллионы выПол-
нить труднее (аплодиементь).

Тов. Попов особо подчеркива-
ет значение радиолюбительской
работы, необходимость заботы
промышленности O радиолюбите-
лях, как резервуаре, из которого
должны черпаться кадры.

Невозможно строить новый
приемник, ‘изобретать, конструи-
ровать, потому что только брак,
отходы вы даете на рынок, то
что негодно вам самим.

О ПРИЕМНИКЕ
БЕЗ БАТАРЕЙ

После обширной и яркой ре-
чи т Попова на долю второ-
го общественного обвинителя
т. Марка осталось лишь сде-
лать ряд необходимых практи-
ческих выводов и предложении
и констатировать ряд фактов.
— В конечном счете, — го-

ворит т. Марк, — если 6 на
рынке хватало деталей, наша
кустарная промышленность мог-
ла бы собирать прекрасные
приемники.
Тов. Марк считает, что основ-

ной путь решения задач и с
деталями и с лампами и т. п.—
это путь оборудования и строи-
тельства новых заводов.
Но и в рамках существую-

mero оборудования мы можем
сделать гораздо больше. 6
этом говорит весь ход техниче“
ского суда. Вся беда в том,
что мы варварски используем
свое оборудование, не исполь-

зуем в должной мере имею:
щихся ресурсов.
Совершенно правильно т. Марк

указывает на существующий
разрыв между отдельными
предприятиями, производящими
радиопродукцию.
Делаются приемники, а лам-

пы в это время снимаются с
производства. Выпускается ре-
продуктор Р-13 и никто He
знает, где он может быть при-
менен. Промкооперация делает
то, что сна хочет.
Речь идет не только о пред-

приятиях Главэспрома и коопе-
рации. Речь идет о гораздо бо-
лее широкой производственной
базе, которую мы можем ис-
пользовать. Почему, например,
целый ряд деталей нельзя про-
изводить на наших механиче-
ских заводах? Разве не могут
наши заводы выпускать в каче-
стве дополнительной продук-
ции различные радиодетали?
Разве не могут наши часовые
заводы выпускать некоторые
детали?
Отдельные представители

Главзэспрома говорили здесь о
том, что промкооперация не мо-
жет делать хороших вещей —
это неправильно. Она не де-
лает хороших вещей потому, что
ей никто не помогает. Но если
бы промкооперация была снаб-
жена соответствующей контроль-
но-измерительной аппаратурой,
что вполне возможно сделать в
наших условиях, если бы она
оуководилась технически, TO
даже при теперешних площадях
и оборудовании она могла бы
делать неплохие приемники со-
временного типа и даже супе-
ры [ класса и тем самым соз-
давать известные дополнитель-
ные ресурсы для нашего рынка.

`Из зала суда
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Детали на суде
Далее т. Марк проводит па-

раллель между радиопродукци-
ей и продукцией других видов:
— У нас есть крупные авто-

мобильные заводы, у нас есть
крупные тракторные заводы.
втомобиль выпускается с за-

вода комплектный, в таком ви-
де, что шофер может сесть за
руль й ехать. Однако это не
значит, что все детали автомо-
биля делаются на этом заводе.
В автомобиле имеется целый
ряд приборов, которые ему
дают другие поставщики.

что мы имеем у нас? При-
емник БИ-234 выпушен с за-
вода, а он годен для работы?
Нет. Ему еще нужны батареи,
аккумуляторы и — репродуктор.
Tak давайте поставим дело так
же, как оно поставлено в авто-
мобильной и тракторной про-
мышленности.

— Приемник без батареи —
то же самое, что автомобиль без.
аккумулятора. Выпускать одно
без другого — значит бессмы-
сленно тратить государственные
деньги.

Краткая, но конкретная, де-
ловая речь второго обществен-
ного обвинителя покрывается
аплодисментами. |

В. Б.

Псказатия т Труфанона (вавод им. Казицкого)
ОБЩЕСТВЕННЫЙ ОБВИНИТЕЛЬ: Чем вы об‘ясвяете историю с выпускомконвертера, который оказался негодным?ТРУФАНОВ: Конвертер, выпущениый заводом, работает хорошо. Завод толькосчитает ошибкой выпуск конвертера без градуировки. Пользоваться им можнопри дестаточной квалификации. Почему он.енят с производства? Мы считаем, чтонастунил момент, когда количество выпущенных конвертеров вполне обеспечитимеющуюся потребность в них. Кроме этого имеется предписание Главэспрома.
ОБЩЕСТВЕННЫЙ ОБВИНИТЕЛЬ: Чем вы еб‘ясняете, что ваши приемники ©

яркокрасной окраской быстро „седеют“?ТРУФАНОВ: Плешивеют,.. Об'ясняется это качеством лака. Сейчас лаки про-
веряютея и повторения таких недостатков не будет.
Показания т. ЯНЧУРОВА (завод ‚Радист“)
ОБЩЕСТВЕННЫЙ ОБВИНИТЕЛЬ: Знаете ли вы, что из выпускаемых вашимзаводом деталей невозможно собрать никакого приемника?
ЯНЧУРОВ: Да, нам это известно.
ОБЩЕСТВЕННЫЙ ОБВИНИТЕЛЬ: Почему вы не принимаете мер к тому,чтобы обеспечить рынок раднодеталями?ЯНЧУРОВ: Производственные возможности завода не позволяют нам дела ть.

детали для отдельной продажи.
ОБЩЕСТВЕННЫЙ ОБВИНИТЕЛЬ: Считаете ли вы более целесообразным яы-пуск вместо приемника РС-3 набора деталей к нему для самостоятельной сборки?”
ЯНЧУРОВ: Мы считаем это более целесообразным и это ставится нами во.главу угла после реконструкции завода.
ОБЩЕСТВЕННЫЙ ОБВИНИТЕЛЬ: Следовательно, считая целесообразным вы-пуск набора деталей, вы выпускали приемники РС-3 неудовлетворительного ка-

чества
ЯНЧУРОВ: Совершенно верно.
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«Детекторная жизнь» многих
радиолюбителей длится обычно
очень недолго. Радиолюбитель
быстро разочаровывается B
своем детекторном приемнике.
Его выводят из терпения веч-
ные поиски «хорошей точки»,
утомительные упражнения с
кристаллическим детектором.
Да и станций он вылавливает
слишком мало. Что же касается
дальних станций, то радиолю-
битель их совершенно не слы-
шит. Вполне естественно, что
при наличии таких крупных не-
достатков детекторного приема
радиолюбитель старается на
этом этапе долго не задержи-
ваться, а быстро переходит в
новую область богатейших воз-
можностей для радиоприема —
область лампового приема.
Чем же отличается ламповый

прием от детекторного?
Каковы те богатейшие воз-

можности, которые открывают-
ся перед любителем, пере-
шедшим на ламповый прием?

СЕРДЦЕ ЛАМПОВОГО
ПРИЕМНИКА

Всю исключительную заман-
чивость лампового приема ра-
диолюбитель познает при пер-
вом же знакомстве с ламповым
приемником. Громкоговорящий
прием, десятки новых неизвест-
ных ранее станций — таковы
те новые преимущества, KOTO-
рые с самого же начала боо-
саются в глаза. Но не только
в этом «показном» преимушс-
стве дело. Все ботатейлтие воз-
можности лампового приема ра-
диолюбитель обнаруживает по
мере — дальнейшего — освоения
сБоего лампового радиоаппа-
рата. `
На чем прежде всего осно-

ваны эти исключительные пре-
имущества лампового приема по
сравнению с детекторным? Что
лежит в их основе?
На этот вопрос может быть

только один ответ — решаю-
щее значение для успехов лам-

«Детекторный этап» прой-
ден. Геперь мы уже можем
начинающего радиолюбителя
«ввести» в область новых и
более близких ему вопросов
ламповозо приема. С Tex
пор, как он приобрел лам-
повый приемник, он стал
злейшим «вразом» детектор-
нозо приема и перешел в 20-
рячие сторонники приема
ламповото. Но одной любви
к ламповому приему конечно
мало. Радиолюбитель 06Я=
зан разбираться в сложных
и увлекательных процессах,
которые здесь происходят.
Начиная с оэтозо номера,
_мы и приступаем к освеще-
“нию этих процессов.

é

пового приема имеет электрон-
ная лампа. Именно ее изобре-
тение сделало возможным столь
поразительные успехи, которые
мы имеем в области радис
вообще.
Электронная лампа — это

сердце лампового радиоаппара-
та. Оттого, насколько правиль-
но оно функционирует, во мно-

работыTOM зависит успех
каждого лампово-

С. Селин

ческой лампочки состоит в том,
чтобы давать свет. Электрон-
ная же лампа не всегда даже
имеет заметный накал. Многие
современные электронные лам-
пы при работе совершенно не
светятся. И в этом нет ничего
Удивительного — назначение
электронной лампы вовсе не в
том, чтобы светить.

ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ.
Само название — электрон-

ная лампа — подчеркивает да-
леко не «световой» ее характер.
В основе работы каждой элек-
тронной лампы лежит явление
электронного излучения или
электронной эмиссии. Это явле-
ние было открыто талантливым
американским изобретателем Го.
масом Эдисоном еще в 1884 го-
ду, т. е. более полустолетия
назад. Эдисон установил это
замечательное явление, проводя
опыты по отысканию причи-
ны порчи электрических ламп
с угольной нитью. Во время
осуществления своих опытов он
заметил, что если ввести в
колбу пластинку и дать на
нее положительное напряжение,
то в цепи пластинки появится
ток. Ни сам Эдисон, ни кто-

го радиоприемни-
ка.

Электронная лам-
па—это довольно
сложный — прибор.
На первый взгляд-—
это как будто са-
мая обычная элек-
трическая лампоч-
ка. Но оказывается,
что электронная
лампа напоминает
электрическую лам.
почку главным об-
разом лишь своей
формой. В осталь-
ном же между ними
колосальная разни-

Основное наз-
начение 9ACKIPH-



либо другой не мог тогда пол-
ностью об’яснить этого явле-
ния, Так как это было еще за

лет до того, как в физику
было введено окончательно
представление об электронах.
Опытом Эдисона было положе-
но начало развитию новой тех-
ники — техники электронных
ламп. Эдисон своими опытами
с лампами накаливания раз-
бил прежние представления о
невозможности прохождения
электрического тока какими-
либо иными путями, кроме как
через проводники. Он доказал,
что при соответствующих усло-
виях ток может проходить и
через вакуум, т. е. пространство
из которого удален воздух.

Практически прохождение
электрического тока через ва-
куум наша современная техни-
ка осуществляет сравнительно
легко. Рассмотрим некоторые
наиболее простые примеры.
Возьмем простейшую электрон-
ную лампу. Она показана на
рис. 1. Устройство ее следую-
ee, стеклянный баллон, из

которого откачан воздух, впая-
ны нить накала К и пластинка
А. Нить накала называется
обычно катодом. Она играет
очень важную роль в лампе —
излучает электроны.
Пластинка . — это анод

лампы, Бн— батарея накала,
Ба — батарея анода. Стрелками
на рис. 1 показано направле-
ние движения электронов (дви-
жение тока будет обратно это-
му направлению).
Поскольку нить накала явля-

ется наиболее сушественной ча-
стью. электронной лампы, да-
вайте разберем ее устройство
и условия работы несколько
подробнее.
Для того чтобы нить осуще-

ствляла свою основную роль —
излучение электронов, ее нужно
непрерывно держать в накален-
ном состоянии. Это обеспечи-
вается, как известно, батареей
накала Бн (рис. 1). От степени
накала прежде всего зависит и
количество излучаемых электро-
нов. Больше будет накал нити,_
больше будет излучаться и
электронов. Нить однако нель-
зя накаливать слишком сильно.
При значительном повышении
накала она может перегореть, и
лампа выйдет из строя, так как
прекратится самый — основной
процесс — излучение электро-
HOB.

Каждая лампа рассчитана на
вполне определенные величины
электронного потока, создавае-
мого в результате накаливания
нити, Поэтому и для нити (ка-
тода) приходится давать впол-
не опоеделенный накал.

Для того
чтобы полу-
чить сильное
излучение
электронов
необходимо
давать боль-
шой накал
нити. Но, на- =.
каливаянить, ff
мы должны A
избежать
весьма суще-
ственной опа-

нь

молод
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сности —рас- a
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нити. Для то-
ro чтобы избежать этого,
приходится подбирать соответ-
ствующие металлы, обладаю-
щие важным свойством —туго-
плавкостью. Наиболее широ-
кое применение на «ламповом
поприще» нашел себе вольфрам
как один из тугоплавких метал-
лов. Именно он чаще всего
употребляется как материал
для нити. Правда в последнее
время пгирокое распространение
начали получать не чисто воль-
фрамовые нити, а с примесями
различного рода металлов. [a-
кая комбинация металлов обес-
печивает наибольшую «активи-
зацию нити», усиливает про-
цесс электронного излучения,
требуя значительно меньших
температур.

РАБОТА ЭЛЕКТРОННОЙ
ЛАМПЫ

Возвратимся к нашему рисун-
ку (рис. 1) и проследим дей-
ствие электронной лампы.
Как указано на рисунке, ка-

тод излучает электроны. Будем
считать, что напряжение бата-
реи Бд остается неизменным.
Мы можем менять лишь напря-
жение батареи Б,, и тем са-
мым менять накал нити. Излу-
чение электронов будет возра-
стать ‘или уменьшаться в соот-
ветствии с величиной тока на-
кала. Вылетающие с катода
электроны будут притягивать-
ся анодом лампы. В цепи ано-
да они создадут ток, который
носит название анодного.
Но что будет, если мы, ска-

жем, станем менять напряжение
не батареи Б,, а батареи Бд.
Какие изменения произойдут в
результате этого? `
Итак, положим, что накал

катода доведен до известной
эмиссии и на этом уровне уста-
новлен. Величину же напряже-
ния Бд в известных пределах
меняем. Когда эта — величина
равна нулю, то никакого анод-
ного тока не будет, так как,
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анод, не находясь под напря-
жением, не будет притягивать
электроны. И казалось бы, что
с подачей на анод некоторого
напряжения произойдет немед-
ленный «взлет» анодного Тока
до тех пределов, которые воз-
можны при соответствующем
накале, т. е. напряжении Бн.
В действительности мы Moay-
чаем несколько иную картину.
Возрастание анодного тока бу-
дет происходить плавно и при-
том неравномерно. Сначала это
возрастание будет итти очень
медленно, затем быстрее, в
дальнейшем же мы будем сно-
ва наблюдать замедление и,
наконец, возрастание силы тока
совсем прекратится.
Жарактер изменения анодного

тока мы графически изобразили >
на рис. 2Б. Отложенные на
нем величины таковы: по гори-
зонтальной оси даны величины
анодного напряжения в воль-
тах, по вертикали даны значе-
ния анодного тока (обозначено
[а) в миллиамперах (т.4).
Чем же об’яснить такое, на

первый взгляд, странное пове-
дение анодного тока? Причины
этого заключаются в следую-
щем.
Нашему читателю уже дав-

но известно, что электронный
ток — это поток отрицательно
заряженных частиц. этими
отрицательными частицами —
электронами бывает заполнено
все пространство между като-
дом и анодом, когда начинает-
ся анодный ток (рис. 2А).
Вылетающие из катода элек-

троны попадают в двойной «пе-
реплет» — на них действует
как положительно заряженный
анод, притягивающий их к се-
‘бе, так и отрицательный заряд
электронного потока, который
вследствие того, что заряд
одноименный — отталкивает
электроны обратно к катоду.
Попадая мюд действие отри-

цательного заряда, электроны с
большим трудом «пробираются»
к’ аноду. если напряжение,



поданное на анод невелико, то
очень немного электронов по-
падает на анод. Что же бу-
дет с остальными электронами?
Куда они полетят? Часть из
них двинется в обратном на-
правлении к катоду, а часть
останется около катода, создав
вокруг него своеобразное
«электронное облако». Это об-
лако в радиолитературе обычно
называют «пространственным
зарядом». Именно влиянием
этого «пространственного заря-
да» и об’ясняется характер кри-
вой, изображенной на рис. ди
показывающей изменение анод-
ного тока в разобранном нами
случае. «Пространственный за-
ряд» начинает образовываться
сразу же после возникновения
эмиссии. Представляя собой от-
рицательно заряженное «элек-
тронное облако», он задержи-
вает быстрое увеличение анод-
ного тока, после того как мы
дали на анод соответствующее
напряжение.
Взгляните на рис. 2, изобра-

жающий кривую — изменения
анодного тока. Если анодное
напряжение У нас мало (ска-
mem порядка 1—2-У), то и
анодный ток будет небольшой,
так как количество электронов,
прорывающихся через «элект-
ронное облако», незначительно.
Но, как только мы начинаем
повышать анодное напряжение,
анод начинает активнее дейст-
вовать, все сильнее и сильнее
притягивая к себе электроны.
Усиление притягательной си-

лы анода приведет к тому,
что часть электронов из «элект-
ронного облачка» уйдет, и та-
ким образом само «облако»
начнет постепенно «рассасы-
ваться». При известных анод-

ных напряжениях оно оконча-
тельно «рассосется», так как
все электроны, вылетающие из
катода, будут притягиваться
анодом.
После того как анод будет

притягивать все вылетающие с
катода электроны и установит-
ся таким образом нормальный
процесс электронного излуче-
ния, анодный ток дальше уве-
личиваться не будет (хотя мы
и повысим анодное ’напряже-
ние). Наступит явление «на-
сыщения». Такой ток, достиг-
ший своей наибольшей величи-
ны, обычно называется током
насыщения. В нашем примере
ток насышения устанавливается
примерно при 37 У и равен он
10mA (рис. 2).

ПРИМЕНЕНИЕ
ДВУХЭЛЕКНТРОДНЫХ ЛАМП
Та лампа, работу которой мы

разобрали, называется двух-
электродной (электроды — нить
накала и анод). Но кроме
этого существует еше и другое
название таким лампам —
«диоды». Для определения ка-
честв той или иной лампы
обычно снимаются соответствую-
щие характеристики. Кривая,
изображенная на рис. 2 и по-
казывающая изменения анодно-
го тока в зависимости от из-
менений напряжения, подводи-
мого к лампе, как раз и явля-
ется ее характеристикой.
Диоды имеют очень широкое

применение в радиолюбитель-
ских приемниках. Они могут
быть использованы как выпря-
мители переменного тока низ-
кой частоты и выпрямители то-
ков высокой частоты (детекто-
ры) в радиоприемном устрой-
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стве. Правда, этот последний
вид использования двухэлек-
тродной лампы не нашел себе
большого распространения. Го-раздо большее применение
двухэлектродная лампа получи-
ла в качестве выпрямителя
обычного переменного тока, ко-
торый имеет частоту 50 пери-
одов.В основе ‘использования двух-
электродной лампы как выпря-
мителя лежит ее важнейшее
свойство — односторонняя про-
BOZMMOCTb, T. е. способность
пропускать ток только лишь в
одном направлении.
На рис. 3 изображена mpo-

стейшая схема лампового вы-
прямителя. Как указано на ри-сунке, трансформатор имеет
три обмотки, первая из которых
включена в сеть переменного
тока, третья накаливает катод
лампы, а вторая подает на
лампу переменное напряжение.

общих чертах работа та-
кого выпрямителя состоит в
следующем.

а обмотку [ подано пере-
менное напряжение. По извест-
ным нам уже законам, на кон-
цах второй обмотки возникает
такое же напряжение. В соот-
ветствии с частотой переменно-
го тока точка а (рис. 3) бу-
дет определенное число раз в
секунду находиться под поло-
жительным напряжением, точ-ка же 6 (см. рис.) под отрица-
тельным, и наоборот.
Если в точке а мы будем

иметь положительное напряже-
ние, то значит и анод лампы
будет находиться под положи-
тельным напряжением. В ре-
зультате через лампу пойдет
ток. Электроны от катода бу-
дут двигаться к аноду. Попав
далее в обмотку //, электроны
пройдут через нагрузку выпря-
мителя Ё и снова вернутся в
свой первоначальный пункт —
катод {. Затем, когда поляр-
ность переменится, а в точке
А будет уже не плюс, а минус,
в точке же плюс, ток через
лампу прекратится, так как
анод окажется под отрицатель-
ным напряжением. Со следую-
щим изменением полярности мы
опять будем иметь движение
электронов и появление тока в
лампе. В итоге мы получим
пульсирующее на клеммах вы-
прямителя напряжение, хотя и
постоянное по знаку. Естест-
венно, что и через нагрузку

+ Не нужно представлять себе делотак, что одни и те же электроны путе-шествуют по всей цепи, Электроны, сев-
шие на анод, „проталкивают“ дальше те
электроны, которые чаходились в ме-
талле проводника, те „толкают“ сле-
дующие и т. д. 13



потечет ток, пульсирующий и
имеющий одно направление.
Такого рода выпрямление в

радиотехнике принято называть
однополупериодным. Название
это об’ясняется тем, что ток че-
рез лампу течет только в те-
чение одной половины периода
переменного тока. В последую-
щей же половине периода (ког-
да на аноде минус) ток через
лампу не проходит.
Нельзя не признать, что та-

кого рода неполное, «половинча-
Toe», использование переменно-
го тока не только неудобно, но
и невыгодно. Выход из этого
положения нашли в «рекон-
струкции» анода лампы. Для
того чтобы выпрямлять обе по-
ловины периода, лампы стали
делать не с одним, а с двумя
анодами. Получается «двухпо-
лупериодНный» выпрямитель.
Устройство и работа такого

выпрямителя иллюстрирована
на рис. 4.
Вторичная (повышающая) об-

мотка ‘трансформатора имеет
всего три конца — начало, обо-
значенное буквой а, конец обо-
значенный буквой с и Вывод
от середины обмотки (среднюю
точку), обозначенную буквой
Вывод обмотки а соединяется
с одним из анодов кенотрона,
а именно с правым на рисунке
анодом, а вывод С с левым ано-
дом. Средняя точка 6 служит
минусом выпрямленного тока.
В течение одной половины пе-
риода переменного тока, когда
на конце а обмотки будет плюс,

меняемых

далее выйдет через среднюю
точку 6 пройдет по нагрузке и
возвратится в катод через об-
мотку накала кенотрона.
Во вторую половину полупе-

риода, когда плюс будет в точ-
ке с, а минус в точке а, поло-
жительное напряжение будет на
левом аноде. Поток электронов

` направится через левый анод,
в нижнюю половину повышаю-
щей обмотки, и выйдет через
среднюю точку, пройдет через
нагрузку и т. д.
'Гаким образом мы видим,

что при двуханодном кенотроне
используются оба полупериода
переменного тока и независимо
от полярности концов а и с
повышающей обмотки ток через
среднюю точку @ течет всегда
в одном направлении.
В радиолюбительской практи-

ке очень часто выпрямительные
лампы носят другое название—
кенотроны. Таких ламп, при-

любителями, у нас

выпускается всего три типа —
ВТ-14, ВО-125, ВО-116.

ТРЕХЗЛЕКТРОДНЫЕ ЛАМПЫ
Двухэлектродная лампа сыг-

рала свою положительную роль.
Она получила сравнительно
большое применение. Однако
эта лампа не смогла оказать
решающее влияние на дальней-
ший расцвет радиотехники.
Мы должны прямо сказать,

что никогда бы радио не полу-
чило столь бурного развития и
фактически не было бы радио-
вещания, если бы Ли де Wo-
рест не изобрел и не ввел бы в
лампу сетку. Может быть это
слишком смелое утверждение,
но исключительное — значение
трехэлектродных ламп для раз-
вития радиотехники не подле-
жит никакому сомнению.
Сетка обычно представляет

собой решетчатый электрод и
находится на пути между ка-
тодом и анодом.
Роль сетки заключается в

том, что с ее помошью можно
в широкой степени воздейство-
вать небольшими приходящими
напряжениями на величину от-
даваемого лампой тока.
Вылетая из катода, электро-

ны должны пройти через сетку,
прежде чем попасть на анод.
И естественно, что сетка может
оказывать нужное влияние на
электронный поток, уменьшая
или увеличивая движение элек-
тронов.
Если сетка «нейтральна», т. е..

не имеет никакого напряжения,
то и электронный поток не бу-
дет испытывать никакого влия-
ния сетки. Но стоит нам подать
на сетку какое-либо напряже-
ние, как это немедленно ска-
жется на электронном потоке.

а на конце с минус, будет ра-
ботать правый анод, Так как он
окажется заряженным положи-
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тельно, а левый анод, соеди-
ненный с с будет заряжен
отрицательно. Поэтому поток
электронов от.катода направит-

{д ся в правый анод, в верхнюю
половину повышающей обмотки,
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Рис. 6

При отрицательном напряже--
нии на сетке последняя будету
отталкивать электроны, идущие
< катода на анод (рис. ЭВ).
Правда, некоторая часть элек-
тронов, если отрицательное на-
пряжение незначительно, может
все же проскочить через сетку,
хотя основная масса электронов
будет отброшена обратно. Уве-
личивая отрицательное напря-
жение до известных для дан-
ной лампы пределов, можно до-
биться того, что ни один элек-
трон не долетит до анода. Ни-
какого электронного потока
тогда не будет. В таких слу-
чаях обычно говорят, что лам-
па «заперта».
Совершенно обратную карти-

Hy мы будем иметь если на
сетку падет не отрицательное,
а положительное напряжение
(рис. 5Б).
Сетка будет активно помо-’

гать электронам двигаться к
аноду, ускорять их движение.
Это ускорение будет зависеть
от величины положительного
напряжения.
Таким образом благодаря со-

ответствующим изменениям ве-
личины напряжения на сетке
мы можем менять и силу анод-
ного тока. .
‚Вскоре после того, как трех-

электродная лампа была приме-
нена практически, оказалось,
что она в состоянии вызвать
целую революцию в радио. Она
явилась не просто детектором,
но самым чувствительным из
всех когда-либо применявших-
ся ранее детекторов. С ее по-
мощью оказалось возможным
генерировать колебания, следо-
вательно, она могла быть при-
менена не только для целей
приема, но и для передачи.

на могла, наконев, усили-

вать, благодаря чему стало воз-
можным строить приемники, в
которых соединенные каскадом
лампы позволили слышать та-
кие сигналы, которые до этого
считались слишком слабыми,
чтобы быть услышанными.
По сравнению с хорошими

современными лампами эффек-
тивность этой лампы является
очень малой, но в то же время
по CpaBHeHHIO с кристалличе-
ским детектором работа прием-
ника с двухэлектродной и трех-
электродной лампами казалась
почти чудом.

ДАЛЬНЕЙШИЕ -
УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ

Электродная техника не оста-
новилась на введении сетки.
Несмотря на свой исклю-
чительные преимущества,
трехэлектродная лампа
все же обладала сущест-
венным недостатком —
она требовала подачи на
анод больших напряже-
ний, так как в противном
случае началось бы ска.
зываться действие про-
странственного заряда.
В 1913—1915 годах

Лэнгмюром и Шотки бы-
ла введена в лампу но-
вая добавочная сетка,
Назначение впервые

введенной добавочной —
второй — сетки заключа-
лось в уничтожении про`
странственного заряда—
скопления электронов во-
круг нити накала (рис. 6).
Добавочная или, как ее

часто называют, „проти-
вопространственная“ сет-
ка находится между като-
дами и обычной сеткой.
Находясь около катода и

fe
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Рис. 7

голучая положительное напря-
кение, добавочная сетка не да-
ет возможности создаваться
пространственному заряду, при-
тягивая к себе все электроны
вылетающие из катода. Отсут-
ствие же пространственного за-
ряда во много раз увеличивает
влияние анодного напряжения и
создает возможность для лам-
пы работать при малых днод-
пых напряжениях.
В настоящее время двухсе-

точные лампы получили боль-
п:ое применение в другом виде,
предложенном тем же ШОотки,
добавочная (катодная) сетка
стала использоваться в каче-
стве управляющей (рис. 7). Та-
кие лампы, добавочная сетка
у которых помещена между
анодом и управляющей сеткой,
обычно называются - экраниро-
ванными. Это название об’яс-
няется особым характером до-
бавочной сетки, сделанной из
металлического кожуха цилин-
дрической или другой формы.
Как видно из рис. 7, внеш-
ний экран сетки окружает анод
как снаружи, таки с боков,
экранируя его от электроста-
тического взаимодействия! с
управляющей сеткой.
Такая лампа, будучи приме-

нена В .жачестве усилителя вы-
сокой частоты, работает гораз-
до лучше и спокойнее, нежели

1 Электростатическое воздействие ано-
да на управляющую сетку заключается
в том, что изменения напряжения ва
аноде влияют на величину напряжения
на сетке. Это влияние сводится в ко-
нечном счете к обратной связи с цепью
сетки и, как всякая обратная связь, мо-
жет привести к самовозбуждению кас-
када.
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Рис. 8

обычная трехэлектродная
па.

Но и экранированная лампа
не лишена недостатков. Глав-
нейшим из них является так на-
зываемый динатронный —эф-
фект 1.
Чтобы избежать этого дина-

тронного эффекта, в лампу вве-
ли третью по счету специаль-
ную антидинатронную сетку, ко-
торая помещается между экра-
нирующей сеткой и анодом.
нутри лампы эта сетка непо-

средственно соединяется с като-
дом. Первой лампой с такой
сеткой был пентод.

реимушества пентода состо-
ят в том, что при одинаковом
расходе анодного тока он отда-
ет наибольшую мошность гром-
коговорителю, большую, чем ка-
кая-либо другая лампа.
Подробно о пентодах и их

значении рассказано в статье
П. Н. Куксенко, помещенной в
№ 14 «Радиофронта».
МНОГОСЕТОЧНЫЕ
ЛАМПЫ

Электронная техника за по-
следние годы сделала серьез-
ные шаги вперед. Лаборатории
усиленно работали над даль-

лам-

нейшим развитием ламп. Ha -
рынке появился целый ряд со-
вершенно необычных ламп — не
с одной, двумя или тремя сет-
ками, а с четырьмя, пятью и
даже шестью сетками (рис. 8).

1 О динатронном эффекте в экрани“
рованных лампах см. статью С. Чума-
кова „Холодная лампа и рассекатель
изображений“, помещенную в № 9—10
„Рф“ за 1935 г.

и

Особенно значительных успе-
хов добились в этом отноше-
нии англичане и американцы.
О характере ламп, выпускае-
мых в этих двух странах, мы
уже неоднократно писали на
страницах «Радиофронта».Введение в лампу нескольких
сеток разумеется значительно
усложняет конструкцию ламп,
но зато на много повышает их
качество.
Как уже было указано сетка

между катодом и обычной сет-
кой в трехэлектродной лампе
способствует уничтожению про-
странственного заряда и позво-
ляет лампе работать при очень
малых анодных напряжениях
(лвухсеточные лампы). Введе-
ние сетки между обычной сет-
кой и анодом чрезвычайно по-
вышает усилительные свойства
лампы —в несколько сот раз
по сравнению с обычной лам-
пой (экранированная лампа)
и Т. д.
Ламповая техника настолько

стала совершенствоваться, что в
одной лампе стали совмещать
функции двух и даже трех
ламп.
Наконец разработана безна-

кальная или так называемая хо-
лодная лампа, о которой уже
писалось в № 9—10 «рРадио-
фронта».

ы уже указывали выше,
что введение в диодную лампу
сетки, T. ©. создание Tpex-
электродной лампы, совершило
в свое время целую революцию
в радиотехнике. олько после
изобретения Ли де Форестом
трехэлектродной - лампы начал-
ся бурный расцвет радиотех-
ники. До этого радио не мог-
ло считаться надежным и хо-
рошим средством связи на
больших расстояниях, и круг
практического его применения
был очень ограничен. Оадно
использовалось преимуществен-
но лишь для военных целей.
Использование его в граждан-
ском быту и тем более сколь-
ко-нибудь широкая радиофика-
ция были совершенно невоз-
MO2KHDI.
Изобретение трехэлектрод-

ной лампы не только — дало
возможность радио конкурнро-
вать C другими средствами
связи проволочными теле-
графом и телефоном, — но и
выдвинуло радио на первое
место среди всех видов связи.

—

Ва

Возникновение радиовешания и
массовая радиофикация, т. е.
проникновение радио в наш
быт обязано в сущности столь
малому усовершенствованию
электронной лампы, как введе-
ние в нее третьего электрода—
сетки.
Введение в электронную лам-

пу добавочных сеток произве-
ло в радиотехнике тоже своего
рода «революцию», может быть
несколько меньшего масштаба,
чем в свое время это сделала
трехэлектродная лампа, но во
всяком случае очень существен-
ную. Дополнительные сетки
дали возможность получить от
ламп усиление в несколько сот
и Даже в несколько тысяч
раз большее, чем давали
трехэлектродные лампы. Вслед-
ствие этого число ламп в при-
емниках могло быть уменьше-
но и качество их улучшено.
Кроме того при нескольких
сетках использование усили-
тельных свойств ламп в про-
центном отношении тоже под-
нялось, что в свою очередь
позволило еще больше повы-
сить качество аппаратуры.
Выпуск многоэлектродных

ламп вызвал появление новых
схем и произвел полный пе-
реворот в приемной аппаратуре.
«Лицо приемника» — его схе-
ма и конструкция — совер-
шенно изменилось. В настоя-
щее время уже наметилось ши-
рокое проникновение многосе-
точных ламп и в передающую
аппаратуру.
Преимущества многосеточных

ламп перед трехэлектродными
настолько велики и очевидны,
что трехэлектродные лампы
были очень быстро вытеснены,
и в современных приемниках
применяются почти исключи-
тельно многосеточные лампы.'`Грехэлектродные лампы встре-
чаются лишь в виде исключе-
ния. Разработанная нашими за-
водами новая приемная аппара-
тура тоже будет работать пол-
ностью на многосеточных лам-пах. Для этих приемников раз-
работана серия новых ламп.Эти лампы появятся в конне
этого года.
Некоторые из них на страни-

цах нашего журнала уже опи-
сывались.

В нашей следующей статье
мы рассмотрим основные харак-
теристики и параметры ламп.

Следующая статья цикла „Путь в радио“ бу-
дет помещена в № 17 „Радиофронта“. В ней бу-
дут разобраны параметры ламп.



(Продолжение. Си. Ne 13 «P@»)

В первой статье мы познакомились ‘с понятием
юб электрическом поле, с силовыми линиями и по-
тенциальными поверхностями. Было показано,
что самое запутанное движение зарядов в элек-
трическом поле можно очень наглядно предста-
вить себе, построив выпуклую модель поля. Вы-
coTa каждой точки модели должна соответство-
вать значению потенциала в данном месте,

МАГНИТНОЕ ПОЛЕ

Прежде чем перейти непосредственно к оптике
электронов, надо еще ознакомиться с магнитным
полем, играющим в дальнейшем весьма существен-
ную роль.
Магниты и их свойство притягивать железные

предметы известны каждому. В каждом магните
имеется два полюса: северный и южный. Если
взять два магнита и поднести их друг к другу,
то легко заметить, что одноименные полюса будут
ззаимно отталкиваться, а разноименные притяги-
ваться. В этом отношении магнитные полюса или
<осредоточенные в них «магнитные заряды» ведут
себя совершенно так же, как электрические 3a-
фяды.
Для «магнитных зарядов» Кулон установил за-

кон, аналогичный закону взаимодействия электри-
ческих зарядов, а именно сила взаимодействия
их в воздухе или пустоте

my то
= ‚f=

rae т] и mg «количества магнетизма» одного и
другого магнита.
Однако между «магнитными зарядами» и элек-

трическими есть очень большая принципиальная
разница. Электрический заряд легко изолировать
и отделить от противоположного ему по знаку.
Более того, по современным представлениям все
вещества состоят в основном из электрических
зарядов и заряженных частиц. В то же время
ковершенно нельзя отделить северный «магнитный
заряд» от южного. Если мы разломаем магнит
пополам, то в результате у нас каждая половина
будет таким же магнитом, который будет иметь
опять два полюса. Как палка всегда имеет два
конца, так и магнит всегда имеет два неотдели-
мых друг от друга полюса.

Какой смысл в этом случае имеет закон Кулона
для «магнитных зарядов»? Вообще говоря — чи-
<то условный. Если мы возьмем два таких длин-
ных магнита (например очень длинные стальные
намагниченные спицы), чтобы взаимодействием по-
люсов на удаленных концах кажлого из них мож-
но было пренебречь, то взаимодействие полюсов
двух таких магнитов, расположенных близко друг
к другу, будет подчиняться закону Кулона.
Самые понятия «магнитный заряд» и «магнит-

ная масса» имеют условное (формальное) значе-
ние.

3 „Раднофронт“

Статья. вторая
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`А. М. Халфин
‚ Тем не менее чисто внешнее сходство законов
Кулона для электрических и «магнитных» -заря-
дов позволяет установить картину магнитного по-
ля совершенно так же, как это мы сделали в слу-чае поля электрического (электростатического).
Понятие силовых линий напряженности маг-

нитного поля и т. д. имеет совершенно ‘тот же
смысл,. что и в электрическом поле, а именнонапряженность магнитного поля Н в данной точ-
ке— это сила, с которой поле действует на «еди-
ницу северного магнетизма». Сила эта определяет-
ся из закона Кулона.

J 0Н= my ~ 72 ,
rae То— «заряд» полюса, создающего. поле,
Магнитные силовые линии — это линии действия
магнитных сил поля. Их направление принимается
условно в направлении действия силы на север-
ный полюс.

Рис. 12

Что касается магнитных потенциалов, то хотя
они и могут быть формально введены, но ввиду
отсутствия отдельных «магнитных зарядов», дви-
жущихся в магнитном поле, и в силу некоторых
особенностей магнитного поля практическое значв-
ние их невелико и нам они в дальнейшем не по-
требуются, так как мы будем изучать движение
электрических зарядов в магнитном поле’а не
магнитов. "
Напряженность поля (густота силовых линий)

измеряется в гауссах. Для иллюстрации укажем,
что напряженность магнитного поля земли, являю-
щейся большим магнитом вблизи поверхности ее,
равняется 0,2 гаусса.
Весьма легко получить наглядную картину маг-

HHTHOTO поля и его силовых линий при помощи
очень простых и всем известных опытов. Они за-
ключаются в следующем: на магнит кладут лист 17



плотной бумаги или картона и посыпают его
равномерно железными опилками. При легком
встряхивании листа эти опилки сцепляются другс
другом и располагаются вдоль силовых линий,
отчетливо вырисовывая их. На рис. 12 изображе-
но полученное таким способом поле прямого маг-
нита, а на рис. 13 — поле двух разноименных по-
люсов.

` ЗАРА \
\
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Рис. 13

Этот опыт может с успехом проделать каж-
дый читатель. Мы видим здесь большое сходство
е электрическими полями. Тенденция (стремление)
линий оттолкнуться друг от друга для магнитного
поля так же характерна, как и для электрическо-
го. Однако в этом случае нельзя сказать, что си-
ловые линии всегда перпендикулярны поверхности
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Рис. 14

магнита. Эта поверхность не может быть уподоб-
лена поверхности заряженного проводника. Железо
и сталь не являются «магнитными проводниками».
В природе вообще не существует «магнитных про-
водников» — тел, обладающих способностью «про-
пускать» «магнитные заряды», как не существует
и этих последних.
Задача построения силовых линий магнитного

поля много сложнее той же задачи для поля
электростатического. К счастью, в оптике элек-
тронов применяются сравнительно простые поля,
довольно легко поддающиеся расчету и построе-
нию.
Таким полем является в частности однородное

поле, в котором напряженность во всех точках
одинакова. Оно получается например между дву-
мя разноименными широкими и плоскими полю-
сами‘двух магнитов (рис. 14).
СВЯЗЬ МЕЖДУ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМИ
И МАГНИТНЫМИ ЯВЛЕНИЯМИ
Между магнитными и электрическими явления-

ми в течение долгого времени не наблюдали ни-
какой связи. Лишь в начале XIX столетия Эр-

‚тат такого опыта показан

стед произвел следующий замечательный опыт:
магнитная стрелка (компас) помещалась вблизи
проводника (проволоки). Если сквозь проводник
пропустить ток — заставить по нему двигаться
заряды, то магнитная стрелка повернется.
Поворот магнитной стрелки несомненно указы-

вает на то, что вокруг проводника, по которому
течет ток, или, другими словами, вокруг движу-
щихся зарядов образуется какое-то магнитное по-ле. Это поле и воздействует на магнитную стрел-
ку. Путем простых опытов с железными опилками
легко выявить характер
получаемого вокруг тока
магнитного поля. Резуль-

на рис. 15. Мы ви-
дим, что силовые линии
збразуют концентрические
кольца (с общим цент-
ром), охватывающие ток.
Направление силовых ли-
ний Таково, что если
закручивать головку бу-
равчика (правого винта)
по направлению силовых
линий, то его ось будет
«ввертываться» в направ-
лении тока, т. е. в на-
правлении движения по-
ложительных зарядов. Это правило буравчика по-
зволяет очень легко находить направление, возбу-
жденных током магнитных силовых линий.

Рис. 15 `

СОЛЕНОИД :
Если мы свернем провод в кольцо и пропустим

по нему ток, то магнитные силовые линии будут
охватывать кольцо тока, как это показано на
рис. 17 и 18. Они будут иметь форму окруж-
ности только вблизи тока, так как на малом уча-
стке кольца ток может считаться почти прямо-
линейным. Удаленные от тока силовые линии
имеют, вообще говоря, удлиненную форму. Чем
‚ближе к центру кольца тока, тем силовые линии
становятся менее искривленными. И наконец в са-
мом центре, перпендикулярно к плоскости нашего
кольца, силовые линии будут прямыми. На рис. 17
вдоль этих средних силовых линий устанавливает-
ся магнитная стрелка.
Намотаем из проволоки катушку и пропустим

через нее ток. Тогда вокруг каждого витка ка-
тушки, как вокруг к^льцевого тока, будет обра-



зовано магнитное поле. Все поля отдельных вит-
ков сложатся между собою и будут иметь вид,
изображенный на рис. 19. Такая катушка назы-
вается соленоидом. Поле соленоида имеет во внеш-
нем пространстве совершенно такой же вид, как
поле прямого магнита (рис. 12). Внутри солено-

Рис. 17

ида силовые линии идут приблизительно парал-
лельно друг другу и оси катушки. Если соленоид
достаточно длинный, то внутри него образуется,
следовательно, однородное магнитное поле. Имен-
но Таким способом и получают на практике такое
поле.
Магнитное поле отличается той особенностью,

что силовые линии его всегда замкнуты. Между
тем силовые линии электростатического поля
имеют начало и конец; начало на положительных
зарядах, а конец — на отрицательных.
Направление силовых линий внутри соленоида

легко получить из того же правила буравчика.
ужно только ток и силовые линии — поменять

местами. Если, следовательно, направление враще-
ния головки буравчика происходит так же, как
«вращение» тока по катушке, то буравчик будет
подвигаться в направлении силовых линий. Дру-
гими словами, если смотреть вдоль оси катушки,
когда ток течет против часовой стрелки, то си-
ловые линии идут к глазу наблюдателя. В этом
случае конец соленоида, обращенный к наблюда-
телю, явится северным полюсом, так как из него
выходят силовые линии.
Ввиду сходства полей, соленоид по своим дей-

ствиям совершенно аналогичен магниту. Два со-
леноида и соленоид с магнитом. взаимодействуют
между собою так же, как два обыкновенных маг-
нита. Магнитное действие соленоида может быть
в еше значительной мере усилено, если катушку

Рис. 18
намотать на так называемом железном «сердечни-
ке». В этом случае усиление магнитного поля по-
лучается за счет намагничения сердечника. Соле-
ноид на железном сердечнике называется электро-
магнитом и значение его хорошо известно боль-
шинству читателей.

3*

‘силу этого воздействия поля на ток,

ДЕЙСТВИЕ МАГНИТНОГО ПОЛЯ НА ТОК
Итак, мы установили, что ток действует на маг-

нитную стрелку и, следовательно, создает вокруг
себя магнитное поле. Но если одно тело дей-
ствует на другое с некоторой силой, то по зако-
нам механики второе тело действует на первое с
такой же силой, но направленной в противопо-
ложную сторону. Действие равно противодей-
ствию. Мы можем, следовательно,
магнитное поле, созданное постоянными магнита-
ми или катушкой (соленоидом), будет действовать,
на проводник, по которому течет ток, с некоторой
определенной силой. [акое действие поля на Ток
на самом деле имеет место и легко об’ясняется
тем, что вокруг тока образуется магнитное поле
и взаимодействуют, собственно говоря, магнитные
поля.

В оптике электронов как раз очень важно знать
так как

«электронные лучи», по сути дела, являются
электрическими токами.
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Рис. 19

Зависимость этой силы } от напряженности маг-
нитного поля Н и силы тока ] в простейших
случаях такова:
Если поле однородное (Н — постоянная вели-

чина), ток прямолинейный и течет перпендику-
лярно полю, то сила ], действующая на единицу
длины проводника (1 см),

fl.A,
т. е. пропорциональна силе тока и напряженности
магнитного поля. Что же касается направления
действия этой силы, то она перпендикулярна как
полю, так и току и определяется по правилу «ле-
вой руки». Каким образом определить направление
силы, действующей на ток, наглядно показано на
рис. 16. Если обратить ладонь левой руки на-
встречу силовым линиям поля и направить
пальцы вдоль тока /, то оттопыренный большой
палец покажет направление действия силы /].
Для дальнейшего весьма важно запомнить то,

что сила, действующая на ток, всегда направлена
перпендикулярно его направлению и направлению
магнитного поля. В то же время она имеет наи-
большее значение, в том случае, когда ток и по-
ле перпендикулярны друг другу. Если направле-
ние силовых линий и тока образует между собой
какой-либо острый или тупой угол, то сила дей-
ствия поля на ток будет уменьшаться. Наконец,
когда поле и ток будут одного или противополож-
ного направления, Т. е. когда угол между ними
будет равен нулю или 180°, сила взаимодействия
будет также равна нулю.
Телерь мы можем сказать, как воздействует

магнитное поле на электрические заряды во всех
случаях. Магнитное поле не влияет на электри-
ческие заряды только в том случае, козда они
неподвижны или летят вдоль силовых линий. Во
всех’ других случаях поле действует на летящий
заряд и вызывает непрерывное отклонение его
от первоначального направления.

ожидать, что.
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КОНСТРУКЦИИ
—.

Как и следовало ожидать, всеволновой при-
емник, описанный в № 9—10 «РФ, за Зтот год,
вызвал у радиолюбителей большой ичтерес. Бсе-
волновые приемники в настоящее время особенно
нопулярны во всех странах. У нас в силу наших
географических условий всеволновые приемники
должны найти особенно широкое распространение.
Поэтому интерес к первому описанному в совет-
ской литературе всеволновому приемнику вполне
понятен.

Судя по письмам читателей, за постройку
«Всеволнового» уже принялись сотни, а может
быть и тысячи любителей. За «Всеволновой» бе-
рутся как опытные искушенные любители, так и
новички— новобранцы радиолюбительства. И как
всегла в таких случаях—при постройке слож-
ного приемника в обстановке отсутствия де-
талей— у читателей возникает ряд затруднений
и недоуменных вопросов, за разрешением которых
они и обращаются в редакцию. Первая серия та-
ких вопросов подытожена, и коллективный ответ
на них дается в этой беседе.
Первым затруднением явился Трансформатор

завода им. Красина, который в схеме «Всеволно-
вого» работает в качестве дросселя низкой часто-
ты Дра (см. рис. 3, на стр. 36 «РФ» № 9—10
за т. г.). Этих трансформаторов в` продаже He
оказалось. Чем их можно заменить?
Такого рода «недоразумения» для нас не новы.

Лаборатория «Радиофронта», конструируя прием-
ники, ориентируется на те детали, которые в дан-
ный момент имеются на рынке. Но, к сожале-
нию, нередки случаи, когда к моменту выхода
в свет номера журнала с описанием конструкции
эти детали из магазинов уже исчезают. Такая же
история произошла и с трансформаторами завода
им. Красина. Когда конструировался «Всеволно-
вой», этих трансформаторов было сколько угод-
но. Теперь их нет совершенно. Заменить транс-
форматоры завода им. Красина можно трансфор-
маторами низкой частоты завода им. Казицкого.
{Велательно взять трансформатор с отношением
витков обмоток 1к 2,2.
'Грансформаторы завода им. Казицкого вклю-

чаются также дросселем, т. е. конец их первичной
обмотки соединяется с началом вторичной.
С агрегатом переменных конденсаторов, судя по

письмам, особенных недоразумений нет. Большин-
ство вопросов об агрегате относится к возмож-
ности замены конденсаторов завода «СЭФЗ» дру-
гими конденсаторами. Такая замена конечно воз-
можна. Особенно подходящи конденсаторы заво-
да им. Казицкого с вынимающимися осями. Эти
конденсаторы очень удобно сдваивать. К сожале-

Л. Кубаркин

нию, достать их трудно. При выборе переменных
конденсаторов надо учитывать одно обстоятель-
ство — нельзя брать конденсаторы с очень тон-
кими пластинами, особенно если подвижные плаз-
стины не скреплены на концах общим гоеб-
нем, а самые пластины сделаны из латуни. При-
мером таких конденсаторов могут служить «золо-
ченые» конденсаторы «Мосэлектрика», выпусказ-
шиеся несколько лет назад и считавшиеся в свое
время лучшими конденсаторами. Конденсаторы та-
кого рода вообще не годятся для очень чувстви-
тельных современных приемников, находящихся в
одном ящике с динамиком. Дело в том, что тон-
кие и упругие подвижные пластины таких конден-
саторов под влиянием сотрясений, которые произ-
водит громкоработающий динамик, начинают ви-
брировать, и приемник воет. В общем получается
настоящий микрофонный эффект, в котором по-
винна не детекторная лампа, а переменные конден-
саторы (вследствие вибрации пластин емкость
конденсатора делается «переменной»). Особенно
резко бывает заметен этот «конденсаторный ми-

Рис. 1. Трансформаторы з-да им. Казицкого

крофонный эффект» при подходе к генерации.
Этим же эффектом об’ясняется обычно и тот
короткий вой или рев, который часто наблюдает-
ся в приемниках, смонтированных вместе с гром-
коговорителем, в момент перехода через точку
возникновения генерации и пропадающий при
дальнейшем увеличении обратной связи.
Для того чтобы совершенно или хотя бы по

возможности избежать этого неприятного эффек-
та, борьба с которым, к слову сказать, отнимает
очень много времени и у наших и у иностранных
конструкторов, надо подбирать для приемника пе-
ременные конденсаторы с толстыми и мягкими
(например алюминиевыми) пластинами, причем
концы подвижных пластин должны быть скрепле-



ны на концах общей скобой—гребенкой. "Гакие
«мягкие и толстые» переменные конденсаторы ме-
нее склонны микрофонить.
конденсаторы завода «СЭФЗ» как раз хороши.
Обыкновенно они не. микрофонят совсем и лишь
в очень чувствительных и мощных приемниках
при этих конденсаторах иногда наблюдается ко-
роткий вой в момент «перехода» точки возникно-
вения генерации. Но с этим можно примирить-
ся, потому что доводить приемники до генерации
и не полагается, так как, генерирующий прием-
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Рис. 2. Устройство корректора

ник все равно станций принимать не может. В
нормальных же условиях, т. е. при работе ae
генерации, воя, вызванного этими конденсаторами,
ни разу не наблюдалось.
Некоторые читатели не поняли устройства кор-

ректора. Корректор устроен так (рис. 2): сек-
тор а, вырезанный из гартованной латуни, скреп-
ляется со статором конденсатора C3 — поджи-
мается под гайку. Следовательно, при перемеше-
ниях этого сектора будет перемещаться и статор.
Нижний край сектора, ограниченный дугою, за-
жат между двумя шайбами с и 4, из которых
первая припаяна к оси корректора, а вторая при-
жата пружиною ЁЕ. Ось корректора проходит
сквозь втулку (телефонное гнездо), установлен-
ную в угольнике-упоре, крепящем весь агрегат.
При вращении оси корректора в будут вращаться
и шайбы си 4, которые будут тянуть в ту или
другую сторону сектор а, а вместе‘с ним и
стгтор конденсатора. Это — нормальное фрик-
W.0HHOe сцепление, которое обычно применяется
з верньерных ручках. Вместо фрикционного сме-
щения можно сделать зубчатое. Для этого на
нижнем дугообразном крае сектора а вырезаются
зубья, а на оси корректора в насаживается сце-
пленнная с ними зубчатка. Корректор может быть
осуществлен и многими другими способами при-
менительно к тем переменным конденсаторам, ко-
торые ставятся в приемники.
Как это ни странно, но многие читатели внов»

возвращаются к вопросу о динамике, который
много раз обсуждался на страницах «Радиофрон-
та», особенно в связи с конструкцией приемника
РФ-1.Спрашивают, можно ли заменить TYAD-
ский динамик другим? Заменить, конечно, мож-
зо. Ведь нельзя же вообразить себе такой при-
емник, который работал 5ы только с тульским
динамиком, а с другими отказывался бы рабо-
тать. Вместо тульского динамика можно поста-
пить любой другой динамик, любой другой не
динамический говоритель ` («Рекорд», «Фаранд».
«Зорьку» и т. д.) можно даже обойтись вовсе
без говорителя и слушать на телефонные трубки.
Вопрос о принципиальной возможности замены
вообще ставить нельзя. Можно говорить только
о том, какой говоритель лучше и удобнее. Об
этом как раз и писалось много раз, потому мы
только вкратце повторим соображения по этому
поводу.

В этом отношении.

- сопротивление около 10000 &.

.‚ничивания низкоомные

Во «Всеволновом» приемнике все лампы подо-
гревные, они разгораются позже кенотрона. Вслед-
ствие этого в первые моменты после’ разо-
грева кенотрона выпрямитель работает без на-грузки (лампы приемника еше не накалились и
не потребляют тока). В таких условиях конденса-
торы фильтра выпрямителя в первые моменты
после включения приемника оказываются под пол-
ным напряжением выпрямителя, работающего без
нагрузки, которое при трансформаторах TunaГС-12 или ЭЧС превосходит 400 У, т. е. пре-
восходит пробивное напряжение наших микрофа-
радных конденсаторов и конденсаторы проби-
ваются. "
Для того чтобы избежать пробоя конденса-

торов, надо иметь на выпрямителе постоянную
нагрузку, которая не позволяла бы развиваться
на фильтре напряжениям, превосходящим пробив-ные. Такой очень улобной и полезной нагрузкой
является обмотка подмагничивания динамика,
которая включается параллельно выходу выпря-
мителя до фильтра (чтобы ток подмагничивания
не проходил через дроссель фильтра и не за-гружал его зря). Данные наших деталей (силовых
трансформаторов и т. д.) таковы, что. эта по-
стояная нагрузка выпрямителя должна иметь

Такая нагрузка
не потребляет слишком большой ток (от 20 до‘О №А) и достаточна для предохранения конден-
саторов фильтра от пробоя.
Поэтому наиболее удачным выходом из поло-

жения является применение в приемниках,в ко-
торых все лампы подогревные динамиков с ка-
тушками подмагничивания, имеющими сопротив-ление около 10000 ®. К таким динамикам при-
надлежит тульский, киевский и «ЛЭМЗО,».
Другие наши динамики имеют катушки подмаг-

(1 000—2 000 $) и рас-
считаны на включение в фильтр приемника вместо
просселя. При таком способе включения обмотка
подмагничивания динамика не является нагрузкой

Рис. 3. с корректоромКонденсаторный агрегат

выпрямителя, потому что через нее потечет ток
только тогда, когда разгорятся лампы приемника,
и поэтому включение обмотки подмагничивания
динамика дросселем не спасает. конденсаторов
фильтра от пробоя.
Включать обмотку подмагничивания такого

динамика Параллельно выходу выпрямителя нель-
зя, так как она низкоомна и будет потреблять
огромный ток, который совершенно «посадит» 21



Переключатель для „Всеволнового“
Ознакомление с опубликованным в журнале

«Всеволновым» приемником было весьма радост-
ным. Вполне современное оформление и комфорта-
бельность «Всеволнового» исключительно привлека-
тельны. Приятно исчезновение еше одной «руч-
ки» — выключателя сети, но все же я не вполне
доволен переключателем «Всеволнового», потому,
что в нем выключение сети «последовательно»
связано с переключением диапазонов.
Для того чтобы’ выключить приемник после

приема станций на длинноволновом диапазоне,
нужно сделать два движения и «пересечь» сосед-
ний диапазон. Посвящая вечер какой-либо одной
станции, в каждом перерыве передач приходится
проделывать указанную процедуру дважды. По-

жалуй, это не
очень удобно.
Хочется. что-

бы при наличии
общей ручки

Ви операции вклю-
7 po чения в сеть

и переключения

WWWX< Лиапазонов бы-
ли бы принци-
пиально отлич-

% ——>® ВКЛЮЧЕНО ны, а включе-
ние и выклю-
чение прием-
ника сохраняло
бы установку

ZSSSS<<< на — определен-
| ный — диапазон.

Думается, что
все это можно

решить без особого усложнения его конструкции,
сочетая враптательное движение с поступательным.
Кроме того принцип ножей (весьма удачный в
РФ-1) при врашении на 360? не очень удобен.
Небольшие изменения, которые я вношу в свой

переключатель, понятны из прилагаемого черте-
жика и схемки.
Кратенькие пояснения к чертежику (рис. 2):

А — барабан тот же, что и во «Всеволновом», но
без контактов выключателя сети и с углубле-
нием квадратного сечения со стороны ручки, Б —
металлический стержень квадратного — сечения.

ВЫАЛЮЧЕНО

Li

=
t||

SS

Рис. 1

выпрямитель. Можно, конечно, включить низко-
омную обмотку подмагничивания динамика дрос-
селем, а параллельно выходу выпрямителя вклю-
чить дополнительную нагрузку в виде проволоч-
ного сопротивления в 8 000—12 000%. Но в этом
случае на эту нагрузку будет совершенно напрас-
но расходоваться энергия выпрямителя, что со-
вершенно нерационально. Кроме того существую-
щие у нас динамики с низкоомными катушками
подмагничивания при включении их дросселем в
приемники типа РФ-1 и «Всеволнового» будут ра-
ботать плохо, так как эти приемники потребляют
сравнительно малый анодный ток — 20—25 mA,
а динамики рассчитаны на работу от приемников
1-У-2 с лампой УО-104 на выходе, потребляющих
анодный ток не меньше 40 шА (при включении
обмотки подмагничивания динамика — дросселем,
подмагничивающим током является общий анод-
ный ток ламп).
Вывод отсюда ясен: в приемниках типа «РФ»

и Т. д. рационально применять только динамик
с высокоомной катушкой подмагничивания, т. е.
динамик тульский, киевский или «ЛЭМЗО». Ки-

Можно использовать стоечки об бракованных пер.
кон-ров з-да им, Казицкого (бывают в ленин-
градских магазинах), В — плоская металлическаяпружинка (упругая), Г — пластинки фиксатора,

Д и ЕМ— выключатель сети, Д — латунная
упругая пластинка с отверстием для свободно про-
ходящей оси.

Устройство и детали переключателей показаны
на рис. 1 и 3. Отсутствие трущегося ‘контакта
у выключателя сети исключает возможность ис-
крения при врашении.
Нажатием на кнопку освобождаем пружинку Д(рис. 2) и включаем этим приемник.
Вращая кнопку, получаем 4 включения для ка-

ждого из переключателей (11). Четвертое переклю-`
fl БАВЯБАМ _ИЗ ДИЗЛЕКТРИКА

ATs| ПРАПАЯМО к оси ЛАТУННАЯ _СКОБЯ
Рис. 3

чение замыкает накоротко катушки контура и слу-
жит для «бесшумной» настройки на известную
станцию и для работы с адаптера.
Выключение приемника производится с любого

диапазона и последний остается фиксированным.
Волковысский С.Ленинград

евские динамики дороги и тяжелы. Более предпо-
чтительны тульские или «ЛЭМЗО», из которых
последний работает лучше, не так велик и более
легок. В лабораторном, описанном в журнале, эк-
земпляре «Всеволнового» замонтирован тульский
динамик потому, что динамики «ЛЭМЗО» в мо-
мент конструирования приемника еще не были вы-
пущены. В настоящее время лаборатория наиболее
подходящими динамиками считает — динамики
«ЛЭМЗО».
Спрашивают также о числе витков в секциях ко-

^отковолнового дросселя Дрэ. Общее число вит-
ков дросселя—120, первая секция (самая боль-
птая) состоит из 35 витков, следующие из 25,
20, 15, 12, 7, 4 и 2 витков.

заключение—о замеченных опечатках. В под-
писи под монтажной схемой сказано, что <KOH-
денсатор Сб находится в одном экране с катуш-
ками Ёз и Г4». Следует: «конденсатор Су нахо-
дится в одном экране с катушками Ly, Lz, Le».
На монтажной схеме зажимы проводов, соединяю-
щихся с анодами ламп „Л1 и „Лэ, помечены латин-
скими буквами Г, вместо русских A.
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ИЗМЕРЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЯ В. Ч,

При налаживании какой-либо новой конструк-
чии приемника радиолюбитель обычно хочет из
него выжать максимум полезного действия, Т, е.
получить возможно более громкую слышимость,
< наименьшими помехами и искажениями. Идя
навстречу этим требованиям, современная техни-
ка дает возможность осуществить эти условия,
предоставляя в распоряжение радиолюбителя но-
вые лампы с высококачественными параметрами,
дающие достаточно хорошие результаты даже в
схемах приемников непосредственного усиления.

таким лампам относились сначала простые
экранированные, впоследствии появились Пентоды
н. ч. и лампы с переменной крутизной, наконец
в самое последнее время появились высочастотные
пентоды и целый ряд ламп других типов.
Однако с появлением новых ламп в сильной

степени осложнился вопрос подбора различных
элементов схемы приемника, а именно подбор
контуров, Трансформаторов, сопротивлений и т. п.
Если для приемника, работавшего на старых лам-
пах, оказывались удовлетворительными катушки
самоиндукции, сделанные кое-как из провода с
плохой изоляцией и намотанные на каркасе с боль-
шими потерями, то в приемнике с новыми лам-
пами такая катушка сведет к нулю все преиму-
цества этих ламп.
Помимо этого особенно существенное значение

с появлением новых ламп получил вопрос подбо-
ра рабочего режима лампы, особенно в приемни-
ках, питаемых от сети. Как известно, в этих
приемниках все смещающие напряжения на элект-
роды лампы подаются при помоши сопротивле-
ний. Ошибка в величине какого-либо сопротивле-
ния может почти полностью уничтожить преиму-
щества данной схемы.

Рис. 1 _

Е. П.

Таким образом при конструировании совре-
менного приемника в нем может быть допущен
целый ряд дефектов, которые могут дать значи-
тельное ухудшение его работы.

A

Рис. 2

Для того чтобы отыскать эти дефекты, необхо-
димо в первую очередь знать, в какой части
приемника, в каком его каскаде, они сосредоточе-
ны, т. е. знать, какой из каскадов приемника пло-
хо работает.
Пока дело идет об усилителе низкой частоты,

грубые дефекты можно найти сравнительно про-
сто при помощи телефона, прослушивая прием
после каждого из каскадов. Но значительно слож-
нее обстоит дело с усилителями высокой часто-
ты, особенно в супергетеродинных схемах, где на
телефон вообще ничего нельзя услышать. Для
этих участков схемы необходим какой-то более
обективный метод контроля, испытания и оценки
работы отдельных элементов схемы.

Этот вопрос решается сравнительно просто, если
в руках у радиолюбителя будет находиться при-
бор, при помощи которого он смог бы измерять
переменные напряжения в различных местах ис-
пытываемой схемы. Таким прибором как раз и
является ламповый вольтметр, простейшая конст-
рукция которого будет описана в ближайшем но-
мере журнала.

НАНИМ ТРЕБОВАНИЯМ ДОЛЖЕН
УДОВЛЕТВОРЯТЬ ЛАМПОВЫЙ ВОЛЬТМЕТР
Испытание всякого приемника сводится, во-

первых, к испытанию его схемы и, во-вторых, его
деталей.
Методика испытания приемных схем уже описы-

валась в 1934 г. в журнале в цикле статей «По-



чему не работает приемник». Эти вопросы срав-
нительно просто могут быть разрешены обыч-
ными домашними средствами радиолюбителя.
Несколько сложнее обстоит дело с испытанием

деталей приемника. Уже столь простое испыта-
ние, как например, проверка высокоомных сопро-
тивлений, требует все же измерительных прибо`
ров: вольтметра, миллиамперметра либо гальвано-
метра. Еаще сложнее обстоит вопрос с испытанием
высскочастотных элементов схемы, например с из-
мерением высокочастотных напряжений.Рассмотрим ‘простейший случай. Предположим,
что в нашем распоряжении имеется усилитель вы-
сокой частоты на сопротивлениях (рис. 1). Желая
знать, как работает первый каскад этого усили-
теля, мы хотим измерить величину переменного
напряжения (т. е. его амплитуду, либо эффектив-
ное значение), задаваемого им на сетку второй
лампы, т. е. напряжение между точками .4и В.
Общеизвестные типы вольтметров переменного на.
пряжения, как то; тепловой либо электромагнитный
вольтметр, оказываются для этой цели неприем-
лемыми.Показания обоих этих вольтметров зависят от
частоты. Это обстоятельство уже само по себе
достаточно существенно. Но помимо этого такие
приборы обладают еще другими дефектами. Со-
противление таких вольтметров обычно достигает
величины порядка 10 &. Включение такого
сопротивления между точками ./ и В, парал-
лельно сопротивлению #8, должно сильно ухуд-
щить усиление первого каскада, т. е. вольтметр
будет «сажать» переменное напряжение, подавае-
мое на вторую лампу. Кроме того оба рассматри-
ваемых типа приборов обладают большой вход-
ной емкостью, которая, будучи приключена меж-
ду клеммами А и В, будет снижать величину
эквивалентного сопротивления анодной цепи пер-
вой лампы и таким _ образом опять-таки умень-
Еше, хуже"будет обстоять дело, если один из

этих приборов будет употреблен для измеренияпеременного напряжения на колебательном контуре
(рис. Для этих целей электромагнитные и
тепловые приборы оказываются совершенно непри-
менимыми, так как включение какого-либо изэтих вольтметров между точками ./ и В, т. e.
параллельно емкости С, настолько изменит все
параметры контура и увеличит его затухание, что

+

+A+H

24 Рис. 3

усилитель в момент включения вольтметра почти
перестанет работать.
Существует еще один Тип вольтметра, правда,

весьма мало знакомый нашим радиолюбителям,

и

Рис. 4

так называемый статический вольтметр. Принцие
действия его основан на электростатическом при-
тяжении двух пластин под влиянием задаваемой
на них разности потенциалов. Этот вольтметр,
казалось бы, обладает всеми качествами, необхо-
димыми для измерения высоких частот. Его. оми-
ческое сопротивление бесконечно велико, Так как
притягивающиеся друг к другу пластины не сое-
динены между собой, как и во всяком конденса-
торе. Его входная емкость между клеммами не
превышает 5—10 см, что является вполне прием-
лемым. Градуировка статического вольтметра не
зивисит от частоты. Но зато этот вольтметр обла-
дает тремя существенными недостатками. Во-пер-
вых он малочувствителен. В самых чувствительныхоб азцах, изготовляемых германскои фирмой

artman und Braun», минимальный отсчет ра-
вен 2 У, и при том этот отсчет еще недостаточно
точен, Во-вторых, те из этих вольтметров, кото-
рые рассчитаны на малые напряжения, для боль-
шей чувствительности делаются с очень малоупру-
гим Подвесом вращающейся системы, осуществлен-
ным при помощи кварцевой нити.
Малая упругость подвеса приводит к Тому,

что вся система имеет очень большой период
собственных колебаний и поэтому нужно очень
долго ждать пока вся система установится в нуж-
ном положении.
Это обстоятельство очень замедляет настройку

в резонанс при помощи статического вольтметра.
В-третьих, эти вольтметры, попросту говоря, не-
доступны нашим радиолюбителям, так как изго-
товляются они преимущественно за границей и
притом весьма дороги.
Всльтметр, который будет удовлетворять на-

шим потребностям, должен обладать следующими
основными свойствами. Во-первых, он должен при
включении оставлять неизменными параметры той
цепи, к которой он приключен, т. е. он должен
обладать возможно большим сопротивлением и
возможно малой емкостью. Во-вторых, градуиров-
ка его не должна зависеть от частоты измеряе-
мого напряжения и, наконец в-третьих, шкала
его должна быть возможно более чувствительной,широкой и ‚равномерной.
Этим свойствам лучше всего удовлетворяет лам-

повый вольтметр. Схемы и принцип действия



лампового вольтметра уже описывались в статье
«Ламповые вольтметры» в № 17 журнала «Ра-
диофронт» за 1934 г. Поэтому мы не предпола-
гаем излагать в настоящей статье этот вопрос
вторично. Мы только лишь напомним читателю
принцип действия простейшего лампового вольт-
метра, работающего на триодно! лампе, укажем,
в какой мере он удовлетворяет поставленным вы-
ше условиям, и познакомим радиолюбителя с те-
ми основными полезными. измерениями, которые
с ним можно производить.

ДЕЙСТВИЕ ЛАМПОВОГО ВОЛЬТМЕТРА
Рассмотрим простейшую схему лампового вольт-

метра, осуществляемую при помощи анодного де-
тектирования. Принципиальная схема его показана
на рис. 3.
Работает эта схема по принципу обычного анод.

ного детектора, Т. е. рабочая точка находится не

° Ja

Puc, 5

в прямолинейном участке характеристики лампы,
а в ее нижнем загибе. Это достигается на схеме
рис. 3 введением специальной смешающей. бата-
реи сетки, задающей на сетку отрицательное на-
пряжение. В анодную цепь лампы включен мил-
лиамперметр или гальванометр, в зависимости от
режима схемы. Этот прибор показывает ве-
личину постоянного тока, протекающего в анод-
ной цепи. Конденсатор С блокирует анодный при-
бор от имеющихся в этой цепи переменных то-
ков. Накал и анод лампы питаются от соответст-
вующих источников питания.
Работает такой ламповый вольтметр следующим

образом. Предположим, что мы опять-таки хотим
измерить переменное напряжение на колебатель-
ном контуре (рис. 2). Для этой цели, приключив
к нашему ламповому вольтметру питание, соеди-
ним его входные клеммы / и В с точками Аи В
на рис. 2. Тогда между сеткой и нитью лампо-
вого вольтметра будет действовать переменное
напряжение имеющееся на контуре, т. е. то, ко-
тсрое мы хотим измерить.
Но, как известно, переменное напряжение, при-

ложенное между сеткой и нитью лампы, рабочая
точка которой находится на нижнем загибе ха-
рактеристики, вызывает в лампе эффект анодного
детектирования, т. е. некоторого увеличения по-
стоянного анодного тока, регистрируемого анодным
прибором. При этом величина постоянного анодно-
го тока, а следовательно, и показание анодного
прибора будут зависеть от величины подведеннога
к сетке переменного напряжения. Причем про-
цесс анодного детектирования, как известно, от
частоты не зависит. Поэтому показания анодного
прибора от частоты также не зависят, а опреде-

t
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ляются одной лишь амплитудой сеточного напря-
жения.

Этим обстоятельством как раз и пользуются
при градуировке такого вольтметра. Сначала кточкам Л иВ подводят различные величины пе-ременного напряжения частоты 50 пер/сек отсети, измеряют его обычным вольтметром и чер-
тят график зависимости постоянного анодного то-
ка от амплитуды переменного напряжения, подво-димого к сетке. Это график имеет вид кривой,показанной на рис. 4; так как эффект детекти-
рования от частоты не зависит, то этот график
должен остаться неизменным и в том случае, ес-ли мы будем прикладывать к вольтметру пере-
менное напряжение другой, более высокой ча-стоты. Начерченная таким образом кривая и бу-дет являться градуировкой лампового вольтметра;при помощи этой кривой по величине анодного
тока лампового вольтметра мы сумеем определить
приложенное к нему сеточное напряжение. Наибо-лее удобным для отсчета является пологий уча-сток кривой. Поэтому при регулировке режимавольтметра обычно стараются подобрать его так,
чтобы этот пологий участок был по возможности
шире.
Рассмотрим теперь электрические свойства та-кого вольтметра, Входная его емкость чрезвычайномала. Она обычно не превышает 5—10 см при

умелом монтаже.
Сопротивление между сеткой и нитью беско-нечно велико при отсутствии тока сетки (если несчитать утечки в изоляции). Для этой цели не-обходимо, чтобы измеряемая амплитуда всегдабыла меньше, чем то отрицательное смещение, ко-торое задается на ламповый вольтметр. Действи-тельно, если это условие удовлетворено (рис. 5),

то сеточного тока в лампе не будет, так как дажепри максимальной величине задаваемого перемен-ного напряжения результирующее напряжение насетке будет отрицательным, и таким образом тока

Ja

Puc, 6

сетки в лампе еше не должно быть. Если жеамплитуда будет больше отрицательного смеще-ния на сетке, то будут существовать промежуткивремени, в течение которых в лампе будет цирку:лировать сеточный ток (рис. 6) и, следовательно,
сопротивление вольтметра уже не будет бесконеч-
НЫМ.

Таким образом ламповый вольтметр в большейстепени, чем все другие, удовлетворяет поставлен-ным выше требованиям, обладая притом сравни-
тельнои простотой.

CIIродолжение следует.)
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Новый динамик

В течение последнего года при всех лаборатор-
ных разработках лабораторией журнала ‘«Радио-
фронт» наибольшее внимание уделялось естествен-
ности воспроизведения, так как в этом отноше“
нии вся наша приемная аппаратура—и любитель-
ская и фабричная — не выдерживает никакой кри-
тики. После целого ряда опытов было с несомнен-
ностью установлено, что при постройке художест-
венно работающего приемника основным препят-
ствием является говоритель. Сконструировать
приемник с хорошей частотной характеристикой
сравнительно легко. Это удается сделать даже
при нашем скудном ассортименте деталеи и при
наших лампах. Но к такому «широкополосному»
приемнику очень трудно подобрать динамик.
Тульские динамики для этой цели не подходят.
Из десятка динамиков Тульского радмозавода с
трудом удавалось выбрать один, который можно
было назвать удовлетворительным,—не больше.

`Кроме того и эти «отборные» динамики работали
как правило не особенно долго — Центровка их на`
рушалась, звуковая катушка начинала «цеплять».
Динамики Киевского завода несколько лучше,

но тоже нуждаются в «отборе», так как они не-
однородны. Центровка в них нарушается Tome
довольно часто. Кроме того они очень тяжелы
и непомерно дороги. Динамики других заводов
бывают на рынке редко и качество их во вся-

Рис. 1. Динамик ЛЭМЗО и выходной трансфор-
матор к нему

ком случае не выше, чем качество тульских и
киевских динамиков.
Летом этого года лабораторией были получены

динамики Ленинградского — электромеханического
завода Осоавиахима (ЛЭМЗО), носящие марку
ДВ-7. Эти динамики очень малы, очень легки и
по качеству воспроизведения превосходят почти
все другие динамики. Для проверки было пере-
пробовано до десятка экземпляров динамиков

Рис. 2. Сравнительная величина наших динами-
ков. Слева—тульский динамик, справа—киев-
ский, в середине— динамик ЛЭМЗО

ДВ-7. Все они оказались одинаково хорошими.
`В результате один из этих динамиков был замон-
тирован в радиолу (см. «РФ» № 14 за т. г.),
которая специально рассчитана на высокохудо-
жественное воспроизведение. Другие динамики
этого типа поставлены как во вновь разрабаты-
ваемые приемники, так и в ранее сделанные при-
емники взамен динамиков других заводов. Во
всех случаях их работа оказалась чрезвычайно
хорошей.
Внешний вид динамика ЛЭМЗО_ показан на

рис. 1. Диаметр его диффузора вместе с коль-
цом 200 мм. Диффузор сделан из мягкой по-
ристой бумаги со штампованным гофром вместо
замши. Диаметр звуковой катушки 22 мм. Со-
противление звуковой катушки 105.
Магнитная система имеет вид скобы с откры-

той катушкой подмагничивания. Сопротивление
катушки подмагничивания — 000 $. Hanpa-
жение, которое надо подавать на эту катушку,—
200—250 У. Расход энергии на подмагничива-
ние около W. Bec динамика 1150 в. Для
сравнения приведем веса наших динамиков:

Киевский .. 4450 г
Тульский .3 650,
AIM30 . 1150 ,,

Динамик ДВ-7 хорошо воспроизводит ши-
рокую полосу частот и чрезвычайно чувствите-
лен. Он, не перегружаясь, «выдерживает» очень
большие мощности —- свободно выдерживает на-



грузку в 2 Й— и не обнаруживает склонности
разрегулировываться. Стоимость его низка—60 руб.

азработан динамик ДВ-7 при участии работ-
ников акустического отдела Ленинградской ЦРЛ
Главэспрома по образцу, получившему первую

Рис. 3. Динамик ЛЭМЗО в ящике. Ящик другого
рисунка помещен в заставке статьи

премию на конкурсе декабре
1933 г. _ |
Динамики ДВ-7 поступают в продажу также и

замонтированные, в ящике вместе с выпрямите-
лем. Такой ящик с динамиком показан на рис.
Стоимость его 150 руб.
Новые динамики ЛЭМЗО являются прекрас-

ными динамиками для любительских приемни-
ков — дешевыми, легкими и хорошо работающими.
Завод ЛЭМЗО сделал хорошие силовые транс-

форматоры ТС-12, хорошие автотрансформаторы
АТ-15. Теперь он сделал хорошие динамики.
К сожалению, этот завод кроме радиодеталей
изготовляет и другие, не относящиеся к радио,
металлические изделия по заказам Осоавиахима
(например вытяжные трубы). Завод ЛЭМЗО,
безусловно, надо специализировать исключительно
на выпуске радиодеталей, так как он является
одним из очень немногих наших заводов в ра-
боте которого видна искренняя забота о качестве
продукции.

аппаратуры в

—

Рис. 4. Ящик с открытой задней стенкой

Упрощенный переключатель для
„Вееволнового“
Достать эбонитовый барабан-цилиндр не всегдь

представляется возможным и также не всякий
сумеет укрепить на нем латунные полоски — кон-
такты. Я предлагаю ‘другой способ изготовления.
переключателя освещения шкалы.
Берем 5—8-мм эбонит, выпиливаем четыре

кружка по размерам, указанным на рис. 1; кру-
жок а предназначается для переключения сети.
Ь, с, 4 — для переключения освещения шкалы.

2

©

Рис. 1 8 CO- Zur.O-/wr

Выпиленные кружки насаживаются на ось в та-
ком порядке: на кружок а накладывается кружок
Ь, как показано на рис. 2, затем на кружок 6 на-
кладываем кружок с (рис. 3), кружок 4 кладется,
как указано на рис. 4. С боков на кружки аи 4
кладутся латунные или железные шайбы, затем,
чтобы кружки не выходили из своих положений,
их просверливают вдоль оси (2 отверстия), про-

SSS
RSS

Рис. 3Рис. 2

пускают через отверстия проволоку подходящего
сечения (надо, чтобы проволока вошла в отвер-
стия туго), которую принаивают к шайбам, а по-
следние в свою очередь припаивают к оси пере-

40 —— < 60 ———>
‘9 [9 о try о
i |
vO — _

Ч шт 4 wt
Puc. 5

ключателя. Затем из 0,5—1-мм гартованной ла-
туни вырезаем контактные полоски (рис. 5), ши-
рина зависит от толщины эбонита; например, если
эбонит 5-мм,`то полоски нужно делать -MM.
Латунные полоски собираются на двух эбонито-

Рис. 6

вых планочках, между которыми кладется третья
и все вместе прикрепляются к панели.
При вращении барабана каждый сектор будет

замыкать соответствующую пару полоски.
Олег Никитин 27
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В настоящее время в центре внимания всех ра-
диолабораторий стоит достижение наибольшей
естественности воспроизведения радиопередач. К.
работам в этой области привлечены лучшие силы.
Наши читатели знакомы с одной выдающейся ра-
ботой, связанной с разрешением проблемы есте-
ственности воспроизведения, — с опытами’ Слоков-
ского (см. «РФ» № 11 за этот год). Этот из-
вестный американский дирижер рядом опытов по-
казал, что для полной естественности воспроиз-
ведения необходима полоса частот до 13000
пер/сек. Такая широкая полоса является идеа-
лом, достижимым в наши дни лишь в отдельных
установках-уникумах, чрезвычайно сложных и до-
рогих. Современная радиотехника довольствуется
меньшим, не без основания считая, что пропуска-
ние полосы де 7000—8 000 пер/сек уже гаран-
тирует вполне художественное ` воспроизведение,
граничащее для слушателя, не обладающего очень
изощренным слухом, с полной естественностью.
Гакая полоса до 7 000 или до 8 000 пер/сек уже
umenyetca B CILIA xax «high-fidelity broadcas-
+10“, т. е. «высокоестественное радиовещание»._
Нельзя сказать, что при современных возмож-

ностях было трудно осуществить пропускание
такой полосы. За границей, в частноФи в США,
уже выпущено много приемников, имеющих Ta-
кую нолосу (постройка таких приемников вполне
возможна и у нас. «Любительская радиола», опи-
санная в № 14 «РФ» за т. г., дает равно-
мерное пропускание частот, примерно до 7 000 пе-
риодов). Но практика показала, что чисто «ме-
ханическое» расширение полосы пропускания ча-
стот еще не решает вопроса. Оказалось, что «ши-
рокополосные» приемники необычайно чувстви-
тельны ко всевозможным шумам, т. е. ко всевоз-
можным . помехам, и использовать Такую полосу
можно лишь в сравнительно редких случаях, обыч-
но же полосу пропускания приходится искус-
ственно сужать тонконтролем.
Для выяснения связи между шириной полосы

и помехами в США в лаборатории Ве! Telephonie
Сотрапу были поставлены специальные опыты.
В качестве основы ‘испытаний был взят спе-

циально изготовленный приемник с переменной
полосой пропускания частот. Путем поворота
ручки «полосового переключателя» можно было
получать полосы: до. 3500, 5000, 7000 и
7500 пер/сек. Частотная характеристика прием-
ника показана на рисунке. Приемник работал на
громкоговорительный агрегат, состоящий из двух
говорителей. Агрегат обеспечивал равномерное
воспроизведение частот от 60 до 10000 пер/сек.

Полоса, пропускаемая передатчиком, была не
хуже полосы приемника.
Сигналы от передатчика подавались на вход

приемника. Вместе с ними на вход приемника по-
давались на высокой частоте помехи. Эти помехи
получались искусственно, по характеру своего «зву-

‘под названием

чания» они были точно подогнаны под наиболее
распространенные виды помех, известных в США

«шипящих и кипящих» (5:551п0
and frying).
Для того чтобы выяснить, как воспринимаются

человеческим ухом помехи различной интенсивно-
сти и при различных полосах пропускания, были
специально отобраны 20 чел., обладающих впол-
не нормальными слуховыми данными. Большин-
ство из них было подвергнуто специальным аку-
стическим испытаниям, показавшим их вполне
нормальную восприимчивость к различным часто-
там. Из 20 наблюдателей было 16 мужчин и
4 женщины. |
Наблюдатели были посажены в комнату, при-

мерно в 4 м от говорителей. Все испытания были
разделены на четыре группы с различными со-
отношениями подаваемых на приемник модулиро-
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Частотная характеристика приемника

ванной передачи и помех. Мы не станем приво-
дить подробностей этих опытов и результатов по
каждому опыту в отдельности, а перейдем сра-
зу к общим выводам, которые были получены
после суммирования результатов всех опытов.
Опыты, как констатируют американцы, с несом-

ненностью показали, что с расширением пропус-
каемой полосы частот помехи ‘усиливаются. Поме-
хи «слышны» главным образом на высоких ча-
стотах, выше 3 500 пер/сек, поэтому расширение
полосы с 3500 до 7500 периодов при неизмен-
ном уровне подводимых к приемнику помех соз-
дает у слушателей впечатление значительного уси-
ления помех. При этом степень увеличения помех
зависит от того, в каком соотношении находятся
подводимые к приемнику напряжения от помехи
и от «полезных» сигналов, т. е. от собственно
передачи. В этом отношении была установлена
очень интересная и неожиданная зависимость—
при высоком уровне помех возрастание их при
расширении полосы казалось не особенно зна-
чительным. При низком же уровне помех их.
возрастание при расширении полосы представля-
лось слушателям весьма резким. Вообще же
опытами было установлено, что в иных слу-
чаях увеличение ‚помех при расширении полосы
от 3500 до 7500 периодов было таким, что



основная передача оказывалась почти совсем за-
глушенной помехами.
Для того чтобы избежать этого
эффекта—возрастания помех, руководители опы-
тов видят один способ—увеличение мошности
передатчиков. Только при большой мощности
передатчиков и, следовательно, при большой на-

неприятного

пряженности создаваемого ими поля возможно
«высокохудожественное радиовещание» и прием
широкой полосы без вредного действия помех.
В то же время авторы опытов являются про-
тивниками чрезмерного расширения полосы частот
передающих станций, так как это неминуемо при-
ведет к интерференции и взаимным помехам.
Основным средством должно служить повышение
мощности передатчиков.
Для нас все эти опыты последних лет—и опыты

Стоковского и только что изложенные опыты ла-
бораторий компании Белла — интересны прежде
всего потому, что они показывают те пути, по
которым движется радиотехника к своей основной
цели —Й неискаженному воспроизведению. Этот
путь — расширение полосы в сторону пропуска-
ния более высоких частот. Без достаточного ко-
личества высоких частот — минимум до 5 000—
6 000 периодов — не может быть художествен-
ного воспроизведения. Особенно характерно то,
что за дело расширения полосы взялись амери-
канцы, у которых до последнего времени образ-
цом хорошо работающего приемника считался
бубнящий и басящий приемник, у которого «за-
резаны» все частоты свыше 2 000—3 000 перио-
дов. Теперь этот глухой бочкообразный тембр
воспроизведения, повидимому, надоел и амери-
канцам.
У нас тоже наблюдается тенденция считать

громовые рыкающие басы без намека на высо-
кие частоты признаком хорошей работы прием-
ника. Отчасти это об’ясняется теми вкусами, ко-
рые привиты нашими фабричными приемниками,—
ЭЧС и ЭКЛ всех выпусков, которые пропускают
полосу максимум до 2000 периодов. Сказывается,
безусловно, и То, что, получив после всех прими-
тивных «Рекордов» и «Зорек» динамические гово-
рители, хорошо пропускающие низкие частоты, на-
ши любители перегнули палку и занялись сорев-
нованием в выжимании басов, вместо того чтобы
добиваться получения нормальной полосы — и с
басами и с высокими. Это увлечение одними ба-
сами доходит иногда прямо-таки до геркулесовых
столбов. Например, на состоявшемся в середине
июня суде над нашей радиопродукцией завод
«Радист» демонстрировал свою радиолу (стоящую
3600 руб.). Эта радиола пропускала полосу ча-
стот, должно быть, не больше чем до 1 000 перио-
дов, так как в ее воспроизведении от граммофон-
ных пластинок не оставалось ничего кроме бара-
бана и контрабаса. Представители завода это чу-
довишное громыхание—«соло на барабане», как
окрестили его слушатели—искренно считали сво-
им достижением и с гордостью предлагали обра-
тить внимание на то, «как идут басы».
Нашей промышленности и нашим любителям

надо учесть результаты тех работ, которые ве-
дутся за границеи в области приближения к не-
искаженному воспроизведению. В первую очередь’
нам надо стремиться расширить полосу пропуска-
ния частот нашей аппаратуры, не забывая в то
же время и о том, что вместе с тем надо вести
непрестанную борьбу с помехами как путем «ис-
требления помех на корню», в месте их возник-
новения (что у нас почти не делается), так и пу-
тем повышения мощности передатчиков.

то и другое сделать мы, конечно, сможем.

Выпуск элентролитических
конденсаторов
В номере 11 ‘нашего журнала мы писали об

организации производства электролитических кон-
денсаторов на Воронежском заводе Главэспрома.

Сейчас в подготовке выпуска электролитиков
приступил также Ростовский государственный
университет, которому, в результате научно-иссле-
довательских работ, проводившихся под руковод-
ством проф. Тверцына, удалось найти дешевый
заменитель остродефицитного глицерина. При по-

мощи Всесоюзного радиокомитета университет по-
лучил фонды на основные виды необходимого
сырья, в частности на алюминий, отправка кото-
рого уже производится. В 1935 г. университет
предполагает выпустить 20 000 электролитических
конденсаторов разной емкости и разных напряже-
ний. На фото справа 3 конденсатора Ростовского
университета и слева, для сравнения, конденсаторзавода «Красная заря». вл

ВЫКЛЮЧЕНИЕ ПРИЕМНИКА ИЗ РАЗНЫХ
МЕСТ КВАРТИРЫ |
По приведенной здесь схеме радиоприемник,

электрическую лампу или нагревательный прибор
можно выключить и включить в электросеть из
любого места комнаты или квартиры при помощи
двойных переключателей Б. 'Гаких переклю-
чателей можно поставить в различных местах
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квартиры неограниченное число, причем любым
из них можно будет включить или Выключить
приемник или лампу из электросети.
Одинарные переключатели „4 устанавливаются

только в начале и в конце всей группы переклю-
чателей Б. Е. Д. Норицкий



ВЫБОР ТЕЛЕВИЗОРА
Какой строить телевизор? И строить ли его

вообще? Эти вопросы часто задают себе радио-
любители, хотя многие из них мечтают заняться
телевидением.
Если радиолюбители сомневаются, строить ли

вообще телевизор, то в этом виноваты в первую
очередь наша промышленность, которая до сих
пор ничего не выпустила для самостоятельной
сборки телевизоров, и во вторую — НКСвязи,
забросивший в течение долгого времени вопросы
регулярного и интересного телевещания.

Практическому телевидению в СССР 5 лет.
Почти столько же насчитывает и телелюбитель-
ское движение, начатое «Радиофронтом».
Для любительского движения сделано было

очень мало, хотя многие научно-исследовательские
институты и сконструировали энное количество
различных образцов телевизоров. Но, к сожале-
нию, все они оказались неважными. Ни один из
выпущенных ранее. образцов не выдержал сколь-
ко-нибудь массового выпуска. Ни один не полу-
чился по цене сколько-нибудь доступным люби-
телю.
«Высокие» научные учреждения забросили меха-

нические телевизоры, по сути дела не закончив
даже как ‘следует их разработки.

се, что было сделано для телелюбителей за
исключением неоновой лампы, выпущенной Элек-трозаводом в Москве, принадлежит «Радиофронту».Большая заслуга принадлежит и инж. В. Архан-
гельскому, написавшему первую и пока единствен-
ную книгу для телелюбителя. Вот почему за все
годы можно насчитать всего 600—700 телелюби-
тельских начинаний, именно начинаний, не поддер-
жанных промышленностью.
Однако «беспризорники» на телевизионномфронте— народ очень живучий. 'Телелюбительство

не умирает только потому, что к телевидению
имеется огромный интерес, особенно среди моло-дых кадров любителей. Об этом говорят много-
численные письма, получаемые редакцией со всех.
концов нашей страны. Правда, «старички» и, осо-бенно, москвичи, построившие себе телевизоры не-сколько лет назад, успели уже проделать все те
опыты, которые возможны были в то время с
простыми механическими телевизорами. Именно
У этих «старичков» выработалось некоторое скеп-
тическое отношение к телевидению. Им «старич-
кам» и москвичам уже надоело телевидение на1200 элементов, идущее к тому же с большими
перебоями и не блестящим качеством передачи.Этот известный скептицизм, распространяясь сре-ди руководящих работников связи и радиовеща-ния, сыграл безусловно отрицательную роль.Пора уже прекратить разговоры и дискуссии
о том, нужно ли нам развивать телевидение на1200 элементов. Это единственное телевидение,
которое на сегодняшний день может и должнобыть массовым. Оно дешево, технически просто и
доступно любителю. Оно идет во все уголки не-об’ятного Советского союза, в то время как вы-
сококачественное телевидение на укв, которого еще

Москвой и
Развитие

нет, долго будет ограничено |
крупными промышленнными центрами.
телевидения с небольшим числом строк (1 200)
имеет огромное культурное и воспитательное. зна-
чение. 'Голько развитие достаточно широкого те-

у нас

лелюбительского движения сможет создать те
кадры специалистов по телевидению, которые не-
сомненно понадобятся в ближайшем будущем. Эти
кадры можно и необходимо готовить сейчас.
Надо быть слепым, чтобы не видеть этих про-
стых истин.
Впрочем никто против этого теперь не спорит.

Нив Англии, ни в Германии не намерены пре-
кращать телевидения на 30 строк. В задании на-
шего правительства имеется прямое указание на
выпуск телевизионной аппаратуры на 1 200 эле-
ментов. Начальник Главэспрома т. Лютов (см.
«РФ» № 13 за этот год) обешает в 1935 г.
выпустить эту аппаратуру.
Защищая 1 200 элементов, мы отнюдь не вы-

ступаем против высококачественного катодного те-
левидения, за которым будущее. 1 200 элементов
безусловно исторический этап, но этап, через
который перескочить было бы безусловной ошиб-
кой.
Какой же конструкции телевизор можно реко

мендовать для самостоятёльного изготовления?
Разберем этот вопрос более подробно.

ОСНОВНЫЕ ТИПЫ МЕХАНИЧЕСКИХ
ТЕЛЕВИЗОРОВ

В нашу задачу не входит здесь полное описа-
ние телевизоров и об’яснение их устройства и дей-
ствия. Мы должны лишь сделать сравнительный
обзор различных типов и указать те сображения,
которыми должны руководствоваться любители,
приступающие к телевидению.
Простейший и наиболее популярный любитель-
ский телевизор с диском и плоской неоновой
лампой получил наибольшее распространение как
за границей, так и у нас. Ето устройство было
много раз описано на стр. «РФ» (см. «РФ»
№ 13/14 за 1931 г, № 7/8 за 1932 г.
№ 15/16 за 1932 г., № 21 за 1934 г. и др.).
Популярность этого телевизора определяется

как небольшим количеством потребных деталей,
так и сравнительной их простотой. В основном
требуется только диск Нипкова, мотор (или про-
вод от руки) и неоновая лампа, Кроме того ко-
нечно нужен ламповый радиоприемник, о кото-
ром—ниже.
«Простейший телевизор» был

нашим кружком и ‘описан в № 3 «РФ» за
1935 г. Внешний вид его показан на рис. 1.
Вращение диска осушествляется в нем от руки
при помощи специального привода. Для плавно-
сти хода и возможности поддерживать синхронизм
(т. е. удерживать изображение в рамке) на оси
диска укреплен маховик. Результаты, полученные
с этим телевизором, были вполне удовлетвори-
тельные. Телевизор этот чрезвычайно прост. При

сконструирован



известной изобретательности он может быть по-
строен целиком из самодельных деталей, за исклю-
чением неоновой лампы. Этим определяется его
дешевизна. Подобный телевизор был описан так-
же т. Гариным в № 15/16 «РФ» за 1932 г.
Многие любители сообщили нам, что они по-

строили себе такой телевизор.
Мы рекомендуем всем начинающим товарищам

попробовать свои силы и получить первые изобра-
жения именно с таким простейшим телевизором.
Тем более, что основные детали его смогут быть
использованы для другой, более сложной и со-
вершенной конструкции. Конечно любители, имею-
щие подходящий мотор или имеющие возможность
его сделать, могут сразу строить простейший те-
левизор с мотором. Гакой телевизор описан в
предыдущем номере «РЧ»». Именно подобный те-
левизор с мотором, но без автоматической синхро-
низации и был впервые сконструирован в Москве
первыми телелюбителями (см. «РФ» [№ 13/14 за
1931 г.).
Оба эти простейшие телевизора как с мотором,

так и без него характеризуются отсутствием на-
стоящей, т. е. автоматически действующей синхро-
низации. Синхронное вращение диска осуществля-
ется в них за счет искусства ‹телезрителя», ис-
кусства, правда, очень несложного. Ёсли диск вра-
щается мотором, то синхронизация осуществляется
торможением при помощи пальца. Этот, имеющий
почему-то печальную славу способ совсем не так
плох и его зря ругают. Научиться синхронизиро-
вать при помощи пальца проще, чем ездить на
велосипеде. Во всяком случае из всех способов
неавтоматической синхронизации палец—самый
надежный инструмент. Все многочисленные тормо-
за и рычажки, которые предложеныиописывались
для целей синхронизации, работают хуже пальца.

этом направлении изобретать ничего не стоит.
Задача осуществления так называемой «прину-

дительной» автоматической синхронизации оказа-
лась весьма и весьма сложной. Этот вопрос яв-
ляется решающим, и мы на нем остановимся
дальше несколько более подробно.

Итак, наиболее популярный и доступный у нас
THT телевизора — это дисковый телевизор без ав-
томатической синхронизации. Все же, несмотря на
простоту и дешевизну, результаты с такими теле-
визорами неплохие. Любители не будут разочаро-
ваны, построив один из таких телевизоров. Уже
самая возможность хоть что-нибудь посмотреть в
целку—окошко телевизора—-где-нибудь в глу-
ши, на далекой периферии представляет для лю-
бителя большую радость.

Рекомендуя строить .эти телевизоры, мы должны
остановиться на основных деталях для них.

ДИСК
Диск Нипкова чрезвычайно

конструкции. Однако точное
представляет для любителя наибольшую Tpya-
ность. О диске писалось в журнале много раз.См. например «РФ» №№ 13/14 за 1931 г., 7/8
за 1932 г., 18 за 1934 г. Подробный расчет
диска дан в «РЧ)» № 4 за 1934 г. и № 7/8 за1932 г. Но наилучшим для изготовления диска
надо признать станок Н. Н. Орлова, описанный
в №4 за этот год. По этому способу нами изго-
товлены были вполне удовлетворительные диски.
Вместе с тем надо указать, что более простые
методы, изложенные в старых номерах журнала и
в книге Архангельского, вполне пригодны при
изготовлении сравнительно больших дисков, т. е.
дисков, имеющих большие отверстия.
Как раз простейшие телевизоры

построены со сравнительно

прост по идее и
изготовление его

могут быть
большими дисками.

Об’ясняется это отсутствием автоматической син-
хронизации, для хорошего и надежного действия
которой очень важно, как мы увидим, иметь и
небольшую врашающуюся часть (диск).

простейших телевизорах размер диска может
быть взят до 0,5 м. Кроме того, так как вес не
играет особои роли и даже желательно иметь тя-
желый диск (маховик), то материалом для него
может служить не только бумага и алюминий, но
и картон, фанера, листовое железо и жесть. Хотя
изготовление хорошего диска требует известного
терпения и навыка, но в общем удовлетворитель-
ный диск может изготовить каждый любитель. Во
всяком случае изготовление диска не должно пу-
гать начинающего любителя. Начать «телевидеть»
‘можно и не с первоклассным диском. Надо все же
выразить недоумение (с большой дозой возмуще-
ния) относительно того, что наша промышленность
и промкосоперация хотя бы в порядке ширпотреба
не наштамповала достаточного количества бумаж-
ных дисков. Ведь себестоимость их копейки.
А продавать их можно было бы по рублю и до-
роже. Дело явно рентабельное со всех точек
зрения.

МОТОР

Для телевизора может быть взят любой мало-
мощный мотор, делающий более ‘750 об/мин.
Обычно обороты мотора регулируются реостатом.
Если мотор питается переменным током от осве-
тительной сети, то очень удобно вместо проволоч-
ного (омического) реостата, который никогда не
может дать совершенно плавной регулировки ско-
рости мотора и обладает зачастую плохими кон-
тактами, употреблять дроссель переменной само-
индукции, т. е.. переменное индуктивное сопроти-
вление. Это изменение самоиндукции достигается
за счет того, что в катушку из медной проволоки
вдвигается на ту или иную глубину сердечник из
мягкого железа или из связки железных прово-
лок. Гакой переменный дроссель позволяет очень
плавно регулировать обороты мотора при постоян-
но одинаковом и прекрасном контакте.
Наконец, грубо регулировать обороты диска

можно и без реостата, чисто механическим спосо-
бом, например введением двух конических шкивов,
плавно меняющих коэфициент передачи (см. на-
пример № 7 «РФ» за 1934 г.).
Как бы плавно однако нам ни удавалось изме-

нять обороты диска, поддерживать этой регули-
ровкой необходимый синхронизм нельзя. про-
стейшем телевизоре регулировка оборотов мотора

Рис. 1. Безмоторный телевизор..Вращение диска
производится от руки 31



служит только для того, чтобы несколько превы-
сить потребную (синхронную) скорость диска.
В телевизорах с автоматической синхронизацией
мотор служит только для того, чтобы придать
диску только приблизительную синхронную ско-
рость; точная регулировка производится синхро-
низатором, т. е. колесом Лакура.
Наилучшим мотором для телевизора надо при-

знать моторчик типа Г-2, идущий для швейных
машин. Однако он снят с производства и кроме
того стоит довольно дорого (свыше 100 рублей).
Можно использовать моторчик «Динамо», выпу-
щенный для детского «Конструктора». Ето цена
22 р. 50 к. Неудобством его является необходи-
мость в понижающем трансформаторе (требуется
6—8 Г). (Об этом см. предыдущий номер «РФ»).
Мы не рекомендуем заняться самостоятельным
изготовлением мотора. Однако если есть под ру-
ками индуктор от телефонного аппарата, то его
довольно легко превратить в мотор. Как это сде-
лать, описано в «РФ» № 12 за 1934 г. Что ка-
сается моторчика конструкции инж. Брейтбарта,
то о нем мы поговорим позже,

НЕОНОВАЯ ЛАМПА — о
Неоновая лампа для телевидения описывалась

в журнале сравнительно мало (см. № 13/14 за
1931 г. и № 7/8 за 1932 г.). Неоновая лампа
специально для телевидения выпускается Электро-
заводом в Москве. Она имеется в продаже. Цена
от 15 до 18 р.! Разница в ценах определяется
отнюдь не разницею в качестве ламп, а «особен-
ностями» торговопроводящей сети. Способы вклю-
чения неоновой лампы в последний выходной
каскад приемника (проше и лучше всего прямо в
разрыв анодной цепи) описаны в № 3 «РФ» за
1935 г. и у Архангельского.
В продаже имеются еще так называемые сиг-

нальные неоновые лампы с электродами в виде
круглых пластинок. Цена такой лампы всего

р. 50 к. Она горит при значительно меньшем
напряжении, чем телевизионная лампа (100 У
вместо 200) и кроме того расходует значительно
меньше тока. Вследствие этого такую лампочку
можно включать в менее мощные юконечные кас-
кады приемника. Годны лампы УК-30, УБ-132
и возможно даже УБ-107 и СО-118. Лампа дол-
жна включаться Tak,
электрод, Т. е. к нему должен быть ‘присоединен
минус. Однако большим недостатком этих лампо-
чек является маленькая величина светящейся по-
верхности (катода), имеющей диаметр 26 мм. По-
этому их можно применить только с таким ма-
леньким диском, размеры ограничивающей рамки
которого укладываются в кружок диаметром

мм. Эта лампочка вполне пригодна в телеви-
зоре типа Брейтбарта, где размеры изображения
(ограничивающей рамки) составляют всего 12Ж
Х 16 мм. Применение ее в этом телевизоре дол-
жно сильно его удешевить и дать возможность
обойтись менее мощным приемником. Но практи-
чески это еще не проверено.
Любитель, имеющий мотор и неоновую лампу,

может уже приступить к постройке телевизора.
На худой конец достаточно иметь одну неоновую
лампу и сделать телевизор без мотора. Конечно
нужен еще радиоприемник, к которому мы сейчас
и перейдем.

1 Многие любители просят редакцию выслать им неоновую
лампу. Укажем здесь, что редакция не занимается такого рода
посылками. Рекомендуем обращаться в Госпосылочную кон-
тору: Москва, Мясницкая,д, ‘47.

чтобы светился верхний’

ПРИЕМНИК ДЛЯ ТЕЛЕВИДЕНИЯ |
Если в отношении любительских телевизоров

кое-что у нас было сделано, то по приемникам
для телевидения не было сделано ничего. Смо-
трели и смотрят на имеющиеся ламповые прием-
ники и примиряются с неизбежными и немалыми
искажениями, связанными с недостаточной поло-
сою пропускаемых частот. ля телевидения на
1200 элементов нужна полоса от 12,2 до
7500 циклов. А большинство наших приемников
пропускает в лучшем случае полосу до 4 000—
5 000 циклов, и то не всегда. Низкие частоты,
очень нужные для телеизображений, обычно тоже
не проходят. И все же многое видно и получается
довольно разборчиво. Это об’ясняется тем, что
необходимая полоса частот в телевидении сущест-
венно зависит от характера изображения. Как раз
портрет, передаваемый крупным планом, почти не
имеет низких частот и очень мало самых высо-
ких. Вот почему лица выходят большею частью
весьма удачно.
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Рис. 2. Сравнительная величина телевизора си-
стемы Брейтбарта и приемника ЭЧС-3

Редакция получает очень много запросов, на ка-
кой из существующих приемник можно смотреть
телевидение. Если бы мы задавались целью ука-
зать идеальный приемник, то ответ должен был бы
быть: ни на какой. Но очень требовательным
быть на сегодняшний день нельзя. Поэтому мы
отвечаем: смотреть телевизионные передачи мож-
но на любой из существующих ламповых прием-
ников. Обязательными условиями являются толь-
ко громкий прием, мощная лампа на выходе, луч-
ше всего УО-104, СО-122, если поставлена теле-
визионная неоновая лампа, и достаточно высокое
напряжение на последнем каскаде. На неоновую
лампу должно приходиться 180—200 У. Раскачка
на сетке УО-104 должна составить примерно
30—50 У. Эти требования значительно снижа-
ются, если применить сигнальную неоновую лампу.
Не менее важно также выкинуть все транс-

форматоры и дроссели из каскадов низкой часто-
ты. Лучше всего усилитель низкой частоты сде-
лать на сопротивлениях с большими переходными
конденсаторами. Это избавит от многих частотных
и фазных искажений. Однако в некоторых случаях
саму неоновую лампу приходится включать с
дросселем (для получения позитива), что вносит
искажения, но смотреть все-таки можно.



Наилучшим приемником, с которым можно «те-
левидеть» без всякой переделки и при сравни-
тельно слабых искажениях, является ЭЧС-2.
ЭЧС-3 уже значительно менее удобен.
Мы еще‘раз подчеркиваем, что вопросам радио-

приема телевизионных сигналов у нас занимались
до сих пор слишком мало. Руки не дошли, оче-
видно. Было бы поэтому очень полезно и жела-
тельно, если бы телелюбители обменялись на
страницах нашего 2курнала своим опытом с раз-
личными приемниками. ‘

АВТОМАТИЧЕСКАЯ СИНХРОНИЗАЦИЯ
Мы не можем здесь ввиду ограниченных раз-

меров статьи дать исчерпывающее изложение всей
задачи синхронизации в целом. Этот вопрос бу-
дет подробно освешен в ближайших номерах
«РФ». Здесь мы ограничимся только краткими
указаниями.
Принудительная синхронизация осуществляется

следующим образом: передатчик посылает вместе
с сигналами изображения ‘в конце каждой строчки
так называемые импульсы синхронизации. [lou
30 строках и 12,5 кадр/сек. Частота этих им-
пульсов составляет 375 циклов. Импульсы эти да-
леко не синусоидальной формы. Они представ-
ляют собою узкие пики, имеющие в ширину
3—4 элемента (до 10% длины строки). и полу-
чаются на изображении в виде черной рамки,
идущей поперек строк. При этом очевидно отсз-
кается часть изображения.

ля. синхронизации необходимо отделить син-
хронную частоту от сигналов изображения, уси-
лить ее и подать в катушки лакуровского: колеса
(его устройство и действие предполагаем извест-
ными). - ,
_ dak Bot BCH TPYAHOCTD заключается в том, что-
бы полностью отделить синхронную частоту от
нерегулярных сигналов движущегося и сменяю-
шегося изображения.
Для этого выделения синхронизирующих сигна-

лов применялась раньше так называемая схема
Бэрда. Она описана во многих местах в «РФ»
(см. «Промышленный тип телевизора» в № 11
«РФ» за 1934 г.) и в книжке Архангельского.
Сущность этой схемы заключалась в том, что
имелся специальный синхронный каскад усиления
с настроенным на частоту 375 циклов трансфор-
матором. Предполагалось, что благодаря резонан-
су каскад будет усиливать преимущественно толь-
ко синхронную частоту. Однако среди сигналов
изображения имеются очень интенсивные гармо-
ники с частотами, равными 375 циклам. При дви-
жении передаваемых об’ектов эти гармоники не-
много изменяют частоту, но все же великолепно
проходят через настроенный трансформатор. По
амплитуде эти гармоники чаще всего значительно
больше, чем амплитуда синусоидальной слагающей
очень узких импульсов синхронизации.

результате этого колесо Лакура будет стаби-
лизировано не импульсами синхронизации, а сиг-
налами картинок. Достаточно небольшого движе-
ния передаваемого об’екта, например наклона го-
ловы в сторону, чтобы синхронизм был нарушен.
Итак, сами схемы синхронизации были порочны.

Неудивительно поэтому, что все попытки люби-
телей наладить устойчивый синхронизм большею
частью оказывались тщетными. Большинство те-
левизоров, разработанных в различных лаборато-
риях, не выдержало серьезных испытаний именно
из-за несовершенства схемы синхронизации. Это
особенно относится._к телевизорам с тяжелыми
развертывающими устройствами, как зеркальное
колесо, зеркальный винт и линзовый диск (об
этих телевизорах мы поговорим в другой раз).

Как ни странно, вопрос этот. был с достаточною
четкостью поставлен в отношении механических
телевизоров в заграничной литературе лишь в са-
мое последнее время (в начале этого года).
Впервые у нас об этом было написано. в статье
А. Я. Брейтбарта (№ 5 «ВФ» за 1935 г.).
Каков выход из указанных трудностей? Его

очевидно надо искать в ином способе отделения
(селекции) импульсов синхронизации от сигналов
изображения. Этот другой и вполне надежный
способ выделения импульсов основан на том, что
пики импульсов синхронизации больше, чем са-
мые черные места изображения.
Наилучшая схема синхронизации содержит кро-

ме селекции увлекаемый генератор, который пред-
варительно настраивается на синхронную частоту.
Пульсирующий ток этого генератора — проходит
сквозь катушки лакуровского колеса (синхрониза-
тора). Частота генератора увлекается «отсеянны-
ми» импульсами синхронизации, чем обеспечивает
полный синхронизм врашения диска.
ТЕЛЕВИЗОР С АВТОМАТИЧЕСКОЙ
СИНХРОНИЗАЦИЕЙ
Простейшие телевизоры не долго удовлетворяют

настоящего любителя, который стремится все вре-
мя совершенствовать свои аппараты. Однако при
переходе к автоматической синхронизации чаше
всего получается осечка. Мы видели, что вина
за это ложится не на любителя.
Задача синхронизирования значительно затруд-

няется при тяжелом диске.
Почти все ранее описанные телевизоры строи-

лись с большими дисками в ненужной погоне за
большим размером — изображения. Это портило
«сердце» телевизора, синхронизацию.
Инж. А, Я. Брейтбарт сделал смелый шаг, при-

менив в своей конструкции диск очень маленько-
го диаметра и чрезвычайно легкий. Это опреде-
лило по существу успех телевизора. Новый лю-
бительский телевизор инж. Брейтбарта является
самым маленьким дисковым телевизором в мире.
На рис. 2 показан телевизор вместе с ЭЧС-3.

Благодаря легкости диска, ведущий мотор и син-
хронизатор оказалось возможным сконструировать
очень небольшими и маломошными.
Вместе с тем. мощности синхронизатора хватает

на то, чтобы вращать диск даже при выключен-
ном синхронном моторе. Схема синхронизации это-
го телевизора не является вполне совершенной,
так как отсутствует амплитудная селекция им-
пульсов синхронизации. Но увлекаемый генератор
в соединении( с чрезвычайной легкостью диска
дает сравнительно очень устойчивую синхрониза-
цию. Выпадение из синхронизма наблюдается
иногда при смене содержания картинки. Однако
синхронизм тут же сам вновь восстанавливается.
Кроме телевизора Брейтбарта мы ничего не мо-

жем пока рекомендовать любителю, желающему’
построить Телевизор с автоматической синхрони-
зацией. Полное описание телевизора опубликовано
в № 5, и 11 «РФ» за этот год.
Чрезвычайно удачная и простая конструкция

телевизора Брейтбарта позволяет получить от
1 200 элементов почти все, что можно от них
требовать. Этот телевизор превосходит по сово-.
купности своих качеств все то, что было скон-
струировано в отношении любительского телеви-
зора за все годы не только у нас, но и за гра-
ницей.
Будем надеяться, что наша промышленность

уже в ближайшее время выпустит большое коли-
чество этих телевизоров и, главное, деталей
к ним.

2
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Звукофон
Приступая к изготовлению своего звукофона,

я задался целью сконструировать прибор для за-
писи звука на кинопленку с наименьшей’ затра-
той средств и с тем, чтобы записывать можно
было с обычного приемника, не применяя ника-
ких добавочных усилителей.
Так как изготовление настоящего рекордера

очень трудно, то я решил вместо него применить
обычный адаптер. Результат оказался достаточно
удовлетворительным. Некоторое затруднение было
с мотором. Существующие типы BeHTHAATOPHDIX
моторов очень велики и сильно увеличивали раз-
мер ящика. Наименьшим по размерам и вполне
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Рис. 1А. Ящик для звукофона

подходящим по мошности оказался мотор от на-
стольного вентилятора с матерчатыми крыльями.

Монтируется звукофон в ящике, ‘сделанном из
10-мм фанеры. Размеры его даны на рис. ТА.
Прямоугольный вырез предназначается для на-

девания кинопленки на барабаны. Для удобного
доступа к барабанам при записи и воспроизведе-
нии половина передней стенки делается откид-
ной. —
Левая стенка (рис. 1А) с’емная, крепится она

к дну ящика двумя шипами, а кверху—крючками.
Крышка ящика также с’емная.
Стойка (рис. 1Б). Для крепления основ-

ных деталей звукофона вырезается из 15-мм дуба
или березы стойка (доска). Отверстия в стойке
(рис. 1Б) высверливаются по размеру соответ-
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Я. Цимблер

ствующей детали до установки (закрепления) стой-
ки в ящик; в случае перекоса и тугого враше-
ния винта (деталь рис. ЗА) нужно подогнать от-
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Рис. 1Б. Средняя стойка

верстие, чтобы передвинуть втулку. Это можно
сделать на месте круглым напильником. Стойка
закрепляется в ящике шурупами к дну и стен-
кам ящика. Разметка для установки втулок (де-
тали рис. ЗГ и 3. на стенке с вырезом) дана
на рис. 1А и 1B. Bryaxy для винта (рис. 3A
u 37K) нужно установить так, чтобы винт сво-
бодно вращался. Крепление втулок BHIHO Ha
рис.

МОТОР
Мотор взят от вентилятора с безопасными ма-

терчатыми крыльями. Появился он недавно в
продаже по Цене 65 руб. Моторчик никелирован-
ный, коротко замкнутый, на 120 вольт. очень ма-

Мотор. Шкив и крепящая скоба с войлочной
прокладкой



ПОДАЮЩИЙ МЕХАНИЗМ
еее. Основной его частью является винт, предназ-.

наченный для плавного передвижения рекордера
параллельно поверхности пленки. Передвижение
рекордера осуществляется посредством движу-
щшейся по винту, скрепленной с держателем рекор-
дера, полугайки. Шаг винта—0,4 мм, шаг по-
дачи рекордера (расстояние между двумя сосел`
ними бороздками) тоже 0,4 мм. При ширине
пленки между перфорацией 25 мм такои шаг вин-
та дает продолжительность записи свыше 4 MH-
нут. Винт вытачивается из инструментальной ста”
ли, врашается он в двух латунных втулках, кото-
рые крепятся: одна в стойке, другая на противо“
положной ей стенке.

ГАЙКА

Гайка для передвижения рекордера вытачи-
вается из латуни, нарезается под винт и затем

Рис. 1В. расположение деталей: разрезается пополам (рис. ЗБ). Применение полу-
1 — мотор. 4— шкив мотора. 5 — ремень фи- гайки очень удобно, так как дает возможность
тиль). 6— шкив (маховик). 7 — вал барабанов. быстро переставлять рекордер и даже сбвершенно
8 — подшипник вала барабана. 9u 10 — 6apa- снять его с винта после записи, откинув на зад-
баны записи и воспроизведения. 11 — фрикцион- нюю стенку.‘Винт врашается валом барабанов
ный диск винта подачи. 14—винт подачи. посредством фрикционной передачи. На ось винта
15 — подшипники винта подачи. 16 — планка
для крепления подшипника. 17 — стойка адал-
тера. 18 — переключатель. 19 и 20 — гайки
крепления подшипника вала барабанов. 24 —
пружинная шайба барабана для записи #36 DIZ AIS.
лых размеров, обладает достаточной для данных
цепей мошностью (36 ватт). Работает мотор Юй |
почти бесшумно. К недостатку его надо отнестидовольно сильный нагрев при работе свыше часа. _-_5 153 | 5 be
Крепится мотор винтом и скобой (из латуни,

жести или другого подходящего металла). Между
стенками мотора и ящика и под скобой прокла- Рис. ЗВ. Направляющий валик

/2- 4 | насаживается выточенный из эбонита или дерева
At диск. Для крепления диска (на винт) в Центре

ДВА винта. его закреплена латунная втулка. .
РАССТОЯНИЕ МЕЖДУ Для устойчивости дер-
ОСЯМИ ВИНТОВ 12 мм жателя с рекордером и

плавного продвижения по-
‚ следнего служит направ-
ляющая втулка, выточен-
ная из латуни.
Движется она по сталь-

| |
ГР ШАГ О4мм— -—23Рис. 2. Шкив Рис. ЗА. Полугайка подачи ному валику. Валик вы-

мотора рекордера тачивается с бортиком с
/0 одной стороны для за-

дываются для устранения шума кусочки воилока крепления его в стойке.
толщиною около 2 мм. Рис. ЗГ. Железная Другой стороной он дер-
К мотору вытачивается латунный шкив для ТУПКа для крепле- жится в железной втул-ремня, размеры его указаны на рис. 2. Крепле- НИЯ направляющего ке. Таким образом сам

ние мотора в ящике видно на рис. 1В. В каче- валика валик неподвижен, а про-
Е. двигается по’ нему на-
; правляющая втулка.

| be Поверхность валика и внутренние стенки втул-A хз ки должны быть хорошо отшлифованы и втулка= о Е

| —_ Lo | | aD каа —= 6 — N6 HO 7-25 . <.

Рис. ЗБ. Винт подачи рекордера
$4,5

стве ремня используется фитиль семилинейной
керосиновой лампы, его ширина подходит под 70
шкив. Сшивку ремня надо делать с наружным 35
швом. Рис. 3Д. Направляющая втулка рекордера |
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должна двигаться по валику плавно. Госледнее
особенно важно, так как иначе будет происходить
«наезжание» бороздок друг на друга и порча
ленты. Размеры, форма, крепление и сборка ука-
занных выше деталей даны на рис. 3.

МЕХАНИЗМ ДЛЯ ПЕРЕДВИЖЕНИЯ ЛЕНТЫ

На стальном валике насажены три барабана:
левый (у стойки) предназначается для записи,
правый (у выреза в стенке ящика) — для воспро-

}

2 штуки

5- м —=622-=—
ВТУЛКА ЛАТУННАЯ

>
wT
a

КРЕПИТСЯ к ЭБНИТ
ТРЕМЯ ВИНТАМИ| ф55—= —

——#6115—

Рис. ЗМ. Под-
ШИПНИК

=0/50
Рис. ЗЕ. Фрикционный диск

изведения записанного. Такая конструкция дает
возможность сразу же прослушать только что
записанную ленту (переместив записанную ленту

Рис. 4А. Вид барабанов

на барабан для воспроизведения и переключив
усилитель с рекордера на адаптер), переписывать
и размножать фонограммы.

ля одновременной работы рекордера и звуко-
снимателя (при переписывании), чтобы они друг
другу не мешали, барабаны разносятся на неко-
торое расстояние. Свободный промежуток между
барабанами заполнен третьим барабаном, кото-
рый также может быть использован для записи.

+3 | 1
© Рис. 4Д. Гайка ‘для закрепления
< барабанов на валу. Внутренний} диаметр и резьбу нужно подогнать

под правый конец вала барабанов
(см. предыдущий рисунок)

Pano

||
|ви

Барабан с
указано в

резиной для записи делается так, кэк
статье Жаркевича в № 3 «РФ».

К рисункам 3. Фрикционный диск с винтом и
полугайкой

Барабан для воспроизведения вытачивается из
эбснита или дерева вместе с средним барабаном,
по краям он снабжен бортиками. При записи
пленка расширяется, поэтому в описываемом при-
боре применена пружинная щека, дающая воз-
мокность пленке расширяться и в то же время
предохраняющая пленку от перебегания по бара-
бану. Выполнение ее видно на рис. 4Е, Жи 3.
Валик вращается в одном подшипнике (длинная
латунная втулка). Одна из гаек с отверстиями
(деталь В рис. 4) закрепляется на подшипнике
наглухо, а вторая, затягиваясь, крепит подшип-

2 штуки

Рис. 4В. Гайка крепления
подшипника вала

ник (рис. 4Б). На валик до маховика надевается
на шпонке небольшой ролик с надетой на нем
резинкой, назначение которой при вращении ва-
лика с барабанами, приводить в движение диск
(эбонитовый).

РЕЗЬБА
wAr ag

Рис. 4Б, В и Г. Внугренний диаметр детали’ Б
по валу. Подшипник вала барабанов

Деталь Г рис. 4. Служит для предохранения
валика от выезжания из подшипника во время
движения. Размеры, форма, сборка’и крепление
указанных выше деталей даны на гие. 4.

аховик должен быть довольно’ тяжелый
для равномерного хода прибора. Вытачивается он
из железа или мягкой стали (рис. АК).



РЕКОРДЕР И ЗВУКОСНИМАТЕЛЬ
Лля обоих приборов применены обыкновенные

адаптеры «Радист».

Вал барабанов, гайка крепления, ‘подшипник с
гайками, пружина и шайба

Для утяжеления рекордера поверх стенок ко-
жуха адаптера накладывается свинец, который,
обжимаясь, принимает форму стенок кожуха; об-
жимать свинец надо деревянной палочкой, —под-
ставляя под целлулоид какой-нибудь Упор. Для
лучшего обжима нужно применять тонкий сви-
Hel, не толше 1,5 мм. По окончании обжима

ЛАТУНЬ

РЕЗИНА

Рис. 4Е. Барабан для записи {размеры
нов для воспроизведения такие же)

бараба-

лишний свинец срезается, заготовленные
вые крышки крепятся к целлулоидному

` винтами.
Для рекордера нужно выбрать адаптер с силь-

но зажатым в резине якорем, тогда в нем ничего
переделывать не надо. `Ёсли же достать такой
адаптер не удастся, то нужно, сняв верхнюю

свинцо-
кожуху

AASOMIM

-
$32 $54-

т мLoy-
ЧИН

1 [— 937—

Puc, 44K, Waiéa Рис. 43. Пружина шайбы
крышку, выташить плоскогубцами якорь, затем
аккуратно, чтобы не повредить катушку, удалить
мягкую резинку и Фставить более жесткую, а в
нее уже обратно вставить якорь. Для звукосни-
мателя нужно, наоборот, приобрести адаптер. с
слабо зажатым якорем, кроме того последний вы-
таскивается и спиливается сколько возможно до

очень тонких стенок отверстия для иглы. Спили-
вать надо плоскости, не трогая полукруглых сте-
нок якоря. Винт крепления иглы для уменьше-
ния веса якоря вовсе удаляется. При воспроиз-
ведении применяется деревянная игла, которая
держится на трении. Спиленный якорь вставля-
ется на место в резину и крышка закрывается.
Если отверстие в резине большое и спиленный-
якорь будет плохо держаться, то нужно на него
надеть кусочек вентильной резинки от велоси-
педной камеры.

адаптеров удаляются держатели для тонарма.
На оба прибора надеваются держатели (от те-
лефонов) с прикрепленной к ним алюминиевой

Nee

ii|

PESHHAь/0 |
или латунной планкой. Для крепления держате-
лей (к адаптерам) надсверливаются отверстия в
стыках передней и задней крышек кожуха по
размеру выступов держателей (как в обыкновен-
ных наушниках), после чего сжатый предваритель-

BIL $16 —=—$30
Рис. 4И. Ролик для
сцепления с диском 1-er

#

DIS

9/2

9102

|e : $/08 =—
Puc, 4K. Шкив (маховик)

но держатель вставляется своими выступами в
эти отверстия. Держатели с приборами привин-
чиваются к латунным планкам, на которых они
и держатся в ящике. Держатель с привинчен-
ными к нему двумя латунными планками, соеди-
ненными петлей, образует держатель рекордера
или звукоснимателя. Для держателя звукоснима-
теля делается стойка из латунной или железной
проволоки (стержень длиною 132 мм). Все нуж-
ные размеры, форма и способ крепления видны
на рис. 2.

Вал с надетыми барабаном, подшипником и шки-
BOM od
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Укрепленный на планке рекордер. Н планке при-
винчены направляющие втулки и полугайка по-
дачи

Размеры грузика для ленты даны на рис. 7.
ПОРЯДОК СБОРКИ

1) мотор с осью; 2) деревянная ‘стойка;
3) винт, подающий механизм и. диск; 4) под-
шипник с гайкой, валик; 5) ролик с резинкой;
6) большой шкив; 7) ремень; 8) резиновый ба-
рабан, алюминиевая шайба, пружина, эбонитовые
барабаны и гайка.

НАЛАЖИВАНИЕ

Налаживание звукофона чрезвычайно просто и
сводится к правильному установлению рекордера
и звукоснимателя.
Установка рекордера производится: во-первых,

удалением или приближением его к резиновому

130-27
rT x4

‘be 53
О—

Рис. 5. Планка кре-
пления адаптера —

барабану, передвижением рекордера .по латунной
планке держателя (ослабив немного крепящий
винт); во-вторых, изменением угла наклона ре-
кордера, регулированием винта упора (сзади
планки держателя—рис. 5 и 6). Во всяком
случае надо добиваться, чтобы бороздка на лен-
те получалась абсолютно гладкой, блестящей и
немного выступающей с обратной стороны плен-
ки. Выдавливаться бороздка должна совершенно
бесшумно; появление белого помутнения укажет
на негодность бороздки, так как при воспроизве-
дении получится сплошное шипение.
Установка звукоснимателя ведется таким же

способом с той лишь разницей, что надо доби-
ваться, чтобы звукосниматель очень легко ка-
сался иглой ленты. Легкий нажим достигается
установкой звукоснимателя так, чтобы широкая
латунная планка держателя как можно больше
перегибалась назад, кроме того желательно еще
вставить в специально вырезанное вверху планки
отверстие маленький противовес в виде какого-
нибудь грузика. Для переключения с рекордера
на звукосниматель нужно установить в ящике
переключатель. Для мотора также устанавливает-
ся выключатель.
Для тех, кто пожелает пользоваться AAA BOC-

произведения стальными иглами (вместо деревян-

ных), нужно якорек звукоснимателя с вставленной
стальной иглой сжать в Тисках, тогда отверстие
для иглы сплющится и стальные иглы также
будут держаться на трении как деревянные.

ЗАПИСЬ

Запись ведется следующим образом: в рекор-
дер вставляется острая стальная игла и крепко
завинчивается. На резиновый барабан надевается
склеенная в кольцо пленка длиною 2 м, внизу
на ленте вешается грузик (рис. 7). Держатель с
рекордером ставят таким образом, чтобы при
опускании рекордера на ленту игла пришлась бь
у начала ленты (после перфорации).

Рис. 6. Планка крепления рекордера
Приемник настраивается на передачу‘ той стан-

ции, которую желательно записать. Репродуктор
выключается и вместо него включается рекордер.
Для контроля можно подключить телефоны. ГПос-
ле этого, когда все подготовлено (а это должно
быть заранее сделано), проверяют, подается ли
на рекордер энергия, Т. е. колеблется ли игла,
и затем пускают мотор, опускают рекордер и на-
чинают записывать. Запись с микрофона или пе-
реписывание грампластинок с адаптера — ведется
так же, как указано выше, с той лишь разницей,
что шнур от микрофона с соответствующим вы-
ключателем микрофонного трансформатора или
адаптера подается на гнезда приёмника c Hage
писью «адаптер». Антенна при этом с приемника

-отключается.
При переписывании пластинок

ваться звукоснимателем прибора, не покупая от-
дельного адаптера, так как при данном способе
крепления звукоснимателя снятие его с держателя
и обратная установка так же просты, как снятие
с оголовья обычного телефона.
При переписывании фонограмм поступают, как

указано выше, с Той лишь разницей, что звуко-
сниматель ставится на записанную ленту, на рези-
новый барабан надевается чистая пленка, а на

можно HOAD3O-

эбонитовый — фонограмма. Опускается сначала
на вращающуюся ленту рекордер, а затем звуко-
сниматель.

Укрепленный на планке адаптер и его держатель



угол к 90°, т. е.

Адаптер, планка и стойка

В некоторых случаях при воспроизведении слы-
шимость улучшается, если подключить параллель-
но’ звукоснимателю сопротивление Каминского от
5 до 10 тысяч омов.

ОТ РЕДАКЦИИ
Учитывая интерес радиолюбителей к домашней

звукозаписи, редакция помещает описание экспо-
ната заочной выставки `— установки т. Цимблера.
Установка эта демонстрировалась в редакции и
дала, вообще говоря, удовлетворительные резуль-
таты.
Можно рекомендовать лишь два следующие

улучшения: укрепить вал с барабанами в двух
точках, сделав специальный кронштейн, так как
укрепленный в одном только подшипнике вал пе-
рекашивает его и он быстрее срабатывается.
Кронштейн должен быть сделан достаточно уз-
ким, так, чтобы висящая на барабане лента не
касалась его.

Начало сборки. Установлен мотор и стойка с
адаптером

Свободный сейчас конец вала с барабанами
удобнее всего укрепить на кронштейне на «цЦент-
ре». Для этого в кронштейне делается резьба или
припаивается гайка. Сидящий в резьбе винт упи-
рается сточенным на конус концом в выточку
центра вала и поддерживает его.
Второе изменение желательно сделать в части

крепления адаптера. Тонарм его нужно удлинить
и укрепить его на задней стенке ящика. В слу-
чае короткого тонарма плоскость колебания якоря
адаптера перпендикулярна звуковой канавке на
ленте только тогда, когда-игла находится посре-
дине ленты. Когда же игла находится в начале
или в конце записи, т, е. на краю ленты, TO
плоскость колебания якоря адаптера находится по
отношению к звуковой канавке под некоторым
углом, что затрудняет движение иглы по всем
извилинам звуковой канавки и адаптер не может
всспроизвести всей полосы записанных на пленке
частот и сильнее портит запись.
Чем длиннее тонарм, тем ближе подходит этот

к перпендикуляру.

В качестве звукозаписывающего и звукоснимаю-
щего приборов в описываемой установке примене-
ны обычные адаптеры. Применение обычного адап-
тера в качестве звукоснимателя не встречает осо-
бых возражений. Однако удовлетворительно вы-
полнять роль рекордера может далеко не всякий
адаптер.
Дело в том, что у обычного адаптера, у кото-

рого якорь укреплен в резине, период собствен-
ных колебаний довольно низок и отдача его на
высоких частотах ничтожно мала. Кроме этого
давление веса рекордера на иглу передается не
через жесткое крепление (например призму и
т. п.). а через резину, что также не хорошо.
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Рис. 7. Груз для натяжки ленты

Для записи на целлулоид рекордер должен обя-
зательно иметь механический ‘упор якоря. Вооб-
ще говоря, существуют адаптеры, в которых этот:
упор имеется. Они с успехом могут быть исполь-
зованы в качестве рекордера. К сожалению, адап-
теров подобного типа у нас не производят.
Применение же в качестве рекордера адаптера

завода «Радист» и ему подобных можно gony-
стить только как временное, как «первый шаг»
в звукозапись.

Общий вид звукофона после сборки

Рекордер испытывался с приемниками ЭЧС-$3,
ЭКЛ-34 и РФ-1. Во всех трех случаях резуль-
таты получались примерно одинаковые, причем
чувствовалось, что увеличение подаваемой мошно-
сти отнюдь не ухудшило бы результатов. При
замене пентода СО-122 трехваттным — пентодом
СО-187 громкость и качество записи намного
улучшались.
В общем можно рекомендовать установку

т. Цимблера, с тем однако, чтобы были сделаны
указанные поправки и со временем звукозаписы-
вающий адаптер был бы заменен настоящим ре-
кордером. 39
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Освоим УКВ-ДИАПАЗОН

Направленные антенны для ультракоротких волн
В предыдущем номере журнала «РФ» была по-

мещена статья «Излучение ультракоротких волн»,
в которой в кратких чертах были изложены
простейшие способы излучения ультракоротких
волн. Настоящая статья является продолжением
предыдущей. Здесь коротко излагаются основные
принципы осуществления направленной передачи
при ультракоротких волнах.
Вообще говоря, всякая антенна обладает в той

или иной степени свойствами направленности. По-
строить антенну в реальных условиях такой, что-
бы она совершенно не обладала свойством ка-
правленности, гораздо труднее, чем осуществить
направленную антенну. Уже элементарный диполь,
о котором речь шла в предыдущих номерах жур-
нала, помещенный в пустом пространстве, обла-
дает в известной мере свойством направленности.

м
Рис. 1

‘Tax, например, в направлении оси диполя напоя-
женность поля равна нулю, а в экваториальной
плоскости она максимальна. Обычная же антенна,
находящаяся над поверхностью земли, тем болез
должна обладать свойством направленности. Од-
нако, когда говорят о направленности в узком
смысле слова, то, конечно, имеют в виду не та-
кую направленность, которая, например, получает-
ся ОТ элементарного диполя, находящегося B Ny-
стом пространстве, или хотя бы даже от гори-
зонтального вибратора, расположенного над поэ-
верхностью земли, а, такую направленность, когда
энергия от передатчика посылается — достаточно
Узким пучком. Только такая направленность и
имеет практически ценное значение как в смысле
экономичности (так как в этом случае энергия
не разбрасывается бесполезно во все стороны),
так и в смысле ее специального использования,
как например, для слепых полетов самолетов, для
кораблевождения, для радиомаяков и т. д.
В разрешении вопросов направленной передачи

радиотехника встала на путь геометрической оп-
тики.

о$ В С
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Рис. 2

В оптике, для того чтобы направить свет д0-
статочно узким пучком (например, в прожекто-

рах), пользуются так называемыми параболиче-
скими зеркалами, в фокусах которых помещается
источник света. Но так как оптические электро-
магнитные волны ничем принципиально не отли-
чаются от радиоволн и вся разница заключается
лишь в длинах этих волн, то естественно было
воспользоваться для осуществления направлен-
ности радиоволн оптическими методами. Первые
исследования по отражению и преломлению элек-
тромагнитных волн Герцем производились с
параболическими зеркалами. Зеркала Герца
представляли собой сплошные медные листы,
согнутые в виде параболических цилиндров, в
фокальных линиях которых находился вибратор.
В дальнейшем заменили сплошной параболический
цилиндр рядом параллельных проволок, располо-
женных по образующим этого цилиндра, в фо-
кальной линии которого располагался вибрато,

h
собой длиною BOпредставляющий провод

(A длина волны) (рис. 1). Уменьшая постепенно
число проводов параболоида, мы приходим, нако-
Hell, K рефлектору, состоящему всего лишь из од-
ного провода. Гакими направленными антеннами,
состоящими всего лишь из одного питаемого (ак-
тивного) вибратора и одного, не питаемого не-

(пассивного)посредственно от передатчика ВИ-

Рис. 3

братора (рефлектора), широко пользуются в тех-
нике ультракоротких волн. От такой ‘системы,
состоящей из двух вибраторов, идя по линии уве-
личения числа этих вибраторов и располагая их
определенным образом, приходят ко второму спо-
собу осуществления направленной передачи, к так

7
йvo
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7“7
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Рис. 4

называемым сложным антеннам, на устройстве
которых мы и остановимся подробнее несколько
ниже, .
Направляющие устройства независимо от их

системы должны иметь размеры по крайней мере



порядка длины волны, но еше лучше, когда они
делаются в несколько длин волн. Отсюда ясно,
почему направленная связь осуществляется по
пренмуществу на коротких и ультракоротких вол-
нах, так как при длинных волнах направляющие
устройства должны быть чрезвычайно громозд-
кими и дорогостоящими.
° Пусть на некотором участке возлё передатчика
мы имеем несколько вибраторов, которые как-то
расположены друг по отношению к другу и ка-

Г fa
Pp" р

A С
Рис. 5

ким-то образом питаются от передатчика. Тогда
от каждого вибратора мы будем иметь распрост-
раняющимися во все стороны электромагнитные
возмущения. На некотором расстоянии от пере-
датчика мы имеем точку приема Р. Для наиболь-
шего эффекта, который производится этими ви-
браторами в точке приема, необходимо, чтобы
возмущения от всех вибраторов в точку приема
прихолили в Фазе (т. е., чтобы все колебания

происходили в
. Такт). Фаза, с ко-
торой приходит
вс змущение от
каждого отдель-
ного вибратора
в точку приема,
зависит от фа-
зы, с которой
колеблется сам
излучающий ви-
братор и от рас-
стояния между
данным вибра-
тором и точкой
приема. Так на-
пример, если
имеем два излу-
чающих вибра-
тораа причем
один находится
в точке 4, а дру-

6 гой в точке В,
а в точке С нам
необходимо’ по-
лучить макси-
мальную силу
приема (рис. 2),
то расстояние.
которое должно
пройти возму-
шение из точки

А в точку ВР, на величину @ больше, чем оас-
стояние ВР, которое проходит возмущение, исхо-
дящее из вибратора В. Пока возмущение, выхо-
дящее из вибратора „4, пройдет расстояние 4, то

2rd
величину $9 =~)
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Рис. 6

его фаза изменится на
(Х длина волны), поэтому, для того чтобы воз-

мущение из обоих вибраторов приходили в точ-
ку Р в одинаковых фазах, нужно вибратор A

„----

+ +
ГУ

+

Puc, 7 K AEPEQATYRAY

питать так, чтобы он опережал по фазе колеба-9
ota

ния в BHGpatope B na P= >
Если мы имеем целый ряд зибраторов, распо-

ложенных вертикально в плоскости, перпендику-
лярной главному лучу PP (рис. 3), то их рас-
стояния до точки ВР в первом приближении мож-
но считать одинаковыми, поэтому возмущения от’
всех вибраторов будут приходить в точку прие-
ма ВР в одинаковых фазах, если все вибраторы:
будут колебаться в одинаковых фазах. Если все’
вибраторы будут находиться в плоскости главного“
луча (рис. 4), то возмущения от всех вибраторов.
будут приходить лишь в том случае в одинако--
вых фазах, если вибратор „4 будет опережать по-

ora
base Bu6patop B ua yron Y==—j, Bu6patop C
будет опережать вибратор В на

2n(d,-+-de)= a

ф = 2n (ad, + d, + do) и т. д.
r

В обоих случаях (рис. 3 и 4) мы будем иметь.
по два главных луча, направленных во взаимн»

|

вибратор В — на

Q27H~ O3A-4-0521-
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Рис. 8

направлениях (ОР и ОР’).
на рис. 9, называется

синфазной, а система, изображенная на рис. 4,
называется переменнофазной. Чтобы получить
излучение в одном направлении, необходимо
применять комбинацию из нескольких синфазных
систем вибраторов. На рис. 5 изображено такое:
устройство. Излучение будет направлено тольхо
по направлению к точке Р, если система П олс-

противоположных
Система, изображенная

2rd Tрежает по фазе на Y=) —=5 систему |,
Aпоэтому * =] В этом случае система П яв-

ляется зеркалом. Чтобы Осуществлять питание
вибраторов в соответствующих фазах, на рис. ©
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АМЕРИКАНСКАЯ УКВ-АППАРАТУРА
Неболыние компактные маломощные укв-прием-

но-передающие станции (рис. 1) на диапазоны
‘частот от 45 до 60 u or 27 до 36 Мц (диапа-
зоны волн от 6,76 до 5 м и от 11 до 8,33 м)
распространены в США в большом числе для
‚самых различных целей. Особенно широко они
применяются для связи автомобилей и самолетов.

есмотря на их ничтожную мощность — около
O2 W, такие передвижки дают сравнительно
больную дальность связи. Так например отме-
чается связь на расстоянии 90 км между движу-
эщимся автомобилем и летающим на высоте около
“§ 000 м самолетом. .

Весьма хорошие результаты дали эти аппара-
“ThE B двусторонней связи.

Любопытен случай двусторонней связи между
ярезиной, ньюиоркской подземки (метрополитена)
и автомобилем, ехавшим по улицам города над
-трассой метрополитена. Расстояние между обен-
‘MH станциями доходило временами до сотни и
“более метров.

На железной дороге эти же укв-станции дали
шрекрасную связь между паровозом и хвостовым
вагоном движущегося товарного поезда в 86 ваго-
wos. Наличие электрифицированных участков до-
‚роги совершенно не сказывалось на чистоте и на-
дежности этей связи. Жорошие результаты полу-
ччены с этой аппаратурой также при сортировке
вагонов на ряде товарных станций американских
порог. Применение двусторонней укв-связи поз-
'велиле ускорить сортировку вагонов.

Нанболее широкое применение укв нашли У
американской полиции. Отведенный для полицей-
ской связи диапазон волн от 116 до 190 м изо-
билует обычно самыми разнообразными помехами.
Разработка американской радиопромышленностью
жомпактной укв-аппаратуры — передатчика мощ-
чостью 15 \ и 5-лампового укв-супера, давших
совершенно надежную и свободную от каких-ли-
б® помех двустороннюю связь, — побудила поли-
щию нерейти частично на укв-связь, для чего от-
ведены четыре канала (30,1; 33,1; 37,1 ин
40.1 Мп).

Применяемая полицией аппаратура, получившая
чазвание <« Jerra- Wave» «земная волна», ис-
чользует для связи именно земной луч. В каче-
<тве антенны применяется полуволновой излу-
чатель из дюралюминия или стали. Большое зна“.

«- >чение имеет высота под’ема. Опыт показал, что

удвоение высоты под’ема антенны эквивалентно
увеличению мощности передатчика вчетверо. В са-
мое последнее время американская радиопромыт-
ленность разработала новые типы укв-аппаратуры
для полицейской службы связи. Последним до-
стижением является показанный на рисунке укв-пе-
редатчик мощностью 25 \ с кварцевой стабили-
зацией. В передатчике применяются новейшие лам-
пы, автоматическая регулировка температуры квар.
ца и другие усовершенствования, частности
предусмотрена возможность присоединения к не-
му 100-ваттного усилителя и превращения еготаким образом в укв-передатчик мощностью в
100 W.

Г. А.

ятриведена трехэтажная антенна Маркони, в ко-
торой вибраторы друг от друга отделены катуш-
жами для создания соответствующего сдвига фа-
зы. На рис. 7 приведено устройство, примененное
впервые Татариновым. Здесь вертикальные виб-
фаторы присоединяются в пучности напряжения к
роводу лехеровой системы, в которой возбужда-
жотся стоячие волны.

Осуществить питание всех вибраторов сложной
антенны в соответствующи.. фазах задача все же
челегкая, поэтому на практике очень часто,
‚особенно в технике ультракоротких волн, поль-
зуются так называемыми пассивными зеркалами.
Пассивные зеркала получают энергию не непос-
редственно ст передатчика, а колебания в них
возбуждаются под действием передающей (актив-
ной) антенны. Антенна же в этом случае может
представлять собой всего лишь один полуволно-
вой вибратор. Ток в пассивных зеркалах всегда
меньше, чем в антенне, поэтому они не могут
полностью скомпенсировать излучения антенны в

каком бы то ни было направлении. Фаза в пас-
сивных зеркалах зависит от их настройки, рас-
стояния их от антенны и от формы антенны изеркала. Вибраторы пассивных зеркал делают на
2—3% длиннее вибраторов антенны. Иногда ре-
зонатор помещается с той стороны антенны, в
которую должно быть направлено ее излучение,
тогда его показывают директором.
Мы не имеем возможности здесь останавливать-

ся на сложных устройствах с пассивными зерка-
лами и директорами, а приведем лишь в качестве
примера простейшую направленную систему, кото-
рая состоит из одного активного вибратора, од-
ного рефлектора и трех директоров. Примерные
взаимные расстояния между вибраторами приве-
дены на рис. 8. С такой системой в направлении
преимущественного излучения можно получить
поле в 3 раза сильнсс, чем то, которое полу-
чилось бы от одного вибратора без направляющих
приспособлений.

Н. В. Осипов



УКВ-ПЕРЕДАТЧИЕ
СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ „КОРОТКИМИ ЛИНИЯМИ“

Иметь простой и дешевый стабилизированный
кв-передатчик — заманчивая идея. Стабилизация
основной частоты без применения умножения ча-
стоты на укв при помощи кварца не представ-
ляется возможной ввиду трудности изготовления
столь тонких пластин, которые соответствуют
этим частотам.
Применять кварц на более низких частотах с

последующим умножением частоты не совсем
удобно, так как вследствие этого стоимость уста-
новки сильно возрастает и обращение с ней
усложняется. Поэтому необходимо найти метод
стабилизации частоты, который не усложнял бы
установки и не удорожал ее. Этот метод заклю-
чается в применении «коротких линий» в сеточ-
ных цепях генератора с самовозбуждением; при
этом получается стабилизация частоты, равноцен-
ная и даже превосходящая кварцевую стабилиза-
цию частоты.
До сих пор для стабилизации частоты применя-

лись «длинные линии», длина которых бралась в
длин волн, Т. е. при волне м длина линии

равна 70 м; ясно, что такую линию дома не
устооишь. Другое дело—«короткие линии», дли-
на их равна четверти длины волны, т. е. при
волне в м длина линии равна 1,25 м; такую
линию можно установить у себя дома.
Для экспериментальной проверки эффекта ста-

билизации «короткими линиями» нами был изго-

‚и ключом рвался минус высокого,
ной работе ключ замыкался накоротко.

*

Г. Г. Костанди

‹короткими линиями» (схема дана на рис. 1).
В качестве генераторных ламп работали лампы
М-41 (ГТ-5), а модуляторные лампы были взя-
ты типа М-39 (Г-5), модуляция анодная по
Хиссингу, но с модуляционным трансформатором
(использовали готовый усилитель), раскачивались
модуляторные лампы от усилителя УП8-1. При
работе телеграфом модуляторные лампы гасились

при телефон-
Как ге-

нераторные, так и модуляторные лампы получали
на анод и смешение на сетку, равное
80 У, накал 11 V.
«Короткие линии» бывают двух видов — па-

раллельные и концентрические. В отношении сте-
пени стабилизации они равноценны, но парал-
лельные линии проще сделать, легче подстроить
на нужную волну и с ними проше подбирать
связь с сетками.

Учитывая это, мы остановились на двухтактной
схеме, стабилизованной параллельными «коротки-
ми линиями».

«Короткие линии» сделаны из медных трубок
с наружным диаметром мм, длина каждой
трубки была равна 260 см, трубки замыкались
медной планкой — мостом, сделанным из краснои
меди, толщиной 3 мм, размером 50Ж30 мм; пере-
двигая мост, мы могли настроить передатчик на

товлен опытный макет телефонно-телеграфного нужную нам волну, работали мы в диапазоне OT
передатчика, стабилизированного параллельными 8 go 10 м.
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Рис. 2
Для придания механической прочности линии и

соблюдения расстояния между трубками были
сделаны пертинаксовые распорочки, расставлен-
ные на расстоянии 35 см друг от друга. од-
ный контур генератора состоял из переменного
конденсатора с холостыми роторными пластинами
максимальной емкостью в см и одного витка,
сделанного из медной 4-мм трубки; диаметр
витка равен 20 см. Самоиндукция такого витка
подсчитывается по формуле:

2Ем = 4^ К (2,3 108 a — 0,33),
где К — радиус витка, 4 — диаметр трубки.
Связь с антенной была индуктивная, антенная

катушка также сделана из трубки и имеет фор-
му дуги. Работали с антенной типа «американка-
дублет». Общий вид установки приведен на
рис. 2. На фото видны дроссели накала, но из
схемы они выключены, так как опыт показал,
что они только затрудняют работу, без них ра-
ботать значительно легче и перестройка с волны
на волну не затруднена ничем. Слева на фото по-
мещен генератор, справа— модуляр, У[18-1 не
сфотографирован.
Для определения степени стабильности передат-

чиха вперемежку с стабилизированным передат-
чиком включался нестабилизированный. Прием
обоих передатчиков‘ производился ‘на приемнике
типа ПКВ-6 с специально сделанной для данного
диапазона катушкой.
Результаты получились весьма хорошие,
Стабильность проверялась разными методами и

в частности следующим образом.
Выключив модулятор, мы оставляли работать

генератор, настраивали приемник на волну гене-
ратора и получали какой-либо тон биений, после
этого ручки приемника оставлялись в покое, в те-
чение весьма длительного промежутка времени
высота биений практически не менялась, что с со-
вершенной очевидностью указывает на высокую
стабильность частоты генератора. Интересно от-
метить, что изменение в некоторых пределах ем-
кости конденсатора анодного контура на частоте
передатчика не сказывалось, как и в схемах, ста-
билизованных кварцем.
Таким образом экспериментальная проверка. ста-

билизации частоты «короткеми линиями» зполне
подтверждает пригодность этого метода. Отсюда
сам по себе напрапгивается вывод, что советским
коротковолновикам-укавистам надо внедрять в
свой быт стабилизацию частоты «короткими ли-
ниями» — это открывает большие перспективы.
Ввиду нестабильности частоты обычных пере-

датчиков прием приходится вести на сверхрегене-
ратор, а, как известно, прием на сверхрегенера-
торе сопровождается характерным шумом, так что
говорить о художественном вешании на укв не
приходится, пока принимают на сверхгенератор.
Совсем иначе будет обстоять вопрос при стаби-

лизированном передатчике.
В этом случае можно будет вести прием на ре-

генеративный приемник и применить усиление по
высокой частоте. Такой приемник позволит вести
вполне художественный прием и будет обладатьхорошей чувствительностью и избирательностью.

ередатчики, стабилизированные «короткими
линиями», можно с большим успехом применить
для низовой связи, благодаря высокой стабиль-
ности частоты ими можно весьма густо насытить
районы, не боясь, что они будут мешать друг
другу.
Как упоминалось выше, «короткие линии» бы-

вают двух видов — параллельные и концентри-
ческие. Расчет их весьма прост.
Длина линии берется равной четверти длины

волны, но практически надо брать немножко
больше, примерно на 5—10%, точно линию под-
гоняют при помощи моста. Надо отметить, что
диаметр трубок не играет существенной роли, но
при параллельных линиях практически берут
трубки диаметром от 10. до 50 мм, наиболее под-
ходит размер 15—75 мм.
При концентрических линиях диаметр внутрен-

ней трубки берут в пределах от 5 до мм.
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Рис. 3-а. Параллельные линии
в —1,5 72...44—10750 мм

[—длина линии, 4—диаметр трубок а— расстояние
между центрами трубок, м— мостик

— a— —

Параллельные линии рассчитываются следующимобразом (рис. За)
Пример:

` Выбираем АХ =5 м,Определяем длину линии [
—4 = 4 =1,25 м, берем {= 1,35 см, точно

подгоним мостом.
Теперь необходимо определить расстояние ме-жду центрами трубок 6. Для этого задаемся диа-

метром трубок 4 берем 4= 25 мм, отсюда по-лучаем 6, 6—1,5--2 (=15Х 2 =50 мм. Итак
нам известны все величины: [=135 м d=
= 25 мм, 6= 50 мм.
Расчет окончен.
Концентрические линии применяются при одно-тактных схемах. При концентрических линиях оп-

ределяют также длину f= 4 и, задавшись диа-
метром внутренней трубки
редний диаметр наружной
-- 10 4 (ис. 3в).
Рассчитав и построив «короткую линию», вклю-

4, определяют внут-
трубк= 0; р =9+

1 Немцы уже выпускают укв-приемники, оформленные с ди-
намиком; схема приемника рефлексная и работает как 1-\-2(cm. aypuaa ,,Funk'‘ № 3 за 1935 г.)



чаем ее в схему. Теперь необходимо подобрать
связь с сеткой,
При параллельных линиях это достигается пе-редвижением сеточных концов по трубкам. _Ориен-

тировочно их ставят на расстоянии одной трети
длины линии, считая от моста. Связь подбирают

Рис. 3-в. Концентрические линии
{— длина линии, 4 — наружный диаметр вну-тренней трубки, 2— внутренний диаметр наруж-
ной трубки, О — отверстия для пропуск. сет.
чонца

таким образом, чтобы лампа получала на сетку
необходимое напряжение. При концентрических
линиях связь подбирать труднее; для этого не-
обходимо в наружной трубке просверлить не-
сколько отверстий, через которые и подключают
в нужном месте сеточный провод.‚ Принципиальная схема генератора с
рической линией приведена на рис.

концент-

Рис. 4. Однотактная схема с концентрической
«короткой линией»

При работе с передатчиками, стабилизирован-
ными «короткими линиями», можно применять ан-
тенны любого типа.

Благодаря стабильности частоты прием можно
‘производить на регенератор или 1-У-2, что поз-
золит любителям давать художественные переда-
чи на укв. Это также удобно для низовой связи,
так как позволит производить передачу самодея-
тельных концертов в колхозах и совхозах и об-
мениваться между собой своими программами на
зкв. Американские укависты уже применяют ста-
Фбилизацию частоты «короткими линиями» '. Нам,
советским Укавистам, необходимо догнать и пере-
гнать своих американских коллег, у нас для это-
го есть все возможности.
Итак, вперед за стабильные и дешевые укв-

передатчики и укв-регенераторы!
1 «О$Т», Vol,* XIX, Ne 2, P 13, 1935.

Исправление диффузоров
Здесь я хочу поделиться с работниками транс

узлов и радиолюбителями своим опытом по ис-
правлению поврежденных диффузоров у репродук-
торов «Рекорд» и «Зорька».
Как показала практика, у бумажного диффу-

зора при транспортировке или.при случайном
падении репродуктора. обычно чаще всего мнется
и разрывается вершина конуса.
Диффузор с продавленным или разорванным

конусом не может нормально работать, так как
вершина конуса теряет свою упругость и поэтому
не может передавать колебаний иглы самому диф-
фузору. Исправление поврежденного диффузорапроизводится так. Нужно снять- диффузор со
стойки и удалить с вершины конуса металличе-
ский ниппель. Затем из бумаги от’ старого диф-
фузора вырезаются два кружка, диаметр KOTO-
рых должен быть на 10—12 мм больше образу-
ющей стороны поврежденной части`вершины диф-
фузора.
У этих кружков ножницами вырезаются сек-торы, длина дуги у которых должна быть около

10—12мм. Затем эти кружки свертывают в видемаленьких конусов и наклеивают их (один с на-
ружной, другои с внутренней стороны) на по-
врежденную вершину диффузора громкоговори-
теля.
Когда диффузор высохнет, на его исправленную

вершину ‘надевают ниппель, прикрепляют дифФу-
зор к стойке громкоговорителя и связывают ко-
нус с иглой вибратора. Исправленный таким спо-
собом диффузор работает не хуже нового. Такого
рода ремонт диффузоров часто приходится выпол-
нять на радиоузлах, куда большой процент ре-
продукторов прибывает с помятыми и разорван-
ными диффузорами.
Поврежденные места диффузора, находящиеся

не у вершины, а ближе к его краям, заклеива-
ются обычным способом.
В тех случаях, когда поверхность бумажного

диффузора сильно помята, нужно весь диффу-
зор погрузить на несколько минут в холодную
воду с тем, чтобы бумага хорошо промокла, а за-
тем надеть его на деревянную болванку, сделан-
ную по форме диффузора, и поставить сохнуть
в комнатной температуре. Когда диффузор высох-
нет, поверхность его будет ровной и гладкой,
Этим способом я исправил десятки разорванных
и помятых диффузоров.

Б. Перфильев

Радиоузел в Клину. Выступление хора рабочих
ф-ки искусственного шелка 45
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ИЗ ИНОСТРАННЫХ РАДИОЖУРН АЛОВ

АМЕРИКАНСКАЯ РАДИОВЕЩАТЕЛЬНАЯ СТАНЦИЯ WOR
На открытой площадке на

расстоянии 240 м друг от
друга высятся две 115-мет-
Фоные свободно стоящие ма-
чты. От середины соединяю-
щего верхушки мачт троса,
разбитого изоляторами на
ряд изолированных отрезков,

ная станция ТО

В 27 км юзо-западнее Нью-Иорка,
на прямой, соединяющей зорода Ва-
шинатон, Филадельфию, Нью-Йорки
Бостон, расположена недавно закон-
ченная оборудованием радиовещатель-
При ее постройке использованы но-

вейшие достижения американской ра-

к нему и один коротковол-
новый передатчик на волну
в 49 м. Кроме того преду-
смотрено еще место для че-
твертого передатчика.
Это и есть радиовещатель-

ная станция WOR, o6caymu-
вающая своими передачами

спускается вертикально к м наиболее крупные центры
небольшой трансформатор- диотехники, и с этои стороны стан- США, расположенные вдольной будке излучающий про- ция представляет несомненный инте- побережья Атлантическоговод. рес для наших читателей. Описанию океана.От трансформаторной буд- наиболее ‚ примечательных особенно-ки в обе стороны к основа- стей этой станции и посвящена на- НАПРАВЛЕННОЕ
ниям мачт идет на специаль- стоящая статья. ИЗЛУЧЕНИЕных стойках шад поверхно- Местоположение станции
стью земли медная труба,
дяаметром 76 мм, которая уже в мачтах перехо-
дит в два вертикальных излучающих провода,
зрикрепленных к верхушкам мачт и идущих по
их осевой линии.
Кроме горизонтального Троса с вертикальным

проводом от середины трансформаторной будки и
медной трубы под мачтами и вокруг них ровное
чистое поле. Голько поодаль немного, в стороне,
на расстоянни около 180 м от трансформаторной
будки, расположено одноэтажное здание без труб
и почти без окон, только два окна находятся
около входной его дверн.
Ни воздушных проволочных линий, подходящих

к зданию, ни фидерной линии, отходящей от зда-
ния к антенне, указывающей на местонахождение
передатчика, здесь нет. между тем в здании
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Рис. 1. Антенное устройство станции \0В

ve.

установлены один 50-киловаттный радиовещатель-
ный передатчик на частоту 710 ки (длина волны
424 м), один Э5-квт передатчик в качестве резерва

выбрано таким, что она хе-
жит на прямой, проходящей через ряд круч-
ных городов США, — Вашингтон, Нью-Иофк, Бо-
стон, Филадельфия, Балтимора и др. В одиу
сторону от этой линии находится Атлантический
океан, в другую сторону — малонаселенные мест-
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Рис. 2. План здания станции

ности штатов. Целесообразным оказалось поэто-
му основное излучение направлять от станции в
обе стороны по этой прямой, усиливая это излу-
чение за счет уменьшения излучения в сторону.
Примененная антенная система из трех вертикаль-
ных излучателей длиной в четверть волны позво-
ляет создать напряженность поля в 5 000 микро-
вольт на метр в районе, захватывающем Нью-
Vopr, Филадельфию и ряд мелких городов с об-
щим населением около 9 млн. чел., и этим обес.
печить этой части населения надежный, свобод-
ный от замираний радиовещательный прием.

ПОДЗЕМНЫЙ ФИДЕР

Энергия высокой частоты подводится к антен-
нам от передатчика через концентрический подзем-
‚ный фидер (до антенной трансформационной буд-
‘ки), зарытый в’землю на’глубине 1,8 м. Сам
фидер представляет собою трубу — диаметром
16 мм, расположенную в цеытре другой медной
трубы ‘диаметром в 76 мм. Центральная труба
поддерживается и изолируется от внешней убы
специальными Ффарфоровыми изоляторами. po-
странство между обоими проводниками закрыто
герметически и заполнено под давлением азотом,
который предохраняет фидерную линию от сыро-



Рис. 3. Внешний вид здания станции

сти и поддерживает постоянными электрические
данные. Для последней же цели фидерная линил
проложена на такой глубине в земле, на которон
изменения температуры воздуха не оказывают
влияния, так как при общей длине фидерной ли-
нии около 430 м изменения ее размеров от тем-
пературы оказывают уже заметные влияния на
ее электрические данные.

Внутри здания передатчиков фидерная линия
подходит к автоматическому антенному переключа-
телю, путем нажатия соответствующей кнопки на
центральном пульте управления антенный пеос-
ключатель присоединяет антенну, вернее— фидер-
ную линию главного передатчика к запасному.
При нагретых уже заранее нитях ламп запасного
передатчика такое переключение производится в

сек. включение же запасного передатчика и
переключение антенны занимают не более 30 сек.

ПЕРЕДАТЧИК ЗА СТЕКЛОМ

Передатчики ограждены с передней стороны па-
нелью, а с остальных сторон стеклом, причем
расположены они таким образом, что между стек-
лом и стеной здания остается достаточно широ-
кий коридор. Это сделано для возможности осмо-
тра публикой работы станции. Кроме основного
вещательного передатчика в 50 квт и запасного
в 5 квт, на станции имеется еще коротковолнозый
передатчик специально для подачи радиосигналов
самолетам, чтобы предостеречь их от приближения
к антеннам и мачтам. Для этой же цели на вер-
хушках мачт и на крыше здания установлены
специальные врашающиеся прожекторы, которые
включаются и выключаются автоматически, с по-
мощью фотсэлемента. В случае порчи какого-либо
из прожекторов автоматически включается запас-
ный и подается сигнал на стол оператора.

АНОДЫ ОБОГРЕВАЮТ ЗДАНИЕ

При 100-процентной модуляции станция потре-
бляет мошность в 235 квт.
Для подачи этой энергии к станции подходят

с двух противопсложных сторон силовые подзем-
ные кабели (из которых один кабель служит
всегда в качестве резерва).
110 квт, теряемые на станции на анодах ламп,

нагревают охлажлающую аноды воду, которая в
свою очередь летом охлаждается в бассейне, а зи-
мой используется для обогревания здания.

трольный стол оператора,
точены основные кнопки управления и сигнальные
лампочки.

К станции подводится трехфазный 60-периодг-
ный Ток напряжением 4 150 V,

ноды мощных ламп питаютсяот выпрямителя,
дающего 17 000 У 12 А. Нити ламп питаются
постоянным током от специальных генераторов.

УОНТРОЛЬНЫЙ ЩИТ

В центре зала передатчиков расположен кон--
на котором сосредо-

Нолный автоматический контроль работы пере--
датчиков сосредоточен на специальном щите, где
по световым сигналам и показаниям измеритель-
ных приборов можно судить о режиме передатчи--
ков и выпрямителей, об излучаемой мощности, с>
температуре воды подводимой и отводимсй от ано-
дов ламп о температуре воздушного дутья, —-
словом, о всех процессах в пепях передатчиков.
Кроме того специальные световые сигналы изве--
щают о порче любой лампы или прекращении
работы любого агрегата станции, с точным указа-.
нием места аварии. В случаях нарушения режима:
передатчика ‘происходит его автоматическое вы-
ключение.

Рис. 4. Результат направленного действия антенн.
Белой линией окаймлен район с напряженностью
поля не менее 5000 | Ули

55 НМ ЗАЗЕМЛЕНИЯ

55 км медного провода зарыте в землю пед
антеннами и передающим зданием в виде пиро-
кой сетки заземления. Все провода этэй. сетки!
спаяны между собою и представляют весьма со-
вершенную и надежную систему заземления для
станции.

СеБЕНе забудь заполнить. и ото-
слать аннету участника заоч-
ной читательской нонференции:|

„Радиофронта“‘
=
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АГНИЕВЫЕ

ЭЛЕМЕНТЫ

В последнее время в Англии были сконструиро-
ваны изобретателем Гордоном магниевые гальва-
хнические элементы, обладающие рядом существен-

2
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Рис. 1. Кривая разряда магниевого элемента

‚ных преимуществ по сравнению с обычными эле-
‚ментами Лекланше. Главным достоинством гордо-
новских элементов является то, что они не NOAA.
ризуются, и поэтому их внутреннее сопротивление,
‘@ следовательно, и напряжение в течение всего
времени их разряда остается строго постоянным,
чего нельзя сказать об элементах типа Лекланше.
“У последних, как известно, даже при прерывистом
‘их разряде напряжение в конце каждого разряда
‘заметно понижается. Правда, после продолжи-
тельного отдыха напряжение у элемента Лекланше
‚опять восстанавливается, но оно все-таки не до-
стигает своей первоначальной величины. Поэтому
по мере разряда напряжение элемента типа Ле-
кланше постепенно понижается (рис. 2), у магние-
вых же элементов напряжение остается постоян-
‘ным в течение всего времени работы элемента.
На рис. 2 приведены кривые, характеризующие

изменение напряжения у обычных батарей типа
Лекланше различной емкости и магниевой бата-
феи (кривая Е), подвергнутых беспрерывному
8-часовому разряду током в 100 mA.
Как видно из этого рисунка, у всех батарей,

несмотря на большой их вес и об’ем (батареи В,
С и ро), к концу разряда напряжение значитель-
но понижается, между тем как у магниевой ба-
тареи (кривая Ё).оно остается строго постоянным
(31 У). Это ценное свойство об’ясняется тем,
что магниевые элементы во время разряда не по-
ляризуются и поэтому внутреннее их сопротивле-
ние остается постоянным.

ным электродом

вень не

КОНСТРУКЦИЯ ЭЛЕМЕНТА

Устройство магниевого элемента показано на
рис. 9. Как видно из этого рисунка, гордоновский
элемент состоит из четырех параллельно соеди-
ненных между собою цилиндриков, каждый из
которых содержит в себе положительный и отри-
цательный электроды элемента. Отдельный цилин-
дрик состоит из угольной полой трубки, заклю-
ченной в медную оболочку (чехол). Эта трубка
и является положительным электродом элемента.
Внутри угольной трубки помещается цилиндриче-
ский магниевый стержень, служащий отрицатель-

элемента. Пространство между
стенками угля и магниевым стержнем заполняется
древесными опилками; этими же опилками запол-
нена и вся нижняя часть сосуда элемента. Дре-
‚весные опилки применены здесь с той целью, что-
бы использовать их капиллярные свойства для
подачи электролита из нижней части сосуда к
электродам элемента. Электролитом в гордонов-
ских элементах служит чистая (водопроводная)
вода; вода наливается только в нижнюю часть
сосуда, плотно заполненную опилками, но ее уро-

должен доходить до самых электродов,
так как при избытке влаги нарушится нормальное
действие магниевого элемента.
Для нормальной работы элемента как раз и

является достаточным то количество влаги, ко-
торое будет проникать в электроды по тонкому
слою древесных опилок, находящихся между yr-
лем и магниевым стержнем. Под опилками нахо-
дится кружок бромистого калия. Бромистый ка-
лий понижает внутреннее сопротивление элемента,
и поэтому последний при разряде дает большее
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Рис. 2. Сравнительные кривые разрядов элемен-
тов Лекланше и магниевого



напряжение и большей силы разрядный ток. Но
элемент может работать и без применения броми-
стого калия, так что последний не является де
поляризатором элемента.

5
Рис. 3. Устройство магниевого элемента: 1— уголь-
ная трубка, 2—медная рубашка (чехол), 3—слой
древесных опилок, 4 — магниевый стержень,
5 вода, 6-—набивка из древесных опилок,
1 — бромистый калий, 8 — сосуд, 9 — завинчи-
вающаяся крышка

Электродвижушая сила такого элемента равна
1,6 У, а рабочее напряжение при разрядном токе
в 100 шА — около 1 У. Таким образом бата-
рейка из трех таких элементов, изображенная на

Рис. 4. Батарейка из трех магниевых эльментов

рис. 4, дает напряжение около 3,1 У. Это на-
пряжение остается постоянным вплоть до полного
разряда батарейки. Элемент считается разряжен-
ным, когда напряжение его понизится до 0,7 У.
Размеры такой батарейки (119Х 81 Х 26,5 мм)

Обработка
конденсаторных пластин
При сборке конденсатора с твердым диэлект-

риком для волюмконтроля, в котором применя-
ются пластинки из очень тонкой латуни, послед-
ние обязательно будут коробиться и перегибаться,
если их не подвергнуть специальной обработке,
сущность которой заключается в том, что на по-
верхность каждой пластинки при помощи обыкно-
венного шила наносятся мелкие углубления.
Нрактически это делается так: пластинка кла-

дется на гладкую, ровную доску и на ее поверх-
ности слегка затупленным концом шила накалы-
ваются возможно ближе друг к другу небольшие
углубления.
Накалывание латунной пластинки производится

от края до края ровными рядами и по возмож-
ности чаще. Надавливать шилом на пластинку
нужно с такой силой, чтобы получалось лишь не-
большое углубление, но отнюдь не сквозной про-
кол. Удобнее всего. наносить такую насечку лег-
кими и короткими ударами ладонью по ручке
шила. В процессе накалывания пластинка начнет
выгибаться кверху, но этому не следует придавать
значения. Когда вся пластинка будет обработана,
ее нужно перевернуть другой стороной и накалы-
вать поверхность этой стороны пластинки в м=-
стах, где появились бугорки, при этом пластинка
постепенно начнет выравниваться и затем станет
совершенно ровной. Правда, при этом пластинка
может начать опять выгибаться кверху, тогда ее
нужно опять повернуть обратной стороной и ло-
статочно будет нанести шилом несколько’ легких
ударов по вновь образовавшимся бугоркам, чтобы
пластинка сделалась совершенно прямой и ровной.
Весь процесс такой обработки
5—10 мин.
Обработанные таким способом

стинки

длится не более

латунные пла-
эластичность и

достаточно упругими и
поэтому они в течении долгого времени не ко-
робятся.

теряют свою прежнюю
гибкость и становятся.

Суворов

и вес (около 255 +), сравнительно не намного
превышают размеры и вес обычной батарейки от
карманного фонаря, между тем при беспрерывном
разряде по 8 часов в день током в 100 шА эта
батарея может работать в течение 72 часов, т. е.
отдает емкость около 7,2 ампер/часа. Понятно, что
элемент Лекланше таких же размеров, независимо
от его конструкции, не будет обладать такой вы-
сокой отдачей и таким постоянством рабочего на-
пряжения.
Нам такие элементы крайне необходимы для

питания анодов ламп батарейных приемников.
Массовое производство магниевых элементов У

нас сильно способствовало бы разрешению про-
блемы питания ламповых приемников в нашей
колхозной деревне. 43



Приемная антенна нового типа
Как сообщают иностранные радиожурналы, в

последнее время в Англии начали применять но-
вого типа приемные антенны, называющиеся без-
мачтовыми антеннами.

Производством таких антенн занимается фирма
Сегёга! Ечиртеп& 144, утверждающая в своих
рекламных извещениях, что разработанная ею ан-
тенна, помимо того, что она не загружает крыш
зданий, имеет и ряд преимуществ в отношении
приемных свойств.
Безмачтовая антенна собрана в виде целого

пучка коротких кусков медной проволоки; длина
отдельного куска проволоки равна около 23 см
(рис. 1). Нижним своим концом этот пучок встав-
ляется в массивный фарфоровый изолятор, ко дну
которого присоединен провод длиной около 15 м.
соединяющий антенну с приемником. Фарфо-
ровый изолятор вставляется в кольцо железного
тальванизированного кронштейна, который может
быть прикреплен гвоздями либо к дымовой тру-
бе, либо к фронтону стены дома. Провод, идущий
от антенны к приемнику, в целях изоляции его
от крыши и стены дома, прикрепляется к спе-
циальным кронштейнам-изоляторам, устанавливае-
мым на карнизе стены и у самого ввода. Ниж-
ний конец провода, если длина его будет чрез-
мерной, скатывается в бухту и затем подводится
к приемнику (рис.
Ввод устраивается из эбонитовой трубки.
Той же фирмой выпускается и специальной

конструкции заземление ЭП (рис. 1). Оно со-
стоит из просверленной медной трубки (патро-
на), содержащей в себе химический гигрометал.
лический состав. Из нижнего конпа патрона, как
видно из рисунка, расходятся веером куски мед-
ной проволоки. Через верхний же конец патрона
пропускается заземляющий провод. Такое зазем-
ление якобы обладает способностью впитывать в

ВЕЗМАУГОРАЯ
ПРИЕМНИЯ AHTEHHA

50 Puc. 1

себя влагу из окружающего простоанства и этим
‚ самым обеспечивает хороший контакт с землей.

Более подробные данные относительно этих

. х

a7AHTEHHAC [|

\|

АРОНШ/ТЕЙИ t—?
ANA HOLALMM

7ПРИЕМНИКУ—
- ZA
рСвЕРТОМ ПРОВОЛОКИ”

Рис. 2

устройств в проспектах фирмы, откуда нами по-
черпнуты приводимые здесь сведения и к сожа-
лению, отсутствуют.

Инх. И. Ковельман

УНИВЕРСАЛЬНАЯ ОТВЕРТКА
Обычной отверткой, если к концу ее ручки

привинтить массивный металлический угольник, а
ребро. отвертки в месте выреза а (см. рис.) зато-
чить напильником, можно будет не только за-
винчивать шурупы, но и пользоваться как ножом

для зачистки провода от изоляции и как молот-
ком для заколачивания в стену мелких гвоздей
и шурупов при подвеске осветительной и другой
проводки.

И. М. Лукьяненко
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Комбинированный монитор-волномер

Описываемый в настоящей статье монитор-вел-
номер представляет собою генератор по схеме Гар-
тлея с так называемой электронной связью (рис. 1).
Высокая стабильзость частоты, даваемая генерато-
рами с электронной связью !, позволяет об’еди-
нить монитор и волномер в один прибор. Частота
генераторов с электронной связью благодаря ком-
пенсационному эффекту мало зависит от анодно-
го напряжения. Так при изменении анодного на-
пряжения монитора в два раза (с 80 на 160 У),
частота его меняется весьма мало. Изменение на-
пряжения на 5—10 У практически совершенно
незаметно. Это позволяет питать Монитор от вы-
прямителя. Кроме того генераторы с электронной
связью дают сильные гармоники, что устраняет
необходимость в сменных катушках для монитора
данного типа. Сделав монитор на 160-метровый
диапазон можно, пользуясь гармониками, пере-
крыть все другие диапазоны. Для комбинирован-
ного монитора-волномера применена экранирован-
ная лампа СО-124. Эта лампа хорошо работает
в схемах с электронной связью. Роль второго ано-
да играет экранирующая сетка. Напряжение на
экранирующую сетку подается от делителя на-
пряжения КЮ Юз; оно составляет около 2/з анод-
ного напряжения. Для улучшения стабильности
частоты параллельно главному конденсатору не-
большой емкости приключается добавочный кон-

денсатор Сэ, что повышает отношение `` в кон-
туре. Этот добавочный конденсатор служит также
для подстройки монитора на диапазон. Телефон

Рис. 1

1См. №4 „РФ“ за
связью“,

этот год: „Генераторы с электронной

Г. Егоров — О9АД и Б. Хитров — ОЭЗАР

включен непосредственно в Цепь анода лампы.
Дроссель Др преграждает путь токам высокой
частоты. При использовании монитора в качестве
волномера вместо Телефона включается компенси-
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Рис. 2

рующее сопротивление Вл, равное омическому со-
противлению телефона. Основной диапазон мо-
нитора 1 740—1 900 ки (172—158 м); при этом
гармоники перекрывают все любительские диапа-
зоны,

ДЕТАЛИ
Конденсаторы постоянной емкости: С.—200 см,

(С. — 5000 см. Сопротивления: К. — 200000 ©,
R, — 80000 2, Ю. — 40000 2. Ry—4000 2. Apoc-
сель Др—160 витков ШШД 0,2 мм на кар-
тонной трубке диаметром 20 мм, Ё — 96 витков
ПШД 0,5 на картонном цилиндре длиной 66 мм
и диаметром 40 мм; отвод берется от четвертого
витка, считая от заземленного конца катушки.
Дж—джек завода «Мосэлектрик», В: —реостат
на 3—5 ы.
Конструкция конденсатора С1 и Со показана на

рис. 2. Конденсатор завода «РЭАЗ» в 500 см
перебирается следующим образом: на роторе оста-
вляются только две пластины и на статоре—три.
Чтобы конструкция получилась достаточно жест-
кой, каждая пластина составляется из двух плот-
но прилегающих друг к другу обычных пласти-
нок и промежуток между пластинами берется в
три шайбы. Регулировочный винт вывинчивается
насколько возможно. [Щеки конденсатора сближа-
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ются настолько, чтобы стержни 51,52и Эз высту-
пали на 10—15 мм за заднюю стенку. На этих
выступах монтируются три неподвижные пластины
конденсатора Сэ. Три подвижные пластины мон-
тируются на регулировочном винте. Промежуток
между пластинами в этом конденсаторе берется в
одну шайбу. Такая конструкция конденсатора
очень удобна, но конечно не является обязатель-
ной: можно в качестве добавочного конденсатора
Co применить любой переменный конденсатор ем-
костью около 100 см.

МОНТАЖ

Монтаж монитора производится на угловой па-
нели. Размеры панели и примерное расположение
деталей показаны на рис. 9. Передняя панель обя-
зательно экранируется и экран заземляется. Же-
лательно поместить монитор в деревянный ящик,
обитый листовой латунью, цинком или жестью.
Делать ящик из тонкого металла толщиной 0,5—
1 мм не рекомендуется, так как стенки будут
прогибаться, что скажется на градуировке мони-
тора. Весь монтаж производится проводом диамет-
ром 1,5 мм. Катушка Ё укрепляется помощью
алюминиевых или латунных угольников. Парал-
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Рис. 3

лельно нити накала лампы СО-124 приключена
лампочка от карманного фонаря „Л, покрытая ка-
ким-нибудь прозрачным лаком. Лампочка показы-
вает включение монитора.
Точность монитора сильно зависит от шкалы

конденсатора С1. Обычные лимбы дадут малую
точность. Желательно для шкалы применить ме-

таллический транспортир диаметром He менее
10 см. Во избежание сбиваний градуировки ручка
конденсатора должна быть крепко насажена на
ось.

НАЛАЖИВАНИЕ И ГРАДУИРОВКА
Налаживание монитора состоит только в под-

стройке добавочного‘ конденсатора Со так, чтобы
конденсатор С1 как раз перекрывал требуемый

Уч:

-/60 +4и

Рис. 4

диапазон. После подстройки подвижные пластины
важимаются гайкой. ‘
Градуировка монитора производится следующим

образом. При приеме станций, работающих на ко-
ротких волнах, прослушивают гармоники монитора.
При этом некоторые гармоники совпадут со стан-
циями, длины волн которых известны. Умножая
частоту этих станций на номере гармоники, можно
получить ряд точек для графика монитора.

РАБОТА С МОНИТОРОМ

Измерение волны передатчика и контроль его
тона производится обычным методом, т. е. слуша-
нием передатчика на монитор.
Измерение волны принимаемой станции произво-

дится следующим образом: приемник настраивает-
ся на нулевые биения со станцией, а затем на ну-
левые биения с приемникомнастраивается. мони-
тор.
Для быстрого переключения телефона с прием-

ника на монитор и обратно следует поставить пе-
реключатель рядом с рубильником передатчика.
Накал лампы монитора питается от понижаю-

щего трансформатора, средняя точка которого обя-
зательно заземляется. Анод питается от общего
с приемником выпрямителя или от батарей.
Нормальным анодным напряжением для мони-

тора является 160 У, хотя он хорошо работает
уже и при 80 У. `
Монитор может работать также с лампой по-

стоянного тока, например с СБ-112. Для этого в
схему нужно добавить конденсатор Сь — 5 000 см
и дроссель Дрэ (рис. 4). Дроссель Др» необходим
для того, чтобы изолировать нить лампы в ра-
диочастотном смысле от земли. Он имеет 160 вит-
ков ПШД 0,5 мм на трубке диаметром 20 mm
Остальные детали остаются без изменения, так
как лампа СБ-112 генерирует несколько хуже,
чем СО-124, отвод у катушки передвигается на
несколько витков ближе к ее центру.



Принципиальная схема
‹риемника дана на рис. ).
Приемник питается целиксм
ст батарей. Первая лампа
экранированная,типаСБ-147,
работает в качестве усилите-
ля высокой частоты. Вторая
лампа экранированная типа
СБ-147, работает в качестве
регенератора. "Третья лампа
типа УБ-110 работает в ка-
честве усилителя низкой ча-
стоты.

Приемник имеет два на-
страивающихся контура: пер-
вый—/.С.—в цепи сетки пер-
вой лампы и второй—/3С—
з Цепи сетки детекторной

В '\№ 12 «РФ» было помешено опи-
сание коротковолновозо приемника с
питанием от сети переменнозо тока.
Однако во мнозих местах единствен-
ным источником питания приемников
являются батареи.
Для таких условий приема и пред-

назначается описываемый в наслоя-
щей статье приемник.
Автором на описываемый приемник

принимается в Москве на вертикаль-
ную антенну в 12 м, на 20- и 40-м
диапазонах мнозо дальних станций, в
частности ряд американских люби-
тельских станций с зромкостью до г-7.

А. И. Зиньковский —ОЗОН

сатсры Су и С5 при необ-
ходимости перекрытия ме-
жду любительскими диапа-
зонами подключаются к
основным конденсаторам на-
стройки.
Основные конденсаторы

настройки Со и Сб имеют
емкость порядка 40—50 см,
что создает легкость настроой-
ки и возможность поставить
обычный верньер-только на
второй контур.
Конденсатор Су—конден-

сатор гридлика. Особый ин-
терес в данной схеме пред-
ставляет собой —включе-
ние утечки сетки гридли-

лампы.
Связь первого контура с

ка. Эта часть схемы заим-
ствована из „РФ“ № 10 за

автенной индуктивная. Связь
между первым и вторым контуром осуществлена
по схеме настроеного анода. На аноды ламп по-
дается 160 У. Экранирующие сетки двух первых
ламп получают напряжение в 80 И от отдельной
клеммы, к которой присоединяется шнур, идущий
от соединения двух последовательно включенных
80-вольтовых батарей.

Конденсатор Сз открывает ближайший путь вы-
сокой частоте с экранирующих сеток ламп на
землю. Конденсатор С4 предотвращает замыкание
анодного напряжения через катушку Ёз. Конден-
саторы С1 и С5— переменной емкости. Ввиду
того что практически любитель работает на не-
больших участках шкалы в пределах любитель-
ских диапазонов, нет надобности строить большое
количество сменных катушек для перекрытия ме-
жду двумя любительскими диапазонами. Конден-

1933 г. (В. А. Черневич,
„Малая политотдельская“). От этой части схемы,
точнее от поло ения движка потенциометра B
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сильной мере зависит работа всего приемника
в целом. Движком потенциометра находится та-
кая’ точка, при которой детектор работает наи-

м
8ЦЕНТРЕ СВЕРДИТСЯ
METHYEOKOE OTBEFET,

`

Рис. 3

более спокойно, генерация возникает весьма
плавно и громкость получается предельная. Бы-
вает так, что возникновение генерации при

he
52)|

|

Рис. 4

передвижении от этой точки делается еще плав-
нее, но при этом резко падает слышимость. Та-
ким образом можно подобрать громкость, плав-
ность возникновения генерации и устойчивость ра-
боты детектора. Но необходимо заметить, что Точ-
ка потенциометра, установленная для’20 м диапа-
зона, не является наилучшей для 40-м диапазона.
ут необходима перерегулировка. |
Обратная связь индуктивно-емкостная с приме-

нением диференциального конденсатора Сз, в ка-
честве которого применен самодельный конденса-
тор с твердым диэлектриком. Конденсатор Со
предохранительный. Конденсатор С10 блокирует
высокую частоту на землю.
Усилитель низкой частоты самый обычный. М?е-

ждуламповый трансформатор имеет отношение об-

54 Рис. 5

моток один к двум. Конденсатор С11 шунтирует
анодное напряжение.

ЭКРАН — ПЕРЕДНЯЯ ПАНЕЛЬ.

Передняя панель сделана из 2 мм алюминия-
Она служит в то же время и экраном. Размеры
ее указаны на рис. 2. Отделать панель можно,
исходя из вкуса любителя. У автора панель от-
делана следующим способом: изготовлялся штам-
пик из железной или стальной болванки (рис. 3),
панель тщательно очищалась шкуркой, после чего
производилась набивка «мороза» этим штампи-
ком. Этот способ придает панели красивый внеш-
ний ВИД.
Поперечный экран изготовляется на 1-мм алю-

МИНИЯ,

Рис. 6 i

КАТУШКИ

Катушки мотаются на шестигранных эбонито-
вых каркасах. Каркас изготовляется из 2 мм по:
лированного эбонита. Шо указанным на рис. 4
размерам выпиливаются лобзиком грани и щечки,
необходимо выпиливать их с запасом с каждой
стороны, примерно по 1 мм. Затем щечки (по

штуки), грани (по 6) зажимаются в тиски и
опиливается точно по размерам. Для катушек
20 мм диапазона на гранях необходимо сделать
углубления, как указано на рис. 4 (в и с). После
изготовления щечек и граней каркас собирается.
В пазы нет необходимости вводить клей, так как
при тщательном изготовлении деталей прочность

A NONEPEYH. GKPAH И

ИЗОЛЯЦИОН.
ШАЙБА

Рис. 7

каркаса получается отличная. []осле сборки кар-
каса, .к шечке, в которую входят грани с закруг-
ленными концами, привинчивается обрезок цоколя
от лампы. После этого сверлятся 4 сквозных от-
верстия для пропускания концов обмоток и при’
ступают к намотке.
Намотка катушек Гл, [2 и Г для 40 м диапазона

производится виток к витку. проводом 0,8 ПБД.
Катушка Ёд мотается виток к витку проводом
0,5 ПШИ. Намотка катушек Га, №2 и Ёз для
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20 м диапазона производится с шагом в 3 мм
1 мм голым посеребренным проводом. Катушка
Гд мотается с шагом в 2 мм, проводом 0,5 ШИД.
Готовые катушки показаны на рис. 5. Очень проч-
ной и аккуратной получается намотка, если ее
произвести следующим образом: изолированный
провод для катушки, одним своим концом закреп-
ляется в Тисках, другой конец проволоки зачи-
щается, пропускается через отверстие в каркасе и
припаивается к надлежащей ножке (рис. 6, где
началом намотки считаются нижние концы). Затем
вращаем катушку, ‘одновременно натягивая про-
волоку. По окончании намотки, все катушки 40 м
диапазона проклеиваются шеллаком по граням.

олый посеребренный провод одним концом за-
крепляется в тисках и предварительно перед на-моткой вытягивается Crax же рекомендуется и
вытягивать провод для монтажа). После того как
провод вытянут, он закрепляется своим концом к
каркасу и укладывается в предназначенные для
него углубления. Таким же путем укладывается
в углубления катушка Lg.
Удобно сначала мотать катушки Lo u Lg, a

затем уже ЁР4 и Lg.

ДАННЫЕ НАМОТОК

40-метровый диапазон
Г1— 2,5 витка, [2 -—13,5 витка, Ёз—11,5

витка, [4— 8,2 витка.
20-метровый диапазон
Т4 —1,5 витка, Го —5,5 витка, Гз—4,5 вит-

ка, Г4 — 4,5 витка.
Расстояние между обмотками [Ly и Г» для

40 м диапазона равно 5 мм, для 20 м диапазо-
на — Между обмотками Ё3 и Гл соответ-
ственно би 7 мм.

ОСТАЛЬНЫЕ ДЕТАЛИ
Конденсаторы С1 и С5 конструктивно напо-

минают полупеременные конденсаторы ЭЧС-3,
Устроены они следующим образом: из пружиня-
щей латуни толщиной 0,2—0,3 мм по рис. 7 из-
готовляются 2 диска. К дискам в центре припаи-
ваются гайки. В поперечном экране сверлятся от-
верстия и в них вставляются шайбы из хорошего

изолятора. Сборка этих конденсаторов произво-
дится следующим образом: между экраном и`дис-
ком прокладывается очень тонкая пластинка слю-ды, затем сквозь изоляционную шайбу пропус-
кается винт, который ввинчивается в гайку диска.Поворачивая винт, можно в больших пределах:
менять емкость конденсатора. При соответствую
щей толщине слюды емкость таких конденсаторов:
достигает 90—100 см. К лапкам конденсаторов:
припаивается монтажный провод, при помощи кс-
торых они подключаются к конденсатору Cz:
и Св.
Дроссели мотаются на эбонитовых круглых па--

лочках диаметром в 1 см. Длина намотки равна.35 мм, провод 0,15 ШПО. Переменные конден--
саторы С2’и Сб имеют емкость 40—50 см. Пере--
бираются конденсаторы из 125 см ‹«золоченых».
з-да «Мосэлектрик», оставив 2 подвижных и 9 не-
подвижных пластины. На второй контур необхо-
димо поставить верньер. У автора применен мэм-
зовский верньер, спрятанный за панелью. На:
первый контур и на конденсатор обратной связи
не только не нужно верньеров, но нет необходи-
мости ставить лимбы. Конденсаторы Сэ и С%-
снабжены реостатными ручками, без стрелок. Кон-
денсатор Сз диференциальный, емкостью в плече:
порядка 175—200
'Грансформатор низкой частоты з-да им. Казиц-кого с отношением обмоток один к двум.
Постоянные конденсаторы: —Сз Cy по10000 см, С7=30 см, СС000 см, Си=300 см,

С11=1 в Е; сопротивление R=100 000 ¥& _ Ка-
минского; потенциометр—500 23; реостагы по
102; панельки обычные, четырехштырьковые для
внутреннего монтажа,

МОНТАЖ

Размещение деталей видно на рис. 8 и фото
рис. 9. На передней панели крепятся переменные:
конденсаторы, диференциальный конденсатор и’
реостаты. На субпанели крепятся ламповые па--
нельки и потенциометр. Панель детекторной лам-
пы амортизуется. На поперечном экране собира-
ются конденсаторы С1 и С5. С нижней стороньЕ
субпанели, которая скрепляется с передней па-
нелью алюминиевыми угольниками, крепится:
трансформатор низкой частоты и конденсатор С11-
Монтаж производится посеребренным 1,5 мм про-
водом. Необходимо все соединения тщательно про-
паивать оловом с канифолью. Рекомендуется из-
бегать, где это возможно, поджимать провода
под гайки.

Рис. 9
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стабилизаторов, применяемых
поддержания постоянства ча-

стоты генераторов, основана на Так называемом
пъезоэлектрическом эффекте кристалла кварца.
Кристалл кварца (горного хрусталя), так же как
и ряд других кристаллов, обладает тем свойством,
что вырезанная из него определенным образом
пластинка, будучи помещенной между двумя ме-
таллическими обкладками, параллельными двум
ее граням (рис. 1), при сжатии вызовет появле-

Работа кварцевых
в радиотехнике для

``.
AACSIA

ABRLLA

Con RgNH

Рис. 1

ние на обкладках электрических зарядов. Это
явление и носит название пьезсэлектрического
эффекта 1, |
Если кварцевая пластинка будет периодически

сдавливаться, то в цепи, соединяющей обе обклад-
ки, будет существовать переменный ток с часто-
той равной частоте сжатий пластинки.

Наоборот, если к обкладкам подвести некоторое
напряжение, то в зависимости от знака напряже-
ния, пластинка либо сожмется, либо растянется.
Это явление носит название обратного пьезо элек-
трического эффекта. |
Если к кварцевой пластинке, зажатой между

AEBYMA металлическими обкладками, приложить
извне переменное напряжение, то через всю систе-
му (обкладки и пластинка), как через емкость,
пройдет некоторый ток, и вместе с тем благодаря
обратному пьезоэффекту пластинка кварца начнет
совершать с очень малой амплитудой механические
колебания, т. е. будет периодически в такт с ча-
стотой приложенного напряжения сжиматься и
разжиматься.
Пластинка кварца, как и всякое упругое тело,

обладает некоторой собственной частотои механи-
ческих колебаний, зависящей как от материала,
так и от его размеров.
В случае приближения частоты приложенного

напряжения к частоте собственных колебаний пла-
стинки наступит явление ‘резонанса — амплитуды
механических колебаний пластинки возрастут и

через пластинку увеличится.
Однако таким свойством будут обладать только

пластинки кварца, вырезанные из кристалла внол-
не определенным образом. Кристаллы кварца
имеют форму шестигранной призмы с пирамидами

1 Пьезо—греческое слов о—означает „сдавливать“,

на концах, как показано на рис. 2, На рис. 3
показаны два способа вырезания пластинок, при-
годных для стабилизации частоты. Пластинки вы-
резанные по способу рис. -За, а именно, парал-
лельно одной из граней кристалла, имеют соб-
ственную частоту колебаний, соответствующую
длине электромагнитной волны, около 145 м на
1 мм толщины пластинки. Пластинки же, выре-
занные по способу. рис. 36, дают колебания с дли-
ной электромагнитной волны около 110 м на{ мм
толщины. Вырезанные пластинки затем тща-
тельно шлифуются до получения необходимой тол-
щины. Форму пластинке придают чаще всего пря-
моугольную, иногда делают ее круглой, в виде
лепешки или плоского кольца.
Собственные колебания кварцевой пластинки

могут совершаться по всем трем ее направлени-
ям — толщине, ширине и длине,— но практиче-
ское значение имеют лишь те, которые вызывают
наиболее значительные пьезоэлектрические токи.
'Гаковыми являются колебания по толщине и по
длине, называемые еще продольными. В радиотех-
нике используются почти исключительно колеба-
ния по толщине, так как только в этом направле-
нии возможно получение очень тонкой пластинки.

Сутлигсияя ого
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Обычно пластинки тоньше 1 мм не применяются,
так как более тонкие пластинки становятся весьма
хрупкими и чувствительными к перегрузке (при
перегрузке они разрушаются).
Кроме колебаний продольных, поперечных и по

толщине могут быть случаи, когда пластинка ре-
зонирует на ряд частот, которые иногда располо-
жены очень близко одна от другой (на сотни
или тысячи ц/ск). В таких случаях возможны
при работе кварца в схеме возбудителя переска-
кивания с одной частоты на другую, что вызы-
вает непостоянство частоты генератора.



Многочастотность чаще наблюдается у коротко-
волновых пластинок. Иногда она обнаруживается
только спустя некоторое время после начала эк-
сплоатации. Иногда такая пластинка’ при комнат-
нсй температуре работает на одной частоте, а
в термостате, где температура выше, на другой

im

частоте. При эксплоатации пластинки, дающие
многочастотность, обычно заменяют новыми.
Возбуждаемые кварцевым стабилизатором коле-

бания (соответствующие обычно волнам поряд-
ка 100 м), затем пропускаются через умножители
частоты, повышающие частоту в два раза (удвои-
тели) и больше раз (умножители).

КВАРЦЕВЫЕ СТАБИЛИЗАТОРЫ
Существует два метода использования кварца

для работы в качестве стабилизатора частоты.
При первом методе кварц включается в цепь лам-
пового генератора параллельно одному из конту-
ров, как это показано, например, на рис. 4.
В этом случае стабилизация происходит, главным
образом, благодаря явлению затягивания, Так
как кварцевую пластинку можно рассматривать
как эквивалент колебательного. контура, обладаю-
ший самоиндукцией' емкостью и сопротивлением
и связанный сильно с колебательным контуром
генератора. Но при явлениях затягивания неболь-
шое изменение данных одного из контуров в не-
которых пределах не влияет на частоту, свойствен-
ную обоим контурам, так что в этих пределах
кварц будет стабилизировать частоту генератора.

mit
Ae
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Отличительным признаком схемы затягивания
является то, что, вынув кварц из схемы, мы не
прекрашаем ее работы в качестве генератора ко-
лебаний. Схемы затягивания не особенно требова-
тельны к качествам кварца и работают и с пло-
хими, малочувствительными кварцами, но зато
дают значительно меньшую стабильность частоты,
чем кварцевые осцилляторы. Поэтому более широ-
ко применяется второй метод использования квар-
ца в стабилизаторах, а именно в схемах осцил-
ляторных, где кварц играет роль задающего ко-
лебания контура, как показано на рис. 5. Без
кварца такая схема в отличие от схемы затягива-
ния вообще работать не будет. Осцилляторные
схемы дают лучшую стабильность частоты гене-
ратора, но зато требуют очень хороших кристал-
лов.

1 В действительности квары не обладает самоиндукцией, а
ее роль выполняет упругость кварца.

Помимо приведенных схем, существует большое
число весьма разнообразных способов включения
кварца. Так, в схеме рис. 6 кварц в зависимости
от величины обратной связи между катушками,
может работать как в осцилляторном режиме (при
слабой связи), так и в режиме затягивания (при
сильной связи). Схема эта носит название сме-
панной схемы кварцевого стабилизатора.
Мощность кварцевого осциллятора не превы-

случае нескольких ватт. Пришает в лучшем
перегрузке кристалл греется и разрушается.
Поэтому приходится для получения мощных
стабилизированных кварцем колебании усиливать
маломощные колебания кварцевого осциллятора
с помошью многокаскадного усилителя.
Но так как обратное воздействие более мощных

каскадов опасно для кварца, приходится приме-
нять нейтродинирование усилительных каскадов и
тщательное экранирование кварцевого. осциллятора.
Обратное воздействие устраняется при примене-
нии удвоителей.

ПОСТОЯНСТВО ЧАСТОТЫ
КВАРЦЕВОГО ГЕНЕРАТОРА
Постоянство" частоты кварцевых генераторов за-

висит в значительной мере от режима их работы
и условий их обслуживания.
Существуют передатчики с кварцевой стабили-

зацией, обладающие постоянством частоты от
и

Рис. 6

0,001 до 0,0005%, но в то же время имеются пе-
редатчики с Той же кварцевой стабилизацией, не
обеспечивающие постоянства частоты даже до
0,1%. Без особых затруднений стабильность таких
передатчиков может быть повышена до уровня
современных норм (от 0,01 до 0,03%).
Из приведенных схем, как уже сказано, лучшую

стабильность дают осцилляторные схемы. Поэтому
наиболее часто используются именно эти схемы
кварцевого возбуждения. Частота схемы рис.
изменяется в некоторой степени от изменения
емкости С анодного контура. Жарактер изменений
частоты генератора, а также постоянной слагаю-
щей анодного тока /@ и колебательного тока в
анодном ‘контуре /Ё в зависимости от изменения
емкости конденсатора С наглядно показан на
рис. 7.
Из кривых видно, что с увеличением емкости С

и приближением настройки анодного контура к мо-
менту резонанса, ток в контуре постепенно возра-
стает, а постоянная слагающая анодного тока
уменьшается, что можно проследить на практике
по показаниям приборов, включенных в анодную
цепь и в колебательный контур. При подходе к
точке резонанса анодного контура с частотой квар-
ца, получается быстрое возрастание колебатель-
ного тока и срыв колебаний в момент резо-
‚Нанса. При этом анодный ток резко увеличится.

_ Частота генератора при изменении С все время
уменьшается сначала очень медленно, а по мере
приближения к резонансу сравнительно быстро
(от 0,005 zo 0, 01%).

3 только что рассмотренного ясно, что для
получения большего постоянства частоты кварце-
вого генератора лучше всего работать в. точке A,
т. е. при таком положении анодного конденса-

e
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тора С, когда анодный контур еще не настроен
в резонанс с кварцем, хотя этот режим и не яв-
ляется выгодным в смысле получения наибольшей
мощности.
При настройке кварцевого генератора, при вра-

зцении конденсатора контура слева направо
(в сторону удлинения волны) должно получаться
плавное нарастание тока контура до резонанса и.
затем резкое спадание. Анодный же ток при
возникновении колебаний уменьшается при под-
ходе к резонансу, затем плавно понижается, а
в момент резонанса резко возрастает.

Ja A

РАБОЧАЯ ТОЧКА.

|1| 1

Г
Рис. 7 |
Точная настройка кварцевого каскада произво-

дится при очень медленном и плавном вращении
анодного конденсатора по максимуму контурного
тока, причем необходимо остановиться немного
левее резонанса.

Постоянство частоты кварцевого стабилизатора
зависит в значительной мере также от температу-
ры. Это происходит потому, что от температуры
сильно зависит собственная частота колебаний
кварцевой пластинки. В зависимости от способа
изготовления пластинки и ее обработки темпера-
турный коэфициент, т. е. изменение собственной
частоты пластинки при изменении ее температуры
на 1°C, может быть от 10-° до 70 .10-8, что со-
ответствует изменению частоты от 0,0001 до
0,007 при изменении температуры на 1°. Следо-
вательно при изменении температуры на 10°С
собственная частота кварцевой пластины может
измениться на 0,07%, что значительно выше до-
пустимых норм.
По этой причине кварцы часто помешают в

термостаты— наглухо закрытые ящики с хорошей
‘тепловой изоляцией (войлок и асбест) и элект-
рическим подогревом, работа которого автомати-
чески регулируется ртутным терморегулятором—
термометром с контактами.
Обычно внутренняя температура — термостата

поддерживается в 45—55°С с тем, чтобы внеш-
няя температура была всегда ниже (иначе термо-
стат при перегреве не будет охлаждаться).

Некоторое влияние на частоту кварцевого ста-
билизатора оказывает также изменение напряже-
ний накала и анода. Однако изменения частоты
от этих причин как правило не превосходят даже
при изменениях Ё,„ и ЕЁ, на 30%, десятитысяч-
ных долей процента.
Большее влияние оказывает на частоту кварце-

дноволновый дуплекс
В Германии производились испытания коротко-

волновых радиотелефонных передвижек мощно-
стью в Т и 15 ватт, работающих в обе стороны
на одной волне. Такой одноволновый дуплекс
осуществляется путем автоматического переклю-
чения микрофонными токами установки с приема
на передачу. При отсутствии разговора обе свя-
зывающиеся между собою станции включены на
прием. С момента начала разговора станция ав-
томатически с помощью микрофонного разговор-
ного тока переключается на передачу, а при пре-
кращении работы микрофона вновь переключает-
ся на прием. Таким образом станция включена
на прием во время пауз между отдельными сло-
вами, благодаря чему имеется возможность пере-
бивать корреспондента, как в обычном проволоч-
ном телефоне.
Передатчик двухкаскадный с посторонним воз-

буждением, приемник — шестиламповый — супер.
Передатчик и приемник настраиваются одновре-
менно одной ручкой,

Общий вид такой одноваттной передвижки по-
казан на рисунке. Левый ящик содержит пере-
дающе-приемное устройство, правый—источники
питания. А.

вого генератора перегрузка, так как` при этом мощ-
ность, рассеиваемая на кварце, может вызвать
значительное его нагревание, что, в свою очередь,
вызовет изменение его частоты, а в некоторых
случаях и разрушение пластинки. В качестве
меры борьбы с перегрузкой кварцевого возбуди-
теля применяют между ним и удвоителем так
называемый буферный каскад (обычно с экрани-
рованной лампой), в котором соответствующим
смещением ток сетки сведен к нулю.

дной из причин непостоянства частоты квар-
цевых возбудителей может явиться многоволнис-
тость кварца.
Заметное влияние на постоянство частоты квар-

ца оказывает способ укрепления кварца в держа-
теле и величина воздушного зазора между квар-
цевой пластинкой и обкладкой. Установлено, что
с увеличением этого зазора частота кварца ра-
стет, следовательно в небольших пределах (до
0,3%) можно менять частоту кварца регулиро-
ванием величины зазора.
Кварцевые пластинки, выпускаемые — заводами,

закрепляются обычно в кварцедержателях, за-
крытых наглухо в запечатянных — металлических
футлярах. 1!



КОНСТРУКТИВНОЕ ОФОРМЛЕНИЕ ЛЮБИТЕЛЬСКИХ
ПЕРЕДАТЧИНОВ
Любительский передатчик ‚должен быть оформ-

чтобы
и в то же время был удобен в смысле обслужи-
вания и ремонта. Не всегда эти требования удов-

лен так, он служил украшением комнаты

летворены в передатчиках наших любителей.
Небезынтересны будут поэтому для наших ко-

ротковолновиков пути конструктивного оформле-
ния заграничных любительских передатчиков.
На рис. 1 показан внешний вид передатчика

американского любителя, а на рис. 2 — вид этого
же передатчика сзади. Как видно из этих сним-
ков, передатчик смонтирован на нескольких угло-

вых панелях, с деревянными горизонтальными
панелями размером 400Ж195 мм. Только моду-
aatop A помещен в алюминиевой коробке, где
размещено также его питание. Вторая снизу пол-
ка В занята выйрямителями и фильтром, третья
панель С имеет задающий генератор, а выход-
ной каскад размещен на верхней панели О. На
самом верху расположены элементы — настройки
фидеров и антенны. Подводимая мощность пере-
датчика 50 %.
Конструкция и размеры стойки приведены на

рис. 3. Несколько другое оформление
50-ваттный передатчик, показанный на рис. 4
(передняя панель с ручками Управления для на-
глядности снята). Здесь отдельные части схемы
смонтированы

имеет

на горизонтальных деревянных па-

А. В.

нелях размером 40—20 см. Высота всей стойки
100 см.
На нижней панели смонтировано выпрямитель-

ное устройство, на следующей панели — кварце-
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вый возбудитель, на третьей панели — усилитель
и на самом верху элементы настройки антенны.

Рис. 2 Рис. 4



ВОЛНОМЕР
Построенный мною любительский волномер на

диапазон от 9 до 125 м является довольно про-
стым по конструкции прибором и обеспечивает
достаточную для любителей точность измерения.

Волномер (рис. 1 и 9) представляет собой кон-
тур, с катушкой которого индуктивно связана дру-
гая катушка с меньшим количеством витков, кото-
рая замкнута на детектор и гальванометр. Гальва-
нометр зашунтирован конденсатором постоянной ем-
кости для предохранения от высокой частоты. [Го-
следовательно в этой цепи имеются два гнезда
для включения телефона при’работе телефонного
передатчика (для контроля модуляции передатчи“
ка). Ящик размером 220 Хх 125 Х 100 мм сделан
из миллиметрового листового алюминия.
Верхняя панель сделана из 2-мм алюминия,

весь монтаж произведен на этой панели (см.
рис.2).
Детали в волномере применены следующие: кон-

денсатор переменной емкости 125 см з-да им.
Орджоникидзе, золоченый, со шкалой на 180°,
ручка конденсатора со стрелкой-указателем, галь-
ванометр, детектор с постоянной точкой, вилка
для закорачивания телефонных гнезд и ка-
тушки.
На весь диапазон требуется 3 сменных катуш-

ки. В качестве каркаса для катушек применяется
эбонитовая трубка диаметром 52 мм, как для
катушек приемника ЭКР-10.
Для 20-м диапазона ширина каркаса 20 мм,

для 40-м —25 мм и для 80-м— 35 мм. На каж-
дом каркасе намотано по две катушки, одна ка-
гушка контура и другая катушка, связанная ин-
дуктивно с первой, для детекторного контура.
На диапазон от 9 до 25 м катушка контура

имеет 3 витка, катушка связи—1 виток из про-
волоки 1,5 мм ПЭ; на диапазон от 24 до 60 м:

связи — 1катушка контура — 10’ витков, виток

Рис. 1

из проволоки 0,8 ПЭ; на диапазон от 60 до
125 м: катушка контура— 27 витков, связи—2
витка из проволоки 0,8 ПЭ.
Чтобы витки катушек не расползались, их надо

проклеить целлулоидным лаком.

. ОБМЕН ОПЫТОМ

В верхнюю панель волномера врезана обыкно-
венная ламповая панелька внутреннего монтажа.

укрепляютсяКатушки же посредством болтика

Рис. 2

на эбонитовые основания цоколей
«Микро» или УТ-1.
Концы катушек присоединяются к ножкам.

старых ламп

Рис. 3

В качестве гальванометра применен миллиампер-
метр типа ДР никелированный, на силу тока до
пА. Можно применить вольтметр на 8 У, пред-

варительно отключив добавочное сопротивление,
находящееся внутри прибора. Подходят также
приборы типа ДР в эбонитовом футляре, а еше
лучше миллиамперметры типа 4ДШ со снятыми
шунтами, так как они потребляют на себя не-
большой ток, что повышает чувствительность
волномера.
Конденсатор, шунтирующий гальванометр, бе-

рется порядка 1 000—2 000 см. Детектор приме-
нен с постоянной точкой. Такой детектор можно
сделать самому из пары кристаллов цинкит-халко-
пирит, которые часто появляются в продаже,
Чувствительность волномера такая, что при мош-
ности передатчика 10—20 \ он дает показания
при поднесении к катушке передатчика на pac-
стоянии полметра. Резонанс получается очень
острый.
При телефонии волномер является градуирован-

ным детекторным приемником, позволяющим про-
контролировать модуляцию своего передатчика.
Для устранения влияния руки на настройку и

для более точной настройки в ручку настройки
вставляется удлинительная ручка, которой и ве-
дется настройка. Очень удобен конденсатор пере-
менной емкости с червячным верньером и воз-
можно более чувствительный гальванометрг,

А. Смех — Ч1АМ



НОВЫЙ ПОРЯДОК РЕГИСТРАЦИИ И ЗКСПЛОАТАЦИИ
ЛЮБИТЕЛЬСКИХ РАДИОСТАНЦИЙ

С 15 июня 1935 г. Народ-
ным комиссариатом связи вве-
ден новый порядок регистра-
ции любительских радиостан-
ций (коротковолновых и
тракоротковолновых) .

уль-

ПОРЯДОК РЕГИСТРАЦИИ
РАДИОСТАНЦИЙ
КОЛЛЕКТИВНОГО
ПОЛЬЗОВАНИЯ

По новому положению, для
получения разрешения на уста-
новку радиостанции коллектив-

ного пользования СКВ, желаю-
щая установить такую радио-
станцию, подает в местное
областное (краевое) управление
связи заявление за подписью

председателя совета своей орга-
низации Осоавиахима с прило-
жением к нему в`двух экземп-
лярах анкеты по форме № 4
и в двух экземплярах схемы

передатчика, предполагаемого к
установке (анкеты по форме
№ 5 на заведующего радиостан-
цией исключаются).
В заявлении и анкетах долж-

но быть точно указано следую-
щее: мотивировка необходимо-
сти открытия радиостанции,
корреспонденты, с которыми
радиостанция будет держать
связь, тип передатчика, мощ-
ность, предполагаемая нагруз-
ка радиостанции (прием и пе-
редача) и характер радиосвя-
зи. Разрешение на
радиостанции
пользования выдается НКСвя-

открытие
коллективного

зи непосредственно секции ко-

ротких волн Осоавиахима, по-
давшей заявление.

СКВ по получении от МКРС
{Междуведомственного комите-
та радиосвязи НКСвязи) раз-
решения на установку радио-

обязана.станции оформить в
установленном порядке
обслуживающего персонала ра-
диостанции (зав. радио, штат-

права

_ Циях,

ных техников и операторов) на
допуск к работе. Если работ-
ники радиостанции не имеют

специального законченного сред-
него или высшего технического

образования в области радио
(инженер, техник), то при
работе представляется удосто-
верение о сдаче техминимума.
Сдача техминимума по уста-

новленной программе произво-
дится при секции коротких

BOAH Осоавиахима. Последняя
выдает выдержавшим испыта-
‚ние соответствующие удостове-
рения. Сдавшие техминимум
при СКВ ОАХ допускаются к
работе только на радиостан-

СКВ.
Для работы на ведомственных

принадлежащих

HAH правительственных радио-
станциях нужно повторно сда-
вать техминимум при областных
управлениях связи НКСвязи.

Радиоработники с закончен-
ным высшим и средним образо-
ванием (инженеры и техники)
от сдачи техминимума осво-

бождаются, но при оформлении
их на допуск к
должны

работе они
предста-

вить копию свидетельства (дип-
лома) об

обязательно

окончании учебного
заведения. Ответственность за
соблюдение персоналом операто-
ров радиостанции установлен-
ных технических и эксплоатаци-
онных правил несут персональ-
но заведующие радиостанциями.

Допуск к работе на коллек-
тивных радиостанциях курсан-

тов, общественных операторов,
радиолюбителей производится
под личную отвественность за-

ведующего радиостанцией.

ПОРЯДОК
ПОЛУЧЕНИЯ РАЗРЕШЕНИЙ
ДЛЯ
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ

Радиолюбители-коротковолно-
вики и ультракоротковолновики

‘06 этом заявления в

Ф. И. Бурдейный

для получения разрешения на

установку радиостанции подают
местное

(областное, краевое) управле-
ние связи с приложением в

двух
форме № 4 и 5, схемы пере-

экземплярах анкеты по

датчика предполагаемого к
установке, двух фотокарточек и
лвух поручительств по уста-
новленной форме. Кроме этого
обязательно должно быть при-
ложено удостоверение — реко-
мендация секции коротких воли
Осоавиахима и справка о сда-
че техминимума.
Все владельцы существующих

индивидуальных радиостанций,
а также работники коллектив-
ных радиостанций в течение
1935 г. должны быть оформле-
ны на допуск к работе в
указанном порядке. Все вла-
дельцы радиостанций — долж-
ны беспрепятственно допускать.
на радиостанцию инспекторов
НКСвази.

м.

американской
фирмы Корнель-Дюбилье, ем-
костью в 0,02 ьГ для мощных
Нонденсаторы

передатчиков на рабочее на-
пряжение в 15000 У и ток
высокой частоты в 150 А



Разрешения на работу теле-
фоном НКСвязи
только по ходатайству местных
СКВ ОАХ, Плата за пользо-
вание любительскими KOPOTKO-

выдаются

волновыми и ультракоротко-

волновыми приемно-передающи-

ми установками остается преж-
ней т. е. регистрационный
c6op—3 рубля, контрольный—
1 рубль и ежегодный взнос—
1 рубль.

ПОРЯДОК
ЭКСПЛОАТАЦИИ
ЛЮБИТЕЛЬСКИХ
РАДИОСТАНЦИЙ

Одновременно с указаниями
о новом порядке оформления

передатчики
комитет

разрешений Ha
Междуведомственный
радиосвязи разослал на места
материал совместного совеща-
ния с ЦБ СКВ, ва котором об-
суждался целый ряд вопросов
эксплоатации любительских ра-
диостанций. решения-
ми категорически запрещается
строительство секциями корот-

Этими

ких воли кустарных передатчи-
ков для различных ведомств и
работа любителей первой и вто-
рой категорий на передатчиках
по простой схеме в том случае,
если мощность передатчика пре-

вышает 20 У в антенне. Для
передатчиков первой KarTero-
рии рекомендуется стабилизация
кварцем. Владельцы радиостан-
ций первой и второй категорий
в случае изменения схемы пере-
датчика должны 06 этом ста-
вить в известность местную ра-
дионнспекцию.

Владельцы радиостанций тре-
тьей категории в целях экспе-
риментирования могут менять
схемы своих передатчиков без
уведомления радиоинспекции, но
все же с соблюдением элемен-
тарных технических правил.

В своей работе радиолюбите-
ли должны пользоваться кодом
и радиолюбительским xxapro-
ном, но при невозможности вы-
разить то или иное сообщение
по коду или жаргону, а так же
при работе телефоном возмож-

но применение открытого тек-
ста. Радиостанции первой и
второй категории могут быть

СКВ ОАХ для
общеполитиче-

использованы

обслуживания
ских кампаний, но с обязатель-
ным уведомлением 06 этом
МКРС не позднее, чем за
15 дней до начала этой работы.
В случае стихийных бедствий

и возможности содействия при
сигналах бедствия (SOS) радио-
любители-коротковолневики мо-
гут использовать свои установ-
ки. В таком случае
владелец радиостанции должен
ставить в известность МКРС

трех дней после

каждом

не позднее

указанного случая. При первом
нарушении эксплоата-правил

ции радиостанциями СКВ ОАХ
(как коллективного, так и инди-
видуального пользования) вла-
дельцу радиостанции или зав.
радио высылается предупреж-
дение с детальным указанием
произведенных нарушений. По-
вторные нарушенияштрафуются
в общем порядке.

О всех нарушениях данного
постановления нужно ставить В
известность МКРС (Москва,
ул. Горького, 17) и ЦБ СКВ
ЦС ОАХ CCCP (Москва,
Ульяновская, 60).

ВСЕМ
.КОРОТКОВОЛНОВИКАМ

ЦСКВ Осоавиахима
CCCP извещает всех (
u URS, aro c 5 октября
по 5 ноября пооводится
первый Всесоюзный ко-
ротковолновый радиоте-
лефонный тэст.
Условия тэста читайте

в следующем номере
„Радиофрэонта“

Редакция ждет от вас
описаний ваших устано-
вок на смотр советских
коротковолновиков (cM.
„ЮФ“ № 14)

5-й двадцатиметровый
тэст

Прием во время тэста про-
изводился на приемнике
Шнелль 0-\-1. Антенна Г-об-
разная 1—12 м, / — 3) м. Были
приняты 1, 3, 4, 5, 6, 8 и 9-й
районы. Лучше и устойчивее
других были слышны 6-й и
9-й районы. Остальные рай-
оны — принимались нерегу-
лярно.
Слышимость 6-го и 9-го

районов г-1—5. Интересно от-
метить как исключение весь-
ма регулярный и устойчнвый
прием рации (730Е — Воронеж,
ОРВ—60 км. Ее слышимость
почти весь тэст была 7г-3. Оче-
видно здесь имеет место про-
хождение земной волны.
Слышка была также арк-

тическая ставция (ОХЗОО —
мыс Лескин, где работает наш
земляк т. Бассин. Ни разу не
удалось принять нулевой
район. Плохо был слышен по
сравнению с третьим тэстом,
1-й район.
Большинство связей, прове-

денных в тэсте, было траф-
фиками, что и должно быть
основной целью всех наших
тэстов. Значительно повыси-
лись. точность, организован-
ность и качество работы на
ключе. Траффики проводились
точно по намеченному распи-
санию, вызовы BO время
траффика редко превышали
2—3 мин.
Нужно отметить неблаго-

получное положение с тоном
некоторых станций. Наряду с
такими образцами/6 {опе, как
СТАР, 09М. в эфире слышно
было совершенно кедопусти-
мое „рычание“ (719АМ, (16МС
и ОбМЕ. На улучшение тона
передатчиков нужно обратить
серьезное внимание.

URS-784
Усмань, Воронежской обл.

Из заграничных
журналов
ГЛУХОНЕМОЙ КОРОТКОВОЛНОВИК
Несколько американских коротко-

волноваков подало властям заявле-
ние с просьбой выдать разрешение
на передатчик глухонемому чикаг-
CKOMY , коротковолновику Адольфу
ГЗАИКА.
Адольф ГЗАЙКА занимается радио-

любительством свыше 10 лети ск н-
струнировал для себя специальный
приемник с опзичесиим указателем,
на который он принимает телегр :ф-
ные передачи не на слух, а „на
глаз“.
Таким образом он осуществил

большое количество ©50, но офици-
ального разрешення на передатчик
он не может получить, так как
действующие в Америке правила
требуют сдачи испытания приема
на слух.
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СЕВАСТОПОЛЬ. В. Николаеву.
Вопрос. Я начал делать высоко-
омный вольтметр, описание которо-
10 было помещено в № 1! „Вадио-
фронта“ га этот аод. Вольтметр
я почти уже сделал, но встретил
затруднение при ео зрадуировке.
Мне удалось сравнительно лезмо
отзрадуировать вольтметр на
шкалы 4, 40 и У, но шкалу в
400 И я отрадуировать не мозц,
так как у меня имеются только
две анодных батореи, напряже-
нием в 160 ТИ. Градуировать же
вольтметр, как это видно из
статьи, от выпрямителя нельзя.
Как мне поступить?

Ответ. Имея две анодныз бата-
реи, дающие в сумме 160 \У, довольно
просто можно отградуировать вольт-
метр на все шкалы.
Делается это следующим образом.

Присоедините вольтметр сначала к
одной батарее в 80 У и отметьте Ha
200-вольтовой шкале ту точку, на ко-
торой остановится стрелка прибора.Затем
переключите вольтметр на шкалу в 400 У
и отметьте то деление, до которого
отклонится стрелка и которое будет со-
ответствовать напряжению в 80 У. Те-
перь включите вторую батарею так,
чтобы общее напряжение батарей было
равно 160 \У. Отметьте снова при этом
напряжении стклонения стрелки при
200-вольтовой и 400-вольтовой шкале,
По полученным точкам уже нетрудно
будет составить градуировку прибора
на всех шкалах.

4

Ст. ПОДСОЛНЕЧНАЯ,
OKTABPBCKOH x. 4 H. COPO-
КИНУ. Вопрос. Я купил аром-
козоворитель „ орька“. Этот
зромкозоворитель, хотя и обладает
хорошей чувствительностью, но
имеет одну крайне неприятную
особенность: он дребезжит. Нака-
кая реаулировка диффузора не по-
мслает. Как устранить этот не-
достаток в общем хорошезо зюво-
рителя „.Зорьки“?

Ответ. Дребезжание говорителя
„Зорьки“ обычно происходит вследст-
вие соприкосновения диффузора с же-
лезным основанием говорителя. Изба-
витьсл OT дребезжания можно `следую-
щим способом: ослабьте винт диффу-
зора, крепящий его к игле, снимите
диффузор, а на железное основание
(там, где происходит соприкосновение
диффузора и осно’ания} наклейте не-
широкую (сантиметро 20—25) полоску
мягкой материи (бумазея, байка, сук-
но). После того как полоска будет при-
клеена, диффузор ставится на место,
прижимается плотно к матерчатому
кольцу и закрепляется. Or дребезжа-
ния диффузора можно иэбзвиться еще

другим более простым способом-—на-
деть диффузор другой стороной, т. е.
так, чтобы раструб был обращен не к
механизму, а наружу. Этот способ од-
нако можно рекомендовать как времен-
ную меру, так как механизм в этом
случае становится открытым и делается
доступным для пыли.

НОВОСИБИРСК, В. КАПУСТИ-
НУ. Вопрос. При работе прием-
ника, питаемо1о от сети перемен-
ного тока, все время прослуши-
ваются какие-то трески, шорохи
и т. п. помехи. Для проверки
„качества эфира“ я ставил на ра-
боту приемник, питаемый полно-
стью от батарей,—помех никаких
не было. Где искать причину
тресков?

Ответ. „Качество эфира“ помо-
щью приемника, питаемого полностью
от батарей, вы, очевидно, проверили
достаточно хорошо—эфир неповинен в
тех тресках, которые слышны при ра-
боте вашего сетевого приемника. ‘а-
ким образом причину тресков следует
искать или в самом приемнике или же
в сети.

В сзмом приемнике трески могут
происходить от плохих контактов меж-
ду проводами и отдельными деталями
приемника, плохой пайки, обрывов в
трансформаторах н. ч. и в дросселях,
пыли между пластинами переменных
конденсаторов и пр.
Если вы убедитесь, что причиной по-

мех при приеме не может являться сам
приемник, тогда можно будет считать
установленным, что помехи в приемник
проникают через сеть электрического
освещения, из которой приемник полу-
чает питание.

Для избавления от помех, идущих из
электросети, следует применить фильт-

| В СЕТЬ |

НЕЕ
и ВыпрямМит 1

Рис. 1

ры. Наиболее простой фильтр изобра-
жен на рис. 1. Параллельно входным
клеммам выпрямителя ставятся два
последовательно соединенных конден-
сатора (емкость каждого из них—0,25-0,5 uF). „Средняя точка“ конден-
саторов заземляется,

Более сложный фильтр показан на
рис. 2. Конденсаторы Сл, Co, Cz, Ca—
по 0,25 „Р. Катушки намотаны на кар-
касах диаметром 80—90 мм и длиной
140—150 мм, мотаются проводом ПБД
0,8—0,9. Включение катушек произво-

Af К
С, — С; ы.

. S,№3 34 С
< $

C2 Cz x,

Puc, 2

дится так, чтобы витки их были Ha-
правлены в разные стороны, расстоя-
ние между центрами катушек—140 мм.
Наилучшее заземление находится опыт-
ным путем (может быть включено или
3, или 31, или Зи! (вместе).
Конденсаторы должны быть предвари-

тельно испытаны на высокое напряже-
ние.

Н. СНЕГИРЕВУ, КОНОТОП.
Вопрос. Что обозначает бук-
ва С, обведенная кружочком, стоя-
щая на радиолампах последних
выпусков?

Отяет. Буква С в кружке—марка
завода „Светлана“.

МНОГИМ ЧИТАТЕЛЯМ. Hanomn-
наем правила, которые необходимо со-
блюдать при присылке запросов в тех-
ническую консультацию: 1) каждый во-
прос должен быть написан на отдель-
ном листке, На каждом листке должен
быть обязательно повторен полный ад-
рес приславшего запрос; #8) число во-
просов не должно быть более
3) для ответа прикладывать конверт с
надписанным адресом и наклеенной мар-

трех;

кой.

Ответы не даются: на ва“
просы, требующие для ответа обстож
тельных статей. Такие вопросы прини-
маются как желательные темы для ста-
тей; на вопросы о данных промышлен-
ной аппаратуры и на вопросы о ста-
тьях и конструкциях, описанных в дру-
гих изданиях.
Москвичам письменной консультации

не высылается. Устная консультация
помещается: Москва, Центральный ларк
культуры и отдыха. 63



Серия 4

Задачи 31—39 составлены
Г. гинкиным.

Задача 31. Незатухающие коле-
бания с длиною волны )== 14000 м
гетеродинируют с частотой — 23000
пер/сек.
Определить с точностью до’ 1 пер/сек.

частоту тона биений.
* *

&

Задача 39. Последовательно с
блокированным конденсатором в 250 см
надо включить дополнительный конден-
сатор такой емкости, чтобы общая ем-
кость цепи не изменилась бы больше
чем на 53/.
Определить минимальную емкость

этого дополнительного конденсатора.
% + *

Задача 33. Шум граммофонной
иглы имеет основную частоту 4500.
пер/сек. Для изображенной на схеме’

AQANTEP

фильтрующей цепи, состоящей из по-
следовательно соединенных самоиндук-
ции и емкости, у любителя под рукой
оказалось эталонная катушка с коэфи-

циентом самоиндук-
ции ровно в 1 генри.6 г_“ Какой емкости
конденсатор С’ даст
нужную для филь-
трующей цепи ре-
вонансную частоту?

* * #

Задача 34.
В анодной цепи пен-
тодного каскада по-
ставлен (см. схему)
емкостно - реостат-
ный фильтр, предна-значенный для сре-
зания нежелатель-
ных перенапряже-
ний, возникающих

7ae

Найти полное сопротивление этойфильтрующей цепи (межлу точками—Ь) для частот 100, 500, 2 000 и 8000mep/cex.
* , *

Задача 35. В лаборатории пона-
добилось пропустить максимально воз-
можный (постоянный) ток через катуш-
ку с омическим сопротивлением в4 ома.
Из исто‘ников тока в распоряжении
лаборатории было 12 гальванических
элементов, каждый элемент обладает
внутренним сопротивлением в Томи
имеет электродвижущую силу в 1,3
вольта.

Как нужно соединить элементы в ба-
тарею для получения максимальной си-
лы тока?

** #

Задача 36. К сети 50-периодно-
го тока напряжением в 110 вольт присо-
единена (см. схему) цепь из сопроти-
вленияЮ вТ смов и катушки. облада-
ющей помимо самоиндукции С некото-
рым омическим сопротивлегием Л. С
помощью высокоомного вольтметра было
измерено напряжение на концах сопро-
тивления А, — 80 вольт и на концах
катушки С — 48 вольт.
Определить величину сопротивленил

катушки Е; и ее коэфициент самоин-
дукции Ё.

* *
x

Задача 37. Внешнее сопротивле-
ние цепи составляет ?/; внутреннего со-
противления генератора.
Как изменится сила тока, если вну-

треннее сопротивление источника тока
уменьшится вдвое,

Задача 38. Для снятия характе-
ристики лампы была собрана схема
(см. рис.), включающая три основные
измерительные прибора:

Вольтметр для измерения напряжения.
на сетке;
Вольтметр анодного напряжения (вы-

сокоомный};
Анодный миллиамперметр.

Были произведены следующие изме-
рения (см. таблицу внизу):
По этим данным определить А и е

лампы.

к 9” =

RQ!

“LB
*

Задача 39. Оомотка громкогово-
рителя „Рекорд“ имеет самойнду«цию
Г. = 1,8 генри и сопротивление А—2 200
OMOB.

Какой величины косинус фи получит-
ся при этих данных для частоты 500
пер/сек.

Товарищи радиолюбители, вклю-
чайтесь в решение радипзадач! За
лучшие решения и наибольшее ко-
личество правильных ответов будут
по каждой сезии выданы премии.
В ответах надо вкратце приводить

решение и подчеркивать сконча-
тельвый ответ (ответную пифру).
Каждую задачу отмечать ясно тем
номером, под которым она напеча-
тана в журнале.

при Ис= —4 —2 0 +2 44

на высоких часто- [а аля Уа = 50 0,2 тА 0,45 mA 0,8 mA 1,25 mA 17 mA
ра; R100", In aan Vq==70 | 0,45 тА| 0,9 mA| 1,25 mA| 1,57 mA | 2,1 mA
С—10000 см. ’

И. о. отв. редактора М. С. Серпокрылов
ЕЕДНОЛЛЕГИЯ: ЧУМАНОВ С. П., ЛЮБОВИЧ А. М., ПОЛУЯНОВГП. А., ИСАЕВ К., инж. ШЕВЦОВ А. Ф., проф.ХАЙКИН С. Э., инк. БАРАШКОВА.А.
ЖУРНАЛЬНО-ГАЗЕТНОЕ ОБ’ЕДИНЕНИЕ Техредактор П. ДОРОВАТОВСКИЙ
Уполн. Главлита B—8634. 3. 7. № 498. Изд. № 256 Тираж 50000. 4 печ. листа. СтАт Б;176Ж250 мы
Колич. знаков в печ. листе 108000. Сдано в набор 7/\П 1935 г. Подписано к печати 5/МШ 1935 г.

Типография и цинкография Жургазоб’единения. Москва, 1-й Самотечный, 17

1-Е



Где можно учиться ©
В связи с‘поступающими‘в редакциюзапроса

ми помещаем список учебных заведений, подгото-
вляющих. радиоспециалистов различных квалифи“©
каций.Подробные условия приема следует запраши-вать непосредственно ст учебных заведений.
B СИСТЕМЕ НАРКОМСВЯЗИ
ТЕХНИКУМЫ СВЯЗИ
Радиоотделения имеются в следующих технику-

мах связи:Архангельск, ул. К. Либкнехта, 10.Алма-Ата, Дом связи’ (преподавание на русском
и казакском языках).Баку, ул. Шаумяна, 33 (преподавание на тюрк-
ском и русском языках).

Горький, Ошарская ул. 1. |,
Иваново, Социалистическая ул. 27.
Казань, ул. К. Маркса; 36̀ (преподавание на

татарском. и. русском. языках).
Ленинград, Мойка, вМинск, Лесная ул., 28 (преподавание на бело-

русском языке). rМосква, .Б. Каретный nep., 24 (радиотехникум).
Новосибирск, Советская ул., 27.Одесса,‚ул. К. Маркса, 37 (преподавание |на

украннском. языке).
Ростов-на-Дону, ул. Молотова, 1.
Самара, Советская ул., 133. ‚.Саратов, Первомайская ул., 109.
Свердловск,ул. Ленина, 39.
Смоленск, Красногвардейская ул., 2/1.Ташкент, 1-я ул. Ган-Тепе,` 63 (преподавание

на ‚узбекском и русском языках).Тифлис, ул...Читадзе, | (преподавание на гру-
зинском, армянском и русском языках).

Хабаровск, ул. К. Маркса,,Харьков, Кооперативная ул. 7 (преподавание наукраинском языке). |
Начало занятий в техникумах в сентябре. Для

поступления в техникумы требуется образование
в об’еме семилетки. Срок обучения—3 года.Техникумы готовят ‚радиотехников.
ИНСТИТУТЫ СВЯЗИ
Радиотделения имеются .в следующих. институ-

тах:Ленинград, Институт связи, Мойка, 61.Москва, Электротехнический ‘институт
Страстной бул., 14. -Одесса, Институт связи,Комсомольская, 61 (за-
нятия ведутся наукраинском языке).
Тифлис, ул. Руставели, 43(занятия ведутся

на грузинском, армянском и тюрскомязыках).Начало занятий’ в сентябре. Для поступления в
институты требуется образование в об’еме девя-тилетки. Срок обучения 5 лет, ь
АКАДЕМИЯ СВЯЗИ
Отделение радио имеется в Московской инже-

нерно-технической академии связи-—Москва, Шос-
се энтузиастов, 109‘(а).Для поступления в Ака-
демию требуется образование`в об’еме девяти-
летки. Срок обучения 5. лет: fea
Институты и Академия связи готовят радиоин-

женеров.

связи,

КУРСЫ |
При. Цектральнсм радиотелеграфном центре

(Москва, ул. Горького, 17, 2-й этаж, комната
422) функционируют курсы радистов-операторов.

‚ заочный

Для поступления на курсы радистов-операто-
’ ров ‘требуется’ ббразование в -0б’еме не Hue,ce
милетки. ‘Возраст’ не ‚ниже 172лет. Курсы гб-
товят радиооператоров.

ЗАОЧНОЕ ОБУЧЕНИЕ
В системе‘Наркомевязи организован заочный

радиониститут (высшее. `техническое. ‘учебное заве-
дение по`’подготовке и переподготовке специали-
стов высшей квалификации: и радиотехникум
(среднее учебное заведение) по подготовке и пе-
реподготовке ‘специалистов средней, квалификации,
Студентьг` заочного института и студенты заоч-

ного техникума, выполнившие все требования учеб-
ного плана, прошедшие лаборатерную практику,
производственное обучение и защитившие в .госу-
дарственной квалификационной комиссии диплом-
ную работу," получают:-первые—все права. скон-
чивших ‘соотнетствующее, высшее стационарное
учебное заведение и квалификацию` инженера-
злектрика по эксплоатации 'радиопередающих или
радисприемных устройств, ‘вторые— все .. права
окончивших соответствующее средиее стационар-
ное учебное заведение и квалификацию радиотех-
ника передающих. или приемных устройств. Срок
обучения в заочном институте 5 лет, в. заочном
техникуме — 4 года.
По. всем вопросам приема в заочный институт

в зависимости от местожительства поступающе-
го следует обращаться: ‘Ленинград, Мойка, 61,
сектор забчного:обучения учебного комбината свя“
зи:“Одесса, ул.. К.Маркса, 37, сектор. заочного
обучения -учебного комбината связи; “Тифлис, про-
спект Руставели, 43, сектор заочного обучения
учебного ‘комбината связи; Москва, Страстной
бул., 14, Электротехнический институт связи, сек-
тор заочного обучения.
По вопросам приема в заочный техникум в за-

висимости от местожительства поступающего сле-
дует обращаться: Ленинград, Мойка, 61, сектор
заочного обучения учебного комбината. связи;Тифлис, проспект ` Руставели, 43, Закавказский
институт° инженеров -‘ связи, заочный” сектор;Свердловск, ул: Ленина, 39, заочный сектор. учеб-
ного комбината связи; инск, Лесная , ул... 32,
заочный сектор учебного комбината связи, oc-
ква; Самарский пер., 32, Политехникум связи,сектор; Харьков, `Дом проектов, 3-й
под’езд; 3-й этаж, заочный сектор учебного ком-.
бината‘ связи,

В СИСТЕМЕ НАРКОМТЯЖПРОМА
Институты: Электротехнический — ‘Ленинград,

Певочная, 5, Энергетический — Москва, Косо-
вий брод,7, Инлустриальный — Киев, Брест-Лн-товское` ‘шоссе,. 39. Эти институты имеют специ-
альности по подготовке инженеров по производ-
ству радиоаппаратуры. Срок обучения 5 лет.

Энергетические радиотехникумы:. Ленинград,
Васильевский остров, 10-я` линия,: 3/20 и`г. Горь-
кий — В.-Волжекая набережная, 5. Техникумы го-
товят техников по производству радиоаппаратуры.
Срок обучения ‘5 лет.
В СИСТЕМЕ НАРКОМВОДА
Морские техникумы: Ленинград, Васильевский

остров, 22-я линия, д. 9; Баку, ул. Шаумяна, 18.
Речные техникумы: г. Горький, ул. Лядова, 6;

. Ленинград, Васильевский остров; 10-я линия,
д. 10.
Морские и речные техникумы — подготовляют

морских и речных радиотехников-операторов..
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`Ежемесячный научно -прикладной
журнал—орган Главного .управ-ления субтропических культур НКЗ
СССР.
Журнал широка освещает вопросы
развития субтропических культур
в СССР и за границей...

ЦЕНА: 12 мес.—30 руб., 6 мес.—
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Под редакцией МИХ. КОЛЬЦОВА
Сам-й распро-траченный в СССР еже-декадный массовый иллюстрированный
журн: л.В 1935 году „ОГОНЕК“ выходнт ка-
жлые 10 дней (36 номеров в Год).
В. „ОГОНЬКЕ> уделено значительное
месзо — фо1оиллюстрационному MatTe-
рналу, в частности фотохронике- важ-
нейшлх событий,в СССР и за границей.
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72 книгн в год.
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б мес. (36 кн.)—бр., 3 мес. (18 кн.)—3 р:

ВОРОШИЛОВСКИЙ СТРЕЛОН
Двухнедельный массовый популярный
спортивно-стрелковый и военнотехни-
ческий журнал. Орган ЦС Осоавиах «ма.
Подписн-я цена! 12 мес.—бр., 6 мес.—
Зр., 3 мес.—1 р. 50 к.

ХИШИЯ и ОБОРОНА
Ежемесячный массовый журнал по во-
просам хичии и противов.2з ушной обо-
роны, орган ЦС Осоавиахима.
Подписнея цена: 2mec.—6 p., 6 sec —
Зр.. 3 мес. —гр. 50 к

САМОЛЕТ
Орган ЦС Осоввиахима.Ежемесячный иллюстрированный науч-
но-популярный_ авназионнотехнический
журнал.ПОДПИСНАЯ ЦЕНА: 12 мес. 9Pus
6 mec.— 4p.50 k., 3 MEC.—2 Pp.

ИЗОБРЕТАТЕЛЬЕжемесячный массовый популярно-научный и технический журнал бщества
изобретателей при ВЦСППедпыеная цена: 12 мес. т р. б мес. —
4 р. 50к., 3 мес.—2 р. 25 к.

ИЗУЧАЙ ТЕХНИКУ
Орган ВЦСПС, ежемесячный массовый
популярно-технический журнал знакомитчитателя с ведущими проблемами науки
н техники.Подпиеная цена: 12 mec. —6 руб., 6 мес.—
3 руб., 3 мес. —1 руб. 59 коп.

и

Подписна принимается: Москва, 6, Страстной бул., 11, Жургазоб’единением, инструкторами
м уполномоченными Жургаза, поьссместно почтой и отделениями Союзпечатн.

be :- -- ЖУРГАЗОБ’ЕДИНЕНИЕ
< а
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