


ПРОДОЛ ЖАЕТСЯ.
ПРИЕМ ПОДПИСКИ
НА 1936 ГОД

САМОЛЕТ
ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ ЖУРНАЛ, ОРГАН ЦС 050-
ВВИАХИМА СССР

ИЛЛЮСТРИРОВНННЫЙ АВИАЦИОННО--
СПОРТИВНЫЙ ’И ABHATEXHИЧЕСКИЙ
ЖУРНЕЛ.

ЖУРНАЛ „САМОЛЕТ“ ОСВЕЩАЕТ ВО-
ПРОСЫ АВИАЦИОННОГО СПОРТА В СССР
И ЗА ГРАНИЦЕЙ, АВИВРАБОТУ ОС ›-
АВИРХИМА. И ЕГО АЭРОКЛУБОВ, ШКОЛ
и стаАНЦИЙ.

ЖУРНАЛ ОХВАТЫВАЕТ ВОПРОСЫ ТЕХ-
НИКИ, ЭКСПЛОАТАЦИИ ЛЕГКОМОТОСР-
HOH АВИВЦИИ, ПЛАНЕРИЗМА, ПАРАЯ-
ШЮТИЗМА, СПОРТИВНОГО ВОЗДУХО-
ПЛАЗАНИЯ И МОДЕЛИЗМА. ЖУРНАЛ
ОСВЕЩНЕТ НОВИНКИ ВВИАТЕХНИКИ И
ОСНОВНЫЕ АВИАЦИОННЫЕ СОБЫТИЯ
В СССР И ЗА ГРАНИЦЕЙ.

ПИЛОТ ОСОАВИАХИМА, ПЛАНЕРИСТ, ПА-
РАШЮТИСТ, МСОДЕЛИСТ, НОНСТРУНТСР .
ПЛАНЕРОСВ И ЛЕГКИХ САМОЛЕТОВ НаЙ-
ДУТ В „САМОЛЕТЕ“ РУКОВОДЯЩИЙ МА-
ТЕРИНЛ.

ВСЕ АВИАЦИОННЫЕ РАБОТНИКИ ВОЗ-
ДУШНЫХ СИЛ, ГРАЖДАНСКОЙ АВИЯ-
ЦИИ И АВИАПРОМЫШЛЕННОСТИ И ВСЕ
ИНТЕРЕСУЮЩИЕСЯ АВИАЦИЕЙ БУДУГ
В КУРСЕ АВИАЖИЗНИ С ПОМЕЩЬЮ
ЖУРНАЛА „АМОЛЕТ“.

ПОДПИСНАЯ ЦЕНА:
9 руб. — коп.

50 ,

23

Подписну направляйте почтовым
переводом: Моснвз, 6, Страстной
бульвар, И, Жургазоб’единение или
сдавайте инструнторам и уполномо-
ченным. Жургаза на местах. Подпис-
на танже принимается повсеместно
почтой и отделениями `Союзпечати.

„ ЖУРГАЗОБ“ЕДИНЕНИЕ
‘о .

РАДИСЛЮБИТЕЛИ-МОСКВИЧИ!
Руководство радиолюбительской ра-

ботой в Москве осуществляется Мо-
сковским радиокомитетом (Рахманов-
ский пер., д. 3, трамваи № 15, 27, 29,
11, 17, 28, 2. Тел. 3-54-08 и 17-10, добав. 15).
Обращайтесь к инструктору по ра-

диолюбительству т. ШИНДЕЛЬ.
Московский радиокомитет руководит

радиокружками и радиоконсультация-
ми по Москве и Московской области,
дает справки, как организовать ра-
диокружок, помогает радиокружкам
в снабжении необходимой радиолите-
ратурой и деталями.
Московским радиокомитетом открыта

постоянная РАДИОВЫСТАВКА в Цент-.
ральном парке культуры“и отдыха
(Городок науки и техники), при кото-
рой работает радиоксисультация и’
органи: озана радиомастерская, где ра-
диолюбители могут под руководством
радиоспециалистов строить и исправ-
лять свои радиоприемники. Радиовы-
ставка открыта ежедневнос 13 ‚до
19 час. а радиоконсультация.при вей—
по вторым и пятым дням шестидневки
с 16 до 19 час. и по выходным дням—
с 13 до 17 час. »
Кроме этого в Москве саботают сле-

дующие РАДИОКОНСУЛЬТАЦИИ:
В Октябрьском радиотехническом ка-

бинете (Краснопролетарская ул. д. 27—
6. Пименовская) по вторым и шестым
дням шестидневки с 18 до 22 час.
В Политехническом музее (пл. Куй-

бышева—6. Ильинка) по вторым, треть-
имдням шестидневки с 18 до 19 час.,
а по выходным дням —с 14 до 17 час,
В райсовете Ленинского района (Боль-

тая Полянка, д. 45, трамваи № 24, 18,
10, 7, 3, клуб юных пионеров, комн. 6)
по следующим числам: 4, 10, 16, 22 и
28го каждого месяца с 18 до 21 часа.
Желающие сдать нормы на значок

„АКТИВИСТУ-РАДИОЛЮБИТЕЛЮ"“
должны обращаться в Октябрьский
радиотехнический кабинет (Красно-
пролетарская, a. 27, трамваи № Б, 30,
-27 ‚4) ‘по четвертым ‘двям шестидневки
от 18 до 21 часа, вкомиссию по пряёму
радиотехминимума.
Кроме этого комиссия по приему

радиотех минимума работает при
Ленинском райсовете в клубе юных
пионеров в дни работы консультации.



1голетарии всех стран, соедитя Чтесь!
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Нолхозники на сеансе
телевидения

В феврале в Горьком состо-
AAC? 5-Й с‘езд колхозников-
удаоников. Горьковский радио-
кабинет орзанизовал для де-
леатов сеанс телевидения.
Колхозники впервые познако-
мились с телевидением,: впер-
вые видели Москву.
На телесеансе присутство-

вали лучшие колхозники края:т. Лепешкина из колхоза „Во-
сток“ Чувашской республики,
т. Шурнеева—колхоз им. Вой-
кова, т. Запольский—колхоз
„/-я борозда“—Чувашской рес-
публики, красноармеец т. Ки-
селев. После сеанса колхозники
решили обязательно постро-
ить телевизоры у себя на
колхозных радиоузлах.

Сеанс проводил активный
телелюбитель—слесарь авто-
завода им. Молотова т, Зуб-
ровсхий. А. Баранов

Вечер телевидения
в Воронеже
В Воронежском радио-

техкабинете состоялся-. й
большой городской вечер
телевидения. Радиолюби-
тель тов. Лапшин демон-
стрировал СВОЙ телевизор.
После телесеанса со-

стоялась лекция инж. Ти-
хомирова о механическом
и катодном телевидении.

Присутствовавшие Ha
вечере старейшие радио-
любители взяли обязатель-
ство построить телевизо-
ры.

(0) своем телевизоре
рассказал пришедший на
вечер радиолюбитель из
села Инжавино тов. Ре-
шетов, который первым
в. области построил теле-
визор с зеркальным вин-
ГОМ. IO.

}

ЗА НОВЫЕ ОТРЯДЫ ЗНАЧКИСТОВ
Нужно ли снова и снова подчеркивать, что организация. приема

норм на значок «Активисту-радиолюбителю»—большое и важное
дело! Создание радиотехнически грамотных кадров, умеющих вы-
жать из радиотехники максимум возможного,—боевая ‘задача
каждого раднокомитета.
Подготовка радиокадров может вестись успешно только тогда,

когда этому делу обеспечено ` правильное руководство,
все необходимые условия.
Tam, rae создана квалифицированная комиссия по приему норм

ралиоминимума [ ступени, там, где есть точное расписание работы
этой комиссии и налажена информация о ней, где поставлен учет
значкистов и ведется с ними постоянная работа,— там кипит ра-
диолюбительская жизнь, растут кадры радиозначкистов.
Прием радиоминимума—важнейшая задача кабинета,

сультации и консультационного пункта.
На 1 января 1936 г. в СССР насчитывалось 6 250. значкистов.

техкон-

За 1935 г. приняты нормы у 4200 человек. Можно ли считать,
что это удовлетворительный рост? Нет, нельзя, тем более, что в
одной Москве из этого числа—1 500 значкистов. А это значит,
что по всему СССР без Москвы в 1935 г. принято всего
2700 норм.
Недостаточный рост об’ясняется главным образом тем, что ра-.

бота по приему норм или совсем не организована или организо-
вана плохо.
Комиссии зачастую комплектуются из’ случайных людей, состав

их не всегда соответствует положению о комиссиях, разосланному
ВРК, где было ясно сказано, кто должен быть включен в .ко-.
миссии,В большинстве случаев комиссии собираются случайно,
твердого расписания, о работе комиссий радиолюбители‘не знают,
нег достаточной «рекламы». wo
И наконец исключительно плохо поставлен учет. Не случайно:

подавляющее большинство местных радиокомитетов не выполняет.
директивы ВРК о представлении каждого 1-го числа отчетов ©.
количестве новых значкистов, о работе с ними, о работе комиссий.
Все это лишний раз подтверждает, что на местах попрежнему

недооценивают эту важную форму массовой технической учебы
радиолюбителей. Характерным является и то, что кое-где инструк-,
торы по радиолюбительству не вникли в содержание нового
«положения о комиссиях». И в результате этого—целый ряд слу-
чаев нарушения его. Так, до сих пор в некоторых ‘комитетах
(Ростов-на-Дону и др.) сохранены «удовлетворительные». отметки.
В то время как новая отметка «посредственно» вносит и новое
содержание, ибо при двух «удовлетворительных» отметках раньше
значок выдавался, а при двух «посредственно»—не выдается.
Этой существенной разницы, повышающей требования к сдающе-
му, не заметили многие даже из членов комиссий.

Сейчас созданы все условия для того, чтобы прием норм был
организован образцово; в ряде городов есть кабинеты, создается
широкая сеть консультаций. Радиокомитеты обязаны повседневно
заботится о пополнении отрядов’ значкиостов.
Значкисты-—передовые люди радиолюбительского фронта, наи-

более квалифицированный их отряд. Из их рядов черпаются ру-
ководители для кружков, консультанты.Развертывая работу по приему норм, нужно окружить внима-
нием и заботой самих значкистов, повседневно заботясь о росте
их рядов, поднятии радиотехнического уровня.

Л. Шахнарович

созданы .
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Наш завод является основ-
ным поставшиком радиошир-
потреба в системе Главэспро-
ма. Количество радиоприемни-
ков, выпускаемых нами, все
время цвеличивается. Если в
1934 +. мы дсли 22 тыс. то в
1935 ‹ при той же плошади и
том же оборудовании дали 86
тыс. приемников.
На 1936 ?. мы взяли на се-

бя почетную задачу выпустить
300 тыс. приемников СИ-235 и
15 тыс. суперов. Бурный рост
стахановскозо движения на на“

шем заводе дает полную уве-

ренность в том, что сталинский
заказ радиопромышленности бу-
дет выполнен.
Изо дня в день растет коли-

чесгво стахановиев, передовых

рабочих, показываюших исклю-
чительные образцы высокой
производительности труда.
552 стахановиа было на на-

шем заводе на | ноября из
3 600 рабочих. | декабря их
было иже 690, Т января —
929, а 25января на 4 тыс. ра-
бочих мы насчитывали‘ 1 340
стахановиев. Большой рост, и
количественный и качествен-
ный, был особенно заметен во
время стахановской — декады,
проведенной нами 20. января.

Стахановиы завола подчас
дают такие проиенты выпол-
нения, такую производитель-
ность труда, о которой рань-
ше мы и не мечтали. Луишие
рабочие нашезо завода до раз-
вертывания стахановскозо дви-

жения больше чем на 25 или
35%, своих норм не перевы-
‘полняли, а 31 декабря рабочие
дали в среднем 170%, стаха-
новская жедекада дала 158%,

несмотря на простои на от-
дельных цчастках.

Отдельные же рабочие, бри-
зады и цехи показывали еше
лучшие результаты. Например
бризада слесарей т. Цветкова
первоз0 механического иеха си
стематически выполняет свой
план на 300—400%, бризада
Зенкина в третьем сборочном

Тов. Hyaa

дала 467%, рабочий Павлов во
втором механическом дает око-
ло 600%.
Наш лучший стахановец —

комсомолец Котляев дает 400 и
больше процентов. Тов. Котля-
ев, работающий на резулировке
приемников, поставил’ мировой
рекорд, пропуская 200—250
приемников за смену, в то вре-
мя как за зраниией за 9-uaco-
вой рабочий день самые квали-
фицированные рабочие не мо-
гут дать больше 90—100 при-
емников.

}

Статья директора краснознаменного завода им. Орджоникилзе т. Нудэ

580 чел. уже сдали зосудар-
ственный технический экзамен,
230 зотовятся к сдаче, 2 тыс.
с лишним рабочих, служащих
и ИТЬ охвачены различной
учебой.

Стахановиы сотнями приме-
ров доказали, что сушествую-
шие нормы занижены, явно
устарели. И по механическим
цехам например можно твердо
сказать, что нормы мозут быть
повышены на 20—25%.

Судя по нескольким сотням
фотозрафий рабочего дня во
время стахановских суток и де-
кад, рабочий день заметно
уплотнился. Если в первом по-
лузодии мы — имели толька
5 и. 42 м. полезнозо времени,
то во втором полугодии уже
было б ч. 20 м. У нас су-
шествует сейчас 200 тыс. раз-
личных норм. Их число, конеч-

. но, нужно сократить и свести к
минимуму, что мы частично
‘уже сделали.

Таким образом мы имеем у
себя на заводе еше неисчер-
паемые возможности дальней-
шезо неуклоннозо роста произ-
водительности труда, дальней-
шезо роста стахановскозо дви“
жения, перехода к стаханов-
ским цехам, перехода к стаха-
новскому заводу.

Нужно все же отметить, что
целый ряд моментов осложняет
нашим рабочим овладение вы-
соким мастерством в борьбе за
темпы и качество. Это прежде
всезо применение новых типов
сырья. Нужно указать в ча>
стности на чрезвычайно низкое
качество эбонита, карболите
ит. д.



Стахановка з-да им. Орджони-
кидзе т. Никитина

С друзой стороны, нужно
указать на целый ряд недоче-
тов, зависяших непосредствен-
но от нас. Мы недостаточно
боремся с браком, редко и не-
резулярно занимается вопроса-
ми брака обшественность, ком-
сомол. СЛАБО МЫ ТАКЯЕ
ЕЩЕ БОРЕМСЯ ЗА ЭКО-
НОМИЮ МЕТАЛЛА. Кстати
об экономии. Мы вынуждены
применять сейчас ацетил-цел-
люлозную пленку, которая о6-
ходится нам | млн. руб. в зод
только потому, что нам не ‘да-

ют нужную алюминиевую лен-
ту точнозо проката.
Наконеи вопрос о руководст-

ве стахановским движением.
Если мы ц себя на заводе, в
цехах, выковывая новых людей,
множим ряды стахановиев, по“
мозаем им овладевать техникой,
то этозо нельзя сказать о на-

шем главном — управлении.

ОТРАСЛЕВЫЕ ОТДЕЛЫ
ГЛАВЭСПРОМА НЕ ПО-
ВЕРНУЛИСЬ ЛИЦОМ К
СВОИМ ПРЕДПРИЯТИЯМ.
Характерным примером TO20;

насколько плохо знают они

свои предприятия, являются
резолюции отделов Главэспро-
ма на зодовом отчете нашезо

завода. Отчет мы закончили
23 января и только в это вре-
мя Главэспром нам предложил
«дать конкретный план ор-
занизации производства, обес-
печиваюший выпуск 285 тыс.

-

приемников СИ-235 и 15 тыс.
суперов».
Или друзой пример: не дав

никаких конкретных указаний,
за несколько дней до начала
конферениии Главэспрома, мне
предлагают: «руководствуясь ре-
шениями декабрьского пленума
ДК ВКП(б), подзотовьте к от-
крытию конферениии материа-
лы по пересмотру технических
норм и прозрессивно-премиаль-
ной оплате труда».

Совершенно естественно, что
если отделы мало знают свои

заводы — они не мозут свое-
временно сизнализировать ру-
ководству. Мы должны потре-
бовать зибкозо конкретнозо ру-
ководства от отделов злавка. °

Несмотря ни на какие пере-
бои завод им. Орджоникидзе
даст запланированные 300 тыс.
радиоприемников и не только
выполнит, но и перевыполнит
поставленные перед ним задачи.

Супер, который поставит нас
в провен-ь с — зазраничны-
ми предприятиями BMECTO
АВГУСТА МЫ НАЧНЕМ
ВЫПУСКАТЬ В ИЮНЕ
ЭТОГО ГОДА.
Наш краснознаменный завод

взял обязательство: выполнить
пятилетку в четыре зода. Мы
сделаем все, чтобы по-больше-
вистски выполнить это обяза-
тельство.

Сталинский заказ будет вы-
полнен в срок.

Первые значкисты
Днепропетровска
Днепропетровский радиотех-

кабинет принял праздничный
вид: на столах расставлены де-
тали и приемники, установле-
на зрифельная доска, стоят из-
мерительные приборы.
Это идет первое заседание

комиссии по приему радиотех-
минимума. Среди присутствиую-
ших — бойцы РККА и радио-
любители заводов и школ 20-
рода.
Первым сдает нормы на «от-

лично» боеи Красной армии
т. Гудимов. Четкость e20 от-
ветов вызывает всеобщее одоб-
рение комиссии и присутствую-
ших. Вслед за ним нормы сда-
ет еше 21 чел. "
Молодые значкисты при по-

лучении значков обязались
быть орзанизаторами радиоуче-
бы на своих предприятиях. Не-
которые из них стали руково“
дителями кружков.

Почин в Днепропетровске
сделан,

Кальмансон

Всеволновый супер

Радиозавод № 3 Нарком-
связи приступает к выпуску
нового радиоприемника СВ
(супергетеродин, всеволновой, с
динамиком). _

приемнике — поставлено
8 ламп, мошность на выходе
достигает 6 ватт.
Диапазон СВД — от 16 до

2000 м. Приемник имеет авто-
матическую регулировку гром-
кости.

<. Ильин

Группа делегатов Горьковского завода им. Ленина на отраслевой
конференции Главэспрома ra 2 3
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кого т. Саватеевым

Беседа с секретарем партийно-
го комитета завода им. Казиц-

НАШИ ИНИЦИАТОРЫ И
ПЕРЕДОВИКИ
Говоря о стахановском дви-

жении на заводе им. Казицко-
го, нужно прежде всего ска-
зать ю комсомольше Левичеве.
Это он, Левичев, работавший
на’ намотке катушек, положил
начало работе по-стахановски
на нашем заводе. Он первым
понял, в чем смысл перестрой-
ки, быстро использовал методы
новой организации труда и да-
вно уже ‘перекрывает суще-
ствующие нормы выработки.
Отлично сдав гостехэкзамен,
Левичев является лучшим об-
разцом стахановца, человека
нового времени.

Вслед за Левичевым начали
‘быстро выдвигаться новые ста-
хановцы. В рядах первых семи
стахановцев завода, которых
мы имели к первому заводско-
му слету, была Антонина Лю-
това, работница 6-Й бригады
`2-го цеха. Она и раньше была
всегда впереди других, но все
же больше 132% она не дава-
ла, а после начала стахановско-
го движения проценты изо дня
в день стали расти и расти.
За октябрь Лютова дала вы-
полнение нормы на 290%.
Антонина Лютова работает

на сборке радиоприемников
ЭКЛ-34, причем она перешла
а, две с половиной операции,
заменив таким образом две с
лоловиной рабочих единицы.

СТАХАНОВСКИЕ ДЕЛА И
НОВЫЕ ЦИФРЫ
Теперь у нас уже не едини-

(ы стахановцев. Их ряды при
4 300 рабочих возросли до
1 122 чел.

'Гакой большой рост стаха-
товского движения и вытекаю-
ций отсюда рост производи-
гельности труда дают нам’ воз-
ложность увеличить -план на
1936 т. с 47 млн. руб. (в
1935 г.) до 85 млн.
Что даст завод в. 1936 г. на

-ынок, какую продукцию онвы-

пустит? Завод должен дать по
плану 30 тыс. радиоприемников
типа ЦРЛ-10, ЭКЛ-34, ЦРЛ-8
и в незначительном количестве
КУБ-4.
Нет сомнения, что рост ста-

хановского движения обеспечит
нам выполнение нашего нового
плана в 85 млн. руб. Ведь сей-
час от одиночек мы перешли

Секретарь партийного комитета
завода им. Казицкого т. Сава-
теев

уже к стахановским бригадам
и цехам. Так во 2-м цехе есть
целая стахановская мастерская,
в 3-м цехе — бригада механи-
ков т. Стогова, в 7-м цехе —
21-я ‘бригада.
Но было бы неверно наде-

яться на то, что стахановское
движение само по себе все нам
обеспечит. Ни в коем` случае.
Перед. нами встала очень cepp-
езная задача — полнее исполь-
зовав внутренние резервы и
провести максимальную эконо-
мию материалов.

Вот почему борьбу за вы-
полнение плана 1996 г. мы на-
чали с того, что решили дове-

сти до каждого рабочего ука-
зания декабрьского пленума
ЦК ВКП(б) об экономии сырья,
о борьбе с потерями, браком
и отходами и о резком улучше-
нии качества продукции. ТГоль-
ко на этой основе, только идя
этим путем, мы можем рассчи-
тывать на успешное выполнение
плана 1936 г.

СТАХАНОВСКОМУ
ДВИЖЕНИЮ—
ПОВСЕДНЕВНОЕ
РУКОВОДСТВО

Успех стахановского движе-
ния прежде всего зависит от
конкретности руководства HM.

Мы развернули большую
массовую работу с инженерно-
техническим персоналом. Выде-
лили бригаду, которая детально
проверила наших ИТР, на-
сколько они способны помогать
стахановскому движению, ру-
ководить им конкретно, повсе-
дневно.

Сейчас целый ряд руководи-
телей участков, цехов показы-
вает образцы большевистского
руководства борьбой за высо-
кие показатели производитель-
ности труда.

Вот например старший мастер
мастерской 2-го цеха — т. Со-
ставкин. Член партии. У него
в мастерской — 6 коммуни-
стов — все стахановцы, вся
мастерская стахановская, сам
он — образцовый руководитель
стахановцев.

Tos. Составкин детально про-
работал с рабочими ряд меро-
приятии по упрощению техно-
логического процесса, по изго-TOBACHHIO разных приспособле-ний. Он вовлек всех рабочих
в активное участие во всей
этой перестройке, и 19 рабо-
чих принесли ему свои предло-
жения. Из них 17 он уже осу-
ществил. Насколько все это
отразилось на производительно-
сти труда, можно увидеть из
следующих цифр. В сентябре



мастерская давала продукции
на 230 тыс., в октябре — на
297 тыс., в ноябре — на
355 тыс. А в декабре стаханов-
ская мастерская уже дала про-
дукции на 61% больше, не-
жели в сентябре.
Эта мастерская с конца ян-

варя переключилась на изгото-
вление конденсаторов разных
типов.
При изготовлении бумажных

масляных конденсаторов приме-
нили намоточные ручные станки.
И вот это, еше далеко. не совер-
шенное приспособление, увели-
чило производительность Ha
300%, и мастерская выполнила
программу квартала уже 19 ян-
варя. Это дало возможность че-
тырех работников перебросить
на изготовление конденсаторов
другого типа.

Укажу на один важный урок,
извлеченный нами в борьбе за
стахановское движение. Раньше
на заводе считали заготови-
тельный цех самым незначи-
тельным.

Но ведь во всех цехах темпы
усилились, увеличилась потреб-
ность сборочного цеха. А по
старым планам в заготовитель-
ном должны были работать в
три смены, чтобы обеспечивать
сборочный. А мы решили оста-
вить только две смены, а
третью переключить на подсоб-
ные работы.

Естественно, все силы были
переключены на заготовитель-
ный цех. Проводили совещания
инженеров, установщиков. Спе-
пиальная бригада с участием

пом. директора, заводоуправле-
ние, коммунисты — все было
мобилизовано на помощь цеху.
В сменах устанавливали ми-

крофон и передавали по заво-
ду рассказы лучших бригади-
ров, итоги дня и т. д. Органи-
зовали также и культобслужи-
вание.

Результат
тельный.

получился рази-

Например, когда ликвидиро-
вали одну смену 3 января, пер-
вая смена вместо 120% обыч-
ных дала 146%, а 30-го уже
процент смены дошел. до 200.
Таким образом две смены обес-
печили выполнение плана четы-
рех смен.

УВЕЛИЧИЛИ MOWHOCTb
СТАНКОВ

Стахановское движение раз-
било наши старые нормы и всю
старую систему организации
труда, всерьез заставило нас
заняться вопросом пересмотра
мощностей.
Мы учли в цехах завода

170 станков, в которых нашли
возможным увеличить мощно-
сти. Это значит, что практика
опровергла указанные в паспор-
тах оборудования мощности.
Мы уже заменили все 170 шки-
вов и добились увеличения
мощности на 25%.
Одновременно с этим пере-

сматриваем нормы в соответ-
ствии с указаниями, данными
т. Сталиным. Мы уже имеем
сколо 600 новых норм. В вы-

Радиомонтер завода им. Казицкого т. Бальчунас у готовых теле-
визоров, выпускаемых заводом

работке норм принимали уча-
стие широкие массы рабочих*
стахановцев.

ЗАБОТА О РОСТЕ,
ОБ УЧЕБЕ

Крепко сколоченный коллек-
тив завода им. Казицкого име-
ет все возможности для выпол-
нения нового плана — плана
1936 г. Передовая роль комму-
нистов, активная помощь ком-
сомола, большая тяга к учебе
и передовая роль женщин яв-
ляются этому крепким залогом.
Директор завода во всей

своей деятельности держит тес-
ную связь с партийной органи-
зацией.
Рабочие завода не раз уже

доказывали свою величайшую
преданность делу партии и го-
товнюсть изо дня в день мно-
жить число большевистских по-
бед.

Мы оказываем всяческую по-
мощь росту наших лучших лю-
дей, переловых борцов за вы-
сокие показатели: 10 стаханов-
цев мы направили на учебу в
Промакадемию, 9 чел. выделили
для поездки за границу.

Наконец достаточно сказать,
что 3200 чел. учатся в раз-
личных вузах, техникумах и
других учебных заведениях;
80% имеют среднее _образова-
ние.

Вот в таких условиях мы
вступаем во второй наш этап
стахановского движения — этап
освоения новых норм, новых
больших планов.

Но. новые планы требуют но-
вых материалов, а мы должны
сделать так, чтобы не перерас-
ходовать наши фонды. Bor
почему перед всеми цехами по-
ставлены вопросы:

— Как снизить брак?
— Как и сколько можно

сэкономить материалов?
— Что конкретно делает цех

в борьбе за качество?
Стахановские декады прохо-

дят именно по такому пути, и
всю нашу борьбу за план мы
будем вести в этом направле-
нии.

И мы уверены, что широкий
размах стахановского движения,
конкретное руководство им, во-
ля всего коллектива дадут нам
возможность реализовать взя-
тое нами обязательство:

— Выполнить вторую пяти=
летку в 4 года. |



Нашему заводу пора бы уж
перестать называться «Электро-
сигнал», ибо он постепенно ста-
новится радиозаводом.

Я являюсь одновременно и
директором завода и начальни-
ком строительства.

Мы строим завод, который
должен, по проекту, к 1938 г.
иметь около 11 тыс. рабочих
и служащих. В этот завод дол-
жно быть вложено около
50 млн. руб. Освоение этих
капиталовложений с моей точки
зрения позволит выпускать не
миллион, а два миллиона при-
емников ежегодно.

Пока в строительство вложе:
но 12 млн. и основным недо-
статком является медленный
темп нашего строительства.

В 1935 г. строители освоили
около б млн. капиталовложений
и выполнили строительство на
102%, с хорошими качествен-
ными показателями.

В текушем году благодаря
хорошо развернувшемуся стаха-
новскому движению на площад-
ке строительства мы могли бы
освоить не менее 12 млн. капи-
таловложений, но получили ас-
сигнований только на MAH.

ЧТО УЖЕ ПОСТРОЕНО

На сегодня уже
следующие цехи: деревообде-
лочный, пластмасс, механиче-
ский, конденсаторный, никели-
ровочный, малярный, сборочный
и инструментальный.

выстроены

Одновременно со строитель-
ством большого завода, начи-
нают постепенно развертывать-
ся и выпускать продукцию уже
выстроенные цехи нашего завода.

Воронежский завод предста-
вляет собою коллектив B

На путях
н большо y

радиозаводу
(Беседа с директором воронежского завода „Электросигнал“ т. Шаплыгиным)

1100. чел., который все время
раз’езжает со своими цехами по
помещениям будущего завода.
Пока «обжился» и окончатель-

но закрепился в своем помеще-
нии только цех пластмасс, вы-
пускающий карболитовые изде-
лия,

Фактически для Воронеж-
ского завода прошлый год явил-
ся годом накопления сил, опы-
та и кадров.

В прошлом году максимальное
внимание было сосредоточено
на строительстве.

Это показывает и соотноше-
ние программы строительства и
выпуска изделий,
Программа строительства бы-

ла почти на 6 млн., а програм-
ма производства — 3 млн.., тог-
да как в этом году при той же
строительной программе мы вы-
пускаем продукции уже на
16 млн. руб.

Таким образом в 1936 г.
«Электросигнал» превращается
из сборочного завода, работав-
шего на полуфабрикатах, в за-
вод, который дает стране пер-
вый солидный «радиовклад».
Наша программа 1936 года

Приемников БИ-234 .. 75000
Приемников СП-236 .. 50000
Электролитических кон-
денсаторов .... .228000

Колодок с гнездами . . 40000
Ламповых панелей. . . 40000
Конденсаторов постоян-
ных бумажных. . . . 500000

Конденсаторных агрега-
10000ТОВ. еее.

10000Реостатов. ......

Приемник СП-236 расшифро-
вывается так: сетевой пентод-
ный двухконтурный 1936 года.
Мы его разработали в рекорд-
ный срок. За основу был взят
приемник БИ-234 и переведен
на переменный ток, с примене-
нием наших же электролитиче-

Группа делегатов воронежского завода «Электросигнал» на кон-
ференции Главэспрома. В центре директор завода т. Шаплыгиы



ских конденсаторов и на подо-
гревных лампах суперной серин.
Этот приемник проходит сей-

час серию испытаний, после че-
го будет пущен в производ-
ство.

Кроме этого приемника в те-
кущем году нами будет освоен
еще один приемник широкого по-
требления по образцу последних
американских моделей.
За весь 1935 г. мы дали 4 600

приемников БИ-234, а за один
январь 1936 г.—4900. В фе-
врале дадим 6 500. Надеемся,
что стахановские декады дадут
перевыполнение плана.
Нужно сказать, что наш за-

вод является подлинно молодеж-
ным заводом. 80% рабочих —
комсомольского возраста. Даже
большинство начальников цехов
— молодежь. Вот например ком-
сомолец т. Фурсов, начальник
механического цеха,—ему 24 го-
да. И механический цех—весь
стахановский.

Декабрьская программа им
выполнена на 147%.
За механическим стал стаха-

новским и —деревообделочный
цех.
В сборочном цехе есть ста-

хановские бригады. Бригада
т. Константиновой Е. Я., рабо-
тающей на сборке БИ-234, вы-
полнила план за декабрь на
150%, а сама т. Константино-
ва дала 250%. плана. Тов. Кон-
стантинова — одна из первых
стахановок, — отличница учебы.
Она сдала техминимум на «от-
лично».

С этой мололежью мы будем
осваивать и расширять новый
радиозавод, будем добиваться
высокой производительности
труда и высокого качества.

Сейчас весь коллектив заво-
да охвачен учебой в кружках,
на курсах. Мы надеемся, что
наша фабричная марка будет
высокой!

Будет ли выпускаться
радионцгрушка
На этот вопрос директор Во-

ронежскоза завода т. Шаплы-
зин ответил отрицательно. В
текушем ogy радиоизрушка
снята с производства из-за не-
достатка источников: питания к
ней. Проектируется радиоконст-
оуктор, который должен быть
подлинной технической изруш-
KOU для детей.

ЗАВОД „РАДИОЛАМПА*

Гри лучших: стахановки
Мария Кукушкина — бриза-

дир-монтажнииа оксиднозо це-
ха. В этом цехе Кукушкина
первой перешла на стаханов-
ские методы и первая пока“
зала пример высокой произво-
дительности труда.
Бризада Марии Кукушкиной

работает по выпуску лампы
СО-124. Больше 300—350 но-
жек бризада не давала. Но
стахановские методы заставили
изменить технолозический про-
цесс на некоторых операциях,
орзанизовать конвеиерную си-
стему работы и сразу привели
к росту производительности.
первый же день бризада дала

Стахановки завода «Вадиолампа»
Кукушкины

свыше 200%. А затем цифры
стали расти, процент дошел
до 300, в ‘стахановскую пяти-
дневку бризада вырабатывала
уже в среднем 360—370%.
Бризада Марии Кукушкиной,

как одна из наиболее опытных,
показательных, под руководст-
вом начальника цеха орзанизо-
вала в карбидном цехе стаха-
новскую школу. На четырех
занятиях бризада подробно рас-
сказала об опыте своей ра-
боты.
Бризада Марии Кукушкиной

передала также свой опыт бри-
заде, иззотовляюшей кенотро-
ны 28-400, и та тоже стала
стахановской.
Вторая девушка — Алек-

сандра Кузнецова, откатчица
зенераторных ламп (зенератор-
ный цех).
Норма Александры Кузнеио-

вой — 8 ламп ГД-400, дает
она 712.
— Чтобы поярче калить

анод, — зоворит Шура, — что-
бы быстрее обеззазить лампу,

я сделала подводкц воздуха в
сеточнуцю рамку. Он охлаждает
и дает возможность давать 60-
лее высокое напряжение,

лександра Кузнецова пер-
вая в цехе перешла на стаха-
новский метод работы, она обу-
чила также работнииу Маль-
зину, и теперь последняя де“
лает только на одну лампу
меньше Кузнецовой.
— Я думаю, что Мальзина

очень скоро меня дозонит, а
может быть и перезонит, —
зоворит Шура.
Третья девушка — Анна Ку-

кушкина, бризадир-браковшик.
бариевозо цеха. У нее нет’

НЕ

тт. Кузнецова, Анна и Мария

норм, да и не может быть.
Вот почему затрудняется она
ответить на вопрос, сколько
она выполняет. Она не реша-
ется даже назвать себя ста-
хановкой. Но ей на помошь
приходит директор завода и
об’ясняет:
— Участок, на котором ты

работаешь, — это тоже уча-
сток очень важный, на нем’
ты осушествляешь важнейшую
задачу стахановскозо движе-
ния — борьбу за качество. Вот
почему ты считаешься стаханов-
кой, вот почему твоя работа
оценивается очень высоко.

Анна Кукушкина — профорз,
она созывает производственные
совешания в бризаде, в цехе,
она зоворит там о качестве
продукции, разоблачает брако-
делов. |
Гаковы три лучшие девушки

завода «Радиолампа», сдавшие
зостехэкзамен на «отлично».

АЛ. ЛЕВ



выпуск

ПОСТАВЩИКИ СРЫВАЮТ ПРОИЗВОДСТВО РЕПРОДУКТОРОВ
Беседа с директором Горьковского завода им. Ленина т. Соколенко

Мы должны дать в текущем
году основную аппаратуру для
проволочной радиофикации —
слуховые приборы.
Наш завод должен выпустить

миллион репродукторов.

До сих пор. изготовление ре-
продукторов происходило у нас
в об’единенном цехе, вместе с
телефонией, что не позволяло
сосредоточить внимание на уве-
личении выпуска и улучшении
качества репродукторов.
Tenepp производство репро-

дукторов на заводе выделяется
в самостоятельный цех, и мы
приступили к проработке во-
роса об ‘установке в цехе кон-
вейера, с тем чтобы обеспечить

миллиона репродукто-
ров.
Эта программа по количеству

выпускаемых репродукторов в
три раза превышает программу
прошлого года, а по существу
она значительно больше, так
жак «Зорька» снимается с про-
изводства и взамен ее выпу-
<каются более сложные в изго-
товлении репродукторы «Про-
летарий» и «Рекорд».

«Рекорды» будут выпускаться
в этом году несколько улуч-
шенной отделки.

«Пролетарий» уже освоен за-
водом и по своему внешнему
виду производит хорошее впе-
чатление, но страдает некото-
рыми конструктивными чедо-
статками, на устранении кото-
рых сосредоточено внимание
завода и’ ЦРЛ.
Наряду с этим мы принимаем

все меры к тому, чтобы дать
еще один-два новых образца.
Этот год должен стать годом
исключительных сдвигов в деле
освоения репродукторов, впол-
не удовлетворяющих возросшим
запросам культурного потреби-
теля.

Но январь не внес нужного
перелома в дело улучшения вы-
пуска репродукторов. ‘Весь цех
простаивал,

Работа срывалась из-за от-
сутствия декапированного желе-
за и стаканчиков для «Рекор-
дов». Эти стаканчики — из
пластмассы, делаются на заво-
де им. «Комсомольской правды»
в Ленинграде.

Между тем этот завод самым
недопустимым образом игнори-
рует интересы такого важного
заказа, как радиоширпотреб, и
упорно отказывается от его вы-
полнения.

Горьковского
им. Ленина т. Соколенко
Директор з-да

Этим самым ставится под
угрозу выполнение всей наме-
ченной на 1936 г. программы.
Срывают нашу работу и бу-

мажные фабрики. Несмотря на
специальные приказы и распо-
ряжения управляющего Союз-
бумагой о снабжении нас каче-
ственной бумагой, это не вы-
полняется ни Говардовской, ни
фабрикой им. Володарского в
Ленинграде.
Нам приходится довольство-

ваться всякими случаиными по-
ставками, увеличивающими от-
ходы до 60% и ухудшающими
качество. Это является одним
из самых уязвимых участков
завода и одной из причин сры-
ва всей январской программы.
Из-за плохой работы постав-

щиков стахановское движение
в цехе репродукторов сильно
тормозилось простоями.

Заводы «Севкабель» и «Мос-
кабель» в течение полугода не-
удовлетворительно поставляли
нам эмалированную проволоку
0,05 мм.
Мы считаем для себя про-

грамму в миллион репродукто--

ров хотя и трудной, но вполне
осуществимой.
Выполняя почетнуюзадачу —

дать основную массу репродук-
торов для радиофикации Союза
в 19936 г., мы будем бороться
со всеми внутризаводскими He-
достатками, но мы требуем,
чтобы и наши ноставщики осо-
знали важность своих обяза-
тельств по снабжению радиоте-
лефонного завода им. Ленина.

От редакции: Всецело поддер-
живая законные требования за-
вода им. Ленина к поставщикам,
редакция считает, что директору
завода не мешало бы вспомнить
и о внутризаводских недостат-
ках. Дело не только в одних
поставщиках. Ведь именно на
заводе им. Ленина в течение
всего прошлого года задержи-
вался выпуск репродукторов
«Пролетарий». Выделить произ-
водство репродукторов в само-
стоятельный цех можно было
значительно раньше.
Будущее покажет, насколько

своевременно сумеет руковод-
ство завода выправить создав-
шееся тяжелое положение с
производством репродукторов.

Лучшая стахановка з-да им, Ле-
нина Надя Чернышева.
В стахановские сутки Надя вы-
полнила свой план на 700%



О людях, депающих радиолампу
БОЛЬШОЙ ПУТЬ ЛАМПЫ

Много процессов, много це-
хов пройдет лампа, пока она
примет такой вид, в каком ра-
диолюбители применяют ее в
своих приемниках.

Этап за этапом идут штам-
повка ножек, сборка, оксиди-
фовка, заварка, отжиг, откачка,
цоколевка и много других про-
цессов.

Много людей различных спе-
циальностей делают эту лампу.
Заварщики и откатчики (на-
сосники), сборщики и сеточ-
ники, штемпелевщики и нарез-
чики колб и много других.
`Мы встретились с группой

стахановцев завода «Светлана».
Это — люди, делающие радио-
лампу. Они изо дня в день
совершенствуют свое рабочее
место, лучше организуют труд,
вносят изменения в технологи-
ческий процесс, изобретают но-
вые приспособления.

И все это для’ того, чтобы
дать больше продукции, дать
выше качество.

ОДНА ИЗ САМЫХ
ЛУЧШИХ

..Второй процесс после стек-
лодувного цеха — сборка, по-
жалуй, основной процесс про-
изводства радиолампы.

На сборке арматуры лампы
ВО-125 среди других работниц
сидит Неграш Е.. М. — одна из
лучших работниц «Светланы».
Вставка нити, приварка анодов,
крепление слюды к крючкам,
центровка — все. это работа
Неграш.
По ее инициативе установлен

станок для вставки нити с на-
правляющими мостиками. А
раньше мостиков не было, на-
правлять приходилось руками,
работа шла медленно.
Проколка слюды тоже прово-

дилась вручную, шилом, отни-
мала много времени, была не
всегда ровной. Теперь устано-
влен станок для проколки. Вво-
дя все новые приспособления,
организуя свой труд рациональ-
но, Неграш неустанно повышала
производительность и при нор-
ме в операций достигла вы-
работки в 270 операций.
Неграш сама работает по-ста-

хановски и учит других. Под ее
руководством работницы Корча-
„Радиофронт“ №6

гова и Пенкина стали выраба-
тывать до 220%. Она же обу-
чила работниц Финк, Тарасову,
Никифорову, которые стали вы-
полнять нормы на 170%.
В январе Неграш снимали в

течение пятнадцати дней по два
часа в день с ее основной ра-
боты, и она это время специ-
ально посвящала обучению дру-
гих стахановским методам. Не-
граш сдала на «отлично» техни-
ческий экзамен и сейчас продол-
жает учебу на производствен-
но-технических курсах.

С ОДНОГО-—
НА ДВА СТАНКА
Заварка—<ледующий процесс

изготовления лампы.

На заварке газотронов рабо-
тает рабочий Бухтеев. В те дни,
когда развертывалось на «Свет-
лане» стахановское движение,
Бухтеев перешел на два станка.
Поставил вместо одной две пе-
чи. Мало того, у него забрали
работницу — помощника. И он
все же справлялся и даже пе-
ревыполнял свои нормы.

Но на этом Бухтеев не юста-
новился. Он внес предложение,
после осуществления которого
процент выполнения нормы до-
стиг 250. Лампы раньше подо-
гревались на горелке, анод ста-
вился в баллон и лампа прогре-
валась. Теперь Бухтеев ставит
на станок сразу 12 штук ив.
печь. И все это занимает 1 ми-
нуту.

Группа передовых стахановцев завода «Светлана». Слева направо
первый ряд: тт. Лебедева, Рагозина, Неграш, Бухтеев; второй

итина, Осипова, Бирюлина и Федороваряд: тт.

Начал Бухтеев с 170%. Пос-
ле перехода на два станка стал
давать 200%. А после приня-
тия его предложения 250!

ЕСЛИ КОЛБА
ЗАВАРИТСЯ...

В колбочном цехе на резке
колб стахановка — коммунистка
Федорова.
— Не могу я как член пар-

тии отставать, — говорит Федо-
рова. — Наоборот, я должна
пример показывать.

С личного примера и начала
Федорова.
11500 колб — такова норма

Федоровой. Что же сделать,
чтобы дать больше? — вадума-
лась она.

Никаких больших изобрете-
ний Федорова не дала, но не-
сколько простых мероприятий
привели к тому, что число про-
пускаемых через руки Федоро-
вой колб достигло 16 000.
Могла бы Федорова итти в

дальше 16 000, но иногда пре-
дыдущая операция — ‘разборка
‚колб — задерживает, тормозит.

РАЗИТЕЛЬНЫЕ
ЦИФРЫ

Котда стахановка Ратгозина
(wa подрезке сеток—2-я сетка)
внесла маленькое изменение в
свою работу и при норме в

9
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Лучшая стахановка «Светланы»
т. Неграш, выполняющая нормы
на 300—375 %

700 сеток стала пропускать
1300, некоторые говбрили:
— Что ты’ делаешь, Рагозина,

разве можно? Гы ведь нас под-
водишь. Вот увидишь, норму
повысят!
Но знала Рагозина, что не-

правду говорят. Мельзя сразу
равняться по отдельным рекор-
дам.
Она это понимала хорошю. Но

не все даже из руководителеи
это понимали. И в самом деле,
взяли да и установили ей нор-
му в 1300 сеток.
Только через месяц исправи-

ли ощибку в цехе, и Рагозина
получила старую норму.
Совершенно Точный расчет в

движениях—вот главная особен-
ность Рагозиной.
— Шаблон приложен к паль-

цам, причем, — товорит она, —
раньше я поворачивала его, что-
бы подрезать с одной и другой
стороны. Теперь я не повора-
чиваю и добиваюсь ‘того же.
Каковы же успехи Рагозиной?

В стахановский день она под-
резала 2500 сеток, а ежеднев-
но дает 2 100—2 400! В сред-
нем 300—330%.
На сетках работает и Лебе-

дева.` 1600 при норме в 425
дала она в стахановский день.
Но меньше 300%, тоже не бы-
вает.

— Плохой материал дают,‘—
жалуется она—много брака бы-
вает. Если бы материал хоро-
ший, я бы не такие темпы по-
казала.
Еще одна стахановка — Ни-

китина. В осветительном цехе,

на штамповке колб
ламп:
— Какая у вас норма?
— 4900 колб.
— Сколько вы делаете?
— 11000!
Никитина работала раньше на

одну бригаду, т. е. обеспечива-
ла колбами одну бригаду из
двух работниц последующего
процесса. ‘Теперь она работает
на две бригады из четырех ра-
ботниц. `
— А сколько колб нужно по-

дать двум бригадам?
— 10000.
Эту цифру Никитина пере-

крыла. |
Никитина повела за собой и

свою подругу Шевекову, научи-
ла. ее работать по-новому, и та
теперь тоже юбслуживает две
бригады.

вакуумных

НА «СВЕТЛАНЕ»
НЕ ПОМОГАЮТ
СТАХАНОВЦАМ

Список передовых людей
«Светланы» неисчерпаем. Число
стахановцев растет по всей ра-
диопромышленности, растет и
на «Светлане».
И они заслуживают всяческой

заботы, содействия их произ-
водственному энтузиазму, помо-
щи. Однако на «Светлане» ста-
хановцы не могут похвастаться
тем, что о них заботятся. Нет,
не балуют их на «Светлане».
Как же иначе если не недоо-

ценкой стахановского движения,
можно назвать факт, когда
стахановку Лебедеву, показыва-
ющую высокие образцы, снима-
ли с работы и ставили на. но-
вую операцию «в наказание за
большие проценты».
Или другой факт. Стахановка

Никитина может повысить еще
больше свою производитель-
ность труда. Для этого необ-
ходимо применить приспособле-
ние для смазки мастикой колб.
И есть уже само приспособле-
ние, но не ставят его, а все
только обещают.
— У нас на заводе, говорят.

стахановцы «Светланы», — вся
забота и помощь стахановцам
сводятся к вывешиванию досок
с процентами. Но нет того,
чтобы кто-нибудь пришел в цех
и спросил:
— Как вы работаете, что вам

мешает, чем вам помочь?
уж о культурно - бытовых

заботах и говорить не прихо-
дится. Лучшая стахановка заво-
да Неграш живет в чрезвычай-
но плохих бытовых условиях, а
организации завода ограничива-
ются ‘регулярной присылкой
«бригад по ‘обследоганию».

Недостаточно проявлено за-
боты и об учебе стахановцев.
Многие стахановки — молодые
девушки не охвачены техниче-
ской учебой, им не помогают в
поднятии общеобразовательного
уровня. Многие считают, что
гостехэкзаменом можно ограни-
читься.
Стахановцы — это сейчас пе-

редовой отряд строителей новой
жизни, люди большевистских
побед. Они требуют образцовой
организации культурного отды-
ха, быта, систематической уче-
бы и квалифицированной техни-
ческой помощи в производстве.
Руководство «Светланы» вме-

сте с партийной и профессио-.
нальной организациями обязано
это требование стахановцев удо-
влетворить.
В этом- ключ к дальнейшим

успехам!
Надин

12 отличников
В Мозыре (БССР) подгото-

влены первые 12 значкистов-
отличников. Все они прошли
программу радиоминимума в
кружке, с успехом закончили
практические работы по кон-
струированию приемников.

се 12 отличников идут ру-
ководить низовыми радиокруж-
ками на предприятиях. В горо-
де организована техническая
консультация.

А. Мартынюк

Антив обсункдает план

В Саратове проведено город-
ское совещание радиолюбителей,
обсудившее план радиолюби-
тельской работы. Участники со-
вещания с большим удовлетво-
рением приняли известие о со-
здании центральной радиокон>
сультации при журнале «Ра-
диофронт».

К. Сатаров

Юные радиолюбители за сбор-
кой приемника (радиолаборато-
рия ДТС, Сталинград)



Что мы дадим на заочную
Лучшим экспонатом первой

заочной радиовыставки явилась
конструкция транссиверной пе-
редвижки на укв, представлен-
ная томским радиолюбителем
Б. Хитровым. Это произошло
не случайно. Западная Сибирь
располагает опытными радио-
любительскими силами, корот-
коволновики Новосибирска, Ом-
ска и Томска являются актив-
нейшими снайперами эфира, де-
сятки новых радиокружков ра-
ботают на заводах и в школах,
в военных частях и на рудни-
ках Кузнецкого бассейна.

все же экспонат из Том-
ска явился чуть ли не един-
ственной конструкцией, mpH-
сланной на выставку из За-
падной Сибири.
В чем тут дело?
Конечно не в том, что не-

хватает деталей или веры в
собственные силы. Радиолюби-
тели Западной Сибири не вы-
шли на первую заочную пото-
му, что недооценили всесоюз-
ного значения выставки, не уде-
лили этому делу серьезного
внимания.

Большие творческие возмож-
ности и яркая инициатива си-
бирских радиолюбителей BO
всей полноте выявились на про-
веденном недавно в Новосибир-
ске городском ссвещании ра-
диолюбителей, организованном
редакцией «Радиофронта» и
Западносибирским — радиокоми-
тетом. На этом совещании сто-
ял единственный вопрос — уча-
стие Новосибирска во второй
заочной радиовыставке.
Ознакомившись с условиями

второй заочной, радиолюбители
Новосибирска горячо привет-
ствовали инициативу редакции
и дали ряд конкретных обяза-
тельств по участию в выстав-
ке. Один за другим выступав-
шие товарищи рассказали о
своих последних конструктор-
ских разработках и о тех труд-
востях, которые встают Ha пу-
ти радиолюбителя.

ГЛАВНЫМ ОБРАЗОМ —
УКВ

Наибольшее количество обя-
зательств поступило от радио-
любителей по линии укв. Tak,,
т. Грохольский из радиокруж-
ка краевой ДТС работает над
укв-установкой на переменном
токе. — Монтируя — установку,
т. Грохольский
рует свою работу; так напри-
мер, он нашел способ клейки
каркасов для катушек без бол-
ванок, причем точность от это-
го нисколько не уменьшается.
Чрезвычайно интересвым яви-

лось выступление на совеща-
нии старейшего KOpOTKOBOAHO-
вика Новосибирска т. 'Татаро-
ва. Сибирский снайпер эфира
увлекся сейчас проблемой свя-
зи на 10- и 5-метровых диапа-
зонах. 80 и 40 м изучены и ос-
воены советскими коротковол-
новиками в совершенстве, —
заявил т. Татаров. — На этих
диапазонах любители добились
предельных дальних связей.
$

.экспериментальную

рационализи- |

мал голову над

Значит, изучить и освоить уль-
тракоротковолновый — диапазон,
познакомиться со всеми ка-
призами этих волн и завоевать.
их является сейчас главной за-
дачей коротковолновика.
И т. Татаров дает обязатель-

ство разработать на выставку
укв-пере-

движку.

Самые разнохарактерные обя-
зательства дают радиолюбите-
ли Новосибирска. Не раз ao-

суперными
схемами опытный конструктор
т. Шабкаец. Сейчас, с опубли-
кованием РФ-4 и появлением
новых ламп, он думает тша-
тельно поработать к выставке
над конструкцией супера; Дру-
гой ‘радиолюбитель, т. Маль-
кин Из радиокружка 3-й шко-
лы, решил работать зад вари-
актами РФ-1. 7

С большим интересом участ-
ники совещания заслушалн вы-
ступление старейшего радиолю-
бителя инж. Никонова.

Фабричная и любительская аппаратурана
слета радиолюбителей (Москва)

Sapwl’радиовыставке во время - “4 {
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— Весь свой досуг я отдаю
сейчас звукозаписи, — заявил
т. Никонов. — Для многих ста-
рых радиолюбителей, прошед-
ших большую школу радиолю-
бительства, проблема звукоза-
чписи является «второй молодо-
стью», новым боевым участком
‘конструкторской и эксперимен-
“тальной работы.
— На выставку, — заклю-

чает т. Никонов, —я обяза-
з“ельно разработаю звукозапи-
сывающий аппарат.

КРУЖКИ ГОТОВЯТСЯ
К ЗАОЧНОЙ

Не только радиолюбители-
эдиночки пришли на совещание,
чтобы дать свои обязательства
м. обсудить условия заочной, —
фадиокружки Новосибирска так-
же прислали своих представи-
телени с готовыми обязатель-
ствами к заочной.

. ©— В кружках — краевой
ATC, — рассказал т. Козлов-
сКИЙ, — работает 40 радиолю-
бителей. Мы уже осуществили
связь на уке в пределах нашей
станции, построили — десятки
приемников по схемам, разра-
ботанным самими кружковцами.
От имени радиолюбителей

ДТС т. Козловский передает
обязательства к. заочной: зву-
козаписывающий аппарат, теле-
визор и укв-передатчик.
_Кружкевца из ДТС сменяет

т. Танин, руководитель лучше-
го в городе радиокружка
12-й школы.
Кружок

разработку
заканчивает сейчас
конструкции тор-

‘педной лодки, управляемой по
радио. Этот экспонат будет
представлен на заочную выстав-
ку. Кроме того кружок даст
на выставку конструкцию укв-
передвижки по схеме Тилло,
но с рядом внесенных в схему
улучшений и изменении.
—Это будут наши коллек-

тивные работы, — рассказывает
т. Танин. Кроме них круж-
‚ковцы будут работать и само-

. стоятельно. Я например обяза-
тельно изготовлю аппарат Охет-
чикова.
Поздно вечером расходятся

участники совещания. утром
следующего дня они вновь со-
бираются в квартире коротко-
велновика т. Игнатченко, для
того чтобы участвовать в пере-
кличке сибирских городов.

«ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ
ПОДВЕЛА...

Новосибирск — Омск—Томск
- В. таком составе должна бы-
ла выйти Западная Сибирь на

+

коротковолновую
посвященную второй
радиовыставке.

Штаб переклички располо-
жился в квартире т. Игнат-
ченко — 09.47—молодого но-
восибирского коротковолновика.
го радиохозяйство еще весь-

ма маломощно, но и ‘на своем
передатчике молодой коротко-
волновик перекрывает огромные
расстояния, получая ОЗТ, из Ев-
ропы, Китая и Японии.

перекличку,
заочной

В Омске перекличку ведет
испытанный ОЭАГ — т. Медве-
дев. И наконец Томск пред-
ставлен радиостанцией
т. Кашкина, в гости к которо-
му пришел временно не рабо-
тающий в эфире Б. Хитров.
Ровно в 13 час. по москов-

скому времени радиостанция
(09 АЙ начинает перекличку. Уве-
ренио постукивает на ключе Иг-
натченко. И тотчас же ему по
радиотелефону отвечает Омск.
— Привет — радиолюбителям

Новосибирска. К перекличке
готов! Вызываю Томск.
Томск долго не появляется.

Затем Кашкин дает свои по-
зывные, СО x... бесследно ис-
чезает в эфире.

Очередную неприятность под-
строила томским радиолюбите-
лям местная электростанция.
Она выключает ток, и Томск
лишается возможности высту-
пать.

В ожидании Томска т. Мед-
ведев передает в Новосибирск
грамзапись. И только оконча-
тельно убедившись в исчезно-
вении ‘Томска, т. Игнатченко
дает сигнал начала переклички.

Условия второй заочной фа-
диовыставки передаются в
эфир. Что даст Омск?
И Омск получает слово.
Рассказывая о своей работе,

т. Медведев особенно подчер-
кивает успехи по DX; 3a по-
следнее время он получил
15 ОЗГ, из Африки, Новой Зе-
ландии, Голландской Индии
и др.

— На вторую заочную, —
заканчивает т. Медведев, — я
дам конструкцию телефонно-те-
леграфного передатчика, обеспе-
чивающего быстрый переход с
одного диапазона на другой.
Это условие играет чрезвычайно
важную роль в ОХ-связи на
которую я обратил сейчас са-
мое серьезное внимание.

Ю. Добряков

Студент Харьковского электро-
технического института за на-
лаживанием РФ-1

Фото Мокроус

Участники заочной
в Воронеже

С большим энтузиазмом
встретили воронежские радио-
любители сообшение об орза-
низации второй заочной ра-
диовыставки.
Отдельные радиолюбители и

радиокружки уже приступили к
разработке конструкций для
заочной радиовыставки. Так
например, член радиокружка
«Москва—Донбасс» т. Проко-
пюк разрабатывает приемник
для телевидения. Радиолюби-
тель т. Шозман заканчивает
интересную конструкцию супер-’
зетеродиннозо приемника. Ста“
рейший воронежский радиолю-
битель т. Меньшиков собирает
приемник на новых лампах.
Староста кружка «Москва —
Донбасс» т. Кузнецов монти-
рует в специально сделанном
шкафчике телевизор и радио-
вешательный приемник к нему.
Воронежский — радиокомитет

взял обязательство привлечь к
участию в заочной радиовы“
ставке не менее 20 лучших ра-
диолюбителей. Орзанизуется
первоочередное снабжение цча-
стников заочной наиболее де-
фицитными деталями.
При радиокабинете откры-“

вается специальная консульта-
иия, кроме тозо будет прове-
ден цикл специальных лекиий
по радиотехнике.

порядке подзотовки к за-
очной в Воронеже | мая бу-
дет проведена очная выставка
любительской аппаратуры. Опи-
сания лучших экспонатов этой
выставки будут премированы и
затем посланы на ваочную в
Mocxey.

Г. Головин
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Л. В. Кубаркин

(Продолжение. См. «РФ» № 3—5)

В этой статье нам: предстоит познакомиться с
тем, что представляет собою величина В, о кото-
рой Так много говорилось в предыдущих статьях
© расчете приемников. В данном случае — в при-
менении к контурам и катушкам — буквою Ё обо-
значается действующее сопротивление контура,
т. е. то сопротивление, которое имеет’ контур для.
переменного тока; высокой частоты.
Как читатель увидит из дальнейшего, действую-

щее сопротивление контура не является сопротив-
лением в том смысле,
явлениях, связанных с постоянным током. В вы-
сокочастотном контуре имеют место многочислен-
ные потери, связанные с ‘расходованием мощно-
сти, как-то: потери в диэлектриках и т. д. Каж-
дую из таких потерь можно всегда представить
себе в виде некоторого сопротивления, в котором
происходит такое же расходование мощности.
Практически удобнее иметь дело с сопротивле-

нием, а не с мощностями, поэтому под понятием
омического (ваттного) сопротивления для высокой
частоты об’единяют все эти сопротивления в одно.
Перейдем теперь к рассмотрению всех этих со-

противлений, из которых складывается В — дей-
ствующее сопротивление контура.
Прежде всего в величину Ё входит чисто оми-

ческое сопротивление провода, которым намотана
катушка, и соединительных проводов. Сопротивле-
нием соединительных проводов можно, конечно,
пренебречь, так как оно ничтожно мало, что же

Рис. 1. Английская катушка с малыми потерями
фирмы Те!5еп Катушки такого рода недавно были
очень популярны

в каком оно понимается в.

касается сопротивления катушки, то оно является
вполне реальной величиной. Омическое сопротив-
ление средневолновых катушек измеряется обычно

Рис. 27 Самодельная любитель-
ская катушка с малыми потерями
периода 1932—1934 гг,

немногими омами или даже долями ома, сопротив-
ление же длинновомновых катушек измеряется уже
десятками омов. Обычно величина омического со-
противления длинновомновых катушек лежит в пре-
делах от 10 и до 30 или даже до 40 омов.
Величину омического сопротивления катушек,

казалось бы, можно было весьма легко уменьшить,
применив для намотки более толстый. провод.
К сожалению, такой простой способ неприменим,
так как, во-первых, увеличение диаметра провода
приводит к увеличению размеров катушки, что
обычно бывает нежелательно, и, во-вторых, увели-
чение диаметра провода сверх определенной вели-
чины, сопровождаясь уменьшением омического
сопротивления, в То же время приводит к увели-
чению потерь в контуре и, следовательно, к уве-
личению действующего сопротивления. Таким об-
разом по пути значительного уменьшения величи-
ны омического сопротивления далеко итти нельзя.
Основной составляющей действуюшего сопротив-

ления является то сопротивление катушки, кото-
рое имеет место вследствие скин-эффекта.
Как известно, ностоянный Ток, протекая по

проводнику, распределяется равномерно по всей
его толше. Иначе ведет себя переменный ток. При
переменном токе вокруг проводника создается пе-
ременное магнитное поле. Силовые линии этого по- `
ля, пересекая провод, создают в нем вихревые
токи, направленные навстречу создавшему их току.
Наиболее интенсивными эти «вторичные» токи
обратного направления будут в центре провода,
наиболее слабыми они будут у поверхности его. 13:



14.

Наглядно об’яснить это неравномерное распреде-ление встречных токов можно следующим образом.Представим себе, что ток, текущий по проводу, ‹о-
стоит как бы из отдельных струй, равномерно за-
полняющих все сечение провода. Каждая из этих
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Рис. 3. Кривая величин сопротивления катушки
в зависимости от диаметра провода, которым ка-
тушка намотана

тоненьких струек тока создает вокруг себя маг-
нитное поле. Силовые линии такого микроскопиче-
ского поля не распространяются ‘далеко. Поэтому
совершенно естественно, что внутренние части про-
вода будут пересекаться большим числом силовых
линий, чем части, находящиеся ближе к поверхно“
сти, потому что внутренние части окружены струй-
хами тока со всех сторон, на эти части провода
деиствуют силовые линии почти всех отдельных
микроскопических токов. На внешние же .части
провода будет воздействовать меньшее количество
силовых линий, наименьшее количество силовых
линий будет воздействовать на части провода, на-
ходящиеся непосредственно на его поверхности.
Так как сила возбуждаемого тока пропорцио-

нальна числу силовых линий, пересекающих про-
вод, то наиболее сильные «встречные» токи будут
возбуждаться в средних частях провода, наиболее
слабые — на поверхности провода.
В результате присутствия этих «встречных» то-

ков основной ток будет как бы вытесняться из се-
редины провода к его поверхности.. Переменный
ток, протекая по проводнику, не распределяется
равномерно по всей его толще; в середине прово-
да сила.тока минимальна, по мере приближения к
внешним частям провода сила тока все возрастает
и наибольшей величины ток достигает на поверх-
ности провода.
Это явление неравномерного распределения тока

по толще проводника носит название скин-эффекта.
Явление скин-эффекта происходит тем резче, чем
выше частота переменного тока. При. небольших
частотах (например при 50-периодном токе) co
<скин-эффектом практически можно не считаться.
Но. при радиочастотах скин-эффект весьма заме-
тен, и по сушеству он представляет собою допол-
нительное сопротивление для прохождения пере-
менного Тока, которое в каждом отдельном случае
может быть как вычислено, так и измерено.
Увеличение сопротивления провода от скин-эффек-

та само собой вытекает из изложенного. Посколь-
ку явление скин-эффекта состоит B TOM, Что ток
как бы вытесняется из середины провода к его
поверхности и, следовательно, протекает не по
всей толще провода, а лишь по его поверхностным
слоям, то совершенно очевидно, что скин-эффект
фактически уменьшает действующее сечение прово-

да. Провод становится как бы «тоньше», отчего
его сопротивление увеличивается, так как сопро-
тивление провода тем больше, чем меньше его
диаметр. Сопротивление скин-эффекта, так же как
и сопротивление постоянному току, уменьшается с
уменьшением диаметра провода, поэтому с этой
точки зрения выгодно увеличивать диаметр про-
вода.
Но все это справедливо только по отношению к

прямолинейному проводу. Если провод намотать в
виде катушки, то картина усложняется. В катушке
отдельные витки пересекаются не только своими
собственными силовыми линиями, но и линиями
соседних витков. Это создает дополнительное со-
противление, которое характерно тем, что оно уве-
личивается вместе с увеличением диаметра про-
вода.
Явление это с физической стороны может быть

об’яснено следующим ‘образом. В катушке витки
провода расположены рядом один около другого.
Вследствие этого силовые линии, образующиеся во-
круг любого из витков, пересекают соседние вит-
ки. Эти соседние витки по существу являются ме-
таллическими массами, в которых вследствие на-
хождения их в переменном поле возникают вихре-
вые токи (токи Фуко). На создание этих токов
расходуется часть энергии тока, текущего по тому
витку, который возбуждает вокруг себя поле.
Эта энергия, затрачиваемая на создание в близ-

лежащих витках вихревых токов и расходуемая в
конце концов на нагревание этих проводов, назы-
вается обычно потерями на токи Фуко. Потери
эти можно рассматривать как некоторое дополни-
тельное сопротивление, на преодоление которого и
затрачивается некоторое количество энергии.

Рис. 4. Эволюция наших фабричных катушек —
слева катушка приемника ЭЧС-3, справа катушка
приемника СИ-235

Таким образом в катушке действуют два взаим-
но «противоречивых» сопротивления: сопротивле-
ние, Так сказать, обусловленное непосредственно
скин-эффектом, которое уменьшается с увеличением
диаметра провода, и сопротивление, происходящее
вследствие того, что витки катушки находятся в
переменном магнитном поле. Это последнее сопро-
тивление увеличивается с увеличением провода.
Совершенно очевидно, что поскольку одна и та
же причина вызывает два разнородных действия—
и увеличение и уменьшение сопротивления, то мож-
но в каждом отдельном случае найти ‘оптимальную
величину диаметра провода катушки, при котором
эта катушка будет иметь минимальное сопроти-
вление,
В действительности так и происходит. В каждом

данном случае для катушки можно подобрать наи-



выЫгоднейший диаметр провода, при котором сопро-
тивление катушки будет наименьшим. Увеличение
или уменьшение диаметра провода относительно
этого оптимального диаметра будет сопровождать-
ся увеличением сопротивления катушки. Рис.иллюстрирует это. Из хода кривой видно, что для

Рис. 5. Эволюция самодельных любительских ка-тушек— слева катушка приемника РФ-1, справа—приемника РФ-4. Из рис. и 5 видно, как
уменьшаются габариты катушек

данной катушки наименьшее сопротивление полу-
чается при диаметре провода около :0,5 мм.Уменьшение и увеличение диаметра провода сопро-
вождается увеличением сопротивления.
Таким образом мы видим, что катушку нельзя

мотать произвольным проводом, иначе сопротивле-
ние ее может получиться весьма большим.

Наивыгоднейший диаметр провода определяется
не только’ одной частотой, но и многими другимифакторами. Решающее значение имеют геометриче-
ские размеры катушки — ее длина и диаметр.Расчет диаметра провода мы приводить здесь небудем, так как это является совершенно самостоя-тельной темой. Укажем только на всякий случай,
что если почему-либо не удастся подобрать наивы-годнейший диаметр провода, то лучше взять про-
вод меньшего диаметра, чем большего. этом
случае сопротивление катушки и связанный с ним
множитель вольтажа будут меньше зависеть от
частоты.

Рис. 6. Модные теперь сотовые длинноволновыекатушки. Слева фабричная, справа самодельная

Предварительный подсчет потерь в катушках
вследствие скин-эффекта и токов Фуко принципи-
ально возможен, но он очень сложен и труден ине дает точных результатов. В любительских ус-
ловиях производить такие подсчеты не имеет ни-
какого смысла, так как результаты их будут весь-
ма далеки от истины.

Кроме потерь, обязанных своим происхождением
скин-эффекту и токам Фуко, заметную роль
играют потери в диэлектрике. Диеэлектрические
потери складываются, собственно говоря, из потерь
двоякого вида — потерь в изоляции провода и по-
терь в каркасе.

Потери первого рода, т. е. потери в изоляции,
довольно легко свести к минимуму. Род изоля-
ции—эмаль, шелковая, бумажная—имеет очень
небольшое значение. Все эти изоляции по качеству
примерно одинаковы и не плохи. В сухом состоя-
нии потерями в изоляции можно пренебречь.
Влажная обмотка создает довольно значительные
потери. Наиболее гигроскопичным видом изоляции
является бумажная изоляция, поэтому провода
марки ПБО и ПБД надо считать худшими. Про-
питывание изоляции провода различными веще-
ствами для уменьшения тигроскопичности (напри-
мер, шеллак, парафин, коллодий и т. д.) вносит
дополнительные потери и может быть поэтому до-
пушено лишь в самых крайних случаях. Вообще
же от применения для намотки катушек проводов
в бумажной изоляции лучше всего совсем отка-
заться.
Потери в каркасе обычно значительно превосхо-

дят потери в изоляции провода. Меньше всего по-
терь будет конечно в том случае, если намотать
катушку. совсем без каркаса. Тонкие каркасы из
эбонита обычно вносят мало потерь. Жуже всего
каркасы из картона и дерева. Каркасы из этих

Рис. 7. Коротковолновая катушка выпуска 1930 го-
да больших габаритов, намотана на ребристом
каркасе

материалов плохи и сами по себе и кроме того
гигроскопичны, а потери в сколько-нибудь влаж-
ном каркасе увеличиваются в сотни раз.
Предварительный учет потерь в каркасах чрез-

вычайно труден и дает лишь приблизительные ре-
зультаты, часто очень’ далекие от действительно-
сти. Малейшие изменения в ‘материале каркаса
иногда очень значительно увеличивают или умень-
шают потери. Например, существуют сотни раз-
личных сортов эбонита, и каждый сорт, будучи
применен для каркаса, вносит свою собственную,
«индивидуальную» величину потерь. Поэтому при
выбсре материала для каркаса надо применять по
возможности негигроскопичный материал и стенки
каркаса делать как можно тоньше. Это наиболее
действительные меры для уменьшения потерь в
каркасах, приблизительные же прикидки этих по-
терь — особенно в,любительских условиях — фак-
‘тически бесполезны.
С физической стороны потери в изоляции про-

вода и в каркасе могут быть об’'яснены так. С.
седние витки провода, которым намотана катушка,
представляют собою небольшие конденсаторчики.. 15
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В катушке, намотанной без каркаса и голым про-
вводом, эти конденсаторчики получаются воздушны-
MH, а воздух, как диэлектрик, как известно, не
вносит нотерь. Если же провод, которым намотана
катушка, имеет изоляцию и намотан на каркасе,
то материал изоляции и каркаса является в этих
маленьких конденсаторчиках диэлектриком. В итоге
получается масса небольших конденсаторов с твер-
дым диэлектриком, потери в которых — как и
всегда потери в конденсаторах с твердым диэлек-
триком — велики.

Следствием этих потерь является нагревание
диэлектрика. На нагревание диэлектрика расходует-
ся некоторая часть энергии тока, текущего через
конденсатор, почему эти потери и можно рас-
сматривать как некоторое дополнительное сопро-
тивление.

Потери в каркасе сравнительно очень мало ска-
зываются на длинных волнах. На средних волнах
они становятся заметными, особенно в наиболее
короткой части средневолнового диапазона, т. е.
на волнах порядка 200—300 м. Наиболее велики
потери в каркасах на коротких волнах, В коротко-
волновых катушках диэлектрические потери обыч-
но являются основными, превышающими потери
всех других видов. Именно поэтому коротковолно-
вые катушки стремятся наматывать или совсем без
каркасов или на ребристых каркасах, с которыми
намотка соприкасается лишь в немногих точках.

Кроме тех потерь, которые по существу являют-
ся потерями в катушках, могут быть потери и в
конденсаторе контура. Если конденсатор контура
имеет воздушный диэлектрик и изоляция его хо-
роша, то потери в конденсаторе бывают совсем
незначительны и ими можно пренебречь. Эбонит,
карболит и прочие обычно применяющиеся изоля-
ционные материалы являются неплохими изолято-
рами. Плохо, если в переменном конденсаторе в
качестве изолятора применена фибра. Фибра мо-
жет считаться удовлетворительным изолятором
только в совершенно сухом состоянии. Вследствие
же своей гигроскопичности фибра быстро впитывает
влагу, а во влажном виде ее изоляционные каче-
ства резко ухудшаются, и потери в конденсаторе
с фибровой изоляцией могут достигать очень за-
метных величин.

В конденсаторах с твердым диэлектриком поте-
ри всегда бывают такими, которыми пренебрегать
нельзя. Иногда при плохом диэлектрике и плохой

Рис. 8. Современная коротковолновая катушка ма-
лых размеров (катушка от коротковолнового кон-
вертера)

изоляции потери в конденсаторах с твердым ди-
электриком бывают весьма велики и резко ухуд-
шают качество контура. Поэтому от применения в
колебательных контурах переменных конденсаторов
с твердым диэлектриком лучше всего совершенно
отказаться.

Перечисленным в основном исчерпываются при-
чины потерь в контурах. Как мы видели, в боль-
шинстве своем эти потери заключаются в катуш-
ках и лишь в редких случаях могут иметь место
в конденсаторах. Поэтому и принято считать, что
качество контура целиком определяется качеством
катушек, и для улучшения контура все внимание
уделяют тщательному изготовлению катушек.

Все упомянутые виды потерь в сумме и состав-
ляют действующее сопротивление контура. Следо-
вательно, действующее сопротивление состоит из
чисто омического сопротивления катушки, сопро-
тивления скин-эффекта, потерь в изоляции и в
каркасе и в некоторых случаях из потерь в кон-
денсаторе контура.

Величина омического сопротивления, как уже
указывалось, бывает обычно мала. Действующее
сопротивление превышает омическое в десятки, а
иногда и в сотни раз.

Действующее сопротивление катушки находится
в зависимости от частоты. Представление о при-
мерных величинах действующих сопротивлений ка-
тушек может дать следующая таблица:

Действующее сопротив-
ление (в омах)

Частота Волна (вм) ХОРОШая ка- плохая ка-
(в ки/сек) тушка тушка

1500 200 8—15 30—50
400 * 750 35—60 150—250

Не так давно на качество катушек обращали са-
мое серьезное внимание. В малоламповых простых
приемниках от катушек действительно зависит
очень многое, и улучшение качества катушек резкоулучшало приемник. В настоящее время, после вы-
пуска новых, чрезвычаино высококачественных
ламп, катушки играют уже меньшую роль. В фа-
бричных приемниках практически уже перестали
применять высококачественные катушки, намотан-
ные на ребристых каркасах, которые были так
модны несколько лет назад. Теперь стремятся де-
лать катушки возможно более компактными, не
особенно считаясь с потерями в них.
Типичными современными катушками являются

катушки, средневолновая часть которых состоит
из однослойной намотки, а длинноволновая — из.
сотовой намотки. При тех усилениях, которые по-
лучаются в приемниках, работающих на хороших.
лампах, такие катушки дают совершенно удовле-
творительные результаты, занимают мало места и
стоят дешево.

Для расчета приемников необходимо знать вели-
. чину действующёго сопротивления контуров. Так
как вычислить ее в любительских условиях невоз-
можно, то в этом номере журнала приводится
описание простейшей установки, при помощи кото-
рой можно сравнительно точно — во всяком слу-
чае с достаточной для практики точностью—из-
мерить величину действующего сопротивления кон-
тура.

Для отдельных любителей такие установки, мо-
жет быть, окажутся несколько сложными, но для
кружков и радиотехкабинетов они безусловно
вполне доступны.
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Величина действующеге сопротивления контура,
которую обычно обозначают буквою А, имеет
весьма большое значение. Из того материала,
который был помещен в статьях „Расчет прием-
ников“ в э1ом и в предыдущих номерах „Радио-
фронта“, явствует, что от величины Ю зависит
усиление напряжения контуром и избирательность
контура. В дальнейшем читатель увидит, что уси-
ление каскада высокой частоты в основном зави-
сит только от двух факторов — от величины дей-
ствующего сопротивления койтура, находящегося
в цепи анода усилительной лампы, и от крутизны
характеристики этой лампы.
Таким образом основные параметры приемни-

ка — чувствительность, избирательность, полоса
пропускаемых частот—в значительной степени
зависят от величины А. Конечно, как уже указы-
вал. сь в одной из статей цикла „Расчет прием-
ников“, данным контура нельзя приписывать
исключительного и решающего значения, но не
подлежит сомнению, что при плохих контурах не
удастся построить хорошо работающий приемник.
Такая ответственная роль величины А для по-

лучевия хороших параметров приемников не
«озволяет конечно полагаться на волю случая
при проектировке и конструировании приемников,
не позволяет дзлать контуры „на авось“. Кон-
структор должен знать, какое действующее сопро-
зивление имеют контуры разрабатываемого им
приемника.
Эта необходимость знать величины действую-

щих сопротивлений контуров, т. е. величины Л,
очень неприятна. Дело в том, что определение
зеличины А путем расчетов представляет огром-
ные трудности и дает лишь весьма приблизитель-
ные результаты. В большинстве случаев эта „при-
близительность“ бывает такой, что не может слу-
жять базой для расчетов, так как фактические
параметры приемника могут оказаться совершенно
несхожими с расчетными.
Поэтому по пути предварительных расчетов

величины А идут редко, в большинстве же слу-
чаев пользуются методсм эксперимента и опреде-
ляют действующее сопротивление контуров непо-
средственным измерением. Но иизмерение дей-
ствующего сопротивления не является легким
делом. Для этих измерений нужны довольно
сложные установки, причем даваемые ими резуль-
таты в большинстве случаев бывают тоже в доста-
точной степени приблизительными. Ошибка в 10%/,
которая в большинстве измерений считается очень
большой, при измерениях величины А считается
хорошим результатом. В качестве иллюстрации
можно привести такой пример. Лет шесть или
семь назад в лаборатории журнала „Радиолюби-
тель“ была налажена установка для измерения ЛР.
Для проверки точности ее работы была со всей
возможной тщательностью измерена одна катушка,
сделанная в механическом отношении чрезвычайно
прочно. Затем эта катушка была последовательно
«Радиофронт“ № 6 i

душным диэлектриком,

Лаборатория «Радиофрента»
передана в нескелько московских научно-иеследо-
вательских институтов и заводских лабораторий
с просьбой измерить величину ее действующего.
сопротивления при той же частоте, при которой
она измерялась в лаборатории журнала.
Результаты этого эксперимента были чрезвы-

чайно интересны. Данные измерений различныа
лабораторий отличались больше чем на 100%,
причем все результаты были разные. Наиболее
близкие результаты различались только на 20%],
Это показывает, насколько трудным делом являет-
ся измерение действующего сопротивления.
Установки для измерения FR обычно бывают

очень сложны и` требуют квалифицированного
персонала для работы с ними. В любительских
условиях такие установки совершенно непримени-
мы В этой статье описывается одна из наиболее
простых установок, которая менее сложна, чем те
установки, которыми пользуются в больших лабо-
раториях, и которая поэтому будет доступн»
техкабинетам, радиокружкам и может быть неко-
торым отдельным любителям. Идея устансвки та-
кого типа была предложена Г. Г. Гинкиным.
При должной аккуратности в производстве из-

мерений подобная установка может дать вполне
удовлетворительные результаты. Основная цен-
ность ее заключается в том, что она дает воз-
можность не только получать абсолютные значе-
ния величины А, н> и чрезвычайно быстро срав-
нивать различные катушки. Это последнее обстоя-
тельство представляет для радиолюбителей осо-
бенно большой интерес. В любительской практике
очень часто бывает нужно узнать, какая из двук
катушек лучше. Пользуясь такой установкой, мож-
но очень наглядно показать, как влияет на Ka-
чество катушки материал каркаса, диаметр провода,
различные снособы намотки и пр. и в конце
концов можно изготовить действительно хорошую
катушку.
Нривцип работы установки состоит в следую-

щем: контур, составленный из испытуемой катуш-
ки и хорошего переменного конденсатора © воз-

связывается индуктивно
с катушкой гетеродина, причем контур настран-
вается в резонанс с частотой гетеродина. Момент
резонанса определяется по наибольшему отклоне-
нию стрелки лампового вольтметра, присоединен-
ного к конденсатору контура. Когда резонане
установлен, связь между гетеродином и контуром
ослабляется или усиливается до такого предела,
при котором стрелка лампового вольтметра уста-
навливается на одном определенном, раз навсегда
выбранном делении шкалы. При этом периоди-
чески производится подстройка в резонанс с ча-
стотой гетеродина, так как при изменении свя-
зи иногда происходит нарушение резонанса.
Когда все это проделано, то паралельно ка-

тушке контура присоединяется омическое сопро-
тивление, величина которого для той частоты, на 17
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которой производятся измерения, должна быть
известна. Присоединение этого сопротивления уве-
личивает потери в контуре, т. е. увеличивает дей-
ствующее сопротивление контура, поэтому напря-
жение на конденсаторе уменьшается, что и реги-
стрирует ламповый вольтметр. Зная величину
сопротивления, присоединенного к контуру, и ве-
личину уменьшения напряжения на конденсаторе
(или, что то же самое, на катушке) можно вычис-
лить действующее сопротивление контура.
Схема такой установки показана на рие. ).

Колебательный контуо состпит из испытуемсй ка-
STAM/OBEI
вольт{ТР

ААААДАЛ

ГЕТЕРОДИМ| ([

Рис. 1. Схема измерительной установки для опре-
деления В

тушки [1 ий переменного конденсатора С. Кон-
денсатор должен быть высокого качества—с воз-
душным диэлектриком и хорошей изоляцией. Эго
необходимо для того, чтобы конденсатор со своей
стороны не вносил потерь в контур, и все потери
в контуре практически зависели бы от качества
катушки. Сумма всех потерь в контуре — действую-
щее сопротивление контура — изображено на схе-
ме в виде самостоятельного сопротивления Л,
включенного последовательно в контур
К зажимам п-ременного конденсатора С присое-

динен ламповый вольтметр, работающий без се-
точного Тока и-имеющий емкостный вход. При
помощи ключа А параллельно конденсатору С мо-
жет быть присоединено известное сопротивле-
ние г. Катушка контура [1 индуктивно связывается
с катушкой гетеродина L.
С конструктивной стороны оформить установку

можно самыми разисобразными способами. Лучше
всего было бы конечно собрать установку в одно
целое. Но вто доступно только крупным лабора-
ториям, обладающим большим количеством обору-
дования и в частности несколькими гетеродинами
й несколькими ламповыми вольтметрами. Радио-
кружки и техкабинеты вряд ли смогут так „раз-
брасываться” ламповыми вольтметрами и гетеро-
динами. Поэтому можно рекомендовать собрать
только основную часть установки — панель с пере-
менным конденсатором, ключом А, сопротивле-
нием г и гнездами для присоедин:ния лампового
вольтметра и катушки [.. Подобная панель пока-
зана на рис. 2. При такой системе ламповый
вольтметр и гетеродин не будут „омертвлены“
в этой установке и ими можно будет с удобством
пользоваться для других целей.
Одним сопротивлением г трудно обойтись для

измерения на всех диапазонах. Лучше’ аметь два
сопротивления: одно для измерений средневолно-
вых катушек, другое—для йзмерений длинновол-
новых катушек. Величина первого сопротивления
должна быть около 40 000 ®, величина второго—
около 100000 $2. Для удобства подсчетов жела-
тельно, чтобы величины сопротивлений выража-
лись круглыми цифрами. Для этого иадо переме-
рить несколько сопротивлений Каминского и вы-
брать из них подходящие. Можно считать, что ве-
личина этих сопротивлений для высоких частот
(до 1000 кц/сек) мало отличается от величины
этих же сопротивлений для постоянного тока.
Измерять величину сопротивлений надо как мож-

но точнее, так как от этого в конечном счете
будет зависеть и точность измерений действующих
сопротивлений катушек.
При точной подстройке контура Ё1С в резонанс

с колебаниями гетеродина обычно сильно сказы-
вается емкостное влияние руки, подносимой к кон-
денсатору. Для того чтобы сделать невозможными
ошибки, происходящие вследствие этой причины,
надо приделать к ручке конденсатора С длинную
рукоятку (длиною до полуметра). При помощи
такой рукоятки настраиваться будет легко, и точ-
ность ‘измерений значительно повышается. В то
же время гетеродин должен быть достаточно мощ-
ным, чтобы изменение связи с контуром не ме-
няло частоту его колебаний.
Емкость конденсатора С должна быть нормаль-`

ная, т. е. 200—600 см. Конденсатор этот должен
быть отградуирован.
При монтаже установки следует принять все

меры к тому, чтобы возможно было уменьшить все
паразитные емкости. В частности контакты клю-
ча К должны обладать очень малой емкостью.

Гетеродин должен быть отградуирован. При на-
личии достаточно точного волномера можно обой-
тись без градуированного гетеродина.
Процесс измерений в общих чертах уже был

изложен выше. Все операции сводятся ‘в сущности
к настройке контура в резонанс с колебаниями
гетеродина и в `отсчете показаний лампового
вольтметра без сопротивления г и при присоеди-
ненном сопротивлении г.
Общий вывод формулы, по которой производится.

определение величины т, уже приводился в «Ра-
диофронте» (см. «РФ» № 19 за 1935 г., стр. 34),
поэтому мы повторять его не будем. В указанной:
статье формула выведена для определения резо-
нансного сопротивления контура и имеет следую-
щий вид:

у.1и —= (у —1}r (1}
у

где:
& — резонансное сопротивление контура,
У! — напряжение, показываемое ламповым

вольтметром при отключенном сопротивлении г,
У.— напряжение, показываемое ламповым

вольтметром при присоединенном сопротивлении г,
г — сопротивление, присоединяемо6в парал-

лельно контуру.
У, и У. выражаются в вольтах, Х и г— в омах

(в формуле, помещенной в упомянутой статье,
вместо обозначения г принято обозначение Л и,
кроме того, в формуле имеется ошибка: Уз нахо-
дится в числителе, а И] в знамевателе, а должно
быть наоборот).
Для большинства расчетов нужно знать не ве-

личину Г, а величину действующего сопротивле-
ния К. Так как 2= Gp, то формула примет сле-
дующий вид:

LR=
У (2}— С . r .
У

где:
Ю — действующее сопротивление в омах,
У! и\. имеют те же значения, что и в фор-муле (1),
].— самоиндукция катушки в генри,
С — емкость контура в фарадах,
г — сопротивление, присоединяемое парал-

лельно контуру, в омах.
Эта формула вполне пригодна для подсчетов,

но практически пользоваться ею ишеудобно, так



как оперирование с генри и фарадами значительно
усложняет вычисления. Более удобной является
эта же формула, преобразованная следующим об-
разом:

900. L
V; С1__ . р
Vo

где все обозначения остаются теми же, что и в
предыдущих формулах, но [ выражено в санти-
метрах самоиндукции с Св сантиметрах емкости.

R=

Приведем для пояснения пользования формулой.
один пример. Предположим, что показания вольт-
метра дали следующие результаты: У =2 о и
У. —=1о9, самоиндукция катушки Г = 150000 сем,
г —40000 9 и емкость контура С —200 см.

Подставив эти величины в формулу (3), полу-
чим:

900. L 900- 150000R=77 =7 ©172,(ус (1 — 1) 200 - 40000
Ve 1

Следовательно действующее сопротивление кон-
тура равно 17 9.
Высчитаем теперь, чему будет равен множитель

вольтажа О катушки этого контура или, что то же
самое, множитель вольтажа контура с этой катуш-
коЯ, прн частоте в 1500 кц/сек (волна 200 м).
Множитель вольтажа ( определяется из сле-

дующей формулы:
ФД,

=“ (4)
R

где:
О — множитель вольтажа,
[ — самоиндукция катушки в генри,
Ю — действующее сопротивление в омах,
« — 2 *Р, где п — 3,14, а РГ — частота в пер/сек.

В данном случае ® равна приблизительно 9 000 000.
Подставив все величины в формулу (4), получим:

9 = oF — 9.000000 - 0,00015
во 17

со80.

Катушка эта безусловно очень хорошая. Как
нетрудно высчитать, ее затухание 4 равно:

= 1=1 &Q 80—
Как видим, для определения А и О надо знать

самоиндукцию катушки и емкость контура. Само-
индукцию катушки легко определить, имея про-
градуированные переменный конденсатор С и ге-
теродин (или волномер) и, воспользовавшись фор-
мулой Томсона:

0,01.

253 2L= с. 9
где:

[. — самоиндукция катушки в сантиметрах,
^ — длина волны в метрак,
С— емкость контура в сантиметрах.

Емкость контура во всех случаях составляется
из введенной емкости конденсатора С, емкости
катушки, емкости монтажа и входной емкости
лампового вольтметра. Величина введенной ем-
кости конденсатора С всегда известна, так как он
проградуирован, емкость монтажа в таком контуре
весьма невелика, ее можно считать равной при“
мерно 2—3 см. Собственные емкости катушек
могут изменяться в известных пределах, но в

(3)

среднем можно считать, что емкость средневолно-
вой катушки равна 3—0 ем, а емкость длинновол-
новой катушки равна примерно 10 см. Входная.
емкость лампового вольтметра обычно равна.
25—30 см.

Таким образом к емкости конденсатора С. при
измерениях средневолновых катушек надо прибав-

8
57 - _

Рис. 2. Монтажная схема панели установки для
измерения величины К с двумя замонтированными
сопротивлениями (40 и 100 тыс. омов), с гнез-
дами для испытуемой катушки и выводами для’
соединения с ламповым вольтметром.
Пои положении ползунка на среднем контакте
производится отсчет напряжения без присоединен-
ного дополнительного сопротивления

лять примерно 35 см, а при измерениях длинно-
волновых катушек — примерно 40 см.
При производстве измерений принципиаьно

безразлично, какова будет величина первоначаль-
ного отклонения стрелки вольтметра И}, но прак-
тически удобнее, если связь между катушками
гетеродина и контура всегда будет, как уже гово-
рилось выше, делаться такой, чтобы при всех
измерениях величина У была одинакова. В этом
случае по тому уменьшению показания вольтметра
(спаданию его стрелки), которое происходит при
присоединении сопротивления 7, очень легко без
всяких вычислений судить о качестве катушки:
чем разница в показаниях вольтметра (У и У}
больше, тем катушка лучше. Присоединяя no-
очереди несколько катушек, можно этим’ спо-
собом очень быстро оценить йх качества. _
Но при таких сравнениях катушек следует иметь

в виду, что эти сравнения будут верны только
в том случае, если все измерения будут произво-
диться при одной и той же частоте гетеродина и
при приблизительно равной самоиндукций кату-“
шек. Нельзя сравнивать катушки с неодинаковыми
самоиндукциями и на разных частотах. Это яв-'
ствует хотя бы из формулы множителя вольтажа,
в которой самоиндукция С находится в числителе,
и, слэдовательно, чем самоиндукция катушки боль-
ше, тем при прочих равных условиях множитель
вольтажа Тоже будет больше. При небольших раз-
ницах в величинах самоиндукций множитель воль-
тажа будет зависеть от многих причин—от кон-
струкции катушки, каркаса, способа намотки и т.д.,
но, как общее правило, чем самоиндукция катуш-
ки больше, тем больше и ее множитель вольтажа. 19
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Шумы, трески и всякого рода другие помехи —
бич всякого радиоприема. Особенно же чувствуют”
ся эти помехи при радиовещательном приеме, к
которому пред’являются повышенные требования в
отношении качества воспроизведения принимаемых
‘передач и который, как правило, осуществляется
в большинстве случаев в самых тяжелых усло-
виях—при наличии многочисленных источников
помех, находящихся в городах в непосредственной
близости от места приема. Эти помехи обычно
приводят или к искажению передачи или к за-
глушению ее тресками, шумами и другими хао-
тичными звучаниями,
Несмотря на то, что над проблемой устранения

памех радиотелефонному приему работали и рабо-
тают очень много с первого же дня появления
радиовещания, нужно признать, что эта задача ни
в какой степени не может считаться решенной. Са-
мые ультрасовременные радиовещательные прием-
ники при наличии помех шумят в общем так же,
как шумели приемники прежних лет. Если и мож-
но в настоящее время констатировать некоторое
улучшение приема дальних радиостанций, то это
главыым образом должно быть об’яснено значи-
тельным повышением мощности передатчиков. Не-
кеторую помошь в этом отношении оказали и ко-
роткие волны, на которых теперь происходит
сверхдальнее радиовещание.

В самих же приемниках в отношении уменьше-
HMA влияния помех почти ничего не удалось сде-
лать.

ПОДАВЛЕНИЕ ИСТОЧНИКОВ ПОМЕХ

Какой же выход из этого положения? Имеются
ли: какие-либо возможнести улучшения условий
приема, особенно в героде?
Опыт совершенно определенно показывает, что

йля улучшения приема и уменьшения шумов и
тресков при приеме, особенно тягостных в город-
ских условиях, на современной стадии развития
техники радиоприема необходимо обратить основ-
ное внимание не на приемные устройства, а на са-
мБю источники, создающие помехи. Это скорее
приведет к желаемым' результатам и стоить будет
дешевле, чем любые; пусть самые незначительные
нововведения в приемных устройствах, могущие
дать хотя бы какое-нибудь улучшение приема в
смысле понижения помех.

‘Короче говоря, рациональнее устранить перво-
наичину помех, чем вести борьбу с последствиями,
вызванными этой причиной. Как и в медицине,
здееь необходима профилактика — предупреждение
белезней.

Ss \х |
о 4 \ .быoe SN ofa"д,yeeeАРА&оyivy\ v.

Il. H. Kyxcenxo

ПРАКТИЧЕСКИЕ УРОВНИ ШУМОВ
Для того чтобы представить общую картину

помех, имеющих место при радиовещательном
приеме, на’ рисунке приведены кривые чувстви-
тельности в зависимости от длины волны различ-
ных типов радиовещательных приемников и пока-заны основные градиенты уровней шумов, мешаю-
щих приему сигналов различной силы. На рисун-
ке Показана чувствительность приемников прямого
усиления без учета обратной связи. Обычн›отсутствие помех (или наличие слабых помех) мо-
жет быть только в некоторых местностях. Условия
приема в городе при принятии мер к подавлению
помех характеризуются или слабыми или средни-
ми шумами, а Там, где эти меры не приняты,—
сильными шумами. В последних условиях, как это
видно из рисунка, даже прием местных станций
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Кривые чувствительности различных приемников

будет сопровождаться помехами. Как известно,
эти условия обычно имеют место в наших городах
и в частности в Москве.

ВИДЫШУМОВЫХ ПОМЕХ
Существует четыре вида основных помех шумо-

вого характера, дающих себя знать в радиовещша-
тельном приеме, зарождающихся вне приемника и
проникающих в приемник или через антенну, или
через осветительную сеть. Эти помехи следующие:

. Атмосферные разряды — помехи, которые неМогут быть устранены ни мероприятиями общего
порядка, ни специальным устройством радио-
приемников при современных возможностях тех-
ники,



2.. Помехи от электрических сетей — называе-
мые в Англии «мэн мэйд стэтик», т, е, разряды
«человеческого происхождения». Эти помехи, наи-
более известные в радиовешании, могут быть, как
на это уже указывалось выше, в значительной
степени устранены мероприятиями общего харак-
тера.

3. Помехи от посторонних для радиовещания
радиостанций или от вещательных станций, рабо-
тающих на смежных волнах, и реже — на резко
отличных волнах.

4. Помехи от других приемников — одна из
серьезнейших помехв радиовещании. Впрочем, по-
мехи этого вида легко устранимы при соответ-
ствующем поднятии культурно-технического. уровн:
всей массы слушателей и соответствующих законо-
дательных мероприятиях. В этой статье мы со-
вершенно не будем останавливаться на помехах
первого вида, т. е. атмосферных, так как: 1) по-
мехи этого вида реже других мешают радиовеша-
тельному приему, осуществляемому обычно при
больших напряженностях поля, и 2) борьба с эти-
ми помехами на данной стадии развития приемной
техники не может быть сколько-нибудь успешной.
Помехи второго вида, так называемые помехи

«городские». обязанные несовершенству или самих
электрических сетей или потребителей энергии от
этих сетей, имеют своим происхождением обычно
или искрящие контакты, переменный или неустой-
чивый режим аппаратов, работающих от сетей, на-
ходящихся вблизи от приемника или питающих
его. "

ИСТОЧНИКИ ГОРОДСКИХ ПОМЕХ
Помехи этого вида могут возникать от целого

ряда электрических аппаратов или арматуры, ко-
торыми мы пользуемся повседневно, как TO:

1) от выключателей тока в сети освещения,
2) от выключателей приемников,
3) от выключателей всевозможного рода,
4) от коллекторных моторов (в пылесосах, маши-

нах, лифтах и т. д.),
от всякого рода медицинских

(Д’Арсонваль, диатермия),
от ртутных ламп (в кино),

7) от рентгеновских установок,
8) от токоснимающих дуг в трамваях и т. д.

аппаратов

Помехи, вызываемые этими источниками, оказы-
вают различное воздействие на приемники, питае-
мые переменным Током и от отдельных батарей.

приемники, питаемые переменным током, эти по-
мехи могут проникать в настроенные контуры или
в цепи усилителя не Только через антенну, но и
через провода питания. Вот почему сетевые прием-
ники должны быть зашищены от сетей соответ-
ствующими фильтрами (дроссель и два конден-
сатора с заземлением средней точки).

ХАРАКТЕР ГОРОДСКИХ ПОМЕХ

Помехи этого вида могут выявляться двояко:
или в виде отдельных тресков (выключатели) или
в виде сплошного шума (моторы, медицинские
аппараты и т. д.). Уровень помех от указанных
аппаратов может достигать при неблагоприятных
условиях очень большой величины — до несколъ-
ких вольт на метр. Таким образом прием самых
громких радиостанций (местных) может быть за-
труднен этими помехами.
Tak например, у нас в Москве в некоторых

районах помехи этого вида затрудняют прием ‘да-

же таких мощных станций, как станция им. Ком-
интерна, Аведь, как ‘установлёно практикой, по-
мехи начинают прослушиваться в паузах, если их
сила равна '/10 силы приема станции, следователь-
но, здесь мы имеем дело с помехами по напряжен-
ности поля не меньше нескольких вольт на метр.

МЕРЫ БОРЬБЫ
С ГОРОДСКИМИ ПОМЕХАМИ

Какие же средства и мероприятия могут дать
ощутимый результат в борьбе с этими помехами?
Большое значение имеет повышение общего тех-
нического уровня всего нашего электричского хо-
зяйства. Применением специальных фильтров, CO-
стоящих из дросселей и конденсаторов или иногда
только из конденсаторов, включаемых в цепь при-
боров, создающих помехи,— можно значительно
снизить уровень помех радиоприему. Но, само co-
бой понятно, что нельзя зашитить такими фильт-
рами например все выключатели в осветительной
сети, хотя они и создают, как известно, большие
помехи. Проще и дешевле выпускать выключатели
с хорошей контактной системой. Таким образом
без повышения качества всего электрохозяйства
хороших результатов не получить. Разумеется, что
без известного принуждения всех необходимых
мероприятий для деиствительного уменьшения по-
мех приему провести не удастся.

ПОМЕХИ ОТ ПЕРЕДАТЧИКОВ
Помехи третьего вида, так называемые радио-

помехи, могут быть обусловлены следующими
причинами:

1. Интерференцией несущих частот двух пере-
‘датчиков, работающих на смежных волнах,— гете-
родинные помехи.
2. Интерференцией боковых частот с ‘несущей

частотой или с боковыми же частотами мешаю-
щего передатчика — перекрестные помехи.
Обычно помехи, обязанныё первой причине, вы-

являются при приеме ‘в виде сплошного писка (на
частоте 9,5 кц при помехах от передатчика смеж-
ного канала). Помехи, обязанные второй причине,
сказываются в виде хрипов, появляющихся при
модуляции передачи мешающего передатчика. Для
ослабления этих помех в приемниках в настоящее
время применяют: 1) специальные фильтры, сре-
зающие самые высокие частоты в усилителях низ-
кой частоты; 2) линейное детектирование и
3) лампы с переменной крутизной в каскадах уси-
ления высокой частоты. ‘Эти меры привели к зна-
чительному снижению подобных помех. Для того
чтобы еще более ослабить такие помехи, необхо-
димо также провести следующие мероприятия
общего характера:

1. Добиться строгого постоянства волн радио-
вещательных передатчиков.

2. Вывести из радиовещательного диапазона все
станции, не имеющие отношения к радиовещанию.

3. Удалить на расстояние от 100 до 150 км от
населенных центров с большим числом радиослу-
шателей` все передатчики, особенно коммерческие.
Нужно прямо сказать, что эти мероприятия У

нас далеко еще не проведены в той степени, ко-
торая необходима для наведения порядка в эфире,
принадлежащем радиовещанию. Слушателям-меск-
вичам например хорошо известны мешающие пе-
редачи под девизом «Иван Краткий», происходя-
шие на самых важных для радиовещания волнак 21
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от передатчиков, находящихся в непосредственной
близости от Москвы. Эти передатчики, помимо
того, что они засоряют собою наиболее жизненные
и кровно принадлежащие радиовещанию участки
радиовещательного диапазона, приводят, в особен-
ности при приеме на суперы, к целому ряду помех
другим вещательным радиостанциям (например
Ленинграду), хотя они работают и на других вол-
нах. Конструирование суперов вследствие наличия
этих передатчиков значительно осложнено и работа
суперов ухудшается. Чем об’ясняется работа этих
передатчиков именно в самых важных участках
радиовещательного диапазона,— никто до сих пор
толком об’яснить не может.

ПОМЕХИ ОТ ПРИЕМНИКОВ
Наконец очень значительную роль в охлажде-

нии интереса к радиовешанию играют помехи чет-
вертого вида, так называемые помехи от прием-
ников. ‘

Помехи эти обязаны своим происхождением в
большинстве случаев отсутствию необходимого ин-
структирования радиослушателей и в меньшинстве
случаев недостатку культурности части радиослу-
шателеи и «хулиганству в эфире».
Помехи этого вида возникают обычно вслед-

ствие:

1. Неумелого и неосторожного пользования об-
ратной связью,

2. Наличия генерации в каскадах высокой ча-
стоты, о которой сам слушатель, обычно он же и
конструктор приемника, и не подозревает.

3. Плохого сглаживания выпрямленного тока,
питающего приемник, при отсутствии фильтров в
проводах питания приемников.

Очень многие радиослушатели почему-то убеж-
дены, что настройку приемника «во всех случаях
жизни» нужно производить при обратной связи,
поставленной в положение генерации. О том, что
в это время переживает сосед, слушающий какую-
либо интересующую его передачу, никто не заду-
мывается. А между тем можно настроить прием-
ник даже на отдаленную радиостанцию, отнюдь не
доставляя неприятностей другим слушателям.

стыду нашему нужно сказать, что действитель-
но очень часто в отдельных статьях наших жур-
налов именно Такой способ обращения с обратной
связью рекомендуется как наиболее практичный,
и в то же время еще нигде четко и решительно,
в соответствии с важностью этого дела для радио-
вещания, не было указано, что подобный способ
настройки не только не вызывается необходи-
мостью, но никоим образом недопустим. Это
должно быть так же понятно всем, как например
то, что нельзя шуметь и кричать в общественных
местах. А между тем помехи этого вида у нас в
городах с большим числом слушателей выросли
до катастрофических размеров. Сейчас трудно най-
ти рядового слушателя, который бы не жаловался
На то, что рядом с ним завелся радиохулиган, ко-
торый все время свистит и не дает слушать радио-
передачи.

И чего только ни выдумывают «изобретатель-
ные» слушатели чтобы насолить своему соседу.
Между эфирными приемными «точками» идет бук-
вально настоящая война. Один, для того чтобы
отогнать «соседа», с хрипом настраивающегося на
принимаемую первым ‘станцию, врашает ручку
обратной связи и посылает ему вибрирующий рез-
кий свист. Выигрывает тот, у кого нервы крепче.

Другой, для того чтобы как следует насолить сво-
ему «противнику», уходя из дому, оставляет свой’
приемник настроенным на волну передатчика с са-‹
мой интересной программой и с обратной связью,
поставленной в положение максимальной генера-
ЦИИ.

А некоторые додумываются до «заманчивой
идеи» устройства маленького передатчика, по-
мошью которого можно было бы «крыть» своего
невидимого противника самыми отборными слова-
ми, когда Последний приступает к настройке сво-
‚его генерирующего приемника и все это происхо-
дит при приеме не только отдаленных радиостан-
ции, но очень часто и местных.

Совершенно непонятно, какими приемниками
пользуются те слушатели, ‘которые московские
станции в Москве принимают только на пороге
генерации, причем приемник у них То и дело
срывается и начинает генерировать. Ведь на самом
простом двухламповом приемнике при приеме на
комнатную антенну слышны довольно громко все
московские радиостанции при самой малой обрат-
ной связи, и таким образом на этих приемниках
можно настроиться на местные передачи, вовсе
не прибегая к генерации.
Дальний же прием у нас выродился в своего

рода спорт, в котором вся задача заключается в
том, чтобы «овладеть» какой-либо станцией и на
занятой позиции, несмотря ни на что, продер-
жаться дольше. Конечно для этого необходимо
стоически претерпеть сначала все те ужасающие
свисты, хрипы и подсвистывания, которыми тебя
будут награждать слушатели всяких Праг, Римов,
Тулуз и т. д., также претендующие на эту стан-
цию. Когда самому терпеливому слушателю удаст-
ся наконец «овладеть» дальней станцией при по-
ложении обратной связи, находящейся на волосок
от генерации, то случайное возникновение генера-
ции в его приемнике снова приведет надолго к
возне, свистам и подсвистываниям в эфире, так
как этот «взрыв» генерации может вызвать дето-
нацию генерации в очень многих приемниках, ра-
ботающих в прилегающем районе.
Многие прочитавшие эту статью, может быть,

подумают, что автор против приемников c обрат-
нои связью, что он стоит за их запрещение, как
это имеет место например в Америке. Должен
сразу же здесь указать, что суперы, если .к Ним
в этом отношении не будут пред’явлены соответ-
ствующие требования, могут привести к еще бо-
лее ужасным помехам, причем эти помехи не Oy-
дут уже обязаны отсутствию умения у слушате-
лей. Таким образом автор ратует не за запреще-
ние приемников с обратной связью, а за упоря-
дочение этого вопроса.

При современных возможностях можно строить
Такие приемники с обратной связью, в которые
автоматически будет выключаться вход приемни-
ков или лампа высокой частоты (в трехламповых
приемниках) при возникновении генерации в де-
текторном контуре. Об этом — речь в особой
статье. Но конечно более идеальным решением во-
проса было бы изготовление приемников, не могу-
щих генерировать, но все же и это не исключает
возможности использования обратной связи. Не-
обходимо только применять ее в разумных преде-
лах.

Дело борьбы с помехами всех видов радиовеща-
тельному приему у нас необходимо сдвинуть на-
конец с мертвой точки! Если мы сейчас не наве-
дем порядок в эфире, то что будет дальше,
когда число приемников У нас еше более резко
возрастет?



Продунция завода ЛЭМЗО
СИЛОВОЙ ТРАНСФОРМАТОР ТС-26
Ленинградский электромеханический завод

ЛЭМЗО выпустил` на рынок новый тип силовых
трансформаторов, имеющих марку 'ТС-26. Эти
трансформаторы специально предназначаются для
питания коротковолновых конвертеров. Учитывая
ту огромную популярность, которой пользуются
конвертеры, выпуск трансформаторов, специально
рассчитанных на их питание, надо признать впол-
не своевременным.

Рис. 1. Трансформатор типа TC-26

Внешний вид трансформатора ТС-26 показан на
рис. 1, а его схема — на рис. 2. Трансформатор
имеет всего пять обмоток: 1) сетевую, рассчи-
танную на включение в сеть с напряжением в
110—120 У, 2) повышающую, 3) накала кено-
трона, 4) накала лампы конвертера и 5) экран-
ную обмотку. Повышающая обмотка не имеет
вывода от средней точки, поэтому выпрямитель
должен работать по схеме — однополупериодного
выпрямления.
Трансформатор поступает в продажу’ оформлен-

ный вместе с ламповой панелькой для кенотрона,
которая прикреплена на верхнем шитке. Располо-
жение выводов обмоток показано на рис. 3. Вы-
воды обмотки накала лампы конвертера находятся
на нижней щечке трансформатора, их концы, свер-
нутые в спиральки, видны на рис. 1.
Схема автодинного конвертера с трансформато-

ром ТС-26 показана на рис. 4. В качестве кено-
трона в этой схеме применяются выпрямительные
ламны ВО-125 или ВО-202 или усилительные
трехэлектродные лампы вроде УО-104. Обмотка
накала лампы конвертера рассчитана на ток в
2 А, т. е. эта обмотка способна «тянуть» две
подогревных лампы.

Работает ‘трансформатор хорошо, вполне обес-
печивая нужные AAA конвертера напряжения.
'Грансформатор очень компактен и занимает на
панели конвертера мало места, позволяя этим
свести размеры конвертера к минимуму. Госле
выпуска этого трансформатора применять для кон-
вертеров автотрансформаторы АТ-7 и АТ-13 не
имеет смысла.
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Рис. 2. Схема трансформатора ТС-26

Некоторым неудобством является то обстоя-
тельство, что панелька для кенотрона смонтиро-
вана на щитке в верхней части трансформатора.
Если смонтировать трансформатор в таком виде,
в каком он выпускается, то конвертер получится
чрезмерно высоким, так как высота его опреде-
лится высотою трансформатора, плюс высота ке-
нотрона, плюс некоторый запас, нужный для то-
го, чтобы кенотрон можно было вынимать из
гнезд и вставлять в гнезда. В результате конвер-
тер получится чрезвычайно высоким и очень уз-
ким, потому что деталей в конвертере очень мало
и по ширине монтаж занимает немного места.

+A

HOV 120V

Puc. 3. Pp асположение выводов обмоток

Любителям придется, вероятно, снимать лампо-
вую панельку с трансформатора и монтировать ее
самостоятельно на горизонтальной панели конвер-
тера. | 23
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АВТОТРАНСФОРМАТОРЫ ТИПА AC-15 a
AC-21

Автотрансформатор типа АС-15 выпускаетсязаводом ЛЭМЗО уже давно. Но в настоящее
время завод несколько изменил его конструктив-
ное оформление. В автотрансформаторе TunaАС-15 прежних выпусков для регулировки на-
пряжения был замонтирован ползунок, находив-
шийся на верхней панельке. В автотрансформато-
рах выпускаемого в настоящее время видоизме-
ненного типа на верхнем щитке находятся шесть
гнезд и регулировка напряжения должна произво-
диться перестановкой штепсельной вилки из одной
пары гнезд в другую.
Внешний вид автотрансформатора показан на

рис. 5, а разметка его верхней панельки — нарис. 6. Как видно на этих рисунках, штепсельная
вилка, соединяющаяся с осветительной сетью,

Рис. 4. (Схема конвертера с трансформатором
ТС-26

должна постоянно включаться одной ножкой в
гнездо (0, а другой ножкой в одно из гнезд /—5.
При включении ножки в гнездо [ цепь питания
разрывается, включение ножки в остальные гнез-
да соответствует следующим напряжениям сети:
гнездо 2 — 127 \, гнездо 3 — 110 \, гнездо 4 —
100 У и гнездо 5— 90 У.

‚ Переключение напряжений при помощи переста-
овки вилки конечно менее удобно, чем переклю-

Рис. 5. Автотрансфор-
матор типа АС-15

Например для переключениячение
ползунком достаточно одной руки, в то время
как для переключения перестановкой вилки при-
ходится применять две руки: одной рукой пере-

ползунком.

Рис. 7. Автотранс-

ставлять вилку, а другой держать автотрансфор-
матор, так как он сравнительно легок и подни-
мается на воздух при попытках вынуть вилку из
гнезд, не придерживая самый автотрансформатор.
Поэтому переход завода на систему «вилок», надо
полагать, об’ясняется не желанием «рационализи-

©`@ о овыход
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Рис. 6. Панель автотрансформатора АС-15

ровать» автотрансформатор, а тем отвратительным
качеством ползунков, на которое завод жаловался
уже давно.
Автотрансформатор типа АС-21 раньше не вы-

пускался. Он предназначается для питания мощ-
ных приемников. Наибольшая мощность его со-
ставляет 200 У, т. е. он пригоден для питания
не только самых мошных приемников, но и таких
приборов, как электрические паяльники и т. д.

Внешний вид автотрансформатора АС-21 изо-
бражен на рис. 7, а его схема (аналогичная схеме
АС-15) показана на рис. 8.
Переключение напряжений в автотрансформато-

ре АС-21 производится так же, как и в авто-
трансформаторе АС-15, т. е. при помощи пере-

форматор АС-21

становки вилки. Расположение гнезд Такое же,
как и у автотрансформатора АС-15 (рис. 6). Од-
на ножка вилки постоянно должна. находиться в
гнезде О, а включение другой ножки в остальные
гнезда соответствует следующим напряжениям се-
ти: гнездо [ — автотрансформатор выключен,
гнездо 2 — 120—127 У, гнездо 3—110 У;
гнездо 4 —100 У и гнездо 5 —90 У. При очень
больших повышениях напряжения в сети—по-
рядка 140 У — сеть следует соединить с гнезда-
ми «выход», а шнур, идущий к приемнику,—с
гнездами 0и 5.
Первая секция (1) автотрансформатора АС-21

намотана проводом 0,49—0,59, а остальные —
проводом 0,9—1,25. Числа витков в секциях сле-
дующие: секция { — 660, секция 2 — 80, сек-
ция 93—75, секция 4 — 70.



ФИЛЬТРОВЫЙ ДРОССЕЛЬ ТИПА МД-7

Дроссель типа МД-7 предназначается для ра-
боты в фильтрах выпрямителей мощных усилите-
лей и любительских передатчиков. Данные его
следующие:
наибольший допустимый ток — 200 mA,
число витков — 4 500,
диаметр провода — 0,35 — 0,41,
сопротивление обмотки—80— 120 ©,
самоиндукция в среднем —15 генри.

хол

Рис. 8. Схема автотрансформатора АС-21

Внешний вид дросселя МД-7 показан на
рис. 9. Весит дроссель МД-7 2800 граммов.

Всю. продукцию завода ЛЭМЗО можно выпи-
сывать из заводского магазина, находящегося в
Ленинграде на Международном проспекте, д.

КОНЦЕРТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ
ОДЕССКОГО РАДИОЗАВОДА

Одесский радиозавод разработал и выпустил на
рынок концертные трансформаторы низкой часто-
ты, предназначенные для связи в каскадах низкой
частоты приемников. Внешний вид их показан на
фото рис. 10. Трансформаторы довольно компакт-
ны. Они заключены в железный кожух, окрашен-
ный в черный цвет. Выводы выполнены в виде
шнуров, что несколько портит общий вид транс-
форматоров и не представляет каких-либо удобств
для монтажа. Подведение выводов к клеммам зна-
чительно рациональнее и удобнее для монтажа.
Марка трансформатора ТП. Выпускаются транс-

форматоры с отношением числа витков обмоток
:2 Сопротивление первичной обмотки равно

2 8509,сопротивление вторичной — 5 000 &.
Характеристика трансформатора, снятая в Ла-

боратории Московского электротехнического ин
ститута связи (МЭИС), показана ча рис. 1
Снятие характеристики производилось при TOKE

НХ

Рис. 9. Справа—дроссель МД-7, слева—дрос-
сель РФ-1 -
„Радиофронт“ №5

подмагничивания в 4 шА с лампой, имеющей
внутреннее сопротивление, равное 12 000 ®’, что
соответствует примерно лампе типа СО-118. На-
пряжение звуковой частоты на входе Г1 при
всех частотах поддерживалось равным 4,7 У. На
рис. 11 по горизонтальной оси отложены частоты,,..

коэфициентов .а по вертикальной — величины
2трансформации К=у.’ т. в. отношения напря-

жения на концах вторичной обмотки к напряже-
нию, подведенному ко входу схемы. -
Как видно на рис. 11, характеристика транс-

форматора чрезвычайно прямолинейна. Можно счи-
тать, что она совершенно прямолинейна при ча-
стотах от 50 nep/cex zo 8000 пер/сек. Завал
начинается лишь после 10 000 пер/сек. Испытанию
подвергались два экземпляра трансформатора. Как
видно из рис. 11, их характеристики почти сов-
падают,

Рис. 10. Концертные трансформаторы Одесского
радиозавода :

Трансформаторы с характеристиками такого ро-
да могут считаться первоклассными, От транс-
фоматора, предназначенного для работы в прием-
никах, трудно требовать лучшего пропускания ча-
стот. Если эти характеристики соответствуют не
только образцовым трансформаторам, но и транс-
форматорам массового выпуска, то наших радио-
любителей можно будет поздравить с очень хоро-.
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Рис. 11. Характеристика концертных трансфор-
маторов_ 7

шей деталью, в которой ошушается нужда уже
давно и вследствие отсутствия которой радиолю-
бители были вынуждены пускаться на всяческие
хитроумные выдумки, чтобы как-нибудь расши-
рить полосу пропускания частот в своих само-
дельных приемниках.
Надо надеяться, что трансформаторы, выпус-

каемые Одесским радиозаводом на рынок, ме бу-
дут отличаться от образцов. 25



`НА НОВОМ ДИАПАЗОНЕ

Число радиолюбителей, по-
строивших конвертеры, множит-
ся с каждым днем. Заманчивые
возможности нового диапазона

увлекли очень многих радиолю-
бителей. Конвертер стал теперь
основным «гвоздем» эксперимен-

тального творчества.
Сельские радиолюбители шлют

нам письмо за письмом. Они
обижены — нет батарейного
конвертера. И это вполне спра-
ведливая обида. Редакция «Ра-
диофронта» уже учла этот
«протест» и в ближайших но-
мерах даст батарейный вариант
коротковолнового конвертера на
существующих лампах.
Сейчас в лаборатории «Ра-

диофронта» закончен новый ва-
риант автодинного конвертера,
отличающийся от первого луч-
шей конструкцией и оформле-
нием. `В нем применен уже ряд
специальных «конвертерных» де-
талей, выпущеьных нашими ра-
диозаводами.

коротковолновом приеме (поми-
мо ряда общеизвестных усло-
вий) решающее значение имеет
ВРЕМЯ СУТОК И ГОДА.
Такие необычные условия ко-
ротковолнового приема связаны
с характером распространения
радиоволн. Об этом мы уже до-
статочно подробно писали (см.
№ 2 «Радиофронта») и нет
смысла возвращаться к этому.
Первое время радиолюбитель,

построивший конвертер, обычно
путешествует по всему диапазо-
ну в надежде «зацепить» ка-
кую-либо радиостанцию. Такое
‘занятие не всегда приводит к
положительным результатам, и
радиолюбитель начинает «воро-
шить» свой конвертер, в деся-
тый раз проверять лампы, на-
пряжение. 'Такой непроизводи-
тельный расход времени на
первых порах неизбежен. По
мере же того, как
освоится с

любитель
коротковолновым

диапазоном, установит, на ка-

Ал. Мегациклов

легким и

преимуще-
ствах коротких волн радиолю-
битель убедится быстро.
Большинство

будет делом очень
во всех огромных

наиболее важ-
ных, устойчиво и хорошо рабо-
тающих коротковолновых радио-
станций можно услышать в ка-
кое-либо определенное время су-
ток, так как эти станции обыч-
но работают в течение весьма
короткого промежутка времени,
которое наиболее благоприятно
для передачи данной длиной
волны.

ДАВАЙТЕ ИЗУЧАТЬ!
Недавно в одном английском

журнале была опубликована
интересная таблица, которой
англичане руководствуются при
определении, на каких именно
волнах следует ждать приема
станций и в какое время суток.
Эта таблица составлена им на
основании результатов общих
условий приема как в феврале,

ком делении можно поймать так и в течение всей зимы это-
ПРЕЖДЕВРЕМЕННОЕ какую-либо радиостанцию, «лов- го года. Ниже мы приводим

ля» радиовещательных станций полностью эту таблицу:РАЗОЧАРОВАНИЕ
ьны иолюбители, |Отдельные — рад 1 Время 20 m ( м.построив конвертер и не пои (по Грин-| 16м| 19 = любитель 25 м 31 м |тельский| 40—50 ммав в первый же день доста- вичу) вон) иoa)

точного количества радиостан-

ций, начинают быстро разоча- 00.00—02.00, — — — — — ОХ |Севернаяровываться. Но это несомнение a10 aa
преждевременное разочарова- 02.00—04.00 — — — — — То же о же

04.00—0;.00]| — — — — — То же То жение... 06.00—03.00) — — австралия и |Езропа Азстра-| То же| Европа
= ов. еландия лия .Нельзя думать, что с по -08.00—10.00} -— |Евроша То же То же| То же| Европа| То же

мощью конвертера можно в один 10.00—12.600] — | То же DX Т› же|Европа| То же| То же>. ВСЕук ев 12.00—1:.00] — | То же То же То же|То же| То же| То жевечер поймать указанны 14.00—16.00| Сев. DX To же То же |Австра- DX То же№ 2 «Радиофронта» корот- oma Gan
коволновые — радиовещательные~ 16.00—18.00 То же| То же Западный бе-| Амери-| Амеря-| То же|Африма

> рег Америки ka Kaстанции. В различных районах 18.00—20.00| — |Европа — То ше|То же| То же| DX
| .. 20.00—22.00) — — — о же| То же о же о же6 Советского союза можно слы т — — — же то же| по же| о же

2 шать различные станции. При



Помешая эту таблицу, мы
оговариваемся, что она состав-
лена для английских условий
коротковолнового радиоприема,

Поэтому ею полностью руко-
водствоваться нельзя. Однако
те наблюдения по приему, ко-
торые были произведены в
Москве, позволяют утверждать,
что в части европейских радио-
станций таблица в основном
соответствует действительности.
Нельзя этого сказать про аме-
риканские которые
слышны

станции,
у нас очень плохо и

крайне нерегулярно.
Во всяком случае приведен-

вая намн таблица очень важна
для наших радиолюбителей в
целях ориентировки при работе
с конвертером.

Мы просим всех радиолюби-
телей провести соответствую-
щие наблюдения и сообщить
редакции те или иные коррек-
тивы к данной таблице.
Общими силами (и здесь это

надо подчеркнуть больше, чем
где-либо) мы должны соста-
вить настоящий советский гра“
фик прохождения коротких волн
в нашей стране, установить
сравнительно точное время слы-
шимости коротковолновых ра-
диовещательных станций в раз-
личных районах нашей страны
H в различиое время суток.
Правда, опыт коротковолнового
приема у нас еще недостаточен.
ин массовый штурм коротковол-

нового эфира только начался.
Пока мы можем судить только
о слышимости в зимних усло-
виях. Лето, естественно, может
принести ряд неожиданных сюр-
призов, «открыть» для слуша-
ния ` совершенно новые станции.
Но пока-что надо тщательно
изучать зимние условия корот-
коволнового радиоприема. К
этому мы призываем всех на-
ших любителей.

НОВАЯ АМЕРИКАНСКАЯ
СТАНЦИЯ
Недавно пущена в эксплоата-

цию новая американская корот-
коволновая станция, являющая-
ся одной из наиболее мощных
станций мира. Позывные этой
станции \/ЕЁР. Она находится в
Рокки-Поинт, около Нью-Иор-
ка. Эта станция является самой
мошной среди всей группы раз-
мещенных в Рокки-Шоинт стан-
ций, хозяином которых является
американская радиокорпорация.
Мощность \ЕЁЕ—200 киловатт

в антенне.

\ЕЕ будет использована как
для быстродействующей Teae-
графной связи, так и для транс-
ляции американских широкове-
щательных программ на боль-
шие расстояния. Как известно,
другими хорошо оборудованными
радиостанциями, находящимися
в Рокки-Поинт и работающими
на коротких волнах, являются
станции: WIK, WIZ, WQP ua
W2XBJ.

Радиостанция в Аддис-Абебе

Радиохроника

Мощные
радиовещательные
станции Франции

Министерство почт во Фран-
ции об’явило, что в настоящее
время радиовешательные стан-
ции мощностью от 60 до 100 квт
установлены в следующих пунк-
тах страны: Страсбург, Лилль,
Лион, Марсель, Ницца, Корсика
и Париж. Мощная станция в
Тулузе будет пущена в экспло-
атацию в ближайшем будущем.

„Огаснсй Игеез5“
№ 17

Вещание в Америке

В Америке (США) все ве-
щание поделено между 3 круп-
ными радиовещательными ком-
паниями. Одной из них—„На-
циональной радиовещательной
компании" (МВС) принадлежат
89 радиостанций в 70 различ-
ных городах, а другой— „Колум-
бийской радиовещательной ком-
пании“ (СВ5)—98 станций в 96
пунктах.

»fractical Wireless*
№ 177

Новая станция
в Лахти

25 января 1936 г. состоялось
официальное открытие вновь вы-
строенной 220-киловаттной ши-
роковещательной радиостанции
в Лахти (Финляндия). Эта стан-
ция работает на волне 1807 м
(166 кп/сек), транслирует про-
граммы из Гельсингфорса.

»Practical Wireless“
№

& *
*

15 - квт радиовещательная
станция в Гренобле (Франция)
находится в непосредственной
близости к городу. Решено пе-
ревести эту станцию в далее
отстоящее место и увеличить
мощность до 50 квт. |

»Practical Wireless"
№ 177 21
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В этой статье! мы рассмотрим назначение развя-
зывающих фильтров, применяющихся в Цепях пи-
тания приемников и усилителей низкой частоты,
схемы включения этих фильтров и элементы их
расчета,
Основное их назначение—устранение связей

между отдельными цепями внутри усилительного,
каскада, а также и между отдельными каскадами.
Известно например, что при существовании

упомянутых обратных связей приемник или уси-
литель перестает устойчиво работать, т. ©. он на-
чинает „генерировать“; в лучшем же случае эти
обратные связи создают искажения, из которых
преобладающими являются частотные искажения.
Частотные искажения представляют собой не-

равномерное усиление или воспроизведение коле-
баний звуковой частоты в пределах всего звуко-
зого диапазона (например от 50 до 10000 пер/сек).
Перейдем теперь к рассмотрению отдельных

схеы питания. Ha pac. 1 дана схема питания от
общего источника анодной и сеточной цепи неко-
торого усилительного каскада. В этой схеме от-
сутствует батарея смещения, ее заменяет сопро-
тивлешие Ю„, по которому проходит постоянный
анодный ток / и создает на зажимах сопротив-
ления К, постоянное напряжение

Ш. ]У о = too К. ( )
86имеющее по отношению к сетке знак „минус.

Представим себе, что на вход рассматриваемого
усилительного каскада подается переменное напря-

*
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Фис. 1. Питание анодной и сеточной цепи от
одного источника .

ненйе, мгновенное значение которого есть A У; оче-
видно, что анодный ток (при положительном
знаке АУ,) увеличится на некоторую величину.
Увеличение анодного тока будет сопровождаться
увеличением падения напряжения на сопротивле-

1 Настоящая статья является продолжением статьи „Расчет-
Фильтров", помещенной в № 23 „РФ“ ва 1935 год.

Г. В. Войшвилло

нии А.. Новое значение этого напряжения будет
равно:

Vio t AVp= (lg + Al) Re
Изменение вапряжения между сеткой и катодом

находится следующим образом:
AV = AVe+ Veo t АУ, — Уве = АУ, +AV,

Tak Kak
A Vp —_—_— Al, Ry

To AV = АУ, — АГ, К.
Последнее выражение показывает, что, в то время

кан подводимое к каскаду напряжение узеличи-

(+A)Re

lam

< 4

Рис. 2. Эквивалентная схема, заменяющая схему,
изображенную на рис. 1-

лось на величину АИ‚. напряжение между сеткой
и катодом за это же премя изменилось на монвь-
шую величину:

AV,=AV,—Al,- R,.
с

Иначе можно сказать, что переменное напря-
жение, возникающее на сопротивлении А, при
прохожденни через него переменного анодного
тока, имеет по отношению к полезному подводя-
мому переменному напряженыю обратный внак,
т. е. уменьшает последнее. Это говорит о том, что
в даниой схеме существует обратная связь можду
анодным током и сеточным напряжением, причем
эта обратшая связь создает ослабление полезного
переменного напряжения на сетке и, следовательно,
переменного анодного тока.
Более подробное исследование этой схемы пока-

зывает, что ослабление, создаваемое обратной
связью через сопротивлемие А, будет такое же,
как и в том случае, когда питание сетки произво
дится от отдельной батареи (сопротивление Л. и
обратная связь отсутствуют) и последовательно
с лампой включено сопротивление (1-2) К.
Это сопротивление не является полезной нагруз-

кой и поэтому будет просто складываться с внут-



ренним сопротивлением лампы R,, как показано
иа эквивалентной схеме на рис. 2. Можно считать,что действие обратной связи в данном случае
эквивалентно увеличению внутреннего сопротивле-ния лампы от ^, до нового значения:

Rige = + а-в) К..
Например у распространенной лампы УО-104,имеющей параметры: р == 4и А, —=1200 ®, рабо-

чая точка на характеристике определяется вели-чинами, близкими к следующим:
У„= 240 V; Vo = — 40 У; Г, =40 мА.

На основании формулы (1) имеем:
V 40R=- e—__ =!) Q,1 0,04 000ao

Далее подсчитываем К.
Юь=Ю+ И-ь) Ю =1200 --
+(1-+4) 1000=6200 Q,

Следовательно, при включений лампы УО-104
по схеме рис. 1 процесс усиления происходит
так же, как если бы лампа имела вместо 1200 ®.
внутреннее сопротивление в 6200 %. Ясно, что
более чем пятикратное увеличение внутреннего
сопротивления лампы создаст значительное ослаб-
ление колебаний анодного тока и уменьшит вы-
ходную мощность.
Все это показывает, что осуществление питания

сеточной цепи по схеме рис. 1 практически не-
приемлемо и сетку лампы необходимо защищать
от вредного влияния анодного тока.
Простой способ устранения вредной ослабляющей

обратной связи, преследующий цель улучшения
работы данной схемы, заключается в шунтирова-
нии сопротивления А, конденсатором достаточно
большой емкости С, как показано на рис. 3.
Обозначим через 7, общее сопротивление, обра-

зованное параллельным включением сопротивле-
ния А, и емкости С.. Это сопротивление 2, в но-
вой схеме (рис. 3) занимает такое же место, как
сопротивление А, в первойсхеме (рис. 1), поэтому
эквивалентное сопротивление в анодной цепи
эквивалентной схемы, учитываюшее влияние
обратной связи, в данном случае будет ‘равно
(1 в) &., что и показано на рис. 4.
Характер эквивалентного сопротивления не ме-

вяется; оно опять-таки есть результирующее сопро-
тивление разветвления А., И С.,, где: |

R=(1+) R,

С.
"ть

`Естественно, что сопротивление Й, меньше, чем
К, и (1 р) 2. меньше, чем (1-- р) А.. Так как
сопротивление конденсатора С, обратно пропор-

С

пионально частоте (оно равно eC Te u Z, 6y-
с

дет уменьшаться с возрастанием частоты. Но, чем
меньше 7, тем меньше будет ослабляющее влияние
обратной связи, которое при достаточно большой
частоте практически сведется к нулю. Поэтому
наибольшее влияние обратной связи, уменьшаю-
щее коэфициент усиления каскада, получится на
самой низкой звуковой частоте ®,. Отсюда вы-
вод, что емкость С, следует подбирать так, чтобы
ксэфициент усиления на самой низкой звуковой

частоте К„ сравнительно не на много был меньше
коэфициента усиленул на достаточно высокойчастоте К „(иначе Кор есть коэфициент усиления
при отсутствии обратной связи, например при
питании цепи сетки от отдельной батареи). Отно-шение К, к Kop назовем коэфициентом добавоч-
ных частотных искажелий и обозначим черезМ, следовательно:

Чем ближе М, к единице, тем меньше частотные
искажений создается обратной связью. М, может
быть найден по следующей формуле!;

21 рзMey Cenq d+ 03

Ю. (1ТЕ,
(2)

где:

(3)

P=, ° С. ` К. (4)
Пример 1. Имеется оконечный усилитель на

пентоде СО-187 (№ —250, Ю,—=50000 9).
Сопротивление нагрузки в анодной цепи Я, =

— 80 000 ®, ток покоя лампы /, = 30 щА, напря-
жение смещения V 50 == — 6V.с R Упо 6

опротивление сме о= =щения с Lo 0,03
== 200 Q.
Это сопротивление зашунтировано

С, = 2ЬЕ (рис, 3).
Требуетея определить коэфициент частотныхиска-

жений ЛМ; при самой низкой частоте и„„—300пер/сек
(1, = 50 пер/сек).
Находим 9, Ри М, по формулам 3, 4 и 2.

R, (+p) 200 (1 + 250)
9=14+R4Z, =1+ 500008000

=o,C.R,=300 - 2+ 10-* . 200=0,12;

wy Orrue p=
Искажения получились значительными, так как

на низшей частоте усиление в два раза меньше,
чем на средней.
Если задаться допустимой величиной М, (обыч-

но в пределах 1,02 —1,25), то величина шунтирую-
щей емкости в цепи смещения может быть найдена
по следующей формуле:

емкостью

22- 0,122 _, о
1- 0,122=

1
С. =
cy Re (5)

Пример 2. Для усилителя по данным предыду-
щего примера требуется подобрать емкость С, с та-
ким расчетом, чтобы коэфициент частотных иска-
жений был равен1,1 (ослабление 10%).

1 Формула (2) выведена в предположении, что нагрузка имеет
чисто активный характер; при смешанной (комплексной) нагрузке
точность ее меньше, но вполне достаточна для практических
расчетов.

>
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Расчет ведем по формуле (5); К, и д уже были
найдены раньше.

cu 92—М, 1 % /2—-11|
ceo,R,W M2,—1 300-200) 1,12—1—

>> 60. 10-6 Е= 60 вЕ.
Если же в этих условиях задаться М, = 1,2, то

по той же формуле находим, что С, —=40рЁ, при
M,=3,5, C, =20 pF.
Приведенные примеры показывают, что для све-

дения добавочиых частотных искажений схемы
(рис. 3) к приемлемому минимуму емкость кон-
денсатора С, приходится брать значительной ве-
личины (порядка нескольких десятков микрофарад};
если же емкость С, брать малой величины (1—- 2—
——4ьЕ), то, во-первых, эта емкость по существу
не улучшает дела и, во-вторых, частотные иска-
жения достигают величин, вполне ощутимых чело-
веческим ухом (пропадают самые низкие тона,
воспроизведение становится менее художествен-
ным).
В связи с выпуском электролитических конден-

саторов большой емкости (малого рабочего напря-
жения) схема, приведенная на рис. 3, приобретает
право на жизнь. Схемы такого вида весьма часто

с
Рис. 3. Применение шунтирующего конденсатора Сс

@

применяются в заграничной аппаратуре; шунти-
оующие конденсаторы обычно берутся не меньше
25 —50 вЕ. Если же нет возможности применять
электролитические конденсаторы, то, понятно, сле-
дует отказаться от этой схемы и воспользоваться
одной из тех, которые рассматриваются дальше.
При усилении высокой частоты схема, приве-

денная на рис. 3, является самой совершенной
потому, что здесь ® велика (высокая частота)
и сопротивление шунтирующего конденсатора С’
даже при малой его емкости получается значительно
меньше, чем А.. Формулы для расчета множителя
ослабления M по заданной величине С. и для
расчета С, по заданному ослаблению М могут
_ |
быть упрощены и представлены в таком виде:

о 25+ (58
wel т 2 (min С. К.) ©)

1 258, + (SR,
=oV aySC

В этих формулах $— крутизна усилительной
лампы в А/М, работающей в усилителе высокой

Комната А. С. Попова в Ленинградском музее
связи, большинство экспонатов которой находится
на выставке «40 лет радио»

частоты; ®_., — круговая частота, соответствующая
наибольшей длине волны hax"

_2n-3-108
min r

max

©

Пример 3. Диапазон приемника равен 200 —
2 000 m, лампа СО-182 имеет крутизну 5—=2,5 шА/У,сопротивление смещения А, —=200®. Множитель
ослабления задан равным 1,03 (3% ослабления).Требуется найти емкость конденсатора С, (схема
по рис. 3).`

@+)2.

НИ —o-
Go

Рис. 4. Эквивалентная схема, заменяющая схему,
изображенную на рис.

—

С, находим по формуле (7), предварительно под-
считав ©

2=.3. 108 6,28 .3. 108
© — — , a 108,max 2000 :
C= 1 25К, | (5^.)* —

min К. 2 (М— 1)
_1g f 2-2,5-107*.200-+-(2,5-10~%.200)2
~~ 106 - 200 2 (1,03—1) =

= 0,02-10-° F = 0,02 pF =20 000 puF,
Обычно берут С, от 5000 риЕ (несколько мало)

‘до 0.1 ьЁ (последнее с запасом).



Инж. Левитин

Ряд крупнейших достиже-
ний в области приемно-уси-
лительных ламп позволил за,
последние годы значительно
повысить качество приемной

В коние января в Москве’ состоя-
лась Всесоюзная конференция по. тех"
‘нике радиовешания.
В конферениии приняли участие

крупнейшие радиоспециалисты Совет“.

европейском» уровне нахо-
дятся лампы фирмы Филипс
(одна из крупнейших фирм
в Европе).
Европейские приемники, в

которых используются вы-" Усовершенствование при- скозо союза, обсудившие ряд. акту" сококачественные лампы, со-вер р альнейших вопросов технической по- “ ’емных ламп шло в основном литики в области радио держат обычно небольшое
р ° число ламп. Подавляющеепо двум линиям: во-первых,

по линии улучшения их элек-
трических параметров и, во-
вторых, по линии совмеще-
ния в одной лампе несколь-
ких функций.

е эти усовершенствова-
ния позволили в результате
создать сравнительно ком-
пактный тип приемника, с |
небольшим количеством ламп, обладающий высо-
кими электрическими качествами (чувствительность,
избирательность) и дающий высокое качество
воспроизведения.
Лампа безусловно играет в приемнике решаю-

щую роль и определяет его основные электриче-

наших

бе ЧС.

Ги

включения гексода-смесителяСхемаРис. 1.

ские показатели. В области приемных ламп мы
чрезвычайно отстали от заграницы и коренная
перестройка всей работы в этом направлении со-
вершенно необходима, ибо в противном случае
немыслима ликвидация тяжелого положения, в
котором находится развитие радиоприемной сети
Советского союза.
Рассматривая развитие приемных ламп за гра-

ницей, необходимо в первую очередь отметить два
основных направления этого развития: американ-
ское и европейское.
Как правило, европейские лампы обладают зна-

чительно лучшими электрическими параметрами,
чем американские. Но при этом они значительно
превосходят американские лампы по габаритам и
по цене. В отдельных странах (Англия) параметры
ламп являются рекордными, превосходя в несколь-
ко раз данные американских ламп. На «средне-

Редакция в ближайшем номере даст
итоговую статью об этой конферен-
ции. Кроме тозо, мы
докладов, сделанных на конференции,
представляющих особый интерес для

читателей.
для радиоприемников» является одним
йз таких докладов.

большинство достаточно ка-
чественных европейских при-
емников содержит от 3 до 5
ламп. (не считая выпрями-
тельной). |
Американские лампы зна-

чительно уступают европей-
ским по своим электриче-
ским параметрам, но зато

они значительно компактнее и дешевле.

Американские приемники для получения необ-
ходимой чувствительности содержат обычно боль-
ше ламп, чем европейские. Наиболее распростра-
ненными (около 70%) являются приемники с чис-
лом лами от 4 до 7 (не считая кенотрона).
Чрезвычайно характерным является все же то

обстоятельство, что, несмотря на большое число
ламп, американские приемники, при равных элек-
трических показателях, выпускаются на рынек по
значительно ‘более низкой цене, чем европейские
приемники с меньшим числом ламп..

Об’яснение этого следует искать в масштабах
производства: колоссальные американские Mac-
штабы и высокая техническая культура позволяют
снижать цену за счет количества и делают более
выгодным применение ‘менее высококачественных,
но зато более дешевых ламп.

поместим ряд

Статья «Лампы

177? чуст

Th, 900.Oy
~C +Ar-t3 +4

Рис. 2. Схема включения пентагрида

Таким образом следует признать, что при мас-
совом выпуске приемников, измеряющемся мил-
лионами штук в год, рентабельным становится пе-
реход на лампы американского. типа. 31
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При серийном производстве приемников приме-
нение американских ламп становится нерентабель-
ным, потому что приемник с большим количе-
ством ламп будет иметь слишком высокую цену
как сам по себе, так и по цене ламп. В качестве
примера можно привести калькуляцию завода
«Светлана», по которой стоимость ламп американ-
ского типа должна быть у нас (при существую-
щих методах производства) примерно лишь на
25% ниже ламп европейского типа, в то время
как при американских масштабах лампы КСА no
цене в 3—4 раза дешевле европейских (и в 4—5
раз дешевле английских).
Попытки некоторых европейских стран (Фран-

ция) перейти на американский стандарт ламп по-
ка закончились неудачей. Причиной этого явилась,
повидимому, невозможность поставить производ-
ство их в надлежащем масштабе и невозможность
соответственно координировать в надлежащем на-
правлении всю радиопромышленность страны.
Следует отметить, что и в Европе наблюдается

все большая унификация типов ламп, имеющая
своей целью снижение их стоимости за счет уве-
личения выпуска по отдельным типам, а следова-
тельно, за счет упрошения производства.
В настоящей статье мы рассмотрим лишь те

лампы, которые предназначаются для использова-
ния в массовых радиовещательных приемниках.

ТИПЫ ЛАМП

После сильнейшего толчка, произведенного в свое
время появлением экранированной лампы, положе-
ние несколько стабилизировалось до 1932 г.
когда в области приемных ламп снова произошла
своеобразная «революция» из-за появления экра-
нированного (высокочастотного) пентола и ком-
бинированных многофункциональных ламп.
В течение 1933 г. за границей был выпущен

целый ряд принципиально новых (в смысле прин-
ципа действия) типов ламп, позволивших по-но-
вому подойти к разрешению задачи постройки вы-
сококачественного радиовешательного приемника.

1934. и 1935 гг. ничего принципиально нового
в смысле типов ламп (с электрической стороны)
почти не дали. Эти годы были использованы для
производственного освоения новых ламп, а также
для «естественного» отбора наиболее жизненных
THIIOB. | °
В отношении конструкции ламп очередную ре-

волюцию представляют цельнометаллические лам-
пы, разработанные в Америке фирмой «Сепега[
ЕесНс Со › и выпускаемые заводами ВСА.
Предыдущий, переходный этап — комбинация в

лампе стеклянного основания с металлическим

анодом (лампы Саш фирмы Marconi-Osram‘
Англия) — успеха не имел, так как являлся все
же суррогатом металлической лампы.

наконец совершенно новое решение задачи о
лампах с минимальными габаритами и емкостями
представляют лампы-«жолуди» фирмы ВСА. На
этих лампах мы, однако, не будем останавли-
ваться, так как они еще не достигли той ста-
дии развитея. чтобы говорить о применении их в
массовой аппаратуре.
Переходя к оценке различных сушествующих

типов ламп с точки зрения принципа их действия
и оставляя в стороне конструктивное оформление,

ore

<

Рис. 3. Схема включения октода
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необходимое прежде всего сказать, что. огромное
количество различных типов ламп, выпущенных за
границей, следует рассматривать чрезвычайно кри-
тически, так как в ряде случаев появление нового
тила диктовалось не целесообразностью его при-
менения, а коммерческими соображениями.
Поэтому мы рассмотрим лишь наиболее харак-

терные типы ламп.

ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ТИПОВ
ПРИЕМНЫХ ЛАМП, ВЫПУСКАЕМЫХ
ЗА ГРАНИЦЕЙ

Остановимся вначале на лампах с косвенным
подогревом, представляющих наибольший интерес,
так как по масштабу выпуска они должны у нас
значительно превзойти лампы прямого накала.

1. УСИЛЕНИЕ ВЫСОКОЙ ЧАСТОТЫ
Появившийся сначала в США и занявший за-

тем прочное положение во всем мире высокоча-
стотный пентод вполне себя оправдал и может
быть признан наилучшей в настоящее время лам-
пой для усиления высокой частоты. Шо сравне-
нию с тетродной экранированной лампой пентод
обладает следующими основными преимуществами:

В. каждой паре ламп слева—стеклянная, справа соответствующая по типу металлическая лампа.
Крайняя правая лампа— диодный детектор.



1) большей добротностью, что дает возмож-
ность получать большее усиление;
2) устойчивым режимом работы, вследствие от-

сутствия динатронного эффекта, что позволяет
получить при использовании лампы большую гиб-

‚кость, варьируя в широких пределах напряжение
‘на экранирующей сетке;

3) меньшими собственными шумами, вследствие
‚отсутствия вторичных электронов;
| ‚при большей крутизне характеристики пен-
тод позволяет получить одновременно и большее
‘внутреннее сопротивление, т. е. обеспечивает луч-
шую селективность; .

5) обладает не большей, а даже
междуэлектродной емкостью сетка — анод.
Высокочастотный пентод выпускается обычно с

характеристикой типа «Varimu>, uro позволяет с
его помошью регулировать усиление в широких
пределах.
Достаточно тщательная проработка технологи-

ческого процесса позволяет выпускать высокоча-
стотный пентод по цене, не превышающей цену
тетрода.

аким

‘стотный пентод как массовая лампа должен пол-
ностью вытеснить экраниоованную.
Лампы этого типа выпускаются в Америке с $

порядка 1,5 mA/V в подогревной серии и в
Европе в среднем с В =2— 2,5 тА\.Внутреннее сопротивление как американских, так
и европейских ламп при максимальной крутизне
имеет порядок 1 мегома.
Для рекордных английских ламп в каталогах

приводятся значения 9, доходящие до 4тА\, но
в большинстве случаев такая высокая крутизна
достигается за счет снижения внутреннего сопро-
тивления, что никак нельзя считать правильным.
Поэтому к рекламным данным необходимо делать
поправку и в большинстве подобных случаев
использовать лампу при более низком экранном
напряжении, что позволяет повысить А,
Междуэлектродная емкость сетка— анод имеет

‚у подогревных высокочастотных пентодов обычно
рядок 1—4 . 10-3 см.
Итак монопольное положение в качестве лампы

для усиления высской частоты занимает пентод,
по своим электрическим данным (крутизне, ко-
вфициенту усиления) превосходящий тетродную эк-
ранированную лампу и обладающий по сравнению
с ней рядом преимуществ.

меньшей

2. ЛАМПЫ ДЛЯ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ
ЧАСТОТЫ

Широкое распространение
приемников потребовало в первую очередь реше-
ния вопроса о первом детекторе — преобразовате-
ле частоты. Для полноценного выполнения этой
функции при нормальных трех-четырехэлектродных
лампах приходится, как известно, пользоваться
2—3 лампами, причем основным затруднением яв-
ляется устранение связи между входным контуром
и контуром гетеродина и независимость этих двух
элементов. В. 1933 г. задача была чрезвычайно
изящно разрешена в Америке, где была предло-
жена специальная пятисеточная лампа — пента-
грид, выполняющая одновременно функции перво-
го детектора и гетеродина. В отличие от всех ра-
нее применявшихся способов преобразования часто-
ты в пентагриде смешение происходит в электрон-
ном потоке, который последовательно модулирует-
ся собственными колебаниями местного гетеродина
и принимаемым сигналом. Эта лампа появилась
затем в Англии и заняла` довольно прочное по-
ложение.

образом можно считать, что высокоча-.

супергетеродинных.

‚ Почти одновременно в Германии была предло-
жена для той же цели четырехсеточная лампа —
гексод. Фирмой Филипс несколько позднее была
выпущена шестисеточная лампа — октод, предна-
значенная для той же цели. -
Наименее Удачным оказался гексод, который В:

настоящее время совершенно сошел со сцены.

Существенными недостатками пентагрида, пред-
ставляющего комбинацию триода с тетродом, яв-
ляются невысокое внутреннее сопротивление и не-
достаточно малая емкость между гетеродинной
частью и управляющей сеткой, на которую пода-
ется принимаемый сигнал.
От первого недостатка свободен октод, предста-

вляющий комбинацию гетеродинного триода с вы-
сокочастотным пентодом и обладающий значитель-
но более высоким внутренним сопротивлением. В
мерике пентагрид является все же, возможно по

патентным соображениям, до последнего времени
единственной смесительной лампой, применяемой
почти во всех супергетеродинных приемниках. [о
этому же пути пошли и мы в ССС
С конца 1934 г., после детального ознакомле-

ния со смесительными лампами, в Германии и
Англии стали появляться лампы несколько иной
конструкции — триод-гексоды, в которых гетеро-
динный триод был полностью отделен от четырех-
сеточной смесительной части. Эти лампы давали
большую независимость между гетеродиноми.соб-
ственно смесителем, но представляли значительно
более сложную конструкцию. Эффективность дей-
ствия (крутизна преобразования) пентагрида и
триод-гексода, примерно, одинакова. На коротких
волнах триод-гексоды (по фирменным данным}
дают лучшие результаты, чем. пентагрид.

В самое последнее время в США в цельноме-
таллической серии появилась новая лампа для
преобразования частоты — пятисеточный смеси-
тель, требующий отдельного гетеродина. Насколь-
ко можно судить по описаниям этой лампы, она
свободна от всех недостатков (в смысле нежела-
тельной связи), свойственных пентагриду, октоду
и другим лампам того же назначения, но обладает
тем недостатком, что требует отдельного гетеро-
динного триода. Учитывая небольшие габариты
цельнометаллических ламп, этот недостаток нельзя
считать особенно существенным для радиовеща-
тельного приемника, ибо в нем вопросы качества
следует ставить на первое место.

Металлический высокочастотный пентод 33
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Таким образом в настоящее. время положение со
смесительными лампами таково: в США mono-
польное положение занимает пентагрид, который
в связи с появлением цельнометаллической серии
может быть вытеснен пятисеточным смесителем с
отдельным гетеродином. В Европе конкурируют в
OCHOBHOM октод и триод-гексод, находящие оба
лпирокое применение. Пентагрид встречается срав-
нительно редко.

3. ЛАМПЫ ДЛЯ ДЕТЕКТИРОВАНИЯ

Стремление к повышению качества приемников
в первую очередь требовало уменьшения искаже-
ний во всех каскадах, особое внимание пришлось
обратить на процесс детектирования. Возможность
получения большого усиления на высокой и про-
межуточной частоте и ряд преимуществ в смысле

ГИР УСА
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Рис. 4. Схема включения триод-гексода

качества детектирования, которые могут быть до-
стигнуты при детектировании больших амплитуд,

‚ привели к широкому распространению так назы-
ваемого «мощного» детектирования. Для осуще-
ствления этого метода был предложен ряд спе-
циальных ламп. Большинство попыток, как напри-
мер попытка Вундерлиха создать специальную
лампу с двумя симметричными сетками для двух-
тактного детектирования, окончилось неудачей.
Наилучигие результаты дало диодное детектирова-
ние, которое в настоящее время заняло’ монополь-
ное положение во всех высококачественных прием-
никах. В 1932 г. американцем [Шрадером была
предложена для этой цели лампа, представляющая
комбинацию диода с триодом в одном баллоне.
Ввиду весьма незначительных требований, пред’-
являемых к диодной части, последнюю оказалось
возможным сделать чрезвычайно небольших габа-
ритов и легко комбинировать ее в одном баллоне
с триодными и даже многосеточными лампами.
В настоящее время лампы типа диод-триод и

диод-пентод применяются весьма широко. Обычно
они создаются в комбинациях, представляющих
два диода с усилительной лампой, причем один
диод используется для детектирования, а второй—
для автоматической регулировки силы приема.
В Европе и США в 1935 г. появились отдельные
небольшие двойные диоды, которые могут быть
весьма гибко использованы в схеме приемника, так
как могут быть скомбинированы с любой лампой.

ВЫВОДЫ

Для детектирования в наиболее распространен-
ном типе приемника — супергетеродине — в на-
стоящее время применяются почти исключительно
лампы типа ДДТ и ДДПИ и отдельные двойные
диоды. В регенеративных приемниках прямого уси-
ления попрежнему применяется сеточное детекти-
рование с помошью обычных триодных или экра-
нированных ламп.

4. ЛАМПЫ ДЛЯ УСИЛЕНИЯ НИЗКОЙ
ЧАСТОТЫ

Для предварительного усиления низкой частотыникаких принципиально новых ламп за последниегоды не появилось. Применяются для этой целилибо триоды, либо пентоды в схеме усиления насопротивлениях. В каскадах оконечного усиления
прочно укрепился пентод, который занимает почти
монопольное положение в радиовещательныхприемниках. Изредка в особо высококачественных
приемниках на выходе применяется триод (обычнов двухтактной схеме), с которым могут быть по-
лучены лучшие результаты в смысле качествавоспроизведения звука (меньше нелинейные иска-жения). В Европе обычно пиковая мощность навыходе составляет от 2 до5 У, что достигается
с помощью одного или двух пентодов в пушпуль-ном каскаде. В США довольно широкое распро-
странение получил выходной каскад по схемекласса В, который осуществляется либо с по-
мощью двух ламп, включенных по двухтактной
схеме, либо с помощью одной специальной лам-пы — двойного триода, представляющей комбина-
цию двух триодов в одном баллоне. Приемники
с подобным выходом дают до 10—15 У пико-
вой мощности. Преимуществом схемы класса В
является, как известно, весьма высокий коэфи-циент полезного действия. Однако наряду с этимподобная схема при работе в правой части харак-
теристики создает большие опасности в смысле
нелинейных искажений (главным образом вслед-ствие наличия токов. сетки). Это обстоятельство
привело к тому, что такая схёма в приемниках с

Рис. 5. Схема включения пятисеточного смесителя(по типу 6Г7) с отдельным гетеродином (способ
связи с гетеродином может быть выбран любой)

питанием от сети, когда потребление энергии в
конечном счете не является решающим, в других
странах, кроме США, распространения не нашла.

ВЫВОДЫ

Наиболее распространенной лампой для оконеч-
ного каскада в настоящее время является пентод,
отдающий полезную мощность порядка 3 У.

5. ЛАМПЫ ПРЯМОГО НАКАЛА

В смысле номенклатуры серия ламп с непосред-
ственным накалом ничего нового, отличающегося
от подогревных ламп, не дает. В этой серии сле-



дует также различать два направления: а) евро-
пейское—лампы с бариевым катодом, высоко-
эффективные и экономичные и 6) американские —
лампы с оксидным катодом, менее экономичные и
< более низкими параметрами.

“США. с их широко развитой сетью электростан-
ций не нуждаются особенно в экономичных лам-
пах, и подавляющее большинство приемников
(89% по данным 1935г.) выпускается.на подо-
гревных лампах. Весьма распространенным в США
является Универсальное питание от сети как пере-
менного, так и постоянного тока, что осуще:
ствляется также с помощью подогревных ламп.
"Гаким образом как городской, так и сельский по-
требитель обслуживается в США в основном по-
догревными лампами. Отсюда слабая заинтересо-
ванность США в высокоэкономичных лампах,
Выпускаемые как в Ёвропе, так и в США лам-

пы прямого накала имеют в настоящее время
двухвольтовый катод, это напряжение является
стандартным. При этом параметры европейских
ламп намного превосходят параметрыламп амери-
канских.

Как уже отмечено выше, за последний год за
границей замечается вполне определенное стрем-
ление к’ унификации типов ламп. В Германии такая
унификация осуществлена, и ламповая программа

36 г. содержит 10 различных типов ламп, ко-
торые будут выпускаться в пяти сериях, разли-
чающихся ло напряжению накала:

4 V переменного тока ....... серия А
200 тА постоянного и переменного тока

(то же от 13У авт. аккумулятора) . ь„.С
6,3У авт. аккумулятор. ...... ‚ Е
2 \батарейн. « 2. 1 ee ee ee » К

од \У постоянного и переменного тока » Vv

Ta6anya 1

Новая немецкая ламповая программа
a

200 mA| .: a as
| 4У| (13 V) |8 | & 135Название |перем.| перем. ыы ©|Яя

тока| и пост. |„ | >> |> а.
тока lo Sl см МН

1 |} 2 | 3 4|5]} 6

Двойной диод. .| AB2 CB2 |ЕВИКВИ —
Двойной диод-
триод..... |АВС СВСТ|—| —| —

Триод......| AC2 CC2 ЕС? — УС!
Высокочастотный
пентод .... | АЕ]? СЕ7 |KFI/KF7) —

Высокочастотный
пентод-варимю . | АЁЗ СЕЗ |EF2|KF8; —

Texcog .... . |,AH1 CH1 ПЕНИ —|—
Октод......| AK2 СК1 |EKI\KK2) —
Оконечный пен-
tog ......| ALi С ЕЛ КЕ? У

Одноанодный ке-
нотрон ....| — CVI —| — |VV1i

Двуханодный ке-
нотрон ... . | AZi CZi 1ЕДИ —| —

Таблица 2

Наиболее употребительные типы стеклянных
ламп в США:

Типы лама
подогревные спрямым накалом

Наименование >
nye} on >1 > Ian

ламп 5| с сч о ам
ШЕИ || Hy ut fl
SP SFL 118

Высокочастотный
пентод .... 77| 57) — —}j—| —

Высокочастотный
пентод „Матти“ 78 — |

... |6Д6 58 — |—| 344 —
Пентагрид .... |6А72А7] — | — 11Аб —
Триод предв. увил. | 37| 56) — |—| —| —
ДАТ с высок. в. 75| 246] — |— | —| —
_y» с низким в. | 85 95 —|—! 30) —
Тетрод (в старых
аппаратах). ..| -37; 56) — |; —| 32) —

Пентод мощный . 42] 2А5| 43|] — 1—1 47
Триод мощный .|—|—| -— || —| 45

2A3
Двойной триод
класса В ...|—| 53 — |—| 19 —

Кенотрон — двух-
анодный. ,... | —|—| —| 80] —| —

223
Кенотрон двойной | —| —| 2575 | —|-—| —

Все подогревные лампы выпубкаются совершенно
одинаковой конструкции, и лампы различных се-
рий отличаются друг от друга только’ заменой по-
догревателя. Такая унификация в первую очередь
дает удешевление ламп, так как количество новых
типов для производственного освоения резко
уменьшается. Кроме того подобная унификация
имеет ряд преимуществ эксплоатационного харак-
тера.

В Англии официально лампы не унифицирова-
ны, но по данным каталога 1936 г. можно наблю-
дать некоторое соглашение между фирмами, по
которому лампы одного назначения выпускаются с
более или менее одинаковыми параметрами.

В США, где монополия производства приемно-
усилительных ламп для радиовещательных прием-
ников принадлежит КСА, унификация проведена
уже давно, и хотя номенклатура ламп содержит
около 70 названий, фактически в подавляющем
большинстве приемников встречается лишь 30 ти-
пов ламп. В последнее время американцы перехо-
дят в сетевых приемниках исключительно к лам-
пам с напряжением накала в 6,3 \У,. что сокра-
тит эту номенклатуру примерно вдвое.

В табл. 2 приведены типы приемно-усилитель-
ных ламп, на которых работает более 90% всех
приемников, выпускаемых в США. Из этой таб-
лицы мы видим, что собственно различных типов
имеется всего 11, которые встречаются в сериях
с различным накалом.

(Окончание следует) 39
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Новые типы репродунторов
(Беседа с начальн. лаборатории акустики ПРЛ т. Можжевеловым)

Основной задачей лаборатории в 1936 г.
является обеспечение выпуска нашими заводами
той аппаратуры, которая разрабатывается в нашей
лаборатории.
В настоящее время лаборатория занята следую-

щими работами. Мы осваивасм производство ди-
фузоров без шва, для чего разработаны кон-
струкции ручных и автоматических станков. Уже
полностью готовы ручные станки, а в ближайшее
время будут осуществлены автоматические станки, -
которые обеспечат выпуск 300 000 —400 000
дифузоров в год на одном агрегате при двухсмен-
ной работе.
Следующая задача—внедрение в производство

разработанных нами нормальных магнитных цепей.
Эта работа подразделяется на две части: во-пер-
вых, разработка цепей с постоянными магнитами
и, во-вторых, разработка цепей с подмагничива-
нием. Цепи с постоянными магнитами рассчитаны
на напряжение поля в 6000, 8000 и 10000
гауссов, цепи с подмагничиванием—соответствен-
но в 4500, 7500 и 12000 гауссов. Кроме зтих
цепей нами разработаны также магнитные цепи,
которые будут применены в адаптерах и ленточ-
ных микрофонах.

И наконец третья задача — это организация за-
водского измерительного хозяйства ОТК—отдела
технического контроля. Мы ‘разрабатываем для за-
вода им. Ленина специальную измерительную ап-
паратуру, которую можно будет применять в за-
водских условиях. Примером такой аппаратуры
является генератор для прослушивания на слож-
ном тоне.

Это наши первоочередные задачи.
Далее лаборатория проводит ряд работ, связан-

ных с подготовкой к выпуску новой аппаратуры.
Нами налаживается выпуск усовершенствован-

ного говорителя типа «фаранд» под наименованием
«Пролетарий». Этот говоритель предназначается
для трансляционных точек и для установок дере-
венского типа. В середине этого года мы пред-
полагаем дать модель этого говорителя для кол-
хозного приемника.

В части новых акустических разработок следует
указать на освоение нами сложных дифузоров типа
«НАВИ» с мембранами, имеющими криволиней-
ную образующую, благодаря чему уничтожаются
гетеропараметрические колебания. Сейчас нами
уже изготовлены матрицы для этих дифузоров и
в ближайшее время мы приступаем к их отливке.

Нами ведутся работы и исследования эллиптиче-
ских дифузоров по типу применяемых в приемни-
ках «Заба». Эти дифузоры обладают весьма хо-
рошими характеристиками.

В текущем году мы будем продолжать работы,
связанные с применением гофрированных систем
дифузоров.

В отношении других систем громковорителей мы
предполагаем обеспечить выпуск Tak называе-
мых «грибкообразных» говорителей («пильтцлаут-
шпрехер»), которые ‘отличаются от других говори-
телей способностью рассеивания, т. е. кругового

распределения звука. Широкое применение эти го-
ворители найдут в помещениях, обладающих пло-
хой акустикой. Говорители этого типа с постоян-
ными магнитами разрабатываются на мошность от
5 до 25 \. Предполагается оформлять их вместе
с осветительной арматурой.

Следующей нашей разработкой является флет-
черский говоритель большой мощности (go 100 W)
с полосой пропускания от 40 до 14000. периодов.
Это — говоритель того типа, который применялся
в известных опытах Стоковского.

Геперь ‘о наших работах с микрофонами.
В настоящее время производятся работы © ди-

намическим микрофоном ненаправленного действия
(одинаковая чувствительность к различным часто-
там, исходящим из различных точек), выполняе-
мым по типу микрофона 630А фирмы Вестерн.
Параллельно с этим микрофоном разрабатывает-

ся нормальный динамический микрофон, предна-
значающийся главным образом для трансляцион-
ных узлов. От угольных микрофонов динамический
отличается бесшумностью работы и хорошей ха-
рактеристикой. В эксплоатации „он достаточно
прост, так как работает на постоянном магните и
может быть присоединен к любому из существую-
ших усилителей.

Наконец в ближайшее время мы заканчиваем
разработку пьезо-электрического микрофона, ана-
логичного по качеству микрофону фирмы Браш, и
заканчиваем выпуск серии старых моделей конден-
саторного и ленточного микрофонов для звуко-
записи.

Из усилительной аппаратуры, помимо специаль-
ной для оборудования стационарных и передвиж-
ных киноустановок, нами намечена разработка пол-
ного комплекта студийного оборудования совре-
менного высококачественного типа (с питанием от
сети переменного тока). В этом же разделе мы
будем заниматься вопросами мощного усиления
как для стационарного, так и передвижного типов
аппаратуры. Нами будет разрабатываться мощная
громкоговорящая установка на 1 типа
МГУ-100.
Часть наших работ мы посвящаем вопросам кон-

струкции адаптеров. Предполагается выпустить
первую партию в 100—200 пьезо-адаптеров и ве-
сти дальнейшую разработку по улучшению элек-
тромагнитных адаптеров, осваиваемых заводом
«Электроприбор». Кроме этого лабораторией раз-
рабатывается динамический адаптер, представляю-
ший большие преимущества для установок профес-
сионального типа.

В заключение необходимо отметить, что благо-
ларя перестройке нашей работы уничтожается раз-
рыв между лабораторией и заводом. Наша лабо-
ратория не ограничивается только разработкой
тех или иных конструкций. По окончании разра-
ботки каждой конструкции работники лаборатории
переходят на завод, где они и работают до вы-
пуска первого промышленного образца. Мы убеж-
дены, что при таком тесном и дружественном кон-
такте с заводами наша программа в 1936 г. бу-
дет реализована полностью.



Почему нет ламп?
С таким вопросом наш со-

трудник обратился к руководи-
телю вакуумного отдела Глав-
эспрома т. Стахорскому.
Как известно, т. Стахорский,

будучи еше техническим дирек-
тором «Светланы», в своем вы-
ступлении на Всесоюзном тех-
ническом суде над радиопро-
‚дукцией летом 1935 г. дал
‘чрезвычайно — широковещатель-
ные обешания от имени завода
на 1936 год.
Между тем начало 1936 г.

показало, что «суровая» деи-
ствительность опрокинула глав-
эспромовский. оптимизм.
Лампы BO-125 и СО-122

совершенно исчезли с рынка.
РФ-1, приемники завода «Хим-
радио» и СИ-235 фактически
вышли из строя.
Лампы суперной серии, не

говоря уже о их бешеной сто-
‘имости, все еше не перешагну-
ли. в сколько-нибудь массовом
количестве «светлановского по-
рога», их можно достать толь-
ко «по блату».
Чем же об’ясняется отсут-

ствие указанных ламп на рын-
ке? |
Тов. Стахорский заявил нам

‘следующее: лампы суперной се-
фии выпускаются в этом году
‘в количестве 100 тыс. комплек-
тов, Тогда как супер ЦРЛ-10
выйдет в количестве 20 тыс.
экз.

Таким образом для рынка
должно остаться 80 тыс. ком-
плектов; это количество, веро-
ятно, можно считать достаточ-
ным.

Некоторая заминка, которая
произошла с этими лампами в
начале года, к концу первого
квартала должна быть ликвиди-
фрована. Что касается их доро-
говизны, то в этом направлении
ничего утешительного сообщить
нельзя.

Высокая стоимость этих ламп
об'ясняется тем, что они очень
сложны в изготовлении, а их
выпуск сравнительно невелик.
Только при массовом производ-
стве этих ламп можно рассчи-
тывать на снижение их стоимо-
CTH.

Что касается ламп ВО-125 и
СО-122, то они действительно
являются остродефицитными.
Причины этого следующие.
С лампой ВО-125 произошел

некоторый казус, основанный
на известной нераспорядитель-
ности. Лампа эта была рассчи-
тана на отдачу 35 тА выпря-
мленного тока, а ее применяли

для подмагничивания киевских
динамиков, которым требова-
лось 50 шА. Много ламп по-
гибло. Пришлось лампу переде-
лать. За время перерыва в ее
выпуске, спрос на нее, есте-
ственно, возрос и сразу удовле-
творить его невозможно.
Здесь необходимо указать,

что эти лампы сейчас являются
основными в комплекте прием-
ника `СИ-235. Комплектование
этих приемников лампами нуж-
но было начинать с прошлого
года, а мы это делаем только
в текущем году.
Между тем выпуск приемни-

ка СИ-235 по программе заво-
да им. Орджоникидзе доста-
точно велик. И выпуск ламп к
нему при нормальных условиях
был таков, что ламп для сво-
бодной продажи не оставалось.

«Светлана» едва успевала вы-
пускать. лампы для выходящих
приемников. Так было в пер-
вые месяцы, когда эти лампы
нарочно задерживались на за-
воде для комплектования при-
емников СИ-235.
Но сейчас по указанию пра-

вительства установлена допол-
нительная программа на лампы.

мы рассчитываем, что вы-
пуск лампы ВО-125 перекроет
все потребности, и только лам-
на СО-122 в первом полугодии
может остаться несколько де-
фицитной.

ОТ РЕДАКЦИИ

Нельзя не отметить, что за-
явление т. Стахорского относи-
тельно ламп суперной серии
весьма оптимистично. Тов. Cra-
хорский упускает из виду, что`
Воронежский завод наметил
выпустить 50 тыс. приемников
СИ-236, которые должны ра-
ботать на лампах. этой серии,
а тем самым для рынка оста-
нется только 30 тыс. комплек-
тов. Это необходимо учесть:
Надо принять самые реши-

тельные меры для предотвра-
щения дефицитности лампы
СО-122, являющейся незамени-
мой в целом ряде любительских.
и фабричных приемников.
Пока же нам остается выра-

зить соболезнование обладате-
лям СИ-235, у которых пере-
горел пентод СО-122. По су-
ществующим законам комплек-
тования они сумеют достать
новый пентод только в том
случае, если купят вместе с
этой лампой еще один прием-
НИК.

‚ в. в. БЫЧКОВ

23 февраля после тяжелой бо-
лезни (крупозное воспаление
легких) скончался Василий Ва-
сильевич Бычков, чертежник
журнала «Радиофронт».
Окончив Московское Строга-

новское училище, В. В. начинает
практическую деятельность в ка-
честве преподавателя графиче-
ских дисциплин, затем он yc-
пешно осваивает иовую ‘специ-
альность — чертежника - иллю-
стратора, сотрудничая с 1922 г.
в журнале «Техника связи».
В 1924 г. В. В: становится

основным чертежником только
что организованного журнала
«Радиблюбитель», а затем про-
должает свсю работу в журна-
ле «Радиофронт». Здесь В. В.
создает свой высококультурный
стиль работы, хорошо знакомый
нашим читателям.
Безукоризиенные по технике,

его чертежи отличаются гармо-
нической композицией, прекрас-
ными подписями, редким изяще-
ством рисунка. Эти качества вы-
двинули В. В. в ряд лучших
чертежников-полиграфистов Мо-
сквы.

В. В. вел
всем своим чертежам,
ным для журналов «Радиолюби-
тель» и «Вадиофронт». В этом
номере журнала печатаются его
последние чертежи, помеченные
пифрами 14 765 и 14766.

аккуратный учет

В. В. заслужил благодарную_
память о себе как со стороны
читателей радиопечати, 3Ha-
комых с ним по его блестящей
работе, так исо стороны сотруд-
ников редакции, ценивших его
как крупного специалиста, до-
бросовестного и скромного тру-
женика и прекрасного человека.

Коллектив работников
„Радиофронта“

сделан--

"к,
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Первые дифузоры без шва были изготовлены
автором экспериментальным путем в начале
1934 г. В начале 1935 г. по предложению ВРК
при Совнаркоме СССР Институтом бумаги была
налажена опытная установка для производства
таких дифузоров.

ельнолитые из бумажной массы дифузоры как
с прямой, так и параболической поверхностью, из-
готовляются способом, описанным ниже. Способов
изготовления дифузоров с гофром взамен замши,
текстиля и бумаги имеется четыре, а именно: пу-
тем применения литья в вакууме, литья под давле-
нием, путем прессования и, наконец, методом
пульверизации.
За. недостатком места я остановлюсь лишь на

первом способе.

ПРОЦЕСС ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДИФУЗОРОВ
Сущность вакуумного способа состоит в сле-

дующем. .
Головка аппарата со с’емной сетчатой матрицей

(рис. 1) при помощи втулки, имеющейся в ниж-
ней конусообразной ее части, соединяется гибким
шлангом с вакуумным насосом, дающим разря-
жение в 0,4—0,5 атм. Во время отливки дифу-
зора эта головка опускается в чан с жидкой бу-
мажной массой (концентрация 0,25—0,35%) и за-
тем при помощи вакуумного насоса внутри голов-
ки создается разрежение воздуха, вследствие чего
происходит отсасывание из массы воды сквозь
сетчатую матрицу и одновременно
с этим волокна бумажной массы
оседают на самой сетке.
В зависимости от необходимой

телшины стенок дифузора, концен-
трации массы, жирности ее и вели-
чины вакуума процесс отсасыва-
ния продолжается от до м
даже до 20 сек., как например,
при отливе больших дифузоров
параболической формы, предназна-
чающихся для мощных динамиков,
нрименяемых в звуковом кино.
По окончании отсасывания ап-

парат вынимается из бумажной
массы. Под действием воздуха, за-
сасываемого тем же вакуумным
насосом, из приставшего к матри-
це слоя массы удаляется вода до
82—87% относительной влажно-
сти, носле чего сетчатая матрица с
отлитым на ней дифузором отделя-
ется от головки и проходит про-
цесс сушки. осле сушки для
сглаживания образовавшихся за-
усениц и приглаживания гофры и 8— ручка

тыо
SY SFY TCH HY sNS SN VV VWWU Я

SW

w wT NYE
я

А. Д. Лаврентьев

в целях придания большей эластичности дифузо-
ры подвертаются дополнительной холодной прес-
совке.
В этом и состоит сущность вакуумного способа

изготовления цельных дифузоров. Этот способ яв-
ляется наиболее простым. Наладить массовое про-
изводство таких дифузоров можно на любом ра-
диозаводе при минимальных денежных затратах
на оборудование. Обслуживается аппарат всего
лишь одним неквалифицированным рабочим.
Исследованием заграничных образцов дифузо-

ров и образцов наилучших сортов бумаги, идушей
на изготовление клееных дифузоров, выявлено, что
бумажная масса, из которой изготовляются ди-
фузоры, состоит из древесной целлюлозы, иногда
с небольшой примесью посторонних волокон (дре-
весной массы, джута, шерсти и пр.), подвергнутой
весьма слабому размолу. Приготовление такой
массы нужного (как по длине волокон, так и по
жирности) качества весьма успешно производится

`в обычном массном ролле, так хорошо зарекомен-
довавшем себя в бумажном производстве, кон-
струкция и принцип устройства которого достаточ-
но ясно показаны на рис. ди 2.
Размалывающим аппаратом в ролле являются

ножевой барабан и ножевая планка под бараба-
ном, хорошо заметные на рис. 3.
Для размола массы в ролле его ванну напол-

няют водой и при врашающемся барабане посте-
пенно погружают в ванну материал. Вращением
барабана волокнистая масса при концентрации в

Рис. 1. Головка аппарата для отливки дифузоров без шва: 1 —
частая сетка с’емки части матрицы; 2-—дыропробивная сетка с’ем-
ки части матрицы; 3—уплотняющее резиновое кольцо; 4—поддер-
живающее кольцо; 5—ребра поддерживающего кольца; б6—нижний
конус; 7—втулка для присоединения головки к вакуумному насосу;



4—6% передвигается по ванне и, попадая между
ножами барабана и планки, частично разрубается,
а частично раздавливается. Наилучшей массой для
отлива дифузоров надо считать древесную целлю-лозу, размолотую до 025—300 по аппарату Шоп-
пер-Риглер, для чего достаточно молоть ее в те-чение 1—1,5 часов. После размола массу необхо-

Рис. 2. Массный ролл

димо отсортировать, т. е. пропустить через спе-
циальный аппарат, так называемый узлоловитель
(рис. 4), также имеющий широкое применение в
бумажном производстве. Пропусканием через
узлоловитель мы освобождаем массу от узелков
и крупных комочков.
Дальше масса поступает в специальные мешаль-

ные бассейны, которых должно быть два —— один
запасной, другой рабочий. Таким образом масса,
разбавленная водой до концентрации в 0,25%
и все время перемешиваемая в мешальном чане,
и используется для отливки дифузоров.
Вакуумная камера изготовляется следующим о6б-

разом: для получения гладкой красивой поверхно-
сти в первую очередь необходимо иметь верхнюю
штампованную сетку без шва; для этого точно по
размерам дифузора изготовляются деревянные (из
бука) пунсон и матрица (рис. 5). Штамповка
производится под давлением обычного ручного
винтового пресса (рис. 6) с предварительным от-
жигом сетки. Для того чтобы придать жесткость
частой верхней сетке матрицы, под нее подклады-
вается каркас из дыропробивной (перфорирован-
ной) сетки с отверстиями в мм, и толщиною
2—3 мм. Верхняя сетка ‘пришивается к нижней
сетке и таким образом получается с’емная матри-
ца (рис. 7).
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Рис. 3. Продольный разрез массного ролла

Сам чертеж головки аппарата для отливки ди-
фузоров приведен на рис. 1.

Головка состоит из двух частей, а именно: из.
верхней семной сетчатой части матрицы, только
что описанной выше, и основания.
Основание головки в свою очередь состоит из

поддерживающего кольца и конусной камеры с
отверстием (втулкой), служащим для присоедине-
ния головки к вакуумному насосу.
Поддерживающее кольцо снабжено ребрами, на

которых лежит гофрированная часть с’емной мат-
рицы, благодаря чему устраняется возможность
прогибания матрицы под действием вакуума в
0,75 атм. Чтобы во время отливки дифузора не

засасывалась масса внутрь головки, между мат-
рицей и поддерживающим кольцом проложены два
резиновых кольца. Под действием вакуума мат-
Ррица надавливает на эти кольца и таким обра-
зом создается уплотнение. |
После отливки головка вынимается из чана, ма-

трица с отлитым дифузором с нее снимается, а
на место ее вставляется свободная матрица.
Сушка отлитого дифузора длится около 1 мин.

Для сушки дифузоров изготовляется полая уни-
версальная камера (для дифузоров разных раз-
меров), куда и поступает влажный дифузор вме-
сте с матрицей.
Затем через имеющееся в камере отверстие пус-

кают нагретый до 300—400? воздух под давле-
нием в 2—3 атм. После сушки дифузор легко
снимается с матрицы вручную (после нескольких.
ударов по нему ладонью) или же при помощи
специальной контрвакуумной матрицы.
``Высушенные дифузоры подаются к месту, где:
вручную производится каландровка (дополнитель-
но), гофр и обрезка кромок.

Рис. 4. Аппарат-узлоловитель, отсортировывающий:
бумажную массу

Таков в кратких чертах технологический про-
цесс производства цельнолитых из бумажной мас-
сы дифузоров без шва.

ЭКОНОМИКА ПРОИЗВОДСТВА
ЦЕЛЬНЫХ ДИФУЗОРОВ
По данным Главэспрома, предприятия, входя-

шие в его систему, должны согласно плану на
1937 г. изготовить 2 820 000 дифузоров.

Рис. 5. Пунсон и матрица
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Себестоимость клееного дифузора с замшей по
данным завода им. Казицкого исчисляется в
3 руб. 49 коп., а дифузора с бумажным кольцом—
$68 коп.

Себестоимость литого дифузора без шва исчис-
ляется в 8,3 коп., а округленно — в 10 коп.
Разница между себестоимостью дифузора с зам-

шей и литого дифузора без шва составляет 3 руб.
39 коп., а между себестоимостью дифузора с бу-

Фис. 6. Ручной пресс

мажным кольцом—58 коп. Следовательно при за-
мене дифузоров с замшей литыми дифузорами
только при выполнении программы 1937 г. мы
получаем миллионы рублей экономии.
Кроме Tore литые дифузоры по сравнению с

существующими клееными дифузорами обладают
лучшими акустическими свойствами; легче можно
организовать массовое производство таких дифу-
зоров с любой конфигурацией; полностью обес-
печивается. однородность качества материала для
дифузоров; исключается необходимость примене-
ния замши, текстиля и бумажного кольца, заме-

Рис. 7. Семная матрица

няемых гофром. Наконец, не менее ценным явля-
ется простота необходимого оборудования и тех-
нологического процесса при отливке дифузоров и
полное ютсутствие отходов.

Все это дает возможность отказаться от кустар-
щины и перейти к современным методам производ-
ства литых дифузоров.

Потенцисметр
ие сопротивления
Каминского

Радиолюбители нередко затрачивают много тру-
дов и времени на поиски наиболее ходовых со-
противлений Каминского (в 40000, 60000 и 80000
омов), необходимых при сборке каждого прием-
ника для составления потенциометров. Мы делаем
такие потенциометры из одного сопротивления
Каминского в 180000, 150000, 200000 и более
омов, подвергая его иезначительной переделке.

Так, например, потенциометр в цепи экранирую-
щей сетки первой лампы приемника РФ-1 должен
состоять из двух сопротивлений: одно В 40000 и
второе —в 80000 омов. Допустим, что у мас име-
ется только одно сопротивление— 150000 омов
Так как общая длина трубки сопротивления Ка-

мчиского (расстояние между обоймами) сбычио
равна 29—30 мм, то следовательно, на |1 мы
ее длины будет приходиться сопротивление, рав-
ное:

150 000—%0= 5 000 omos.
Теперь, чтобы закоротить излишек сопротивленяя,

на трубку сопротивления Каминского нужно на-
деть металлический хомутик соответствующей ши-

рины (см. рисунок). Излишек у нашего сопротив-
ления 150 000—(40 000 --80000) равен30000 омов.
Следовательно, ширина хомутика (30000: 5 009)
должна быть равна 6 мм. При надевании хомутика
нужно смыть спиртом (одеколоном) с поверхности
сопротивления Каминского изолирующий слой
лака.

Величина расстояния от хомутика до каждой
обоймы трубки будет (см. рисунок) зависеть от
величины сопротивления каждого плеча нашего
потенциометра. Так, в нашем примере длина ле-
вого плеча потенциометра должна быть равна
(80 000:5000) 16 мм, а правого (40000:5000)—
8 мм. Установив в нужном месте хомутик, закре-
пляем его болтиком и затем поверхность всей
трубки покрываем слоем шеллака, после чего по-
тенциометр можно включать в схему.
Таким способом в своих приемниках типа РФ-1

мы сделали потенциометры А] и Ю›, ЮсиЮ:, Ви
и использовав для этого только три (вместо
шести) сопротивления Каминского.

Грудинин Г, А. Додукалов М. ИП.
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Лабораторией — электроза-
вода ‹Гранссвязь» (ст. Ос-
нова), оазработан граммо-
фонный адаптер, предназна-
ченный для электропатефо-
на, который будет выпус-
каться заводом.

аптер с тонармом
(рис. 1) изготовлен полно-
стью из металла.
Система адаптера дифе-

ренциальная. Годковообраз-
ный магнит снабжен двумя
[]-образными полюсными на-

Вследствие

любительской

Учитывая
ным адаптерам,

лаборатории

конечниками. оказались вполне
Удлиненный железный On,

якорь имеет вращательное писание
движение вокруг некоторой

тозо,
зраммофонные адаптеры выпускаются
у нас в сравнительно небольших коли-
чествах и качество их не всезда бы-
вает удовлетворительным,

среде широко распро-
странены самодельные адаптеры.

интерес к
редакиия помешает

описание адаптера, разработаннозо в
завода

Адаптер этот испытывался в лабора-
тории «Радиофронта», и качества езо

сопровождается подроб-
ными чертежами всех деталей,
зодаря чему иззотовление как самозо

роны, прилегающей к вибра-
тору, оставляется край при-
мерно 0,5 мм.
Концы полюсных наконеч-

ников показаны на чертеже
с некоторым запасом (в ра-
счете на индивидуальную
подгонку при сборке). Маг-
ниты при изготовлении не
могут быть получены совер-
шенно ‘однотипными, так как
при закалке концы магнитов.
несколько расходятся, а за-
каленный магнит обработке
не поддается и свести кон-
цы до получения нужного’
размера между ними невоз-
можно. Поэтому совершенно
обработанный магнит, изго-

что фабричные

в радио-

самодель=

«Гранссвязь».

удовлетворитель-

бла-
оси, в результате чего изме-няются зазоры между яко- адаптера, так и тонарма ее нему товленный точно по чертежу
рем и полюсами. доступно каждому« радиолюбителю, с параллельными концами.
Нелодвижная катушка имеющему некоторый навык в слесар» подвергают добавочной опе-

охватывает непосредственно ном деле. рации перед закалкой: в ти-
якорь. Гильза катушки имеет
достаточно большое отверстие, не препятствующее
свободному движению якоря. В нейтральном по-
ложении якоря концы его в магнитном отношении
эквипотенциальны, а потому вдоль якоря поток
‚не проходит.

Это обстоятельство является крупным преиму-
ществом системы, так как размеры якоря выби-
раются почти исключительно из механических со-
ображений, магнитного расчета якоря не тре-
буется.
На рис. 2 показан чертеж магнита. На обоих

концах его просверлено по две дыры, предназна-
чающиеся для крепления полюсных наконечников.
С боков и снаружи магнит должен быть хорошо
отшлифован, так как адаптер общей крышки не
имеет.
Магнит сделан из вольфрамовой стали. Приме-

нение другого сорта стали, например кобальтовой
или никель-алюминиевой, дало бы конечно зна-
чительно лучшие результаты. Но за неимением
этих сортов стали пришлось применить вольфра-
мовую с содержанием вольфрама около 0,8%.
Полюсные наконечники изготовлены из железа

(рис. 3). В верхней части наконечников сделаныпропилы глубиной 4 мм и шириной 0,5 мм. Про-пилы сделаны для вставления амортизаторов. Для
этого ‘берется листовая резина толщиной 1 мм,
растягивается до толщины приблизительно 0,3 мм;
затем вставляется в пропил, натяжение ослабляется,
и полоска резины оказывается плотно зажатой в
пропиле. После этого лишняя резина обрезывается
вровень с железом с обеих сторон, причец со сто-

сках на шаблоне концы ма-
гнита сводят на 0,6 — 0,65 мм против указанного
размера на чертеже.
После закалки концы магнита расходятся при-

мерно на эту же величину. Вследствие этого не-
которые магниты после закалки получаются с
параллельными концами и с расстояниями между
концами, точно совпадающими с размерами, при-
веденными на рисунке.
Самой ответственной и, пожалуй, самой трудной

в изготовлении деталью этого адаптера является
вибратор, который изготовляется из мягкого же-
леза.

Рис. 1. Адаптер с тонармом 41
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Удобнее всего вибратор сделать из двух частей,
как указано на рис. 4, а не выпиливать из целого
куска, хотя это и кажется легче на первый взгляд.
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Фис. 2. Магнит

Вибратор состоит из двух частей—стержня
длиной 16 мм с просеченным трехгранным отвер-
стием для возможности применения деревянных
иголок и «квадратика», имеющего стороны по
3,5 и длину 10 мм. В центре квадратика сверлит-
ся отверстие под резьбу в 2 мм.
Для изготовления стержня берут железный прут

диаметром около 5 мм, в центре торца которого
сверлится отверстие 1,6 мм на глубину 8 мм. [1о-
сле этого следует самая сложная операция — про-
сечка трехгранной дыры для деревянной иглы.
Необходимость применения деревянной иглы вы-
зывается посредственным качеством наших пласти-
нок, быстро изнашивающихся при проигрывании
их стальной иглой. Деревянная игла чрезвычайно
мало изнашивает пластинку, можно сказать почти
не изнашивает. Кроме того деревянная игла дает
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Рис. 3. Полюсные наконечники

лучшее воспроизведение и почти абсолютно не
шумит. Основное, чего необходимо добиваться для
‚получения хорошей звукопередачи при деревянной
игле, — это возможно жесткого соединения вибра-
тора с иглой, для чего отверстие в вибраторе для
иглы должно быть сделано возможно правильнее.

Иглы должны быть точно изготовлены по отвер-
стию и входить в отверстие с трением. Прижим-
ной винт при данной конструкции вибратора на-
жимает на иглу, отчего сцепление вибратора с
иглой получается очень жестким.

Просечку трехгранного отверстия для иглы луч-
ше всего производить при помощи двух или трех
пуансонов, начиная пробивку с наименьшего раз-
мера.
После первого пуансона в круглом отверстии

слегка намечаются грани треугольника. Стружка
удаляется тем же сверлом, каким было просверле-
но отверстие в заготовке. Последний пуансон
имеет форму треугольника со стороной 2 мм.
Пуансоны для пробивки должны быть точно из-

готовлены из хорошей стали на токарном станке.
Ввиду того, что отверстие почти всегда проби-

вается несколько вкось, То, забив последний пуан-
сен в пробитое отверстие, зажимают пуансон в
патрон токарного станка и стержень, имеющий

GS |[С oe ПРОПАЯТЬ СЕРЕБРОМ
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Рис. 4. Вибратор

4,5 —5 мм, протачивают до необходимого диа-
метра 3,5 мм. Конечно при некотором терпении
это можно сделать и вручную.

Изготовление квадратика значительно проще,
так что на нем останавливаться нет смысла.
Стержень вставляется в просверленное для не-

го отверстие в квадратике и припаивается сереб-
ром.

мриАтк№95

Рис. 5. Винт, зажимающий иглу



После пайки досверливается отверстие для за-
тяжного винта пуансоном счищается окалина в. от-
верстии для иглы и снимаются плоскости на конце
стержня, как указано на чертеже. После этого

os
5

Рис. 6. Каркас катушки

снимается с мест пайки лишнее серебро и зачи-
щается весь вибратор. Винт, прижимающий иглу
(рис. 5), может быть сделан из железа или стали.
Каркас катушки вытачивается из эбонита (рис. 6).
Катушка намотана проводом в эмалевой изоляции
диаметром 0,03 до заполнения. При этом на ка-
тушку наматывается около витков. Сопро-
тивление ее постоянному току около 7 000 0.
После намотки катушка поверх провода обматы-

вается одним-двумя слоями тонкой шелковой нит-
ки и покрывается лаком.

Для более ясного представления конструкции
механизма адаптера и сборки его на рис. / пред-
ставлен вид адаптера со снятой крышкой и с за-
жатой иглой. Процесс сборки и регулировки адап-
тера весьма прост.

Прежде всего на концы квадратика вибратора
необходимо надеть резиновые амортизаторы, изго-
товленные из кусочков резиновой трубочки длиной
2,5 мм, с наружным диаметром 5 мм и внутрен-
ним MM.

Затем приставляют к вибратору с обеих сто-
рон полюсные наконечники и пробуют вставить в
магнит. Если нужно, поджимают башмаки так,
чтобы вибратор был зажат не очень туго и чтобы
конец вибратора при нажиме на иглу в ту или

Рис. 7. Справа — собранный Зантер, слева —
крышка и крепящий болт, внизу—_шайбы и гайки

другую сторону свободно перемешался между верх-
ними концами полюсных наконечников.
Прилипание и касание конца вибратора к полюс-

ным наконечникам предотвращено заранее встав-
ленными кусочками резины в прорезы в верхних
концах башмаков. После подгонки концов полюс-
ных наконечников и пробной установки на вибра-
тор надевается катушка и с обеих сторон вибра-
тора прикладываются башмаки.
Катушка устанавливается так, чтобы она не ка-

салась вибратора. При вставлении полюсных на-
конечников с вибратором и катушкой полюсные
наконечники прижимаются к вибратору. Резина
выдается из зазоров и плотно прижимает снизу
катушку к верхним концам полюсных наконечни-
ков.

При привинчивании полюсных наконечников не-
обходимо убедиться в том, что вибратор стоит
точно в зазоре между верхними концами полюс-
ных наконечников и расстояние от конца вибра-
тора до каждого полюсного наконечника одинако-
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Рис. 8. Крышка

BO. После этого следует надевание катушки, за-
винчивание затяжного винта для иглы и крепле-
ние адаптера на тонарме.

Крепление адаптера к тонарму предусмотрено
не жесткое. а гибкое. Адаптер амортизуется
при помощи резиновых шайб толщиной 1 мм, для
того чтобы механические колебания от мотора и
динамика не передавались через тонарм адаптеру.

Механизм адаптера закрывается крышкой,
изображенной на рис. 8. Она закрывает только
переднюю и заднюю стороны, оставляя открыты-
‚ми боковые стороны.

Такая конструкция крышки выбрана из-за то-
го, что она является наиболее простой. Крепится
крышка одним винтом, который служит одновре-
менно и для крепления адаптера на тонарме.
При конструировании специального тонарма бы-

ли поставлены следующие требования.-
Минимальный угол поворота иглы в бороздке

пластинки при небольшой длине тонарма. Это
имеет большое значение. Например, если очень
хороший адаптер неправильно установить на тон-
арме по отношению к пластинке, то качество вос-
произведения будет плохим, так как, поворачи- 43



ваясь в бороздке пластинки, игла начинает резать нут). При прямом тонарме эта погрешность
пластинку, отчего пластинки очень скоро изнаши- исчисляется не минутами, а градусами.ваются. Основные размеры, характеризующие качество

тонарма, следующие: расстояние между концомиглы и осью вращения стойки 220 мм, расстоя-4374 о=» . 5 ние между центром граммофонного диска и осьювращения стойки 202 мм и расстояние от конца
иглы до оси диска 18 мм.

Be? _ Адаптер повернут по отношению к прямой, про-my . веденной от Центра вращения тонарма до концаoo а иглы, на 25535’.©. у \ H 1 я я‘8 у | | Ча рис. 10 показана стойка тонарма, в которой4 и > \ ЛГ снизу есть заточка диаметром 22 мм на глубинутя 4 и ИЯ 7 мм для шарикового подшипника.
©
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Рис. 10. Стойка тонарма

Чтобы избежать всех этих неприятностей, не-
обходимо, чтобы адаптер от начала и до конца
пластинки шел все время по касательной. Для
этой цели пришлось конец тонарма изогнуть на _.35° (рис. 9) 1. Рис. 11. Болт, крепящий тонарм к стойке
Данный тонарм поворачивает иглу в бороздке

пластинки при проигрывании всего на 45’ (ми-

у РЕЗФБЯ 8=6

1 На рис. 9 дан чертеж тонарма в развернутом виде для Вставив шариковыи подшипник в заточку им
индивидуального изготовления При массовом же производ- убедившись, что OH стоит правильно, его слегка‘стве тонарм штампуется из железа. зачеканивают.

9

5.

44 рис. 9. Tonapm



ОБМЕН ОПЫТОМ

Переменная селентивность
В сделанном мною супере на новых лампах я

применил как последнюю «новинку» переменную
селективность. Так как примененная мною кон-
струкция обладает очень хорошими рабочими ка-
чествами, я решил в порядке обмена опытом при--

ОСЬ УПРАВЛЕНИЯ.

Рис. 1

вести на страницах журнала «Радиофронт» крат-
кое описание устройства переменной селективности.
Катушки фильтра промежуточной частоты мо-

таются на каркасах от дросселей высокой частоты
приемника ЭЧС-2.
Собирается фильтр так: к краям фанерного кру-

жочка диаметром 75 мм прикрепляются две де-
ревянные стойки размерами 75 X 10 X 10 mm, a
в центре этого кружка укрепляется такой же дли-
ны круглый деревянный стержень диаметром около
8 — мм. На этот стержень (рис. 1) должны
свободно надеваться обе катушки. К верхним кон-
цам стоек и стержня прикрепляется шурупами
планочка из фанеры или пластмассы размерами
75 Ж 30Х 3 мм. Правее стержня в этой планочке
прорезывается прямоугольное отверстие, в кото-
ром укрепляется на металлической оси (на булав-
ке) маленький блок. На этот блок надевается
жильная струна, прикрепленная своим концом к
верхней катушке. При помощи этой струны верх-
нюю катушку можно плавно поднимать кверху и
опускать вниз. Нижняя же катушка прикрепляется
неподвижно к деревянному основанию. Блоки, на-
ходящиеся под шасси приемника, укрепляются на

согнутой в виде скобы металлической пластине
(рис. 1).
°’ Два полупеременных конденсатора (от ЭЧС-2—
описание их устройства см. в «РФ» № 18 за
1934 г.) пэивинчиваются своими ушками к дере-
вянному кружочку или к специально установлен-
ной вертикальной деревянной планке.
Ось управления выводится на переднюю панель

приемника. На нее насаживаются две половинки
каркаса от дросселя высокой частоты, одна
половинка служит барабаном, при помощи кото-
рого передвигается верхняя катушка, а вторая—
упором оси, препятствующим последней переме-
щаться в сторону передней панели приемника; ее
же можно использовать для регулировки TOH-
контроля. На рис. 2 видно взаимное расположение
катушек и оси.
Применение переменной селективности значитель-

но облегчает налаживание и эксплоатацию люби-
тельского суйера. Если почему-либо действие банд-
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пасса, установленного до первой лампы (т. е. до
первого детектора или лампы высокой частоты)
на определенном участке диапазона будет неудов-
летворительным, то при помощи переменной селек-
тивности всегда можно. скорректировать нужную
полосу пропускания частот.

А. Абрамов

В закрепленный подшипник вставляется есь
тонарма, изображенная на рис. 11, и снизу за-
крепляется гайкой. Ось должна’ легко вращаться

‚22 “92tf 10,1| | 56 ——
ВИ -R=2,5 | Md=4 |

d=a5tOf
Рис. 12. Шпильки

в подшипнике и не должна касаться изнутри сте-
нок стойки. В центре оси имеется отверстие для
ировода от адаптера, идущего под тонармом снизу,

Тонарм к оси крепится при помощи шпилек,
изображенных на рис. 12.
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Рис. 13. Деревянная подставка для стойки - 45
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ИЗ ИНОСТРАННЫХ РАДИОЖУРНАЛОВ

Стремление иметь при себе радиоприемник во
время различных передвижений, будь то поездка
в пределах города или какое-нибудь дальнее путе-
шествие, возникло < момента появления первых
радиовещательных станций, и мировая радиопро-
мышленность, учитывая потребности рынка, стре-
милась удовлетворить спрос на аппаратуру пере-
движного типа. За время существования радиове-
щания появлялись всевозможные радиопередвижки,
начиная от весьма сомнительных по своему каче-
ству детекторных приемников в портсигаре, кон-
чая современными многоламповыми приемниками в
чемоданах и карманными приемниками. Это дока-
зывает, что потоебность в радиоприемнике-спут-
нике никогда не переставала существовать. Идей-
ствительно портативными приемниками за грани-
цей широко пользуются всюду: на прогулках, экс-
курсиях, в залах ожиданий различных учрежде-
ний, просто на улицах и т. д.

уществует весьма солидная категория людей,
проводящая значительную долю своей жизни или
досуга в автомобильных поездках или путешествии
на автомобиле. Однако именно эта категория лю-
дей до последнего. времени не имела возможности
пользоваться в пути радиоприемом. Причин для
этого было вполне достаточно.
Первая и основная причина—помехи, создавае-

мые электроустановками автомашины, полностью
заглушали прием во вре-
мя движения машины или
во время работы мотора
на стоянках. Из других
причин можно указать на
недостаточную чувстви-
тельность сушествовав-
ших до недавнего време-
ни приемников, не давав-

грсаняя
YACTOTA

ших достаточно уверен-
ного и громкого приема 6”
при наличии тех «антен- |
ных возможностей», кото-
рыми можно располагать
на автомобиле. Сюда же
можно прибавить недоста-
точную прочность прием-
ников, затруднения с пи-
танием и т. д. Все это
вместе взятое оставляло
автомобилистов во время
их поездок на машинах
«отрезанными от мира».
Раньше всех учли это ь-----

положение американские
‘радиофирмы, которые, Рис. 1. (Схема типичного
поняв, что автомобиль от преобразователя
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представляет собой. своего рода «золотое дно» для
радиопромышленности, направили работу своих
исследовательских лабораторий на создание кон-
струкции специального автомобильного приемника.
За американскими фирмами последовали европей-
ские, и в настоящее время автомобильный прием-
ник как в США, так и в Европе получил боль-
шое распространение. Для характеристики этого
положения можно привести‘ следующие данные
распространения автомобильных приемников в
США. Если в 1929 г. было продано всего 5 000
автомобильных приемников, то в следующие годы
это количество непрерывно и резко возрастает.
Так, в 1930 г. было продано 34 000 приемников,
в 1931 г. — 108 000, в 1932 г. — 145 000, в
1933г. — 724 000, в 1934 г. —780 000.

ОСОБЕННОСТИ АВТОПРИЕМНИКОВ

Современные автомобильные приемники имеют
существенные отличия от обычных стационарных
радиослушательских приемников.
Прежде всего автомобильный приемник должен

быть весьма чувствительным приемником. Вместе
с тем, вследствие наличия в автомобиле излучаю-
щих электроустановок, большие трудности пред-
ставляет устройство антенны, так как устанавли-
вать высоко над крышей горизонтальную или ра-
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автомобильного приемника с питанием анодов



мочную антенну совершенно не представляется
возможным; располагать антенну можно только
или под крышей или вдоль шасси, а это в свою
очередь неудобно вследствие близости излучающих
электроустройств. Tem не менее при устройстве
автомобильных радиоустановок пользуются обыч-
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Рис. 2. Примерное расположение отдельных частей
автомобильной радиоустановки

но антеннами последних двух типов, применяя раз-
личные, иногда довольно сложные, методы борьбы
с помехами электроустановок. Приходится мирить-
ся с тем, что действующая высота антенны будет
в этом случае крайне ничтожна и что при нали-
чии весьма чувствительного приемника возможно
будет вести прием только не особенно удаленных
и мощных радиостанций. Для сравнения можно
указать, что портативный приемник с антенной в
виде изолированного куска провода, дающий обыч-
но хорошие результаты, в автомобиле не даст
сколько-нибудь удовлетворительного приема.
Неот’емлемым качеством автомобильного прием-

ника должна быть его механическая прочность,
так как приемник во время движения машины
подвергается всевозможным сотрясениям и TOAY-
кам. Помимо придания приемнику механической
прочности его помешают в машине так, чтобы он
был доступен для управления и не мешал работе
других частей мотора и шасси.

Рис. 3. Автомобильный приемник, расположенный
в задней части кузова машины

Ручки настройки приемника располагаются ря-
дом с местом водителя машины или пассажира.
Чрезвычайно серьезным вопросом в эксплоата-

ции автомобильного приемника является вопрос
его питания. Питать приемник от отдельных акку-
муляторов чрезвычайно неудобно, так как это по-
мимо громоздкости самой установки связано с не-
обходимостью отдельной зарядки анодного акку-
мулятора. В автомашине же имеется только одив
аккумулятор хотя и большой емкости, но дающий
слабое напряжение. Выход из создавшегося по-
ложения был найден несколькими способами. Са-
мым простым оказалось устройство преобразовате-
AA HM3KOTO напряжения аккумулятора в высокое.

ак как емкость аккумулятора, применяющегося
на автомашине, достаточно велика, то это дает
возможность применять в автомобильных прием-
никах лучшие по своим параметрам лампы —
лампы с косвенным подогревом. Помимо того в
автомобильных приемниках применяются так на-
зываемые универсальные лампы, накал которых
можно питать как от 12-вольтового аккумулятора

ANTMSTANOP
Guan lev

‚ ПР ( Ares _
{| OS uF

р

> || AP PUAOTPA
+ан а2S высмАвидтАтОе |= tJ

Tp . `TOBONLUA/OLHH ann neет.

Рис. 4. Устройство преобразователя высокого на-
пряжения с выпрямителем

(нити накала включаются параллельно), так и от
сети постоянного или переменного тока (без пони-
жающего трансформатора—в этом случае нити
накала ламп соединяются последовательно). Та-
ким образом автомобильный приемник может
быть использован и как стационарный.
Тип приемника, применяемый в автомобилях,—

супергетеродин, работающий на следующих лам-
пах: 1-я — высокочастотный пентод, 2-я— пен-
тагрид (смеситель), 3-я — высокочастотный пен-
тод (промежуточная частота), 4-я — двойной диод-
триод (детектор и первая низкая), 5-я — выход-
ной пентод. Выходная мошность—1,8 У.
Лампы, применяемые в автомобильных приемни-

ках, могут быть как европейского, так и амери-
канского типа. Обычно они рассчитаны на ток в
0,4 А’при напряжении в 6,3 У, имеются также
лампы, работающие от аккумуляторов, с напряже-
нием накала в 12 \У при токе в 0,2 А. Анодное
напряжение— 225 У при токе в 50 мА. Выпря-
мительная ` лампа имеет напряжение накала в
6,3 У при токе в 0,5—0,8 А.

‚ Общая чувствительность приемника — от 1,2
до 6 микровольт на входе. Эту чувствительность
приемника в зависимости от обстановки (наличие
помех) можно изменять в ту или другую сторону.
Настройка приемника производится обычно на

расстоянии. Поблизости от водителя машины (ря-
дом с его правой или левой рукой или на руле-
вом управлении) или рядом с пассажиром распо-
лагается светящийся циферблат с указанием на-
званий станций. Рядом с циферблатом имеются
две или три ручки: настройка, перемена диапазо-
нов и регулятор громкости. Эти ручки‘помощью
гибкого троса соединены с органами настройки
приемника. |
Громкоговоритель электродинамического типа

располагается или в том же ящике, в котором на- 47
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ходится и приемник (если приемник помещается
где-либо в кузове машины) или же помещается
отдельно (это делается обычно тогда, когда прием-
ник расположен в какой-либо «отдаленной» части
машины, например сзади—там, где располагается
багажное отделение).

СИСТЕМЫ ПИТАНИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ
ПРИЕМНИКОВ

На автомашинах нет большого ‘разнообразия в
выборе источников тока. Для радиоустановки мо-
жет быть использована имеющаяся обычно на
автомобиле аккумуляторная батарея напряжением
ot 6 go У, постоянно подзаряжаемая динамо-
машиной. Но одного напряжения в 6 или 12 У
для питания автомобильной радиоустановки недо-
статочно, необходимо иметь еще и высокое напря-
жение порядка 200 У при силе тока тА.
Помимо устройства преобразователя, о чем го-

‘ворилось выше, анодное напряжение можно полу-
чить путем применения мотора, питаемого от ак-
кумулятора, и динамомашины, вращаемой этим
мотором, а также от преобразователя с двойным
вибратором, дающего выпрямленный ток высокого
напряжения без применения лампового выпрями-
теля.
Комбинация электромотора с динамомашиной

(мотор — генератор) — весьма удовлетворительное
решение вопроса питания автомобильных радиоуста-
новок. Путем применения системы фильтров (рис. 7)
‘удается добиться полного уничтожения помех как со
стороны мотора, так и со стороны динамо. Одна-
ко по сравнению с другими системами питания
радиоустановок— это наиболее дорогой вариант.

ы не будем останавливаться подробно на
устройстве преобразователя, так как этот вопрос
неоднократно освещался на страницах «Радио-
фронта» (см. «РФ» № 21, стр. 49 за 1935 г.)
и укажем лишь, что в преобразователях, приме-
няемых в автомобильных рфадиоустановках, особое
внимание обращено на устройство прерывателя

ря). Основная опасность в работе якоря —
окисление точки его контакта. Для избежания
этой опасности якорь помешают в специальный

Рис. 5. Вибратор фирмы Филипс, работающий
в баллоне, наполненном водородом

баллон, из которого выкачивается воздух. При из-
готовлении якоря применяются особые, не под-
дающиеся окислению, сплавы. Все устройство. пре-
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Рис. 6. Схема преобразователя, работающего с
двойным вибратором. Выпрямленное напряжение
получается без помощи выпрямительной ламны

образователя помешается в массивную металличе-
скую коробку, амортизирующую толчки машины
и одновременно являющуюся экраном, предохра-
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Рис. ба. Установка антенны в крыше автомобиля

няющим распространение помех при работе пре-
образователя.

некоторых, особенно американских, моделях
автомобильных радиоустановок применяют подоб-
ного же типа преобразователь с двойным вибра-
тором, не требующим устройства отдельного вы-
прямителя, а дающим непосредственно выпрямлен-
ный ток высокого напряжения.

АВТОМОБИЛЬНЫЕ АНТЕННЫ
«Землей» в автомобиле является масса шасси и

кузова. При установке антенны основное внима-
ние обрашается на ее действующую высоту.
В условиях автомобиля приходится говорить о
действующей высоте антенны не по отношению к
земле, а по отношению к расстоянию, отделяю-
щему ее от металлической массы автомобиля. Ан-
тенна, расположенная сбоку кузова или над кры-
шей машины, дает хорошие результаты, но’ такого
рода антенны крайне неудобны. Обычно в автомо-
бильных радиоустройствах антенна располагается в
самой крыше машины (если крыша не сплошь
металлическая), под полом машины — над шасси
или же сзади кузова.



В качестве антенного материала применяется
специальное сетчатое, покрытое изоляцией, прово-
лочное полотно, укладываемое под обивкой потол-ка машины. От металлических краев, частично
образующих верх машины, сетка отделяется рас-
стоянием в 8—10 см. Таким же расстоянием
отделяется сетка и от фонаря в потолке машины.Спуск антенны ведется экранированным кабелем.Точно так же экранируется и осветительная под-
водка, идущая` к фонарю, расположенному в по-
толке машины.
Если применение потолочной антенны по каким-

либо обстоятельствам невозможно (например в
том случае, если верх машины целиком ‘сделан изметалла), тогда применяют антенну, выполненную
в виде изолированной решетки или ряда изоли-
рованных проводов, расположенных над шасси ма-
шины. В последнее время в США в качестве
антенны весьма остроумно использован изолиро-
ванный от общей массы машины задний буфер.Эта антенна имеет большое преимущество перед
всеми остальными типами автомобильных антенн,
так как она расположена сравнительно далеко от
излучающих устройств машины.

БОРЬБА С ПОМЕХАМИ
Борьба с помехами в автомобильных приемни-

ках — наиболее трудная задача. Помехи возни-
кают, во-первых, от динамомашины, заряжающей
аккумуляторы, и, во-вторых, от системы зажига-
ния.
Помехи, порождаемые динамомашиной, довольно

легко ликвидировать помощью обычных, приме-
няемых в таких случаях, защитных фильтров. Та-
ким же образом могут ‘быть смягчены помехи от
индукционной катушки и прерывателя. |
Сложнее обстоит дело с помехами от автомо-

бильных свечей. Напряжение, подаваемое на све-
чи, имеет величину порядка 10000—20000 У.
В момент. зажигания возникает искра, порождаю-
щЩая затухающие колебания высокой частоты, по-
добные тем, которые применялись в самых первых
радиотелеграфных передатчиках. В результате воз-
никают радиоволны длиной от 10 до 200 м, соз-
дающие чрезвычайно сильные помехи работе авто-
мобильной радиоустановки. Борьба с этими поме-
хами идет по двум направлениям.
Почти полного уничтожения этого рода помех

удалось добиться путем включения в цепи зажи-
гания свеч сопротивлений большой величины —
порядка 20 000 —40 000 8. Однако с первых же
дней применения такого рода метода борьбы с
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Рис. 7 :

помехами на практике пришлось. убедиться в том,
что максимальная скорость автомобиля уменьши-
лась на 5 —10%. Поэтому в качестве компромис-
са величина сопротивлении была уменьшена до
5 000 —10 000 $. Мешающее действие зажига-
ния в этом случае начинает чувствоваться лишь
при больших оборотах мотора.

Применяются помимо того сложные системы за-
шитных фильтров, а также специально разрабо-
танные для радиофицированных автомобилей экра-
нированные свечи.

ОПАСНЫ ЛИ АВТОМОБИЛЬНЫЕ
ПРИЕМНИКИ?

Первые приемники, устанавливавшиеся на авто-
мобилях, вследствие указанных выше причин
(малочувствительность и помехи со стороны элек-
троустановок в автомобиле) могли действовать

Рис. 8. Автомобильное электрооборудование

только во время остановок машины. Никаких воз-
ражений такое использование радиоприемников В
автомобилях не вызывало. Совершенно иначе встал.
вопрос тогда, когда стало возможным получать
высококачественный громкоговорящийи прием BO
время движения автомобиля.
Противники радиофикации автотранспорта ука-

зывали на То, что внимание водителя машины
должно быть сосредоточено целиком на правильно-
сти и точности ведения машины, что опасность
аварийности возрастает во много раз, если води-
тель будет одновременно слушать передачу докла-
да или концерта. Эти возражения касались толь-
ко слушания передачи водителем машины. Радио-
фикация машин’ общественного пользования (так-
си) при условии, что передачу будут слушать
только пассажиры, возражений не вызывала.

Однако американские статистические данные
указывают как будто на то, что количество не-
счастных случаев за счет установки приемников на
автомобилях возросло лишь на доли процента. На-
пример, в штате Нью-Морк при общем числе не-
счастных случаев 113 886 (1934 г.) только 5 018,
или 4,6%, относится к радиофицированным авто-
мобилям, и только 282 случая (14%) произошли
в тот момент, когда приемники работали.
Сторонники радиофикации автомобилей выдви-

гают свои аргументы. ‘Так, после специального
изучения вопроса радиофикации автомобилей в
21 штате, были представлены данные, указывав-
шие на уменьшение несчастных случаев вследствие
того, что водители машин, обладавшие автомо-
бильными приемниками, были более бдительными
во время ночных путешествий, помимо того ука-
зывалось, что радиопередача отвлекает внимание
водителя машины в меньшей степени, чем разго-
вор его с пассажирами.
По мнению некоторых исследователей, единствен-

ную опасность для движения машины представляет
момент настройки приемника, так как хотя ручки
настройки и находятся обычно рядом с рулевым
управлением, тем не менее водитель на какое-то,
пусть очень короткое, время теряет управление ма-
шиной. Поэтому в указаниях по пользованию
автомобильными приемниками рекомендуется на-
стройку производить только Тогда, когда дорога
свободна или же сделать для настроики прием-
ника непродолжительную остановку машины. 49



ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ

УГОЛЬНЫЙ ПОТАШНО-СВИНЦОВЫЙ АККУМУЛЯТОР
(Приложение. См. «РФ» № 5 за 1936 2.)

АНОДНЫЙ АККУМУЛЯТОР

Для устройства анодного аккумулятора (одного
элемента) емкостью в 0,5 а-ч требуется 6 г
серебристого измельченного графита, 10 г окиси
свинца, 2 угольных цилиндрических стерженька
длинюю по 5 см при толщине 0,5 см, немного
ткани, нить, цилиндрический стаканчик из стекла
или фарфора высотою 5 см с внутренним диаме-
тром 4,5 см, 2 кусочка резины или другого изо-
ляционного материала, 10 см провода, 2 зажима
или колпачка, 1 г смолки, 17 г поташа м 40г
воды. Серебристый графит может быть заменен
трафитированными сортами кокса, конечно с не-
которым ухудшением качества самого аккумуля-
тора.
При самодельном устройстве аккумулятора

угольные стержни мотут быть взяты ‘от малого
мешочного элемента Лекланше. Если же серебри-
стого графита на месте невозможно будет достать,
то его придется заменить мелким угольным по-
рошком, приготовленным из тех же угольных
стержней элемента Лекланше. Для этой цели
угольные стержни должны быть сначала хорошо
прокалены для удаления из них пропитывающих
минеральных масел и после этого истолчены в
мелкую пыль. “
Схематическое устройство анодного угольного

аккумулятора показано на рис. 3.
Подготовка материалов, деталей и монтаж дан-

ного аккумулятора проводятся в известной по-
следовательности.
Сначала подготовляются угольные стержни,

служащие для подвода тока к активной массе
электродов. Угольные стержни должны быть про-
питаны. парафином или воском, для чего на 10—
20 минут их погружают в расплавленный пара-
фин или воск или лучше в их смесь. По извле-
чении угли охлаждаются, тщательно обтираются
тряпкой, а затем тряпкой с серебристым графитом.
В элементах Лекланше обычно применяются па-
рафинированные угли, поэтому их не нужно под-
вергать вышеуказанной обработке. Значение про-
питки парафином заключается в том, что парафин
предохраняет угли от разрушения. Конечно бы-
ло бы лучше, если бы вместо угольных стержней
подобрать графитовые палочки:
аккумулятора была ‘бы значительно выше.
Далее к угольному стержню прикрепляют мед-

ный провод, припаивая его к медному колпачку
или же наматывая провод в виде спирали непо-
средственно на конец угля.
Место соединения угля с колпачком или прово-

дом должно быть в целях предохранения от окис-
ления кислородом воздуха покрыто смолкой. Для
этого верхняя часть ‘угля’ <.колпачком или намо-
танной проволокой погружается на один момент.
в расплавленную смолку.
Подготовив угли, приступают к изготовлению

активной массы, в состав которой‘ входят 6 весо-
‘вых частей графита, 3 весовых части поташа и
9 весовых частей окиси свинца, которую в прода-
же называют свинцовым глетом. Все эти три ве-
щества помещают в. ступку и тщательно их пе-50 ремешиваюти растирают. Чем тщательнее будет
растираться смесь, тем лучшими качествами она

долговечность

А. И. Оленин

будет обладать. Затем эту массу увлажняют
электролитом настолько, чтобы при размешивании
она приняла вид очень густого теста.
Далее приступают к сборке полюсов, для чегс

активную массу, как и в элементе Лекланше, по-
мещают ‘вокруг угольных стержней слоем толщи-
ною примерно в 3 мм; поверхность массы покры-
вается Тканевой оболочкой, обвязываемой нитью.
Активная масса должна покрывать угольные
стержни до высоты в 4 см. Не следует забывать,
что нижний конец угольного стержня должен быть
также покрыт активной массой. Обвязку нитью
нужно делать возможно плотнее. Можно было бы
применять активную массу почти в сухом виде,
но Тогда для ее прессовки и правильного распс-
ложения вокруг угля пришлось бы пользоваться
специальной формой.
В зависимости от условий состав активной мас-

сы конечно может и должен изменяться. Так на-
пример, если ‘активная масса прикрепляется почти
в сухом виде, то берется
меньшее количество по-
таша, вводимого в ее со-
став, иначе впоследствии
активная масса не будет
плотно прилегать к уголь-
ному стержню. Точно так
же, если графит не яв-
ляется вполне доброка-
чественным или он ча-
стично заменяется углем,
то общее количество. того
или другого должно быть
увеличено примерно в
11/2 —2 раза. Если со-
ставные части активной
массы не вполне высоко-
го ‘качества, то в этом
случае лучше пользовать-
ся активной массой сле-
дующего состава: графи-
та ‘берется 12 весовых ча-
стей, окиси свинца—тоже 12 и поташа-— 1 ве-совая часть. Вместо окиси свинца можно поль-зоваться и суриком РЬ5О.. 11ри первых зарядках
аккумулятор будет обладать несколько худшими
электрическими качествами, но в дальнейшем онприобретает нормальную работоспособность. Необ-
ходимо уделить самое серьезное внимание тша-
тельному перемешиванию и растиранию актив-ной массы и после ее увлажнения электролитом(электролита берется около 2,5 весовых частей на25 весовых частей активной массы). Особое вни-
мание нужно уделить и плотности юбвязки актив-ной массы, расположенной вокруг угольного
стержня.
Состав электролита также может быть изменен.Так например, если поташ не содержит или со-

держит небольшое количество свободной щелочи,
то при составлении электролита на 1 литр воды
можно брать поташа не 350, а 500 г, при этом
количестве электропроводность раствора заметно
увеличивается. Весьма неплохие результаты по-
лучаются, если вместо поташа взять бикарбонат
калия КНСОз; он не действует на кожу человека
(поташ отчасти действует), достаточно электро-

Рис. 3. Схематическое
устройство анодного ак-
кумулятора



проводен, хорошо растворим и снижает саморазрядаккумулятора. Для приготовления бикарбонатного
электролита ‘берут 250 г бикарбоната калия налитр воды. К сожалению, бикарбонат калиятрудно найти в продаже. Нужно иметь в виду,
что с течением времени часть поташа электролита
также переходит в бикарбонат калия за счет по-
глощения из воздуха двуокиси углерода. Отто-
го ли, что часть электролита с течением временипереходит в бикарбонат (возможно и от другихпричин), но нужно иметь в виду, что после до-вольно длительного срока эксплоатации (при боль-
WOM числе перезарядок) электродвижущая сила
угольного поташно-свинцового аккумулятора с1,25 У возрастает до 1,6 У. Таким образом акку-
мулятор с течением времени не только не сни-
жает своих рабочих качеств, но, наоборот, они
повышаются. Все части аккумулятора вполне на-
дежны, в том числе и тканевая оболочка, которая
в условиях поташа, а равно и бикарбоната калия
хорошо сохраняет свою прочность.Ежли угольный стержень не пропитан парафи-
ном, а также если место контакта угля с вывод-
ным проводником не защищено смолкой или дру-гой какой-либо пластмассой или если эта защита
повреждена, то провод в этом месте может окис-
литься и произойдет нарушение контакта. Медный
провод или медный же колпачок на катоде впол-
не стоек против окисления: свинец катода, будучи
электроотрицательнее меди, предохраняет ее в со-
вершенстве от окисления. Отсюда следует, что
зажим или колпачок для катода должен быть сде-лан из чистой меди. Колпачок же анода нужно
делать из хорошего никелированного железа. Же-
лезо и особенно никель в условиях поташа по
причине их пассирования весьма стойки противокисления. Пропитка же угольного стержня пара-
фином или другими гарными маслами и защита
смолкой места контакта провода с колпачком обя-
зательны и в случае применения никелированного.
железного зажима на аноде и медного — на ка-
тоде.
Между двумя окончательно изготовленными

электродами, как показано на рис. 3, проклады-
ваются два кусочка изоляционного материала (ре-
зина, стекло и т. д.), затем электроды связывают-
ся бечевкой или толстой нитью в один пучок и
опускаются в сосуд с электролитом. Электролита
наливается в сосуд столько, чтобы верхняя часть
мешочка с активной массой возвышалась над уров-
нем электролита минимум на5 мм.
Электролит приготовляется простым растворе-

нием 35 г поташа в 100 см3 дождевой или сне-
говой, или дистиллированной воды. Если раствор
получается мутным, его фильтруют.
Изготовленный таким образом анодный аккуму-

лятор, дает приличные показатели. Средняя э. д. с.
его равна 1,25 внутреннее сопротивление —

9, сила тока — 0,6 А, емкость — 0,5 a-u.
Он весьма долго сохраняет заряд и без всякого
для себя вреда выдерживает короткие замыка-
ния. После замыкания накоротко и последующего
непродолжительного отдыха у аккумулятора опять
восстанавливается отчасти уменьшившаяся электро-
движущая сила. Уход за таким аккумулятором
весьма прост и заключается в доливании в сосу-
ды воды по мере ее испарения, а в исключитель-
ных случаях —- в фильтровании электролита от
пыли и осадков, выделяющихся в случае приме-
нения не совсем чистых веществ. Средняя сила
зарядного тока равна 0,5—1,0 А, но можно за-
ряжать аккумулятор и током более низкой и бо-
лее высокой плотности. <.
Аккумулятор не выбывает из строя до тех пор,

пока случайно не сломается уголь или не разобь-
ется стеклянный его сосуд. Графит же, играющий

роль основы, точнее держателя активных веществ,
служит He--находясь в распыленном состоянии,

определенно долгий срок.
Даже при весьма тяжелых условиях эксплоата-

ции (при больших перегрузках и пр.) угольный
поташно-свинцовый аккумулятор образцово сохра-
няет заряд и емкость. Между тем свинцовые и
щелочные аккумуляторы, работая даже в менее
тяжелых условиях, как правило, очень быстро вы-
бывают из строя.

УСТРОЙСТВО АККУМУЛЯТОРА ДЛЯ’
НАКАЛА ЛАМП ПРИЕМНИКА

Аккумулятор накала должен давать большой
силы разрядный ток и обладать большой емко-
стью. Отсюда очевидно, что электроды такого
аккумулятора должны иметь значительно большую
рабочую поверхность. В остальном он по своей
конструкции и устройству ничем не отличается от
анодного аккумулятора, Т. е. подготовка углей,
прикрепление проводов, приготовление массы, со-
став электролита, порядок изготовления электро-
дов остаются теми же. °

Схематическое устройство аккумулятора емко-
стью в 50 а-ч показано на рис. 4. |
Такой аккумулятор имеет 4 электрода цилинд-

рической формы. Только при цилиндрической
форме активная масса плотно пристает к угольно-
му токоподводящему стержню и хорошо защищает
его от окисления. Электроды в отношении друг
друга расположены в вершинах образуемого ими
четырехугольника. Электроды попарно присоеди-
нены к одному проводу, так что одноименные
полюса элемента лежат один против другого по
диагонали. Электроды удерживаются на извест-
ном расстоянии друг ют друга двумя крестовина-
ми-изоляторами. Каждая крестовина состоит из
двух перпендикулярных друг к другу брусков
длиною в 5 см и толщиною см. Одна кресто-
вина-изолятор устанавливается немного ниже по-
верхности электролита, ‘другая — около дна со-
суда. Материалом для крестовины может служить
стекло, фарфор или парафинированное дерево.
Все электроды с крестовинами между ними свя-

зываются в один пучок двумя резиновыми коль-
цами. При желании иметь аккумулятор более зна-
чительных емкостей нужно соответственно увели-
чить число электродов в пучке.
Для изготовления такого аккумулятора (одного

элемента) требуются следующие материалы: про-
вода 30 см, 4 зажима или колпачка, 4 цилиндри-
ческих угольных стержня высотою в 15 сми
диаметром 2 см, серебристого графита 480 г, оки-
си свинца 720 г, поташа 360 г, воды 400 г, ци-
линдрический стеклянный сосуд из-под элемента
Лекланше высотою 16 см и кс внутренним диаме-
тром 10 см, немного ткани ‘и бечевки.
Угольные стержни покрываются ровным слоем

толщиною в 1 см активной массы до высоты в
12 см. Электролита наливается в сосуд столько,
чтобы верхняя часть мешочка © активной массой
непременно возвышалась над поверхностью элек-
тролита на 1—2 см. В остальном аккумулятор
оформляется аналогично анодному аккумулятору.
После первой же зарядки аккумулятор отдает

емкость около 45 а-ч, в дальнейшем же емкость
его повышается до 50 а-ч.
Данный аккумулятор будет обладать следую-

щими электрическими качествами: средняя элек-
тродвижущая сила 1,25 У, внутреннее сопроти-
вление — 0,1 9, сила разрядного тока — око-
ло 12 А, сила зарядного тока — около 25 А.
Саморазряд в течение первых 20 дней будет не
выше 0,3%. Аккумулятор без всякого вреда вы-
держивает короткие замыкания. Прочие качества 51
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аналогичны анодному аккумулятору. При сборке
батареи накала напряжением в 4 У необходимо
четыре таких элемента соединить между собой
последовательно.
Конечно для батареи накала могут применяться

аккумуляторы и меньшей емкости. В этом случае
удобнее их делать по схеме анодного аккумуля-
тора с соответствующим лишь увеличением раз-
меров электродов.

должен со всей решительностью подчерк-
нуть, что применение серной кислоты в обычных
свинцовых аккумуляторах является пережитком
старины времен Вольты и Планте. От серной ки-
слоты отрицательный полюс сульфатируется, а
положительный крошится и особенно быстро раз-
. рушается деревянная

прокладка. От этих2 2 ae причин быстро падает
емкость, возникает ко-
короткое замыкание,

| обычного сернокислот-
- ного электролита элек-

| тролитом из бикарбо-
ната КНСОз и воды
или из смеси карбона-
та калия КэоСОз, бурыРис. 4. Схематическое

устройство накальногоаккумулятора и воды показывает
блестящие результаты:

. увеличивается емкость,
деревянная или бумажная прокладка между пла-
стинами остается неизменяющейся, саморазряд
благодаря нейтральной среде почти не имеет ме-
ста, срок службы аккумулятора резко возрастает,
пластины не проявляют никаких признаков
дисгрегации (крошения), внутреннее же сопро-
тивление аккумулятора почти не увеличивается.
Несомненно, что в ближайшее время в юбычных
свинцовых аккумуляторах начнут применять ис-
ключительно электролиты, предлагаемые мною.

моих опытах бикарбонатный электролит со-
стоял из бикарбоната калия КНСОз в количестве
250 ги 1 л воды, а карбонатный электролит из
300 г карбоната калия Кэ›СОз, 150 г борной ки-
слоты НзВОз и 1,5 л воды.
Правда, электролит, в состав которого входит

и борная кислота (по сравнению с обычным по-
ташным электролитом), обладает несколько повы-
шенным сопротивлением, следовательно, к этому
электролиту придется чаше доливать воду, т. е.
нужно доливать воду всякий раз, как только бу-
дет замечено образование кристаллов на стенках
сосуда и в самом электролите.
Но зато этот электролит обладает почти пол-

ной нейтральностью и достигается почти абсолют-
ная нерастворимость в нем свинцовых соединений;
эти и ряд других положительных свойств делают
данный электролит весьма ценным.
Применение вышеуказанных электролитов и ак-

тивной массы из окиси свинца (9 весовых частей)
и графита (6 весовых частей) в щелочных акку-
муляторах также дает хорошие результаты.
При замене шелочного электролита вышеука-

занными, а активной массы из гидратов окиси
никеля и закиси гидрата железа — окисью свин-
ца с графитом мы получаем действительно велико-
`лепный аккумулятор и в отношении электрических
и других его постоянных с сохранением основно-
го качества- эдисоновского аккумулятора, каковым

$ пластины крошатся и.
. < аккумулятор выбывает
a $ из строя даже при
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является отсутствие коротких замыканий ввиду
ничтожнейшей растворимости (гораздо меньшей,
чем в серной кислоте) юкиси свинца в этих
электролитах.
Конечно электролиты вышеуказанного состава в.

значительно большей мере повышают устойчивость.
работы угольного поташно-свинцового аккумуля-
тора, чем поташный электролит.
Должен заметить, что применение карбонатов,

бикарбонатов, боратов калия и смесеи их в ка-
честве электролитов для аккумуляторов впервые
осуществлено автором. Известно очень небольшое
число нейтральных веществ, при электролизе вод-
ных растворов которых они не окислялись бы, не
восстанавливались бы, не действовали бы заметно
растворяющим образом на активные вещества, об-
ладали бы хорошей растворимостью в воде, бы-
ли бы достаточно электропроводны, имели бы ней-
тральную реакцию и не выпадали бы в осадок
при электролизе в виде других веществ и не раз-
лагались бы. Автору удалось подобрать такие
вещества для электролита не сразу и только по-
сле открытия ряда закономерностей в части рас-
творимости веществ.
Благодаря специфичности электролита мы в:

угольном поташно-свинцовом аккумуляторе, а рав-
но и’ в свинцовом аккумуляторе, работающем на
бикарбонатном электролите, в порах положитель-
ного и в порах отрицательного его полюсов. име-
ем отчасти случай, аналогичный движению ионов
в медно-свинцовом аккумуляторе, теоретическое
значение которого как аккумулятора, где струк-
тура активного вещества воссоздается заново при
каждой его зарядке, огромно. В порах положи-
тельного полюса карбонатных аккумуляторов очень
небольшая часть окиси свинца от ионов угольной
кислоты растворяется и движется к решетчатой
основе, где и осаждается в виде двуокиси свинца,
предохраняя тем самым решетчатую пластину от
окисления и дисгрегации.
'Гаким образом структура активной массы поло-

жительной пластины с течением времени (в тече-
ние большого числа перезарядок) воссоздается за-
ново, т. е. мы имеем процесс, обратный дисгрега-
ции и делающий ее невозможной. Вот в этом и
лежит причина цементации активной массы поло-
жительного полюса угольного поташно-свинцового
аккумулятора. В порах отрицательного полюса от
щелочной среды часть окиси свинца также рас-
творяется, ионы движутся к основе пластины,
осаждаются в виде особо пористого губчатого
свинца, что также ведет (после большого числа
перезарядок) к воссозданию заново структуры ак-
тивного слоя и отрицательного полюса. К сожа-
лению, недостаток места не позволяет мне в жур-
нальной статье привести относящийся сюда опыт-
ный материал, освещение которого весьма жела-
тельно, так как именно этот материал наиболее
убедительно подтверждает и 0с0бо длительный
срок службы и другие положительные качества
карбонатно-свинцовых аккумуляторов.
В заключение следует отметить, что, повидимо-

му, угольный поташно-свинцовый аккумулятор
найдет благодаря своим качествам широкое при-
менение не только в радиотехнике, но и в дорож-
ной сигнализации, во внутризаводском транспорте,
в автотракторном деле и в целом ‘ряде других
отраслей народного хозяйства.
ОТ РЕДАКЦИИ
Полученные от автора вместе с настоящей

статьей образцы угольного поташно-свинцового
аккумулятора в настоящее время проходят всесто-
ронние испытания в нашей лаборатории; резуль-
таты этих испытаний будут опубликованы в одном
из ближайших номеров «Радиофронта».



Антенны Герц нашли широкое применение сре-
ди любителей KOPOTKOBOAHOBHKOB вследствие их
значительно большей эффективности по сравне-‘нию с наиболее простыми типами антенн (например«Маркони» всех видов). ,
Известно, что в случае применения вертикаль-ных, наклонных, Г-образных и т. п. антенн Мар-

кони участие в излучении принимает не только та
часть антенны, которая находится в пространстве
над строениями, но и ее часть, проходящая в не-
посредственной близости зданий, деревьев и другихпредметов. Следствием этого является поглощение
излучения окружающими предметами и в эфир
передается только часть излучаемой энергии.

Puc 1

° Антенны Герц дают возможность подвесить из-
лучающую часть возможно дальше от поглощаю-
щих излучаемую энергию предметов и тем самым
повышают коэфициент полезного излучения, что
особенно важно для любительских маломощных
установок. В этом случае питание излучающей
части антенны производится при помоши неизлу-
чающей системы двух проводов, называемых фи-
дерами.
Имеются два способа питания антенн при по-

мощи фидеров: один—питание током, другой—пи-
тание напряжением. Эти названия зависят по су-
ществу не ют самих фидеров, а от места их при-
соединения к антенне. При питании напряжением
фидерная система присоединяется к антенне в пуч-
ности напряжения (обычно к одному из концов),
при питании током — в пучности тока (в середине
антенны или на расстоянии нечетной четверти вол-
ны от одного из концов).
Фидерные системы разделяются на два основ-

ных вида. Первый вид, довольно сложный в кон-
струкции, удовлетворяет только одной определен-
ной частоте. Здесь полное выходное сопротивле-
ние антенны приравнивается к волновому сопро-
тивлению фидерной системы, предотвращая таким
образом отражение волн. Тогда очевидно стоячие

КОРОТКИЕ ВОЛНЫ

В. П.

волны в фидерной системе отсутствуют, ток и на-
пряжение практически находятся в фазе и имеет
место почти равномерное распределение напряже-
ния вдоль проводов такой системы (так называе-
мые фидеры с бегущей волной).
В фидерной системе второго вида имеет место

полное отражение волн, напряжение и ток раз-
нятся по фазе на 90°, отражение сопровождают
стоячие волны в фидерах, которые и проявляются
точками минимума и максимума тока и напря-
жения.

Расстояние между двумя максимумами тока
или напряжения (между их пучностями) равно
1/0 \, а расстояние между точками максимума тока
и ближайшего из максимумов напряжения равно
i,k,
Эта вторая система фидеров, если они питают

излучающую часть антенны напряжением, и из-
вестна под названием антенны типа «Цеппелин».
Схематически случай двух параллельных прово-

дов с свободными выходными концами и источ-
ником синусоидальной э.д.с. высокой частоты на
входе показан на рис. 1.
В случае двух параллельных проводов мы

должны иметь максимальную амплитуду тока в
точке С при заданной частоте (длине волны),
когда длина каждого из проводов — равна
(2п—1) ^/4, где п — любое целое число (т. е.
равно любой нечетной четверти волны). Ток на
концах проводов будет конечно равен нулю, а
напряжение будет максимальным (рис. 1). В лю-
бой точке каждого провода будет существовать
сдвиг фаз в 90° между током и напряжением,
а ток в заданной точке на каждом из проводов
будет сдвинут по фазе на 180° по отношению.к
току в соответствующей точке на другом проводе,
на одинаковом расстоянии от источника э.д.с. [To-

-—— C=5A;A;lS Auta
6

AHTEHHA

Рис. 2

ле вокруг первого провода будет противополож-
ным полю другого провода. В результате электро-
магнитное излучение будет очень небольшим,
либо будет совершенно отсутствовать.
Если теперь к одному из параллельных прово-

дов присоединить провод длиной в2п ^[4 т. е. 53
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равный по длине любой четной четверти волны
(рис. 2), то и в этом случае мы получим отраже-
ние волн, но удлинение представляет собой от-
крытый колебательный контур, который, будучи
помешен в свободном пространстве, излучает

Рис. 3

электромагнитные волны
вится антенной.
Назначение ‘фидеров — питание

части устройства (антенны). Излучать
магнитную энертию фидеры не должны.
Для успешного выполнения антенны тина «Цеп-

пелин» должны быть соблюдены три юсновных
условия:

1) длина каждого провода фидерной системы
должна быть эквивалентной 2 п—1) Aly. Дру-
гими словами, фидеры (оба провода в целом)

и, следовательно, стано-

излучающей
электро-

ЗРИДЕР Е
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Вис. 4

должны быть настроены на собственную волну
антенны или любую нечетную гармонику рабочей
волны (т. е. на !/y Л; 3/5 ^; бо Лит. д.);

2) собственно антенна, т. е. излучающая часть
должна иметь длину, эквивалентную 2п^/4 (т. е.
равную 1/5 Х; Л; 1,5 Лит. д.);

3) фидерная система должна быть электрически
симметрична.

ДЛИНА АНТЕННЫ

Длина горизонтальной части антенны для за-
данной частоты (волны) не будет одинаковой
для всех условий. Если антенна расположена не-
высоко над землей, над железной крышей, около
заземленной водосточной трубы или кабеля гро-
моотвода, ее собственная ‘частота будет меньше,
чем если ‘бы юна была расположена в свободном
пространстве. Собственная длина волны антенны
увеличится вследствие нагрузочного эффекта ем-
костью к земле..

сколько-нибудь точные данные для
антенны He представляется воз-

Указать
расчета длины

можным, так как невозможно учесть особенности
подвеса антенн во всех частных случаях. При-
близительная длина горизонтальной части нахо-дится обычно с удовлетворительными для прак-
тики результатами делением длины рабочей вол-ны на 2,1([—^/2,1).Все же в большинстве случаев
приходится заниматься подгонкой длины антенны.
Собственная длина волны является максималь-

ной, на которой антенна может быть возбуждена.
При работе на собственной волне антенна: назы-
вается Полуволновой, Так как ее длина равна по-
ловине длины волны, на которой она возбуждает-
ся. Поэтому наименьшая длина антенны равна по-
ловине максимальной длины рабочей волны.

AHTEHHA

a,

``мягкий ПРОвРОД

Puc. 5

Конечно ‘антенна может быть возбуждена и на
частотах, являющихся гармониками собственной
ее частоты (на волнах равных 1/2, 1/4 или 1/6 соб-
ственной длины волны антенны).
Предположим, что мы намерены сконструиро-

вать антенну для работы на четырех диапазо-
нах 3,5 мц, 7 мц, 14 мци 28 мц (80, 40, 20
и 10 м). Антенной наименьшей длины, пригодной
для этой цели, будет полуволновая 80-метровая
антенна. Она может быть сделана полуволновой
160-метровой антенной и работать, как полновол-
новая на 80 м.

AHTEHHA
}

BCNOMOlAT, MAYTA

PHAEPA

Puc. 6

dДлину ее можно определить по формуле [= a1"
. 9Тотда длина полуволновой антенны будет:
80 ~ 160 ~)21 — 38,1 м, а полноволновой: 21 — 76,2 м.
При необходимости более точной подгонки дли-

ны антенны она может быть укорочена после:
проверки методом, приведенным ниже.



КОНСТРУКЦИЯ ФИДЕРНОЙ СИСТЕМЫ

Как уже было отмечено, фидерная система
должна быть настроена на собственную волн}
антенны или любую ее нечетную гармонику (т. е.

he 3A 52
Ha 9? 9) 9)
возникает необходимость
волну фидерной. системы.

Очевидно, при перемене волны
изменить собственную

Фидеры могут быть сконструированы так, что
каждыи провод по длине‘ будет точно равен

A(2n—1)q с припуском на нагрузочный эффект
катушки связи с антенной, но это дало бы воз-

можность работать только на одной определенной
частоте. Любителю же требуется устройство, даю-
щее возможность быстрого У с одного диапа-
зона на другой. Этого можно достичь последова-
тельной или параллельной настройкой фидеров
конденсаторами (рис. 3).
Если собственная длина волны фидерной. си-

стемы, включая и самоиндукцию антенны, не-
много выше собственной волны антенны или ее
нечетной гармоники (больше ^, 3/1, 5 ^), то при-
меняется последовательная настройка. Ёсли же
собственная длина ‘волны фидерной системы
больше четной гармоники волны антенны (больше
2^, 4^,6^), но меньше нечетной ее тармоники
(^, ЗА, 5^), то применяется параллельная настрюй-
ка. Другими словами, если длина фидера такова,
что собственная дли® волны фидерной системы
лежит между 1/2 Ли № или между 3 Л и2^
ит. д, то применяется последовательная настрой-
ка. Если же собственная длина волны фидерной
системы находится между A mu 3/2 ^ или между
2^ и 5^ ит. п., то применяется параллельная
настройка. Таким образом есть возможность по-
следовательной настройкой фидеров «спуститься»
к нечетной гармонике, а параллельной настрой-
кой «подняться» до следующей нечетной гармо-
ники.

Табл. 1 показывает наиболее подходящие дли-
ны фидеров и рекомендуемый способ их настрой-
‘ки, удовлетворяющий каждому из любительских
диапазонов.

Интересно отметить, что имеются особые длины
фидеров, не позволяющие ни «спуститься» по-
‘следовательной настройкой, ни «подняться» парал-
лельной к одной из следующих нечетных гармо-
ник. При устройстве фидеров необходимо поза-
ботиться о том, чтобы длина ‘их не попала в та-
кую «мертвую зону».

Например так может получиться, если фидеры
имеют длину порядка 7,5 м для работы в 20-ме-

тровом диапазоне. Скачок до
слишком велик для последовательной настройки.
Путь параллельной настройкой к 3/2? ^ сосредо-
точивает больше чем

ПОЛОВИНЫ ВОЛНЫ

1/› Л в антенном контуре
(очень большая емкость), поэтому очень мало
энергии будет. передаваться в фидеры от пере-
датчика.

Таблица 1

2 |‚5я| Настройка (рекомендуемая) для различ-
ие ных диапазонов

6 я в |1 750 кц |3 509 кц |7 000 кц |14000 кц! 28 000кц
Ез8| (160 м)| (80 м)| (40 м)| (20 м)| (10 м)

36,5 | Послед. Паралл. Паралл.|Паралл.|Посл. и
3 пар.

27.5|Паралл.|Послед.|Послед. , Послед.
18,5 м Послед.|Паралл. ” Паралл.
12, — Паралл.|Послед „ Паралл.
9 — — ” о Посл. и

пар.
4,9 —. — Паралл.| Послед.|Паралл.
2, — — — Паралл.|Послед.

Однако увеличение длины фидеров до 9 м по-
зволяет на 20-метровом диапазоне применить па-
раллельную настройку,в то время как на 0-м
более подходит последовательная.

Нет ‚необходимости точно следовать приведен-
ным в табл. 1 данным. Изменение длины фиде-
ров на 0,5 —1 м в ту или иную сторону вполне
возможно, особенно при фидерах большой длины.

A(\——

NIIs $d

Puc. 8

К конструкции фидеров пред’является одно
очень важное требование: фидерная система должна
быть симметричной. Один провод должен
иметь точно такую же длину, как и другой. Это
особенно важно, когда система работает на более
коротких волнах, где уже десяток сантиметров
длины провода является значительной частью
длины волны. Даже чрезвычайно малое отклоне-
ние от симметрии’ вызывает несимметричность рас-
пределения тока м напряжения и, очевидно, по-
терю фидерами их основной особенности — OT-
сутствия излучения.
Расстояние между проводами фидеров может

быть взято произвольным, но имеет и оптимальную
величину. Фидеры должны быть достаточно близки 55



друг к другу для уничтожения их полей и доста-
точно далеки друг от’ друга, чтобы изменение
междупроводной емкости при вибрировании фиде-
ров не служило причиной заметного изменения
в настройке фидеров и вызванных этим измене-
ний мощности излучаемых сигналов. Величина
расстояния между фидерами в 20—30 см может
удовлетворить этим обоим требованиям. Фидеры
удерживаются на одинаковом расстоянии друг от
друга распорками.

В большинстве случаев фидерная система под-
держивается на одном из концов самой антенны.
Pp аспорки нужно делать из возможно легкого ма-
териала, применимого в этих условиях. Тяжелые
материалы, как стекло, фарфор и Т. пП., для НИХ
непригодны. Наиболее подходящими в этом от-
ношении будут планки из твердого, хорошо про-
парафинированного дерева толщиной 8—10 мм

’ (рис. 4). Распорки нужно поставить через каждый
метр длины фидеров и жестко закрепить на про-
водах. Для фидеров, как и для антенны, берется
провод одинаковой толщины. |
Лучше всего использовать для антенны и фи-

деров голый медный провод 2—3 мм толщиной,
обладающий достаточной жесткостью, что предупре-
ждает дрожание фидеров и антениы от ветра.

о О-

и_ \

Рис. 9

=

Если имеется возможность, то фидеры лучше под-
держивать на краю крыши палкой или небольшой
мачтой в любой точке, конечно при помощи изо-
ляторов (рис. 5 и 6), что позволяет одинаково и
хорошо натянуть фидеры и освобождает антенну
от дополнительных веревок, проводов и оттяжек.

НАСТРОЙКА ФИДЕРНОЙ СИСТЕМЫ

Предположим теперь, что антенна уже подве-
шена, фидеры присоединены к антенной катушке
и к антенне и передатчик настроен на рабочую
волну. Но прежде чем получить некоторое коли-
чество энергии в антенне, фидерная система
должна быть соответствующим образом настроена.
Предположим, требуется согласно табл. 1 па-

раллельная настройка.
Конденсатор настройки фидеров ставится на

максимальную ‘емкость (300—500 см). Затем на-
до включить накал и анодное напряжение ламп
передатчика и нажать ключ. Теперь уменьшают
емкость конденсатора до тех пор, пока ампер-
‘метры или индикаторы не проявят признаков жиз-
ни и анодный ток ламп увеличится до удовлетво-
ряющей величины. Ёсли подводимая мощность

(инпут) передатчика в момент максимального тока
в антенне (резонанс) недостаточна, увеличивают
связь с антенной и повторяют процесс настройки
снова. Обычно считают, что более устойчивая ча-
стота и лучший тон получаются при настройке
фидеров несколько ниже резонансной частоты
таким образом, чтобы ток в фидерах был около
85% максимально возможного (конденсатор по-
ставлен на большую емкость, чем при ‘резонансе).
Однако во многих случаях были отмечены ис-
ключения, когда тон был лучше с конденсатором,
установленным на меньшую емкость, чем при ре-
зонансе. Это нужно проверить при настройке,
слушая сигналы на монитор или экранированный
приемник с отключенной антенной.

Процесс последовательной настройки фидеров
почти ничем не отличается от предыдущего.
Уменьшая емкость обоих конденсаторов одновре-
менно, следят за тем, чтобы емкости их все время
были одинаковы. Волномером или приемником
нужно проверить волну передатчика и, если на-
стройка фидеров юказывает влияние на настройку
передатчика, последний должен быть подстроен.
Оба прибора в фидерах должны показывать при-
близительно одинаковую величину тока. Если
разница в показаниях превышает 10%, значит
антенна имеет слишком большую длину и ее не-
обходимо укоротить.

ПРОВЕРКА ДЛИНЫ АНТЕННЫ

Рассмотрим распределение тока и напряжения
в антенне в идеальных и ненормальных условиях.
Рис. 7А показывает распределение напряжения при
правильной длине антенны для рабочей частоты,
а рис. 7В — распределение напряжения при слиш-
ком длинной антенне для этой частоты.

В точках 71 и Из в обоих случаях (Аи В)
будут всегда пучности напряжения, так как эти
точки являются концами всей системы. Это всегда
правильно, пока совершается колебательный про-
цесс. Пучность напряжения также должна сущест-
вовать И в Точке, противоположной Тз, а именно
в точке Го (рис. 7.4). На рис. 7В однако антенна
слишком длинна для рабочей частоты на величи-
ну Х. Вследствие этого мы имеем сдвиг пучности
напряжения Го от точки, прямо противоположной
Гз, вдоль провода на такую величину Х. Для того
чтобы привести всю систему к резонансу с необ-
ходимой частотой, нужно настройкой фидерной
системы добиться как бы уменьшения длины фи-
деров на величину У. Но тогда распределение то-
ка и напряжения в обоих проводах фидерной си-
стемы уже более не симметрично, и оба ампер-
метра одинаковых показаний не дадут. Добиться
правильного распределения тока и напряжения в
фидерах очевидно можно, только укоротив ан-
тенну на величину Х и подстроив фидеры снова
в резонанс. Оба прибора тогда покажут одинако-
вую величину тока, что и соответствует нормаль-
ным условиям (рис. 7.4). Практически такую под-
гонку длины антенны осуществляют, отрезая не-
большие куски провода от свободного конца ан-
тенны и снова проверяя показания амперметров.

В середине катушки связи с антенной находится
пучность тока (узел напряжения), если соблюде-
ны приведенные выше условия. Это можно . прове-
рить, прикасаясь неоновой лампой, отверткой с
деревянной ручкой или карандашом к среднему
витку катушки. Лампа не должна светиться, и
искры от отвертки или карандаша не должно
быть.



Волюмнонтроль— средство
Коротковолновики, живущие в одном квартале,

очень часто вынуждены прекращать работу. При
работе передатчик одного любителя занимает на
приемнике другого чуть ли не весь диапазон. Луч-
ший выход из положения—постройка хороших.
суперов. Но и с обычным 1-У-1 можно значительно
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снизить помехи, применяя волюмконтроль в кас-
каде высокой частоты. Причина помех заключа-
ется в том, что сигналы от близкого передатчика
благодаря большой амплитуде захватывают реге-
неративный детектор, т. е. детектор начинает ге-
нерировать колебания с частотой мешающих сиг-
налов. Ясно, что в полосе захватывания прием
других станций невозможен. Ширина полосы за-
хватывания пропорциональна силе приходящих сиг-
налов. Чтобы
уменьшить до детектора амплитуду мешающих
сигналов. Это можно сделать, меняя напряжение
смещения на сетке лампы, усиливающей в. ч.

снизить влиянйе помех, необходимо

ОБМЕН ОПЫТОМ

против помех

Правда, при этом слышимость других станций также
упадет, но уменьшится и шипение, даваемое лампой
в. ч.В результате отношение силы сигнала к силе
фонового шума останется почти таким же, как и
раньше, а место, занимаемое в диапазоне меша-
ющим передатчиком, значительно сократится.
Использовать обычную схему включения сопро-

тивления смещения в Цепь катода лампы нельзя,
так как при увеличении смещения анодный ток.
лампы резко падает. В схеме (см. рисунок) сме-
щение получается за счет падения напряжения на.
переменном сопротивлении. Сила тока определя-
ется в основном сопротивлением Fe.
Таким образом величина смещения не зависит

от анодного тока лампы. Сделать хорошее пере-
менное сопротивление на 10000 ® довольно трудно,
поэтому
ками при помощи переключателя. Сопротивления:
R, = 300 ©, Ю.—5 000 ©, Ю.=2 000%, Ю, =2 000 ©,
Ю;—1 000 ЗиК, —=50 009 ©, конденсатор С1—=01ьЕ..
Величину смещения можно изменять в пределах
ot 2 go 30 V.
Наиболее подходящей лампой для работы в этой

схеме является высокочастотный пентод СО-182..
за ним идет СО-148 и наконец СО-124. Приемник
должен быть хорошо заэкранирован, иначе сиг-
налы от мешающего передатчика попадут на сетку

детекторной лампы, минуя каскад в. ч. Волюм-
контроль по этой схеме несколько влияет на на-

величина сопротивления меняется скач-

стройку приемника, но этот недостаток всецело
окупается значительным снижением помех.

UYAF — B. Xurpos

В практических условиях катушка связи и кон-
денсаторы настройки присоединены к фидерам со-
гласно рис. 3. Оба амперметра расположены на
одинаковом расстоянии от верхнего конца фидер-
ной системы, а следовательно, и на одинаковом
для каждого амперметра расстоянии ют антенной
катушки и конденсаторов. Голько тогда при пра-
вильном распределении тока и напряжения пока-
зания приборов могут быть одинаковыми.

Не нужно забывать, что Ток, показываемый
приборами, может быть и не равным максималь-
ному току в фидерах. Максимальный ток прибо-
ры покажут, если они расположены в пучностях
тока, которые в большинстве случаев трудно: уста-
новить. Важность показаний приборов не в том,
сколько тока они показывают, а в откошении то-
коз в этих двух противоположных точках на фи-

дерной системе. Ясно, что отношение будет 1:1),
если распределение токов симметрично.
Для быстрого ОЗУ с минимальной потерей вре-

мени предлагается устройство входного конца фи-
дерной системы, приведенное на рис. 8. Соедине-
ния между антенной катушкой и конденсатором:
параллельной настройки Сэ должны иметь боль-
шое сечение, так как проходящий по ним ток до-
вольно велик. Емкость Сэ—максимум около 200—
250 см. Обычная антенная катушка 5—10 вит-
ков. Конденсаторы С1 по 300— 500 см каждый.
При параллельной настройке оба последователь-

ных конденсатора поставлены на максимум, при
последовательной настройке параллельный конден-
сатор поставлен на нуль. При желании использо-
вать только два конденсатора для обоих видов
настройки можно использовать двойной переклю-
чатель, как показано на рис. 9.



Качество работы радиопередающего устройства
в значительной степени определяется антенной, из-
лучающей электромагнитную энергию в простран-
ство. Необходимо, чтобы возможно большая часть
энергии, подводимой от передатчика к антенне,
излучалась в пространство, иначе говоря, чтобы
коэфициент полезного действия антенны был воз-
можно больше. Добиться максимального к.п.д.
можно путем правильной настройки антенны.

Среди наших коротковол-
" новиков наибольшее распро-

странение получили в основ:
\ HOM два типа антенн: полу-

волновая с питанием напря-
жением («Цеппелин») и полу-
волновая антенна с однопро-
водным фидером, питаемая
бегущей волной — «Амери-
канка». Существующие для
расчетов этих антенн форму-
лы довольно приближенны,
так как совершенно не учи-
тывают влияние на парамет-
ры антенны ее высоты и
близко расположенных крыш,
стен ит. д. Вследствие этого
собственная волна’ антенны

, оказывается отличной от той,которая должна была получиться по расчету.
результате часть мощности, подводимой от пе-федатчика к антенне, бесполезно теряется.По сведениям американского коротковолновикаПШНнелль, ‘приведенным в журнале «QST>, no-строенная им антенна типа «Цеппелин» первоначаль-‚но имела по расчету длину 20 м 10 см. При под-водимой мощности последнего каскада в 1 квт токВ ‹антенне был 1,94 А. При полном сопротивле-‘нии антенны в 70 ® мощность в ней равнялась‘только 260 % (по формуле VW = I?R), когда же„укоротили антенну на см, ток в ней возрос„дю 2,72 А и мощность возросла вдвое-—до 540 У.
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Рис. 2

Этот пример ярко показывает значение точной на-
строики передающей антенны.
Обычно любитель, построив антенну по расчет-

ным данным и получив неудовлетворительные ре-
зультаты, стремится увеличить мощность передат-чика. Однако и при небольшой мощности можно
получить хорошие результаты при правильно на-
строенной антенне. Особенно большое значение
настройка антенны имеет при работе на одной
фиксированной волне, например при стабилизации
передатчика кварцем.

на передающих антенн
Б. Кашкин ОУЛВ и Б. Хитров ОЭАР

НАСТРОЙКА «ЦЕППЕЛИНА,

Настройка «Цеппелина» состоит в точной под-
гонке длины излучающей части антенны на волну
передатчика. Если излучающая часть антенны
имеет неправильную длину, то при настройке
антенны при наличии фидерных конденсаторов
(рис. 1) узел тока, который должен находиться в
точке присоединения фидера к излучающей части,
смещается или в сторону фидера или в сторону
излучающей части. Несимметричное распределение
тока в фидерах влечет за собой увеличение их из-
лучения и потери энергии в них. Наивыгодней-
шие условия работы излучающей части антенны
будут в том случае, когда узлы тока будут точнона ее концах, и излучаю- wo
щая часть колеблется на
собственной волне или т
гармонике. Распределение |тока в фидерах должно a rom
быть таким же, как и 8 PHLEP:
при отсутствии излучаю-
шей части, т. е. узел то- wneweMarinny
ка должен быть на от-
крытом конце фидера и
пучность тока — в точке 7
возбуждения. Только при /
этом условии внешнее по- row

. - \ В ФИДЕРЕле вокруг фидера и по 8 \
тери будут минимальны- \

Наиболее целесооб-
и ПЕРЕД ТчиИМУ

Рис. 3

MH.
разно излучающие части
и фидер настраивать в
отдельности.

Порядок настройки антенны «Цеппелин» сле-дующий. В точке соединения фидера с излучаю-щей частью ставится, как показано на. рис. 1,изолятор. Излучающая часть может быть отсоеди-нена или присоединена к фидеру посредствомщипка 4. Отсоединив излучающую часть от фи-дера, натягивают антенну и связывают фидер спередатчиком, причем связь берется слабой. За-тем настраивают фидер в резонанс и замечаютделение Ффидерных конденсаторов. После этогоспускают антенну, присоединяют излучающуючасть к фидеру, натягивают ее снова и вторичнонастраивают фидер в резонанс. Если резонансполучается при том же положении фидерных кон-денсаторов, как и при отсоединенной излучающейчасти, длина излучающей части совершенно пра-вильна. Если же емкость увеличилась, излучающаячасть слишком коротка, если уменьшилась —слишком длинна. Для облегчения настройки вме-сто, изолятора, отделяющего излучающую часть отфидера, лучше поставить обычный рубильник, до-бавив к нему небольшую пружину, как показанона рис. 2. К ручке рубильника привязывается бе-чевка. Таким образом управлять рубильникомможно с крыши или даже из окна станции.
При настройке волна передатчика должна дер-жаться строго постоянной. Если передатчик рабо-тает с самовозбуждением, необходимо следить заего волной по монитору или хотя бы по прием-нику, слушая передатчик на гармонике.
Этим методом настройки можно подогнать из-

лучающую часть антенны на волну передатчика сточностью до 10 см, при длине излучающей части
около 20 м.



НАСТРОЙКА «АМЕРИКАНКИ»

Настройка «Американки» несколько сложнее,
чем настройка «Цеппелина», так как необходимо
не только подогнать излучающую часть антенны,
но и найти правильное положение точки присоеди-
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Рис. 4

нения фидера. Если фидер присоединен неправиль-
но, его волновое сопротивление будет отличаться
от волнового сопротивления антенны, и в фидере
наряду с бегущими волнами будуттакжеистоячие.
В результате фидер будет излучать и потери в
нем возрастут. На рис. 3 показано распределение
тока в антенне при правильном 4 и неправильном
В присоединении фидера. Так же как и при «Цеп-
пелине», наилучшие результаты получаются в
том случае, когда антенна настроена точно на
основной волне или гармонике.

1)

Puc. 5

При настройке «Американки» соблюдается Ta-
кой порядок: сначала настраивается излучающая
часть, а затем уже находится правильное положе-
ние точки присоединения фидера.

точке присоединения фидера к излучающей
части ставится рубильник (рис. 2), посредством
которого излучающая часть может быть отклю-
чена от фидера. Управлять рубильником лучше
при помощи бечевки с крыши или с земли. Для
подгонки излучающшей части антенны на волну
передатчика необходим монитор. Сначала отклю-
чают излучающую часть от фидера, связывают
фидер с контуром передатчика (связь берется сла-
бой) и настраивают передатчик по монитору на
рабочую волну. Ёсли передатчик работает с не-
зависимым возбуждением или с кварцем, то за-
ставляют последний каскад работать Ha самовоз-
буждении и настраивают его на волну задающего
генератора. Затем приключают излучающую часть
к фидеру. Если длина излучающей части правиль-
на, волна передатчика. при этом не изменится.
Если же антенна коротка или длинна, волна пере-
датчика в обоих случаях укоротится. Это укоро-
чение будет тем больше, чем больше длина излу-
чающей части будет отличаться от правильной.
Укорачивая или удлиняя антенну и замечая по
монитору, насколько присоединение излучающей
части к фидеру укорачивает волну передатчика,
можно добиться отсутствия влияния приключения
антенны к передатчику и значит—подогнать из-
лучающую часть на рабочую волну. Точность
этого метода достигает 10—15 см при длине
излучающей части около 20 м.

Нодогнав излучающую часть, находят правиль-
ную точку прикрепления фидера. Для этой цели
лампочкой от карманного фонаря шунтируется
средняя часть антенны длиною в 40—80 см, а
фидер передвигают по антенне до тех пор, пока
свечение лампочки не будет максимальным. Ко-
нечно лучше для этой настройки применять тепло-
вой амперметр, включив его в пучность тока
антенны, но и с лампочкой можно получить коро-
шие результаты.
Необходимо заметить, что этот метод правилен

только в том случае, когда излучающая часть
антенны настроена на волну передатчика. Рас-
стройка изменит распределение тока в антенне и
приведет к ошибочному показанию амперметра
или лампочки.

ИЗМЕРЕНИЕ ПОЛНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ
АНТЕННЫ

Если в распоряжении любителя имеется доволь-
но точный тепловой амперметр, он может произве-
сти измерение полного сопротивления своей антен-
ны и определить мощность в ней. Для точного из-
мерения полного сопротивления необходимы очень
сложные приборы. Но, пользуясь простым методом
подбора сопротивления, можно получить доста-
точно точные для любительской практики резуль-
таты. Для измерения изготовляется безиндукцион-
ное переменное сопротивление, конструкция ‘кото-
рого показана на рис. 4. В качестве сопротивления
используется графит от карандаша, полное сопро-
тивление его должно быть 80 —100 9. Это без-
индукционное сопротивление включается в пуч-
НОСТЬ Тока излучающей части антенны рядом с
амперметром (рис. 5). Сначала измеряется ток в
антенне при замкнутом накоротко сопротивлении.
Допустим, что ток будет равен одному амперу
Затем включается сопротивление, и величина его
подбирается такой, чтобы ток в антенне умень-
шился вдвое (для нашего примера до 0,5 А). По-
сле этого определяют величину включенного гра-
Фитового сопротивления на мостике Уитстона. По-
лученное значение сопротивления и будет равнять-
ся полному сопротивлению антенны. Зная полное
сопротивление антенны и ток в ее пучности, не-
трудно подсчитать мошность в антенне по фор-
муле № = /2R,

H. В.-детаги ЛЭМЗО
Окончательно установлено, что завод ЛЭМЗО

в 1936 г. будет выпускать следующие коротковол-
новые радиодетали:

1) автотрансформатор АС-21 на 200 \/ для пи-
тания передатчиков;

2) трансформатор, повышающий для анодного
питания передатчиков на 150 \/ (750 У и 200 мА)
выпрямленного тока);

3) трансформатор накала ламп выпрямителя и
ламп передатчика с двумя обмотками (4 V и 6\)};
.4) дроссель для фильтра на 200 шА с самоин-

дукцией порядка 15 генри;
5) дроссели высокой частоты (для коротковол-

новых передатчиков и приемников);
6) катушки самоиндукции для передатчиков на

80-, 40-и 20-метровые диапазоны;
Т) переменные конденсаторы для приемников

на 530, 250 и 100 см;
8) переменные конденсаторы для передатчиков

на напряжение 1 009—1 500 У;
9) волномеры с индикаторами.

Л. 59
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Тэст dx
C 3 шо 20 января ACKB

провела по Ленинграду и по
области тэст Ах. Нобедителям
тэста, набравшим наибольшее -
число очков, будут выданы
премии. К сожалению, подго-
товка к тэсту проведена не-
удовлетворительно. Сообще-
ния © тэсте и его условия
были разосланы по городу
и по области лишь за два
дня до начала тэста, а ин-
формация была сделана лишь
за 1 день до начала на собра-
нии 2 явваря.

Ясно, что при такой плохой
подготовке многие U un URS
не смогли включиться в тэст
с самого его начала. Большим
минусом является также от-
сутствие — ковсультационно-
раз’яснительной работы с 7Ю5$,
а многие (7/5, особенно на-
чинающие, нуждаются в по-
мощи и консультации! Без
такой помощи, несомненио,
некоторые URS просто не
„рискнули“ вылезти в эфир
для активного участия в
тэсте. В дальнейшем ЛСКВ
должна заблаговременно и
более широко проводить под-
готовку к подобным интерес-
ным тэстам.

A.

Хроника
В радиокружке Ленинград-

ского яхтклуба ЛОСПС рабо-
тает кружок по изучению и
приему на слух азбуки Морзе.
Все учащиеся уже принимают
на слух 15—25 знаков в ми-
нуту, некоторые до 45 знаков.
Четверо подали заявление на
ОЮ5. Работой руководит один
из активных ленинградских
коротковолновиков т. 2Жид-
xoB b.—U/BC.

URS-331

Beem U a URS

Присылайте описания и фото
свонх раций. Сообщите о своей
работе на коротких волнах.
Активно участвуйте в жур-

нале

ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СТАНЦИИ

Передатчик (/5АЕ— трехкаскадный, стабилизирован кварцем
на волне 84,2 м Работает на лампах ГК-36, в последкем ка-
скаде две в параллель. На аноды недается 709 У.
Хорошая слышимость телефена (5АЁ об’ясняется хорошим

излучающим устройством. Антенна—„американка“, однофи-
дерная, на велну 42 м, подвешена довольно высоко, на откры-
том месте, на краю крутой горы высотой 25 м. Все оттяжки
разделены изоляторами на куски, не соответствующие по
длине (настройке) ни одному любительскому диапазону, и изо-
лированы от земли. На 80 м работал на кусок превода дли-
ною 20 м, подвешенный ниже одноэтажного здания. Модуля-
ция гридликовая (лампой С0-118). Микрофон мраморный, типа
ММ-2. Усилителем служит самодельный ЭЧС-2 (3 каскада).
Выпрямитель работает на двух кенотронах В0-116 по обыч-

ной двухполупериодной схеме и дает 750 У. Приемник 1-\-1
(С0-124—С0-118—С0-118) самодельный, питается от выпрями-
теля ЭЧС-2. Приемная антенна устроена отдельно от передаю-
щей. С включенным передатчиком слышал (/13С/, ЗОХ, ОК5АА.

LIAE

(ЗСТ
Передатчик четырехкаскадный, с кварцевой стабилизацией.

Имеются кварцы на частоты 3537,5 и 3614,6 кц. В первых
трех каскадах стоят лампы ТО-141. Последние вообще хорошо
работают в СО и ГО.
Все три каскада питаются от одного выпрямителя, дающего

350—400 У. Мощный каскад работает на лампе М-250. На авод
ее подается 1 000 \У от отдельного выпрямителя, работающего
на одном газотроне ВГ-129. Мощность в антенне получается
порядка 40 \. Модуляция—на сетку последнего каскада.
В модуляторе—лампа тнпа УБ-110. Микрофонный усилитель
однокаскадный, на одной лампе УБ-110. Модулятор питается
целиком от батареи.
Работа с обычного капсюля от микрофоннсй трубки.
Манипуляция ключом происходит в цепи анода предпослед-

него каскада путем разрыва анодного напряжения.
Антенна— „американка“ с однопроводным фидером, рассчи-

танная ва 40-метровый диапазон.
Приемник по схеме 1-\У-2 на подогревных лампах, питается

целиком от сети переменного тока.
Антенна Г-образная 15ЖХ10 м.
На этой установке я работаю в настоящее время на трех

любительских диапазонах—14, 7 и 3,5 мгц. Имел связь с 2,
РТ, ГЕ и другими Ах.

U3CI



Любительские передатяики
U2AD
QU2AE

U2APF
U2AG
U2AH
U2AI
U2AK
LJ2A0

LJ2AR
U2AQ
U2AT
LI2AU
U2AV

U2AW

MJ2AX
U2AY
U2ZAZ

472ВА
U2BB
U2BC
во
U2BE
U2BF
W2BG

U2BH
U2BI
U2B]
U2BK
U2NB

U2NC

U2ND

U2NE

U2NF
U2NG
U2NH
U2NI

RAEM
U3AC
U3AD
U3AE
U8AG
U3A]
U3AL

U3AM
U3ZAN

U3AO

U3AP
ОЗАВ
UBAS.
U3AT

U3AU

Второй район
Блошкин Н. Ф., Минск
Липкин С. Ю., Моги-

лев

Караго В. В., Muauc«
Данилов М. А., Шклов
Максимов Г. А, Минск
Горбунов Н. Н. ss,
Сапир Г. В. „
Березенер Х.'И., Мо-

гилев

Зайцев И. В., Минск
Цодыкман Х. А. ›
Великий П. С. „
Куликов М. К. „
Денисенко Д. С., Мо-
гилев

Сорокин И. 3., Рога-
чев

Махнач 3. А., Минск
Тарулин А. В. „
Стрижевич Л. В., Мо-

гилев

Шмидт М. М., Минск
Серкин Б. М. ”
Новорацкая А. А ,
Соловьев В. И. „
Андруп И. А. „
Селецкий А. А. ,
Алексютопич Н. А.,
Минск

Пешко Н. Г., Минск
Левин С. А. ,
Ходько Е. А. „
Снытко Н. М., Полоцк
Киреев А. И., Смо-
ленск

Моисеев М. П., Смо-
ленск

Акимов Е. Е., Смо-
ленск

Соколов С. М., Смо-
ленск

Афанасьев, — Бежица
Андреев А. И. „
Финашин М. И. ,,
Понтус И. Д. Смо-
ленск

Третий район —
Кренкель Э. А., Москва
Байдин А. К. =
Круглов В: Е. и
Бурдейный Ф. И. „
Байкузов Н. А. —›„
Егоров Б. С. „
Стрижников А. A,,

Великие Луки
Аксенов А И., Москва
Богословский Ю. 3.,
Москва

Сысенко М. П., Мос-
ква -

Микульшин В. И..,
Москва

Лошаков Л. Н., Москва
Телепнев Н. А., Москва
Востряков В. Б., Мо-

сква

Пешехонов М. Г.,
ст. Голутвин

U3SAV

UZAW

ОЗАХ

UZAY
U3AZ
U3BC
USBD
USBF
U3BH
U3BI
U3BL
U3BM

U3SBN

U3BP

U3BQ

U3BR
USBT
U3BU
U3BV
USBW
U3BX
U3BY
U3CB
U3CC
USCH

U3CI
U3CJ
U3CK
U3CL
U3CT

ОЗСУ

U3CZ
U3DB

U3DE
U3DH
0301
U3sDJ
U3DN

U3DP
U3DR
U3DS
U3DX
U3DZ
U3KA

U3KB
U3KC

U3KE
U3KG

U3KJ

U3QC

U3QD

U3QE

Порицкий Д. А., Мос-
ква

Соколов В. А., Ко-
ломна

Селезнев И. А..,
ст. Химки

Манес С. Ф., Москва
Крючков С. П.
Храмеев В. К. 93
Перфильев А. П. „
Кошелев Л. И. ,
Шевлягин В. М. ,
'Туторский О. Г. „
Васенин В. „
Вслкин П. П., ст. Пар-

ховская
Таруц Н. Ф., ст. Пар-
ховская

Ананьев Г. К., ст. Пар-
ховская

Сидоров Л. В., ст. Дол-.
гопрудная

Долгов Л. В., Москва
Зыков В. В.. „
Володин И. Ф. .
Смирнов И. И. —„
Свидерский Ф.Ф. „
Мантейфель С. А. „
Цинский В. В. „
Леонов Л. С. ,
Мельников Я. Г. ›
Иванюшкин Н. А.
Калинин.

Бобков Н. В., Кашира
Захаров Н. А., Рязань
Пукирев С. С. »
Палагин В. К. ”
Лариков А. Б., Кали-
HHH

Ветчинкин А. Н..,
Москва

Тарасов С. С., Москва
Куприянов В. В., Мо-
‘сква

Пшигода М. Г. м
Зинковский А.И. ,,
Павлов Г. Г. „
Луховцев А. Н., Рязань
Сергованцев Б. В., Мо-

‘сква
Ванеев В. И., Москва
Чижов Г. А. „
Матюшин А. Я. ‘'”
Катков А. И. „
Фактарович П. П. »
ВиноградовС.Ц., Ков-
ров

Палкин... А., Кинешма
Максимов С. А., Ива-
ново

Вилиппарт, Рыбинск
Никитин Б. П., ст. Ко-

строма Сев. ж. д.
Митрофанов Т.М., Ков-

ров
Пантелеймонов В. Н.

г. Воронеж
Мавродиади В. Г., Во-
ронеж

Серебрянников Б. А.,
Воронеж |

Обязательно сохрани

U3QF
U30G
U3QH
ЗО

U3QJ
ОЗОК
U3QM
U3QN
U3QO
U30P
U3QQ
U3QR
U30S
U3QT
U3QW
U3VB
U3VC
U3VD
ОЗУЕ.
U3VF

U3VG
U3VH
U3VI
ОЗУ]
U3VL
U3VM
U3VN
U3VO
U3VO
U3VR
U3VS
U3VT

U3VV

ОЗУ

Головин Г.И., Воронеж
Махин И. И. „
Рылеев В. А. и
Беспамятнов А. В., Во-
ронеж

БезугловГ.А., Воронеж
Ламин В. И. ,
Красавцев В.А. ,
Рощупкин В.Г. ›
Чусов Н. Г. »
Озерский Б. Е. „
Басин А. Г. „
Лунев И. М. ”
Астрединов ”
Алексеевский ”
Голуб, Курск
Самойлов А.А., Горький
Аникин В. И. »
Тарновский М.Б. „
Ausentaan A, A. ,
Абубикиров Р. Х., Са-

рапуль /
Зворыкин А. А., Муром
Бобров Л. Н., Горький
Леонтенков М. И. ,,
Морозов В. И. —„
Покровский А. П. „
Аболин К. П. ”
Мартынов Г. А., Вятка
Киктов А. А., Ветлуга
Иванов А. К., Горький
Федорец Н. В. ›
Миронов В. И., Ижевск
Тырыжкин Н. И., Горь-

кий

Масловский Б. [1., Мал-
мык

Аникин Г. А., Горький
Четвертый район

U4AB
U4AC
U4AD
U4AE
U4AF
(ЧАС.

U4AH
U4LC

U4LD

U4LE

U4LF

04.6
Очи

ОЧЕН

U4LI

U40D
U40E
U40F
U40G
0401
U40J
U40L

U40N

Лобашев И. В., Казань
Плясов А. Н. м
Никонов П. П. ›
Иларионов Е. А. „
Орлов Е. В. ”Рознаковский А.И.,Ка-.
зань

Хусаинов Р. Г., Казань
Михайлов Н. А., Ста-

- линград
Феофанов М. Ф., Ста-
линград

БалховитинВ. В., Ста-
линград

Никифоров В. И., Ста-
_ линград
Елистратов Ф.М., Ста-
линград

Сафронов М. Ф., Ста-
линград

Громов А. М., Сталин-

Селезнев В. А.,Сталин-
град

Медведев М. С., Пенза
Ягодин Н. Н. .
Ратанин М Л. »
Карташев К. В. —„
Калпашников А.М. ,
Щенников А. К. se,
Смышляев А. М, Уль-

AHOBCK

Боголюбов Н. А., Уль-
AHOBCK 61
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Зимний радиссезон 1936 г.
Увелнчилось

итальянских стакцин в до-
полнение к таким уже хоро-
шо известным раньше стан-
WHAM, Kak Рим н Милан.

Бешеная гонка радиовоосу-
жений последних лет, давшая
резкое увеличение мощности
большинства — радиостанций
‚Занадной Европы, свела на-
шет существующую среди ра-
диослушателей особую кате-
горию — „эфироловов“, проси-
живавших, „не переводя ды-
хания“, до утра за своим ра-
диоприемником, „выкручи-
вая“ какую-нибудь,экзотику“
вроде Турина или Барселоны.
Сейчас это занятие не „до-

ходное“... Раньше можно бы-
ло, „поймав“ такую станцию
после усиленных ночных тру-
дов н связанных с этим зача-
стую семейныхнеприятностей,
написать в журнал радостное
сообщение о последнем эфир-
ном рекорде.
Теперь в эфире ловить ста-

ло некого...
Нет нужды станции „вы-

лавливать“ и „выкручивать“
из приемника. Оки сами, со-`
трясаяэфирсотнямикиловатт,
обрушиваются на радиослу-
юпателя. Сейчас наоборот—не-
счастный обладатель радио-
приемиика принужден всеми
мерами „откручиваться“ от
этих излишков мощности ра-
диостанций.
Зимний сезон 1936 г. не внес

по сравнению с прошлым го-_
лом больших изменений в ча-
сти количества станций, но
прибавил к длинному списку
хорошо слышимых еще доб-
рый десяток новых, числиз-
шихся до этого в графе та-
ких станций, которые требу-
ют для приема терпения, не-
которой „самоотверженности“
и спокойного характера...
К таким радиостанциям

нужно отнести в первую оче-
редь итальянские и француз-
ские передатчики.
Тулуза (328 м), Лион (215,8 м),

Лилль (247,3 м) слышны гром-
ко и регулярно с наступле-
нием темноты, в некоторые
вечера громкость приема этих
станций никак не уступает
даже германским станциям,
большинство которых имеет
мощность до 100—120 квт.

количество

В этом сезоне уверенно и
громко привимаются Генуя
(304,3 м), Бари (283 м), Фло-
ренция (491,8 м).
После двух часов ночи на

смену уходяшей на ночной
покой солдатской музыке
фашистских передатчиков и
Польши появляются англи-
чане. В диапазоне от 250 до
450 м в отдельшые дни межно
насчитать 6 — 7 английских
радиостанций, прием которых
вполне удовлетворителен.
Даже Барселона (377 м),

бывшая до самого последне-
го времени „недосягаемой“
для молодых „эфироловов“ и
главным козырем в руках
„старичков“, в этом сезоне
принималась после часа но-
чи довольно-таки часто и
сравнительно громко для ее
мощности.
В носледнее воемя в печати

промелькнул ряд сообщеивй
о выпуске загракичными фяр-
мами приемников, для Ea-
стройки которых на ту или

другую станцию не нужно
вращать ручки приемника:
для этого достаточно нажать.
киопку, на которой написано
название станции, и приемник
автоматически настроится на
эту станцию. Длл приема лю-
бой стаяции на таком аппарате
не нужно никаких навыков и
сведеший останции, достатечно
уметь читать, чтобы начать
путешествие по эфиру... Нет с°-
мнения, что наша раднопре-
мышленность в недалеком
будущем теже будет вышу-
скать такие приемкики. Пока
же массовое распространение
У кас имеют ЭКА, СИ-235 и
ЭЧС, которые, несмотря на.
простоту обращения, все же
требуют от „путешественника
по эфиру“ знания „основных
правил эфириеге движения“.
„Поездки по эфиру“ требуют
хорошего знания крупных
узловых осташовок, рассточ-
ний между инми в килоцик-
лах ит. д... Телько имея эти
сведения, „эфирный нутешест-
вениик“ сумеет хорошо разо-
браться Be всех тонкостях
‚эфирной дороги“, усеянной
мелкими и крупными стан-
циями.
У бэльшинства молодых

радиослушателей этих сведе-
ний нет, отсюда и жалобы,
что Ha JHC в Москве кроме
Москвы инчего не с‘ышно.
Для таких слушателей ‘He-

обходимо оргашизовать две-
три лекции-беседы с демон-
страцией ‚„мутешествия по
эфиру" при комошщи распро-
страненных типов аппарату-
ры. Этой работой должны за-
няться радиоконсультации и
радиотехкабинеты ВРК.

В. Куприянов

Советский фототелеграфный аппарат, разработанный НИИС НКС,
для передачи «Правды» и «Известий». |
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K. COAOBBEBY, 2. Ka- |
линин. Вопрос. У приобре- |теннозо мною адаптера один |
из выводов шнура имеет от-
метку — он обмотан крас-
ной ниткой. Гакуцю отмет-
ку обычно делают на теле-
фонных трубках для соблю-
дения полярности при вклю-
‘чении их в приемник. Как
нужно соблюдать поляр-
ность при включении в
приемник адаптера?

ОТВЕТ. Обозначение поляр-
ности на телефонных трубках
и в некоторых типах говорите-
лей делается с той целью, что-
бы избежать их размагничива-
ния. В цепи громкоговорителя
или телефона протекает по-
стоянный ток. Этот ток не бу-
дет оказывать вредного влия-
ния на магниты трубки или
говорителя, Т. е. размагничи-
вать их, если он будет про-
текать по обмоткам магнита в
том направлении, в каком про-
исходило намагничивание. Про-
текание тока в обратном на-
правлении вызывает размагни-
чивание трубок и тем самым
ослабление их работы. Поэто-
му на одном из шнуров теле-
фонной трубки или говорите-
ля делается отметка красной
ниткой (а на вилках знаком
+), указывающая, что именно
этот конец следует включать в
плюсовое гнездо выхода при-
емника. s
В цепи адаптера постоянный

ток не протекает, поэтому со-
вершенно безразлично, какой
шнур его будет подведен к
тому или иному гнезду прием-
ника, предназначенному JAA
включения адаптера. — Работа
адаптера в обоих случаях бу-
дет совершенно одинакова, и
точно так же тот или иной спо-
соб включения шнуров адапте-
ра в приемник (гнезда «адап-
тер») никак не отразится на
долговечности магнита адап-
тера. -
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Наличие отметки на шнуре,
якобы указывающей на поляр-
ность, которую необходимо со-
блюдать при включении адап-
тера, является, очевидно, след-
ствием того, Что при сборке
адаптеров некоторыми радио-
мастерскими применяется шнур
предназначавшийся для теле-
фонов.

К. ЛЕБЕДЕВУ, Истра.
Вопрос. Из имеющихся У
меня постоянных конденса-
торов я не мот] подобрать
конденсатор нужной мне
величины. Нельзя ли их ка-
ким-чибудь образом cKom"
бинировать так, чтобы мож-
но было получить близкую
или нужную величину ем-
кости?

ОТВЕТ. Полагаем, что вы
сможете подобрать величины
емкостей, близкие к тем, ко-
торые нужны вам, путем па-
раллельного или последователь-
ного соединения имеющихся у
вас постоянных конденсаторов.
Нужно лишь помнить, что при
последовательном соединении
конденсаторов емкость их из-
вестным образом уменьшается,
а при параллельном — увели-
чивается.
Пользуясь приводимыми ни-

же формулами и зная величи-
ны имеющихся У вас конден-
саторов, вы всегда сможете оп-
ределить величину емкости, ко-
торая у вас получится при том
или ином соединении.
Екли обозначить емкость

каждого из постоянных конден-
саторов через С1, Ce, Cz.
и т. д. TO суммарная ем-
кость этих конденсаторов (Собш/,
соединенных параллельно, б6у-

“дет равна Собш — Cy + Ce С.
ит. д.

Несколько более сложно об-
стоит дело при определении
общей (результирующей) емко-
сти конденсаторов, соединенных
последовательно.

в.
. ye {<
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Если, как и в первом случае,
мы обозначим емкость каждо-
го из двух постоянных конден-
саторов через Су и СФ, то pe-
зультирующая их емкость Собщ
в данном случае будет равна..

С. С
o6u, °Cy + Cz

При последовательном соеди--
нении трех и более постоянных.
конденсаторов формула резуль--
тирующей емкости будет вы-
глядеть следующим образом:

1Собщ ] 1 1 ит. д.
нЕ“С’ Cy! Cz

С. КАРТАШОВУ, Сверд-
ловск. Вопрос. Как намо-
тать проволочное сопротив-
ление, чтобы оно не обла-
дало самоиндукцией? SRerespe
ОТВЕТ. Проволочное со-

противление будет иметь очень.
малую самоиндукцию если оно»
будет намотано так называе-
мой «бифилярной намоткой».
Намотка этого рода произ-

водится следующим образом.
Берутся две катушки провода.
того диаметра, которым Tpe-
буется производить намотку..
Концы проводов с обоих кату-
шек соединяются, и место’
скрепления изолируется. На-
мотка катушки производится
сложенным вдвое — проводом:
(бифилярно). Этот провод бу-
дет одновременно сматываться:
с обеих катушек. По окончании"
намотки конца оба конца ее
обмотки будут находиться ря-
дом, так что ток через намо-
танную таким образом катуш-
ку половину пути будет про--
ходить в одном направлении, а:
вторую — в другом. Вокруг
обеих половин катушки будут
создаваться направленные в:
противоположные стороны маг-
нитные поля, которые будут
взаимно уничтожаться.
Таким образом вы получите

проволочное сопротивление, не
имеющее самоиндукции. 63
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ПРОДОЛЖАЕТСЯ ПРИЕМ ПОДПИСКИ на 1936 год
ЩЕЖЕДЕКАДНЫЙ ЖУРНАЛ-ГАЗЕТА

по д P FE 0 A K W H €E HBA
М ГОРЬНОГО и МИХ. КОЛЬЦОВА

Журнал-газета „За рубежом“ помогает своему читателю понять все стороны зарубежной
жизни. Зная, что совершается за рубежами Советской страны, следя за борьбой своих
братьев— рабочих и трудящихся во всем мире, советский, новый человек еще ярче
видит наши победы, еще радостнее становится ему жить и работать для создания
бесклассового социалистичессого общества.

В обширных и разнообразных выдержках из иностранных газет, журналов, книг,
писем, дневников, дипломатических документов; в карикатурах, фотоснимнках, рисун-
ках; в очерках, рассказах, статьях и заметках лучших советских и иностранных лите-
торов показывает политику, экономику, культуру и быт всего мира.

В ЖУРНАЛЕ-ГАЗЕТЕ „,ЗА РУБЕЖОМПропагандист, ггитатор, профсоюзный и комсомольский активисты ото
ный фактический материал для оживления доклада, беседы на международные`\темы.
Инженер, квалифицировангый рабочий, техник—сбширные сведения о состоянии
техники и кауни за рубежом.

Вузсвец, рабфаксвец, учащийся старших классов средней школы прочтут о жизни
молодежи, познаномятся с образцами современной заграничной художественной лите-
ратуры, почерпнут интересные популярные научно-технические сведения.

Работник печати сумеет проследить, как действует кухня буржуазной прессы, какдерется печать коммунистических партий.
Нсемандир, политработник, красноармеец вгайдут сведения о современном состоянии
вооруженных сил буржуазии, о повседневной жизни зарубежных армий.

ПОДПИСНАЯ ЦЕНА:
35 номеров в год .......... 24 руб.
6 Mec. фо о ооо ооо оооооо 12 руб.
3 МЕС.„иене окоеенье 6 руб.
Цена отдельного нсмгра—75 ксп.

- Подписну направляйте почтовым переводом:
бульвар, 11, ‚Жургазоб’единение или сдавайте

Москва, 6,Страстной
‚ инструнторам и упол-

номоченным Жургаза на местах. Подписна танже принимается. по-
всеместно почтой и отделениями Союзпечати.

ЖУРГАЗОБ'ЕДИНЕНИЕ
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ПРОДОЛЖАЕТСЯ ПРИЕМ ПОДПИСКИ на 1936 год.
ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ ЖУРНАЛ ТЕОРИИ, ПРАКТИКИ
И ИСТОРИИ ТЕАТРАЛЬНОГО ИСКУССТВА

ТЕАТР и ДРАМАТУРГИЯ |
Орган Союза советских писателей СССР

„ТЕАТР и ДРАМАТУРГИЯ“— рассчитанна квалифицированноге работника сцены, драма-
тургии, литературы и на учащихся`теавузов. . ,

В каждом номере „ТЕАТРА И ДРАМАТУРГИИ“
1. Пьеса советского или иностранного драматурга с литературными или режиссерскимнкомментариями. - . .:
2. Статьи о драматургах, актерах, художниках театра.
З. Развернутье обзоры лучших спектаклей крупнейших театров . Советского союза,
материалы по Западному театру.
4. Обмен творческим опытом виднейших мастеров театрального искусства,
5. Материалы о советском национальном театре и драматургии.
‘6. Материалы по истории театра и драматургии.
7. Театральный СССР (периодические обзоры и информации).

„ТЕАТР и ДРАМАТУРГИЯ“—выходит тетрадями по 10 печ. листов большого форматав двухкоасочной
‘обложке. Каждый номер содержит четыре’ многокрасочных вкладки (лучших постановок), четыре
двухкрасочных ‹дуплекс) портрета деятелей театра и драматургии, четыре цветных (монохром) фото-полосы театров СССР и около 50 текстовых иллюстраций, зарисовок, фото, сьимков с документов
и т. д.

ПОДПИСНАЯ ЦЕНА,
12 mec.—72 p. 6 мес.—36 р., 3 мес.—18 р.

Подписку направляйте почтовым переводом: Москва,6, Страстной бульвар, 11, Жургазоб’-
единение или сравайте инструкторам и уполномоченным Нургаза на местах. Подписка также при-
нимается повсеместно почтой и отделениями Союзпечати .

ЖУРГАЗОБ'ЕДИНЕНИЕ
es

<> ’H Ы-ПОЧТОИ Центральный нотный магазин Могиза
Моснва 31, Неглинная, 14/Р.

ВЫСЫЛАЕТ ИСКЛЮЧИТЕЛЬНО НАЛОЖЕННЫМ ПЛАТЕЖОМ (ЗАДАТКИ НЕ ПРИНИМАЮТСЯ)

для РАДИОСЛУШАТЕЛЕЙ ЛИБРЕТТО И ПУТЕВОДИТЕЛИ ПО ОПЕРАМ и БАЛЕТАМ
‘Бахчисарайский: фонтан-—1 р. 60 к., Вильгельм Телль—60 к., Гугеноты-—1 р. 50 к., Дон-Кихот—75 к.,
Низель—75 к.,. Золотой петушок—60 к., Золото Рейна-—1 р., Карнавал, Шопеннана и Египетсние
ночи-| р., Князь Игорь—3 р., Любовь к трем апельсинам—75 к., Мазепа—1 р. 20 к., Псковитянна—
65 к.-, Садко-—3 р., Сорочинская ярмарка—45 к., Спящая красавица—1 р., Севильский цирюль-
ник—70 к., Тихий Дон-Зр. 60 к., Травиата—40 к., У парижской заставы—60 к., Фауст-2 р.,
Щелкунчик—75 к:;, Юдифь—20 к. |

Цена всех.22 либретто и путевсдителей 26 рублей.
ЖИЗНЬ ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫХ МУЗЫКАНТОВ
Биографии номпозиторов для шнольника и пионера.
Бетховена—60 к., Госсека—560 к.’ Моцарта—560 к., Паганини—б0 к., Шопена—65 к.

»

о новинки И ПЕРЕПЕЧАТКИФ
(Цена Цена ..

ИВАНОВ-РАЛКЕВИЧ. Марш из кинофильма о СБОРНИК. 60 песен дошкольников являю- п
„Артен” для духового оркестра, парти- щийся рабочей книгой к программе
тура и Голоса... ее ееениовиовоженоя 2 15 Н. К. П. по музыкальному воспитанию oeЧЕРНЕЦКИЙ С. Разв ^д караулов. Марш для детей .........озооозовочоквн оцононововесо... 2 BO
духов. оркестра, партитура и голоса... 2 70 МУЗЫКАЛЬНАЯ ХРЕСТОМАТИЯ для до-СБОРНИК для самодеятельного оркестра школьных учреждений, в которую вхо-'(мандолины, балалайки и гитары), вклю-. дит материал по слушанию музыки, пе-
чающий лучшие революц. и украинск. ния, двигательных упражнений, игрипесни и произведения Моцарта и Бетхо- оо танцев. Редакция Л. Коган. „ое. еьнньь., 6вена........,.... ооо ооо ооо оооооф -. @eeanaer-ae

ДУНАЕВСКНИИ. Марш водолазов из фильма КОВАЛЬ М. Солнечная юность, б песен
„Путь корабля“ для пения с фортепиано 60 для детск. хора „иенекнеоеиньньньь... 1 10

КНИГИ ПО МУЗЫКЕ:
АЛЬШВАНГ, А. Клод Добюсси. Жизнь и деятельность, мировоззрение, творчество. Ц. 2 р. 60 к.
КРЕМЛЕВ, Ю. Бизе, Краткий очерк жизни и творчества. Ц. 1 р. КРЕМЛЕВ, Ю. Лист, Краткий
очерк жизни и творчества. Ц. 1.р., КУЛАКОВСКИИЙ, Л. Основы (букварь) музынальной грамоты.
Пособие для начинающих. Ц. 1 р., РОМЭН-РОЛЛАН, Г. Гендель. Жизнь и творчество. Ц. 2 р. ТЕР-
ГЕВОНДЯН, А. Элементарная теория музыки. Ц. 2 р.
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