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СХЕМА ТРАКТА ПЧ

пРостоrо КВ ТРАНСИВЕРА

Н+
С2 47..

+12V (RX) 500kHz

(ОпорныО
авнвратор)

Схема выполнена на двух микросхемах

ТВА1208. В основе лежит схема трансивера,

напечатанная в Л,1, но этот тракт работает с

промежуточнои частотой 500 кrц, что, конеч

но несколько снижает ero характеристики, но

позволяет использовать rотовый, HacтpoeH
ный на заводе электромеханический фильтр.
Микросхемы ТВА1208 предназначены для

работы в тракте второй ПЧ3 телевизоров, В

них есть усилители и балансные частотные

детекторы, В данной схеме б<!лансные дeTeK

торы используются как балансные смесители

в качестве модуляторов демоДУЛЯТОрОВ и

преобразователей частоты, Поскольку, мак-

симальная рабочая часто,а ТВА1208 не пре
вышает 10 мrц (номинал 6,5 мrц), тракт не

может использоваться в трансиверах, рабо

тающих на диапазочах короче 40 метров.

Переключение режимов ТХ/АХ осуществля-

ется подачей, соответственно, напряжения

12V на точки схемы «ТХ" и «АХ». reHepaTop

опорной час;тоты 500 кrц и reHepaTop плавно

ro диапазона (на схеме не показаны) пере

ключаются с помощью реле К1. В обесточен

ном состоянии контакты К1 в положении

«АХ". При этом А1 работает как преобразо
ватель частоты сиrнала, поступающеrо от

BXOДHoro контура на вывод 7, Частота rПД

поступает на вывод 14 через контакты реле,
Сиrнал промежуточной частОТЫ выделяется

+ 12V (ТХ)

2

на выводе 8 А 1 и далее поступает на

электромеханический фильтр 21,

Микросхема А2 исполняет функции
демодулятора, Сиrнал опорной час

+12'V

R14
Т ]S252,7К,/ 10м

; »'
С20

1000р

С21

0,1..

С2З

ЗЗООр

т
кусилителю мощности

тд

тоты 500 кrц поступает на вывод 14 А2,

Демодулятор балансируют подстроечным pe
зистором А11, Низкочастотный сиrнал выде-

ляется на выводе 3 А2,

В режиме «ТХ» микросхема А1 работает как

микрофонный усилитель и формирователь
88В сиrнала,Балансировка модулятора осу-
ществляется с помощью подстроечноrо pe

зисrора А2, Боковую полосу выделяет элек-

тромеханический фильтр типа ЭМФ 500-3В,
он выделяет верхнюю полосу (500 503кrц),
Поэтому, reHepaTop плавноrо диапазона

должен работать на частоте на 500 кrц выше
частоты BXOAHOro сиrнала (на диапазоне
160М он должен работать в пределах 2,33-
2,43 мrц),
При передаче преобразователь частоты

микросхема А2, На усилитель мощности

сформированный сиrнал поступает с вывода

8А2,

Катушки L 1 и L2 дроссели, намотанные на

ферритовых кольцах диаметром 7 мм. Они

содержат по 100 витков Пр080да пэв о,12.

Кашин О.

Литература:
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ж. Swiat Radio, 2006, Ng 11. стр. 42 45,
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ратур .., 25..+800c,
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«RТФ,.

ПЕРЕДАТЧИКИ

Итальянская фирма Telecontrolli произво

дит микросборки передатчиков и приемников

цифровых сиrналов, выполненные по rибрид
ной технолоrии. Микросборки применяются в

охранных системах, автомобильных сиrнали

зациях, системах домашнеrо дистанционноrо

радиоуправления, и в друrих случаях, KorAa

нужно передать цифровой сиrнал по YKB

радиоканалу на небольшое расстояние.

RТ4 З15,RT4A18, RТ4 4ЗЗ,92
радиопередатчики с амплитудной модуля
цией и стабилизацией частоты при помощи

резонатора на поверхностных акустических

волнах (8АW резонатор).
Характеристики:

1. Напряжение питания .................., 2...14V,

2, Ток потребления при передаче ....... 4тА.

3, Выходная мощность при напряжении
питания 14V ................................. 10 dBm,

4. Амплитуда входных импульсов данных
от 2V до величины напряжения питания,

5, Максимальная эквивалентная частота

входных импульсов данных ....... 4 kHz,

6, Диапазон рабочих температур ... 25_,+800C
7,Несущие частоты указаны в MHz, в обозна

чении после «АТ4»

RТ5 З15,RT5A18, RТ5АЗЗ,92
радиопередатчики с амплитудной модуля-

цией и стабилизацией частоты при помощи

резонатора на поверхностных акустических
волнах (8Аw резонатор),Имеют такие же па

раметры как AT4 xxx, но выполнены в KOp

пусе с Аруrим типом выводов,

RТ6-З15, RT6 418,RТ6АЗЗ,92
радиопередатчики с амплитудной модуля
цией и стабилизацией частоты при помощи

резонатора на поверхностных акустических
волнах (8Аw резонаТор).

Характеристики:
1, Напряжение питания.. .._........ 2,7...14V.
2. Ток потребления при передаче... 3...10тА,
3. Выходная мощность в зависимости от

напряжения питания ........., 3..,15 dBm,

4. Амплитуда входных импульсов данных
от 2,5V до величины напряжения питания,

5, Максимальная эквивалентная частота

входных импульсов данных ......' 4 kHz.

I
! 17,78 тт I I

[
1 1 ТOPVIEW 14 ![а:>Е

..... \
qE 6 I'"

2 0 0 3..... I
I

RH-xxx I
Выводы: 1- плюс питания, 2- общий, I

3 вход, 4 выход к антенне, I

I

Rf6 xxx I I Выво

I I17,78тт

Components Side 16 7

.54тт
АТБ-ххх

Выводы: 1 выход на антенну, 2 вход, I
I 6 общий, 7 плюс питания. I
I

IL

,

I 38,1тт I I

i. Components Side ij j
I I
I 1 2 I

' I
I I 11 I

1.1 I I

1 2.54mm I
I I
I Rf6 xxx I
I Выводы: 1 общий, 2 первый вход, I
I 3 второй вход, 4 общий, 11 выход на I
I
антенну, 13 общий, 15 плюс питания, I
I J

"ASf4'k "c,.,"yk,.," t-200, з



AT8 868,35 радиопередатчики с ампли

тудной модуляцией и стабилизацией частоты

при помощи резонатора на поверхностных

акустических волнах (SАW-резонатор),

тт : I I 1" I i. С

I
I 35.6 тт : I

I 1" I

i. Сотропепт Side

.

1 !
I

2 3 15 1
I I
I I
I I
1 .1 I 2.54тт 1
I I

: АТ8-868,35 Выводы: 2- вход, 3 свободный, :
I 4 общий, 11- общий, 13- выход на антенну, 1
115- плюс питания, 1
,

но работающей в режиме Передачи и

приема однополосной модуляции.
Мною трансивер ДЛ-66 был сделан

в 1969 roду и прослужил MHoro лет.

Широкую известность приобрела созданная
Я, С. Лаповком радиостанция первой KaTero

рии, описанная в книrе «Я строю КВ

радиостанцию» ( 1983 roA).
Как показал мноrолетний опыт, при созда

нии собственной аппаратуры часто получа
ются такие ситуации, KorAa какой-то из

каскадов, расположенных rAe-то в середине
схемы, работает не так, как этоrо хотелось

бы, Особенно неприятно бывает в тех слу-

чаях, KorAa весь аппарат изrотовлен на одной
плате и предварительно в подrотовительном

периоде были затрачены мноrие часы на

изrотовление этой хитроумной платы с

несколькими сотнями отверстий. В итоrе все

приходится начинать заново.

Чтобы избежать подобных стрессовых
ситуаций, лучшим вариантом при создании
собственных конструкций является так

называемый блочный (модульный) метод
изrотовления радиоаппаратуры, при котором

аппарат конструктивно состоит из нескольких

отдельных блоков, изrотовленных на своих

собственных платах. При этом в любой

момент можно будет без особоrо труда
заменить неуroдный блок.

Кстати, описанная в книrе Я, С. Лаповка «Я

строю КВ радиостанцию» конструкция
состоит из еще «более мелких» элемеНТОВ

модулей.

АЗБУКА УКВ АППАРАТУРЫ
Предисловие.

Опубликованный ниже материал представ-

ляет собой начало новой рубрики в журнале

«Радиоконструктор», названной «Азбука
УКВ аппаратуры».
В поспедние roAbI появилось большое копи

чество самых разнообразных микросхем, позво

пяющих значительно упростить изroтовление

радиоаппаратуры. Например, простой УКВ

радиоприемник для прослушивания местных ши-

роковещательных радиостанций можно изrото-

вить Bcero пишь на одной микросхеме и незна

чительноrо числа резисторов и конденсаторов,
Дело идет к тому, ЧТО в скором времени

начинающий радиолюбитель не будет иметь ни

малейшеrо представления о тех составных

частях, из которых состоит, например, тот же

самый радиоприемник. Поэтому автор считает

своим долrом в серии статей рассказать о тех

составных частях, из которых состоят аппараты

для любительской УКВ радиосвязи, о методах
изrотовления и настройки как отдельных
составных частей, так и полностью rOToBoro

радиоприемника или радиопередатчика,

Кроме ,ото, следует учесть, '1,0 желание

иметь приличную радиоаппаратуру присут-

ствует у каждоro из радиолюбителей. Только

одни из них реализуют свои желания путем

приобретения уже rотовой. кем-то изrотов-

ленной, аппаратуры, а друrие начинают

претворять свои желания в жизнь собствен-

ными руками. В итоrе, после накопления

достаточноrо опыта, мноrим удается создать

своими руками аппаратуру, которая позволя-

ющую им на равных работать в эфире с

владельцами покупной фирменной аппа-

ратуры, Для радиолюбителей, желающих
сделать своими руками УКВ радиоаппа

ратуру, как раз и предназначена эта серия

статей под общей рубрикой «Азбука УКВ

аппаратуры»,
В радиолюбительской питературе можно

найти большое количество описаний

конструкций радиолюбительской аппаратуры,
Особенно хочу обратить ваше внимание на

описания аппаратуры созданной Яковом
Семеновичем Лаповком (UA1FA). Это один
из самых опытных и высококвалифици
рованных создателей радиоаппаратуры, при
чем не только радиолюбительской. Создан
ная r, Джунковским (UA1AB) и Я, Лаповком

(UA1 FA) в 1966 roAy конструкция радиостан-

ции первой катеrории, известной среди
радиолюбителей как "трансивер ДЛ 66»,
была первой в СССР радиостанцией, о,лич

Характеристики:
1, Напряжение питания ..................... 4...1 ЗV.

2, Ток потребления при передаче ....... 12тА.

3. Выходная мощность при напряжении
питания 13V .................................10 dBm,

4. Амплитуда входных импульсов данных
от 2V до величины напряжения питания.

5. Максимальная эквивалентная частота

входных импульсов данных ....... 4 kHz.

6. Диапазон рабочих температур ...-25..+60
0
с

7. Несущая частота ...... 868,35 MHz.

АТ11 315, АТ11 418, АТ11 433,92
радиопередатчики с амплитудной модуля

цией и стабилизацией частоты при помощи

резонатора на поверхностных акустических
волнах (SАW-резонатор).

:;        l:

{
:

Е I
I

......

......

10

Components Side
Характеристики:

1. Напряжение питания ..................... 2...6V.

2. Ток потребления при передаче ....... 8 тА.

3. Выходная мощность при напряжении
питания 5V ................................. 12 dBm.

4, Амплитуда входных импульсов данных
от 2V до величины напряжения питания.

5, Максимальная скорость входных данных
'...... ..............." ....., .................... 9,6Kbit/s,

6, Диапазон рабочих температур ...-25..+80
0
с

7.Несущие частоты указаны в MHz, в обозна-

чении после "АТ11 »,

1 2

АТ11-ххх. Выводы: 1- вход, 2- общий,
7- общий, 8 выход на антенну,

9- общий, 10- плюс питания.
Часть 1. Блоки УКВ аппаратов

Статья 1. Блоки УКВ аппаратов.

Для начала давайте рассмотрим блок-схемы

основных радиолюбительских связных аППа

ратов радиоприемника и радиопередатчика.

На рис, 1.1 изображена блок схемапрос
Toro суперrетеродинноrо приемника. Haдe
юсь, что значение слова «суперrеТероДИН»

понятно для читателя. Если это не так, то

следует обратиться к любому радиолюби
тельскому справочнику,
Рассмотрим функциональное назначение

каждоrо из пронумерованных на схеме

отдельных блоков.

1, Сиrнал от антенны поступает на блок под

номером 1, Назначение этоro блока в том,

чтобы не допускать к друrим блокам присут-

ствующие в антенне сиrналы помех и усили

вать поступающие от антенны полезные

сиrналы. Будем называть этот блок Усили-

телем Высокой Частоты (УВЧ), не забывая

I

: 1. 25.4тт I
1

:
..

!
:1 Е II Е
I1 Components Side
II
II

1 7 10 I

1 1

1 1

I I

I .54тт I

I 1
АТ13-868,35 Выводы: 1 вход, 2 общий, I

: 7- общий, 8- выход на антенну, 9 общий, 1

I 10 плюс питания. I
I

1'II.Sf4,k "e"'1'yk,.,,1' t200'

АТ1 3-868,35 радиопередатчики с амп

литудной модуляцией и стабилизацией час

тоты при помощи резонатора на поверхност-
ных акустических волнах (SАW резонатор).

Характеристики:
1, Напряжение питания ..................... 2,5...9V.
2. Ток потребления при передаче ....... 18тА.

3. Выходная мощность при напряжении
питания 13V ................................. 9 dBm.

4. Амплитуда входных импульсов данных

от 2V до величины напряжения питания.

5, Максимальная скорость входных данных

.......... ............. ......... ......... ......... 9,6Kbit/s.
6. Диапазон рабочих температур ... 25..+800C
7. Несущая частота ......868,35 MHz.
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r ..., коэффициента усиления,
I Ант, I которая предназначена
I 1 2 4 5 6 7 rp

I этому усилителю.
I f1 fЗ

'

: 6, Блок 6 является дeTeK

: f2 I тором
и служит для Bыдe

I I
ления из состава ПЧ полез

I
3

I
ной информации в том

I
r I виде, в котором эта инфор

I
Рис, 1 .1

I мация может восприни

..! маться нашими орrанами
о том, что одновременно с усилением полез слуха или какими то иными BcnoMora

Horo сиrнала он обязан выполнять для Hero тельными аппаратами, например, модемами,

роль фильтра, Т,е, не пропускать сиrналы Как правило, полезная информация Bыдa
помех, ется в форме Низких (или Звуковых)
2. Под номером 2 находится блок, исполня Частот (НЧ или ЗЧ).
ющий роль смесителя двух, поступающих на 7, Блок 7 является Усилителем Низких

входы этоro блока, радиосиrналов, Одним из Частот (УНЧ) и необходим для усиления
сиrналов является сиrнал от блока 1, второй полезноrо сиrнала до такой величины мощ

сиrнал поступает от блока З, который явля- ности, которая может обеспечить нормаль

ется маломощным reHepaTopoM электромаr- ную дальнейшую обработку полезноrо сиr-

нитных колебаний, Наличие вспомоrатель нала. В данном случае мощность BbIXOAHOro

Horo reHepaTopa и смесителя является сиrНала должна обеспечить нормальную pa
обязательным для любоro радиоприемника, боту изображенноrо на схеме rpoMKoro

nocтpoeHHoro по суперrетеродинной схеме. ворителя rp1.
З, Маломощный reHepaTop, обозначенный
номером З, с давних пор принято называть

словом «rетеродин», Смысл cynepreTepo-

АИННОЙ схемы ПР\l\еМН\I\ка закnючэется в том,

что поступающий от антенны радиосиrнал

складывается с сиrналом rетеродина, в

результате чеrо на выходе смесителя будут
присутствовать сразу четыре сиrнала:

. сиrнал от блока 1,

. сиrнал от rетеродина,

. сиrнал, представляющий собой сумму двух

предыдущих сиrналов,

. сиrнал, представляющий собой разность

между сиrналом от блока 1 и сиrналом

rетеродина,
4, Из присутствующих на выходе смесителя

четырех сиrналов, нас должен интересовать
только сиrнал, равный разности частот сиrна

ла от блока один (полезный ПРИН\I\маемый

сиrнал) и частоты сиrнала rетеродина, Поэто

му следующим после смесителя блоком под

номером 4 непременно должен быть фильтр,

пропускающий к последующим каскадам
только частоту полезноrо (разностноrо) сиr

Нала. Частота этоrо полезноro сиrнала назы-

вается Промежуточной Частотой (ПЧ) и

содержит в себе всю полезную информацию,
которую мы должны принять из эфира, Вся
дальнейшая работа в последующих каскадах
выполняется уже с ПЧ,

5, Следующий блок 5 называется Усили-
телем Промежуточной Частоты (УПЧ).
УПЧ может состоять из нескольких усили
тельных каскадов, Все зависит от величины

6

Теперь рассмотрим блок схему передат
чика, изображенную на рис, 1.2,
1, Блок 1 называе'Тся ЗадЭЮЩI'IVt rенера'Тор
(Зr) и представляет собой маломощный

reHepaTop электромаrнитных колебаний

определенной частоты. Как правило, задаю
щий reHepaTop должен иметь возможность
изменять вырабатываемую им частоту в

пределах заданноrо диапазона,

2, Блок 2 должен исполнять роль усилителя

электромаrнитных колебаний задающеrо

reHepaTopa (блока 1) и, одновременно, orpa
дить задаюЩИЙ reHepaTop от неrативноrо

воздействия последующих блоков на частоту

излучаемых зr электромаrнитных колебаний,

Обычно этот блок состоит из нескольких

каскадов, Первым каскадом (со стороны ЗП
зачастую бывает эмиттерный (или истоко

вый) повторитель, который как раз и

защищает зr от воздействия последующих
за повторителем каскадов и блоков, Такой

каскад носит название «буферный каскад»,
Следующим после буфера каскадом должен

быть каскад усилительный (если это

необходимо),

З, Блок 3 является смесителем частот двух

электромаrнитных колебаний. Первая час

тота это частота электромаrнитны xколеба

ний зr, вторая частота частота частота

вспомоrательноrо reHepaTopa, представлен

Horo в блоке 4, Смесители MOryт быть самых

разнообразных конструктивных исполнений,
При этом обязательно следует учитывать тот

"II.Sf4 k,,,e,.,,,yk,.,,,, t200'

r                           1

: Рис. 1,2.
Ант.

:
I 1

I
I r I
I I
I I
I I

: <1 r :
'                            Iпередачи и во время приема,

факт, что выходы всех блоков, от которых В таком случае радиолюбители называют

сиrналы подаются на смеситель, должны подобную радиостанцию «трансивер»,
быть СОiЗласованы с величинами входных со- Далее, в последующих статьях рубрики, я

противлений данной конструкции смесителя. приведу описания конструкций и схемы

4, Блок 5 это вспомоrательный мало различных блоков, из которых можно собрать
мощный reHepaTop, Зачастую это бывает различные по сложности и радиоприемники,

мноrокаскадный reHepaTOp с кварцевой и радиопередатчики, и радиостанции
стабилизацией частоты. трансиверы, Для каждоrо из блоков будут
5. Как известно, на выходе любоro смесителя приведены конструкции различной степени

присутствуют одновременно четыре сиrнала. сложности, Начинать BcerAa следует с

Следовательно, блок 5 должен быть самых простых вариантов, Таким образом,
фильтром, который должен обеспечить про вы накопите больший опыт и избаВ\I\те себя

пуск к следующим блокам только сиrналов от неприятных волнений и разочарований.
заданной частоты, Как правило, в передат Создание радиоприемника следуе1' начи-

чиках этой «заданной частотой» является нать с изrотовления и проверки работо
частота, представляющая собой сумму способности блока усиления низкой частоты,
часто,. зr \1\ scrюмоrатеПЬНоr<:I {'енера,.ора, за,.ем спеАуе,. Ae,.el<r0p, УС\l\П\l\тепь r\\'10меЖ'l

6. Блок 6 служит усилителем по напряжению точной частоты, смеситель с фильтром ПЧ,

поступающих от блока 5 сиrналов заданной rетеродин и усилитель высокой частоты,

частоты. Коэффициент усиления этоrо блока Получается так, что радиоприемник делают

должен иметь такую величину, чтобы «начиная с конца». А вот создание радио

переменное напряжение на выходе этоrо передатчика BcerAa начинается с изrотов

блока моrло обеспечить нормальную работу ления и проверки работоспособности задаю
следующеrо блока, щеrо reHepaTopa, Т.е, «С начала»,

7, Блок 7 является Усилителем Мощности Дальнейшее описание конструкций различ
(УМ) передатчика, Это очень ответственный ных блоков будет проводиться как раз в

блок, который должен обеспечить необхо соответствии с приведенным выше порядком

димую мощность сиrнала в антенне. Сразу изrотовления блоков для радиоприемника и

нужно УСВоить важность соrласования радиопередатчика,

BbIxoAHoro каскада этоrо блока с антенной и

не допускать включения передатчика в

работу с неподключенной антенной.
8, Блок 8 служит для Toro, чтобы наrрузить
излучаемую Зr частоту полезной «наrруз
кой», В данном случае под «полезной наrруз
кой» следует понимать либо сиrналы от

микрофона, либо сиrналы от цифровой
(компьютерной) системы. Такой блок

называется модулятор, Кстати, модулятор
не обязательно должен подключаться к зr и

воздействовать на излучаемую им чэстоту,

Имеется вид связи амплитудная модуляция,
при которой модулятор ПОАключается к

усилителю мощности,

Итак, я очень коротко охарактеризовал все

основные бпоки, из которых состоит и может

быть сдепан и радиоприемник
и радиопередатчик, Нэ прак

тике делается так, что прием

ник и передатчик размещают в

одном корпусе, Такая KOHCTPYK

ция носит название радио-

станция, При этом появляется

возможность одни и те же

блоки использовать и во время

Монтаж УКВ аппаратов.

Практически весь предлаrаемый в данной

рубрике материал предназначен, в основном,

для начинающих радиоконструкторов, поэто

му автор считает необходимым поделиться

некоторыми сведениями и onbIioM по

монтажу различных блоков аппаратуры.
Монтаж радиоаппарата подразумевает сое'

динение, в соотВетствиИ с принципиальной
электрической схемой, отдельных радиоде
талей в rOТOBoe изделие, Существуют
специальные правила монтажа каждоro типа

радиодеталей. с которыми можно позна

комиться либо в технических условиях на

этот тип деталей, либо в радиолюбительской
справочной литературе, В этой серии статей

я не буду касаться правил монтажа различ
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ных радиокомпонентов, а только

коротко сообщу об общих моментах

собах монтажа радиодеталей в

тельских условиях.

очень

и спо

люби

Объемный монтаж.

Самым первым из освоенных людьми вид

ом монтажа радиоаппаратов был так назы

ваемый «объемный монтаж». При этом спо

собе монтажа основой конструкции является

металлический корпус, разделенный мноro

численными экранными переrородками,

которые отделяют (экранируют) один каскад
от Apyroro с целью предотвращения взаим

ных наводок.

При объемном монтаже детали паяются к

специальным, изолированным от корпуса,

стойкам. 3ачастую в качестве таких стоек

может употребляться и резистор и конден-

сатор, один из выводов КОТороro припаян к

корпусу, либо выводы деталей закреплен
ных в корпусе механически.

Связь между каскадами осуществляется

изолированными проводами через специ-

альные отверстия в экранных Переrородках.

Подвод питания к каскадам BcerAa выпол

няется через так называемые «проходные

конденсаторы», которые вставляются в

отверстия переrородок и крепятся винтовыми

соединениями.

Среди радиолюбителей иноrда применя
ется способ выполнения объемноrо монтажа

на пластинках из орrаническоrо стекла

(плексиrласа). В зтом случае для всех

каскадов, расположенных в одном из отсеков

корпуса, вырезается одна общая пластинка

из орrстекла, На эту пластинку методом

rорячеrо вдавливания крепятся стойки из

проволоки, Делается это так. Берется
отрезок MeAHoro луженоrо провода и rорячим

жалом паяльника конец этоrо отрезка

вдавливается на 2...2,5 мм в пластину,

После остывания получается приличная

стойка с двумя концами, {'юдrотовленная для

припаивания к ней радиодеталей,
Несмотря на то, что сейчас мода на такой

вид монтажа прошла, знать и применять ero
в обоснованных случаях даже необходимо.

Монтаж на фольrированном материале.
Основной метод применяющеrося в настоя

щее время монтажа радиоаппаратов связан с
использованием фольrированноrо материа-
ла. Бывает фольrированный rетинакс,
текстолит, стеклотекстолит и прочие мате-

риалы, включая керамику. Фольrирование
бывает и односторонним и двухсторонним, В
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промышленности на пластинку из фольrиро
BaHHoro материала фотоrрафическим мето-

дом или штампом наносится специальный
состав, который укрывает токоведущие
дорожки на этой плате (пластине). Поэтому
такие пластины называются «печатными

платами». Пример такой печатной платы вы

можете УВИДеть в различной радиолю
бительской литературе. После высыхания

краски пластины опускаются в раствор
кислоты, {'де происходит вытравливание
незащищенных краской участков фольrи.
3атем плата промывается от кислоты,

удаляется специальная краска с токове-

дущих участков платы и выполняется

лужение всех токоведущих участков платы.

Мною упущен еще один важный момент,

Дело в том, что радиодетали в прежних
конструкциях плат располаrались с проти
воположной от токоведущих дорожек сторо-
ны, Для выводов этих всех радиодеталей в

плате просверливались сотни отверстий
малоrо Alo'.aMeTpa. Все эти отверстия прохо-
дили процесс металлизации Т.е. на поверх
ность стенок отверстий наносился слой меди,
Потом вся плата подверrалась лужению, в
том числе и стенки всей массы отверстий.
Если в производственных условиях, на

автоматических линиях весь этот процесс
был оправдан, то в любительских условиях

копировать производственный цикл бессмыс-
ленно. По мнению автора, платы должны
изrотавливаться в любительских условиях
так, чтобы радиодетали крепились со CTO

роны фольrи, а токоведущие участки платы

должны отделяться один от Apyroro узкими

дорожками, прорезанными ножом резаком,
При таком методе на изrотовление платы

уходит rораздо меньше времени, монтаж

получается с хорошим качеством лайки

деталей непосредственно ктоковедУщим
частям платы.

Мноrие радиолюбители уже с 70 xrOAoB

прошлоrо столетия работают с такими
платами. С, r. Жутяев, автор широко извест

ной книrи "Любительская УКВ радиостан
ция», В эти roAbI разработал систему MOH
тажа деталей на "пятачках», Смысл этоro
способа заключается в том, что в фольrе,

покрывающей плату, специальным циркулем-
резаком делается кольцевая канавка, отде-
ляющая маленький "пятачок» от остальной

фольrи. К этому пятачку затем, как при
объемном монтаже к стойкам, паяются

радиодетали, Кроме Toro, Серrей rеорrиевич
применил а разработанных им радиостан
циях вместо цилиндрических катушек специ-
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альные индуктивные контуры, расположен

ные параллельно плате на расстоянии

2.,3 мм от неё, Применение этих контуров

позволило избавиться от экранирующих

neperopoAoK,

схема (например, типа К561) кладется на

основание выводами вверх. Возле подлежа

щих заземлению выводов к основанию

припаиваются небольшие отрезки медной

луженой проволоки диаметром 0,4...0,6 мм и

требующие заземления выводы микросхемы

припаиваются к этим отрезкам проводов,

Получается очень надежное крепление

микросхемы к основанию, Возле вывода

микросхемы, к которому подводится питание

приклеивается квадратик или полоска из

фольrированноrо материала, В дальнейшем
эта полоска будет являться шиной подвода

питания к нескольким микросхемам, Выводы
микросхем между собой соединяются (в
соответствии со схемой) небольшими

(15...30 мм) отрезками TOHKoro изолирован

Horo провода типа ПЭЛ 0,3 или аналоrичноrо,

Концы этих отрезков на длине примерно 5 мм

очищаются от эмали и подверrаются

лужению, В последствии такой конец отрезка

обматывается один или два раза BOKpyr

ножки вывода микросхемы и припаивается

леrким касанием жала HarpeToro паяльника.

Все получается и удобно и красиво и

компактно, Не было ни oAHoro случая замы-

кания в таких соединительных и изолирован

ных эмалью проводниках.
Только не забывайте перед TaKoro рода
монтажом возле вывода N21 микросхемы
поставить опознавательный знак в виде

точки. Такой знак можно сделать или клеем

или лаком (например, лаком для маникюра).
Как rоворится в народе "rоль на выдумку

хитра». Что поделаешь, если нет фольrи
pOBaHHoro материала в достаточном

количестве?

Монтаж на металлическом основании,

Очень часто радиолюбителю приходится
изrотавливать различные аппараты только

для Toro, чтобы проверить какую то возник

шую BApyr идею, или нет под руками нужноrо

куска фольrированноrо материала. В таких

случаях можно применяеть "монтаж на

квадратиках», Для этоrо берется кусок белой
жести (например, от банки ИЗ ПОДсryщенноrо

молока), тщательно выпрямляется, обреза
ется под нужный размер и обезжиривается
ацетоном, 3атем из старых плат вырезаются

маленькие квадратики размером, примерно,

5х5 мм, Иноrда чуть больше, иноrда чуть
меньше, Фольrированная сторона TaKoro

квадратика подверrается лужению, а обрат
ная слеrка обрабатывается наждачной шкур
кой для придания шероховатости. Это нужно
для надежноrо приклеивания,
Предварительно на листе бумаrи делается

рисунок расположения деталей на плате, В

соответствии с этим рисунком в местах

крепления деталей на плату прикпеиваются

заrотовленные квадратики, Для приклеива
ния следует использовать клей марки БФ.

Подойдет и БФ 2,и БФ 4,и БФ 6.Этот клей

хорош тем, что сразу же после приклеивания

квадратика, к нему можно припаивать

выводы деталей.

Метод монтажа радиокомпонентов на

основании из белой жести очень удобен при

работе с цифровыми микросхемами. Микро
......................................................................................................................................

РЕrЕНЕРАТИВНЫЙ
УКВ ЧМРАДИОПРИЕМНИК

Сейчас простой радиовещательный УКВ ЧМ

приемник уже перестал быть чем то,требую

щим для настройки специальных изме-

рительных приборов и твердых знаний дан-
Horo вопроса, Множество разных микросхем
типа "леrендарной» К174ХА34 сделали свое

дело, и изrотовление KapMaHHoro УКВ ЧМ

приемника стало доступно самому начинаю

щему радиолюбителю. Некоторые схемы,
особенно на сборках типа КХА058, по прос
тоте достижения конечноrо результата даже

ТЯf1uчев r,

проще мноrих приемников прямоrо

усиления, так популярных в прошлые

roAbI, Возможно это и хорошо, начи

нающему радиолюбителю нужно
позволить сразу получить положитель

ный результат от cBoero творчества. Ведь

OДHa ДBeнеудачи в самом начале "тверчес

кой жизни», MOryт наотрез отбить всякое

желание в дальнейшем заниматься радиолю

бительством,

И, тем не менее, есть множество внешне

простых схем, но предназначенных для бо

лее опытных товарищей, которые обычно их

делают не ради быстроrо получения поло

жительноrо результата, а радИ "спортивноrо

интереса», чтобы на собственном опыте

1'II.Sf4"k,,,e,.,,,yk,.,,,1' t- 200, 9
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Iоты этой, Катушка L 1 беск

разобраться во всех нюансах работы этой, Катушка L 1 бескаркасная, сначала её HaMa

казалось бы, простой схемы. тывают на оправке диаметром около 5 6мм

К числу таких схем ОТНОСится и этот (тонкая шариковая ручка), затем, разделав
реrенеративный УКВ ЧМрадиовещательный выводы, снимают, Катушка, для работы в

приемник, Поэтому, если вы начинающий диапазоне 87 108мr'ц должна содержать 8
радиолюбитель, и этот приемник у вас с витков провода ПЭВ 1,0 (или около этоrо

первой попытки не заработал, не orop диаметра), Её нужно растянуть, пер она
чайтесь, он может не заработать и со второй чально, по Длине 12 13мм (в дальнеишем
попытки, и даже с третьей, четвертой... длину намотки нужно будет уточнить при
Принципиальная схема приемника показана налаживании),

на рисунке в тексте, Она состоит из pereHe OpraHoM настройки служит керамический
ративноrо детектора на транзисторе VT1 и подстроечный l<oHAeHcaTop С1,
TpexKacKaAHoro УНЧ, cooTBeTCTB€C':,:', на VT2, Переменный резистор R5 служит реryлято
\1Т3, VT4, Источник питания, один элемент ром rромкости, Первоначально ero нужно

напряжением 1,5V, Наrрузка на наушники установить в положение максимальной rpoM
от аудиоплейера. кости,

Обычно pereHepaTopbI используют в прос Антенной служит кусок монтажноrо провода
тых схемах приемнv1КОВ сип-!алов с ампли длиной 20 40см, Следует заметить, что мощ

тудной модуляцией. В данном случае, чтобы ные (или близкие) станции принимаются и
можно было детектировать ЧМ, приемник без антенны,

настраивают на один из скатов полосы Налаживание, Установите резистор R1 ов
радиостанции, так чтобы изменение частоты, крайне нижнее положение (R5 так же, в краи
вызванное частотной модуляцией приводило не нижнее положение). Постепенно повора
к расстройке приемникэ И, как следствие, чивайте R1 до момента резкоrо возрастания
изменению уровня сиrнаl1а на выходе дeTeK шума в наушниках. 3атем, очень осторожно и

тора, медленно поворачивайте R1 в ту же сторону,
Режим работы реl енераТИl3ноrо детектора до момента уменьшения уровня шумов,

на VT1 устанавливается переменным резис Попробуйте настроить приемник на станцию
тором R1, которым изменяют напряжение конденсатором С1. При первоначальной
смещения на базе транзистора, Установка настройке на станцию, её звучание может
положения R1, при котором осуществляется быть очень искаженным, практически

о н:наиболее качественный прием, может разборчивым, Одновременно с подстроикои
существенно отличаТЬСiJ для разных радио С1 в небольших пределах, очень медленно, в

станций, работающих в разных частях диапа небольших пределах, подстраивайте R1 в ту
зона и с разной мощностью (или разной и друryю сторону, пока не будет наблюдаться
степенью vдаленности), неискаженный прием с малым уровнем шума
Напряжение 3Ч снимают с резистора R2, и достаточной rромкостью,

включенноrо последовательно колпекторной Поскольку, конструкция экспериментальная,
цепи транзистора, Через индуктивность L2 монтаж сделан объемный, на дорожках
напряжение 3Ч поступает на трехкаскадный демонтированной печатной платы от cTaporo
усилитель VT2 VТ4,выполненный по обыч телевизора,
ной рыистивной схеме с общим эмиттером.

Конденсатор С6 ПОДClвляет высокочастотные

шумы на выходе последнеrо каскада, /ОРЧУК н.в.

10 "ASf4 t "c "yt,., "t2()()'

Радиолы "Риrонда М" и "Риrонда С" с

1965 roAa выпускались на рижском радиоза

воде имени А. С, Попова, Радиолы отлича

ются тем, что "Риrонда М", монофоничес
кая, а "Риrонда С», стереофоническая,
Обе радиолы выполнены по аналоrичным

схемам, на одинаковых металлических шас

си, разделенных на шесть секций, В шасси

радиолы «Риrонда М"одна секция, занятая в

"Риrонде С"вторым каналом усилителя НЧ,
оставлена свободной,
Монофоническая радиола "Риrонда М"
выполнена на восьми лампах, Четыре из них

установлены на плате "КСДВ ПЧ",на KOTO

рой размещается схема универсальноrо уси

лителя ПЧ АМ и ЧМ, частотноrо и аплитуд

Horo детектора, а так же, преобразователя
частоты АМ диапазонов,Усилитель ПЧ ДBYX
полосный, С полосами на частотах 465 кrц и

6,5 мrц, Контура на разные частоты включе

ны последовательно, Настройка в пределах

АМ диапазонов при помощи трехсекцион
Horo nepeMeHHoro конденсатора с воздуш-

ным диэлектриком,

Преобразователь частоты АМ диапазонов

выполнен на лампе "триод пентод" Л1

(6И1 П), тракт УПЧ двухкаскадный, на двух

пентодах Л3 и Л3 типа 6К4П. В универсаль

ном частотно амплитудномдетекторе рабо
тает двойной вакуумный диод Л3 (6Х2П),
Индикатор точной настройки выполнен на

ламповом индикаторе 6Е1 П, не входящем в

состав платы КСДВ ПЧ(он закреплен Mexa

нически на фронтальной панели шасси),
Радиостанции на средних и длинных вол

нах можно принимать как на внешнюю aHTeH

ну, так и на внутреннюю маrнитную, Причем,
маrнитную антенну можно поворачивать в

rоризонтальной плоскости с помощью Mexa

низма, приводимоrо в движение ручкой, pac
положенной на передней панели,

Преобразователь частоты УКВ ЧМдиапа

зона выполнен в виде отдельноrо экраниро

BaHHoro блока (УКВ блок),на лампе двойном
триоде 6Н3П, Первый триод лампы работает
в усилителе ВЧ, второй в преобразователе
частоты с совмещенным rетеродином,

Настройка на станцию в УКВ диапазоне ocy

ществляется, как и во мноrих друrих лампо

вых приемниках и радиолах Toro времени, с

помощью вариометра (изменением индуктив
ностей rетеродинной катушки и катушки KOH

тура, включенноrо на выходе УРЧ). Шкив

"ASf4,t "c,.,,,yt,., ,, t2()()'

СРеmро
Радиом ((Pu201iJa 1vl>>

вариометра установлен на корпусе YKB

блока и приводится в движение от общеrо

шкальноrо устройства,

Принимать УКВ ЧМ радиостанции можно

как на внешнюю антенну типа «Диполь", так

и на внутреннюю, расположенную по пери

метру корпуса,
Низкочастотный усилитель (блок УНЧ) cдe

лан на двух лампах, На двойном триоде

6Н2П выполнен предварительный усилитель
с реryлятором тембра по НЧ и ВЧ, Усилитель

мощности выполнен на пентоде 6П14П, Cxe

ма однотактная, с выходным трансформато

ром,

Акустическая система монофонической pa

диолы состоит из двух фронтальных rpoMKo

roворителей 4rД 28и двух боковых 1 rA 28,

Хотя все динамики широкополосные, боко

вые подключены через конденсатор, и рабо
тают в качестве высокочастотных,

Электропроиrрывающее устройство Tpex

скоростное, с монофоническим пьезо

электрическим звукоснимателем.
В "Риrонде С»две одинаковые платы УНЧ,

расположенные на Шасси рядом, Их схемы

аналоrичны схеме монофоническоrо усили
теля, Кроме Toro, в стереофоническом вари

анте установлено четырехскоростное

электропроиrрывающее устройство с cтepeo

фоническим пьезоэлектрическим звукоснима

телем.

Каждая акустическая система сетереофо

ническоrо варианта радиолы состоит из пары

динамиков 4rA 28и oAHoro динамика 1 rA 28,

включенноrо как высокочастотный.

Выходной трансформатор выполнен на

стальном сердечнике Ш20х20, Анодная об

мотка (1 2 3) содержит 650+2250 витков

провода ПЭЛ 0,15, Выходная обмотка (4 5)
120 витков ПЭЛ 0,55,

Силовой трансформатор выполнен на Mar

нитопроводе из пластин УШ26х28. Обмотки

такИе:

1 2 160 витков ПЭЛ 0,47,

2 3 435 витков ПЭЛ 0,35,

4 5 435 витков ПЭЛ 0,35.
7 8 1200 витков ПЭЛ 0,23.

9 10 34 витка ПЭЛ 0,8,

11 12 16 витков ПЭЛ 0,51.

12 13 16 витков ПЭЛ 0,51,
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СПРАВОЧНИК

МИКРОСХЕМЫ умзч
LM4730/ LM4731

Микросхемы LМ47ЗО и LМ47З1 выпускаются

фирмой National Sетiсопduсtоr. Представ
ляют собой двухканальные УМЗЧ с двухпо

лярным питанием, Имеют схемы термоза

щиты И защиты от КЗ, Предусмотрена блоки

ровка (mute) и энерrосбереrающий режим

(stапdЬу) в отдельности для каждоrо из
каналов,

Микросхемы LМ47ЗО и LМ47З1 аналоrичны
по конструкции, схемам включения, но отли
чаются электрическими параметрами,

Выпускаются в корпусе TO 220 с 15 ю

выводами.

Предназначены для примеНения в стацио.
нарной аудиотехнике, трактах звука BЫCOKO
качественных телевизоров и системах

домашних театров,

Некоторые параметры LМ47ЗО :
1, Напряжение питания Vcc ........ :t10..,:t25V,
2. Сопротивление наrрузки RL ..... 4...8 От.
З. Степень разделения каналов при BЫXOД

ной мощности 10W на частоте 1 kHz 65dB.
Ш на частоте 10kHz 60 dB.

4. Ток покоя в рабочем pe
жиме ......... ::;0,1А.

5. Ток покоя в энерrосбе
реrающем режиме
(stапdЬу) ............ ::; 6тД,

6, Для включения в энер

rосбереrающий режим
(stапdЬу) напряжение
на управляющем BЫBO

де, более.......... 2,5V,
7. Для выключения энер

rосбереrающеrо .режи
ма (stапdЬу), напряже
ние на управляющем

выводе менее ... 0,8V,
8, Для включения в pe

жим блокировки (mate)
напряжение на управ

ляющем выводе

более ............, 2,5V.
9, Для выключения режи
ма блокировки (mate)
напряжение на управ

ляющем выводе

менее
.........,...... 0,8V,

14
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НЕКОТОРЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МИКРОСХЕМЫ LМ47З1
:................................................................,.............................."..........".......,...............................".............................................................

Зависимость КНИ от частоты при RL=4 от

20

10

<>

1
:с

Pin 1 t
Pin 2

0,1

0,01

Некоторые параметры LМ47З1, отлича.
ющиеся от аналоrичных параметров микро.
схемы LМ47ЗО:
1, Напряжение питания Vcc ........ :t10..,:t28V,
4. Ток покоя в рабочем режиме ......... ::;0,11А.

0,001
0,01 0,1 1

... . .   !..       !j 2ш   шшш.      -

1020

Зависимость КНИ от выходной мощности на

частотах 20kHz, 1 kHz, 20Hz при RL=4 от
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Основные характеристики микросхем по
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МИКРОСХЕМА умзч

LM4732 (L4732)

Микросхема LМ47З2 (на корпусе маркировка
"L47З2,,) выпускается фирмой Nationa!

Semiconductor. Представляет собой ДBYXKa
нальный УМЗЧ с выходной мощностью по

50W на канал на наrрузке 4 8 От, при КНИ
не более 10%, При мостовом включении

одноканальный УМЗЧ мощностью 120W,

Предусмотрена блокировка (mute), темпера
турная защита и защита от КЗ в наrрузке.

Питание двуполярное.

Предназначена для применения в стацио

нарной аудиотехнике, в канале звука теле

визоров высокоro класса, в системах домаш

них театров,

Некоторые параметры :

1, Напряжение питания Vcc, .... :t9.. .:t40V.

(номинальное значение Vcc ...... :tЗОV) ,

2. Сопротивление наrрузки RL .... 4...80т,
З, Выходная мощность при КНИ 10%, на час

тоте 1 kHz, Vcc = :!:22V,
RL = 4 От........ 2x50W.

4, Выходная мощ'

ность при КНИ <

1 0%, Vcc = :t29V,
на частоте 1 kHz,
RL= 8 От .. 2x50W,

5, Выходная мощ'
ность при КНИ <

1 %, Vcc = t22V,
на частоте 1 kHz,
RL=4 От .. 2x42W.

6. Выходная мощ-
ность при КНИ <

1 %, Vcc = :t29V,
на частоте 1 kHz,
RL=8 От .. 2x42W,

7. КНИ при вых. мощ.

2x1W, Vcc= r2.2V,
RL=4 От .... 0,02%

8. КНИ при вых, мощ,

2x1W, Vcc= :t29V,
RL=8 От .... 0,01 %

9, Разделение каналов

при выходной мощ
ности 2x10W на час

тоте 1 kHz .... 70 dB,

10. Разделение каналов

при выходной мощ

ности 2x10W на час

тоте 10 kHz.... 72 dB,

+

68MJ
Audio

InputA 1м

15K

Audio

+
-;-

+

68м

I

t
Pin 1 Pin 2

11. Ток покоя не более ................ 170тА,

сиrнала .......... ........................ :t42V.

12. Диапазон температур.... 40...+150
0
с.

1З. Частотный диапазон ...... 20-20000Hz,

ТИПОВАЯ СХЕМА ВКЛЮЧЕНИЯ,

+Vcc

1К

15 INA

voA 7
1К

+ INA
16

В1

2,70m

GND
-;-

1К
+INB22

VoB 25

15К
21

-INB
В2

1К -;-

20К
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МИКРОСХЕМА умзч

LМ47ЗЗ (L47ЗЗ)

Микросхема LМ47ЗЗ (на корпусе марики
ровка «L47ЗЗ») выпускается фирмой Natio

nal Semiconduetor. Представляет собой Tpex

канальный УМЗЧ с выходной мощностью по

ЗОW на канал на наrрузке 4 От при КНИ не

более 10%.

Предусмотрена блокировка (mute), темпе-

ратурная защита и защита от КЗ в наrрузке,

Питание двухполярное,

Предназначена для применения в стацио

нарной аудиотехнике, в канале звука теле

визоров BbIcoKoro класса, в системах домаш

них театров.

Некоторые параметры :

1. Напряжение питания Vcc ......, :!:9...:!:З2V,

(номинальное значение .......... :!:24V),
2. Сопротивление наrрузки RL .... 4.. ,8 От,

З. Выходная мощность при КНИ 10%,

Vcc = :!:19V, RL = 4 От .............. ЗхЗОW,

4. Выходная мощ-
ность при КНИ <

10%, Vce = :!:24V,
RL= 8 От .. ЗхЗОW.

5, Выходная мощ
ность при КНИ <

1%, Vce=r20V,
RL=4 От .. Зх25W.

6. Выходная мощ-

ность при КНИ <

1%, Vcc = :!:24V,
Rl=8 От.. Зх25W.

7, Выходная мощ-
ность при КНИ <

10%, Vcc = Т-ЗОV,
RL= 8 От .. Зх45W,

8, Разделение каналов

при выходной мощ
ности Зх1 OW на час 4,7"
тоте 1 kHz .... 70 dB,

+

1 О, Разделение каналов Audio Input 3

при выходной мощ
ности Зх10W на час

1 1М

тоте 10 kHz .... 66 dB
-=-

11, Ток покоя

не более..... 150тА.

12, Отношение сиrнал /

шум при вых. мощ

ности 1W ....' 9З dB,

1 З, Отношение сиrнал/

шум при вых, мощ

ности 25W .. 107 dB,

1К

+

47МТ
AudiO

1M
1К

Audio

' M

+ 1К

47М

I

t
Pin 1 P,n 2

14, Максимально допустимое напряжение

питание при отсутствии BxoAHoro

сиrнала .................................. :!:З4,5V,
15, Диапазон температур.... 40..,+1500C,

16, Частотный диапазон...... 20 20000Hz,

+Vcc 20К

12 It-J 1

1 3 +IN i

20К
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Зависимость КНИ от частоты при RL=80m,

выходной мощности 1W, Vcc :!:24V,

20

10

последовательности. Через резистор R2,

защищающий выход элемента микросхе
мы 01 от случайных коротких замыканий

на общий, импульсы поступают на

разъем Х1, к которому, посредством
Этим простымr I
прибором можно + R151 С201м A178L05

I
пользоваться как Н' I

пробником для С1 47м
I

проверки функци- R{J7138 I

онирования пуль 1 I
тов дистанцион- I

Horo управления I
аппаратуры. А ec

Iли к нему под-
I

ключить осцил- I
лоrраф, можно не

х2 + I
только убедиться сз "Внеш. nитаниеl)..12V' I
в исправности I

о 022м Т D1 СО4093В I

пульта, но и про
l' Рисунок 1. I
L

z: :ьи е    -льсныепосле I "1

довательности. I
G1 + VD1

I

Прибор сделан внебольшом I :
пластмассовом корпусе. Источ : i
ником питания служит rальва-

I I
ническая батарея напряжением I I
9V или внешний сетевой источ- I I
ник напряжением 6 12V(автор I I

использует источник от телеви I I
зионной иrровой приставки типа I I

«Денди»). Выключение и выбор I I

источника тумблером на два I I

положения с нейтральным I I

средним. ИК сенсором служит I :
интеrральный фотоприемник от : I
видеотехники (RРМ71З8). Инди I I
кация приема сиrнала световая

I I
(rорит светодиод) и звуковая I Рису оI
(пищит пъезодинамик), Есть

разъем для подключения осциллоrрафа (или соответствующеrо кабеля, можно подклю

лоrическоrо анализатора). чить вход осциллоrрафа или лоrическоrо

Схема прибора показана на рисунке 1. Фо анализатора, С выхода 01,1 импульсы

топриемник RPM7138, как и мноrие друrие поступают на схему звуковой и световой

аналоrичные, рассчитан на питание напря- индикации.

жением 5V. Поскольку, для питания прибора Схема световой индикации состоит из

используются источники более BbICOKoro триrrера 01,З и светодиода HL1, подклю-

напряжения, напряжение до 5V понижается и ченноrо к выходу D1.З через ключ на VТ1.

стабилизируется стабилизатором А1 (78L05, При приеме сиrнала пульта Hl1 светится.

на схеме он изображен соrласно цоколевке), 8 схеме звуковой сиrнализации работает
Выключение и выбор источника питания мультивибратор на триrrере 01,4, на выходе

тумблером 81, В ero среднем положении пи- KOToporo включен пъезоэлектрический звуко-
тание выключено, в одном крайнем, пита- излучатель В1. При приеме сиrнала пульта

ние от батареи, в ApyroM от ceTeBoro адап- импульсы с выхода 01.1 периодически запус-

тера, подключаемоrо через Х2, кают мультивибратор на О1.4, и модулируют

При приеме ИК сиrналаот пульта на BЫXO ero колебания, В результате получается

дах 01,1 и 01.2 возникают импульсные характерный звук, изменяющийся при про
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верке разных пультов и даже при передаче

разных команд,

Внешний источник подключается через

разъем Х2, В данном случае используется

адаптер "китайскоrо стандарта», у KOToporo
плюс выведен на "ободок» штекера, а минус
на центральный контакт. Так как существуют
и друrие стандарты, коrда полярность pac

пайки источника на штекер обратная, в схеме

есть защитный диод VD1, препятствующий

подаче питания обратной полярности (при

подключении источника с распайкой штекера
плюсом на центральный контакт, ток на

схему не идет, так как диод закрыт).

Практически все детали (кроме источника

питания) расположены на небольшой печат

ной плате, схема которой показана на рис. 2

(плата показана со стороны дорожек),

Пъезоэлектрическая «пищалка» В1 им

портная, от неисправноrо китайскоrо карман-

Horo будильника, Она при клеена кусочком

двухстороннеrо "скотча» прямо на корпус

микросхемы, В качестве В1 можно использо

вать любую "пъезопищалку», например, оте-

чественную типа ЗП 1или импортную, как в

мультиметрах или электронных часах, теле-

фонах трубках.Если имеющаяся "пищалка»
слишком крупная, её можно закрепить (Дe TO
в корпусе прибора и соединить со схемой

парой проводников. Электромаrнитные и ди-
намические "пищалки» не подходят. Впро

чем, можно использовать и их, подключив

через транзисторный ключ (такой как на VT1),

Микросхема CD4093B, это четыре элемента

«И-НЕ" с эффектом триrrера Шмитта, Можно

заменить отечественной К561ТЛ1 или друrим
аналоrом «4093», например, MJM 14093.

Интеrральный стабилизатор, при необходи-

мости, можно заменить параметрическим,

собранном, по известной схеме на транзис-

торе, резисторе и стабилитроне,

I                      I

I С1 R1* R1=R2 I

1

1 Х1 "НЧ' 0,1м ЗЗК :
I ()t.-......j

""

I

I
VOO

I

: Х2 "8Ч" 1000р КД50З :
, ,
I I
I VD1

СЗ VDЗ КД50З 81 т- I
, КД50З 1000 VD4 КД50З ЗV Т+

I
'Рис,2. I

I                       I
ком компенсирующеrо напряжения служат

диоды VD3 и VD4, Вместе с резисторами и

источником напряжения В1 они образуют
мост постоянноrо тока, в диаrональ котороro

включается измерительный прибор (мульти-
мер), Балансируют мост подстроечным

резистором А5 (в момент баланса, при замк-

нутом входе, показания мультиметра должны

быть равны нулю).
Схему желательно сделать в экранирован-

ном корпусе, в виде приставки к мульти

метру, На разъем Х1 подаются низкочас

тотные напряжения, частотой ниже 100 кrц,
на разъем х2 высокочастотные, Реально,
используя диоды КД503А можно измерять ВЧ

напряжения частотой до ЗОО мrц, в диапа-

/орчук н.в.

Лuтература :

1. /R remote checker,

Everyday Practica/ E/ectroпics, March 2007.

ИЗМЕРЕНИЕ МАЛЫХ ПЕРЕМЕННЫХ

НАПРЯЖЕНИЙ МУЛЬТИМЕТРОМ

Сейчас «rлавным» радиолюбительским при

бором является мультиметр типа М8З8 (как

раньше был тестер Ц-20), НО, несмотря на

свою универсальность и хорошие параметры
М838 не может измерять малые переменные

напряжения (минимальный предел 200V),
Это при том, что, минимальный предел изме

рения постоянных напряжений 200mV (явная

недоработка производителя!).
Чтобы мультиметром можно было измерять
малые переменные напряжения, обычно ero

дополняют каким нибудь входным дeTeктo

ром выпрямителем,Например, таким как по

казано на рис. 1 (без резистора R1), Но пас

сиВНый детектор не позволяет измерять с

достаточной точностью напряжения менее

О, 1-0,2V, даже rерманиевые точечные диоды
на таких малых напряжениях теряют выпря
мительные свойства,

Повысить чувствительность детектора, как

известно, можно подав на диоды прямой ток

смещения, который сместит рабочую точку

выпрямления в область односторонней Про

водимости, Сделать это можно Подключив

дополнительный источник прямоrо напряже
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зоне от 10mV до 200mV (мультиметр
должен быть включен на предел "DCV

200т»). Измерять можно и напряжения
ниже, но характеристика, начиная с

пороrа в 10-20mV, и ниже становится

очень нелинейной,

Питание исключительно от rальвани-

ческой батареи, расположенной в том же

корпусе (никаких сетевых адаптеров!).
В схеме можно попробовать друrие дио

ДЫ, кремниевые или reрманиевые. В
любом случае все диоды должны быть
не только однотипными, но и взятыми из

одной и той же партии,
Налаживание, Замкнув Х1 на корпус,

сбалансируйте мост резистором А5 так, что
бы показания мультиметра были как можно
ближе к нулю. Далее, делают пробные изме

рения, сравнивая показания с образцовым
прибором, Соответствия показаний действи-
тельности добиваются подбором сопротив
лений резисторов R1 и R2 (обязательно, при
условии их равенства). Для разных экземпля-

ров диодов даже одной марки величины этих

сопротивлений MOryт существенно отли-
чаться от указанных на схеме,

Сне2ирев И.

ПРОБНИК для ТРАНЗИСТОРОВ
Этим пробником можно проводить экспресс-

проверку биполярных транзисторов на

исправность и определять тип структуры
проводимости (р п рили п-р-п),
Транзистор включается по схеме ключа с

двухцветным двунаправленным светодиодом
в коллекторной цепи. Питание, поступающее
на ключ, меняет полярность с частотой около

0,5 rц (для этоro служит мультивибратор на

микросхеме О1),
Если транзистор п-р п, и он исправен,

светодиод будет миrать красным цветом.

При подключении исправноrо транзистора

структуры р п рсветодиод миrает зеленым

цветом, При неисправности транзистора
светодиод либо вообще не rорит (обрыв),
либо Миrает поочередно разными цветами

(пробой).
Налаживания никакоrо не требуется. Свето-

диод импортный двухцветный с двумя BЫBO

дами, Такие светодиоды используются в

схемах индикации включения телевизоров.

жения через резистор (А1 на рис. 1), Но, в
этом случае, напряжение падения на диодах

детектора складывается на ero выходе с

напряжением, результатом измерения. Это

делает практически невозможным измерение
малых напряжений, так как результат изме

рения может быть на несколько порядков
меньше прибавленноrо к нему напряжения
падения, Даже если после измерений прово-
дить математическое вычитание напряжения
падения на диодах из показаний прибора,
шкала получается очень rрубой.
Достиrнуть положительных результатов

можно, если компенсировать мостовым спо-

собом "мешающее» напряжение падения на

диодах детектора, таким же напряжением,

полученным от источника напряжения на

таких же диодах, как работают в детекторе,
В схеме, показанной на рисунке 2, источни

""'S  /( ltt"'''Y/(''' ''t 200' "...S/( "е"'''Y/(''' ''

Вместо двухцветноrо светодиода можно
использовать два обычных разноцветных
светодиода (желательно повышенной яр
кости), включив их встречно-параллельно,

Красный N P-N

Зеленый P-N-P

R41M
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ПРОСТОЙ ИМПУЛЬСНЫЙ

осциллоrРАФ

Хочу познакомить читателей журнала с

моим старым ApyroM и помощником, caMO

дельным импульсным осциллоrрафом,
исправно работающим уже MHoro лет,

Предвосхищая критические замечания, скажу
сразу, схема старая, очень старая, с усили

телем вертикальноrо отклонения на лампе

двойном триоде. Источник питания на TpaHC

форматоре от неисправноro ламповоrо

приемника, развертка простенькая, на трех

транзисторах, Но, несмотря на простоту и

архаичность прибор работает, и позволяет

контролировать сиrналы в схемах аналоrо

вых и цифровых устройств,
Принципиальная схема прибора показана

на рисунке, Основой служит осциллоrрафи
ческая электронно-лучевая трубка 5ЛО38И
со статическим отклонением, Трубка круrлая
с экраном диаметром около 5 см. Цвет свече
ния зеленый,

Канал вертикальноro отклонения сделан на

лампе Н1, двойном триоде, Есть два входа

вертикальноrо отклонения, На вход Х1 пода

ют сиrналы переменноrо или импульсноrо,

постоянноro напряжения. На этом входе

максимальная чувствительность O,5V на

одно деление, Переключателем 82 выбрать
0,5V/дел" 5V/дел, или 50V/дел. Переменный
резистор R24 служит для плавной реrулиров
ки чувствительности (значения положений 82

указаны для крайне левоrо, по схеме, поло

жения R24),
Цепь С19, R25, С16, R26, VD3 служит для

создания отрицательноrо напряжения CMe

щения на сетке левоrо (по схеме) триода
лампы Н1, Это смещение необходимо для
Toro, чтобы можно было измерять не только

переменные, но и постоянные и импульсные

напряжения, что очень важно при работе со

схемами на цифровых микросхемах.
Выключатель 83 служит для выбора рода

тока BxoAHoro сиrнала, Если постоянную coc

тавляющую сиrнала ВИДеть не нужно 83 вык,

лючен, и на вход через С22 проходит только

переменный ток. KorAa 83 замкнут входной
сиrнал проходит весь, включая переменную и

постоянную составляющую.

Для просмотра слабых сиrналов (например,
в тракте предварительноrо У3Ч) имеется вто-

рой вход, Х2, Сиrнал, поступающий на этот

разъем проходит предварительное усиление

24

в правом (по схеме) триоде лампы Н1,

В этом случае на вход прибора посту
пает только переменная составляю

щая, Чтобы включить вход Х2 нужно 82

переключить в нижнее, по схеме, поло-

жение.

Пластины вертикальноro отклонения трубки
Н2 (выводы 6 и 9) включены между анодом

левоrо (по схеме) триода Н1 и делителем

напряжения на переменном резисторе R2.

Чтобы, при отсутствии сиrнала, луч нахо-

дился в центре экрана нужно чтобы напря

жение между отклоняющими пластинами

трубки было равно нулю, То есть, напряже
ние на выв, 1 Н1 должно быть равно напря

жению на движке R2, Изменение этоro напря

жения приводит к отклонению луча по верти

кали, Резистор R2 служит для балансировки
осциллоrрафа по вертикали. Аналоrично

действует R1, но в отношении смещения лу-

ча по rоризонтали,

Схема развертки выполнена на трех TpaH

зисторах VT1 VT3, представляющая собой

синхронизируемый reHepaTop пилообразноrо
напряжения, Такая схема развертки, в раз

ных вариантах, была неоднократно описана в

литературе, Она состоит из мультивибратора
на транзисторах VТ1 VT2и формирователя
пилообразных импульсов, состоящеro из

источника тока на транзисторе VТЗ и одной
из емкостей, подключенных через 81,

Скорость нарастания пилообразноrо напря
жения (частота развертки) зависит от nopora

открывания транзистора VT3 и емкости (один
из конденсаторов C8 C15),Переключателем
81 период развертки (Т/дел.) выбирают CTY
пенчато, а резистором R20 ero реryлируют

плавно.

Синхронизируется мультивибратор сиrна

лом с выхода усилителя вертикальноrо OT

клонения, Резистором R11 устанавливают
уровень синхронизации так, чтобы изображе
ние осциллоrраммы сиrнала на экране Дep

жалось стабильно, без rоризонтальноrо пере
мещения.
Резистором R5 реryлируется напряжение на

фокусирующей сетке трубки, R6 реryлирует
напряжение на модуляторе (яркость), Moдy
лятор используется так же и для rашения

луча во время обратноrо хода развертки.
rашение производится импупьсом с колек

тора VT2,

Источник питания на силовом трансфор

маторе Т1. Вторичная (анодная) обмотка
служит для получения двуполярноrо напря
жения :t250V, необходимоrо для питания

электронно лучевойтрубки,

R33,3M

R32 3К

+250V
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300К 300К С21
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Н1 6Н2П
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2 7
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ЛАБОРАТОРИЯ РАДИОЛIOБИТЕЛЯ
КОНСТРУКТОРА. УНИВЕРСАЛЬНЫЙ

ЧАСТОТОМЕР (Окончание. Начало в "РК04-2007»).

формирователя и входной коаксиальный

разъем, Эта плата узкая (по ширине она He

MHoro больше высоты индикатора АЛСЗ24),

расrюлаrаетСя она вертикально, перпендику
лярно большой плате и крепится к ней с

помощью жестяных уrолков, которые пая-

ются в прорези на платах. Через них же по

дается плюс питания. Эти же уrолки служат
для крепления всей конструкции к передней

Большинство деталей прибора размещено
на двух печатных платах из фольrированноrо
стеклотексталита с односторонним располо

жением печатных дорожек,
На одной из плат распо
ложены все схемы кроме
самих светодиодных инди-
каторов и схемы BxoAHoro

усил ителя формирователя,
Эта плата больше, и она располаrается
rоризонтально, На второй плате только циф
ровые индикаТОРЫ,схема BxoAHoro усилителя
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панели корпуса лаборатории, Все переклю
чатели и выключатели расположены ниже и

закреплены в отверстиях На передней пане

ли. Они соединяются с ПJlатой тонкими MOH

тажными проводниками, кратчайшей длины,
Очень важно, чтобы проводники сиrнальных

цепей были кратчайwими и не касались (да-
же в изоляции) проводников, по которым про-

ходят импульсы от мультивибратора на D3,

Чертеж основной печатной платы

показан рисунке 2, Микросхемы распо
ложены в три ряда. В первых двух,

считая снизу по рисунку, дешифра
торы и счетчики измерительноrо счет

чика частотомера, В третьем ряду (в
верхнем) детали схеМ узла управ

ления и формирователя образцовых
частот, Обратите внимание, в Bepx

нем ряду есть два пустых "посадочных

места» для микросхем К555ИЕ2. Они

предусмотрены на тот случай, если не

окажется кварцевоrо резонатора на

частоту 1 мrц, и ero придется заменить

друrим, на большую частоту, Напри-
мер, если резонатор будет на 10 мrц
понадобится еще один счетчик-дели-
тель на 10, а если резонатор будет на

20 Мrц нужно два счетчика, причем
один из них ДОJlжен быть включен

делителем на 1 О, а второй на 2.

Плата выполнена с односторонним

расположением печатных дорожек. Это

упрощает её изrотовление таким

"леrендарным» способом, как "метод

лазерноrо утюrа» , или фотоспособом, с

аэрозольным "фотопозитивом», Но

при одностороннем расположении дo
',SЗЗ

рожек требуется значительное коли

J чество проволочных перемычек, уста-

навливаемых со стороны деталей,
Поэтому, если вы будете делать плату

друrим способом, позволяющим сде-

лать хорошо совмещаемые рисунки с

двух сторон, желательно все эти

перемычки заменить печатными

дорожками, При этом важно не забыть

о метаJlлизации отверстий, необходи

мой для обеспечения контакта в

местах соединения дорожек разных

сторон платы (или просто, в этих

соединительных отверстиях пропаять

сквозные перемычки),
Плата индикаторов и входноro усили

теля формирователя(рисунок 3) отли

чается тем, что на выводы светодиод

ных индикаторов здесь разведены

только цепи питания Все остальные

"AS  " lttI.,,,y,,,,, ,,- 200' "AS  " ltt,.,,,y""' "- 200' 27
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выводы индикаторов припаяны к контактным

площадкам, печатными дорожками ни с чем

не соединяющимися. Дело в том, что для

подключения индикаторов к выходам дешиф-
ратров, которые расположены на друrой
плате, здесь используется жryт из 56 ти

проводников. На рисунке 2 этот жryт изобра-
жен расположенным параллельно нижней

стороне платы. Ero проводники пронуме-

рованы, Второй конец жryта подходит к плате

индикаторов и BxoAHoro усилителя (рис. 3).
Проводники жryта распаиваются непосред-
ственно на выводы индикаторов со стороны

печати, На рисунке 3 точки пайки жryта к BЫ

водам индикаторов пронумерованы COOTBeT

ственно нумерации проводников жryта на

рисунке 2. Можно обойтись и без жryта, вы-

полнив все соединения отдельными провод

никами соответствующей длины,
При монтаже и проверке правильности

монтажа, нужно принять во внимание то, что

у большинства микросхем, используемых в

этом приборе, выводы питания расположены

нестандартно, Привычная разводка на 7 и 14

выводы здесь есть только у микросхем

К555ТМ2 и К555ЛА3. А вот У счетчиков

К555ИЕ2 плюс питания подается на 5 й

вывод, минус на 10 й, у дешифраторов
КР514ИД2, хотя Плюс и подается на 14 й

вывод, но минус на 6 й,

Резисторы А16 и R20 монтируются непос

редственно на выводах переключателей 84,
83 и 82 (соrласно принципиальной схеме).
Конденсатор С17 расположен за пределами

платы,

Наиболее сложным этапом монтажа

является распайка жryта между дешифра-
торами и индикаторами, и распайка соеди
нений между платой и деталями, располо

женными за её пределами, 3десь нужно
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cтporo придерживаться принципиальной схе-

мы, и действовать с особым вниманием,

Микросхемы серии К555 можно заменить

аналоrичными микросхемами К155, но такая

замена обязательно приведет к снижению

верхней rраницы измерения частоты, Если с

микросхемами К555 прибор удовлетрови
тельно измеряет частоту синусоидальноrо
сиrнала до 50 мrц, то с микросхемами К155

этот пороr снизится до 20-30 мrц.

Однако, не обязательно чтобы все микро
схемы были серии К555, «Высокочастот

ность» прибора зависит, в основном от

быстродействия 02 и 010, Остальные же pa
ботают на частотах, как минимум, на порядок
ниже, Поэтому, без ущерба для BepxHero

предела измерения можно все микросхемы

01, 03-017 использовать серии К155,

Вполне возможно применение микросхем
типа К133, К533 (133, 533), если конечно их

не извели «на золото» (помнится, лет 10 15

тому назад на складах и заводах была «эпи

демия» «золотой лихорадки»), К тому же,

применение микросхем в «планарных» корпу
сах (под поверхностный монтаж) потребует
полной переделки печатной платы,

Дешифраторы КР514ИД2 можно заменить

аналоrичными КР514ИД 1, но выходы КР514

ИД1 с активными единицами. Это значит, что

светодиодные индикаторы должны быть с

общим катодом, Соответственно, если вы

будете использовать индикаторы с общим

катодом, то дешифраторы должны быть

КР514ИД1.

Индикаторы АЛС324Б1 можно заменить на

АЛС324Б2 (зеленые), АЛС321Б, АЛС333Б. По

цоколевке и rабаритам они совпадают, но у
АЛС333Б цифры больше, Аналоrичные инди

каторы с буквенным индексом «А» с общим

катодом, Они тоже приrодны, но только в

"ASf4 k "t,""yk," "-200'

о
импульсов частотой 1 rц сде-
лать по более простой схеме.

Например, используя кварцевый

резонатор на частоту 16384 rц

(от импортноrо кварцевоro

будильника) и счетчик К561 ИЕ16

(максимальный коэффициент

деления 16384) можно вместо

схемы на 03 09обойтись Bcero

двумя микросхемами, К561ЛА7

(для кварцевоrо мультивибра-

тора) и К561 ИЕ16. А, используя
К176ИЕ12 совместно с часовым

резонатором 32768 rц хватит

Bcero одной микросхемы (как
показывает практика К176ИЕ 12

неплохо работает и при 5 воль-

товом питании), плюс транзисторный ключ

для умощнения выхода,

В крайнем случае, источником опорной

частоты может быть даже частота электро-

сети, деленная на 50 каким-нибудь счетчи-

ком. Следует признать, что в этом случае
точность измерения частоты будет равна
точности помержания частоты в отечествен-

ных электросетях (отклонение до 10%!).
Лоrическая схема налаживания практически

не требует (при условии безошибочноrо

монтажа и исправности всех компонетов),
Режим работы BxoAHoro усилителя-форми-

рователя по постоянному току устанавли-
вают подстроечным резистором R1, так что

бы при подаче на вход синусоидальноrо сиr-

нала, на ero выходе были импульсы
лоrическоrо уровня.

Продолжительность времени индикации

зависит от постоянной цепи А13-С6 и пороrа

открывания ключа на транзисторе VТ4,

01

( 5
=RJ R5 R4H

VD1

.5V

C1  'S6Х1

T .
1\L.i3S)... ..r

.С2

с4

+5V

I

паре с дешифраторами КР514ИД1, К тому
же, у них друrая цоколевка. Разумеется,
можно использовать любые семисеrментные

светодиодные индикаторы и индикаторные
матрицы с разводкой для статической инди

кации, включив их соответственно цоколевке.
Не забывая, что для общеrо анода нужны

дешифраторы КР514ИД2, а для общеrо като-

да КР541 ИД1.

Кварцевый резонатор на частоту 1 мrц
можно заменить резонатором на друryю час-

тоту от 1 до 30 мrц, Важно чтобы ero частота

была целым числом, и её деление до 1 rц
можно было осуществить имеющимися счет

чиками 04-09, плюс дополнительными счет

чиками, которые можно установить на пред

усмотренные на плате посадочные места,

Схему можно существенно упростить, если

отказаться от намерений измерять не только

частоту, но и период. Для измерения частоты

опорный reHepaTop должен давать 1 rц, в то

время, как для измерения периода требуется
частота 1 мrц. Поэтому, если не нужно
измерять период, можно reHepaTop Иванов А.

ВНИМАНИЕ I Электронные версии европейских и американских радиотехничес-

ких журналов (на CD) можно приобрести, лослав запрос по электронному адресу:

triod@ inbox.ru, Или по лочтовому адресу: 160017 Волоrда а/я 23, В этом

случае вложите конверт для ответа. CD с журналами высылаются наложенным

платежом (оплата при получении). Цены умеренные, качество отличное,

На CD есть переводчики и все необходимые nporpaMMbl.
!!! Просмотр возможен как на компьютере, так и на DVD плейере!I!
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O Bxoдeтриrrера напряжение выше пороrа

переключения, на инверсном выходе нет

напряжения, поэтому светодиод HL 1 не

rорит, Как только напряжение на батареи
окажется ниже допустимоrо, этот триrrер по

у мноrих из нас возниI                             I
кает необходимость под I FUI 10А

ключать бытовые прибо , +

ры, питающееся от сети I 12V

220 В, там, rAe она не I

доступна на рыбалке,
I

отдыхе и т,Д, r
Хочу предложить He i . КС191А

сложную схему преобра I к выв.? 01
зователя напряжения из I
12 вольт в 220 вольт 50 I

rерц. Мощность 100 Вт, I к выв 1401 С4

Данный преобразователь I ТI

rодится для питания раз

личной бытовой аппара

туры, соответствующей:
С50.2м

i иЕ
"'""'''

"'" :
мощности,

I 4
С

VT2 50Hz I

Схема проста и практи : С6
С3 :

чески не требует I
О,2м 51Ор I

настройки. Принципиаль I VO 52
VTI, VТ2 КТ827А I

ная схема приведена на I R7 75К 01 K561TM2
I

рисунке, L ..J

Постоянное напряжение от аккумулятора фронту импульса reHepaTopa на входе С

через предохранитель FU1 поступает на переключится в нулевое состояние и заrо

параметрическИй стабилизатор на VD1, R1, рится светодиод HL1, сиrнализируя о не

С1, С7, Здесь происходит понижение напря допустимом режиме работы батареи,
жения примерно до 9 вольт, а также ocy Детали. Резистор R1 МЛТ О,5,R2 любой
ществляется фильтрация, Стабилизирован подстроечный, остальные МЛТ О,125, Кон-
ное напряжение пОступает на микросхему денсаторы: С1 любой электролитический с

О1, на которой выполнен reHepaTop и параметрами не хуже указанных на схеме,

индикатор разряда батареи (ИРБ). На С2,СЗ,С7 керамические, С5,С6 с возмож

триrrере О1,2 выполнен непосредственно но меньшим ТКЕ, Диоды можно заменить

сам reHepaTop, Он представляет собой аналоrичными, а стабилитрон любым друrим
симметричный мультивибратор на RS с напряжением стабилизации 8...9 В или

триrrере, вырабатывающий симметричные интеrральным стабилизатором с

прямоуrольные импульсы с частотой 50 60 соответствующим напряжением, например

rерц. Частота этих колебаний зависит от КР142ЕН8А (радиатор не требуется), TpaH
номиналов конденсаторов С5, С6 и резис зисторы любые из серии КТ827 с возможно

торов R6, R7, Эти импульсы поступают на большим коэффициентом передачи тока

ключи, выполненные на транзисторах VT1 и базы, их необходимо установить на радиа

VТ2, Резисторы R4, R5, и конденсаторы С2, торы площадью не менее зоо см2
, Светодиод

сз служат для облеrчения режима работы любой ВИДимоrо спектра излучения.
транзисторов, С коллекторов транзисторов Трансформатор любой сетевой с напря

напряжение поступает на силовой трансфор жением вторичной обмотки 2х11 В и

матор Т1, повышающий напряжение до мощностью не менее 100 Вт, Ero первичную
необходимоrо значения (220 вольт), обмотку используют как вторичную, а

Конденсатор С4 служит для фильтрации вторичную соответственно как первичную,

напряжения на выходе и придания ему Налажиеание. Временно отсоедините
формы, похожую на синус, ИРБ собран на средний вывод трансформатора от плюса

элементе ОD1,1. Работает он следующим питания и, посмотрите осциллоrрафом час

образом: тоту и амплитуду импульсов на базах TpaH

При полностью заряженной батарее на зисторов.Амплитуда должна быть около двух

вольт, а частота около 50 rерц, Если нужно

частоту изменяют попарной заменой KOHдeH
саторов С5, С6 и резисторов R6, R7, ИРБ

настраивают, понизив напряжение источника

питания до 10...10,5 В. Резистором R2 доби
ваются непрерывноrо свечения светодиода,

Далее установите номинальное напряжение
равное 12,6..,14,4 В и подключите средний
вывод трансформатора. Подсоедините к вы-

ходу преобразователя наrрузку мощностью
до 100 Вт. Например, лампочку накаливания,

Напряжение на наrрузке не должно быть

меньше 210 вольт, в противном случае

уменьшают количество витков в первичной
обмотке и снова проверяют напряжение на

выходе под наrрузкой, Данный преобразо-
ватель потребляет ток при максимальной

наrрузке около 9...10 А, а на холостом ходу

не более 1 Д,

Прядко В,

Литература:
1, Радио N!l12 1996 е, с. 48, В, Шанеаев. Пре
образователь напряжения 12/220 В 50 (Ц,

2, и. П. Шелестов, Радиопюбителям полез

ные схемы, Книеа 2, с, 31,

....................................................................................................................................,

ДВУПОЛЯРНЫЙ ИСТОЧНИК НА

«ЭЛЕКТРОННЫХ ТРАНСФОРМАТОРАХ»

в статье Л,1 автор предложил[                        I

использовать в качестве источника I I

ceTeBoro питания для aBTOMO '

1

,.220V

QJЛ О о а :бильной аудиотехники и интеrраль 'u'
ных усилителей НЧ так называ- : tI1i 8 о [] f MI350V:
емые, «электронные трансформа-

I
IJ

I
TOpb l », обычно служащие источни-

I
+ С1

+14,5V I
ками питания rалоrенных ламп, I 2200мl25V

Дополнение «трансформатора» I
двумя сrлаживающими KOHдeHca I
торами и диодным мостом (Л.1) I
позволяет получить от Hero OДHO I

полярное напряжение 11,2...14,5V 1

(в зависимости от наrрузки), Но, I
схемы МноrИХ хороших УМЗЧ (как I

интеrральных, так и выполненных I

на транзисторах и ОУ) требуют ДBY I
I

полярноrо питающеrо напряжения, I
Здесь, можно поступить двумя спо

I
собами, Можно разобрать и Пере I

мотать импульсный трансформатор L

источника так, чтобы вторичная обмотка показана на рисунке в тексте, Практически,

имела вдвое большее число витков, и у неё их выходные цепи включены последователь

был отвод от середины. Но, неприятность в но как два независимых источника питания. А

том, что импульсный трансформатор входы соединены параллельно и включены в

«электронноrо трансформатора» очень Ma электросеть.

ленький, да еще и залит каким толаком или

компаундом. Разобрать ero сложно, а уло
жить двойную вторичную обмотку еще слож

нее, Поэтому, будет практичнее сделать

двуnолярный источник из двух «электронНЫХ

трансформаторов», мощность которых, в

сумме, равна мощности требующеrося источ

ника питания,

Схема включения двух «электронных TpaHC

форматоров» типа VT450 (по 60W каждый)

за "AS """lte,.,,,y""''''' - 200' "AS """Itt,.,,,y""''''' 200' З1

ov

С3
+
2200w'25V

14,5V

щ o oa
LUJ I 8 О а

С4
1 ООм/З50 V

Каравкин В.

Литература:
1, Каравкин В. Трансформатор VТ 450
бпок питания для автомобильной

аппаратуры,



АВТОМОБИЛЬНЫЙ ИСТОЧНИК

НАПРЯЖЕНИЯ 220V
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Не секрет, что мноrие электроприборы и муле: F = 0,455/(R2xC1). Соrласно этой фор-
инструменты, моryщие потребоваться в "по- муле частота импульсов, при указанных на

левых» условиях (на отдыхе, во время aBTO схеме номиналах R2 и С1 составляет 55,48
пробеrа, и др,), предназначены для питания rц. Реальная частота, измеренная цифровым
исключительно от сети переменноrо тока частотомером, составила 51 rц (воэможно

напряжением 220V, Проблема возникла не дело внеточности параметров R2 и С1),

вчера, и на страницах мноrих радиотехничес- С целью получения хорошей формы им-

ких изданий в раэное время предлаrались пульсов, перед подачей на затворы полевых

самые разнообразные схемы преобразова транзисторов они поступают на буферные
телей постоянноrо напряжения автомобиль- каскады, выполненные на элементах 01.4 и

ной сети в переменное, хоть KaK TOприбли- 01.6, Элемент 01.6 дополнительно инверти-
женное к параметрам сети 220V. рует импульсы, поступающие на VТ1, чтобы

Описываемый здесь преобразователь OTHO получить импульсы, противофазные тем им.

сительно небольшой мощности (до 50W в пульсам, которые поступают на VТ2.

наrрузке), но он вырабатывает напряжение Мощные стабилитроны V01 и V02 оrрани-

частотой около 50 rц и по форме близкой к чивают выбросы самоиндукции на стоках

синусоидальной. Положительные черты дaH транзисторов на допустимом для них уровне.
Horo преобразователя, это, несомненно, Цепь C5 R5подавляет высокочастотные по-

очень малые rабариты теплоотводноrо ра- мехи.

диатора для ключевых транзисторов и В стоковых цепях транзисторов VТ1 и VТ2

использование rOToBoro ceTeBoro СИЛОВоrо включены обмотки трансформатора Т1. Это

трансформатора. обычный низкочастотный силовой трансфор-

Принципиальная схема преобразователя матор с одной первичной обмоткой на 220V

показана на рисунке. Схема состоит из reHe (обмотка З) и вторичной обмоткой на 18V с

ратора противофазных импульсов на микро отводом от середины (получается две BTO

схеме 01, двух МДП транзисторовVТ1 и VТ2, ричные обмотки по 9V, включенные после-

работающих в двухтактном выходном KaCKa довательно). Здесь этот трансформатор
де, и BbIxoAHoro трансформатора, служащеrо включен наоборот, на ero вторичные низ-

для получения BbIcoKoro напряжения, ковольтные обмотки подается напряжение от

На элементах 01,1 01,3 собран мульти reHepaTopa, а первичная сетевая обмотка

вибратор, вырабатывающий симметричные служит вторичной повышающей, Выходная
прямоуrольные импульсы частотой около мощность наrрузки соответствует мощности

50 rц, Частота импульсов зависит от пара трансформатора, В данном случае исполь-

метров цепи C1 R2и определяется по фор зуется 60-ваттный трансформатор, С учетом

.1 14.

КТ1 (1)

J
т
RЗ
а

R4

1
КТ1 (

8 QR1K '
9 , 1

С4 QR2
.7

. О1 .

8.

потерь, максимальная мощность наrрузки

принята 50 W, Трансформатор, стандартный,
на Ш образном железном сердечнике иэ

пермалоевых пластин,

Микросхема 01 (74НС04) питается напряже

нием 5V от стабилизатора А1, Светодиод
HL 1 служит индикатором включения преобра
зователя, 81 выключатель питания, Дрос-
сель L1 служит для подавления помех от

преобразователя, попадающих в электросеть

автомобиля (снижает помехи автомобиль

ному радиоприемнику).
Источник питания собран в металлическом

корпусе размерами примерно 180х130х100

мм. Размеры корпуса в основном опреАеля

ются rабаритными размерами используемоrо
трансформатора, а так же конденсаторов С2

и С3,

Дроссель L 1 намотан на ферритовом коль

це внешним диаметром около ЗА мм, HaMO

точным проводом служит монтажный провод

сечением 0,6 мм, Намотка выполнена paBHO

мерно виток к витку до заполнения в один

слой,

Часть деталей смонтирована в корпусе

объемным способом, Детали reHepaTopa и

МДП транзисторывместе с радиатором pac

положены на печатной плате из стекло

текстолита с односторонней разводкой пе

чатных дорожек,

Плата располоrается в корпусе возле

трансформатора и крепится с помощью

винтов и стоек, через отверстия, просверлен
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ные в уrолках платы, Соединение с

источником питания нужно выпол

нить монтажным проводом сечени

ем не менее 1,5 мм
2

. Провод ми-

нуса паяется непосредственно к

фольrе печатной платы возле

полевых транзисторов. Положи-

тельный провод от конденсатора

С3 ИДет сначала на отвод низко

вольной обмотки трансформатора.
Этот провод наикратчайшей дли
ны, К стабилизатору А1 от С3 идет

отдельный более тонкий провод.
МДП транзисторы IRF5ЗО обла-

дают очень низким сопротивле-

нием открытых каналов. Несмотря
на достаточно большой импульс

ный ток, протекающий через них,
тепловая мощность, рассеиваемая

транзисторами очень мала (так как

очень мало падение напряжение
на открытых каналах). Поэтому,

для отвода тепла от транзисторов
достаточно простоrо пластинчатоrо

радиатора размерами 40х35 мм, Радиатор

общий для обоих транзисторов. При мощ
ности наrрузки до 50W транзисторы вообще

холодные, так что наличие радиатора нужно

воспринимать скорее как страховку от воз

N\ожноrо переrрева транзисторов в каких то

экстремальных условиях,
При выборе трансформатора желательно

остановиться на таком, низковольтная обмот

ка KOToporo выполнена для работы в ДBYX

полярном источнике питания.

Если приобрести трансформатор с двойной
низковольтной обмоткой нет возможности,

можно взять трансформатор с одной обмот

кой на 1720V переменноrо напряжения,

Затем разобрать ero и аккуратно смотать

низковольтную обмотку, считая витки, После

этоrо обмотку нужно вернуть на Место, но

при намотке сделать отвод от середины,

При условиях исправности деталей и без

ошибочности монтажа налаживания праКТИ

чески не требуется, При необходимости мож
но более точно установить частоту BЫXOД

Horo переменноrо тока подбором сопротив
ления R2,

Испытания показали следующее: выходное

напряжение на холостом ходу 253V, под

наrрузкой 10W 230V, под наrрузкой 25W

212V, под наrрузкой 45W 198V,

Радиатор

Каравкин В,



контур, состоящий ИЗ объемной катушки L1 и

конденсатора СЗ, Частота измерительноrо

reHepaTopa должна быть очень близка к

частоте onopHoro при средних положениях

R2 и RЗ, Катушка L 1 поисковая катушка,

расположенная на пластмассовой штанrе на

некотором удалении от корпуса, в котором

размещены все остальные детали

металлоискателя, Удаление необходимо для

Toro, чтобы исключить влияние на индуктив

ность катушки различных металлических

предметов, составляющих схеМу,
Частоты onopHoro и измерительноrо reHe

ратора поступают на смеситель на диодах

V01 и V02 через элементы 01.2 и 01.4, KOTO

рые выполняют функции буферов, исключа

ющих взаимное влияние reHepaTopoB, Дело в

том, что без необходимой развязки, при pa

боте на близких частотах reHepaTopbl MOryT
начать «Вести» Apyr Apyra, что выражается в

самопроизвольной подстройке oAHoro reHe

ратора под частоту Apyroro, Этот эффект Mor

бы очень сильно мешать в работе с при

бором, но буферные каскады ero практически
полностью подавляют.
Сиrнал биений частот с выхода элемента

О1,5 поступает на усилитель на элементе

01.6, между выходом и входом KOToporo
включен пьезоэлектрический зуммер F1,

Включение зуммера между входом и BЫXO

дОМ элемента приводит к удвоению размаха

импульсноrо напряжения на зуммере (как при

мостовой схеме усилителей), соответственно

увеличивается rpoMKocTb звучания,

[
I

I вый корпус, например пластмас

I R1
I совую крышку от банки. Закрепить

,
I внутри катушку клеем "МОМеНР>.

,
' Теперь осталось подобрать под

I
' ходящую пластмассовую трубку

I
I или пластмассовый стержень, на

,
I роль штанrи для механическоrо

'
\

: крепления катушки на расстоянии
20-25 см от корпуса прибора, К

,
181 +

G1
А1 : крышке, в которой расположена

I Рисунок 2, 1 >',
I катушка этот стержень (или трубку)
[

нужно крепить без применения
Питается схема напряжением 5V через металлических деталей. Второй конец при

интеrральный стабилизатор А1, от «Кроны» крепите к корпусу, в котором расположена
G1 напряжением 9V, Стабилизатор позво печатная плата, источник питания и друrие
ляет с некоторой точностью померживать детали (рис, З),

настройки reHepaTopoB при значительном Монтажная схема r :!

разряде источника питания. показана на рисун I учка RЗ I

Наиболее ответственная деталь, поиско ке 2. Плата обра-
I ,

вая катушка L1, Для начала нужно сделать щена к читателю I корпус'
оправку. ВОЗЫ.J\ите деревянную доску и нари- стороной с печат- I ,

суйте на ней циркулем окружность диамет ными дорожками. : :
ром 80 мм, Затем, возьмите обойные rвозди Микросхема CTa I I
и забейте их по окружности через каждые билизатор распо I I
10мм длины окружности, Оставьте шляпки лежена вне платы I I

rвоздей выступающими как минимум на (в исходном вари- I I

15-20 мм, Затем, на полученную оправку по анте стабилизатор I I

окружности намотайте 60 витков намоточноrо не был предусмот I Рисунок З, I

провода сечением 0,35 ММ. Намотку МОЖНО рен, но позже ВЫЯС
L. ............ ..............J

выполнить внавал, но аккуратно и без силь нилось, ЧТО он необходим),

ноro натяжения. Налаживание следует начать с проверки

На следующем этапе закрепите витки работоспособности reHepaTopoB, Неспеша

катушки ИЗОJlентой. Затем вытащите rвозди и поворачивая А2 нужно добиться звучания F1
,

аккуратно, обмотайте изолентой всю катуш затем, понизить тон звука при помощи RЗ до

ку, С натяrом, (так как наматывают катушки низкоrо тона, переходящеrо в тишину. Далее,
на ферритовые кольца, только здесь намотка поворачивайте RЗ в том же направлении,

не проводом, а изолентой). Так чтобы пока звук не появится снова. Заметьте сектор

проводники катушки плотно прилеrли Apyr к молчания, и установите RЗ в средину этоrо

Apyry, как в жryте мноrОЖИJlьноrо провода, сектора. Если это сделать не удается, нужно

Сделайте выводы длиной не менее 25 см. подстроить R2 и повторить настройку резис

Далее, катушку нужно экранировать, Экран тором RЗ (нужно, чтобы середине сектора

сделан из ленты алюминиевой фольrи, молчания соответствовало примерно cpeд

Такую ленту можно извлечь из неисправноrо нее положение RЗ).
компьютерноrо кабеля (для ПОДКЛючения При поднесении поисковой катушки к метал

монитора или принтера) или «распотро лическому предмету её индуктивность меня

шить» большой бумажный или электроли ется, Меняется и частота reHepaTopa, При
тИчесКИЙ конденсатор, В общем, нужна лен- этом F1 начинает звучать, и чем ближе к

та из тонкой мяrкой алюминиевой фольrи. металлу, тем выше тон звука, Возрастание
Этой лентой нужно обмотать катушку таким тона звука происходит потому, что с прибли
же образом, как вы её обматывали изолен жением к металлу частота измерительноrо

той, но по поверхности изоленты, От полу reHepaTopa все больше уходит от частоты

ченноrо экрана нужно сделать вывод, и onopHoro,

обмотать катушку еще раз изолентой, но уже

по поверхности экрана из фольrи.
В результате у вас получится колечкО с

тремя выводами. Теперь для этоrо колечка Радкив Ю, Н.

нужно подобрать подходящий ппастмассо

:А1Р/лrлллоJ{C1()lJI(P,JI rь

для СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ

При проведении ремонтно-
строительных работ, особен
но в старых домах, необхо

дим прибор, с помощью кото-

poro можно обнаруживать
различные металлические

предметы, находящиеся под

слоем обоев или в толще

стен или перекрытий. Для
поиска водопроводных труб
замурованных в стены, про-

водов, хаотично проложен

ных под толстым слоем обо

ев или в толще штукатурки, а

так же, "кладов» и тайников,

спрятанных под обоями или

досками, подходит неслож

ный прибор, работающий на

принципе сравнения двух частот методом

биений,

Металлоискатель, описание KOToporo здесь

приводится, обнаруживает водопроводную
трубу под слоем стены толщиной до 150 мм,

канализационную трубу до 250 ЗООмм, COB

ременную пятирублевую монету на rлубине
до 40 мм, электрический провод на rлубине
до ЗО мм, В большинстве случаев, при прове

дении ремонтно-строительных работ такой

чувствительности достаточно.
Принципиальная схема металлоискателя

показана на рисунке 1. Схема собрана на oд

ной микросхеме С040106, в которой содер-
жится шесть триrrеров Шмитта с инвертора

ми на выходах. Микросхема, как по цоколев

ке, так и по внешнему виду очень похожа на

отечественную К561ЛН2, но отличается от

неё именно наличием у элементов триrrер

Horo зффекта,
Функционально схема состоит из двух reHe-

раторов, onopHoro и измерительноrо, а так же

диодноrо смесителя и усилителя со

звукоизлучателем на выходе.

reHepaTop опорной частоты выполнен на

элементе 01.1, Он работает на частоте около

oAHoro Мrц. Частоту можно 'реryлировать
rрубо с помощью потенциометра R2 и точно

потенциометром RЗ. Вал резистора R2

выведен под шлиц, чтобы ero можно было

реryлировать отверткой в процессе Предва

рительной настройки прибора, но нельзя

было случайно повернуть во время работы.
На вал RЗ надета крупная пластмассовая
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АВТОМАТ-ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

ДЛЯ САНУЗЛА

Hero (вместе с дверью) и оптическая

связь нарушается, Свет включается,

Если вы находитесь в санузле, и закрыли

дверь, оптическая все равно отсутствует,

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
......  ......  ......     ......

;  ; I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

'

СI 220м

Н+
R2 680

"

Одно из слабых мест "утечки электроэнер

rии», это санузлы, кладовки и друrие малые

помещения в квартире или частном доме,

Именно в таких помещениях мы чаще всеro

забываем выключить свет, расходуя дороryю

по нынешним временам электроэнерrию,

В технической литературе в разное время

предлаrались различные автоматические

выключатели, срабатывающие от контактных

или сенсорных, емкостных датчиков, но им

присущи важные недостатки. Контакные дат-

чики, следящие за положением входной ДBe
ри, MOryт ошибаться KorAa дверь открывают и

закрывают лишь один раз (например, чтобы
что товзять из кладовки ИЛИ бросить мусор в

ведро, стоящее в санузле, не нужно входить

внутрь и закрывать за собой дверь), CeHCOp
ные и емкостные датчики, реаrирующие на

прикосновение к дверной ручке или на изме

нение емкости, тоже MorYT ошибаться, Из за

влияния водопроводных труб или от изме

нения влажности в помещении,

В таких помещениях более надежным бу
дет оптический датчик на ИК лучах,Излучаю
щий светодиод нужно установить на входной
двери, Ero желательно заrлубить в отверстие

в двери и (или) надеть на Hero непрозрачную

трубку-бленду, Эта трубка должна быть

направлена на фотоприемник, закрепленный
на противоположной стене и так же снаб

женный блендой. Обе бленды нужно точно

нацелить Apyr на Apyra, а расположить их

так, чтобы соединяющую их линию BcerAa

пересекал человек своим телом, независимо

от Toro, в каком положении в этом поме

щении он находится,

Свет выключен KorAa ИК светот светодиода

попадает на фотоприемник. Если же эта

оптическая связь нарушена свет включается,

Например, KorAa вы открываете дверь, блен

да ИК светодиода,нацеленная при закрытой

двери на фотоприемник, отворачивается от

36
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поскольку своим телом вы её перекрыли,

Выйдя из помещения и закрыв за собой

дверь, вы восстанавливаете оптическую
связь между ИК-светодиодом и фотоприем
ником. Свет выключается,

Рассмотрим схему. На четырех элементах

D1.1-D1.4 микросхемы D1 сделан reHepaTop

импульсов частотой около 36 кrц. Элементы

D1,З и D1.4 служат буферным каскадом, уси
ливающим ток через инфракрасный CBeTO

диод HL1, Через светодиод протекает ток не

более 2-5 тА. Это значительно меньше, чем
в стандартных пультах дистанционноrо управ-
ления, но так как расстояние между HL 1 и F1

в условиях кладовки или санузла не будет
более 2 метров, для YBepeHHoro приема тако-

ro тока вполне достаточно, К тому же, пони

женная яркость HL 1 снижает вероятность
ошибок автомата, вызванных попадаением
на F1 отраженноro луча, например, от стен

(кафельной плитки),
KorAa дверь закрыта и в помещении никоrо

нет, ИК вспышкиот HL 1 поступают на CBeTO

чувствительную поверхность интеrральноrо

фотоприемника F1. На ero выходе возникает

низкий лоrический уровень, Конденсатор С4
разряжен и на выходе D1.6 так же нуль, TpaH
зисторно тиристорныйключ VT1 VS1закрыт

и осветительная лампа Н1 выключена.

Если оптическая связь нарушается (OTKpы
ли дверь или в помещении находится чело

век) выходной ключ фотоприемника F1

закрывается и напряжение BbIcoKoro лоrичес

Koro уровня через А3 и VD1 заряжает KOH

денсатор С4. На нем поднимается напряже
ния до уровня лоrической единицы и на BЫ

ходе D1,6 появляется единицы, открывющая

ключ УТ1 VS1, Лампа включается,

После возобновления оптической связи

между HL 1 и F1 выключение света происхо

дит не сразу, а спустя некоторое время, Tpe

бующееся для разрядки конденсатора С4

"ASf4"k""t,.,,,yk,.,,,,, - 200'

' ерезрезистор R4 и обратное сопротивление

диода VD1. Поэтому свет выключается через
несколько секунд после выхода человека и

закрывания двери,
Осветительные пампы накаливания чаще

Bcero Переrорают в момент включения. Это

происходит из-за Toro, что нить холодной
лампы обладает более низким сопротивле-

нием, и в момент включения через неё про-
ходит повышенный ток. В некоторых старых
книrах и журналах предлаrалось, чтобы избе-

жать переrорания, питать лампы понижен

ным напряжением, через диод, оrраничи

вающий одну полуволну, В этом случае эф

фективное напряжение на лампе падает до
170 180Y.В данной схеме лампа Н1 питается

через диод VD5, Это снижет риск её переrо

рания и уПрощает схему источника питания

(один диод Вместо моста). Но, чтобы полу-
чить необходимую яркость нужно использо

вать более мощную лампу (например, вместо

45W установить 60W).
Лоrическая часть питается от параметри

ческоrо стабилизатора R5 VD2 VD3,И{:попь
зование двух стабилитронов снижает риск

выхода схемы из строя из запробоя стаби
литрона,

Светодиод Hl1 любой ИК светодиод,при
меняющийся в пультах дистанционноrо

управления, Интеrральный фотоприемник
SFH506-36 можно заменить любым аналоrич

ным, Если ero резонансная частота отлича

ется от 36 кrц, нужно соответственно изме-

нить частоту импульсов мультивитбратора на

элементах D1,1 D1 ,2,

Налаживание заключается в настройке
мультивибратора D1,1 D1,2 на частоту фото
приемника F1. Отнесите светодиод на рас-

стояние около 1,5 метра от F1 и направьте

ero на F1, На выводе З F1 при попадании на

Hero ИК светаот HL1 должен быть nor. ноль,

Если это не так, нужно подобрать сопротив
ление R1 чтобы частота импульсов вспышек

ИК светабыла ближе к резонансной частоте

F1 (для SFН506 З6, 36 кrц).
Далее, настройка сводится к нацеливанию

HL 1 на F1 , Не забудьте о блендах (для CBeTO

диода в качестве бленды можно использо-

вать трубку, отрезанную от сломанной телес

копической антенны, а для F1 экран от KOH

турной катушки радиоприемника или телеви

зора).

Лыжин Р.

ЗВУКОВОЙ ИНДИКАТОР
ОТКЛЮЧЕНИЯ ЭЛЕКТРОСЕТИ
Внезапное отключение электросети
может быть черевато большими непри
ятностями. Например, MOryт замерзнуть

цыплята в инкубаторе, потечь холо

дильник и т,п, Поэтому, крайне необхо

дим прибор, который достаточно rpoM
ким звуковым сиrналом предупреждал
бы об отключении электроэнерrии. Же

лательно чтобы такой прибор питался

от электросети и не требовал каких-то

rальванических источников питания

(которые можно забыть поменять CBoe

ременно).
На рисунке в тексте приводится схема

прибора, который подключается в

эектросеть (он собран в корпусе сете-

воro источника питания для телеиrро
вой приставки, у KOToporo сrорел транс-

форматор), Будучи включенным в сеть, при
наличии ceTeBoro напряжения прибор себя

никак не проявляет. Но в момент отключения

электроснабжения он начинает издавать

достаточно rромкие прерывистые звуки, Эта

r
I VD1 КД1О28 I
I I
I 220V:: VDЗ +

С2
I

I
11 Д814Д 2200MI16V
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сиrнализация продолжается 10-20 минут,
Затем rpOMKoCТb начинает постепенно сни

жаться, и, примерно еще через 10-20 минут

(после окончательной разрядки питающеrо

конденсатора) прибор перестает работать,
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Принципиальная схема сиrнализатора при

ведена на рисунке. Источник питания бес-

трансформаторный, он состоит из однополу-

периодноrо выпрямителя на диоде V01 и

параметрическоrо стабилизатора на V03 и

R1, Конденсатор С1 сrлаживает пульсации,

От этоrо источника питается накопитель

энерrии, состоящий из конденсатора С2

относительно большой емкости и диода V02,
исключающеrо разрядку С2 через стабилит

рон VОЗ и схему контроля за наличием

напряжения в электросети,

Звуковой сиrнализатор сделан на микросхе

ме 01. Два её элемента (01,1 и 01,2) обра
зуют инфразуковой мультивибратор, а ДВа

друrих (01,3 и 01.4) звуковой. Между BЫXO

дами элементов 01.3 и 01.4 включен пьезо

электрический звукоизлучатель BF1. Запус
кается «звучалка» лоrическим нулем на вы-

воде 101.1.

Пока в электросети есть напряжение, напря

жение около 12V есть на конденсаторе С 1.

Делитель R2-R3 создает на выводе 1 01.1

напряжение около 10 11V,что соответствует

лоrической еДИНИце. «Звучалка» заблокиро-
вана.

Отключение электричества приводит к тому,

что напряжение на конденсаторе С1 падает

до нуля, Соответственно падает и напряже-

ние на выводе 1 01.1, «Звучалка» начинает

издавать прерывистые звуки, повторяющиеся

с частотой около 1 rц, При этом микросхема

питается энерrией, накопленной в KOHдeHca

торе С2, которой хватает на 1 0 20минут

достаточно rpoMKoro звучания,

Вместо ДИОДОВ КД 1 02В можно использовать

любые малоrабаритные диоды, допускающие
обратное напряжение не ниже 300V, Стаби

литрон можно заменить друrим на напряже-

ние 10 15V,Желательно чтобы стабилитрон
был в металлическом корпусе, это снизит

вероятность ero выхода из строя от nepe

rpeBa. Конденсатор С1 может быть емкостью

от З до 15 мкФ, Емкость больше увеличивает

задержку начала сиrнализации, а меньшая

емкость может привести к появлению пуль

саций на выводе 1 01 с частотой nepeMeH

Horo тока, приводящих к звучанию прибора в

присутствие ceTeBoro напряжения,

Чем больше емкость С2 и меньше утечка,

тем лучше. Использован импортный аналоr

конденсатора K50 35,

Пьезоэлектрический звукоизлучатель ro

дится любой пассивный, Электромаrнитные
или динамические «пищалки» не приrодны,

даже если их подключить через промежуточ

ный ключ. Они потребляют слишком большой

ток, который очень быстро разрядит KOHдeH
сатор С2,
Монтаж выполнен обьемным способом,
прямо в корпусе неисправноrо ceTeBoro адап

тера, Трансформатор извлечен, Микросхема
и конденсатор С2 приклеены изнутри к малой

крышке корпуса (той, rAe штыри сетевой

вилки). Остальные детали паяются на BЫBO

дЫ микросхемы, конденсатора С2 и выводы

штырей сетевой вилки.

Рыбаков В.А.

ТАЙМЕР С АВТОМАТИЧЕСКИМ

ОТКЛЮЧЕНИЕМ ОТ СЕТИ

Этот таймер отличается от мноrих описан

ных в литературе двумя важными свойства

ми. Во-первых, с ero помощью можно YCTaHO
вить не только один интервал времени,

спустя который наrрузка должна включиться,
но второй интервал времени, продолжи-
тельность работы наrрузки, Например, можно

сделать так, чтобы через два часа после

включения таймера включилась наrрузка, и

поработав, например, 1 О минут, выключи

лась, BO BTOpЫX,после завершения рабо
чеrо цикла (после выключения наrрузки) тай

мер полностью отключается от электросети.

Интервалы времени, через который наrруз
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ка включается и в течение

KOToporo наrрузка работает
устанавливаются независимо

Apyr от Apyra и MOryт быть

выбраны в пределах от десяти

секунд до десяти часов, Установка парамет-

рическая (при помощи переключаемых KOH

денсаторов и nepeMeHHbIx резисторов), По
этому точность не высокая (достаточная для

бытовых потребностей).
В основе таймера лежит схема цифровоrо

мультивибратора (Л ,1), предложенная aBTO

ром в февральском номере журнала.
Схема таймера показана на рисунке в

тексте. Блаrодаря использованию трансфор
MaTopHoro источника питания и электромаr

нитных реле для управления наrрузкой и

питанием, все opraHbI управления (и вся

лоrическая схема) изолированы от электро
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сети, Это делает работу с прибором наибо Спустя некоторое время (заданное с no-

лее безопасной. мощью 81 и R2), на старшем выходе 02

Интервал времени, спустя который с появляется единица, Открывается ключ на

момента включения питания должна вклю транзисторе VТ2 и включается реле К2,
читься наrрузка устанавливается перемен подающее питание на наrрузку,

ным резистором R2 в одном из трех диапа В то же время, ноль с выхода 01.3 разре

зонов, выбираемых переключателем 81 (10 шает считать счетчику 04, поступающие на

секунд 6 минут, 6 60 минут, 1 1 О часов). ero вход С импульсы от мультивибратора
Интервал времени, в течение KOToporo Har 03.1 03,2. А счетчик 02 останавливается из

рузка остается включенной устанавливают за блокировки мультивибратора 01.1-01,2

переменным резистором R5, так же, в одном единицей с ero выхода.

из трех диапазонов, но выбираемых nepe- Через некоторое время (заданное резисто-
ключателем 82, ром R5 и переключателем 82), на старшем

После Toro как nepeMeHHbIe резисторы и выходе 04 возникает единица. На выходе

переключатели установлены в необходимые элемента ОЗ,З будет ноль и транзистор VТ1

положения, таймер включают нажатием кноп закрывается, отключая с помощью реле К1

ки 83 (83 кнопка без фиксации), Пока 83 таймер от электросети, Падение напряжения

нажата через её контакты сетевое напряже- на С10 приводит к отключению реле К2, сле

ние поступает на трансформатор Т1, довательно, отключению наrрузки,

Питание поступает на схему и зарядный ток Трансформатор Т1 маломощный с BЫXOД

конденсатора С9 устанавливает счетчик 02 в ным напряжением 10 12V(китайский). Реле

нулевое положение, Нуль с ero старшеrо К1 малоrабаритное реле типа WJ118 1C(с
выхода инвертируется элементом 01,3 и на обмоткой на 14V). Реле К2 автомобильное

вход R счетчика 4 поступает тоже единица, В реле типа 90,3747 (с ним можно управлять

результате оба счетчика, на начальном этапе наrрузкой до ЗОООW),
в нулевом положении, Ключ на транзисторе

VT1 открывается и включает реле К1, замы

кающие контакты К1,1 KOToporo включены

параллельно кнопке, Теперь, даже nocJle OT

пускания кнопки 83, питающее напряжение

поступает на трансформатор,

СВ

47р Т

Иванов А.

Литература:
1, Иванов А. Цифровой мультивибратор,

ж.Радиоконструктор 2 2007,стр, 32 33,

"AS  " ltt,""Y""' "200' 39



УСТРАНЕНИЕ«ДИЗЕльноrо»
ЗАЖиrАНИЯ в двиrАТЕЛЯХ «ВАЗ»

Мноrие карбюраторные автомобили "ВАЗ»

страдают, так называемым, калийным (или

дизельным) зажиrанием, Выражается это в

том, что после выключения зажиrания xopo
шо проrретый двиrатель может еще работать

некоторое время, очень неустойчиво, лихо

радочно, Часто, при этом коленвал враща
ется в обратную сторону, Кроме "эстети

ческих неприятностей», дизельное зажиrание

приносит и существенный вред двиrателю,
Из занеправильноrо процесса сrорания CMe

си может сдетонировать топливо во впускном

коллекторе, "закоптив» карбюратор, MOryт
свечи покрыться толстым HarapoM, не

пробиваемым электрическим разря
дом, MOryт подrореть клапаны и даже к клапану
поломаться поршневые кольца, (или ЭПХХ)

Данный недостаток "жиryлевских»

двиrателей, видимо, был известен : ;J К;я
конструкторам с caMoro начала, Уже
на первых карбюраторах ВАЗ 2101

типа "Вебер» был установлен

электромаrнитный клапан, который, по

замыслу конструкторов должен перекрыть

подачу топлива в систему холостоrо хода. Но

даже после закрывания клапана в каналах

карбюратора еще остается достаточно

топлива, чтобы двиrатель "лихорадило»
несколько секунд.
На станциях техобслуживания с дизельным

зажиrанием (называя ero почему то"дeTOHa

цией», хотя детонация здесь скорее след
ствие, а не причина) борятся установкой бо

лее точноrо, но не BcerAa оптимальноrо MO

мента зажиrания, чисткой свечей и ceTOBa

нием на плохое качество бензина, Однако,

интересно то, что инжекторные двиrатели
такой "болезнью» не страдают,

Инжекторный двиrатель, в отличие от

карбюраторноrо, всецело подчинен процес

сору, который, получив команду от замка

зажиrания на выключение двиrателя, OCTa

навливает ero не выключением зажиrания, а

прекращением подачи топлива через фор

сунки. И уже после этоrо выключает зажи

rание, Именно так и должен выключаться

бензиновый двиrатель, сначала прекра
щаем подачу топлива, а затем, KorAa топлива

в системе нет, ВЫКЛючаем зажиrание, Но в

карбюраторном двиrателе все наоборот,
сначала выключается зажиrание, а топливо

уже потом как нибудьBbIropaeT, воспламе
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няясь от соприкос

новения с rорячи

ми контактами свечей и

друrих частей камеры

сrорания,

Решение проблемы просто и очевидно

нужно ввести задержку выключения зажи

rания, так чтобы зажиrание выключалось

через несколько секунд после прекращения

подачи питания на электромаrнитный клапан,

Ввести задержку выключения зажиrания

(см, рисунок) можно используя реле зажиrа

ния, которое есть на большинстве "Жиry
лей», Необходимо питание на клапан (или
на систему ЭПХХ) подать до реле зажи

rания, непосредственно от замка зажиrания,

Параллельно обмотке реле включить KOH

денсатор большой емкости, и подавать

РАДИОШКОЛА

И3МЕРЕНИ>1

При ремонте или налаживании электронной
техники невозможно обойтись без измерений
силы тока, напряжения, сопротивления, а так

же друrих электрических величин, от которых

зависит работа схемы или прибора.
Наиболее часто приходится измерять пос

тоянные и переменные напряжения и токи,

сопротивления. Для этих целей выпускаются
различные комбинированные измерительные
приборы. Лет 15 назад самым популярным

измерительным прибором был "ABO MeTp»
(Ампер Вольт Омметр), ero еще называли

"Тестер», Это стрелочный прибор, пределы
измерения и тип физических величин (напря
жение, ток, сопротивление) в котором пере

ключались переключателем, круrлым "rалет-

ным» или кнопочным. А в более дешевых

моделях (например, «Ц 20») на передней
панели вместо переключателя было MHO

жество rнезд, в которые нужно было

вставлять штекера щупов.

Сейчас самый популярный прибор, циф-
ровой мультиметр (типа М.8З8 или аналоrич-

ный). Недороrой прибор, обычно китайскоrо
производства, позволяющий измерять посто-

янное и переменное напряжение, постоян-

ный ток, сопротивление, а так же проверять

диоды и маломощные транзисторы. У HeKO

торых моделей есть «прозвонка» (пищит,
KorAa щупы замкнуты), а более дороrие

MCryт, кроме Bcero прочеrо, измерять eM

кости конденсаторов, частоту электрических

колебаний и быть источником импульсов

(reHepaTopoM), частотой около 1 кrц.
Мало владеть прибором, необходимо еще и

уметь им пользоваться, да так, чтобы не

повредить прибор или «объект измерения»,

к замку заж.

Реле

зажиraния

напряжение на обмотку реле через диод.
Теперь, после поворота ключа зажиrания в

положение «выключено», сначала закроется

электроклапан, и прекратит подачу топлива в

систему холостоrо хода. Затем, спустя
несколько секунд, необходимых на разрядку

конденсатора через обмотку реле, выклю

чится зажиrание, Таким образом, двиrатель
будет остановлен очень чисто и корректно,

прекращением подачи топлива, При этом BЫ

rорание остатков топлива в системе холосто

ro хода произойдет «по всем правилам», в

процессе нормальной работы двиrателя, А
зажиrание выключится уже после Toro, как

топлива в системе холостоrо хода не будет
или ero концентрация будет недостаточна
для возникновения детонации.

В автомобилях "ВАЗ», оснащенных завод
ской бесконтактной системой зажиrания,
решение будет еще проще, нужно отклю

чить питание системы зажиrания от замка

зажиrания и подключить непосредственно к

плюсу аккумулятора (при этом схема ЭПХХ

должна, как и прежде, питаться через замок

зажиrания), Исправный электронный KOMMy
татор бесконтактноrо зажиrания выключается

сам, если перестает вращаться коленвал

двиrателя (ero выходной ключ закрывается

KorAa нет импульсов от датчика Холла),

Точность измерения. Измерить электри
ческую величину, и вообще любую величину,
с абсолютной точностью невозможно. Всеrдэ

существует поrрешность, зависящая как от

caMoro измерительноrо прибора, так и от

человека, проводящеrо измерение, Напри
мер, точность измерения сильно зависит от

правильности выбора предела измерения
Допустим, в какой-то цепи есть напряжение

2,9875V. Если вы пользуетесь мультиметром
(ЦИфровым прибором), чтобы получить наи

более точный результат измерения, нужно, в

данном случае, выбрать предел «20V". На
этом пределе мультиметр покажет ,,2,98V»,

" Sf1/)k/)"t"'1'yk,.,/)1' t-2001
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Если же вы выберете предел "200V», прибор
покажет «2,9V».
В стрелочных приборах предел измерения

необходимо выбирать так, чтобы предпо-
лаrаемое значение было rAe-то в ЗО-rрадус
ном секторе в центре шкалы, Именно здесь
точность индикации наибольшая. А самая

худшая, в начале или в конце шкалы.

Но это ещё не все «прелести» стрелочных

приборов, считывание показаний зависит

от уrла зрения, под которым человек смотрит
на шкалу прибора. Стрелка находится на

некотором расстоянии над шкалой, и CMe

щение уrла зрения относительно перпендику

ляра к плоскости шкалы приводит к кажу

щемуся смещению стрелки относительно

шкалы,

Выше сказанное относится к точности счи

тывания показаний прибора, Но на сколько

показания соответствуют действительности?
На этот вопрос может ответить класс точ

ности прибора.

Измерительные приборы делятся на семь

классов точности: 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,5;

4,0 (кроме особых случаев, KorAa требуются

сверхточные измерения), Эти числа пока-

зывают какую поrрешность допускает прибор,
в процентах от выбранноrо предела измере-
ния. Недороrие приборы, типа мультиметра

М 8З8,обычно, не дают поrрешность меньше

класса 1,0, А поrрешность китайских стрелоч-
ных "мультитестеров» вообще вне всяких

классов (реально более 10-15%),
Таким образом, если ваш мультиметр соот-

ветствует классу точности 1,0, то на пределе
«20V» он может ошибаться не более чем на

0,2V (20/100-1,0=0,2),

Кроме класса точности прибора и правиль
ности выбора предела измерения, на резуль
тат измерения оказывает влияние и такой

показатель, как внутреннее (или входное)

сопротивление. Но об этом позже.

Измерение постоянноrо напряжения. При

измерении напряжения, вольтметр или муль

тиметр, предварительно переключенный на

измерение постоянноrо напряжения (DCV),

подключают параллелы.fO источнику напря

жения, которое нужно измерить,

Предположим, нужно измерить напряжение
на резисторе А2 (рис, 1), Для этоro мульти

метр М мы подключаем параллельно резис

тору А2.

Полярность измеряемоrо постоянноrо

напрqжениq мулыиметр показывает относи

тельно cBoero rнезда «СОМ», То есть, в cxe

ме на рис, 1, щуп, идущий от rнезда "СОМ"
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подсоединен к минусу измеряемоrо напря-
жения, а второй щуп (V) к плюсу. Таким

образом, напряжение на щупе V относите-
льно щупа СОМ будет положительным. Если

щупы поменять меcrами или перевернуть
«батарейку" G1, напряжение на щупе V
относительно щупа СОМ будет отрица
тельным, и на табло мультиметра перед
числом-результатом измерения появится
значок «.......».

Как видите, чтобы измерить напряжение
нужно знать две точки, между которыми ecrb
искомое напряжение. KorAa rоворят, что

нужно измерить напряжение на резисторе,
конденсаторе или KaKOM TOApyroM объекте,
'I\меющ'l\М два вывода, все nо\\sп\\о, OA'l\\\

щуп подключаем к одному выводу. а второй
к ApyroMY.
Но как быть, если требуется измерить

напряжение в точке «А», или на коллекторе
VТ1 (рис. 2)?
Здесь следует знать, что если ниrде не

rОtlОРИТСЯ относительно чеrо нужно измерять
напряжение в данной точке, ero BcerAa изме

ряют относительно общеrо провода. Таким

образом, щуп "СОМ" мультиметра подклю-
чаем к общему проводу схемы, а второй щуп

к точке, в которой требуется измерить
напряжение, в данном случае к коллектору
VТ1 (рис. 2),
Если же сказано, что напряжение на коллек

торе VT1 нужно измерить относительно ero

эмипера, то прибор нужно подключать, COOT

ветственно, между эмипером и коллектором

транзистора (рис. 3),

Поэтому, прежде чем начинать измерять

напряжения в схеме, нужно разобраться
относительно чеrо это делать, И подключить
"СОМ" мультиметра к тому самому месту,
относительно KOToporo нужно измерить
напряжение,
Любой вольтметр обладает некоторым BHYТ
ренним сопротивлением, которое в опреде
ленных случаях может оказывать очень cy
щественное влияние на результат измере
ния, Может быть даже так, что при подклю
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определяемой известной формулой:

R=(R2_RV)/(R2+RV), и будет уже не 100 кОм,
а Bcero около 9,09 кОм.

Теперь, соrласно формуле U1/U2=(R1+R)/R,
напряжение на А2, при подключенном к А2

вольтметре с внутренним сопротивлением

10кОм, будет около 0,749V, И это напря

жение покажет вольтметр, вместо положен

ных 4,5V!
Если же внутреннее сопротивление вольт

метра значительно больше А2, например,
1000 кОм (1 MeraoM), результат измерения
будет ближе к реальному:

А= (100-1000)/(100+1000) '" 90,9 кОм,

U2= 9/((100+90,9)/90,9) '" 4,286V,
Как видите, чем выше внутреннее (входное)
сопротивление вольтметра по отношению к

внутреннему сопротивлению источника (или
элемента схемы) на котором нужно измерить

напряжение, тем показания прибора будут
достовернее.
В технической документации входное сопро

тивление вольтметров (или универсальных
приборов при измерении напряжения) обы
чно указывается в OmN, Это значит, что

чтобы узнать фактическое входное сопротив-
ление прибора на каком-то пределе изме-

рения, нужно указанное сопротивление

умножить на выбранный предел измерения.
Допустим, в паспорте мультиметра указано,

что ero при измерении напряжения ero вход-

ное сопротивление равно 300 kOmN, Это

значит, если мультиметр переключить,

например, на предел «20V", ero входное

сопротивление составит шесть MeraoM

(300kOm-20V=6000kOm).
Реже, входное сопротивление указывают

для каждоrо предела в отдельности. В таком

случае, написанное в паспорт.е прибора
входное сопротивление и есть то входное

сопротивление, которым обладает прибор на

данном пределе измерения,

r                   1

I +Uп I

I I

1 1

1 I

I I

I I

I
М

I

1 I

1 1

IРИ З. 1
ем cxe ма вооб

чении вольтметра с недостаточно большим

внутренним (входным) сопротивлением cxe
ма вообще перестанет работать или её

)(арактериcrики СИПЫiО измеliЯТСЯ.
Чтобы понять, почему входное сопротивле
ние вольтметра должно быть как можно

больше, обратимся к рисунку 4, Предполо
жим, есть делитель напряжения на двух оди
наковых резисторах по 100 кОм каждый.
Значит, напряжение на резисторе А2 (U2),
соrласно формуле U1/U2=(R1+R2)/R2, будет
равно половине напряжения источника пита
ния G1 (U1), то есть 4,5V,
А теперь посмотрим, что произойдет, если к
А2 подключить вольтметр, у KOTOpOro
внутреннее (входное) сопротивление (RV)
равно, допустим, 10 кОм.

I                   I
I I
1" I
I + R1 100К 1
1 G1 т I
I
9V : R2 I

1........... 100К I
I I
I I
1 Рис. 4, I
тся в силе и

Измерение переменноrо напряжения.

Практически все выше сказанное об измере
нии постоянноrо напряжения остается в силе

и при измерении nepeMeHHoro. Но есть и

существенные отличия.

Например, точность измерения перемен
Horo напряжения сильно зависит от чаcrоты

nepeMeHHoro тока, напряжение KOToporo

измеряют, Большинство мультиметров

откалиброваны на переменное налряжение
50 rц (или 60 rц), поэтому, при измерении

напряжения более высокой, например, звуко
вой частоты их показания Moryт значительно

отличаться, В паспортах некоторых мульти

Внутренне сопротивление вольтметра RV
окажется включенным параллельно резис
тору А2 (зашунтирует ero), В результате
фактическое сопротивление R между мину-
сом источника питания G1 и точкой соеди
нения А1 и А2 уладет до величины,
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метров указывается поrрешность при изме-

рении на разных частотах, например, SO rц и

1000 rц или 50 rц, 1000 rц и 10000 rц.

Друrая интересная деталь одни приборы,
в режиме измерения nepeMeHHoro напряже

ния, никак не реаrируют на постоянное

напряжение, а друrие при наличии ПQСТОЯН

Horo напряжения в измеряемой цепи

показывают какие-то ошибочные числэ,

Например, если мультиметр M 838,пере
ключенный на измерение nepeMeHHoro

напряжения (ACV) подключить к источнику

постоянноrо напряжения, он покажет число,

примерно в полтора раза больше ПQСТОЯН

Horo напряжения этоrо источника. А вот

более дороrой мультиметр, ОТ9206 при из-

мерении леременноrо напряжения на посто-

янное не реаrирует никак (показывает нули).

Дело в том, что в одних приборах, таких как

ОТ9206, есть разделительный конденсатор,

который при измерении nepeMeHHoro

напряжения включается на входе прибора и

не пропускает постоянное напряжение на ero

схему. В М-8З8 TaKoro конденсатора нет.

I1 +Un +Un tI

1 R2 R2 I

1 I

I I
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I
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1
Рис. 5, I
нимание, на

Это обязательно нужно знать, KorAa

измеряете переме\\ное напряжение в цепи,

rAe есть постоянная составляющая, На ри

сунке 5 показана схеМа выходной части

усилительнorо каскада. Обратите внимание,
на коллекторе транзиcrора присутствует

постоянное напряжение 50V и переменное
20V, Чтобы измерить переменное нэпряже
ние таким прибором, как M 838(без разде
лительноrо конденсатора на входе), ero нуж

но подключить через конденсатор (Сх), А вот

прибор типа ОТ9206 можно подключать

непосредственно, на ero показания поcrоян

ная составляющая не влияет,

Измерение силы тока. Чтобы измерить

силу тока (или просто, измерить ток) ампер
метр (или комбинированный прибор, измеря
ющий силу тока) включают в электрическую

цепь последовательно (рис, 6). Иначе rоворя,
в разрыв цепи, так, чтобы через прибор



протекал весь ток, силу KOTOpOrO нужно изме

рить. На рисунке 6 показано как включают

прибор при измерении тока потребления

усилительным каскадом, а на рисунке 7,
тока коллектора транзистора.
r
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На результат измерения силы тока оказы-

вает влияние сопротивление измеритель
Horo прибора. НО это влияние обратно тому,
что оказывает вольтметр на измеряемое
напряжение. Амперметр включается цепь

последовательно, и ero сопротивление скла-

дывается с сопротивлением цепи. Общее
сопротивление цепи увеличивается, а сила

тока уменьшается. Поэтому сопротивление

прибора, измеряющеrо силу тока должно

быть минимальным.

Измеряя силу тока МУЛЬ1'иметр пере

ключают в положение "ОСА». При измерении
слабых токов щупы прибора устанавливают в

те же rнезда, что и при измерении напряже

ния. Для измерения силы тока более 200тА

(О,2А), до 10А муЛЬ1'иметры имеют дополни

тельное rнездо с предохранителем.

Серьезный недостаток традиционноrо

измерения силы тока в том, что для подклю
чения прибора нужно сделать разрыв в цепи.
Особенно это неудобно при измерении
больших и очень больших токов, Поэтому,
для измерения больших токов используют

приборы с так называемыми «токовыми

клещами", которые представляют собой дaT
чик тока, определяющий силу тока по маrнит

ному полю, создаваемому током. Внешне

токовые клещи, действительно похожи на

44

клещи или прищепку, которую надевают на

проводник с измеряемым током. Еще одно

достоинство токовых клещей в том, что

измерительный прибор оказывается пол

НОСТЬЮ изолированным от измеряемой цепи.

Измерение сопротивления. Для измере
ния сопротивления омметр (или мультиметр,
в режиме измерения сопротивлений) пропус
кает через измеряемое сопротивление ток.

Сопротивление определяется COOTBeTCTBeH
но Закону ОМа R ::: U/I. Если поддерживать
постоянной величину напряжения, прило
женноrо к цепи, сопротивление которой нуж
но измерить, то ток в цепи будет в обратной
зависимости от сопротивления. Именно поэ

тому шкалы стрелочных омметров макси

мальное сопротивление показывают при

минимальном отклонении стрелки, а при ми-

нимальном сопротивлении стрелка макси-

мально отклоняется.

Цифровые приборы сопротивление опре-
деляют по напряжению на цепи, сопротив
ление которой нужно измерить, придерживая
ток в цепи стабильным. В этом случае,

напряжение будет в прямой зависимости от

измеряемоrо сопротивления, а показания

прибора будут в прямой зависимости от

измеряемоrо сопротивления.

Как бы не была построена схема измери

тельноrо прибора, сопротивление он BcerAa

измеряет пропуская через объект измерения
ток. А это значит, что схема, в которой нужно
измерить сопротивление должна быть пол-

ностью обесточена, выключена. В против-

ном случае, токи, имеющиеся в схеме будут
взаимодействовать с током, пропускаемым
омметром через измеряемое сопротив-
ление, и результат измерения будет ошибоч-
HbIM. Более TOro, эти токи MOryт вывести

прибор из строя. Поэтому, BcerAa отключайте

цепь от источника питания, перед тем как

начнете измерять в ней сопротивление.
И еще один важный момент, измеряя со-

противление какой-то детали или части

схемы, необходимо эту деталь отключить от

схемы, чтобы на показания прибора не ока-

ЗЫвали влияния Аруrие детали схемы, обла

дающие собственными сопротивлениями.

Например, есЛИ вы захотите измерить

сопротивление резистора, установленноrо на

плате, необходимо хотя бы один из ero

выводов выпаять из платы. Иначе омметр

покажет не сопротивление этоrо резистора, а

результирующее сопротивление всей схемы

имеющейся между точками подключения
выводов этоrо резистора.
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i о ПИСЬМАХ, АДРЕСАХ, БАНКАХ ...

I

I

I
I

I

Уважаемые читатели, за редким исключением, вы технически rpaMoTHbIe и образованные люди,

идущие в Hory со временем, поэтому, если вы четко представляете себе разницу между

электронной почтой, обычной почтой и банком, ни в коем случае не принимайте все ниже сказанное

на свой счет (впрочем, и технически rpaMoTHoMY человеку свойственно заблуждаться).
А побудил к написанию этой заметки один курьезный случай, который, как позже выяснилось, был

далеко не единичным. В редакцию позвонил некто..., назовем ero « rосподин N», и очень раздра
женным rолосом заявил, что посылал нам уже пять электронных писем, и нет никакоrо отвеТа" Torдa
он решил отправить нам заказное электронное письмо с уведомлением о вручении ."" Но, на

местном почтовом отделении отказались принять данное послание.

Признаюсь, первые несколько секунд я вообще лишился дара речи. Но, Korдa, возможно приняв
мое молчание за извинения, rосподин N сменил rHeB на милость, стало ясно каким способом он

отправляет электронные письма. А способ весьма любопытный. Оказывается, по ero мнению, чтобы

отправить ЭЛЕКТРОННОЕ (!I!) письмо нужно ВЗЯть лист бумаrи, и шариковой ручкой написать на

нем текст письма. Затем, сложить этот лист до необходимых размеров и поместить ero в бумажный
конверт ( обязательно с маркой!). Далее, остается только подписать конверт нужным адресом ( в
данном случае «radiocon@vologda.ru»). И опустить ero в почтовый ящик, висящий на стене дома.

Вспомнился недавний анекдот, о том, как работница детскоro сада пыталась отправить факс (<<... я

ero отправляю уже сто пятый раз, а он все обратно вылазит» ).
Из разrовора с сотрудниками выяснилось, что с подобным явлением сталкивается бухrалтер.

Оказывается, есть некоторые rоспода, очень любящие посылать письма на расчетный счет в банке.

Иноrда такие письма работники банка передают нашему бухrалтеру, чаще возвращают на почту, но

обычно эти письма вообще не доходят (потому, что, фактически, на них нет почтовоro адреса).
Как видите, проблема существует, и решить её можно, наверное, только предельно доступными

объяснениями.

Так чем же отличается обычная почта от электронной и от банка?

Прежде Bcero, нужно отметить, что простая почта доставляет ваши письма в « вещественном

виде». То есть, то самое письмо, которое вы опустили в почтовый ящик, из Hero вынимают и

доставляют на почту Toro rорода или населенноro пункта, rAe находится получатель письма. А

затем, почтальон « С толстой сумкой на ремне» идет по указанному адресу и доставляет письмо

получателю. Если на письме написано «NЯ» и далее номер, это значит, что получатель арендовал
на почтовом отделении ячейку, так называемый « абонентский ЯЩИК», который находится внутри
почтовоrо отделения и запирается на ключ. Все письма, адресованные на этот « NЯ» работники
почты кладут внутрь данной ячейки. А получатель приходит и забирает из ячейки почту лично.

Например, Korдa вы хотите написать письмо редактору журнала «Радиоконструктор» нужно на

конверте написать такой адрес:
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I Спасибо за внимание.
I

Пишите письма (разные). Алексеев 8.8. I
[  -       - -                   -       - _     I

160002 Волоеда, а/я 32. Алексееву В.В.

Электронная почта вошла в нашу жизнь относительно недавно. Если сравнивать с чем то

«стареньким», то это, наверное, будет телеrраф. Текст вашеro письма, который вы набираете на

компьютере, затем, по команде «отправить», в виде цифровоro кода, посредством электрических
сиrналов по доступному вам каналу связи поступает на сервер (такой большой компьютер) вашеrо

поставщика интернет услуr,(которому вы платите за время, проведенное винтернете).
Далее, опять же по каналу связи, ваше письмо (в виде цифровоrо кода) поступает на сервер

поставщика интернет услуrполучатепя письма, а затем на компьютер получателя.

То есть, в электронной почте функция почтовоrо ЯЩИКа (<<висящеro на стене дома») возложена на

ваш персональный компьютер. А функции почтовоrо отделения выполняет провайдер (поставщик
интернет услуr).

Банки существуют давно. Они выполняют множество функций по хранению денеr, безналичным

расчетам и т.д . Расчетный счет предприятия в банке это, скажем так, аналоr сберкнижки. На

расчетный счет (как и на сберкнижку) можно перечислить деныи, налично или безналично, и даже

почтовым переводом. НО НИКАК НЕЛЬЗЯ, поместить на расчетный счет письмо, посылку, ценную

бандероль (это физически невозможноt).

Поэтому, пользоваться в качестве адреса для писем теми платежными реквизитами, которыми вы

заполняете бланк перевода, коrда оплачиваете заказ, НЕВОЗМОЖНО!

ДЛЯ ПИСЕМ есть ПОЧТОВЫЙ адрес. Вот он :

160002 Волоада, а/я 32. Алексееву В.В.






