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ÈÇ ×ÅÃÎ ÂÑÅ Â ÍÀØÅÌ ÌÈÐÅ ÑÄÅËÀÍÎ
(èç ëåêöèè 3)

Ä×Ð (äîêòîð ×èêîðóäè). Âñÿ íåâîîáðàçèìî
áîëüøàÿ Âñåëåííàÿ, âñå åå çâåçäû è ïëàíåòû, â
òîì ÷èñëå íàøà Çåìëÿ è âñå, ÷òî íà íåé, âñå
ýòî ñîáðàíî èç íåâèäèìî ìåëêèõ äåòàëåé —
îíè â òûñÿ÷è ìèëëèàðäîâ ðàç ìåíüøå ïëÿæ-
íîé ïåñ÷èíêè. Äåòàëè ýòè íàçûâàþò ìèêðî÷àñ-
òèöàìè (îò ãðå÷åñêîãî ìèêðîñ — ìàëûé), à
ìûcëåííî âûäåëåííûå ïðîñòðàíñòâà, ãäå îíè
æèâóò è ðàáîòàþò, — ýòî ìèêðîìèð.

ÒÐÈ ÄÅÒÀËÈ, ÈÇ ÊÎÒÎÐÛÕ ÑÎÁÐÀÍÎ ÂÑÅ ÍÀ
ÑÂÅÒÅ. Òðóäíî ïîâåðèòü, íî âñå, ÷òî åñòü â íà-
øåì ìèðå, ñîáðàíî âñåãî èç òðåõ ðàçíûõ äåòà-
ëåé, èç òðåõ ìèêðî÷àñòèö — ýòî ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøàÿ è î÷åíü ëåãêàÿ ÷àñòèöà ýëåêòðîí è
äâå ñðàâíèòåëüíî áîëüøèå è òÿæåëûå ÷àñòèöû
— ïðîòîí è íåéòðîí.

Ìàøà. Âû ñíà÷àëà ñêàçàëè, ÷òî âñå ñîáðàíî
èç òðåõ íåâèäèìî ìåëêèõ äåòàëåé, à òåïåðü îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî ìàëåíüêèé òîëüêî ýëåêòðîí, à äâå
äðóãèå ÷àñòèöû — áîëüøèå è òÿæåëûå.

Ä×Ð. Ãîâîðèòü î ðàçìåðàõ, î ìàññå èëè î âåñå
ëó÷øå íå ñëîâàìè, à öèôðàìè. Ðàçìåð ïðîòîíà
ïðèìåðíî îäíà òðèëëèîííàÿ ÷àñòü ìèëëèìåòðà,
òî åñòü 0,000 000 000 001 ìì (10-12 ìì), ìàññà ïðî-
òîíà — òðèëëèîííàÿ ÷àñòü òðèëëèîííîé ÷àñòè
ãðàììà, òî åñòü 0,000 000 000 000 000 000 000
001 ã (10-24 ã). Ïî÷òè òàêèå æå ðàçìåðû è ìàññà
ó íåéòðîíà. ×òîáû ïîëó÷èëñÿ 1 ãðàìì âåùåñòâà,
íóæíî ñîáðàòü âìåñòå 1024 ïðîòîíîâ èëè íåéò-
ðîíîâ, èç òàêîãî êîëè÷åñòâà ïåñ÷èíîê ïîëó÷è-

ëàñü áû ãîðà âûñîòîé 200 êèëîìåòðîâ. Î ðàçìå-
ðå ýëåêòðîíà ãîâîðèòü òðóäíî, íàñòîëüêî îí ìàë,
à åãî ìàññà â 2000 ðàç ìåíüøå, ÷åì ó ïðîòîíà,
òî åñòü 0,5.10-27ã. Äóìàþ, ïðèâåäåííûõ öèôð äî-
ñòàòî÷íî, ÷òîáû ïðîòîí, íåéòðîí è ýëåêòðîí íà-
çûâàòü ìèêðî÷àñòèöàìè è ÷òîáû ñ÷èòàòü ýëåêò-
ðîí ñðàâíèòåëüíî ëåãêîé ÷àñòèöåé, à ïðîòîí
è íåéòðîí — ñðàâíèòåëüíî (â ñðàâíåíèè ñ
ýëåêòðîíîì) òÿæåëûìè.

Íèêèòà. À ÷òî áóäåò, åñëè èç êàêîãî-íèáóäü
âåùåñòâà ñëó÷àéíî âûïàäåò ïðîòîí, à íà åãî
ìåñòî ïðèëåòèò áîëåå êðóïíûé ïðîòîí, íàïðè-
ìåð, èç äðóãîé ãàëàêòèêè? Ýòà ÷óæàÿ ÷àñòèöà
ìîæåò ðàçðóøèòü âåùåñòâî è ïðèâåñòè ê ñåðü-
åçíîé àâàðèè.

Ä×Ð. Ìîæåøü íå âîëíîâàòüñÿ — àâàðèè íå
áóäåò.

ÏÐÎÒÎÍÛ ÂÎ ÂÑÅÉ ÂÑÅËÅÍÍÎÉ ÎÄÈÍÀÊÎ-
ÂÛÅ. Ìèêðîìèð îòëè÷àåòñÿ, åñëè ìîæíî òàê ñêà-
çàòü, âûñî÷àéøèì óðîâíåì ñòàíäàðòèçàöèè —
âî âñåé Âñåëåííîé ïðîòîíû ñîâåðøåííî îäèíà-
êîâûå. È òî÷íî òàê æå îäèíàêîâû âñå ýëåêòðî-
íû, âñå íåéòðîíû è äðóãèå ìèêðî÷àñòèöû.

Àíäðåé. Âûõîäèò, âñå ýëåêòðîíû áûëè èçãî-
òîâëåíû ïî îäíîìó ÷åðòåæó? Ïî÷åìó âî âñåé
îãðîìíîé Âñåëåííîé ýëåêòðîíû îäèíàêîâûå?

Ä×Ð. Íà ýòîò âîïðîñ ïîêà âîçìîæåí ëèøü îäèí
îòâåò: òàê óñòðîåí íàø ìèð. Ôèçèêè, ïðàâäà, èíîã-
äà ïûòàþòñÿ îòâåòèòü ïî-äðóãîìó, íî ÷åëîâåêó
ñî ñòîðîíû òðóäíî ïîíÿòü ýòè îòâåòû. Îäèí èç-
âåñòíûé òåîðåòèê, íàïðèìåð, îäèíàêîâîñòü âñåõ
ýëåêòðîíîâ îáúÿñíÿë òàê: ýòî íà ñàìîì äåëå âñå-

К Н И Г И
В  РАБОТЕ

Представляем читателям фрагменты книги «Самое главное – по-
нять самое главное», подготовленные автором специально для пуб-
ликации в журнале. Книга написана в экспериментальном жанре ди-

алогов учителя с учениками. Основа книги – более ста рассказов-лекций о нашем мире,
которые доктор всяческих наук, профессор Чикоруди (сокращенно ДЧР) во время лет-
них каникул прочитал небольшой группе учеников средней школы приморского по-
селка Дельфиновка в окрестностях известного Черноморска, к этой группе примкнули
приехавшие погостить в теплых пляжных краях ребята из других городов и даже из
других стран. Читателю представлены не только сами лекции, но и активное их обсуж-
дение — дети внимательно слушают и свободно задают самые разные вопросы, что
им не всегда удается на школьных уроках.

  Автор книги Рудольф Анатольевич Сворень наверняка знаком многим нашим чита-
телям. Радиоинженер по образованию, педагог по призванию, журналист и редактор
по профессии, кандидат педагогических наук, более 40 лет жизни связывают его с жур-
налом «Наука и жизнь». Был специальным корреспондентом, редактором отдела, за-
местителем главного редактора. Опубликовал в журнале десятки статей об успехах
наук и технологий. Лауреат многих профессиональных премий, в том числе премии
Союза журналистов СССР («Золотое перо»). Издано 12 его книг, общий тираж которых
превысил 8 миллионов. Среди них – энциклопедия юного радиолюбителя «Электро-
ника шаг за шагом», учебник информатики для средней школы (в соавторстве), рас-
сказы  о науке для школьников «В просторы космоса, в глубины атома», книжка для
всех об электронике «Ваш радиоприемник».
Сейчас Рудольф Анатольевич работает над новыми книгами.

ÑÀÌÎÅ ÃËÀÂÍÎÅ — ÏÎÍßÒÜ ÑÀÌÎÅ ÃËÀÂÍÎÅ
ËÅÊÖÈÈ ÄÎÊÒÎÐÀ ÂÑÅÕ ÍÀÓÊ ×ÈÊÎÐÓÄÈ ÄËß ÏÎÄÇÀÁÛÂØÈÕ ÊÎÅ-×ÒÎ ÍÅËÅÊÖÈÈ ÄÎÊÒÎÐÀ ÂÑÅÕ ÍÀÓÊ ×ÈÊÎÐÓÄÈ ÄËß ÏÎÄÇÀÁÛÂØÈÕ ÊÎÅ-×ÒÎ ÍÅËÅÊÖÈÈ ÄÎÊÒÎÐÀ ÂÑÅÕ ÍÀÓÊ ×ÈÊÎÐÓÄÈ ÄËß ÏÎÄÇÀÁÛÂØÈÕ ÊÎÅ-×ÒÎ ÍÅËÅÊÖÈÈ ÄÎÊÒÎÐÀ ÂÑÅÕ ÍÀÓÊ ×ÈÊÎÐÓÄÈ ÄËß ÏÎÄÇÀÁÛÂØÈÕ ÊÎÅ-×ÒÎ ÍÅËÅÊÖÈÈ ÄÎÊÒÎÐÀ ÂÑÅÕ ÍÀÓÊ ×ÈÊÎÐÓÄÈ ÄËß ÏÎÄÇÀÁÛÂØÈÕ ÊÎÅ-×ÒÎ ÍÅ

ÑÎÂÑÅÌ ÎÒËÈ×ÍÈÊÎÂ, ÍÎ ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÕ ÌÀËÜ×ÈÊÎÂ È ÄÅÂÎ×ÅÊ ÑÐÅÄ-ÑÎÂÑÅÌ ÎÒËÈ×ÍÈÊÎÂ, ÍÎ ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÕ ÌÀËÜ×ÈÊÎÂ È ÄÅÂÎ×ÅÊ ÑÐÅÄ-ÑÎÂÑÅÌ ÎÒËÈ×ÍÈÊÎÂ, ÍÎ ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÕ ÌÀËÜ×ÈÊÎÂ È ÄÅÂÎ×ÅÊ ÑÐÅÄ-ÑÎÂÑÅÌ ÎÒËÈ×ÍÈÊÎÂ, ÍÎ ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÕ ÌÀËÜ×ÈÊÎÂ È ÄÅÂÎ×ÅÊ ÑÐÅÄ-ÑÎÂÑÅÌ ÎÒËÈ×ÍÈÊÎÂ, ÍÎ ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÕ ÌÀËÜ×ÈÊÎÂ È ÄÅÂÎ×ÅÊ ÑÐÅÄ-
ÍÅÃÎ  È  ÑÒÀÐØÅÃÎ  ØÊÎËÜÍÎÃÎ  ÂÎÇÐÀÑÒÀ ,  À  ÒÀÊÆÅ ÄËß  ÈÕ  ÐÎÄÈÒÅËÅÉ,ÍÅÃÎ  È  ÑÒÀÐØÅÃÎ  ØÊÎËÜÍÎÃÎ  ÂÎÇÐÀÑÒÀ ,  À  ÒÀÊÆÅ ÄËß  ÈÕ  ÐÎÄÈÒÅËÅÉ,ÍÅÃÎ  È  ÑÒÀÐØÅÃÎ  ØÊÎËÜÍÎÃÎ  ÂÎÇÐÀÑÒÀ ,  À  ÒÀÊÆÅ ÄËß  ÈÕ  ÐÎÄÈÒÅËÅÉ,ÍÅÃÎ  È  ÑÒÀÐØÅÃÎ  ØÊÎËÜÍÎÃÎ  ÂÎÇÐÀÑÒÀ ,  À  ÒÀÊÆÅ ÄËß  ÈÕ  ÐÎÄÈÒÅËÅÉ,ÍÅÃÎ  È  ÑÒÀÐØÅÃÎ  ØÊÎËÜÍÎÃÎ  ÂÎÇÐÀÑÒÀ ,  À  ÒÀÊÆÅ ÄËß  ÈÕ  ÐÎÄÈÒÅËÅÉ,
Ó×ÈÒÅËÅÉ,  ÑÎÑÅÄÅÉ È,  ÍÀÊÎÍÅÖ,  ÄËß ÒÅÕ ÏÎÑÅÒÈÒÅËÅÉ ØÊÎËÛ, ÊÒÎ ÅÙÅÓ×ÈÒÅËÅÉ,  ÑÎÑÅÄÅÉ È,  ÍÀÊÎÍÅÖ,  ÄËß ÒÅÕ ÏÎÑÅÒÈÒÅËÅÉ ØÊÎËÛ, ÊÒÎ ÅÙÅÓ×ÈÒÅËÅÉ,  ÑÎÑÅÄÅÉ È,  ÍÀÊÎÍÅÖ,  ÄËß ÒÅÕ ÏÎÑÅÒÈÒÅËÅÉ ØÊÎËÛ, ÊÒÎ ÅÙÅÓ×ÈÒÅËÅÉ,  ÑÎÑÅÄÅÉ È,  ÍÀÊÎÍÅÖ,  ÄËß ÒÅÕ ÏÎÑÅÒÈÒÅËÅÉ ØÊÎËÛ, ÊÒÎ ÅÙÅÓ×ÈÒÅËÅÉ,  ÑÎÑÅÄÅÉ È,  ÍÀÊÎÍÅÖ,  ÄËß ÒÅÕ ÏÎÑÅÒÈÒÅËÅÉ ØÊÎËÛ, ÊÒÎ ÅÙÅ
ÍÅ ÑÒÀË ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÌ, À Î×ÅÍÜ ÄÀÆÅ ÌÎÆÅÒ ÑÒÀÒÜ.ÍÅ ÑÒÀË ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÌ, À Î×ÅÍÜ ÄÀÆÅ ÌÎÆÅÒ ÑÒÀÒÜ.ÍÅ ÑÒÀË ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÌ, À Î×ÅÍÜ ÄÀÆÅ ÌÎÆÅÒ ÑÒÀÒÜ.ÍÅ ÑÒÀË ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÌ, À Î×ÅÍÜ ÄÀÆÅ ÌÎÆÅÒ ÑÒÀÒÜ.ÍÅ ÑÒÀË ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÌ, À Î×ÅÍÜ ÄÀÆÅ ÌÎÆÅÒ ÑÒÀÒÜ.

Р. CВОРЕНЬ.
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ãî îäèí ýëåêòðîí, êîòîðûé êàêèì-òî îáðàçîì ïðî-
åöèðóåòñÿ îäíîâðåìåííî âî âñå îêðóæàþùåå íàñ
ïðîñòðàíñòâî.

Ñàøà. Ïîíÿòü íåâîçìîæíî, íî èäåÿ êðàñè-
âàÿ.

Æîðèê. Ó ìåíÿ âîïðîñ ïîïðîùå: íåóæåëè
âñåãî èç òðåõ äåòàëåé ïîëó÷àåòñÿ àáñîëþòíî
âñå? Â ìèðå, íàâåðíî, òûñÿ÷à ðàçíûõ âåùåñòâ
— ìåòàëëû, ïëàñòìàññû, áåíçèí, äåðåâî, áóìà-
ãà, ñòåêëî… È âñå ýòî ïîëó÷àåòñÿ âñåãî èç òðåõ
ðàçíûõ äåòàëåé — èç ïðîòîíîâ, íåéòðîíîâ è
ýëåêòðîíîâ? Íå âåðþ!

Ä×Ð. Äëÿ íà÷àëà ïîïðàâëþ íàçâàííóþ òîáîé
«òûñÿ÷ó» — ñåãîäíÿ õèìèêàì èçâåñòíî áîëåå
20 ìèëëèîíîâ ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ, ñîçäàííûõ
ïðèðîäîé èëè ñèíòåòè÷åñêèõ (îò ãðå÷åñêîãî
ñèíòåçèñ — ñîåäèíåíèå), òî åñòü èñêóññòâåí-
íûõ. Êàê âñå ýòî ìíîãîîáðàçèå ïîëó÷àåòñÿ âñåãî
èç òðåõ ÷àñòèö, íàâåðíÿêà ìîæåò îáúÿñíèòü
êàæäûé, êòî ñ èíòåðåñîì îòíîñèòñÿ ê øêîëü-
íîé õèìèè. Åñòü äîáðîâîëüöû, ãîòîâûå ïîìî÷ü
òîâàðèùó?

Ñåðãåé. Äàâàéòå ÿ ïîïðîáóþ.

ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ ÌÍÎÃÎÎÁÐÀÇÈß — ÂÇÃËßÄ Ñ
ÂÛÑÎÒÛ. Òðè ÷àñòèöû, èç êîòîðûõ âñå íà ñâå-
òå ñîáðàíî, òî åñòü ïðîòîí, íåéòðîí è ýëåêò-
ðîí, íå èäóò â äåëî ðîññûïüþ, ïîîäèíî÷êå. Îíè
ïðîõîäÿò äâà «ñáîðî÷íûõ öåõà» è ïðåâðàùà-
þòñÿ â äâà âèäà ñòðîèòåëüíûõ áëîêîâ — â àòî-
ìû è ìîëåêóëû.

Àòîì. Â ó÷åáíèêàõ åãî â óïðîùåííîì âèäå
ðèñóþò òàê: â öåíòðå — ÿäðî èç ñîåäèíèâøèõ-
ñÿ ïðîòîíîâ è íåéòðîíîâ, âîêðóã ÿäðà ïî êðó-
ãîâûì îðáèòàì âðàùàþòñÿ ýëåêòðîíû, è âñå
ýòî ÷åì-òî íàïîìèíàåò íàøó Ñîëíå÷íóþ ñèñ-
òåìó (ðèñ. 1). Âàæíîå ïðèìå÷àíèå: íà îðáèòàõ
àòîìà âðàùàåòñÿ ñòîëüêî ýëåêòðîíîâ, ñêîëüêî
ïðîòîíîâ â åãî ÿäðå. À â àòîìíîì ÿäðå ìîæåò
áûòü ðàçíîå ÷èñëî ïðîòîíîâ, è èìåííî ÷èñëî
ïðîòîíîâ îïðåäåëÿåò îñíîâíûå ñâîéñòâà àòî-
ìà. Òàê, â àòîìå ðòóòè 80 ïðîòîíîâ (è ñîîòâåò-
ñòâåííî 80 ýëåêòðîíîâ íà îðáèòàõ), íî åñëè îäèí
ïðîòîí óáðàòü èç ÿäðà è îñòàâèòü â íåì 79
ïðîòîíîâ, òî ïîëó÷èòñÿ àòîì çîëîòà.

Ðèñ. 2. Áûëî âðåìÿ, êîãäà àòîì (â ïåðåâîäå ñ
ãðå÷åñêîãî — íåäåëèìûé) ñ÷èòàëñÿ öåëüíûì
ìèêðîñêîïè÷åñêèì øàðèêîì, íî óæå ïðèìåð-
íî ñòî ëåò íåò íèêàêèõ ñîìíåíèé: àòîì —
ñëîæíàÿ ñèñòåìà, ñîáðàííàÿ èç ïðîòîíîâ,
íåéòðîíîâ è ýëåêòðîíîâ. Ñåé÷àñ ïðîòîí è
íåéòðîí, òîæå áûâøèå «øàðèêè», ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ ïðî÷íûì ñîåäèíåíèåì òðåõ äåòàëåé
ïî èìåíè êâàðêè. Îíè áûëè ïðèäóìàíû â
1956 ãîäó òåîðåòèêàìè, à ÷åðåç íåñêîëüêî
ëåò â ýêñïåðèìåíòàõ îáíàðóæèëèñü ïðèìå-
òû èõ ðåàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Õîòÿ èç-
âëå÷ü êâàðêè è ïî îòäåëüíîñòè «ïîäåðæàòü
èõ â ðóêàõ» â ïðèíöèïå íåâîçìîæíî, óæå
óäàëîñü îáíàðóæèòü, ÷òî ó íèõ åñòü íå òîëü-
êî õîðîøî çíàêîìûå íàì ñâîéñòâà, íàïðè-
ìåð ìàññà è ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä, íî è ðÿä
ñîâåðøåííî íîâûõ äëÿ ôèçèêè, òàê ñêàçàòü,
÷èñòî êâàðêîâûõ ñâîéñòâ (÷òî-òî âðîäå
ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà, íî ñîâñåì äðóãîå),
êîòîðûì äàëè òàêèå ëþáîïûòíûå íàçâàíèÿ
— âåðõ, íèç, öâåò, î÷àðîâàíèå, ïðåëåñòü,
ñòðàííîñòü è äðóãèå. Â äàííîì ñëó÷àå ïðè-
âû÷íîå çíà÷åíèå ýòèõ ñëîâ íå áîëåå ÷åì «ïî-
ëîæèòåëüíûé» è «îòðèöàòåëüíûé» â íàçâà-
íèè ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ. Êðîìå íîðìàëü-
íûõ êâàðêîâ ñóùåñòâóþò åùå è àíòèêâàðêè
— ÷àñòèöû ñ ïðîòèâîïîëîæíûì íàáîðîì
ñâîéñòâ. Àíòè÷àñòèöû äëÿ ôèçèêè — ÿâëå-
íèå íå íîâîå, äàâíî èçâåñòíû àíòèýëåêòðîí
(ïîçèòðîí) — ýëåêòðîí ñ ïîëîæèòåëüíûì
ýëåêòðè÷åñêèì çàðÿäîì è àíòèïðîòîí ñ îò-
ðèöàòåëüíûì. Àíòè÷àñòèöà æèâåò íè÷òîæ-
íûå äîëè ñåêóíäû, îíà òîò÷àñ æå ñîåäèíÿ-
åòñÿ ñ íîðìàëüíîé ÷àñòèöåé, îíè àííèãèëè-
ðóþò (îò ëàòèíñêîãî àííèõèëÿöèî — óíè÷-
òîæåíèå) è âìåñòå ïîãèáàþò — ïðåâðàùà-
þòñÿ â ïîðöèþ (êâàíò) ýíåðãèè. Íå áóäåì
ïîêà ãîâîðèòü î äðóãèõ çâåçäíûõ ñèñòåìàõ,
íî â íàøåé àíòèâåùåñòâà ïðàêòè÷åñêè íåò.
Î íåì, òàê æå êàê è î êâàðêàõ, ïîëåçíî õîòü
÷òî-òî çíàòü, íî ñîâñåì íå íóæíî ó÷èòû-
âàòü ýòó áåçóìíóþ ôèçèêó, ðàçìûøëÿÿ îá
óñòðîéñòâå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, — ìîæ-
íî ñïîêîéíî ñ÷èòàòü, ÷òî âñå àòîìû ñîáðà-
íû èç ñîâåðøåííî îäèíàêîâûõ ïðîòîíîâ, íåé-
òðîíîâ è ýëåêòðîíîâ è ðàçëè÷àþòñÿ òîëüêî
èõ ÷èñëîì.

íóò ïðîñòî áóìàãîé è ìîãóò íà÷àòüñÿ ñåðüåç-
íûå ôèíàíñîâûå êàòàñòðîôû.

Ãîëîñà. Íî ïî÷åìó?… Äåøåâîãî çîëîòà ëþ-
áàÿ ñòðàíà ñìîæåò èìåòü îãðîìíûé çàïàñ… È
òðóáû âîäîïðîâîäíûå ìîæíî äåëàòü âå÷íûå –
çîëîòî íå ðæàâååò… Ëþäè áîãà÷å æèòü áóäóò…

Êàòÿ. Ýòî ïðîñòî èäåÿ èëè å¸ ãäå-òî ïðîâå-
ðèëè?

Ä×Ð. Ïðîâåðèëè, ïðîâåðèëè. È óæå äîâîëü-
íî äàâíî.

Êàòÿ. Òàê ïî÷åìó æå íå ñòðîÿò çàâîäû, ãäå
èç ðòóòè áóäóò äåëàòü çîëîòî òîííàìè?

Íèêèòà. Ïîòîìó, ÷òî îäíî äåëî â íàó÷íîì
èíñòèòóòå îäèí àòîì ðòóòè ïðåâðàòèòü â àòîì
çîëîòà è ñîâñåì äðóãîå äåëî çàâîä.

Çóðèê. Êðîìå òîãî, òâîåìó ïðîåêòó íóæíà
àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîâåðêà – î÷åíü ìîæåò áûòü,
÷òî èñêóññòâåííîå çîëîòî îêàæåòñÿ íàìíîãî
äîðîæå íàñòîÿùåãî.

Ñàøà. Åñòü åùå îäíà ïðîáëåìà, âîçìîæíî,
ñàìàÿ ãëàâíàÿ – çîëîòîé çàïàñ êàêîé-íèáóäü
ñòðàíû ïîääåðæèâàåò öåíó å¸ áóìàæíûõ äå-
íåã. Åñëè çîëîòî ñòàíåò äåøåâûì, äåíüãè ñòà-

Ðèñ. 1. Ðèñóíîê èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Íèêèòû.
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Íåïîíÿòíî, ïî÷åìó äåøåâîå çîëîòî ïëîõî äëÿ
ôèíàíñîâ…

Ä×Ð. Î íåïîíÿòíîñòÿõ ýêîíîìèêè, ôèíàíñî-
âûõ ñèñòåì, î áîãàòñòâå è áåäíîñòè îòäåëüíûõ
ëþäåé è öåëûõ  ñòðàí ìû ñ âàìè åùå ïîãîâî-
ðèì – âñå ýòî åñòü â íàøèõ ïëàíàõ. À ñåé÷àñ
äàâàéòå âåðíåìñÿ ê íåïîíÿòíîñòÿì ìèêðîìèðà
è ïîïðîáóåì â óïðîùåííîì âèäå ïîíÿòü  ãëàâ-
íîå, ÷òî äîëæåí çíàòü î íåì îáðàçîâàííûé ÷å-
ëîâåê.

Ñåðãåé. Àòîìû ñ ðàçíûì ÷èñëîì ïðîòîíîâ â
ÿäðå íàçûâàþòñÿ õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè, îíè
â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå ñîáðàíû â òàáëèöå
Ìåíäåëååâà — êàæäûé ïîñëåäóþùèé ýëåìåíò
â òàáëèöå èìååò íà îäèí ïðîòîí áîëüøå, ÷åì
ïðåäûäóùèé, è, çíà÷èò, âîêðóã ÿäðà âðàùàåòñÿ
áîëüøå íà îäèí ýëåêòðîí. Ñåãîäíÿ èçâåñòíî
áîëüøå ñòà ðàçíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, è
âñå ýòè ðàçíûå àòîìû — ïåðâûé øàã îò òðåõ
ñòðîèòåëüíûõ äåòàëåé ê ìíîãîîáðàçèþ íàøåãî
ìèðà. Âòîðîé øàã — ñîçäàíèå èç àòîìîâ áîëåå
êðóïíûõ ñòðîèòåëüíûõ áëîêîâ, ìíîãîàòîìíûõ
ìîëåêóë.

Ìîëåêóëà (óìåíüøèòåëüíîå îò ëàòèíñêîãî
ìîëåñ — ìàññà, òî åñòü ìàëåíüêàÿ ìàññà, ìàññî÷-
êà). Ýòè ìíîãîàòîìíûå ñòðîèòåëüíûå áëîêè ìî-
ãóò áûòü ðàçíûìè èç-çà ðàçíîãî ÷èñëà àòîìîâ —
îò äâóõ äî ìíîãèõ ìèëëèîíîâ. Íî ãëàâíîå òî, ÷òî
â ìîëåêóëàõ ìîãóò áûòü ðàçíûå ñî÷åòàíèÿ õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ: äâà àòîìà âîäîðîäà è îäèí
àòîì êèñëîðîäà — ýòî òðåõàòîìíàÿ ìîëåêóëà âîäû
(êîðîòêàÿ çàïèñü Í2Î), à äâà àòîìà êèñëîðîäà è
îäèí àòîì óãëåðîäà — ýòî òðåõàòîìíàÿ ìîëåêóëà
óãëåêèñëîãî ãàçà (ÑÎ2). Íî è ìîëåêóëû ñ îäèíà-
êîâûì íàáîðîì àòîìîâ òîæå ìîãóò áûòü ðàçíû-
ìè — èç-çà òîãî, ÷òî ýòè àòîìû ïî-ðàçíîìó ñî-
åäèíÿþòñÿ äðóã ñ äðóãîì èëè ïî-ðàçíîìó ðàñïî-
ëîæåíû â ïðîñòðàíñòâå. Íàêîíåö, ðàçíûå âåùå-
ñòâà ìîãóò ïîëó÷àòüñÿ, åñëè â íèõ îáúåäèíÿþòñÿ
ðàçíûå âèäû ìîëåêóë. È âîò âàì ðåçóëüòàò: èç-çà
ðàçíîãî ÷èñëà òðåõ ìèêðî÷àñòèö â àòîìå (ïðîòî-
íîâ, íåéòðîíîâ è ýëåêòðîíîâ) ïîëó÷àåòñÿ ìíîãî
ðàçíûõ àòîìîâ, èç-çà ðàçíîãî íàáîðà ðàçíûõ àòî-
ìîâ â ìîëåêóëå ïîëó÷àþòñÿ î÷åíü-î÷åíü ìíîãî
ðàçíûõ ìîëåêóë, èç ýòèõ ðàçíûõ ìîëåêóë èëè èç
èõ ðàçíûõ ñî÷åòàíèé â îäíîì âåùåñòâå ïîëó÷à-
åòñÿ î÷åíü-î÷åíü-î÷åíü ìíîãî ðàçíûõ âåùåñòâ.

Ä×Ð. Áðàâî, ìîëîäåö! Ðàññêàçàë êîðîòêî, ïî-
íÿòíî è, ãëàâíîå, ïðî ñàìîå ãëàâíîå.

Ïåðåö. Îäíî ó íàñ ïîêà îñòàåòñÿ íåÿñíûì —
êàêèì êëååì ñêëååíû ìèêðî÷àñòèöû â àòîìíîì
ÿäðå è ÷åì ñêëååíû àòîìû â ìîëåêóëàõ.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒ «Ì» — ÍÀØ ÂÅÐÍÛÉ È
ÌÎÃÓ×ÈÉ ÏÎÌÎÙÍÈÊ Â ÍÀÓÊÅ È Â

ÆÈÇÍÈ (èç ëåêöèè 6)

Ä×Ð. Ïðåæäå ÷åì íà÷àòü ýòó ëåêöèþ, õî÷ó
ñêàçàòü íåñêîëüêî ñëîâ î âàøèõ çàíÿòèÿõ â øêî-
ëå. Âû ïîñåùàåòå øêîëó 11 ëåò, ïðîâîäèòå íà
óðîêàõ ïðèìåðíî 1000 ÷àñîâ â ãîä è åùå ïîë-
ñòîëüêî íàâåðíÿêà òðàòèòå íà äîìàøíèå çàäà-
íèÿ. Çà ýòî âðåìÿ (â ñóììå áîëåå 16 òûñÿ÷ ÷à-
ñîâ) âû ïîëó÷àåòå îãðîìíûé îáúåì çíàíèé. Íàøè
ñ âàìè ëåêöèè, òàê æå êàê è êíèãà «Ñàìîå ãëàâ-
íîå — ïîíÿòü ñàìîå ãëàâíîå», êîòîðàÿ áóäåò
ïîäãîòîâëåíà íà èõ îñíîâå, íèêàê íå ìîãóò êîí-
êóðèðîâàòü ñ âîçìîæíîñòÿìè øêîëû è ïðèçâà-
íû ëèøü ïîìî÷ü âàì â ïîíèìàíèè øêîëüíûõ
ïðåäìåòîâ è îòäåëüíûõ òåì. Ïîýòîìó àâòîð áó-
äóùåé êíèãè, ñîñòàâëÿÿ åå ïîäðîáíûé ïëàí, ïðî-
ñìîòðåë øêîëüíûå ó÷åáíèêè è îñîáî âûäåëèë
òåìû, êîòîðûì, êàê åìó ïîêàçàëîñü, â øêîëå íàäî
áû óäåëèòü áîëüøå âíèìàíèÿ. Àâòîð êíèãè ïî-
ïðîñèë ìåíÿ ïîñâÿòèòü ýòèì òåìàì ñïåöèàëü-
íûå ëåêöèè, è îäíà èç òàêèõ îñîáî âàæíûõ ëåê-
öèé áóäåò âàì ñåé÷àñ ïðåäñòàâëåíà.

Ñðàçó æå ïîÿñíþ, ÷òî ñòîèò çà ýòèì ïðèäó-
ìàííûì ìíîþ òàèíñòâåííûì íàçâàíèåì «Èí-
ñòðóìåíò «Ì»…

Ãîëîñà. ß è ñàì çíàþ — ýòî ìîëîòîê… Çà÷åì
íàóêå ìîëîòîê?.. Èíñòðóìåíò «Ì» — ýòî ìîí-
òàæíûé ïàÿëüíèê äëÿ ñáîðêè è ðåìîíòà ýëåêò-
ðîííûõ ñõåì… Ñêó÷íî ìûñëèòå, äîðîãèå ñòó-
äåíòû. Èíñòðóìåíò «Ì» — ýòî ñâåðõñåêðåò-
íûé «Ìàãè÷åñêèé êðèñòàëë», êîòîðûé ëàçåð-
íûì ëó÷îì ðåæåò è ñîåäèíÿåò æåëåçî, äåðåâî,
ïëàñòìàññó, ñòåêëî, îäíèì ñëîâîì, ëþáûå ìà-
òåðèàëû …

Ä×Ð. Âñå íàìíîãî ïðîùå, èíñòðóìåíò «Ì»
— ýòî ìîäåëè.

Ðèñ. 3. Äîêòîð ×èêîðóäè
(ñïðàâà) è åãî ñòóäåíòû
(ñëåâà íàïðàâî): ïåðâûé ðÿä
(ñèäÿò) — Æîðèê (Ãåîð-
ãèé), Íèêèòà, Ôåäÿ Ëè; âòî-
ðîé ðÿä — Ñâåòëàíà, Ïåðåö,
Ïàøà (Ïàâåë), Ìàøà,
Êàòÿ; òðåòèé ðÿä — Ñàøà,
Ñåðãåé, Çóðèê (Çóðàá), Àí-
äðåé. Ëþáèòåëè çàãàäî÷-
íûõ êàðòèíîê ìîãóò è íà
ýòîì ãðóïïîâîì ïîðòðåòå
íàéòè äëÿ ñåáÿ äåëî. Äëÿ
÷åãî Íèêèòà âûïóñòèë èç
ðóê ÷åðíûé êàìóøåê (âîï-
ðîñ ¹ 1)? Î ÷åì ãîâîðèò
îðíàìåíò, êîòîðûé Ä×Ð
òîëüêî ÷òî íàðèñîâàë íà
äîñêå (¹ 2)? Êàêîé èíñò-
ðóìåíò äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðèíåñ ñ ñîáîé êàæäûé èç ñòó-
äåíòîâ è ÷òî îí ìîäåëèðóåò
â äàííûé ìîìåíò (¹ 3)? Ãäå
Ôåäèíû óñû (¹ 4)? Ïîäíÿâ-

øèñü íà ñàìîëåòå âûñîêî íàä ãðóïïîé ñòó-
äåíòîâ è ïîâåðíóâ ãîëîâó â ñòîðîíó ìîðÿ,
ìîæíî ñëåâà óâèäåòü êðûìñêèå áåðåãà. Â êà-
êîå âðåìÿ áûë ñäåëàí ãðóïïîâîé ïîðòðåò —
äî ïîëóäíÿ èëè ïîñëå (âîïðîñ ¹ 5)?
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Ãîëîñà. Èíñòðóìåíò «Ì» — ýòî ìîäåëè? Òà-
êîãî íå ìîæåò áûòü… Ýòî êàêàÿ-òî îøèáêà... Ó
ìåíÿ äîìà ìàëåíüêèå ìîäåëè àâòîìîáèëåé, öå-
ëàÿ êîëëåêöèÿ — 180 øòóê. È ïî÷åìó îíè èí-
ñòðóìåíò?.. Êàæäûé ðåáåíîê ïðî ìîäåëè çíàåò
— íèêàêîé ýòî íå íàó÷íûé ïîìîùíèê… È â
æèçíè ìîäåëè íè÷åì íå ïîìîãàþò. Ïðîñòî èã-
ðóøêè… À ÿ âñåãäà äóìàëà, ÷òî ìîäåëü – ýòî
êðàñèâàÿ æåíùèíà, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ïåðåä
ïóáëèêîé è ìîäíóþ îäåæäó ïîêàçûâàåò…Ìîæ-
íî ñ÷èòàòü, ÷òî ìîè êóêëû — ýòî ìîäåëè äåâî-
÷åê. Îíè òîæå «ìîãó÷èé ïîìîùíèê íàóêè»?

Ä×Ð: Ñëîâî «ìîäåëü» (îò ëàòèíñêîãî ìîäóëóñ
— ìåðèëî, îáðàçåö) ñíà÷àëà óïîòðåáëÿëîñü â
ñìûñëå «îáðàçåö äëÿ ïîäðàæàíèÿ», à òàêæå
«óïðîùåííàÿ êîïèÿ ÷åãî-òî ðåàëüíî ñóùåñòâó-
þùåãî», íàïðèìåð, íåáîëüøàÿ ìîäåëü ïàðóñ-
íèêà, êàðåòû èëè äâîðöà.

ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÑËÎÂ ÑÎ ÂÐÅÌÅÍÅÌ ÌÎÆÅÒ ÌÅ-
ÍßÒÜÑß. Øëè ãîäû, ëþäè îòêðûâàëè è ìåíÿëè
îêðóæàþùèé ìèð. Ïðè ýòîì èì ïðèõîäèëîñü
íå òîëüêî ââîäèòü â ñâîé ÿçûê (òî÷íåå, â ÿçûêè
— èõ è â äðåâíîñòè áûëî íåìàëî, à ñåé÷àñ
íàñ÷èòûâàþò îêîëî 2500) íîâûå ñëîâà, íî è ðàñ-
øèðÿòü çíà÷åíèå ñòàðûõ. Âîçüìåì, ê ïðèìåðó,
ñëîâî «ýëåêòðè÷åñòâî» (îò ãðå÷åñêîãî ýëåêò-
ðîí — ÿíòàðü), êîòîðûì 400 ëåò íàçàä íàçâàëè
çàãàäî÷íóþ ñèëó, ïðèòÿãèâàâøóþ ìåëêèå êëî÷êè
øåëêà.

Ñâåòëàíà. À ïî÷åìó âû ñ÷èòàåòå, ÷òî ýòî áûëî
400 ëåò íàçàä? ß ÷èòàëà, ÷òî ïðî ýëåêòðè÷åñ-
êèå ñèëû åùå 2500 ëåò íàçàä çíàëè äðåâíèå
ãðåêè.

Ä×Ð. Äåéñòâèòåëüíî, êíèãè òåõ âðåìåí ïîä-
òâåðæäàþò, ÷òî â îïûòàõ ñ íàòåðòûì ÿíòàðåì
ïîÿâëÿþòñÿ íåèçâåñòíûå ðàíåå ñèëû. Íî íèãäå
íå ñêàçàíî, ÷òî óæå ãðåêè íàçâàëè ýòè ñèëû ýëåê-
òðè÷åñòâîì. È òî÷íî èçâåñòíî, ÷òî áîëåå 400 ëåò
íàçàä ýòî ñëîâî ââåë â ñâîè íàó÷íûå îò÷åòû èç-
âåñòíûé àíãëèéñêèé âðà÷ è èññëåäîâàòåëü ýëåê-
òðè÷åñòâà Âèëüÿì Ãèëüáåðò. Òî áûëî óäèâèòåëü-
íîå âðåìÿ — ìèð âîçðîæäàëñÿ ïîñëå äîëãîãî
ñðåäíåâåêîâîãî ñíà, ìû ñ âàìè ïîçæå ïîñâÿòèì
ýòîé ýïîõå Âîçðîæäåíèÿ ñïåöèàëüíóþ ëåêöèþ.

Íî âåðíåìñÿ, îäíàêî, ê ñëîâó «ýëåêòðè÷å-
ñòâî» — ñåé÷àñ îíî îáîçíà÷àåò ñîâñåì íå òî,
÷òî âî âðåìåíà Ãèëüáåðòà. Ñåãîäíÿ ýëåêòðè÷å-
ñòâî — ýòî ìîùíåéøèå ýëåêòðîñòàíöèè, ýòî
ñâåò â äîìàõ è íà óëèöàõ, ìèëëèîíû ýëåêòðî-
ìîòîðîâ, ïîìîãàþùèõ íàøèì ìóñêóëàì, ýëåêò-
ðîïîåçäà, êðàñî÷íûé òåëåýêðàí è ðåíòãåíî-
âñêèé àïïàðàò, ïîçâîëÿþùèé âðà÷ó çàãëÿíóòü
âíóòðü íàøåãî òåëà.

Çíà÷åíèå íåêîòîðûõ ñëîâ ìåíÿåòñÿ, êîãäà
ëþäè íà÷èíàþò ãëóáæå ïîíèìàòü òî, ÷òî ñ ýòè-
ìè ñëîâàìè ñâÿçàíî. Âîçüìèòå, ê ïðèìåðó, òà-
êîå ñëîâî, êàê «òåïëîòà», îíî âñåãäà íàçûâàëî
çíàêîìûå âñåì, íî íåîáúÿñíèìûå ñâîéñòâà íà-
ãðåòûõ ïðåäìåòîâ, à ñåé÷àñ îáîçíà÷àåò åùå è
òùàòåëüíî èçó÷åííûå ïðîöåññû â ìèðå àòîìîâ
è ìîëåêóë: òåìïåðàòóðà âîäû â ÷àéíèêå ðàñòåò
ïîòîìó, ÷òî ïðè íàãðåâå óñèëèâàåòñÿ áåñïîðÿ-
äî÷íîå äâèæåíèå ìîëåêóë, îíè ÷àùå è ñèëüíåé
ñîóäàðÿþòñÿ è áîëüøå âûäåëÿþò ýíåðãèè.

Ñåðãåé. Åùå î÷åíü èçìåíèëñÿ ñìûñë ñëîâà
«çíàíèå». Åãî, êîíå÷íî, öåíèëè è ðàíüøå — â
êàìåííîì âåêå íàâåðíÿêà óâàæàëè îõîòíèêà,
êîòîðûé ëó÷øå äðóãèõ çíàë, êàê âûñëåäèòü ìà-
ìîíòà. Íî åùå áîëüøå, ÿ äóìàþ, â òå âðåìåíà
öåíèëè ñèëó è ëîâêîñòü. À ñåé÷àñ âñå ïîíèìà-
þò, ÷òî ñàìîå ãëàâíîå — ýòî çíàíèÿ, îò íèõ
âñå áîãàòñòâî ÷åëîâå÷åñòâà.

Æîðèê. È çàðïëàòà çà çíàíèÿ íàìíîãî áîëü-
øå, ÷åì çà ôèçè÷åñêóþ ðàáîòó.

Ïåðåö. Ìû íà÷àëè ýòîò èíòåðåñíûé ðàçãî-
âîð î ñëîâàõ äëÿ òîãî, ÷òîáû êàê-òî ïîÿñíèòü
äâà âàæíûõ äëÿ íàñ ñëîâà — «èíñòðóìåíò» è
«ìîäåëü». Òàê äàâàéòå ïîãîâîðèì èìåííî ïðî
íèõ.

Ä×Ð. Î÷åíü ñâîåâðåìåííîå ïðåäëîæåíèå.
Íà÷íåì, ïîæàëóé, ñî ñëîâà «èíñòðóìåíò».

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒ — ÝÒÎ ÍÅ ÒÎËÜÊÎ ÌÎËÎÒÎÊ,
ÏÈËÀ ÈËÈ ÎÒÂÅÐÒÊÀ. Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî ìû
ñ âàìè ñî÷èíÿåì ñëîâàðü äëÿ ìëàäøèõ øêîëü-
íèêîâ è íàì íóæíî î÷åíü êîðîòêî îáúÿñíèòü,
÷òî òàêîå èíñòðóìåíò. Êàêèå áóäóò ïðåäëîæå-
íèÿ?

Íèêèòà. Èíñòðóìåíò — ýòî êàê áû æåëåç-
íîå ïðîäîëæåíèå ÷åëîâå÷åñêîé ðóêè, èíñòðó-
ìåíò ïîçâîëÿåò íàì äåëàòü òî, ÷òî ðóêàìè ñäå-
ëàòü òðóäíî èëè íåâîçìîæíî — ðàçðåçàòü äîñ-
êè, îòâèí÷èâàòü ãàéêè, çàáèâàòü èëè âûäåðãè-
âàòü ãâîçäè.

Çóðèê. Èíñòðóìåíò — ýòî âñå, ÷òî ïîìîãàåò
÷åëîâåêó ðàáîòàòü. Ó ïëîòíèêà — ýòî ïèëà, ó
çóáíîãî âðà÷à — áîðìàøèíà, ó ìèëèöèîíåðà
— ñâèñòîê.

Ñàøà. Èíñòðóìåíò — ýòî ïðåäìåòû, ïðîöåñ-
ñû è ïðàâèëà, êîòîðûå óâåëè÷èâàþò âîçìîæ-
íîñòè ðàáîòàþùåãî ÷åëîâåêà. Ëþäè øèðîêî
èñïîëüçóþò òàêèå èíñòðóìåíòû, êàê ìîëîòîê,
ìèêðîñêîï è òåëåñêîï, êàê òàáëèöà óìíîæå-
íèÿ, ãðàììàòè÷åñêèå ïðàâèëà, ïîìîãàþùèå íàì
ïèñàòü áåç îøèáîê, ìèêðîêàëüêóëÿòîð, êàðäè-

îãðàô, íà ýêðàíå êîòîðîãî âðà÷ âèäèò, êàê ðà-
áîòàåò íàøå ñåðäöå, ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìó-
ëû, ïîçâîëÿþùèå áûñòðî è ëåãêî âû÷èñëÿòü
ïëîùàäü êðóãà èëè îáúåì øàðà, ÷àñû — èíñò-
ðóìåíò äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè.

Ä×Ð. Ýòî ïîñëåäíåå îáúÿñíåíèå ïîëó÷àåò
ïåðâóþ ïðåìèþ. Àâòîð ïîä÷åðêíóë ãëàâíîå —
â íàøå âðåìÿ ñëîâî «èíñòðóìåíò» èìååò î÷åíü
øèðîêèé ñìûñë. Òåïåðü ìû ìîæåì ñìåëî îò-
ìåòèòü, ÷òî ê ÷èñëó íàøèõ ïîìîùíèêîâ-èíñò-
ðóìåíòîâ îòíîñÿòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå è ðàçíî-
îáðàçíûå ìîäåëè.

Â âûïóùåííîé ÷óòü áîëåå ñòà ëåò íàçàä Ýí-
öèêëîïåäèè èçäàòåëåé Ô. À. Áðîêãàóçà è È. À.
Åôðîíà ñêàçàíî, ÷òî ìîäåëü — ýòî «ïîäîáèå êà-
êîãî-ëèáî ïðåäìåòà, ñäåëàííîå èç äåðåâà, ïðîá-
êè, êàðòîíà, âîñêà, ãëèíû, ìåòàëëà èëè äðóãîãî
âåùåñòâà, âîñïðîèçâîäÿùåå ýòîò ïðåäìåò ñ òî÷-
íîñòüþ, íî â óìåíüøåííîì âèäå». Ëåò ÷åðåç 30
ïåðâîå èçäàíèå ÁÑÝ (Áîëüøàÿ ñîâåòñêàÿ ýíöèê-
ëîïåäèÿ) ñîîáùàåò, ÷òî ìîäåëü — ýòî öåííûé
èíñòðóìåíò àâèàêîíñòðóêòîðà: óìåíüøåííûå
ìîäåëè ñàìîëåòîâ ìîæíî èññëåäîâàòü â âîçäóø-
íîì ïîòîêå, à çàòåì ó÷èòûâàòü ðåçóëüòàòû ýòèõ
èññëåäîâàíèé ïðè êîíñòðóèðîâàíèè íàñòîÿùèõ,
áîëüøèõ ìàøèí.

Ïðîõîäèò åùå ëåò òðèäöàòü-ñîðîê, è î÷åðåä-
íîå èçäàíèå ÁÑÝ ïðåäñòàâëÿåò ñëîâî «ìîäåëü»
â åãî íûíåøíåì, øèðîêîì çíà÷åíèè — ýòî, â

Ðèñ. 4. Ðèñóíîê èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Ìàøè.
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÷àñòíîñòè, óñëîâíûé èëè ìûñëåííûé îáðàç êà-
êîãî-ëèáî îáúåêòà, íàïðèìåð ðèñóíîê, ÷åðòåæ,
îïèñàíèå, êàðòà, òàáëèöà, ñõåìà, ïëàí è òàê
äàëåå. Ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ýòîò îáðàç
èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå «çàìåíèòåëÿ» èëè
«ïðåäñòàâèòåëÿ» ñàìîãî îáúåêòà. È äàëåå ñî-
îáùàåòñÿ, ÷òî ìîäåëèðîâàíèå, òî åñòü ñîçäàíèå
ìîäåëåé è ðàáîòó ñ íèìè, øèðîêî èñïîëüçóþò
äëÿ èññëåäîâàíèé â áèîëîãèè, ôèçèêå, àñòðî-
íîìèè, ãåîëîãèè, îäíèì ñëîâîì, ïðàêòè÷åñêè
âî âñåõ íàóêàõ. Îò ñåáÿ äîáàâëþ, ÷òî è ìû ñ
âàìè, äàæå íå çàìå÷àÿ ýòîãî, ïîëüçóåìñÿ ìûñ-
ëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì ïðè ðåøåíèè ñâîèõ
æèòåéñêèõ çàäà÷.

Ïåðåö. À ìîæíî ïðèâåñòè íåñêîëüêî ïðèìå-
ðîâ, ïîêàçûâàþùèõ, êàê ìîäåëè ïîìîãàþò íàóêå?

Ä×Ð. Êîíå÷íî, è âû ýòè ïðèìåðû ïðåêðàñíî
çíàåòå, íî òîëüêî íå äóìàëè î íèõ êàê î ðàáîòå
ñ ìîäåëÿìè — áûëè â ïëåíó ñòàðûõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé îá ýòîì ñëîâå.

ÍÛÍÅØÍÈÉ ÃËÓÁÎÊÈÉ ÑÌÛÑË ÑËÎÂÀ «ÌÎ-
ÄÅËÜ», Ê ÑÎÆÀËÅÍÈÞ, ÌÅÄËÅÍÍÎ ÄÎÕÎÄÈÒ ÄÎ
ØÈÐÎÊÎÉ ÏÓÁËÈÊÈ. Èòàê — íåñêîëüêî ïðè-
ìåðîâ, î êîòîðûõ âû ïðîñèëè.

Ïðèìåð ïåðâûé: ÷åðòåæè, íåçàìåíèìàÿ
ìîäåëü äëÿ êîíñòðóêòîðà, ñîçäàþùåãî íîâóþ
ìàøèíó, è äëÿ ìåõàíèêà, ðåìîíòèðóþùåãî ñòà-
ðóþ. Áåç ýòîé ìîäåëè, áåç ÷åðòåæà, êîíñòðóê-
òîðó ïðèøëîñü áû çàêàçûâàòü äåòàëè äëÿ íî-
âîé ìàøèíû (íàïðèìåð, ñòàëüíûå øåñòåðåí-
êè) è, ïîëó÷èâ èõ, ïðîáîâàòü — ïîäîéäóò îíè
èëè íå ïîäîéäóò. Âìåñòî ýòîãî áåçóìèÿ êîíñò-
ðóêòîð ñíà÷àëà îòðàáàòûâàåò ìàøèíó íà ìîäå-
ëè — â ÷åðòåæàõ, ñâîáîäíî ìåíÿÿ èëè óòî÷íÿÿ
ôîðìó, ðàçìåðû è ðàñïîëîæåíèå äåòàëåé. Ðà-
çóìååòñÿ, ïîòîì ñîçäàþòñÿ îïûòíûå îáðàçöû
ìàøèíû è ïîäïðàâëÿåòñÿ òî, ÷òî áûëî íåòî÷íî
îòðàáîòàíî â ÷åðòåæàõ. Íî òàêèå íåèçáåæíûå,
êàê ïðàâèëî, ïîïðàâêè äàæå ñðàâíèâàòü íåëüçÿ
ñ îãðîìíûì îáúåìîì ïåðåäåëîê â ìàøèíå, ñêîí-
ñòðóèðîâàííîé áåç ÷åðòåæà, «íà ãëàçîê».

Àíäðåé. ß âñå ïîíÿë: ðàáîòà ñ ìîäåëüþ ïî-
çâîëÿåò áåç îñîáîãî òðóäà îòðàáîòàòü è ïðîâå-
ðèòü íà íåé âñå, ÷òî íóæíî îòðàáîòàòü è ïðî-
âåðèòü. Ïîñëå ýòîãî ëþáîå äåëî ìîæíî äåëàòü
óâåðåííî, áûñòðî è ïðàâèëüíî.

Ä×Ð. Îá ýòîì ìîæíî ñêàçàòü åùå è òàê: ðà-
áîòà ñ ìîäåëüþ èçáàâëÿåò îò óòîìèòåëüíîãî è
äîðîãîãî ìåòîäà ïðîá è îøèáîê.

Íî âåðíåìñÿ, îäíàêî, ê íàøåìó ñïèñêó ìî-
äåëåé.

Ïðèìåð âòîðîé:  àíàëèç êðîâè, ñïèñîê âàæ-
íåéøèõ åå ñîñòàâëÿþùèõ ñ óêàçàíèåì èõ êîëè÷å-
ñòâà. Ýòà ìîäåëü (àíàëèç êðîâè) ìíîãîå ãîâîðèò
âðà÷ó î ñîñòîÿíèè ïàöèåíòà, î òîì, êàêèå áèîõè-
ìè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò â åãî îðãàíèçìå
íîðìàëüíî, à êàêèå ñ îòêëîíåíèÿìè îò íîðìû.
×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ âðà÷ âíîâü äåëàåò àíàëèç
êðîâè è ïî èçìåíåíèÿì â ýòîé ìîäåëè âèäèò, êàê
ïîäåéñòâîâàëè íà ïàöèåíòà ëåêàðñòâà è êàê âîîá-
ùå ïðîòåêàåò áîëåçíü.

Ïðèìåð òðåòèé: ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà, ìî-
äåëü ìåñòíîñòè, â ïîÿñíåíèÿõ è îöåíêàõ íå
íóæäàåòñÿ.

Ïðèìåð ÷åòâåðòûé: ìàòåìàòè÷åñêîå îïè-
ñàíèå òåîðåìû Ïèôàãîðà: à2 + b2 = ñ2, ãäå à è
b — êàòåòû ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà, à ñ
— åãî ãèïîòåíóçà. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ìîäåëè ìîæ-
íî áåç òðóäà óçíàòü äëèíó êàêîé-ëèáî ñòîðîíû
òðåóãîëüíèêà, åñëè èçâåñòíà äëèíà äâóõ äðóãèõ
ñòîðîí. Ïîäîáíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ñî-
çäàþòñÿ äëÿ ñàìûõ ðàçíûõ Ïðåäìåòîâ è Ïðî-
öåññîâ, è íà ýòèõ ìîäåëÿõ ïðåäâàðèòåëüíî îò-
ðàáàòûâàþò, à çàòåì áåçîøèáî÷íî âûïîëíÿþò
î÷åíü ñëîæíûå îïåðàöèè — îò êîìïüþòåðíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ ìèêðîïðîöåññîðîâ è ïîèñêîâ
ìåñòîðîæäåíèé íåôòè äî çàïóñêà êîñìè÷åñêèõ
àïïàðàòîâ íà Ìàðñ.

Ïðèìåð ïÿòûé: ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà òå-
ëåâèçîðà — ìîäåëü âñåõ åãî ýëåêòðè÷åñêèõ öå-
ïåé è ñîåäèíåíèÿ âñåõ åãî äåòàëåé.

Ïðèìåð øåñòîé: êóçîâ ëåãêîâîãî àâòîìî-
áèëÿ â íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó, èçãîòîâëåííûé
èç öâåòíîãî ïëàñòèëèíà. Íà òàêîé ìîäåëè äè-
çàéíåð îòðàáàòûâàåò âíåøíèå ôîðìû áóäóùåé
ìàøèíû. Ïðîäîëæàòü?

Ðèñ. 5. Îñíîâíûå äåòàëè, ñ êîòîðûìè ðàáîòàåò
âåëèêàÿ íàóêà õèìèÿ, — ýòî ìîëåêóëû. Ïðîñòåé-
øàÿ ìîäåëü ìîëåêóëû — åå õèìè÷åñêàÿ ôîðìóëà
(À, ôîðìóëà àìèíîêèñëîòû ãëèöèí), îíà ðàññêà-
çûâàåò, êàêèå àòîìû (õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû) è
â êàêîì êîëè÷åñòâå âõîäÿò â ìîëåêóëó. ×àñòî
ôîðìóëó ìîëåêóëû îòíîñÿò êî âñåìó âåùåñòâó,
òàê è ãîâîðÿò — ôîðìóëà âîäû, ôîðìóëà óãëå-
êèñëîãî ãàçà è ò.ï. Èíîãäà ïîëüçóþòñÿ íåñêîëü-
êî áîëåå ïîäðîáíîé ìîäåëüþ — ñòðóêòóðíîé
ôîðìóëîé (Á, âñå òà æå ìîëåêóëà ãëèöèíà), êî-
òîðàÿ óêàçûâàåò, êàê àòîìû ñâÿçàíû ìåæäó ñî-
áîé. Ñëåäóþùèì øàãîì ñòàëà îáúåìíàÿ ìîäåëü
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ ìîëåêóë (Â, ãëèöèí).
Ñåãîäíÿ òîíêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèé, ïåðñîíàëü-
íûå êîìïüþòåðû è ñîâåðøåííûå ïðîãðàììû ïî-
çâîëÿþò îïåðàòèâíî ñîçäàâàòü îáúåìíûå ìîäå-
ëè áîëüøèõ ìîëåêóë, â òîì ÷èñëå áåëêîâ (Ã, íà
ðèñóíêå ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîäåëü ìîëåêóëû áåë-
êà ìèîãëîáèíà, âûäåëåí ó÷àñòîê, ãäå íàõîäèòñÿ
îäíà èç ìîëåêóë àìèíîêèñëîòû ãëèöèí). Ïðî-
ñòðàíñòâåííûå êîìïüþòåðíûå ìîäåëè áîëüøèõ
ìîëåêóë çàìåòíî îáëåã÷àþò ðàáîòó õèìèêîâ —
èññëåäîâàòåëåé è ñîçäàòåëåé íîâûõ âåùåñòâ è
ïðîöåññîâ. Ñ ïîìîùüþ îáúåìíîé ìîäåëè, íàïðè-
ìåð, â áåëêîâîé ìîëåêóëå ìîæíî òî÷íî âûáðàòü
íóæíîå ìåñòî è ñïîñîá ïðèñîåäèíåíèÿ ê íåìó
íîâîãî ëåêàðñòâà, à òàêæå â íåäîñòóïíûõ ðàíåå
ïîäðîáíîñòÿõ èññëåäîâàòü ìåõàíèçìû çàáîëåâà-
íèÿ.
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Íèêèòà. Íå íóæíî — âñå ïîíÿòíî. Ìû ñäà-
åìñÿ…

Ä×Ð. À âìåñòå ñ òåì îãðîìíîå ÷èñëî ëþäåé
èìåþò î ìîäåëÿõ ñîâåðøåííî íåâåðíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå. Íåäàâíî â íàøåé ïîñåëêîâîé áèá-
ëèîòåêå ÿ ïðîñìàòðèâàë ïåðåâåäåííóþ ñ àíã-
ëèéñêîãî âåëèêîëåïíóþ äåòñêóþ ýíöèêëîïåäèþ,
â íåé íàïèñàíî âîò ÷òî: «Ìîäåëü — ìàëåíüêàÿ
êîïèÿ ÷åãî-íèáóäü áîëüøîãî». Ýòî òàê, íî ýòî
ëèøü îäíî èç ìíîãèõ çíà÷åíèé èñêëþ÷èòåëüíî
âàæíîãî ñëîâà «ìîäåëü».

Ïàøà. Ó ìåíÿ åñòü ïðîñüáà. Ìîäåëè, î êîòî-
ðûõ ìû óçíàëè, â îñíîâíîì îòíîñÿòñÿ ê íàóêå.
À íàçâàíèå ëåêöèè ãîâîðèò, ÷òî ìîäåëè — ýòî
íàø ïîìîùíèê åùå è â æèçíè. Ìîæíî ïîïðî-
ñèòü âàñ ïðèâåñòè õîòÿ áû îäèí ïðèìåð òîãî,
êàê ýòî äåëàåòñÿ — êàê ìîäåëè ïîìîãàþò íàì
æèòü?

Ä×Ð. Ñíà÷àëà ñêàæó î æèçíè êàê î áèîëîãè-
÷åñêîì ïðîöåññå.

Â ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÀÕ ÌÎÄÅËÈ ÈÑ-
ÏÎËÜÇÓÞÒÑß ÍÀ ÊÀÆÄÎÌ ØÀÃÓ, À ÎÄÍÀ ÈÇ ÌÎ-
ÄÅËÅÉ ÑÄÅËÀËÀ ÂÎÇÌÎÆÍÛÌ ÑÀÌÎ ÑÓÙÅÑÒÂÎ-
ÂÀÍÈÅ ÆÈÇÍÈ. Äî ñèõ ïîð ìû â îñíîâíîì ãî-
âîðèëè ïðî ìîäåëü, êîòîðóþ ìîæíî íàçâàòü
óïðîùåííîé êîïèåé êàêîé-òî ðåàëüíîñòè. Òàê,
íàïðèìåð, ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà — óïðîùåí-
íàÿ êîïèÿ ìåñòíîñòè, íà íåáîëüøîé êàðòå ìû
âèäèì îãðîìíóþ òåððèòîðèþ, íàõîäèì ìåñòî,
ãäå âñòðå÷àþòñÿ äâå íóæíûå íàì äîðîãè, ëåã-
êî îïðåäåëÿåì ðàññòîÿíèå äî ýòîãî ìåñòà. Íî
ìîäåëü — ýòî íå òîëüêî óïðîùåííàÿ êîïèÿ ðå-
àëüíîñòè, ìîäåëüþ òàêæå íàçûâàþò îáðàçåö,
ïî êîòîðîìó ñîçäàåòñÿ êàêîå-ëèáî èçäåëèå. Â
ñîâðåìåííîì ïðîèçâîäñòâå îáÿçàòåëüíî åñòü óò-
âåðæäåííûé îáðàçåö (ýòàëîí) àâòîìîáèëÿ, òå-
ëåâèçîðà èëè âåðòîëåòà, è âñå ìàøèíû, êîòî-
ðûå ñõîäÿò ñ çàâîäñêîãî êîíâåéåðà, — ýòî êî-
ïèè ýòàëîííîãî îáðàçöà, êîïèè òùàòåëüíî èñ-
ïûòàííîé è óòâåðæäåííîé ìîäåëè.

Âñå âû, êîíå÷íî, ñëûøàëè, ÷òî â êëåòêàõ êàæ-
äîãî ðàñòåíèÿ, êàæäîãî æèâîòíîãî, íàñåêîìîãî,
êàæäîé îäíîêëåòî÷íîé áàêòåðèè åñòü áîëüøàÿ
ìîëåêóëà ïî èìåíè ÄÍÊ. Áîëüøàÿ â òîì ñìûñ-
ëå, ÷òî ýòî öåïî÷êà èç ìîëåêóëÿðíûõ áëîêîâ, â
êîòîðîé â ñóììå ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ìèëëè-
îíîâ àòîìîâ. Ìîëåêóëà ÄÍÊ — ýòî îñîáûé õè-
ìè÷åñêèé ÷åðòåæ, â êîòîðîì îïðåäåëåííûì ðàñ-
ïîëîæåíèåì àòîìîâ çàïèñàíî âñå óñòðîéñòâî
îðãàíèçìà. Íî, êðîìå òîãî, ìîëåêóëà ÄÍÊ —
ýòî åùå è ýòàëîííûé îáðàçåö, ñ êîòîðîãî êîïè-
ðóþòñÿ íîâûå ìîëåêóëû ÄÍÊ, îíè ïî íàñëåä-
ñòâó ïåðåäàþòñÿ ñëåäóþùèì ïîêîëåíèÿì ðàñ-
òåíèé èëè æèâîòíûõ, è èìåííî ïîýòîìó ïðà-
ïðà-ïðàâíó÷êà âàøåé êîøêè óñòðîåíà òàê æå,
êàê åå ïðà-ïðà-ïðàáàáóøêà. Ýñòàôåòà æèçíè íà
íàøåé ïëàíåòå íà÷àëàñü òîãäà, êîãäà ïðèðîäà
íàó÷èëàñü êîïèðîâàòü ìîëåêóëÿðíûå ÷åðòåæè
ñ ïåðâîãî óäà÷íî ñëîæèâøåãîñÿ îáðàçöà — ñ
ïåðâîé ìîëåêóëÿðíîé ìîäåëè.

Òåïåðü î ðîëè ìîäåëåé è ìîäåëèðîâàíèÿ â
ïîâñåäíåâíîé æèçíè. Íà÷íó ñ çàáàâíîé, íî ñ
ñåðüåçíûì ñìûñëîì èñòîðèè, êîòîðóþ î÷åíü
ñîâåòóþ çàïîìíèòü.

ÍÀ×ÈÍÈß ÊÀÊÎÅ-ËÈÁÎ ÄÅËÎ, ÏÎËÅÇÍÎ
ÂÑÏÎÌÍÈÒÜ Î ÌÀËÜ×ÈÊÅ Ñ ÏÈËÎÉ È ÒÀÁÓÐÅÒ-
ÊÎÉ. Ìíîãî ëåò íàçàä â êíèæêå ñ êàðòèíêàìè
ÿ ïðî÷èòàë î ìàëü÷èêå, ó êîòîðîãî áûëà õîðî-
øàÿ òàáóðåòêà, íî ñ ìàëåíüêèì íåäîñòàòêîì —
îíà íåðîâíî ñòîÿëà íà ïîëó. Ìàëü÷èê ðåøèë
ïîïðàâèòü äåëî è íåìíîãî ïîäïèëèë îäíó íîæ-

êó — òàáóðåòêó åùå áîëüøå ïåðåêîñèëî. Ñëåã-
êà ïîäïèëèë âòîðóþ íîæêó — òàáóðåòêó ïåðå-
êîñèëî â äðóãóþ ñòîðîíó. Ñíîâà ÷òî-òî ïîäïè-
ëèë, è îïÿòü ïåðåêîñ. Òàê ýòîò ìàñòåð, ïðîáóÿ
è îøèáàÿñü, ïîñòåïåííî ñïèëèë ó òàáóðåòêè
âñå íîæêè, ñâîèìè ðóêàìè óíè÷òîæèë ëþáè-
ìóþ ìåáåëü. Íè÷åãî ýòîãî íå ñëó÷èëîñü áû,
åñëè áû ìàëü÷èê ñíà÷àëà âñå ïðîäåëàë íà ìî-
äåëè, â äàííîì ñëó÷àå — íà ÷åðòåæå. Èçìåðèë
áû äëèíó âñåõ íîæåê, íàáðîñàë áû ïðîñòåíü-
êèé ÷åðòåæ è íà íåì îòìåòèë áû, êàêóþ íîæêó
è íà ñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ íóæíî óêîðîòèòü.

Ðèñ. 6. Â äðåâíåì ìèðå, åùå íå ñôîðìèðîâàâ,
âîçìîæíî, ñàìîãî ïîíÿòèÿ «ìîäåëü» è íå ïðè-
äóìàâ îòäåëüíîãî ñëîâà äëÿ íåãî, ëþäè øèðî-
êî ïîëüçîâàëèñü ìîäåëÿìè. Íàïðèìåð, ãåîãðà-
ôè÷åñêèìè ñõåìàìè äëÿ äàëüíèõ ïóòåøå-
ñòâèé, ñõåìîé çâåçäíîãî íåáà äëÿ ìîðåïëàâà-
íèÿ, ãåîìåòðè÷åñêèìè ïîñòðîåíèÿìè è ìàòå-
ìàòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè äëÿ ðàçäåëà îðîøàå-
ìîé çåìëè. Íà ñíèìêå: íàéäåííàÿ ïðè ðàñêîï-
êàõ áîëüøàÿ áðîíçîâàÿ ìîäåëü ïå÷åíè áàðàíà ñ
óêàçàíèåì ó÷àñòêîâ, ïî êîòîðûì æðåöû äðåâ-
íèõ ýòðóñêîâ ïðåäñêàçûâàëè áóäóùåå.

Ðèñ. 7. Ñàìàÿ, ïîæàëóé, âàæíàÿ ìîäåëü â ìèðå
ýëåêòðè÷åñêîé èëè ýëåêòðîííîé òåõíèêè —
ýòî ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà. Îíà ïîêàçûâàåò,
êàê ýëåêòðè÷åñêè ñâÿçàíû âñå äåòàëè êàêîãî-
ëèáî àïïàðàòà, êàê èç íèõ îáðàçóåòñÿ åãî åäè-
íàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Êîíñòðóèðîâàíèå
ïðèåìíèêà, òåëåâèçîðà, ðàäèîëîêàòîðà è ëþ-
áîãî èíîãî àïïàðàòà — ýòî ïðåæäå âñåãî ðàç-
ðàáîòêà åãî îáùåé ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû. Ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà ñîâðåìåííîãî òåëåâèçîðà,
ãðóáî ãîâîðÿ, â ñòî òûñÿ÷ ðàç ñëîæíåå òèïè÷-
íîãî ñõåìíîãî ôðàãìåíòà, ñõåìà ñîòîâîãî òå-
ëåôîíà â äâåñòè òûñÿ÷ ðàç ñëîæíåå åãî, à ïîë-
íàÿ ñõåìà ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà — â 500
ìèëëèàðäîâ ðàç ñëîæíåå. Âîò ÷òî òàêîå ñî-
âðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà!

.
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À òåïåðü âîïðîñ: ìîã ëè ìàëü÷èê âñå ñäå-
ëàòü õîðîøî è ïðàâèëüíî áåç ÷åðòåæà?

Çóðèê. Íèêîãäà â æèçíè!
Ìàøà. Êîíå÷íî, ìîã áû. Íàäî áûëî ïîìå-

ðèòü äëèíó íîæåê, à çàòåì ïîäóìàòü è â óìå
ñîîáðàçèòü, êàêóþ íîæêó íà ñêîëüêî óêîðîòèòü.
È íèêàêîé ÷åðòåæ äëÿ òàêîãî ïóñòÿêîâîãî äåëà
íå íóæåí.

Àíäðåé. Åñëè áû îí ïîäóìàë, òî îäíîé íîæ-
êîé âñå îáîøëîñü áû — ó ìåíÿ óæå áûë òàêîé
ñëó÷àé. À ýòîò äóðà÷îê âçÿëñÿ ïèëèòü íå äóìà-
þ÷è.

Ä×Ð. Òî, ÷òî ÿ õî÷ó ñêàçàòü âàì â çàêëþ÷åíèå
ëåêöèè, íà÷èíàåòñÿ ñ ýòèõ î÷åíü ïðàâèëüíûõ
îòâåòîâ — ïðåæäå ÷åì áðàòü â ðóêè ïèëó, ìàëü-
÷èêó íàäî áûëî ïîäóìàòü. Íî ÷òî ýòî êîíêðåòíî
çíà÷èò «íàäî áûëî ïîäóìàòü»? Èçâåñòíî, ÷òî ìû
äóìàåì ãîëîâîé, ìîçãàìè, ÷òî æå êîíêðåòíî ïðî-
èñõîäèò â íàøåé ãîëîâå, â ìîçãàõ, êîãäà ìû î
÷åì-íèáóäü äóìàåì?

Â ÁÎËÜØÈÍÑÒÂÅ ÑËÓ×ÀÅÂ ÌÛØËÅÍÈÅ —
ÝÒÎ ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÌÎÄÅËÅÉ Â ÍÅÉÐÎÍÍÛÕ ÑÅ-
ÒßÕ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ È ÐÀÁÎÒÀ Ñ ÝÒÈÌÈ
ÌÛÑËÅÍÍÛÌÈ ÌÎÄÅËßÌÈ. Ãëàâíûå ðàáîòà-
þùèå äåòàëè ìîçãà — íåðâíûå êëåòêè, íåéðî-
íû, â ãîëîâíîì ìîçãå ÷åëîâåêà èõ áîëüøå 10
ìèëëèàðäîâ. Íåñêîëüêèìè ñâîèìè îòðîñòêàìè,
íàïîìèíàþùèìè òîí÷àéøèå âîëîñêè ïðîâîäîâ,
êàæäûé íåéðîí êàê-òî ñâÿçàí ñ íåñêîëüêèìè
äðóãèìè íåéðîíàìè (íàïîìíþ — èõ áîëåå 10
ìèëëèàðäîâ!), ÷àñòî è î÷åíü áûñòðî îáìåíèâà-
åòñÿ ñ íèìè ýëåêòðîõèìè÷åñêèìè ñèãíàëàìè
(íåðâíûìè èìïóëüñàìè), è âñå ýòî âìåñòå îá-
ðàçóåò ñëîæíåéøóþ ñèñòåìó ñâÿçè è îáðàáîò-
êè ñèãíàëîâ. Íàçûâàåòñÿ ýòà ñèñòåìà «íåéðîí-
íàÿ ñåòü». Èìåííî â íåéðîííîé ñåòè êàêèì-òî
ñïîñîáîì ñîçäàþòñÿ ìîäåëè òîãî, î ÷åì âû äó-
ìàåòå, èìåííî â íåéðîííûõ ñåòÿõ èäóò êàêèå-
òî ïðîöåññû, èç êîòîðûõ ñêëàäûâàåòñÿ òî, ÷òî
ìû íàçûâàåì âûñîêèì ñëîâîì «ìûøëåíèå».

Ñâåòëàíà. ×òî ýòî çíà÷èò «êàêèì-òî îáðàçîì
ñîçäàþòñÿ ìîäåëè»? Êàêèì èìåííî ñïîñîáîì
îíè ñîçäàþòñÿ? Êàê, íàïðèìåð, âûãëÿäèò â
íåéðîííîé ñåòè ìîäåëü òàðåëêè, êîòîðóþ ÿ õî÷ó
ïîìûòü?

Ôåäÿ Ëè. È êàê ïîíÿòü òàêèå âàøè ñëîâà —
«â íåéðîííûõ ñåòÿõ èäóò êàêèå-òî ïðîöåññû, èç
êîòîðûõ ñêëàäûâàåòñÿ íàøå ìûøëåíèå»? ×òî
ïðîèñõîäèò â íåéðîííîé ñåòè, åñëè ÿ ðåøèë ïî-
ìî÷ü Ñâåòëàíå è ïîäóìàë: «Íàâåäó-êà ÿ ñíà÷àëà
ïîðÿäîê íà ñòîëå»?

Ñåðãåé. ß òîæå ðåøèë âêëþ÷èòüñÿ â ýòó óáîð-
êó êâàðòèðû è äëÿ íà÷àëà ïðîïûëåñîñèòü êî-
âåð. Êàê âûãëÿäèò â íåéðîííîé ñåòè ýòî ìîå
ðåøåíèå? Êàê â íóæíûé ìîìåíò áóäóò ïîñëà-
íû íóæíûå êîìàíäû ìóñêóëàì ðóê, êîòîðûå
äîëæíû âçÿòü ïûëåñîñ, âêëþ÷èòü åãî è ïåðå-
ìåùàòü ïî êîâðó?

Ä×Ð. Äîëæåí âàñ îãîð÷èòü — ñåãîäíÿ âðÿä
ëè êòî-íèáóäü âîçüìåòñÿ íà ýòè âîïðîñû äå-
òàëüíî îòâåòèòü.

Íàóêà î÷åíü ìíîãîå ñäåëàëà äëÿ ïîíèìàíèÿ
âåëèêîé çàãàäêè ÷åëîâå÷åñêîãî ìûøëåíèÿ è
ýíåðãè÷íî ïðîäâèãàåòñÿ ê ýòîìó ïîíèìàíèþ
ïî äâóì ãëàâíûì íàïðàâëåíèÿì. Îäíî èç íèõ
òðàäèöèîííîå — ãëóáîêèå èññëåäîâàíèÿ ôèçè-
îëîãîâ, ìîëåêóëÿðíûõ áèîëîãîâ, ïñèõîëîãîâ. Íà
äðóãîì íàïðàâëåíèè â îñíîâíîì ðàáîòàþò ìà-
òåìàòèêè, èíæåíåðû, ëèíãâèñòû, îíè ïûòàþò-
ñÿ ñîçäàòü èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò, ïûòàþò-
ñÿ íàó÷èòü ýëåêòðîííûå âû÷èñëèòåëüíûå ìà-
øèíû äåëàòü òî, ÷òî óìååò íàø ìîçã. Íî, ìíå
êàæåòñÿ, åùå äàëåêî äî òîãî ìîìåíòà, êîãäà îá
èññëåäîâàíèè ÷åëîâå÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ìîæíî
áóäåò ñêàçàòü: «Äåëî ñäåëàíî — òåïåðü âñå
ÿñíî».

ÃËÀÂÍÛÅ ÐÀÁÎÒÍÈÊÈ
ÂÑÅËÅÍÍÎÉ (èç ëåêöèè 4)

Ä×Ð. Òàê ñëîæèëîñü, ÷òî, ðàçìûøëÿÿ îá óñò-
ðîéñòâå íàøåãî ìèðà, ìû â îñíîâíîì îáðàùà-
åì âíèìàíèå íà Ïðåäìåòû — ìû ñ âàìè óæå
êîðîòêî ãîâîðèëè î òàêèõ ïðèðîäíûõ øåäåâ-
ðàõ, êàê çâåçäû, ãàëàêòèêè, àòîìû, ìèêðî÷àñòè-
öû, ìîëåêóëû. Ïðåäìåòû, îäíàêî, íå íàõîäÿòñÿ
â ñîñòîÿíèè àáñîëþòíîãî ïîêîÿ, ñ íèìè âñåãäà
÷òî-òî ïðîèñõîäèò: â çàêèïàþùåì ÷àéíèêå âîäà
ïðåâðàùàåòñÿ â ïàð, ïëàíåòû âðàùàþòñÿ âîê-
ðóã Ñîëíöà, â ñîëíå÷íîì âåùåñòâå ñîåäèíÿþò-
ñÿ ÿäðà àòîìîâ âîäîðîäà, âûáðàñûâàÿ ïîðöèè
òåïëà è ñâåòà. Êîðî÷å ãîâîðÿ, íàø ìèð — ýòî
íå òîëüêî íåâîîáðàçèìîå ðàçíîîáðàçèå Ïðåä-
ìåòîâ, íî åùå è íåâîîáðàçèìîå ðàçíîîáðàçèå
Ïðîöåññîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ îáÿçàòåëüíî íóæ-
íî ïîäêàðìëèâàòü ýíåðãèåé, äðóãèå æå, íàîáî-
ðîò, ñàìè âûäåëÿþò ýíåðãèþ, ðàñõîäóÿ êàêèå-
òî ñâîè çàïàñû.

ÂÑÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÍÀØÅÃÎ
ÌÈÐÀ ÊÎÐÌÈÒÑß ÂÑÅÃÎ ËÈØÜ ÏßÒÅÐÊÎÉ ÃËÀÂ-
ÍÛÕ ÑÈË. Ñåãîäíÿ èçâåñòíû ïÿòü ãëàâíûõ ðà-
áîòíèêîâ Âñåëåííîé, ïÿòü ãëàâíûõ ñèë, ñ êîòî-
ðûìè ñâÿçàíû âñå Ïðîöåññû, èäóùèå â íàøåì
ìèðå. Äëÿ íà÷àëà ïåðå÷èñëèì ýòè ñèëû, ïîêà
áåç êîììåíòàðèåâ: 1. Ãðàâèòàöèÿ (îò ëàòèíñêîãî
ãðàâèñ — òÿæåëûé). 2. Ýëåêòðè÷åñêèå ñèëû. 3.
Ìàãíèòíûå ñèëû. È, íàêîíåö, äåéñòâóþùèå òîëü-
êî â ìèêðîìèðå äâå ñèëû ñî ñòðàííûìè íàçâà-
íèÿìè. 4. Ñèëüíûå (ÿäåðíûå) ñèëû è 5. Ñëàáûå
ñèëû. Ïîïðîáóþ êîðîòêî ïðåäñòàâèòü âàì ýòó
âåëèêîëåïíóþ ïÿòåðêó.

Ðèñ. 8. Â ìàðòå 1953 ãîäà àíãëèéñêèå ó÷åíûå
Äæåéìñ Óîòñîí è Ôðåíñèñ Êðèê ðàñêðûëè íå-
ðàñêðûâàåìûé, êàçàëîñü, ãåíåòè÷åñêèé êîä,
ïîíÿëè ñèñòåìó êîäèðîâàíèÿ è êîïèðîâàíèÿ
íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè è ïîñòðîèëè ìî-
äåëü äâîéíîé ñïèðàëè ÄÍÊ – îäíó èç ñàìûõ
çíàìåíèòûõ ìîäåëåé â èñòîðèè íàóêè.
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ÃÐÀÂÈÒÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈËÛ ÊÀÊÈÌ-ÒÎ ÎÁÐÀ-
ÇÎÌ ÒßÍÓÒ ÄÐÓÃ Ê ÄÐÓÃÓ ÄÂÀ ËÞÁÛÕ ÏÐÅÄÌÅ-
ÒÀ — ÄÂÅ ÌÎËÅÊÓËÛ, ÄÂÅ ÇÂÅÇÄÛ, ÄÂÀ ßÁËÎ-
ÊÀ ÍÀ ÒÀÐÅËÊÅ. ×åëîâåê, âèäèìî, îáíàðóæèë
ãðàâèòàöèþ ìèëëèîíû ëåò íàçàä, êîãäà îí åùå
íå áûë ×åëîâåêîì ðàçóìíûì — íàøè äàëåêèå
ïðåäêè íà÷àëè ïðèñìàòðèâàòüñÿ ê îêðóæàþ-
ùåìó ìèðó è ïîíÿëè, ÷òî âñå ïî÷åìó-òî ïðèòÿ-
ãèâàåòñÿ ê çåìëå.

Çóðèê. Ýòî, ÿ äóìàþ, áûëà ñàìàÿ ïåðâàÿ â
ìèðå íàó÷íàÿ ìûñëü.

Àíäðåé. Ãåíèàëüíûé áûë ìóæèê, êîòîðûé
ïåðâûì ïîäóìàë î çåìíîì ïðèòÿæåíèè.

Ñâåòëàíà. Ñàìûé íàñòîÿùèé ãåíèé. Âñå äðó-
ãèå ñ òðóäîì ïîäíèìàëè òÿæåëûå êàìíè, ñïî-
òûêàëèñü è ïàäàëè íîñîì â ïåñîê, ñîáèðàëè
óïàâøèå íà çåìëþ ñïåëûå áàíàíû, íî íèêòî
íå ïîäóìàë, ïî÷åìó âñå âñåãäà äâèãàåòñÿ ñâåðõó
âíèç. À ýòîò ïåùåðíûé Àðõèìåä ïîíÿë, ÷òî ó
çåìëè åñòü êàêàÿ-òî ïðèòÿãèâàþùàÿ ñèëà, êî-
òîðóþ ìû òåïåðü íàçûâàåì ãðàâèòàöèåé èëè
òÿãîòåíèåì.

Ä×Ð. Äâå ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷è ëåò íàçàä äðåâ-
íåãðå÷åñêèå ìûñëèòåëè ïîäóìàëè, ÷òî ãðàâèòà-
öèîííûì ñèëàì äîëæíû áûòü ïîäâëàñòíû âñå
íåáåñíûå òåëà, ÷òî ïîä äåéñòâèåì ýòèõ ñèë Ëóíà
êàìíåì óïàëà áû íà Çåìëþ, åñëè áû åå íå óäåð-
æèâàëà êàêàÿ-òî èíàÿ ñèëà. À îêîëî 320 ëåò íà-
çàä, â 1687 ãîäó, âåëèêèé ôèçèê è ìàòåìàòèê Èñà-
àê Íüþòîí êîðîòêî è ÷åòêî, â âèäå ïðîñòîé ôîð-
ìóëû (ðèñ. 9), ïîêàçàë, îò ÷åãî çàâèñÿò ãðàâèòà-
öèîííûå ñèëû, è íàçâàë èõ Âñåìèðíûì òÿãîòå-
íèåì (ñîãëàñíî òîëêîâîìó ñëîâàðþ, òÿãîòåíèå —
ñâîéñòâî òåë ïðèòÿãèâàòü äðóã äðóãà, ñòðåìëå-
íèå ê ÷åìó-íèáóäü èëè ê êîìó-íèáóäü). Âàæíîå
ïðèìå÷àíèå: R — ýòî ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðà-
ìè òÿæåñòè äâóõ òåë, è åñëè òåëî øàðîîáðàçíîå,
òî åãî öåíòð òÿæåñòè ñîâïàäàåò ñ öåíòðîì øàðà
(ðèñ. 9).

ÀÐÁÓÇ, ÊÎÒÎÐÛÉ Ó ÍÀÑ ÍÀ ÇÅÌËÅ ÂÅÑÈÒ 10 ÊÈ-
ËÎÃÐÀÌÌ, ÍÀ ÑÎËÍÖÅ ÂÅÑÈË ÁÛ ÇÍÀ×ÈÒÅËÜÍÎ
ÁÎËÜØÅ, À ÍÀ ËÓÍÅ ÇÍÀ×ÈÒÅËÜÍÎ ÌÅÍÜØÅ. Âû,
êîíå÷íî, äîãàäàëèñü, ïî÷åìó íà Ñîëíöå âåñ àðáó-
çà óâåëè÷èâàåòñÿ, à íà Ëóíå óìåíüøàåòñÿ…

Ãîëîñà. Äîãàäàëèñü… Äîãàäàëèñü, äîãàäàëèñü…
Åùå êàê äîãàäàëèñü…

Êàòÿ. À ÿ íå äîãàäàëàñü. Ìîæåò, êòî-òî âñå
ýòî è ïîíèìàåò, à ìíå ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî,
ïî÷åìó ïîñëå ïóòåøåñòâèÿ íà Ëóíó àðáóç ïî-
õóäåë, à ïîñëå ïóòåøåñòâèÿ íà Ñîëíöå — ïî-
ïðàâèëñÿ…

Ìàøà. Òåáå âñå íåïîíÿòíî ïîòîìó, ÷òî òû
ìàòåìàòèêó íåíàâèäèøü è äàæå ñëóøàòü íå
õî÷åøü òî, ÷òî îíà òåáå òàê ïîíÿòíî è äðóæå-
ëþáíî îáúÿñíÿåò.

Ñàøà. Ñàì àðáóç íèñêîëüêî íå èçìåíèëñÿ,
èçìåíèëàñü ñèëà åãî ïðèòÿæåíèÿ ê íåáåñíîìó
òåëó: íà Ñîëíöå ýòà ñèëà áîëüøå, ÷åì íà Çåì-
ëå, íà Ëóíå — ìåíüøå.

Àíäðåé. Ïîñìîòðè íà ôîðìóëó Âñåìèðíîãî
òÿãîòåíèÿ. Êîãäà äåëî ïðîèñõîäèò íà Çåìëå, òî
â ñïåêòàêëå ó÷àñòâóþò ìàññà Çåìëè m1 è ìàññà
àðáóçà m2, à áóêâîé F îáîçíà÷åíà ñèëà ïðèòÿ-
æåíèÿ àðáóçà ê Çåìëå.

Êàòÿ. Çäåñü ìíå âñå ïîíÿòíî: ñèëà F — ýòî
âåñ àðáóçà…

Çóðèê. Âîò âèäèøü — ñàìîå ãëàâíîå òû óæå
ïîíèìàåøü. À òåïåðü åùå ðàç ïîñìîòðè íà ôîð-
ìóëó. Îáå ìàññû m1 è m2 íàõîäÿòñÿ íàâåðõó, â
÷èñëèòåëå äðîáè, è ïîýòîìó, ÷åì áîëüøå m1 èëè
m

2
, òåì áîëüøå ñèëà F. Ó Çåìëè ìàññà (m

1
) äî-

âîëüíî áîëüøàÿ, è âåñèò àðáóç íà Çåìëå íåìà-
ëî — 10 êèëîãðàììîâ.

Ñâåòëàíà. Äàâàé ïîñìîòðèì, ÷òî áóäåò íà
Ñîëíöå. Òåïåðü m1 — ýòî ìàññà Ñîëíöà, îíà

íàìíîãî áîëüøå çåìíîé, è ïîýòîìó ñèëà F  òîæå
áîëüøå, òî åñòü àðáóç íà Ñîëíöå òÿæåëåå.

Ñåðãåé. À ìàññà Ëóíû (òåïåðü m1 îáîçíà÷àåò
èìåííî åå) íàìíîãî ìåíüøå çåìíîé, è àðáóç
íà Ëóíå âåñèò ìåíüøå.

Êàòÿ. Íåóæåëè âñå òàê ïðîñòî?
Ä×Ð. Òû ñäåëàëà î÷åíü âàæíûé øàã ê ïîíè-

ìàíèþ, è ïîêà, ïîæàëóé, ýòîãî äîñòàòî÷íî. Íî
åñëè òû ïîéäåøü â àñòðîôèçèêè, ïðèäåòñÿ âíè-
êàòü â äåëî ïîãëóáæå. Â äîïîëíåíèå ê òîìó, ÷òî
âû ïîíÿëè, äëÿ áóäóùèõ àñòðîôèçèêîâ ïðèâå-
äó íåñêîëüêî öèôð. Ìàññà Çåìëè 6.1021 êèëî-
ãðàìì, ìàññà Ëóíû â 81 ðàç ìåíüøå, Ñîëíöà
— â 3 ìèëëèîíà ðàç áîëüøå; çåìíîé ðàäèóñ
6400 êèëîìåòðîâ, ëóííûé — â 3,7 ðàçà ìåíüøå,
ñîëíå÷íûé — â 110 ðàç áîëüøå. Àðáóç, êîòî-
ðûé íà Çåìëå âåñèò 10 êèëîãðàìì (èëè ïðè-
ìåðíî 100 íüþòîíîâ), íà Ëóíå âåñèë áû 1,7
êèëîãðàììà (17 íüþòîíîâ) è íà Ñîëíöå 214 êè-
ëîãðàìì (140 íüþòîíîâ). Âñìîòðèòåñü â ýòè
öèôðû, â íèõ ñêðûòî ÷òî-òî èíòåðåñíîå. Ïî-
ïðîáóéòå äîãàäàòüñÿ ÷òî. À ÿ ïåðåõîæó ê ñëå-
äóþùåé ãëàâíîé ñèëå — ê ýëåêòðè÷åñòâó.

ÈÇÂÅÑÒÍÛÉ ÑÛÙÈÊ ØÅÐËÎÊ ÕÎËÌÑ ÐÀÑ-
ÑËÅÄÓÅÒ ÇÀÃÀÄÊÓ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈË Â ÏÅ-
ÍÎÏËÀÑÒÎÂÛÕ ØÀÐÈÊÀÕ. Ýëåêòðè÷åñêèå ñèëû
èãðàþò â íàøåì ìèðå èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ
ðîëü. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî àòîìû îáúåäèíÿ-
þòñÿ â ìîëåêóëû â îñíîâíîì ñ ïîìîùüþ ýëåê-
òðè÷åñòâà — ó àòîìîâ â ìîëåêóëå ïîÿâëÿþòñÿ
îáùèå ýëåêòðîííûå îðáèòû, îíè êàê áû ñòÿãè-
âàþò, ñêëåèâàþò àòîìû, ñîçäàþò èç íèõ åäè-
íóþ ñèñòåìó. Ýëåêòðè÷åñêèå ïðîöåññû è ñèã-
íàëû ó÷àñòâóþò òàêæå â äâèæåíèè æèâûõ îðãà-
íèçìîâ, â èõ ïèòàíèè, â îáìåíå âåùåñòâ, ðàç-
ìíîæåíèè, óïðàâëåíèè îðãàíàìè, â ìûøëåíèè.
Íåñìîòðÿ íà âñå ýòî, ó æèâûõ îðãàíèçìîâ, çà
èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ ðûá, íåò «ýëåêòðè÷åñ-
êîãî ÷óâñòâà», òàêîãî, íàïðèìåð, êàê îùóùå-
íèå âåñà.

Æîðèê. È ïðàâäà, áåðåøü, íàïðèìåð, ÷àøêó
ñ ìîëîêîì è, íå ãëÿäÿ, ïî âåñó ÷óâñòâóåøü —
ïîëíàÿ îíà èëè â íåé ïîëîâèíà. À áàòàðåéêó
ñêîëüêî íè òðîãàé, íèêàê íå ïî÷óâñòâóåøü, åñòü
åùå â íåé çàðÿä èëè âåñü âûøåë.

Ä×Ð. Âîçìîæíî, èìåííî èç-çà òàêîé ñêðûò-
íîñòè ýëåêòðè÷åñòâî, ðàáîòàÿ ðÿäîì ñ íàìè è â
íàñ ñàìèõ, òàê äîëãî îñòàâàëîñü íåèçâåñòíûì.
Ïî òîé æå ïðè÷èíå çíàêîìñòâî ñ ýëåêòðè÷åñ-
êèìè ñèëàìè ïîëåçíî íà÷èíàòü ñ îïûòà, êîòî-
ðûé ïîêàæåò, ÷òî ýëåêòðè÷åñòâî — ýòî íå âû-
äóìêà, ÷òî îíî ðåàëüíî ñóùåñòâóåò. Îïûò ïðî-
ñòîé: ïîòðèòå òðÿïêîé ðàñ÷åñêó èëè ïëàñòìàñ-
ñîâóþ ïàëî÷êó, â íèõ ïðîñíåòñÿ äðåìàâøåå

Ðèñ. 9. Ðèñóíîê èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Ñàøè.
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ýëåêòðè÷åñòâî, è îíè íà÷íóò ïðèòÿãèâàòü ìåë-
êèå êëî÷êè áóìàãè. Ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæå-
ñòè êëî÷êè áóìàãè äîëæíû ïàäàòü âíèç, à îíè

ýëåêòðè÷åñòâà îïèñûâàþòñÿ îäíîé ôðàçîé:
«Ðàçíîèìåííûå ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû (+ è –)
âçàèìíî ïðèòÿãèâàþòñÿ, îäíîèìåííûå (+ è +
èëè – è –) âçàèìíî îòòàëêèâàþòñÿ».

ÌÀÃÍÈÒÍÛÅ ÑÈËÛ. Ïðîäåëàâ íåñêîëüêî
ïîõîæèõ îïûòîâ ñ ìàãíèòàìè è ñòàëüíûìè ãâîç-
äèêàìè, ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî â íàøåì ìèðå
åñòü òàêæå äâà ñîðòà ìàãíèòíûõ ñèë (èõ íàçâà-
ëè ñåâåðíûé ìàãíåòèçì è þæíûé) è ÷òî ñâîèì
âçàèìîäåéñòâèåì îíè ÷åì-òî ïîõîæè íà ýëåêò-
ðè÷åñòâî.

ÅÙÅ ÎÄÍÀ, ×ÅÒÂÅÐÒÀß ÏÎ Ñ×ÅÒÓ, ÃËÀÂÍÀß
ÑÈËÀ ÏÐÈÐÎÄÛ, ÁÅÇ ÍÅÅ ÍÀØ ÌÈÐ ÏÐÎÑÒÎ ÍÅ
ÌÎÃ ÁÛ ÑÓÙÅÑÒÂÎÂÀÒÜ. Îáà âèäà ýëåêòðè÷åñ-
êèõ çàðÿäîâ (+ è –), ñîáðàâøèñü ìíîãîìèëëè-
îííûìè áðèãàäàìè, ïîðîçíü èëè ñîâìåñòíî ïðå-
êðàñíî ðàáîòàþò â ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèíàõ è
ýëåêòðîííûõ àïïàðàòàõ, íî â îäíîì ñëó÷àå ñêîï-
ëåíèå îäèíàêîâûõ çàðÿäîâ ñòàíîâèòñÿ óãðîçîé
ñóùåñòâîâàíèÿ âñåé íàøåé Âñåëåííîé.

Æîðèê. Óõ, êàê ñòðàøíî: íàòåðòàÿ òðÿïêîé
ñòåêëÿííàÿ ïàëî÷êà óãðîæàåò ÷åëîâå÷åñòâó!…

Êàòÿ. ×òîáû ñòàòü îñòðîóìíûì, íóæíî ñíà-
÷àëà ñòàòü óìíûì. Òàê ÷òî òû, äîðîãîé Ãåîð-
ãèé, íå ñïåøè ñâîè øóòêè øóòèòü, ïîñëóøàé
ñíà÷àëà, ÷òî òåáå ðàññêàçûâàþò, è ïîñòàðàéñÿ
ïîíÿòü. Åñëè ñóìååøü.

Ä×Ð. Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî íåêîòîðûå ìèêðî÷à-
ñòèöû èìåþò ñâîé ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä: ó ýëåê-
òðîíîâ, íàïðèìåð, êàê ó íàòåðòîé ïëàñò-
ìàññîâîé ïàëî÷êè îí îòðèöàòåëüíûé (–), ó ïðî-
òîíîâ, êàê ó íàòåðòîé ñòåêëÿííîé ïàëî÷êè, —
ïîëîæèòåëüíûé (+). Èìåííî ýòîò ýëåêòðè÷åñ-
êèé «ïëþñ» ïðîòîíîâ ìîã áû ñòàòü ïðè÷èíîé
ðàçðóøåíèÿ íàøåé Âñåëåííîé. Êàê âû äóìàåòå
— ïî÷åìó?

Ñàøà. Òóò îñîáî è äóìàòü íå÷åãî — îäíî-
èìåííûå çàðÿäû âçàèìíî îòòàëêèâàþòñÿ. Ïî-
ýòîìó åñëè ñîáðàòü â àòîìíîì ÿäðå íåñêîëüêî
ïðîòîíîâ, òî îíè ñðàçó íà÷íóò ðàñòàëêèâàòü äðóã
äðóãà è ðàçëåòÿòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû — ÿäðî
ðàçâàëèòñÿ, à âìåñòå ñ íèì è àòîì. À ïîñêîëü-
êó ýòî ïðîèçîéäåò îäíîâðåìåííî âî âñåõ àòî-
ìàõ Âñåëåííîé, òî îíà ìãíîâåííî ðàññûïëåòñÿ
— ïðåâðàòèòñÿ â õàîñ ìèêðî÷àñòèö.

Êàòÿ. Êàêîé óæàñ!
Æîðèê. Ïî÷åìó æå ýòîãî íå ïðîèñõîäèò?
Ä×Ð. Äåéñòâèòåëüíî — ïî÷åìó ýòîãî íå ïðî-

èñõîäèò? Íàøà Âñåëåííàÿ, íåñìîòðÿ íà ðàñ-
òàëêèâàíèå ïðîòîíîâ â àòîìíûõ ÿäðàõ, âîò óæå
13 ìèëëèàðäîâ ëåò îñòàåòñÿ öåëîé è íåâðåäè-
ìîé. Ïî÷åìó?

Ôåäÿ Ëè. Ó íàñ óæå áûëà ïîõîæàÿ èñòîðèÿ â
ýëåêòðè÷åñêèõ îïûòàõ — ñèëà òÿæåñòè, òî åñòü
ãðàâèòàöèÿ, òÿíóëà êëî÷êè áóìàãè âíèç, à îíè
äâèãàëèñü ââåðõ. Ïîòîìó, ÷òî ïðîòèâ ãðàâèòàöèè
äåéñòâîâàëà äðóãàÿ, áîëåå ñèëüíàÿ ñèëà — ýëåê-
òðè÷åñòâî.

Àíäðåé. À â àòîìíîì ÿäðå ïðîòèâ ýëåêòðè-
÷åñòâà äåéñòâóåò åùå êàêàÿ-òî ñèëà, áîëåå ñèëü-
íàÿ — îíà ñæèìàåò ïðîòîíû, ñòÿãèâàåò èõ âìå-
ñòå, íå äàåò èì ðàçëåòåòüñÿ.

Ä×Ð. Ýòà «åùå êàêàÿ-òî ñèëà» íàçûâàåòñÿ
ÿäåðíîé èëè, èíà÷å, ñèëüíîé ñèëîé, îíà äåé-
ñòâóåò â 100 ðàç ñèëüíåé ýëåêòðè÷åñòâà, êîòî-
ðîå â ñâîþ î÷åðåäü â òðèëëèîíû òðèëëèîíîâ
ðàç ñèëüíåé ãðàâèòàöèè. Èìåííî ÿäåðíûå ñèëû,
ïîáîðîâ ýëåêòðè÷åñêîå ðàñòàëêèâàíèå ïðîòîíîâ,
êðåïêî ñîåäèíÿþò èõ â àòîìíîì ÿäðå è îáåñïå-
÷èâàþò óñòîé÷èâîñòü íàøåãî ìèðà.

Àíäðåé. Íå ìåíÿåòñÿ. ß êîãäà-òî äåëàë ýòè
îïûòû â êóõíå, íà áàëêîíå è äàæå â âàííîé.
Ðåçóëüòàò îäèíàêîâûé.

Ä×Ð. Ïîñëå ýòîãî ïîñëåäóåò óâåðåííûé âû-
âîä: «Â ïëàñòìàññîâîé è ñòåêëÿííîé ïàëî÷êàõ
âîçíèêàþò ýëåêòðè÷åñêèå ñèëû äâóõ ðàçíûõ
âèäîâ». Âûâîä âåëèêîãî ñûùèêà (ýòî, êîíå÷íî,
øóòêà, íà ñàìîì äåëå äâå ðàçíîâèäíîñòè ýëåê-
òðè÷åñòâà â 1733 ãîäó îáíàðóæèë ôðàíöóçñêèé
ôèçèê Øàðëü Äþôå) òåïåðü ìîæíî íàéòè â
ëþáîì øêîëüíîì ó÷åáíèêå ôèçèêè. Ïðè ýòîì
ýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà íàòåðòûõ ïàëî÷åê íà-
çûâàþò ýëåêòðè÷åñêèì çàðÿäîì, çàðÿä ïëàñò-
ìàññîâîé ïàëî÷êè — îòðèöàòåëüíûì (åãî îáî-
çíà÷àþò çíàêîì ìèíóñ (–), à çàðÿä ñòåêëÿííîé
ïàëî÷êè — ïîëîæèòåëüíûì (çíàê +). Âñå âà-
ðèàíòû âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ ðàçíûõ ñîðòîâ

ïîäíèìàþòñÿ ââåðõ, ê íàòåðòîé ïàëî÷êå. Î ÷åì
ýòî ãîâîðèò?

Ñâåòëàíà. Î òîì, ÷òî ïðîòèâ ñèëû òÿæåñòè
äåéñòâóåò êàêàÿ-òî äðóãàÿ ñèëà. Äåéñòâóåò è
ïîáåæäàåò.

Çóðèê. Ýòî è åñòü ýëåêòðè÷åñòâî. Óðà!
Ä×Ð. Òàêîé æå îïûò ìîæíî ïðîäåëàòü è ñî

ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé, â íåé ïðè íàòèðàíèè òîæå
ïðîñûïàþòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå ñèëû. À òåïåðü
ñäåëàåì ñëåäóþùåå: ïîäâåñèì íà íèòêàõ íå-
ñêîëüêî ïåíîïëàñòîâûõ øàðèêîâ è áóäåì â ðàç-
íûõ ñî÷åòàíèÿõ ïåðåäàâàòü èì ýëåêòðè÷åñêèå
ñèëû, ïðèêàñàÿñü ê øàðèêàì íàòåðòûìè ïà-
ëî÷êàìè. Îáíàðóæèòñÿ ñëåäóþùàÿ çàãàäî÷íàÿ
çàêîíîìåðíîñòü: åñëè ê äâóì ñîñåäíèì øàðè-
êàì ïðèêîñíóòüñÿ ðàçíûìè ïàëî÷êàìè (ïëàñò-
ìàññîâîé è ñòåêëÿííîé) — øàðèêè ïðèòÿãèâà-
þòñÿ äðóã ê äðóãó, à åñëè ê íèì ïðèêîñíóòüñÿ
îäíîé è òîé æå ïàëî÷êîé — øàðèêè ðàñòàëêè-
âàþòñÿ (ðèñ. 10).

Ðàññëåäóÿ ýòó çàãàäêó, âåëèêèé ñûùèê Øåð-
ëîê Õîëìñ ïåðâûì äåëîì ñïðîñèë áû: «Îäèíà-
êîâûå ëè ó âàñ øàðèêè?»

Ìàøà. Îäèíàêîâûå, îäèíàêîâûå!
Ä×Ð. Òîãäà ìèñòåð Õîëìñ ïîèíòåðåñóåòñÿ:

«Íå ìåíÿåòñÿ ëè ðåçóëüòàò, åñëè ïðîâåñòè ýòîò
îïûò â äðóãèõ ïîìåùåíèÿõ?»

Ðèñ. 10. Ðèñóíîê èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Çóðèêà.

Ðèñ. 11. Ðèñóíîê èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Ôåäè.
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Ðèñ. 12. Îïóáëèêîâàííûå â 1873 ãîäó çíàìåíè-
òûå óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà (À) — ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ìîäåëü âçàèìîñâÿçè è âçàèìîäåéñòâèÿ
ýëåêòðè÷åñòâà è ìàãíåòèçìà, êîòîðûå ñîâìå-
ñòíî ñîçäàþò îäíó èç Ãëàâíûõ ñèë ïðèðîäû
— ýëåêòðîìàãíåòèçì. Ýòà ìîäåëü îïèñûâàåò
ôèçè÷åñêóþ ñóùíîñòü çàìå÷àòåëüíûõ îòêðû-
òèé Ôàðàäåÿ è Àìïåðà — íàâåäåíèå (èíäóê-
öèþ) ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â ïðîâîäíèêå, ïåðå-
ìåùàåìîì â ìàãíèòíîì ïîëå (Á, ïóòü ê ýëåê-
òðîãåíåðàòîðàì), è âûòàëêèâàíèå ïðîâîäíè-
êà ñ òîêîì èç ìàãíèòíîãî ïîëÿ (Â, ïóòü ê
ýëåêòðîäâèãàòåëÿì). Â óðàâíåíèÿõ Ìàêñâåë-
ëà âïåðâûå ïðåäñòàëà ïåðåä íàóêîé îñîáàÿ ôîð-
ìà ñóùåñòâîâàíèÿ è äåéñòâèé ýëåêòðîìàãíå-
òèçìà — ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû (Ã, ïóòü
ê ðàäèî, òåëåâèäåíèþ, ëîêàöèè, ñîòîâîé ñâÿçè
è äð.). Âñêîðå (1886—1889) èõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî ïîëó÷èë è äåòàëüíî èññëåäîâàë
Ãåíðèõ Ãåðö, à â 1895 ãîäó, ïðèäóìàâ è ïîñòðî-
èâ ñîâåðøåííóþ ïî òîìó âðåìåíè àïïàðàòóðó,
À. Ñ. Ïîïîâ âïåðâûå ïðèìåíèë ýëåêòðîìàãíèò-
íûå âîëíû äëÿ ïåðåäà÷è òåëåãðàôíûõ ñîîáùå-
íèé áåç ïðîâîäîâ. Ñàì Ãåðö íå íàìå÷àë ïðàê-
òè÷åñêîãî áóäóùåãî ñâîèõ èññëåäîâàíèé, íî
Àëåêñàíäð Ñòåïàíîâè÷, áóäó÷è ÷åëîâåêîì ÷åñ-
òè è âûñîêîé ïðîôåññèîíàëüíîé ýòèêè, äåìîí-
ñòðèðóÿ ñâîé ðàäèîòåëåãðàô íà çàñåäàíèè îò-
äåëåíèÿ ôèçèêè Ðóññêîãî Ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî
îáùåñòâà, ïåðâîé îòïðàâèë è ïðèíÿë òàêóþ
ðàäèîãðàììó: «Ãåíðèõ Ãåðö».

Ïàøà. À íåëüçÿ íàì ïðîäå-
ëàòü îïûòû, âðîäå íàòèðàíèÿ
ñòåêëÿííîé ïàëî÷êè, è ñâîèìè
ãëàçàìè óâèäåòü, êàê äåéñòâóþò
ÿäåðíûå ñèëû?

Ä×Ð. Ê ñîæàëåíèþ, ýòî íå-
âîçìîæíî — ÿäåðíûå ñèëû
íà÷èíàþò äåéñòâîâàòü íà î÷åíü
ìàëûõ, íåäîñòóïíûõ íàøåìó
çðåíèþ, ðàññòîÿíèÿõ, êîãäà
ìåæäó ïðîòîíàìè îñòàþòñÿ
ìèëëèàðäíûå äîëè ìèëëèìåò-
ðà. Êñòàòè, åñòü åùå îäíà äåé-
ñòâóþùàÿ òîëüêî â ìèêðîìèðå
Ãëàâíàÿ ñèëà. Îíà ó÷àñòâóåò â
íåêîòîðûõ ðåäêèõ ÿäåðíûõ
ïðîöåññàõ è íàçûâàåòñÿ ñëàáîé
ñèëîé, ïîñêîëüêó â òûñÿ÷è òðèë-
ëèîíîâ ðàç ñëàáåå ñèëüíûõ ñèë.

ÄÂÅ ÂÅÒÊÈ ÎÄÍÎÃÎ ÊÓÑÒÀ
ÏÎÍÀ×ÀËÓ ÏÐÈÍßËÈ ÇÀ ÄÂÀ
ÎÒÄÅËÜÍÛÕ ÊÓÑÒÈÊÀ. Äîëãîå
âðåìÿ ñ÷èòàëè, ÷òî ýëåêòðè÷å-
ñòâî è ìàãíåòèçì — ýòî äâå îòäåëüíûå, ñàìîñòî-
ÿòåëüíûå ñèëû. Íî ïðèìåðíî 200 ëåò íàçàä â
äîâîëüíî ïðîñòûõ îïûòàõ ñ ýëåêòðè÷åñòâîì îá-
íàðóæèëè, ÷òî îíî ñàìî ìîæåò ñîçäàâàòü ìàã-
íèòíûå ñèëû, à çàòåì ïîíÿëè, ÷òî ñ ïîìîùüþ
ìàãíèòîâ ìîæíî ïîëó÷àòü ýëåêòðè÷åñòâî. Òåîðå-
òèêè îáúÿñíèëè, à ýêñïåðèìåíòû ïîäòâåðäèëè,
÷òî ýëåêòðè÷åñêèå è ìàãíèòíûå ñèëû — ýòî ëèøü
ðàçíûå ïðîÿâëåíèÿ îäíîé ôèçè÷åñêîé ðåàëüíî-
ñòè, ÷òîáû íèêîãî íå îáèæàòü, åå íàçâàëè ýëåêò-
ðîìàãíåòèçì. Íî åùå ëåò ÷åðåç ñòî âûÿñíèëîñü,
÷òî ýòîò «ñîþç äâóõ» — ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòà-
þùàÿ ÷àñòü «ñîþçà òðåõ»: â ìèêðîìèðå îòêðûëè
ýëåêòðîñëàáóþ ñèëó, ïðèðîäíîå îáúåäèíåíèå
ýëåêòðîìàãíèòíûõ è ñëàáûõ ñèë.

Ïîíèìàíèå ïðèðîäû è ñâîéñòâ ýëåêòðîìàãíå-
òèçìà ïðîèçâåëî ïåðåâîðîò â òåõíèêå è òåõíîëî-
ãèÿõ, ïîäàðèëî ëþäÿì ìèëëèàðäû íåóòîìèìûõ
ïîìîùíèêîâ — ýëåêòðîäâèãàòåëè è ìîùíûå ýëåê-
òðîãåíåðàòîðû, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò çà-
æå÷ü 10 — 20 ìèëëèîíîâ ëàìïî÷åê. Â ÷èñëå ïî-
äàðêîâ îêàçàëèñü è ðàäèîâîëíû, ñâÿçàâøèå êîí-
òèíåíòû è äîñòàâëÿþùèå â íàøè äîìà äåñÿòêè
òåëåâèçèîííûõ ïðîãðàìì. Îòêðûòèå ýëåêòðîìàã-
íåòèçìà, îñîáåííî ïîñëå òîãî, êàê ê íåìó äîáà-
âèëèñü ñëàáûå ñèëû è îáíàðóæèëñÿ «ñîþç òðåõ»,
äàëî ôèçèêàì ïîâîä äóìàòü î «Âåëèêîì îáúåäè-
íåíèè» — î åäèíîé ïðèðîäå âñåõ Ãëàâíûõ ñèë
íàøåãî ìèðà. Â òî æå âðåìÿ â ðåàëüíîé æèçíè
ýëåêòðîìàãíåòèçì èíîãäà ðàáîòàåò ñâîåé ýëåêò-
ðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé (êàðìàííûé ôîíàðèê),
èíîãäà ìàãíèòíîé (ìàãíèòîôîí), è ýòî äàåò ïî-
âîä ïî ñòàðèíêå ñ÷èòàòü, ÷òî â íàøåì ìèðå äåé-
ñòâóåò âåëèêîëåïíàÿ ïÿòåðêà Ãëàâíûõ ñèë.

Íà ýòîì íàäî áû çàêîí÷èòü íàøó ëåêöèþ, íî
ÿ ïîíèìàþ, ÷òî ó âàñ åñòü âîïðîñû.

Ãîëîñà. Âîïðîñîâ ìèëëèîí… Ïåðâûé ìîé: ïî-
÷åìó Ëóíà íå ïàäàåò íà Çåìëþ, åñëè åå òàê ñèëüíî
òÿíåò ãðàâèòàöèÿ?.. À ó ìåíÿ òàêîé âîïðîñ: êàê
ýëåêòðè÷åñêèå ñèëû, ìàãíèòíûå ñèëû è ãðàâè-
òàöèÿ äâèãàþò ðàçíûå ïðåäìåòû? Ìîæåò áûòü,
îíè èõ òÿíóò íåâèäèìûìè àòîìíûìè íèòÿìè?..
Ïî÷åìó ãðàâèòàöèÿ è ÿäåðíûå ñèëû óìåþò òîëü-
êî ïðèòÿãèâàòü, à ýëåêòðè÷åñòâî è ìàãíåòèçì ìî-
ãóò åùå è îòòàëêèâàòü?.. Ýòî ïðàâäà, ÷òî ôèçèêè
èùóò ãðàâèòàöèþ, êîòîðàÿ íå ïðèòÿãèâàåò, à îò-
òàëêèâàåò ïðåäìåòû, è óæå íàçâàëè åå — àíòè-
ãðàâèòàöèÿ?.. Âîò áóäåò çäîðîâî, åñëè ýòó àíòè-
ãðàâèòàöèþ íàéäóò, — çà ñ÷åò îòòàëêèâàíèÿ îò
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Çåìëè êàæäûé ñìîæåò áåñïëàòíî ëåòàòü êóäà
óãîäíî… Êàê íà àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ ÿäåð-
íûå ñèëû ïðåâðàùàþòñÿ â ýëåêòðè÷åñêèå?.. Èç
÷åãî ñîñòîÿò ðàäèîâîëíû?.. Âû ñêàçàëè, ÷òî ãðà-
âèòàöèÿ â íåñêîëüêî òðèëëèîíîâ ðàç ñëàáåå ýëåê-
òðè÷åñòâà. Ïî÷åìó æå îíà ñ òàêîé ñèëîé ïðèòÿ-
ãèâàåò ê çåìëå ÷åìîäàí, ñ êîòîðûì áàáóøêà ïðè-
åçæàåò ê íàì â ãîñòè?..

Ä×Ð. Äàâàéòå íà ýòîì áàáóøêèíîì ÷åìîäàíå
ïîêà îñòàíîâèìñÿ — ÿ ïîíÿë, ÷òî âîïðîñîâ ó
âàñ äåéñòâèòåëüíî ìèëëèîí, è âñå î÷åíü èíòå-
ðåñíûå. Íàïèøèòå, ïîæàëóéñòà, ñâîè âîïðîñû
íà ëèñòêàõ áóìàãè è çàâòðà ïåðåäàéòå èõ ìíå
— ïîñòàðàþñü â ñëåäóþùèõ ëåêöèÿõ íà íèõ
îòâåòèòü. À ñåé÷àñ âàì ïîðà îòäîõíóòü ïîñëå
íåïðîñòîãî ó÷åáíîãî äíÿ. Ñïîêîéíîé íî÷è è äî
âñòðå÷è çàâòðà — íà òîì æå ìåñòå â òîò æå ÷àñ.
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К Н И Г И
В  РАБОТЕ

ÑÀÌÎÅ ÃËÀÂÍÎÅ — ÏÎÍßÒÜ ÑÀÌÎÅ ÃËÀÂÍÎÅ

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ ÄÈÍÎÇÀÂÐÎÂ
(èç ëåêöèè 15).

Ä×Ð (äîêòîð ×èêîðóäè). Çàìå÷àòåëüíûå
ïðîèçâåäåíèÿ Ãåðáåðòà Óýëëñà, Ðåÿ Áðåäáå-
ðè è äðóãèõ ïèñàòåëåé ñäåëàëè íàñ ñîó÷àñò-
íèêàìè ïóòåøåñòâèé íà ìàøèíå âðåìåíè, â
òîì ÷èñëå è â äàëåêîå ïðîøëîå. Íî åñòü
ëþäè, êîòîðûå íå â ôàíòàñòè÷åñêèõ ðîìà-
íàõ, à ðåàëüíî, ïî äîëãó ñëóæáû ñîïðèêà-
ñàþòñÿ ñ äðåâíåéøèìè ïåðèîäàìè æèçíè
íàøåé ïëàíåòû. Ýòî ïàëåîíòîëîãè (îò ãðå-
÷åñêèõ ïàëàéîñ — äðåâíèé, îíòîñ — ñó-
ùåå è ëîãèÿ — íàóêà), èçó÷àþùèå îñòàíêè
äðåâíèõ îðãàíèçìîâ è ñëåäû èõ äåÿòåëüíî-
ñòè.

ÒÎ×ÍÎ ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍÍÛÉ ÔÀÊÒ — ÄÈÍÎÇÀÂ-
ÐÛ ÍÀ ÍÀØÅÉ ÏËÀÍÅÒÅ ÏÎÃÈÁËÈ ÂÑÅ ÄÎ ÎÄ-
ÍÎÃÎ È ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÎÄÍÎÂÐÅÌÅÍÍÎ. Ìíî-
ãî÷èñëåííûå íàõîäêè ïàëåîíòîëîãîâ — ñî-
õðàíèâøèåñÿ ñêåëåòû äèíîçàâðîâ, îòäåëüíûå
èõ êîñòè, ÿéöà, èç êîòîðûõ êîãäà-òî âûëó-
ïèëèñü èëè äàæå åùå íå âûëóïèëèñü äèíî-
çàâðèêè — ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåðíî 70 ìèë-
ëèîíîâ ëåò íàçàä âñå äèíîçàâðû ïîãèáëè.
Äèíîçàâðû è èõ áëèæàéøèå ðîäñòâåííèêè,
êîòîðûõ äëÿ ïðîñòîòû íåðåäêî òîæå íàçû-

âàþò äèíîçàâðàìè, — ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåí-
íàÿ ãðóïïà äðåâíèõ ïðåñìûêàþùèõñÿ, èëè,
èíà÷å, ðåïòèëèé (â íàøå âðåìÿ ñóùåñòâóåò
8000 âèäîâ ðåïòèëèé, áîëüøå äðóãèõ èçâåñò-
íû ÿùåðèöû, çìåè, êðîêîäèëû, ÷åðåïàõè).
Ýòà ãðóïïà îáúåäèíÿëà îêîëî òûñÿ÷è ðàç-
íûõ æèâîòíûõ ñ èíòðèãóþùèìè íàçâàíèÿ-
ìè. Â èõ ÷èñëå áûëè êðóïíûå è î÷åíü êðóï-
íûå æèâîòíûå, äî 30 ìåòðîâ äëèíîé — â
íåñêîëüêî ðàç áîëüøå ñëîíà, áûëè õèùíè-
êè è òðàâîÿäíûå, íåêîòîðûå õîäèëè íà äâóõ
çàäíèõ ëàïàõ, íåêîòîðûå íà ÷åòûðåõ, êàêèå-
òî âèäû óøëè æèòü â âîäó, à êàêèå-òî âçëå-
òåëè â âîçäóõ, ñòàëè ïòèöåïîäîáíûìè. È âîò
âñå ýòî ìíîãîîáðàçèå ãèãàíòîâ, áóêâàëüíî
íàâîäíÿâøèõ äðåâíèå ëåñà è ëóãà, âûìåðëî.

Ìàøà. ß çíàþ, ÿ ñëûøàëà, ÷òî áåäíûå äè-
íîçàâðû ïîãèáëè âî âñåì ìèðå âñå ñðàçó.
Íî ïî÷åìó? ×òî ñ íèìè ñëó÷èëîñü?

Ä×Ð. Ïî ïîâîäó ïðè÷èíû òàêîãî ðåçêîãî
è ìàññîâîãî èñ÷åçíîâåíèÿ äèíîçàâðîâ áûëî
ìíîãî ñïîðîâ è ïðåäïîëîæåíèé.

ÍÀÈÁÎËÅÅ ÂÅÐÎßÒÍÎÉ ÏÐÈ×ÈÍÎÉ ÃÈÁÅËÈ
ÄÈÍÎÇÀÂÐÎÂ Ñ×ÈÒÀÞÒ ÏÀÄÅÍÈÅ ÃÈÃÀÍÒÑÊÎ-
ÃÎ ÌÅÒÅÎÐÈÒÀ. Ñåé÷àñ íàèáîëåå ïðàâäîïî-
äîáíûì ñ÷èòàþò ñòîëêíîâåíèå Çåìëè ñ êðóï-
íûì êîñìè÷åñêèì òåëîì.

Íèêèòà. Âðîäå Òóíãóññêîãî ìåòåîðèòà?

Публикуем еще один фрагмент из новой книги известного научного
журналиста, которая написана в новом для него, да и для нас тоже,
жанре — в виде живой и интересной образовательной пьесы для де-

тей. Основа книги — более ста лекций об устройстве нашего мира. Лекции во время
летних каникул доктор наук Чикоруди (сокращенно ДЧР) читает группе школьников, ко-
торые собираются для этого под навесом на черноморском пляже. Если в первом
опубликованном фрагменте (см. «Наука и жизнь» №4, 2007 г.) были в основном пред-
ставлены некоторые лекции, посвященные физике, то на этот раз доктор Чикоруди,
демонстрируя широкий тематический диапазон книги, говорит о судьбах человече-
ства и о благородной миссии высокого искусства.

Íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè äèíîçàâðîâ — ãðóï-
ïû âûìåðøèõ ïðåñìûêàþùèõñÿ, îáèòàâøèõ íà
Çåìëå 248—65 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä. Êðàñíûì
ïîêàçàíû õèùíûå âèäû, çåëåíûì — ðàñòè-
òåëüíîÿäíûå (ìàñøòàá íå ñîáëþäåí). Ïëåçèî-
çàâð æèë â âîäîåìàõ, äëèíà åãî äî 16 ìåòðîâ.
Òèðàííîçàâð — ãðîçíûé õèùíèê âûñîòîé 5
ìåòðîâ, äëèíîé äî 14 ìåòðîâ. Ðàñòèòåëüíî-
ÿäíûé òðèöåðàòîïñ îáîðîíÿëñÿ îò õèùíèêîâ
îñòðûìè ðîãàìè è êîñòÿíûì «âîðîòíèêîì»,
â äëèíó èìåë äî 10 ìåòðîâ. Áðîíòîçàâð çàùè-
ùàëñÿ ñâîèì ðàçìåðîì — äî 20 ìåòðîâ â äëè-
íó, äî 12 ìåòðîâ â âûñîòó. Íî ñðåäè äèíîçàâ-
ðîâ âñòðå÷àëèñü è êàðëèêè — êîìïñîãíàòóñ,
ìåëêèé õèùíèê ðîñòîì 25—60 ñàíòèìåòðîâ.
Ñðåäè ïðåñìûêàþùèõñÿ âñòðå÷àëèñü è ëåòàþ-
ùèå. Êðóïíåéøèé èç íèõ — êåòöàëüêîàòëü —
áûë ðàçìåðîì ñ èñòðåáèòåëü, ðàçìàõ êðûëüåâ
äî 15 ìåòðîâ.

КЕТЦАЛЬКОАТЛЬ

ПЛЕЗИОЗАВР

ТИРАННОЗАВР ТРИЦЕРАТОПС

БРОНТОЗАВР

КОМПСОГНАТУС

ËÅÊÖÈÈ ÄÎÊÒÎÐÀ ÂÑÅÕ ÍÀÓÊ ×ÈÊÎÐÓÄÈ ÄËß ÏÎÄÇÀÁÛÂØÈÕ ÊÎÅ-×ÒÎ ÍÅËÅÊÖÈÈ ÄÎÊÒÎÐÀ ÂÑÅÕ ÍÀÓÊ ×ÈÊÎÐÓÄÈ ÄËß ÏÎÄÇÀÁÛÂØÈÕ ÊÎÅ-×ÒÎ ÍÅËÅÊÖÈÈ ÄÎÊÒÎÐÀ ÂÑÅÕ ÍÀÓÊ ×ÈÊÎÐÓÄÈ ÄËß ÏÎÄÇÀÁÛÂØÈÕ ÊÎÅ-×ÒÎ ÍÅËÅÊÖÈÈ ÄÎÊÒÎÐÀ ÂÑÅÕ ÍÀÓÊ ×ÈÊÎÐÓÄÈ ÄËß ÏÎÄÇÀÁÛÂØÈÕ ÊÎÅ-×ÒÎ ÍÅËÅÊÖÈÈ ÄÎÊÒÎÐÀ ÂÑÅÕ ÍÀÓÊ ×ÈÊÎÐÓÄÈ ÄËß ÏÎÄÇÀÁÛÂØÈÕ ÊÎÅ-×ÒÎ ÍÅ
ÑÎÂÑÅÌ ÎÒËÈ×ÍÈÊÎÂ, ÍÎ ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÕ ÌÀËÜ×ÈÊÎÂ È ÄÅÂÎ×ÅÊ ÑÐÅÄ-ÑÎÂÑÅÌ ÎÒËÈ×ÍÈÊÎÂ, ÍÎ ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÕ ÌÀËÜ×ÈÊÎÂ È ÄÅÂÎ×ÅÊ ÑÐÅÄ-ÑÎÂÑÅÌ ÎÒËÈ×ÍÈÊÎÂ, ÍÎ ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÕ ÌÀËÜ×ÈÊÎÂ È ÄÅÂÎ×ÅÊ ÑÐÅÄ-ÑÎÂÑÅÌ ÎÒËÈ×ÍÈÊÎÂ, ÍÎ ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÕ ÌÀËÜ×ÈÊÎÂ È ÄÅÂÎ×ÅÊ ÑÐÅÄ-ÑÎÂÑÅÌ ÎÒËÈ×ÍÈÊÎÂ, ÍÎ ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÕ ÌÀËÜ×ÈÊÎÂ È ÄÅÂÎ×ÅÊ ÑÐÅÄ-
ÍÅÃÎ  È  ÑÒÀÐØÅÃÎ  ØÊÎËÜÍÎÃÎ  ÂÎÇÐÀÑÒÀ ,  À  ÒÀÊÆÅ ÄËß  ÈÕ  ÐÎÄÈÒÅËÅÉ,ÍÅÃÎ  È  ÑÒÀÐØÅÃÎ  ØÊÎËÜÍÎÃÎ  ÂÎÇÐÀÑÒÀ ,  À  ÒÀÊÆÅ ÄËß  ÈÕ  ÐÎÄÈÒÅËÅÉ,ÍÅÃÎ  È  ÑÒÀÐØÅÃÎ  ØÊÎËÜÍÎÃÎ  ÂÎÇÐÀÑÒÀ ,  À  ÒÀÊÆÅ ÄËß  ÈÕ  ÐÎÄÈÒÅËÅÉ,ÍÅÃÎ  È  ÑÒÀÐØÅÃÎ  ØÊÎËÜÍÎÃÎ  ÂÎÇÐÀÑÒÀ ,  À  ÒÀÊÆÅ ÄËß  ÈÕ  ÐÎÄÈÒÅËÅÉ,ÍÅÃÎ  È  ÑÒÀÐØÅÃÎ  ØÊÎËÜÍÎÃÎ  ÂÎÇÐÀÑÒÀ ,  À  ÒÀÊÆÅ ÄËß  ÈÕ  ÐÎÄÈÒÅËÅÉ,
Ó×ÈÒÅËÅÉ,  ÑÎÑÅÄÅÉ È,  ÍÀÊÎÍÅÖ,  ÄËß ÒÅÕ ÏÎÑÅÒÈÒÅËÅÉ ØÊÎËÛ, ÊÒÎ ÅÙÅÓ×ÈÒÅËÅÉ,  ÑÎÑÅÄÅÉ È,  ÍÀÊÎÍÅÖ,  ÄËß ÒÅÕ ÏÎÑÅÒÈÒÅËÅÉ ØÊÎËÛ, ÊÒÎ ÅÙÅÓ×ÈÒÅËÅÉ,  ÑÎÑÅÄÅÉ È,  ÍÀÊÎÍÅÖ,  ÄËß ÒÅÕ ÏÎÑÅÒÈÒÅËÅÉ ØÊÎËÛ, ÊÒÎ ÅÙÅÓ×ÈÒÅËÅÉ,  ÑÎÑÅÄÅÉ È,  ÍÀÊÎÍÅÖ,  ÄËß ÒÅÕ ÏÎÑÅÒÈÒÅËÅÉ ØÊÎËÛ, ÊÒÎ ÅÙÅÓ×ÈÒÅËÅÉ,  ÑÎÑÅÄÅÉ È,  ÍÀÊÎÍÅÖ,  ÄËß ÒÅÕ ÏÎÑÅÒÈÒÅËÅÉ ØÊÎËÛ, ÊÒÎ ÅÙÅ
ÍÅ ÑÒÀË ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÌ, À Î×ÅÍÜ ÄÀÆÅ ÌÎÆÅÒ ÑÒÀÒÜ.ÍÅ ÑÒÀË ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÌ, À Î×ÅÍÜ ÄÀÆÅ ÌÎÆÅÒ ÑÒÀÒÜ.ÍÅ ÑÒÀË ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÌ, À Î×ÅÍÜ ÄÀÆÅ ÌÎÆÅÒ ÑÒÀÒÜ.ÍÅ ÑÒÀË ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÌ, À Î×ÅÍÜ ÄÀÆÅ ÌÎÆÅÒ ÑÒÀÒÜ.ÍÅ ÑÒÀË ÂÏÎËÍÅ ÒÎËÊÎÂÛÌ, À Î×ÅÍÜ ÄÀÆÅ ÌÎÆÅÒ ÑÒÀÒÜ.

Р. CВОРЕНЬ.
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Ä×Ð. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì — âî ìíîãî ðàç
êðóïíåå. Ñêîðåå âñåãî, ýòî áûëà êàìåííàÿ
ãëûáà ðàçìåðîì îêîëî 10 êèëîìåòðîâ.

Ñâåòëàíà. Íó ñòîëêíóëèñü, íó è ÷òî? Êàê
ìîãëî êàêîå-òî îäíî, êàê âû åãî íàçâàëè,
êîñìè÷åñêîå òåëî, óáèòü ñðàçó âñåõ äèíî-
çàâðîâ, ïðè÷åì ñðàçó âî âñåõ óãîëêàõ âñåõ
êîíòèíåíòîâ?

Ä×Ð. Óäàðèâøèñü â Çåìëþ, êîñìè÷åñêèé
«ñíàðÿä» ïðîèçâåë ìîùíåéøèé âçðûâ, â âîç-
äóõ ïîäíÿëîñü ïðîñòî ôàíòàñòè÷åñêîå êî-
ëè÷åñòâî ïûëè, âåòðû áûñòðî ðàçíåñëè åå,
è íàä ïëàíåòîé ïîÿâèëñÿ ìîùíûé ïûëåâîé
ñëîé. Îí çàêðûë ñîëíå÷íûì ëó÷àì ïóòü ê
çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ïîâñþäó, â òîì ÷èñëå
â òåïëûõ êðàÿõ, ãäå â îñíîâíîì îáèòàëè äè-
íîçàâðû, íàñòóïèëà òàê íàçûâàåìàÿ ÿäåðíàÿ
çèìà — ñèëüíîå è ïðîäîëæèòåëüíîå ïîõî-
ëîäàíèå.

Ñåðãåé. Ïî÷åìó ýòî çèìà ïîíÿòíî, à ïî-
÷åìó îíà ÿäåðíàÿ?

Ä×Ð. Ëåò òðèäöàòü—ñîðîê íàçàä ó÷åíûå
ïûòàëèñü îáúÿñíèòü âîåííûì, ÷òî èñïîëü-
çîâàòü ÿäåðíîå îðóæèå íåäîïóñòèìî, ÷òî â
ÿäåðíîé âîéíå íå áóäåò ïîáåäèòåëÿ, îíà ïðè-
âåäåò ê ìèðîâîé êàòàñòðîôå. Áûëè ïðîâåäå-
íû ðàñ÷åòû è ïîêàçàíî, ÷òî ÿäåðíàÿ âîéíà,
íå ãîâîðÿ óæå î íåèñ÷èñëèìûõ ïðÿìûõ æåð-
òâàõ, ïðèâåäåò ê ðåçêîìó è äëèòåëüíîìó ïî-
õîëîäàíèþ íà âñåé Çåìëå è ê ñèëüíûì, óðà-
ãàííûì âåòðàì. Ýòó êëèìàòè÷åñêóþ òðàãå-
äèþ íàçâàëè «ÿäåðíàÿ çèìà».

Ïåðåö. È ïî÷åìó æå îò ýòîé ÿäåðíîé çèìû
ïîãèáëè îäíè òîëüêî äèíîçàâðû?

Ä×Ð. Âî-ïåðâûõ, â òî âðåìÿ âûìåðëè íå
òîëüêî îíè.

ÊÀÒÀÑÒÐÎÔÀ, ÏÎÃÓÁÈÂØÀß ÄÈÍÎÇÀÂÐÎÂ,
ÏÎËÍÎÑÒÜÞ ÓÍÈ×ÒÎÆÈËÀ ÐßÄ ÄÐÓÃÈÕ ÏÐÅÄ-
ÑÒÀÂÈÒÅËÅÉ ÇÅÌÍÎÉ ÔÀÓÍÛ. Îäíîâðåìåííî
ñ äèíîçàâðàìè ïîãèáëî 80% ñåìåéñòâ çåì-
íîâîäíûõ. Íàïîìíþ, ÷òî ñåìåéñòâî — ýòî
î÷åíü ìíîãî ðàçíîâèäíîñòåé æèâîòíûõ ñ íå-
êîòîðûìè îáùèìè ñâîéñòâàìè, ñåìåéñòâî
ìîæåò îáúåäèíÿòü ìíîãî ðîäîâ, à ðîä —
ìíîãî âèäîâ.

Âî-âòîðûõ, äèíîçàâðû îêàçàëèñü îñîáî
óÿçâèìûìè èç-çà òîãî, ÷òî ó íèõ, â îòëè÷èå
îò áîëåå ñîâåðøåííûõ æèâîòíûõ, íåò, òàê
ñêàçàòü, òåïëîâîé àâòîìàòèêè è òåìïåðàòó-
ðà òåëà ìåíÿåòñÿ, êàê áû ñëåäóåò çà âíåø-
íåé òåìïåðàòóðîé. Íó à ïðè íèçêîé òåìïå-
ðàòóðå òåëà ñíèæàåòñÿ àêòèâíîñòü áèîõè-
ìè÷åñêèõ ðåàêöèé èëè äàæå îíè ñîâñåì ïðå-
êðàùàþòñÿ — æèâîòíîå ïîãèáàåò.

Êàòÿ. À ìíå ñîâñåì äðóãîå íåïîíÿòíî.

ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÜ ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈß ÍÅÁÅÑÍÛÕ
ÒÅË ÍÅ Î×ÅÍÜ ÂÛÑÎÊÀ, ÍÎ È ÍÅ ÐÀÂÍÀ ÍÓËÞ.
Ìíå íåïîíÿòíî, êàê â òàêîé áîëüøîé Âñå-
ëåííîé, ãäå òàê äàëåêî îäíà çâåçäà îò äðó-
ãîé, Çåìëÿ âäðóã ñòàëêèâàåòñÿ ñ ÷åì-òî î÷åíü
êðóïíûì. Êàæäûé äâèãàëñÿ ñâîèì ïóòåì, è
âäðóã â êàêóþ-òî òî÷êó îãðîìíîãî êîñìîñà
îíè ñëó÷àéíî ïðèøëè îäíîâðåìåííî. Ýòî
÷òî — î÷åíü ðåäêèé íåñ÷àñòíûé ñëó÷àé?

Ä×Ð. Â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå, â òîì ÷èñëå
è â îêðåñòíîñòÿõ Çåìëè, ïîëíûì-ïîëíî ëå-
òàåò âñÿêîãî ðàçíîãî âåùåñòâà è êîñìè÷åñ-
êèå ñòîëêíîâåíèÿ ïðîèñõîäÿò äîâîëüíî ÷à-
ñòî.

Ëó÷øèé ñíèìîê îäíîãî èç ñðàâíèòåëüíî êðóï-
íûõ àñòåðîèäîâ Ãàñïðà (äëèíà îñâåùåííîé
÷àñòè ïðèìåðíî 18 êèëîìåòðîâ), êîòîðûé,
ñóäÿ ïî ìíîæåñòâó êðàòåðîâ, íåñìîòðÿ íà
ñâîþ àãðåññèâíóþ ðàêåòîîáðàçíóþ âíåøíîñòü,
ñàì íå ðàç áûë àòàêîâàí áëóæäàþùèìè êîñ-
ìè÷åñêèìè êàìíÿìè. Ñíèìîê ñäåëàí è ïåðå-
äàí íà Çåìëþ àìåðèêàíñêèì ñïóòíèêîì «Ãà-
ëèëåî», çàïóùåííûì îñåíüþ 1989 ãîäà, êîòî-
ðûé â ðàéîíå Þïèòåðà îáíàðóæèë ñëåäû íå
èçâåñòíîé äî òîãî «ìåñòíîé» êîñìè÷åñêîé êà-
òàñòðîôû — êðóïíûé ñïóòíèê Àìàëüòåÿ (ðàç-
ìåðû 282 ××××× 146 ××××× 134 êì) ïðåâðàòèëñÿ â ãðó-
äó êàìíåé, ñêîðåå âñåãî, ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ
äðóãèì êðóïíûì îáúåêòîì.

Ãîëîñà. Íåâîçìîæíî òàêîå ïðåäñòàâèòü...
Êòî ñ êåì ñòàëêèâàåòñÿ?.. Ïî÷åìó ìû ýòîãî
íå âèäèì?

Ä×Ð. Ïîíà÷àëó âåñü íàø êîñìè÷åñêèé ðå-
ãèîí âèäèòñÿ ñâîåãî ðîäà ïóñòûíåé, ãäå îáè-
òàåò ëèøü íåìíîãî÷èñëåííîå ñîëíå÷íîå ñå-
ìåéñòâî — ñàìà çâåçäà Ñîëíöå è åãî ïëàíå-
òû. Íî çíàêîìèøüñÿ ñ íåêîòîðûìè òâåðäî
óñòàíîâëåííûìè ôàêòàìè, è ÿñíî, ÷òî ëåòà-
þùèõ êîñìè÷åñêèõ òåë ðàçíîãî ðàçìåðà â
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå äîâîëüíî ìíîãî. Äëÿ
íà÷àëà âñïîìíèì îá àñòåðîèäàõ.

Ðèñóíêè èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Æîðèêà.
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Âñêîðå â òîì æå ðåãèîíå áûëè çàìå÷åíû
åùå òðè î÷åíü íåáîëüøèå ïëàíåòû, è äàëü-
øå äåëî ïîøëî — â íàøå âðåìÿ îòêðûòî
áîëåå 120 òûñÿ÷ òàêèõ ìàëûõ ïëàíåò ñ ðàç-
ìåðàìè âïëîòü äî ìåòðà, Öåðåðà — â èõ ñïèñ-
êå, êîíå÷íî æå ìàëàÿ ïëàíåòà ¹ 1. Â îñíîâ-
íîì ýòî êàìåíèñòûå ãëûáû, íî 30% — æå-
ëåçíûå.

Àíäðåé. Ìíå êàæåòñÿ íåïðèëè÷íî êàêîé-
òî êàìåíü íàçûâàòü ïëàíåòîé òîëüêî ïîòî-
ìó, ÷òî îí êðóòèòñÿ âîêðóã Ñîëíöà. Òàê ìû
äîéäåì äî òîãî, ÷òî áóäåì íàçûâàòü ïëàíå-
òîé ãîðîøèíó èëè äàæå ïûëèíêó.

Ä×Ð. Ìàëîé ïëàíåòîé íàçûâàþò òî, ÷òî
ðàçìåðîì áîëüøå ìåòðà, à òî, ÷òî ïîìåíü-
øå, — ýòî ïðîñòî àñòåðîèäû, èõ äîëæíî
áûòü î÷åíü ìíîãî.

Äðóãîé âèä êîñìè÷åñêèõ ñòðàííèêîâ —
êîìåòû, î êîòîðûõ âû, êîíå÷íî, ñëûøàëè.
Ó íèõ ñèëüíî âûòÿíóòûå îðáèòû, êîìåòû
óõîäÿò î÷åíü äàëåêî, ïóòåøåñòâóþò íåñêîëü-
êî ëåò èëè íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò, â êàêîå-
òî âðåìÿ âîçâðàùàþòñÿ è ïðîõîäÿò ÷åðåç
ðàéîíû, äîâîëüíî áëèçêèå ê Ñîëíöó, à èíîãäà
ïðèáëèæàþòñÿ ê çåìíîé îðáèòå. Êîìåòû —
ãèãàíòñêèå ãëûáû èç ïûëè è ëüäà.

Ôåäÿ Ëè. À ëåä òàì îòêóäà âçÿëñÿ?
Ä×Ð. Ýòî çàòâåðäåâøèå ïðè î÷åíü íèçêîé

òåìïåðàòóðå ãàçû. Ïðèáëèæàÿñü ê Ñîëíöó,
ëåä íà÷èíàåò ïëàâèòüñÿ, è ó êîìåòû ïîÿâëÿ-
åòñÿ îãðîìíûé ãàçîâûé õâîñò.

Íó è, êîíå÷íî, âî âëàäåíèÿõ Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû ñëó÷àéíî ìîãóò îêàçàòüñÿ ñîâåð-
øåííî ïîñòîðîííèå êîñìè÷åñêèå òåëà, îíè
ðîäèëèñü ãäå-òî î÷åíü äàëåêî è ëåòÿò ïî
èíåðöèè ìèëëèîíû èëè, ìîæåò áûòü, äàæå
óæå ìèëëèàðäû ëåò — ïîòåðü ýíåðãèè íåò,
ëåòè ñêîëüêî õî÷åøü. Êàê âèäèòå, â îêðåñò-
íîñòÿõ Çåìëè ìîæåò áûòü óéìà ñàìîãî ðàç-
íîãî ëåòàþùåãî âåùåñòâà.

ß õîòåë áû ïðîêîììåíòèðîâàòü åùå äâà
çíàêîìûõ ñëîâà — ìåòåîð è ìåòåîðèò. Ìå-
òåîðèò — ýòî ïðîëåòàþùåå âáëèçè ïëàíåòû
èëè óïàâøåå íà åå ïîâåðõíîñòü ëþáîå êîñ-
ìè÷åñêîå òåëî, íàïðèìåð ëþáûõ ðàçìåðîâ
àñòåðîèä, äàæå î÷åíü ìàëåíüêèé. Ïðîõîäÿ
÷åðåç çåìíóþ àòìîñôåðó, ìåòåîðèò ðàñêà-
ëÿåòñÿ è íî÷üþ ÿðêî ñâåòèòñÿ, â ýòîì ñëó-
÷àå ñàì ìåòåîðèò è åãî âèäèìûé ñëåä íàçû-
âàþò ìåòåîðîì.

Îðáèòû àñòåðîèäîâ â îñíîâíîì âõîäÿò â
òàê íàçûâàåìûé àñòåðîèäíûé ïîÿñ ìåæäó
îðáèòàìè Ìàðñà è Þïèòåðà. Íî íåêîòîðûå
àñòåðîèäû èçìåíèëè òðàåêòîðèþ ïîëåòà è
óøëè èç àñòåðîèäíîãî ïîÿñà.

Ïàøà. À ïî÷åìó àñòåðîèä âäðóã ìåíÿåò
ñâîå íàïðàâëåíèå? Îí ÷òî — óäàðÿåòñÿ âî
÷òî-òî, êàê áèëüÿðäíûé øàð?

Ä×Ð. Êîñìè÷åñêîå òåëî ÷àùå âñåãî ìåíÿ-
åò òðàåêòîðèþ, ïðîëåòàÿ ñðàâíèòåëüíî íå-

ÍÀÈÁÎËÅÅ ÂÅÐÎßÒÍÛÉ ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÉ «ÑÍÀ-
ÐßÄ», ÊÎÒÎÐÛÉ ÌÎÆÅÒ ÏÎÏÀÑÒÜ Â ÇÅÌËÞ, —
ÝÒÎ ÀÑÒÅÐÎÈÄ. Ïðèìåðíî 200 ëåò íàçàä áûëà
îòêðûòà íîâàÿ ïëàíåòà, íàçâàëè åå Öåðåðîé
(ïî èìåíè äðåâíåðèìñêîé áîãèíè ïëîäîðî-
äèÿ), åå îðáèòà îêàçàëàñü ïî÷òè â 2 ðàçà äàëü-
øå îò Ñîëíöà, ÷åì ìàðñèàíñêàÿ. Äî ýòîãî
Öåðåðà íå áûëà çàìå÷åíà èç-çà ìàëûõ ðàç-
ìåðîâ — åå äèàìåòð 1000 êèëîìåòðîâ, â 12
ðàç ìåíüøå çåìíîãî, íîâàÿ ïëàíåòà âïîëíå
óìåñòèëàñü áû íà òåððèòîðèè Ôðàíöèè.

Ðèñóíîê èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Ñåðãåÿ.

Ìðà÷íàÿ êàðòèíà èç íàøåãî íå
î÷åíü äàëåêîãî èíäóñòðèàëüíî-
ãî ïðîøëîãî — òàêîå ñåãîäíÿ
óâèäèøü íå÷àñòî. Íî ýòî åùå
íå ïîâîä äëÿ òîðæåñòâåííûõ
áàíêåòîâ: ïðèÿòíî-ñâåòëûå è
äàæå íåâèäèìî-ïðîçðà÷íûå ïðî-
ìûøëåííûå âûáðîñû íóæíî
âíèìàòåëüíî ïðîâåðÿòü íà
ïðåäìåò èõ ìåäèöèíñêîé è ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçâðåäíîñòè.

äàëåêî îò äðóãîãî òåëà, — îòêëîíÿåòñÿ åãî
ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì.

Ñàøà. È ñèëüíî îòêëîíÿåòñÿ?
Ä×Ð. Áûâàåò, î÷åíü ñèëüíî. Îäèí àñòåðî-

èä, íàïðèìåð, çàìå÷åí â ðàéîíå Ñàòóðíà (â
6 ðàç äàëüøå îò Ñîëíöà, ÷åì Ìàðñ), äâà äðó-
ãèõ êîãäà-òî ïîäëåòåëè áëèçêî ê Ìàðñó, áûëè
ñõâà÷åíû åãî ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì è ñòà-
ëè ñïóòíèêàìè ïëàíåòû. Íàêîíåö, èçâåñòíî
áîëüøå ñîòíè êðóïíûõ àñòåðîèäîâ (íàâåð-
íÿêà åñòü åùå ìíîæåñòâî ñðåäíèõ è ìåë-
êèõ), îðáèòû êîòîðûõ ïðîõîäÿò ñðàâíèòåëü-

íî áëèçêî îò çåìíîé. Ýòî,
êîíå÷íî, ÷åðíûé þìîð, íî
òàêèå àñòåðîèäû íàçûâàþò
«ïàñóùèåñÿ ó Çåìëè».

Ðèñóíîê èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Ñàøè.
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ÍÀ ËÓÍÅ ÇÍÀ×ÈÒÅËÜÍÎ ÁÎËÜØÅ, ×ÅÌ ÍÀ
ÇÅÌËÅ, ÑËÅÄÎÂ ÏÀÄÅÍÈß ÌÅÒÅÎÐÈÒÎÂ, ÍÎ ÝÒÎ
ÍÅ ÇÍÀ×ÈÒ, ×ÒÎ ÍÀ ÅÄÈÍÈÖÓ ÇÅÌÍÎÉ ÏÎÂÅÐ-
ÕÍÎÑÒÈ ÈÕ ÏÀÄÀÅÒ ÌÅÍÜØÅ, ×ÅÌ ÍÀ ÅÄÈÍÈ-
ÖÓ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ËÓÍÍÎÉ. Íà Çåìëå ñîõðà-
íèëîñü ñðàâíèòåëüíî ìàëî ñëåäîâ ïàäåíèÿ
ìåòåîðèòîâ — ýòî ïîñòàðàëèñü äîæäè, âåò-
ðû, ðàñòèòåëüíîñòü è, êîíå÷íî, âðåìÿ. Íî
êàêèå-òî ñëåäû âñå æå åñòü, â Àôðèêå, íà-
ïðèìåð, íàéäåí ìåòåîðèò ðàçìåðîì 9 ìåò-
ðîâ è âåñîì 60 òîíí — ýòî ïîëíîñòüþ çàã-
ðóæåííûé áîëüøîé æåëåçíîäîðîæíûé âà-
ãîí. Íà ïîâåðõíîñòè íàøåé áëèæàéøåé ñî-
ñåäêè — Ëóíû, ãäå àòìîñôåðû íåò, ñëåäû
ïàäåíèÿ ìåòåîðèòîâ ïðåêðàñíî ñîõðàíèëèñü
è î÷åíü ÷åòêî âèäíû — ýòî ïðèìåðíî 30 000
ëóííûõ êðàòåðîâ, äèàìåòð îäíîãî èç íèõ 200
êèëîìåòðîâ (ñì. ôîòî âíèçó).

Ñåðãåé. Íàâåðíîå, è íà Çåìëå åñòü áîëü-
øîé êðàòåð — òàì, ãäå óïàë Òóíãóññêèé ìå-
òåîðèò.

Ä×Ð. Â òîì-òî è äåëî, ÷òî íèêàêîãî êðàòå-
ðà òàì íåò.

Ãîëîñà. Êóäà æå îí äåëñÿ?.. Âîò ýòî çà-
ãàäêà!.. Åãî, íàâåðíî, ñ äðóãîé ïëàíåòû ìîù-
íûì ëàçåðíûì ëó÷îì çàðîâíÿëè... Èëè âû-
ñàäèëè äåñàíò ðîáîòîâ-çåìëåêîïîâ — çàá-
ðîñàëè êðàòåð çåìëåé è êîíöû â âîäó...

Ä×Ð. Â ìåñòå ïàäåíèÿ Òóíãóññêîãî ìåòåî-
ðèòà íèêàêîãî êðàòåðà âîîáùå íå áûëî, è ó
ýòîé çàãàäêè åñòü âïîëíå ïðàâäîïîäîáíàÿ
ðàçãàäêà — ñ Çåìëåé ñòîëêíóëñÿ ñîâñåì íå
ìåòåîðèò.

Ãîëîñà. À êòî æå ýòî áûë?.. Âñå çíàþò —
èíîïëàíåòíûé êîñìè÷åñêèé êîðàáëü... Ãî-
âîðÿò, ÷òî îí ðàçáèëñÿ ïðè ïîñàäêå... Íè÷å-
ãî ïîäîáíîãî — ýòî áûë êóñîê àíòèâåùå-
ñòâà èç äðóãîé âñåëåííîé... Î÷åíü ïîäîçðè-
òåëüíî — ñòðàøíûé âçðûâ, à âîðîíêè íåò...

Ä×Ð. ß óæå äàâíî ñîâåòîâàë — íå èùèòå
ñëîæíûõ îáúÿñíåíèé, äóìàéòå î ïðîñòîì.
Èç íåñêîëüêèõ ðàññìîòðåííûõ è ïðîñ÷èòàí-
íûõ âàðèàíòîâ ñàìûé ïðàâäîïîäîáíûé òà-
êîé: ÷åðåç çåìíóþ àòìîñôåðó ïðîøëà íå
î÷åíü áîëüøàÿ êîìåòà è íà ñàìîì ïîäëåòå ê
Çåìëå âçîðâàëàñü, ñêîðåå âñåãî, íà âûñîòå
100 — 200 ìåòðîâ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ õà-
ðàêòåðîì âçðûâà: îí ñâàëèë äåðåâüÿ íà ïëî-
ùàäè, ãäå ïîìåñòèëîñü áû äâå ñîòíè ôóò-
áîëüíûõ ïîëåé, è ïî òîìó, êàê áûëè ñâàëå-

íû ýòè äåðåâüÿ, óäàëîñü ðàññ÷èòàòü âûñîòó
è ñèëó âçðûâà. Âñå ñîâïàäàåò ñ âàðèàíòîì
êîìåòû.

Ìàøà. Íî ïî÷åìó îíà âäðóã âçîðâàëàñü,
ýòà êîìåòà? Êàêàÿ ïðè÷èíà?

Ä×Ð. Ñêîðåå âñåãî, â ðåçóëüòàòå ñèëüíîãî
íàãðåâà â àòìîñôåðå èç-çà òðåíèÿ î âîçäóõ
ëåä áûñòðî èñïàðèëñÿ è î÷åíü âûñîêîå äàâ-
ëåíèå ïàðà â êàêèõ-òî âíóòðåííèõ ïîëîñòÿõ
ëüäèíû ïðèâåëî ê âçðûâó. Êîìåòà âçîðâà-
ëàñü, êàê, áûâàåò, âçðûâàåòñÿ ïàðîâîé êî-
òåë, ðåæèì êîòîðîãî âûøåë èç-ïîä êîíòðî-
ëÿ. Èçâåñòíû ñëó÷àè, êîãäà âçîðâàâøèéñÿ
ìíîãîòîííûé êîòåë âçëåòàë â âîçäóõ è ïðè-
çåìëÿëñÿ äàëåêî îò ìåñòà âçðûâà — âîò ÷òî
òàêîå ñèëà âçáóíòîâàâøåãîñÿ ïàðà.

Ïåðåö. Àñòåðîèäû òîæå õîðîøè — ëåòà-
þùèå øòó÷êè ðàçìåðîì ñ Ãåðìàíèþ. Íî êàê
îò îäíîãî àñòåðîèäà ìîãëè ïîãèáíóòü âñå äè-
íîçàâðû — ÿ åùå âñå-òàêè ïîäóìàþ.

Ä×Ð. Â ëþáîì ñëó÷àå â èñ÷åçíîâåíèè äè-
íîçàâðîâ ìîæíî óâèäåòü íå÷òî îñîáî âàæ-
íîå äëÿ íàñ, äëÿ ëþäåé.

Î×ÅÍÜ ÑÅÐÜÅÇÍÎÅ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ ÄÈÍÎ-
ÇÀÂÐÎÂ. Îíè êàê áû ñîîáùèëè íàì, êàê áû
ïðåäóïðåäèëè ÷åëîâå÷åñòâî, ÷òî îãðîìíîå
ñîîáùåñòâî æèâîòíûõ ìîæåò ïîëíîñòüþ
èñ÷åçíóòü ñ ëèöà Çåìëè. Âäóìàéòåñü â
ñòðàøíûå ñëîâà — èñ÷åçíóòü ïîëíîñòüþ.
Ê âåëèêîìó ñîæàëåíèþ, ìíîãèå ëþäè åùå
íå î÷åíü ïîíÿëè ýòî ïðåäóïðåæäåíèå äè-
íîçàâðîâ.

Çóðàá. Äåëàéòå ñî ìíîé ÷òî õîòèòå, íî ÿ
êàê ðàç è åñòü òå ñàìûå «ìíîãèå ëþäè», êî-
òîðûå íè÷åãî íå ïîíÿëè. ß, êîíå÷íî, ïîíÿë,
÷òî äèíîçàâðû âñå ïîãèáëè, çàêîí÷èëèñü —
áîëüøå íåò è íå áóäåò. À âîò ÷åãî ÿ íå ïî-
íÿë — ïî÷åìó âû ãîâîðèòå, ÷òî äèíîçàâðû
íàì ÷òî-òî ñîîáùàþò.

Ñàøà. Äåëî â òîì, ÷òî íàì òîæå ãðîçÿò
ñòðàøíûå îïàñíîñòè. È ëþäè èç-çà ÷åãî-òî
òîæå ìîãóò çàêîí÷èòüñÿ, êàê äèíîçàâðû, —
âñå ïîãèáíóò, íè îäíîãî íå îñòàíåòñÿ. Áó-
äóò êîìàíäîâàòü íà Çåìëå îäíè ëÿãóøêè è
ïàóêè.

Ãîëîñà. Íó ýòî òû çàãíóë... Çà÷åì, ñëó-
øàé, ïóãàåøü?.. Åùå íè÷åãî íåò, à óæå
ñòðàøíî... Ìû íå äèíîçàâðû, âñåãäà ÷òî-
íèáóäü ïðèäóìàåì... Äî ñèõ ïîð æå íå âû-
ìåðëè...

Ñíèìîê êðàòåðîâ Ëóíû íà îáðàòíîé åå ñòî-
ðîíå, ïðèìåðíî â öåíòðå ýòîé ñòîðîíû, ñäå-
ëàí ýêèïàæåì «Àïîëëîíà-11». Ñàìûé êðóïíûé
êðàòåð â öåíòðå – Äåäàë, äèàìåòð 93 êì.

Êðàòåð Áàððèíäæåðà â Àðèçîíå. Âîçíèê â ðå-
çóëüòàòå óäàðà ìåòåîðèòà îêîëî 50 ì â ïîïå-
ðå÷íèêå è ìàññîé 300 000 òîíí ïðèìåðíî 50
òûñÿ÷ ëåò íàçàä. Äèàìåòð êðàòåðà 1200 ìåòðîâ.
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Ä×Ð. Òî, ÷òî âû ñåé÷àñ ãîâîðèëè, íàâåð-
íÿêà ñêàçàë áû è ñòðàóñ, åñëè áû óìåë ãîâî-
ðèòü.

ÏÐÎÒÈÂÎÄÅÉÑÒÂÈÅ ÑÅÐÜÅÇÍÛÌ ÎÏÀÑÍÎÑ-
ÒßÌ ÏÎ ÌÅÒÎÄÓ ÑÒÐÀÓÑÀ. Ñîãëàñíî ðàñïðîñò-
ðàíåííîé ëåãåíäå, ñòðàóñ ïðè ïîÿâëåíèè
îïàñíîñòè çàðûâàåò ãîëîâó â ïåñîê è äóìà-
åò, ÷òî âñå â ïîðÿäêå. Ïîýòîìó, åñëè êòî-
íèáóäü îòâîðà÷èâàåòñÿ îò ñâîèõ ïðîáëåì, òî
ãîâîðÿò, ÷òî ýòî ñòðàóñîâà ïîëèòèêà.

Ãîëîñà. Âû íàñ íåïðàâèëüíî ïîíÿëè... Ìû
íå ïðÿ÷åì ãîëîâó â ïåñîê... Ïðîñòî íå õî-
÷åòñÿ ïàíèêó óñòðàèâàòü... À ïðî îïàñíîñ-
òè, êîíå÷íî, çíàòü íóæíî... ×òîáû âðàñï-
ëîõ íå çàñòàëè.

Ä×Ð. Íó ÷òî æ, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âû íå
ïðèíèìàåòå ñîâåòû ñòðàóñà è ãîòîâû ñåðü-
åçíî çàäóìàòüñÿ î ïðåäóïðåæäåíèè äèíîçàâ-
ðîâ. Ïîýòîìó ÿ ïîïðîáóþ êîðîòêî ñêàçàòü î
òîì, ÷òî ðåàëüíî óãðîæàåò íàøåé æèçíè íà
Çåìëå è êàê ìîæíî îò ýòîãî çàùèòèòüñÿ.

Íî ñíà÷àëà îäíî îáùåå çàìå÷àíèå.
ÄÂÅ ÐÀÇÍÎÂÈÄÍÎÑÒÈ ×ÅËÎÂÅ×ÅÑÊÎÃÎ ÁÎ-

ÃÀÒÑÒÂÀ. Ïðîñìàòðèâàÿ âñå, ÷åì âëàäååò ñî-
âðåìåííûé ÷åëîâåê, è ïûòàÿñü ïîíÿòü, îò-
êóäà îí âñå ýòî âçÿë, ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ
ïðèâåøèâàíèåì òàáëè÷åê äâóõ òèïîâ: «Íà-
øåë â ãîòîâîì âèäå» è «Ïðèäóìàë è ñäåëàë».
ßñíî, ÷òî ðûáà â ìîðÿõ, äåðåâüÿ äëÿ êîñòðà,
ñúåäîáíûå ãðèáû, óãîëü è íåôòü — âñå ýòî
«Íàøåë...», íó à ïèëà, òîïîð, àâòîìîáèëü,
ïàðóñ, ðàäèîóïðàâëÿåìûå ðîáîòû íà ïîâåð-
õíîñòè Ìàðñà, çàæèãàëêà, «Áîèíã-737» íà 500
ïàññàæèðîâ — ýòî óæå, êîíå÷íî, «Ïðèäó-
ìàë è ñäåëàë». Ïðàâäà, â îãðîìíîì âòîðîì
ðàçäåëå íàäî áû ââåñòè åùå îäíó òàáëè÷êó:
«Ðàçîáðàëñÿ è ñäåëàë». Ïîòîìó ÷òî äëÿ ìíî-

ãîãî ñîçäàííîãî ÷åëîâåêîì ïðîñòîå «Ïðèäó-
ìàë» óæå íåäîñòàòî÷íî. Ïðî ìîëîòîê, ýëåê-
òðè÷åñêóþ ëàìïî÷êó è äàæå ïðî ïåðâûé
àâòîìîáèëü åùå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èõ ïðè-
äóìàëè, èçîáðåëè, íî êàêîé-íèáóäü íûíåø-
íèé «âîëüâî», ïðîáåæàâøèé áåç ñåðüåçíîãî
ðåìîíòà 400 òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ, ñîçäàí íå
òîëüêî èçîáðåòàòåëÿìè, êîíñòðóêòîðàìè è
òåõíîëîãàìè. Îí ïîÿâèëñÿ íà ôóíäàìåíòå
ãëóáîêèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, è åãî íå-
âèäèìûå ìèðó ñîàâòîðû — ëþäè íàóêè, òå-
îðåòèêè è âèðòóîçû ýêñïåðèìåíòà. Íó à òà-
êèå øåäåâðû, êàê öâåòíîé òåëåâèçîð èëè
àòîìíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ, — ýòî óæå â ÷èñ-
òîì âèäå òâîðåíèå íàóê, çäåñü âñå íà÷èíà-
ëîñü ñ èçó÷åíèÿ ïðèðîäû âåùåé è ëèøü ïîñ-
ëå ýòîãî äîâîäèëîñü èíæåíåðàìè äî ðàáî-
÷èõ ÷åðòåæåé.

Ãîëîñà. Îòêðûëè ýëåêòðîí — ïîÿâèëàñü
ýëåêòðîíèêà… Õèìèþ íå çàáóäü — ëþáûå
êðàñêè, ëåêàðñòâà, áåíçèí… À ðåíòãåí? Âñå
âèäíî, ÷òî ó òåáÿ âíóòðè… Âñå ýòî ñ íàóêè
íà÷èíàåòñÿ…

Ä×Ð. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü î íàøåé
ñïîñîáíîñòè ñïàñàòüñÿ îò ñòèõèè. Â êàêîé-
òî ìåðå ëþäè ñïðàâëÿþòñÿ ñ íåé áëàãîäàðÿ
ïðèðîäíîé ñíîðîâêå, ñîîáðàçèòåëüíîñòè. Íî
ñîâñåì èíûå âîçìîæíîñòè âûæèâàíèÿ ïî-
ÿâèëèñü, êîãäà ÷åëîâåê íà÷àë ãëóáîêî èçó-
÷àòü óñòðîéñòâî ìèðà, ðàçâèë íàóêè. Ýòî
õîðîøî âèäíî íà ïðèìåðå ìåòåîðèòíîé îïàñ-
íîñòè, ñ êîòîðîé ÿ, ïîæàëóé, íà÷íó.

ÔÐÀÃÌÅÍÒÛ ×ÅÐÍÎÃÎ ÑÏÈÑÊÀ: ÂÎÑÅÌÜ
ÎÏÀÑÍÎÑÒÅÉ, ÓÃÐÎÆÀÞÙÈÕ ×ÅËÎÂÅ×ÅÑÒÂÓ.
Íà÷íó, êàê îáåùàë, ñ ìåòåîðèòíîé îïàñíîñ-
òè, ñêîðåå âñåãî, èìåííî åå æåðòâîé ñòàëè
âçûâàþùèå ê íàì äèíîçàâðû.

Íàøè ìàëûå ñîñåäè — íàñåêîìûå, ìåëêèå ãðûçóíû (íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ ÷óòü ëè íå òðåòü
âñåõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ), ïòè÷êè è äðóãèå — íåðåäêî äåìîíñòðèðóþò ìèðó ñâîþ óñòðàøà-
þùóþ ìíîãî÷èñëåííîñòü. Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü ïîë÷èùà ñàðàí÷è (À, Á), â îäíî ìãíîâåíüå
ïîæèðàþùåé âûðàùåííûé ÷åëîâåêîì óðîæàé, âñïîìíèòü ñåðûõ êðûñ, ìûøåé, òàðàêàíîâ, ìóõ,
êîìàðîâ, óâåðåííî îáæèâàþùèõ ÷åëîâå÷åñêèå ïîñåëåíèÿ, à òàêæå íå çàáûòü ïåñòðûõ è áûñòðî
ðàçìíîæàþùèõñÿ ãðûçóíîâ ëåììèíãîâ (Â), ãóñòî íàñåëÿþùèõ òóíäðó, òàéãó, êàê, âïðî÷åì, è
äðóãèå ïðèðîäíûå çîíû. Ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ òåððèòîðèé äîñòèãàåò ó íèõ 30 òûñÿ÷ çâåðüêîâ
íà êâàäðàòíûé êèëîìåòð, çà ñóòêè ëåììèíã ñúåäàåò âäâîå áîëüøå, ÷åì âåñèò ñàì, ñàìêà
ïðèíîñèò äî 40 äåòåíûøåé â ãîä. Íå ìåíåå, ÷åì òó÷è ñàðàí÷è, ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå ïðîèçâî-
äÿò îãðîìíûå êîëè÷åñòâà ëåììèíãîâ, ìèãðèðóþùèõ â ïîïûòêå îñâîèòü íîâûå òåððèòîðèè,
ïðè ýòîì îíè ïåðåïëûâàþò ðåêè è, íåñìîòðÿ íà áîëüøèå ïîòåðè, ïðîäîëæàþò äâèãàòüñÿ â
îáùåì ïîòîêå. Èç-çà ýòîé îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ëåììèíãîì íàçûâàþò ÷åëîâåêà, ñëåäóþùåãî
íàñòðîåíèþ òîëïû è áåçäóìíî âûïîëíÿþùåãî ÷óæèå óêàçàíèÿ.
Ìîæíî ïî-ðàçíîìó îòíîñèòüñÿ êî âñåì ýòèì ïðåäñòàâèòåëÿì áîãàòîé çåìíîé ôàóíû (êòî-òî
ðàçâëåêàåòñÿ òàðàêàíüèìè áåãàìè, êòî-òî äåðæèò äîìà è ïðèðó÷àåò êðûñó; âîçìîæíî, äåëî
äîéäåò è äî äîìàøíåãî àíñàìáëÿ ïîþùèõ êîìàðîâ â áàíêå), íî íå ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî â èõ
÷èñëå åñòü ïåðåíîñ÷èêè ìàëÿðèè, ÷óìû, òóëÿðåìèè è äðóãèõ îïàñíûõ èíôåêöèé. Îá ýòîì
íàïîìèíàþò è íîâåéøèå ìåäèöèíñêèå òåðìèíû, â ÷àñòíîñòè «ïòè÷èé ãðèïï».
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1. Ìåòåîðèòíàÿ îïàñíîñòü. Åñëè íå î÷åíü
êðóïíîå, äàæå ñòîìåòðîâûõ ðàçìåðîâ, íå-
áåñíîå òåëî óäàðèò ïî Çåìëå — íåïðèÿòíî-
ñòè áóäóò îãðîìíûå. Îñîáåííî åñëè ïîïà-
äåò îíî â ãóñòîíàñåëåííûé ðåãèîí, à åñëè â
ãîðîä — äàæå ïîäóìàòü ñòðàøíî. Åùå â íà-
÷àëå ïðîøëîãî âåêà ïîäîáíàÿ êàòàñòðîôà
ñ÷èòàëàñü íåîòâðàòèìîé. Ñåãîäíÿ ñîçäàþò-
ñÿ ñèñòåìû, êîòîðûå ìîãóò îòâåñòè êîñìè-
÷åñêèé «ñíàðÿä» îò Çåìëè, ñìåñòèòü åãî òðà-
åêòîðèþ. Ýòî ñäåëàþò ðàêåòû ñ ìîùíûìè
ÿäåðíûìè çàðÿäàìè, èõ íàâåäóò íà öåëü
ñâåðõáûñòðûå êîìïüþòåðû, ïîëó÷àÿ èíôîð-
ìàöèþ îò ñâåðõäàëüíîáîéíûõ è ñâåðõòî÷-
íûõ ðàäèîëîêàòîðîâ.

Ñâåòëàíà. Íåóæåëè ýòèì ïðàâäà êòî-òî çà-
íèìàåòñÿ?

Ïåðåö. È êîãäà âñå ýòî áóäåò?
Ä×Ð. Çàíèìàþòñÿ ýòèì ñåðüåçíûå ëþäè,

êîå-êîãî ÿ õîðîøî çíàþ, óæå åñòü íåìàëî
íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé. Íó à íà òâîå âïîëíå
ïîíÿòíîå «êîãäà?» îòâåò äàñò âîñüìîé, ïîñ-
ëåäíèé â ìîåì êîðîòêîì ñïèñêå ðàññêàç îá
îïàñíîñòÿõ, î êîòîðûõ íàì íå íóæíî çàáû-
âàòü.

2. Èçìåíåíèå êëèìàòà. Èç-çà ðàçíîãî ðîäà
ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, ñêàæåì èç-çà äâèæå-
íèÿ êîíòèíåíòîâ èëè ñìåùåíèÿ ïîëþñîâ
Çåìëè, êëèìàò ìåíÿåòñÿ î÷åíü ìåäëåííî. Íî
èç-çà íåïðîäóìàííûõ äåéñòâèé ÷åëîâåêà
ìîãóò ïðîèçîéòè äîñòàòî÷íî áûñòðûå åãî
èçìåíåíèÿ è, êîíå÷íî, â õóäøóþ ñòîðîíó.
Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ïðîìûø-
ëåííîñòü, òðàíñïîðò âûáðàñûâàþò â àòìîñ-
ôåðó ñëèøêîì ìíîãî ÒÀÏ — òåðìîäèíàìè-
÷åñêè àêòèâíûõ ïðèìåñåé. Åñëè íå îñòàíî-
âèòü ýòî áåçîáðàçèå, òî èç-çà ñèëüíîãî ïàð-
íèêîâîãî ýôôåêòà êëèìàò çàìåòíî ïîòåïëå-
åò, ðàñòàþò ëåäíèêè è óðîâåíü Ìèðîâîãî
îêåàíà ïîäíèìåòñÿ íà 80 ìåòðîâ.

Ñåðãåé. Ýòî íå îøèáêà? Ýòî æå âûñîòà
30-ýòàæíîãî äîìà… Ìîæåò áûòü, íà 8 ìåò-
ðîâ, à íå íà 80?

Ä×Ð. Ïîäúåì Ìèðîâîãî îêåàíà äàæå íà 8
ìåòðîâ î÷åíü îïàñåí, íî ïðè âïîëíå ðåàëü-
íîì çàãðÿçíåíèè àòìîñôåðû èìåííî íà 80
ìåòðîâ ìîãóò ïîäíÿòüñÿ âñå îêåàíû è ìîðÿ,
îãðîìíûå òåððèòîðèè îêàæóòñÿ ïîä âîäîé;
â ÷àñòíîñòè, ïîëíîñòüþ áóäóò çàòîïëåíû
òàêèå ñòðàíû, êàê Áåëüãèÿ è Ãîëëàíäèÿ,
áîëüøàÿ ÷àñòü Ôðàíöèè, Âåëèêîáðèòàíèè,

Ä×Ð. Ôèçèêè, èíæåíåðû ìíîãî ñèë òðà-
òÿò, ÷òîáû ñîçäàòü äðóãèå, êàê èõ íàçûâà-
þò, àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè (îò
ëàòèíñêîãî àëüòåðíà — îäèí èç äâóõ). Íî
óñïåþò ëè îíè çàêîí÷èòü ñâîå íåïðîñòîå
äåëî äî òîãî, êàê îêîí÷àòñÿ çàïàñû íåôòè?
Îòâåò âñå òàì æå — â íàøåì âîñüìîì ðàñ-
ñêàçå.

4. Èñòîùåíèå ðåñóðñîâ. Áûâàåò, ïîñìîò-
ðèøü â øêàôû íà êóõíå è â õîëîäèëüíèê —
âñå êàê-òî ñðàçó êîí÷èëîñü, è ìîëîêî, è ñà-
õàð, è ñûð è äàæå ñîëü, êîòîðîé âðîäå áûëî
ìíîãî. Ïîðà áåæàòü â ìàãàçèí. Ìû ñåé÷àñ
ïîòðåáëÿåì ìíîãî âñÿêèõ çåìíûõ áîãàòñòâ,
íå òî, ÷òî â êàìåííîì âåêå; ïðîìûøëåííîñ-
òè íóæíû ïðàêòè÷åñêè âñå ýëåìåíòû òàá-
ëèöû Ìåíäåëååâà, à íåêîòîðûõ â çåìíîé êîðå
î÷åíü ìàëî — â ìàãàçèí çäåñü íå ïîáåæèøü.
Íî îñîáî ãðóñòíî ñìîòðåòü, êàê óõîäèò äðó-
ãîå áîãàòñòâî — ïëîäîðîäíûå çåìëè. Âî ìíî-
ãèõ ìåñòàõ ïëàíåòû èõ ñúåäàþò íàñòóïàþ-
ùèå ïóñòûíè, à ÷òî îíè ìîãóò íàòâîðèòü —
ìû õîðîøî çíàåì ïî ïðèìåðó àôðèêàíñêîé
ïóñòûíè Ñàõàðà, íà ìåñòå êîòîðîé êîãäà-òî
áûëè òðîïè÷åñêèå ëåñà. Ñ ýòîé áåäîé òîæå
íàäî ÷òî-òî äåëàòü, íî óäàñòñÿ ëè? Îòâåò
âñå â òîì æå âîñüìîì íàøåì ðàññêàçå.

5. Óõóäøåíèå ñðåäû îáèòàíèÿ. Êîãäà èç
ãîðîäà ïðèåçæàåøü äîìîé, â Äåëüôèíîâêó,
òî ñðàçó ÷óâñòâóåøü — ñîâñåì äðóãîé âîç-
äóõ, ñîâñåì èíà÷å äûøèòñÿ. À âåäü âî ìíî-
ãèõ ñòðàíàõ â ãîðîäàõ æèâåò áîëüøàÿ ÷àñòü
íàñåëåíèÿ — ãäå 70 ïðîöåíòîâ, ãäå 80 è äàæå
âñå 90. Áèîõèìèÿ íàøåãî îðãàíèçìà ðàññ÷è-
òàíà íà îïðåäåëåííûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
âîçäóõà, âîäû, ïèùè, è ìíîãèå èçìåíåíèÿ
ýòîãî ñîñòàâà î÷åíü îïàñíû — îíè ïðèâî-
äÿò ê áîëåçíÿì, ñîêðàùàþò ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü æèçíè. Êàêîé-òî óìíûé ÷åëîâåê, ñåé-
÷àñ íå âñïîìíþ êòî, ãëÿäÿ íà äûìÿùèå çà-
âîäñêèå òðóáû, çàìåòèë: «Èëè ÷åëîâåê ïîáå-
äèò ýòîò äûì, èëè ýòîò äûì ïîáåäèò ÷åëîâå-
êà». Äóìàÿ î òîì, ÷åì çàêîí÷èòñÿ íàøà «âîé-
íà ñ äûìîì», ïîëåçíî ïîçíàêîìèòüñÿ âñå ñ

Ðèñóíîê èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Êàòè.

3. Ýíåðãåòè÷åñêèé ãîëîä. Ìû ùåäðî ñæè-
ãàåì óãîëü, íåôòü, óðàí, à èõ çàïàñû â çåì-
íûõ íåäðàõ îãðàíè÷åíû. Íåôòè, ãîâîðÿò,
õâàòèò íà 20—30 ëåò. Âû ñåáå ïðåäñòàâëÿå-
òå, ÷òî ïðîèçîéäåò â òàêèõ àâòîìîáèëüíûõ
ñòðàíàõ, êàê Ôðàíöèÿ, Ãåðìàíèÿ èëè Ñî-
åäèíåííûå Øòàòû, åñëè â ìèðå êîí÷èòñÿ
íåôòü è íè÷åãî äðóãîãî âçàìåí ïðèäóìàòü
íå óñïåþò?

Ïàøà. Áóäåì åçäèòü àâòîáóñàìè.
Çóðèê. Àâòîáóñàì òîæå, ìåæäó ïðî÷èì,

áåíçèí íóæåí.
Ìàøà. È ñàìîëåòû áåç çàïðàâêè íå ëåòà-

þò.

Ðèñóíîê èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Ôåäè.

Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ, îãðîìíûå òåððèòî-
ðèè â Àçèè è Àôðèêå.

Êàòÿ. Óæàñíî!.. Ýòî ïðîñòî êàêîé-òî âñå-
ìèðíûé ïîòîï.

Ìàøà. Íåóæåëè íåëüçÿ çàïðåòèòü çàâî-
äàì âûáðàñûâàòü â âîçäóõ ýòè îòâðàòèòåëü-
íûå ïðèìåñè?

Ä×Ð. Îòâåò — â íàøåì âîñüìîì ðàññêàçå.
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òåì æå âîñüìûì ðàññêàçîì, äî êîòîðîãî óæå
áóêâàëüíî ðóêîé ïîäàòü.

6. Íàøè îïàñíûå ñîñåäè. Êîãäà ëþäè òîëü-
êî íà÷èíàëè ñâîþ æèçíü íà ïëàíåòå, òî íàè-
áîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ íèõ ïðåäñòàâëÿëè
êðóïíûå æèâîòíûå, õèùíèêè. Ñåé÷àñ, ðà-
çóìååòñÿ, ýòîé îïàñíîñòè íåò. Áîëåå òîãî —
ïîáåäèâ õèùíèêîâ, ÷åëîâåê êîãî-òî èç íèõ
óíè÷òîæèë ïîëíîñòüþ êàê áèîëîãè÷åñêèé
âèä. Î÷åíü ìîæåò áûòü ÷òî èìåííî òàê îêî-
ëî ìèëëèîíà ëåò íàçàä èñ÷åçëè ìàìîíòû,
ãëàâíûé îáúåêò òîãäàøíåé îõîòû è, òàê ñêà-
çàòü, ãëàâíûé ïèùåâîé ïðîäóêò.

Ñåãîäíÿ îäíà èç âîçìîæíûõ áèîëîãè÷åñ-
êèõ îïàñíîñòåé — ìåëêèå æèâîòíûå, â ÷àñ-
òíîñòè ãðûçóíû, êîòîðûå â îãðîìíûõ êî-
ëè÷åñòâàõ æèâóò ðÿäîì ñ ÷åëîâåêîì è ÷ðåç-
âû÷àéíî áûñòðî ðàçìíîæàþòñÿ. Îäíà êðû-
ñà, íàïðèìåð, íåñêîëüêî ðàç â ãîäó ìîæåò
ïðîèçâåñòè îò 4 äî 12 êðûñÿò. ×åðåç 10 ëåò
åå ïîòîìñòâî ñîñòàâèëî áû 200 òûñÿ÷, à ÷å-
ðåç 70 ëåò — áîëåå 1040, — íåìûñëèìîå êî-
ëè÷åñòâî.

Àíäðåé. Òàêàÿ ìàññà êðûñ, åñëè òîëïîé
ïîéäåò, ÿ äóìàþ, âåñü çåìíîé øàð ïîêðîåò.

Ìàøà. Âèäåòü èõ íå ìîãó, óæàñ êàêèå ïðî-
òèâíûå.

Ä×Ð. Ðåàëüíûå öèôðû çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå, òàê êàê êðûñû æèâóò â ñðåäíåì òðè ãîäà,
íî âñå ðàâíî ìàëûå æèâîòíûå ìîãóò ïðå-
ïîäíåñòè áîëüøèå ñþðïðèçû, íàïðèìåð êàê
ïåðåíîñ÷èêè áîëåçíåé. Êîëè÷åñòâîì óñòðà-
øàåò è äðóãàÿ ãðóïïà ìåëêèõ æèâîòíûõ —
íàñåêîìûå.

Ìàøà. À ÷òî, êîìàðû è ìóõè ýòî òîæå
æèâîòíûå?

Íèêèòà. À ïî-òâîåìó, ýòî ðàñòåíèÿ?
Ä×Ð. Ïî íåêîòîðûì ðàñ÷åòàì, â ìèðå 10

ìèëëèàðäîâ ìèëëèàðäîâ íàñåêîìûõ, íà êàæ-
äîãî ÷åëîâåêà ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî äâà ìèë-
ëèàðäà.

Ãîëîñà. Âîò ýòî äà-à-à... Ïðåäñòàâëÿþ, åñëè
íà ìåíÿ íàïàäóò äâà ìèëëèàðäà ìóðàâüåâ...
Ñîæðóò çà ìèíóòó... Âñå ýòè æó÷êè åùå è
äðóãîé âðåä ïðèíîñÿò — ëèñòüÿ îáúåäàþò...
Ìîëü öåëóþ øóáó ìîæåò ñêóøàòü... À ñà-
ðàí÷à ïðîñòî òó÷àìè ëåòàåò, ãîâîðÿò, 20 ëåò
íàçàä îíà âåñü õëåá â íàøåì ðàéîíå ñúåëà...

Ä×Ð. Ñåé÷àñ èçâåñòíî îêîëî 900 òûñÿ÷
âèäîâ íàñåêîìûõ, ïðèìåðíî â 2 ðàçà áîëü-
øå, ÷åì ðàçíîâèäíîñòåé âñåõ îñòàëüíûõ
æèâîòíûõ. À âìåñòå ñ åùå íå îòêðûòûìè
íàñåêîìûìè èõ, ïî ðàçíûì îöåíêàì, äîëæ-
íî áûòü îò 2 äî 30 ìèëëèîíîâ âèäîâ. Âðåä-
íûõ íàñåêîìûõ âðîäå áû íå î÷åíü ìíîãî,
âñåãî 3 òûñÿ÷è âèäîâ (èç 900 òûñÿ÷), íî âðåä
îíè ïðèíîñÿò âïîëíå îùóòèìûé. Äåëîâûå
àìåðèêàíöû ïîäñ÷èòàëè, ÷òî èõ ñòðàíà åæå-
ãîäíî òåðÿåò 8 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ èç-çà
íàñåêîìûõ.

Ñàøà. Çà ýòèìè «äðóçüÿìè», çà ãðûçóíà-
ìè è íàñåêîìûìè, íóæíî âñå âðåìÿ ñëåäèòü.
À òî è âïðàâäó ïîÿâÿòñÿ âäðóã ìèëëèàðäû
êàêèõ-òî íîâûõ æó÷êîâ è âñþ ðàñòèòåëüíîñòü
íà çåìíîì øàðå çà íåäåëþ ñîæðóò. Âîò òîãäà
íàñòîÿùàÿ êàòàñòðîôà è íà÷íåòñÿ.

Æîðà. À åùå ýòà ìåëêàÿ øóøåðà ïåðåíî-
ñèò áîëåçíè, à áîëåçíè, îñîáåííî íîâûå, îãî-
ãî êàêèõ áåä ìîãóò íàòâîðèòü.

Ä×Ð. Ìîëîòîê èñïîðòèòü òðóäíî: òàê óäà-
ðèë — õîðîøî, èíà÷å ñòóêíóë — òîæå ðà-
áîòàåò. Äðóãîå äåëî — ñîâðåìåííûé ïíåâ-
ìàòè÷åñêèé ìîëîò ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëå-
íèåì: êàêàÿ-íèáóäü ìåëî÷ü èñïîðòèòñÿ, è
âñÿ îãðîìíàÿ ìàøèíà ñòàíåò. Âîò òàê è íàø
îðãàíèçì — îí î÷åíü óÿçâèì èç-çà ñâîåé
ñëîæíîñòè.

7. Áîëåçíè. Íàø îðãàíèçì ñàì óñïåøíî
áîðåòñÿ ñ áîëåçíÿìè, ìû ïîãîâîðèì îá ýòîì
ïîçæå, â ëåêöèè «Ìîãó÷èå ñèëû èììóíèòå-
òà». Äà è ñîâðåìåííàÿ ìåäèöèíà î÷åíü ñèëü-
íà. Íî äàæå â íàøå âðåìÿ ìû âèäèì, êàê
ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ áîëåçíü è êàêîå-òî âðåìÿ
áîðîòüñÿ ñ íåé íèêòî íå óìååò, — ê ïðèìå-
ðó, ïòè÷èé ãðèïï èëè ÑÏÈÄ. Áóäåò áîëü-
øàÿ áåäà, åñëè òàêàÿ áîëåçíü íà÷íåò ðàñ-
ïðîñòðàíÿòüñÿ, êàê ýïèäåìèÿ (â ïåðåâîäå ñ
ãðå÷åñêîãî — ïîâàëüíàÿ áîëåçíü), òî åñòü
ëàâèíîîáðàçíî — îäèí áîëüíîé çàðàçèë 10
÷åëîâåê, êàæäûé èç íèõ åùå 10, è óæå îêà-
çàëîñü 100 çàðàæåííûõ, çàòåì 1000, äàëüøå
10 000, 100 000, ìèëëèîí è òàê äàëåå. Â èñ-
òîðèè áûâàëî, ÷òî â ýïèäåìèÿõ òÿæåëûõ áî-
ëåçíåé ïîãèáàëè ìíîãèå ìèëëèîíû ëþäåé,
ðàçðóøàëèñü öåëûå ãîñóäàðñòâà. Òàê, íàïðè-
ìåð, èçâåñòíû ñòðàøíûå, îïóñòîøèòåëüíûå
ýïèäåìèè ÷óìû â Äðåâíåé Ãðåöèè è îñïû â
Äðåâíåì Ðèìå. Â îñíîâíîì èç-çà ýïèäåìèè
÷óìû ðóõíóëà Âèçàíòèéñêàÿ èìïåðèÿ. Ïðè-
ìåðíî 800 ëåò íàçàä ýïèäåìèÿ ÷óìû îõâàòè-
ëà Åâðîïó, Àôðèêó, Àçèþ è óíåñëà 60 ìèë-
ëèîíîâ æèçíåé, à ýòî ïðèìåðíî òðåòü òîã-
äàøíåãî íàñåëåíèÿ ïëàíåòû. Óæå ñðàâíèòåëü-
íî íåäàâíî, âñåãî 85 ëåò íàçàä, ýïèäåìèÿ
«èñïàíêè» (ðàçíîâèäíîñòü ãðèïïà) ïîãóáè-
ëà 30 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê. Êñòàòè, ýïèäåìèÿ
ðàññìàòðèâàëàñü êàê îäíà èç âîçìîæíûõ
ïðè÷èí ãèáåëè äèíîçàâðîâ.

Çóðàá. Õîòèòå ïðàâäó? Ñòðàóñ — î÷åíü
óìíàÿ ïòèöà, è ÿ òîæå ñåé÷àñ çàðîþ ãîëîâó
â ïåñîê. Çà÷åì ïðî âñå ýòî ïëîõîå äóìàòü?
Çà÷åì ñåáå íàñòðîåíèå ïîðòèòü? Çà÷åì îá
ýòîì ïëîõîì äóìàòü, åñëè íè÷åãî ñäåëàòü
íåëüçÿ?

Ä×Ð. Ïî÷åìó æå íåëüçÿ? Î÷åíü äàæå ìîæ-
íî, è ÷åëîâå÷åñòâî óæå äàâíî âûáðàëî ïðà-
âèëüíûé ïóòü: íóæíî èçó÷àòü, èçó÷àòü è åùå
ðàç èçó÷àòü óñòðîéñòâî è ðàáîòó æèâûõ ñè-
ñòåì, çíàòü èõ â äåòàëÿõ, çíàòü äî ìåëî÷åé,
äî êàæäîé ìîëåêóëû.

Ñâåòëàíà. Ïîëó÷èòñÿ ëè ýòî? È êîãäà? Óñ-
ïååì ìû îïåðåäèòü ïðèðîäó, êîòîðàÿ, ìî-
æåò áûòü, óæå ãîòîâèò ëþäÿì ñìåðòåëüíûé
áèîëîãè÷åñêèé óäàð?

Ä×Ð. Âñå çàâèñèò îò òîãî, êîãäà ëþäè,
íàêîíåö, êàê-òî ðåøàò ïðîáëåìû, î êîòîðûõ
ãîâîðèòñÿ â íàøåì âîñüìîì ðàññêàçå. Èìåí-
íî ê íåìó ÿ íàêîíåö-òî õî÷ó ïåðåéòè.

8. Êîíôëèêòû â îáùåñòâå. Ýòó óãðîçó ÷å-
ëîâå÷åñêîìó ñóùåñòâîâàíèþ íà Çåìëå ÿ áû
íàçâàë ñàìîé îïàñíîé — îíà ïîñòðàøíåå
ïàäàþùåãî ìåòåîðèòà èëè óáûâàþùèõ çà-

Ðèñóíîê èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Ïàøè.
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ïàñîâ íåôòè. Ê òîìó æå ýòî, ìîæíî ñêà-
çàòü, ñàìàÿ îáèäíàÿ îïàñíîñòü — åå ñîçäà-
ëè ñàìè ëþäè. Âû óæå, êîíå÷íî, äîãàäàëèñü,
î ÷åì èäåò ðå÷ü, — ÷åëîâåê äåéñòâóåò ïðî-
òèâ ÷åëîâåêà, ëþäè âîþþò äðóã ñ äðóãîì,
óáèâàþò äðóã äðóãà, ìåøàþò äðóã äðóãó äå-
ëàòü ïîëåçíûå äëÿ âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà äåëà,
áåññìûñëåííî ðàçðóøàþò îãðîìíûå ìàòå-
ðèàëüíûå öåííîñòè — æèëûå äîìà, äîðîãè,
íåôòåïðîâîäû, ýëåêòðîñòàíöèè, ïëîòèíû,
ó÷àò ñâîèõ äåòåé íåíàâèäåòü äåòåé äðóãîãî
ïëåìåíè. ß äóìàþ, è áåç ýòîé ëåêöèè âû
ïîíèìàåòå, íàñêîëüêî âðåäåí è îïàñåí êîí-
ôëèêò «ëþäè ïðîòèâ ëþäåé».

Ìàøà. ß óæå äàâíî ïîíÿëà, ÷òî ýòî òàêîå
«ëþäè ïðîòèâ ëþäåé», åùå â äåòñêîì ñàäó. Ó
íàñ òàì ìàëü÷èê Âîâà áûë, òàê îí âñå âðåìÿ
êîìó-òî êàêóþ-íèáóäü ïàêîñòü ñòàðàëñÿ ñäå-
ëàòü. Êàê Áàðìàëåé, âñå âðåìÿ äóìàë — ÷òî
áû òàêîãî ñäåëàòü ïëîõîãî.

Êàòÿ. Ëþäè âîþþò íå ñ íàâîäíåíèÿìè,
íå ñ îïàñíûìè áàêòåðèÿìè, à äðóã ñ äðóãîì
— ïðîñòî äèêîñòü êàêàÿ-òî!

Àíäðåé. Ýòî íå òîëüêî î÷åíü îáèäíî. Ýòî
ãëóïî. Äâà óìíûõ ÷åëîâåêà ÷òî-òî äåëàþò
äðóã ïðîòèâ äðóãà. Êòî âûèãðàë? Íèêòî —
îáà ïðîèãðàëè, îáà, îêàçûâàåòñÿ, äóðàêè. À
âìåñòå, äðóæíî — î-ãî-ãî ñêîëüêî ìîãëè áû
ñäåëàòü!..

Ä×Ð. Ìíå âñå æå õîòåëîñü áû äîáàâèòü
íåñêîëüêî ñëîâ ê ýòîìó âàøåìó ïîíèìàíèþ
ñàìîãî ãëàâíîãî.

ÊÀÊ È ÂÎ ÌÍÎÃÎÌ ÄÐÓÃÎÌ, ×ÅËÎÂÅÊ ÑÈËÜ-
ÍÎ ÏÎÄÍßËÑß (ÇÄÅÑÜ ÏÐÀÂÈËÜÍÅÅ ÑÊÀÇÀÒÜ —
ÎÏÓÑÒÈËÑß) Â ÎÁËÀÑÒÈ ÂÍÓÒÐÈÂÈÄÎÂÛÕ ÊÎÍ-
ÔËÈÊÒÎÂ — ÈÕ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÍÎÑÒÈ, ÆÅÑ-
ÒÎÊÎÑÒÈ È ÏÎËÍÎÉ ÁÅÑÑÌÛÑËÅÍÍÎÑÒÈ.
Âíóòðèâèäîâûå êîíôëèêòû, èëè, ïðîùå ãî-
âîðÿ, êîíôëèêòû ìåæäó áëèçêèìè, ðîä-
ñòâåííûìè æèâîòíûìè èëè ðàñòåíèÿìè, —
îáû÷íîå ÿâëåíèå. Îëåíè äåðóòñÿ èç-çà ñàì-
êè, ñòàÿ øàêàëîâ ñòàðàåòñÿ îòâîåâàòü ó ðî-
äè÷åé õîðîøóþ òåððèòîðèþ äëÿ îõîòû.
Äàæå ñîñíû â ëåñó, îêàçàâøèñü ðÿäîì, ïû-
òàþòñÿ ïîáûñòðåé ïîäíÿòüñÿ âûøå ñîñåäåé
è ðàçðàñòèñü, ÷òîáû ñîáðàòü ïîáîëüøå ñîë-
íå÷íîãî ñâåòà.

Êàêèå-òî êîíôëèêòû íàâåðíÿêà áûëè è ó
äðåâíåéøèõ ëþäåé, íî îñîáî ñåðüåçíî ëþäè
ñòàëè âðàæäîâàòü ïðèìåðíî 10 òûñÿ÷ ëåò íà-
çàä, êîãäà ïðîèçîøëà íåîëèòè÷åñêàÿ ðåâî-
ëþöèÿ. Â òå âðåìåíà ÷åëîâåê, â îñíîâíîì
ïåðåáèâ ìàìîíòîâ, îò îõîòû è ñîáèðàíèÿ
ïëîäîâ ïåðåøåë ê æèâîòíîâîäñòâó, ê âûðà-
ùèâàíèþ õëåáà — íà÷àëàñü áîðüáà çà ïëî-
äîðîäíûå çåìëè. Êðîìå òîãî, ïîÿâèëàñü ìàñ-
ñà äåë, êîòîðûå ìîæíî áûëî ïîðó÷èòü äðó-
ãèì ëþäÿì, — îòñþäà è ïîøëè âîéíû ñ öå-
ëüþ çàõâàòèòü ïëåííûõ è ïðåâðàòèòü èõ â
áåñïðàâíûõ ðàáîâ. Ñ òåõ äðåâíèõ âðåìåí íà
ïëàíåòå Çåìëÿ âîéíû ïðàêòè÷åñêè íå ïðå-
êðàùàþòñÿ. Ýòî âñåãäà áåññìûñëåííûå è
æåñòîêèå âîéíû, ãäå ãëàâíàÿ çàäà÷à — óáèòü
÷åëîâåêà è çàïóãàòü îñòàëüíûõ, ïîäàâèòü èõ
ñîïðîòèâëåíèå.

Ôåäÿ Ëè. È âñåãäà, â ëþáîé êîíêðåòíîé
âîéíå, êòî-òî àãðåññîð (îò ëàòèíñêîãî àã-
ðåññèî — íàïàäåíèå), ïðîùå ãîâîðÿ, êòî-òî
íà÷èíàåò âîéíó, íàïàäàåò, à êòî-òî âûíóæ-
äåí çàùèùàòüñÿ.

Ä×Ð. À ìîæåò ëè îäèí êàêîé-íèáóäü àã-
ðåññîð èëè êàêàÿ-íèáóäü îäíà êîíêðåòíàÿ

âîéíà ïðèâåñòè ê ãèáåëè âñåé ÷åëîâå÷åñêîé
öèâèëèçàöèè? Êàê âû äóìàåòå?

Ñàøà. Ëåò ïÿòüäåñÿò íàçàä îòâåò òî÷íî
áûë áû «íåò», à ñåãîäíÿ ïðèõîäèòñÿ îòâå-
òèòü «äà» — ñåãîäíÿ ñëèøêîì áîëüøèìè
ñèëàìè ìîæåò óïðàâëÿòü îäèí ÷åëîâåê, à
ëþäè áûâàþò ðàçíûå.

 Ñâåòëàíà. Ïîÿâèòñÿ â êàêîé-íèáóäü ñòðà-
íå áåçóìíûé äèêòàòîð, ðàçîçëèòñÿ íà êîãî-
íèáóäü è, íå äóìàþ÷è, íàæìåò êíîïêó —
íà÷íåò ÿäåðíóþ àòàêó. À òàì ïîéäåò...

 Ñåðãåé. À åùå åñòü õèìè÷åñêèå áîìáû:
êòî-òî çàõî÷åò îòðàâèòü ñîñåäíþþ ñòðàíó è
íå÷àÿííî îòðàâèò âåñü ìèð — ýïîõà ÷åëîâå-
êà ðàçóìíîãî çàêîí÷èòñÿ.

 Æîðèê. È íå çàáóäüòå ïðî áàêòåðèîëîãè-
÷åñêîå îðóæèå. Âûâåäóò ìèêðîáîâ êàêîé-
íèáóäü íîâîé íåèçëå÷èìîé ÷óìû, è îíà çà
íåäåëþ ñâàëèò âñåõ íà ñâåòå ëþäåé. Âñå ïî-
ãèáíóò. Äî îäíîãî — êàê äèíîçàâðû êîãäà-
òî. Íèêîãî íå îñòàíåòñÿ — íè àíãëèéñêèõ
ëîðäîâ, íè ìàëèéöåâ, íè ìàëàéöåâ, íè êè-
òàéöåâ.

 Êàòÿ. Ðàíüøå èç-çà ÷åãî âîåâàëè? Çåìëè
íå õâàòàëî õëåá âûðàùèâàòü, ðàáîâ õîòåëè
çàõâàòèòü è ÷óæèå ãîðîäà ñ êâàðòèðàìè. Íî
ñåé÷àñ ïðîäóêòîâ ñòîëüêî ðàçíûõ — â ìàãà-
çèí çàõîäèòü ñòðàøíî. È äîìà â äâàäöàòü
ýòàæåé ÷óòü ëè íå çà ìåñÿö ñòðîÿò. À ðàáû
âîîáùå íèêîìó íå íóæíû — ìàøèíû âñå
äåëàþò ëó÷øå. Ñåãîäíÿ âî âñåì ìèðå ëþäè
ìîãóò æèòü êàê ëþäè — íå îáìàíûâàòü äðóã
äðóãà, íå îòáèðàòü ÷åãî-íèáóäü äðóã ó äðóãà
è òåì áîëåå äðóã äðóãà íå óáèâàòü. Íî âåñü
ìèð, êàê è ðàíüøå, âîþåò, è âñå â ïðîèãðû-
øå.

 Ïåðåö. Òû, Êàòåðèíà, ìîëîäåö, âñå î÷åíü
ïðàâèëüíî îáúÿñíèëà. Òîëüêî çà÷åì? ×òî
ëè÷íî ìû ìîæåì ñäåëàòü? Ìû íå ïðåçèäåí-
òû, íå ðåçèäåíòû, à âñåãî ëèøü äý÷åýðîâñ-
êèå ñòóäåíòû. Êòî íàñ áóäåò ñëóøàòü?

 Ìàøà. ß ïðî ýòè óæàñíûå âíóòðèâèäî-
âûå êîíôëèêòû åùå â äåòñêîì ñàäó âñå ïî-
íÿëà, êîãäà Âîâî÷êà âñåì íàì æèçíü ïîð-
òèë. Íî òîëüêî ëþäè íàøåãî âîçðàñòà è
âïðàâäó — ÷òî ìîãóò ñäåëàòü? Íè-÷å-ãî!..

Ä×Ð. À âîò ñ ýòèì ÿ íå ñîãëàñåí. Êàòåãî-
ðè÷åñêè. Áîëüøå òîãî, ÿ íà 150 ïðîöåíòîâ
óâåðåí — èìåííî ëþäè âàøåãî âîçðàñòà
ìîãóò ñäåëàòü íå÷òî î÷åíü âàæíîå è, ìîæåò
áûòü, äàæå Ñàìîå Âàæíîå, ÷òîáû ÷åëîâåê
ñïðàâèëñÿ ñ íåïðèÿòíîñòÿìè, î êîòîðûõ çà-
ñòàâëÿåò äóìàòü ïðåäóïðåæäåíèå äèíîçàâðîâ.

Ñëåäóþùàÿ ëåêöèÿ áóäåò ïîñâÿùåíà íå-
êîòîðîé âîëøåáíîé ñèëå, êîòîðàÿ íàñòîé-
÷èâî íàïîìèíàåò: íàø ìèð — ýòî íå òîëü-
êî óäèâèòåëüíûå êîíñòðóêöèè áåëêîâûõ
ìîëåêóë, ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû è ðàç-
áåãàþùèåñÿ ãàëàêòèêè.

Ðèñóíîê èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Ìàøè.
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ÂÎËØÅÁÍÀß ÑÈËÀ ÈÑÊÓÑÑÒÂÀ
(èç ëåêöèè 19, ïðîäîëæåíèÿ ëåêöèè 8).

Ä×Ð. Ñåé÷àñ âû åùå ðàç óáåäèòåñü â òîì,
÷òî ìû ñ âàìè ïðàâèëüíî ïîñòóïèëè, ðàçäå-
ëèâ ëåêöèþ, ïîñâÿùåííóþ èñêóññòâó (Ë-8), òàê
æå êàê è ëåêöèþ, ïîñâÿùåííóþ ìàòåìàòèêå
(Ë-2), íà íåñêîëüêî ÷àñòåé è ïîëó÷èâ òåì ñà-
ìûì âîçìîæíîñòü íàèëó÷øèì îáðàçîì ñâÿ-
çàòü ýòè äâå èñêëþ÷èòåëüíî èíòåðåñíûå è
îñîáî âàæíûå òåìû ñ äðóãèìè íàøèìè ëåê-
öèÿìè. Ñåé÷àñ, â î÷åðåäíîì ôðàãìåíòå ëåê-
öèè îá èñêóññòâå, â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé ê
ëåêöèè «Ïðåäóïðåæäåíèå äèíîçàâðîâ», âàì
áóäóò ïðåäñòàâëåíû ðàáîòû òðåõ çàìå÷àòåëü-
íûõ æèâîïèñöåâ: Êàðëà Ïàâëîâè÷à Áðþëëîâà
(1799—1852), Äîìåíèêî Ýëü Ãðåêî (1541—1614)
è Ôðàíñèñêî Ãîéè (1746—1828), à òàêæå ñòè-
õîòâîðåíèå èçâåñòíîãî ïîýòà ñîâåòñêèõ âðå-
ìåí Ñåìåíà Êèðñàíîâà (1906—1972). Ýòè ïðî-
èçâåäåíèÿ âûñîêîãî èñêóññòâà, ÿ óâåðåí, çàñ-
òàâÿò êàæäîãî èç âàñ åùå ðàç ïîäóìàòü î áó-
äóùåì ÷åëîâå÷åñòâà è î ñâîåì ëè÷íîì îòíî-
øåíèè ê ïðîáëåìàì îáùåñòâà.

Ê. ÁÐÞËËÎÂ. «ÏÎÑËÅÄÍÈÉ ÄÅÍÜ ÏÎÌÏÅÈ».
«Íåëüçÿ ïðîéòè ñèè ðàçâàëèíû, íå ïî÷óâ-
ñòâîâàâ â ñåáå êàêîãî-òî ñîâåðøåííî íîâîãî
÷óâñòâà, çàñòàâëÿþùåãî âñå çàáûòü, êðîìå
óæàñíîãî ïðîèñøåñòâèÿ ñ ñèì ãîðîäîì», —
ïèñàë Ê. Áðþëëîâ, ãîòîâèâøèé â Ïîìïåÿõ
ýñêèçû ê áóäóùåé êàðòèíå. Ïðåäñòàâëåííàÿ
øèðîêîé ïóáëèêå â 1833 ãîäó, îíà áûëà íà-
çâàíà íîâûì ñëîâîì êëàññè÷åñêîé æèâîïè-
ñè, ïîëîòíîì, ïîêàçàâøèì áåñïîùàäíóþ
ñòèõèþ ðàçðóøåíèÿ è ëþäåé, êîòîðûå â ðî-
êîâóþ ìèíóòó çàáûâàþò î ñåáå ðàäè ïîìî-
ùè áëèæíåìó. «Ó Áðþëëîâà, — ãîâîðèë Ãî-
ãîëü, — ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåê äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïîêàçàòü âñþ êðàñîòó ñâîþ, âñå âåðõîâíîå
èçÿùåñòâî ñâîåé ïðèðîäû»

 Âîëøåáíàÿ ñèëà èñêóññòâà íà÷èíàåòñÿ ñ
òîãî, ÷òî îíî îáðàùàåòñÿ êî âñåì è ê êàæ-
äîìó. Âñìîòðåâøèñü âî âñåìèðíî èçâåñòíóþ
òåïåðü êàðòèíó, êàæäûé èç âàñ íàâåðíÿêà
ñàì îòêðîåò â íåé ÷òî-òî âàæíîå, è âû êàê-
íèáóäü âñå âìåñòå îáñóäèòå ýòè ñâîè îòêðû-
òèÿ. À ïîñêîëüêó ÿ â âàøåì îáñóæäåíèè,
ñêîðåå âñåãî, ó÷àñòâîâàòü íå áóäó, ïîçâîëü-
òå ìíå ñåé÷àñ ñêàçàòü íåñêîëüêî ñëîâ î òîì,
êàêàÿ, êàê ìíå êàæåòñÿ, åñòü ñâÿçü ìåæäó
ïðåäóïðåæäåíèåì äèíîçàâðîâ è ñòðàøíîé

òðàãåäèåé, â êîòîðîé 24 àâãó-
ñòà 79 ãîäà (ïî÷òè 2000 ëåò íà-
çàä) ïðè èçâåðæåíèè Âåçóâèÿ
áûëè óíè÷òîæåíû þæíûå
èòàëüÿíñêèå ãîðîäà Ïîìïåè
(èíà÷å — Ïîìïåÿ) è Ãåðêóëà-
íóì, ðàñïîëîæåííûå ó ïîäíî-
æüÿ âóëêàíà. Îáà ãîðîäà îêà-
çàëèñü çàëèòûìè ïî÷òè 20-
ìåòðîâûì ñëîåì ðàñêàëåííîé
ëàâû è çàñòûâøåé ñìåñè ïåï-
ëà, êàìíåé è ãîðÿ÷åãî ãðÿçå-
âîãî ïîòîêà. Ïîõîðîíåííûå
Ïîìïåè áûëè ñëó÷àéíî îáíà-
ðóæåíû ìíîãî ñòîëåòèé ñïó-
ñòÿ è ïîñòåïåííî ðàñêîïàíû
àðõåîëîãàìè.

Â Ïîìïåÿõ ïðîæèâàëî îêî-
ëî 23 òûñÿ÷ ÷åëîâåê. Êàê âû
äóìàåòå, ñêîëüêî èç íèõ ïîãèá-
ëî âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ?

Ãîëîñà. Âñå, íàâåðíî, è ïîãèáëè, áåäíÿ-
ãè… Íà êàðòèíå âèäíî, êàêàÿ ñòðàøíàÿ ñèëà
äâèíóëàñü íà ãîðîä… Ãîëóáîå èòàëüÿíñêîå
íåáî ñòàëî ÷åðíûì… Âóëêàí äûõíóë îãíåì …
Êàìåííûå êîëîííû ñäóâàëî... Âñå ïîãèáëè...
Ìîæåò áûòü, âûðâàëîñü ÷åëîâåê äåñÿòü... Íó
ïóñòü ñòî — íå áîëüøå…

Ä×Ð. Â Ïîìïåÿõ, ïî ïîäñ÷åòàì àðõåîëî-
ãîâ, ïîãèáëè äâå òûñÿ÷è ÷åëîâåê è áîëåå 20
òûñÿ÷ ñïàñëèñü. Îíè, âèäèìî, ïîêèíóëè ãî-
ðîä, êîãäà èçâåðæåíèå òîëüêî íà÷àëîñü è
ñòàëî ÿñíî, ÷òî íàäâèãàåòñÿ ñìåðòü…

Ìàøà. Ïî÷åìó æå îñòàëüíûå äâå òûñÿ÷è
òîæå íå óøëè?

Ïåðåö. Îá ýòîì ñåé÷àñ óæå íèêòî íå ðàñ-
ñêàæåò.

Êàòÿ. Êòî-òî, âîçìîæíî, íå ñìîã âûðâàòü-
ñÿ èç ãîðîäà, êòî-òî íå ðåøèëñÿ áðîñèòü ñâîé
äîì, ñâîå èìóùåñòâî, à êòî-òî ïðîñòî ðå-
øèë, ÷òî âñå îáîéäåòñÿ — ïîøóìèò è ïåðå-
ñòàíåò.

Àíäðåé. Ïîíàäåÿëèñü èòàëüÿíöû íà êàêîé-
íèáóäü ñâîé èòàëüÿíñêèé «àâîñü».

Ñàøà. Ëþäè êàê ëþäè.
Çóðèê. Ýòî î÷åíü îïàñíî, åñëè ÷åëîâåê çíà-

åò ïðî îïàñíîñòü è óãîâàðèâàåò ñåáÿ, ÷òî
íè÷åãî ñòðàøíîãî, ÷òî âñå îáîéäåòñÿ. Âðîäå
äóðíûõ ïàöàíîâ, êîòîðûå ïðÿ÷óòñÿ â êóñ-
òàõ è êóðÿò ñèãàðåòû.

Ä×Ð. Åñòü åùå îäíà ïîõîæàÿ îïàñíîñòü
— æèòü âåñåëî è ïðèÿòíî, ïðîñòî íå äóìàÿ
îá îïàñíîñòÿõ. È âîîáùå íå äóìàÿ î ÷åì-
ëèáî ñåðüåçíîì.

Ô. ÃÎÉß. «ÑÎÍ ÐÀÇÓÌÀ ÐÎÆÄÀÅÒ ×ÓÄÎÂÈÙ».
Îäèí èç ïðèçíàííûõ êëàññèêîâ ìèðîâîé æè-
âîïèñè Ôðàíñèñêî Ãîéÿ â ñâîåì íåïîâòîðè-
ìîì ñòèëå âîñïåâàë êðàñîòó ÷åëîâåêà, ïðàç-
äíè÷íîñòü è ðàäîñòü æèçíè. Íî, áóäó÷è ÷å-
ëîâåêîì ÷åñòè, îí ÿðîñòíî, ñ èñïàíñêèì òåì-
ïåðàìåíòîì èçîáëè÷àë ïîðîêè îáùåñòâà è â
òîì ÷èñëå æåñòîêîñòü è áåññìûñëåííîñòü
âîéíû ëþäåé ñ ëþäüìè (âîñüìîå íàïîìèíà-
íèå äèíîçàâðîâ). Îá ýòîé ñòîðîíå òâîð÷å-
ñòâà Ãîéè íàïîìèíàþò íåâèäàííî îòêðîâåí-
íûå ïîëîòíà «Âîññòàíèå 2 ìàÿ 1808 ãîäà â
Ìàäðèäå» è «Ðàññòðåë ïîâñòàíöåâ â íî÷ü íà
3 ìàÿ 1808 ãîäà», à òàêæå àëüáîìû îôîðòîâ
(îò ôðàíöóçñêîãî î-ôîðò — ñîëÿíàÿ êèñëî-
òà, ðèñóíêè êèñëîòîé íà ëèñòå ìåòàëëà, ñ
êîòîðûõ ïîòîì, êàê ñ òèïîãðàôñêîé ôîð-
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×ÓÄÎ
Ìîé ðîäíîé, ìîé çåìíîé,
ìîé êðóæàùèéñÿ øàð!
Ñîëíöå â æàðêèõ ðóêàõ,
íàêëîíÿñü, êàê ãîí÷àð,

âåðòèò âëàæíóþ ãëèíó,
ñ ëþáîâüþ ëåïÿ,
îêðóãëÿÿ, ëàñêàÿ,
ðîæäàÿ òåáÿ.

Êåðàìè÷åñêîé ïå÷üþ
êîñìè÷åñêèõ áóðü

îáæèãàåò áîêà
è íàâîäèò ãëàçóðü,

íàëèâàåò â òåáÿ
ãîëóáûå ìîðÿ,
è ãäå íàäî, — çàêàò,
è ãäå íàäî, — çàðÿ,

È êîãäà òû îòäåëàí
è âåñü îáîææåí,
ñîëíöå ÷óäî ñâîå
îáìûâàåò äîæäåì

è îòõîäèò çà âîçäóõ
è çà îáëàêà
ïîñìîòðåòü íà òâîðåíèå
èçäàëåêà.

Íè îòíÿòü, íè ïðèáàâèòü
òàêàÿ êðàñà!
Äî ÷åãî æ ýòîò øàð
ãîí÷àðó óäàëñÿ!

Îí, ðóêàìè ëó÷åé
ñêâîçü òóìàíû ñâåòÿ,
äàðèò íàì ñâîå ÷óäî:
— Áåðè, ìîë, äèòÿ!

Äîðîæè, íå ðàçáåé:
íà ãîí÷àðíîì êðóãó
ÿ óäà÷è òàêîé
ïîâòîðèòü íå ñìîãó!

                               1961

ìû, äåëàþò îò-
òèñêè íà áóìà-
ãå) «Êàïðè÷îñ»
(80 ëèñòîâ ñ
êîììåíòàðèÿ-
ìè àâòîðà) è
«Áåäñòâèÿ âîé-
íû» (82 ëèñòà).

Âàì ïðåä-
ñòàâëåí øèðî-
êî èçâåñòíûé
îôîðò «Ñîí
ðàçóìà ðîæäà-
åò ÷óäîâèù» èç
àëüáîìà «Êàï-
ðè÷îñ». Ìûñëè
î ñóäüáå äèíî-
çàâðîâ äîëæíû
ïðîáóäèòü íàñ
ñ âàìè îò ñíà,
íàïîìíèòü, ÷òî

êàæäûé ÷åëîâåê, åñëè îí ×åëîâåê, äîëæåí
äóìàòü íå òîëüêî î òîì, êàêèå øòàíû âëî-
æèòü â ÷åìîäàí, îòïðàâëÿÿñü â îòïóñê, íî è
î áóäóùåì ÷åëîâå÷åñòâà.

Ä.ÝËÜ ÃÐÅÊÎ. «ÀÏÎÑÒÎËÛ ÏÅÒÐ È ÏÀÂÅË».
Ýòà êàðòèíà âûáðàíà èëëþñòðàöèåé ê ðàñ-
ñêàçó «Ïðåäóïðåæäåíèå äèíîçàâðîâ» ïîòî-
ìó, ÷òî îíà êàê áû îáðàùàåòñÿ ê êàæäîìó
èç íàñ ñ âîïðîñîì: «Êàêèì òû õî÷åøü áûòü
â ñâîåì îòíîøåíèè ê ïðîáëåìàì — ëè÷íûì
è îáùå÷åëîâå÷åñêèì?» Ïðÿìî íà íàñ, ãëàçà
â ãëàçà, ñìîòðÿò àïîñòîëû (îò ãðå÷åñêîãî
àïîñòîëîñ — ïîñîë), ïî ïðåäàíèþ, áëèæàé-
øèå ó÷åíèêè è ïîìîùíèêè Õðèñòà, òî åñòü
ëþäè, ïðèçâàííûå ðàçúÿñíÿòü è çàùèùàòü
èäåè äîáðà è ìèðà. Íî ïî÷åìó îíè òàêèå
ðàçíûå, ýòè äâà ïðåêðàñíûõ ÷åëîâåêà (ïî
ìíåíèþ ñåðüåçíûõ èññëåäîâàòåëåé, àïîñòî-
ëû è ñàì Õðèñòîñ — ðåàëüíî æèâøèå ëþäè,
êàê ïðèíÿòî ãîâîðèòü, èñòîðè÷åñêèå ëè÷íî-
ñòè, ñòàâøèå ãåðîÿìè ðåëèãèîçíûõ ëåãåíä),
äâà ïðîïîâåäíèêà îáùåé èäåè, — ìÿãêèé,
ñòåñíèòåëüíûé, î÷åíü äîáðûé Ïåòð è òâåð-
äûé, ðåøèòåëüíûé Ïàâåë? Âèäèìî, Ýëü Ãðå-
êî, ñîçäàâàÿ êàðòèíó â ïîñëåäíèé ãîä ñâîåé
æèçíè, çàõîòåë è ñóìåë ïîêàçàòü äâå ãëàâ-
íûå ðàçíîâèäíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî õàðàêòå-
ðà, îñòàâèâ çðèòåëþ âîçìîæíîñòü ñàìîìó
âûíåñòè îêîí÷àòåëüíîå ñóæäåíèå î íèõ. Íî
ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî, íåñìîòðÿ íà âñå ðàçëè-
÷èÿ, îáà ãåðîÿ êàðòèíû, êàæäûé ïî-ñâîåìó,
ïîñâÿòèëè ñâîþ æèçíü ñîçäàíèþ ðàçóìíî-
ãî è ñïðàâåäëèâîãî, êàê îíè ñ÷èòàëè, îáùå-

ñòâà è îáà
çà ñâîþ
èäåþ ïî-
ãèáëè ìó-
÷åíè÷åñ -
êîé ñìåð-
òüþ.

Çóðèê. À
âû, óâà-
æ à å ì û é
Ä×Ð, ñàìè
çà êîãî áó-
äåòå — çà
Ïåòðà èëè
çà Ïàâëà?

Ä×Ð.
Îáà îíè
ìíå î÷åíü
ïîíÿ òíû
è îáà áëèç-
êè, íî, ÷å-
ñòíî ñêàæó, ìíå áëèæå óìåþùèé ïðèíèìàòü
ðåøåíèÿ è äåéñòâîâàòü, ÷åëîâåê äåëà, Ïà-
âåë. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî èìåííî òàêèå ëþäè
(ñàìè èëè âî ãëàâå áîëüøèõ è ìàëûõ êîë-
ëåêòèâîâ) ñîçäàëè íå òîëüêî âñå ìàòåðèàëü-
íûå öåííîñòè íàøåãî ìèðà, íî è âñå åãî
äóõîâíûå ñîêðîâèùà. Èìåííî êàê óáåæäåí-
íûé ñòîðîííèê Ïàâëà, ÿ ñåé÷àñ íå â êàôå
«Ëóçàíîâêà» çà êðóæêîé õîëîäíîãî ïèâà
áåñåäóþ ñ êåì-ëèáî èç âàøèõ ðîäèòåëåé î
ïðîáëåìàõ îáðàçîâàíèÿ, à çäåñü, ñ âàìè, ïû-
òàþñü, êàê ìîãó, ïîìî÷ü âàì ñôîðìèðîâàòü
êàðòèíó ìèðà.

À ñåé÷àñ íàñòàë ìîìåíò ïåðåéòè îò æè-
âîïèñè è ðèñóíêà íà äðóãóþ òåððèòîðèþ
âûñîêîãî èñêóññòâà — â ìèð ïîýçèè.

Ñ. È. ÊÈÐÑÀÍÎÂ. «×ÓÄÎ». Ñòèõîòâîðåíèå
íàïèñàíî â 1961 ãîäó, â ñàìûé ðàçãàð õîëîä-
íîé âîéíû, êîãäà âåëèêèå äåðæàâû, ðàñïà-
ëåííûå íàäóìàííîé è ëàâèíîîáðàçíî ðàñ-
òóùåé âçàèìíîé íåíàâèñòüþ è, ê ñîæàëå-
íèþ, íå îçíàêîìëåííûå ñ íàïîìèíàíèåì äè-
íîçàâðîâ, â àçàðòå ÷óòü áûëî íå ââÿçàëèñü â
î÷åðåäíîå è, ñêîðåå âñåãî, çàêëþ÷èòåëüíîå
áåçóìñòâî ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè — â
òðåòüþ ìèðîâóþ (ïåðâóþ è ïîñëåäíþþ òåð-
ìîÿäåðíóþ) âîéíó. Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ñòðîôà,
òî åñòü çàêëþ÷èòåëüíûå ÷åòûðå ñòðîêè ñòè-
õîòâîðåíèÿ, áóäóò íàó÷íî îáîñíîâàíû â
ïîñëåäóþùèõ ëåêöèÿõ, à ïîêà ýòè ñòðîêè
ðåêîìåíäóþ çàïîìíèòü âñåì, âêëþ÷àÿ ãî-
ñóäàðñòâåííûõ ðóêîâîäèòåëåé âûñîêîãî
ðàíãà.
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