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проек/па _ 9оздание , дальнейшие исследования в этой области.
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3ователя частоть! |учающие светодиодь!'

*
#

}льтраяркие ! ; { } ! | | ,! ! г | } | ! программеизлучаютра3-
личнь|епривлека | 1 1 1 1 }! ! {! !'! |,,||ривлеченнь|еоптическими3лучение1й|1!Ф'г1' 1 : ]- ! : !*! [ | ! | !-|_! ,:ю@8ь! энергииипоги6а-
ют, попадая в сбс ! ! 1_т__гт*т_т1 г-т-г--г}

@6ъекгпёля ! | | : [ ;.! | :[ [, ! ! | !"**'"у-у*Разра6огпка +__|-__| { }-| , :_++-+-+-| :аэ!!

и3лучения,спект] { д { !. ! [, ! { ! | ! ! [-|
[

[,
!

[

!

[ ивлекающего оптического

|. :[ьг вредителей и рецли-
| :тиций: от '! до 2 лет в за-
|

ёгпа0цяреал.'3ацццпроек[па-опь!тныеобразць]установ*,.р..@
чения и автономнь:й источник питания с асинхроннь!м генератором.

у}1_уо6

] висимости от объ
Форма со]п|

1огпен цшаль'| ь1е п ар/пнерьл - йинсельхо3,

1ел. / фако (861)22'!_59-27; моб. 8-918-43546-36; Ё-гпа!!: е!ес1го!а0@&ш0а9го.гш; бо9а1угеуп@уап0ех.гц.

' прои3водители эле
рыбоводнеские и садоводческие хозяйства,

Скан APN



содЁРж/АниБ

издАБтся с 1894 годА
]ч!е1_2911

А. €изов

н. Александров

в' петров

с' валерия

8. Бахир 9истая вода: не только в программе' но и в кране... ... . 1 4

€. Ёиколаев

ооо нпФ миээ [1риборьп йосгосэнергонадзора...........................'....'1 8

€' €емиков

|-лавнь:й редактор:
(.!\/!. Ёмельянова

3ам. главного редактора:
[т4.|-1. @ерпунин

6тветственнь:й секретарь:
(. [у1ихёйлова

(омпьютерная верстка и дизайн:
.!,.7!' !-амазина
}Ф. 8. (арпова

Ёад номером работали:
8' [1етров
А. 6изов
6. Ёиколаев
|-. 9ерников

1одписано к печати
10. 12 2010
Формат 60х04/0
Физ' п'л' 5
!сл. кр.-отт' 11,76
|н.-изд. л. 8,5
3аказ ['!э 01

9тпечатано:в филиале
гуп мо ''(|'' ''Раменская типография''
[/осковокая обл., г. Раменское,

;:: . 1..1.11. '

':!!.::..;.

!{$!;.;]
+;],;|с-|'-

.1,1!.!]:'],..:1. :

.!т,1:;:!.

:.. ,: ]', :

).1 *.: {.
.;']а_:_;|

'':.1

,!-:_ :::,...

'. ':,'

;:....1

""1]:*;';.':

,'..}ч;_]

;:.11.::

;:;!1: |,,

":1::,1.: 
,

:| ;,:.

,', .,

: ,''.:. €афоновский пр.' 1.
:.11:.1':. тел. (496) 46-393-65,
|:1,;: е-па!|: гапеп1!р@уап6ех'гц,

. гапеп1!р@па!!.гш.
,, ..',. ууууш.гапеп1!р.гш.

''--1'! ; 
' 

:.'

..:!.|1;1.16:. ..

|';д:|,з,

'' 
",'1:-::: 

.:

:. ,:.114.; :: 
'

::,:.| 1:-.'

. ':!:::| ',!

Адрес редакции:
'!176з0' йооква,
ул. обручева, 27, корп. 8
(бь:вш. €тарокалр<ское шоссе, 1)

1елефонь:/факсьп:
(495) 3зз-32-84
зз4_84-59
з3з-з5- 1 6
3з4-25-66
980-45-53

3лектронная почта:
а[шгпа!-!п:[епег@!!э1. гш

Р'!аш сайт в |1нтернете:
1'т!|р ://! па[епег. пагоо. гш

':1 :.':;.,;
,,:,;1-:1:;1

*;!*}'1!{

1.::!!-- 1 :'.1
:..11.::..

": -: 11'

: :.-,; ]

|-:11::::; .

1::{:!'-:.
: :',. 1::'

] :':!. |.:'

14здание зарегист}[!@Б?Ё@ ;'1 ,!:':
|(омитетом Рф по печати. ;,;:1..:]
@видетельство о регистра-
ции ш9 о149о4.

9дернь:е силовь!е установки на летательнь!х
аппаратах и применение нанотехнологии
для защить! от ионизирующих излунений
эксплуатируемь!х ядернь!х отсеков............................26

.0,орога на... крь:ше?! ..............'...........з2

3х, дороги... илихивем почти как в [йоскве,
только дома пониже и асфальт похихе..,............'.....зз

в. шуваев

с. николаев

А. 8асильева

.':]'...':.

:'- 1:| :: :

, ,.|..;:- :..

.!!;: ..,,

. _; ?.'.;-;';:
1 * :::;:
'.:;:; |::! |

:: :.:. ;

|^"

[' \ерников Ёовейгшие разработки, технические решения............34

с' славин

|(аталог ,' Роспечать'' _ индекс 7о98з

Скан APN



"|'рааль _ камень особой породь:''
А. €изов

Ёекоторьпе секретнь!е разработ-
ки [ретьего рейха [1]' [2] подтвер-
дили реальнооть техногеннь!х про-
цессов' опись!ваемь!х термодина-
микой кластернь!х оистем (далее
ткс) г3]. Ёас в истории секретнь!х
ниокР 1ретьего рейха будет инте-
ресовать проект, названнь:й иссле-
дователем нацистоких технологий
.{х. Фарреллом ''(олокол''. .[х.
Фаррелл не ограничился книгой
''9ерное солнце [ретьего рейха'' и
ооздал ее продолхение ''Братство
''(олокола'' [4], где неудачно при-
менил научнь!е идеи{,/,векадля вь!-
яонения оуги разработки''(олокол''.
[хАьг попьутаемся учесть воззрения
тайнь:х наук на оообеннооти про-
цесса взаимодействия материй
эфира о вещеотвом, нтобь: устано-
вить цель' которую преследовала
организация Анэнэрбе - разработ-
чик экзотичеокого проекта. Аля
этого нам такхе придется обратить
внимание на фундаментальную для
культурь! !-ермании мистическую
историю о 6вятом !-раале. содер-
хавшиеоя в этой легенде напол-
неннь!е символами представления
о йире оказали значительное вли-
яние на формирование филосо-
фии знания в арийской науке. [1ос-
кольку организация Анэнэрбе -
''Фбщество по изучению наследия
предков" - являлась фактинески
Академией наук нацистской Ёрма_
нии' отголоски идей, о6нарухен-
нь:х Анэнэрбе в сказании о !-раале
долхнь! проолехиваться в физи-
чеоких концепциях, соотавивших
проект ''(олокол". 8 поиоках таких
нюансов, без анализа которь!х зат-
руднительно установить назначе-
ние Ё71@(Р "(олокол", мь! восполь-
зуемся знаниями древних и одела-
ем это пооредотвом вь!дающегося
труда Ё. [1. Блаватской "1айная докт-
рина. 6интез науки, религии и фи-
лософии'' [5], а в нем сосредото-
чимоя на представлениях об эфире.
Ранее мь! предположили'нто эфир -

это динамичное материальное неч-
то, пронизь!вающее все [6]. Фднако
такой ''эфир в науке представляет...
''сь:рой'' материал'' [5,с.48], так как
''обслухивает'' чисто физинеские
явления и не учить!вает ''пропить!-

[[ель _ овеществление €вета?
вающий'' его 8селенский .{ух, без
которого возникновение (оомоса и
существование йира [1риродь: не-
возмохно. [1оэтому далее мь: бу-
дем расоматривать тот эфир, ''...ко-
торь:й бь:л известен древним фило-
оофам... - 3фир оо всеми его таин-
ственнь!ми и оккультнь:ми свой-
ствами' содержащими в себе зачат-
ки всемирного творения... (то мо-
хет отрицать .0'ух, дейотвующий в
нем и развивающий из него все ви-
димь!е формь:?'' [5'с'39]. 1акое
@духотворение представлений о
материи обьясняет смь!сл перехо-
да от эфира к 3фиру, от атома к
Атому, позволяет различать свет и
€вет. (оненно, подобнь:й 6имво-
лизм отранен и сложен' однако для
понимания разработников проекта
''(олокол'' нам придется ему пове-
рить.

8 статье о принципах поотроения
оекретнь!х технологий, созданнь!х в
[ретьем рейхе, применительно к
проекту ''(олокол'' бь:ло сделано
предположение о оинтезе некого
кристаллического вещества (назо-
вем его материя с) г2]. 8ероятно,
энергетические аспекть! процесса'
в котором возникала материя 6
отошли на второй план, поскольку
перопективь! использования неиз-
веотного нам вещества превзошли
все оамь!е радужнь|е надеждь! раз-
работников проекта''(олокол". [/]о-
хет бь:ть, этим всем обьясняем
покров абоолютной тайнь:, скрь!ва-
ющей проект''(олокол''. [1одобное
охранение тайнь: присутствовало'
похалуй, только в работах, овязан-
нь!х о 8еликим .0,еланием. [1о этой
причине ожидать обнарухения до-
кументов с описанием цели проекта
''|(олокол", безусловно, маловеро-
ятно. 6лохность предотоящего
расоледования заключается не
только в упомянугом информацион-
ном голоде. Ёаши возможности в
ознакомлении с необходимой лите-
ратурой несопоставимь! с теми, что
имелись у учень!х иооледовательс-
ких подразделений, курируемь!х
ведомотвом Ф6. 6отрудники десят-
ков институтов Анэнэрбе полунили
практически неограниненнь:й дос-
цп к редчайшим и3даниям и доку-

ментам, хранившихся в би6лиоте-
ках и архивах оккупированнь|х ев-
ропейских государств,

''Расовое гооподство - наиболее
извеотное''предназначение" на_
циотов - вовое не бь:ло конечной
целью их программь:. ]:1х цель - соз-
дание новой рась! оверх'1юдей. Ёо-
вь:й человек' владеющий особой
психической энергией, долхен бь:л
раздвинль границь! новой цивили-
зации, оонованной на магических
технологиях' на несколько поряд-
ков более изощреннь!х' чем нь!неш-
ние топорнь:е...'' [7,с.7]. 8 создании
магического видения мира в науке
[ретьего рейха оккультизм сь!грал
заметную роль. @днако заметим'
существует обь:вательский, внеш-
ний оккультизм и Фккультизм (по
Блаватской), пооледний требует
особьтх знаний, чтобь: понять 3зо-
терическую Философию и приме-
нить на практике ее принципь:. Фп_
ределенную помощь в реконотрук-
ции раооухдений аналитиков Анэ-
нэрбе мохет оказать специфика ли-
тературь!, которая''ообиралаоь'' на
территории стран, захваченнь!х на-
цистской !-ерманией. )(.Берхье,
один из авторов книги ''}тро магов''
[8], посвященной истории прояв-
лений человечеокого духа на пши
[1ознания, а такхе особенностям
науки нациотской |-ермании, бьгл
овидетелем того, как летом 1945
года''...американць!... скупали все
алхимические мануокрипть! и раз-
личнь!е документь! такого характе-
ра'' [8,о'118]. [о еоть повториласьи
продолжилась охота за тайнь:ми
знаниями, начатая Анэнэрбе нес-
колькими годами ранее. €огласно
книге ''}тро магов'' во время олу-
чайного разговора об алхимии с не-
ким человеком [.Бержье усль!шал
от него, что ''...существует способ
преобразо вания материи и энергии
о целью получения того, что совре-
меннь!е учень!е назь!вают "силовь!м
полем'' [3,с. 1 1 3]. !-!редположитель-
но, собеседником *.Бержье бь:л,
мохет бь:ть, пооледний в )0( веке
Адепт известнь:й под именем Фул-
канелли' ранее мь! ссь!лались на
его необь:чнь:й труд''Философские
обители'' [6]. ( поиоку тайнь:х зна-
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ний отнооятся олова одного из мас-
теров' оставшегося в истории под
псевдонимом гебер: ''9 предпони-
таю излагать так, чтобь: мудрь!е по-
няли, умь! пооредственнь:е заблу-
дились' а дураки и безумць: олома-
ли головь!... (ахдь:й раз, когда ка-
хется, будто я и3лагаю нашу науку
ясно и открь!то, именно тогда обь-
ект иооледования затемняетоя пол-
ностью'' [9'с.5] . ]ем не менее, ана-
литиками Анэнэрбе в идеях Фк-
культной Философии, во многом
неотделимь!х от [1ринципов &хи-
мии, бьлло обнаружено нечто нео-
бьучное. 8ероятно, попь:ткой реали-
зации сделанного открь!тия отал
проект "(олокол'''

( оохалению, по-видимому, оста-
нется неизвестнь!м человек' скрь!-
вающийоя за идеей разработки
проекта ''(олокол". Фднако мохно
утверхдать' что на историю воз-
никновения интересующей нао тех-
нологии оказали влияние нацио-
нальнь!е особенности интеллекц-
ально-общественнь!х двихений,
отавших моднь!ми в начале прош-
лого века. йоследователь истоков
нацизма Ё.|-удрик-(ларк отмечал,
что возникшие в !-ермании в конце
[!{, - начале )й века ''...немь!слимь!е
идеи и тайнь:е культь! предвосхити-
ли учрехдения 1ретьего рейха''
[10'с.9]' 71 еще: "...ариософь! ооно-
вали множеотво тайнь:х религиоз-
нь:х общеотв, поовященнь!х возрож-
дению шраченного эзотерического
знания'','' ['| 0,с.1 0].,0,алее происхо-
дило одно и тохе: вдруг члень! этих
тайнь:х обществ устремлялись в ря-
дь! духовной элить:. [1ринем воегда
за образец принимался орден
тамплиеров. 8ероятно, это движе-
ние направлялось силой не3емного
очарования мистерии о !-раале, в
которой рь!царям-тамплиерам от-
водилась роль бь:ть избраннь:ми
хранителями €вять:ни. !местно на-
помнить: организация @€ изначаль-
но расоматривалась' именно как
орден и прямой наследник леген-
дарной истории рь:царей |,рама, на
этом факте оотанавливаться не
следует, - нам интересен сам !-ра-
аль. ]4сключительное внимание к

|-раалю, как к мистической 6иле,
оказавшей влияние на духовную
кульцру германского народа, бь:ло
проявлено и Анэнэрбе. йзвеотна

командировка оберштурмфюрера
6@ Фтго Рана в меота, по которь!м
проходили Альбигойские кресто-
вь!е походь:. [{ель этого пуге!"шеот-

вия заключалаоь в поиоке следов
пребь:вания |-рааля на землях, при-
надлежавших в свое время ката-
рам. @днако в книгах, написаннь!х
@.Раном, нухная нам информация
отсшотвует, поокольку его работь:
[11]' ['|2] в основном ограничива-
лись осмь!слением духовной оос-
тавляющей в сказании о !-раале. Фт-
части по этой причине сведения,
оодержащиеся в этих трудах, не-
достаточнь! для понимания того'
что могло заинтереоовать рацио-
нальнь:й германский науннь:й гений
в истории о !-раале. 9тобь: внести
яоность в иооледование, обратимоя
к началам возникновения легенд о
|-раале.

"|-рааль - камень особой породь!:
!-арз!1 ех!!!!з - перевода на наш язь!к
пока что нет... он излучает волшеб-
нь;й овет...'', - так писал 8ольфрам
фон 3гшенбах |13,с.470]. йз предво-
енной работь: Р. Рудзитиса ''Брат-
отво !-рааля" !а] мохно узнать' что
истории о таинственном (амне
встречаются практически во всех
культурах. Р.Рудзитис отмечал' что
к волшебному (амню отнооились,
как к вполне реальному предмету'
которому в ооотоянии покоя припи-
оь|вались цвета от белого до черно-
|@, отмечалось ощущение тепла
при прикооновении. ]акхе бь:ло
бесспорнь:м, что в этом (амне
''окрь!та могучая оила, и сила эта
не имеет предела" [14,с.146]' Ёало
отметить, нто ''[1арцифалю. в. ф.
3шенбаха пред|шествовала ''[1о-

весть о !-раале'' (ретьена де [руа.
3аметим, что время создания со-
чинений (. де [руа и в.Ф. 3шенба-
ха -конец!,!! века совпало снача-
лом одного из оамь|х ярких перио-
дов в иотории Алхимии. Ааже в ли-
тературоведчеоком иооледовании
иотории |-рааля, вь!полненнь!м
Р.\4айером [15], есть указание на
алхимичеокий символизм в предс-
тавлении о "|ар!з ех сае!!э'', как о
"камне (упавшем) с неба'' [15,с.45].
1ам же приведено интересное за-
мечание' отнооящееоя к самому
понятию "|-рааль'', из которого сле-
дует, что это "'..слово изначально
могло бь: звунать как !ар1э ех!!!!, от

ех!!!шп, что значит''вь!талкивание''
или ''разрушение''. 1ем самь:м бь:л
бь: оделан намек на субстанцию,
получив!шуюся в результате про-

цеоса уничтохения, разрушения".
"8едь !-рааль - это, по оши дела
космоо рег 5е... к нему ведет мно-
хеотво прей... 8ь:соть: мира и зем-
нь!е недра причастнь! ему, тайнь:
звезд и мерцание драгоценнь!х
камней'' [15'о.3]. 8 руководстве
}ретьего рейха подобнь:е свойства
(амня бьгли оценень!. Анэнэрбе
предотояло разработать техноло-
гию проявления на 3емном плане
3нергий мистического мира, со3-
даваемого [-раалем.

|-1еред рассмотрением Алхими-
ческих 1ринципов оинтеза (амня
€иль:, во3мох(но, примененнь!м в
проекте''(олокол'', сделаем заме-
чание, относящееся к древнейшей
на 3емле 11ауке' 3нание от,!уха соз-
дало Алхимию как 11ауку @ткрове-
ния' [рансцендентностью 3нания
бьула определена для Алхимии
единственная цель. 3та цель заклю-
чалась в приобщении к 3нергии -

[+4атерии, создающей 3аконьу [у4и-

роздания' €редство дости)кения
этой цели !чень;е видели в воосо3-
дании 1роцесса образования весо-
мой материи - вещества через осу-
ществление 8еликого,!елания.
Философия 8еликого ,!елания ос-
новь|валась на безусловном приз-
нании единства 1ервинной 6убс-
танции' непосредственно свя3ан-
ной с Аухом и присутствующей во
всех трех !]арствах1риродьт. Аиже
мь! вспомним о 8?11РАФ[|Ё (латино-
кая форма у!тв!о|-шм) - аббревиа-
тура фразь: !1э!1ап0о !п1ег!ога [еггае
Рес1!{!сап0очше |пмеп|е1!э Фссц11ае
!-ар!0еп !егап йе0!о!пап, а пока
обратим внимание на ее перевод: ''

Ёсли вь! пооетите вншреннооть
3емли и правильно вь:берете пщь,
то найдете тайньгй камень как ис-
тинное онадобье'' [16'с.280]. 8 этих
словах, пожалуй, сосредоточено
все имеющее отношение к !-раалю,
его оинтезу и' что не менее вахно'
объяснено, как следует относиться
к пониманию Алхимических Астин.
]ак мь: приходим к вь|воду, что впол-
не возмохно !-рааль представляет
собой (амень Филооофов. й тогда
становится очевидной цель поисков
науки нацистской !-ермании - обре-
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"!_рааль _ камень особой породь:''

тение (амня Ат1оцщества' !дя о6ъ-
яонения нюансов технологий Алхи-
мии, которь!е могли бь:ть задей-
ствовань! в со3дании опоооба син-
теза иокомой материи' снова обра-
тимся к труду Б'[1. Блаватской, где
можно узнать' нто ''...3фир древних
еоть вселенский Фгонь..." |5' о.38], к
3Фиру имеет отношение ''финь:й
8селенский 6ве1 которьтй рдя чело-
века есть 1ьма...'' [5'с.45]. 3фир от-
носится к Ёаналу рассматриваемо-
му, ''как 6вет и 1епло'' [5, с.49]. €ог-
ласно Фккультной Филооофии
3фир не отделим от 1ервичной
€убстанции, по Блаватской, эта ма-
терия ".''является 8сем в проявлен-
ной !-1рироде и - ничем для наших
чувотв'' [5'с.37] ' 8 статьях, посвя-
щеннь!х разработке новой энерге-
тики на основе [(€, поднеркива-
лооь, что 3фир и составляющие его
субстанции стихий, безусловно, яв-
ляютоя материей, но не веществом.
8 трактовке даннь!х понятий рдя
объяонения [1рироднь:х феноменов
и физинеских явлений, особенно
связаннь!х о так назь1ваемь!ми
''энергетическими эффектами'',
состояло принципиальное отличие
Ёауки 8еликого |елания от упро-
щенного ''материали3ма'' ' Фднако
олучилось так' что этот ''революци-
оннь:й'' взгляд на природу вещей,
опираясь на отрицание ,0,уха, побе-
дил. .{анное замечание предотавля-
етоя очень вахнь|м для нашего ио-
следования. .{ело в том, что разре-
шение''проблемь! терминол огии'',
через осо3нание того' что невеще-
ственность не означает не[у]ате-
риальность' позволило учень!м
Анэнэрбе применить современнь!е
технологии к поиску 7'|сточника 3на-
ния-ёильэ и, по-видимому, добить-
оя успеха' а части других учень!х
с6иться в "общественное научное
мнение", обрести единомь!слие и
лишиться способности размь!ш-
лять. [1ервой жертвой примитивно-
го ''материали3ма" оказалаоь тео-
рия флогиотона, а менее чем через
отолетие бь:ла предп ринята' искл ю-
чительно не корректная попь!тка из-
6авиться от концепции эфира. 3а-
метим: ''удар" нанооился по фунда-
ментальнь|м 1ринципам Алхимии и
Философии, заключающих в себе
понятия 7епло и €вет.

8ернемоя к теории синтеза тай-

ного (амня и обратим внимание на
трудь! английского физика начала
[!| века 

'{жона 11если ['!7]. !-!риве-
денньпй в "1айной доктрине''
[5'с.268] фрагмент из работь:
!'.[1если производит впечатление:
''...не оуществует основной разни-
ць! между светом и теплом... одно
есть просто метаморфозь: друго-
го... ]еплота есть свет в соотоянии
полного покоя. €вет есть теплота в
бь:отром движении. (актолько свет
соединяется с телом, он становится
теплотою' но как только последняя
вь:браоь;ваетоя и3 этого тела, она
опять становитоя светом". 6лова
английского ученого озадачили ав-
тора ''[айной доктринь:'', - Ё.!-1.Бла-
ватская отказалаоь от комментари-
ев. Фднако мь! вь'яснили' что
Б.!-!.Блаватокая вотретила удачную
компиляцию из некоторь!х вь!водов,
сделаннь!х английским учень!м.
!,'|1если, иоследуя принципь| воз-
никновения тепла' допускал ра3-
личнь!е формь; существования не-
кой тонкой, неуловимой материи,
образующей, в 3ависимости от ус-
ловий, или тепло или свет
[1 7'с. 1 33]. 1акое понимание .[.[!ес_
ли сути изучавшегооя феномена'
позволяет нам утверждать, что в
цитированном фрагменте следова-
ло заменить свет на €вет, и тогда
описание метаморфоз тепла и ёве-
та приобретает омь!сл, присущий
Алхимичеоким текстам. [1оверив
вь!водам !,' 11если, мь! так)ке долж-
нь! признать ''...внутренний про-
цесс, которьгй из скрь!того ничто
производит активное нечто' не нух-
даясь ни в чем, кроме тепла..."
[5,с.72]. [1редотавляетоя естеот-
веннь!м появление вопроса: ''9то
произойдет' если из этого процесса
каким-то образом будет удалено
тепло?" 8полне возможно, аналити-
ки из Анэнэрбе заинтереоовались
подобной проблемой. Ёоли допус-
тить, что причинь| образования
энергии свя3ань! с обратимь|ми и3-
менениями геометрической струк-
турь! атомов [6]' то, управление
потоком тепла со3дает во3мо)к-
ность воздействовать на на3ванную
атомную струкцру' 9дин из прин-
ципов Алхимии, скрь|вающийся за
оловосочетанием "зо!уе е1 соа9ш|а",
по_видимому' применим не только к
обьяснению нюансов кластериза-

ции |3!, [6], но и для получения
предотавления о ''раотворении'' -
изменении некоторь!х характерис-
тик геометринеской отрукцрь! ато-
мов, [йохет бь:ть, об этом феноме-
не шла речь в упоминавшемоя раз-
говоре мехду [. Берхье и Фулка-
нелли' 9то касаетоя не3емного
свечения, припись!ваемого !-ра-
алю' то его могли увидеть не все. (.

тому хе (амень не обязательно
должен бь:л ''излунать волшебнь:й
свет''. ( свечению имеет отноше-
ние отмеченное''растворение'' гео-
метрической структурь: атомов. [-де
свет - там и тень. 8 Алхимии поня-
тие ''эо!уе е1 соа9ш!а''' по-видимому'
иногда исполь3овалось для объяс-
нения процесса удаления "тени'' с
''грубой" материи.''7урбулентньтй''
опособ реструктурирования )кид-
кости, примененнь;й в проекте "(о-
локол ", обеспеч и вал " растворе н ие"
"тени'' путем и3менения геометри-
ческой структурь| атомов' 8полне
во3мо)кно, за понятием "тень''
скрь!валось неи3вестное Филосо-
фам понятие ''масса'', а тап<же 1ри-
родное явление, со3дающее ''мас-
су''. 8ероятно' термин ''тень" указь!-
вал на существование потока €ве-
та' исходящего от 9ерного ([айно-
го) €олнца. [1редполагалось' что
вещеотво являлось препятствием
на пши этого невидимого излуче-
ния' но реструкцрированное ве-
щество ста н ов ил ос ь п ро н и цаем ь! м,
притягательнь|м для йатерии €вета
и от соприкосновения с этим €ве-
том приобретало необьтчньуе свой-
ства.

|-!одобньпе представления о взаи-
модейотвии вещества с ''тонкими''
энергиями ооответствовали кон-
цепциям Фккультизма, идеям кото-
рого безоговорочно оледовала на-
ука [ретьего рейха [1], [2], !{]. @к-
культная Филооофия рассматрива-
ла йир как открь!тую систему в виде
потока нескончаемь;х метаморфоз
светящейся [+4атерии - 3нергии' 8
этом 8селенском явлении в качеот_
ве 1ринципа йироустройства вьгс-
тупала )!(изненная €ила, облада-
ние которой наделяло сверхчело-
веческими психическими способ-
ностями [7]' 8полне возможно' что
синтез (амня являлся средством
достихения А/1оцщества.''[|хена-
учнь!е'' воззрения Фккультизма на
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|-!рироду и провальнь!е попь!тки
учень!х обнарухить 1ервинную [Фа-
терию - €убстанцию вь!звали ''ре-
волюцию'' в естество3нании' 6ко-
рее всего, целью ооздания ''мате-

риализмом''''новой'' физинеской
картинь! йира бьтла неприметная
подмена понятия ''материя'' поня-
тием ''вещеотво". 1акое лукавство
оставило вне внимания науки сле-
дующее: вое проявления энергети-
ческих эффектов, которь!е могш
бь:ть оведень! к теплу, относятся
только к миру вещества. 8 Ат1ире

[емной ("невидимой'') йатерии нет
температурь|' вероятно, отоутству-
ют тяготение и неуловимое ''вре-
мя'', а есть 8ечность и 1ростран-
ство, 3аполненное €ветом. |-]ри

этом [епло оказь!ваетоя €редством
и, вместе с тем, йатерией обрати-
мойтрансформации €вета в энер-
гию' 3нергия представляет ообой
следствие взаимодействия €вета с
геометрической струкцрой атомов
химичеоких элементов, 3деоь
умеотно вспомнить о 8А\РА@]1Ё и
об идеях русского ученого ?1.Ф. Ар-
ковокого [21' автора, возмохно,
единственной в истории России
книги по &химии.

[1о-видимому, фраза у!тн!о!-[..,м
стала результатом обобщения
представлений ФилосоФов о 8се-
ленско^/1 1ринципе - 1роцессе об-
ра3ования весомой материи внут-
ри небеснь|хтел. !поминание в !|]-
н!о!-шм земнь!х недр воокрешает
гипотезу 14.@. 9рковского о Функ-
ции, которую в названном 1роцес-
се исполняют 3фир и 1ервинная
€убстанция' скрь!вающаяся за йа-
терией €вета. !(амень, встреча с ко-
торь!м может охидать исследова-
теля, каким-то образом овязан со
''оцщением'' €вета. Фдновременно
у!тп!о!-шм содержит неявное
"приглашение'' попь!татьоя''загля-
нугь'', мохет бь:ть, в центр 3емли.
3десь, возмохно, речь идет о ''при-
кооновении" к €вету'1ерного €олн-
ца' Ёоли буквально отнестиоь к

опособности''тайного камня'' бь:ть
''истиннь!м снадобьем'', то возника-
ет аналогия о целительнь!ми овой-
ствами !-рааля [1з]'[14]. @тметим,
"целительнь!е'' возможности припи-
оь!валиоь и (амню Филооофов, ''вь!-

лечивающему"''неблагороднь!е''
металль! превращением их в золо-

то. 9то касается материи, пребь;ва-
ющей в центре 3емли, возмохно,
некоторое предотавление о ее
предназначении обнарухивается в
''Божеотвенной комедии" .{анте при
описании Берховной €ферьт - 3м-
пирея - вь!с!1]его из 1ебес, управля-
ющего Ау1иропорядком. 8ероятно,
о данной Функцией, ооздающей
3аконьу земного мира связано
представление о !-раале как о6 Ас-
точнике 3нания и Ёильт. Фчень мо-
жет бь:ть, что''небо'' ' откуда ''упал'',

оказался "вь!толкншь!м'' в на!11 мир
|-рааль, а такхе процесо, создаю-
щий (амень, пребь:вают под наши-
ми ногами - в недрах 3емли. [-|о-

добное оботоятельство объясняет
пристальнь:й интерео, проявлен-
нь:й Анэнэрбе к изунению и поиоку
энергий' оо3даваемьгх небесньум
телом 3емля [7].
в этом месте, чтобь: не ''заблу-

диться" в раосуждениях и оконча-
тельно не "оломать голову''' воо-
пользуемся открь!тием, обнарухен-
нь!м русским философом !-.Р1. !-урд-
хиевь|м в древних учениях. 3аклю-
чаетоя оно в идее привлечения
''охемь! ''луча творения'' для уста-
новления и понимания'' места на-
шего мира во 8оеленной, нто поз-
воляет ''привести в ооглаоие и объ-
единить в одно целое мнохеотво
различнь|х враждебнь!х друг другу
философоких, религио3нь!х и науч-
нь!х взглядов на мир''. !-|о !-.й. !-урд-
жиеву, миром 3емли управляют 43
законов' ''[т/'!атерия мира 24 (мира
''воех планет'') уже чрезвьпчайно

разрежена, нтобь: ее мохно бь:ло
считать материей с точки зрения
физики и химии; на практике такая
материя являетоя гипотетической.
Ёще более тонкая материя мира 12
(мир ''6олнца") вообще лишена
признаков материальности для
обь:чнь:х методов исследования'
8се эти видь! материи' принарле-
хащие к разнь!м порядкам 8оелен-
ной, не отделень! в виде слоев' точ-
нее взаимопроникают друг в дру-
га''[18,с.1 1 1...1 19]' [1риведеннь:е
взглядь! ученого практически пол-
ностью основь|ваютоя на принципе
"эо!уе е1 ооа9ш!а'' и помогают уста-
новить фундаментальное мирово3-
зренческое отличие 1ауки Алхимии
от существующего в ортодокоаль-
ном естествоэнании в3гляда на

природу вещей. 8сеобщность
принципа "растворения и сгуще-
ния'' обеспечивает динамичную
энергетическую свя3ь мех(ду раз-
нь|ми видами материй кФкдого и3
миров, при этом свойства материи
3ависят от ра3мерности мира, об-
разованного "лучом творения"' а не
от степени дисперсности вещест-
ва, единственной признаваемой
физинеской наукой материи. Аз
данного замечания следует: веще-
ство, представленное''массой'', яв-
ляется прои3водньтм йатерий
3нергий 8ь;сьцих йиров, не мо)кет
бьлть источником энергии, что о3-
начает недопустимость распрост-
ранения свойств материи мира 48
на свойства [тт1атерий 8ь;ссцих Ат1и-

ров. 8 отношении самого 8еликого
|елания мохно предположить, что
вещество необходимо тольков ка-
честве "затравонной'' материи,
дальнейсшее ра3витие процесса
трансформации энергий - материй
''влох(еннь|х" друг в друга миров
при ''правильно вьтбранном пути''
происходит естественнь|м обра-
зом.''1равильно вь;бранньтй путь''
3аключается в инициировании
3нергий 1ринципа ''растворений и
сгущений'', которь;й, ообственно, и
становится каналом свя3и ме>кду
мирами' €деланные замечания ука-
зь!вают на нево3мо>кность отделе-
ния йатерий - 3нергий от 8селенс-
кого ,!уха, и на 3акон, объясняю-
щий этот 1ринцип, которь:й мохно
характеризовать как - ''8се во
всем''. ]4з сказанного следует очень
простой вь!вод: сугь 8еликого .{е-
лания заключаетоя в 1роцессе ме-
таморфоз йатерии - 3нергии' 0о-
добнь:е рассуждения могли при-
веоти Анэнэрбе к разработке эффе-
ктного способа инициирования
процеоса "перемешивания'' 3нер-
гий разлизнь|х миров. 3тот метод
овладения йатерией €вета мира
9ерного €олнца не нарушал [1ри-

родного порядка - трансформация
Ат1атерии - 3нергии происходила
при участии всех составляющих
1ринципа "8се во воем''' Анэнэрбе
отремилось к цели по всем прави-
лам 11ауки Алхимии - в проекте ''(о-
локол'' главенствовал 11роцесс ме-
таморфоз йатерии, 1 роцесс, кото-
рьпй во многом со3давался и управ-
лялся Физическими 3аконами' от-
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"!'рааль _ камень особой породь:''

личнь|ми от физинеских 3аконов
мира 3емли' 8озмо>кно, в овоем
проявлении при правильно вь|пол-
ненном отделении 7епла, этот 1ро-
4есс представлялся Рогом 4зоби-
лия и аналогом €вятой .1асци фа-
аля, а материя 6 оказь:валась од-
ним из ''даров'" ее возникновение
тол ько подтверждало п равил ьнооть
"вь:бранного пуги''.

3деоь сделаем ототупление и об-
ратим внимание на конструктивнь!е
оообенности уотройств' реализо-
вь!вавших процеоо реструктуриро-
вания жидкостей [2]. 8ое эти уота-
новки обеспечивали циркуляцию
рабоних >кидкостей и содер)кали
полости, позволявшие ре3ко сбра-
сь|вать давление после прохохде-
ния жидкостей нерез зазорь! между
подвихнь!ми деталями. 3то означа-
ет' что допускалась во3мФкность
во3н и кновения (флуктуаций) чрез-
вь:чайно больших давлений, мо)кет
бьтть, характернь|х для централь-
нь;х областей планет и 3ве3д, од-
нако давления' создаваемь!е при
реструктурировании х(идкости, не
распространялись на весь ее объ-
ем' а ограничивались простран-
ством к!тастеров. [1оэтому оценки
окоростей деформаций кластеров
[2] и соответотвующие им значи-
тельнь[е давления не долхнь! вь!г-
лядеть нереальнь!ми. Ёсли предс-
тавить скорость деформаций клас-
теров -|/в виде:

Р=р-'.Р,
где:. р - плотность рабоней жидкос_
ти; Р - давление, то можно обнару-
хить неточность' овязанную с
оценкой плотности ''оь!воротки -
525" |2]. 6огласно формуле для
снижения тепловой напряхенности
бьпло бь: желательно иопользовать
легкие х<идкости. 8полне возмож-
но' отвлечение внимания ка>кущей-
ся большой плотностью рабоней
хидкооти - очень удачная уловка
Анэнэрбе.

8 заключение мохно сделать сле-
дующие вь!водь|' Ёеизвестному
[йастеру из Анэнэрбе удалось
осо3нать,чтоАлхимуия - это Ёаука
0дного |!роцесса' а затем восп-
рои3вест',' 8селенский 0ринцип
[!рео6разования [1ервинной [$а-
терии-ёубстанц'4п. 11аполнен-
ность всего сущего 1ервинной

ёубстан цией предполагает ра3лич -

нь|е техногеннь|е методь! "сгуще-
ния'' этой А/1атерии, среди которь!х
вь!деляетоя "влах<ньтй" опоооб,
позволя'ощий набл'одать ]йета-
глорфозьл, происходящие с''затра-
вочной'' материей - вещеотвом.
,[,остоинство данного споооба зак-
лючается в осуществлении 8елико-
го.\елания при практически атмос-
ферном давлении и температуре
около 400к.3та оообенность мето-
да подтверхдает наше предполо-
жение о флуктуациях давлений
внутри кластеров' мгновеннь!е зна-
чения которь!х могут достигать ко-
лоссальнь!х значений. Феномен по-
добного''мягкого" "холодного'' воз-
действия на геометрическую
струкцру атомов' вероятно, явля-
ется проявлением 1ринципа ''зо!уе
е| соа9ш|а"' 8 Фккультном €имво-
лизме этот 1ринцип представляет
магический (адуцей, также {езл
(адуцея - €твол А/1ирового ,8,рева,
''пронизь!вающего'' и "овязь!вающе-
го" мирь!. [1оэтому создающий 8е-
ликое .0,елание 1ринцип "эо!уе е1
соа9ш!а" обеспечивает "перемеши-
вание" 3аконов - 3нергий - йате-
рий миров ра3нь|х размерностей'
1ри определеннь|х условиях''' сгу-
щенная'' в этом процессе 1ервин-
ная €убстанция в виде Ат1атерии
€вета мохет''пропить!вать'' некий
"каркас''' образованнь:й реструкту-
рированнь!м веществом. 8 резуль-
тате получается "продукт'" и3вест-
нь:й как (амень Филооофов. [1оо-
кольку йатерии миров 24,12, а
такхе других миров меньших раз-
мерноотей являютоя созпдатель-
нь'[пи' творчеекиготп 3нергиями
8ьусс;зих порядков, их проявление
вь!глядит как волшебство. Бес_
спорно' ''вла>кнь;й" путь - образец
подлинно магической технологии
необь:чайной слохности. ]ехноло-
гия, со3данная Анэнэрбе, напротив,
вь!глядит как обстоятельная, доб-
ротная немецкая разработка, и3на-
чально ориентированная на про-
м ь| |1]л е н ное п рои 3водство м ате ри и
6. Реактор - ''(олокол'' представ-
лял собой прецизионную "мельни-
цу", на3начение которой реструк-
турировать вещество, придавая
ему новь!е свойства.8 результате
материя 6 могла приобретать спо-
ообность, как и волшебнь:й !-рааль,

извлекать из [1ространства 9нер-
гии 8ьуссцих миров, преобразуя их
в некий ёвет. 8озмо)кно, сияние от
€вета ока3ь|валось признаком во3-
никновения 3нания - €ильу' 8 чем
заключалаоь' и что могла представ-
лять эта 6ила - 3нергия, неизвест-
но. @ предполагавшемоя использо-
вании[ретьим рейхом €верхэнер-
гии у нас нет дахе догадок.
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|(то тормозит модернизаци:о?
Ё. Александров' д.э.н

Ёсли закрь:ть глаза, то мохно какое-то
время не видеть происходящего вокруг.
Бсли заткнщь ватой уши' мохно перес-
тать сль!шатьто, что творится вокруп Ёо
от этого хизнь не остановится и не ста-
нет лучше. Фна будет развиваться по
своим суровь!м законам' независимо от
того' нравится это кому-то илинет'

6егодняшняя Россия подошла к исто-
ринеской развилке: богатое наследство
6€6Р проедено - впереди тоскливая не-
определенность. Ёухно срочно прини-
мать мерь! по вь!воду странь! из тупика
все углубляющегося тотального отста-
вания нашей экономики от больцшинства
стран мира. 14 вь;ходом из этого безвь:-
ходного полохения являетоя прово3гла-
!денная полтора года назад президен-
том модернизация. [1о существу, ей нет
альтернативь:. 9тобь: убедиться в этом'
достаточно лишь обьективно оценить
некоторь!е ключевь!е экономические
показатели.

Ёьгнец.лняя Россия - самая энергоне-
эффективная страна мира' 8 2009 году
мь: потребили 389 млрд. куб. м газа -
столько хе' сколько 9пония, (итай' !-ер-
мания' Франция, Андия, }9хная (орея и
[айвань вместе в3ять!е (а их совокупнь:й
номинальнь:й 88!-1 превь!шает российс-
кий в ]5 раз!). !-1ри этом четверть воего
потребленного газа у нас идет на обес-
печение работь! оамой газотранспорт-
ной системь;, канающей этот газ по Рос-
сии и за рубеж. Ёще 50_55 млрд. куб. м
газа теряется при добь:не и транспорти-
ровке. в 2006 году в РАо "Ёэс" на про-
изводство 1 к8т/н электроэнергии тра-
тилооь 334 г условного топлива, на 1

|-кал тепловой энергии - 144 кг (в !-ерма-
нии - 219 г и 94 кг соответственно). Рос-
сия - единственная страна Ёвропь:, где
электрическая и тепловая энергия в ос-
новном производятся раздельно' что
вь!зь!вает 3о-4о% дополнительнь!х по-
терь. 8 производстве цемента у нас тра-
тится в среднем 206 кг условного топли-
ва на 1 т клинкера' тогда как в Ё€ - не бо-
лее '! 05 кг. 6овокупнь:й потенциал энер-
го- и материалосберехения в российс-
кой промь:шленности' строительстве и
сфере *({' по самь!м скромнь!м оцен-
кам, составляет 30-35%. Ёсли исходить
из мировь!х цен' это превь:шает $170
млрд' в год' то есть составляет почти
половину доходов Федерального бюд-
жета.

8от р<е второй год о необходимости
модернизации говорят на всех уровнях'
принимаются многочисленнь!е реще-
ния' вь|деляются для начала ее осущес-
твления громаднь!е суммь!. Ёо' к соха-
лению' весь пар уходит в свисток' локо-
мотив как стоял' так и стоит у станции
под на3ванием "застой''.

8 чем же принина? (то тормозит мо_
дерни3ацию' кто ставит на ее пуги прег-
радь:? ( несчастью рляРоссии, винова-
та она сама из-за своей неготовности к
революционнь!м экономическим и уп-

в чЁм жЁ пРичинА?
равленческим переменам. 8 настности,
большинство россиян сегодня полага-
ют' что лучше синица в руках' чем ху-
равль в небе. [1ринем это касается как
народа' так и власть имущих.

Фтчего хе это происходит? !-1онему
многие россияне сегодня проявляют
либо явное безразлиние к призь!вам
президента, либо дахе демонстрируют
активное сопротивление модернизаци-
оннь!м усилиям власти? 14 понему вмес-
то реальнь!х шагов по переводу эконо-
мики странь| на рельсь| модернизации
руководство странь! до сих пор в основ-
ном ограничивается красивь!ми слова-
ми и лопулистскими хестами?

8опросов много, а исчерпь!вающих от-
ветов на них нет. Бсть только некоторь!е
сообрахения. й главное и3 нихсводится
к тому' что в стране нарушена органи-
ческая связь мехдутеми' кто провозгла-
шает идею модернизации' и теми' кто ее
долхен осуществлять на практике. ]о
есть уграчено понимание и доверие мех-
ду двумя существующими Россиями -
Роосией пострадавшего от реформ
большинств а и Р оссией малочисленной
элить!, разхиревшей на приватизации
государственной собственности. 3ти
две России живг в параллельнь!х мирах
и плохо понимают друг друга. Фбщее у
них лишь то' что реальная модернизация
им не нухна' потому что они предпочи-
тают мнимую стабильность.

Россия ухе привь!кла хить старь!м со-
ветским наследством. €ейчас, когда за-
даром доставшаяся России социалис-
тическая собственность пообветшала и
больше не способна приносить прехние
доходь!' необходимость модернизации
становится все очевиднее' однако лишь
теоретически. Ёо не практически' пото-
му что она потребует серьезнь!х изме-
нений не только в экономике, но и в сло_
хившейся психологии всех слоев насе-
ления. А вот именно к этому-то нь!неш-
няя Россия не готова, потому что не хо-
чет стать другой, пока есть возможность
хить так, как живет, пока на российское
сь!рье сохраняется спрос, а способ-
ность производить конкурентоспособ-
ную нанопродукцию остается под боль-
шим вопросом. ( тому хе в обществе
широко распространен страх перед пе-
ременами' поэтому в светль!е идеи
властей мало кто верит' и еще меньше
тех' кто верит в реализацию их 6лагих
намерений. !1зменения сегодня' в отли-
чие от ранней перестройки' люди свя-
зь!вают не столько с новь!ми для них
возмохностями' сколько с очереднь!ми
рисками и опасностями. А понять их
мохно - риски_то реальнь!' а вот вь|го-
дь| - призрачнь!.

Ёетособой мотивации к реальной мо-
дерни3ации и у властной элить!, у кото-
рой сегодня есть все. фя чего им мо-
дернизация' для чего им изменение
струкцрь! экономики' если существую-
щая позволяет в считаннь|е годь! стано-

виться миллиардерами и вь!возить ка-
питал в давно отмодернизированнь!е
странь!' где он не только гарантирован
от непредсказуемости нашей политики'
но и способен приносить гарантирован-
нь!е доходь!.

(оненно, экономичеокая элита пь|та-
ется свалить неудачи модернизации на
неподготовленность народа' на недос-
таточное развитие человеческого по-
тенциала. 8от только некоторь!е из та-
ких угверждений власти: "[/!одерниза-
цииРоссии мешает основная масса на-
ших сограхдан' которая хивет в прош_
лом веке и развиваться не хочет"; ''Ёсть
воля президента, объем инвестиций. Ёо
вое это не изменит сицации. !-1отому
что человеческий капитал не со3рел'';
''Ёаверху по поводу модернизации все
ухе договорились. 8 процесс нухно
включать народнь!е массь!. Ёарод нухно
"захигать''.

(онечно, для еще способнь:х думать
роосиян эти угверхдения не только ма-
ло убедительнь!' но и оскорбительнь:,
хотя бьп потому, что перед глазами стоит
яркий пример превращения бь;вшей ни-
щей и за6итой части России - Финлян-
дии - в одного из мировь!х лидеров по
уровню жизни и темпам инновационно-
го развития. 8 чем секрет экономичес-
кого расцвета этой бь:вшей окраинь!
России? ,0,а в том, что ее руководство
поотавило будущее своих граждан вь!ше
собственнь!х интересов, тем самь!м
разбудив инициативу во всех слоях на-
оеления. А ведь менее ста лет назад
финский народ, считавшийся ''до ркаса
бестолковь:м и ск'1оннь!м к алкоголиз-
му''' представлял из себя печальное
зрелище. 1ак, мохет быть, явнь:е неус-
пехи с объявленной д' 

^. 
\:!едведевьпм

модернизацией не столько в ''архаич-
ности" народа, сколько в той системе
ценностей, которую в собственнь!х ин-
тересах исповедует и насахдает правя-
щая элита?!

А если это так, то модернизация нач-
нет практически реали3овь!ватьоя ли!дь
тогда' когда к ней существенно изме-
нится субъективное отношение верти-
кали власти' то есть только тогда' когда
глобальная модерни3ация всех сторон
хи3ни нь:нещней России перестанет
бь;ть для правящего меньшинства неже-
ланной гостьей и оно осознает' что у не-
избехно грядущей модернизации 6оль-
ше не может бь:ть одной вь:игравшей
группки' как это бь:ло после ельцинских
реформ' а ее успех во3можен только
при объединении усилий всего общест_
ва и 6лагожелательном отношении
большинства, готового не только восп-
ринять плодь! модернизации' но и под-
дерхать ее инициаторов и непосред-
ственнь!х участников.

14 чем скорее это произойдет, тем у
странь! сохранится больше щаноов не
остаться рке в ближайшие годь: на обо-
чине истории.
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9нергия водь!
8. ['!етров, к.ф.-м. н.' доцент

8ода, вода... @дно из простейших хи-
мических соединений _ окоид водорода
Ё'@. €амое распространенное, самое
доотупное, самое необходимое и пока
бесплатное вещество. 8ода пресная и
морокая' талая и родниковая, дистилли-
рованная и минеральная, святая и активи-
рованная' заряхенная и омагниченная,
мягкая и жесткая' мертвая и живая,
аморфная и структурированная. Разве
могли лжеучень!е, лхеи3обретатели, мо-
шенники и аферистьп о6ойти такое мно-
гогранное вещество!

[1одкрашенной водой как лекарством
торговали ещё герои раоска3ов Ф' |-енри.
Аптеки вовсю продают гомеопатические
препарать!' многие из которь!х представ-
ляют ообой фактинеоки чиоцю воду (нап-
ример' популярное сейчас средство от
просцдь| и грилпа оциллококцинум). 8ьп-
лечить они могг лишь 3а снет эффекта
плацебо' А. 9умак предлагал 3аряхенную
им "целебную" воду. А. !-олод, поотроив-
ший вокруг йосквь: пирамидь!, преобра-
зует в них водопроводную воду, а ''один
глоток водь!' которая пару часов бь:ла в
пирамиде' - полная гарантия от онколо-
гии|" (акой больной раком не купит такой
водинки! (андидат физ.-мат' наук €. !-ера_
симов и геолог Ё. (ривонооова не поле-
нились исследовать влияние пирамидь|
на свойства водьг ([,4нженер, 11/20ов).
@ни пришли к твердому вь|воду, что ''под
пирамидой что_то происходит". ,[орогие
читатели! Ёе верьте современнь!м уче-
нь!м - они подтвердятлюбую нертовщину!

\ивой и мертвой водой, если верить
журналу''}'|зобретатель и рационализа-
тор'', иоцеляют от воех болезней, начиная
о аденомь| и кончая удалением отмершей
кохи со ступней ног [1]. \4охно купить
гла3нь!е капли из водь!, на которой с по-
мощью торсионного генератора запиоали
информационную матрицу здоровь!х кле-
ток. А чем хухе "раствор Антоненко'', при-
меняемь:й центром ''Ёадежда'' по 15000
рублей за сеанс? 3то вода из-под крана,
обработанная молитвами доктора наук
професоора Ё.Ё. Антоненко и уничтохаю-
щая все патологические клетки, включая
раковь!е. Ёё даже вводят шприцем! 8виду
наличия летальнь!х исходов директор
центра попала под оуд.

Ёе обязательно тратиться на ''целеб-
ную'' воду, можно готовить её самостоя-
тельно.,|-]..|-!. Р1звеков торгует''аквадис-
ком" _ крухком из дерева, которьпй якобьг
делает воду "потрясающим энергетичес-
ким напитком''. Аквадиск, если верить
рекламе лаборатории по изучению струк_
турь! водь|, которой 3аведует 14звеков, по-
лунил !-ран-при на 8семирном салоне ин-
новаций в Брюсселе в2064 году и награх-
ден золотой медалью. Фказь:вается,
простая деревяшка так и3меняет структу_
ру хидкости в поставленном на неё сосу-
де' что у отведавших напитка "повь|шает-
ся работоспособность, внимательность,

водА кАк топливо
иммунитет' они меньше устают и меньше
реагируют на перепадь! давления и маг-
нитнь!е бури, '..им требуется меньше вре-
мени на сон'' [2]. Адея аквадиска развива_
ется в подставке ''Росинка'', где в дере-
вяннь:й кружок вмонтирована дополни-
тельная круглая пластинка [3]. €огласно
рекламе, "Росинка'' снихает содерхание
сивушнь!х маоел в водке' нитратов в ово-
щах, ''придает замечательнь:й вкус наю,
кофе, морсам''. йохно приобрести и
подставку ''€ветльгй иоточник'' - деревяш-
ку с запрессованнь!м голографинеским
торсионнь!м носителем, на которьгй запи-
сана информация о хивой воде из !-ремя-
чего водопада 6ергия Радонежского. А
чем хуже устройство ''€ветлица'', очища-
ющее воду от информационнь!х загря3не-
ний?

€аратовец 8. .|-]епилов изобрел ''маг_
нитную посуду [!епилова'', под дном кото-
рой помещен магнит (АиФ. \э 32. 11 -
17.08 2010. с. з9)' Ёсли верить коррео-
понденту А. Ёгоровой, то ''всего несколь-
ко минуг стоит подерхать в этой пооуде
воду' и она помохет отторгать вреднь!е
вещества, повь!шать работоспособность,
укреплять иммунитет' снихать угомляе-
мость. 3то доказано опь!тнь!м прём. 1а-
кая посуда мохет отать и... защитником
любви''. (АиФ. \э з2. 11 - 17.0в 2о1о.
с. з9). Ёа самом деле вода не является
ферромагнетиком и её свойства под
действием магнита не и3меня!отся.

Фирма ''[:1сточник Б14@'' щверждает, что
''кипяченая вода - мёртвая, энергии у неё
нет'', и предлагает вь!пивать по 8 стаканов
в день сь:рой водь:, пропущенной нерез
её фильтр (''!-|ентр [1люс 3апад"' 22'1о
2010). Фильтр якобь; "делаетлюбую воду
полезной и удовлетворяющей вахнейшие
потребнооти органи3ма''. }ак и хочется
воскликнгь: "Аюди, будьте бдительнь:, не
верьте рекламе!'' Фильтр очищает воду
лишь вначале' а по мере накопления в

нем гря3и иразвития микробов загрязня_
ет её.

8 аферу с водой вовлечен дахе предсе-
датель !-осдумь: Б.8. !-рь;злов. !хе суди-
мь:й за мощенничеотво (1 1 лет с конфис-
кацией имущества) питерский психолог
8'[:1. [|етрик включил его в соавторь! свое-
го изобретения ''@пособ очистки жидких
радиоактивнь!х отходов" (патент РФ \р
2з454зо)' на основе которого отали вь!-
пускать фильтрь! для водь! марки "!|!ойгу'''
[1редседатель |-осдумь: и партии финая
Россия протащил под фильтр государ-
отвенную программу ''9иотая вода'', в ре-
3ультате которой средняя продолжитель-
ность хизни росоиян якобьп увелинится на
5 - 7 лет. ['!од программу вь!делень| мил-
лиардь! рублей из госбюдхета, которь!е
благополунно осваиваются мош]енниками
141.

€ейчас ра3ворачивается новая афера с
водой. €оздан [!|ехдународнь:й коралло-
вь:й клуб (€ога! €!шб !п1'), утверхдающий в
своих лекциях' что вода - это яд, содержа-
щий более -1 3000 токсичнь!х элементов.
Фказь:вается, пить водопроводную или
родниковую воду, а тем более най, кофе и
другие напитки, нельзя! 9тобьг сделать их
не только безвреднь;ми' но и целебнь:ми,
нухно приобрести в клубе порошок ко-
ралла и добавлять его в пищу. (упив 30
пакетиков порошка всего за 720 рублей,
вь! не только защитите организм от разру-
шающего действия свободнь:х радика-
лов' повь!сите эластичность мь!шц и свя-
3ок' и3лечитесь от сердечно-сосудисть!х
и других заболеваний, но и' по словам
бь;вшего врана скорой помощи @.А. Бща-
ковой, у вас "расправятся морщинь! на
внлренних органах''. !-!оскольку коралль!
занеоень! в (расную книгу, то в продавае-
мь!е пакетики А!}<а-й!пе засьгпается обь;ч_
нь:й песок.

!дивительно, как коммерсантьп не боят-
ся ответственности по статье ]82 !голов-

г{4-*-*_

Рис' 1. 8ихревой теплогенератор 1@.6. !'!отапова: 1 - входной патру6ок холодной водьп1 2 - вихре-
вой теплогенератор; 3 - вь:ходной патрубок горяней воАь||,4 - муФта; 5 - электродвигатель
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ного кодекса РФ 3а заведомо лохную
рекламу! [1онему не работают статьи !(
159 ''[!!ошенничество" и '!65 ''['!рининение

имущественного ущерба путем обмана
или 3лоупотребления доверием''? (уда
смотрит прокуратура и [\/инздрав Рос-
сии?

''Ёаунной" ооновой многих из перечис-
леннь!х современнь!х "разработок'' явля-
ется переведенная на русский книга
японца масару 3мото [5 ], соглаоно кото-
рой вода обладает памятью' отличает
добрь:е слова от плохих, не требуя пере-
водчика, восхищается классинеской му-
зь:кой, сохраняет в себе наши мь!сли.
Российские учень!е полностью подтвер-
дили 6ред далекого от наук японца. ,0,и-

ректор Ё[414 промьгшленной и морской
медицинь! (г. €анкт- [1етербург) шверхда-
ет: ''Ёаши опь!ть! дока3ь!ваю1 что вода -

одно из важнейших средств передачи ин-
Формации в хивой и нехивой природе'', а
''на струкцру водь: способно повлиять би-
оэнергетическое поле человека'' [6]. 3а-
ведующий лабораторией этого инститла
А' 6улин ра3вил идею своего шефа:
''''.негативное информационное воздей-
ствие - ''зло" (написанное на крь|шке чаш-
ки!) разрушает струкцру водь!, в то время
как позитивное "любовь" структурирует
воду". [4сследования А. йалаховской из
того хе нии пока3али, что если прочесть
над сосудом молитву "Фтче наш", а 3атем
осенить воду крестнь!м знамением' то ко-
личество вреднь!х бактерий в ней умень-
шается более чем в сто ра3.

6 японцем йасару полностью солида-
рен и кандидат технических наук и3 горо-
даРязани Ё.А. !-ачегов [7]. Фн считает во-
ду не простой хидкостью, а ''оамь!м уди-
вительнь|м веществом в природе"' кото-
рое умеет читать' знает иностраннь!е язь!-
ки, ценит доброе слово, понимает хоро-
шую музь!ку' 3апись!вает и накапливает
информацию, заряжается мь!слью на
большом расстоянии. 8прямь как та ло-
шадь из анекдота' которая по рекламе
продавца-ць!гана окончила Фксфорд'
3нает иностраннь!е язь!ки и му3ицирует' а
на проверку оказалась обь:чной говоря-
щей лошадью. !-ачегов развивает свою
мь!сль и дальше в статье [8]: ''8ода - ис-
точник энергии для мозга и накопитель
по3итивной и негативной информации...
8оду необходимо пить в течение всего
дня' неомотря на отсугствие чувства хах_
дь:... Бсли хе принимать воду чисцю и по-
лохительно заряженную регулярно и в

достаточном количестве' начиная о

детства, то не потребуется и лечение с
помощью лекарств или другими сред-
ствами''. Ёа воде помешался дахе про-
фессор биофака мгу в. 8оейков: ''Ёа во-
ду влияют всевозможнь!е магнитнь!е и

нейтроннь:е бури, сомнений нет. 8 част-
ности' учень!ми дока3ано, что свойства
водь! очень сильно меняет солнечное зат-
мение''.

Ёекоторь:е из перечиоленнь:х разрабо-
ток по целебньпм и информационнь!м
свойствам водь| наших лхеучень!х рас-

смотрень! в новой книге предоедателя ко-
миссии по борьбе с лженаукой и фальси-
фикацией научнь!х исследований РАн
академика 3.['!. (руглякова [9]. !-{елью хе
настоящей работь: являетоя разоблане-
ние не этих ''учень!х'', а мифа о воде как
иоточнике энергии.

[/!ь: знаем, что вода не является топли-
вом, не горит и, более того, цшим е]о по-
жарь:' @днако если согласиться о лхеуче-
нь!ми' что это хивое сущеотво' то почему
бь: её не заставить работать, как лошадь?
8идимо, на такое рассчить!вают изобре-
татели вечнь!х двигателей, использующих
воду в качеотве топлива - печного или мо-
торного.

Ёщё в 19'!6 году некий [1уис 3нрихт соб-
рал падких до сеноаций журналистов,
нтобь: продемонстрировать якобь: изоб-
ретеннь:й им преобразователь водь! в мо-
торное топливо, Ёа глазах у публики он
3аполнил бензобак овоей машинь! водоп-
роводной Ё'Ф, добавил немного зелено-
ватой хидкооти из пу3ь!рька и включил 3а-
хигание. йотор заработал, набирая обо-
роть:' [1о словам автора, зеленоватая
хидкость отбирает у водь! кислород, а ос-
тавшийся водород горит в моторе. Фор-
мулу "элексира'' он схец нтобь: из-за
борьбь: за неё не ра3разилась мировая
война' )(урналистьп не стали искать в ма-
шине второй бак, заполненньгй бензином,
и оообщили о фантастинеском открь!тии в
газетах Америки и Ёвропь;. 3нрихт успел
найти спонсора, продать права на своё
изобретение и разбогатеть. .0,ахе !-енри
Форд внанале поверил фокуснику и пода-
рил ему новенький ''форд'', но вскоре оду-
мался и вернул машину. 8 конце концов
мошенник попал в тюрьму' где и скончал-
ся, унеся с собой секрет преобразовате-
ля.

€ тех пор сообщения об автомобилях,
работающих на воде, которь!м никакой
бензин не нухен' появляются поотоянно.
@ни едш по дорогам то Аспании, то 9по-
нии' ато и у нао в городе [1ерми ((омсо-
мольская правда. 20.05 1995). Фднако о
работающих машинах пишут хурнали-
оть! - люди далекие от науки' которь!м
вахна не истина, а оенсация. йь: хе рас-
смотрим предлохения изобретателей с точ-
ки зрения серье3нь|х учень!х и инхенеров.

Бьгвший оотрудник Ё!-1@ им. .[1авочкина
19'}1. (раснов и главньгй-технолог этого
нпо Ё.г' Антонов ''струкцрируют'' обь:ч-
ную воду из-под крана так' что она отано-
вится прекраснь!м топливом для котель-
нь!х и моторов' о чем они вь!пустили рек-
ламнь;й ролик [10]. 6труктуризация осу-
ществляется добавлением в водопровод-
ную воду небольшого количества (поряд-
ка 0, 1 %) дизтоплива и в3балть:ванием.
1ерез 5 минг отстоя бумажка, опущен-
ная в бщь:лку с такой водой, горит, что ав-
торь! и демонстрируют доверчивь!м 3ри-
телям. [1о гверхдениям авторов' их вода
испь!тана в котельной и уопешно работа-
ла в тракторнь!х моторах. йдея якобьп по-
лучила блестящие от3ь|вь! некой швейца-

рской компании $9$, а такхе в [@хной (о-
рее. Фна при3нана нрезвь:найно вахной
для промь!шленности и у нас (омитетом
при [1резиденте РФ, от имени которого
отзь!в подписал академик (.8. Фролов.
[4дея понравилась и бь:вшему управдела-
ми президента Бородину. оцененная в
€анкт-['!етербурге стоимость патента
превь!сила 5 миллиардов долларов. Авто-
рь: обращались со своим предлохением в
[1равительотво России, к самому !-рефу.
@днако не увидели никакого интереса, в
связи с чем и апеллируют к обществен-
ности.

8 предлагаемой омеои, конечно, ничего
горючего кроме дизтоплива нет' Ёсли бь;
проверку "топлива'' проводили мь!, то
проткнули бь: пластиковую буть;лку со
омесью у дна' отлили водички в стакан и
попросили авторов подхечь окунуцю в
неё бумахку' Ёе стала бь: гореть ''отрукц-
рированная" вода - ведь дизтопливо отс-
тоялось наверху бщьглки. Рекламнь:й ро-
лик "учень!х'' - это цирковой Фокуо: бумах-
ка горела' потому что впить!вала в оебя
находящийся сверху отстой ди3топлива.
|-рамотнь:м отало у нас правительство - не
вь!делило деньги лхеизобретателям !

[1о сообщениям прессь: (!!(' 10.06
2003)' академик РАЁЁ @.8. !-рицкевин из
8ладивостока еще в 70-е годь: прошлого
века открь!л принцип бестопливного
обогрева, а в 1991 году, еоли верить кар-
тинке из хурнала "]ехника - молодёжи",
его теплогенератор был построен в Арме-
нии. !-енератор якобь: отапливал цель:й
поселок в течение шести с половиной лет'
( сохалению, проверить это ухе нельзя,
так как отопительная система бь:ла унин-
тохена во время военного конфликта и
почему-то не восстановлена до сих пор.

Ёь;не качает энергию из водь! по армя-
нскому образцу кандидат технических на-
ук' руководитель научно-внедренческого
предприятия "Ангстрем'', бь:вший заведу-
ющий кафедрой политехнического инс-
титуга в |вери Р.!4. йустафаев [-| 1]. Ёго
предприятие наладило вь!пуск и продажу
вакшмно-энергетических обогревателей
"муст" мощностью з5 - 40 к8тс ''коэффи-
циентом эФфективности'' 172о/о| 8 6ли-
хайшее время Р.й. йустафаев обещает
повь!сить этот коэФФициент до 400 о/о,

после чего' говорит' схигать газ для отоп-
ления станет пресцпнь|м. [1о мнению ав-
тора' вода в его аппарате' содержащем
систему вихревь!х трубок, закручивается
таким образом, что внугри ее молекул
возникает ре3онанс' плотность увеличи-
ваетоя в 1 '54 раза (а мь: онитали воду нес-
жимаемой!), из_за ре3онаноа рвгся свя-
3и мехдумолекулами и атомами' априих
последующем вооотановлении вь|деляет-
ся энергия' большая затраненной. Азбьь
точная энергия якобь! берется из вакшма.

8ихревь:е теплогенераторь: изобрел
такхе доктор технических наук, профес-
сор, академик РАБЁ' лауреат \4ехдуна-
родной премии ''Факел Бирмингема'' и
вь:ошей наградь! йй6 "3везда 8ернадс-
кого", заслухеннь!й изобретатель
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9нергия водь!

[@.€. ['!отапов. Ёго генераторь! юсмАР
запатентовань: в России [12]' €!!!А и дру-
гих странах. @ни вь;пускаются нескольки-
ми предприятиями под марками от 81!--1
до 8[!--10 на разнь!е мощности (рис. 1).
([,{ теплогенераторов соотавлял внача-
ле 120о/о, а затем возрос до 200 - 400 о/о и
вь:ше. Блестящую рекламу установкам
дал ''йзобретатель и рационализатор'', а
3аместитель главного редактора хурнала
[\/1.й. !_аврилов назвал их ''предтеней ре-
шения энергетичеоких проблем, над ко-
торь!ми бьется унень;й мир'' [13]. Ёа девя-
той вь!ставке ''Архимед'' 2006 года
]@.6. [отаповь!м демонстрировалась да-
хе компактная электростанция''.!иоген'',
вь:рабатьпвающая 5,5 к8т энергии, из ко-
торьгх 2'4 квт идет на работу компрессо-
ра, а остальнь:е 3,1 к8т _ потребителю.
8нешняя электроэнергия нухна только на
запуск двигателя. Работа электростанции
якобь: основана на том' что вода нагнета-
ется в црбину' где создается вихревой по-
ток молекул со скоростью свь!ше 500 м/с'
11осле разгона турбинь: воздух в ней наг-
ревается' увеличивая скорость до 1 2000
оборотов в минуц' [,4збьгточная энергия,
по мнению автора, берётся скорее всего
и3 холодного ядерного синте3а' идущего
в вихре. 8пронем, не исключается и тор-
оионное поле [14].

(онструктор теплоустановок и3 6ьпзра-
ни 8.[']' (отельников наладил на своем
пре дприят ии п рои3водство сходн ь!х гене-
раторов ''[_равитон'' шести типов' с вход-
ной мощностью от 2,7 до 80 к8т, пока3ан-
нь!х на вь!отавке''3нергоресурсосбере-
хение'' в ноябре 2001 г.3лектродвигатель
кругит осевой насос с маль!м углом нак-
лона к оси, обеспечивая циркуляцию во-
дь! по энергетическому кольцу. [1од
действием центробежнь!х сил вода, по
словам автора' становится ''весомей',, а
ее масса подпить!вается природной энер-
гией' 8 ре3ультате насос мощностью
2'7 к8т обеспечивает подачу на нагрузку -
радиаторь! отопления либо бойлерьг -
мощности '! 1 к8т (1й, \э 2/2002). Азбьс-
точная энергия якобь: берется у гравита-
ционного поля 3емли путем обмена гра-
витонами' за что установка и получила
свое на3вание. 8пронем, в6лизи работа-
ющего теплогенератора автором обнару-
хено замедление хода времени на 3 - 8
секунд за 5 насов, что не исю1ючает и под-
качку временем' (отельниковьпм обнару-
жено так)ке лечебное действие его уста-
новок' что явно свидетельствует о прису-
тствии человеческого фактора - избь:точ-
ная энергия и остальная чертовщина мог_
ли генерироваться только фантазией са-
мого автора'

1еплогенераторь: 6.8. (озлова марки
1€-1 с мощностью электродвигателя 55,
75' 90 и 1]0 к8т вь!пускает тульское
предприятие Фгуп гнпп ''€плав''. !-1о сло-
вам директора предприятия доктора тех-
нических наук' професоора, !-ероя России
Ё.А. йакаровца их аппарать! марки 1€
позволя.от снизить потребляемую мощ-
ность для обогрева хиль!х помещений в

5 раз, а в перспективе и в 10 раз [15].
3нергия, дополнительная к затраченной,
образуется за счет кавитации водь!, воз-
никающей ввиду повь!шеннь:х скоростей
теплоносителя. Ёо почему энергии при
схлопь|вании пу3ь!рьков вь!деляется
больше, чем для создания кавитации,
профессор не сообщает.

€анкт-[1етербургская инновационная
компания''Фисоник-Фисоненко" не ото-
тает от конкурентов и поставляет свои
трансзвуковь:е струйньпе аппарать: |€А
для котельнь;х. [1о рекламнь!м проспек-
там компании' ''в |€А генерируется до-
полнительная (сверх подведённой к ним)
энергия вследствие более полного ис-
пользования внутренней энергии водь!,
часть которой вь:ступает в роли природ-
ного топлива". кпд аппаратов якобьп дос-
тигает 350 процентов.

8 связи с повь|шеннь!м спросом на вих-
ревь!е теплогенераторь! их вь!пуокают
такхе завод имени !егтярёва под маркой
81! и фирма ''Ёотека-6'' (г. [уковский
|\:|Ф) под маркой Ё1(.

Ёаиболее вь!дающихоя результатов в
области вихревь!х теплогенераторов дос-
тигли сотрудники официальной Российс-
кой Академии наук совместно с Физтехом
[16]. в Анституе прикладной механики
РАЁ поотроен аппарат для преобразова-
ния внгренней энергии водь| в тепловую.
€табильно вь!ход тепла по отношению к
затраненной энергии составляет 3, а
19.о2 2о07 получен рекорднь:й коэффи-
циент преобразования электринеской
энергии сети в тепловую - 13'4! А борец с
лхенаукой, коллега авторов по РАЁ ака-
демик 3.!-1. (ругляков почему-то молчит,
когда лхенауку творят сотрудники его
академии.

[1о-видимому, наиболее совершеннь!е
вихревь!е термогенераторьг 1[/ мощ-
ностью от 3 до 90 к8т вь!пускает московс-
кое Ф@@ ''Ё!-1Ф [ермовихрь'' [17]. @днако
даже по рекламнь!м даннь!м их (!-1.[ не
превь!шает 98 о/о. Аи в одном из вь!шеупо-
мянгь!х вихревь!х теплогенераторов (!-1.[
конечно тохе не превь!шал' да и не мог
превь.шать 100 о/о. [епло здесь берется от
электрического тока сети, вращающего
электродвигатель. Ёагрев осуществляет-
ся 3а счет вязкого трения мехду водой,
вращающимися лопастями и корпусом.
11оэтому ([1.! вь:ше 190 о/о - это результат
оьлибки измерений или рекламное враньё
производителей' (орейць|, пожелавшие
купить наши обогреватели' провели свои
измерения и получили кп! = 65 о/о. |о из-
мерениям же конкурентов' (|-1,{ вихревь!х
уотановок не превь!шал 40 - 50 о/о. !а и от-
куда взяться больше, если для нагрева
водь! используется не простая спираль,
как в чайнике, а слохнь:й механи3м с мас-
сой двихущихся и трущихся деталей!
6ледовательно, вихревь!е теплогенерато-
рь! - это не вечнь!е двигатели, а скорее
приборь:, нерационально использующие
электроэнергию для нагрева водь:. йнте-
ресующиеоя могг посмотреть статьи €.
|-еллера в х. ''йнженер'' \е '! и 1 0 за 2008 г.,
\р 5 за 2006 г.

[\4ногие изобретатели надеются соз-
дать венньгй двигатель на разлохении во-
дьп Ё'Ф на водород и кислород с последу_
ющим схиганием полученного гремучего
газа. 8ь:шеупомянуть:й теплогенератор
@.8. !-рицкевича' ра3рушенньпй в Арме-
нии' яко6ьг тоже брал энергию из молекул
водь!' которь!е разрь!вались в вихревом
потоке' а затем снова соединялиоь. Р]о
почему вь!деляемая энергия при соеди-
нении оказь!вается больше затраненной
на разрь!в, изобретатели не сообщают.
3нергетинеская асимметрия электролиза
водь: якобь: открь!та ещё в 1881 г. Ё. €лу-
гиновь!м, которьгй показал' что энергия на
вь!ходе на 30 о/о больше, чем на входе.
|-1рофессор (анарев из (раснодара' гово-
рят' добился ещё лунших ре3ульта_
тов - увеличения энергии вдвое.

йнженер-электрик Р. (атаргин трезво
гверхдает' что при сжигании водорода
на молекулу водь! вь|деляется 6 эв энер-
гии' а для обь:чного разлохения водь! в
электролитической ванне нухно затра-
тить 14,2 эв на молекулу, что делает
электроли3 энергетически невь!годнь!м
[18]. Разлагать воду, по его мнению, сле-
дует облунением маломощнь!м ла3ером с
чаототой 1'87 '1о,^ |-ц, равной частоте
собственнь:х колебаний протона около
иона кислорода. }огда якобь: на ра3ложе-
ние молекульг будет затрачиваться всего
0,74 э3, что оделает цикл разлохения -
олияния экзотермическим с вь!делением
5'25 эБ. Ёщё лунше для разложения водь!
вместо лазера применить катализатор с
той же электронной плазменной часто-
той. |огда ра3ложение будто бь: пойдет
вообще без затрат энергии. Фднако если
бь: что-то подобное бьгло возмохно, то
вода в реках' морях, океанахдавно бьп за-
кипела' а то и в3орвалась' уничтохив на
овете воё, в том числе и нас с вами.

8.8. €туденников и |-'й. (удь:мов пред-
ложили использовать открь!тое ими новое
явление - гравитационнь:й электролиз во-
дь! и на его оонове изобрели новь:й гене-
ратор бесплатной энергии |1 9]. к сохале-
нию, Аля работь! электролизера требует-
ся механичеокий привод и тепловой на-
сос. 1ем не менее' экономические пока-
затели удивляют: стоимость -| \4Ах тепла,
по расчец авторов, составляет о'о27 -
0,040 цента €!!..]А, а электроэнергии - 9,11
цента! (то бь; поверил!

!-{иркулируя воду в вертикальной трубе ,

8.Ф' йаркелов из €анкт-|-1етербурга по_
лучает энергии в 93 раза больше, чем 3ат-
рачивает' А москвич 8.Ф. [1рокопенко
предлагает 3апатентованную им установ-
ку [20]' в которой ''из восходящей линии с
генератором тепла и архимедовь!х сил от
компрессора и нисходящей линии с ради-
аторами отопления в квартирах образует
теплоэлектростанцию в многоэтажном
доме за счет использования сил гравита-
ции для вь:работки тепла (электроэнер-
гии) нагрева водь!''. 9еловек 2067 года,
мехдународньгй эксперт по вопросам
энергофизики' философии и права Аме-
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риканского биографинеского института
.0,.Ё. \4отовилов из г. [1ензь:, по его сло-
вам, оделал секретное открь!тие, на базе
которого за 1 - 2 года обещает наладить
вь!пуск портативнь!х индивидуальнь!х ге-
нераторов электричества, абсолютно ни-
чего не потребляющих. [{ена генератора
вначале будет ооставлять 30 ть:сян руб_
лей, а в дальнейшем упадет до -'! 0 ть:сяч.
[1росит на два года 3 миллиарда рублей'
@бращалоя дахе в €оюз русского народа,
но и там не бь:л понят.

Рис. 2. "8ечнь!й" источник электрического то-
ка Ё.],!. 6иниць:на и 8.А. Ёлкина: ,,2 - элекгро-
дь:; 3 - пористь|й водосодер'(ащу.й слой| 4 -
нагрузка

Ё.}1. 6иницьпн и 8.А. Ёлкин в научной
статье [2'| ] сообщают об открь'тии ими
нового водоэлектрического эффекта'
обуоловлен ного ''структури рован ием
водной средь!'' между электродами, при
котором идет вечная генерация электри-
ческого тока тонким водосодерхащим
слоем. йм с коллегами только что вь!дан
патент России на метод получения элект-
роэнергии с помощью водь! непосред-
ственно из окрухающего пространства
[22]. !-енератор представляет собой кон-
денсатор, нижний электрод 7 которого
хелательно отполировать, а верхний 2 ос-
тавить с микро- или нанонеоднороднос-
тями (рис. 2). !-1рослойка 3 мехду элект-
родами вь!полнена пористой и пропитана
водой. !!уншим материалом для нее явля-
ется мертвая кожа (у живой кожи энерго-
отдача ока3алась в -!0 - 30 раз меньше),
Ёа нагрузку 4 с верхнего электрода обь!ч-
но онимается полохительнь:й потенциал,
а с нихнего - отрицательньпй. (азалооь бь:
простая батарейка, но в батарее энергия
берется из химической реакции и ограни-
чена' а 3десь - из пространства и поэтому
бесконечна! Ёеухели не запустят в произ-
водство?

А вот на !краине проблемь! с нефтью.
йх решил киевский унень:й Б.8. Болотов
[23]. Фн изобрел и демонстрирует довер-
чивь!м хурналистам аппара1 похохий на
сварочнь!й, которь:й якобь: превращает
обь:нную воду Ё'@ в нефтепродукть:.,[ля
сохранения секретов аппарат снабхен
средствами для самоликвидации при
вскрь!тии. [1оэтому о принципе действия
мохем судить только со слов автора. [1од

действием электрических импульоов яд-
ро атома кислорода @'- разбиваетоя на

две части: углерод |''и два атома дейте-
рия0... далее полуненнь:й углерод соеди-
няетоя с оставшимся от водь! водородом'
образуя углеводород - нефть, бензин,

пропан и т.п. }глеводородь! схигаются в

топке [3!-|, давая стране тепло и электри-
чество. 9асть тока исполь3уется на нуждь!
оамого аппарата. .[емонстрируемь:й при -

бор потребляет 2 к81 а вь!дает топлива на
вь:работку '| 00 к8т электрической мощ-
ности. вь!игрь:ш в 50 раз! новь!й аппара1
создаваемьгй Б'8. Болотовь:м, будет пот-

реблять воего 60 81 а давать 200 к8т. А
дальше речь пойдет о постройке бестоп-
ливнь!х автомобилей и работающих на 3а-
бортной воде кораблей'

Ёесмотря на такие обещания, изобре-
тателю на родине не поверили. .[а и как
поверить! 8едь ядро атома кислорода яв-
ляется одним из самь!х прочнь!х. для рас-
щепления того количества ядер' которое
нухно для синтеза лишь одного литра
бензина, не хватит и всех электростанций
}краиньп в течение года непрерь:вной ра-
боть:. Автор бь:л вьпнухден перенеоти ра-
боть: в Фбъединеннь:е Арабокие 3мирать:,
где создал фирму "Акойл-энергия''. Фир-
ма продает ещё не оозданнь!е аппарать!
по низкой цене, обещая сильно поднять
её после налахивания производства.

[1одобная судьба постигла и наших уче-
нь!х - доктора техничеоких наук 8. йару-
хина и кандидата технических наук
8. (щьенкова. они изобрели компактное
и легкое в изготовлении устройство, поз-
воляющее получать неограниченную и
экологически чисцю энергию, не потреб-
ляя при этом ни грамма толлива |24).
[1ринцип действия устройства основан на
гидравлическом таране' применяемом в

фонтанах и оросительнь!х системах. [1од
воду опускают бочку, в которой происхо-
дит преобразование статического давле-
ния слоя водь! в вь!сокоскоростную
струю, вращающую турбину с генерато-
ром. [1ри этом, по угверхдению авторов'
не требуется перепада вь!сот и слива во-

дь:. 3лектрогенерирующий модуль мощ-
ностью 500 к8т имеет вь!соц 7 '9 м, диа-
метр 2,6 м и позволяет снизить цену на
электричеотво до 2'5 коп./к8т-н. Фн мо-
жет бь:ть установлен не только на стацио-
нарнь!х' но и на передвижнь!х электроо-
танциях, а такхе на надводнь!х и подвод-
нь!х кораблях любого водоизмещения, за-
менив ди3ельнь!е и атомнь!е энергетичес-
кие установки. !,ля реализации своей
мечть! учень!е со3дали Ё[Ф ''[1одводнь:е

электрогенерирующие оиотемьп'', обра-
щались с предлохениями в [!!инпромэ-
нерго России, [1равительство йосквь: и

Роснауку. Ёе полунив признания, группа
\4арухина покинула родину и уехала в [:1о-

панию, где якобь: иналаАила вь!пуск гене-
раторов мощностью 100 к8т.

!]а самом деле при работе гидравли-
ческого тарана новая энергия не создает-
оя. 3то аналог повь!шающего электричес-
кого трансформатора: на входе большой
поток о малой скороотью, на вь!ходе -

меньший поток с большей скоростью. (и-
нетические энергии потоков до тарана и

после него равнь: (без учета неи3бежнь!х
потерь). [оэтому и данное изобретение
работать не может.

*аль, что ни один изобретатель водя-
ного ''вечняка'' не мохет продемонстри-
ровать дейотвующего макета своего де-
тища не хурналистам' а учень!м и инхе-
нерам. А то эпохе угля, нефти и газа 1А в

самом деле пришел бь: конец!
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@прокинутое небо

БАикАл

8начале мь| долго путе!.дествовали по карте.
14 открь|ли для себя удивительнук) истину. Бай-
кал _ это целая страна' котору}о абсол:отно не_
возможно увидеть вс!о за один раз.

|-!ротянувшееся с севера на юг этаким
полумесяцем' озеро обрамлено горнь!-
ми хребтами и густь|ми лесами и вместе
с ними являет собой огромнь:й природ-
нь;й комплекс, которь:й нужно исследо_
вать по частям. (ак сообщает справоч_
ник' всего к побережью Байкала примь!_
кают 3 заповедника, 3 национальнь]х
парка и 6 заказников' а вообще всё при-
родное пространство вокруг назь!вает_
ся Байкальской природной территорией
и занимает цельпх 386 ть:сян (!) кв. км. Ёу
вот и попробуйте вь:брать, куда подать-
ся!

9то х<е вь:брать?
6амь;м популярнь!м местом считают-

ся окрестности [1иствянки. 7ам берёт
начало река Ангара. Ёе иоток - самь:й
крупнь:й в мире' почти километр в ши-
рину. Ёаверное' это фантастинеское
зрелище. [4 недалеко - остров @льхон с
его реликтовь!м ельником и всяким|4
шаманскими штучками вроде мь:оа Бур-
хан со сквозной пещерой и капищем,
где обитает главное бохество Байкала.
А еще там проходит (ругобайкальская
хелезная дорога - инхенерное чудо
конца [!{, века с множеством тоннелей.
пробить;х прямо в скалах. Али лунше
отправиться в Баргузинский заповед-
ник? 3дорово, ведьтам соболи водятся!
А город (урумкан на западном склоне
Баргузинского хребта - известнейгший в
России центр буддизма.

Ёе1 рванём в дельту реки €еленги!
3то самь:й крупнь;й приток Байкала с
мелководнь!ми заводями, в которь!х во-
дичка потеплее и водится знатная рь:ба

вроде плотвь;. А хребет [амар-,!абан -
с[1'|ошь природнь!е красоть! с озёрами,
реками' водопадами.

[1овсподу следь! разно-
го зверья' а однаждь!
на11] лагерь навестил
медведь...

Ёо в результате мь! решили начать
своё исследование Байкала о севера.
[1ять часов нуги по водной глади Байка-
ла чего_нибудь да стоят! Береговая ли-
ниято приближается' то удаляется, воо_
хищая причудливь!ми формами, а иног-
да и вовсе теряется и3 виду' [:1 тогда ка_
жется, что вокруг беспредельное море,
и ка)кдую минуту оно отливает разнь!ми
отте|{кашт'4 синего. €мотреть вни3 - хуть
берёт: глубину пряш1о кожей нувствуешь.
3едь это самое глубокое и самое древ-
нее озеро на 3емле. Фно не стареет, и
некоторь!е геофизики даже считают его
зарождаюш1и\4ся океаном.

Байкальская малина
11аконец появляется мь:с (отельни-

ковский' покрьпть:й густь|м лесом. Ёас
"вь:брасьпвают'' прямо в дикую природу.
3десь' на берегу, рядом с термальнь!ми
источниками' мь] ночуем, а поутру отп_
равляемся в путь, которь;й должен при_
вести нас обратно к €еверодвинску.

3начале испь!ть!ваешь восторг.
.[евственная тайга окутала нас кедрами,
лис1венницами. берёзами, осинами.
(устарники диких ягод 3аставляют то и

дело останавливаться и обдирать аро-
матное лакомотво. !.{асколько же 6ай-
кальская малина слаще обь:нной садо-
вой! А ещё тут тьма ягод, которь!х мь! и
не ели никогда, - морощка, голубика,
химолость' 1ропа извиваетоя по лесу.
[!ьг то карабкаемся вверх по склону, хва_
таясь за стволь! и корни деревьев' то
сбегаем вниз, то внезапно вь!ходим на
3алить!е солнцем полянь!. !-!овсюду сле_
дь! 3верья. !-!од ноги то и дело вь!прь!ги-
вают белки и бурундуки, а однахдь! и3
чащи на нас вь!скочил здоровеннь:й
лось.

8друг лес кончается - и открь!вается
вид на горнь:й каньон, в котором несёт-
ся река (уркула. 8переди виднь! первь|е
вершинь! Байкальского хребта, откуда и
берут нанало многие горнь!е реки. !-де-
то там цель нашего путешествия - гора
9ерского. Фдолеем ли' ведь в ней 2588
метров! [:1дём вдоль (уркуль:, оглушён-
нь:е её рёвом, любуемся на радугу' кото-
рая образуется из мириад взлетающих
брь:зп [1ривал - и мь! пь!таемся окунгь_
ся... [олодина невероятная!

[1ривет, топть:гин!
(ажется, мь! один на один с природой.

@днако это не так. 8сюду невидимая за-
бота тех, кто здесь ухе прошёл: на мес-
тах отоянок предусмотрительно вь!ло-
хень! кострища' вокруг них удобно уло-
женьг брёвна, расчищен проход к водоё-
му. А на каком-нибудь дереве о6яза-
тельно висит несколько пар обуви' Ах
оставляют туристь! для тех' у кого не-
кстати стопчлся кроссовки.

Ёо нет ни рухей, ни патронов - чтобь:
слунайно не вь.стрелили в мишку' если
он вдруг появится рядом с лагерем. Фд-
наждь! ночью' похохе, и нас навестил
топть.гин: сль!шалось какое-то шебур-
шание и кряхтенье, а утром мь! увидели,
что кто-то переворошил остатки едь!
около костра.

[:| вот пересекаем (уркулу по 8одо-
падному переходу: держась за един-
ственнь:й поручень, идём по мощному
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бревну. к счастью, никого не смь!ло' и

мь! ус!ремляемся в;'терёд - к горнь!м
озёрам [ ит ара, | азик и 71зумрудное. !-и -

тара так названо потому, что по форме и

впрямь напоминает гитару, ]азик похох
на тазик, в которь:й с отвесной скаль! ле_
тит водопад Ёитка, ну а йзумрудное
(оно вьгше всех) поражает своим цве-
том. Ёадо же, снег - среди лета! ['1 вот
мь! у цели - над нами гора 9ерского'

Ёщё вь:ше могут ,1езть только альпи-
нисть!, ну а мь!, позагорав на солнце
посреди снега, отправляемся даль!'де'
ухе в}1из. 3ьпсоких деревьев тщ нет. [о-
ропимся вперёд по рь!твинам, лосинь!м
следам, сквозь заросли диких кустов'
мимо г!4гантских муравейп'тиков и' прео-
долев заболоченнь!е места, наконец вь!_

ходим к Байкалу.
Ёакать:ваясь на берег волнами, он

словно спрашивает: ''Ёу нто, как вам
мои владения?'' А мь;, глядя на водную
стихию, ухасно радуемся' что до прихо_

да катера епдё три дня. [1роведём их в

компании с Байкалом. Ёу и нто, пусть
вода в нём Ёсего 9 градусов! 8сё равно
будем купаться! [4 бросим в его бездон-
нь!е водь! монетки - ведь нам нухно сно-
ва сюда приехать. 3нани1 в следующий
раз Баргузинокий заповедник? Ёет, ост-
ров Фльхон!

о 8озраст озера Байкал - 25-30 млн. лет.

о Фбъём водь! в озере - 23 ть;с. куб. км
(22о/о ми|)овьлх запасов пресной водь:).

о [1лощадь поверхности-3],5 ть:с. кв- км.
о Ёаибольшаяглу6ина - 1637 м.
о &-гина береговой линии -2166 км'
о 1ол:щина льда зимой достигает 1 м.

о Ёа Байкале 22 острова, крупнейгший -

Фльхон.

новости нАуки
однАугРозА позАди...
Американские учё-

нь!е и3 университета
\4иннесоть: сделали
первь:й шаг на пши к
созданию модиФици_
рованной, полностью
очищенной от психо-
активнь!х веществ ко-
нопли. Ёовое растение
будет годиться лишь
на то, чтобь! вить из него верёвки и де-
лать масло.

и сновА откРь|тия!
}чёнь:е обнарухили девять неизвест-

нь!х видов хивотнь!х' которь!е питаются
только телами мёртвь!х китов. в трупах
огромнь!х млекопитающих очень много
питательнь|х веществ - в среднем' в од-
ном ките их столько хе' сколько скопи-
лось бь! на дне за 2000 лет. у всех най-
деннь!х исследователями организмов
нет других источников энергии' кроме
трупов китов. Ёаходка показь!вает, как
мало унёнь:е знают ещё о биоразнооб-
ра3ии океана. одним из подтверхдений
этого послр<ило обнарркение в 2008
году более 200 новь;х видов морскихжи-
вь!х существ.

чудо-ягодА
]\/!едики видят большой потенциал для

борьбь: с диа-
бетом и ожи-
рением в чер-
ничном ооке'
Биотранс-
формируемь:й
сок этой лес-
ной ягодьп мо-

хет привести к открь!тию новь!х тера_
певтических агентов от двух опаснь!х
диагно3ов, считают канадские исследо-
ватели университета монктона, универ-
ситета [!!онреаля и института Арманд-
Фраппье.

чАс лягущки
Биологи установили' что ляц|1]ки' ха-

бь: и тритонь! предпочитают размно-
хаться в полнолуние. учёнь!е пришли к

вь|воду, что ляцшки и ха6ьт прибь:вают
на традиционнь|е места ра3мнохения
преимущественно в полнолуние и что

репродуктивнь:й цикл самок устроен
так, что в полнолуние они наиболее го-
товь! к 3ачатию. кроме того, особо отме_

твлвмЁдицинА
Результать; программь! €!эсо Ёеа!1[:

Ргеэепсе][!} в Абердине ([!|отландия) и

€ан-{,осе (штат (алифорния) показали,
что более 95о7о п?циентов с энтузиа3мом
восприняли технологию удалённого ме-
дицинского обслухивания. Фна включа-
ет ряд устройств, позволяющих врачам
проводить осмотр пациентов' прохива-
ющих на 3начительном удалении от ме-
дицинского центра.

оРивнтиР - моБильник
к 20-! 1 г' кахдьгй третий мобильник бу-

дет оснащён акселерометром - устрой-
ством, позволяющим отследить поло-
хение аппарата в пространстве' (роме
того, акселерометр отвечает за перевод
экрана телефона в альбомнь:й режим. 8
38%о новь:х аппаратов \о}<1а р<е уста-
новлень| акселерометрь!.

зввздА _похудЁлА"?
Астрономь: обнарухили, что звезда

Бетельгейзе, располохенная в созвез-
дии Фриона, в последние ]5 лет умень-
шилась на 15о/о.3везда относитоя к так
назь!ваемь!м краснь!м сверхгигантам -

это одна из 3авершающих стадий хизни
звёзд массой от 0,5 до ]0 солнечнь!х.
€огласно гипотезе' изменение диамет_
ра мохет бь:ть кажущимся - звёздь: не
являются сферинески симметричнь!ми.

сюРпРизь| БАктЁРий
Ёовое исследование бактерий, хиву-

щих на кохе человека' преподнесло
американским
унёньгм нема-
ло сюрпризов.
! доброволь-
цев взяли про-
бь: со всех
частей тела.
6амь:е боль-
шие скопле-
ния микроорганизмов ока3ались от-
нюдь не в подмь!шках и пупках' а на
предплечьях. (роме того, хирнь!е участ-
ки кохи оказались куда менее ''горячи-
ми точками'" нежели сухие.

"вес" БРАчнь|хтАнцЁв
}чёнь:е установили, что во время вь!-

полнения воздушнь!х трюков для прив-
лечения внимания самки самць! коли6-
ри испь!ть!вают колоссальнь!е перегруз-
ки' около '!0 9' то есть ускорение в неко-
торь!хточкахтраектории в 10 раз превь!-
шает ускорение свободного падения.
[1ри этом птиць| могуг находиться под
воздействием сильнь!х перегрузок бо-
лее полутора секунд. ,!,ля сравнения,
перегрузки в7 9 ддительностью более
секундь! у лётников могуг приводить к
потере со3нания.

чается' что знание
деталей репродук-
тивного цикла ам-
фи6ий является
вахнь!м для сохра-
нения этих хивь!х
существ.
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Ёовости науки

чистАя 8@4А: не только в программе'
но и в кране

8. Бахир

8 конце !о!анув'цего года ком'!атет
тпп РФ по качеству продукц'|'и про-
вел 3аседание, о6судив тесоу ".!ис-
тая вода: национальная идея или ил-
ллозия?"

8ел оборцение председатель комите-
та |-еннадий 8оронин. [1о его словам'
проблема водь! - это проблема качества
жизни. |1редлагаемая Федеральная це-
левая программа ''9истая вода'' нухдает-
ся в пересмотре, к ней много замечаний.
(еннадий 8оронин предлохил на обсрк-
дение проект резолюции по данной теме.
[1ервь:й пункт проекта при3ь!вает перес-
мотреть концепцию программь!, при ее
доработке опираться на обоснованньге
мнения специалистов в области водос-
набхения и водоотведения.

[1о мнению Артема !-нипова, генераль-
ного директора @А@ ''Ё[,,![,4 коммуналь-
ного водоснабжения и очистки водь!'''
нухен закон о водоснабжении и водоот-
ведении' инь!е нормативнь!е акть!' регу-
лирующие отношения в этой сфере.
€ейчас хе половина населения России
пользуется водой или вообще неочи-

щенной, или очищенной далеко не луч-
шим образом'

(омитет по качеству предлагает отка-
затьоя от идеи ''третьего крана", когда
помимо холодной и горяней в доме по-
дается такхе фильтрованная питьевая
вода.

- 3амь:сел вроде бь: достойньгй, - от-
метил директор [йосводоканал !{ [:1 14' п ро-
ект Ёвгений !-!упь:рев. _ {орошо очищен-
ная вода после долгого пги по трубам
часть свойств теряет, [{о ведь вода' нап-
ример, в [!]оскве' очищенная централи-
зованно' и после долгого путешествия
по трубам все равно остается качест-
венной и безопасной' Ёсли хе перейти
на ее локальную очистку' расходь: будщ
очень большими'. в йоскве - 60-70 тьпс.
рублей за кубометр. 9истая вода станет
недоступной для подавляющего боль-
щинства хителей. Фднако и локальная
очистка нухна - в маль!х населеннь!х
пунктах' где вода плохая.

Резолюция комитета содерхит при_
3ь!в пересмотреть программу''Анти-
хлор''. @беззараживание хлоро м или его

соединениями - сегодня единственнь:й
способ, гарантирующий безопасность
водь!' поступающей по трубам.

[1о мнению генерального директора
Анституа электрохимических систем и
технологий 8итольда Бахира, в стрем-
лении отка3аться от хлора при очистке
водь: больше коммерческих интересов,
нежели заботьп о качественной очистке
водь!.

- [1опь:тки отказаться от обработки во-
дь! хлором или хлорсодерхащими сое_
динениями в 2008_м и 2009-м годах, -
поддерхал 8итольда Бахира председа-
тель совета директоров компании
''(равт'' Аванес [1етросян, - привели в
России в ряде мест к вспь!шкам заболе-
ваний.

Ёа заседании 6ьгли затронгь| такхе
проблемьг применения нанотехнологий
для очистки водь!'

7]тоговь:й документ заседания будет
направлен в соответствующие органь!
государственной власти'

Антон Анисимов

14опользование гипохло-
рита натрия вместо моле_
кулярного (жидкого) хлора
для дезинфекции водь!
чаото назь!вают "уходом
от хлора''' ''переходом на
новую технологию, сво-
бодную от недостатков
хлорирования'" оозна-
тельно окрь!вая или проо-
то не представляя, что
применение гипохлорита
натрия - это не уход от
хлора. !-ипохлорит натрия
- это тот хе хлор в оамой
неактивной его форме,

[-ипохлорит натрия
соль хлорноватиотой кис-
лоть! и гидроксида натрия
по определению обладает
гораздо меньшей анти-
микробной активноотью в
оравнении с раствором
х'1ора в воде, что подтве-
рждено авторитетнейши-
ми исоледованиями.

8оем, кто собираетоя
переходить на обеззара-
хивание водь! растворами
гипохлорита натрия, необ-
ходимо помнить, что
вместе с ообственно ги-
похлоритом в воду посту-

пает равное (в луншем
случае) или гора3до боль-
шее (практически всегда)
количество балластнь:х
электролитов - ооли и ще-
лочи' что интеноифициру-
ет коррозию металла тру-
бопроводов, вь|3ь!вает от-
ложение минеральнь!х
осадков на поверхности
водоводов, способотвует
образованию побочнь!х
продуктов хлорирования в
гораздо больших количе-
отвах' чем при использо-
вании хлора. Ёеобходимо
также помнить' что дахе
незначительное повь!ше-
ние минерализации пить-
евой водь: - а это обяза-
тельно имеет место при
использовании гипохло-
рита - не споообствует
улучшению ее влияния на
организм человека и заве_
домо ухудшает ооотояние
окружающей средь:.

3а рубехом в последние
годь! интенсифицирова-
лись научнь!е исследова-
ния по влиянию хлорами-
новвпитьевойиоточной
воде на организм челове-

ка и экосистемь!. Ф вреде
и сильнейшем аллерген-
ном действии хлораминов
в пооледнее время свиде-
тельствует несколько де-
сятков научнь!х работ. при
этом следует помнить' что
если антимикробная ак-
тивность гипохлорита нат-
рия примерно в 300 раз
меньше в сравнении с
хлорноватистой киолотой,
то хлорамин при6лизи-
тельно во столько же раз
менее эффективен в срав-
нении с гипохлоритом'

Ффициальнь!е лица' раз-
решающие применять ги-
похлорит в мегаполисах,
утверждают, что конечнь!е
продукть! в воде, обезза-
раженной хлором и гипох-
лоритом' полноотью иден-
тичнь! при одинаковом
значении рЁ водь;. !-1ри
этом они соь!лаютоя на
унебники вь:сшей школь!
по химии.8 унебниках вое
написано правильно.
.[,ействительно, конечнь!е
продукть| будут идентич-
нь!ми' только время, за ко-
торое они отанут таковь!-

ми' мохет исчисляться от
десятков до оотен часов. А
за это время и произойдут
все те неприятнь!е вещи,
которь!е приведуг' к впол-
не прогнозируемь!м пос-
ледотвиям. .0,ля того чтобь:
это понять' нухно бь:ть
специалиотами в химии
хлора и его ооединений, а
также хорошо представ-
лять себе кинетику нерав-
новеснь!х химических ре-
акций' А для этого одних
институтоких унебников
мало.

9асто говорят о замене
ядовитого хлора на безо-
пасное для здоровья чело-
века ультрафиолетовое
облунение водь!. 8се бь:ло
бь: хорошо, если бь: вода
непосредственно из зонь!
ультрафиолетового воз-
действия попадала прямо
в рот человека' а не про-
дель!вала бь: длиннь:й пщь
по водоводам' покрь!ть!м
изнутри биопленкой, ки-
шащей микроорганизма-
ми' 3ти микроорганизмь!
находятоя вне дооягае-
мости ультрафиолета, да-
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хе если раостояние' отде-
ляющее их от смертельно-
го облучени я, исчисляется
неоколькими миллиметра-
ми. они не знают о том,
что где-то там' вь!ше по
течению, есть мощнь!й
''солярий для водь!'" как
написано в рекламной
брошюре оанкт-петербур-
гского водоканала. Фни
просто радуютоя тому' что
в поотупающей к ним воде
меньшее количество''кон-
курентов'' и большее коли-
чеотво ''пищи''. 8 больши-
нотве развить!х стран ми-

ра дезинфекция питьевой
водь! осуществляется хло-

рированием' поскольку
другие методь!' включая
озонирование и ультрафи-
олетовое облунение, не
обеспечивают длительно-
го обеззарахивающего
последействия. в сссР
такхе оущеотвовала прак-
тика обработки водь! хло-

ром' правила применения
которой бь:ли излохень!
во многих нормативнь!х
документах' в частности в

€троительнь:х нормах и

правилах \р 2.о4.02-84
''8одоснабхение. Ёарух-
нь!е сети и оооружения'' ' 8
этом документе бь:ло де-
тально предусмотрено
все, что касалось исполь-
зования хидкого хлора' и

только несколько строк
уделялось гипохлориту'
которь:й разрешалось ис-
пользовать лишь на не-
больших станциях водо-
подготовки (до 50 кг/сут.
по хлору), причем в пояс-
нительнь!х документах
подчеркивалось - при
слохностях о доотавкой
хлора.

8озникает первь:й воп-

рос: неужели все техни-
чески вь:сокообразован-
нь!е люди и оерьезнейшие
организации' которь!е за-
нималиоь вопросами
обеззараживания водь! в

сссв шли много лет по
неверному пуи?

8торой вопроо - продол_

хение первого: что ново-
го, в сравнении с предше-
ственниками' придумали
те, кто сегодня говорит об
инновациях в обеззаражи-
вании водь:? Фтвет на вто-

рой вопроо снимает необ-
ходимость отвечать на
первь:й.

аммиака на давно извест-
нь:й, но также, в соответ-
ствии о законами химии'
менее активнь:й сульфат
аммония (это делается
сейчас на''инновационно
продвинуть!х предприяти-
ях"), приведет к подобнь:м
же последотвиям, то еоть

час и сразу и в то хе время
не потребуют коомических
финансовь!х и трудовь!х
затрат. [1ри этом начинать

формирование всей базо-
вой технологической схе-
мь! водоподготовки оледу-
ет с вь:бора эффективного
обеззараживающего аген-
та.

3а рубежом активно ве-

дутся поиски эффектив-
нь!х технологий обеззара-
хивания водь!' о чем сви-

детельствуют ть:сяни пуб-
ликаций в научно-техни-
ческой литературе. Фдним
из наиболее перспектив-
нь!х решений является ис-

пользование смеси окси-
дантов (хлорноватистая
кислота' озон' перекись
водорода, диоксид хлора),
которая на сегодняшний
день является единствен-
ной известной субстанци-
ей, способной удалять би-
опленки с поверхности во-

доводов и при этом не
оказь!вать на организм че-

ловека и окружающую
среду какого-либо вред-
ного воздействия.

йнтересен опь:т Фбъе-
диненнь!х Арабских 3ми-
ратов, где ехедневно про-
изводят более полутора
миллионов кубометров
пресной водь! и3 морской.
Аля обеззараживания во-

дь! по всей технологичес-
кой цепи - от морокой до
преоной - у конечного пот-

ребителя используется
либо хидкий хлор, ли6о
диоксид хлора, еще более
опаснь:й реагент. 71 никого
не пугает исполь3ование
"плохого'' элемента, пото-
му что знания и техноло_
гия соответствуют решае-
мь!м задачам и находятся

в поотоянном развитии и

совершенствовании.

9его и нам в России на-

до пожелать.

8згляд и3 институ[та

[! рограмма''Антихлор'' :

преступная безграмотность
или грамотная преступность?
предполагается' что програм]оа ''Антихлор" 6уА,ет часть'о го-

сударственной програгосоьо ''!истая вода'' и что она позволит уй-
ти от ''допотопнь'х !'етодов очисткп водь''' за счет совре]'еннь'х
технологпй, которь'е есть в России. ёлова ''мь' протпвник'л х''о-
ра' 

','ь! 
похоронилп хлор' на'у1 не нрав'атся хлор" часто звучат п в

телевпзионнь'х програ|!]'мах. !7а это следует возра3ить' что не
бьлвает "плохпх'' хи''у'ческих эле['ентов' как не бьлвает и "хоро'
о;лих"' 8се определяет цель при]'енения того или иного эле]'ен-
та илп вещества и технология процесса'

*',.3

техники (внииимт м3 РФ)' 3аместитель генерального ди-
ректора оАо ''нпо экРАн" м3 РФ' генеральнь!й директор
1нститута электрохимических систем и технологий'

[1редставляем автора

8итольд АА/!слхайловин Бахир - доктор
технических наук, профессор, академик
Российской Академии медико-техничес-
ких наук, со3датель нового научно-техни-
ческого направления - электрохимичес-
кой активации' Автор более 400 изобре-
тений' 3аведующий отделом электрохи -

мической медицинской техники 8серос-
сийского научно-исследовательского и
испь!тател ьного института медицинской

3амена хлора на давно
известнь:й, но, в соответ-
ствии с законами химии'
малоактивнь:й гипохлори1
безуоловно ухудшит эпи_
демиологическую и эколо_
гическую обстановку в

отране и безусловно при-
ведет к увеличению коли-
чества аварий на водово-
дах.

[1онятно, что невозмох-
но сразу остановить прак-
тику пагубно влияющей на
здоровье людей аммони-
3ации' Фднако если она
необходима по объек'гив-
нь!м причинам (временное

отсутствие современнь!х
техничеоких и технологи-
ческих оредств' чрезвь!_
чайная оитуация и т. п.), то
следует понимать: замена

безусловно ухудшит эпи-
демиологичеокую и эколо-
гическую оботановку в

отранеиприведеткуве-
личению количества ава-
рий на водоводах.
8се это произойдет

воледствие недостаточ но-
го знания законов химии
людьми' принимающими
решения.

['|онятно, что в условиях
крайней изношенности
водоводов на всем жилом
проотранстве России бео-
смь!сленно предлагать
мембранную фильтрацию,
ультрафиолет или озони-
рование на водоочистнь!х
станциях. Ёеобходимо
предлохить технологии'
которь!е по3волят людям
получить чистую воду сей-
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8ь:ставки
6. Ёиколаев

Фнередной, у>ке юбилейньлй, \ йех<ду-
народнь;й салон инноваций и инвести-
ций, проснедсций недавно в [остином
дворе столиць!' почему-то не привлек
особого внимания ни властей, ни прес-
сь!' ни рядовь!х посетителей. А зря: сре-
ди его экспонатов на|л корреспондент
с. пятницкий обнарух<ил немало лю-
бопьлтного.

9 ви>ку вас насквозь
'' Ёу и физиономия!..'' }аким восклица-

нием я охарактеризовал свой собствен-
нь:й портрет, полученнь:й о помощью
термографа''Артис", созданного сот-
рудниками {ентра биомедицинской ра-
диоэлектроники РА!|. 8 самом деле, ко-
му такое понравится: нос синий, щеки
краснь!е' а в прочих местах коха напо-
минает по цвету печеную морковь'..

!'!о мне тогда сказали, чтобь; я особо
не расстраивался. [ермограф всего
лишь показал' что у меня легкий нас-
морк - оттого и нос посинел. А нто щеки
краснь!е' так значит кровообращение
нормальное...

]4' все это опь:тнь:й гла3 эксперта рас-
смотрел на изобрахении, где условнь!-
ми цветами бьпли обозначень! различия
в температуре всего лишь в десятую до-
лю градуса. [1ринем такое изобрахение
позволяет опь!тному глазу вь!являть не
только больной зуб, но и ра3ного рода
новообразования на самой ранней ста-
дии.

Ёь:нешние термографьп способнь: да-
хе измерить профпригодность экстра-
сенсов' @казалось, действительно, кое_
кто из них способен избирательно повь!-
шать температуру некоторь|х частей
своего тела' например ладоней, и этим
''наведеннь!м'' теплом прогревать боль-
нь!е места пациента. 8от вам и раскрь|-
тие секрета ''целительнь!х рук''.

"Артис'' - это аббревиатура английс-
кого названия ''!п{гаРе0 ]1'':егпа! !па9|п9
5уэ1епэ'', проще говоря, 7'!(_термовизо-
рь!' - пояснили мне на стенде. - € его
помощью мохно в считаннь!е секундь!
подробнейшим образом измерить тем-
перацру поверхности' 7! поставить ди-
агноз - хоть человеку' хоть трубопрово-
ду''.

[1омните, как несколько лет тому на-
зад загорелась Фстанкинская телебаш-
ня? Фказь:вается, во время пожара ис-
следователи оперативно термофотог-
рафировали ее оболонку' А определили,
что бетон не нагрелся до критинеской
темперацрь|' а значит' башня не упадет,
не рассь!плется.

А сотрудники Анстицта строительной
физики давно ух вь!нашивают плань|
проведения термографических прове-

РоссыпьидЁй
рок кахдую осень' с началом отопитель-
ного сезона. Ёа снимках отчетливо вид-
нь! все утечки и прорехи. ]ак что есть
возможность вовремя исправить огрехи
и не отапливать потом зимой улицу. !-о-
ворят, таким образом можно сэконо-
мить до 30 процентов топлива и тепла.

Ёеплохо также 3аглянуть внутрь круп-
ньпх трансформаторов или газоперека_
чивающих компрессоров' ]аким спооо-
бом, не вь!ключая и не разбирая агрега1
можно заранее вь|явить возможнь!е не_
исправности. Ёеисправньпй подшип,..:ик,
греющаяся обмотка обязательно вь;да-
дут себя повь:шенной температурой.

А специалистам по авиационнь!м дви-
гателям таким способом недавно уда-
лось вь!явить то, о чем они давно мечта-
ли - эффективность работь: системь! ох_
лахдения турбинньпх лопаток. (ак изве-
стно, внутри кахдой лопатки проложень]
воздушнь!е каналь!' €квозь них прогоня-
ют во3дух, чтобь| несколько охладить
докрасна раокаленную лопатку. ]ак вот,
если э7и каналь! проделань! неточно или
засорень| какой-нибудь крупинкой раз-
мером 50 мкм, в этом можно убедиться
3аранее' не дохидаясь, пока лопатка
вь:йдет из строя, вь!зовет аварию, а то и
катастрофу.

1акую возможность дает аппаратура,
фиксирующая разницу в соть!е, а 7о и
ть!сячнь!е доли градуса.

Роман авто с электричеством
Авт омоби ли с электрически м дви гате -

лем - электромобили - отроят не только
за рубехом. А наши конструкторь! и3
корпорации''(омпомаш'' сподобились
создать два электромобиля, которь!е
смотрятся вполне прилично. Фдин из
них - экобус "(омпомаш-€оллерс'' соз-
дан на базе стандартного микроавтобу-
са "соболь'', серийно вь!пускаемого
|-А3ом. ]олько вместо двигателя внут-
реннего сгорания тут поставлен элект_
ромотор' питаемь:й от электробатарей
и дающий привод на мотор-колеса Р20.
[аким образом, за 1 2 секунд удается ра_
3огнать машину до скорости 50 км/н.
Бот только батареи тяхеловать] - их
масса составляет около 750 кп

8торой электромобиль - !|3}€_500 !!Р -

даже вь!глядит нестандартно. Фн вполне
мохет бь:ть использован для перевозки
пасоажиров на спортивнь;х объектах,
охраняемь!х природнь!х территориях'
внутри вь!ставочнь!х и аэродромнь!х
комплексов' €наряхенная масса элект_
ромобиля - 750 кп пробег с одной за-
рядки _ до 70 км.

4сцем газогидратьт
Ёь:не, когда все упорнее становятся

ра3говорь! о скором окончании природ-
нь!х 3апасов нефти и газа' важнейшим
ресурсом отановятся га3огидрать!, ко-
торь!ми устлано дно йирового океана во
многих местах.

|азогидрат - это твердое вещество,
похожее на уплотненнь:й снег или рь'х-
льай лед. |идрать: 3алегают в доннь!х
ооадках морей в виде слоев или линз
мощностью от нескольких миллиметров
до десятков сантиметров. Фни образу-
ются в основном из метана в присут-
ствии водь!, при низкой температуре и
вь!соком давлении' 11ринем общий обь-
ем метана' которь:й содержится в га3о_
гидратах' превь!шает его суммарное ко-
личеотво в нефтегазовь!х месторожде-
ниях'

[1оиск газогидратов, и3учение геоло-
гических условий их разрушения и фор-
мирования является одной из вахней-
ших задач наших дней.

8 результате многолетних исследова-
ний, проводимь!х сотрудниками [ихо_
океанского океанологического институ-
та имени 8.1А' Альичева !8Ф РАЁ под ру-
ководством доктора геолого-минерало-
гических наук А.й. Фбжирова и кандида-
та физико-математических наук А. €. [а-
ломатина, разработан комплекснь:й ме-
тод поиска и разведки 3апасов газогид-
ратов в шельфовь:х зонах йирового оке-
ана. ([1атент |1й \ч 3. \е 2006128в9].)

€уть его 3аключается в следующем.
Ёа площадях распространения нефте-
газовь!х залежей и га3огидратов в шель-
фовь:х зонах морей из доннь!х отлохе-
ний в воду вь!деляются природнь!е га3ь!,
преимущественно все тот хе метан. Б
районе сейсмоактивнь!х ра3ломов поток
метана и3 доннь!х отложений усиливает-
ся. [1отоки пузь:рей со3дают 3вукорас-
оеивающие олои, которь!е регистриру-
ются специализированнь'м акустичес-
ким комплексом.

[1осле акустической сьемки в наибо-
лее перспективнь!х районах берутся
пробь; водь!, которь!е подвергаются хи_
мическому анали3у по оригинальной
методике на наличие газа. (омплексное
применение двух методов - газогеохи-
мического и гидроакустического - и поз-
воляет определять наличие аномалий в
распределении нефтегазовь:х залежей
и газогидратнь:х полей. }ак в результа-
те исоледований в Фхотском море бь:ло
открь!то около 200 стационарнь!х пото-
ков метана и 10 площадей, содержащих
газогидрать|.

Работа для рентгена
йсследования, проводимь!е совмест-

но чешскими и российскими учень!ми
под руководством проФессоров 11аве-
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ла кубеша из праги и Александра кинг-
сепа из (урнатовского институга каса-
ются прехде всего состояния плазмь! в

сильнь!х магнитнь!х полях. 1Асточники
этой плазмь! используются 3атем для
получения интенсивного рентгеновско-
го излучения и управляемого термоя-
дерного синтеза.

.0,вустороннее сотрудничество в 1996
году бь:ло закреплено подписанием до-
говора о взаимном сотрудничестве по
исследованию 7-пинчепобнь;х разрядов
на российской установке 5-300. 8 тече-
ние прошедших 5 лет чешские исследо-
ватели 10 раз гостили в [!!оскве и 6 раз
русокие исследователи наведь!вались в

11рагу.
Ёь:не установка 5-300 входит в число

пяти самь!х больших агрегатов такого
типа в мире. Фна использует около 300
кАх для генерации тока до 3 \4А импуль-
сами длительностью по ]00 наносе-
кунд. [1ри этом вь!деляется мягкое
рентгеновское излучение с энергией
5-20 кАх и мощностью до '1 00 !-8.

[1ри этом учень!м удается получать ин-
тереснь|е сведения для создания новь!х
источников энергии' дальнейшего усо-
вершенствования ухе существующих
установок - например, лазера РА!-5 и
токамака сомРА$ в [1раге.

@бъем ное молел и ро ван и е
€егодня уже никого не удивляют

принтерь!, воссо3дающие на бумаге
сколь угодно сложнь!е изобрахения, на-
нося краску в нескролько слоев. А что
будет, если заменить краску' например,
хидким пластиком' которьпй имеет
свойство засть!вать под воздействием'
например, ультрафиолета?

3та идея, пришедшая в 1984 году
американскому инхенеру 9аку !алу'
позволила ему 3апатентовать принцип
стереолитографии, которьгй сегодня
стал оамой известной технологией
трехмерной печати. !стройство трех-
мерного моделирования нь!не обь:чно
состоит из камерь! синтеза' ла3ерного
блока и управляющего компьютера, ко-
торьпй по трехмерной цифровой модели
объекта строит набор его послойнь:х се-
чений и управляет механическими узла-
ми устройства.

€интез начинается с того' что камера
заполняется жидким светоотверхдае-
мь!м полимером; подобнь[е составь! ис-
пользуются для зубнь:х пломб. !-1од са-
мой поверхностью хидкости, на глубине
в доли миллиметра - это толщина пер-
вого слоя синтезируемого объекта -

располагается стальная платформа-
элеватор.

[1ун лазера сканирует поверхность по-
лимера в соответствии с текущим сече-
нием модели' и хидкость под действи-
ем света переходит в твердую фазу. !-1о

завершении сканирования первого слоя
элеватор немного опускается и лазер-
ное сканирование повторяется.

Ёаконец, полностью сформирован-
нь:й обьект обрабать:вается мощнь!м
ультрафиолетовь!м излучением для
достижения максимальной пронности.

8 нашей стране лазерной стереоли-
тографией ухе несколько лет успешно
занимаются сотрудники Анститута
проблем лазернь!х и информационнь!х
технологий РАЁ, располохенного в г.

[1-!атуре. 3десь имеется современное
оборудование для вь!полнения самь!х
разнообразнь!х заказов - оснастки для
различнь!х видов литья' изготовления
пресс-форм, для со3дания концепту-
альнь!х моделей и т.д.

Будущее подобнь:х устройств - надом-
ное производство любь:х бь:товь:х пред-
метов из универсального сь[рья по мо-
делям' полученнь!м из [:1нтернета' угве-
рждают специалисть!.

Арова еьце не устарели
(онечно, на сегодняшний день наибо-

лее распространеннь:й вид топлива -

природнь:й газ. Ёо давайте не будем за-
бьгвать и о дровах. [ем более, что дере-
во - возобновляемь;й источник топлива.
[1ринем на отопление мохно использо-
вать не деловую древесину' а ее отхо-
дь!.

[4менно так рассудили сотрудники (а-
ранаево_9еркесской государственной
технологической академии. А разрабо-
тали установку для прои3водства вь!со-
кокалорийного экологически чистого
топлива из отходов древесинь!.

Ёь:не создан и иопь!тан опьптнь:й об-
разец машинь! для производства дре-
веснь!х брикетов, которая прессует
опилки, струхки и т.д. в ''таблетки" диа-
метром 60-80 мм' онень удобнь!е как
для механизированной, так и рунной
загрузки в печи.

8зрыв для.'. прочности? !

6отрудники Астраханского инженер-
но-строительного института А.А.(а-
похников, профессор кафедрьг "|-1ро-

мь|шленное и грахданское строитель-
ство'', доктор философии Ё'8. (упнико-
ва' 3аведующая кафедрой "]ехнология и
экономика строительства'" и доцент
1й.Ё' !-|ь:ган, заведующий лабораторией
''[/!еханизация строительства'', разрабо-
тали сваи' которь!е позволяют вести
строительство дахе на самь!х ненадеж-
нь!х грунтах.

(ак извеотно, нь!не большинство зда-
ний имеют свайнь[е фундаменть:. Ёо что
делать, если за6иваемая свая попросц
проваливается в рь!хль!й, нась;щеннь:й
водой грунт? ]огда' по мнению астраха-
нских специалистов' надо устанавли-
вать на нихнем конце каждой сваи огне-

упорнь!е наконечники из бадделеитоко-
рунда' термического 3аряда с 3апалом и
проводами' проходящими в теле сваи.

[1осле погрухения сваи обь!чнь!ми ме-
тодами на заданную глубину, по прово-
дам пропускают импульс тока. € его
помощью происходит воспламенение
заряда на нихнем конце сваи. !-|ри этом
происходит вь!деление большого коли_
чества тепла' вследствие чего грунт
расплавляется и при кристаллизации
образуетоя стекловидное шарообраз-
ное тело, способное в 4-5 раз повь!сить
несущую способность фундамента'

[:1спользование в процессах термоуп-
рочнения грунтов вь!соких температур
позволяет спекать и расплавлять любь:е
грунть!' не разлагающиеся при вь!соких
температурах.

$унгит-бактеоицид
(ак избавиться, а еще лучше не до-

пускать распространения болезнетвор-
нь:х бактерий в медициноких учрежде-
няих? @дин из самь!х эффективнь!х спо_
собов - красить стень! операционнь!х
блоков' реанимационнь:х боксов и т.д.
краской, которая обладает бактерицид-
нь:ми свойствами.

[4менно для этой цели сотрудниками
ипРим РАЁ предлагается бактерицид-
нь:й шунгит - серебряньгй нанокомпози1
изготовленнь:й по оригинальной мето-
дике. (омпозит пригоден для примене-
ния в качестве бактерицидной добавки к
широкому опектру лакокрасочнь!х мате-
риалов: лаков, красок, мебельнь:х вос-
ков, восков для натирки полов. [ао<е
нанокомпозит может применяться для
придания бактерициднь:х свойств
пластмассовь!м и полимернь:м плёнкам.

8 качестве бактерицидного компонен-
та для лакокрасочнь!х материалов ис_
пользовань! наноразмернь!е частиць!
композита шунгита и серебра.

[!акокрасоннь!е материальп с бактери-
циднь!ми свойствами рекомендуется
так)ке применять в местах массового
скопления людей (общественнь!е 3да-
ния' учреждения детские и социальной
защить:).

Аналогичнь:е составь! в виде геля, со-
держащего в своем составе вьпсокоэф-

фективнь:й бактерицидньпй агент - шун-
гит-серебряннь:й нанокомпозит - мохно
использовать и р!1я индвидуальной за-
щить:. [1ри нанеоении на коху рук гель
вь!сь!хает в течение 30-50 секунд' обра-
зуя тонкую защитную пленку. [1ри этом
находящиеся на коже микрооргани3мь!
погибаю1 а новь!е не имеют ус ловий для
вредного воздейотвия на человека.

8енером вь! легко смохете смь!ть эти
своеобразнь!е наноперчатки с помощью
теплой водь! и мь!ла.
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@редства измерения

измЁРитвль токА
коРоткого 3Амь]кАния

?\ .4*,
'а
, .,..=:-е-ь-

с'.ю'Бмц€ ()';

- автоматическое вь!числение ожидаемого
значения тока короткого замь!кания в тести-
руемой цепи;

- измерение угла сдвига фазь! мещду током
и напряжением;

- инл14кация измереннь!х значений до про-
ведения очеррднь!х и. ьмерений -

:!хнич.с|(и€ хАРАк;гР,пики

@бласть прим1енения:
- электротехническая |1ромь!шленность,

промь!шленное и гражданское строитель-
ство.

|!ри:бор ''вь!мпБл" предназначен для ра-
боть: то-пько в обесточеннь!х электрических
сетях. [1ри подключени!4 прибора в сеть с
напряхением возможен вь:ход прибора из
строя.

€хе гл а подкл'очен ия п рибо р а

.. ----

/
4змеритель тока короткого замь|кания

"вЁктоР' относится к современнь!м элект-
роннь|м приборам. 1мееуся полньтй пакет
технической и эксплуатационной документа-
ции. утверхденной 8сероссийским научно-
исследовательским институтом метрологи-
ческой слух<бьт Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии'

Аа ме>кдународном конкурсе'' !-1ациональ-
ная безопасность'' прибор награ)кден дипло-
мо!у1 и медалью "[арантия качества и безо-
пасности''.

.{,. 
-_',

) //| !/

@бласть при''енения:

- проверка качества проектнь!х, электро-
монтахнь!х' профилактических, ремонтнь!х и
других работ в силовь!х и осветительнь.х се-
тях электроустановок зданий и ооорухений.

[1редназнанен:
- для измерения параметров электросетей

зданий при вь:боре аппаратов защить! (авто-
матических вь!ключателей, предохранипе-
лей)' а такхе при сертификационнь!х и
эксплуатационнь!х испь!таниях в электроус-
тановках' находящихся под напряхением до
250 в.

Функции при6ора:
- измерение действующего значения нап-

ряхения электрической сети;
- измерение модуля комплексного сопро-

тивления петли фаза-нуль;

у

11 -1

..** 11:

*,

3арегистрирован в |ос1эеестре средств из-
мерений под \о 24754-06. €ертификат об ут-
верждении типа Р[]'6'34.004'А \р32570.

пРиБоР для измЁРЁния
пАРАмЁтРов однофАзной цЁпи

|1рибор для измерения комплекснь!х соп_
ротивлений э'1ектрических цепег1''вь|мп[л"
относится к современнь!м радиоэлектро!,]-
нь;м приборам'

ймеется полнь:й пакет технической и
эксплуатационной документации. утвержден -
ной 8сероссийским наунно-исследовательс-
ким институтом метрологической службь: Фе-
дерального агентства по техническому регу_
лированию и метрологии. |а ме>цународном
конкурсе''Рациональная безопасность" г1ри-
бор награхден дипломом и медалью ''|аран-
тия качества и безопасности''.

Функции при6ора:
- прове|]ка наличия цепи мехду элемента-

ми зазе,\4ленной электроуста!..]овки ( проверка
металлосвя3и ):

- измерение полного сопротив]1е!-1ия петли
"фаза-нуль'';

- определение тока короткого замь!кания:
- проверка непрерь.вности защитнь!х про_

водников:
- проверка переходного сопротив-,1ения

кон гактг]ь!х соединений. в том числе системь!
уравн!1ваг{ ия по генциа]]1ов и мол ниеэаш.{ить! 

;

_ из\4ерение угла сдвига фазь: ь,:ежду током
и напряжением.

- измерение полного сопротивления вто_
ринной цепи изп,4ерительнь!х трансформато-
ров (для обеспечения заданнь1х метро,.1оги-
ческих характеристик) - (методика измере-
ний й6 740941 2з.00з-06).
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3арегистрирован в !_осреестре средств из-
мерений под \р 23070-05.

6ертификат об утверхдении типа
пш.с.з4.004.А \р 21 31 2.

пРиБоРдля измЁРЁния
пАРАмЁтРов вь]ключАтвлЁй,

упРАвлявмь]х
диФФЁРБнциАльнь!м током

- для измерения дифференциального отк-
лючающего тока и времени отключения }3Ф,
подключеннь!х к сети переменного тока.

Функции при6ора:
- измерение времени отключения !3Ф в

режиме А и А€;
- измерение дифференциального отключа-

ющего тока !3Ф в рехиме А и А€.

'в€3А-$(й}:в
!стройство и принцип ра6отьл
|-!рибор "вБгА-500'' состоит из генератора

оинусоидального переменного тока' синхро-
низированного с сетью' встроенного мик-
ропроцессора ' хидкокристалл ического
дисплея и автономного источника питания.

8строеннь:й микропроцессор задает ток
генератора, измеряет время отключения }3Ф
и управляет дисплеем.

при измерении времени отключения на
вь!ходе прибора генерируется ток величинь!,
нормированной для данного типа вдт вели_
чина тока индицируется на дисплее.

Б зависимости от типа проверяемого 8,{1
(АЁ или А). прибор формирует переменнь:й
синусоидальн ь'й или пу льсирующий гок.

йнтервал времени от подачи тока до отклю-
нения 8.[1 индицируется надисплее прибора.

т!хнич!ски! хАРАкт!Рипики

1рибор имеет полньтй пакет технической и
эксплуатационной докуллентации, утвер)<-
денной 8сероссийски^л научно-исследова-
тел ьс ки !\/[ и н ститутом м етрол огическо й слу>к-

бь; Федерального агентства по техническому
регул и рован и ю и метроло ги и.

!1а мех<дународном конкурсе "|-]ациональ-

ная безопасность'' прибор награх<ден дипло-
мом и 

^/1едалью 
''[арантия качества и безо-

пасности'''

@6ласть при]йененпя:
- проверка параметров при испь!таниях

вь:ключателей, при монтахньгх, профилакти-
ческих и ремонтнь!х работах (возмохно ис-
пользование прибора при входном контроле
вь!ключателей в соотаве испь!тательного
стенда).

0редназнанен:
_ для измерения временнь!х характеристик

вь!ключателей, аппаратов защить! систем
электроснабхения.

*/
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1рибор ''8Ё[А-500'' относится к современ-
нь!м электронньтм приборам и предназначен
для проверки устройств 3ащитного отключе-
ния (|3Ф)'

ймеется полньтй пакет технической и
эксплуатационной документации, утвер)к-
денной 8серосоийским научно-исоледова-
тельским институтом метроло| ической служ-
бьт Федерального агентотва по техническому
регул и рова н и ю и метрологи и'

Ёа таех<дународном конкурсе "|-]ациональ-

ная безопасность'' прибор награхден дипло'
мом и медалью ''[арантия качества и безо-
пасности''.

@6ласть при]аенения:
- проверка параметров устройств защит-

ного отключения (!36) при электромонтах-
ньпх, сертификационнь]х, профилактинеских
и ремонтнь!х работах.

8озмохно использование прибора при
входном контроле 93Ф в составе испь!татель-
ного стенда.

| д,э.;зэ- ре:!."Ё9а!я!' ''.! в ре;|'е 
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3арегистрирован в !-оореестре средств из-

мерений под \р 3'1034-06.
€ертификат об утверждении типа

пш.с'34.004.А \р 23071.

измЁРитЁль зАдвРжки
сРАБАть! вАн ия вь! ключАтБлвй

(элвктРоннь!й сЁкундомЁР)

Функции прибора:
- измерение времени срабать!вания вь!к-

лючателей и аппаратов защить!;
- измерение разновременности замь!кания

и размь!кания контактов трехфазнь:х вь!клю-
чателей;

- измерение интервалов времени протека-
ния переменного тока через проводник;

- измерение тока (в режиме индикации)'
!стройство и принцип ра6отьл
[1рибор "висмут-м" состоит из датчика

тока, формирователя импульсов' микроконт-
роллера' жидкокристаллического дисплея и

блока питания, содержащего элементь! пита-
ния и импульснь:й преобразователь напря-
хения.

[1ринцип работь: измерителя "висму'г-м''
заключаетоя в измерении интервалов време-
ни протекания переменного тока через про-
водник, охвать:ваемь:й датчиком тока. изме-
рение времени протекания прои3водится ав-
томатически.
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€редства измерения

тхц!ч|([иг хАРАктгРип11(|1
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на тензорезисторном преобразовании дав-
ления в пропорциональное напряхение;

- при измерении температурь! воздуха - на
терморезисторном преобр азовании темпе-
ратурь! воздуха в пропорциональное напря-
хение'

Ёапряжения, формируемь:е первичнь!ми
преобразовательнь!ми элементами прибора,
поступают на аналогово-цифровой микроко-
нтроллернь:й преобразователь, которь:й
проводит их дальнейсшую обработку с вь!во-
дом результатов измерений на дисплей.

(онотруктивно прибор вь!полнен в едином
диэлектричеоком корпусе, в котором ском-
поновань! измерительнь!е датчики, отсек для
элементов электропитания; п лат а обработки
измерительной информации.

Ёа лицевой панели расположен жидко-
крис!аллический дисплей и кнопка включе-
ния электропитания.

'цнич€(ки€ 
хАРАкгБРяс!ики

!,илпа:он нляерсний

!,ш: )[1

:0

г;[6;Р!:ч} * р;]!1{.!, " р'э{'ср; :.,''.

'--.1/-.' '"' '+" 
'-1*.\ц

11]1:] пр!5-]] -е Ё:гее.., !5

3арегистрирован в госреестре средств из-
мерений под \ч 34661 _0'

8ертификат об утверхдении
п[_-,'с'з4'004.А |']е279 1 3' '''-с\фс6^..о да!|€.,,я. |;]з

прРдеь! дфу(нэе!ой !&Ф!б'хо* оогрщтья]Ащ*я.

Функции:
- контроль наличия напряхения перемен_

ного и пос!оянного тока;
- приблихенное определение величинь!

напряжения;
- определение полярности постоянного

напряжения;
_ определение фазного провода в цепях

переменного тока.
!казатель вь!полнен в виде двух щупов, со-

единеннь.х между собой изолированнь!м
проводом: ооновного, в котором размещень!
индикаторнь!е элементь!, и вспомогательно-
го.

Ёа основном щупе располохень! кругль!е
окна с над'писями соответствующего напря_
жения' в которь!х размещень] светоизлучаю-
щие индикаторнь!е элементь! красного цвета,
а такхе электрод о надписью ''Р[" и неоновая
лампа. величина напряхения контролирует-
ся по свечению соответствующих элеп,,|ентов.

!.з-;зон яоя-сз:"о/е.":} ";-э!{Р!4! ;

{о''оэт,р|е.,ье ";,рэае"''', 3

ч".'.., **^"":"..' 
'. """ 

, ' ' '

\' 9,
типа

9! 1:/,

пРиБоР для измЁРЁния
климАтичЁских пАРАмЁтРов

(мвтБостАнция)
1рибор предназначен для и3^лерения па-

раметров окружающей средь!: относитель-
ной влах<ности, атмосферного давления и
температурь| во3духа.

ймеется полньтй пакет технической и
эксплуатационной доку|\/[ентации, утвер)к-
денной 8сероссийским научно-исследова-
тельским институтом стандартизации и сер-
тификации в ма|'|1иностроении и 32-м [осуда-
рственнь!м научно-исследовательским ис-
пь!тательнь!м институтом мо Рф.

06ласть при!оенения:
- контроль клима!ических условий при

проведен ии испьлт аний электрооборудова_
ния;

- экологический и технологический конт-
роль на объектах сферь! обороньг, безопас_
ности и промь!шленности'

Функции при6ора:
- измерение относительной влажности

воздуха, 7о;
_ измерение атмосферного давления, к!-1а,

мм. ртот.;
- измерение температурь| воздуха, ос.
|стройство и принцип ра6оть|
[1ринцип действия приборов основан на

использовании следующих видов преобра3о_
ваний измеряемьпх физинеоких величин:

- при измерении относительной влажности
воздуха - на емкостном преобразовании
влахности воздуха в пропорциональное нап-
ряжение;

_ при измерении атмосферного давления -

3арегистрирован в !_осреестре средств из-
мерений под |,]е 40335-09.

6ертификат об утверхдении
вш.с.з0.01 в.в \р35063.

типа

€ертификат ооответствия Росс
в!...''мг20.с00365 зарегистрирован органом
по сертификации средств информатизации,
приборостроения, медицинской техники и
электрооборудования (ос''€ертинформ
вниинмАш").

укАзАтЁль нАпРяжвния
!казатель напря)кения ун-3в0 й433 явля-

ется переноснь!!|1 электронньтм устройством
и нди видуал ьного пол ьзован ия'

диапазон контролируемьтх напрях<ений
позволяет применять данньтй указатель нап-
рях<ения электромонтерам в сетях 360/220 8,
в сетях связи, а такхе автоэлектрикам.

!казатель напряхения ун-зв0 йй33 пред-
назначен для контроля наличия и приближен-
ного определения величинь| напряжения
постоянного и переменного тока, определе_
ния полярности в цепях постоянного тока и
определения фазного провода в цепях пере_
менного тока.
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укАзАтЁл ь посл вдовАтвл ьности
чвРвдовАния ФАз

указатель последовательности чередова-
ния фаз упчФ-38о [:у1!у133 является перенос-
н ь! м эле кт ро н н ь| м уст ройс гвом'

фйед'й9^^]Ф

2о инхенер - 1/2о11Скан APN



49м"ьзпьхое на.рях!1!с' з
!

]сю, 1*ъ |

06ласть при]'енения - монта)к трехфаз-
ньтх фазозависимь!х электропотребителей
(электродвигателей станков, насосов и т'п',
Р€Ф7| и других нагрузок), а такхе при нала-
дочнь!х и ремонтньтх работах.

!казатель пооледовательности чередова-
ния фаз упчФ_зв0 й[433 предназначен для
определения прямой и обратной последова-
тельнооти чередования фаз в трехфазной
электрической сети переменного тока с но-
минальнь!м напряхением 380 8.

Ёа лицевой стороне корпуоа упчФ-зв0
йй33 размещень! три индикатора наличия
фазного напряжения и два светодиода:

_ прямая последовательность фаз;
- обратная'
Функцпи:
- определение наличия напряхения в каж-

дом из фазнь:х проводов;
- определение последовательности чере-

дования Фаз.

Функции:
-поиск проводок в потолках' стенах и по-

лах;
- идентификация вь!ключателей и предох-

ранителей;
- поиск траось! кабеля на глубине до 2 мет-

ров;
- поиск отдельнь!х жил в системе проводов

и кабелей;
- обнарухение нелегальнь!х обводов снет-

чиков электрической энергии.
!стройство и принцип ра6отьл
Азделие соотоит издвух блоков: генерато-

ра электрических колебаний с индикатором
протекания тока' подключаемого к искомому
электропроводу, и приёмника, состоящего из
последовательно соединеннь:х магнитной
антеннь1, усилителя, полооового фильтра,
вь!прямителя и индикатора амплитудь! элект-
рических коле6аний'

лАБоРАтоРнАя устАн овкА для
пРовЁдБния лАБоРАтоРной

РАБоть] "исслБдовАнив
АппАРАтов зАщить!*

[1редназнанена для проведения лабора-
торньтх работ по исследованию автоматичес-
ких вь!ключателей' предохранителей и уст-
ройотв 3ащитного отключения.

8оз гуоох< ности л а6оратор ной уста новк и :

- снятие времятоковь|х (защитньпх) характе-
ристик предохранителей, автоматических вь!к-
лючателей, устройств защитного отключения;

- испь!тание расцепителей автоматических
вь:ключателей;

- иопь!тание устройств защитного отключе-
ния на соответствие установленнь]м характе-
риотикам и времени срабать;вания.

испь!тАтБльнь]й стЁнд для
опЁРАтивной провврки

освБтитвльного
оБоРудовАния сцЁнь!

1редназнанен для оперативной проверки
м об и л ьн о й ап парацр ь! по становоч ного ос ве -

щения театра и обеспечивает безопаоньте ус-
ловия труда обслухивающего персонала в ус-
ловиях помещения повь!!11енной опасности.

!4с п ьлтуемг ьл е па ра !оетр ь' :
- целостнооть спирали накаливания ламп

осветительнь:х приборов, применяемь!х в те-
атре;

- непрерь!вность защитного проводника
осветительного прибора:

- сопротивление изоляции осветительного
прибора.

т|хнич€ски! хАРдп!Рипики
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устРойство для
оБнАРужЁния скРытой пРоводки

|стройство для обнарух<ения скрьттой про'
водки предна3начено для по|4ока и трасси'
ровки скрь!той проводки, идентиФикации
вь!ключателей и предохранителей в распре-
делительном щите, обнарух<ения нелегаль-
ньтх обводов счетчиков электрической энер-
гии '

|4зделие мо'<ет бь!ть использовано для по-
иска л;обьтх других протяжённь!х проводящих
коммуникаций, например, водопроводных
труб'

комплвкт сРвдств для
диАгностики пАРАмЁтРов

эл вктРопожАРоББзопАсности
элЁктРоустАновок здАний

11редназнанен для инотрументального
обследования электроустановок 3даний.

Ао 30 о/о по'<аров в зданиях хилищно-со-
циального комплекса возникают и3-3а неп-
равильного монтах<а' эксплуатации или не-
и с п р а в но го со стоя н и я эл е кт роустан о во к.

11[|о*ччнь; во!гооа*ирич!нь1 во3горания

'1еоегру ]{а
я09отцое
замь1(аьие

1згя еря ега ьл е п а р а ]й етрь! :

- проверка соглаоованности параметров
петли ''фаза - нуль'' с характеристиками аппа-
ратов защить! и непрерь!вности защитнь!х
проводников;

- проверка токовь!х и тепловь!х расцепите-
лей автоматических вь!клюнателей ;

- измерение дифференциального отключа-
ющего тока узо;

- измерение сопротивления заземляющих
устройотв;

- контроль переходного сопротивления
болтовь:х соединений и непрерь!вности про-
водников системь! молниезащить! и заземля-
ющих уотройств.
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3агадочньпй пульс 6олнца
6' 6емиков

1ам огненнь! валь! стремятся и
не находят берегов.

7ам вихри пламеннь| кругятоя
борющись мнохество веков.

[й.Б.|7омоносов
"|трен нее ра3м ь! !ллен ие'..''

6лово''цик'1он'' обь:чно связь!ва-
ют с ветреной, дохдливой, пао-
мурной погодой, но никак не с
6олнцем. Фднако рень здесь пой-
дёт не о вихрях в земной атмосфе-
ре (которь!е и назь!вают ''циклона-
ми''), а о вихрях в атмосфере €олн-
ца. 71менно солнечнь|ми циклона-
ми и вихрями назь!вали пятна на
6олнце в !,!!, веке' 6олнечнь:е пят-
на, открь!ть:е ещё !-алилеем, вь!гля-
дят как маленькие нёрнь:е точки,
крухки' словно солнечнь!е вес-
нушки (или родинки), периодично
вь!ступающие на светлом лике
6олнца (рис. 1). 3ти солнечнь!е

с':б-;:астйч

Рис. 1. солнечнь|е пятна по обе сторонь: от эк-
ватора (пунктир) и структура пятен.

вихри' как покажем далее, играют
ключевую роль в энергетике €олн-
ца и в его воздействии на 3емлю.

6начала вь!яоним' отчего хе све-
тит 6олнце, откуда берётся его не-
вообразимая энергия' излучаемая
в виде света итепла? (акой источ-
ник питает эту гигантокую лампоч-
ку с номинальной мощностью
[4/=3,3.'1026 3т [1]? (огда-то люди
считали, нто €олнце - это небес-
нь:й огонь, подобно земному огню
вь!деляющий свет, тепло и энер-
гию за счёт химических реакций
горения. Ёо потом вь!яснили' что в
этом случае 6олнце сгорело бь: за
несколько ть!сячелетий [2, 3]. !-1оэ-
тому в [!! веке !-ельмгольц предпо-
ложил, нто €олнце разогревается
и вь!деляет энергию за очёт грави-
тационного схатия' (ак показал
раснё1 сокращение радиуса 6олн-
ца всего на75 метров в год вь!де-

солнЁчнь!Б циклонь|
ляло бьд отолько гравитационной
энергии' сколько звезда излучает
в виде света и тепла. [1оскольку
радиус 6олнца огромен и соотав-
ляет 700 миллионов метров, то
гравитационное схатие могло бь:
питать светило энергией в течение
многих миллионов лет'

Фднако во3раст @олнца состав-
ляет несколько миллиардов лет.
[1оэтому решили' нто 6олнце и
другие звёздь: светят за снёт тер-
моядернь!х реакций. 3одород при
соединении его ядер в ядра гелия
вь!деляет энергию достаточную
для горения светила в течение
миллиардов лет. 3ту давно бро-
дившую гипотезу подхватил анг-
лийский астроном А. 3ддингтон и
обосновал [_. !-амов. Ёо и ей опыт
вь!нес суровь:й приговор в 1970-х
годах: региотрируемь:й поток сол-
нечнь!х нейтрино оказался во мно-
го раз ниже того, какой долхен
возникать от ядернь!х реакций на
€олнце |2). 3ти и другие даннь!е,
вю1ючая добь:ть:е советскими аст-
рофизиками А.Б. €еверньпм и 8.А.
Амбарцумяном, показали' что нед-
ра нашей звездь! имеют темпера-
туру, недостаточную для протека-
ния термоядернь!х реакций в круп-
нь!х масшта6ах |4). !чёнь:е снова
заявили, что не знают' почему ове-
тит 6олнце. 1ермоядерная теория
горения звёзд, как показал Амбар-
цумян' не оправдала надехд: ис-
точник энергии звёзд - совсем
иной. Ёо какой? }чёнь:е этого не
знают' хоть и продолжаю1 забьпвая
о неувязках' твердить' что источ-
ник этот термоядернь:й. Ёеохи-
данно разгадку находим в работах
древних унёнь:х-атомистов - ,4е-
мокрита, 3пикура и [!укреция, ко-
торь!е считали, что планетьп, €олн-
це и все другие звёздь: возникли
от схатия космических вихрей иэ
атомов. Бь:строе вихревое двихе-
ние и сопуг'ствующее ему трение,
по их мнению, и вь!звало разогрев,
''горение'' 6олнца: генерация сол-
нечного огня идёт по древнейшему
методу добь!чи огня трением-вра-
щением. 1от хе вихревой характер
тепловь!де ления 6олнца, раскаля -

емого, подобно крутящемуся
сверлу в заготовке, отстаивали и
открь!ватели закона сохранения
энергии - м.в' [|омоносов и 1Ф.Р.
1йайер. 3ти унёнь:е, так хе как.{е-
мокрит' первь'м озвучивший зако-
нь! сохранения, лучше других по-
нимали, что энергия €олнца не мо-
жет браться из ниоткуда, а долхна
привноситьоя извне. 1ак считают и
некоторь!е современньге фи3ики,
например А.А. ёму льский.

3та, на первь:й взгляд наивная,
механиотическая гипотеза на деле
столь хе глубока, как ''наивная"
механическая гипотеза того хе
.[},емокрита об атомах. Ёе зря сов-
ременная наука во многом пришла
к тем хе взглядам о ведущей роли
вихревого двихения в космоое'
(осм ичеок ие вихри.[,емокрита об-
наружень! в виде закрученнь!х спи-
ральнь!х галактик, планетарнь!х ту-
манностей ит'д. Аа и гипотеза об-
разования 6олнца, 6олнечной
системь!, а такхе их разогрева,
нь!не тохе принята вихревая, ,[,е-
мокритова. Фнитаю1 что €олнеч-
ная система образовалась из про_
топланетного га3опь!левого обла-(А, которое' сжимаясь под
действием гравитации, всё силь-
ней раскручивалось и разогрева_
лось: гравитационная энергия пе-
реходила в кинетическую и тепло-
вую. [1онти так раскручиваетоя и
чш'ь разогревается от вязкого тре-
ния вода в ванне, образующаявих-
ревую воронку-водоворот вокруг
''тяготеющего центра'' - сливного
отверстия. 9ем ближе вода подхо-
дит к центру, тем бь:отрей она вра-
щается (в оилу сохранения момен-
та импульоа) и тем больше разог-
ревается. ]ак и в протопланетном
облаке самая нагретая, централь-
ная часть облака, по мере сжатия,
конденсации и разогрева, образо-
вала горячее €олнце, вокруг кото-
рого постепенно сконденсирова-
лись планеть!' кругящиеся в том же
направлении,что звезда и протоп-
ланетное облако (рис. 2)'

Ёо если €олнце и впрямь разог-
релось, как признаёт астрофизи-
ка' от гравитационного сжатия и

(олнце ц:гб;т::с_гь

ге!!}|
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Рис' 2. @6разование €олнца и планет из газо-
пь!левого о6лака (а) в ходе его агломерации'
ся(атия и раскрутки: €олнце (6) подобно за-
вихряемой водяной воронке' поглощающей
потоки вещества (в).

трения' то почему не предполо-
жить, что и сейчас его жар поддер-
живает стекающаяся к оветилу ма-
терия в виде вихря? 8едь в €ол-
нечной системе много вещества
пребь!вает в раосеянном оостоя-
нии. общая масса этого дифФуз-
ного вещества порядка массь!
€олнца [1]' и' постоянно сходясь к
светилу' потоки вещества вполне
могш её нагревать, ибо окорости
двихения потоков космические' а
потому трение вь!деляет огромную
энергию. [1римерно так мь! видим,
как ярко загораются в небе метео-
рь!' останки коомических аппара-
тов, тормозимь!е трением земной
атмосферь!. А в атмосфере 6олн-
ца' которое' словно пь!лесоо' за-
сась!вает окружающую га3опь!ле-
вую материю' это энерговь!деле-
ние должно бь!ть неизмеримо вь!-
ше. не 3ря ещё философь! древ-
нейиндии, у которь!х многому нау-
чился ,[емокрит, считали, что
€олнце питается космическим га-
зом' поглощая которь|й и вь!деляет
энергию'

8 таком олучае энергия, вь!деля-
емая солнцем, окахется гравита-
ционной, как и предполагал !-ельм-
гольц. Ёо вь:делятьоя эта энергия
будет не за счёт снижения радиуоа
оветила, а за счёт роста его маось!
от притока материи извне. ]акой
приток, будуни неиссякаемь!м, мо-
жет питать €олнце и 3вёздь! ухе не
миллионь!' а миллиардь! ле1 пос-
кольку на смену материи' погло-
щённой 3ве3дой, приходит новое
вещество' в том числе приноои-
мое метеорнь!ми потоками и коме-
тами из облака Форта, окрухаю-
щего солнечную систему (возмох-

но, такие облака и сходящиеся и3
них к 3ве3де потоки мь! и наблюда-
ем в планетарнь!х туманностях).
3ная массу солнца й=2'10зо кг и

его радиус Р=7'108 м' легко рас-
считать, что необходимая для пок-
рь!тия энергозатрат 6олнца
[#=3,3.1026 8т гравитационная
энергия 6йгп/Р (гравитационная
постоянная 6=6,7.10'1 Ё.м'?/кг') бу-
дет вь!деляться' если масса [п ве-
щества' ежесекундно поглощае-
мого звездой при падении на неё,
составит порядка
гп=А/Р/6й=2.10'' кг (это маоса
ореднего астероида)' 6ледова-
тельно, в год наше светило в сум-
ме должно поглощать массу 6.]0'
к[ ооставляющую порядка массь!
нашей ['!унь:, что вполне реально,
еоли учесть плотность окрухаю-
щих €олнце корональнь!х газов,
его огромную поглощающую пове-
рхность и гигантское гравитацион-
ное поле. 8едь дахе на сравни-
тельно скромную поверхнооть
3емли ехегодно вь!падает поряд-
ка ]09 кг метеоритного вещества
[5], повь:шающего маооу нашей
планеть! и её температуру. [ак,
А.8. Бялко доказал, что именно
гравитационная энергия падаю-
щих метеоритов разогрела зем-
нь!е недра и вь!деляется понь!не
[6]. }Фпитер, с его мощнь!м грави-
тационнь!м полем и обширной по-
верхноотью поглощает гораздо
больше вещества, нем 3емля, как
показь!вает пример захвата им
фрагментов кометь! [!!умейкеров-
!1еви. 3то обьясняет сходотво
}Фпитера со звездой, его вь!сокую
скорость вращения и вь!деление
тепла, превь!шающего приток теп-
ла от 6олнца, хотя температура
[Фпитера явно недостаточна для
термоядернь!х процессов. [1оэто-
му нет ничего отранного' что и

6олнце вь!деляет тепло тем хе ме-
ханическим способом, но, обладая
гигантской массой, поглощает го-
раздо больше вещества и нагрева-
етоя куда сильнее (вплоть до тем-
ператур' достаточнь!х для ядерно-
го синтеза, которь:й, правда, идёт
в гораздо меньших масштабах,
чем полагали прехде).

Фтсюда следует интереснь:й вь:-

вод о том' что масса €олнца и дру-
гих звёзд не имеет постоянного
значения' а медленно нарастает:
от материи, оседающей на зве3ду,
та постепенно растё1 будто снех-
нь:й ком' Ёсли принять нь!нешние
темпь! осахдения вещества на
3везду (6'10" кг/год), то её масса
[чу1=2.10'' кг долхна удвоитьоя при-
мерно через 30 миллионов лет, а
через миллиард лет вь!растет в 30
раз. 8пронем, нарастание звёзд-
ной массь! имеет более слохньгй
характер' поскольку скорооть зах-
вата вещества плавно меняется и
сильно зависит от массь!' радиуса
зве3дь! и концентрации питающе-
го её газопь!левого облака, кото-
рое постепенно истощается. 3та
гипотеза не только обьясняе1 от-
куда берётся гигантская энергия
6олнца и звёзд, но и проясняет
омь!сл главной последовательнос-
ти на диаграмме !-ерцшпрунга-
Ресоела (рис. 3). Астрономь!, на-

спектральный класс

Рис. 3' диаграмма герц!цпрунга-Рессела
(спектр-светимость) с нанесеннь!ми на ней
точками для известнь!х звезд мо'(ет отражать

фазь! эволюции звезд вдоль главной последо-
вательности' если масса звезд растет с их
возрасто]и.

неоя на график зависимость све-
тимости звёзд от их температурь!'
открь!ли удивительную вещь: все
звёздь: уложились на графике в уз-
кую полосу, названную главной
последовательностью, на правом
конце которой расположень: лёг-
кие звёздь: с малой яркостью и
температурой, а на левом - мас-
сивнь!е звёздь: с вь:оокой темпе-
ратурой и яркостью [5]. Фднако, по
мнению астрофизиков, последо-
вательность эта не отрахает поо-
ледовательнь!е фазь: развития
звёзд, и6о в 3ддинггоновой тео-
рии звёздной эволюции масса и

связанная с ней светимость мало
меняются в основную часть хизни
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3агадочнь:й пульс @олнца

звездь!' [1оэтому сочли, нто звёздь:
эволюционируют не вдоль, а попе-
рёк главной последовательности.

Ёо, если верна гипотеза о грави-
тационном иоточнике энергии
звёзд, то за миллиардь! лет эволю-
ции зЁёздь! как раз увеличивали
бь: овою массу в ть!сячи раз (от
0,05до ]00 масс 6олнца), проходя
стадии эволюции вдоль главной
последовательности' аналогично
заметному росту массь! и энерго_
вь!деления у растений и хивотнь!х
в течение их хизни. Ёстественно,
что звезда по мере увеличения
маооь! всё сильней притягивает
материю и всё больгше разогрева-
етоя. 3то подтверхдает открь|тая
астрономами зависимость масса-
оветимость, по которой чем вь!ше
масса звездь!, тем ярче она светит
[5]. !-!опщно нарастает и темпера-
тура звездь!, снижаетоя её спект-
ральнь:й клаос' }о есть, по мере
взросления звезда проходит от
правого нихнего угла главной пос-
ледовательности до левого верх-
него. А сама главная последова-
тельность образована звёздами
разного возраста, в разнь!х фазах
эволюции' 8едь, как доказал Ам-
барцумян, звёздь: не возник'1и од-
новременно после вь!мь!шленного
Большого взрь!ва, а постоянно
рохдаются и умирают' сменяя друг
друга, образуя замкнщьгй кругово-
рот хизни.

Ёо вернёмся к на!||ей родной
звезде. йтак, материя поотоянно
падает на €олнце, вь!зь!вая его ра-
зогрев за счёт трения. 3тот про-
цесс падения вещества на тяготе-
ющие тела с вь!делением гравита-
ционной энергии назь!вают ''ак-
крецией'', а крутящееся облако,
питающее звезду, - "аккреционнь!м

диском'' (рис. 4). @блако это весь-
ма разрежено и образовано, веро_
ятно' не отолько газом, сколько
пь!лью и астероидами. [1оэтому
обь:чно мь! не видим это облако:
оно заметно уплотняется и разог-
ревается только возле 6олнца, об_
разуя его внешнюю протяхённую
атмосферу- горячую корону, види-
мую лишь при затмении. 6ледь:
этого облака наблюдают и в форме
зодиакального овета _ светящейся

б)

у;

Рис. 4. Аккреция и аккрёционнь:й диск вокруг
@олнца (а): падение вещества' ведущее к наг-
реву и к ускоРенному вращени!о экваториаль_
нь:х частей звездь|' а такхе к тормо'(еник) и
обратной закрутке 8енерь: (ф.

полось!, иногда видимой на фоне
закатного неба вдоль эклиптики
(линии зодиакальнь!х созвездий) и
предотавляющей собой оветящие-
ся отрахённь!м светом облака пь:_
ли и газа' кругящиеся в плоокооти
вращения планет. 3едёт это обла-
ко и к более ярким проявлениям,
пока не находившим объяснения.

Ёапример, известно, нто 6олнце
вращается, совершая один оборот
за 27 дней, но вращается не как
твёрдое тело: на разнь!х широтах
угловая скорость вращения разная
и нарастает с при6лихением к эк-
ватору (рис. 5). 3то, открь:тое А.

Рис. 5. !ифференциальное вращение €олн-
ца: за счет разниць! скоростей (на эпюре, а)
пятна' ле'(ащие на одном !'еридиане' через
один оборот расходятся (б).

Белопольским, дифференциаль-
ное вращение 6олнца не находит
обьяснения, так как не ясно, что
его поддерхивает. 8едь вязкое
трение долхно тормозить слои
солнечной атмосферь!, гася раз-
ницу их окоростей, а на деле она
сохраняетоя. Ёо всё прояснится,
если существует аккреционнь:й
диск вокруг звездь!, которь:й ово-
им вращением поддерхивает не
только температуру' но и повь!-
шенную экваториальную скорость
вращения @олнца (см. рис. 4).
Бедь космическая скорость вра-
щения падающего на звезду веще-
ства заметно вь!ше скорости вра-

щения светила. [1оэтому падаю-
щее вещество увлекает своим вих-
рем экваториальнь!е области
Фолнца, отчего те получают избь:-
точную угловую скорооть. 3ти об-
ласти в свою очередь частично ув-
лекают за собой более вь!сокоши-
ротнь!е области, крутящиеоя с
меньшей скоростью. 1ак поддер-
хивается дифференциальное вра-
щение поверхности €олнца. Аточ-
но, наблюдения показали, что на
большой глубине звезда вертится
как единое целое [6, с. 128], и
лишь её поверхность вращается с
избь:точной скоростью, которая
непременно гасилаоь бь: трением,
не будь притока энергии извне [3].
1о, нто энергия поступает снарухи,
а не изнугри' подтверждает и не-
объяснимь:й рост температурь! ат-
мосферь: 6олнца с удалением от
его поверхности, вь:званньпй тре-
нием её слоёв [6].(роме масштабнь:х течений
вдоль поверхности' падение веще-
ства на 6олнце вь!зь!вает и верти-
кальнь!е, глубиннь;е течения. [1ог-
лощение и погрухение вещества
на оолнечном экваторе долхно
сопровождаться вспль!ванием га-
за возле полюсов. ]о есть долхнь!
возникать гигантские конвектив-
ньпе ячейки' аналогичнь;е ячейкам
\эрли и Феррела [6] в атмосфере
3емли (рис. 6). 1акие янейки уже

Рис' 6. гигантские конвективнь:е ячейки €олн-
ца (а)' закрученнь!е падением веш-|ества на эк_
ватор и заряхающие звезду' подобно генера_
тору 8ан-де-|-раафа (б). 9чейки в атмосФере
3еплли (в).

давно предполагали у Фолнца в
динамо-теории для обьяснения
магнитного поля Фолнца и его
дифференциального вращения, но
без пояснения их природь! и стро-
ения' 7еперь же ясно, нто 6олнце
подобно гигантокому котлу с кипя-
щим супом' куда сь!плются новь!е
ингредиенть!' наращивающие его
массу' температуру и перемеши-
вающие всё конвективнь!ми тока-
ми. [4менно с конвективнь!ми тече-
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ниями связь!вают периодичную
солнечную активность [3]. 3ь:хо-
дит, периододного полного оборо-
та вещества в конвективной ячей-
ке и задаёт '1 '1-летний цикл сол-
нечной активности. 8пронем, от
неоднородности потока метеорно-
го вещества, поглощаемого 6олн-
цем, скорость его вращения и пе-
риод циркуляции конвективной
ячейки слегка варьируют, отчего
немного меняется и период сол-
нечной активности. 3ту связь вра-
щения 6олнца и его ячеек с цикла-
ми солнечной активности подтве-
рждает и факт ускоренного враще-
ния экваториальнь!х слоёв 6олнца
в минимуме солнечной активности
[3]. Р{апомним, солнечную актив-
ность' сопровождаемую солнеч-
нь!ми вспь!шками, вь:бросами ве-
щества и излучений, характеризу-
ют обь:чно количеством солнечнь!х
пятен' 1А вот круг замкнулся: мь!
вернулись к пятнам' с которь!х на-
чали расоказ.

€олнечнь:е пятна представляют
собой менее горячие и яркие
участки €олнца, кажущиеся тём-
нь!ми на контраоте с его сверкаю-
щим фоном. €вязано это с тем, что
в пятнах восходящее двихение ат-
мосферь:, несущее тепло, сковано
сильнь!м магнитнь!м полем' Фдна-
ко унёнь:е не могут объяснить про-
иохождение пятен' их огромнь!е
магнитнь!е лоля и связанную с пят-
нами солнечную активность. |-'|ри-

чина этого в том, нто физики забь:-
ли классические' механические'
нагляднь!е модели и стали вь!ду-
мь!вать замь!словать:е обьяснен ия
в виде математичеоких схем. А
между тем физики-классики давно
открь!ли проотейшую модель пя-
тен' посчитав их гигантскими вих-
рями в атмоофере €олнца, напо-
добие вихрей и циклонов в атмос-
фере 3емли. Ф этой моделью вь!с-
тупали многие унёнь:е, в том чиоле
}. !-ершель, 3. Браун, {ейл, Бьёрк-
нес (специалист по земнь!м цикло-
нам) и другие [7]'

Б самом деле, совсем как цикло-
нь! в атмосфере 3емли приносят
посреди жаркого лета холоднь!е
во3душнь!е маооь| и пасмурную
погоду, так и циклонь! в атмосфере

€олнца образуют холоднь|е облас-
ти. ,{ахе при взгляде со спшника
циклонь| в атмосфере 3емли во
многом напоминают солнечнь!е
пятна: тут и волокнистая структура
облаков циклона (напоминающих
волокна в районе полугени пятна),
и тёмное пятно в центре циклона
(глаз циклона, схохий с тенью пят-
на, см. рис. '|). Фднако унёнь:е от-
ка3алиоь от этой гипотезь!, не об-
нарухив по доплер-эффекц цир-
кулярного движения газа в пятне.
Ёо это не значит, что вращен1Аянет,
ибо следь: его воё же вь!явлень!

[7]. Ёадолишьучесть, что ра3мерь!
пятен огромнь! (во многих и3 |1их
могла бь: ''ронщь'' 3емля), а пото-
му вращение в пятнах (равно как
вращение в циклонах) небь:отрое и
тормозится магнитным полем. А
само магнитное поле пятен' при-
родь! которого унёнь!е не смогли
толком понять, в вихревой теории
пятен объясняетоя особенно прос-
то. [1оскольку атмосфера 6олнца
образована плазмой - раскалён-
нь!м ионизованнь!м газом из ионов
и электронов, то, если одних чугь
больше, чем других (плазма заря-
жена), тогда дахе медленное вра-
щение зарядов в этом гигантском
вихре создаст круговой электри-
ческий ток /, рохдающий мощнь!е
магнитнь!е поля' вь!явленнь!е у пя-
тен по эффекту 3еемана.

[1лазма мохет заряхаться по ря-
ду причин. 8 зависимости от усло-
вий, поверхность @олнца чаще по-
кидают либо ядра водорода (про-
тонь:), вь:брошеннь!е вспь!шками и

образующие солнечнь:й ветер, ли-
бо электронь!' тепловая скорость
которь!х сопоотавима с первой
коомической на поверхности звез-
дь: [6]. €оответственно поверх-
ность заряхается отрицательно'
либо положительно' Разделение
зарядов идёт и в глобальном
масштабе, за счёт конвекции ат-
мосферь: @олнца. 8спомним, как
масштабнь!е движения в атмосфе-
ре 3емли в тех же циклонах, урага-
нах порождают атмосферное
электричество, заряжают облака
за счёт трения, двихения пь1ли 1А

капель, вь!зь|вая электрические

разрядь!, грозь!. 8 ещё больших
масштабах это происходит на
6олнце от циркуляции его атмос-
ферь:, трение которой не только
слухит источником солнечной
энергии, но и ведёт к разделению
зарядов' как при трении шерсти' в
нём убехдаемся всякий раз, сни-
мая свитер. 1огда основной заряд
возникает от глобальной циркуля-
ции атмосферь: @олнца в конвек-
тивной ячейке (см. рис. 6). !-1ри

этом противоположно ползущие
слои ячеек с каждь!м оборотом всё
больше заряжаются, подобно кру-
тящимся в разнь!е сторонь! дискам
электрофорной маш.'инь!, или
замкнрой резиновой ленте транс-
портёра, ременной передачи, по-
рой тоже накапливающей огром-
нь!е зарядь! - так устроен и генера-
тор 8ан-де-|-раафа'

Разноимённо заряхеннь!е пове_

рхности, бь:стро следуя мимо, ин-
дуцируют, притягивают своим
электрическим полем новь!е 3аря-
дь:. Ёебольшой затравочнь:й заряд
участков конвективной ячейки
Фолнца постепенно нарастает и
поддерживается этим механиз-
мом' [огда эти противополохнь!е
учаотки' посменно вь!ходя на пове-
рхность, и придают атмосфере
€олнца то полохительнь!й, то от-
рицательнь:й заряд (рис. 7).

Рис. 7. Разноименно заря)кеннь!е участки кон-
вективной ячейки посменно вь!ходя на пове-

рхность (а)' заря)!(а!от ее полохительно (Ф'
нейтрально (в) или отринательно (г) и генери-
рук)т при вращении 3олнца разнь:й ток | и по_
ле 8'

( 1 родол х<е н и е сл еду ет )

(олнце
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Ёсть идея
8. [.!|уваев, к.т.н.

ядЁРнь|Ё силовыЁ устАновки нА лЁтАтЁльнь|х АппАРАтАх
и пРимЁнЁниЁ нАнотвхнологии для зАщить| от ионизиРующих

и зл уч Ё ний э кс плуАти РуЁм ь!х ядЁР н ь|х о Бь в кто в
в сшА в '1 951 г. бь:ла принята оов-

местная программа 88€ и 1(омиссии
"Авиационнь|е ядернь!е двигатели''
(А\Р-А!гога{1 \|шс!еаг Ргорш!в!оп) раз-
работки ядернь|х Авигателей Аля

. стратегических бомбардировщиков
дальнего радиуса действия. 11ри
этом с самого начала бь:ло оговорено
разделение труда: (омиссия по
атомной энергии отвечала за разра-
ботку компактного реактора, пригод-
ного для установки на тяхель:х бом-
бардировщиках, а 88€ - за конструи_
рование турбореактивнь!х двигате-
лей, полунающих от него энергию. 8
оередине 1950-х бь:л изготовлен об-
разец небольшого атомного реакто-
ра с воздушнь!м охлахдением. (о-
мандованию 88€ бь:ло важно убе-
дитьоя' что этот реактор мохно за-
пускать и заглу!].!ать во время полета,
не создавая угрозь! для летчиков. Аля
его летнь|х испьттаний бь:л вь:делен
10-моторнь:й бомбардировщик
в-з6н' грузоподъемность которого
при6лижалась к сорока тоннам' [1ос-
ле переоборудования самолета реак-
тор удалось разместить в бомбовом
отсеке и защитить ка6ину экипажа
щитом из овинца и резинь!. Ё июля
]955 по март 1957 г. этот самолет со-
вершил 47 полетов, во время которь!х
реактор периодически включался и
вь!ключался на холость|х рехимах,
иначе говоря' без нагрузки. 8 ходе
этих полетов не возникло никаких
нештатнь!х ситуаций. [1о результатам
испьгтаний командование 88€ поня-
ло, что АФ} (атомная силовая уста-
новка) "открь;той" схемь! не годится'
и той кооперации заказали силовую
установку с нагревом воздуха в теп-
лообменнике и самолет для нее.
€проектированнь;й самолет шх-2
фирмой "€опуа!г'' виделся разработ-
чикам как ''угка''. Атомньгй реактор
долхен бь:л размещаться в центро-
плане' двигатели - в корме, воздухо-
заборники - под крь!лом. Ёа самолете
предполагалось иопользовать от 2 до
6 вспомогательнь!х турбореактивнь!х
двигателей, но в марте 1961 г. прог-
рамма А\Р бь:ла закрь!та и с тех пор
ни разу не возобновлялась. [1роект
самолета [ч![_2 показан на рис. 3.

!-{елесообразно кратко рассмотреть
вёроятную форму радикально нового

Рис. 3. ['|роект самолета !т|[-2 фирмь:
"€опуа!г'': д'1'^на - 45,7 м, размах крь:ла - 52,1
м' взлетная масса _ 226 т, продолжительность
полета - 1 26 ч, дальность - 1 00 @@9 км

ядерного авиационного Авигателя и
его возмохнь!е преимущества.

8 реакторе проиоходит управляе-
мая цепная реакция расщепления
атомнь!х ядер с вь!делением большо-
го количества тепла, используемого в
двигателе. в результате распада
ядер возникает интенсивное гамма_
излучение и вь!деление нейтронов,
что ставит на передний план пробле-
му защитного экранирования техни-
ческого пероонала эксплуатирующих
реактор от всех его излучений. Фд-
ним из возмохнь!х типов реакторов
является тепловой, в котором для
уменьшения скорости нейтронов
применяется замедлитель. [1рименя-
емь!е специальнь!е охлахдающие
устройства не только предотвращают
перегрев, в особенности ядра реак_
тора' но и слухат для переноса теп-
ловой энергии из реактора к двигате-
лю' Азунались различнь!е типь! сис-
тем охлахдения' и в том числе водя-
ное под вь!соким давлением, охлах-
дение кипящей водой, натриевое и
га3овое. 8 связи с необходимостью
непрерь!вного потока охладителя,
для самолетной ядерной силовойус-
тановки целесообразнь!м типом дви-
гателя является турбиннь:й или пря-
моточнь:й. !-|ри рассмотрении воз-
мохнь!х устройств ядерного турбин-
ного двигателя наиболее очевиднь!м
кахется использование атмосферно-
го воздуха в качеотве рабонего тела
турбинь: и для охлахдения реактора'
8оздух характеризуется плохой теп-
лопередачей, и, кроме того, вслед-
ствие захвата нейтронов охладите-
лем вь!хлоп двигателя становится ра-
диоактивнь:м. [1реодолеть эти труд-
ности мохно плем применения соот-

ветствующего хидкого охладителя,
циркулирующего в замкншом конц-
ре и передающего тепло из реактора
воздуху' используемому в качестве
рабонего тела, через теплообменник.
[1оследний мохет иметь значительно
большую теплопередающую поверх-
ность' по сравнению с возмохной в
реакторе' и поэтому воздуху будет
передаваться больше тепла, чем в
реакторе с непосредственнь!м воз-
душнь!м охлаждением. Фхладитель
долхен оотаваться хидким при вь!со-
ких температурах и захвать!вать как
мохно мень!]!е нейтронов. йз немно-
гих хидкостей, отвечающих этим тре-
бованиям, наиболее предпочтитель-
нь!ми считаются хидкие металль! -
натрий, свинцово-висмровь:й и нат-
риево-калиевьгй оплавь:.

[оряний воздух, применяемь:й в ка-
честве рабонего тела, мохет бь:ть ис_
пользован в турбореактивном и тур-
бовинтовом двигателях; послеАний
тип двигателя может бь:ть также и с
паровой турбиной. 8 этом случае в
качестве рабонего тела используют
воду' которая проходит через реак-
тор под очень вь!соким давлением; на
вь!ходе в турбину давление падает и
вода превращается в пар' приводя-
щий тур6ину, которая, в свою оче-
редь' вращает винт. 8 хурнале ''[ех-
ническая информация'' (1956. \е3'
Ётр.20-21) опиоана схема ядерного
двигателя, разработанного фирмой
"Роллс-Ройс''. 3то газотурбиннь:й
двигатель замкнугого цикла с гелие-
вь!м охлахдением мощностью поряд-
ка 15 000 л.о., передача мощности на
винт осуществляется чере3 редуктор.

6хема рабонего цикла двигателя
показана на рис.1. (омпрессор низ-
кого давления с промехгочнь|м ох-
лахдением используется для подачи
гелия под давлением в теплообмен-
ник' нагрев ающийся ци ркул ирующим
хидким натрием. 1епло, переданное
таким образом гелию, расходуется в
две ступени турбиной, вращающей
компрессор, и затем тур6иной низко-
го давления' вращающей нерез ре-
дуктор винт.

[1о вь:ходе из турбиньп гелий снова
отдает тепло циркулирующему нат-
рию через рекуператор. [1еред тем
какгелий снова поотупает в компрес-
сор, его температура понихается в
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прочное шасси. 8 связи с этим бь!ло
предлохено установить ядернь:й
двигатель на летающу|о лодку.

в окБ-23 под руководством 8. й

&ол,:трег;сс!: 
' \' ' '/ 

'' !] ше1561-868 цк кпсс и €овета [хАини-
6ь1с(]коа0 \ * /ш н,]?ру31{.''|1 стров @6€Р от 12 августа '| 955 г. в

1з 5кыём,:2т6{;8, $оуе*к;л л& ж /*: 1| т956-1957 гг. бьпл проработан проект

Ё{:лпрессоо 42,о

гидрооамолета ]ч:]-60 с ядерной сило-
вой установкой (рис. 4). 8 эскизном
проекте для гидросамолета вь:брали

пц:;кг;ао0авле;1он $ф',**"у111$_$'$}*.,,,*. '#н'*?Ёж:жЁ]ж;:
г|-,пло{)(.1иенн{/к 7о0 0с _---

н;}|'|]|)])еЁг)|г: кон!11ура посадке предлагалось применить
ль!хно-крь!льевое гидрошасси' сни-

Рис. 1 . ёхема ра6онего цикла газотурбинного ядерного двигателя. 8ториннь:й охлах<да:ощий кон- хавшее мидел ь лодки по сравнен ию
тур с циркуляцией я(идкого натрия показан частично с реданной схемой до 15о/о и о6лаго-
радиаторе до необходимого уровня. двойная экранировка с исполь3ова_ рахивав![]ее ее обводь:.
[елий в качестве рабонего тела для нием перемехающихся слоев свинца [4спользование больгших углов ата-
турбинь: имеет то преимущество, что (поглощающего гамма-излунение) 0 ки не только снижало взлетную и по-
у него незначительнь:й захват нейт- водьп (поглощающей нейтронь:). (ак садочнь!е скорости, но и позволяло
ронов' а теплопроводность вь!1|]е, показали расчеть!, в связи с вь:сокой удалить воздухозаборники, крь!ло'
чем у воздуха. 3то обстоятельство интенсивностью радиации экрани- оперение от водь! при разбеге и про-
дает возмохность применить более ровка из свинца долхна бь:ть очень беге' что повь!шало мореходность
компактнь!е конструкции теплооб- мощной' что приводит к увеличению машинь!. 11ри оценке гидросамолета
менника, рекуператора и радиатора. веса самолета. йинимальнь:й взлет- с АФ! ,'открь:той', схемь!' где теплоно-
€корость звука в гелии в 3 раза боль- нь:й вес его оценивается примерно в сителем являлся атмоофернь:й воз-
ше, чем в воздухе, поэтому отсут- 90 тонн при мощности двигателя о-ко- дух, оценивалась и ''закрь!тая'' охема
ствует ограничение по нислу [!1, и, ло 30 000 л.с. [1роблемь: с защитой от с промежуточнь!м хидкокристалли-
следовательно, скорость вращения ионизирующих излучений от ядерной ,еским теплоносителем (натрий или
турбинь: в основном ограничивается энергетической установки не бь:ли литий). йсточником радиации явля-
только характеристикаму1 прочности. ре|!.!ень! и у британокого проекта лись только реактор, теплонооитель
!атриевь:й контур является в сверхзвукового атомного самолета и теплообменник. 8 этом случае не
действительности вторичнь!м конту- Ауго_730. требовалась дезактивация машинь!,
ром, получающим тепло в теплооб- [1олетнь:й вес самолета с ядернь!м что упрощало наземную эксплуата-
меннике первичного контура, в кото- двигателем будет фактинески одина- цию. йидель машинь! о А€} ''закрь[-
ром такхе используется хидкий нат-
рий. [1ервиннь:й контур проходит че-
рез ядро реактора' что предотвраща-
ет прямой теплообмен между радио-
активнь!м охладителем реактора и

рабоним телом турбинь:. 8озмохнь:й
реактор с натриевь!м охладителем
для опись!ваемого двигателя фирмь:
"Роллс-Ройс" показан на рис. 2. 11а

пуги использования ядерного двига-
теля в авиации стоят две основнь!е
проблемь: - создание эффективного
теплообмен ника и разработка доста-
точно легкого экранирующего мате-
риала' защищающего экипах от ра-
диоактивного и3лучения, воздей-
ствие которого на организм человека
носит кумулятивнь:й характер. 3кра-
нировка не мо)кет обеспечить '! 007о
эффективности защить!, поэтому ко-
личество летнь!х часов для экипаха
будет ограничено. Бь:ла предлохена

[]гттср.:ягг ш яс1 е 1эн о ао
а{:;я)}(]..оао {'/ улрё€/'о|'шя { |срвн*нь;й

нагпр*гевьг!
[{он|пур

Рис. 2' €хема реактора для газотур6инного ядерного двигателя
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той'' схемь! бь:л на 1-2м2 меньше, но
значительно усложнялаоь компанов-
ка. ]4з-за необходимости обеспече-
ния требуемой центровки реактор с
защитой пришлось вь!носить вперед.
Более предпочтительной бь:ла приз-
нана А6} ''открь:той" охемь! как более
простая в и3готовлении' но преиму-
щества А€} ''закрь:той'' схемь!' а это,
прехде всего' отсшствие радиаци-
онного зарахения базь: обслухива-
ния и окрр<ающей местности; воз-
мохности кратковременной работьг
на самолете (в том чиоле и с его дви-
гателями) после пооадки и слива теп-
лоносителя, проработали в циАм,
размещая в пакете от четь!рех до
восьми двигателей, работающих от
одного реактора.

Ёаиболее перспективной в Ф(Б-23
им. 8' й. йясищева признали комби-
нированную схему, в которой атом-
ный реактор ставился в форсахной
камере турбореактивного двигателя,
и в результате весь агрегат мог рабо-
тать и как обь:чньгй 1Р!', и как 1Р! о
атомнь!м форсахем, и как атомнь:й
прямоточнь:й на больцших скоростях.
@ообенностью проекта самолета бь:-
ло то, что в системе жизнеобеопече-
ния экипажа нельзя - как это обь!чно
делается - использовать окрухаю-
щий воздух, и кабина снабхалась за-
паоами жидкого кислорода и азота'
Ёе бь:ла решена проблема, как имею-
щийся на борту источник энергии
большой мощности преобразовать в
тягу двигателя. 1о есть нагретое ра-
бочее тело, в данном случае - атмос-
фернь:й воздр(. Ёоли в камере сгора-
ния термохимического двигателя
нагрев происходит по всему объему'
то в активной зоне реактора (или в
теплообменнике) - только по обдува-
емой воздухом поверхности. 8 ре-
зул ьтате уменьшается отношен ие тя-
ги двигателя к площади его миделя,
что негативно сказь!вается на энерго-
воорухенности самолета. [1редвари-
тельнь!е проработки технологии на-
земного обслр<ивания самолетов с
ядернь!ми силовь!ми установками
открь:той охемь| показали, что после
пооадки уровень радиации не позво-
лял подойти к оамолец до тех пор,
пока дистанционно управляемь!ми
манипуляторами не будр снятьг иуб-
рань| в защищенное хранилище дви-
гатели (либо их активнь!е зонь:). 3ки-
пах долхен бь:л подходить к самоле-
ту и покидать его через подземнь:й
тоннель. Ёемалое внимание бь:ло
уделено вариантам проектов оамоле-

тов с ядернь!ми силовь!ми установка-
ми морокого базирования -заглушён-
нь!е двигатели при этом мохно бь:ло
опускать в воду, хотя бь: временно
изолируя самолет от радиации'
[4менно в варианте гидросамолета
[й-60 появилиоь первь:е проработки
ядерной силовой установки замкну-
той схемь! - реактор в защищенном
отсеке грел воздух в 4 или 6 турборе-
активнь|х двигателях. 3скизнь:й про-
ект й-60 обсухдался в Ф(Б-23 им. 8'
[т:'!. &'!ясищева 13 апреля 1957 г. и.'.
поддерхки не получил.

[1роекть: самолетов с АФ{ разрабо_
таннь!е в @(Б-23 им. 8. [й. [йясищева
показань! на рис' 4,5.

Рис. 4. [1роект самолета окБ_2з им. 8.]!|. ]9!я-
сищева с комбинированнь|м двигателем:
р,'\1лна - 51,6 м, размах крь!ла - 26,5 м' вь:сота
полета _ 25км, скорость - 2[г|; взлетная масса -
225 т; цифрами обозначень:: 1 - турбореак-
тивнь!йдвигатель; 2 _ атомнь:й реактор; 3 _ ка-
6ина экипажа

Рис. 5. [роект гидросамолета й-6Ф с А€}
(атогиной силовой установкой)

8' й. 1йясищев в ] 958 году отмечал,
в чаотности: "(ак показали на|]_.]и сов-
местнь!е с 71нститутом атомной энер-
гии и другими (... ) организаци ями ра-
боть: в 1955-1957 годах, создание та-
ких двигателей, установка их на са-
молеть! и эксплуатация, связаннь!е с
опаснь!м воздействием излучения
работающего ядерного реактора и
после работь! его, могут бь:ть прео-

долень!, но это потребует серьез;-той
перестройки организации и оснаще-
ния всех наземнь!х служб 886. 8оз_
мохно' опь!т применения ядернь!х
силовь!х установок на кораблях отк-
роет какие-нибудь другие сторонь!
этой проблемь!, неизвестнь!е до сих
пор".

8 марте 1 956 года в Ф(Б [уполева
начались практические работь: по
проектированию летающей атомной
лаборатории (!1А!1) на базе серийно-
го стратегического бомбардировщи-
ка 1у-95. А. Ё'1уполев организовал
цикл лекций_семг,,:наров для сотруд_
ников Ф(Б' на которь!х ведущие уче_
нь!е-атомщики странь: Александров,
!1ейпунск'ий, [-1ономарев-€тепной'
йеркини и другие рассказь!вали о
физинеских основах атомнь!х про_
цессов, устройстве реакторов, тре-
бованиях к защите, к материалам,
системе управления и т'д. !,ля пред-
варительного изучения и освоения
авиационного ядерного реактора
предусматривалось построение на-
земного испь!тательного стенда на
основе средней насти фюзеляжа са-
молета 1у-95 Радиационная защита
на стенде. а 3атем на летающей лабо-
ратории изготавливались с исполь-
зованием совершенно новь!х р\ля ави-
ации материалов. в 195в год1у на3ем_
нь;й стенд бь:л построен и переве3ен
на эксперимен1_альную базу, на одном
из аэродромов под €емипалатинс-
ком. Фдновременно бьпл:а подготов-
лена ядерная реакторная установка
для летающей атомной лаборатории.
}-{а стенде и на летающеи атомной па-
боратории реактор бь:л установлен
на специальной платформе с подъ-
емником для удобства обслужива-
ния' 11ри необходимости он мог опус-
каться из грузоотсека самолета. 8
июне 1959 года бь:л успешно произ-
веден пуск реактора на назеп/г!ом
стенде. 8 ходе наземнь!х испь:таний
удалось вьгйти на заданнь:й уровень
мощности, бь:ли опробовань! прибо_
рь! управления реактором и ко}.{троля
радиации' система защитной экрани -

ровки, вь:работань! рекомендации
экипажу.

[1а летающей атомной лаборатории
(самолет ту-95 !!А[!) в 1 961 году как с
холоднь!м, так и работаюш1им ядер_
нь!м реактором бь;ло вь;полнено 34
полета. 3кипаж и экспериментаторь!
в передней герметической кабине
бь:ли защищень: 20-сантиметровь!м
экраном из свинца (5 см) и комбини-
рованнь!х материалов (полиэтилен и
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церезин). Боковое и заднее экрани-
рование ядерного реактора, во избе-
хание перетяхеления самолета, бьп-
ло сведено к минимуму' но воздух
вокруг самолета начинал сам переиз-
лучать первичное излучение ядерно-
го реактора. 1очно оценить его влия-
ние на экипах мохно бь:ло только в
полете на вь!сотах вдали от поверх-
ности 3емли, сильно отрахающей
излучение' [-лавной опасностью явля-
лась возмохность аварии атомного
самолета, способная вь!звать зара-
хение больших пространств ядернь!-
ми компонентами (хурнал''[1опуляр-
ная механика''. 2003. \о10. 6тр. 28-
34). !-1олеть; на]}-95 !!А[] вь:полня-
лись на штатнь!х двигателях' а на дви-
гателях, работающих от А€} полеть!
не вь!полнялись.

[1остановлением !-!,( кпсс и €овета
[:1инистров сссР от 26 октября 1965 г.

кБ о.А. Антонова получило задание
на создание сверхдальнего маловь!-
сотного самолета противолодочной
оборонь: Ан-22 !-1/!Ф с ядерной сило-
вой установкой.

8 рамках программь! Ан-22 !_|/1Ф в
1970 г. бь;ло вь:полнено '1 0 полетов на
"Антее'' с источником нейтронов, а в
1972-м - 23 полета с малогабаритнь!м
атомнь!м реактором на борту. (ак и в
случае с 1!-95 [|А/|, в них проверя-
лась' в первую очередь' радиацион-
ная защита. [1рининь: прекращения
работ пока не обнародовань:.

3ксплуатация опь|тнь!х летающих
лабораторий в воздушной или вод-
ной среде, с действующими на них
ядернь!ми энергетическими установ-
ками, в 6[.!!А, Англии и 666Р показа-
ли наличие облунения самолетов и
технического персонала вторичнь!ми
иони3ирующими источниками' 8оз-
душная ореда вокруг летающей лабо-
ратории о ядерной энергетинеской
установкой становится вторичнь|м
ионизирующим источником воздей-
ствующим на летнь:й и технический
персонал при ее эксплуатации.

!становка на пуги теплового (инф-
ракрасного диапазона настот) излу-
чения большой мощности зеркаль-
нь!х поверхностей способствует от-

рахению части потока, но эффектив-
ность зеркал зависит от состояния их
поверхностей. [ч:1алейшие дефектьп
структурь! поверхности зеркал' пь!ль
и другие загрязнения поверхности
приводят к образованию центров
поглощения светового (теплового)
потока, вь!делению большого количе-
ства тепла, что приводит к лавинооб-

разному процеосу разрушения зер-
кал. (ачество поверхности зеркал
мохно улучшить! но загрязнения по-

верхности зеркал будр происходить.
[1лить: из свинца и комбинирован-

нь!е материаль: (полиэтилен и цере-
зин), применяемь!е в качестве защи-
ть: от облунения рентгеновского диа-
пазона частот, имеют большие габа-
рить! и массу и, в случае мобильнь:х
перемещений в зоне действий иони-
зирующего облунения, ограничивают
оперативность производимь!х работ
на химических комбинатах по обслу-
живанию ядернь!х энергетических ус-
тановок.

8 силу вь:сокой концентрирован-
ности энергии в ядерном топливе не
снимается проблема утилизации и
захоронения радиоактивнь!х отходов
в процессе эксплуатации и после вь!-

работки ресурса эксплуатации лета-
тельнь!х аппаратов с 96} (ядерной
силовой установкой). [ехнология вь:-

деления отходов' их концентрирова-
ние' прессование' заключение в це-
ментнь!е, битумнь:е или отекляннь!е
6локи - это целая отрасль атомной
промь!шленности. @хигание радио-
активнь!х отходов позволяет умень-
шить их объем в 20-100 раз' 9тходя-
щие дь!мовь!е газь! очищаютоя мето-
дами адсорбции и фильтрации, а зо-
ла' загрязненная радионуклидами'
подвергается цементированию, би-
тумированию или остеклованию. 8
наотоящее время при эксплуатации
ядернь!х силовь!х уотановок отрабо-
таннь!е тепловь!деляющие элементь!
подвергаются 3ахоронению прямо на
территории 9Ф}' [ранят их в водной
среде на достаточно большом удале-
нии друг от друга. [аким образом
достигаются две цели. 8о-первь!х'
отводится тепло' вь!деляющееся при

радиоактивном распаде остатков
''горючего''. 8о-вторь:х, исключается
возмохность критического накопле-
ния отходов, споообного привести к
взрь!ву. в 1957 году при нарушении
этого принципа произо|!.!ел взрь!в
при сбрась1вании радиоактивнь!х от-
ходов в озеро (аранай на 1Фхном
}рале. [1оследствйя взрь!ва - радио-
активное зарахение местности - оце-
нивались более чем в 2,5 раза боль-
ше аварии 4-го блока на 9ернобь:льс-
кой А3Ф. Ёаступает момент, когда на-
копившиеоя отходь! надо куда-то де-
вать. Ёаиболее распространенной
является технология прессования.
Рабочий канал 96} освобохдается от
всех конструктивнь!х элементов' не

имеющих отепени вь!оокои активнос-
ти как ядерное горючее: от кохухов'
крь!шек' колпаков' дистанционирую-
щих решеток и прочего. Фстаются
только тепловь!деляющие элементь!.
9тобь: они занимали меньше места'
их можно' например' скрутить в хгш.
3атем такой хгш помещают в контей-
нер' заливают свинцом' закрь!вают
сверху крь:шкой и контейнер завари-
вают. [1олунается некая герметичная
капоула' предназначенная почти для
вечного хранения. ,[,елается она из
меди. 3тот металл очень слабо под-
верхен коррозии, а потому контей_
нер мохет простоять без изменений
сотни и даже ть!оячи лет. Ёо сразу
возникают другие проблемь:. !-де хра-
нить такие контейнерь:? Ёа первь:х
порах подходящим местом казалось
дно океана. 8 некоторь!х странах ус-
пели забросить туда довольно много
контейнеров. Фднако такие решения
не перспективнь!е и опаснь!е. Ёаибо-
лее перопективнь!м является разме-
щение радиоактивнь!х отходов в со-
лянь!х шахтах. 7'!звестно, что соль хо-
рошо растворима в воде. €толкнув-
шись с больгшими солянь!ми залеха-
ми' мохно с уверенностью оказать:
они очень длительное время (сотни
лет) не контактировали с водой. А
значит, этого не долхно произойти и
в будущем. (роме того, теплота, вь!-
деляемая радиоактивнь!ми отхода-
ми' вь!зь!вает плаотическую теку-
честь соли. 8 результате она оплавит
контейнер, а это - дополнительная
защита.

Автор предлагает при защите от
ионизирующего облунения гамма и

рентгеновского диапазона частот
объектов с ядернь!ми энергетически-
ми установками использовать нано-
технологии. !-!ри этом защиту от ио-
низирующего облунения гамма и

рентгеновокого диапазона частот и
облунения оптического диапазона
частот вести раздельно. Ёа первом
этапе осуществлять защиту от облу-
чения оптического (инфракрасного)
диапазона частот' а на втором - от ио-
низирующих облунений гамма и

рентгеновского диапазона частот.
1епловое (инфракрасного диапазо-

на наотот) излучение относится к оп-
тичеокому диапазону частот' и на не-
го распространяются все законь! оп-
тики' а следовательно' его мохно от-
водить от защищаемого объекта с ис-
пол ьзованием волоконно-оптической
техники. Автором предлагается излу-
чение инфракрасного диапазона чао-
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Ёсть идея

тот не отражать с помощью зеркаль-
нь!х поверхностей, а отводить от за-
щищаемого объекта с помощью за-
щитнь!х экранов из стекловолокон-
ньпх кабелей. 0ри этом стекловоло-
коннь!е кабели в защитнь!х экранах
одним концом ориентировань! в сто-
рону предполагаемого фронта инф_
ракрасного излучения, а другим - в
сторону от защищаемого объекта'

Робототехника, работающая с ис-
пользованием полупроводниковой
электроники' поА воздействием ио-
низирующих облунений гамма и
рентгеновского диапазона частот мо-
хет вьпйти из строя в любой момент.

]4звестно, что излучение рентгено-
вского и гамма диапазона частот от-
рахается от плоскости, если падает
на нее под скользящим углом' равнь!м
11 минщам (иР. 1991. \э'12. €тр. 5).
Фсновное требование к плоскости -
это отсутствие неровностей, что
мохно получить при химическом по-
лировании плоскости после ее хо-
нингования' йспользование стеклян-
нь!х капилляров' вншренняя поверх-
ность которь!х соответствует требо-
ваниям по качеству отполированной
плоскости и обладает хорошими от-
рахающими свойствами, позволила
доктору технических наук, профеосо_
ру 1йурадину Абубукировичу (умахо-
ву в Анституте рентгенооптических
систем, входящему в Анститу атом-
ной энергии имени й.8.(урнатова,
изменять направление потока облу-
чения гамма и рентгеновского диапа-
зона частот на десятки градусов.

€ледовательно, защиту техничес-
кого пероонала от ионизирующих об-
лунений гамма и рентгеновского диа-
пазона частот можно производить за_
щитнь[ми экранами из стекляннь!х ка-
пилляров' которь!е в защитнь!х экра-
нах ориентировань! под углом ] ] ми-
нш одним концом в сторону предпо-
лагаемого фронта ионизирующего
излучения гамма и рентгеновского
диапазона чаотот' а другим концом в
сторону от защищаемого объекта.

[1рименение защитнь!х экранов из
отекляннь!х капилляров на космичес-
ких аппаратах в космосе исключает
возникновение источников вторично-
го ионизирующего облунения из-за
отсугствия средь! поглощения излу_
чения.

|-!ри больших мощностях потока ио-
низирующего излучения защитнь!е
экрань! следует вь!полнять пакетами
из нескольких защитнь!х экранов из
стекляннь!х капилляров.

[1редлагаемьпй автором подход к
решению задачи защить! объектов и
технического персонала от ионизи-
рующего излучения гамма и рентге-
новокого диапазона частот требует
разверть!вания работ по созданию
технологий производства стекля ннь!х
капилляров и формированию из них
защитнь!х экранов' !чить:вая исклю-
чительную вахность проблемь:, ее
долговременнь:й характер' огромную
потребность в защитнь|х средствах
воех государств' эксплуатирующих
объекть! с ядернь!ми технологиями,
работь: по экспериментальной про-
верке защитнь!х экранов необходимо
вь!полнять немедленно, образовав
мехдународнь:й фонд на строитель-
отво и производство защитнь!х техно-
логий. 3атратьп на разработку техно-
логий производства защитнь!х экра-
нов применительно к объектам
эксплуатации (ядернь:х энергетичес-
ких установок' транспортнь!х систем,
воорухения с ядернь!ми боеголовка-
ми, космических кораблей и косми-
ческих станций, могильников хране-
ния и утилизации отходов производ-
ства ядернь!х материалов) будут сос-
тавлять миллиардь! долларов €[11А.

6ледует отметить, что стекловолок-
на и капиллярь! из стекла устойнивы к
агреосивнь!м средам (киолотам и ще-
лонам) к воздействию вь!соких тем-
ператур и о6ладают вь:сокой ста-
бильностью свойств во времени.

Азлунение оптического (инфрак-
расного) диапа3она частот мохно от-
водить от защищаемого объектасис-
пользованием волоконно-оптической
техники. }становлено' что при пол-
ном внугреннем отрахениив стекло-
волокне 100% падающей энергии от-
рахается от границь! раздела сред.
Ёсли излунение оптического диапа-
зона частот падает из оптически бо-
лее плотной средь: на границу, отде-
ляющую эту среду от другой, имею-
щей меньший показатель преломле-
ния. €качок этого показателя пре-
ломления в стекловолокне достига-
ется пугем легирования стекловолок-
на кварцевого стекла другими хими-
чеокими элементами' например, гер-
манием. [1олунается' что наряду с
двуокиоью кремния в оболочке стек-
ловолокна присутствует некоторое
количество двуокиси германия, и это
как раз приводит к больгшему показа-
телю преломления и, следовательно,
к меньшей скорости раопростране-
ния светового потока). (''8округ све-
та''. 2003. \э6. €тр.72)'

Автор предлагает при облунении
объектов световой поток отводить от
защищаемого объекта защитнь!ми
экранами из одномодовь!х стеклово-
локоннь!х ка6елей.

[1ри этом одномодовь!е стеклово-
локоннь!е ка6ели в защитнь|х экранах
одним концом ориентировань. в сто-
рону фронта излучения оптического
диапазона частот' а другим - в сторо-
ну от защищаемого объекта.

[1ри защите объектов от ионизиру-
ющих облунений рентгеновского и
гамма диапазона частот автор пред-
лагает изменять направление облу-
чающего потока легированнь!ми гер-
манием капиллярами из кварцевого
стекла в защитнь!х экранах.

.0,ля обеспечения распроотранения
по капиллярам из отекла 109о/о облу-
нающей энергии за счет полного
внлреннего отрахения, автор пред-
лагает внешнюю оболонку капилляра
легировать другим материалом' нап-
ример' германием. [1роцесс легиро-
вания капилляров из кварцевого
стекла другим материалом мохет
бь:ть произведен по типовь!м техно-
логическим процессам в диффузион-
нь!х печах' применяемь!м при произ-
водстве больших интегральнь!х схем.
|-1ри диффузии во внешнюю оболонку
капилляра из кварцевого стекла дру-
гого материала, например, германия,
изменяется коэффициент преломле_
ния вне|!.!ней оболочки кварцевого
стекла' что превращает капилляр в
световолокно' полое изншри. ('апил-
ляр' во внешнюю оболонку которого
методом диффузии внедрен другой
материал, работает как стекловолок-
но при воздействии на него облуне-
ний оптического диапазона частот и
как волновод при воздействии на не-
го облунений рентгеновского и гамма
диапазона частот. [1роцесо измене-
ния коэффициента преломления
стекла во внешней оболочке капилля-
ра происхоАит при диффузии ино-
роднь!х атомов других химических
элементов' например, германия' во
внешнюю поверхность капилляра.
|ри диффузии инороднь!е атомь!
внедряютоя во внешнюю поверх-
ность капилляра из кварцевого отек-
ла' и на атомарном уровне происхо-
дит образование структур с новь!ми
свойствами. (апиллярь. из кварцево-
го стекла' легированнь!е методом
диффузии инороднь.ми атомами дру-
гих химических элементов, мохно
назвать нанотрубками, так как обра-
зуются на атомарном уровне новь!е
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структурь! с новь!ми свойствами. тех-
нологию получения капилляров - вол-
новодов, опособнь!х пропускать излу-
чения оптичеокого' рентгеновокого и
гамма диапазонов частот' можно от-
нести к о6ласти нанотехнологий.

(апиллярь; из стекла в защитнь!х
экранах ориентировань! одним кон-
цом в сторону фронта ионизирующе-
го излучения рентгеновского и гамма
диапазона частот' а другим концом в
сторону от защищаемого объекта.
[1ри больших мощностях потока ио-
низирующего излучения защиту сле-
дует вь!полнять пакетами из несколь-
ких защитнь!х экранов из стекляннь!х
капилляров.

Ёаиболее приемлемь[м летатель-
нь!м аппаратом' на котором мо)кно ус-
тановить ядерную силовую установку'
может бь:ть экраноплан типа А - про-
дольнь:й триплан. ( продольнь!м трип-
ланам относятся самолеть!' у которь[х
две тандемно располохеннь!е гори-
зонтальнь!е поверхности (крь:лья)
создают подъемную силу (несщ), а
третья - используется в основном для
балансировки и управления. !-!еред
самолетом классической схемь: про-
дольнь:й триплан обладает такими
преимуществами' как предотвраще-
ние сваливания в !']!топор' меньшие
потери на балансировку и' что осо-
бенно вахно - во3можнооть управле-
ния 6алансировкой, а также получе-
ние вь!соких несущих свойств при
меньших размерах и проотой меха-
низации несущих поверхностей. €а-
мь:й большой в мире летательнь:й ап_
парат, построенньгй и испьгтаннь:й в
сссв его взлетнь:й вес составлял
544 тоннь:, бь:л экраноплан ([й, кото-
рь:й по компоновочнь!м характерис-
тикам мохно отнеоти к трипланам.
}становленнь!е в носовой насти экра-
ноплана (й на пилонах восемь дви-
гателей обеспечивают его баланси-
ровку и активное управление на всех
рехимах движения' а тандемно рас-
полохеннь!е крь!ло и оперение - его
несущие свойства ("71нхенер''. 2006.
\э10' 6тр. 39). 3краноплан (й пока-
зан на рис. 6.

8 соответствии с класоификацией
йехдународной !йорской Фрганиза-
ции (1й\4Ф) экраноплань! подразделя-
ются натритипа|

1ип А: аппарать!, предназначеннь!е
для эксплуатации только вблизи по-
верхности раздела двух сред.

1ип 8: аппарать!, способнь:е кратко-
временно увеличивать вь!соту полета

для преодо ления препятстви й.

1ип 6: аппарать!, способнь!е совер-
шать длительнь:й полет как вблизи
экрана, так и в рехимах, свойствен-
нь!х самолетам.

[1оскольку для всех экранопланов
основнь[м рехимом эксплуатации яв-
ляется полет в непосредственной
близости к поверхности моря' то они
долхнь[ подчиняться йехдународ-
нь!м [1равилам [1редупреждения
€толкновений €удов на море
(мппсс 72)' |оэтому совместнь!м
решением 1\/!ехдународной йорской
Фрганизации (имФ) и [йехдународ-
ной Авиационной Фрганизации
(икАо) экраноплан рассматривается
не как гидросамолет, а как скорост-
ное судно' способное летать только
в6лизи поверхности раздела двух
сред.

]:1плея значительно более вь!сокие
скорости и мореходнь!е качества'
чем известнь!е водоизмещающие су-
да, экраноплань! приблихаются по
скорости к самолетам' имея перед
ними преимущества в виде возмох-
ности взлета и посадки с водь! при
значительном волнении' длительного
и устойнивого полета на весьма ма-
ль!х вь|сотах без применения систем
автоматической стабили3ащии и уп-
равления' а такхе самостоятельного
вь!хода на берец базирования на нем,
Авижения по нему и схода с берега. 8
случае аварийной ситуации (отказ
силовой установки) скорость экра_
ноплана снихается' он плавно при-
водняется и далее ведет себя как во-
доизмещающее судно.

(огда летчика-испь!тателя спроси-
ли' что главное он видит в экранопла-
не, тот ответил: "Безопасность. [!!не
не надо вь!соко падать' подо мной
всегда аэродром'''

3краноплан с ядерной энергети-
ческой уотановкой закрь:той схемь!
будет обладать достаточной море-
ходностью, так как упрощаются проб-
лемь: работь1 авиадвигателей в усло_
виях морского воздуха и брь:зг.

8ь:водь:
1 ' [1роектирование летательнь!х ап-

паратов с ядерной силовой установ-
кой возможно при наличии развитой
инфраструктурь! атомной промь|ш-
ленности:
- разработка месторохдений с

ядернь!ми компонентами, их обога-
щение;

- изготовление топливнь!х элемен-
тов' их хранение и транспортирова-
ние;

- утили3ация отработаннь!х топлив-
нь!х элементов и элементов конструк-
ции ядерной силовой установки;

- защита технического персонала
от ионизирующих излунений на всех
этапах производства и эксплуатации
ядернь|х силовь!х установок.

2. [1рименение ядернь!х силовь!х
установок на самолетах в-36н
(сшА)' ту-95 лАл и Ан-22 пло
(сссР) и рассмотрение проектагид-
росамолета м-60 окБ-23, руководи-
мого авиаконструктором 8. $. йяси-
щевь!м' показали' что для их экоплуа-
тации необходимо создавать инфра-
струкцру по регламентному обслу-
хиванию' хранению и созданию гид-
роаэродромов с комплекснь!ми оио-
темами обслуживания ядернь!х сило-
вь!х установок.

3. 3краноплань! с ядерной энерге-
тической установкой способнь: за-
нять потенциально свободнь:й''сред-
ний" сектор рь!нка трансконтинен-
тальнь!х грузоперевозок мехду авиа-
ционнь!м и морским транспортом.
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|!одробности для л:обознательнь!х
6. Ёиколаев

8 йоскве появится уникальная,
первая в мире "пилотная'' дорога,
которая пройдет по крь!!лам до-
мов. Распоря)<ение о разработке
подобного проекта подписал
бьтвсций мэр А:1осквьл Ррий |!ух<-
ков.

1акое решение принято ''в целях
проведения эксперимента по ин-
тенсифи ка ции испо ль3ован ия тер_
ритории улинной дорожной сети
города и внедрения передовь!х
технологий в градостроитель-
ство'', сообщили хурналистам в
московской мэрии. [1одробности
хе туг таковь!.

[1илотнь:й объект представляет
ообой автомобильную дорогу
верхнего уровня, которая пройдет
по трассе [!3!-1 на участке от 3-го
транспортного кольца через тер-
риторию прои3водственной зонь:
''(отляково'' до |й(АА (}Фхнь:й ад-
миниотративньгй округ). ( разра-
ботке будуг привлечень! специа-
листь! компании''[1-!трассен!,ауз'',
известной своими разработками
по прокладке автомагистралей
"дорога-дом''.

Разговорь: о прокладке таких до-
рог ''на втором этаже'' в йоскве ве-
дшся ухе несколько лет. 8 част-
ности, еще в 90-е годь: }[ века
столичнь!е архитекторь! и инхене-
рь:, нтобь: расширить пропускную
способность московских магист-
ралей, предлагали сделать ихдвух-
яруснь!ми. [1режде всего, это
предложение касалось Фадового
кольца' на котором ухе тогда то и
дело случались пробки.

8 дальнейшем предполагалось
провести надотройку второго яру-
са для двихения автомобилей над
хелезнодорохнь!ми пугями' иду-
щими из центра города к [ч/оско-
вской кольцевой автодороге
(мкАд). 6пециалистьг обьяснили
свой вь:бор так. (ахдое шро в го-
род въезхают 450 000 автомоби-
лей. А вечером столько хе вь!е3-
хает. 14менно для них в первую
очередь и 6удут создань! новь!е
''многослойньге" трассь!. 1аким об-
разом, у большинства веоьма заг_

доРогА нА... кРь|шЁ?!
рухеннь!х оегодня''вь!летнь!х'' ма-
гистралей появятся дублерь:.

в этом начинании столичнь!х
властей поддерхало йинистер-
ство транспорта России' (роме
того' столичное правительство до-
говорилось о руководством Роо-
сийских хелезнь!х доро[ которое
позволило начать строительство
автомобильнь!х трасс над учаотка-
ми [ч/осковской хелезной дороги
на (урском, !-!авелецком и Рихо-
ком направлениях, а такхе над
открь!ть!м участком Филевской ли-
нии метро.

Фбщественнь:й градостроитель-
нь:й совет при мэре \4осквь: такхе
одобрил проект ''второго этаха'' на
отрезке (иевского направления от
}ретьего транспортного кольца до
[\4инской улиць!. 3та магистраль
станет юхнь!м дублером (щузовс-
кого проспекта - современной
трассой с тремя полосами двихе-
ния в кахдом направлении. [(ста-
ти' и некоторь!е участки четверто-
го транспортного кольца могут
бь:ть построень| над хелезной до-
рогой.

А вот теперь эти проеть! начина-
ют конкретизироватьоя в виде
проекта ''Баварская миля'', кото-
рь:й планируется реали3овать в
}Фжном округе с помощью немец-
ких специалистов. [1редлохеннь:й
проект предлагает построить не-
кую ''китайскую стену'' в виде гига-
нтского здания вь:сотой в несколь-
ко этахей и протяхенностью в де-
сятки километров. [о плоской
крь!ше здания пройдет бессвето-
форнь:й автобан, а под крьпшей
разместятся гарахи' складь!, тех-
нические помещения, коммуника-
ции. .[ом-отена-дорога пересечет
радиальнь!е магистрали' переки-
дь!ваясь над ними виадуками.

[1о мнению экспертов, такие со-
орухения дадуг [ч/1оокве порядка
]5 млн' кв. м дополнительнь!х до-
рог, 

'! ,5 млн' парковочнь|х машино-
мест и 75 ть:с. м полезной площа-
ди'

( сказанному нам остается доба-
вить' что аналогичнь:й проект бь:л
показан на вь!ставке ''Архимед'' в

начале 2009 года. Ёго автор... пер-
воклассник из прогимназии
|\р'1773 г. йосквь: Артем .[убенс-
ков.

''Фвой проект я придумал, когда
однаждь! вечером хдал папу с ра-
боть:, - расска3ал он нашему кор-
респонденту' - А он все не едет и
не едет' потомучто застрял в проб-
ке. й тогда я подумал: надо соз-
дать транспортную систему' кото-
рой пробки будг нипочем..."

Фщь идеи Артема заключается в
оледующем. 3о многих крупнь!х
городах дома строят сериями.
Ёапример, тянется вдоль проспек-
та вереница практически одинако-
вь:х 9-этахек' А если протянугь
мехду ними транспортнь!е пши, то
городской транспорт типа моно-
рельоа мохно будет пуотить над
крь!шами домов.

[1роиллюстрировал свою идею
Артем с помощью макета' изобра-
хающего два небоскреба; мехду
ними протянга кольцевая резин_
ка, к которой прикреплень! пара
вагончиков. 8ключил электромо_
тор' закругились шкивь!, на кото-
рь!е натянша резника' тронулись в
пгь вагончики'.'

Ёа самом хе деле вместо резин_
ки мохно будет протяншь, напри-
мер, струнь:, подобнь!е тем, о ко-
торь!х мь! тохе рассказь!вали ког-
да-то. йзвеотнь:й изобретатель А.
}Фницкий предлагал в свое время
протягивать такие струнь! мехду
опорами где-нибудь на (райнем
€евере, где обь:нную дорот и3-3а
вечной мерзлоть! и снехнь.х зано-
сов отроить и эксплуатировать
затруднительно. А вот если пуо-
кать вагончики по натянугь!м тро-
сам' то такая канатная дорога ока-
жется весьма неплохим вь.ходом
из полохения. Ёо дахе маститьгй
изобретатель не смог додуматься'
нто подобнь:й транопорт вполне
мохет пригодиться и в крупном
мегаполисе. А вот Артем Аубенс-
ков догадалоя...

Будем надеяться, что в скором
будущем мь! и увидим подобньге
двухэтахнь|е магистрали в
действии.
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А. 8асильева

3)(, доРоги... или>кивЁм почти кАк в москвЁ'
только домА понижЁ и АсФАльт пожижЁ

8от пример из отчета администрации
города о социально-экономическом
ра3витии за 2008 год (мь; ни в коем слу-
чае не хотим обидеть администрацию
нашего родного города' просто приво_
дим пример того, что происходит по
всей России).

''8 г. [1одольске на балансе !_! \4@ '\4ос-
автодор'' находятся 285 улиц общей
протяхенностью "| 82'6 км.

...8 результате на территории города
[1одольска в 2008 году вь!полнено:

- капитально отремонтировано ''! 60,0
ть|с. кв. м дорог...- построено 40'0 ть!с. кв. метров
троцаров.'.

Ёа всех работах по дорохному хозяй-
ству в 2008 году бь:ло освоено 466'3
млн. рублей... - средств областного и

федерального бюдхетов".
( сохалению, на сайте администра-

ции других даннь!х о дорожном ремонте'
кроме как за 2008 год, нет. Ёо и того, нто
есть' вполне достаточно для примера.

[1о этим даннь!м сразу не понять' мно-
го или мало дорохного полотна бь;ло
отремонтировано? [-|ридется посчитать
самим. [1редполохим, что в среднем
ширина проезхей части составляет
10 м. 1огда, согласно раснетам, в [1о-

дольоке в 2008 г. бь:ло отремонтировано
] 6 км дорог и от 2 до 4 км тротуаров 1-2-
метровой ширинь!. А вот теперь можно и
сравнить, сколько это соотавило от об-
щей протяхенности дорог: 8о/о и 2о/о ёФ-
ответственно. 8ьгвод: нтобь: отремонти-
ровать такими темпами все дороги в г.

[1одольске, потребуется -| 
2--! 3 лет, а все

тротуарь! - около 50! й пусть эти цифрьп
приблизительнь!е, они красноречиво
говорят о том' как на самом деле
обстоят дела.(роме того, для наглядности
посчитаем, во что обходится при таком
раскладе ремонт 1 кв' м подольской
дороги; сумму затрат ра3делим на 200
ть!с. кв. м. [1олуним: 2331 '5 руб' !4 это
только средства областного и

федерального бюдхетов. А если сюда
прибавить муниципальнь:е расходь:?!
[1оистине золотой квадратнь:й метр
получается.

Фднако есть официальнь!е даннь!е о
том, сколько на самом деле стоит ремонт
] кв. м дорохного полотна. йх легко
найти на сайтах подряднь!х организаций,
которь!е налево и направо предлагают
свои услуги. 6тоимость работ по укладке
нового дорохного полотна "по всем
правилам" колеблется в пределах от
1200до 1500 рублей за-! кв. м!

между тем, согласно статистике' две
трети дене[ вь!деляемь!х бюджетом на
строительство дорог в России,
расходуют только на их ремонт. [1отому
что это вь!годно - плохие дороги' \4охно
под ремонт приличнь!е "бабки" брать, а
делать - как всегда: плюхнугь в лужу

кунку асфальта, щрамбовать, авось до
зимь! хватит' А результат по весне
спишуг на холода.

Фднахдь: некий японец, присгствуя
на вь|ставке внедорохников' долго
ра3глядь!вал новь:й ''уА3''' обходил его
со всех оторон' под днище 3аглядь!вал'
а потом с иронией произнес: ''[4 чего
только вь!' русские' не придумаете'
чтобь: не делать хороших дорог!''.
8 статье '',{орохная мафия

непобедима, или [!онему в России
плохие дороги?'' Александр Ёиконов
подробно рассказал о том, как крадш на
строительстве дорог.

]. @бвес. ,0,орохнь:й ''пирог'' состоит
из большого количества слоев - песка,
гравия, щебня, битума, не говоря ухе
про асФальт.

Ёсли уменьшить слой, скахем, ще6ня
всего на ]0 сантиметров, то кахдьпй но-
вь:й километр принесет в карман краду-
нов 10 000 долл.

2' Рост цен. [!ри строительстве одной
из московских магистралей один экска-
ватор 3 часа копал траншею. А по доку-
ментам проходило так' что копала ее
бригада из 5 человек в течение 2 дней.

3. 11ересортица. !-1ри прокладке ско-
ростнь!х магистралей в нихней части
дорохной подушки используют калиб-
рованнь:й песок. 6тоит он дорого - до
185 руб. за кубометр. А кубометр песка
и3 карьера стоит всего 30-40 руб. й
внешне от калиброванного отличается
мало'

4. [йистика. [одрядчик регистрирует
несколько фирм' которь!е вь!ставляются
субподрядчиками и вь!полняют часть
работ по повь!шеннь!м расценкам.
Фирмь: существуют только на бумаге.
@дин и3 прорабов, работавших на
строительстве \4(А,[' именно чере3
такие подставнь!е фирмь; ''вь!вел'' и3-
под строительства 700 000 долл.

*ц погпкнь:*ф1йьтпр''*#,ж
{др 3 сп0?ци&!|
6'0$ 5_7$ ош)

(ороне говоря' вь!ходит' что дороги'
тротуарь[' мость! только оттого плохие'
что сделань! они плохо! А хорошо делать
мь'или не мохем' илине хотим' илинам
это не вь|годно... (ак говорится, нухное
подчеркнуть...

3адумь:вались ли вь! когда-нибудь,
почему в нашей стране дороги планиру-
ют ремонтировать исходя из их протя-
женности в километрах' а отчить!ваются
по факту ть!сячами квадратнь!х метров
вновь улохенного асфал ьта или бетона?
[1о суги' длину приравнивают к площа-
ди! Аумаете, чиновники не 3нают мате-
матику? Али хитрят? [!|охет бь:ть, поэ-
тому среди наших сограждан так попу_
лярно вь!сказь!вание Ёаполеона: "8 Рос-
сии нет дорог - одни направления''. ,!,а-
вайте попробуем разобраться'

[1роезжая по городам нашей странь!,
невольно наблюдаешь одну и ту хе кар-
тину: чистота и благоустройство цент-
ральнь|х улиц соседствуют с 3апущен-
ностью вншриквартальнь!х дорог и при-
домовь!х территорий. !хохеннь:е прос-
пекть!, тротуарь!, вь!мощеннь!е плиткой,
подстрихеннь!е кустарники и фейер-
верк освещения просто ''кричат" приез-
хим об атмосфере вечного праздника и

респектабельности того или иного му-
ниципального образования. !-1ри этом
местнь!е хители довольствуются маль!м
- разбить!ми проездами во дворах и от-
сугствием всякого освещения. 8озвра-
щаясь осенне-3имними вечерами с ра_
ботьп по темнь!м переулкам, они вь!нух_
день! "ломать'' - ноги в прямом и пере_
носном смь!оле на асфальте, которьпй
''гуляет'' под ногами, как волгоградский
мост весной этого года.

[1онему большинству наших регионов'
в том числе и [1одольску' никак не удает-
ся справитьоя со ''второй'' общерос-
сийокой 6едой?

6реди причин посредственного сос-
тояния дорог кто-то назовет недоста-
точное финансирование' кто-то - неце-
левое расходование бюджетнь:х
средств, а кто-то - неумение (нитай - не-
желание) строить по ''европейским
стандартам'' - и кахдь:й будет прав! [-1ри

этом уличить "великих комбинаторов''
не так-то просто. [|отому что есть ма-
ленькие хитрости' 3а которь!ми легко
скрь!ть все перечисленнь!е вь:ше безоб-
разия. [1онему, например' протяхен-
ность существующих в городе дорог из_
меряют километрами, а обьемь! прове-
деннь!х по ним капитальнь!х и ямочнь!х
ремонтов - ть!сячами квадратнь!х мет-
ров?
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[1олезнь!е мод ели

92176
8олков €ергей Альтаировин, €ули-

ди-(ондратьев Ёвгений Ёвгеньевич,
8ол кова Ё адех<да Ррье вн а, Ёр м ако ва
11 аде >кда,0, м ит р и е в н а

Адрес для переписки: 121108,
йосква, ул. [ерасима (урина,2/1, кв'
24, с.А. 8олкову

|стро й ство и3^л е ре н и я р а схода
['ассь| газообразнь!х !4 )кидких

продуктов
7 6 1п 8

!стройство измерения расхода
массь! газообразнь1х и жидких про-
дуктов' содерхащее !-/-образнь:й
чувствительнь:й элемен1 обе ветви
которого располохень: в одной плос-
кости и зафиксировань! на концах ус-
тановочнь!ми креплениями, а в цент_
ре - в механизме колебаний чувстви-
тельного элемента, ооздающем коле-
6ания ветвей в плоскости, перпенди-
кулярной плоскости их располохения'
а такхе датчики динамичеокого поло-
хения ветвей чувствительного эле-
мента' установленнь!е симметрично
на кахдой из ветвей.

92177
!]итвинович Бладигс'тир €ергеевин,

8ласо в,\м итри й @ р ье в ин

А/!осковское государственное уни-
та р н ое п редп рияти е'' Ат1 ос водока н ал,'
Адрес для переписки: 105005,

йосква, !1летесцковский пер', 2, мгуп
''!$осводоканал''

!стро й ст во дл я ре щ/л и ро ва н ия
с и гн ал а 6уй ко во го уро в н е |у] е р а

!стройство для регулирования сиг-
нала буйкового уровнемера, содер-
хащее конструктивно связаннь!е мех-
ду собой элементь| подвеса 6уйка,
включающие в себя сменнь:й |||ток, тя-
гу с фиксатором, при этом на тяге
смонтирована серга, снабхенная от-
верстием с фаокой для рь!чага уров-
немера' причем верхняя часть серги
снабхена элементом для юстировки и
отверстием для установки серги на
тяге' а сам уровнемер смонтирован в
трубе, снабхен корпусом с заглушкой
и размещен в танке' при этом танк
снабхен измерителем уровня жид-
кости' состоящим из мерного стекла
со шкалой и нихнего патрубка и верх_
него патрубка, отличающееся тем, что
на серге вь!полнень! отверстия для
грубой настройки тяги' а тяга соеди-
нена оо сменнь!м штоком посред-
ством втулки точной настройки.

92178
)(иле н ко в 8лади м и р 11 и кол ае ви ч
оАо ''внии[ им. Б.Ё. 8еденеева"
Адрес для переписки: 195220,

€анкт-1етербург, ул. [>катская, 21,
оАо "внии[ им. Б.Ё. 8еденеева'', 1а-
тентное подра3деление

!стройство для оперативного
контроля 3а осадка]'!'

сорух(ения
}стройство для оперативного конт-

роля за ооадками соорухения, вклю-
чающее гидроотатическую поплавко-
вую камеру' с раополохеннь!м внутри
поплавком' неподвихно закреплен-
ную в контрольной тонке фундамента

соорухения' а на вертикальной ее
оси' хестко связанной с поплавком,
размещень! подвихнь|е элементь!
электрических преобразователей пе-
ремещений, например ' датчики ин-
дуктивного типа, и базисньгй сосуд,
размещеннь:й на недеформируемом
участке основания, удаленном от со_
орухения' и соединеннь:й о гидроста-
тической поплавковой камерой' и
трубку, обеспечивающую переток
хидкости из базисного сосуда в гид-
ростатическую поплавковую камеру.

92231
Ат7ещанов [еннадий Авановин, [у-

валов Ау1ихаил Ррьевин, @бразцов
!Фрий 8асильевич, (аменский А/!ихаил
(узьмин, @всиенко 8ладимир !7еони-
дович

ФАФ 8сероссийский научно-иссле-
довательский, п роектно- конструкто-
рский и технологический институт ка-
бельной промь!!дленности ( внии кп)

Адрес для переписки: 111024,
йосква, ьл. 3нцзиастов, 5, оАо вни-
|4(1, патентнь;й отдел

(а6ель силовой

(абель силовой на напряхение свь!-
гше 35 к8, оодерхащий токопроводя-
щую хилу и последовательно нало-
хеннь:й на нее первь:й полимернь:й
электропроводящий экран' полимер-
ную изоляцию' второй полимернь;й
электропроводящий экран, металли-
ческий экран, защитную оболонку, ог-
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личающийся тем, что мехду первь!м
полимернь!м электропроводящим эк-
раном и изоляцией налохен слой по-
лимерного материала' включа!ощего
наночастиць! неорганического напол-
нителя.

92232
Рубцов Борис 11иколаевич, |]1ерба-

ков 8ладислав 8асильевич
Фгуп ''Фсо6ое конструкторское бю-

ро кабельной про['ль!!1]ленности''
(Фгуп "окБ кп")' 3А@ ''!]ентр воло-
конно-оптических систем передачи
и нформ а ци и'' ( 3АФ " !-|ентр вос п и " )

Адрес для переписки: 117393'
йосква, ул. Фбрунева, 52, 3АФ "!-!ентр

воспи"

8ол око н но - оптичес ки й кабел ь

8олоконно-оптический кабель, оо-
дерхащий оптическое волокно в 3а-
щитном покрь!тии' поверх которого
располохень! армирующие элементь!'
изоляционнь:й слой в виде нитей, раз-
делительнь:й слой, поверх которого
располохена оболочка, отлинающий-
ся тем' что армирующие элементь! вь!-
полнень! в виде дополнительнь!х опти-
ческих волокон' располохеннь!х вок-
руг основного оптического волокна'
ра3делительнь:й слой вь!полнен в виде
пленки.

92233
9м их |! ил ия Але ксандров на, !чеват-

кина 7амара 8икторовна, [ирокова
)1идия 4вановна, 9кимова 11аталья
Александровна

@А@'' 3л е кт ро в ь! п ря м ител ь''
Адрес для переписки: 430001, Рес-

публика йордовия, г. €аранск, ул'
1ролетарская, 126, оАо ''3лектро-
вь'прямитель''

@порньлй изолятор
@порнь:й изолятор' содерхащий

две металлические панели: верхнюю
и нихнюю с монтахнь!ми втулками'
впрессованнь!е в пресс-материал' от-
линающийся тем, что к нихней панели
приварень! дополнительно !].]есть

угольников с отверотиями на боковь:х
сторонах' в которь!х отверстия в про-
цеоое прессования заполняются
пресс-материалом и иополняют роль
замков.

92234
[х:1урадов 3льхан [ахбаба огль;, 11о-

сов А/!ихаил 8икторовиз
@@@ ''[ехнос''
Адрес для переписки: 620017, г'

Ёкатеринбург, а/я 696, @@@ "7ехнос''

Бьостродействук'щее реле
ди ффе ре н ци ал ь н ое 1цунто вое

Бь:стродейотвующее реле диффе-
ренциальное шунтовое' содерхащее
первь:й и второй магнитопроводь!,
якорь' закрепленнь:й на оси, и токове-
дущую шину' разделенную на две па-
раллельнь!е ветви' причем сечение
первой ветви меньше сечения второй
ветви и проходит через первь:й
магнитопровод' а вторая ветвь зак-
реплена во втором магнитопроводе'
подвихнь:й и неподвихнь:й контакть:,
отличающееоя тем' что на первом
магнитопроводе закреплен коротко-
замкнуть:й виток, электрически не
связаннь:й о токоведущей шиной, а
подвихнь;й контакт закреплен непос-
редотвенно на якоре.

92236
\удов 8л ади ми р А/! ихайло вич
@@@''!1ензенский завод''3лектро-

мехи3мерение''
Адрес для переписки: 440039' г'

1енза-39, а/я 1504' нпк ''стАРт'''
А.@. (омарову

8ьлкллочатель света 3аднего хода
тра нспортного средства

3ь:ключатель света заднего хода
транспортного средства' содерха-
щий металлический корпус с подпру-
жиненнь!м упором' изолирующий кол-
пак о клеммами - неподвижнь!ми кон-
тактами,''хлопающую'' металличес-
кую мембрану, герметизирующую
мембрану, уотановленную мехду кор-
пуоом и изолирующим колпаком' ог-
личающийся тем' что ''хлопающая''
металлическая мембрана вь!полнена
с [1-образнь!ми прорезями' вь!деляю-
щими в ней учаотки, являющиеся
плоскими упругими контактами' края-
ми "хлопающая" металличеокая
мембрана установлена в гнезде изо-
лирующего колпака с обеопечением
фиксации от осевого поворота, а вь!_
пуклая часть''хлопающей" металли_
ческой мембрань: упирается в цент_
ральную часть герметизирующей
мембрань:.

92254
!!ипрун [уу1оисей !7ьвовин, 7каченко

8иктор !/!вановин, А/1амасуев 8иктор
Ау1аксимович

оАо "мэл"
Адрес для переписки: 107497,

йосква, 2-й !:1ртьлллский пр-д, 11, оАо
"мэл"

|!!иток квартирньлй (як- 1 - м)
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[1олезнь|е модели

[1-[иток квартирнь:й (як- 1 -м )' содер-
жащий металлоконструкцию ящика,
автоматичеокие вь!ключатели, уст-
ройства защитного отключения }3@,
отличающийсятем, что с целью повь!-
шения уровня унификации ящика и
упрощения монтаха оперативная па-
нель ообрана в единь:й монтахнь:й
узел совместно с дверью.

92255
|!ипрун Ау1оисей !]ьвович, 7каченко

Биктор 1ванович, Ат1агоасуев 8иктор
йаксимович

оАо "мэл'
Адрес для переписки: 107497,

Ау1осква, 2-й Артьтслский пр-д, 11, оАо
"мэл"

|||ито к р а с п редел ител ьн ьл й дл я
хсильлх зданий

^1 з

1. [!иток распределительнь:й для
хиль!х зданий, содерхащий металло-
конструкцию щитка' вь!ключатели,
устройства защитного отключения
}3Ф с абонентским отоеком.

2. [.!-[иток по п"! , отличающийся тем,
что о целью повь!шения уровня уни-
фикации ящика и упрощения монтаха
оперативная панель имеет 3ащелку
для бь:строго монтажа.

3. !!иток по п.1 , отличающийся тем,
что олаботочнь:й отоек (1) имеет об-
щую дверь вместо модульнь!х ящиков
и абонентский отсек (7) имеет общую
дверь вместо модульнь!х ящиков.

4. !-1_{иток по п.1 , отличающийся тем,
что имеет бьпстросъемнь!е двери во
всех отделениях.

5. 1![иток по п. ] , отличающийся тем,
что прокладка стояковь!х проводов
вь!несена за предель! щитка за счет
увеличения длинь1 прокладки прово-
дов в бетонном электроблоке.

92256
|1ебедев 1ван Александровин, Ба-

ряч и на 7атья на 8алерие вна

3А@ "3авод А:1икропроцессорной
[ехники-''3ЁЁРгия"

Адрес для переписки: 630999, г. !1о-
восибирск, 99, а/я 276, т.г. (остиной

|стройство для защить'
электроо6орудован ия от

ко[ому|тационнь'х
перенапрях<ений

-! . }стройство для защить! электро-
оборудования от коммутационнь!х пе-
ренапряхений, вклюнающее преиму-
щественно три Р€-цепи' каждая и3
которь!х вь!полнена в виде блока с
внешними вь!водами' заключенного в
герметичньгй корпуо, и содерхит пос-
ледовательно соединеннь!е конден-
сатор и резистор' закрепленнь!е в
корпусе и разделеннь!е мехду собой
герметичнь!м диэлектрическим эле-
ментом' отличающееся тем, что в
кахдой Р6-цепи конденсатор и ре-
зистор вь!полнень! безь:ндуктивнь!ми,
внешние вь!водь! вь!полнень[ в виде
гибких вь!ооковольтнь!х проводов с
ги6кими вводнь!ми элементами или в
виде контактнь!х площадок' герметич-
нь:й корпус вь!полнен монолитнь!м из
эластичного упругого электроизоля-
ционного материала, при этом форма
корпуоа повторяет форму ре3истора с
конденсатором' которь!е располохе-
нь! один над другим так' что их про-
дольнь!е оси параллельнь!' а герме-
тичнь:й диэлектрический элемент вь!-
полнен с помощью литья занимает
все свободное пространство внугри
корпуса.

2. }стройство для защить! электро-
оборудования от коммугационнь!х пе-
ренапряхений по п.1, отличающееся
тем, что резистор и конденоатор зак-
реплень| в корпусе о помощью заклад-
нь!х элементов' охвать!вающих резис-
тор и конденсатор и повторяющих
форму их поперечного сечения.

9244о
ётрел ьн и ков Рри й 8але р ье в и н
Адрес для переписки: 1 17449,

йосква, а/я 57, @ФФ ''!4нтеллекцаль-
нь!е системь;'', 8. !0. 1ищальникову

3ащитное устройство
для ]'онтах(а

3ащитное устройство для монтаха,
оодерхащее не менее одной телеоко-
пической распорки и пневматический
каркас вогнщой формь:, снабхеннь:й
с внутренней сторонь: клапаном для
наполнения каркаса воздухом, при
этом каркас дополнительно онабхен
не менее одним фиксатором для те-
лескопической распорки, отл ичающе -
еся тем, что пневматический каркас
дополнительно снабхен !].]туцером,
соединеннь!м с системой каналов с
отверстиями, располохенной с внш-
ренней сторонь! пневматического
каркаса.

92441
Бел ьт й 

'!а 
в ид А/! и ха й л о в и ч

[осударстве н ное образовательное
учрехдение вь|с!лего профессио-
нального образования''!льяновский
государственнь;й технический уни-
верситет''

Адрес для переписки: 432027, г.
!льяновск, €еверньтй 8енец, 32, гоу
81Ф''|льяновский государственньтй
технически й университет'', п роректо-
ру по научной работе

|стройство для удаления
сосулек с карниза

крь'!ци 3дания

в-а я

\);

'}
;о \-

}стройство для удаления сосулек с
карниза крь!ши здания, включающее
ра3рушающий блок, вь:полненнь:й в
виде биметаллического элемента,
подключенного концами к источнику
электропитания, отл ичающееся тем'
что разрушающий блок представляет
собой хесткую прямоугольную рамку'
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притом одна из параллельнь!х карнизу
протяженнь!х сторон рамки закрепле-
на шарнирно на стене здания нихе
карниза с возмохностью прохохде-
ния второй протяхенной сторонь:
рамки при повороте последней вплот-
ную под карнизом в зоне его кромки' а
биметаллический элемент вь!полнен в
виде охвать:вающей закрепленную
сторону рамки моментной спираль-
ной прухинь!, прикрепленной внут-

ренним концом к данной стороне, а
нарухнь!м - к стене здания.

9251 о
€околов 8адим !$ихайлович
Федеральное агентство по рьтболо-

вству' Федеральное государственное
об разо в ател ь н ое уч рех(де н и е в ь! с !1] е -

го профессионального образования
Астраханский государственнь;й тех-
нический университет

Адрес для переписки: 414025, г.

Астрахань, ул. [атищева, 16, А1!, па-
тентньуй отдел

|стройство для контроля
' скоростикоррозии

ве рти кал ьного ко)ку|хотру6 н о го
конденсатора

}стройство для контроля скорости
коррозии вертикального кохухотруб-
ного конденсатора' оодерхащее ци-
линдрический корпус о паровь!м и
хидкостнь!м патрубками, теплооб-
меннь!е трубь:, водораопределитель-
ную сиотему, а такхе образць:, кото-
рь!е изготовлень! отдельно из матери-
ала' аналогичного материалу корпуса'
и из материала' аналогичного мате-
риалу теплообменной трубь:, и разме-
щень! ооответственно в ореде аммиа-
ка и в среде водь'' отличающееся тем'
что содержит два гнезда с образцами,
из которь!х одно гнездо установлено
на паровом патрубке конденсатора, а
второе - на хидкостном патрубке кон-
денсатора, причем оба гнезда имеют
оъемнь!е крь!шки и запорнь!е вентили'

9251 1

!1омтев Ёвгений Александровин,
|]ьлпин Борис 8ладимировин, [1-|ерба-
ков А/! ихаил Александро вин

[осударствен ное образовател ьное
учреждение вь|с!!!его профессио-
нального образования''11ензенокий
государстве н н ь; й ун иве рситет" ( |1 [| )

Адрес для переписки: 440026, г'

1енза, ул. (расная, 40, 1ензенский
государственнь;й университет' |-1-!ер-

бакову Ат1.А.

|стройство для подсветки
эва куаци он н ь!х ука3 ател е й и

осве'цения безоп асности

,- г,{: 11
;г1
'.1
|

!стройство для подсветки эвакуа-
ционнь!х указателей и освещения бе-
зопасности' содерхащее источник
питающего напряхения' соединен-
нь:й нерез конденсатор о вь!прямите-
лем' параллельно вь!ходу которого
включен ста6илитрон' аккумулятор и
светоизлучающий диод, отличающе-
еся тем' что в него введень! диод'
включеннь:й между отабилитроном и
аккумулятором' и резистор' соеди-
неннь:й параллельно с нормально
замкнугь!м ключом' вк''!юченнь!е мех-
ду аккумулятором и оветоизлучаю-
щим диодом' причем по цепи управ-
ления ключ соединен с общей точкой
вь!прямител я, ста6илитрона и диода'

92512
[росш и н [ри го ри й 11 и колаевич
@@@ "3двин''
Адресдля переписки:390906' г. Ря-

3ань, ул. 17есопарковая, 32а, @Ф@
"€двин'', [' 11. 7рослину

]инейньлй источник света

1. !!инейнь:й источник света, содер-
жащий группь! светодиодов, в кахдой
группе светодиодь! соединень! после-
довательно' отличающийся тем, что
линейньгй источник света вь!полнен в
виде планки, в кахдой группе свето-
диодь! объединень! в группь! триад
светодиодов' кахдая планка содер-
хит не менее двух групп триад овето-
диодов' группь! триад светодиодов
соединень! параллельно мехду собой
и к иоточнику питания.

2' !1инейньгй иоточник света по п.1,
отличающийся тем, что на кахдой
планке размещень! две группь| триад
светодиодов' по три или четь!ре триа-
дь! в группе.

92577
[унгер |9рий Робертовин, .\анилов

[еннадий Александровин, )1авров
|Фрий Анатольевин, €ухар 8асилий
[$ ихайлович, власов 8италий 8асиль-
евин, 3убков Александр €ергеевин

Адрес для переписки: 107031,
А/|осква, ул' 1етровка' 23/10' стр.4, кв'
15' н.в. []иколаевой

!стро йство грозоза !цить!
воздулллной линии
электропередачи

}стройство грозозащить! воздуш-
ной линии электропередачи' содер-
хащее опору с изолирующей травер-
сой, к которой прикреплен провод, и
элемент грозозащить1' отл и ч аю щееся
тем' что изолирующая траверса вь!-
полнена и3 одного поддерхивающего
изолятора' воспринимающего растя-
гивающие нагрузки' и одного опорно-
го изолятора' воопринимающего схи-
мающие нагрузки' к точке связи кото-
рь!х мехду собой прикреплен провод,
при этом другим концом поддерхива-
ющий изолятор прикреплен к опоре
вь!ше места прикрепления к этой
стойке другого конца опорного и3оля-
тора' а элемент грозо3ащить. предс-
тавляет собой ограничитель перенап-
ряхений, снабхеннь!й устройством
типа пиропатрона для вь:броса сиг-
нального блинкера при вь!ходе огра-
ничителя перенапряхений из строя,
при этом элемент грозозащить! вь!-
полнен вотроеннь!м в опорнь:й изоля-
тор или в поддерхивающий изолятор.

РФрику ведет [. 9ерников
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[! ри м ен ател ьн ь!е дать!
€. €лавин

пРиключнния кАРтошки

3наете ли вь1, что привь!чнь;й для
нашего стола картофель поначалу
стали ра3водить из-за его''' цвет-
ков? А когда людей попытались на-
кормить картошкой, то по всей Бв-
ропе, в том числе и в России, прои-
зошло немало картофельнь:х бун-
тов.

8 Ёвропу этот продукт попал из
Америки благодаря 3наменитому
пирату Френсиоу .[рейку. 3то он,
наряду с оокровищами' доотавил в
Англию и мешок картошки. и рас-
сказал английокой королеве, о кото-
рой работал на паях, нто индейць:
повсеместно вь!ращивают''земля-
нь;е яблоки'' 

' 
или бата1 и с удоволь-

отвием едят их.
8 Роооию же 250 лет назад кар-

тошка' говорят' попала оледующим
образом...

4арский подарок
€умраннь:м зимним венером в [1е-

тербурге у роокошного дворца гра-
фа !1-.!ереметева оотано ви лся засне-
женнь:й в дальней дороге экипаж.
14з парадного подъезда вь:бежали
слуги вотречать гостя. @днако из
экипаха вь!шел лишь пось:льнь;й,
которь:й вручил оамолично графу
царский подарок - завернуть:й в ме-
ха увесисть:й оверток.

@днако когда слуги с подобающим
почтением внесли во дворец пода-
рок и раскшали его, то все удиви-
лиоь простому холщовому мешку'
скрь!тому под мехами. 8 нем же ока-
зались неказисть!е, землистого
цвета' никем ранее не виденнь!е
плодь!. [1ри понтительном внимании
присутствующих оиятельнь!й взял
один и3 плодов двумя перстами, от-
ведал' и тш же' не вь!держав' оплю-
нул.

''А стоило везти из оамого Ротгер-
дама эту дрянь?!'' - такая мь!сль
явственно проотупила на лицах
приблихеннь:х. .[1ишь почтение к ца-
рю не по3волила тг же вь:бросить
злосчастнь:й мешок на помойку.

между тем молодой [1етр ! знал,
что делал.

йнтересуясь в Ёвропе всевозмох-
нь!ми новинками, он обратил внима-
ниеина новьдй продукт питания' ко-
торьгй, говорят, из6авил от голода
оаму владь:ницу морей - 8еликобри-
танию.

6 оотровов ''3емлянь!е яблоки" по-
пали к папе римскому, в Аталию,
где' к слову сказать' и получили те-
перешнее' каждому почти о пеленок
и3вестное имя: картофель' Р|азвали
их так итальянць!' оказь!ваетоя, по
чистой слунайнооти: всего лишь из-
за формь: и подземного образа хиз-
ни яблок, напоминавших итальян-
цам, хоть и отдаленно, их излюблен-
ное яство: гри6ьг трюфели (тартуф-
фоли). ]4менно от этих грибов, вели-
колепно растущих не только в Ата-
лии' но и у нао в [1одмооковье, полу-
чили свое название и шоколаднь!е
конфеть: трюфели.

8ообще же названий у картофеля
за вою его историю бьпло изрядное
количеотво. Фднако итальянское
имя оказалось' похалуй, самь:м жи-
вучим и раопроотраненнь!м. !,отя
минуло немало десятилетий, прех-
де чем из олова ''тартуффоли'' полу-
чился ''картофель'', а потом и просто
''картошка''.

|'|ветьл, ягодь' и плодь'
(отати, когда известнь:й ботаник

(ароль (лузиус заполучил по олу-
чаю два замороких плода и вь!рас-
тил и3 них по картофельному кусту,
то он' очевидно' из почтения к папе
придумал новому растению и соот-
ветствующее научное имя: папа пе-
руанокий. @днако оно не прижи-
лось.

А когда в '|539 году по просьбе
(лузиуса 6ельгийский худохник
Филипп де €еври оделал первь:й ак-
варельнь:й''портрет'' картофеля, то
поставил под риоунком другое на3-
вание:''тартуфель''. А английский
ботаник .{жерард предлохил наз-
вать заморокий продукт ''батат вир-
гинский''. й только швейцарец Бо-
хен в 1596 годудал заморским пло-
дам научное название' дохившее
до наших дней - соланум туберозум.
8пронем, знают его наизусть лишь
ботаники. А все остальнь!е, как уже
говорилось' давно ух величают
''землянь!е яблоки'' попрооту кар-
тошкой.

Ревностнь:м поборником возде-
ль[вания картофеля оказался прус-
окий король Фридрих 8ильгельм !.

Фн смекнул, что после опуотоши-
тельной 30-летней войнь: картошка

мохет избавить немецкий народ от
голода. Фднако его соплеменники
вовсе не опешили разделить точку
зрения своего короля. й его наолед-
нику Фридриху !! пришлось даже
прибегать к помощи овоих драгун'
чтобь: подавлять то и дело вопь!хи_
вавшие в деревнях ''картофельнь:е
бунть:'''

Ёе сразу внедрился картофель и
во Франции. !,отя там дело обош-
лооь без солдат, благодаря изобре-
тательнооти химика и фармацевта
[1армантье. Фн начал с того, что по-
дарил букети к картофел ьн ь!х цветов
французской королеве. 1а благоск-
лонно приняла подарок' и цветь! тл
хе стали моднь!ми.

А уж потом [1армантье стал уотра-
ивать беоплатнь:е обедь: из одних
лишь картофельнь:х блюд, сопро-
вохдая их занимательнь!ми беоеда-
ми и остроумнь!ми комментариями.
]:1 поотепенно в моду стали входить
не только ''вершки''' но и ''корешки''.

3атем идею [1армантье подхвати-
ла ''растительная'' фирма 8ильмо-
ренов' которая поотавила разведе-
ние картофеля на деловую основу. 14

со временем ''землянь:е яблоки''
стали завоевь!вать все новь!е отра-
нь:: [!!вейцарию, !-олландию, Арлан-
дию'.. Аз Арландии они - у дивитель-
ное дело - попали опять в Америку,
только теперь уже в €еверную, где
долго бь:ли извеотнь! как ''ирлан-
дский картофель''.

6лунались, впрочем, и куда боль-
шие казусь:. Ёекоторь:е поборники
нового растения' разводя его о
большим рвением' но зная о нем
лишь понаоль!шке' отарательно оо-
6ирали завязавшиеся на ботве пос-
ле цветения зелень!е плодь! и, заго-
товив их в доотаточном количестве'
пь!талиоь отведать варень!ми' ато и
оь|рь!ми. Ёадо ли говорить' что та-
кая затея кончалась плохо. 8едь
картофель отнооится к семейотву
пасленовь!х и ''вершки'' его доволь-
но ядовить!.

6огласно науке, картофель оосто-
ит в достаточно близком родотве не
только с томатами' сладкими пер-
цами' но и с завоегдатаем свалок -

кустарником дерезой. А такхе во-
нючим табаком - махоркой, ядови-
ть:ми беленой и дурманом. 1ак что
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не случайно картофель содерхит в

своей ботве, в позеленевших частях
клубней оильнодействующее ядо-
витое вещество - ооланин. ]4з-за не-
го-то и избегают поедать ботву кар-
тофеля домашние хивотнь!е, а че-
ловеку после работь: на картофель-
ном поле обязательно отоит вь!мь!ть

руки. Ёе нужно, конечно, использо-
вать в пищу и позеленевшие клубни
картофеля.

0т войньл к ]'у,ру
[ем временем, слухи об отменнь:х

урожаях и вкусовь!х качеотвах кар_
тошки раоходилиоь вое дальше.
|остигли они и ушей [1етра !, нахо-
дившегооя в то время на обунении
корабельному маотерству в !-оллан-

дии' А он послал мешок графу !.1-.!е-

реметеву.
@днако хотя к царскому подарку

бь:ла прилохена грамота с повеле-
нием разослать клубни по всей Рос_
сии ''на расплод'" заметного оледа
первая попь!тка не оставила. Ёарод,
а в особеннооти духовенство вооп-
ротивились и этому нововведению
царя. Ёще долго попь! назь!вали
картофель ''богу противнь!м фрук-
том", клеймя его перед народом с
амвона как "нечеотивь:й плод'',
''чертово яблоко".''(артоха прокля-
та'', - настойчиво твердили в своих
молитвах и раокольники.

1ем не менее, к 30-40-м годам
{,[!!! века землянь!е яблоки на Руои
становятся вое более раопроотра-
неннь!м продуктом' а среди петер-
бургской знати - дахе вполне обь:ч-
ной пищей. 8олед за хозяевами кар-
тошку отали еоть и слуги.

в 1765 году, рке при Ёкатерине !!,

влаоти предпринимают новь!е уои-
лия по развитию картофелеводства.
€енат издает указ ''Ф разводе и

употреблении землянь:х яблоков,
которь!е назь|ваютоя в инь!х местах
''тартуфеля ми'' или''карцфелями''.
Фдновременно раооь!лаются по
стране и специальнь!е наотавления'

1о ли указ возь!мел овое действие,
то ли время пришло, но в ''9ерниго-
вокого наместничеотва топографи-
ческом описании 17вз-17в4 годов''
вран Афанаоий !1-!афонский сооб-
щает, что картофель на огородах и

полях почти воех уездов являетоя
''обь:кновеннь|м произрастением".
й пермяки, встретившие бь:ло, по-

добно немцам,''картофельнь!ми

бунтами'' повеление гооударь!ни о

разведении''тартуфелей'', нерез 30-
40 лет ухе употребляют картошку и

печеной, и вареной и делают из нее
хе с помощью муки свои пироги и

шаньги.
в "|озяйственном описании

[1ермской губернии'', изданном в

1804 году, сообщается, что ''дереве-
нокие жители довольно уже прода-
ют картофеля в городе [1ерми''...

!ела научнь'е и практическ'4е
Большой вклад в ''картофельное

дело'' внесло созданное в 1765 году
8ольное экономическое общеотво.
в 17т0 году в трудах Фбщества бь:ли
напечатань!, ореди прочего, и'' 11ри-

мечания о картофеле'' вь!дающего-
ся русского агронома Андрея 1имо-
феевина Болотова. 3то бь:ла одна
из первь!х и наиболее обстоятель-
нь:х работ по картофелеводству.

Болотов весьма оригинально и

разнооторонне изучал картофель,
прехде чем опубликовать свои
"[1рименания''. [ак, например, ему
принадлежит идея использовать
для размножения картофеля не
только клубни, но и вегетативнь!е
побеги.''...9, нарезав картофельной
травь!' сажал оную по примеру мять!
без кореньев и хотел видеть, при-
мется л|А она и что произойдет' Фна,
к великому моему удовольствию' не
только принялась очень скоро' но от
кахдого посахенного сим образом
без корня черенка к ооени родилось
по 20 и более яблок, - заметил экс-
периментатор. - €ие оредство к

поспешествованию урохая полюби-
лооь мне еще больше прехнего, и

для того повторял я сей опь!т нео-
колько раз с потребнь:ми к тому
примечаниями... ''

8 общем, в конце ю/!!! - начале !,!{
века картофель в нашей отране на-
чинают воздель!вать не только в

средней полосе, но и в [4ркрокой
губернии, на (амчатке и даже на
Аляоке, принадлехавшей тогда Роо-
сии. Академик [1. €. [-!аллас, много
пшешествовавший по ёи6ири' пи-
сал, что в тех местах жители практи-
куют разведение картофеля "в

обь:кновении".
8 наши дни по России воздель|ва-

етоя около 100 сортов картофеля. й
занимают они поля площадью почти
в 9 миллионов гектаров. йировой
же ''картофельнь:й огород" раски-

нулся без малого на 25 миллионах
гектаров' ежегодно принооя урожаи
гораздо большие, чем любой из
воздель! ваем ь:х хлебнь!х злаков.

(артошку не только едят, но и ис-
пользуют в качеотве корма для ско-
та, а такхе как поставщик оь!рья для
промь!шленнооти. 8едь о единиць!
площади он дает больше крахмала
(а знани1 и спирта, и многих других
его производнь:х), чем это под оилу
любому из хлебнь:х 3лаков. € одного
''картофельного'' гектара мохно,
например, получить около 1700 лит-

ров спирта, тогда как о гектара ячме-
ня вь:йдет воего лишь 360, из рхи -

350 литров, а из овоа и проса - ито-
го меньше.

Ёедаром вь:дающийся агроном,
академик А.Ё. !-1рянишников, ска-
зал: ''8ь:ращивать картофель - это
то же, что получать три колооа там'
где раньше роо один". 8от и полуна-
ется, что картошка не только украша-
ет наш обеденнь:й отол, но и дает ав-
топокрь!шки и кинофотопленку, вь!-

сокоценнь!е лаки рля окраски под-
воднь!х лодок и самолетов' искуо-
ственнь:й шелк и духи, разнообраз-
нь!е пластмаось! и лекарства...

]:1 давно ух забь:в бь:лую непри-
язнь к заморокому ''фрукц'', народ
наш еот картошку да приговарива-
ет: ''(артошка - хлебу присошка'',
''Без картошки и стол не полон''...

!(ак картоллка в сетке
вь'росла...

8 общем, кушать картошку нь!не
многие любят, а вот убирать.'. Ёе-
легкая эта работа - нагнутьоя за
кахдь!м клубнем, поднять его и

опустить в ведро. 3а день так нама-
ешься, что ух и картошечке не столе
не рад. А нельзя ли как-то облегчить
уборку картофеля?

(онечно, можно' йменно для это-
го конотрукторь! и придумали карто-
фелеуборочнь!е машинь:. @днако
многим из них свойственнь! недоо-
татки. Фдни потребляют много
энергии, другие работают лишь на
сухих пеочань!х почвах' третьи - пов-
реждают картофельнь:е клубни.
между тем нь!не изобретень! маши-
нь!, которь!е вроде бь: долхнь: ре-
шить эти проблемь: одним махом.
€удите сами.

} этого способа три автора. 8се
трое - горохане' вое знакомь! о тех-
никой. [4 к картошке отношение
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имеют примерно одинаковое: вь!ра-
щивают ее на дачнь!х участках, по
осени вь!езхают убирать урохай в
подшефнь:е колхозь! и оовхозь!.
( изобретению каждь:й пришел

овоим пугем.
...(остя !ткин в 70-е годь! прошло-

го века бь:л унащимоя [1[} |,!р 33 г.

/!енинграда' нь!не 6анкт-[1етербур-
га' А занималоя в лаборатории тех-
нического творчеотва' которая еоть
при училище. @рганизатор лабора-
торищ, изобретатель А' й. 14ванов
унил ребят внимательно омотреть
вокру[ находить свои' неожиданнь!е
и прость!е решения, казалооь бь:, ух
сто раз решеннь!х проблем'

!бирать картошку вручную в под-
шефном колхозе (онстантину }тки_
ну не понравилось' 11аги6аться за
каждой картофелиной не так ух лег-
ко. ( венеру пояоница даже у моло-
дого человека словно нр<ая... ''.[о-
бь:вать'' картошку в магазине куда
легче. ]ам она в оетках лехит. Фак1
казалооь бь:, будниннь:й. (артошку в
городах довольно чаото продают в
пакетах и сетках..[омой ее нооят в
оетчать!х авоськах - это тоже каж-
дь:й видел. 9то тут нового?.. А
мь!сль изобретательного человека
уже заработала: "[1окупатель полу-
чает картошку в оетке. А что, если ее
прямо в этой сетке и вь!ращи-
вать?.."

Адея бьлла настолько простой и в
то хе время неохиданной, что пона-
чалу даже оам (остя не поверил в
возмохность ее осуществления. Ре-
шил проверить овою догадку на
практике'

[1оокольку под рукой подходящей
оинтетической сетки не оказалооь,
обошелся тем, что нашел' - старь!ми
капроновь!ми чулками.

[1о весне он поместил клу6ни в
мешочки из капроновь{х чулок и по-
садил их в почву о таким раочетом,
чтобь: кончики мешочков наружу из
3емли вь!глядь!вали. А по осени уби-
рать ее оказалооь намного легче;
дернул за конец оетки, предусмот-
рительно оставленнь:й весной на
поверхности земли,- и картофель-
нь:й куот у тебя в руках.

...йнхенер из (азани Б. [[. /1ипс-
кий подошел к проблеме по-друго-
му.

- 8 колхозе мне не раз приходи-
лось наблюдать печальную карти-
ни- расска3ь!вал ФЁ.. !( уборке кар_

тофеля в достаточном количестве
подготовлена оовременная техника,
а пось!лать ее на поле не имеет
смь!сла: земля после дохдей рас-
кисла, клу6ни из нее извлечь маши-
ной невозмохно...

8от поле подсохло. [йожно прис-
тупить к машинной уборке. Ёо прис-
мотритеоь внимательно' как рабо-
тает обь:чнь:й картофелеубороннь:й
комбайн. !-1о оуществу, это неболь-
шой экокаватор. 9тобь! извлечь ки-
лограмм картофеля, комбайн из-
мельчает и просеивает до 206 ки-
лограммов земли. [1редставляете,
сколько энергии при этом расходу-
ется впустую?

[1оддевать нухно чем-то клубни, в
этом вся штука'- продолжал рассказ
!\ипский'- [ут и подоспела новость -
придумка !ткина...

[1ронитав о''картошке в нулке'' - об
этом напиоала ''(омсомольская
правда"'- Б. [1. [!ипокий о6радовал-
оя: "8от пль к решению!..''

,0,ля того чтобь: придумку школь-
ника для дачного участка можно бь:-
ло осуществить на колхозном поле,
нужно сеточки с клубнями овязать
вместе капроновой же веревкой.
}огда можно будет и посадку и убор-ку механи3ировать. 8от только
сложно все получается. [йашина для
закладь!вания клубней в мешочки
нухна? Ёужна. А агрегат для овязь!-
вания мешочков в единую цепь? А
посадочная машина? А уборонная?..
€ловом, вь!ходит, надо цель! й ма-
шиннь:й парк создавать. [|ринем ма-
{шинь! эти будут работать лишь раз в
году' а оотальное время простаи-
вать.

Бь:ть может, отдельнь!е мешочки
стоит заменить единой сетчатой
лентой?..

...7! еще одного изобретателя ув_
лекла идея у6ирать картощку при
любой погоде и без потерь. Ёмуто-
хе не нравилооь' как работают ком-
6айнь:.

['4зобретатель из [уль: .|-|ев Ёмель-
янович [1анаоюк начал экоперимен-
тировать' 8место механизмов поп-
робовал использовать гидравлику'
воздушное разрехение...

- [1отом я рецил попросить помо-
щи у природь!'- расоказь|вал .|-1ев

Ёмельянович.- !х сколько раз она
вь!ручала конотрукторов! Ёе может
бь:ть, нтобь! и в этот раз она не дала
никакого оовета...

[ак на подоконниках квартирь: [1а-
насюка появились цветочнь!е горш-
ки. А росли в них не какие-нибудь
экзотичеокие какцсь!, а самая про-
заичеокая картощка. (ахдь:е пят-
надцать дней [!ев Ёмельянов ин 6рал
один и3 горшков, осторожно размь!-
вал землю струей водь!, интереоо-
валоя подробностями образования
клубней.

А сделал для себя открь!тие -
клубни образуются на столонах.
6толонь: - это побеги, которь!е вь!-
раотают из''глазков'' посаженного
клубня. Ёсли столон пробивается на
поверхность земли, на нем вь!рао-
тают лиотья, потом цветь! и семена.
А вот если побег остается в земле,
на нем завязь!ваютоя новь|е клу-
беньки. А вокруг образуется обь:ч-
ная корневая оистема.

(онечно, биологам все это бь:ло
давнь!м-давно известно. Ёо [!ев
Ёмельянович смотрел на карто-
фельнь:й куот со своей, инженерной
точки зрения. 14 природа не отказа_
ла изобретателю в подсказке. (а-
ким образом?

(роме разниць! в своем назначе-
нии - корни доставляют растению
питательнь!е вещества' а столонь!
беруг их рля формирования и роста
клубней, те и другие разнятся еще
по своей толщине. ,{иаметр кахдо-
го корешка соотавляет в среднем 1

мм' в то время как толщина столона
доотигает 3 мм.

3нани1 если оахать картофель в
оетке, ячейки которой будш такой
величинь!' что пропустят корешки, н
о не пропустят столонь!, то осенью о
помощью той хе оетки мохно будет
и доставать картофель из-под зем-
ли' 9истенький, неповрехденнь:й!..

Ёа этом принципе и работают ма-
шинь!, сконструированнь!е [!. Ё. !-'!а-

насюком.

...[ри изобретателя' начавшие ра-
боту примерно в одно время, неза-
висимо друг от друга, решили проб-
лему каждь:й по-своему. Ёо это вов-
се не значит, что тухе задачу нельзя
решить еще и четверть!м и пять!м
способом... 6трана наша огромна,
картофельнь!е поля занимают в ней
овь!ше 7 млн. га. 1ак что места на
этих полях' наверное' хватит раз-
нь!м машинам.
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Ёау*н@_|!Ф|!улярнь:й журнал <, 1,1 ЁжЁн вР) (до
1990.годЁ .с1ехника и наука>), орган €ою3а науч-
нь!х и инженернь|х общественнь|х объединенАй,
отарейзций российский )курнал: он вь!ходит без
перерь!вов с 1894 года.

{урнал ((инжЁ}!ЁРя с интересом читают не
только специ алисть!, научно_технические работ_
ники институтов' промь|шленнь!х предприятий,
(Б, но и все' кто интересуется новь!м в совре-
менной науко' в особенности учителя, препода_
ватели ву3ов' €т}[енть!' |!]кольнику'' 9н имеет
более 5,5 ть!сячи подписчиков в РоссА0, отранах
6лэлжнего и р,альнего зарубежья'

йы пригла1даем 8ас к сотр}Аничеству с нами'
Расска3ь!вайте на страницах журнала о ва1шем
предприяту10, ]$[ях; работающих на нем, Р0кла_ч
мируите вь|пускаемую предприятием продукцию.

ч*, !(аждая публикациа, в ){}[нале находит своего
+,_". 9}|1ателя.
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