
!I!!I!!!I'I!!!!!II!'!II!I!I!I!!!I!!I'I!!!!II!!I!I!I!III!II!!!I!III!lllli
Не

Н+ 11'

'II'II'IIIIIIIII!IIIIII!IIIIIIIII'IIIIIIIIIIIIIIIIIIII11111111111111111111111

KKAA/r

Не + 113 17
I 1N

2
I

j @. р---\
. @ еее

"''; е

, i
.

4";', ее
t t. ;

-

-е ее
"

,

H'l + 51,21
'" -

,
22,. ;':

\ \ '1 ,
NП 1. I

3

\ '1

С+LJИ, ... с .

:":..,1:1:1::1:::'::,:':::,:::::"..::::'::::'::.:!::I:1':.::"11'::'.,,:
N + зн

:111'1:,1,!::I::!I':.:/I/:I:/:/:.:I!.:1:1:!.!III.I:I::!!:'I.!1:,II:'!I::'I!'
N+N

jj ji i j jiji j j   jj
2Н

2
+ Oz

Индекс 7t952

/""""".

N + 80 .-

2

А' ..

h"'rO
2Н.О+ з.

t?,' А" иЕНА 20 К

_п

N' Не

с:3D 96е -2В90с

J
fWJ

..

.
..

%

.... -
- -

.

-
.

-

-

-
...-

-

..



ХИМИЗАЦИЯ - вот rЕНЕРАЛЬНАЯ

МАrИСТРAJIЬ 1tАШErО

СЕЛьсиоrо хозяАСТВАI

"
.

ПОПУПJlрныii
haYIIho-теХНИllескиii журнап

ЦК ВЛКСМ
и ЦентраПloноrо Совета

пионерскоii орrанизации имени

В. И. ЛЕНИНА

дnя юноwества.

Выходит один раз в месяц.

roA издания В-А.
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ХИМИR-УДАрныl ФРОНТ

РЕПОРТАЖ ИЗ ЧИМКЕНТА (5)
Свободные радикапы в топке ракеты (7)

ЮНЫЕ АfРОХИМИКИ-РОДИНЕ (10)
В ЦАРСТВЕ ДОБРОЙ ФЕИ (34:)

Как составить хи...ическую KapTorpa......y
почвы (38)

-ЖИЗНЬ НЕ80ЗМОЖНА БЕЗ АЭРОИОНО8,-
rоворит профессор А. Чижевский (41)

ОЖК:РЫIJАЕ.д IU!lБ
Рыцари пробирок и колб, повелители реторт и мензурок,

властители КИСлОт и щелочей- юные химики! К вам, испыта-

тели, открыватели и покорители тайн вещества, наше слово!

На страницах «Юноrо техника» мы открываем новое содру-
жество - Клуб юных химиков.

Химия - неисчерпаемо увлекательная и беспредельно Mory-
чая наука. Еще не будучи названной, она первой вложила в ру-
ки человека оружие в ero вековой борьбе за покорение при-
роды. .

Разве не первым химиком был человек, овладевший orHeM
и заставивший чудесной ero силой перестраиваться молекулы

руды в железо и бронзу- для охоты и защиты от зверей
и BparoB, молекулы rлины - кирпич для постройки жилища,

молекулы ebIporo мяса и корней - в сытную rорячую
похлебкуl!

Разве не химия дала человечеству
хлеб и бумаrу, стекло и нефть,
миллионы различнейших веществ,
без которых немыслимы были бы

наши ц'ивилизация и культура, тех-

ника и HayKal!
Сеrодня химия выходит на ключе-

вые позиции строительства комму-
нистической эпохи - эпохи изоби-

лия, полной власти человека над
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Чтобы не спежива,nись удобрения... (31)
С маркой НИТХИ-на прилавки (9)

Радиоэпектроника дружит с хи...иеА (47)

Впервые на русском языке: Митчел Уилсон

о Бенджамине Франклине (51)
ВШ!ТII С НJIТИ MATEl)lIl OB(15)
СМЕКАЛКУ-НА ПРОВЕРКУI (28)

На 1-4-и страницах обложни - рисунон Р. АВDТИНА н статье "ЗАМОРОЖЕННЫЙ
ВЗРЫВ".

ЮНЫХ Хtlдиков
природой, овладения энерrией ато-

ма и прорыва в космические дали.

Всемоrущество химии позволит нам

неисчислимо увеличить урожаи и

рост стад, поможет обеспечить всех

rраждан нашеrо rocYAapcTBa наряд-

ной, прочной и леrкой одеждой и

обувью, построить красивые, свет-

лые и удобные жилища, создать

новые быстрые и послушные ма-

шины.

Все это сделает для нас химия.

Так за работу, юные испытатели и конструкторы! Клуб юны x

химиков объединит ваши силы и знания, сделает общим достоя-

нием ваши удачи и находки, поможет вам в ваших исследова-

ниях,

В материалах Клуба юных химиков вы будете находить то,

что не моrло еще появиться на страницах ваших школьных

учебников:
статьи наших ученых о' наиболее важных проблемах совре-

менной химии и ее достижениях;

очерки о виднейших ученых-химиках;
рассказы об открытиях химических заКОНQВ и создании новых

синтетических веществ;

занимательные химические опыты и задачи;

з



Н
аша Коммунистическая партия, весь народ взяли курс на интенси-

фикациlO сельскохозяйственноrо производства, Что означает зтО

словоl

((Вести хозяйство интенсивно, - rоворится в постановлении февральскоrо
Пленума ЦК КПСС, - означает: во-первых, получать больwе продукции
с каждоrо renapa земли; во-вторых, на основе механизации и химизации

повыwать производительность труда, снижать себестоимость продукции, по.

лучать больwе зерна, мяса, молока и друrих продуктов при меньwих за-

тратах труда и средств на единицу продукции».
.

В ближайшие rодi.1 советскому народу предстоит увеличить производство

зерна на 5-7 миллиардов пудов, то есть довести к 1970 rоду валовой сбор
зерна до '14-16 миллиардов пудов, утроить производство мяса, молока

и друrих продуктов. Вот что даст нам интенсификация. Это не леrкие, но

вполне реальные и посильные рубежи. Советская молодежь всем сердцем

одобряет зтот поистине революционный курс и во всеоружии выходит на

новый ударный фронт коммунистическоrо строительства,

сообщения о новых книrах по химии;

описания экскурсий на химические заводы, в научные инсти-

туты ПО химии, в сельские аrролаборатории;
хронику школьной жизни - что интересноrо сделали юные

химики в помощь шко":!ьному химическому кабинету;
рассказы о том, как помоrают

юные химики производетву;

интересные задания институтов
и ученых юным химикам.

А от вас мы ждем рассказов о

себе и своей работе.
Мы обращаемея к кружкам юных

химиков школы NQ 1 rорода Алек-
ееевска Белrородекой области и

школы NQ 110' rорода Новосибирска
с призывом рассказать членам клу-

ба, как они делают наrлядные посо-

бия и приборы для школьных каби-

нетов. Надеемся, что московские

ребята из шко.'1 NQ 70S и NQ 174

расскажут, как они rотовятея стать химиками-лаборантами, чем

интересна их будущая профессия.
В ((ЮТе)) вы уже читали о юных химиках-москвичах из 196-й

школы, об их дружбе с Институтом элементоорr'аничеекой хи-

мии, которым руководит академик А. Н. Неемеянов. А ведь
таких школ в стране MHoro, Пишите же нам, ребята, о том,

как вам помоrают химические заводы, институты и какую по-

мощь оказываете им вы.

Мы ожидаем, что кружки и клубы юных химиков появятся

в сотнях и тысячах школ и подrотовят новые отряды молоды x

рыцарей Этой великой науки.
Ждем ваших откликов, друзьяl
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новый ПЛАЦДАРМ БОЛЬШОЙ ХИМИИ

Продукция Чимкентскоrо свинцовоrо завода широко известна не только

в Казахстане, А скоро слава завода полетит еще дальше: пришла и сюда
большая химияl Сооружаемый здесь мощный сернокислотный комплекс

ежеrодно будет давать столько кислоты, что ее хватит на производство
мноrих тысяч тонн суперфО.Сфата, Молодые тружен.I1"И ударной комсомоль-

ской стройки живут одной заботой: сдать важнейшие объекты в эксплуата-

цию как можно быстрее.
Полным ходом идет сборка и обкатка оборудования в rлавном корпусе

производства кислоты. Уже виден конец монтажных работ в новом цехе

аrломерации, откуда будет подаваться сернокислотчикам сернистый rаз.

С каждым днем нарастают трудовые темпы и на всех друrих участках
комплекса...

- Ну, танкист...

Петр Дмитриевич Бессонов, бриrадир, еще раз провел рукой по широ-

кому монтажному поясу Виктора: крепко ли привязан парены1 И ничеrо

больше не сказал, только леrонько подтолкнул в спину.

Секунда - н сварщик повис над пропастью. Прямо над rоловой раска-
чивается под ветром оrромная изоrllутая труба - колено будущеrо rазохо-

да, а внизу... Вниз лучше не смотреть
- первый закон верхолазов за зти

месяцы усвоен прочно,

Еще н rода не прошло, как пришел Виктор Путинцев на стройку из

армии. Был он там механиком-водителем средних танков. И кажется ему

5
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-'1теперь, что чем-то похоже все это

на яростный танковый бросок: так

же кидает из стороны в сторону,
-<,

так же ревет, скрежещет металл

и ускользает из rлаз цель, Только

там эта цеЛl. Бы аa замаскирована
в дальних кустах, а тут

- вот она,

рядом, а не ухватишь..,

Изловчился, развернул трубу,
прихватил электродом к месту- теперь никуда не денется, можно спокой-
но варить шов по всей окружности. А рядом уже помоrают друзья-мон-
тажники: Шарип, Киселев Саша, сам бриrадир. Хорошо с I-iИМИ вчераш-
нему солдату: делу обучили, в учебу втянули, скоро в технолоrический

институт - на вечерний, конечно. А rлавное - работа тут интересная и очень
важная - ведь мноrоэтажный корпус электрофильтров сейчас один из

rлавных пусковых объектов,

На rлавных объектах новостройки сеrодня более 600 комсомольцев,
Десятки бриrад соревнуются между собою: кто даст лучшие показатели

за день, завоюет переходящие вымпелы  омсомольскоrо штаба стройки.
Лучший коллектив. назвать трудно, - rоворит начальник штаба Василий

rнедыш. - Сеrодня это ребята из комплексной бриrады Алексея Орани или
монтажники Василия Монахова, а завтра вперед вырвутся плотники Меще-

рякова, бриrада депутата BepxoBHoro Совета республики Мартынова...
rорячие деньки довелось пережить бриrадам, работавшим на монтаже

кислотопровода, До начала комплексной обкатки оборудования - считанные

дни, а смонтирована лишь третья часть этой важной маrистрали. Но rлав-

ное даже не в объеме работ. Дело в том, что трубопровод получен от

завода-поставщика некомплектным. Однако и эта трудность была преодоле-
на успешно,

Есть в сернокислотном цехе две сушильные башни высотою в 21 м.
К их вершинам и нужно подводить кислотопровод. А для этоrо еще надо

соорудить на башнях рабочие площадки. Сколько это лишнеrо металла,
а rлавное - время, время поджимаетl
- Есть мыслишка: давайте-ка обойдемся без монтажных площадок,-

rоворит бриrадир Василий Монахов начальнику участка.
- Это как же? Сроду TaKoro не бывало...
- А очень просто: будем вести монтаж не от нулевой отметки, как

обычно, а от верхней точки каждоrо барабана, Для этоrо провод соберем
на земле и поднимем на башни, так сказать, rотовенький...

Бриrадир открывает блокнот, быстро набрасывает расчеты.
- Здорово придумано. Действуйl
Радуется бриrадир: еще несколько дней сбереrли.
А тут опять незадача

- на этот раз на монтаже так называемоrо ороси-
тельноrо холодильника. Предстояло соединить поодиночке orpoMHoe коли-
чество труб. И опять беспокойно бьется новаторская мысль, один за дру-
rим отверrаются неrодные варианты, На этот раз лучшее решение нашел
rлавный инженер управления Семен Петрович Бируля: устанавливать на

каркасы холодильника не отдельные трубы, а уже rOToBbIe секции arperaTa.
Только на этих работах монтажники сэкономили в общей сложности два

месяца. Метод предварительной сборки деталей в крупные узлы широко
зашаrал по всем монтажным площадкам.

Поэтому и называется стройка ударной: страстный порыв, энтузиазм мо-

лодых помножается здесь на опыт и рабочую смекалку строителей-вете-
ранов, И этот чудесный творческий сплав побеждает любые трудности.
Сеrодня первая очередь сернокислотноrо комплекса уже выдала rотовую

продукцию. Закрепив успех на этом важном плацдарме, молодые строите-
ли продолжают наступление на фронте большой химии Казахстана.

?
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ЗАМОРОЖЕННЫЙ ВЗРЫВ

Тысячелеl'ИЯМИ 'взрывы потрясаJIIИ Землю. rрохотали вулканы, изверrая

фонтаны MaI1Mbl; ослепительно сверкали молнии. Люди, зажмурившись,

падали ниц. Им не было дела до 1'01'0, что в короткие мrновеиия этих

взрывов рождались и жили неуловимые частицы - обломки «спокой-

Horo. вещества. Ученые тоже предпочитали заниматься менее быстро-
теЧ'Ными процессами...

ОБЛОМКИ МОЛЕКУЛ

Смесь хлора и водорода ДОЛI'о хранили в темноте. В ней иичerо ие

менялось. Коrда же ее выставили на свет, то в смеси очень скоро по-

явились молекулы хлористоro водорода. Что же происходит на свету?
Оказывается, солнечный свет расщепляет !Молекулу хлора 'На два

атома. А атомарный хлор очень активен. Он вырывает атом водорода

из ближайш ймолекулы IН образует хлористый водород. Оста'Вшийся

активный атом водорода расщепляет молекулу хлора и т. д. Начинает-

ся невидимая цеп;ная реакция. ВнеАрах 'Возбуждеиноrо вещества «rpo-

хочут. микро:взрывы. На осколках расщепленных молекул обнажаются

валентные (незанятые) электроны, rOToBble к MrHOBeHHoMY соединению.

И вызвали эту цепную реакцию частицы материи, которых в свободном

виде так мало, что долrое время их считали несуществующими вооб-

ще. ЭТИ-'.fО частички - высоковозбутденные, активные атомы и оскол-

ки крупных молекул
- и ПОЛУЧlНл,и наз'вание свободных радикалов. Они

образуются при ХИl'lIИческих реакциях, при наrревании, под действием
электрическоro разряда.
Акти'вные свободные радикалы участвуют в каждой химической реак-

ции. Но 'Как изучать их, если при комиатной температуре они существу-

ЮТ, ,как правило, тысячные доли секунды?

ОСТАНОВЛЕННОЕ мrНоВЕНИЕ

На помощь 'пришел случай. Нечаянно ПРОJIIИТЫЙ на стеклянную труб-
ку жидкий азот подсказал метод продления жизни свободных радика-

лов.

Дело в том, что через трубку прокач,ивались продукты разложения

аммиака. Коrда на нее попал жидкий азот, ученые обиаружили таинст-

венное синее вещество, образовавшееся .на охлажденной стенке. Стоило

ero !leМ!ilOro H&rpeTb, как оно В30рвалось. Так метод заморажива'Н'Ия СВО-

бо,!IiНЫХ радикалов был открыт... вторично, Именио вторично, потому

что за 25 лет до этоrо им пользовался 'Норвежский физик Веrард.

На севере Скандинавии полярное сияние не такая уж редкость. Изу-

чая это эффектное явление природы, Веrард обнаружил ;в ero спектре

такие длины волн, которых не давало ни одно из известных веществ.

Ученый 'предположил, 'ЧТо эти волны излучают молекулы азота, воз-

бужден оrокосмическими лучами в верхних слоях атмосферы. Желая

проверить rИ'IIОТезу, Веrард замораживал азот до температур жидкоI'O

rелия и облучал ero пучком электронов и а-частиц. Он не получил

волн ожидаемой длины, зато обнаружил интересные излучения света_

7



Но только сейчас стало ясно, что норвежец работал с замороженными
свободными радикалами.
Исследователей свободных радикалов ожидали поразительные эффек-

ты. Пропуская изучаемый rаз через электрический разряд, они иаправ-

ляли получившуюся смесь на стенку, охлаждаемую жидким rелием.

И как пар оседает на холодной поверхности .в виде льда, так на хо-

лодной стенке появлялся налет kaROI'O-'l'O т.вердоrо вещества.

Самое эффектное зрелище дал азот. Коrда продукты ero расщепле-

ния в разряде начали намерзать на стенке, оии виезапно испустили

зеленый свет, столь яркий, что он был зarметен в хорошо освещенной
коМ'Нате. Дальнейшее намораживание сопроВ<>ждалось цепью ослепитель-

ных ro.лубых вспышек. И даж,е коrда поток продуктов на стенку был

остановлен, таинственное охлажденное вещество в течение нескольких

минут продолжало испускать зелено-rOJIубое свечение (см. l-ю стр. .об-
ложки).

ХИМИЯ СВОБОДНЫХ РАДИКАЛОВ

При низкой температуре из кислорода образовалась прозрачная стек-

лообразная масса. Ее иаrpели на несколько I'радусов и полу.чили смесь

кислорода и озона. Дальнейшее HarpeB8:Н1Ie вело к увеличению содержа-
ния озона до 30%. А ведь в обычных ПрОмышленных установках 11 озон

удается превратить только 6% кислорода!
ДРУl'ие опыты показали, что при наrpeвании увеличивается подвиж-

ность свободных .радикалов и начинается их рекомбинация с выделе-

нием тепла. Измеря'я ero количество, ученые обнаружили, что в про-

дуктах разложения азота, например, содержится Bcero 0,20/0 aToмapHOI'O
азота. Если бы удалось увеличить концеитрацию замороженных сво-

бодных радикалов, в руки инженеров попало бы фантастическое ракетное

.
топливо. Топливо иэ 100% aTOMapHOI'O водорода моrло бы резко увели-
чить удельный импульс paKeTHoro двиrателя (см. 4-ю стр. обложки).

Итак, низкая температура позволила ост8iновить хаотический «танец.

свободных 'радикалов. Иэ недр 'кристаллической решетки, из хаоса бур-
ных реакций ведут О'н'и передачу на волне cBoero спектра. На .заморо-
женных обломках «спокойиоro. вещества закладывается фундамент но-

вой науки
- низкотемпературной химии.
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Однажды выдался у мудроro судьи
странный день. Сначала к нему при-
шл!{ молодой солдат и оружейник .

- я отправляюсь в поход, - ска-

зал солдат,
- и заназал оружейн!{ку

стальную кольчуry - вот она, Но на

rруди кольчуrа по.кры:rа медными пла-

стинками, а я просил, чтобы вся

кольчуrа была стальная.

Судья спросил оружейника, почему
он неточно выполнил заказ.
- Вся кольчуrа стальная, - отве-

тил мастер.
- Но чтобы она была

лучше, я ее унрасил.
И с этими словами он капнул из

пузырька rолубой жидкостью на ру-
кав кольчуrи. Через короткое время
мастер стряхнул каплю,. и на желез-
ном рукаве все увидели красное

пятно. Судья осмотрел кольчуrу, пла-

стинку на rруди и пятно на рукаве.
И... отказал в иске солдату.
Чем же оружейник убедил судью

в своей правоте7
Затем пришла старая женщ!{на

с жалобой на стро!{теля.
- Этот разиия, -

указала она на
СТРОliТеля, - осrtJ.вил отнрытым ЯIЦИJC
С белыми камнями около Moero за-

бора. Я еще с вечера искала Moero

поросенка. Ночью была rроза и силь-
ный дождь. Утром я снова принялась
!{снать поросеика и нашла ero мерт-
вым в ящнке с камнями. У Hero была
опалена вся щетина. Взыщите со

строите!IЯ за бедное живот ое.
Судья -'

удовлетворил просЬбу жен-
щины. Почему?
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Е
сть в Москве Научно-исследовательский технохимиче-

ский институт. Даже редакционные машнниетк"!" печатая

это название, упорно пишут "технолоrичеекии»: очень

уж непривычно это слово.

Однако иначе назвать институт нельзя: он и впрямь имеет

дело и с техникой и с химией, физикой и добрым десятком
друrих наук.

УМЫВАНИЕ БЕЗ... ВОДЫ. ...Дмитрий Алексеевич Рождест-
венский, руководитель сектора института, ие стал тратить

лишних слов на объяснения, Он накапал себе на ладонь чер-
нил из авторучки и размазал их ПО руке. Затем обмакнул ват-

ку в rуетую беnyю мазь и потер ею кожу. Рука стала совер-
шенно чистой.

Паста для чистки рук, рецепт которой разработан в инсти-

туте, хорошо удаляет с кожи не только чернила, но и масла,

rрязь, смолы. В ее состав входят безвредные вещест-
ва: мыло, растворители, уеилнтели и ланолин. Паста найдет
широкое применение в промышленности и сельском хозяй-

стве, в мастерских и типоrрафиях.

ПАСТА ВМЕСТО пыпЕСОСА. В наших квартирах появляется
все больше полированной мебели. И все, наверное, заметили,
что через rOA-Ава ее rпадкая поверхность тускнеет. Это про-
исхОдит потому, что лак, покрывающий дерево, растрески-
вается. Трещинки микроскопические, но их на поверхности
бесчисленное множество. Кроме Toro, из-за этоrо на мебели

и задерживается пыль.

Можно ли предотвратить это явление? Да, отвечают в тех-

нохимичееком институте, с помощью специальной пасты
для освежения мебели. В ее состав входят силиконы - крем-
нийорrаннчеекие соединения, которые на MHoro месяцев со-
храняют блеск. Полированная поверхность' становится на-
столько rладкой, что к ней не пристает, или, вернее; за нее
не «зацепляется», ПЫЛЬ.

Эта паста - лишь первый этап, а сейчас институт работает
над «вечной" мастикой для паркетных полов. Паркет, покры-
тый такой мастикой, нужно будет натирать не чаще oAHoro

раза в roA.

«СМЕРТЬ МУХАМ!» Не так давно в пабораторию института
прибыли неоБЫчные «rоети.> - мухи. доставленные из дале-
Hcro Ташкента. На них решено было испробовать разнообраз-
ные отравляющие препараты. KorAa мух впустили в камеру
с ДДТ, они продолжали спокойно летать и даже размножать-
ся. Оказывается, хлопковые поля в Узбекистане обрабаты-
ваются ддТ, и мухи к нему привыкли. он перестал их уби-
вать.

.1
А к чему привыкли кавказские или. скажем, дальневоеточ,

"( ные мухи? Ведь не искать же для них какой-то особый яд.
В институте недавно разработали рецептуру HOBoro универ- :? сальноrо яда

- хлорофоса. Это таблетки, раетворяемы eв воде.

, НОВый препарат сотрудники лаборатории окрестили в шут-
'

<; ку ..Смерть мухам!... Название это недалеко от истины. Наее-

t<OMOMY достаточно не только приземлиться на «посадочную

nliощадку»
- тряпочку. положенную в блюдце с раствором

i. L. хлорофоса, - но просто пролететь мимо зоны действия ero

паров, чтобы ero поразИла мrновенная смерть. Одна такая

растворенная таблетка сохраняет силу в течение 15--17 дней.
Попутно был решен один любопытный вопрос: а какой

цвет наиболее ..по вкусу.> мухам? Оказалось, что в светлой

комнате мухи «любят'> больше Beero СИНИй цвет, а в темной -

предпочитают бесцветную жидкость. Поэтому таблетки хлоро-
фоса делаются окрашенными в разные цвета.

"

ВОДА ПРОТИВ РЖАВЧИНЫ. Тяжелые чуrунные радиаторы 
отопления сейчас Dытееняютея стальными. Стальные радиа-

торы имеют толщину 1,5 мм. Вода - старый Bpar металла -

изъест ржавчиной таиую тонкую преrраду в короткий срок.
Возникла важная проблема защиты их от иоррозии.

В технохимичееком институте нашли орнrннальное реше-
ние. Не надо никелировать радиаторы на заводе; покрытие
можно ианеети... прямо в квартире. В воду котельной добав-
IIЯЮТ жидкое стекпо, rидроокиеь маrния и борную кислоту.
Эти вещества равномерно, тончайшим слоем оседают на внут-

ренних стенках радиатора, образуя стойкую противокоррозий,
ную пленку. Она нарастает за один отопительный сезон, пре-

дохраняя от ржавчины радиаторы в течение несиолькИХ лет,
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ХИМИЯ - наука чудес. Подружитесь с Hefi, и вы nofiMeTe, что она щед-

ро 6лаrодарит за внимание. Кстати, воронежские wкольники изучаlOТ
химиlO не только на уроках но и на колхозных полях. О делах одной
из wкольных производственных 6риrад рассказывает очерк Hawero кор-

респондента.

Поль Синьяк, французский художник, не любил, KorAa ero картины рас-
сматривали вблизи.
- Живопись нельзя нюхать, - rовор'ил он, - отойдите подальше.
Полотна Синьяка усеяны тысячами маленьких цветных точек, Точки сли-

ваются, пропадают, если смотреть издали, и TorAa на холсте вырисовываются

морской порт, кряжистые рыбаки, пузатые барки, сохнущие паруса.
В очерке, который мы предлаrаем вам, нет ппавноrо и подробноrо рас-

сказа. Здесь только штрихи из жизни ребят одной школы. Отрывки раз-
rOBopoB, строчки из записной книжки, выдержки из школьных сочинений,

рассказы очевидцев. Прочтите их и отойдите на дистанцию cBoero вообра-
жения, Вы увидите, как живут школьники небольшоrо села Костенки, что

под Воронежем.
. . .

В поле было жарка. Запах наrретой зелени кружил rолову. Ребята уби-
рали кукурузу на своем участке. Работали все: и пятиклассники и выпуск-

ники. Кое-кто из младших решил: «Обойдутся без нас. Пошли на речкуl»
И удрали.
Через два дня пятиклассников задержали на полчаса после уроков.

.

- Будет собрание, - сказал классный руководитель.
- Будет rоловомоика, - <<Перевели» эти слова ребята,
Но они ошиблись, Звеньевой из школьной производственной бриrады Са-

ша Романов сел за учительский стол,

Здорово сидеть за руле:м трактораl Но чтобы трактор был послушен,
НУЖJtо .знать :мотор, сцепление и MHoioe дрУiое.
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Рост у них почти одинаковый. Сноп
такой пшеницы Алексей Кирсанов
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- Вы, конечно, читать-писать умеетеl -

спросил.
- Умеемl - раздались озорные вы-

крики.

И, наверное, «Пионерку» читаетеl

Про Братскую rэс знаете, про целину то-

жеl А сколько земли у tfашей бриrады,
знаетеl
Никто не ответил.

- Семьдесят три reKTapal А коrда-то
было только два, И то еле справлялись.

А теперь мы каждый rод посылаем экс-

понаты на Выставку достижений народно-
ro хозяйства. На эту выставку попасть-

большая честь.

Вы Колю Боrданова, нашеrо бриrади-
ра, конечно, знаете, - продолжал Са-
ша, - Был он недавно в Москве, на Всесоюзном слете производственных

бриrад. И, между прочим, в президиуме сидел, рядом с repMaHoM Тито-
вым. С Заrладой разrоваривал не' раз. Между прочим, она очень BItIcoKoro

мнения о работе школьников на опытных полях, А вы дурака валять ре-
шили, - презрительно закончил Саша.

Товорят, с тех пор «побеrов» не было,

'"'::. .

.
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,
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Школьники исследовали почву на своем участке. Образцы подсушивали,
Руководитель школьной производственной бриrады завуч Иван Федорович
Раздымалин сказал:

- Эти образцы до вас никто не анализировал, вы первые,
Лешка Корчаrин усмехнулся:
- Иван Федорович, это же педаrоrический прием. Наверняка у вас все

данные есть, Зачем мы будем делать зряшную работуll
- Нет данных. Если бы и были - разве я не Mor ошибитьсяl
- Вы-то не ошибетесь,- пробормотал Лешка и засел за анализы.

Результаты у Hero получились более чем странные,
- Не rодится, - сказал Раздымалин, - Повтори анализы,
- Зачемll - почти неrодовал Лешка. - Вы же знаете, какие цифры

верныеl
- Ты, я вижу, из тех, кто любит сначала в ответ заrлянуть, а потом за-

дачку решать. Ведь знаешь, что эта работа колхо,зу нужна, У всех ребят
анализы rOTOBItI. На почвенной карте осталось одно только «белое пятно))-

твое. Как видно, исследователь из тебя не выйдет, Алексей, ты больше на

rOToBeHbKoe метишь. Ну что ж, попрошу коrо-нибудь из ребят переделать
твою работу.
- Ладно, сделаю. - И Лешка пошел на участок брать новые образцы.

На школьном участке ребята провели тщательные исследования. Теперь
они хорошо знают свою почву

- выщелоченный ,чериозем, Знают, что ему

нужны фосфор, азот, Этим летом шкОльники возьмут пробы на поля)(

колхоза. Рассчитывают исследовать около 2 ТbIC, ra. Об этом их попросило

правление колхоза,

И. Ф. Раздымалин часто бывает в сеЛЬСКОХОЗяйственном институте, кон-

сультируется с профессором Михаилом Емельяновичем Прониным. Однаж-
ды профессор пonросил ero,:
- Иван Федорович, тут нам из Ростова, с завода по производству белил,

привезли полимикроудобрения, Пусть-ка ваши ребята испытают...

,.

"
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Дороrие ребятаl Вы, конечно,

знаете, какую оrромную роль иrра-
ет химия в сельском хозяйстве.

Уже. давно изучен химический со-

став различных почв, выяснены

условия, при которых происходит

обоrащение или обеднение почв те-

ми или друrими веществами. С по-

мощью химии исследован разнооб-
разный мир растений. Особое вни-

мание в этих разделах химии -

химии растений - обращено на

изучение сельскохозяйственных куль-

тур. Человек выращивает их, чтобы

обеспечить себя питанием, живот-
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Доктор
лрофессор
Пронин.

сельскохозяйственных наук
Михаил Емельянович

У профессора Пронина есть фото: он стоит, окруженный ребятишками.
Фото сделано в Костенках - Пронин не раз бывал там. Показывая этот

снимок, Михаил Емельянович полушутливо-полусерьезно rоворит:
- Здесь я - в Kpyry коллеr,

Саша Романов, тот самый, который «воспитывал» ПЯТ>1классников, пишет

в своем сочинении: "Работа на опытном участке nOMoraeT нам лучше

учиться, На уроках растениеводства и машиноведения мы используем наши

знания по математике, химии, биолоrии. Но самое rлавное то, что, работая
в бриrаде, мы полюбили землю, Полюбили самой хорошей любовью, !<оrда
.не только хочется любоваться красотой нашей земли, но и переделывать

ее, улучшать, повышать ее плодородие».

Однажды, rода три назад, к Ивану Федоровичу пришел колхозный
бриrадир Толоконников.
- Тут Я одно дело задумал. Так сказать, сам себе nporpaMMy наметил:

чтоб у нашей бриrады были самые высокие урожаи в колхозе.

- Дело хорошее, Иван Петрович.
- С просьбой до ваших ребят пришел: они удобрениями занимаются,

химию знают. Поможете?
- Конечно.
И вот уже ребята уточняют почвенные карты, дают рекомендации по

правильному использованию удобрений. И действительно, собрала за тот

rОд бриrада Толоконникова самый боrатый урожай в колхозе. Сейчас Толо-
конников- председатель одноrо из соседних колхозов и rорячий сторонник
химии. Школьники шутят: "Наш выдвиженецl»

Что Ж, в каждой шутке лишь доля шутки...

в школе- Праздник урожая. В зале на стенах - rрафики, диаrраммы 'на
столах - образцы продукции школьноrо участка, дневники опытнической

работы.
На сцену поднялся секретарь колхозной парторrанизации,

12

ных - кормами, чтобы снабдить

промышленность необходимым сы-

рьем.

Культурные растения - это rи-

rантская фабрика питания, фабрика,
которая производит необходимые
для человека уrлеводы 'белки и жи-

ры, Химики пытаются искусственно
rотовить эти вещества в лаборато-
риях. Но полученные продукты пока

обходятся очень дороrо или MoryT
быть использованы только в тех-

нике.

Растения выносят из почвы зна-

чительные количества питательных

веществ. И если не заботиться о по-

полнении почвенных запасов раз-
личными элементами, то через ка-

кое-то время растения будут испы-

TblBaTb недостаток в питании. Это

скажется на урожае: он начнет еН>1-

жаться. Нужно все время пополнять

питательные вещества в почве. В на-

роде издавна rоворят: "Земля - та-

релка: что положишь, то и возь-

мешь»).

Ребятаl MHOr>1e из вас учатся

в старших классах и изучают химию.

Существуют различные методы,

с помощью которых можно иссле-

довать сво..етва почв вашеrо колхО-

за или совхоза, вашеrо onblTHoro

участка. Под руководством учителей
вы можете изучить действия различ-
HblX удобрений на урожай важней-
ших полевых культур, которые воз-

делываются в зоне, Такие опыты по-

Moryт вам убедиться в rлубоком
влиянии удобрений на свойства поч-

вы, например на ее кислотность,

на содержание подвижных соедине-

ний фосфора, калия и азота. Вы са-

ми увидите, насколькО ваши почвь!
блаrоприятны для роста растении

и формирования урожаев,

Таким образом, занятия по Х>1М>1И

приобретут определенную практиче-

скую направленность и познакомят

с очень важными сторонами жизни

почвы и растений, Ваши аrрохимиче-
ские знания, подкрепленные практи-
КОЙ на hришкольны x участках, при-

несут большую пользу сельскОХОЗЯЙ-

ственному производетву,{(l'-

eJLf'LDHU 
- Посмотрел я вашу выставку. Мы с reKTapa колхозноrо поля собираем

двенадцать центнеров озимой пшеницы , А вы - двадцать два центнера,

почти вдвое ПрОТ>1В нашеrо. Да какие же вы ученики, вы настоящие хле-

боробы. Это нам надо у вас поучиться...

...Колхозники rоворят:
_ Так то ж на школьном, а больше ниrде такой свеклы не увидишь.

Школьный стал синонимом отличноrо...

...Раздымалин зашел в правление колхоза.

_ Митрофан Еrорыч, хочу доrовориться. Все, что мы получим сверх пла-

новых показателей, - в фонд школы. Соrласен?
_ Соrласен, - ответил предеедатель колхоза. - И как же вы этот фонд

тратить будете?
_ Столовая в школе есть, устроим бесплатные обеды.
- Ну и отличноl
_ Возьми хоть мою дочку: дома она не ест, капризничает, а в школе

за обе щеки уплетает.
Дочка Раздымалина еще маленькая - ей просто в компании веселее.

А старшеклассники... они-то хорошо знают, что заработанный хлеб слаще.

,'>;:: 

rрамотный хлебороб должен знать

тоnozрафию. Иван Федорович Раз-
дымалин показывает Тане Чудино-
вОй и Вале Валуйской, как обра-
щаться с теодолитом.
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Есть в бриrаде коллекция на- %.

rрад. Жюри Всероссийскоrо кон-

курса на лучшую постановку
опытнической работы внесло

бриrеду села Костенки в список

лучших. Ребят наrредили маrни-

ТОфоном. В 1960 rоду костенков-

цы заслужили аттестат 1 степени

на ВДНХ, а в 1962 rоду - диплом
11 степени. Переходящее Красное
знамя обкома ВЛКСМ давно про-
писано в Костенках...
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А вот еще из школьноrо сочи-

нения десятиклассницы Ани Чер-
нышевой: «Коrда мы перешли

в восьмой класс и стали учени-
ческой бриrадой, то не очень

обрадовались. Думали: прощай, каникулыl Все оказалось иначе, Времени
для отдыха не м"ньше, зато летом" Н8МНОТО интереснее, Коrда я села
в первый раз за руль трактора, мне не верилось, что он поедет туда,
куда я ero направлю...»
Сейчас трактор стал послушным. Понятной кажется уже и методика ar-

рохимических анализов. Не удивляет и то, что кукуруза на удобренном
участке HaмHoro выше, чем на контрольном.
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А tPOXUMUKU по,,!/лярная про-
фессuя 8 наше,М колхозе,
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Повез три rода назад бриrадир школьников Иван Криволапов воронеж-
скую кукурузу на слет опы никовBв Ленинrрад,
- Я там специально ставил ее рядом с краснодарской, ставрополь-

ской, - рассказывал он потом ребятам. - Честное слово, наша не хужеl
А в Воронеже на станции проводница в BaroH не пускала: «Куда, - ro.,

ворит,
- такую длиннуюl» Три с половиной метра- не шуткаl Зато в Мо-

скве окружили, спрашивают: «Откуда такая кукурузаl)) Тоrда я взял сноп

и понес ero перед со'бой по' перрону. Как со знаменем шел.

Вот такие они, знаменосцы полей, правофлаиrовые...

ЗЕпЕНЫЕ КОРМА
Кто первый в wноле заroворил об

идее молдаесних номсомольцев

выращивать для молодняна зеленые

иорма зимой, - сейчас и ие вспом-
нить. Но что Красивинсная шнола
вместе с Кировсной явились зачина-
телями полезноro дела, в области не
забыли, По их инициативе разверну-
лось roРЯЧее соревнование всех
WНОЛ Целиноrрадсной области за вы-

ращиваНие зеленых нормов в зимнее
время rидропоиным методом (на вод-
но-минеральных растворах).
Ребята Красивинсной wнолы Есиль-

cHoro района вырастили зимой про-
шлоrо roAa и едапн на фермы свое-
ro нолхоза «Краеивинсний" 18 т
зеленых нормов. К ним приезжали
учиться применять на прантине но-
вый метод из разных районов об-
ласти.
Юннатам помоrали юные технини.

Они оборудовали теплицу деревяниы-
ми стеллажами и оциннованными
лотнами, поддерживали постоянную
температуру Воздуха в тепли з--
+-21--23ОС, следили за влажностью
воздуха -- 70-80%. Юниаты облуча-
ли семена ультрафиолетовым светом,
а затем замачивали их в воде: рожь,
ячмень,. пwеиицу, овес -- по 15 мин.,

нунурузу
- ПО 8 час. После замачи-

вания они сливапи воду Н лотни
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r. ЛОМАНОВ

НА КАПИТАНском МОСТИКЕ
ФИДЕЛЬ КАСТРО. Со стапелей новой
верфи ropoAa Кардонаса (Куба) спу-
щено на воду уже 17 нораблей. «Это
больwая победа рабочнх новой вер-
Фи «Винтория де rHpOH», - сназал

Фидель Кастро, приехавший осмот-

реть верфь.
КОМФОРТ НАД ПРОПАетью. Ма-

териал для постройни этоrо висячеrо
итальяненоrо моста -- предваритель-
но напряженный железобетон. Боно-
вые отвороты. напоминающие поля

-- кРуrЛЫFI rод

занрывали стенпом, оставляя иеболь-
wую щель. KorAa семена проросли,
над наждым лотном внлючали 3l1ен-
тричеение лампочни. Два раза в еутни
на 30 мин. проросшие семена зали-
вали питательным раствором.
И HorAa за онном буwевала метель,

в wноле собирали урожай зеленых
нормов. По 50 Hr зелени нунурузы,
по 25--27 Hr зелени пwеиицы, ячме-
ня, ржи получили ребята с 1 нв. М
площади лотна. Цыплята, поросята,
телята были обеспечены сочным, ду-
wиетым нормом.
Кто помоrает ухаживать за молод-

няном на колхозной ферме, очевид-
1010, захочет узнать: снольно же иуж-
но зерна на наждый нвадратный
метр площади? Отвечаем таним ре-
бятам: ячменя, овса, ржи -- по

4,2 Hr; нунурузы -- 5 Hr; питатель-
иоrо раствора -- 2,5--3 л, А чтобы

приrотовить раствор, на 1 т воды

надо взять:

500 r налийиой селнтры,
1 100 r супеРФосФата,
200 r аммиачиой селитры,
300 r сернонмслоrо маrния,
6 r хлориоro железа,

0,72 r борной нислоты,
0,45 r сернонислой маrнезии,
0,06 r сернонислоro цинна,

0,02 r серНонислой меди.
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новбойсной шляпы, увеличивают
жестноеть моста и служат местом

для реs:тораиов И бензозаправочных
станции.
ЗАПАХИ НА епУЖБЕ КРИМИНА-

ЛИСТИКИ. Америнаненая уroловная
полиция оснастилась новым прибо-
ром -- анализатором запахов, но-
торый в 1 000 раз чувствительней
собачьеrо нюха. Прибор безошибочно
определяет всех лиц, бывших в дан-
ном помещении в течение последних
сутон.

.
. I

с rпУШИТЕпЕМ В КАРМАНЕ..,

Студент Онсфордсноrо университета
Джарвис любит отдыхать на пляже,

любит послушать шум MopcHoro при-
боя. Но мелодии, rpoMHo раздающне-
ся из мноrочисленных приемнинов

отдь.хающих, заrлушают шум при-
боя. Чтобы верн}'ть природе перво-

Зданнь.е звуни, джарвие енонетруи-

ровал траизисториый передатчин
размером с портеиrар. Внлючаешь

передатчин
- и в радиусе 100 м

все туристсние радноприемнини  ли-

wаютея дара речи».
ВО СНЕ И НАЯВУ. Анrлийеннй ме-

дин донтор Блэн заrипнотизнровал

трех рабочнх низной нвалнфинации
и поставил их н сложным машинам.

Подчиняясь номандам rипнотнзера,
рабочие выполняли операции, до-
ступные лишь очень опытным мас-
терам.
КАРуеЕпь И ВОДНЫЕ пыжи.

12 водных слаломистов впряrаются
в нарусель и мчатся по Hpyry. Тре-
нер может давать уназания наждому
из них. Тренировочный  манеж на

воде» создан на озере eapaTora
(США).
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176 КМ/ЧАС БЕз ВОДИТЕпя. Пер-
венство Европы по автомобильным
моделям, соетоявшееся в Швейцарии,
принесло новый.. мировой ренорд.
Модель BeHrpa пасло Азора с объ-
емом цнлиндров в 2,5 см3 развила
снорость 176,8 нм/часl
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этимолоrия-"УВЛЕКАТЕЛЬНАЯ

НА"УКА
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Это науна о происхожденни слов, об их родстве в разны xязыках и их от-
ношении Н друrим словам Toro же caMoro язына.
Этимолоrия - слово составное. Первая часть - rречееное «этимон. - оз-

начает: истина, правда. Кстати, есть научный, линrвистнчеений термИН «эти-

МОН». ЭТО исходное слово, от HOToporo пронзошло слово, занмствованное из

Apyroro язы а..Этимон - прообраз слова.
Более нзвеетна вторая часть. Обозначая науну, она встречается во мноrих

словах, напрнмер антрополоrия, биолоrия, rеолоrия, лененнолоrия, метеоро-

лоrия, минералоrия, пеихолоrия, фарманолоrня, фнзиолоrия, стоматолоrИя,
а танже: лоrина, ленция, колленция и др.

rречесное «лоrое» - не тольно науиа. Это слово весьма обширноrо объе-
ма. В драме rёте Фауст, переводя библию с rреческоro язына на немец.

кий, долrо задумывается над тем, нан перевести это слово.. Переводит ero

нан: слово, смысл, сила и, 'нанонец, денствие. Но если отнрыть rречесний сло-

варь, то можно найти еще MHoro значений, например: речь, выраЖение, опи-

санне, обсуждение, разrовор, совещание, утвержденне, фраза, предложение,
условие, сообщение, весть, слава, отчет, нниrа, отрывон; сочннение, сназна,
счет и еще дееятни самых различных значений.

Тут-то и возникает интересный вопрос: наново основное значение?

Ero мы находНМ в rлаrоле «леrо» - собираю. Отсюда - нолленция (собра-

ние). Второе значение - читать. Сперва оно понималось нан: собирать бук-
вы. Мы видим это в немецном rлаrоле lessen - чИтать, сОбирать, причем

второе значение более древнее. Теперь и понятНы слова «ленция» (ДОСЛGВно:

чтение) и «лентор» (чнтающий лекцИЮ).
О том, что «лоrое» может означать и мышление, подт.верждается словом

«лоrИка», ТО есть науна о мышленИИ.
Можно было бы еще очень миоrое раееназать об зтом ваЖНОМ норне, пред-

ставленном в разных языках в самых различных значениях, но и Toro, что

сназано, достаточно, чтобы понять, что таное этимолоrия и сноль это полез-

ная и увленательная наука.
Вот мой Apyr, ИНженер r., с этим не был еоrлаеен. Зная мое увлечение

зтимолоrией, он не раз rоворил мне:
- А зачем мне, собственНО rоворя, знать, из HaHoro ЯЗЫка происходит

слово «инженер» И ЧТО оно korAa-то в дреl;lНОСТИ означало? Ведь можно

быть хорошим инженером и не зная о проиеХОЖДенин зтоrо слова.
- Допустим, Виталий Трофимович, - rоворю я, - но если быть лоrич-

НЫМ, то есть последовательным, то зачем нам заниматься лоrиной или нос-

моrонией, астрономией или астрофИзиной и вообще историей? Ведь можно же

сказать: что мне от Toro, нан люди жили тысячелетия тому назад? Каная от

зтоrо непосредетвенная польза? А вот Чернышевений хорошо сназал, что

нельзя быть образованным человеном, не зная истории. А этимолоrия -

история слов. И что наеаетея этой, rM... «непосредетвенной пользы», ТО хочу
обратить ваше внимание на то, что вы в любой момеит можете очутиться пе-

ред необходимостью отвечать на вопросы зтимолоrии.
- Любопытно, наним образом?
- Очень просто. Вы ИНЖенер-тенетильщик. Преподаете в инстИтуте спец-

предмет - тначество. Вот представьте себе, нто-нИбудь из студентов спро-
сит вас на ленции нли семинаре, что, собственНО rоворя, означают эти сло-

ва: «"ткачество», 4Сткань», «ткать». Из иакоrо ЯЗЬ.ка заимствовано слово «(теК"

стиль»? Связано ли оно со словом «тенст» - всяное написанное произведе-

ние, танже ero часть? А еелн тан, то rAe же связь?
- Да, - еоrласилея инженер r., - я бы ие знал, что ответить. Попал

бы впросан. А ведь такой вопрос вполне ,возможен. пюбознательные BeerAa

и везде находятся. И в самом деле, наная же тут связь?
- В латыни есть rлаrол «Tero» - понрываю. «Тоrой. называлась у древ-

них римлян верхняя одежда полноправных rраждан. Это был длинный белый

плащ без рунавов. В нем должны были появляться соиенатели rocYAapeTBeH-
ной должности - кандидаты. Это слово вознинло из «кандидус. - белый.
- Очень интересно! - восклиннул мой Apyr. - Но в чем же СВЯЗь между

тенетом, текстилем и тканью?
- От ('Tero.) - понрываю - образовалось «текст» - ткань, связь, Тенст -

это связь слов, а текстиль - тнань (норень один), покрывало, материя для
одежды. И не тольно это. rоворят о тнани раеснаэа. Ткань обозначает и ос-

нову, содержание чеrо-либо и rруппу нлеток. В медицИне rоворят о соедини-

тельной н мышечной тнани. Этот же нореНь
- тен - выступает в словах

«тентонина» (отдел rеолоrии, изучающий строенИе земной норы) и «архитек-
тонина» или «архитентура» (строительное иенуество) и мноrих друrих. Неуже-
лн это не интересно?
- Полезно и увленательноl - еоrласился мой Apyr, задавая мне мHoro-

численные Bonpocbl, на которых остановлюсь в друrих статьях.
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ТЕКУЩАЯ МУКА

Над местом разrрузки и поrрузни муни BcerAa внсит белая дымна мучной

пыли. Каждый опорожненный мешон отдает ей часть eBoero содержимоrо
-

ведь обычно муну просто-напроето вытряхивают нз мешна.

Тысячи тонн муки терялись и во время транспортнровни: то мешновина

прорвется, то нуль развяжется. Самой мешновины ежеrодно уходило стольно,

что из нее можно было бы протянуть ленту от Моснвы до Владивостока и

обратно.
Новый метод бестарноrо хранения и перевозки муки сводит все зти потерИ

Н минимуму.
На лучших мельничны xкомбинатах силосы еделаны тепер 

из металла илн

железобетона. Мощные компрессоры подают в силосы сжатыи воздух
- муна

не слеживается, приобретает тенучееть и выrружаетея по трубопроводам.

Вот епециальныи автомуновоз становится под поrрузну. Рунав MyH<JnpOBOAa

опуенаетея в цистерну. Неснолько. минут - и 7 т муни оназываются в ци-

стерне. _

Чтобы разrрузить цистерну, rидроподъемннн придает еи нанлонное поло-

женне. Внлючается компрессор автомобнля, и муна течет в трубоприемнин.

Т, АУЭР6АХ
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Вижу биотоки своих мышц

В Н. 4 (,ЮТа;> за 1963 roA в статье (,Человен-

reHepaTop» рассназывалось о биотонах. Недавно

ученые предложили нашим тренерам и спортсме-

нам новый способ треннровни с помощью... био-

тонов.
Чтобы точно выполнить kahoe-лИбо движение,

нужно заставить определенные мы цыытела со-

кращаться на определенную величину. Но не-

опытный спортсмен не умеет точно аналнзировать

свои движенИя. _

И ВОТ тут на помощь приходит катодныи осцил-

лоrраф. На ero энране можно у'!.идеть rрафиче-
сное изображение биотоков любои мышцы и ПО

ним проверять, тан ли выполняется движенне.

Тренируясь перед энраном оециллоrрафа, спортс-
мен Бы троo приобретает необходнмые навынн

в выполнении упрвжнений. Тан радиоэлентроннна
помоrает сеrодня ученым и спортсменам.
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Одна из харантерных черт на-

шей эпохи - борьба за снорость.

Нонечно, железнодорожному транс-
порту нелеrно тяrаться с самоле-

тами, морсними судами, автомо-

билями. rлавная трудность для не-

ro занлючается в том, что ОН свя-

зан со стальной нолеей. Правда,
создавая особо выносливые осно-

вания, в настоящее время строят

пути, ноторые можно использова:,ь
для сверхсноростных сообщении.
Но здесь остро встает проблема
поворотов.
Вы знаете, что на наждое тело,

движущееся не по прямой, дейст-
вует центробежная сила. Она

представляет собой сопротивление

инерции и противостоит повороту,

стремится вернуть тело на прямо-
линейный путь. Чем больше сно-

рость и чем круче дуrа поворота,
тем больше центробежная сила.

Чтобы эта сила не опронинула
поезд, не свела с рельсов, ее ста-

раются уравновесить, чуть нанло:
няя BaroH за счет поднятия внешнеи

дуrи на неснольно сантиметров. Но

П')днять
. внешний рельс можно са-

мnе большое на 15 см, а потому
и снорость поездов на отличней-
ших путях на больших, тысячемет-
POf<bIX, дуrообразных поворотах не
Может превышать 120-140 им/час.
Однано при столь ВЫСОКИХ снорос-
тях появляется центробещная си-
ла, которая действует. на пассажи-

ров. И хотя здесь дело приходится
иметь не с таними большими усно-
рения:.IИ, нан в авиации, не счи-
таться с ними нельзя.

Дол-' 11 назалось, что проблема не-

разреп: ,ма. Поезда же заставляли

уменьш_'ть свою снорость перед
ПОВОРОТI'М, чтобы тем самым

уменьшить центробежную силу.
А это вс"!rда ведет Н уменьшению
средней скорости поезда. Манси-
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мальную снорость можно разви-

вать лишь на прямом участне.

Неснольно лет назад француз-
сние исследователи предложили

ориrинальное решение задачи:

вместо жестной подвесни поездов

применить подвижную
-

СПОСОб,:
давно известный в автоморильнои
технине. Это значит, что BaroH не

жестно присоединяется н нолесно-

му механизму, а подвешивается на

жестних опорах подобно начелям:
Опоры устанавливаются над парой
нолес тан, чтобы центр тяжести ва-

rOHa в любых случаях ORазывался

ниже центра начения.
u

Что получилось: втон под деи-
ствием центробежной силы нанло-
няется. Ноrда же пренращается
воздействие центробежной силы,
BaroH, нан «ваньна-встаньна», воз-

вращается в первоначальное поло-
жение. Пассажиры, сидящие в ва-
rOHe нанлоняются вместе с ним и

поэт му не замечают воздействия
центробежной силы.

С'вою идею исследователи попы.

тались подкрепить опытами, а за-

тем построили элентровоз длиною
в 23 м. 'у «начающеrося» поезда
имеется опорная бална в форме
бунвьi «Z», два нонца ноторой под-
вижно занрепляются н жестним

опорам на высоте 1,75 м от по-

верхности рельса, а центр тяжести
BaroHa - на 1,05 м. Таним обра-
зом, центр тяжести оназывается

на 70 см ниже, чем точни начения.

Обе поворотные цапфы находятся
на расстоянии 17 м друr от дрyrа.

Поезд рассчитан на 32 пассажира.
Вес лономотива - 37 т. 'Уrол от-

нлонения в любую сторону - 180.
Элентровоз оборудован новыми

диснообразными тормозами, быст-
ро и надежно действующими даже
на снорости в 2 тыс. нм/час. Труд-
но еще делать онончательные вы-

воды. Требуются Опыты и опыты...

Ясно, однано, что применение по-

добной маятниновой подвесни cbIr-

рает свою роль в развитии технини

железнодорожноrо транспорта.

перевод С eeHzepCHOZO Т. НИНИТИНОЙ
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Знаете ли вы, что заменить на

нрупных судах весла более выrод-
ными движителями пытались еще
в 264 rоду до н. э.? rениальный
механин Toro времени, имя ното-

poro историей забыто, построил на

Средиземном море удивительный
норабль, По обоим бортам изобре-
татель поставил оrромные нолеса
с лопастями, похожими на мель-
иичные. Нолеса соединялись бре-
вном-валом с деревянной КО-
ничесной шестерней посредине.
С нею была сцеПЛена вторая шес-

терня, насаженная на вертиналь-
ный вал, опущенный в трюм. И там
по Hpyry ходили в упряжне быки,
.вращая этот rребной механизм.

Судно двиrалось довольно быст-
ро. Но «живая машина» занимала

MHoro места, к тому же добрую по-

ловину трюма приходилось запол-

нять сеном для БыRв.. Был И еще

недостаток в этой нонструнции:
в шторм волны захлестывали or-

ромные нолеса, при начне они

rребли неравномерно - то ОДНО,

то друrое. И интересное изобре-
тение было забыто.

Но вот америнанец Роберт Фул-
тон построил первый пароход.
«Нлермонт» в начале прошлоrо ве-

на считали чудом технини. Чтобы

лучше' был упор лопастей о воду,
Фултон поставил вместо обычных
мельничных нолес... rусеницы.
Длинные rусеничные цепи с унре-
пленными на них лопастями были

установлены по обоим бортам па-

рохода. Но и это оназалось не-

удобным и невыrодным: rусеницы
страшно rромыхали, а пароход ед-
ва двиrался - ведь заrребали  o-
ду тольно первые, входящие в нее
.ТlОпасти, а остальные просто дви-
rались в попутном потоне воды,
не производя полезнОй работы.
И ФУJIТОНУ пришлось сменить ry-

сеницы на обычные нолеса.

Теперь на судах работают мощ-
ные и быстроходные rребные вин-

1Ы. НО И эти движители не очень

хороши. Обратите внимание, каной

20

стремительный вращающийся по-

тон воды отбрасывает за норму
винт. А между тем задача движи-

теля тольно отбрасывать воду,'не
вращая ее. На ненужное «занру-
чивание) rиrантсноrо потона рас-

ходуется MHoro энерrии. Впрочем,
беда не тольно в этом. Выrодней
Bcero, чтобы лопасти винта встре-
чали подтенающие н ним струи
содинановой сноростью. Но участ-
ки лопастей возле ступицы винта

ДВИЖУТI;:Я слишном медленно, а

IСОНЦЫ лопастей слишном быстро.
И тольно на середине длины часть

лопасти имеет выrодную снорость.

Водомет! Не в нем ли решение

вопроса? Он прост ПО нонструкции
И может ходить по мелноводью.

В передней части днища судна

сделано всасывающее отверстие,
защищенное решетной. Дальше
идет широная труба, подводящая
внутри судна воду н нрылат-
не - подобию мноrолопастноrо

rребноrо винта. Нрылатну вращает
судовой двиrатель посредством ва-

ла, пропущенноrо через сальник ее

кожуха. Захваченная лопастями

вода выбрасывается, за корму че-

рез одно или два отверстия и тол-

кает судно. Но при этом велики

потери в трубах и переходах.
Поиски новых норабельных дви-

жителей привели в 1924 rоду не-

мецкоrо инженера Флетнера н соз-

данию судна «Барбара».
На палубе были установлены

один за друrим, словно мачты,

три rиrантсних цилиндра, похожих

на железные фабричные трубы.
цилиндры вращались на верти-

нальньiх осях мотором мощностью

Bcero в 45 л. С., а толнали норабль
нан машина в 2 тыс. л. с. При
вращении вознинал тан называе-

мый «эффент MarHyca» - давле-
ние ветра смещалось на уrол оно-

ло 900. И если ветер дул справа
или слева, «Барбара» быстро дви-
rалась. Но... при встречном и по-

путном ветре «Барбара» моrла

двиrаться только боном.

В эти же rоды появились ориrи-
нальные лопастные движители

Фойт Шнейдера и Нирстена. Ло-
пасти уходили вертинально в воду
из барабана, дно HOTop6ro находи-
лось вровень с кормовой частью

днища. Барабан вращался вместе

с лопастями, а особый механизм

поворачивал наждую из них таи,

чтобы она самым выrодным спо-

собом заrребала встречный поток

'у таних rребных ротаторов вер-
тинальные лопасти имели по всей

длине одинановую снорость отно-

сительно встречноrо потона воды.
Советские нораблестроители созда-
ли несколько систем подобных двн-
жителей.

Назалось бы, эффентивней rреб-
Horo ротатора ничеrо не приду-
маешь. Но... обrоняя быстроход-
ный норабль, Описывая возле не-
ro широние нруrи и весело нувыр-
наясь, мчатся дельфины.. Еще бы-

стрей движутся BOHpyr нораблей
и рядом с ними стремительные
анулы, разрезая волны спинными
плавнинами. Их движители - хво-

сты. Обьшновенный рыбий хвост

не тольно у анулы, но даже у се-

ледни или тюльни. оназывается

совершенней и эффентивней само-

ro лучшеrо движителя! И вот на

небольшие моторные суда, а тан-

же на суда с МУСН;у.'Iьным приво-

дом изобретатели пробуют ставить

в начестве движителей «рыбьи
ХВОСТЫ», сделанные из достаточ-
но rибноrо и упруrоrо мате-

риала.

Странны бывают пути. по НОТО-

рым идет творчесная мысль нон-

структоров. Роберт Фултон и мно-

rие инженеры после Hero изрядно
потрудились, чтобы прямолинейное
движение поршней паровой маши-
ны преобразовать в KpyroBoe дви-

жение rребных нолес. Но не доrа-

дались посмотреть за борт нораб-
ля на действие рыбьих хвостов.

Привод от паровой машины н плав-

НИновому движителю
- «рыбьему

хвосту» - был бы чрезвычайно
прост и удобен. А нан бы хорошо
работал таной движитель по срав-
нению с неунлюжим нолесом!

Трудно предположить, что са-

мый лучший механичесний «ры-
бий хвост» 'будет работать тан же

эффентивно, нан хвост анулы. Но

он может работать лучше, чем

rребные винты и rребные ротато-
ры. Правда, и у Hero есть недо-
статон - нет заднеrо хода.

Но нонструкторы стараются сде-

лать плавнин поворачивающпм-

ся BOHpyr вертинальной оси. Тоrда
он сможет rHaTb воду в любую сто-

рону и судно будет обходиться без
рулей. Опыты поназали, что вы-

rодней ставить неснольно неболь-

ших плавниновых движителей
в один ряд под нормой ПОЧТИ во
ВСЮ ширину судна.

Итан, «механичесний хвост»

предел? Но в науне и TeXНI,He нет

последнеrо слова.
В ряде стран инженеры ведут

интересные работы с «подводной
молнией». Об этом мы уже писали
в «ЮТе,). Напомним, что если

опустить в воду два элентрода и

подать Н ним мощный и норотний
элентричесний импульс, то разряд
произведет в воде между нонцами
элентродов довольно сильный

взрыв.
Если в воде поместить rоризон-

тально прuочную трубну
u

И произ-
вести в неи элентричеснии разряд,
надежно занрыв один ее нонец, то

воду выбьет из противоположноrо
конца, а сама трубна резно прыr-
нет вперед. Вот водяной реантив-
ный двиrатель и rOToB. Использо-
вать этот принцип и предполэ.rают
инженеры для элентрореантивных
норабепьных движителей.

Под нормой ниже ватерлинии
установлен от борта до борта обте-
наемый нронштейн. А в Hero вмон-

тированы в один ряд прочные

трубни, внутренняя полость ното-

рых слеrна расширяется в сторону

нормы. Переднее отверстие наждой
трубни занрыто нлапаном, ноторый
имеет вид rоловни артиллерийсно-
ro снаряда и может отнрываться
тольно внутрь. Позади нлапана,

прижатоrо н своему rнезду пружи-
ной, находятся контакты. Между
ними должна проснанивать в воде

элентричесная иснра.
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Тон поступает н нонтантам тру-
бон не прямо от reHepaTopa, а че-

рез систему распределения и НОИ-

денсаторную батарею. Заряды в

нонденсаторе нанапливаются очень

быстро и поочередно поступают

в реаНТИВJfые трубни с интервала-

ми в доли сенунды.

Ноrда судно не движется, все

трубни, естественно, заполнены во-

дой. Но вот в ходовой рубне нажа-

та ннопна «полный вперед». В од-

ну из трубок поступает первый
сильный элентричесний импульс.
Между элентродами проснанивает
иснра, происходит небольшой под-
водный в.3рыв. Трубну он разру-
шить не может, но резно выби-

Еает, «выстреливает» из нее воду.

В трубне и позади нее образуется
пустое пространство - вануум.
А впереди трубни - вода. Она

ОТЖI1мает клапан, заполняет труб-
ну. Н этому времени успевают сра-
ботать

.

и друrие трубни, и в пер-

вую поступает следующий элентри-
чесний импульс, снова «выстрели-

вая» из нее за норму порцию

воды. Блаrодаря действию всех

трубок судно быстро набирает ход.
Часть трубок сделана поворот-

ными. Это необходимо для заднеrо
хода, при нотором работают тольно
они. Одновременно эти трубни от-
лично выполняют роль рулей, OT 

брасывая воду в любую сторону.
Элентрореантивный движитель

таной нонструкции позволяет изба-
виться от rиrантсних rребных ва-

лов, .от тяжелых' винтов и рулей
-

ведь тольно перо руля атомохода
«Ленин» весит 30 т.

Нажется, о лучшем движителе
для нораблей не следует и меч-

тать, не тан ли? Но науна подсна-
зала еще лучшее решение. Это

движитель, у HOToporo нет ни ме-

ханизмов, ни даже трубок, выбра-
сывающих воду.

Вспомните, что будет с провод-
нином, ПО ноторому идет тон, ес-
ли этот проводник онажется' в мш-
нитном поле. Он начнет двиrаться,
пер.есекать 'маrнитные силовые ли-
нии. На этом принципе OCHolJaHO

действие электродвиrателей. А из

-...----.- -----II 
-:= --- j!  : II  1
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чеrо следует делать проводник? Да
из. любоrо материала, лишь бы ОН

проводил ток

Нание же условия необходимы,
чтобы использовать элентропровод-
ность морсной и речной воды для
движения норабля? Прежде Bcero

нужно, чтобы корпус судна был

сделан из диэлентрина. 'у нас уже

есть пассажирсние теплоходы из

стенлопластина, есть и rрузовой
теплоход из «стенла».

Вмонтируем в днище TaHoro суд-
на неснольно рядов плосних не-

онисляющихся нонтантов запод-

лицо с ero поверхностью. Подве-

дем н наждому продольному ряду

один из полюсов судовоrо reHepa-

тора, чтобы в парах соседних ря-

дов чередовались «плюс» И «МИ-

нус». Внлючим тон - И он поте-

чет под днищем судна от одноrо

ряда н друrому через воду, обра-
зуя невидимые «проводнини». Но-

рабль же не двинется с места.

Но между рядами нонтантов в

двойном дне установлены элентро-
маrниты. Нак тольно мы их внлю-

чим, «водяные проводники» под

днищем онажутся в маrнитном по-

ле, начнут ero пересенать и побе-

ryT к норме. На место убеrающей
за корму воды от носовой части

днища будут притенать новые

струи, они носнутся нонтантов -

и тоже побеrут за норму. Получит-
ся непрерывный поток воды, и ero

реантивная сила даст кораблю
уснорение. Если нужен задний ход,
носнитесь лишь ннопки на пульте.

Номмутатор перенлючит полюса -

и потон воды MrHoBeHHo ринется

от нормы н носу.

Справа пирс, н ноторому вы

должны причалить. Нажмите нноп-

ну «ход вправо», и номмутатор пе-

реключит продольное соединение

нонтантов на поперечное. Судно'
получит ровный боновой ход впра-
во и всем бортом подвалит н при-

чалу.
Анадемин Нелдыш сназал, что

через неснольно лет у нас будут
мощные маrнитоrидродинамиче-
сние reHepaTopbl для производст-
ва дешевой электроэнерrии. Их

разработна поможет и в создании

корабельных движителей. Принцип
один, тольно там расналенный
rаз - плазма, а тут более элек-

тропроводная вода.
.

'Прочти С учителем

силы,

ПРЕОБРА3VЮЩИЕ
мир

- Здесь, под стеКЛRННЫМ колпа-

ком, у
. меня смесь двух rазов, Те-

перь смотритеl
С этими словами учитель сдернул

с колпака черное покрывало. Сол-

нечный IJУЧ УПIll1 на сосуд, и в тот

же миr раздался взрыв. ЯрК8Я
bc-пItIwка фиолетовоrо пламени оза-

рила класс,
Что же произоwл01 Обыкновенная

химическая. реакция соединения хло-

ра с водородом. Двухатомные моле-
. кулы обоих rозов распались и сое-

динились вновь уже в «новом ва-

рианте». Почему же не в старом1
Какие силы удерживают молекулу

вещества от распада на атомы1

Какие силы обеспечивают постоян-

ство состава этой молекулы, откуда
бы данное вещество ни было до;'
быт01

ХИМИЧЕСКИЕ СИЛЫ

Так их принято называть. О том,
что они имеют электромаrнитную
прнроду, доrадывilЛСЯ еще Фара-
дей. «Атомы материи, - писал

он,
- каким-то образом одарены

электрическими силами или СВЯЗIIНЫ

с ними, и ИМ они обязаны своими

наиболее замечательными качества-

ми и в том числе своим химическим

сродством друr с друrом».
В настоящее .время электрическая

природа .химических сил' cTporo до-
казана, Не надо думать, однако, что

атомы простопритяrиваются друr
к друrу, как два. заряже ных wa-

рика по закону Кулона. Ведь «взаим-

ную симпатию» испытывают и ней-

тральные атомы, Под влиянием «со-

седей» нейтральные атомы растяrи-

ваются: на одном конце.у них

начинает преобладать отрицатель-

ный. заряд, а на друrом-'положи-
тельный. Однако силы притяжения,

получающиеся при этом, недоста-
точно велики, чтобы ими' объяснить

образование молекул.
А rпaBHoe - эти силы не оБЛIIДа-

ют свойством, какое еСТь у химиче-

ской связи, - свойством насыщени_.

;m/ ':""'"': 'lll'"!. :
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Электронное облако
атома вОДОрода.

Атом водорода может присоеди-

нить к себе только один такой же

атом, но не два и не три. Атом yr-
лерода способен связать не более

четырех атомов водорода и т. д.

Задолrо до выяснения природы хи-

мических сил ученые назвали свой-

ство насыщения валентностью, За-

метим, что друrие типы известных
нам сил, например сила всемирноrо

тяrотения, подобным свойством не

обладают. Звезда, например, может

притяrивать любое число планет,

и сила, деЙСТВУlOщая со стороны

звезды на одну из Пf1аН8Т, никак

не зависит от наличия остальных,

Не знают насыщения и электромаr-

нитные силы между' заряженными
телllМИ и силы молекулярноrо при-

тяжения.

В самых общих чертах химиче-

скую связь можно объяснить как

реЗУЛЬ'l:ат коппектмвмзацим BHew- .

них - валентнь электронов соеди-

няющихся атомов. При определен-
HblX расстояниях между ядрами

коллективизированные электроны,

проходя между ядрами, уменьwают
отталкивание последних, На боль-

wих расстояниях коллективизация не

возникает.

;:JлектрOlfНое облако
молекулы водорода.
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В простейшей молекуле - водо-

рода - оба электрона ведут себя

так, как если бы кажды й электрон
проводил часть времени возле oд 

Horo ядра, а часть ВОЗле Apyroro.

Именно поэтому силы, возникающие

вследствие коллективизации электро-

нов, называются часто обменными,
Но не следует, однако, это назва-
ние понимать буквально, то есть как
колебания электронов от oAHoro
протона к ApyroMY. Такой наrлядно-
сти, свойственной классической ме-

ханике, в микромире нет, Истинный
смысл обменноrо эффекта состоит
в том, что электроны здесь стали

принадлежать уже двум ядрам од-

новременно, Форма электронноrо
облака молекулы Н2 сильно отли-

чается от сферически Сiotмметричноrо
облака изолированноrо атома водо-

рода.

Иначе'ведут себя коллективизиро-
ванные электроны при образовании
молекулы из атомов различных хи-

мическИХ элементов. У поваренной
соли, например, общими являются

8 валентных электронов, Один из

НИХ взят у натрия, и 7 - У хлора,
Так как остаточный эаряд хлора
больше, чем натрия, то все коллек-

тивизированные электроны сильно

сдвинуты к ядру хлора и «обобщест-
вление» выrлядит скорее как захват

'-.. электрона более «сильным» атомом

у более «слабоrо», Последний стано-

вится, rрубо rоворя, положительным

ионом, а первый - отрицательным,
и химическая связь сводится к при-
тяжению разноименных зарядов.

Молекулу нельзя представлять се-

бе, как это делал Берцелиус 1 SO леТ

назад, в виде суммы неизменных

атомов, которые удерживаются

в равновесии силами притяжения

и отталкивания. Таких НeJoiзменных

атомов не существует. И в молекуле

водорода, cTporo rоворя, нет атомов

водорода. Индивидуальность атомов

водорода растворилась при их слия-

нии в новую систему
- в молекулу

водорода, В ней содержится лишь

сырой материал, из KOToporo по-

строены атомы водорода: два прото-
на и два электрона.

Итак, любую молекулу нужно рас-
сматривать как сумму ядер и кол-

лективизированных внешних электро-
нов, движение которых зависит от

расстояния между ядрами.
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СПИН ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ

Что же определяет валентность
атома1
К сожалению, наши наrлядные

представления, которые так хороши
для мира «больших вещей», мало

чем MoryT помочь при. изучении мик-

ромира
- ведь элементарные ча-

стицы вовсе не шарики, не кубики
и вообще не тот объект, портрет
KOToporo Mor бы написать худож-

ник-натуралист. Поэтому придется
начать издалека.

Стрелок выстрелил из винтовки

и попал в мишень. Если она подве-
шена так, что можеТ свободно повО-

рачиваться (например, BOKpyr rвоздя,

вбитоrо в «десятку»), то попавшая

в мишень пуля заставит ее вращать-

ся. Физики rоворят, что вращатель-

ный момент, который первоначально
был только у пули (сообщен ей вин-

товыми нарезами в канале ствола),
распределился между пулей и ми-

шенью. Без воздействия со стороны

вращательный момент системы тел

не может ни увеличиться, ни умень-
шиться. В этом суть oAHoro "\З важ-

нейших законов природы - закона

сохранения вращательноrо момента

(об этом мы уже писали в «ЮТе»

N2 3 за 1963 roA).
Пуля, выпущенная из rладкостволь-

Horo ружья, не заставит мишень вра-
щаться. По вращению мишенн мож-

но судить о моменте количества

движения пули, то есть вращатель-
ном моменте.

Пусть теперь мишень обстрели-
вается электронами или друrими

.элементарными частицами, Если все

"r

!r-.

% 
ta 5M(f , @

они «закручены» в одну сторону, то,

поrлотив их, мишень завертится. Вра-
щение будет тем интенсивнее, чем

больше спин частиц. При равном
числе попаданий целый ряд частиц-

электроны, протоны, нейтроны и не-

которые друrие - передадут мише-

ни одинаковый вращательный мо-

мент. У них, следовательно, одина-

ковый спин. Частицы света .- фото-
ны - передадут мишени вдвое
больший вращательный момент, а от-

дельные частицы, например n-мезо-

ны, вообще не вызовут вращения.
Их спин равен нулю.
Количественное значение спина

любой частицы иэвестно точно.

Трудно rоворить о том, велико это

значение Или мало,
- ведь в микро-

М'ире действуют непривычные для

нас масштабы. Если, например, -об-

стреливать мишень электрон 'И

в течение миллиарда лет, делая по

тысяче «выстрелов» iI секунду, то

мишень размером с копейку начнет

вращаться и будет делать один обо-

рот.., за 3 roAa, И в то же время

спин существен во мноrих случаях.

И, в частности, при соединении ато-

мов в молекулу.

ЧТО ОПРЕДЕЛЯЕТ
ВАЛЕНТНОСТЬ АТОМОВ1

Электрон, как показывает опыт,

может быть «закручен» только дву-
мя способами: «вращение» электрона

образует либо правый, либо левый

винт с направлением ero движения,

Друrими словами, возможны только

две ориентации спина по отношению

к любому направлению. Поэтому,
если спин oAHoro электрона направ-

лен определенным образом, то спин

Apyroro либо параллелен ему, либо

антипараллелен,
При образовании молекул все как

раз и зависит от направления спи-

нов. Так, химическая связь в моле-

куле Boдo дa 1Io3никает только

в том случае, KorAa. коллективизи-

руемые электроны имеют проти-
воположно направленные спины.

При столкновении атомов водорода

с параллельными спинами электроны
также коллективизируются, но только

на некоторое время, J4 потому проч-

ных соединений не возникает. Объ-
ясняется это тем, что при антипа-

раллельных спинах электроны прово-

дят сравнительно большое время
между ядрами, так что CpeAHJIJI

плотность отрицательноrо заряда

оказывается достаточной дл.я урав-
новешивания отталкивания ядер.

При параллельных спинах эта плот-

ность мала, и ядра расталкиваются:
Квантовая механика не рекоменду-

ет сравнивать свои объекты с чем-

либо наrлядным. Но если попробо-
вать все же сравнить, то можно ска-

зать, что свойства электронов напо-

минают зде ь поведение двух

rоловастиков, которые пытаются втис-

нуться в узкую щель одновременно,

rолова к rолове. МеЖЪJlдерное про-
странство доступно для электронов
с противоположными спинами, равно

как узкая щель _ для «антипа-

раллельных» rоловастиков.

Итак, химическая СВJlЗЬ в молеку-

ле водорода осуществляется парод
электронов, имеющих антипараn-
лельные спины. Но почему бы трем

электронам не связать сразу три

ядра1 Оказывается, квантовая меха-

ника накладывает на движение элек-

тронов особый запрет. Он назы-

вается принципом Паули. Два элек-

трона, соrласно этому принцип9, не

MOryT быть в одном и том же со-

стоянии. «Хоть чем-нибудь, но раз-

личайтес..,>, - rласит наказ природы.

СОСТОЯНиR коллективиэированных

электронов в молекуле водорода

тождественны во всех отношениях,

кроме oAHoro: они MOryT отличаться

только ориентацией спинов. А воз-

можны лишь две ориентации, И тре-

тий электрон здес.. оказывается со-

вершенно излишним. После Toro как

молекула водорода образована, она

BcerAa будет отталкиват" водородные
атомы.

АИТИИ



«МАЛЫЙ МОСКОВСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Так мы в шутку иазвали новую физико-математическую школу-интернат,
открывшую!:я осенью минувшеrо rода при Mry.

«Малый университет» находится в rороде Кунцеве, в нем учатся 360 ре-
б,srr. Наряду с общим средним образованием в школе особое внимание

уделяется физике и математике. В 9-м 'и 10-м К.'шссах эти предметы пре-
подают профессора и препод.аватели университета. Специализированные ка-

бинеты и лаборатории также помоrут ребятам как можно rлубже познако-

миться с этими замечательными науками.

Окончившие 'нашу школу получат специальность лаборанта-физика и ла-

боранта-математика. Тот, кто захочет поступить в высшие учебные заведе-

ния, будет держать экзамены на общих основаниях.

В недалеком будущем откроется такая школа и при Ленинrрадском У!fИ-
верситете, а в Новосибирске она уже работает. К вступительным экзаменам

допускаются в первую очередь учащиеся 9-1O-х классов, победители мате-

матических и физических олимпиад, а такж-е одаренные школьники, реко-
мендованные ,педаrоrическими советами школ.

Прошлым летом в большинство' крупнейших тородов РСФСР выехали спе-

циальные приемные .комиссии, которые в -соответствии с :правилами ,n:олжны
былн отобрать юношей и девушек, способных в будущем 'к нелеrкому труду
ученоrо - физика или математика. Комиссия, куда вошли мой. товарищ до-
цент 1<. Е. Якимова и я, направилась в Волrоrрад и Астрахаиь.

Экзамены в этих rородах мы проводили в два' этапа: сначала контроль-
ная работа по физике и математике, а затем устные собеседования с теми,

кто успешно справился с IТисьменной работой. Во .время собеседования мы

стремились выяснить не столько знания ребят, сколько их способности
к самостоятельному мышлению. Поэтому и предлаrали им нестандартные
задачи, не требующие ПОчти никаких 'вычислений, но заставляющие серь-
езио подумать. Исключительную сообразительность показали ученик 10-m

класса А. Шуваев из Волrоrрадской области и А. Дын-ников - ученик
9-ro класса волrоrрадской школы. Самые трудные задачи они решали
очень быстро.

Собеседования позволили 'Нам рекомендовать лучших учеников в школу-
интернат. Позднее они успешно прошли экзамены и в Москве были приняты
в новую школу.

Значит, кажды й из водородных
атомов, сливающихся в молекулу,
иМееТ по одному ЭJ1ектрону с про-
извольно направленным спином.

Молекула же обладает ДВУМR элек-

тронами с антипараллельными спина-

ми и не присоединяет к себе новых

атомов.

Этот факт имеет общее значение

для образования люБы x молекул.
В атомах, например, лития, фтора
пары электронов' с антипараллельны-
ми спинамн не принимают участия
в химической связи. Ее MoryT осу-
ществлять лишь электроны со «сво-

бодными» спинами - теми, которые

MoryT образовывать пар'" с элек-

тронами друrих атомов. По этой

причине не участвуют в ХИМИ.LIескон
связи электрон... внутренних, цели-
ком заполненных, электронных обо-

лочек. Они образуют пар... так же,
как оболочки атомов блаrородных
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rазов, Лишь в том случае, ес-

ли внешняя оболочка атома не

заполнена целиком, ее электроны

MoryT образовать химическую связь.
Валентность атомов, таким обра-

зом, определяется «свободными»
спинами, Число таких электронов

ра'Вно либо числу внешних электро-

нов, не входящих в замкнутые обо-

лочки, либо же числу электронов,
не достающих до завершения обо-

лочки, в зависимости от Toro, какое

из этих чисел меньше, Вся «химия»

атомов зависит от спина электрона.
Протекая в больших масштабах, хи-

мические реакции, будет-ли это про-

стое rорение. или сложнейшие пре-
вращения внутри живоrо орrанизма,

вызывают изменения в мире, пре-

образующие весь eT облик.
.

r.RНОВЛЕВ, 6. 6УХОВЦЕВ
Рис. О. ДО6РОЛЮ60во/l

Тем из вас, друзья, кто захочет проверить, сможет ли он поступить
в нашу школу-интернат, мы 'предлаrаем решить вот эти задачи.

Для учеников 10-1'0 класса.

Ni. 1. Около правильно1'О треУ1'ольника описана окружность. Докажите,
что сумма расстояний от произвольной ее точки до двух ближайших вершин
треуroльника равна расстоянню до третьей вершины.

Ni. 2. Решите уравнение:

log X'
log. sln Х

+
2

8+4=log Х.

logsinl
logx.

1t

2 2

.N!! 3. Докажите, что п3+200 делится на 48 при любом
четном п.

.N! 4. Клин с У1'лом при основании а) может без трения

перемещаться по 1'ладкой 1'оризонтальной поверхности
(рис. 1).
При каком отношении масс ml и m2 1'рузов, связанных

нитью, перекинутой через блок, клин будет неподвижен,
а при каком начнет перемещаться вправо или влево? Коэф-
фициент трения между 1'рузом массы m2 и клином равен х.

.N! 5. Маятник Од, предстаВJIЯЮЩИЙ собой шарик, за-

крепленный иа конце нерастяжимой нити, привели в поло-
жение 08, изображенное на рисунке 2, и отпустили. 8 ка-
ких точках траектории маятника е1'О ускорение.. направле-
но вертикально вниз, в каких вертикально вверх'и в каких

1'оризонтальио? 8 начальный момент иить не растянута.
Д эти задачи мы предла1'али девятиклассникам.

.N!! 1. Постройте треуroльник по стороне, противолежащему У1'лу и отно-

шеиию двух друrих сторон.
.N! 2. Решите систему уравнений:

о
в

D
х у

-+-=2;
у Х

(х6 +у6).(х - у) +х2+ у2 = 2.

.N!! 3. Докажите, что если Значения квадратноrо трех-
члена ах2 + вх + С есть целые числа при х = О, 1, 2, то

они есть целые числа при любом целом х.

.N!! 4. Человек на лодке должен попасть из пункта Д

в пункт В. (рис. 3). Расстояние 8С = а. Ширина реки
ДС= в.

С какой наименьшей скоростью V относительно воды
должна перемещаться лодка, чтобы это оказалось воз-

можным? Скорость течения реки уо.

.N!! 5. К 1'ладкой (трение отсутствует) вертикальной
стене дома прислонена лестница (рис. 4). Уrол между
лестницей и rоризонтальной поверхностью земли

u = 600. Длина лестницы 1, а цt:НТр тяжести ее нахо-

дится посредине.

Как направпена сила, действующая на лестницу СО

стороны земли?

Если вы любите физику и математику и еслн подоб-
ные задачи вам по плечу, f1риrлашаем и вас принять

участие во вступительных экзаменах в нашу школу. Но

rОТОВИТЪСЯ к экзаменам советуем серьезно. И еще со-

вет: решайте как можно больше задач.

r. МRННШЕВ, доцент фиаичесноzо фанультета Mry

С_а;__В
.
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Проу,есс в колонне идет отлично! За
ходом nолимеривау,ии наблюдают на-

чальник смены М. У. Миклашевская
 .

....

].
и аnnаратчиу,а Н. А. Синиу,ина.

\
'. 

.,
"!

'tt

1Ji
. .

):".. Внешне это совсем не похоже на

J;.. -..' ....1' l'
сказочное царство. На самой окра-

'.--, '0<..:. ине Большой Москвы, недалеко от
... ::- .,'

...

кольцевой дороrи, расположился
, Кусковский химический завод. На

территории ero - десяток корпу-
сов. Здесь и низкие, двухэтажные,
потемневшие от времени, и новые,

_ современные. Завод этот, можно

сказать, старик. Ему исполнилось
8'3 rода. В первый roд ero суще-
ствования, коrда он был еще неф-
тепереrонным, здесь работал, ста-
вил опыты и разрабатывал теорию
Дмwrрий Иванович Менделеев. До
сих пор в конференц-зале, который
.является одновременно и музеем
завода, стоят стол, за которым ра-
БQТал великий химик, и весы, кото-

;> рые служили ему 110 время опы-
... ТОВ...

МЫ не случайно назвали Кусков.
ский завод царством доброй феи.
Кажетси, нет такой отрасли народ-
поrо хозяйства, куда не шла бы
ero продукции. Полистирол блоч-
ный, который идет для'изrотовле-
ния различноrо вида пластмасс;
эмульсионный полистирол - из

rA'EU
Hero делают радиодетали; ударо-

прочный полистирол - ero назв -
ние rOBopwr само за себя: в какои-

то мере он замениет металл, из не-
ro rотовят корпуса холодильников; ацеталии для производства безоско-
лочноrо стекла и лавсановая пленка для конденсаторов, тонкая, как чело-
веческий волос, и прочная, как капроновая лескв.

Но, кроме этоro OCHoBHoro назначения, завод имеет и друrое, не ме-
нее важное. Он зовется сбазовым заводом по разработке новых техиоло-
rических режимов.. Это первое в стране предприятие пhастмасс, кото-
рое является как бы связующим звеном между 4ВЫСОКОЙ наукой. и про-
изводством, между лабораторией ученоrо и заводской установкой. Смелые
замыслы ученых применяются здесь к производственным условиим.

...Несколько лет назад в Кусково приехала rpуппа сотрудников Ле-
нинrрадскоrо научно-исследовательскоrо института полимеризаЦ!iОННЫХ
пластиков. Они привезли разработку метода получения Hoвoro вида
полистирола

- пенистоrо. Этот материал очень нужен народному хозийст-
ву, в частности для жилищноrо строительства.

.

В цзл - так называют центральную заводскую лабораторию - про-
веркой и разработкой технолоrии изrотовленни Hoвoro материала заня-
лась rруппа химиков под руководством И. М. fильман. И вскоре реко-
мендация ленинrрадских химиков полностью
подтвердилась. Были получены ПQлупрозрачные
rpанулы, похожие формой и размерами на
пшенную крупу. Если эту 4крупу. опускали
в КИЩIЩУЮ воду, то она разваривалась и каж-
дое зерно раскрывалось, как кукуруза на ско-
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Поuое.мте па экскурсию!

в ЦА:РСЖВЕ
JJОБ:РО!1

СТНРОА СО СКIoААА
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Раврывная машина nомощет про-

верять качество nолученнozо по-

листирола. Jlаборант Ирина Сахаро-
ва следит ва ее покаваниями. 1

1
-

" .,.

"1'
 ! ;.,

',:'.

вороде. Затем скрупа. превраiца-

лась в снежно-белую, очень леrкую

массу, которой можно было при-

дать любую форму.
В лабораторных условиях новое

вещество было получено. Но реко-

мендовать ero для производства ра-

но: оно должно пройти вавоДские

испытании. 'И вот в цехе смонтиро-

вана установка для получения пено-

полистирола. Теперь 'к испытаниям

подключились цеховые работники:
технолor М. r. Медведева, начальник

цеха М. И. Барац. ВОЛН01Iались и

ленинrраДС1Сие и кусковские хи-

мики.
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КАК ПЕРЕВОПJlОШАЕТСЯ ВЕШЕСТВО
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Детские и1.рушки, вазы, расчески, ручки, детали радио-
приемников, обложки для ваnисных книжек и даже... до--

.......4 ма! Все, зто сделано ив. пластмасс. Мы привыкли на каж-

дом ша1.у встречаться с ивделиями ив ЗТО1.0 иВЯЦ!НО1.0 и

nРОЧНО1.0 материала и уже не ваДУМblваемся. над тем, что

5 же такое пластмасса.

/ и все-таки давайте поnытаемся зто выяснить.

.--or'" Один ив у,ехов КУСКОВСКOZО химичеСКО1.0 вавода вьтуска-

_.1. ет продукт
- полуфабрикат стирола BewecTBa, из ко-

ТОрО1.0 на ДРУ1.их ваводах получают все те ивделия, о КО;
торых мь! 1.0ворили. Продукт зтот навывается блочныи

полистирол. (Наввание «блочныЙ» обусловлено техноло-

1.ией.)

Прежде чем 1.0ворить О сnосоОе е1.0 получения, оnреде-

-6-"
--

лим, что овначает зто слово. Это полимер стиролл
- ве-

Ц!ества, nолучаеМО1.0 ив зтилбензола при переработке нефти.
Молекулярное строение стирола таково: BewecTBO зто c -

стоит из коротких молекул, не свяваННblХ между
u

собои,
и навывается м о н о м е р о м. НО вот под деиствием

высоких TeJКltepaTyp (90-2000) веЦ!ество иВlfеняет

t-- свою структуру. Молекулы, словно ввявшись .ва руки по

команде, обравуют у,еnь. Мономер станови!ся n о л и м е-

р о м. Меняются соответственно и е1.0 своиства: оно nре-

враwается в бесу,ветную ТЯ1.учую массу, которая, засты-

вая, становится тем, что мь! в обиходе навываем словом

«nллстмасса», а в nрОМblшленности
- блочным полисти-

ролом. u

Установки, которые nроивводят Блочны иполистирол, ра-
ботают по nрину,иnу, покаванному на рисунках 1 и 2.

Сырье _ стирол - за1.ружаетi:.я в у,истерну 1. Оттуда
у,ентробежным насосом 2 черев фильтр 3 оно подается

о напорные баки 4. Далее масса поступает в форnолиме-
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Автоклав заrpузили стиролом, добавили катализатор, стабилизатор,
дали давление в 6 атм., подн,яли температуру до 700. Прошло 5 часов...

Пенвполистирол получилс,я совсем не таним, нак в лаборатории: ero

rpанулы стали теперь похожн на манную крупу. Изменилнсь к худшему
и свойства HOBoro вещества: увеличилс,я удельный вес, зерна почти не

 разваривалнсь. в К!iп.ятке. Хнмики доискивалнсь причины
- почему?

Ведь на .малых установках» результаты были хорошнми. В ТОМ-ТО н де-

ло, ч на ('малых»1 Ка,к вы,яснилось впоследствии, большие объеl\1:Ы за-
водскои установкн меняли ход технолоrическоrо процесса.
Ленишрадцы уехали, а доработкой технолоrнчесноro режима - ero

 доводкой»,как здесь rовор.ят,
- зан,ялась центральна,я лаборатори,я.

От теорнн оп,ять к опытам, н оп.ять проверка на заводской установке...
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ризаторы 6, zде при температуре около 900 nроисходиr
nроуесс частичноu полимеризауии. Иными словами, почти
половина молекул стирола соединяется в уеnочку. Этот
nроуесс длится От 30 до 40 часов. Естественно, что за хо-

дом форnолимеризауии постоянно наблюдают люди. Соот-
ветствую иеприборы nоказывают им «степень ZOTOBHOCTW>

полистирола.

Следую иuэтап nроизводства происходит в так назЫ-

ваемои. колонне HenpepblBHozo деuствия 7. Здесь темпера-
тура поддерживается сnеуиальноu обоzревательноu смесью
5 на уровне 220-2300 в течение 25-26 час. В колонне

nРОуесс nолимеризауии заканчивается. Полистирол в виде

бесуветных прутков попадает для охлаждения в водяную
ванну 9. Затем прутки режет на небольшие кусочки нож-
Zранулятор 10. rотовыи. продукт попадает в бункер 11.
так рождается бесуветныu блочныu полистирол. Если

же нужно получить уветнои. (а он может быть любozо уве-
та), то после nолимеризауии из колонны 7 Zранулы направ-
ляются в бункер 1 (рис. 2), а потом в смеситель 2 и, на-

конеу, в машину (экструдер) для' окрашивания 4. Оттуда
окрашеннЫе прутки полистирола поступают в ванну для

охлаждения, затем в zранулятор 5, zде они дробятся. Пос-
ле этozо zотовую nродукущо укладывают в тару и ompas-
ляют потребителям.
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Последниu этап - охлаждение в ванне, - и полистирОЛ ZOTOB. Аппаратчи-
ки А. В. Мильруд и В. П. Jlуньков довольны результатами.

и так день за днем. Сначала за'менилн каталнзатор
- уменьшилось

количество брака. Потом применили друrой стабилнзатор - поливини-

ловый спирт. rранулы стали крупнее. Это была уже победа. В цехе ус-
тановнли еще .два аппарата. Началось производство.
Но хнмики ЦЗЛ В содружестве с цеховой лабораторией продолжали

экспериментировать. Однажды пришла мысль: (,А что, если разделцть
процесс получени,я пенопощreтирола на две стадии? Сначала предвари-
тельно полимеризировать, пока не образуетс,я половина полимера, и лишь
затем добавить в автоклав остальные компоненты.. rранулы стали

еще крупнее.
Все это было в 1959 l'O'ду. А сейчас продукци:.я завода уже завоева-

ла себе прочное место в строю новых строwrельных материалов. Мало
Toro - по разработанной заводом реко.мендацни инстwrут  rиnро-
пласт. !Проектирует строительство новых предпрн.ятий пенополистирола
на Урале н в центральных област,ях РСФСР.

Неоольша,я деталь, размером с чайное блюдце, - шестеренка. Среди
,ярких и красочных экспонатов заводскоrо музея она не привлекает вни-

мани,я. Но нменно эта неприметна,я деталь, пожалуй, и представл,яет
на стендах наибольшую ценность. Она сделана из пластмассы, которой
в недалек.ом будущем суждено заменwrь цветные металлы.

Еще 'Иесколысо лет назад только две страны мира - США и фрr -

владели секретом нзroтовлени,я такой пластмассы. Но химики Кусков-
cкoro завода решили разrадать секрет производства полиформальдеrида.
Неда'Вно лаборатори,я .предложила технолоrический режим производства
полиформальдеr.ида. Секрет  старикаДюпона» был разrадан.
устарела 'в наше врем,я. сказочна,я' фе,я с ее волшебной палочкой. Лю-

ди, владеющие знани,ями, сталн куда более моrущественными. Сколько

чудес моrла совершить фе,я? Одно, два, три... Здесь, на Кусковском,
да и на дрyrих за'ВОдах хими-

 . ии - ученые и рабочие-
ежедневно, ежечасно совер-
шают сотни чудесных превра-

 ? щений.
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ПОМОЖЕМ ArpOHOMAM!
Л. ПЕТРОВА. О. НАЛЮЖНАR

I(оrда прилетят rрачи, проидут вешние воды и солнце чуть подсушит
землю, са:иое время и вам, ребята, выходить в поле и собирать почвениые

образцы для составления аrpохимических KapтorpaMM.
В каждом хозяйстве есть план землепользования. (Наши рекомендации

rод-ятся только ДJ1Я почв нечерноземной полосы.) Снимите (хоть на каль-

ку) с этоro плана несколько копий - arpoHoM покажет вам, как это про-
ще сделать. Такая карта-план должна быть в каждом школьном отряде,
который будет составлять KapTorp.aMMbl.. Запаситесь также оберточной бу-
маrой или мешочками, куда будете складывать почвенные образцы. Пона-
добятся еще шпаrат, этикетки и ручной бур для взятия проб. I(онструкция
бура очеиь проста (см. рис. на 2-й стр. О.блож-ки).
Приrотовив все иехитрое оборудоиание, выходите в поле.
Почиенные образцы для аиализов берите на rлубину naxoTHoro сЛОя.
На каждые 5-10 ra необходимо взять один-два смешанных образца. Если

поле имеет форму квадрата, возьмите не менее двадцати иидивидуальных
образцов в шахматном порядке. Тщательно смешайте их иа бумаrе и от

общей массы возьмите 300 r. Образец заверните в бумаrу, вложите туда
же этикетку, на которой записаны номер образца и поля, rлубина пахотно-
ro roризонта, а также число и месяц, коrда изята проба. Все эти данные

надо также занести в спец'иальиый журнал. Не забудьте поставить на пла-
не землепользования номера мест, rде вы брали образцы.
Если поле имеет форму прямоуroльника, берите образцы вдоль Bcero

поля, если уrловатую
- добавьте еще образцы и из «уrловатых» выступов.

Если же 'на поле имеются характерные повышения или понижения релье-
фа, н.епременно возьмите на этих участках индивидуальные образцы и от-

MeTbte их 'на плане. Чем больше возьмете почвенных проб для получе-
иия смешанноrо образца, тем БЫ полнее установите аrрохимическую харак-
теристику даиноrо поля.

Собранные образцы разместите в сухой коцнате - оии должны просу-
шиваться до воздушно-сухоrо состояния. rотовую пробу разотрите пестиком
в фарфоровой ступке и просейте через сито в 1 мм. Теперь приступайте
к анализам. Очень простой метод проведения аrрохимических анализов раз-
работали сотрудиики лаборатории MOCKoBcKoro института землеустройства.
Приборы, которые потребуются в процессе исследования, также очень про-
сты. Это калориметрические диски со CTpOro подобранной окраской для
определения кислотности почи, ryMyca (переrноя),"ПОДВИЖНЫХ форм калия
и фосфора. Такие диски изroтавливает Дмитровский электромеханический
завод (ero адрес: Московская область, станция Турист).

ОПРЕДЕЛЕНИЕ I(ИСЛОТНОСТИ ПОЧВ
На аптечиых весах от.весьте 4 r почвы и поместите ее в склянку от пени-

циллина или пробирку. Туда же прилейте 10 мл lН I(Cl. Содержимое тща-
тельно взбалтывайте в течение трех минут, а затем дайте раствору от-
стояться до полноro ero осветлеиия. На это потребуется 4-5 час.

./'\ 1Н KCl: 75 KCl растворите
в 1 л дистиллированной воды. Раст-
вор 11Цательно вsболтайте.

/\) 
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10% NаNОз : 100 1. аsотнокисло-

 oнатрия растворите в 1 л дистил-

lIированной воды.

1л Н2О
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. 1л Hz.O
-

1 Н KCI
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2,5 мл осветленноrо раствора осторожно прилейте пипеткой в пробирку,
куда предварительно внесите одну каплю 'иидикатора rолубева.
Окраску полученной жидкости сравните с окраскои диска, под каждой

ампулой KOToporo проставлена цифра, показывающая РН раствора. Если

окраски испытуемоrо раствора и ампулы диска точно соипадают, запиши-

те цифру, 'указанную на диске; если же цвет испытуемоrо раствора покажет

промежуточное' положение, запишите средиюю цифру между двумя ампу-
лами. .

С помощью этоro прибора одиовременно можно выполнить до 50 опреде-
леиий. Если РН ниже 4,8, зиачит почва кислая и нуждается в сильиом из-

вестковаиии. При РН 6,0-8,0 известкование ие требуется. Следует также

учитывать, что различные культуры по-разному реаrируют иа кислотность.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОДВИЖНЫХ ФОРМ КАЛИЯ В ПОЧВЕ

Поместите в колбочку 10 r воздушио-сухой почвы и прилеите туда же

25 мл десятипроцентноrо растиора 'азотнокислоro иатрия (NаNОз). ,!=одержи-
мое колбы взбалтыв-айте в течение 30 мин., после чеrо отфильтруите.
Теперь прилеИте в маленькую пробирку 5 мл прозрачноro фильтрата и ох-

ладите до температуры +1 о" С. Зимой это просто сделать с помощью cHera

или льда, летом необходимо приroтовить охладительный раствор хлористоrо
калия или хлористоrо натрия.
В пробирку с охлажденным фильтратом добавьте 0,2 r кобальтинитрита

иатрия, тщательно взболтайте и сравните с показаниями диска. Почва счи-
тается обеспеченной калием, если I<:!O содержится больше 25 Mr на ]00 r

почвы. Крайие бедные калием почвы содержат не более 5 Mr I<:!O на 100 r

почвы.

0.2-НОРМА.АЬНАЯ HCl:16,4 мл

крепкой соляной кислоты (уд. вес

1,17-1,19) налейте в мерную литро-
вую колбу и pas6aBbTe дистиллиро-

- ванной водой до метки.

IiUU. fорячий раствор отфильтруйте.
охладите до комнатной температуры,

nрибавьте к нему 2lJO JИЛ HCl (уд.
вес 1,17-1,19) в 11)0 JИЛ дистилли-

рованной воды. Сле!1те реактив
в темную склянку.

РЕАКТИВ «Б»: растворите 1 часть

реактива «А» в 4 частях дистилли-

рованной .воды.

РЕАКТИВ «А»: растворите 10
молибденовокиСЛОlО аJIUIония в 100 JИЛ

дистиллированной воды при HalpeBa-

0.2 N.t-. Н CI I>fАКТИ: .Д"
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Из почвенной пробы, подroтовлеииой специально для определеиия ryMy-
са, возьмите на аналитических или аптечных весах иавеску. Навеска долж-
на быть от 0,1 до 1 r в зависимости от окраски почвы. Чем светлее почва,
тем больше навеска, для темной иавеска меньше.

Почву переиесите в колбочку и вие зависимости от навески прилейте
измерительным цилиндром как можно точнее 10 мл О,2-нормальноro раст-
вора хромовой смеси. Содержимое колбы тщательно взболтайте, чтобы поч-
ва .

полиостью пропиталась реактивом. Колбу, закрытую !Воронкой, постаиьте
кипятить на 5 мии. Кипение должно быть равиомерным и не бурным.
Из отстоявшеroся в течение 4-5 ча.с. раствора осторожно, стараясь не за-

мутить осадка, перелейте в маленькую пробирку 2 мл и сравните ero
с цветной ШК,9лой диска. Если у вас была навеска в 0,1 r, цифры, показы-

вающие процент содержания rYMyca, берутся иепосредствеltио с диска. При
навеске в 0,3 r полученный результат по диску разделите на 3.

.. Поместите в К БОЧКУ5 r подroтовленной к анализу почвы и прилeii:те
туда пипеткой 25 мл О,2-нормальиой НС1. Содержимое' колбы взболтайте

(1 мии.) , дайте отстояться в течеиие 15 мин., а затем отфильтруйте череd
бум'ажный фильтр, Потом налейте в пробирку 5 мл прозраЧИОi1? Фильтрата,
добавьте туда 5 мл реактива «5» и перемешайте все эТо оловяниой палоч-

кой до получения равномерной синей окраски. Часть растиора поместите

в маленькую пробирку и сравиите. с показани мидиска.

Содержаиие подвижных форм фосфора оценивается количеством милли-

rpaMMoB Р2Оs на 100 r почвы: темно-синяя окраска соответствует 25 Mr
Р2Оs - полиому обеспечению фосфором; содержание Р2Оs, равное 1,25-
5 Mr Р2Оs на 100 r почвы, указывает иа крайнюю недостаточность фосфор-
ных удобрений в почв 

СОСТАВЛЕНИЕ АrРОХИМИЧЕСКИХ KAPTOrPAMM

Странное дело: мы уделяем большое внимание тому, что eдuм. что

пьем, и вместе с тем какой ничтожный, почти незаметный интерес

проявляем к тому, КАКИМ ВОЗДУХОМ ДЫШИМ!
€Воздух - пастбище жизнu», - 20ворuли врачи древности. Самочув-

ствие и здоровье человека зависят от качества воздуха. Но в чем 'оно,

это качество, выражается? Кахова еео биОЛ02ическая и ФизиОЛ02ическая
роль? Как, наконец, управлять этим качеством - как, скажем, в пе-

реполненном помещении создать атмосферу... 20РН020 воздуха?
Сорок с лишним лет посвятил профессор Александр Леонидович чи-
ЖЕВСКИй этим вопросам. Результаты еео исследований прuзнаны ми-
ровой наукой как крупнейшие открытия ХХ века. О части из них мы

- попросили рассказать саJ,Ю20 учеН020.

.

"

.!

,

Почвы по своему естествениому и эффективному плодородию различают-
СSl даже в пределах одноro поля, Чтобы получениые. аrрохимические даи-
ные стали более наrлядными для всех, необходимо сОставить KapTorpaM-
мы в отдельности на РН, rYMYc, фосфор и калий.

На KapTorpaMMe кислотности почв контуры земель с РН ниже 4,5 за-

красьте красиой краской, с РН от 4,6 до 5,0 -
-

оранжевой, коитуры зе-
мель с РН от 5,1 до 5,5 - желтой, а с РН 5,6-6,9 - светло-зелеиой. Поч-
вы с нeii:тральной реакцией (РН-7) пометьте зеленым цветом.

KapтorpaMMy по содержаиию ПОДвижных форм фосфора составляют
-

ана-
лоrичиым способом. При этом используют сииюю краску. Почвы с содержа-

нием Р20б менее 5 Mr на 100 r' почвы закрашиваются
в rолубой цвет, 6-15 Mr Р20s - в светло-синий, с со-

держанием 16-25 Mr Р2Оs - в сииий, а соде.ржащие
196r К Cr О более 25 Mr P20s-в темно-синий цвет.

I J 2 7
Для составлеиия KapTorpaMM по калию используются

цвета от светло-желтоro (меиьше 5 мr 1<20 на '100 r

почвы) до коричневоrо (больше 25 Mr K Oна 100 r

почвы).
Для составления KapтorpaMM по содержанию ryMyca

следует окрашивать контуры в черный цвет соответ-
ственно процентному содержаиию ryMyca: чем ero боль-
ше, тем темнее окра!;ка.

профессор А. ЧИЖЕВСНИЙ Рис. О. РЕВО

О,2.НОРМА.АЬНЫll РАСТВОР ХРОМОВОll
СМЕСИ: 19,6 двухромовокиСЛО10 калия (К2С'207) ра-
вотрите в ступке и ра.в6авьте в. 1 л дистиллированнoU

1 и S О
воды. В раствор осторожно поруиями прилейте 1 л

"
I At крепкой серной кислоты (уд. вес !,84).

1 л  A(,T.OtA

K CrI07
0.2  9  АЛ NАЯX OMoaAA

Любопытные опыты проделывал в 9О-х rодах прошлоrо столетия извест-

ный русский rиrиенист И. И. Кияницын. Помещал морских свииок, кроликов
И собак под стеклянным колпаком, а подводимый к ним воздух пр'опускал
предварительно через раскаленный песок и вату и затем охлаждал до нор-
мальной температуры.

Спустя несколько суток животные в такой профильтрованной атмосфере
заболевали и умирали. Контрольные животные, содержавшиеся в точно та-

ких же условиях, но только с притоком HeTpoHyToro КОllшатноrо воздуха,
оставались живы и здоровы.

Напрашивался вывод: воздух, пропущенный через фильтры, стаиовился

биолоrически неактивным.
_

Но что собственно моrло с ним произойти? Ведь химически он оставалсяt t

01
тем же самым: 20% Iшслорода, 80% азота, не считая 1 70 инертных rазов,

которые, вероятно, в жизненных процессах никакой роли не иrрают.
Развитие медицины и биолоrии в ту пору шло под знаком триумфально-

ro становления микробиолоrии. OrpoMHoe влияние на научный мир оказали

блестящие работы Лун Пастера.
Кияницын решил, что в окружающей нас атмосфере всеrда якобы находят-

ся некие «окисляющие» микроорrанизмы. Отсутствие их в профильтрованном
воздухе и приводило, по ero мнению, к резкому расстройству окислитель-

ных процессов в орrанизме животноro и rибели последнеrо.

=- _-:.=..1л Н 2 О
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Однако была ли иужда искать

причину заrадочноro явления rде-то

«сбоку» от воздуха, а не в самом

воздухе? Впрочем, о том, сколь пло.

хо мы до сих пор знаем природу
окружающеro нас воздуха, rоворят
мноrие факты. Так, лишь в послед-

ние roды трудами cOBeТCKoro про-

фессора М. И. Волскоro было рас.
сеяно вековавшее со времен Лаву-
азье заблуждение, будто азот воз-

духа биолоrически неактивен, будто
 , ои не является жизненно необходи-

мым areHТOM нашеrо дыхания.

3аrадку описанных выше опытов

(вскоре, между прочим, забытых)
удалось решить автору данной
статьи. Оказывается, не нужно было

и ставить слож'ных фильтров - до-
статочно было в подводящую тру-
бочку положить кусочек ваты, что-

бы убедиться в аналоrичном эффек-
те. С воздухом, поступавшим ПОд

стеклянный колпак, Kh.K будто совсем
иичеrо не происходило. Химический

состав оставался тот же. Вода и пи-

ща ставились животным в избытке.

Но животные rибли.
Быть может, вследствие своей rиrроскопичности вата поrлощает БJIаry и

дел,ает профильтрованный воздух суше? Но под стеклянным колпаком Bcer-
да стоял открытый сосуд с водой. Тоrда какие же физические изменения
моrли произойти с воздухом? Тщательные исследования показали, что ват-
ный сЛой не пропускает ни электрических зарядов, ни ио'нов. Подопытные
животиые дышали воздухом, и котором совершенно отсутствовали какие-
либо иоиы.

Атмосферный иоздух, которым мы дышим, исеrда на известной доле сво-

их молекул несет электрические заряды. Этот факт прежде ускользал из
поля зрения исследователей. Живые орrанизмы на нашей планете появились,
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Сеанс аэроионизауии для шахте-

ров на одной из шахт Кара1.андин-
СКО1.0 У1.0ЛЬНО1.0 бассейна.

Направленный поток аэроионов осаждает пыль и .мuКрООр1.анизмы возду-
ха и очщцает тем CaJllbIM воздух внутри nOMel,geHUU. (jrtzAB а - в воздухе

распылена культура сенной палочки, с,. 'WB а -. через 8 минут после

включения аэроиОНО1.енератора.
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развивались и живут в ионизированной среде. Ионизация воздуха является

одним из условий нормальноro развития высокоорrанизованной жизни.

С давних времен люди ощущали это, находя воздух неодинаковым в разных

местах. Деревенский воздух полей, луroв и лесов мы называем «целебным»
и стремимся вырваться к нему из объятий rородскоro, неблаrоприятноrо
для здоровья воздуха. В чем дело?

Оказывается, в rородском воздухе, помимо TOro, что он заrрязнен про-
мышленными отбросами, в 5-10 раз меньше, чем в деревенском, содержит-

ся ионов, необходимых нашему орrанизму, повышающих нашу жизнедея-

тельность, наш нервно-психический тонус, .дающих нам бодрость и хорошее

настроеиие. Построив себе жилище, человек лишил себя нормальноrо иони-

зированноrо воздуха, извратил естественную для Hero среду, вступи.'] в кон-

фликт с природой cBoero орrанизма.

Жители современных rородов, проводящие девять десятых своей жизни

внутри помещений, постепенно теряют свои защитные биолоrические силы,

деформируют свой скелет, ослабляют мускулатуру, приводят свои ткани и

opraHbl к дистрофическим (то есть связанным с нарушением общеrо питания

орrанизма), необратимым изменениям. Болезня, хилость, преждевременная
дряхлость - вот что сопутствует все большему «одомашниванию» человека.

И все это результат недостатка вдыхаемых аэроионов.
Ионы бывают положительные и отрицательные. Мною уже в начале 20-х

rодов было доказано, что .блаroтворное влияние на жизненные процессы
оказывают только ионы отрицательной полярности. Положительные же ио-

ны вредно действуют на орrанизм. Электризованные частички воды никако-

ro действия на орrанизм не оказывают.

Измерения естественной ионизации атмосферы показали, что в одном ку-

бическом сантиметре воздуха содержится от 700 до 1 500 отрицательных

аэроионов; в некотОрых курортных местностях (иапример, в Сестрорецке) их

число доходит до 15000. Иное дело в жилых помещениях: ЧИСltO отрицатель-
ных ионов здесь падает до 25 в кубическом сантиметре. Такое количество

едва-едва поддерживает процесс жизни человека. Вот откуда в нем роди-
лась инстинктивная потреБНОСТЬ. открывать форточку, выходить время от

времени «на воздух», выезжать за roрод.

Сравнительно, недавно ученым стало известно, что атом кислорода «прй-
тяrивает» к себе электроиы.
Именно «притяrивает»,

или, как еще rоворят, об-

ладает «сродством» к элек-

трону, «любовью» к нему.
Вам хорошо известно, что

ядро атома кислорода со-

стоит из восьми положи-

тельных частиц, а число

электронов на орбитах -
тоже восемь. Что же бу-
дет, если он присоединит к

себе девятый электрон? tii "

Мы, вероятно, получим то-

rда особый атом кислоро-

да, обладающий' электрон-
ной оболочкой соседнеrо с

ним по таблице Менделее- ...
ва атома фтора и имею-

щий измененный спин ядра.
-,.'-

1::
пРf)фессор Александр

J!еонидович Чижевский.

Фото М. fолдобина

J

-r

-"1:.-:,: .,

,
-,

J
t
l'

..---.,

-

,

j

.'

.

''1>

.
-

.

--

!
.-

' 1
2

1.

! .

.:':. "-.
.

 '
..__...r..'.

..,," -"'.
.

...

. (

.... ..... .

'1' I
1;

',...'

-

.

,

'1'4
.

,,...

.......

,л

 .....

""



Итак, отметим, переиначив изв стнуюпоrоворку: «кислород, да не тот».

Отсюда ero моrущественное биолоrическое действие, которым неионизирован-
ный кислород не обладает.

Вопреки имеющим хождение предра.ссудкам мие хочется тут же под'

черкнуть: не существует оrраничительных норм Q!рицательной аэроиониза-
ции, не сушествует противопоказаний к лечеиию отрицательными аэроиона-
ми. Действие ионизированноrо ВОЗJ,1..у.ха

всеrда и в любых больших количе-'

ствах блaroTBopHO, Об этом ro  s1Т.мноroчисленные опыты, проведенные

Центральной лабораторией аэрdИQн'ификации (ЦНИЛИ) над сельскохозяй-

ственными животными: птицами. крупным poraTblM скотом, свиньями, кроли-
ками и т. д. Все оии блаroполучно избавлялись от болезней. давали при-
рост в весе, увеличивалась жирноt:r,:,., молока, резко сокращалась смерт-
ность.

О том же свидетельствует и практика аэроионотерапии. Аэроионы спо-

собствуют излечиванию или радикальному облеrчению ряда заболеваний но-

соrлотки, дыхательных путей, сердечно-сосудистой системы (rипертониче-
ская болезнь), кровотворных opraHoB.  ервнойсистемы, эндокринноro аппа-

рата и т. д. Систематическое вдыхание аэроионов в концентрациях 103-10.

в кубическом сантиметре снижает утомляемость, сокращает необходи-
мое время отдыха и значительно поиышает виимание и трудоспособность.
Насыщение отрицательными аэроионами иоздуха школьных помещений

со ращаетчисло заболеваний, увеличивает рост и вес детей и подростков.

Искусственно ионизированный воздух получают с помощью специальных

установок (см, рисунок на развороте стр. 42-43). Они сравнительно просты,
недороrи, занимают мало места, не требуют особоrо ухода и работают от

электросети с ничтожным потреблением энерrии. Собственио. для каждоro

отдельноro атома кислорода, чтобы превратить ero в аэроион, энерrия тре-

буется небольшая - 13,5 электрщюволыа. Но чтобы сразу получить миоrо

аэроионов, приходится соответствеино увеличивать и общую мощность уста-
новки (свыше миллиарда электроноволы). Для тoro же чтобы обеспечить

биолоrически активным аэроионам необходимую живучесть, иадо придать им

еще и дополнительную энерrию, довести их подвижность до скорости по

крайней мере 2-3 м/сек.
.

Из сказанноrо становится ясным, что самодельные карманные «ионнзато-

РЫ». собранные на полупроводниках и диодах (подобно «ионизатору»
А. Щетилина, описанному в журнале «Радио» N!! 11 за 1963 r.), не что

иное, как несерьезные иrрушки. Они не приносят никакой пользы и лишь

вводят в заблуждение широкую пуб,лику.
В последнее иремя немало «изобретателей» предлаrает водяные и тому

подобиые «ионизаторы». Вода при дроб,лении в самом деле электризуется,

но кислород остается иеионизированным. Это доказано опытами. «Лечение»

такой «дроблеиой» водой - либо' иевежество, либо шарлатанство.
Вам, юные техники, CJ!eдyeT остерerаться безrрамо'I'НОСТИ в области физи-

ки. rлубокие з-нания - только оии - помоrут вам избежать ошибок.

Открытие биолоrическоrо

действия аэроионов поста-

вило и повестку дня про-

блему аэроиоиификаци.и жи-

лых и вообще иаселеииых

помещений, создания в них

атмосферы наших лучших

курортов. Мы на пороrе то-

ro, коrда аэроионизаторы
повсеместно войдут в наш

быт так же, как вошли во-

допровод, rаз и электриче-

ский свет. Вам, дороrие чи-

татели, придется аэроиони-
фицировать иашу страну,
чтобы все советские люди
были сильиыми И здоровы-
ми.

Аэроионифиуuрованныu коровник.
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сиrНААИЗАТОР УТЕЧКИ rАЗА
В нвартире запахло rазом. Это верный прнзнак Toro, что rAe-то есть утеч-

Ha Кан обнаружнть ее? Са ы,Йпрнмнтнвный «прНбор», ноторым ПОЛЬЗУЮТСJl
сеичас, - плаМJI зажженнои сnнчнн. Но этот способ неудобен и даже опасен,
тан нан при значительной утечне он может прнвестн н взрыву.
А представьте себе ннломеТРОвые лннни rазовых маrнетралей, ноторые по-

сле пронладнн =!анапываЮТСJl в землю. Проверять сварные швы у ннх Hal\.0
еще прн ПОстроине маrнстралн. Проверна должна быть особенно тщательнои.
Здесь пламенем спнчнн не обойдешься. Нужен точный прнбор. Таной прНбор
демонстрироваЛСJl на XIX Всесоюзной .,адиовыставме. &0 разработал влади-
мнрснии раднолюбнтель Л. В. ВЕНИК. На сеrодняшнем замтни мы решили
познаномнть вас с этой нонструнцней.
Датчнн, соединительный набель н пластмассовый норпус с расположенны-

ми в нем детаЛJlМН
- вот основНые уэпы обнаружнтеЛJl утечни rаза. Вы ви-

днте ero на фотоrрафии.
Датчином Jlвляется термнстор МТ&-47, внлюченный в одно плечо мостовой

схемы (см, рнс.). Проходящнй по термистору тон HarpeBaeT ero до темпера-
туры 50-:-600С. Мост балансируеТСJl, и стрелна нзмернтельноrо прнбора
(в даннои нонструнцнн применен мннроамперметр 'l:нпа М-494 на 100 мна
с нулем посередИне 'шналы) устанавлнваетеJl в нулевое положенне. Доста-
точно поднестн датчнн н месту утечнн, нан, попадая на поверхность дат-
чина, СТРУJl rаза нзменнт ero температуру. Сопротнвленне датчнна нзменится,
мост разбаланснруеТСJl, н стрелна минроамперметра ОТНЛОНИТСJl в ту или дру-
rую сторону.
Термнстор размещен в пластмассовой 'трубне с сетчатым нанонечнином.

Через внутреннее отверсотне трубнн он соедннен со схемой прНбора двух-
жильным проводом (длиной оноло метра) с вилной на нонце.

ПитаетCII ПрНбор от источннна постоянноrо тона напряжением 15-18 в.
ДЛJl ЭТОrо можно нспользовать две последовательно соединеННые батарен тн.
па «Крона. ИЛН четыре батарейнн от HapMaHHoro '_ __. _ _

фонарJl. В цепи источнина пнтанм СТОНТ вынлюч.
-

тель, ручна HOToporo выведена на переднюю панель.
Помнмо вынлючателя, на переднюю панель нреПJlТСJl
переменное сопротнвленне начальной баланснровни
мостовой сх.емы R. н мннроамперметр.

Этот измеритель имеет большую чувствнтельность
н может быть использован ДЛJl' определеНИJl утечен
rаза раэпнчноrо хнмичесноrо состава.
Большую помощь может оназать прНбор нан де-

фентосноп ДЛJl обнаруженм трещнн в раэпичн",х
резервуарах и маrнстралях. В этом случае резервуа-
Р'" нлн маrистралн Должн", б"'ть заполнен.., сжат",м
воздухом, а датчнном ПРИбора - тан же, нан поисн

утечен rаза, - пронзводнтся «осмотр. нонструнцин.
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ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРЕОБРА30ВАТЕЛИ

поетоянноrо НАПРЯЖЕНИЯ
Как известно" трансформатор пре-

образует напряжение и силу только

переменноrо тока. Как же быть
в том случае, если необходимо пре-
образовать постоянный ток одноrо

напряжения в друrое?
Сейчас техНика располаrает про-

стыяя и надежными полупроводни-
ковыми устройствами, которые по-

зволяют строить малоrабаритные,
надежные, высокоэффективные преоб-
разователи постоянноrо напряженяя
в постоянное. Такям образом, созда-
ны как бы трансформаторы постоян-

Horo тока. Их коэффициент полезно-

ro действия может доходить до

0,92-0,96.
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Рассмотрим три схемы преобразо-
вателей постоянноrо тока. Первая
схема (рис. 1) предназначена для
питания анодных цепей комбиниро-
ванных приемников с лампами и

транзисторами. Она нормально ра-
ботает от батарейки для карманно-
ro фонарика и дает на выходе на-

пряжение 45-55 в при токе наrруз-
ки 2-3 ма. В качестве транзистор ПТ можно применить как старыи
транзистор типа П3, так и новый-

типа П2О1-П2О3. Сопротивление
. может быть любоro типа на мощ-

ность не менее 0,25 вт. Ero величи-
ну надо подобрать эксперименталь-
но, начав с '1 000 ом и постепенно

уменьшая величину: Лучше поста-

вить сначала переменное, а после

подroнки впаять нужный иоминал.

При такой реrулировке надо быть

осторожиым, чтобы не испортить
транзистор при резком уменьшении
ве.'IИЧИНы сопротивления,
Конденсатор С должеи быть бу-

мажным. Величина ero емкости не-

критична и может колебаться в ши-

роких пределах
- от 0,05 до 1. мкф.

Трансформатор Тр наматывается

48
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на сердечнике тороидальной формы
сечением не меньше 5Х5 мм и на-

ружным диаметром от 20 до 30 мм

с маrнитной проницаемостью 1000-

2 000. Общее число витков равно

330. Отвод 01 сделан от 100-ro вит-

ка, а 02 - от 125-ro. Первые
125 витков надо наматывать прово-
дом диаметром 0,2-0,31 мм. а по.

следующие - диаметром 0,1--0,2 мм
любым медным эмалированным про-
водом (ПЭ, ПЭЛ, ПЭВ, ПЭШО и

т. д.). В качестве диода Д мorут ра-
ботать любые, типа Д7 или дrЦ-24.
Конденсатор Сф должен быть элек-

тролитическим емкостью не менее

5 мкф на рабочее напряжение 100
и более вольт.

На рисунке 2 пряведена схема

двухтактноrо преобразователя на

маломощных транзисторах типа
П13 - П16. Эта схема устойчиво ра-
ботает от напряжения питания 2 в п

до 8-10 в. Сопротивление  Iимеет
величину от 20 до 25 ом (можно
поставить проволочное), а  2- от 400
до 470 ом. Обмотки трансформато-
ра Тр выполнены на ферритовом
сердечнике TaKoro же типа, как и

в первом преобразователе, либо на

сердечнике из пермаллоя с размера-
ми 23Х18Х5 мм. Первичная об-

мотка содержит две половинки по

18 витков провода диаметром от

0,18 до 0,25 мм, вторичная
- две по-

ловинки по 46 витков любоrо. мед-

HOro изолированноrо провода диа-

метром 0,2-0,31 мм. Чясло витков

в третьей обмотке зависит от напря-

жения питания и требуемоrо на вы-

ходе преобразователя напряжения.
Число витков в этой обмотке долж-

но быть во столько раз больше чис 
ла витков в половинке вторичнои

обмотки, во сколько раз болы евы-
ходное напряжение питающеи ба-

тареи.

Если выходное напряжение долж-

но быть равио 80 в, а питаюшее

равно 8 в, то число витков провода
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в ней будет равно 46 
(в 10 раз больше, чем воднои

ПО,llOвинке), Аналоrично можно

произвести пер счети для дру.

rих напряжении,

Этот преобразователь начи-

нает нормально работать от

напряжения питания 2-2,5 в.

Предельное напряжение пита-

ния не должно превышать
8-10 в, хотя с некоторыми

траизисторами этот преобразо-.
ватель работал и до напряжении 12-
16 в. При иапряжеиии питания 2,5 в
максимальный кпд этоrо преоб-
разователя получается при выходной
мощности О, 25 вт, при 4 в - 0,5 вт,
при 5,6 и - 1 вт и так далее. При
неоптимальной наrрузке кпд па-
дает до 0,3, а при оптимальной до-
ходит до 0,85.

Диаметр провода выходной об-
мотки зависит от выходноrо иапря-
жения. Для выходиых напряжений
от 5 до 15 в он будет лежать в пре-
делах 0,25-0,41 мм, для -15-50 в-
0,25-0,18 мм и для 50-250 .в -

0,18-0,1 мм. Марка провода такая

же как и для предыдущих обмоток,

Если в этом преобразователе за-

менить транзисторы иа более мош-

ные - типа П3 или П2О1, то он начнет

работать от напряжений питания

в 1 вl ПраfЩа, .кпд при этом иа-

пряжении будет не очень велик.

Тип выпрямительиых диодов и ра-
бочее иапряжение коиденсатора за-

висят от выходноro напряжения.

Однако, если применить в качестве

диодов Д тип д7, а конденсатор
взять типа МБrо емкостью 1 мкф
на рабочее 'Напряжение 300 в, то

в любых случаях они обеспечат иор-
мальную работу устройства, так как
при них можно получать максималь-
ный выпрямленный ток до 0,2 а при
напряжении до 250 в.

Схема еще более мощиоro преоб-
разователя .иа траизисторах типа

П201 или П4 показана на рисунке 3.
Ои дает выходное напряжение 280 в

при токе иаrрузки 0,1 а и первичном

напряжении 12 в. Ero кпд достиrает
0,86.

СОПРОТИБJIение  1имеет величииу
4-5 ом. Такую же величииу имеет
Сопротивление  2.Оба эти сопротив-
ления MoryT быть проволочными. Со-
противлеиие  зимеет величину око-
ло 170-200 ом и мощность не менее

1 вт. Диоды ТОЖе типа Д7Ж, КОН-

!:I' +11' А 280е1,'
',1
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0.14
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денсатор С. элеКТРОJ1итическоrо ти-

па емкостью не менее 25 мкф на ра-
бочее напряжение 4- 6 в. Конденса-
тор Сф типа МБrо - 2 мкф на
300,в.

Трансформатор Тр выполиен на

двух сложениых вместе ферритовых
кольцах с иаружиым диаметром
24-30 мм и сечением 5-10 мм
с проницаемостью 2 000. Первичная
обмотка содержит по 9 витков про-
вода в каждой половинке диамет-
ром от 0,44 до 0,55 мм, вторичная-
по 64 иитка в каждой половинке

провода диаметром от 0,55 до

0,63 мм, и третья обмотка содержит
1 450 витков провода диаметром
0,13-0,15 мм.

Если иеобходимо получить выход-
ное напряжение друrой величииы,:
надо произвести пересчет третьеи
обмотки так, как это рассказано
в описании Bтoporo преобразователя.

При правильно смонтированной
схеме и провереиных деталях преоб-
разователи, как правило, не требу-
ют никакой дополиительиой реrули-
ровки. Если же преобразователь 2
или 3 сразу не заработал, то ДQCтаточ-
ио поменять местами концы первич-
ной (или вторичиой) 'обмотки. Для
повышения кпд необходимо по-
добрать величииы сопротивлений
(для первоrо),  .(для Bтoporo) и

 2(для TpeTbero) .

Для более стабильиой работы пре-
образователей при бо,пьших МОЩИО-
стях (это особенио Относится
к третьему преобразователю) мощ-
иые транзисторы иадо укрепить иа
специальных пластинах - радиато-
рах. Их можио ИЫПОлнить В виде
буквы «П» из алюминия или меди.

Преобразователь будет хорошо ра-
ботать только в том случае, если
сделаи хороший тепловой коитакт
между ПЛОСКостью транзистора и

радиатора.
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Ам.ериканский писатель Митчел Уилсон по nро-

фессии физик. Терои еео широко известных ро-

м.aНQв живут в интересном. и Н,апряженНQм. м.ире

научных исканий.

Та же атмосфера насыщает страницы новой
кН,иzи Уилсона, но на зтот раз еерои ее носят
свои фам.илии и им.ена. Ведь каждый из них

жил, ивобретал, ставил эксnерим.енты на самом.

деле...

«Ам.ериканские ученые и изобретатели» - так

назвал свою KНUZy Митчел Уилсон. Выйдет она
в зтом. еоду в издательстве «Знание». В этой
lCНиее читатель найдет м.НOZО интереснozо о та-

ких корифеях науки, как Франклин, Фултон, Тен-
ри, Морзе, Эдисон, Белл, Майкельсон, и о м.но-

еих друеих.
Одна из zлав книzи, nубликуем.ая нами с не-

которым.и сокращениям.и, посвяЩена Франклину.
Писатель, диплом.ат, один из авторов -конституции США, он пришел в науку
в то врем.я, коеда она только еще становилась на ноеи.
Опыты еео сейчас может осуществить любой школьник, однако в свое

врем.я они выzлядели настоящей сенсацией. Шла зnоха, коеда человек
был еще лишен динам.о-м.ашины, теilеzрафа, радио, электролам.почки и даже
простой ером.оотвод еще предстояло изобрести. Но изобретателей зто не
см.ущало...
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В 1747 rоду, коrда Франклин приступил к исследованиям, сведения об
электричестве представляли собой массу несвязных наблюдений и запутан-
ных теорий, облеченных в туманные термнны. Франклин систематизировал
то, что уже было известно, и на основе новых данных создал унитарную
теорию электричества, которая выдержала испытание временем. Он ввел

общепрннятые сейчас термины: батарея, конденсатор, проводник, заряд,
разряд, арматура и т.. Д., а также обозначения противоположных элек-

трических состояний знакамн «плюс» И «мннус».

Ученые-современники называли ero Ньютоном электричества. Ero имя ок-

ружал таинственный opeoll чародея.

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО ДО ФРАНКЛИНА

В начале XVIII века было лишь известно, что при натирании некоторых

предметов, например стеклянных, они приобретают таинственное свойство

притяrнвать леrкие тела: перья или клочки бумаrи. Было также замечено,

что при прикосновении пальца к натертому стеклу возникала ис ра.В за-

висимости от величины искры экспериментатор чувствовал покалывание или

же довольно сильный удар, Искра сопровождалась треском.
Вот, собственно, и все. Существовало множество способов вызывать

искры, но это разнообразне еще более усложняло разrадку,
За rод до Toro, как Франклин приступнл к опытам, сенсационное про-

исшествие в лаборатории в Лендене. привлекло всеобщее внимание. Сту-
дент Каниус электризовал воду в колбе при помощи

электростатической машины. Через некоторое время экс-

периментатор попытался вынуть из roрлышка колбы

цепь. При прикосновении к цепи он подверrcя такому
удару, что едва не был убит. Никоrда раньше не удава-
лось аккумулировать электрическую энерrию в таком

количестве.
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ЭКСПЕРИМЕНТЫ ФРАНКЛИНА

С ЛЕЙДЕНСКОЙ БАНКОЙ

Известие об изобретении лейденской бан-
ки в мrновение ока облетело Европу. При
дворе французскоrо короля опыт был про-
изведен на (щепочке», состоящей из ста

восьмидесятн взявшихся за руки rвардейцев.
От действия электрическоrо разряда цепочка

rвардейцев взвилась в воздух. В одном из

парижских монастырей семьсот монахов по-

вторили эксперимент. Подобно вороху жел-

тых листьев, подхваченных ветром, все семь-.

сот взмыли ввысь. НiI ОДНОй из таких де-

монстраций присутствовал и Франклнн,
Осенью 1746 rода Франклин выписал из Анrлин необходимое оборудова-

ние и следующей весной приступнл к опытам.

Лейденская банка, примененная в опытах' Франклина, представляла собой
обыкновенную бутылку, наполненную водой, Металлический стержень. про-
пущенный через пробку, был поrружен в жидкость,

Франклин поставил перед собон задачу, решением которой никто до
Hero не занимался: выяснить, какая часть этоrо С виду npocToro аппарата
из стекла, металла и воды служит резервуаром для электрической энерrии.
Металлическин стержень, вода илн бутылка Или их комбинация?

В то время даже есл.. кто-нибудь .. задался таким вопросом, то навер-
няка не знал бы, как приступить к ero решению.

Подход Франклина был rениально простым:

«Чтобы узнать, rAe именно аккумулируется энерrия, мы поместили на-

электризованную бутылку на стекло, вынули пробку со стержнем. Затем

взяли бутылку в одну руку и поднесли палец друrой руки к ее rорлышку,
Из воды выскочила сильная искра, что доказывает, что энерrия собирается
не в стержне». Таким образом, один возможный ответ отброшен,

«Затем, чтобы проверить, не собирается ли энерrия в воде, как нам ка-

залось раньше, мы снова наэлектризовали бутылы>.
На этот раз Франклин и ero помощннк вновь вынули пробку со стерж-

нем н перелили воду нз наэлектризованноrо сосуда в друrой, не подвер-
rавшийся электрнзации сосуд. Если бы заряд находился в воде, второй
сосуд испускал бы искры. Этоrо не произошло.

«TorAa мы рассуднли, что электрическ"й заряд либо исчезает при пере-
ливании воды, либо остается в первой бутыли. Второе предположение
оказалось верным, так как прн прикосновенни к бутыли вылетали искры,
хотя наполнена она была обычной водой из чанника».

На этом этапе исследования, пожалуй, и один человек из сотен тысяч

не стал бы ломать rолову над новым вопросом: собирается лн заряд
в бутыли из-за ее формы или же из-за Toro, что она сделана из стеклаl
Франклнн не только поставил этот вопрос, но и нашел на Hero ответ экс-

периментальным путем.

Доказательство Toro, что электро-

статический заряд собирается в ди-

электрике, спустя столетие леrло
в основу работы Максвелла по изу-
чению электромаrнитных волн.
Затем Франклин изобретает элек-

трнческнй конденсатор - один из

наиболее важных приборов элек-

трнческой цепи, применяющийся сей-
час в каждом радноприемнике, те-

левизоре, телефоне, радиолокаторе,
цикЛотроне и космотроне,

ОТ ОПЫТОВ - К rИПОТЕЗАМ, ОТ rИПОТЕЗ- К ОПЫТАМ

До Франклина в науке rлавенствовала теория о существовании двух раз-
личных вндов электричества: смолистоrо н стекловидноrо, Франклин
утверждал, что электрнчество однородно (уннтарно), что электричество не

возникает и не исчезает при трении или любом друrом действии, а нахо-

дится в разлитом состоянии в материи. Франклин также полаrал, что элек-

трнчество, по всей вероятности, состоит из «мельчайших частиц», которые

MoryT проникать внутрь металлов так же леrко, как rаз распространяется

в аТМОСфере, Томпсон, который открыл электрон и заложил основу совре-
менной электронной теории, отзывался о Франклине с таким же восхище-
нием, как н ero современники.
Точка кипения воды- 2120 по Фаренrейту - считалась одной из непре-

ложных констант природы, но Франклин настаивал на том, что точка ки-

пения воды зависит от атмосферноrо давления,
Франклин подтвердил свою мысль опытом. Из сосуда, заполненноrо до

половнны водой, он частично выкачал воздух. Франклин показал, что раз-
личной степени разрежения воздуха и, следовательно, давления в сосуде

соответствует своя температура закипания воды, KorAa в сосуде создава-

лось низкое давление, вода закипала даже при комнатной температуре.

Вероятно, и до Франклина мноrие заме-

чали, что масло, разлитое по воде, успока-

ивает волны, Но вот это явление попадает

на rлаза Франклину, и он тут же устраивает
ero публичную демонстрацию - успоканвает
волнен..е пруда 90 время сильноrо ветра.
Таков был ero научный и популяризаторский
темперамент.
Задумавшись об этом парадоксе, Франклнн

одним нз первых приблизился к правиль.ной
доrадке: пленка масла, разлитоrо по воде,

представляет собой мономолекулярный слой.

Ero мысль умела проникать сквозь тряси-

ну незначащих .вещей к лежащей под спу-
дом простой истине. Из всех человеческих

талантов это, пожалуй, самын редкнй, хотя

люд.. в слепом тщеславии называют ero «здравым смыслом».

Большинство ЛЮдей почитают за большое счастье, если за всю свою

жизнь им удается отдать хотя бы сорок лет плодотворной работе, Франклин
не утратил силы и остроты ума в течение времени, вдвое превышающеrо

обычный человеческий срок. В 8З-леtнем возрасте он изобретает двухфо-
кусную подзорную трубу, а несколько раньше участвует в создании

конституции США.
Таков был Бенджам"н Франклин, один из rиrантов мировой истории.
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Альберт Эйнштейн, совершая обыч-
ную проrулку по Нью-Flорку, встре-
тнл плачущеrо мальчуrана.
- Что с тобой стряслось, малыш?
- Я потерял деньrи, кОТОРЫе мама

мне дала на етркжку...
Ученый вывернул Все карманы и

после длктельных поксков, найдя ме-

лочь, ПрО'l'янул ее мальчкку. Ребенок

удивлеННО посмотрел на длкнкые кос-
мы ученоrо н восклкккул:
- О нет, MHeTepl Я ке возьму кк

цента. Ведь вы, верно, еще полroда
назад потеряли те AeHbrK, которые
вам былк даны на СТРИжку.
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дООе.АЬ на 6'ОЗ0'!шноа hОО'!Шке
ной подушне. Испытания поназали,
что такому «нораблю» не нужны
специальные дороrи

- он хорошо

идет и ПО воде, и по льду, и по

cHery, и даже по болотам. Буду-
щее отнроет широную дороry но-

вому виду транспорта.
Юные технини, нан всеrда, ста-

раются идти в HOry С жизнью, не
отставать от новой Технини.
В нруж:ках они строят и модели
таних вездеходов. С одной из них

предлаrаем вам познаномитьея.
Ее создал Святослав Чухленко из

roрода Нирова. Модель демонстри-
ровалась на ВДНХ, в павильоне

«Юные натуралисты и технинИ».

За эту модель Святослав был на-

rражден медалью «Юный участ-
нин ВДНХ».

Норпус модели пустотелый, об-
тенаемой формы, изrОТОВЛен из
папье-маше и пенопласта и вынра-
Шен rолубой нитронраской, В двух
нолодцах (см. рис. 1) на ЖеСТНОМ

проволочном нарнасе унреплены
два элентромотора, на оси ноторых
надеты трехлопастные винты. Эти
двиrатели нужны для создания BO -
душной подушни. В нормовой
(задней) части модели на пилоне

установлен элентромотор с вин-
том - для движения модели в ro-

ризонтальной плоСности.

Для элентромоторов подается
энерrия от выпрямителя напряже-
нием 25-30 в по проводам через
скользящие нонтанты (рис. 2),
укрепленные в норобне управле-
ния. Внлючение производитс
ннопнами на пульте управления.

Модель не имеет автоно

питания. Ее необходнмо демон -

рировать при движении по
на норде. Нордой являе э н-
ричесний провод, ид н НОpl)б-'
не управления льзящим нон-

-

тантам).

В течение мноrих лет и НaIllИ и

зарубежные изобретатели стреми-
лись создать таной аппарат, ното-

рый Mor бы избежать трения о

поверхноСТЬ во время cBoero дви-

ЖеНИЯ.

Появились, например, суда на

подводных нрыльях. 'у них норпус

поднимается над поверхностью во-

ды ВО время движения, поддержи-

ваясь лишь плосностями, поrру-

ЖеннЫМИ в воду. Блаrодаря это-

му сопротивление движению

уменьшается, поснолъну в воде на-

ходятся тольно плосности - HPЬ 
лья. По форме они напоминают

нрыло самолета. Тан же нан са-

молету, им нужна подъемная си-
ла. Для самолета эта сила соз-

дается при обтенании нрыла возду-
хом, для судов на подводных нры-
льях - при оБТенании водой.
Аппараты на воздушной подуш--

Не нельзя сравнивать ни с самоле-
том, ни С автомобилем, ни с мор-
сним ИЛИ речным судном. Это со-

веРШенно неоЬычный вид транс-
порта, ОСНQВанный на новом прин-
ципе. Нанов же этот принцип?
Под днище аппарата непрерывно

наrнетается воздух одним или не-
снолькими двиrателями, блаrода-
ря че!'vIУ между аппаратом и по-

Верхностью земли создается воз-

душная прослойна -:- «ПОДУШКа»,

на ноторую и опирается аппарат.

Для движения по rоризонтали
устанавливается один или несноль-
но двиrателей, нан на аэросанях
или самолете, но Тольно с тол-

наЮЩИIIII ВИНТОМ.
Бьmо построено и опробовано

неснольно аппаратов на воздуш-

.
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р_е ___ ________
.

+  Ъ: __ _Э  I(:  МОТОРЫ/,=308 скользящие КОНТА IKTbI

- о ----- ------
I

в AнrJIИИ создан аппарат на

воздушной ПОдyIIIRе, который прн
весе 27 т перевознт 66 пассажи-

ров со скоростью 130 км в час.



Западная Сибирь, осень

1939 rода. Аэропорт Барабинск
Наш воздушный норабль с пре-
дельной заrрузной девятью
пассажирами

-

заходит на посад-

ну. Рев двиrателей Сменился спо-
нойным мурлынающим ронотом.
Самолет «ПС-9» снижается, «про-

тянув ноrи» н земле. Оживились

пассажиры.

Отнрылся пейзаж, сменяющий-
ся, нан в нино. Проплывает, стран-
но нанлонившись, земля. Она усы-
пана оспой небольших озер, поч-

ти сплошь понрытых птицами, ro-

товыми н перелету.

Вдруr взревели двиrатели. Са-
молет резно «нырнул», рысннул
в сторону и, не соблюдая правил
«поиедения», неунлюже плюхнулся
на Землю.

Пилот проводил недобрым взrля-

дом стаю ryсей, словно вылетев-

ших из хвоста самолета. Натужно
взмахивая нрыльями, они ТЯЖело

набирали высоту.
Выйдя из набины и вытирая

пот со лба, Летчин ответил на Не-

доуменные вопросы пассажиров:
- Еле увернулся. Чуть было

не столннулись со стаей rусей. Не-
нуда 'деваться, пришлось «ны-
рять». Лишь неСНОЛЬНО птиц сноль-
знули по обшивне нрыла.

Мноrие Не поверили, что не-

большой пушистый ryCb опасен

для нашей почти семитонной ме-

талличесной 'rромады.
Но нашлись знатони, ноторые

подсчитали по формуле нинетиче-

rnу.!
Сной энерrии э= , что са-

2
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Инж. А. НРАСНОВ

молет, летящий со сноростью
250 нм в час, столннувшись с Че-

тырехнилоrраммовым ryceM, полу-
чит удар, сила HOToporo примерно
равна четверти тонны,

Номандир норабля дополнил им-
провизированную информацию
знатонов. Он рассназал, что, столн-
нувщись С набиной управления,
rycb может очень сильно ударить
летчина. Действительно, однажды
произошел редний случай: истре-
битель, идя со сноростью 600 нм
В час, столннулся с ryceM. Сила

удара по прозрачному защитному
стенлу толщиной оноло 10 СМ со-
ставила почти 3 Т. Проломив
стенло, птица ударилась о пилота

тан, что он потерял сознаНие на
неснольно сенунД. А rycb был
слеrна помят.

Возвратившись на аэродром, пи-

лот уrощал своих друзей жареным,
нан летчини шутили, «отбив-

ным» ryceM. Оказывается, самоле-

ту опасно столкновение даже с во-

робьем, ноторый на больших встреч-

ных сноростях подобен пуле. Тут
даже

u

напли воды бьют с оrромной
силои.

На обратном пути наш саМОЛет

задержался в 'Свердловсне из-за

плохой поroды. Здесь произошла
любопытная встреча с извеСТНЫМ

в те rоды на маrистрали МОСН-

ва - Ирнутсн летчином Винтором
Нинто!'!ским. 'у Hero было в тот

день, тан сназать, «летное нреще-
ине»: он впервые отправился в са.

МОСТОЯТельный полет на снорост-
ном воздушном норабле. В Сверд-
ловсне ero задержали врачи из-

за... оrромноrо баrрово-лиловоrо
нровоподтена на левой щене и

слеrна запльmшеro rлаза.
ПО неСНОЛЬНИМ отрьmистым

фразам Винтора мы узнали, что

на подходе н Свердловсну самолет

Нинтовсноrо попал в дождь. Ло-

бовое стенло залило водой. Летчи-

ни rоворят о подобных случаях:
видимость дошла до нуля,

.

Надо было переходить на управ-

ление по приборам. Но Винтор не

особенно им доверял. Привыннув
н тихоходным самолетам, он ре-

шил, что проще выrлядывать по

временам за борт. Он отодвинул
боновое стенло на фонаре набины
и попытался это сделать.

.

'Удар по щене ошеЛОМИЛ Летчи-

на: ему поназалось, что нто-то

оrрел ero по лицу дубиной.
Чуть не потеряв сознания, пре-

возмоrая шум в rолове и бол'ь,
Винтор привел самолет в аэропорт,

ноторый, н счастью для Hero, был

неподалену.
По щене пилота хлестнула все-

ro-навсеro масса дождинон. Ес-

ли же снорость достиrает ЗВУНО-

иой, то дождевые нanелЬНИ, слов-

но винтовочньrе пули, ударяясь
по броне средней прочности, остав-

ляют вмятины миллиметровых

размеров, наносят серьезные пов-

реждения пленсиrласу и дробят
нерамину.

Любопытна невероятная «твер-
дость» rуся и напель воды. Впро-
чем, нто прыrал в воду плашмя,

знает, нан податливая жидность
становится «твердой», словно на-

Мень. Почему это происходит? По-
пробуем разобраться. . .

Пуля из винтовни, летя с обыч-

ной сноростъю и удариишись о

стальную преrpаду, сминается. Ни-

нетичесная энерrия переходит

в тепловую. Свинец из оболочни

выплавляется. На броне остается

лишь небольшая вмятина - сле,ц
попадания пули.

Совершенно иное дело, ноrда

в броню попадает пуля, летящая
с повышеиной в неснольно раз

сноростью. Происходит настольно

нратновременный удар, что броня
«Не усп вает»прояиить свои упру-
rие своиства, а свинец - распла-
ВИТЬСя, В результате броня леrно

пробивается, точнее -

проламы-
вается. Образуется отверстие, но-

торое иноrда в неснолЬНО раз боль

ше налибра пули.
Но иернемся Н авиации.

Недавно стало
.
известно, что

4 онтября 1960 roда самолет

«3лентра», ИМея на борту шесть-

десят пассажиров и пять человен

энипажа, завершал взлет, понидая
США. Bдpyr в двиrателях что-то

rлухо хрустнуло, и самолет НЛIo-

нул носом, Оrpомнь1Й столб воды

взвился над Бостонсним заливом.

Спасти удалось ЛИIПЬ одиннадцать
человеН.

Что же случилось?
Самолет «3лентра» встретился

с большой стаеЙ снворцов.
'у турбореантивноrо двиrателя

впереди большой раструб
- забор-

нин воздуха. При работе на земле,

даже не на полную мощность, он

Сlll?собен втянуть в себя небо,flЬ-

шие предметы, находящиеся не-

подалену.
Турбореантивньш самолет

-«3лентра» летел со сноростъю

оноЛо 900 нм В час, двиrатели

всасывали воздух. Снворцы попали

в заборнин. 'Ударяясь своими не-

большими тельцами по лопатнам

турбин, они наносили ЖеСТОIШе

повреждения. Они занупорили
проход воздуха внутрь дииrателя.
.мощность ero сразу резно снизи-

лась. Самолет «RЛюнул» и упал

в море...

Почему птицы, завидев самолет,

не сворачивают с пути?
На протяжении множества тыся-

челетий развития жизни на Земле

у птиц не было опыта встреч' с та-

ними «птицами», нан самолет.

И у них не выработался рефленс,
заставляющl.iЙ остереrаться orpoM-
ной ревущей металличесной маши-

ны. ПТlЩы попросту не боятся са-
молетов и поэтому не уступают

дороr в воздухе,

...--
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ПОВЕЛИПЛИ КРЫЛАТЫХ

ВЕЛИКАНОВ

РЕПОРТАЖ ИЗ h-скоrо

АВИАrАРНИЗОНА

rOpOAOK их совсем небольшой. Не-
скольно десятков нрепко сработан-
ных двух- и трехэтажных нирпичных
домов. На приrорне, в привольно рае-
иинувшемся парке, Дом офицеров,
а перед ero nilpaAHblM входом на

'мраморном пьедестале застыл HaBcer-
да, бронзовый Серrей rрицевец, один
из двух первых дважды repoeB Со-
BeTcKoro Союза. И каждый нз жите-
лей ropoAKa. проходя мимо памятни-
ка прославленкому нстребителю, не-

пременно замедлит шаr, а если это
человеи в воечкой форме, то н при-
лажкт руиу к козырьку фуражки.

rородои просыпается рано. Задолrо
до Toro, иаи лучи солнца зарумянят
верхушки rycTblx ТОFJолей и нленов,
в которых утопают дома rарннзона.
Побудку устраивают не заводские
rудии и не надрывные сирены лоио-
мотивов ка соседкей железнодорож-
ной станции. Звуки, от которых по-
званивают стеила в квар ирахи дро-
жит земля, приходят из rllубин пред-
paccBeTHoro неба. И если вы в этИ
минуты окажетееь на улице, то не-
пременно увидите, иаи тотчас же
начнут зажкrатьея в окнах оrик.
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170следние указания коман-

дира экипажа.

ея Иван Михайлович Кошкаров, опыт-
ный летчик, участник боев с иемец'
ко-фашистскими захватчиками.
Мы познакомилиеь с ним днем, за

несколько часов до вылета. На во-
прос, давно лИ он в этих местах,
Кошкаров ответил с улыбкой:
- С сорок TpeTbero roAa. Вот тут,

совсем рядом, даже попартизанил
малость. Полетели мы как-то рано
утром бомбить фашистов, -

продол-
жал Иван МихайловИЧ. - Над целью
в наш «Пе-2» уrодил зенитный сна-

ряд. Пришлось npbIraTb с парашю-
том. День переждали в уиромном
месте в лесу, а с наступлением тем-

ноты за нами пришли товарищи...

Досказать историю Кошкаров не

успел. Неотложные дела позвали ero

на стоянку самолетов...

Вот ero иорабль уже мчится по бе-

тонке, потом останавливается, разво-

рачивается вправо и рулИт на от-

дых. За Кошкаровым енебольшИм
интервалом садятся остальные эки-

пажн.
- Хорошо потрудились этой но-

чью,
-

rоворит руководитель поле-
тов, подымаясь из-за стола. - Все

цели поражены.
Подошел автобус и увез экипажи

в штурманский нлаес учебноrо кор-
пуса. Мы с руководителем полетов
едем туда же.

В классе шум, смех. Настроение
у всех преотличное. Одни заполняют
документы, друrие рассказывают
о своих наблюдениях, переживаниях
в полете.
- Только начали мы разворачк-

ваться для BToporo бомбометания, -

рассиазывает высокий смуrлолицый
летчик, - как слышу доилад радис-
та: «Слева И выше истребитель, то-

варищ капитан!» Кручу rоловой, ни-

чеrо не вижу. Одни звезды мерцают.
А он, - капитан указывает на улы-

бающеrося сержанта, - знай твер-
дит: «Вижу истребитель, вижу истре-
битель!» И действительно, нас Haro-
нял перехватчик.
- Атаковал1 -

следует нетерпели-
вый вопрос.
- Не на тех напал! - Капитан

тряхнул rоловой. Перехватчик
сам первым попал под oroHb наших
фотопулеметов...

Из учебноrо класса все разошлись,
HorAa уже совсем расе'вело. А после
обеда, отдохнувшие, выспавшиеся,
летчики собрались вновь. Командир
части подвел итоrи прошедшим по-
летам, поставил задачу на новые.
Современный самолет - это crye-

ток Beero eaMoro nepeAoBoro в техни-

ке. И подчиняется он только умелым,

подrотовленным. Чтобы быть настоя-

щим в"астелином крылатоrо скорост-
Horo великана, надо MHoro знать, на-

стойчиво и упорно учиться на

земле и в воздухе. И они, хозяева

энскоrо ropoAKa, влюбленные в небо,
в свою rордую профессию часовых

воздушных просторов, не жалеют

енл для овладения в совершенстве
всем комплексом знаний.

Прежде чем уйти по новым, неиз-

веданным маршрутам, подняться
в расшитое звездами ночное небо,

авиаторы в прекрасно оборудованных
нлассах изучают радиоэлектронику,

,,!\

rул в начинающем светлеть

небе - не rpoMa rpOXOTaHbe.

Возвращаются с учебно-боевоrо
задания реактивные тяжелые
корабли - ракетоносцы. Они

ушли по маршруту, KorAa
только еще наступали вечер-
ние сумерки. И ночь провели
над проеторами Родины. Там,
в далекой холодной выси, под
звездами, эиипажи совершен-
ствовали пилотирование само-

летов, отрабатывали друrие не-
леrкие задачи и в том числе
точность удара по наземным

целям. За ночь ракетоносцы
побывали не над одним поли-
rO.HOM.
Их снетерпением ждалк

здесь, на земле. Ждали семьи,

ждали командиры на стартовом
пункте, ждали инженеры и

техники, rотовившие норабли
в полет.
А rул двиrателей, обrоняя

самолеты, все нарастал. Вот в

динамике, вмон ированном в

полукруrлый стол на комакд-
ном пункте, раздался rлухова-
тый бас:
- Я четыреста седьмой, за-

х,ожу на посадку.
Руководител!, ночных поле-

тов, не заrлядывая в планову 
таблицу, rAe против фамилн.и
летчиков проставлены ИХ по-

зывные, узнал по BblroBopy:

вернулся Кошкаров.
- Посадку четыреста седь-

мому разрешаю, - ответИл

полковник. Помолчав, тепло

добавил:
- С прибытием, Иван

Михайловнч! И с отличным

успехом.
Блаrодарю, - вновь раздался

Подхожу к третьему разво-

.' ...

бас.

роту.
- Вижу, вижу. Руководитель

полетов нажал кнопиу селектора и

приказал вилючить посадочные про:
жекторы. В ту же минуту редеющии

мрак рассекли туrие снопы света.

На широкой бетонной полосе стало

светло иак днем. На выхваченную

из темноты полосу планировал, рас-

пластав крылья, ракетоносец. Садит-

Секунды - и ракетоносеу взмыл

в небо.
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Скоро в новый полет...

физику, проникают в мир формул
высшей математики. На специальных
тренажерах летчики до мельчайших
подробностей отрабатывают, шлИфу-
ют элементы техники пилотирования
самолета в облаках, в стратосфере.
А что делают в эти часы штурма-

ны зкипажей1 Их также найдем на

тренажерах, тольио уже на друrих
-

навиrационных, бомбардировочкых.
Это удивИтельно умные аппараты.
Садится штурман точно в такую ка-
бину, иак и на самолете, включает

ПРИборы и начинает выполнять все,
что предстоит делать в настоящем
полете. Рассчитывает иурс, вносит
всевозможкые поправки на ветер,
«наносит» удары по целям на поли-
rOHax...
MHoro забот в наземной предвари-

тельной noAroToBKe и у остальных
членов экипажа ракетоносца. Радис-
ты учатся быстроте передачн и при-
ема радиоrрамм, инженеры, техниче-
ские специалисты проверяют работу
оборудования самолетов.
Но вот все rOToBo. Экипажи вы.

строены у боевых машин, командиры
отдают последние распоряжения.
- По местам!

Взревели турбины, взметая облаиа
пыли. Убираются из-под колес тор-
мозные колодки. MHoroToHHbIe rpoMa-
ды, поначивая стреловидными крыль-
ями, медленно троrаютея вперед.
Подрулили к взлетной полосе Кош-

каров, Аристов. В одном из самоле-
тов, в носовой кабине, вижу лицо
штурмана nepBoro иласса Юрия
Бунькина,
- Наш воздушный снайпер, - за-

мечает стоящий рядом со мной за-

меститель иомандира полка по по-

литической части. - На фронт по
молодости лет не успел пока
учился в школах штурманов, война
закончилась. Однаио на rруди
у Бунькина два ордена - пенина и
KpaeHoro Знамени. Наrраждек за от-
личное овладение боевой техникой.
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Если вы заrляиете в таблнцу эле-

ментарных частиц, то узнаете, ЧТо

масса поиоя фотона и заряд равны

нулю. нан же это понимать? Бедь
с давних пор известно, что все тела

дслжны иМеть длину, ширину, мас-

су... Не имеет размеров тольио вооб-

ражаемая, ие существующая на са-

мом деле математичесиая точиа.

ОиазываетC1I, есть науиа, ноторая
иаи раз и занимается тем, что изме-

ряет то, ЧТо не имеет размеров, ис-

следует свойства, иоторые даже иель-

зя объяснить словами, а мсжно толь-

ио выразить хитроумными математи-

чесиими фсрмулами. Эта науиа -

нвантовая механииа. Она родилась
вместе с двадцатым веиом. Б 1900 ro-

ду Маис Плани, мнсrие rоды посвя-

тивший исследованию тепловоrо излу-

чения, в поисиах универсальноrо
заиона впервые высиазал мысль, что

. ,, ПЫД  .п ..(p .,прерывно, а cTporo отме-

7
)/ЧЕБИИ:КА

ренными порциями - иван-
__

тами.

Сеrодия ивантовая механииа стала

мощным орудием познания мира.
М петому познаиомиться с ее основ-

ными положениями, хотя они слож-

ны, а порой иажутся совершенно ие-

представимыми, мы реномендуем

всем. Поможет вам в этом иниrа иан-

дидата техничесних науи Рыдиина
«Что таиое ивантовая механииа!>

(изд-во «Советсиая Россия!».
Бот несиольио страниц из этой

книrи.

...Б 1924 rоду Torдa еще малоиз-

вестный ученый Луи де Бройль вы-

ступил с дерзним утверждением, что,

ироме общеизвестных механичесних и

элентромаrнитных волн, существуют
особые волны материи, вознииающие

при движении любоrс тела. Ero ра-
бота была встречена снедоверием.
Но прошло несиольио лет, и нрупней-
шие лаборатории мира получили фо-
тоснимни советсиоrо физина П. Тар-
таиовсиоrо, rде были запечатлены ди-

фраиционные иольца, вызванные

летящими элентронами.

Дифраиция - явление суryбс вол-

новое, а элеитрон, иаи известно, ча-

стица. В чем же дело? Оназалось, что

результаты опыта Т-артаиовсиоrо пол-

ностью оовпали с вычислениями де

Бройля: элеитрон оиазался не тольио

частицей, но и волной. Но если элеи-

троны имеют волновые свойства, то

волновыми свойствами должны обла-

дать и все предметы в нашем мире
-

от атомов до планет!

На фотоснимиах Тартановсиий по-

лучил «rрупповой портрет!> элентро-
нов. А если взять тольио один элеи-

трон, проявит ЛИ он волновые свой-

ства?

Б иниrе Рыднииа
увлеиательная охота

элеитроном-одииочиой.
им сразу пришлось

с мыслью с возможности точноrо нз-

мерения движення частиц. Бедь в ми-

иромире, иаи установил в 1927 rоду

rейзенберr, все измерения имеют

неопределенность, иотсрая для элеи-

трона в миллионы раз превосходит
ero собственные размеры.'Б мире
сверхмалых вещей оиазались. непри-

rодными и таиие ранее бесспорные
величины, иаи время,  нерrиячастиц,
и мноrие друrие.
Чтобы справиться с элеитроном,

немециий физии Шрединrер вывел
знаменитое уравнение, в иотором вол-

новые свойства электрона подменил
иорпусиулярными. Б этом уравнении

фиryрнрует неизвестная величина, но-

торую физиии назвали волновой

фуницией. Что это таиое, нинто до

сих пор не знает, хотя с ее помощью

проведены тысячи замечательных

расчетов.
Но вот что интересно. Если волно-

вую фуннцию возвести в нвадрат, мы

получим уже подтвержденную опы-

том вероятность распределения элеи-

тронов в дифранционных иольцах
Тартаиовсиоrо! Наионец-то ивантовая
механииа получила возмолtность объ-

яснить строение атомов, молеиул.

иристаллов и MHoroe друrое. Напри-
мер, неопределенность в положенни

элеитронов на орбите стала в частных

случаях paвHoj1: нулю. Ученым
удалось точно установить, что элеи-

троны в атоме Moryт занимать тольио

вполне определенные энерrетичесиие

уровни. Разница в уровнях энерrии
в точности соответствовала иванту
Планиа. Таи слились вместе две за-

мечательные rипотезы, иоторые еще

недавно иазались абстраитным, фор-
мальным теоретизированием.

Здание ивантовой механини еще

продолжает строиться. Автор прово-
дит нас по всем ero этажам - от

фундамента до самых верхних, еще

ждущих cBoero завершения. Мы по-

знаиомимсJt с принципами спеитраль-
Horo анализа, с внутриатомными про-

цессами, с механизмом химических

реаиций и мноrими друrими явления-

ми, иоторые стали понятными тольио

С позиций ивантовой механиии.

описывается

ученых за

Для этоrо

распрос'l1ИТЬСЯ

Офицер помолчал, провожая теп-

лым взrлядом самолет, потом nporo-

ворил с rордостью:

- Таиих людей, иаи иоммунисты

Вуиьнин, Аристов, Кошиаров, в на-

шей части большинство.

Политработник называет еще ряд

фамилий. Одни, иак Кошкаров, име-

ют боевой опыт, друrие пришли
в поли уже после отrремевших or-

иенных лет. О былых тяжиих сраже-

ииях, о полетах по тылам Bpara
сивозь разрывы зенитиых сиарядов
они знают лишь из расеиазов вете-

ранов, из иииr да по иииофильмам.

Однаио по почерку полета и енай-

персиой точности удара по целям
ОТЛИЧить молодых от «старожилов»
части почтк невозможио.

Вот, еодроrая воздух, устреМИЛСR
в небо иораБЛl., пилотируемый напк-
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М, может быть, одной из самых ув-
леиательных ее rлав читатели иазо-

вут рассиаз о том, иан 25-летний
анrлийсний физии Поль Дираи объе-
динил нвантовую механину со спе-
циальной теорией относительности
Эйнштейна. Для этоrо он ввел в урав-
нение Шрединrера вместо одной сра-
зу четыре волновые фуннции. Соот-
ветственно получиЛось четыре реше-
ния - четыре «вероятности для од-
Horo элеитрона. Два первых решения.
поиазывали два возможных направ-
ления спина элеитрона. Спин был от-

ирыт Bcero треil<1Я rодами ранее, и

решения Дирана полностью совпали
с энспериментальными данными.

Оставалось решение, соответство-
вавшее полной энерrии элентрона,
иоторое было равно нвадратному иор-
ню ИЗ суммы неиоторых величин.
По правилам математиии перед ивад-
ратным иорнем полаrалось поставить
знаи «плюс-минус . Положительное

решение уравнения было понятно. Но

элеитрон с отрицательной энерrией?
:Конечно, можно было просто отбро-
сить отрицательное решение, иаи яв-

ную нелепость. Однаио Дираи не сде-
лал этоrо - он свято верил в Mory-

щество математики. Б данном случае,

предположили ученые, это должна

быть вполне иониретная античасти-

ца
- элеитрон с положительным за-

рядом. Таиих частиц науиа еще не

знала. Но прошло несиольио лет.. и их

обнаружили в иосмичесиих лучах и

назвали позитронами. Затем на rи-
rантсиих усиорителях были получены
антипротон, антинейтрон и друrие
античастицы.
Нам не удалось даже перечислить

все увлеиательные проблемы, затро-
нутые в иниrе. :Крушение «заиона

четности!>, роль симметричности про-

странства, создание единой теории
поля, внутреннее строение элементар-
ных частиц - обо всем этом рассиа-
зывает автор, и не тольио рассиазы-
вает, но и доиазыв-ает. :Книrа убелt-
дает, а это очень нелеrио, иоrда речь
идет о столь сложном предмете.

.

В. ФИРСОВ

таиом Анатолием Аристовым. Весь

эннпаж ero - иомсомольсннй. А иа-

иая выучиаl Подчиняясь воле пило-

та, раиетоиосец леrио отрывается
от земли и растворяется в rустею-

щей сииеве вечернеrо неба. Тольио

ветерок, рожденный мощными рас-

иаленными потоиами воздуха, вы-

рвавшеrоея из жерл турбин, продол-

жает ryлять по аэродрому. Но через

минуту и ои уroмокился.

Задание, выполнять иоторое уле-

тели ракетоносцы, тольио в общих

чертах схоже со вчерашним. Каждо-

му эиипажу предстоит пройти через

новые трудности, подняться на сле-

дующую ступеиь летной и боевой

зрелости.

ЗНАЕТЕ ЛИ вы...

; :OTH   ыMиинооператором, снимавшнм в носмосе, был repMaH етепано-

...что современные методы еверхсиороетной ииносъемни позволяют получать
частоту съемнн до 100 млн. иадров в сеиунду, что дает возможнОсть снимать
таине быетропротеиающие процессы, чак электрический разряд и др.?

...что при ннно- нли фотосъемне под водой перед первой лннзой объектива
обязательно должен быть хотя бы небольшой слой воэдуха? Дело в том, что
объеитивы рассчнтаН!>1 на преломление eBeToBoro луча на rранице раздела
воздух - етеило, а не на rранице вода - стекло.

...что ииносъемиа применяется на крупных соревнованиях для реrистрации
момента финиша и фиксации результата? Киносъемочный аппарат устанавли-
вается eTporo против линки финиша и снимает с частотой 100-150 иадр/сек
прохождение соревнующимиея линии финиша. Одновременно аппарат снима-
ет циферблат хронометра, иоторый включается в действие от элеитрическоrо

контаита, раеположенноrо на спусковом крючке cTapToBoro пистолета.

...что демонстрирование фильмов по телевидению производится быстрее, чем

в кинотеатре? Кинопроеиционные аппараты в телевизионных студиях пере-

мещают плениу со сиоростью 25 кадр/сек, а в иино 24 кадр/сеи.
Н. DАНФИЛОВ

DОЛНО8нин

А.IIАЛЬНОВ
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нужно было специальной l\'IетаЛ.'Iичесной пластин-

ной. Стоило провести ею по струне, и в

динамине возникал звун
- высоний, пе-

ВУЧИЙ, похожий на звучание rавайсной

rитары,
Номната, ноторую отвели для заня-

I <$ ТИЙ орнестра, походила в то время на

'; настоящую мастерсную. Подростни, уча-
стнини орнестра, осторожно разбирали

нупленные в маrазине иrрушен rapMO-
нини. Извленали из них металличесние

пластинки с принлепанными н ним языч-

нами. Нолеблемые потоном воздуха, они

вибрируют - тан рождается звук

Склонив rолову, внимательно вслуши-

вался Борис в то, что рассназывали ему

язычки. Потом леrними движениями на-

ПИ.1ЬНШ\а снимал с них лишний металл

и опять слушал. Добившись нужноrо

звучания, он передавал настроенные
пластинни своим помощникам. Те встав-
ляли их на место и, собрав rармонику,
снлеивали ее.

Трудно поверить, что несно.1ЬНО лет

назад Uориса Смирнова не хотели при-

нимать в хор из-за отсутствия слуха.

Часами просиживал Борис у пианино,
нажима.l одну клавишу за друrой, вслу-

шиваясь в их звучание. И он добился CBoero-

слух начал заметно улучшаться, развился.

Однажды в цирне Смирнов обратил внимание на'

илоуна. Обыиновенная пила пела в ero рунах. Не-

обычный музьшальный инструмент заинтересовал.
Нан он иrрает? Но иому Борис ни задавал этот

вопрос, ответа таи и не получил. Тоrда решил сам
апНА от

....-

заставить пилу петь. ВIIОМНЧfЛ&/

Сначала ничеrо не получалось, Из-под смычиа
вылетали нание-то маломузьшальные звуни. Неуже-
ли же он, металлист, слесарь, не сумеет подчинить

себе пилу? Самолюбие заrоворило. Нан тольно не

изrибал он полотно, стараясь заставить ero петь!

Полотно пилы иаждый раз распрямлялось, но не до

ионца, Борис заметил это. Задумался. Попробовал кОМК
<КPlЩИ'l-

друrую пилу, третью. Нашел таную, ноторая хоро- IIbI/f
шо пружинила. Провел по ней смычном, иномнату

заполнил нрасивый певучий звун,
'Уже позднее молодой слесарь узнал, что начество звуна, ero чисто-

та и тембр во MHoroM зависят от начества металла.

В художественной самодеятельности училища появился новый ориrи-

нальный номер. Руноводитель хора nOMor Борису Смирнову подо-
брать мелодии, приroдные для исполнения на пиле. И все же первое вы-

ступление онончилось неудачей.
«ЧТQ ж, даже у велиних артистов бывают провалы»,

-

утешал себя

Борис. С удвоенным упорством взялся он за изучение свойств и воз-

можностей cBoero «музыRльноrоo инструмента». Всноре он настольно

овладел им, что без страха брался исполнять даже тание произведения,
нан «Соловей» Алябьева, «3леrию» Массне.

Всноре н пиле присоединился второй необычный «музынальный инст-

румент»
- зеленый листок Своим появлением он обязан ошибне Бо-

риса. Нан-то в телевизионной передаче выступал артист, выводивший
мелодию на нусочне бересты, приложенном н rубам. Смирнов не заме-
тил бересты, ему поназалось, что в рунах у артиста листок Он решил
сам освоить листок Нехитрый механизм ero действия был понятен' но-
леблемый дыханием листон вибрирует. Однано простота эта лиш на-
жущаяся. А зеленый листон у Бориса все-тани запел!

Тан поют, иrрают, приобретают новые, неожиданные свойства и дру-
rие попадающие в руни молодоrо слесаря вещи. Знаете ли вы, напри-

мер, что таное «дамонлов меч»? 3то тоже «музьшальный инструмент».
Сделал ero Борис из двух топоров и ручноrо звонна.

Пришлось изобретателю превращаться в номпозитора, сочинять му-
зьшу для cBoero детища. Веселая польна, исполненная на «дамонловом
мече», неизменно вызывает восхищение слушателей.
В этом rоду слесарь Ленинrрадсноrо завода имени Нозицноrо стал

студентом вечерней музьшальной шнолы. MHoro вреt-Iени проводит он

!I'enepb у пианино, но своих старых друзей не забывает. Сейчас он ра-

зучивает на пиле романс Надира из оперы Бизе «Иснатели жемчуrа»_
Хочется Борису создать дуэт пилы и мет-

.

лы. Метла - «виолончель», В ее раснрытых

веером прутьях прячется нартонный раструб.
В узной части раструба нрепится патефонная
мембрана, Вместо иrолни н ней принрепляется

виолончельная струна, ноторая сбеrает по
отваащ

ручне метлы вниз, н снрипичному нолку.

Иrрают на «метле» тан же. нан и на виолон- <ТРУНА

чели, и звун у нее почти таной же. Метла-

виолончель - двадцать пятый музьшальный

инструмент, созданный ленинrpадсним сле-

сарем.

КДРТОННЫИ
 д<иy 

М'МБРдНА
ПАТf СIfIfМ/

Обычное - это музьша; необычное - музьшальные инструменты, на

ноторых она исполняется.
В состав орнестра, ноторый орrанизова.l ленинrраДСI\ИЙ с.lесарь Бо-

рис СМИР1iОВ, вошли дудочни И rармоники (их можно видеть на полнах

любоrо маrазина иrрушен), широние нухонные ножи, тарелни, ПИ.1а

и даже... стиральная досна.
'- Стиральная досна превратилась у нас в rУСJJИ,

- рассназывает
Борис. - Правда, сделать их было нелеrно. От реБЯт, вошедших в наш

«орнестр поваров»
-- мы выступали в белых халатах и поварсних HOk

панах,
- потребовапось знание радиотехники. Но совместными усилия-

ми мы успешно справшшсь со всеми трудностями.

В поперечном брусе, отделяющем на стиральной досне место для мы-

ла, было просверлено отверстие. Через Hero прошла пересенающая дос-

ну скрипичная струна. В желобне для мыла спряталась взятая из от-

служивших свое радионаушнинов индукционная натушка
-

элеRТромаr-
ниrный преобразователь. Струну подсоединили н преобразователю, а все

 стройство- н усилителю.

Пользуясь фортепьяно, на слух разметили на досне лады. Тан бы-

ли rотовы «rусли»,

Иrрать на «rуслях»
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