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ЮНьt;м, еероя;м,-;м,осuвu"'u;t;м, в селе Оста-

шёво Во.л,оиод,а;м,С'ltОZQ раи,опа решсио

6Qвдвиzиуmь пажяmииu. Средства иа "с-

,20 собирают пfl,O'Н PЬ" и 'J,о;м,со.ко,д/ьцьt

МQС'ШJьt и, ПQдЖОСUQ6ЪЯ'.

Юной лени,..rрадке Лиде Матвеевой исполни-

лось 15 лет коrда 8 село Иваново ,",од Рузой,
занятое tfемцами, 80W1lИ два НашиХ танка. Фа-

шистьi затаились - ОНИ хотели захватить танки

вместе с экwпажаМи. ДQ80чка предупредила на-

wих ВОИН08 об опасности. Рискуя жизнью, 0l:la
ВЬJвелаих на Aopary, ведущую к линии фронта.

Боря КУ3Н'еЦО8 ЖИЛ в Волоколамске. перед"
самым 6ercTBoM немцев из ropoAa он Bb' iP

"

из строя несколько вражеских машин - МО З-
НОЙ ночью незаметно налил в радиаторы воды

А KorAa они пытались взорвать мост, по кото'"

рому должны бьiли идти советские танки, мал ..
чик открыл ПО ним стрельбу. Двух фаШИС!fI)В оН

убил, а третий смертельно раннл . ro_ц НОЮ,

своей жизни Боря Кузнецов отст?' MOf;J'.

Леня Засыпкин (ero фотоrрафия, к сожалению,

не сохранилась) был пионером. Он жил s ма-
ленькой деревне МежуТ....но лод Можайс}<ом.

...На сходку собрали. BCex ;-житеп   .Фашисты
пред'ЬяВJo1ЛИ ультиматум: выдать человеШt,  !COTO-
рыи.оказывает сопротивление, или AepeBH;f)

<"

,бу-
дет сожжена, а люди уничтожены. Через "Час
в немецкую комендатуру пришел худенький
БЛ4 .ДНЫЙ маЛЬЧОJit<а: народным мстителем ока-

aп ,.:ОН.

Осенью t941 roAa наши воиск  стаJ':ИП}1
се1l0 Осташеео.. Вместе со взрослыми СТf'лt'f па 
тиэанами JlJкольники-комсомопьцы- iопя  P8

Воnодя Копядов и cTYAeJ1,TK T x #<yмii а

Воронова. Они участвовали в боях;' сор али
на дороrах завалы, МИНJifроа мост" али
на

.

wтабны e МашиН....., ходили в pau-
Юные fерои посмертно удостое

.
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ПОПУnJlРНЫЙ
научно-технический журнаn

ЦК ВЛКСМ
и Центрапьноrо Совета

пионерской орrанизации имени

В. И. ЛЕНИНА

Выходит один раз в меСJlЦ

rод издаНИJl 1 f-й

ИМЕНА РЕРОЕВ

ДОЛЖНЫ ЗНАТЬ BrE

I

ДОРОlие рсбята!
25 лет нааад оmzрсJftеД,и бои

на Jtlосковс'Кой 8е.мД,е. Но ли-

стая ссzоднл сmраниць, исто-

рии$ JКЫ вновь и вновь вCпOJКи-

наеJtl ижсна "ероев тех Ает.

Мnozиe и8 них а/ОРОШО 8HanOJКЫ

и вaJК Это Лида Чайкu'ltа 
A.tteкcaHap Maтpocoв Зоя Вос-
Jt&одеJt&ЬЯНСкая Виктор Ta.lta-

.lf,uxин Николай rасmелло...

А ско.ltько еще и neU8BeCmH'bla/

,-о,иJI, и 6еаыJtf,ЯНН'ЬtX "ероев!
YrmaHoBиmtt их UJl(.pna раау-

внать об их ,nодвиzаж и суiJtbбах
до.ltЖ'НЫ вы наша cJtf,eua.

Среди "ероев AtHOZO и ШКОЛ'Ь-

HиKoв maKиz  c как и вы 

Jtf,аАЪ ков Ц девочек.

На "ItOpoze  IЮни не успев

ст,ать в3POC.4ЬМf,и Лида Мат-

веева Бора ВУЗ'ltс'Цов Лена
BacыпKиH То.ltя ШУJt&ов Bo.lto-
да RО.ltядов Шура BopOHoвa 
ВОАода С.мирков U дрУlие ре6а-

стал асmоящи.мu д'юдъ-

.а. За сво nooouzu оnи

дос оины 8ЫСОКUЖ ав -

mC.ltъcmBeH tJta/ tuиpaд.
ПродО.!tжаii оucки

др з'ыl1 Вс peJtfJaU сс е 4u),-

с н кaJtf,u в АюдЪJff, JlU'Ч/н,о

[1 ши.- и О ('106 йт

о о" а и жат ые 'n ед-

же ы де.л.,аи е зарис вки. 006-

ы ЖQ, а./l,Ы

. ай'" Jff,COJtl,O

е Jtf, ае .

.ае е

ес ыl

Ма w,а.л,

re
""'

о

ы6.It

и.Jt.Itepии
KOZO Союз

. ХАадно

-.
.

t967 Н! 2ереврапь

в НОМЕРЕ:

А. UЦYKA ---- Вопшебный пуч
ХХ века . . . 2

ПАТЕНТНОЕ 6ЮРО «ЮТ» 5

А. КРАСНОВ - Мпадший в

семье иr как BcerAar удап..й 10

А. КИЧАТОВ ---- Окно в ми-

кромир .... 11

В КАДРЕ - НАУКА 14

КЛУ6 «XYZ» . . 16

Е. ОРЕХОВ - Сухопутные бро-
неносцы . . . . . . . . . 20

иrРА-КОНКУРС «П06ЕДИТЕЛЕЯ
НЕ СУДЯТ» . 24

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ . 28

Ю. ОТРЯШЕНКОВ - Водопро-
водный кран! Не!r диод.. ЗА

А. НЕСМЕЛОВ - «Оборотень»
в нашем доме . . . .. 32

Ю. ПЕРО8 - Автоrраф на це-

пине . . . .. 36

Юность Прибаптики cerOAHJI . 40

И. и Б. rOPEBbI - Перед стар-
том на ПОПJl страны . 42

В. НОСОВА - Пришепец Н3 rny-

бины веков . 44

ЮМОРОН ..... . 47

СПОРТНВНАЯ ПЕРЕМЕНА . 48

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИО-
ЭЛЕКТРОНИКИ 50

ПО ТУ СТОРОНУ ФОКУСА . . 59

О. rоляков - Машины-веJlИ-

каны 60

В. СВИРИДКИН - ЧЬJl JlXTa

пучше! . . 63

ъ На 1-й стр. обложни рис. Р. АВDrИНА

н статье Е. ОРЕХОВА "Сухопутные

броненосцы
Н

. На 4-;; стр. об,ложни рис.
А. ЛЕБЕДЕВА н статье А. ЩУНИ "Во,л-
шебнь,;; ,лУЧ ХХ вена".

,



Il! 
во \ШЕБrJhJ'VJ

f( , '1 '1  ).... \
и      j !:)!::j'\..r\

\ \ LJ

Всеео 6 лет ему от POaYI а сколько дел он уже переделал! И 8 космоcel

и 8 },f,едицинеl и 8 ееодезии... Всех областеЙ1 еде .лазерный луч получил
отличные xapaKTepucTUKUI не nеречислишь.

Се20дня мы назове},f, только наиболее известные профессии лазера. DHUI

разу,м,ееТСЯ1 не очерчивают весь круе е20 обязанностей. Но даже такое

краткое знако,м,ство с НИ},f,и расскажет вам. об удивительных способностях
cBeTal прирученноео человеко},f,.

Итак, что делает лазер?

А. ЩУНА

А ХРАНИТ В ПАМЯТИ

МИЛЛИОН БИБЛИОТЕК

в 1 куб. см щелочно-rалоидноrо
нристаллина можно «разместить»
5 млн. томов по двести страниц
наждый. Это делается с помощью

интерференционных нартин. fipo-
читать интерференционную «I\НИ-

ry» может ТОЛЬНО луч лазера. Би-

БJJиотека, подобная Мосновской
имени В. И. Ленина, в состоянии

разместиться внеснольних нуби-
чесних сантиметрах.

ПОСТАВИТ РЕКОРДЫ
Быстроrо СЧЕТА

Сеrодня доказана возможность

создать оптичесние вычислитель-
ные машины. Они будут более

просты и надежны, чем нынешние

элентронные, И, rлавное, превзой-
дут ИХ в снорости.

1013 операций в сенунду
- та-

I\ОВ возможный ренорд сверхбыст-
рЫХ счетоводов. Нынешним элен-

тронно-счетным машинам. подобное
просто не под силу.

о о о о о о fft\11'....-
О О
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0 о 00 о "
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Рис. А. ЛЕБЕДЕВА

СВЯЗЫВАЕТ МОСКВИЧЕR

Лазерный луч выходит из баш-

ни MOCHoBcHoro университета и

«приземляется» на 3убовсной пло-

щади. Друrой луч идет в обратном
направлении. И туда и сюда не-
слышно летят сотни rолосов лю-

дей, НОТОРЫХ соединил свет лазе-

ра. Нто не верит, пусть наберет
телефон, начинающийся на r6.

11

"}'
:

. ОПЕРИРУЕТ МИКРОБОВ

С помощью лазерноrо луча уже
проводятся успешные операции
rлаз. Медини думают, что свет

станет точным и беснровным
снальпелем. Ведь, попав на живую

тнань, он не только оперирует ее,

но и тут же «сваривает», не давая

пролиться и напле нрови. Свет

сможет танже проводить дезинфен-
ЦИЮ, принять участие в излечении

рана. И даже минробов, клетни,

ХРОМОСОМЫ удастся оперировать с
ero помощью.
(По !\iатериалам советсной и зару-
бежной печати).



ПАТЕНТ НА ЛАЗЕР. ЧЕМ ОН?

Октябрьским вечером американский физик r. rоулд вышел из cBoero дома
и направился в кондитерскую, что была напротив. ОН пред'ьявил хозяину
маrазина записную книжку и попросил ero скрепить исписанные страницы
печатью. Кондитер, бывший одновременно и нотариусом, поставил печать

и число - 1 3 ноября 1957 roAa.
За два месяца до события в кондитерской друrой американский физик,

Ч. Таунс, также заверил в нотариальной конторе свой лабораторный журнал.
В нем стояло описание cBeToBoro резонатора с четырьмя стеклянными стен-
ками и с таллиевой лампой. Через три roAa Ч. Таунс вместе со своим кол-
леrой А. Шавловым получили патент на изобретение лазера.
Однако r. rоулд опротестовал решение Патентноrо ведомства. Он заявил,

что Ч. Таунс похИтил у Hero идею KBaHTOBoro reHepaTopa. Да, да, похитил,
выспросив по телефону сведения о таллиевых лампах с большой интенсив-
ностью излучения.
Дело пошло в суд. Тем временем в Патентное ведомство США посыпались

заявки на изобретения rазовых и полупроводниковых лазеров и на целый
ряд лазерных устройств. А уже в мае 1960 roAa инженер Теодор Мейман

сделал первый лазер на рубине.
Итак, кто же первый изобрел лазер1 Кому достанутся баснословные при-

были за использование патента в промышленности1
Суд пока не пришел к единому мнению, и неизвестно, KorAa он кончится.

Страдают от этоrо прежде Bcero американские ученые. Сколько бы они

успели сделать за то время, пока их таск.ают по судам!
Нашим читателям мы хотим напомнить: Нобелевской премии за фунда-

ментальные исследования в области квантовой электроники, приведшие к

созданию лазеров, удостоены советские физики Н. Басов и А. Прохоров И

американский ученый Ч. Таунс.

МЕРЯЕТ ФАНТАСТИЧЕСКУЮ

СКОРОСТЬ

Лазеры устанавливают в соп-

лах ракетных двиrателей и в аэро-

динамических трубах. Через MrHo-

венье они сообщают исследовате-
лям скорость rазовоrо потока, ero

распределение по сечению и во

времени. Любая скорость
- от О

до 30 км В сек. - будет учтена
лазерным «спидометром».

:::: ::::: : :.:::::::'::: :::::::;:::::::::::::.
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СЛУШАЕТ ПУЛЬС ПЛАНЕТЫ

Новый сейсмоrраф состоит из

двух одинаковых лазеров. Малей-
шее сотрясение почвы приводит F
изменению частот лазерных лучей.
Разница между частотами во вре-
 ясотрясений почвы rоворит об

амплитуде этих колебаний. Чут-
кость лазерноro сейсмоrрафа в 2-
3 раза выше обычноrо

СООБЩИТ О БРАТЬЯХ

ПО РАЗУМУ

rазовые туманности, окружаю-
щие rорячие звезды, MorYT, по
мнению астрономов, служить уси-
лителями света. И потому посла-
ние из дрyrоrо мира, отправлен-
ное с помощью мощноrо лазера,
будет в состоянии покрыть немыс-
лимое расстояние. Возможно. оно
и достиrнет нашей планеты. В ско-

ром времени земляне предпримут
первый поиск инопланетной почты.
а в будущем, возможно, и сами со-

общат о себе.
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ОПРЕДЕЛЯЕТ ВЕРТИКАЛЬ

Рубил ли строитель избу, возво-

дил ли большой дом, он никоrда

не забывал о веревочке с rрузи-
ком на конце. Нехитрый вроде бы
инструмент - отвес, но вертикаль

определял точно. Останкинскую
телебашню, которую вскоре закон-

чат в Москве, так, Rонечно, не

проверишь. И вот вместо древней
веревочки строитеJIИ привлекли R

4

делу лазерный луч. Он пронесся
вверх вдоль rиrантской башни и

подтвердил. что она стоит верти-

нально (см. рис. на 4-й стр. об-

ложки).

РАСКРЫВАЕТ СЕКРЕТЫ
плАзмы 

Очень трудно подступиться к

плазме. А знать ее свойства нуж-
но до тонкостей. Ученым помоr

лазер. С ero помощью можно по-

лучить не только общие сведения
о' плазме, но даже узнать о рас-
пределении температуры электро-
нов.

СЛУЖИТ КОСМИЧЕСКОИ

РУЛЕТКОИ

Пробежав с Земли до спутника
и обратно, волшебный луч  сооб-

щит» ученым время cBoero путе-
шествия. А те подсчитают рассто-
яние. Вот и rOToB один из пара-
метров орбиты. Так же уточнили

расстояние до Луны.

ПРЕДУПРЕЖДАЕТ: ЛУНА
БЛИЗКО!

При посадке на Луну каждую
секунду важно знать, сколько мет-

ров осталось до ее поверхности.

Радиолокация может информиро-
вать космонавта не совсем вер-

но - она сообщит только среднюю

высоту над rористым M CTOM.Ла-

зерный альтиметр куда более. то-

чен. С высоты 300 м он может

ошибиться на 30 см, с 3800 м --

не более чем на 1,9 м.

ЗАМЕНЯЕТ I'ИРОСКОП

Все знают об удивительном свой-
стве волчка --

сохранять заданное
положение. Лазерное устройство
справляется с той же работой не-

сравненно лучше: ведь ни тряска,
ни вибрация, ни ускорение на Hero
не действуют. Этот прибор может

измерить малейшее изменение yr-

ла. Точность -- 10-4rрадуса в час.

т



(,.A1rAF.....AF [Ii""ОАвторские свидетельства получают:

Аркадий ПОПЛАВСКИМ из r. Троицна Чеnябии-

.ской обл., 11:.II
Саша ДЖЕЖЕРЯ из r. Яма Донецкой обл.,
Сережа ХАРИТОНОВ из r. rродно Белорус-

ской ССР,
Ваня ПРОКШИН из r. Болхова Орловской обл.,
rеннадий СЛАВИЧ из r. УФы,
8ладимир 80ЛЫНЕЦ из r. 6аrратионовска.

СЕrодня

ТОНКО И ТОЧНО

в маrнитных rоловках маrнитофо-
нов необходим cTporo определен- ..
ный зазор. Обычно ero обеспечива-

ют, закладывая пластинку из HeMar-
нитноrо материала, имеющую задан-

ную толщину. Этот способ обще-

принят. Но считать ли ero лучшим?
Ученик 9-ro класса rеннадий Сла-

вич из r. Уфы предлаrает способ,

обеспечивающий, пожалуй, точный и

надежный зазор, к тому же мень-

ших размеров. Надо нарастить на

рабочую поверхность маrнита слой

меди или друrоrо немаrнитноrо ме-

талла rальваническим путем. По-

верхность, rде должен наращивать-
ся металл, тщательно rотовят для

rальваническоrо осаждения, а ос-

тальную часть покрывают параф....но-
вым или друrим защитным слоем.

В зависимости от продолжительно-

сти процесса можно получать не-

маrнитный слой с точностью до не-

скольких микронов.

ЧТО6Ы НЕ ВОЗИТЬ ВОЗДУХ

Железнодорожные и автомобиль-
ные цистерны в одном направлении

везут жидкое топливо, а в друrом-
воздух, как rоворят транспортники.
Нельзя же, например, доставить для
колхозов топливо, а обратно, чтобы
не было порожнеrо пробеrа, залить

в цистерны подсолнечное масло?

Впрочем, можно, если оборудо-
вать цистерны так, как предлаrает

Володя Волынец из r. Баrратионов-
ска. Внутри цистерны ставится вер-
тикальная продольная переrородка
из надежноrо эластичноrо материа-
ла, да еще с большим запасом пло-

щади. Пусть свисает в порожней

,+

1-- =--= --1
цистерне своБОДНblМИ складками -

это не помешает. У цистерны на-

верху две смещенные в бока rop-

ловины, внизу
- два самостоятель-

ных стока. Если заливать жид'кий
rруз в одну rорловину, заполнится

ее отсек, но переrородка вытеснит

воздух из соседнеrо отсека, и ем-

кость цистерны будет использована

полностью. Korда отсек освобожден,
можно друrим rрузом запопнить со-

седний. И снова в цистерне будет
использован весь ее объем. Конеч-

но, весьма необычно, например, бу-
дет выrлядеть автомобиль, на ци-

стерне KOToporo с одной стороны
напишут «Молоко», а на друrой
«Бензин, orHeonacHo».

ш
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«НЕОТСТУПНЫЙ)) МИКРОФОН

Вы смотрите пьесу по телевизо-

ру. А что происходит в это время

за рамкой экранаl Актер, как пред-
писывает ему роль, мечется по сце-

не, то выкрикивая, то шепча слова

cBoero монолоrа. А целая бриrада
звукооператоров, едва поспевая за
ero движениями, передвиrает, ста-

раясь не шуметь, тяжелые и rpo-
моздкие «журавли», К которым под-

вешены микрофоны. Доводилось и

вам, вероятно, слышать падение тя-
желоrо тела «вне действия». Это
кто-то споткнулся среди кабелей
и - шлепнулся. К счастью, вне кад-

ра. Иноrда актера предупреждают,
чтобы уходил от микрофонов не

дальше определенной rраницы.
- Иной раз как собака на неви-

димой цепи, - жаловался один мос-

ковский артист.
- Зритель не ви-

дит цепи, но мне каково'

Ваня Прокшин из r. Болхова

предлаrает интересный способ изба-
виться от этих трудностей. С по-

мощью своеобразноrо микрофона-
робота. Нужен обычный телевизион-

ный «журавль», НО тележка ero

должна быть самоходной, способной

поворачиваться и двиrаться в лю-

бую сторону, следуя сиrналам нахо-

дящеrося в ней небольшоrо «элек-

TpoHHoro мозrа». Им управляют по

радио. Антенна, принимающая
командные радиоволны, находится

на той же штанrе «журавля», что И

микрофон. «Мозr» настроен таким

образом, что всеrда ищет самый

высокий уровень сиrнала.

Осуществить это весьма неслож-

но. Необходимо, чтобы радиопере-
датчик находился в кармане актера.

Куда пойдет актер, туда за ним по-

слушно потянется и микрофон. Этот

.Ar
1l4
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способ дает возможность прикре-
пить к артистам «персональные» мик-

рОфоны. Нужно лишь, чтобы у каж-

Aoro артиста передатчик был на-

строен на свою частоту, отличаю-

щуюся от частот соседних - чужих

«журавлей».

rЛАДИТЬ ПО ШЕРСТИ

Сережа Харитонов из r. rpOAHO

прочитал в NQ 8 «ЮТа» за 1966 r.

о трудоемкости процесса опыления

колосьев на опытных участках и ре-
шил ero механизировать. Прибор
получился довольно простой, с пи-

.1
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танием от обычных rальванических

элементов для KapMaHHoro фонаря.
Трн таких круrлых элемента вклады-

ваются в пустотелую рукоятку при-

бора. Впереди батарейки вмонтиро-
ван микроэлектромоторчик, приме-

няемый для действующих моделей.
На ero удлиненный вал HaД Ta ко-

ническая шестеренка малоrо диа-

метра. Она имеет сцепление с ко-

нической шестеренкой большоrо
диаметра, надетой на рабочий вал

прибора. Значительная разница в

диаметрах шестеренок необходима
для понижения числа оборотов, так
как микромоторчики быстроходны.

Рабочий валик вращается в двух
подшипниках. Это отверстия в пла-

стинчатых кронштейнах, которые
крепятся к рукоятке. На рабочем
валике закреплен деревянный бара-
бан, в rнезда KOToporo вклеены

мяrкие кисточки с достаточно длин-
ными волосками. Корпус прибора,
через нижнюю прорезь KOToporo
вставляется колесо для самоопыле'"

ния, лучше Bcero сделать из opra-



ническоrо стекла. Направление вра-
щения кисточек нетрудно опреде-

лить, зная cBol1cTBa всех колосьев.

Их нельзя «rладить против шерсти».

ПИЛА - ЛИСТОМ МЕ&ИУСА

в деревообрабатывающих цехах
давно применяются бесконечные
ленточные пилы. Заrрузка у них из-

рядная, и после определенноrо чис-

ла часов работы стальное полотно

приходится снимать для переточки

зубьев. По расчетам Аркадия Поп-

 ....  ,
  ;"
  , 
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 . 
лавскоrо, ученика 9-ro класса, пила

может работать вдвое больше, без
переточки. «Для этоrо нужно,

- ro-

ворит он,
- сделать зубья не с од-

ной, а с обеих сторон стальной лен-

ты. А при стыковании концов для

получения бесконечноrо полотна

нужно один из них повернуть на

180 rрадусов».

Получается классический лист Ме-

биуса. (Вспомните: в N2 8 нашеrо

журнала мы просили найти ему при-

менение.) Теперь во время работы
полотно при каждом ero обороте
будет пилить древесину то одним

зубчатым краем, то друrим. Особой

реконструкции механизмы ленточных

пил, очевидно, не потребуют.

КИСТЬ-АВТОРУЧКА

у «автокисти» Саши Джежери есть

существенное преимущество по

сравнению с обычными кистями. Ее
не приходится часто обмакивать в

ведро с краской. А эта простейшая
операция требует и времени и вни-
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мания. Обмакнешь слишком rлубо-
ко - потечет краска на пол, мало

наберешь краски - чаще придется

окунать.

Средняя часть ручки «автокисти»-

продолrоватый баллончик из доста-

точно упруrой резины, вмещающий
до 200 r краскис Баллончик имеет

два выхода. Один, по центру ки-

сти, - в тонкую трубку, запрятан-
ную среди щетины. Отверстие этой

трубки не должно выступать нару-
жу, но не следует ero и rлубоко
упрятывать, так как краску лучше
Bcero подавать к концам вопосков.

Через второе отверстие у заднеrо

конца баллон заполняют краской.
Для удобства работы можно поста-

вить простейший клапан, зажимаю-

щий при ero отпускании подающую

трубку. Если же нажать на Hero

пальцем, краска свободно поступа-
ет на щетину.
Для заполнения баллончика необ-

ходимо ero сжать пальцами, чтобы

вышел воздух. Затем всасывающее

отверстие поrружают в краску. От-

пустите баллоцчик, он начнет упру-
ro возвращаться к своей обычной

форме, и краска под давлением на-

ружноrо воздуха заполнит баллон-

чик. Одной зарядки хватает более

чем на один квадратный метр окра-
шиваемой поверхности. А кисть при-
шлось бы окунать в ведро раз де-
сять. Кроме Toro, даже опытный ма-

ляр часто роняет капли краски.

Ю. "'ОРАЛЕВНЧ,

председатель 8нспвртНО20 совета"ЮТаll

Рис. А. НУflРНЯНОВА
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МЕСТО ОН еще  учится.летать с пассажирами, но старожилы-
КОМАНДИРА. ТУ, ИЛы, АНы - уже посматривают на Hero с уважением.

Речь идет о юном воздушном скороходе ИЛ-62, который вска-

ре появитоя на пассажирских линиях страны.
Уважение к новичку не случайно. Ero наибольший полетный вес -

160 т. Эти немалые тонны поднимают в воздух 4 двиrателя, способные

развить тяrу в 42 тыс. xr. Средняя скорость - 900 км В час. Даже если

откажут 2 мотора, ИЛ-62 сможет лететь как ни в чем не бывало. Крылья
HOBoro самолета авиационный словарь определяет как чистые. Попросту
rоворя, это значит, что на них нет моторов. В таком виде крылья лучше

справляются со своей rлавной задачей'- служить опорой. По, кроме то-

ro, они еще и rиrантские баки. В них вмещается столько топлива, что

лайнер с 10 тыс. Kr rруза может «перепрыrнуть. от Москвы до Пью-

Иорка, ни разу не коснувшись земли. Взяв rруза в 2-2,5 раза больше,
тяжеловесу придется сократить  войпуть до Хабаровска. Способный но-

вичок, не правда ли!

Управлять такой махиной, конечно, не просто. Поэтому экипажу всю-

ду, rде только можно, nOMoraeT автоматика. Самолет взлетел, и уже на

высоте 200 м начинают работать (под надзором человека, разумеется)
механические летчики. Самолет пошел на посадку, до высоты 60 м эки-

паж может не вмешиваться в управление.

Комфорт у экипажа, как видите, не так уж плох. Теперь посмотрим,

хорошо ли будет на борту ИЛ-62 пассажирам. Bcero их расположится

там 186 человек. Столько обычно путешествует в пяти спальных BarOHRX.

Сидя в салонах, пассажиры не услышат рева двиrателей, не почувствуют

вибрации. Ведь двиrатели находятся далеко сзад.и. От первых мест они

удалены на 40 м.

А. НРАСНОВ, инженер Рис. А. нупРИЯНОВА
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А. НИЧАТD8 Рис. М. РDЗЕНБЕрrА

Микроскоп, подобный школьному, появился давным-давно. Лет двести

назад. За этот срок техника микроскопии ушла далеко вперед. И инже-

нер-оптик улыбнется, rлядя на школьный микроскоп, как улыбнется ма-
шинист новейшеrо электровоза, сравнив свой тысячесильный rиrант
с первым паровозом Стефенсона. Современные микроскопы стали не-

обходимостью в самых различных' научных лабораториях - биолоrов и

металловедов, медиков и rеолоrов Да и арсенал их стал весьма разно-

образен: электронные микроскопы, фазоконтрастные, ультрафиолетовые.
люминесцентные, инфракрасные...

Зачем столько?
Увы, универсальный микроскоп, который бы rодился на все слу-

чаи жизни, пока еще не изобретен. Потому и существует их множество

видов, и каждому отведен cTporo определенный участок работы, словно

музыкальному инструменту в оркестре...

Электронный микроскоп позволяет увидеть архитектуру биолоrиче-
ских тканей и клеток, структуру кристаллов и даже наиболее крупные
молекулы. О нем MHoro писали, он приобрел rpoMKoe имя. А вот У ero
собрата - инфракрасноrо минроскопа слава пока короче. Но и появил-
ся он на свет совсем недавно. rлавное ero достоинство - умение ви-
деть насквозь.

Металлы, подобные rерманию, металлурrам нужно получать в особо
чистом виде - их используют ДillЯ производства полупроводников.
А чтобы обнаружить примеси, мало рассмотреть через микроскоп толь-
но поверхность металла, необходимо «осветить» ero изнутри. Разумеет-
ся, обычным дневным светом этоrо не сделаешь. Заrлянуть вrлубь
металла под силу только инфракрасному лучу. Напельки примесей,
словно микроскопические шторки, преrраждают лучу дороrу дальше,
и их черные точкИ' четко вырисовываются на светлом фоне чистоrо ме-
талла. В инфракрасном микроскопе металл действительно виден на-
сквозь.

Фазоконтрастный же микроскоп внешне похож на обычный оптиче-
ский. То же дневное освещение, та же вроде бы и картина в окуляре.
Впрочем, если приrлядишься, картина не совсем обычная. Изображение
здесь особенно четкое Почему так?

Проделайте несложный опыт. Вырежьте маленькое отверстие в ли-
сте плотной бумаrи и посмотрите сквозь Hero на накой-нибудь предмет.
Предмет виден четче, чем обычно. Верно? А происходит это ПОТО1Vlу, что
на сетчатку Bamero rлаза от предмета попадают только прямолинейные
лучи света. Остальные спотыкаются о бумаrу. Та же идея использова-
на и в Фазоконтрастном микроскопе.

В ОНУЛЯРЕ - ЖИВАЯ ИЛЕТИА!

Описать ПрИНЦип действия Toro или иноrо прибора, который создают
в институте, можно в двух словах. И покажется все очень простым.Но прежде чем воплотить идею в чертеже, а чертеж в металле пред-
стоит решить тысячи больших и малых проблем.

(1М
УЧЕБ И !
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Ультрафиолетовый микроскоп-
инструмент биолоrов и медиков.

Принцип ero работы тоже вроде

бы очень прост. Дневной свет по-

падает на фильтр, который задер-
живает весь спектр, кроме ультра-

ФИолетовоro. Ультрафиолетовые
лучи пронизывают кусочек иссле-

дуемой биолоrической ткани, а .  

затем. пройдя сквозь строй линз, ....

попадают иа сетчатку rлаза иссле-

дователя. Выбор пал на ультра-
фиолетовые лучи потому. что они

поrлощаются в ми:кроскопиче-
ских кусочках исследуемых биоло-
rическнх веществ - полностью

или частично. в зависимости от их ПЛотности я учей же осталь-

ной части спектра эти крохи совеРПIенно прозрачны.
MHoro раздумий и дискуссий бьто у ученых оптическоrо института

с инженерами опытноrо завода, прежде чем первы опытные образцы
прибора были созданы и разосланы в ла атории. Отзывы. получили
восторженные. Впервые в истории биолоrии микроскоп позволял уви-
деть детали живой клетки. РаньПIС

приходилось дqвольствоваться ее

изучением через электронный ми-

кроскоп. Поток же электронов
MrHoBeHHo убивает клетку.

БЕЛИИ-ИЩЕНИИ
o

в люминесцентном микроснопе
микромир предстает перед челове-
ком во всех цветах радуrи. Впе-
чатление такое. будто перед тобой

вечерняя улица rорода в празднич-
ном убранстве разноцветных оrней.

Ультрафиолетовый свет обладает очеН,h больПIой энерrией. rораздо
БОЛЬПIей, чем красный. синий. желтый М 'лекулы вещества. способноrо

люминесцировать, поrлотив порцию ультрафиолетовоrо света. приходят
в возбужденное состояние. Стремясь снова к покою, они отдают во
внешнюю ере.! часть поrлощенной зnерrии в виде люминесцент-

Horo света. Это явление и исполь-
зовали ленинrрадские инженеры в
новом приборе.
Цвет излучения у разных ве-

ществ свой. Он зависит от их хи-
мическоrо состава. Хлорофилл лю-

минесцирует, например, orHeHHo-

красным светом, хинин - ro.тiy'"
бым, витамин А - золотисто-жел-

тым. Люминесцентный микроскоп
дал возможность обнаружить rла-

зу столь малые ноличества веще-

ства. которые не удавало ьвы-

явить даже самым тонким химиче-

ским анализом. И это  roсвойст-

во сразу взяли на вооружение

биолоrи и врачи.
В окуляре люминесцентноrо

микроскопа отчетливо видны жи-

вые бактерии. Пожалуйста, изу-
чайте их строение. следите за по-

о _

....1 l



ведением. Врач не ошибется, ставя диаrноз таких болезней, как туберку-
лез или дифтерия. Причем заболевание можно распознать задолrо до ТО-

ro, коrда оно станет опасным.

Правда, не все объекты, оказалось, способны люминесцировать. Обра-
ботанные же специальным люминесцирующим веществом, бактерии и

вирусы светились одинаково. Поди отличи один вид от друrоrоl Однако
выход и тут был найден.

Что такое иммунитет. знают все. Переболев один раз, человек на дол-

roe время защищен от повторения этой болезни. Ero охраняют особые

белки - антитела, которые выработал во время заболевания сам opra-

низм. Прилипая к болезнетворным бактериям. антитела обезвреживают
их. Причем интересуют их только  свои»бактерии, те. против которых

ОНИ возникли. Вот эти белки-антитела и покрыли люминесцентным кра-
сителем. Теперь они стали мечеными, будто к ним привязали фонарики.
Нужно узнать, не содержатся ли в орrанизме, например, бактерии воз-

будителя сибирской язвы. В орrанизм вводят несколько меченых анти-
тел. И те" словно ищейки по следу, быстро отыщут возбудителей этой

болезни.
Ученые применяют сейчас люминесцентный микроскоп для исследо-

вания деятельности внутренних opraHoB, не прибеrая при этом к опера-

ции. Линзы микроскопа нацеливают на интересующую часть орrанизма
и наблюдают люминесценцию в клетках. Микроскоп nOMoraeT врачам

следить за работой opraHoB в период болезни, позволяет узнать, как

действуют на них антибиотики. Так сбылась давняя мечта медиков
-

видеть скрытую жизнь орrанизма.

п....и IEYI<JI
'  Erп-

.. lWi1I .. ...

МАЛ КАТЕРОК, ДА .в;ороr

Так, перефраЗИРУJl старую поrо-

ворку, можно БыJlo бы сказать

о судне, которое вы видите на

снимке. Оно поднимает на борт
Bcero 5 человек - не БОJIЬше ве-

сеJlЬной лодки, а известно на всю

страну.

.Paдyra. - так называетс& ка-

тер
- БыJIa построена на СОРМОВ-

ском заводе еще в 1962 roдy. Кон-

структоры провер&JIИ на катере
идею HOBoro диижцеля на воздуш-
ной ПОДУlIIКе. Прошло HeCKOJIЬКO

лет, и вот на речных трассах по-

явился ero младший брат-ве.ли-
кан - питидесятиместный .Сормо-
вич..

,.:"

О.цвако .Радyry. не поставИJIR

на ПРВКОJI. СеroДИЯ катер провер&ет
CJleдylOlЦYIO новинку - «юбку.. Так
окрестили конструкторы rибкое
оrраждевие BORPyr днища. .Юбка.
позволяет приподняться над водой
выше, чем обычная воздушная по-

душКа.

По.лучив новую «одежду.,. .Ра-
дyra. лешо и плавно минует мели,

пролетает над островками и поля-

ми СПJIавноrо леса. .Скоро, - ro-

ворит конструкторы,
- юбка по

праву перейдет к .Сормовичу..

Ну, а .Paдyra.? Она ОПЯТЬ не

выйдет .на пеНСИЮJt. Конструкторы
.летающих. судов поручат ей про-

верить новые идеи.
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IIrновение требуется электриче-
скому сиrналу, чтобы обежать зем-

ной шар. Скоростные качества сде-

лали ero незаменимым для большин-
ства приборов. Однако сеrодня

у сиrнала-рекордсмена появился не-

ожидамный соперник.

Ребята, знакомые с радиотехни-

кой, сразу определят: в руках рабо-
чих монтажное плато. На таких па-

нелях обычно собирают большинство

современных радиоприемников. Толь-
ко на этом ажурно разрисованном

листе не появится ни oAHoro про-

водка. По белым канальцам (их
видно на снимке) побеrут... струйки
rаза.

rазовый сиrнал - тихоход в срав-
нении с электрическим. Но ero до-
стоинство - надежность в работе.
rазовые приборы - их называют

пневмоническими,
- созданные Ере-

ванским приборостроительным заво-

14

дом, не боятся ни жары, ни холода,.

ни вибраци Ереванцы обучили их

сортировать древесину, анализиро-

вать химические вещества, управ-

лять автоматическими линиями.

r од назад за полетом в кос-

мос Уrолька и Ветерка следил весь

мир. И сеrодня мноrих интересует,
как себя чувствуют четвероноrие
«космонавты». «Хорошо, - rоворят
наблюдающие за ними ученые. -

Они веселы, MHoro rуляют...» Сло-

вом, посмотрите на фото. Ведут се-

бя так, как и подобает собакам.
Даже ничуть не заrордились.
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3 десь царит тишина, и KpyroM,

куда ни 110rляди, стеллажи, стеллажи,

стеллажи... Все как и полаrается

в библиотеках. Только библиотека,
которую вы видите на снимке, осо-

бенная - винная. Хранитель ее -

1-й Тбилисский винный завод. В ero

уникальной коллекции представлены
марки вин всех стран.
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8 roAbI войны любопытные маль-

чишки каждый вечер беrали смот-

реть, как запускают аэростат. В те

тревожные дни он исправно нес

свою службу - защищал по ночам

небо над нашими rородами.
Но вот наступило мирное время, и

новое поколение мальчишек знает

аэростат разве что по картинкам
в книжках. А какой он наявуl

Об этом моrли бы рассказать
мальчишки из поселка ВОЙКОВО под

Ленинrрадом, rAe ученые полевой

rеофизической обсерватории каж-

дый день поднимают к облакам эту
серебристую ((сиrару». Только теперь
аэростат изменил свою профессию-
стал метеоролоrом.

,,8 11 часов утра rоры охвати-

ла судороrа, а четыре секунды

спустя мы ощутили мощный тол-

чон. Снизу, со дна ущелья,
- мы

стояли на вершине oTpora
- из

тумана стало подниматься чер-

ное rрибообразное облако. Оно бы-
стро разрасталось и только через

полчаса, достиrнув пятикилометро-

вой высоты, стало медленно рассе-

иваться .

Так описывали свидетели собы-
тие, происшедшее 21 октября
прошлоrо rода под Алма-Атой.

Шапку rиrантскоrо облака за-
метили и алмаатинцы. Между тем

на их лицах в тот момент не было

и тени тревоrи. Все знали - на-

тастрофа, приключившаяся в ro-

рах, точно рассчитана.

В урочище Медео подрывники
совместно с учеными rиrантским

направленным взрывом раскололи

одну из rop и одним махом соору-

дили 90-метровую плотину. Она
заrородила rород и ero окрестно-

сти от уrрожавших им селевых

потоков. Взрыв был произведен
так аккуратно, что в ropax не про-

изошло ни обвалов, ни оползней.

Лишь две небольшие снежные ла-
вины сошли с л дниковоrоплато.

Уникальный снимок этоrо взры-

ва прислали в редакцию сотрудии-
ки Института почвоведения
Э. Соколенко и ю. Титов. По за-

данию Академии наук Иазахской
ССР они находились вблизи от

места события и наблюдали за по-

ведением взрыва.
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Чnены Kny6a - ученики 9-х и 10-х KnaCCOB.

Kny6 ведут преподаватеnи, аспиранты и студенты-старшекурсники
мФти.

HarpaAbl иnу6а
- nOXBanbHble rpaMOTbl MOcKOBCKoro фиэико-техническо-

rO института.

и. НОВОДВОРСНИЙ

Почему мы видим только одну

сторону Луны? Почему она не па-

дает на Землю? Почему мы наблю-

даем звезды и планеты все время.

а кометы появляются и исчезают?
Можно ли открыть новую планету,

не rлядя в телескоп?
На все эти разнообразные во-

просы дает ответы одна из самых

древних наук на земле - небес-
ная механика. Никто не может
сказать точно, котца она зароди-
лась.

Природа скрытна. Она обереrа-
ет свои тайны и часто наталкивает

человека на, назалось бы, самый
простой. но неверный путь. порою
льстя человеческому честолюбию.

Человек живет на Земле. Значит.
Земля - центр вселеннойl Это бы-
ло так естественно для че.ТJовечес-
Koro сознания. что мноrие воспри-
няли кан непоrрешимую истину rи-

потезу древнеrреческоrо ученоrо
Птолемея. поставившеrо Землю в

середине небес.

Четырнадцать веков понадоби-
лось для Toro, чтобы rением Но-

перника и мужеством сожженноrо

заживо Джордано Бруно Солнце
было заслуженно «передвинуто» на

центральное место в нашей сис-
теме.
В XVI веке «звездочетов ста-

ло больше: лучшие умы средневе-
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Рис. А. СУХОВА

повья стремились познать законы

неба. Самый замечательный из
этих людей, Иоrанн Неплер. по-

святил этому всю свою жизнь. По-

луслепой, он Mor смотреть на не-

бо только чужими rлазами, но это

не помешало людям называть ero

«законодателем неба».
'

Изучая движение Земли BOKpyr
Солнца, Неплер поразился тому,
что Солнце не лежало в центре

Kpyra. Тоrда Неплер взялся за изу-

чение Марса, пытаясь заставить

эту планету тоже двиrаться по кру-

ry. Но и из этоrо тоже ничеrо не

получилосьI Орбита Марса оказа-

лась не окружностью. а эллипсом,

то есть как бы сплюснутой окруж-
ностью.

у Kpyra одна замечательная точ-

на - центр, у эллипса их две.

Они назьmаются фокусами. RorAa
фокусы сближаются, эллипс ста-
новится похожим на окружность.
Солнце на кеплеровских чертежах
оказалось кан раз в одном из фо-
кусов марсианскоrо эллипса. А как

же с орбитой Земли? И тут-то Неп-
лера осенило: она тоже эллипс. но

эллипс очень близкий к окружно-
сти - фокусы почти рядом. Неп-

лер сформулировал свой первый
закон: «Все планеты движутся по

эллипсам, в одном из фокусов ко-

торых лежит Солнце..



Но скорость планет непостоян-
на: приближаясь к Солнцу, они

убыстряют свой беr, а .удаляясь,

замедляют. Нропотливые расчеты

помоrли Неплеру выявить интерес-

ную закономерность. Оказалось,
что если соединить планету с

Солнцем прямой линией. то эта

прямая отмеряет, двиrаясь вместе

с планетой, секторы равной пло-

щади за равные промежутки вре-

мени. Поэтому второй закон Неп-

лера звучит так: «Секториальная
скорость планет постоянна».

Но ero интересовал вопрос,

как связаны между собой движе-

ния отдельных планет. И он сно-

ва делает крупное открытие. Ясно,

что удаленные планеты тратят на

полный оборот BOKpyr Солнца
больше времени, чем близкие. На

сколько больше? И Неплер дает
ответ: «'Нвадраты времен обраще-
ния каких-либо двух планет отно-

сятся друr к друrу, Ka:R кубы сред-
них расстояний этих планет от

Солнца».
После этоrо стало ясно, нак дви-

жутся планеты. Но что их движет1
Неплер, так же как и Ноперник и

Леонардо да Винчи, предполаrал,
что тела притяrиваются друr к дру-

ry, что между Землей и Луной, к

примеру, действуют те же силы,

что между Землей и камнем, ко-

торый на нее падает. Но одних до-

rадок было мало. Только в следу-

ющем веке, после трудов rалилея,
Борелли, rYKa, друrой rений нау-
ки, Исаак Ньютон, четко сформу-
лировал «закон всемирноrо тяrо-

тения». По этому закону «сила

притяжения между двумя телами

прямо пропорциональна произведе.

нию их масс и обратно пропорци-
ональна квадрату расстояний меж-

ду ними».

Значит, планеты - это «кам-

ни», которые падают на Солнце,
но никак не MoryT упасть, так как

траектории их «падения» эллипсы.

Планета как бы каждый раз про-
махивается мимо Солнца. Все де-
ло в величине и направлении ско-

рости (если она мала, то тело упа-

дет на Солнце в прямом смысле

этоrо слова).
Но ведь планеты не только при-

тяrиваются Солнцем, но и притя-
rивают друr друrа. От этоrо их

траектории несколько изменяются,

2 «Юный техник» Н!! 2
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кан rоворят астрономы, возмуща-

ются, и все движение описывается

не так просто, как это делал Rеп-

лер. В этом направлении MHoro по-

работали великие математики

XVIII и XIX веков - Нлеро. Да-
ламбер, Эйлер, Лаrранж, Лаплас,
а Леверье, изучая возмущения
Урана, открыл, не заrлядывая

в телескоп, одноrо из винов-

ников этоrо возмущения
- всем

известную сеrодня планету Нептун.

В ХХ веке небесная механика

пережила второе рождение. 80-

первых, появились «рукотворные»
небесные тела - спутники и меж-

планетные станции. Ученым прихо-

дится рассчитывать их траектории,
вычислять время существования,

определять требуемую точность

запуска
-

решать все задачи кос-

монавтики. На помощь ученым

пришца современная вычислитель-

ная техника, которая позволяет

решать такие задачи, которые не

по силам были величайшим умам

прошлоrо: Rеплеру и Ньютону,

Лапласу и Лаrранжу. Но челове-

чество никоrда не забудет имен

тех, кто заложил фундамент са-

мой древней и самой юной нау-
ки - небесной механики.
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Над этим вопросом до сих пор

ломают rолову сотни ииженеров,

военных специалистов и ученых.

Может быть, произошла катастрофа

внутри американской лодки, rOBo-

рят одни. Друrие предполarают, что

лодка поrрузилась слипюком rлуб&
ко и поэтому всплыть уже не cMor-

ла. Может ли такое случиться? Да-
вайте обратимса к эксперименту.

Возьмите по возможности длин-
ный стеклянный цилиндр (длиной
около метра) и почти доверху запол-

. Моделью подводной

, СТО ТЫСЯЧ "Ю\К" И "ПОЧЕМУ"

ЭКСПЕРИМЕНТ:

n

,

"ПОЧЕМУ поrИБeJlА
лодки будет служить бутылочка
из-под пенициллина. Заполните и

ее водой так, чтобы она еще плава-

ла на поверхности Вставьте в проб-
ку две изоrнутые трубки, как пока-

зано на рисунке. Плотно закройте
бутылочку пробкой и опустите

вверх дном в цилиндр. Отверстие
цилиндра плотно затяните эластич-

ной резиновой пленкой. Теперь -

внимание!
Слеrка надавите на пленку паль-

цем - «ПОДВОДНaJI лодка.. поrру-
зится в воду. Надавили посиль-

';

При реwении задач разреwается пользоваться любой доступ-
ной литературой. Цветными точками выделены наибопее трудные

вопросы.

. ЛОJ{dжите, что если числа а, в и Уа+ув-- рациональные. то и чис-

.'I а J :l И J!rBтоже рациональные.

. 5!l3лнется ли дробь 0,123456789101112.. (после нуля выписаны подряд

B("(: натуральные числа) периодической?
Локажите, что из одиннадцати бесконечных десятичных дробей можно

lIаi'ПII две такие, разность которых будет содержать в десятичной записи

IIUO бесконечное число нулей, либо бесконечное число девяток.
r В десятичной записи числа А отброшены все десятичные зна-

ки, начиная с четвертоrо после запятой (то есть взято приближение
с недостатком с точностью до 0,001). Полученное число поделите

на А и частное снова окруrлите с той же точностью. Какие числа

получатся? Укажите все значения.

Определите области значений и определения следующих функций:
]

3

а) у = уslnx; б) У = ; в) у =уcosx .

slnx

Постройте rрафики функций: а) у = 'х - 31- 21Х + 11 + 21xl- +1; ___

б) У-= - xlxt: В} у =v
x ]

.

\----'
Х +1

\

. Даны две пересекающиеся прямые. Найти rеометрическое место точек,

сумма расстояний которых до данных прямых постоянна.

. Найти rеометрическое место точек, из которых данный квадрат виден
под данным уrлом.
. На плоскости даны прямая и точки А и В на этой прямой. Найти
I'еометрическое место точек касания двух окружностей, одна из которых ка-

сается прямой в точке А, а друrая - в точке В.

один ПРОФАН спросип...и ОЗАДАЧИЛ МУДРЕЦАI

paAyra кривая?
вечером от УЛИЧНblХ фонарей струятся лучи?

дверь скрипит?
ни у Koro из ЖИВОТНblХ нет колес7

S,Лt)( тс
1

1
('\,./1'



Равнобедренный треуrольник образован жестким

rлом и невесомой жесткой планкой. Она может сколь-

ить по сторонам уrла без трения. Треуrольник затянут
 идкой пленкой (коэффициент ее поверхностноrо натяже-

ния а) и расположен в вертикальной плоскости. Найдите

период малых колебаний массы т, подвешенной к планке.

Расстояние между пластинами конденсатора, располо-
-х.

женными rоризонтально, равно d. Между пластинами висит

математический маятник длины 1. К пластинам конденсатора

приложена разность потенциалов и. Специальное устройст-
во меняет, на обрч.тную полярность разность потенциалов

всякий раз, коrда маятник доходит до cBoero крайнеrо поло-

жения. Каким будет период колебаний маятника, если на

массу m поместить электрический заряд q? Будем считать,

что этот заряд не искажает однородноrо поля

между пластинами конденсатора.

. Коrда вы прыrаете через канаву, находитесь ли вы во

время прыжка в состоянии невесомости? (Сопротивлением

воздуха пренебречь.) Объясните, как вы понимаете неве-

сомость.

. В лифте установлен сосуд с несжимаемой Жидкостью,
в которой плавает шарик. Если лифт неподвижен, то шарик
плавает на поверхности жидкости так, что поrружена ровно
ero половина. Как стан:ет вести себя шарик, если лифт будет
подниматься или опускаться с ускорением а?

. На тележке, которая движется rоризонтально с постоянным

 'fускорением, укреплен клин (уrол ero наклонной плоскости - а).
.

На клине лежит rруз, коэффициент трения KOTOpOro о клин равен k.

 ..Тележка может двиrатьея как вправо, так и влево. Найти rраllИЦЫ L
изменения ускорения тележки, при котором rруз будет пркоиться

_:.....-)))
относительно клина.

Почему для повышения частоты излучаемой звуковой волны струну

подтяrивают?

Колебания каких величин имеют в виду, коrда rоворят о колебаниях
в колебательном контуре?
. Вычислите секторивльную скорость Земли при движении ее по орбите

BOKpyr Солнца. (Орбиту считайте круrовой.) Вычислите также секториаль-

ную скорость искусственноrо спутника Земли, летящеrо по круrовой орбите
с периодом обращения 90 мин. (Секториальная скорость есть площадь, про-

беrаемая радиусом
-

вектором планеты в единицу времени.)
(Продолжение «Клубй» - на сТр. 39). ...

N

.JIОДRА "ТI:»ЕШЕР"?"
ней - rлубина поrружения увели-
чилась. Однако лодка по-прежнему
леrко всплывает на поверхность.

Обратите внимание еще на один лю-

бопытный факт. Всплывая, лодка
вращается, в то время как поrру-

жается без вращения. Почему?
А теперь надавим на пленку еще

сильней. .Лодка.. поrрузилась на

дно. Снимем давление. Лодка не

всплывает! Может быть, действи-
тельно правы авторы последней

версии rибели .Трешера))?
Вам предстоит выяснить еще ряд

[  <' )

2*

- -

вопросов. Объясните причину

вращения «йодки» при всtIлы-

тии и почему при поrруже-
нии этоrо не происходит?
Рассчитайте критическую rлу-

бину поrружения, с которой
(сЛОДRa)) еще может всплыт,'
и проверьте этот расчет экспе-

риментально. Ну, а от тех,

кто ЛJOбит строить rипотезы,

ждем новых версий rибели
подводной лодки .Трешер)).
Обоснуйте их теоретически и

предложите, как проверить

экспериментально.

jПl

"'
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СУХОПУТНЬIЕ &РОНЕНОСЦЬI
Е. ОРЕХОВ, UHJHehep-пОЛНО8НUН Фото r. ОМЕЛhЧУНА

d

в минувшую войну ни одно сражение не обходилось без танков. Эти

вездесущие крепости появлялись BcerAa на самых важных участках
- там,

rAe требовался крепкий удар по противнику. В одном из боев на Курской
дуrе, например, участвовало с обеих сторон более 1500 броненосных ма-

шин. И можно сказать: танки - rлавная сила сухопутных войск.

Сохраняют ли они свое значение сеrодня, ко,..да в Советской Армии
появилось ракетно-ядерное оружие1 Чтобы ответить на этот вопрос, по-

смотрим, как изменились способности танка за последние 20 лет.
Есть nи порох в порохсвницах! В бою танку приходится встречаться с вра-

жескими бронетранспортерами, артиллерией, пехотой, С танками и даже

с самолетами. В каждой встрече он должен уметь постоять за себя.

Для серьезных противников у Hero есть пушка. Калибр ее у каждоrо
кпасса разпичен. У современных леrких танков он равен 76 мм, у тяже-

лых - 122 мм. Кроме Toro, на танках, как правило, стоят еще один или два

пулемета и один зенитный пулемет KpynHoro калибра.
Вести orOHb боевой машине приходится на ходу. А дороrи у Hero BcerAa

нехоженые - поля, перепаханные воронками от бомб и снарядов. Поэтому
сухопутный броненосец чувствует себя как морской, качается с одной зем-

ляной волны на друrую. Но попасть в цель необходимо. Ведь это наибопее
веский способ насолить противник 

Вот почему для успешной стрельбы на танк ставят устройство, удержи-
вающее ствол орудия в нужном направлении. Основа этоrо прибора - rи-

роскоп. О ero удивительном свойстве вы знаете и потому можете себе

представить, как хорошо он оrраждает пушку от колебаний.

5роня крепка. Броня леrкоrо танка защищает экипаж от ружейноrо и пу-
леметноrо оrня, а средние и тяжелые машины выдерживают и прямое по-

падание артилперийских снарядов. И даже ядерный взрыв в состоянии вы-

нести броня танка. Если ее толщина равна 1 О см, то доза rамма-изпучения,

проникающая внутрь, уменьшится в 1 О раз. Броневые листы нынешних

танков стали толще, чем раньше, и, конечно, их стойкость тоже выросла.

Крепость брони зависит не только от толщины, но и ее наклона. Попав

в броневую ппоскость под уrлом 900, снаряд одолеет 100 мм. А если уrол

встречи будет 450, то по зубам снаряду окажется Bcero 77 мм. При 600

II0Л8ЕI<II произойдет рикошет. Прославленный советский танк Т-34,

t
., считавшийся во время второй мировой войны лучшим

в своем классе, обладал очень хитрыми наклонами бро-::

невых листов. Ero боевой опыт учтен. Потомок славной

JJ машины - новый танк Т-54 - удовлетворяет всем совре-

,s менным требованиям.
"
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И танки наши быстры. Для них нет закрытых дороr. Распутица, rлубокий
cHer, крутой подъем или спуск, водоемы, болото - все это не может оста-

новить броненосец. Он появится "ам, rде нужно, rAe ero не ждет про-

тивник.

Быстрота движения прежде Bcero зависит от силы двиrателя. Она опре-

деляется удельной мощностью - количеством лошадиных сил, приходя-

щихся на тонну веса. У среднеrо танка этот показатель равен 15-20 л. с/т.
Поэтому нелеrкая в общем-то машина - ее вес может достиrать почти

40 т - развивает скорость 40-50 км в час.

Идет учебныи бои.
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танк прошел по дну реки.

Во время движения воздух
поступал через воздухопи-
тательную трубу.
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Друrой показатель, влияющий на проходимость, - удельное давление.
т-34 давил на каждый квадратный сантиметр земли с силой 0,83 Kr. Это
чуть больше, чем у человека.

Современные танки в наши дни стали не только хорошими ходоками, но

и научились плавать. Во время Великой Отечественной войны был случай,
Korда танки прошли прямо ПО дну реки. Танкисты заткнули все щели и ще-

лочки, и через считаНные минуты были на том береrу. Риск был большой,
но операция прошла успешно.
Леrкий танк ПТ-76, взятый сейчас на вооружение Советской Армии, может

с ходу преодолевать водные преrрады. Средние танки не так хорошо пла-

вают, но зато Moryт идти по дну, высунув из воды трубу. Водитель ориен-
тируется под водой с помощью курсоуказателя.

Итак, вы узнали о rлавных качествах сухопутных броненосцев. По ним
можно судить о rрозной силе этих боевых машин. И уж конечно, не зря
rоворят военные специалисты, что танки- одно из rлав,ных средств ведения
COBpeMeHHoro боя.

Волею инженеров тяжелая .машина обрела плавучесть.

;; .-.,,:
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ВАШЕ МНЕНИЕ,
ЧИТАТЕЛЬ?

Земные сутки делятся на 24 час.,
час - на 60 мин., минута

- на

60 сек.

А удобно ли это?

.Нет, не удобно, - утверждает
один из читателей анrлийскоrо

журнала .Нью-сайентист.. - Куда
удобнее принять десятичную систе-

му.. И вот что он предлаrает.

Сутки надо разделить на 10 час.,

час - на 100 мин., минуту на

100 сек. Причем 10 час. 00 мин.

в новой системе дожны соответство-

вать нынешним 24 час. 00 мин. по

rринвичу. На рисунке вы видите

часы с десятичным циферблатом.
(Они выrлядят необычно, кажутся

нелепыми. Но ведь новое не всеrда

сразу нравится.) Минутная стрелкр.
за один полный оборот проходит те-

перь не 60 мин., как раньше, а 100.

Это удобно, rоворит автор пред-
ложения. Сейчас, называя время,

мы должны добавлять .утра или

вечера.. По новой системе доста-
точНо сказать, например, .2 час.
50 мин.., чтобы понять, что речь
идет о 6 час. утра.

Тот же принцип автор предлаrает

и для деления окружности Земли.
Вместо 860 rрадусов - 1000 еди-
ниц, которые можно назвать уrло-
выми минутами. И тоrда получит-
ся что 1 мин. долrоты на экваторе
равняется 1 мин. времени (ведь в

.новых. сутках 1000 мин.). Длина
окружности по экватору равна

40-000 км. Значит, 1 мин. долrоты

составит 40 км.

Такой подход упростит определе-

ние времени в любом месте земно-

ro шара. Столица Кении, например,
находится к востоку от rринвича
на расстоянии 4000 ХМ. Значит,
местное время в этом rороде будет
ровно на 1 час опережать I'pинвич-
ское время. Разделите 4000 км на

40 км, получите 100 мин., то есть

1 час.

Как вы думаете, ребята, разумно
ли это предложение?

1 0.00 час = 12 час. ночи

2 час. 50 мин. = 6 час. утра

Фдt(lЫНА
:t\СЯКИЙ
С"'УЧА 

ервый танк появился 50 лет на

"А. После ракет это самый «юный»

ид вооружения. .

1911 roAy инженер В. д. Менде-
еев (сын великоrо химика) предло-
ил военному министерству Рос.сии
роект боевой rусеничной машины
о... он был oTBeprHyT чиновниками.
только спустя 4 roAa, уже во вре-
войны, в России появился танк.
построил и испытал мастер

ороховщиков. Но даже rотовая
одель не обратила на себя вни-
ния тоrдашнеr BoeHHoro руко-
rT

:t.

вые на е

лись на ре.ие C0I't!.Me f 5 сентября
1916 roAa: 49 анrлииских боевых ма-
шин атаковапи немецкие позиции.
Эти танки были весьма несовершен-
ны: каждым управляло четыре чело-

века, внутри невероятно rpoxoTaпo,
экипаж буквально задыхался от жа-

ры И nopoxoBoro дыма. Скорость тан-
ка была 1-3 км в час.
Слово «танк» по-русски значит «бак».

Это мирное название rрозной боевой
машине присвоили анrличане. KorAa
они перевозили на фронт первуЮ
паnтию танков, то, боясь шпионов,
с- 'Ны rромадины ок "и впол-
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Продопжаем нашу иrру. Сеrодня во 11 rnaBe мы рассказываем о по-

пете Миши и Сережи в космическом корабпе. Прочитав ее. вам

придется ответить на 11 вопроса.

Тот. кто опоздап. но все же хочет принять участие в иrре. сможет

узнать об ее усповиях в N2 1 ссЮноrо техника)). Там же сказано о на-

rpaAax. которые журнап присудит победитепям.
Спедующая. 111 rnaBa будет опубпикована в апрепьском номере жур-

напа. TorAa же мы сообщим первые резупьтаты и назовем имена тех.
кто пучwе всех ответип на вопросы первой rnaBbI.

["""ЛАВА 11

rA TO НА ОРБИТЕ

На экране. окутываясь белой пеленой облаков и уменьшаясь, исчезал

rолубой шарик Земли (16).
- Нет! - закричал Миша. - Я не хочу... улетать! Я хочу домой!

Сережа ничеrо не ответил. Ему тоже стало rpycTHo и страшно.
Миша всхлипнул:

Ты меня обманываешь...
- Я? - удивился Сережа.
- Ну, не ты, так они... Эти, которые придумали шар, клетку, всю

эту западню. Они нас обманывают! Мы вовсе и не летим. Да, не ле-

ТИМ! (17).
rолос у Hero окреп. Он явно приободрился.
- Конечно, не летим, мы по-прежнему в лесу. А на экране

- кино.

Эх ты, испуrался! Никоrда кино не видел?
«Испуrался-то больше ты сам»,

-

подумал Сережа, но вслух ничеrо
не сказал. Зачем обижать человt;ка? (18).
- Я знаю! Знаю! - тараторил Миша. - Сняли кинокартину с ка-

Rоrо-нибудь настоящеrо космическоrо корабля, а теперь прокручивают
ее на экран. Нино! Чтобы нас напуrать!

- И вдруr закричал:
- Ты на

себя посмотри! Ты же висиш в воздухе! (19).
Сережа, который не отрывал до той минуты rлаз от экрана, осторож-

но повернул rолову и заметил, что он действительно висит в воздухе,
ни к чему не прикасаясь. А к нему медленно плывет Миша, растопырив
руки и ноrи, и так пристально смотрит, СЛОВНО видит ero, Сережу,
в первый раз (20).

Ты чеrо так смотришь?
- На тебя смотрю: вдруr ты за что-нибудь держишься!
- Не-е-ет, не держусь.
- Невесомость. Понял? Мы все же летим.

Но Сережа не хотел верить, что от родноrо дома их отделяют теперь

сотни, а то, может быть, и тысячи километров. Мноrие километры не-
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понятноrо, таинственноrо и rрозноrо пространства, про которое он пре-

жде только читал и которое называется  KOCMOC»-(21).
- Подумаешь, невесомость, - буркнул Сережа и пренебрежительно

махнул рукой. Отчеrо тут же завертелся волчком и долrо не Mor оста-

новиться (22). Но и это ero не убедило. - Это все понарошку Нан
в цирке. Фокусы-покусы. Аттракцион. И в кино так же делали. Помнишь

картину  Носмическийрейс»-? Там тоже невесомость, по каюте летают.
А тоrда еще и ракет-то не было.
- Ракеты, кажется, были, - неуверенно сказал Миша. - Но ле-

тали они действительно на резиновых шнурах... или с маrнитами... не
знаю...
- Вот видишь, вот видишь, - обрадовался Сережа. - Ничеrо ты

не понимаешь, все это кино, маrниты...

Оба задумались.
- Сережаl - вдрyr завопил Миша. - Ты почему по потолку хо-

дишь?
- Нет, это ты ПО потолку ходишь. Я внизу, а ты как муха на по-

толке.
- Я внизу, а ты как муха (23).
Действительно, каждому из них казалось, что он ходит по полу, а ero

друr самым непостижимым образом разrуливает по потолку. Сделав не-
сколько шarов, друзья убедились, что Moryт свободно ходить и по стене.
Тем более что пол, стеllЫ и потолок окрyrло И плавно сливались между
собой. Зато HeBeCOMO TЬисчезла и они твердо стояли на земле... то
есть на полу... то есть на сТене.... Не поймешь! (24).
- Ясноl - твердо сказал Сережа.

- Пока не выйдем из корабля,
мы не узнаем, rде находимся.
- Значит, на разведку?
Они заметили под ноrами большой светло-лиловый диск, чуть высту-

пающий над полом. Люкl

Вперед! - скомандовал Сережа.
За люком открылся колодец. Шахта, уходящая круто вниз. И тем-

нота. Ноrда спустились по скобам, ввинченным в стену колодца, метров

на пять, скобы RОНЧИЛИСЬ. 'Снизу раздался рокочущий вздох
- будто

вздохнул великан. Потом пронзительный свист. Вихрь воздуха налетел

на них, вырвал из рук скобы, сбросил вниз. Стремительное падение.
И нестерпимо долrое, словно колодец уходил в бесконечную бездну.
А может быть, показалось, что они падали долrо-долrоJ

'Воздух бережно опустил их на пол колодца Они даже не ушиблись
(25). Тотчас открылась боковая дверь. Ярко освещенный прямоyrольник
приrлашал продолжить разведку. Потом еще MHoro раз перед ребятами
сами собой открывались двери, зажиrались указатели, светильники,

приходили в двищение аппараты. «Фотоэлементы, - утверждал Сере-
жа, - как в метро у автоматов, которые пассажиров пропускают» . Ми-

ша настаивал, что 'фотоэлементов здесь нет. Автоматы чувствуют чело-
века по каким-то дрyrим признакам. Улавливают тепло человеческоrо
тела. Или шarи слушают. Или... кто их знает1 (26).

16. Оставляет ли след скии корабль, летяш,ии в зе-мной

ат-мосфере И кстати, к ить белую полоску, тянуш,уюся

UHO'lAa за летяш,и-м са-мо

17. Итак, летят или н

.может показаться, что

-му находится на 8емле 
18. Напишите шутливое

в 1C0тором. постарайтесь пе,

пытанное ва-ми.

19. Здесь, ребята, мы н но пропустили несколько предло-
жений. О чем, по-вашему, в них рассказывается 

20. Как вы уже ДО'lадал Миша и Сережа оказались в со-

стоянии невесо-мости. Что Д ен был сделать Миша, чтобы по-

плыть навстречу сBl?elrfу приятелю 

тя I ши 'lepoи При каких условиях

орабль недвижи-м и по-прежне-

'" -
,

 ...' '"" ,

у V if))
"

J
:.

i\ ,',

( \)r1'
f '

ш,

отворение (не более 8 строк),
ь чувство иcny"ta, 1C0"tда-либо ис-
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А сейчас они шли по таким тесным проходам-переходам, что светя-

щиеся rолубые стены словно rотовы были наrлухо сомннуться за бли-
жайшим поворотом. Сколько их, поворотов? I 'Один, два, три, четыре...
сбились со счета. Сережа начал зачем-то считать шаrи и на двести сорон
втором нашел... нлюч. Он сразу узнал свой ключ от Rвартиры. Прово-
лочное нольцо для Hero он сам сделал.
- Твой ключ! - озадаченно сназал Миша. - Ты что, уже раньше

здесь был? Разыrрываешь меня? (27).
- Миша, честное слово, я сам ничеrо не понимаю. Впрочем, постой.

постой. Вспомнил! Что-то звяннуло. Полчаса назад. Мы вернулись на

то место, которое уже проходили. Мы в лабиринте. 3аблудились...
- Зачем на носмичесном корабле лабиринт? (28).
Сережа пожал плечами.
- Подумаем лучше, нак из Hero выбраться.
Они присели на норточни. припомнили, нан блуждал в пещере Том

Сойер, потом про отважноrо француза - исследователя самых rлубоних

пещер. И все, что читали о лабиринтах, тоже вспомнили. План даль-
нейших действий выработали быстро. Даже почти не спорили, тан раз-

ве, чуть-чуть (29).
Теперь выход из лабиринта нашли просто. rолубые стены расшири-

лись воронной, и они попали в комнату-шар, rде на нронштейнах и под-

ставках висели, стояли и лежали снафандры. Настоящие ноеМичесние

снафандры (30). Самые разные - с двумя ноrами и тремя рунами, с ше-

стью ноrами, но зато совсем без рук, с четырьмя ноrами и одной руной
И множество друrих. Еле-еле нашли подходящие и кое-нан натянули их

на себя, зашаrали н выходу. Возле люна увидели знан «выход» (31).
Отнрыли люн. И отшатнулись. rустая ПЛОТ'ная пена поползла навстре-

чу. Даже не пена, а желе. Или что-то вроде повидла.
Сережа отнинул забрало снафандра.
- Пойдемl Не бойся. Это у них так шлюз устроен. Пробна такая,

чтобы воздух из норабля не выпустить. Пройдем снвозь пену, она за

нами сомннется Вперед! (32).
Миша не стал возражать: вдруr за этой пеной онажется дверь, а за

дверью знаномый лесl

Они проверили шлемы снафандров, rлубоно вздохнули, словно приrо-

товилисъ нырять, и вошли в плотную и тяrучую массу Впереди заrо-

21. Как переводится на русский слово «космос»?
22. М01. ли Сережа завертеться волчком от движения руки?
23. Муха ходит, 1.де хочет. Почему?
24. Вдру1. исчезло состояние невесомости. Какими способами можно до-

стичь ЭТО1.0?
25. Можно ли ушибиться в

26. Какими приборами, кр
присутствие ребят в шахте?

27. Изложите историю зол.

28. О каком знаменитом

1енда?
29. Какие известные вам лит

в пешер_ы, подобно Тому Сойеру?
30. Назовите системы космич' 10 скафандра. необходимые для нормаль-

НО10 состояния космонавта. Например, система дыхания. Еще какие?-
31. Придумайте и нарисуйте колько типов указателей, четко и ясно

предупреждаюwих Мишу и Сере о том, что перед ними «выход».

32. Какова, по-вашему, конструкуия шлюза, который попался нашим

1ероям? Пришлите схему. которая была бы ясна без ВСЯКих слов

невесомости?
. элементов, удалось бы обнаружить

о чика Буратино в одном предложении.

е рассказывает древне1реческая ле-, .

.. рные 1.ерои по ходу действия попадали
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релся фиолетовым светом большой овал Еще неСИОЛЬ1\О шаrов сивозь

липкую пену...
Овальная дверь люка открылась автоматически Ребят встретили чер-

ное небо и тысячи звезд.

Сережа и Миша повисли на скобах, прикрепленных снаружи к об-

шивке корабля. Люк захлопнулся (33)
- Н-на-надо при-вязаться -

выдавил из себя. заикаясь. МИlпа. -

А-а-а то у-у-унесет.
-: Чем привязываться? Нет ничеrо.
- Се-се-сережа. я боюсь.
- Не трусь. Держись крепче. Закон всемирноrо тяrотения знаеlпь1

Все тела притяrиваются друr к друrу. Значит,. наlП корабль притяrивает
нас к себе. Никуда не улетим.
- А-а-а зачем тоrда космонавты себя привязывали?
- у них были маленькие норабли, которые их слабо притяrl:Iвали.

А наlП корабль - смотри, какой оrромный!
МИlпа, конечно, тоже слышал про закон всемирноrо тяrотения, но

скоб из рук не выпустил. Закон законом, а скобы надежнее (34).
Мимо бесшумно пронеслось что-то rромадное. Наменная rлыба на

мrновение закрыла полнеба.
- Астероид! -

крикнул Сережа.
- Хорошо, что нас не задел.

- Астероид, метеор, падающая звезда, - пробормотал МИlпа.
Накая разница. Трах! И от нашеrо корабля ничеrо не останется. Идем
обратно (35).
Он чуть было не сказал «идем домой». Норабль теперь казался ему

родным и уютным домом. Он толкнул овальную дверь люка. Она не lпе 

лохнулась. За те минуты, которые, они провели вне корабля, толстый
слой изморози и льда покрыл дверь и сковал крепкой ледяной броней
(36). Ничеrо не поделаешь

- космический холод! Им не открыть люк,
они поrибнут здесь от холода и недостатка воздуха.
- Держись, l\tIиша! ДержисьI - нарочито бодрым rолосом сназал

Сережа. - Надо что-то придумать. Надо повернуть норабль этим боком

к Солнцу. Сейчас мы в тени, вот дверь и замерзла. Повернем к Солнцу.
лед растает....

..:;:

(Прододжение в М 4 журнала) *"
1< ... . 

..

-*
.  i:C 

.....
"*
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33. Мы забыли вам сказать, что Миша разбил стеклянный баллончик

радиолампы ОДНО10 устройств,
..

лампу, которая соединялась с устрой-
ством длинными-длинными n I он прихватил с собой. Зачем Миша
это сделал 

34. Кто был прав в споре о

35. Можно ли присоедики,

сделать 
36. В этих предложениях физич я ошибка. Назовите ее.

37. Пропеллер в переводе на сский значит движитель. Мотор само-

лета называется дви ателем. Чт, 'ляется движителем и двu ателем у кос-

мической paKeTЫ У план_ераР У ч : eKa У змеи 
38. ДОРО2ие ребята! Четвертая 2лава нашей и2ры"конкурса будет nосвя-

l:ЦeHa высадке Миши и Сережи ДРУ10U планете, которая называется

«Земля наоборот». Ребята отпра тся по ней путешествовать. Придумаuте
для этой и2РЫ 5 неожиданных вопросов.

'*'
._--

.не
.

миРНО20 тЯ20тения 

CTepoидy Как это безопаснее все1О

*"

АВТОРЫ иrРы А. НЕСМЕЛОВ, Н. ЧИРИНОВ,
В. ДРУННОВ, Н. ЛЕВИН

АВТОР ТЕнеТА Б. ЗУБНОВ
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ПОХОДНblЯ холод. На фото - хо-

лодильник для туристов. Он весИТ

Bcero 10 Kr. В дальней Aopore этот

«леrковес» работает от rазовых бал-

лончиков, а дома включается в элек-

тросеть (П о л ь ша).

НОЧНblЕ rЛАЗА ПОЛИЦЕАСКИХ.
Подзорная труба устанавливается
на полицейской машине. Рядом с

ней - инфракрасный прожектор. На
расстоянии 300 м он незаметно «вы-

светляет» все темные уrолки ночных

улиц. Заметив что-либо подозритель-
ное, полицейский дает команду, и ав-
томобиль троrается (Ш в е й Ц а р и я).

ДВЕ rоловы ЛУЧШЕ. Новый ди-
зельный американский автомобиль-
настоящий rиrант. Ero мощность-
2000 Л. С., длина - 20 м, он перевозит
250 т rруза. Чтобы облеrчить жизнь

этому увальню, конструкторы сдела-
ли ero «двухrоловым» - одну каби-

ну поставили сзади, друrую
- спере-

ди. Отправляясь в обратный путь,

водитель просто пересаживается.
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ТЕПЛО80Я ПОРТРЕТ. Шведская сИ-

стема термовидения получила широ-
кое распространение. Она указывает
меСта здания, в которых «утекает»
тепло, обнаруживает neperpeBbI в

радиоприемниках и телевизорах. И

даже медики приняли термовидение
к себе на службу. При ревматических
заболеваниях оно nOMoraeT быстро
ставить диаrноз.

яоrи УЧАТ НblРЯТЬ. Жак Мэйел,

по национальности француз, живет

в Японии. Здесь он научился rлубо-
ко нырять, а у индийских йоrов -

долrо не дышать. Совсем недавно
Мэйел достиr феноменальноrо ре-

зультата
- опустился на rлубину

66 м и пробыл там 4 мин. 2 сек.

ТОНКОСТЬ ПРИ60РА. Друrим сло-

вом, пожалуй, и не определишь
восприимчивость HOBoro фотоэкспоно-
метра. Ero светочувствительный эле-
мент улавливает свет восковой све-

чи на расстоянии 8-1 О м. Ток пр.!"
этом возникает совсем ничтожныи.
Но он не остается незамеченным.

Катушка прибора (см. фото) в состоя-
нии реаrировать на одну десятимил-

J'lионную долю ампера (ж у р н а л

«Х О б б и»).

"

-.).

\: ::

........ 

rОРОДА точноrо ВРЕМЕНИ.
Все часы ropoAa примут радио-

сиrнал с эталонноrо датчика

и сделают war «в одну мину-

ту». Еще сиrнал - еще минута.

Таи командный радиопункт бу-

дет управлять всеми часами в

окружности до 75 км. Новая

система позволит ошибаться

часам не более чем на ОДНУ

минуту в rод (В о л r а р и я).



НА ВЕЛОСИПЕДЕ - ПО ФАСАДУ
ДОМА. В этом аппарате маляр может
вознестись под крышу caMoro высо-
Koro дома. Едва он нажмет ноrами 
как начнет подниматься со скоростью
5 м в с;ек. В нужном месте, rAe тре-
буется сделать ремонт, леrко остано-

витьс::я. Вертикальный «велосипед)

держится на нескольких тросах. Мак-
симальная высота подъема - 50 м

(ФРr).

.
,

.
 - .

".

А ЧТО СКАЖУТ ЭНЕрrЕТИКИ1 Жи-
тели больших ropoAoB наверняка ска-

жут «да). Электромобили для них спа-
сение. Они тарахтят не так rpoMKo,
как ero «бензиновые) коллеrи, а кро-
ме Toro, не отравляют воздух выхлоп-
ными rазами. Однако против новшест-
ва возражают энерrетики. Одной за-

рядки аккумуляторов хватает на рас-
стояние 60-80 км. rAe взять энерrию
для миллиона электромашин, которые
вскоре собираются выпустить фир-
мы Анrлии1 Так что последнее слово
за энерrетиками.

СОЛНЦЕ подrОНЯЕТ РЕАКЦИЮ.
Близ Асуанской плотины строится
завод искусственноrо нейлона. В ero

arperaTax будут «работать» обычные
для TaKoro производства химические
вещества. Только oAHoro там не бу-
дет- катализатора. Ero заменят сол-
нечные лучи, направленные в чрево
котлов зеркалами. Нейлон завода
ОАР обойдется в два раза дешевле
обычноrо.

! t
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ВОЗДУШНОЕ ПРИКОСНОВЕНИЕ. уж
на что аккуратный инструмент пин-
цет, но и им можно повредить де-
тальки часовоrо механизма. Анrлий-
ские часовщики учли это и замени-

ли пинцет пневматической иrлой из

пластмассы. Внутри иrлы - нанапь-

чик, соединенный с маленьким ком-

прессором (см. фото). Воздух не силь-
но притяrивает к кончику иrлы ча-

совые детали, и теперь, не опасаясь

поломки, их можно ставить на место.

ЛОЦМАНОМ. ПОВАРОМ, АДМИНИ-
СТРАТОРОМ Кудет работать электрон-
ная машина, которую собираются
установить на новом анrлийскоМ

лайнере. Капитану она подскажет

удобный путь, нужную скорость, по-

советует, как сберечь топливо, масло.

Для заведующеrо рестораном опре-
делит свежесть продуктов, предупре-
дит повара о rотовности блюд. Ну,
а пассажиров электронный хозяин

распределит по каютам, вовремя под-
скажет нужную остановку, выдаСТ
баrаж.

Новшество, правда, rрозит судо-

владельцам большими расходами.
Только в 1970 roAy, после 2-летнеrо

плавания HOBoro корабля, удастся

узнать, BbIroAeH ли электронный
«мозr».

ТРАКТОР РАБОТАЕТ ВПЛАВЬ. Идет

тяжелая машина по зарослям камы-

ша, косит ero, минует трясину, воду

и ниrде не застревает. С береrа это

кажется чудом. Но вот обнажились

rусеницы трактора, и все проясни-

лось: они, оказывается, резиновые.

Вместо металла - больше десятка

резиновых подушек. «Дельта»
- так

зовут «пловца)
- режет t<амыши в

зарослях Дуная (Р у м ы н и я).

""Е ДЕТСКАЯ ЗАБАВА. шутка-
взрослый человек на педальной ма-
wине1! Нет, суровая необходимость.
По забитым улицам так леrче про-

браться (Ш о т л а н Д и я).
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Повтори опьtт саж

В U? Н .,
одопроводныи кран. ет , диод.

Ты строишь прибор или м'одель. И при этом.. пользуешься auoaaMUI

транзисторамиl соnротивлениям,иl конденсаторами и друzими деталям,и.
А KaK1 по каким физическим законам они «срабатываЮТ»1 ты знаешь?

Ответ на один из подобных вопросов дает эта статья которой ,МЫ на-

чинаем, новый раздел «Повтори опыт са'м».

О чем, еще хотелось бы прочесть aaJrtI ребятаl в ЭТО'м разделе?

Ю. ОТРЯШЕННОВ

Помните, как работает водопровод-
ный кранl Стоит повернуть ручку
в одну сторону -- кран откроется и

польется вода. А повернете в про-

тивоположную - ток воды прекра-

тится.

Точно так же перекрывает движе-

ние электронов в электроцепи диод.

Проделайте такой опыт. Включите

диод в прямом направлении, как по-

казано на рисунке 1. Видите, лам-

почка заrорелась1 Диод свободно
«пропустил» через себя электриче-
ский ток. Теперь поменяйте концы

диода на обратное включение. Лам-

почка не rорит. Диод, включенный
в обратном направлении, тока не

пропускает.

Попробуем HeMHoro разобраться
во «внутренностях» диода.

Прежде Bcero что такое проводи-

мостыl Почему, например, медная

проволока проводит электрический
токl В ней очень MHoro свободных,
ни с чем не связанных электронов,

которые беспрепятственно MoryT
двиrаться от аТома 1( атому. Пред-
ставляете, что бы мы увидели, есл....

бы смоrли вооружить свой rлаз фан-
тастическим микроскопомl Миллиар-
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ды «шатающихся» отрицательно за-

ряженных частицl
Если соединить медной проволо-

кой зажимы батареи, то свободные
электроны ринутся к положительно-

му полюсу, и так интенсивно, что

проволока м жетнаrреться. Так им

в ней тесноl В цепи потечет ток.

Только предостереrаемl Не делайте
этоrо эксперимента, иначе вы тут же

разрядите батарейку.
А в изоляторах? Есть ли в них сво-

бодные электроныl Нет. Там вы их

не найдете.
А в полупроводникахl Ничтожно

мало. Их проводимость зависит от

окружающей температуры; потепле-

по - побежал по ним ток, подморо-

зило - ток как бы и застыл.

В rермании, например, при ком-

натной температуре Bcero два элект-

рона на 10 млрд. атомов! Но если

повышать температуру rермания, то

тепловое движение становится более
интенсивным и высвобождает боль-
шое количество электронов, а сопро-

тивление кристалла уменьшается.

На этом принципе работают термис-

торы
- резисторы, сопротивление

которых зависит от температуры. По-

этому их часто используют в автома-

тах, реrулирующих температуру.
Но только ли тепловая энерrия

способна высвобождать электроныl
Оказывается, нет. Световая тоже. ЭТО
свойство позволило делать из repMa-

ния фоторезисторы - приборы, со-

противление которых изменяется

под действием света.

Чтобы использовать полупроводни-

ки в диоде, ero собственных сво-

бодных электронов недостаточно.

Приходится в них искусственно вво-

дить примеси, боrатые электрона-
ми, - доноры, например мышьяк и

сурьму. Полупроводники с добавкой

доноров называют полупроводника-
ми типа n (от слова negative - ОТ-

рицательный) или полупроводниками

с электронмой проводимостью.



Если в полупроводник ввести в ка-

честве добавки алюминий, rаллий или

индий, ТО в кристалле окажется

избыток положительных частиц-

«дырою). Это полупроводники типа

р (от слова positive - положитель-

ный), а примеси называются акцеп-

торами.

Если две полупроводниковые плас-

тинки с различной проводимостью
соединить вместе, то получится

«бутерброд)), который обладает
всеми свойствами диода.

Что же происходит в «бутербро-
де)), коrда через Hero проходит

электрический ток?
Посмотрите на рисунок 2. Слева

показано прямое включение диода
в электрическую цепь. Пластинка

с электронной проводимостью при-
соединяется к отрицательному полю-

су, а с дырочной проводимостью -
К положительному. Стоит только

подключить батарею, как свободные

электроны устремляются к положи-

тельному зажиму, а навстречу им,
к отрицательному зажиму, несутся

«дырки)). Сопротивление диода нич-

тожно мало. Он открыт - через
Hero течет ток.

А что произойдет в диоде при

обратном включении (рис. справа)?
Свободные электроны устремляются
к положительному зажиму, а «дыр-
ки)) - К отрицательному. В середи-
не диода (видите на rранице плас-

тин?) образуется «безэлектронное
пространство)) - хороший изолятор.
Электрическая цепь разорвана, ток

прекращается. Диод закрытl
Конечно, было бы ошибочно

думать, что диод буквально состоит

из двух пластинок с различной про-
водимостью. Ero изrотовляют из

одноrо полупроводниковоrо кристал-

ла, чаще Bcero из rермания с элект-

ронной проводимостью. На кристалл
накладывают маленький кусочек ин-

дия и помещают в печь.

При температуре примерно 6000
индий вплавляется в пластинку rep-

мания, образуя зону с дырочн"ой
проводимостью. Так создается «бу-
терброд)). Ero охлаждают и к торцам

припаивают два проволочных выво-

да. Потом заключают в rерметичный
и непрозрачный корпус, чтобы защи-
тить от влажности и света. Получает-
ся плоскостный диод.

Кроме плоскостных, есть еще то-

чечные диоды. Кусочек индия в них

з"аменен стальной пружиной.

- +

$an10ptZj1
t<БС-л- O,SO Рис. 2.

+

По своим характеристикам эти

диоды отличаются только макси-

мальным значением тока, который
они пропускают в прямом направле-
нии. При больших токах ставят

более мощные, плоскостные диоды;

при малых - точечные.

Как же различать диоды? Проще
Bt:ero по внешнему виду, как пока-

зано на рисунке З. Там же приводят-
ся их условные обозначения на

электрической cxeM Пластинка
с отрицательной проводимостью
обозначается на схеме жирной чер-
той, а зона с дырочной проводи-
мостью - треуrольником.

Коrда будете впаивать диод в са-

моделку, отыщите на ero корпусе

или на ножке значок условноrо обо-
значения. Он поможет вам правиль-

но определить полярность подклю-

чения диода в схему. Правда, на

некоторых типах диодов вместо знач-

ка стоит красная точка. Помните, что

она ставится со стороны зоны
с дырочной проводимостью.
Вернемся к опыту с диодом и лам-

почкой (рис. 1).
Теперь, конечно, вы не затруднн-

тесь ответить на вопрос: что случи-
лось с диодом, если при включении

ero в прямом и обратном направле-
нии лампочка продолжает ropeTb?
Ответ ОАИН: диод пробит.
А если в обоих случаях лампочка

не rорит? Диод неисправен.

Рис. 3.

h
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  l// ()...тайными тропами микропnенка
иприбыла, наконец, к месту назначе-

ния. Коrда увеличенные оттиски леr-

ли на стол начальника oAHoro из ОТ-

делов «Интеллидженс сервис» (так
называется анrлийская. секретная
служба тот невольно воскликнул:
- Молодецl
Перед ним лежали чертежи неиз-

BecTHoro paKeTHoro двиrателя. «Вот

так удача' - думал про себя все

тот же начальник отдела.- Нет, не на-

прасно сделали мы ero резидентомl»
Впрочем, радоваться было рано.

Разведчик ничеrо не сообщал о том,

какой это двиrатель, как он работает,
каковы ero возможности. И специа-

листы «Интеллидженс сервис» вот

уже который день ломают rоловы

и... не Moryт разобраться. Послали
за подмоrой в управление морской

разведки. Как ни обидно, а приходи-
лось признать: коллеrи с техникой

знакомы получше. Теперь ломали

rоловы вместе и никак не моrли

прийти к единому мнению. Каждый
строил свои доrадки...

Так в вольном пересказе развора-

чиваются события в книrе анrлий-.

cKoro писателя rрэма rрина. Заrля-
нем в начало этих событий. Анrлий-
ской разведке после долrих хлопот

удалось, наконец, завербовать чело-

века, живущеrо в raBaнe (книrа так

и называется: «Наш человек в ra-

ване») для работы на себя. Человек
этот ничем не знаменит, разве что

. анrличанин по происхождению да

весьма неудачный коммерсант,
имеющий в ropoAe свой маrазин.

Развязка событий: rерой rрина вовсе

не хочет связываться с «Интеллид-
жене сервис», но, попав в ее сети,

не может вырваться. А там ждут ра-

боты, связной настойчиво напоминает

об этом. TorAa rерой решается: бе-

рет с полки cBoero маrазина пыле-

сос и...
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Остальное вам известно. Неизвест-

но только сотрудникам секретной
службы, ломающим rоловы над чер-
тежами обыкновенноrо пылесоса.

«Как моrло случиться,- спросите

вы,- чтобы специалисты...» Такова

уж ироничная фантазия писателя.

Но заметим, что rерой rрина попал

в самую точку, KorAa доrадался вос-

пользоваться пылесосом.
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Посмотрите на верхний рисунок.
Bcero несколько штрихов, и вот уже

обыкновенный пылесос преображен
в ракету, в третью ее ступень, летя-

щую в космосе, наконец, даже

в межпланетную станцию. Конструк-

торам пылесосов не приходится ло-

мать rолову над их названиями:

«Ракета», «Сириус»...
Но у пылесоса с реактивным

двиrателем не только внешнее сход-

ство. Это хорошо видно на rлавном

рисунке. Чем, скажите, не реактив-

ный двиrателы1 Вот диффузор- туда
засасывается воздух, Затем он идет



в НАШЕМ ДОМЕ
по внешнему контуру кожуха и сме-

шивается в заrадочном устройстве.
Не укажи. что это Bcero лишь фильтр,
собирающий пыль, иначе о ero наз-

начении и не подумаешь. Потом по-

ток воздуха вращает турбину (нужно
для питания электрических свечей

двиrателя). А вырвавшись из

сопла, воздух создает тяrу. и «Раке-

та» летит.
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Однако пылесос не летает. Потому
что все происходит в нем наоборот.
Не воздух вращает турбинку, а тур-

бинка, сидящая на валу электродви-

rателя, пятнадцатью тысячами оборо-
тов в минуту rонит через пылесос

воздух с ураrанной скоростью -

30-40 м/сек. Чтобы не создавались

сильные вибрации, «оборотистый»
двиrатель сажают на специальные

резиновые амортизаторы. Иначе бы

пылесос вырывался у нас из рук.
А кроме Toro, электромотор вклю-

чают в сеть через блок конденсато-

ров. TorAa искрящие щетки двиrате-

3 «Юный техник» H'l 2

..,,'JЭо
 .,.

ля не создают в радио-

y 
.z)(

приемниках и телевизо-

рах помех, из-за кото- ,L J

рых ничеrо не слышно ,, 

и не видно.
4,.,   'E1 

Впрочем, эти осо- (1

бенности не мешают

пылесосу походить на

реактивный двиrатель. Выдают ero

с rоловой шланr и специальная щет-

ка. Их-то rриновский rерой блаrора-
зумно не отсылал в центр анrлий-

ской разведки. Каждому пылесосу
(исключая ручны ))придается вместе
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со шланrом целый комплект таких

щеток, предназначенных для разноrо

вида работ. Одни - только для по-

ла, друrие
- для одежды и ковров.

Полная «амуниция» пылесоса делает
ero «оборотнем», способным выпол-
нить по дому кучу дел: белить сте-

ны. сушить фотоrрафИ.и, проверять
дымоходы...
Но rлавное дело пылесоса - со-

бирать пыль. И основная ero при-

надлежность - щетка - устроена,
хоть и не хитро, но очень разумно.
Казалось бы, возьми просто шланr,
включи вентилятор и выкачивай пыль

33
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золото
,. .. · ..... 

МИРА ,  ! ..:!:,.. 

ПРОБЛЕМЫ
Золото в природе встречается не-

peдKO но находuтся в основном в

рассеянном состоянии. rорные nоро-
ды напри,м,ер содержат ezo около

ОДООООО5%. Подсчитайте: на тонну

породы приходится ОДО5 z золота.

Увидеть u извлечь ezo из такой ку-
чи «сора» - дело чрезвычайно труд-
ное. Fиzантские ,м,ашины - 'драzи
«пережевывают» ZOPbl породы ради
мешочка драzоценных желтых крупи-

нок. И такая добыча случается толь-

ко на боzатых золотом ,м,естах...

OдHaKO как предполаzает науч-
н,ый сотрудник л. Ионов на Зе,м,ле

,м,ожет существовать сказочная стра-.

на Эльдорадо о которой мечтали

,м,ноzие золотоискатели. Там золото

лежит nря,м,о под рукой не поленись

только наzнуться. О zипотезе Ионова
и рассказывает в статье инженер

я. Массович.

J

 .JIЬДОРАДО-l\IОРСRОЕ ДНО
Золото плещется у rнаших Hor Зачерпни ropcTb воды и в руке золото.

Да не только золото, но и серебро, платина, уран, молибден, ванадии,

ртуть... Bcero понем:ноrу содержится в обыкновенной речной воде.
Тысячелетиями размывая rop,Hble породы, реки уносят бесценные боrат-

ства земных кладовых в моря и океаны. Особенно MHoro редких металлов

несут воды сибирских рек. Только в одном кубическом метре сибирской
воды растворено до 0,18 Mr золота. Друrих же элементов еще больше.
Не случайно поэтому золотыми запасами подобных рек заинтересовались
ученые. Заманчиво воспользоваться дарами, добытыми самой природой.
Однако чтобы извлечь эти боrатства, пришлось бы испарить море воды.

При существующей технОлоrии водные ископаемые обойдутся слишком

дороrо. Приходится пока мириться с TeM что золотоносные. реки теряются
в морях и OKeaHax 

«Впрочем, так ли уж плохо, ЧТО золото уносится в море,
- задумались

ученые. - Потеряно ли оно?» Вывод, к которому они пришли, для мноrих

был неожид.анным.

Проведя химический анализ морокой воды, ученые о-бнаружили в ней
Bcero 0,008 Mr золота на кубический метр В том же объеме речной воды,

со всех уrлов. Зачем мудрить и oro-

раживать отверстие плотным рядом

щетин. Пробовать мы вам не сове-

туем, только больше напылите. Ще-
тина BOKpyr отверстия отrораживает

определенный участок для чистки.

И здесь, в изолированном от окру-

жающеrо пространства объеме, со-

здается резкий перепад давления.
Ero сила и вытяrивает мельчайшие

частички сора из самых rлубин на-

шей одежды и ковров. Тут нельзя

применить ничеrо Apyroro, кроме
щетинок. Они выполняют роль и
обычной щетки а кроме Toro, лаби-

ринт щетинок не настолько плотен-
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BcerAa пропускает внутрь HeMHoro

воздуха со стороны. Не будь этоrо

(делали бы, например, вместо них

резиновые валики), наше устройство,
словно спрут, присасывалось бы ко

всем вещам.

В конструкции нашеrо аппарата

есть еще одно устройство, которое
указывает, что это может быть толь-

ко пылесос. Это фильтр. ОН запря-
тан внутри корпуса пылесоса, так что

выбросить ero rриновский rерой ни-

как не Mor. Фильтры делаются для

комнатных «ракет» из ворсистой тка-

ни. Прежде чем выбрать, ее про-

веряют. Она должна обладать ред-



как вы помните, содержится 0,18 Mr. Налицо пропажа 0,112 Mr. А в пере-
счете на весь объем воды морей и океанов получается, что природа за-

прятала в свои тайники ни MHoro ни мало около 225 млрд т дороrоrо
металла!
На поиски пропажи не снаряжали rеолоrических экспедиций. Все реша-

лось на лабораторном столе. Ученые вспомнили, что еще в 1911 rоду

австрийский химик Рихард Зиrмонди наблюдал одно любопытное явление.

Добавив в водный раствор золота концентрированный раствор поваренной
соли (NaCl), он вдру!" обна'ружt.Ил, что золото выпадает в осадок. Прове-
рили - опыт подтверди.'1СЯ. Микроскопические частички золота, равномерно

распределенные в воде, в присутствии «чужака»
- поваренной соли теряли

равновесие, слипались и, потяжелев, осаждались на дно сосуда. В химии
такой процесс называется коаrуляцией.

Ну, а что такое морская вода? Тот же концентрированный раствор по-

варенной соли. Выходит, что на rраницах слияния лресных и соленых вод

и расположены тайники, куда природа упрятала пропавшие миллиrраммы.
Они осели на морское дно.

Как предполаrает Ионов, в зоне слияния рек с морями 'На полную мощь
работает естественный химический комбинат, перерабатывающий полезные

ископаемые. Бурные потоки рек, размывая [орные породы, добывают
сырье и транспортируют ero I< морю. Морская же вода заканчивает нача-

тый природой производственный цикл: осаждает и складывает ископае-

мые на морское дно. Лишь очень малая часть - около 5% приплывшеrо
зоЛота не успевает коаrУЛJq)оваться и растворяется в хлоре речной воды,
в броме и бромистых соединениях моря.

Итак, вот уже мноrие столетия золото тоннами осаждается на морское
дно. Остается лишь найти эти драrоценные залежи и начать выемку обо-

rащенноrо золотом и друrими редкими элементами [рунта. Правда, это

не таи Просто. Труден- не процесс добычи, а поиск caMoto золотоrо дна.

Частицы с разной массой и удельными весами (а ведь такими неоднород-
ными И являются растворы металлqв) MoryT осаждаться на значительном

отдалении от зон слияния. Кроме Toro, rраницы речной воды пролеrают
далеко от MopcKoro береrа. Река Амазонка, например, «заплывает» В rлубь
моря на 120 км. Здесь без rеолоrических экспедиций не обойдешься: Но по-

иск сулит orpoMHbIe выrоды: добывать золото с MopCKoro дна можно

самым дешевым способом. Установившиеся морские течения создают в не-

которых местах такие условия, при которых на дне образуются целые
залежи полезных ископаемых. Вынуть такой [рунт можно будет обычными
земснарядами, а на мелях и просто экскаваторами.

Адрес HOBoro Эльдорадо известен - морское дно. Надо только отвоевать
ero уНептуна.

Н. МАССОВНЧ
Рис. '.. НЕЙШТАДТА

ким свойством: леrко пропускать

сквозь себя воздух и задерживать

все. даже микроскопические. со-

ринки. Практически полностью за-

держать пыль ни одна ткань не в

состоянии. Так что любой пылесос

HeMHoro пыл т.Но если это заметно

rлазу. значит Itаш фильтр rAe-то
прорвался и ero следует заменить.

Вот эти два устройства - щетка

и фильтр -и делают пылесос пы-

лесосом.

По подсчетам конструкторов, пы-

лесос облеrчает домашнюю уборку
в два

- два с половиной раза. Од-
нако находятся скептики. которые

з*

н по этому поводу rоворят:

«Сизифов TpyAI» В самом деле, со-

брав пыль со всех вещей квартиры.
вы идете выбрасывать ее во двор.

потом довольные возвращаетесь об-

ратно, неся на Horax очередную

порцию сора. Начинай все сначала!

И родилась у конструкторов шут-
ливая мечта: сдепать такой пыпесос.

который бы выбрасыв лпыль сразу

в четвертое измерение. Вот TorAa на

всем трехмерном пространстве зем-

Horo шара не сыскалось бы ни од-

ной пылинки.

А. НЕСМЕЛОВ

Рис. э. НАСТАльсноrо
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Автор 3Т020 очерка прожил со строителя.ми .месяц. Вот несколько записей
из ezo блокнота.

Их прозвали в отряде Чижами '
Может быть, OTToro, что они все

время вместе. Во всяком случае,

работают Валерий Нестеров и Вик-

тор Мельников так: встают к одной
стенке с двух концов и идут Apyr

к Apyry навстречу. Ловко постуки-

вают мастерки. Тяжелыми вздохами

шлепается раствор, и встает сте-

на ряд за рядом. Объединяет пар-
ней и общая страсть - рыбалка.
В «Приозерном» они работают вто-

рой roA, и на этот раз привезли
с собой ласты, маски, подводные

ружья. И если выдался выходной и

Чижей в общежитии не видно, зна-

чит бриrада Надежина будет cero-

дня с ухой.
На вопрос, зачем они приехали

на целину, оба улыбаются.
- Чтобы оставить свой авто-

rраф. - И Валерка Нестеров по-

казывает плотной брезентовой рука-
вицей в сторону AeTcKoro сада.

На фасаде по ровной, снликатовоrо

кирпича, кладке полуметровые крас-
ные буквы: «МАМИ. 1965».

Чижи - одни из лучших камен-

щиков отряда. Работают леrко, вро-

де бы с ленцой. Но, приrлядевшись,
заметишь, что кирпич, ХОть и мед-

ленно плывет на свое место, в жир-

ную кляксу раствора, зато движе-

ние это непреодолимо, уверенно.

И встает этот кирпич в ряд так,буд-
то ему самому это доставляет удо-

вольствие. Леrкий пристук ручкой
мастерка, и кирпич застыл на деся-

тилетия, на счастье людям.

* * ...

Бриrада настилала полы и делала

переrородки. Девушкам подrотови-

пи козлы, ящики для раствора.
И они принялись штукатурить. Ра-

бочий день начался, как обычно. Ра-

ботая, девушки пели. И через рав-

ные, очень короткие промежутки

раздавался пронзительный и наро-

чито надоедливый возrлас:

Растворl
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То в одной, ТО в друrой комнате

звучало: «:Раствор!» И неизменно по-

являлась обнаженная по пояс, мус-
кулистая фиrура одноrо из «королей
растворомешалкИ» с двумя ведрами.
Рывок, и ведро весом чуть пи не

в два пуда взлетало на двухметро-
вые козлы. И уже с пустыми вед-

рами Валя Юрьев рысью мчался к

растворомешапке.

Поначалу никому не пришло в ro-

лову, ч....о для Toro, чтобы обеспе-
чить девушек раствором, нужно по

крайней мере человека четыре. Ведь
пока штукатурится верхняя часть

стены, раствор можно подавать толь-
ко в ведрах. Поднять-то наверх но-

силки с раствором не сложно, но

опрокинуть их в ящик одной де-
вушке не под силу. А тут, как на-

зло, ни oAHoro свободноrо человекаl
Часам к десяти утра бриrадир Се-

реж Надежин поймал в коридоре
Валентина.
- Справишься? - спросил он,

объяснив ситуацию.
- Неужели нет! - Юрьев в'есело

мотнуп  оповой,отряхнув каплю по-

та с кончика носа.

И тут началось. Штукатурщицы
заработапи на полную мощность.
Так бывает, KorAa все под рукой и

работа идет споро и весело. И что-

бы ни одна девушка ни минуты не

простаивапа, теперь было недоста-
точно носить раствор не останав-

ливаясь. К одиннадцати часам Валя

уже беrал с полными ведрами.
В двенадцать на стройке появил-

ся командир, Толя Сотник. Ero

черная рубашка внезапно выросла

на Валькином пути в узком кори":'
доре.
- Хват т Юрьев. Сейчас пришлю

сменщ ка.

...



«О че.м .может .мечтать директор совхоза? Если на будущий zoa при-

едут эти же ребята да еще прихватят с собой своих товарищеЙ1 я буду
счастлив».

В. Д. БЕЛАJ11

директор совхоза «Приозерный» Бал-
кашинскоzо района Целиноzрадской
области

«Мне бы хотелосы чтобы каждое лето привозили нам ребята свою JН{)-

лодосты крепкие pyKUI свою озабоченность. А увозили бы наши звезды и

чувство великоzо целинноzо братства.
Мне хочеТСЯ1

чтобы целина так, и осталась вечно ЮНОЙ».
Станислав ХАБИБУЛИН1

первый секретарь ЦелиНО2радСКО20
обкома ко.мсомола

Валька поставил ведра. Склонил

rолову и ткнулся носом в твердые

командирские плечи: промокнул о

ero рубашку пот с лица.

- Слушай, командир, раз уж я

начал, то сам и закончу смену.
Сотник пожал плечами. Ero кто-то

о чем-то спросил, но он не ответил

и вышел на улицу. Навстречу снова

бежал Юрьев.
- Не расстраивайся, командир...
Вечером в столовой Валька низ-

ко наклонился над тарелкой. И все

равно крупинки риса скатывались с

дрожащей вилки. Девушки ели мол-

ча. Кто-то придвинул ему вторую
кружку компота...

* * *

«Жили-были старик со старухой у
caMoro синеrо моря...)) Тихо шеле-

стят страницы в руках воспитатель-

НkЦЫ. И кажется, что уши малышей

шевелятся от усиленноrо внимания.

Блестящие rлаза широко раскрыты.

Дети слушают сказку во дворе.

За их спиной, у конторы, работает
растворомешалка. Внизу, за домами

шумит озеро, словно «самое синее

море)). А в здании их будущеrо дет-
cKoro сада шеnестят по штукатурке

мастерки. Там взрослые дяди соз-

дают свою сказку. Еще один удар
ножа - и появился на стене обес-

кураженный добрый старик с почти

пустым неводом. Взмахнули крылья-

."

у

"

ми rуси-лебеди, унося Ваню к Ба-

бе-Яrе. Лихо заломил шляпу Кот

в сапоrах.

Здесь трудятся, вернее, творят
ребята-москвичи из CTporaHoBcKoro
училища. Здесь они бойцы целин-

Horo отряда культуры. Правда, на

первый взrляд мастерок не совсем

подходящий инструмент для сотво-

рения сказки, но если за мастерок

берется человек увлеченный, то и

обыкновенная штукатурка может

расцвести букетом сказочных обра-
зов.

Чтобы показать, что такое студен-

ческая целина, командир повел ме-

ня по «Приозерному)). Общежитие,
двухэтажный дом, rAe живет основ-

ная часть отряда.
- Этот дом построили ребята из

нашеrо института,
- сказал коман-

дир. Показывая рукой вперед на

друrой дом, заметил: - А этот я

сам строил с ребятами в ПРОШЛQМ
rоду.
Пока мы шли к клубу, он оtъяс-

нял:

- С проектом мы уже ничеrо не

моrли поделать, но зато, коrда по-

дошли отделочные работы, ребята,
как rоворят, развернулись.

Клуб стои. на самом высоком ме-

сте. Кажется, что к нему прямыми
и широкими лучами-улицами сте-

каетсЯ весь поселок. Это строrий
прямоуrопьник с широким квадрат-
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Минувwим петом ребята И3 MOcKoBCKoro аВ10механичеекоrо института
сдали в 6алкаwинском районе пятьдесят объектов. TOnbKo в СОвхоэе ((При-
озерныи» отряд из восьмидесяти четырех человек, прора60тав 71 дня по-

строил:

TennoTpaccy,
двухэтажное здание конторы,
коровник на 140 rOnOB скота,
конюwню,

два механизированных тока,

мастерскую для ремонта сеnыоэтехники

ным окном, затянутым изнутри изу-

мрудной зеленью. Она кажется на-

клеенной на с;текло, и яркий степ-

ной свет переливается на листьях

плюща и дикоrо виноrрада.

В фойе полно молодежи. В сво-

бодном уrолке стоит столик для

пинr-понrа. И местные ребята, сво-

бодные от работы, лихо режут и

закручивают крохотный лукавый ша-

рик. Эту иrру завезли сюда студен-

ты. Но сейчас уже корифеи настоль-

Horo тенниса из МАМИ иrрают с

местными ребятами на равных.

Входишь в зрительный зал и ос-

танавливаешься в изумлении. Внеш-
не cTporoe здание клуба оказывает-

ся какой-то шкатулкой с сюрпризом.

h

r
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С nepBoro взrляда зрительный зал

напоминает Кремлевский Дворец
съездов в миниатюре. Это сходство

придает залу портрет Ильича в rлу-

бине сцены, выполненный на фоне
символическоrо KpacHoro знамени.

Зал отделан деревом. Лотолок из

древесноволокнистой плиты плавны-

ми С,тупенями спускается со сцены.

Стены задрапированы деревянными

панелями, и в мяrком свете скры-

тых светильников они словно дышат

теплом. В зале 400 мест, и с каж-

Aoro прекрасно видна сцена. Зри-
те1!ьные ряды расположены амфи-
театром. И даже на балконе нет ни

oAHoro неудобноrо места.
В клубе есть прекрасная библио-

тека, бильярд. Есть даже кафе «Or-
ни Москвы». Ero стены под руками

москвичей превратились в панораму

их pOAHoro ropoAa: здесь и Собор
Василия Блаженноrо, и Крымский

мост, и кремлевские башни.

* * *

В Aopory обычно берут самое не-

обходимое. rоворят, что астронавтам
в Aopory нужна будет ветка сирени.

На целине необходима мечта. На це-

лину берут rитару и песню Бе-

рут крепкие руки и неуемное же-

лание быть полезным.

Что влечет сюда молодежы1 Пер-

вокурсники, еще не нюхавшие по-

роха (то бишь цемента), едут, как

rоворится, за романтикой. Они хотят

ночных песенных бдений у костра,
может быть, первых в жизни тру-

довых мозолей, хотят, чтобы их ли-

ца стали «обветренными, как ска-

лы». Для опытных, обстреЛЯНН IХ
бойцов целина -- это продолжение
начатоrо дела. Они приезжают, что-

бы, покидая целину и оrлянувшись
в последний раз, увидеть, насколько

она стала прек аснее.
Ю. ПЕРОВ



КЛУБ «XYZ» (Начало см. на стр. 16.)

СТРОКИ ИЗ ВОСПОМИНRНИЙ

ЛАУРЕАТ НА ВЕЛОСИПЕДЕ

жфурналист Р. Кальзер о великом анrлийском физике Э. Резер-
орде и ero лаборатории:

 ...("
«Резерфорд повел kakoro-то знаменитоrо американца и меня

по КавеНДl1шевской лаборатории. В одном из темных уrлов ка-
кая-то тень торжественно вращала педали велосипеда. постав-
ленноrо на попа. Заднее колесо было снято. и цепь приводила
в движение некий вид динамо. KorAa мы проходили мимо. тень
крикнула нам: «Ну. rосподин профессор. KorAa же я получу мо-
тор?» Резерфорд утешил ero. заверяя: «Со дня на день. я думаю
выделить деньrи и дать заказ. Со дня на день...» Затем он вер-
нулся и сказал нам: «Конечно. вы знаете. ито это был. Это был
Астон. лауреат Нобелевской премии».

ПУСТЬ СНАЧАЛА ПОРАБОТАЕТ САПОЖНИКОМ...

Немецкий ученый м. Борн об А. Эйнштейне:

«KorAa я MHoro лет спустя обращался к нему за помощью. чтобы найти
место для Toro или иноrо талантливоrо ученика, я обычно получал ответ
приблизительно таиоrо содержания: «Пусть ОН станет сапожником или
слесарем; если у Hero действительно лежит душа к науке и он на что-то
roAeH, он пробьет себе Aopory». Все же. иоrда он Mor, он оказывап
помощь».

А КТО ЖЕ ТРЕТИА?

Польский физии и писатель Л. Инфельд об анrлийском ученом А. Эддинr-
тоне:

«В 1917 roAy во время войны сэр Артур Эддинrтон делал доклад
об общей теории относительности. После доклада некий физик обратился
и сэру Артуру: «Великолепный доклад! Вы один из трех людей в мире.
которые знают и понимают теорию относительности». KorAa на лице
Эддинrтона появилось выражеНИе сомнения. физик заметил: «Не сму-
щайтесь. rосподин профессор. вы слишком скромны». Сэр Артур ответил:
«Я не смущен. я думаю. ито же третий?»

кроеевард "ЧИСЛfl
се

По rоризоитали:
1. Нвадрат простоrо числа. 3. Число, цифры НО-

Toporo образуют арифметическую проrрессию с сум-

мой, равной 14. 6. Куб целоrо числа. 8. Нвадрат
целоrо числа. 9. Число, цифры KOToporo образуют
арифметическую проrрессию с суммой, равной 25.
11. Число 9 по rоризонтали, записанное в обратном
порядке. 14. Число 1 по вертикали минус число 4
по вертикали. 15. Наименьшее четырехзначн;ое чис-
ло. не содержащее нулей. 16. 211. 17. 550, умножен-
ное на кубичный корень из числа 6 по rоризонтали.

ПО вертикали:
1. Число 15 по r"оризонтали, умноженное на 5. 2. Число, у ROToporo

сумма двух первых цифр равна сумме двух последних цифр. 4. Раз-
ность чисел 6 по rоризонтали и 1 по rоризонтали, умноженная на 9.
5. Разность чисел ,2 по вертикали и 4 по вертикали минус 40. 7. Число 2
по вертикали, умноженное на 1О плюс 238. 8. Число 11 по rоризонтали
минус 2. 10. Сумма чисел 5 по вертикали и 12 по вертикали. 11. Число
4 по вертикали, записанное в обратном порядке. 12. Норень квадрат-
ный из числа 1 по rоризонтали, умноженный на 43. 13. Разность чисел
1 по rоризонтали и 12 по вертикали.

Ждем ваших ответов. ребята. На конверте обяэатеnьно
ставьте пометку: с(Кпуб (cXYZ)).
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В Литве сеrодня только две станции юных техников -

в Вильнюсе и Шяуляе. Но вот-вот откроются еще в Кау-
насе, Клайпеде, Паневежисе.

.JI>

...

Юные химики этой республики признаны лучшими
в Прибалтике. Например, в школе-интернате rорода Па-
невежиса. На снимке вы видите Аудроне Каушайте и

Аллу Канапяцкайте. Они монтируют установку для по-

лучения пластмасс.

Очередной запуск. Сколько их еще предстоит? В сред-
:ией школе rорода Кайшядорис (Литовская ССР) судомо-
делисты rотовятся к Всесоюзным соревнованиям, посвя-

щенным 50-летию Советской власти.

;.-:.
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Видите антенну на крыше Таллин-

cKoro дворца пионеров? Через нее

летят в эфир позывные одноrо из луч-

ШИХ в стране радиоклубов юных.

Но только ли дальни
'"

и. из-

вестны таллинц. аж,.'

начиная с 1960 ода .. свою радио-

а ,лучают медали
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Перед запуском...
Пока есть время

(r. Вильнюс).
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Карт. Ero поведет не каждыйI Зто удел людей
сильных и смелых. Рижане любят картинr

- этот

стремительный вид спорта. Едва ли не они пер-

вые в стране стали ero зачинателями.

А это Н. Еременко, чемпион Латвии

1965 rода по KapTИRry.
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ПЕРЕД СТАРТОМ

НА ПОЛЯ

CTPAHbl

j:O-

Каждый rод научно-исследовательские институты сельскоrо хозяйства раз-

рабатывают проекты новых, все более совершенных орудий сельскоrо хо-

зяйства. мы расскажем лишь о некоторых, о тех, что недавно успешно про-
шли производственное испытание и сеrодня уже работают на колхозных

и совхозных полях.

Вот, например, .самоходное шасси Т-16. Оно позволяет отказаться от соб-
ствен.ной движущей силы и друrих деталей у мноrих сельскохозяйственных

машин и орудий. Передние и задние ero колеса соединены двумя балками,
и к ним приварены планки с отверстиями. В этом месте можно навесить

плуr, а KorAa вспашка закончится, снять ero и установить здесь же борону
или сеялку. Просто, не правда лиl Но это создаст большие удобства для

тружеников сельскоrо хозяйства.

1. Замечали, как растет капуста1 На кочерыrах. Бывают кочерыrи высокие,

а иноrда они едва поднимаются над землей. Такие вилки при уборке нуж-
но несколько приподнять, отрезать кочерыrу, а уж потом rрузить для пе-

ревозки на склад. Капустоуборочная машина КПН-1, которую вы видите на

фото, делает это так. Две лыжи наезжают на вилок капусты, приподнимают
ero и цепными захватами направляют к дисковым ножам, которые отрезают

кочерыrу. Потом вилки попадают на первый транспортер, с Hero neperpy-
жаются на второй, расположенный перпендикулярно к первому, и, наконец,
попадают в кузов идущей рядом машины.

2. . Это навесная сеялка для лука. Лук - культура двухлетняя. В первый
rод из семян вырастают маленькие луковки. На следующий roA их нужно
посеять так, чтобы между рядами были ровные промежутки. Новая сеялка

здесь кезаменима. Рабо-

тает она так. Лук засыпают

в бункер. Вращающиеся
дозаторы подают ero в ру-

кав, соединенный с сош-

ником. Канавку за сошни-

ком засыпают два задних

диска. Скорость вращения

Аозатора определяется ско-

ростью движения сеялки,
это обеспечивает высев лу-
ка на нужном расстоянии

Apyr от Apyra.
На фотоrрафии вы види-

те сеялку «безработ-
ную» - она стоит на под-

ставках. Во время работы
ее навешивают на само-

ходное шасси.
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ИОНЕРЫ НАШЕЯ ПЛАНЕТЫ

читапось, что жизнь появипась на Земле 1000-1500 млн. пет наза
днако недавно ученые посчитали этот срок слишком малым и увеличили
о до 2500 млн. пет. TorAa, по их мнению, и появились первенцы Земли-
не-зеленые водоросли которые являются близкими родственниками бак-

рий. Их строение примитивно. Это клетки разной величины - от допей до
ескольких десятков микрон в по еречнике. Отсюда пошла жизнь.

ЕЛЕЗНОЕ ТЕРПЕНИЕ

вернее будет скаЗать - вольфрамовое. Ведь речь идет о вольфрамовых
рутках, полученных порошковым методом. Каждый такой пруток, если

о тянуть (специалисты rоворят: волочить проволоку), может стать в

000 раз длиннее, чем был r ньше.Конечно, пруток становится значительно

ьше, но не слабее. Ero прочность после удлинения равна 400 Kr на мм2

ТЕЦ, Я БУДУ УЧЕНЫМ

в наши дни эту Фразу произносит rораздо больше юношей, ч.ем раньше.
удите сами - каждые 1 О лет нашеrо веl{а число ученых в высокоразви-
IX странах удваивается. За последние 100 лет их общее количество вы-
сло В 1000 раз. И сейчас среди каждых 400 человек обязательно есть
ин исследователь (в среднем, конечно). В 1867 roAy это соотношение

IЛО иным 1 : 100 000.

З. Попробуйте дотянуться до су-
xoro сучка взрослой яблони или rpy-

шиl Не так-то это просто. А ведь
садоводам приходится каждую вес-

ну и осень обрезать сухие ветки.

Вот вам «Садовая rидравлическая

машина»), предложили инженеры.
Вышка монтируется на самоход-

ном шасси. Подъемная платформа
поднимается до 3,5 м. На ее выш-

ке имеется набор различных садо-,
вых инструментов. Они работают
с помощью сжатоrо воздуха, кото-

рый подается компрессором. Новая

машина очень сильная. Ее сучкорез,

например, одним движением может

срезать ветку диаметром до 25 мм.

Длина ero 2,5 м, а весит Bcero

2,5 Kr.

КПН-1 работа тсовместно с трак-

тором «Беларусь»).
4. Подъем и перевозка сена и со-

ломы- трудоемкая работа. Так бы-

по. Но вот перед вами КОпновоз

КУН-10. Одно удовольствие смо-

треть, как ловко захватывает он ви-

лами копну снизу, поддерживая

сверху прижимом, который дейст-

вует от усилия rидроцилиндра.
ДО З,6 м может машина поднимать

копну. rрузоподъемность - 1 т.

И еще новый помощник- cToro-

воз rПС-6. Ero rрузоподъемность-
6000 Kr, rабариты cTora, который он

захватывает, примерно 6 Х 6 м. При
поrрузке вся платформа усилием
rидроцилиндра поворачивается на

900, а cTor прижимается подвижным

передним прижимом.
Н. и 6. rOPEBh/
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Есть один са'м'оцвет... прекрасноео
золотистоzо цветаl который во все

вре'м'ена привлекал своей таинствен-

НОй ту,М,аННОСТЬЮ1 сверкающим бле-
CKOMI своими заzадочными свой-
ства,М,и.
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А. ФЕРСМАН

/

I

Камень1 Смола1 Солнечный

эфир? Тысячи лет задавали этот во-

n ос себе люди, пытаясь разrадатъ
. йну происхождения ЗОЛотистых

.озрачных камней, выбрасывае-
ых на береr суровым Балтийским
орем. Древние rреки называ-

ero электрон, немцы
- берн-

тейн, латыши - дзинтарс, у нас

а Руси - морской ладан, ала-

. рь, иначе - янтарь. MHoro ле-

.

нд, преданий сохранилось об этом

чародейном камне. Долrо верили
в народе, что он и больных лечит,

и влюбленным nOMoraeT, и счастье

приносит моряку в море, и хранит

в себе слезы сестер о поrибших

братьях.
Рассказывать, как выrлядит ян-

тарь, так же трудно, как переска-
зывать поэзию. Янтарь - застыв-

шая музыка, причудливая иrра

цвета и света, бесконечные вариан-

,,",Ы художественных сюжетов, под-
.

казанных воображецием.
...Rоrда-то там, rде сейчас шltpо-

ко разлилось Балтийское море, бы-

"ла суша. rycTble сосновые леса по-
.

крывали полные буйной жизни

береrа. Борьба природных сил - бу-
ри, молнии, наступающее море, ядо-

витые rрибы, насекомые и зве-

ри
- обрушивалась болезнями п

rибелью на rиrантские сосны. Изра-
ненные, они истекали прозрачной
желтой смолой. Уходили в прошлое

тысячелетия. Меняли лик планеты

rеолоrические процессы. Незримо

протекали физико-химические npe-
вращения, создавая и храня в зем-

ных кладовых солнечный камень.
Так пролетело 40-50 миллионов
лет.

В XVIII веке шведский ботаник
Линней и rениальный ученый Ломо-
носов доказали растительное про-
исхождение янтаря. А современная

"
..." ... ... '"
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наука расширила наше представление о нем.

Сеrодня мы уже знаем, что примерна,я хими-

ческая формула янтаря ClOHI60, удельный вес

от 0,9 до 1,1 r/cM2
, это смесь по меньшей мере

из трех смол. Янтарь - хороший изолятор, о.

инертен ко мноrим химическим средам. Пла:

ся при температуре 300-3500 и в этом сост,.-

нии леrко растворяется в орrанических летучих

растворителях.

Н
u

\

айдите на rеоrрафическои карте юrо-восточ-

ный береr Балтийскоrо моря, а на нем назва-

ния: Балтийск, .янтарное, Светлоrорск, Клай-

педа. Это уникальная полоса земли - здесь

залеrает большая часть :мировых запасов сол-

нечноrо камня. Промышленная добыча янтаря

ведется пока только у поселка Янтарный.
Земля ero наиболее боrата древней смолой.

Сеrодня на этом комбинате получают пример-
но 90 процентов добытоrо на нашей планете

янтаря.

Задержитесь HeMHoro на крутом обрыве

orpoMHoro четырехъярусноrо котлована. Вдали
сквозь вековые сосны поблескивает полоска

моря. С севера на юr полуторакиломет-

ровой дуrой вытянулся карьер. На -первом и

втором уступах карьера работают землесосные

установки, а по нижнему протянулась железная

дороrа. Рабочие, экскаваторы кажутся иrрушеч-
ным«: еще бы - rлубина карьера около 50 м!

Добраться до янтаря не так просто. Он пря-

чется в .rолубой земле. на rлубине 35-40 м.

Поэтому сначала убирают слой пустой породы.
Сильными струями морской воды, что подается
насосами по трубам, размывают rpyHT и сбра-
сывают ero в море. Затем мноrоковшовый экс-

каватор вынимает янтароносный слой земли,

rрузит в ваrончики, а электропоезд доставля-
ет ее на эстакаду. Теперь очередь rидромони-
торов сделать свое дело. Под давлением они

обрушивают в яму, куда сбросили  олубую
землю, потоки воды. Бурлящую жидкую кашу
засасывают землесосы и по трубам подают

вверх на обоrатительную фабрику.

Поднимемся к корпусам комбината и мы.

Большое белое здание - это и есть обоrати-

тельно-сортк;ювочная фабрика.. Здесь янтарь
очищают от песчано-rлинистой породы и сорти-

руют. Самые большие куски янтар,я остались
на друrом сите еще внизу, на эстакаде: если

их пустить по пульпопроводу, они MoryT раз-

биться о стенки трубы. Обоrащение - важный
технолоrический процесс. Осуществляют ero
с помощью системы сит. В сепараторах отде-
ляют янтарь от породы, в специальной крутя
щейся бочке крупнозернистый песок и вода от-
мывают от янтариков остатки породы. В кало-

риферных печах золотистые камешки подсуши-
вают, а затем сортируют по сортам в ящики.
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Ну, а дальше они растекаются

по цехам комбината. Цехов здесь
MHoro. Они светлые, просторные,
напоены ароматом свежеrо хвойно-

ro ле а.

Посмотрите на рисунок на стр.
45 - вот какой ассортимент про-

дукции дает янтары Из камешков

крупных, с интересным внутренним

рисунком художники делают ориrи-
нальные ювелирные украшения,
художественные изделия. Мелкий
камень - а ero оказывается поло-

вина добытоrо - плавят, предвари-'
тельно добавив в Hero специаль-

ные вещества
- наполнители. Вы-

сокая температура превращает ян-

тарную массу в пластическую, а

под прессом под большим давле-

нием снимают эту массу, превращая

в стержни
- заrотовки. Дальше

уже забота художников и мас-

теров - они подберут соответствую-

щий рисунок и обрамление мунд-

штукам, колье, бусам, сувенирам.
Из самых мелких янтариков те-

перь изrотавливают лак для произ-

водства красок, янтарное мас-

ло и кислоту. Янтарной кислотой

недавно заинтересовались растение-

воды, первые опыты сулят большой

эффект: с помощью янтарной кис-

лоты можно ускорить развитие рас-

тений, а значит, и повысить уро-
жаи.

Техника янтарных дел мастеров

мноrообразна: специальные ножи,

ленточно-пильные, сверлильные,

шлифовальные станочки, полуав-
томаты для распиливания стерж-

ней, rидравлические прессы, зака-

лочные печи и т. д. На первый
взrляд кажется, что овладеть этой
техникой просто. Просто. Но толь-
ко при условии, что воспитаешь в

себе безупречный художественный
вкус, полюбишь шум моторов и

научишься подчинять своим зада-

чам все эти маленькие станочки,

умом и сердцем поймешь природу

и возможности солнечноrо камня,

пришедшеrо из rлубины веков. Ко-

роче; 'если станешь художником

cBoero дела, солнечный камень по-

дарит тебе и тепло и красоту свою.

ВалеРUR НОСОВА
Рис. В. НАЩЕННО

ПРЕДПАrАIOТ '1ИТАТЕПИ

ВЫСКАКИВАЮЩАЯ ОТВЕРТКА

Случается, что винт, который нуж-
но отвернуть, сидит очень rлубоно
и жала отвертни не хватает.
Восьмикласснин Александр Илю-

шин из r. Иванова советует восполь-
зоваться отвертной с выскакивающим
жалом. Он советует:
«Ручну Н таной отвертне сделай-

те из rетинанса, тенстолита или opr..
стенла. В ней наснвозь просверлите
отверстие диаметром чуть больше

диаметра жала отвертни. В конце
нарежьте резьбу и подберите таную
пружину, чтобы она свободно вхо-
дила в это отверстие. Потом нвад-
ратным надфилем осторожно пропи-
лите в ручне rоризонтальные лунни
и просверлите отверстия тан, чтобы
они точно попали в центры лунок
(см. верхний рис.).
В нонце обынновенноrо жала от

отвертни просверпите отверстие.
В Hero п'лотно вставьте медную труб-
ку и запаяйте. Подберите пружинну,
ноторая войдет в медную трубку.
Из алюминиевой ипи медной прово-
лони сделайте два штырьна, вставь-
те пружинну и сожмите трубну не-
MHoro с обоих нонцов. Остается вста-
вить жало в ручну и завинтить ro-
ловку. К этой отвертке можно сде-
лать не одно, а неснольно жал, под
шлиц различных винтов».
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ЧТОБЫ ПАЗЫ БЫЛИ ОДИНАКОВЫ

Этот инструмент (см. рис.) поможет
вам сделать в досне аккуратные па-
зы одинановой rлубины. Устроен он

проще простоro. Деревянная ручка,
на ноторой с помощью планни и двух

шурупов или болтов крепится норот-
нии отрезон ножовни или пилы. Две
вертикальные прорези в полотне по..
зволяют реrулировать rлубину про..
пила.
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ДорО2аJt. е акция «ЮТа»1

Я увлекаюсь дрессировкой животных. У .меня

научить е20 отвечать на телефЩtные звонки.

очередь?

до.ма есть nOnY2aй и я хочу

Что надо делат,? в первую

Лена А., 2. Киев
Дороrая Лена!

В первую очередь надо научить попуrая снимать телефонную трубку.

Jlважае},(ая редакция!
Я слышал что на Марсе нет жизни. Но недавно я установил на подо-

коннике телескоп и увидел на Марсе растения наnоми/iающие /iаш СТОЛt!!

ник. Что вы .можете сказать по это.му поводу?
Костя P. 2. Тули

Уважаемый Костя!

KorAa в следующий раз будешь смотреть на Марс, убирай с

цветы.

ДОРОlflЯ редакция!
Я nоду.мал что если в са.молете пассажирам выдавать nарашюты 

они с.мО2УТ выходить Ta.м еде и.м нужно прямо на ходу.
Саша K. 2. Си.мфероnо ,....

--.,
ДороrоА Саша!
Твое преДol10жение нас очень заинтересовало. Но оно продумано т лil

ко наполовину. KorAa ты придумаешь, как будут люди на ходу садитьQ:. If../ 

в самолет, мы сможем выдать тебе авторское свидетельство.  7

171"
Д0рт ;;- варищи из редакции! >-
fl f РtJCМрt;lл 1JIЖfJтпцр, с кот ы.м.мы в.месте занu.мае.мся в хи.мичес  

.

\
" e dд/i .мо# лу о . JI. тал для неео целый пузырек чистейше 

дистuл  "-..не" efJlf.l хочеj n()лучить не больше од/iОЙ .молекулы. -Ка!J...
.мне \ "1''; n

.

\\4.1>" r\
)

1 Эдик Т-Я/i 2. Ерева,."
Jla  чеt\ь J-

'1сто I -B0'3'ь два атома водорода и один атом кислорода
тавь ИХ 'про  rир атыl

Wo'.f
ДОРО2а  iJ.!!1f1ll "

Нельзя I!!J с латьT Koиробот который бы удалял зубы?

" rриша K. 2. Fорловка

Дороrой fриша!
Шестеренки с удовольствием будут лечить у Hero свои зубья. Люди,

видимо, предпочтут обращаться к врачам.

и

КАК ИСПРАВИТЬ НАСОС маслом и соберите насос. Вставляя

поршень в насос, не забудьте сжать

новую прокладку пальцами. Встав-

ляйте ее постепенно, следя за тем,

чтобы она не вывернулась наизнан-

ку».

В маrазинах не BcerAa можно най-
ти прокладки для велосипедных на-

сосов, и, если прокладка испортится,
приходится покупать новый насос.
Москвич Николай Тихомиров предла-
raeT следующее:

«Вырежьте ИЗ старой камеры от

мяча кружок диаметром на 1 см

больше BHyTpeHHero диаметра насо-

са. В центре кружка шилом проко-
лите отверстие. Кружок наденьте по-

верх старой прокладки и вновь за-

винтите rайки. Прокладки смажьте

2rдики

t1  J<t
ПPV)КИI-IА

стАРА$1
ПРОКЛАt>.КА

"-
НОВАЯ

ПРОКЛАl'>КЛ
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Р. ВАРЛАIIОВ

Основные детали детекторното
приемника (ero схему мы давали
в «ЮТе» N 1, 1967 Т.) - катуш'ка ин-

дуктивности и конденсаторы. Как они

устроены?

I(атушки
Основа катушки - проводник.

Если свернусь ето в спираль, он бу-
дет интенсивнее концентрировать

внутри себя маrнитное поле. Чем

сильнее маrнитное поле способна

создать катушка при одинаковой

величине протекающеrо в провод-
нике тока, тем больше ее индук-
ТИВНОСТЬ. Измеряют индуктивность
в rенри (тн) и долях тв: миллиrенри
(мтн) и микрarенри (мктн).

l 'rH = 1000 мтн = 1 000 000 MKrH
I мтн = 1000 мктн

Величина индуктивности катушки
коротковолновоrо диапазона около

1 О MKrH, средневолновоrо
- [ мтн.

Если внутри катушки поместить фер-
ромаrнитный сердечник, концентра-
ция поля станет еще больше. Надо
только использовать такие материа-
лы и конструкции, в которых мало

потерь на токи Фуко.
Если выполнить сердечник катуш-

ки из тонких стальных пластин или

ленты, то величина индуктивности
достиrnет 1О и более тн, как в пер-

f!;.,i}

-

..

КОНДЕНСАТОРЬI

вичной обмотке выходното транс-

форматора ламповоrо приемника
На рисунке показаны три кон-

струкции катушек для приемников.
В первой

- на каркасе из изоля-

IJ.I:IOlIHoro материала намотаны мед-

ный провод и нитка (чтобы умень-
шить вредные связи между витками).
Это так называемая однослой-
ная, рядовая намотка с принуди-

тельным шаrом. На заводе шаr за-

дает машина и нитки не надо. Эта

катушка может работать только на

коротких волнах. На средних надо

очень мното витков, и катушка бу-
дет rромоздкой.
Следующая катушка выполнена

с намоткой «внавал». Чтобы витки
не раСПОЛЗЛИСЬt

их мотают в секци-

ях каркаса. Такие катушки часто

используются радиолюбителями в

самодельных конструкциях.

В заводских условиях намотку

мноrослойных катушек ведут на

специальных станках. Она называет-

ся «универсаль» и дает лучшие па-

раметры, чем намотка «внавал».

Для точной подrонки величины ка-

тушки третьето типа используется
подстроечный винт из феррита или

маrнетита (специальных ферромаr-
нитных материалов высокото ка-

чества).

КАРКАС I "f ! 1, ) 
uz'....ЬU';J.:/д.Ь.н./}""л
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Конденсаторы

Основой конденсатора служат два

проводника, разделенные изолято 

ром (диэлектриком). Если провод-
ники сделать в виде листочков н

проложить между ними тонкий слой

изолятора, то в нем возникнет бо-
лее сильное поле, чем между рядом
лежащими проводниками. Разные

материалы при ОДИ(Jаковом напря-
жении дают разный эффект увели-
чения поля. Величину емкости изме-

ря тв фарадах (ф) и долях фа-
рад --- микрофарадах (мкф) и пико-

фарадах (пф).
1ф= 1 000000 мкф= 1 000 000 000 000 пф

1 мкф = 1 000 000 пф

Величины конденсаторов настрой-
ки приемника равны 100-500 пф,
различных разделительных конден-

саторов 0,01 мкф
- 10 М'кф, В цепях

питания до тысяч мкф.
На рисунке показано несколько

конструкций конденсаторов: постоян-

ных и переменных (их величина ме.

няется при работе) .

Первый конденсатор с диэлектри-

ческими прокладками из слюды, он

похож на конфету. У BToporo кера-
MичecKaя трубочка, посеребренная
снаружи и изнутри. В третьем свер-

нуты вместе несколько слоев спе-
циальнои бумаrи или пленки и две

полоски фольrи.
Конденсаторы переменной емкости

выполняют так, чтобы можно было

;": ,': ::'i
'"со

п
КТК

Mb/'vl

==-_ .'.'.)L\i; .'.,.,.'.'. .......
'.==-1"""М'.>- -1Е х>=-

--::w-

изменять взаимное положение двух

rрупп пластин. В качестве OCHOBHoro

диэлектрика может быть твердый
пленочный изолятор (маленький
конденсатор) или воздух (большой).
Изменение емкости конденсатора

происходит за счет поворота ротор-
ных пластин.

ДЕТЕКТОРНЫИ ПРИЕМНИК НА ТРАНЗИСТОРЕ

Для увеличения чувствительности детекторноrо приемника можно при-
менить вместо диода 'транзистор. В этом случае в катушке L1 можно не

делать отвода. Конденсатор С2 должен иметь максимальную емкость око-

ло 400-500 пф. Вместо батареи КБС можно применить 2-3 последова-

тельно соединенных элемента ФБС-О,25. Антенна, заземление и наушники

такие же, как в детекторном приемнике.

Можно улучшить качество работы
приемника, включив антенну через

разделительный конденсатор и под-

ключив базу транзистора к отводу

катушки L) (1/з общеrо числа вит-

J<OB). Все эти приемы подробно опи-

саны в «ЮТе» .N2 1, СТр. 54.
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«Лиса» - замаскированный передатчик, который р ботаетодну минуту.
Поочередно работают несколько «лис», И задача «охотника» - определить
пеленrи всех «лис» и разыскать их «норы». Победитель тот, кто сделает

это быстрее всех. Для этоrо надо знать радиотехнику, иметь надежную и

портативную аппаратуру, волю, смекалку и хорошую физическую подrо-

товку.

Начинающему «охотнику» лучше ловить «лис» на ВО-м диапазоне

(3,5 Мrц). Наш суперrетеродин с направленной антенной собран на В тран-

зисторах, потребляет 6-10 ма (питание от пяти аккумуляторов Д - 0,2 или

«Крона»), весит 700 r и работает при температуре от _50 до +400 С Ero

чувствительность около 50 мкв/м.

в 1{ Л.

"пороr"

L[!J-+
НАРД.

,.,"АСТР."

\:0-+ QJi ТЛФ I[@J
Сиrнал «лисы» поступает в антенную систему (1) - это рамка на феррито-

вом стержне и открытая штыревая антенна, которые формируют диаrрамму
направленности в виде «кардиоиды». Сиrнал с антенной системы поступает
на УВЧ (2), собранный на транзисторе Tl по схеме с общей базой.
На вход смесителя (5), выполненноrо на транзисторе Т3, подаются сиrналы

«лисы» И MecTHoro rетеродина Т2 (4) . к выходу смесителя подключен

ФСС (6), настроенный на частоту 465 кrц. После ФСС сиrнал 465 кrц по-

ступает на УПЧ (8), на базу транзистора Т4
- подается низкочастотное

напряжение от BHyTpeHHero reHepaTopa НЧ (7), выполненноrо на

транзисторе Т1. Усиленный сиrнал (при желании промодулированный) по-

ступает на УПЧ (9), собранный на траНЗlИсторе Т5, а затем на ам-

плитудный детектор (10), выполненный на диоде д4. Сиrнал с детектора

поступает на УНЧ (1 1), собранный на двух транзисторах Те и Т8, на выходе

KOToporo включен телефон.
Для стабилизации режимов транзисторов по постоянному току применен

стабилизатор базовоrо напряжения (3), выполненный на трех кремниевых
стабилитронах (дJ, Д2, ДЗ) И резисторе RЗJ. Питание (12) включается BКs,
а ВК4 позволяет использовать радиополукомпас (он будет описан в ближай-

шем номере «ЮТа»).
Монтаж приемника выполните на фольrированном rетинаксе толщиной

1,5 - 2 мм. На плате устанавливаются все детали, кроме антенн, конденса-

тора настройки, потенциометра реrулировки усиления, КНОПОI< управления,
телефонных rнезд и источника питания. Эти детали крепите на корпусе
приемннка (235 Х 67 Х 30), изrотовленноrо из дюралюминия толщиной
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1-1,5 мм и разделенноrо на пять отсеко'в: антенный, преобразоваiельный.
общий, аккумуляторный и телефонный. Ферритовая антенна предохранена
от поломки диэлектрическими чехлами. Постоянные резисторы типа Улм,
МЛТ-0,25. Потенциометр типа СПО-0,5. Электролитические конденсаторы
типа К-53, К-50-6 или фирмы «Тесла». Постоянные конденсаторы блокиро-
вочные типа клс. Контурные конденсаторы типа КЛС и КТМ. Подстроеч-
ный конденсатор КПКМ, конденсатор настройки КПВ-М. Рабочее напря-
жение конденсаторов должно быть не менее 6 в. BKl, BK ,Вкз - микропере-
ключатели типа МП-7.

Прежде чем приступить к настройке приемника, убедитесь, что напряже-

ния на электродах транзисторов соответствуют таблице режимов. Затем

подключите милливольтмеТр параллельно rоловным телефонам, а с reHepa-

тора низкой частоты через резистор 33 к и конденсатор 1 мкф подайте
сиrнал напряжением 10 мв с частотой 1 кrц на базу транзистора Т6 отно-

сительно корпуса приемника. Миллив:ольтметр должен показать не менее
100 мв. Если усиление недостаточное, резистором R2S подберите режим тран-
зиcTopa Т8. Отключите звуковой reHepaTop и подключите к коллектору Т5

reHepaTop rCC-6 (50 мв, 465 кrц, М = 70% на 1000 rц). При этом милли-

вольтметр покажет не менее 50 мв при отключенном пороrе. Если пороr

включен, то стрелка МJ{лJ1Ивольтметра не отклоняется Теперь уменьшите
сиrнал  римернов 500 раз, поставьте потенциометр Rg в положение макси-

..

3JIEKTPOI

Т 1 12 Тз 14 Т5 17 Т6 ТВ д1 д2 ДЗ д4

*/
I\ОЛJJЕКТОР -6 -6 -6 -6 -6 - 4 0,5 -4:!:0.5

- 5:!: 0.5
- - - -

'МИНЕР -1.8 O,1 -2!О, 2 -2:t0. J -1.8:!:O,J -1. 8:!:о.1 -I 0.5 -1.6.:!:0.2 -1 O,5 - -
- -

БАН -I,9!:o.l 1-1, 9 O.1 -"9 O.1 -1,9 0,1-1,9!0.1 -1.1:!:0.6 -1,5 O.2 1,11:0.6 - - - -

====:_-----..:  --=:= ===.: -=------= ':.':== ---- ==.:_-  ': =--  ':t=.:...; ----= ': ==

АНО!! - - - - - - - - О f-o,7 f-1,4 О

КАТОД - - - - Н.4
**1'

- - - - f-0.7 2,1 0.1

* Напряжения замерены тестером тт.э относительно «+ > питания

при напряжении питания 6 в.

** При включенном 1,енераторе.
*** При выключенном ПОРО1,е.

мальной чувствительности и подключите rCC-6 к эмиттеру транзистора Т5

через конденсатор 0,1-1 мкф. Подстройкой конденсатора С2з настройте
контур LlOC22 На 465 кrц. Уменьшите сиrнал с rCC-6 так. чтобы милли-

вольтметр показал 10-15 мв, и подберите резистор R16 по максимальному

сиrналу на выходе. Переключите rCC-6 на эмиттер транзистора Т4 И на-

стройте KOIJTYP LSC18 на частоту 465 кrц по максимальному отклонению

стрелки милливольтметра. Введите на половину потенциометр Rg и подбо-

ром резистора R12 добейтесь уменьшения усиления приемника в 15-20 раз
по сравнению с максимальной чувствительностью. Закоротите

контур rетеродина, подключите reHepaTop сиrнала к эмитте-

ру Т3 И настройте ФСС (L5Cl ,L6C14, L7C 16) пО максимально-

му сиrналу на выходе. Раскоротите контур rетеродина. пере-
стройте rCC-6 на диапазон 3-6 Мrц и определите частоту

rетеродина, как полусумму частот принимаемых сиrналов.

Установите в среднее положение конденсатор настройки C11

и подстроечный сердечник катушки L4. Подбором конденса-

тора Сю установите частоту rетеродина, равную 4 Мrц.
а подстроечным сердечником

- частоту точно 4,04 Мrц. t1
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Замерьте напряжение на конденсаторе СВ лаМПО8ЫМ вольтметром. Оно

должно быть не менее 0,7 в (подrонка с помощью резистора Rз). Вращая
ручку настройки, определите перекрытие rетеродина по частоте: оно должно

быть 180-250 кrц. Подключите reHepaTop к эмиттеру Т. и настройте контур
LзС. на частоту 3,57 Мrц по максимальном}' показанию милливольтметра.
Уменьшите сиrнал с reHepaTopa до минимально различимоrо на шкале мил-

ливольтметра на фоне шумов и с помощью резистора R2 подберите наиболь-

шее соотношение сиrнал/шум.
Подстройте контуры фсс и замерьте максимальную чувствительность

приемника при напряжении сиrнала на выходе 30 мв. Сиrнал с rcc-6 не

должен превышать 1 мкв, а напряжение шумов на выходе не более 10 мв.

Проверьте rлубину реrулиро:t3ки усиления. Для этоrо поставьте потенцио-

метр Rg в положение минимальной чувствительности и увеличьте сиrнал

с reHepaTopa до 30 мв на выходе приемника. Коэффициент усиления должен

упасть не менее чем в 100 раз. Наrрузите reHepaTop на измерительную
рамку и настройте входной контур приемника по максимальному сиrналу

на выходе с помощью конденсатора С2 при отключенной штыревой антен-
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не Максимальная чувствительность приеМНИkа по полю при приеме на

маrнитную антенну не должна быть менее 50 мкв/м.
Настройка и соrласование штыревой антенны прьизводятся подбором рези-

стора RI на открытой площадке 50 Х 50 м при приеме сиrналов стандарт-

Horo передатчика (2-1О вт), работающеrо на вертикальную штыревую
антенну.
Настройка BHyTpeHHero reHepaTopa НЧ сводится к подбору резистора RI1

по максимальному напряжению на коллекторе транзистора Т7 (по показз-

ниям подключенноrо милливольтметра к коллектору транзистора Т7). rлу-
бина модуляции несущей устанавливается равной 90% с помощью рези-

стора R23 на максимальной чувствительности приемника. После этоrо про-
верьте устойчивость работы приемника при пониженном и повышенном

напряжении источника питания. Параметры приемника при этом не должны

уходить из заданных пределов.

Этот приемник участвовал во мноrих соревнованиях, включая первенство
СССР и чемпионат Европы. Он зарекомендовал себя надежным, экономич-
ным и удобным В работе.
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Н МО ОЧНЫЕ AHHblE

м

nln ПримечаниеI наиме-I
Число Iнова-
витков

ние
Провод Сердечник

L1

2

3

L,

L,

26 двойной ЛЭШО Ферритовый стер- длина намотки 50 мм
5 Х 0,07 жень Ф-БОО

2 ПЭЛШО-О.2 Поверх L1

33 ПЭЛШО-О.18 Карбон. СБ-М Отвод от 5-ro витка.. считая
от заземл. конца

4

5

6

7

8

9

10

11

Lj

L.

L.

1..,

LH

L.

L10

L 11

12

40

100

100

100

120

5

320

320

ПЭЛШО-0.18

ЛЭВ-l 5 Х 0,06

ЛЭВ-l 5 Х 0.06

ЛЭВ-l 5 Х 0,06

ЛЭВ-l 5 Х 0,06

ПЭЛШО-О,15

ПЭЛШО-О,l

ПЭЛШО-О,l

Др-l 400 ПЭЛШО-О,08
(LJ,)

Толщина керна
3 мм

R 1-б,8 к

R2-З.З к

Rs-I,5 к

R4-З,З К

R5-З.З К

Rв-З.З 'к

Rr-15 к

R8-З,З К

C l-15 пф

С2-б -;- 25 пф

Са-о,о15 мкф

С4-82 пф

сб-о,О1О мкф

Cs-О,oIО мкф

С7-О.О1 О мкф

Св-З30 пф

Cg-I000 пф

56

Карбон. СБ-М

Ф-БОО СБ-О

Ф-БОО СБ-О

Ф-БОО СБ-О

Ф-БОО СБ-О

Отводы от 4-ro, lO-ro витка

Секционир.. внавал

Секционир., внавап

Отвод от 5-ro витка

Секционир., внавал

Поверх L.

Намотка одновременная

Двойным проводом

На керне

от СБ-2 lОХ7Х3

80 НХС  роидВнавал

12x7x3

Данные резисторов

Rg-5,б к

RIO-15 к

RIl-З,З К

R12-10 к

R 1s-15 к

R14-47 к

RlS-470 к

R16-З.З К

Данные

C1o-39 пф

clI-а -:- 15 пф

C12--510 пф

CJs-5,1 пф

C14-510 пф

Cls-5,J пф

C16-510 пф

C1т-O,033 мкф
С1в-ЗЗО пф

I
RIr-I,5 К

R 1в-З.З К

RJg-22 к

R20-22 к

R21-2,2 к

R22-3,З к

R2s-1 к

R24-15 к

R2s-15 к

R2s-15 к

R27-б,8 к

R2s-1 к

R29-б,8 к

Rзо---.6,В к

RSl-2.2 к

I

конденсаторов

C1g-D,OIO -МJ<ф

С О,ОЗЗмкф

C21-I,O мкф

С22-З90 пф

С2з-6+ 25 пф

С24-D,ОЗЗ МКф

С2Б-220 пф

С26-О,О33 м'кф

С27-5,О мкф

С2в-5,О мкф

C2g-IO,O мкф

Сзо-4700 пф

C31-0,OIO мкф

Сз О,ОIОмкф

Сsз-О,ОIО мкф

Са4-О.О1О мкф

Сзs-lО,О мкф

С36-3О,О мкф

Сз7-5.0 мКф
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Альберт Эйнштейн сожалел, что, став взрос':

лым, человек перестает удивляться тому, что ви-

дит с малых лет. «Ему не кажется удивительным

падение тел, ветер и дождь. Он не удивляется

Луне и тому, что она не падает...»

Коrда вы прочтете книrу rлеба дНфилова «Беr-

ство от удивлений» (она скоро выйдет в изда-

тельстве «Детская литераТ'ура»), привычное ста-

нет BApyr удивительным и чудесным, словно

к нему прикоснулись волшебной палочкой.
...Сейчас состоится боксерский поединок.

Встречаются леrковес и боксер ,.яжелоrо веса.

- Но подождите, - скажете вы,
- ведь пра-

вилами запрещено проводить встречи между

спортсменами разных весовых катеrорий.
Да, это так. Но в данном случае весовых ка-

Z
теrорий попросту не существует: ринr установ-

. лен в ванне невесомости.

Судья на ринrе командует: «Бокс!»

Леrковес стремительно атакует, но мощные удары противника останав-

ливают ero. Судья вынужден прекратить бой: .«Победил инерционнейшийt»
Почему же все-таки победа досталась тяжеловесу?
Да потому, что спортсмен, обладающий большим весом, обладает и

большей массой, а следовательно, и большей инерцией. Разумеется, это

только вывод. Кто хочет понять суть явления, проследить за лоrикой дока-

зательств, должен прочитать книrу.

Чудеса в этой книжке встречаются на каждом шаrу. Вот, например, уди-
вительная история о том, как старый моряк Джо нашел на острове, rAe он

жил; зарытый пиратами клад. Кто знает, какова была бы судьба клада, ес-

ли бы не... ходики. Обыкновенныв ходики с маятником и кукушкой.
у Джо был превосходный МОРСl!(ОЙ хронометр. Однажды он заметил, что

ходики, которые висят на кухне, убеrают за сутки на целую минуту. Джо
сообразил, что качание маятника .Jависит от поля тяrотения в данной точке

земной поверхности. Он тут же взялся за лопату и под своим домом обна-

ружил сказочный клад - 1 Oсвинцовых сундуков, битком набитых золотом!
...д вот друrая поразительная стория.

rде-то в rлубинах космоса проносится межпланетный корабль (сЗаря».
Он мчится мимо черной пиратской ракеты «Медуза». Межпланетный ро-
бот- пират Клио успевает пришлепнуть к стальному борту «Зари» атом-

ную мину замедленноrо действия, часовой механизм которой установлен
на ЗО минут. ЗА минут истекают, но взрыва не происходит. «Заря» блаrопо-

лучно совершает посадку. Пирату не удалось осуществить свой преступный
замысел. Д коrда мина была обнаружена, стали известны и приметы пре-

ступника: элементарное незнание законов теории относительности.

Тот, кто прочитает эту книrу, узнает: почему все тела падают с одинако-

вым ускорением, что такое инерция, может ли мrновение оказаться веч-

ностью, rAe состоятся 100-е Олимпийские иrры. Вы узнаете об удивитель-

ных странностях падения тел и в связи с этим о теории относительнОСТИ.

Вас ждет увлекательная экскурсия в дали вселенной.

Разумеется, ни одна наУЧНО-ПОl1улярная книrа не заменит учебника по

физике. «Науку, - пишет автор,
- не постиrают через приключения Клио...

Такая книrа лишь дает представление, будит интерес, расширяет круrозор

мировоззрения и культуры».
(сБеrство от удивлений»

- книrа о чудесах. И эти чудеса, о которых рас-

сказывает rлеб дНфИЛОВ, получают научное объяснение. Но сдепано это так,

что вас не покидает жажда удивляться даже TorAa, коrда вы познаете исти-

ну. Эта книrа поможет воспитать остроту зрения, необходимоrо для Toro,

чтобы rпубже проникать в законы природы. Ее с интересом прочтут все,

кто «хочет понять rлавное в природе и во MHorOM верит науке на слово».
А. БАТАШОВ
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ИСЧЕЗНУВШАЯ ПИАЛА

Из-за кулис вынесите поднос, на

котором стоит фарфоровая пиал .
Налейте в нее воды, а потом накрои-
те платком. Возьмите с подноса на-

крытую платком пиалу и подойдите
к авансцене. Быстро раскройте пла-
ток. Зрители удивлены..... пиалы нет.
Куда она исчезла?

Давайте сделаем реквизит. С!:'ача-
ла приrотовьте поднос с двоиным

дном, ero размеры 40хЗО см. Из же-

сти сделайте пиалу. Верхний диа-
метр ее 20 см, нижний - 15 см, вы-
сота 1 О см. Покрасьте пиалу белой
эмалевой краской, а потом разрисуй-
те ее. Чем не фарфоровая!
Пиалу прикрепите к подносу. Ее

дно и верхнее дно подноса имеют

отверстие.

Tenefb приrотовьте двойной плат к
1 м х м. В середину платка вшеи-
те проволочное кольцо, диаметр ко-

Toporo равен верхнему диаметру
пиалы.
Вы наливаете воду в пиалу, а она

через отверстие уходит в поднос. По-
том накрываете пиалу платком и

берете с подноса. Зрители думают,
что вы взяли пиалу. На самом деле
вы несете кольцо. Но ведь зрители
о нем ничеrо не знаютl Д пиала
так и остается на подносе. Ваш по-

мощник должен быстро и незаметно

повернуть поднос боком, чтобы зри-
тели видели ero дно, и уйти за ку-
лисы.

КРОЛИК В ШКАТУЛКЕ

Покажите зрительному залу пу-

стую шкатулку. Закройте ее и снова

откройте. Смотрите, в шкатулке по-
явился кролик!

Вы, конечно, доrадались, что сек-

рет кроется в самой шкатулке. Да-
вайте сделаем ее вместе. Потребуют-
ся четыре доски длиной 28 см, ши-

риной 14 см и толщиной 0,4 см.
Склейте их столярным клеем, а для
прочности закрепите по бокам ма-
ленькими rвоздиками. Из листа фа-
неры вырежьте квадрат 14х14 см-
это будет дно футляра. Ero высота-
28 см, ширина - 14 см. Дайте клею

высохнуть, а потом снимите напиль-
ником все шероховатости с поверх-
ности футляра.

Возьмите еще три доски длиной
27,5 см, шириной 13,5 см. Пусть одна
из них будет основанием. По бокам
приклейте две друrие. Из фанеры
вырежьте квадрат размером 13,5х
Х 13,5 см и прикл йтеero к трем дос-
кам. Получился ящик без ОДНОЙ стен-
ки (не забудьте только снять шерохо-
ватости и зачистить шкуркой). Теперь

Uiii1J

попробуйте вставить ящик в футляр:
он должен входить плотно, НО сво-

бодно.
Следующие три доски (27х 13 см)

склейте, как первый ящик. Из фане-
ры вырежьте теперь уже два квад-
рата 13х13 см. Один приклейте к од-
ной стороне доски, друrой - к проти-

воположной. Получился ящик. Он
должен плотно и свободно входить
в первый ящик.
Вложите второй ящик в первый.

Просверлите отверстие в форме эл-

липса для ручки 3-миллиметровым
сверлом. К первому ящику приделай-
те ручку с крючком внутри_ Он дол-
жен свободно войти в отверстие вто-

poro ящика (в одном положении), а в

друrом зацепить второй ящик. Тоrда
из футляра вы сумеете вытащить

сразу дьа ящика. Обязатепьно сде-
лайте оrраничитель, чтобы во время

демонстрации фокуса знать, до ка-

Koro положения можно выдвиrать

ящик. Покройте футляр и оба ящика

бесцветным лаком - и реквизит ro-

тов.

Положите кролика (можно и roпy-

бя) во второи ящик, вставьте ero

в первый, а потом оба ящика вставь-

те в футляр.
Начинайте показывать фокус. Вы-

двиньте из шкатулки за ручку пер-
вый ящик и покажите ero зрите-
лям он пуст. Второй ящик
находится внутри футляра. Но
ведь зрители не знают о ero сущест-
вовании! Задвиньте теперь ящик в

футляр и поверните ручку. Крючок
зацепит второй ящик, и вы выдви-
нете уже оба ящика сразу. Вот так

и увидят зрители внутри шкатулки

кролика!
В. НУВНЕЦОВ
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Минский автомобильный завод

выпускает мощные самосвалы rpy-
зоподъемиостью до 60 т. Эти ио-
вые маmииы, возможно, вндели
еще ие все ребята. Зато первое
детище завода - самосвал МАЗ-

525 (rрузоподъемность 25 т) -

хорошо знакомо каждому. Ни одна
нрупная стройка не обходнтся без
этой надежной н неприхотливой
MamнnI. МАЗы хорошо зарекомен-

довали себя и за рубежом.
Хотите иметь свой такой же са-

мосвал! TorAa за дело! Прнrласите
к столу и младших братишек. Ра-
бочий материал - картон. А на
наших рисунках даны общнй внд
модели, несущая рама и выкройки
основных деталей.

Вьqpезая по черте кузов авто-

машиныI, будьте внимательны: в

местах надрезов (на рисунке -
сплоmные линии) не отрежьте ча-

сти раскроя. Соrните по пунктир-

ным линиям выкройку и склейте
клеем БФ или латексом. Затем
также по выкройке сделайте каби-

ну, вырезав предварительно по
сплошным лииням переднее и бо-
ковые окна. С внутренней. сторо-
ны оклейте их тоиким плекснrла-
сом. Вьqpезав крышу кабины, за-

 HHTeу нее вниз уrлы. А для ка-
пота заrотовьте несколько выкро-
ек. К одной ИЗ этих частей (6) прн-
крепите крылья. Правда, их черте-
жей, как и выкройки ребра жест-

кости, здесь нет. Составьте их са-
мостоятельно.

1
о
11\

О
('\

с ИНСТРУМЕНТОМ

...  
KorAa верх Mamнны _

будет rOTOB, из дета- в р у кАХ

лей «Конструктора» соберите ие-

сущую раму Для передних полу-
осей и задней оси возьмите про-

волоку 0 4 мм, иа ней метчиком
М-4 нарежьте резьбу и прикрепите

rOToBble (покупные) колеса.

Микроэлектродвнrатель MK-12
приклеивается дихлорэтаном к

пластмассовой пластинке, которая

крепится проволокой к несущей ра-
ме. Вращение от двнrателя к зад-

ним колесам передается через ре-

зиновую или полиэтилеиовую труб-
ку, иадетую иа ero ось.

Кабина и кузов прикрепляются
R иесущей раме виитами.

Собранную модель проrрунтуй-
те олнфой и покрасьте любой ма-

сляной краской. Затем установите
батареи КБС-Л-О,5 и иачинайте

запуск. Если вы все сделали вер-

но, самосвал покажет отличный
ход.

о. rОЛRНОВ,
Моснва, Дворец пионеров

Рис. В. СТРАШНОВА
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Пермская область. Пожалуй, никто с таким нетерпением не ждет ны-

нешней весны, как авиамоделисты 7-й школы Низела.

Несколько лет подряд они строили только модели. А теперь?. Закан-
чивают постройку настоящеrо... самолетаl Нак т()лько стает cHer, они вы-

везут свой «Ветерок» за rород и совершат на нем первый самостоятель-

ный полет!

Курская область. В Rировской среднеi,f шиоле Пристенскоrо района
ребята любят спорт, а заниматься им неrде: в шиоле нет спортивноrо
зала.
- А почему бы нам самим не построить ero? решили они.
И закипело дело. В строительную бриrаду отбирали самых умелых и

дружных. Работали на совесть - слаженно, четио. быстро. Скоро двери
HOBoro спортзала отироются для всех тех, кто хочет стать сильным, сме-

лым, выносливым.

Севастополь. На станции юных техников есть и увлеченные фотолюби-
тельством. Их работы показывались на выставках даже за рубежом:
в Чехословакии, rдр, CIITA.

Сейчас у юных фотоrрафов rорячая пора. Оаи участвуют в фотокон-
курсе, посвященном 50-летию Советской власти. Первый тур прошел
удачно: им вручена Почетная rpaMoTa обкома комсомола.

rород нефти. Баиинские ребята - частые rости на нефтепромыслах.
Они хорошо изучили мноrие процессы. И в своих моделях воссоздают

полную картину cOBpeMeHHoro нефтепромысла. Действующая модель

иомпрессорной установии для отбора природноrо rаза из не,фтяных сква-

жин уже rOTOBa. Ее строИЛН Рафик Алимарданов, Рафик Будакян, rри-
ша и Рома Бабаян. Сейчас они завершают работу над действующими
моделями - безбалансированной качалки и буровой вышки.

Свердловск. Нажаты кнопки на пульте управления, и машина не-

обычной формы, с куполообразной кабиной, вrрызается во влажный пе-

сок. Это «Марсианин-2» - модель космическоrо бульдозера, которую
построил Володя lllаrалов из Свердловска. Такой бульдозер, предпола-
raeT Володя, приrодится для расчистки строительных площадок на дру-

rих планетах.

Первая модель Володи, вездеход-разведчик «Марсианин-l», удостоена
золотой медали на ВДНХ в 1965 rоду. А потом появились «Марсианин-
3» - космическая буровая установка, которая может брать пробы rpyH-
та и бурить скважины. «Меркурий-l» - маrнитный поrрузчик

-

труд коллективный, здесь и -Володины друзья внесли MHoro CBoero.
Есть у юных техников и земные конструкции. Например, станок.

Не простой, а чудо-станок, как считают инженеры из ВОИРа. В нем
сочетается шесть станков - фуrовальный, шлифовальный, станок

для долбления и врезки шипов, наждак, продольная и поперечная пилы.

Ero сделали старшеклассники Верхне-Синячихинской школы Алапаев-
cKoro района Свердловской области.

Куйбышев. Выпускник школы NQ 168 Александр Евланов создал ин-

тересный осциллоrраф на полупроводниках. Разумеется, он работал
над ним не в одиночку. Уже несколько лет Саша занимается в Rлубе
юных техников при заводе имени В. И. ЛенйНа.

Ero коллеrа по клубу Иrорь Разбоев - автор ориrинальноrо прибо-

ра
- автоматическоrо реrулятора и указателя уровня для непроводя-

щих жидкостей: масла, нефти, мазута. Автомат, созданный Иrорем,
без сомнения, найдет применение в промышленности.
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Яхта свободноrо классаl В этом rоду

на всесоюзных соревнованиях судо-

моделистов с ней впервые выступят

школьники. Какими будут водоизме-

щение, длина, ширина, осадка моде-

ли, решает сам конструктор. И толь-

ко площадь парусов задается опре-

деленная --- не более 0,5 м2
.

Успех в соревновании
--- результат

вашеrо опыта и мастерства, друзья.

Чья же яхта окажется лучшей? r0-

TOBbTecbl

Сеrодня мы хотим познаком 
вас с одной ИЗ возможных конструк-
ций яхты. В отличие от обычных мо-

делей парусных судов катамаран
имеет ряд преимуществ. Широко

расставленные корпуса судна дела-
ют ero очень остойчивым. Катамара-
ны практически почти не опрокиды-
ваются даже в сильный ветер, по-

этому MoryT развивать большую ско-

рость. При дальнейшем усовершенст-
вовании они, очевидно, станут еще

быстроходнее. Ведь недаром их на-

зывают парусными судами будущеrо.

Прежде чем строить модель, пе-

ренесите чертеж на кальку, увели-
чив ero до размеров, указанных на

рисунке. Работать удобнее с черте-

жом в масштабе 1 : 1.
Начинать надо с заrотовки wпан-

rOYTOB. Переведите ветви шпанrоу-

тов с теоретическоrо чертежа на

тонкий картон или бумаrу, сложите

каждый лист по диаметральной плос-

кости (ДП) и аккуратно вырежьте.

У вас получатся очертания всех

шпанrоутов. Перенесите их на 3-4 мм

фанеру и выпилите лобзиком.
На каждом шпанrоуте поставьте но-

мер и сделайте пазы для киля, бор-
товых стринrеров (продольных реек)
и стапельноrо бруска.
Для стринrеров (толщиной

4Х4 мм) и CTanenbHoro бруска
(15Х 15) нужна прямослойная сосна

,..;..п.

теоретическиu чертеж М 1 : 2.

или липа. На стапельном бруске раз-
метьте шпации (расстояние между

шпанrоутами) и проставьте номера

шпанrоутов. По порядку номеров

установите шпанrоуты на стапеле.

А в их пазы вставьте стринrеры, сма-

занные клеем. Коrда клей высохнет,
снимите со стапеля каркас и укре-

пите (клеем) штевни и киль. Просох-
ший набор корпуса обработайте на-

пильником и шкуркой.
Обwивку модепи можно сделать

из 1 нли 1,5-мм фанеры нли плот-

Horo картона, а ее внутреннюю
часть покрыть один-два раза
клеем и прикрепить тонкими rвоз-

диками к шпанrоутам. KorAa клей
высохнет, прокрасьте корпус изну-

три два-1-рИ раза масляной краской
или нитрокраской
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Для папубы подберите тонкую
фанеру. Она ставится на клею.

у киля каждоrо корпуса на ниж-

ней кромке должен быть балласт.

Подбирайте ero так, чтобы яхта си-

дела в воде по ватерлинию.
Обязательно позаботьтесь о по-

верхности яхты. Корпус должен быть

ровным и rладким. Напильник и

наждачная бумаrа nOMoryT вам

в этом. Под масляную краску rpyH-

туйте олифой, под нитрокраску -

нитроклеем. Проrрунтованные корпу-
са зашпаклюйте и отшлифуйте шкур-
кой. На борта наклейте ватерлинию.
Это может быть белый целлулоид
или толстая нитка. Отделанную мо-

дель покрасьте: подводную часть-
в красный или зеленый цвет,

а надводную
- в белый.

На палубе установите штаr-путен-
сы и утки, а на мостике - степс-

мачты и вант-путенсы (детали для

крепления такелажа).

!i!»'.
.-

 ,ли:-пдзItr,,_ Ir /\

,')
@ СЕЧЕНИЕ МАЧТЫ

Крепление мачты и tUKa.

Парусное вооружение. Это paHro-
ут, паруса и такелаж. Для paHroyTa

(мачты и rики) понадобятся прямо-
спойные сосновые или еловые сухие

рейки. Ширина мачты у основания

15-20 мм, а толщина 10--12 мм;
в верхней части - соответственно

1 О и 7 мм. Мачту и rик лучше

склеить из двух половинок, TorAa

леrче выбрать пазы (см. рис.) для

укрепления паруса. Высушите мачту,

а потом обработайте ее рубанком,
напильником и шкуркой; прикрепите
к ней rик.

Стоячий т келаж (ванты и штаrи)
нужен для неподвижноrо крепления
мачты. Для вант и штаrов берется

капроновая жилка диаметром 0,4-

0,6 мм или прочная нить.

Беrучим такелажем (шкоты и фа-
лы) поднимают паруса и управляют

ими. Ero делают из прочной нити и

крепят на утки.

Треуrольные паруса (rpoT и стак-

сель) шьются из бязи, батиста, пер-
каля. На проrлаженную ткань на-

кладывают выкройку паруса (из
картона) и вырезают ero, оставляя

по краям кромку для шва. Чем силь-

нее натянут парус, тем выше ходо-

вые качества модели. Поэтому, что-

бы rpoT лучше работал на ветре,

делают латы - пластинки из 1-

1,S-MM фанеры и вставляют их

в {«карманы» задней шкаторины rpoT
паруса. Переднюю и нижнюю часть

rpOTa обшивают шнурком.
Модель rOToBa, выходите на водуl

Чем больше времени вы проведете
на воде, тем лучше отреrулируете

свою яхту.

Успеха вам, друзьяl

I
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