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Что общеrо между nnIa.. .

вущим депьфином, расцве.

тающей норопевсной пр..

мупой И снимающ.м стру-

жку резцом'l В... узнаете,

проч.тав статью об отнр....

т.. беПОр'уссиоrо анаде.

м.на Е. КОИОВАПОВА.
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Отто Юльевич Шмидт перед вы етомMна станцию «Северный полюс»

Рядом - ero сын Сиrурд Оттович.
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50 пет СССР

в 1947 rоду с KOHBe epaМинскоrо TpaKTopHoro заво-

да соwел первы трактор. а в зтом rоду ждут юбиле -

HЫ трактор с Н!! 1000000. И если взять сейчас любую

отрасль промыwленности. сельскоrо хозяйства или нау-

ки республики. цифры роста будут столь же вырази-

тельными. Своими услехами труженики республики обя-

заны братской ломощи народов COBeTcKoro Союза.

К примеру. возьмите rрузовик МАЗ. ero можно

встретить почти на каждой стройке страны. И очень

приятно сознавать. что минская марка так популярна
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и у нас, и за рубежом. 1140 предприятий союзных респубпик работа-
IOт на МАЗ. Моторы сюда шпет Яроспавпь, шины - Днепропетровск и

Воронеж, аккумупяторы - Ленинrрад и Курск...
И так быпо всеrда. на протяжении Bcero попувека. В декабре

1910 rода Высший Совет Народноrо Хозяйства РСФСР предоставип Бе-

поруссии средства на восстановпение разрушенноrо хозяйства и дал

распоряжение направлять нужные республике материалы в первую

очередь. Наука пришла в республику по ленинскому декрету 1911 ro-

да, коrда в Минске открылся Белорусский rосударственный уни-

верситет. Помощь в ero создании оказали видные ученые Москвы

и Ленинrрада.
А какой оrромный урон нанесла нашей Родине войнаl В республике

поrиб каждый четвертый житель. Общая сумма материальноrо ущерба
составляет 35 rодовых бюджетов довоенноrо 1940 roдa. И опять вза-

имная помощь и взаимная поддержка советСКИХ республик позволили'

Белоруссии быстро подняться из руин. В послевоенные rоды были

созданы новые отрасли промышленности - машиностроение, точное

лриборостроение, радиозлектроника, нефтехимия. И здесь был заим-

ствован опыт братских республик. Коrда, например, закладывались
основы нефтехимии, около 1500 специалистов со всей страны приехали
на помощь и остались жить в Белоруссии.
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OTKpbITlle
на кончике

резца

в феврале этоrо rода эффект.
установ.lенный ак демиком Бело-

русской академии наук ЕВ\1снием

rриrорьевичем Конова.l0ВЫМ, заре-

rистрирован rосударственным ко-

митетом по изобретениям и от-

крытиям при Совете Министров

СССР как научное открытие.

Если сравнивать научное от-

крытие с зем.lетрясением, то от-

крытие академика Е. Коновалова

можно отнести к разряду очень

сильных. Но «зем.lетрясеНIIЯ» В

науке ОТ,'IИчаются от обычных тем,

что они, разрушая существующие

представ.lения, создают новые.

Так и здесь. Сделанное специа.1И-

стом по резанию MeTa.l.10B в сво-

ей об:rасти, оно ПОКО.'Iебало неко-

торые предстаВ,'Iения в бllодоrИII,

бионике, медицине.

Началось все с суrубо частноrо

вопроса: «Почему смазочно-

ох 'Iаждающая жидкость, с'rруйкой
падающая на резец при атмосфер-
ном давлении, попадает в подрез-
цовое пространство, хотя даВ.lе-

ние резца на дета.'IЬ превышает
20 тыс. атмосфер?» Сама поста-

новка задачи не нова, потому что

уже существова'I ответ на этот

 опрос,который всех устраива.l,
И ес.'IИ бы, скажем, студент на

экзамене ответил. что жидкость

поднимается по поверхностным

микротрещинам, образующимся
при резаНИ..!.I. за счет каПИ.l.1ЯрНЫХ

сил - он ВПО.lне справед,'шво по-

.'IУЧИ.l бы пятерк).
Так в чем же тоrда правомоч-

ность постановки TaKoro вопроса?
Подъем жи;rкости по каПИ."I.'Iярам



«...установлен эффект влияния ультразвука на движение жидко-
стей в капиллярах, повышающий их скорость в 40-50 раз. Эф-
фект относится ко всем капиллярам живой инеживой природы и

ко всем орzаническuм и неорzаническим жидким средам».

Из zoaoBozo отчета Академии наук СССР

действите.'IЬНО известен давно. На-

пример, школьник, снимающий

промокашкой кляксу в тетради,
использует как раз подъемную си-

лу капилляров. Правда, приходит-
ся HeMHoro подождать, пока рас-

плывшееся фиолетовое пятно ста-

нет заметным на друrой стороне
промокашки. Скорость подъема

чернил очень мала. Да и у любой

друrой жидкости она почти такая

же, а при наrревании жидкости
до некоторой критической темпе-

ратуры вообще никакоrо подъема
по капиллярам не происходит.
Станок работает непрерывно.

Стружка сходит с обрабатывае-
мой дета.'IИ с большой скоростью.
Температура в зоне резания до-
Стиrает неско.'IЬКИХ сот rрадусов.
.При таких УС.'Iовиях, коrда ка-

ПИ.'I.'Iярные силы не должны рабо-
тать, деталь переrрелась бы и

резец С.'Iомался. На самом же

деде смаЗОЧНО-ОХ.'Iаждающая

жидкость все равно попадает под

резец, охлаждая ero и помоrая

резанию. Значит, существуют ка-

кие-то неизвестные до сих пор
силы, которые застав.'IЯЮТ под-
ниматься жидкость вопреки, каза-
дось бы, прави.'IЬНОЙ теории.
И вот проводится первый экс-

перимент. На токарном станке

устанаВ.'Iивается ТО.'Iстенный резец.
Д.'Iя реrистрации колебаний на

нем закреП.'Iяется пьезодатчик.
Он преобразует механические

колебания в Э.'Iектрические сиr-
налы, которые выводятся на

ОСЦИ.'I.'Iоrраф. Условия опыта: rлу-
бина резания 0,1 мм и точно та-

кая же подача. Станок включает-

ся, и происходит нечто необычное.

rромадный резец вибрирует как в

лихорадке, снимая стружку чуть
толще волоса: TO.lbKO частота ко-

лебаний ero лежит в ультразвуко-
вой области - выше пороrа слы-

шимости, их амплитуда - не-

сколько микрон - совершенно не-

заметна для rлаза.

Но если от тоненькой стружеч-
ки «лихорадит» такую rромадину,
то как же ведет себя резец нор-
мальных размеров при обычной
подаче и rлубине резания?
Опыт был повторен. Амплитуда

колебаний резко возросла, а ча-

стота осталась почти без измене-

ний. Значит, «работают» ультра-
звуковые силы? Но это тоже еще

не открытие. То, что ультразвук
оказывает давление на поверхно-
стный слой жидкости, установле-
но сорок с лишним лет назад.

В 1927 rоду американские уче-
ные Р. Вуд и А. Ламис проводи-
ли эксперимент с мощным пучком
ультразвуковых волн. Они пропу-
скали ero через воду в направле-
нии поrраничиоrо с воздухом слоя.
Вода начинала бурлить. Ученые
уве.'Iичили мощность пучка - под-

Hялcя водяной фонтан. Причины
образования фонтана объяснялись

следующим образом. Ультразвуко-
вые BO.1HbI в некоторых случаях
проявляют свойства световых
волн и при переходе из одной

среды в друrую подчиняются оп-
тическим законам преломления и

отражения.
Скорость распространения ульт-

развуковых волн зависит от

плотности среды, в воздухе она

5
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состаВ.lяет 300 м/сек, в воде-

1,5 км!сек,
,

в стали
- свыше

5 км!сек. Таким образом, чем плот-

нее среда, тем меньшее сопротив-
ление она оказывает ультразвуко-
вым волнам. Следуя линии наи-

меньшеrо сопротивления, они леr-

ко переходят из воздуха в воду,

из воды в мета:IЛ, но с трудом-

в обратном направлении. В экс-

перименте Р. Вуда и А. Ламиса

ультразвуковые волны испытыва-

ли почт!! полное внутреннее отра-
жение от поrраничноrо слоя во-

да
- воздух. Часть энерrии BO.'1Н

затрачивалась на создание заны

повышенноrо давления, которое
называют радиационным. Вот по-

этому-то и поднимался фонтан.
Но коrда сотрудники академи'

ка Е. Коновалова подсчитали по

формулам Вуда высоту фонтана,
который должен получиться при

данных условиях, скорость подъ-

ема смазочно-охлаждаемой жид-

кости оказывалась в 40-50 раз

меньше требуемой. Дело не в ра-
диационном давлении. Хотя во-

прос и на этот раз остался без

ответа, уже складывался пока

еще не совсем ясный образ ранее
неизвестноrо явления. Ilоявилась

rипотеза о качественно новом

совместном действии капиллярных
сил и радиационноrо давления.

Все зависело от эксперимента.

К излучателю ультразвуковоrо re-

нератора прикреПИ"lИ чашечку с

водой и опустили в нее капилляр-

ную трубку. В соответствии с за-

конами действия капиллярных сил

вода в трубке поднялась на неко-

торую высоту и остановилась.

Коrда же включили reHepaTop,
вода сделала стремительный ры-
вок вверх. Теперь MHoroe проясни-

лось, хотя последняя точка над

«i» еще не была поставлена. Ведь
еще не были вскрыты движущие

силы процесса.

Тоrда повторили опыт с той

лишь разницей, что воду подкра-

сили. Заработал reHepaTop, и в

капиллярной трубке четко обозна-

чились узлы и разрежения стоя-



чих ультразвуковых волн. Вот в

этот момент была окончательно

определена природа ультразвуко-
Boro насоса-ускорителя. Жидкость
толкают вверх не радиационное

давление и капиллярные силы,

а стоячие ультразвуковые волны.

Ультразвук как бы сжимает столб

жидкости и поднимает ero вверх,
затем снова сжимает и подни-

мает опять. Этот процесс проис-
ходит до тех пор, пока напор,

создаваемый ультразвуковыми
волнами, не уравновесится высо-

той столба жидкости. Наконец-то

все стало на свое место. Эффект
открыт. Но самая трудная провер-
ка была впереди, в цехах заводов

и фабрик, на рабочем месте.

И здесь оказалось, что возмож-

ности для применения открытия
в технике очень широки

- ОТ

пропитки изоляционными состава-

ми обмоток электродвиrателей до

окраски тканей и соления oryp-

цов. Везде, rде требуется, чтобы
какая-то определеннан жидкость

проникла в поры друrоrо тела.

На rOpbKOBCKOM автозаводе с

помощью ультразвука уже пропп-
тывают металлокерамические втул-
ки амортизатора «ВОJIrи». А пай-

ка деталейl Прочность соедине-
ния во MHoroM зависит от величи-

ны поверхности соприкосновения
деталей с припоем, значит от то-

ro, насколько хорошо заполнит

он все поверхностные неровности.

И снова ультразвук показал пре-

красные результаты.
Открытие сделано, подтвержде-

но практикой. Казалось бы, все.

Но вот как раз здесь начинается

самое удивительное. С некоторых
пор Евмений rриrорьевич все ча'

ще обращается с вопросами к ме-

дикам, биолоrам, бионикам.
Может ли быть сердце един-

ственным источником движения

крови? Ведь сердечно-сосудистая
система - это капилляры общей
длиной около ста тысяч километ-

ров. Если бы сердце и сосуды ра-
ботали по известным законам rид-

родинамики, то, чтобы прокачать

кровь, сердце должно быть в со-

рок раз мощнее. Нет ли здесь

ультразвуковоrо насоса-помощни-
ка? И медики занялись поисками

reHepaTopa ультразвука у челове-

ка. И если бы ero удалось найти,
то совершенно в новом свете

предстали бы сердечно,сосудистые
заБО:Iевания и методы их лече-

ния.

Почему королевская примула
расцветает перед зеМ.'Iетрясением?
Цветок растет в Индонезии, на

острове Ява. Ero часто называют

«цветком землетрясения», потому
что для жителей острова он слу-
жит точнейшим прибором, пред-
сказывающим приБJIИжсние беды.
Евмений rРllrорьевич считает, что

мощным толчкам земной коры

всеrда предшествуют совсем сла-

бые колебания самых различных

частот, в том числе и ультразву-
ковых. Они-то и ускоряют движе-

ние ПИтательных соков по каПИ.l-

лярам растения, интенсифицируют
проuесс обмена веществ - иветок

распускается.

Подобный эксперимент проделы-
вали лет 20 тому назад индий-
ские ученые Сииrх и Панниах.

Получасовые концерты из различ-
ных музыкальных пьес они дава-
ли... элодее и мимозе. В резуль-
тате растения росли в полтора
раза быстрее.
А сколько леrенд связано с

дельфином, сколько тайн ero окру-
жает! Одна из них о том, что

дельфин «живет не по сред-
ствам» - он плавает rораздо

быстрее, чем должны позволять

ему мышцы. Не причастно ли

здесь то же самое явление?

деJIЬфин движется в воде, как

смычок по струнам. Образуются
ультразвуковые волны, которые
снижают сопротивление.
И MHoro еще друrих проблем

поставило открытие, родившееся
на кончике резца. Проблем, реше-
ние которых может обернуться
новыми, интересными открытиями.

Л. ЕВСЕЕВ

7
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«БЕЛАРУСЬ)
Если бы звание (Мастер на все

руки)) присваивалось маШИl1ам,

то, несомненно, первым удостоил-

ся бы ero трактор (БеларусЬ)). И

не удивительно
- семейство этих

тракторов работает совместно с

более чем 200 различнЫМи сель-

скохозяйственными орудиями и

машинами. Ero можно встретить

и на хлопковых плантациях рес-

публик Средней Азии, и на бес-

крайних просторах свекловичнЫх

и кукурузных полей европе;;ской

части страны, и на альпийских лу-

rax предrорий Кавказа, и в тайrе,
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и на лесоразработках Севера,
Урала и Сибири. «Беларусь)) зна-

ют в 57 зарубежных странах.

И всюду этот трактор
- свиде-

тельство BbIcoKoro качества изrо-

товления и надежности советских

машин, мастерства и умения ра-

бочих и конструкторов Минскоrо

ордена Ленина и ордена Октя-

брьской Революции TpaKTopHoro
завода.
А началось все в 1946 rоду.

Минск поднимался из руин.

Вместе с rородом строился и

тракторный. Опытных конструкто-

ров не было, поэтому .первым вы-

шедшим из ворот М
ТЗ трактором

был КД-3S, разработанный на

друrом заводе. «Одновременно

мы получили задание разработать
своими силами универсальный
колесный трактор для обработки
высокостебельных культур,

рассказывает заместитель rлавно-

ro конструктора завода Евrений

Николаевич Козлов. - Колесный

tO

вариант был выбран потому, что

такая машина маневреннее, ее

проще сделать с большим до-

рожным просветом. Так сложи-

лись основные конструктивные

данные этоrо класса машин)).

У первой, 37-СИЛЫiОЙ «Бела-

руси)) были две особенности -

дизельный двиrатель и rидрона-

весная система. Дизель очень

экономичен, потому что работает
на самом дешевом топливе, а

rидронавесная система позволяет

самому трактористу управлять

подъемом и опусканием сельско-

хозяйственных орудий, обходить-

ся без прицепщика. Хорошая

мощность, надежность и простота

обслуживания трактора породили

небывалый спрос. За пять-семь

лет производство выросло в

3 раза, с(Беларусы) стала самым

массовым трактором страны.
Шло время, накапливался опыт

эксплуатации, улучшались техно-

лоrия и конструкция отдельных
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узлов - все это и привело к то-

му, что в 1962 rоду появился но-

вы ,, 50-сильный трактор -

МТЗ-50. Он на 400 Kr леrче cBoero

предшественника и значительно

производительнее. MHoroe сдела-
но для улучшения условий труда

тракториста
- появилась кабина,

закрывающая ero от непоrоды,

рулевое управление с rидроуси-

лителем, мяrкое сиденье. Но, по-

жалуй, самое большое внимание

конструкторы уделили унификации

узлов и деталей.
К настоящему времени суще-

ствует свыше десятка различных

вариантов тракторов для поч-

ти всех отраслей сельскоrо хо-

зяйства страны, причем у колес-

ных тракторов 80-90% деталей
такие же, как на базовой модели,
а у rусеничных - чуть меньше.

Это и позволяет из одних и тех

же деталей собирать так непохо-

жие друr на друrа машины.

Свидетельство большоrо при-

знания «Беларуси» - пять меда-

лей, из которых три золотые, по-

лученные на международных вы-

ставках и ярмарках. Но самым

«урожайным» для трактора и ero

создателей стал прошлый rод.

((Беларуси» был присвоен знак

качества, а rруппе конструкто-

ров - rосударственная премия
СССР.
И вот именно теперь, Korда по-

лучено столько наrрад, трактор
снимается с производства.
С 1973 rода завод приступает к

выпуску новой модели - МТЗ-80.

ВО-сильный мотор обеспечит по-

вышение производительности тру-

да на 30%. К услуrам тракториста

кондиционер, отопитель, сиденье

с rидроамортизатором
- усло-

вия, близкие к комфорту леrко-

Boro автомобиля. Это свидетель-
ство HeycтaHHoro поиска тракто-

ростроителей.

Л. АЛЕНСАНДРОВ, инженер

tt
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Металл, известный тысячеле

тия, и пластмасса, появившаяс

совсем недавно, образовали, н-'

удивление, дружную пару. Ме-

талл придает новому материал

прочность, а пластмассовая одеж-

да защищает -ero от ржавчины
разрушения в едких жидкост'

и rазах. Об этом материале

металлопопимере '-' нам расска-

зывает заместитель директора И

сtитута механики металлополи

MepH lx систем А" Сuириденок.



.I\\Horo .111 В автомоБИ.1ЬНОМ мо-

торе П.1аСПlассовых дета.1ей? КО-

нечно, нет, скажете вы. Разве

может П.1астмасса заменить ме-

та.1.1 в дета.1ЯХ. от которых тре-

буется прочность?
Да и зачем ero заменять? Чем

П.1астмасса. ПОЯВlIвшаяся на свет

Bcero неСКО.1ЬКО деСЯТИ.1СТПЙ назад,

Лу чше  eTa.1.1a, с.1ужившеrо еще

нашим да.1еIПI предка;\l? 11 все-

такп попробуйте найти сейчас об-

о .1асть науки и теХНИКll, rде П.1аст-

масса не примеияется. Чсы же

нравится пнженерам этот мате-

риа.1? Мноrим. П.1астмассы .1erKo

обрабатываются - ученые назы-

вают это свойство теХНО.10ПIЧНО-

етью. При HarpeBe чуть выше тем-

пературы I\.ипятка МНОПlе П.1аст-

массы можно просто заJIивать в

форму. Через неСКО.1ЬКО секунд
они остынут и превратятся в де-

та.1Ь, не требующую дальнейшей
обработки. НаСКО.1ЬКО это проще,
чем обрабатывать мета...1! Кроме
Toro, пдастмассы MoryT работать
в растворах 11 rазах. разрушаю-
щих почти все MeTa.'I.1bI. кроме зо-

.'IOTa, платины. Нема.1Оважна и

ЭКОНОМlIка - П.1астмасса MHoro

дешеВ.1е MeTa.'I.1a.

Но в споре с мета.1.10М П.1аст-

массы прежде все,о проиrры,
вают в прочностп. Значит, все-та-
ки не.1ЬЗЯ применять их в маши-

ностроеНИII?
Че.10век испокон веков ИСПО.1Ь-

зова.1 изобретения живой приро-
ды. Взять хотя бы такую распро-
страненную в природе конструк-
ЩIЮ. как каркас. За при ера!\1И
далеко ходить не надо: у нас
с вюш внутри тоже каркас-
ске.1ет. А технике каркас при-
нес  eMa.10 reHlla.'IbHbIX изобре-
тении.

В 1867 rоду франuуз .\10нье, са-

довник. которому нужны бы.1И
дешевые и прочные садовые кад-

ки,. додума.пся сде.1ать ПРОВО.10Ч-
ныи каркас и обмазать ero ие-

ментом. Теперь уже миру без

изобретения саДОВНJlка не про-

жить - ведь прпдума.l он же.1е-

зобетон.

НеСКО.1ЬКО .1ет назад бе.lОРУС-
СКllе ученые пред.'Iожи.111 новое

ПРllмененпе старой каrhасной кон-

СТРУКUИII, .\\ета.'I.lIIческпй Kapl\.aC
ОЮI «обмаза.1И» П.1астмассой. Ра-

боту над новым материа.l0!\1 начи-
нa.rш трое: npenO;I.aBaTe.1b Инсти-

тута IIнженеров же.1езно;I.ОРОЖНО-
ro транспорта В. Бе.1ЫЙ и два

студента
- А. СВllриденок и

В. Старжинский. Результаты IIХ

опытов бы.1И наСТО.1ЬКО интерес-
ными, что Д.1Я IIзучения мета.1дО-

по.1И!\It>ров в rO!\le.le бы.1 орrани-
зован Институт механики мета.1-

.'IОПО.1и ерныхсистем.

Вставив ВНутрь пластмассовой

дета.1И мета.1.1ичеСКlIЙ каркас, мы

сразу резко повышаем ее проч-

ность.  'ченымY;J,a.10cb сде.1ать то,

о чем так безуспешно мечта.1а

rероиня rоrО.lевской «Женитьбы».
Помните, она хоте.1а «составить»

себе мужа из достоинств каждо-

ro жениха: «Ес.1И бы rубы НlIка-

нора Ивановича да приставить к

носу Ивана Кузьмича. да взять

ско.'Iько,ииб) дь раJВЯЗНОСТИ, какая

у Ба.назара Ба.пазаровича...»
Эта шутка хорошо объясняет, что

такое мета.1.10по:шмер. Он дей-
ствительно состаВ.1ен из досто-

ииств мета.1.1а 11 П.lастмассы.

При всем мноrообразии металло-

ПО.lимерных композиuии их мож-

но условно раз;J,С.1lПЬ на две

rруппы. В первой r.laBeHcTByeT
П.1астмасса, метаШI .1IfШЬ С.1УЖИТ
l\.apKaCOM. Во второй, наоборот,
ПО.1пмер то.пько тонким С.l0ем оде-

вает мета.1Л, защищая ero от

ржавчины и от разрушения.
Первая rруппа - это втулки.

подшипники СКО.lьжения, шестер-
ни. Особенно важна проб.1ема
шестеренок. Ведь ПРОМЫШ.1енность
каЖ;I.ые суткп выпускает их ни

MHoro ни ма.10 МИЛ.шон штук!
Представ.1яете, СКО.1ЬКО нужно

Д.1Я этоrо рабочих рук, станков,
мета.ма? А мета.1.'IОПО.1Имерную

шестерню сде.1ать значительно

проще. Каркас пзrотовить леrко-

о



он не требует особой точности.

Потом ero кладут в форму и за-

ливают пластмассой. Без всякоrо

К'I1ея она намертво прилипает к

металлу.
А в работе П.1астмасса даже

лучше металла: меньше шумит,

меньше изнашивается. Да 11 вос-

становить изношенную шестерню

труда не представляет: ПО.10ЖИТЬ

в форму и залить вновь пласт-

массой.
В третьем номере ЮТа за этот

rод, в статье «Красить - краси-

во», упоминалось о пластмассо-

вых красках. Они разработаны

учеными rоме.1Я. Это как раз вто-

рая rpynna металлополимерных
композиций. Тонкий слой ПJ1аст-

массы, нанесенный на металл, 11

красит ее, и служит прекрасной
защитой.
Технолоrия нанесения тоже раз-

работана в институте. Один спо-

соб основан на том, что деталь

поrружают в так называемый

взвешенный сдой полимерноrо по-

рошка. Если мы в сосуд с порош-
ком снизу подведем трубку, по

которой будем пропускать воздух,

порошок будет как бы кипеть,

поднимаемый струей воздуха. Это
и есть взвешенный, ИJ1И кипящий,
слой. В Hero очень "1erKo norpy-

зить деталь .1юбой формы. А во

втором способе участвует эдектрн-
чество. Частички ПОЛlIмера: поли-

этилена, фторопластов, эпоксидных

смол - заряжаются от электро-

статическоrо reHepaTopa. Деталь,

НЕДЕРЕВЯННОЕ

Лабораторный стол был завален деревяннымн колеснкамн, втулка-

м.,, подшнпннкамн, брускамн. Я взял в рукн одну деталь. С внду де-

рево, но рука ощутнла не ero теплоту н леrкость, а холод н тяжесть

kakoro-то незнакомоrо матернала...
_ Юрнй, - представнлся юноша, сндевшнЙ за столом.

- Внхров.

Вообще-то я не нз этой лабораторнн, а с кафедры сопротнвлення ма-

терналов. Но лабораторню мы все очень любнм...

_ Так что же это все-такн такое? - задал я вопрос, подбрасывая

на руке тяжелую деталь, казавшуюся с внду деревянной.
_ Дерево, дерево, - успоконл меня Юрнй. - Только не совсем

деревянное. Наполовнну пластмассовое.
- Как может быть дерево пластмассовым?
_ Не только пластмассовым, но н металлнческнм.

- Он протянул

брусок, показавшнйся мне обычной железякой.

Но нет, всматрнваюсь,
- в металле... рнсунок распнленноrо дерева.

Лабораторня, rде я нахожусь, называется проблемной лабораторней

моднфнкацнн древеснны.

Мудреное слово смоднфнкацня» означает преобразованне, нзмене-

нне. Как же удалось превратнть дерево в пластмассу н металл?

Перенесемся мысленно лет на сто - сто пятьдесят назад, в обычный

крестьянскнй дом. Здесь царство дерева. Сам дом, мебель, посуда -

деревянные. Хозяйка работает за деревянным ткацкнм станком.

В уrлу
- деревянная прялка. Во дворе деревянная телеrа, сохнет де-

ревянная лодка...

t4



которая подвешивается в камере

с заряженным
пластмассовым по-

рошком, заземлена. Д.'1Я более

paBHOMepHoro нанесения на де-

таль порошка камера вибрирует.

Порошок быстро и равномерно

покрывает дета.'1Ь. Причем ее фор-
ма не имеет ни ма.'rейшеrо значе-

ния. Это может быть сетка, мо-

жет быть пружина, проволока.

Коrда порошок нанесен, ero оплав-

ляют в печи. И обычная сталь

приобретает свойства золота: ей

не страшны ни B.1ara, ни самые

крепкие кислоты.
.

Ес.'lИ П.1астмассой покрыть тон-

кий лист металла, получим вели-

колепный материал Д.'lЯ всевоз-

можных химических емкостей -

от rромадных цистерн И rазrо.'lb-

деров до небольших канистр, для

раЗ.1ИЧНЫХ труб, корпусов. Этот

материал может с.'1ужить и в

авиации, и в радиоэлектронике,
и в Э.'1ектротехнике. Разве п.rюх

провод, в котором тонкий слой

ШIастмассы как бы сросся с ме-

та.'1.10М?
А технолоrия изrотовления про-

ста. Полосу металла «сметывают»

С П.'1енкой полимера, как сметы-

вает портной ткань с подкладкой.
Потом их плотно СЖlIмают и че-

рез мета.1.'1 пропускают ток. Он

наrревается и оплавляет полимер.
Так что через неско.'1ЬКО лет,

заr.'1ЯНУВ в мотор автомоби.'lЯ, вы

увидите не только металличеСКие

детали, но и дружную пару: ме-

та:иI + по.1имер.

ДЕРЕВО О. МИлЮНО8

А теперь вернемся в наше время, в каменные дома с пластмассовы-

мн поламн, с фаянсовой н пластмассовой посудой, к металлнческнм

машннам, лодкам, станкам, самолетам...

Вы спроснте: нз чеrо же все это делать? Не нз дерева же!

А почему не нз дерева? Ведь даже первые самолеты былн фанер-
нымн.

Но металл уже давно вытеснил дерево нз машнностроення. Разве

можно сравннть деревянную плоскодонку с леrкой н прочной алюмн-

ииевой «казанкой»? Не только прочность прнвлекает в метаЛJlе.

Не менее важно, что он не меняет свон размеры в воде. А дерево

от влаrн разбухает. Но все-такн прнкнньте, сколько можно IlUCTpOHTb

лодок нз фанеры на те денмн, что стонт алюмнннЙ.

Вот вам н ответ - зачем работают сотрудннкн лабораторнн. Хотят

на основе дерева создать прочный н влаrостойкнй матернал.

Но, может быть, не стонт копья ломать? Может, оно н правнльно,

что пластмасса н металл потесннлн дерево?

Нет, ннженеры с завнстью смотрят на столяров, ловко вырезающнх

стамеской да рубанком сложные деталн. Ведь металл поддается толь-

ко уснлням станков. Изучают ннженеры н внутреннее строеине дерева

и вндят, что это хорошнй матернал, особенно для тех деталей, кото-

рые работают в узлах трення. Дерево ннчуть не уступает лучшим

сплавам для подшнпннков скольження.

Ну теперь уж о том, как это делается. Мы с Юрнем спустнлнсь нз
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Все детали, которые
вы видите на певОМ

снимке, сделаны из мо-

дифицированной древе-
сины. А справа - ми-

крофотоrрафии этой дре-
весины прн увепиченин
в 1200 раз. Поры запоп-

нены фенопформальде-
rидной и попиэфирной
смолами.

......

.

. .

лабораторнн в подвал. Я ожндал увндеть сложные машнны, кучу

прнборов, а увндел лишь камеру, насос, компрессор н термостат.
_ Мы помещаем в камеру кусок дерева, высасываем нз Hero в

вакууме воду н воздух, потом подаем в камеру жндкую сннтетнче-

скую смолу н включаем компрессор. Под давленнем смола проннкает

в самые мелкне поры н даже межклеточные промежуткн дерева.

Остается в термостате HarpeTb пропнтанный кусок дерева, н смола

По.'lнмернзуется
- превратнтся в твердую пластмассу. Дерево, про-

пнтанное пластмассой, прочно н не впнтывает влаrу.

Чтобы получить металлнческое дерево, вместо смолы поры дерева

заполняют расплавленным металлом. Металлы, конечно, берут леrко-

плавкне: внсмут, сурьму, свннец, олово - любой туrоплавкнй металл

просто сожжет свой будущнй дом.

Что же удалось сделать работннкам лабораторнн нз HOBoro мате-

рнала? Уже MHoroe. Ролнкн для транспортеров, подшнпннкн, втулкн.

Для подшнпннков особенно хорошо подошло металлнзнрованное дере-

во. Ведь в узлах трення образуется MHoro тепла, недаром в древно-

стн треннем двух деревяшек добывали oroHb. Деревянный подшнп-

ннк Mor в буквальном смысле слова «cropeTb на работе». Теплопро-

водность металла значнтельно выше, чем дерева, он н отводнт тепло

от рабочей зоны.

Из древеснны, моднфнцнрованной пластмассой, сталн делать кромкн

нлн даже всю подошву лучшнх беrовых лыж. А нз модифнцнрован-
ной фанеры можно делать не только лодкн, но И корпуса катеров н

кораблей.
Мы снова подннмаемся с Юрнем на второй этаж в лабораторню.
- Посмотрнте, - останавлнвает он меня.

Перед входом на лестннцу в каменный пол врезан кусок паркета.

_ Тоже наше дерево. Я сам счнтал - в день по этому паркету

проходнт не меньше однннадцати тысяч человек. Уже rод стонт

паркст
- н все как новый.

Что ж тут уднвительноrо: rод для паркета
- срок небольшой.

Но этот паркет сделан не нз прочноrо дуба нлн бука, а нз caMoro

что нн на есть бросовоrо дерева - нз ольхн.
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в лаборатории я уже по-новому смотрю на деталн, лежащие на

столе. И вдруr внжу средн ннх предмет, явно HHKaKoro отношення

к машнностроенню не нмеющий. Какой-то обломок, по внду очень

старый.
_ Конечно, старый,

- rOBopHT Юрнй. - Ему лет семьсот.

И он рассказал мне еще об одном неожнданном повороте работ

лаборатории.
Ее работннки услышалн о бедах нсторнков н архео-

лоrов. Дерево, пролежавшее в земле несколько сот

лет, на воздухе сразу разрушается. Оно настолько слабеет, что дер-

жнтся лншь за счет воды, заполннвшей ero поры. Как только вода

высыхает, дерево растрескнвается н превращается в пыль. Поэтому

самые ценные предметы хранят в музеях... в ваннах с водой. А ме-

нее ценные просто зарисовывают, фотоrрафнруют н выбрасывают.
_ Нам удалось заменнть в археолоrнческой древеснне воду снн-

тетнческой смолой. Правда, пришлось повознться, IWка научнлнСь

сохранять естественный цвет дерева. Вот возьмнте эту ложку.

Ей несколько веков. После нашей обработкн ею хоть rвоздн за-

бивай.

А однн экспернмент мы ставнлн под открытым небом. Летом

1970 rода археолоrн АН БССР вскрылн остаткн летописноrо Берестья,

на месте KOToporo нынешннй Брест. Раскопкн былн очень удачнымн:

под землей нашлась целая деревня с нзбами, деревяннымн МОСТО8ЫМН,

утварью. Но сразу же, как только попал воздух, дерево стало сохнуть

н растрескнваться. Чтобы прностановнть этот процесс, мы началн сна-

ружн обмазывать дерево смолой. А потом взялн шланrн с Hrламн на

концах н, вонзнв нх В дерево на 10-15 см, началн закачнвать смолу.

Иrлы былн ПОЧТН как у шпрнца, пустотелые, только с отверстнямн не

на конце, а по бокам. С нх помощью мы заполнялн поры дерева смо-

лой до тех пор, пока она не вытесннла всю воду.

Уже уходя нз лабораторнн, я 8ЗЯЛ в рукн камень не камень, металл

не металл.
_ Это мы пробовали заполннтЬ металлом поры бетона.

Я верю, что из такнх проб н рождаются нзобретення. И верю
-

мы еще услышнм о ннх.

2 «Юный техник» Nq б

отсканировал: Ноздрачёв Юрий Иванович 20.02.08r. uriy94@mail.ru
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БЕТОН БЕТОНУ -

рознь. Наименование

«плотный бетою>, который

выпускает rродненский
комбинат строительных

материалов под маркой

«300.., явно устарело и ие

отражает содержания.
Всем известно, что без це-
мента нет бетона, а вот

в этой марке бетона нет

ни rpaMMa цемента, хотя

по прочности он иичуть
не хуже.
Работники комбината в

содружестве с Московским

научно исследователь-

ским институтом строи-
тельных материалов нала-

.дили также производство
силикатобетона по совер-

шенно новой технолоrии.

Силикатобетон обычно при-
меняется для наружных
навесных и внутренних не-

сущих конструкций.
В чем же достоинство

новой технолоrии? На из-

rотовление одноrо кубомет-

ра TaKoro материала тре-

буется только 110 Kr це-

мента и 130 Kr извести.

Остальное - песок, конеч-

но, обработанный опреде-
ленным образом. И если

1 м
3 железобетонных изде-

лий весит свыше 2 т, то

силикатобетонных - толь-

ко 700 Kr. А если к этому

добавить звуконепроницае-
мость и высокие по срав-

нению с обычным бетоном

теплоизоляционные свой-

ства, то станет ясно, поче-

му новой те,:нолоrией за-

интересовались в Польше,
Чехословакии, Японии,

Бразилии и друrих стра-
нах.

.

ТОРФ - МАСТЕР НА

ВСЕ руки. Торф
- пре-

красный корм для скота.

Естественно, не в виде

плиточек-брикетов, которы-
ми топят печь. Член-кор-
респондент Академии наук
Белорусской ССР П. Бель-
кевич совместно с сотруд-

никами В. Шиманским и

Ф. Качановичем из Научно-
исследовательскоrо инсти-

тута торфа разработали
способ производства кормо-
вых дрожжей из торфа.
Из одной тонны торфа

получается 200 Kr кормо-
вых дрожжей, боrатых вы-

сококачественным белком,

который по питательности

значительно превосходит

традиционные раститель-
ные корма. Каждая тонна

дрожжей, изrотовленных

по новой технолоrии, эко-

номит 3,5 т зерна или

14 т картофеля.
Но и этим достоинства

торфа не оrраничиваются.
Он оказывается необходи-
мым для изrотовления...

автомобилей, тракторов и

друrих современных ма-

шин. Точнее, не сам торф,
а воск, который из Hero

получают. Из 1 т торфа
выходит 50 Kr превосход-

Horo техничеСКОrо воска.

В Институте торфа можно

увидеть десятки различ-

ных предметов
- от пе-

пельницы и электрическо-
ro патрона до изящноrо

футляра радиоприемника,
которые на 40% состоят

из торфа: порошкообраз-
ный, особым способом

обработанный торф служит
в качестве наполнителя

для фенопластов.

Торф применяется и

в борьбе с болезнями. Из

Hero делают лекарства,

которые лечат атероскле-

роз, ожоrи, экзему. Так

что торф - orpoMHoe бо-

raTcTBo, а ero запасы в Бе-

лоруссии 4,5 млрд. т.

.
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БЕССМЕРТИЕ БРЕСТА
Одна деи'нда есть. Она

Над спzарыж БУlОЖ

рождена,

rar верныж стражеж

здешних жест

r.л.ядu-т на запад

иреnост'Ь Брест.

дев Ошанuu

6реСТСl<ОЙ I<репости выпала удивительная судьба. Слава 1< ней при-

шла в те rоды, I<оrда I<репости I<аl< оборонительные сооружения уже

устарели и потеряли свое значение. Почти 100 лет 6рест был совер-

шенной I<репостью, однаl<О именно в эти rоды ему не пришлось уча-

ствовать в сражениях. I<оторые сделали бы ero имя знаменитым, каl<

Орешеl< или СмолеНСI<.

6рест начали уl<реплять давно. Причина этому - ero выrодно-=
положение на стратеrичеСI<И важном учаСТl<е - на пересечении путеи

в МОСI<ВУ, Варшаву. Киев, Вильнюс. Впрочем. 1<0rДi!l-То уl<репленными
были все rорода - в самом слове аrорОДl1 уже признаl<И Уl<репле-

ния, аоrораживаНИЯI). ВОЗНИI<НУВ В третьем тысячелетии до нашей эры.

2.
19



восточный форт

-

._:..:= 
.--- -

----

-

УкреплеНие

....1
:.

-:-) .урт.."

/ 
\

\  

сноеТересполь
еунреплени

бастион

-...л..л..-

ЗапаДНЬ.IЙ Б!r



./ .. с

.. '. .,.
'.

,

, . . . ,

-=---"

-

--

---
--

.ICI : : .

:( iOI
ворота

.

-
-

---

g 
, .; 1

I ':1,:' l' '!

..
I 111." ti . It

....

l'
I

..

:''';, -;., i 1':' 1 ';.1'1 . : '" 1': \ .

'1:,

":11:1"'11"':11'
1:1;"1: .111':

":]
1,

 !: IIIII:'I,1111 1'11':
'

.

',.1.

,1'1.,1,1111
..

.,

".
,1 I11111\'11tr.-, "..,.., _

{ ,I_I! }'., I",-
1',_.. / l' /; IР:' \\11" .

а  IA" '-a'_ ' ,
_

-11 I
,10, ".... I _ ''''.

...._.... "..

-

'-- ""'\ .. · ,.,. .,. .IJ,' а tA '.I    .
_-=-=- _' ,:!!.'з... .._-
--

--
-

....-

- - -

-=-= .

казармы

- -

ительноиоборонполубаwня



rорода были I<репостями, rде жила знать и rде в случае войны спа-
сался мирный люд. ПОСТРОЙl<а rорода всеrда была искусством, а ero

защитные системы - сложнейwей инженерной задачей. Например,

древний Вавилон имел три защитных стены толщиной до 8 м I<аждая.
Если вы живете в старом rороде - таl<ОМ, I<аl< МОСl<ва, СмолеНСl<,

Рязань, ПСI<ОВ, - обратите внимание, I<аl< поставлен rОРОДСI<ОЙ I<ремль.
Кремль, или, I<аl< rоворили раньше, детинец, - основа rОРОДСI<ИХ

укреплений. На западе он назывался сщитаделы). Всеrда сперва воз-

НИl<ала цитадель каl< основа будущей I<репости или будущеrо rорода,
и всerда она ставилась в местах, rде есть естественные преrрады -

излучины реl<, обрывы oBparoB. Московский Кремль защищали Мо-

сква-реl<а и Неrлинка. Псков использовал реки Великую и ПСI<ОВУ,

Брест ВОЗНИI< в том месте, rде в Западный Буr впадает Мухавец. Ме-
сто Оl<азалось настолы<o удачным, чтО развитие rорода поwло не по

чисто rорОДСI<ОМУ пути
- ToproBoMy или ремесленному, а по пу,",

создания сильноrо оборонительноrо сооружения. Это'"'у, I<онечно, спо-

собствовало поrраничное положение Бреста. В то время каl< rорода

центральной части страны уже потеряли свое оборонительное зна-

чение, Брест рос I<аl< rород-защитник. Уже в XVIII веl<е немецкий
ПОЛl<оводец Мориц Саl<СОНСI<ИЙ отмечал: «Кто владеет в военное вре-

мя зтой твердынею, тот имеет веЛИl<ие выrоды)). А ведь в то время

Брест еще не был пеРВОl<лассной I<репост ю.Основное строительство

развернулось в нем лиwь в 1833 rоду.

История I<репостей - 3ТО история их ссрасползания)) вwирь. Всло-

мните хотя бы, каl< строил свои Уl<репления Робинзон Крузо. Сначала
он поставил палаТl<у, потом обнес ее мощным забором, а потом, ис-

пуrавwись нападения ДИl<арей, проделал титаничеСl<ую работу и orO-

родил жилье еще одной стеной, укрепив ее землей, остатками I<ана-

тов и прутьями. Таl< же росли и настоящие I<репости. В старых ropo-
дах до сих пор сохранились остаТI<И вапов, бывwих I<оrда-то уl<репле-
ниями на подступах 1< I<ремлю. А если не сохранились, то навеРНЯl<а
о них напоминают названия - таl<ие, I<аl< Земляной вал в МОСl<ве.

Два обстоятельства заставляли I<репости расwиряться. Первое - то,

что небольwая I<репость не была преrрадой на пути Bpara. Он попро-

сту обходил ее стороной. Второе появилось с развитием артиллерии,

I<оrда цитадель стала веЛИl<олепной миwенью для ядер и снарядов.

Тоrда I<репость, чтобы не подпустить ПУWI<И БЛИЗI<О, выставила на их

пути в несI<олы<хx I<илометрах от цитадели ряд уl<реплений. Еще
в возводивwихся по пеТРОВСI<ИМ Уl<азам I<репостях начали отчетливо

вырисовываться зачаТI<И таl<ОЙ принципиально новой I<репости, с вы-

несенными вперед и Оl<ружающими ее I<ОЛЬЦОМ сооружениями, при-
способленными для самостоятельной обороны - фортами.
Фортовую систему имела и Брестская крепость.
Соверwенствовались и все защитные сооружения I<репостей. Утол-

щались стены, строились оборонительные казармы и I<азематы. Вме-

сто. небольwих баwен начали сооружаться rромады бастионов.

Река Буr и ее ПРИТОI< Мухавец позволили разделить БреСТСI<УЮ I<ре-
пость на три самостоятельных Уl<репления: КобрИНСl<ое, с пятью ба-

стионами, имевwими еще внутренние защищенные уl<репления - ре-

дюиты; ВОЛЫНСl<ое, с тремя таl<ИМИ же бастионами, и ТереСПОЛЬСl<ое,
с четырьмя земляными люнетами - сооружениями для наблюдения
за ПРОТИВНИI<ОМ и ведения боя.

В 1848 rоду Брест, пеРВОl<лассная РУССl<ая I<репость, построенная по

последнему слову фоРТИфИl<ации, вступила в строй, что было отме-

чено торжественным подъемом флаrа.

.1.1



Цитадель I<репости представляла собой двухзтажное оборонительное

сооружение длинОЙ 1800 м, со стенами в 1 м толщинОЙ. А 500 казема-

тов моrлИ вместить 11 тыс. бойцов. Цитадель имела четверо ворот-

ТереСПОЛЬСl<ие, ХолМСl<ие, 6еЛОСТОКСl<ие и 6рестские.

BOl<pyr цитадели wла rлавная крепостная оrрада в виде мощноrо

земляноrо вала 10-метровой высоты и перед ним - ров, напОлнен-

ный водой. В 3Ту оrраду входили 5-уrопьнwе бастионы, соединенные

I<уртинами, учаСТI< МИ крепостных
стен. Чтобы повысить сопротивляе-

мость, I<УРТИНЫ, были прикрыты валами в виде треуrольника
- ра-

велинами. В толще земляноrо вала, бастионов, I<уртин и равелинов

были сооружены казематы, I<азармы и склады.

Но время wло, соверwенствовалось оружие нападения. Уже

в 1854-1855 rодах, во время Крымской войны, появились первые на-

резные стволы, блаrодаря I<ОТОРЫМ сразу возросли дальность, мет-

I<ОСТЬ и прицельность оrня.

Ответила на новую артиллерию и 6рестская крепость. В 1864 rоду

был утолщен rлавный вал, начата постройка двух редюитов, двух по-

rребов для пороха.

В 1869 rоду было начато сооружение форта ссrраф Берr)I, а за де-

сятилетие, с 1878 rода, на удалении 3,5-4 км от rлавной оrрады кре-

пости былО построено 9 фортов.

Перед первой мировой войной крепость была модернизирована

еще раз. В 6-7 км от ядра крепости возвели вторую линию бетон-

ных и железобетонных фортов. Модернизацией одноrо из фОРТОВ ру-

I<ОВОДИЛ в 1911 rоду молодой выпускник ....нженерной академии

д. Карбыwев.
.

Но таl< уж получилось, чтО все работы по модернизации I<репости

были проведены впустую. В 1915 rоду ПРОТИВНИI< просто обоwел кре-

пость, и заЩИТНИI<И были вынуждены ее покинуть.

А nporpecc военной теХНИI<И ВСl<оре привел 1< тому, что I<репости

стали праl<тичеСI<И ненужными. Если от артиллерии I<репость еще I<аl<-

то моrла спастись, выдвиrая все дальwе систему оборонительныХ

фортов, то от нападения с воздуха ее не защищало ничто. ВОЗНИI<ЛИ

новые оборонительные сооружения
- уl<репленные районы, вся orHe-

вая мощь I<ОТОРЫХ находилась под землей и было тщательно замас-

, I<ирована.
Крепости больwе не модернизировались, сохраняясь в том виде,

l<аl<ИМИ были в первую мировую войну.

Таl<ИМ встретил Брест ВеЛИI<УЮ Отечественную войну. В ночь на

11 июня 1941 rода 8 I<репости находилось ОI<ОЛО 8 тыС. человеl<.

Против них была броwена 45-я дивизия самой сильной rруппи-

РОВI<И немцев - rpynnw армий ссЦентр)), усиленная таНl<ами, артил-

лерией, поддерживаемая с воздуха армадами ССЮНl<ерСОВ)1 И ссфОl<l<е-

вульФов». rитлеровцам меwала 3Т8 старая I<репость, Сl<овавwая часть

их сил и не дававwая возможнОСТИ в полную силу использовать

БреСТСI<ИЙ узел железных и wоссейных дороr. Больwе месяца обор0-

нялись бойцы от Bpara. В aBrycTe 1941 rОД8, I<оrда rитлер потребовал

объяснений по поводу Бреста, rенералы орrанизовали ему выстаВI<У

тsrжелоrо оружия, Яl<обы оборонявwеrо Брест. выставка Оl<азалась под-

лоrом _ у З8ЩИТНИl<ОВ I<репости не было даже артиллерии. Но не

моrли же rенералы Сl<азать своему фюреру, что rлавным МОЩНЫМ

оружие заЩИТНИI<ОВ были беспредельное мужество, беззаветная пре-

данност" Родине и желание до I<онца своих сил сражаться за ее сво-

боду. А. иволrин,
военный инженер
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Крупнейший в мире автозавод

на Каме еще строится, а мы MOr-

I1И бы уже отправиться в путь на

машине, которая будет выпускать-
ся на КамАЗе в 1974 roAY. При-
чем поездка эта не выдуманная-
абсолютно реальные автомобили

с маркой КамАЗа давно ездят по

мостовым, шоссе, проселочным

AoporaM. Они работают, выпол-

няют план: возят кирпичи, песок,

щебень, самые разные rрузы.

ШОферы, которые водят КамАЗы,
не жалеют их: лезут и в лужи, и

в rрязь, смело штурмуют риско-
ванные подъемы, на предельных

скоростях несутся со спусков.
Ведь новые машины не просто

работают - испытываются, испы-

тываются работой. Потому что

Камский завод должен сразу

приступить к серийному выпуску
автомобилеiA. А для этоrо ему

должны быть переданы чертежи

уже полностью отработанной и

испытанной машины.

КамАЗы для КамАЗа сделали

14
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КамА3у
автозаводы, имеющие большой

опыт создания новых автомоби-

лей, - Московский завод имени

Лихачева и Минский автомобиль-

ный.

На ЗИЛе создана основная, или,

как rоворят инженеры, базовая,

модель КамАЗа. На ее основе

будут конструироваться все ва-

рианты машины. Каким бы ни

был КамАЗ тяrач ... IofЛИ

обычным rрузовиком, самосва-

лом или автопоездом,
- води-

телю не надо будет приспосабли-
ваться к HOBOi:i машине. Не раз

вспомнят конструкторов добрым
словом шоферы будущих машин

и TorAa, KorAa им не придется
ломать rолову, rAe взять запчасти,

подходящие только к одной ма-

шине: ведь все КамАЗы в ос-

НОВНОм одинаковы.

Новый rРУЗОВИI< будет выпу-
скаться через два-три roAa, поэто-

му он должен быть лучше всех

машин, выпускаемых сеrодня.

KorAa автостроители выбирали



какую сделать машину, было ре-

шено - она должна быть настоя-

щим тружеником, работать в лю-

бых условиях, в основном на

стройках в новых, еще не ос-

военных районах, rAe хорошие

дороrи пока мечта. Нужно, что-

бы она в весеннЮЮ распутицу и

осеннее ненастье ходила по

rpyHToBbIM AoporaM, чтобы спо-

собна была взять большой rруз

и по хорошей Aopore везти ero

на большой скорости.

Эти требования стали основой

при разработке конструкции. Зи-

ловцы создали машину с двумя

ведущими мостами и тремя ося-

ми - это позволилО значительно

снизить наrрузки на колеса. rpy-
зоподъемность ее - 8 т. Ско-

ростъ
- ДО ВО км/ч. Такую ско-

рость обеспечивает дизель мощ-

ноСТЬЮ 180 л. с.

Все вы не раз ездили в кабине

rрузовика. Знаете, что летом там

душно и жарко, зимой - холод-

но. В зной, KorAa едешь по про-

селку, пыль застилает rлаза, скри-

пит на зубах. А как изматывается

к концу дня шофер от тряски и

шумаl В каб:.1не КамАЗа все по-

ApyroMY. Правда, пока вопрос о

кондиционерах в кабинах не ста-

вится, но КамАЗ надежно защи-

щен от жары и холода, от дож-

ДЯ и пыли. Двиrатель машинЫ

находится под кабиной - это

удобно, потому что увеличивает-

ся обзор из кабины, но обычно в

машинах с таким расположени.ем
двиrателя силен шум. Водитель

КамАЗа надежно защищен и от

шума.
А некоторыми новинками пока

даже леrковые автомобили по-

хвалиться не MoryT. Особенно

удобны в КамАЗе сиде....ья: в

зависимОСТИ от веса и роста шо-

фера они MoryT реrулироваться
по высоте, а от тряски защищает

Система rидроамортизаторов-

KorAa базовая модель была

rOTOBa, ее передали друrим заво-

дам для разработки вариантов
машин.

По конструкции самосвалы бы-

вают с механическим, электричес-

ким, пневматическим и rидравли-

чесКим приводом подъема кузо-

ва. Наилучшим считается сейчас

rидравлический привод, работаю-
щий на масле от насоса BbIcoKoro

давления. Таким и был сделан

самосвал КамАЗ. Минчане разра-

батывают две модели самосва-

ла - для строительства и для

сельскоrо хозяйства. Самосвал

для строек имеет заднюю раз-

rрузку и кузов вместимОСтью

7,5-8 т. Сельскохозяйственный
самосвал сможет разrружаться на

три стороны. Кузов у Hero зна-

чительно большеrо объема

ведь сено, зерно, силос значи-

тельно леrче. чем rравий и ще-

бень. Чтобы еще больше увели-
чить объем кузова, самосвал для

сельскоrо хозяйства снабжен

надставными бортами.
Вы, наверное, обращали внима-

ние, что во BpeMSI разrрузки са-

мосвала водителю приходится

иноrда самому открывать каприз-
НЫй задний борт. В новой машине

это делается автоматичес и, с

помощью пневматическоrо ци-

линдра. Все управление кузовом

производится ПРОСТЫм нажатием

кнопок на панели в кабине.

Строители Москвы и Уrлича,

рабочие карьера под Серпуховом

уже знакомы с самосвалами

КамАЗ.
.

На спидометрах машин

nepBoro выпуска по 40 тыс. км.

Машины BToporo выпуска прошли

пока по 10 тыс. км. Третий вы-

пуск еще не вышел из ворот за-

вода. Чем же отличаются маши-

ны разных выпусков, и какая

из I-IИХ будет выпускаться на за-

воде?
Ответ может быть только один

-

лучшая. Для этоrо и испытывают-

ся машины, для этоrо и вносятся

в них изменениЯ - все, что ока-

залоСЬ неудачным, неудобным,
Нf"красивым, передеJ'lывается.

Е. СЕЛИВОН'IИН,

начальнин НБ MHOlOOCHbIX самосвалов
МАЗа
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РУКОТВОРНАЯ

ЗЕМЛЯ
5 ноября 1967 [ода в назем-

ном комплексе жизнеобеспечения

был начат rодовой эксперимент с

участием трех испытателей: вра-
ча r. д. Мановцева (руководите-
.'1я rруппы), бнолоrа д. Н. Божко

и техника Б. Н. Улыбышева...

5 ноября 1967 rода трое ушли
в тесную кабину, на rод простив-
шись с запахом земли, цветов,

с улыбками друзей.
«Земной звездолет», как назва-

ли этот эксперимент, был нужен

ученым, чтобы проверить, мо-

жет ли человек жить без помощи

Зем.'IИ целый rод.

Но даже в жестких условия 
корабля, rде на счету каждыи

rpaMM веса, ученые создали оран-

жерею, в которой для восполне-

ния недостатка витамина С и

биолоrически активных веществ в

основном рационе выращивалась

капуста хибинская, кресс-салат,

оrуречная трава и укроп. Это со-

общение читали все, но наверня-

ка лишь специалисты обратили
внимание на следующую фразу:
«В качестве заменителя почвы

применялись специальные ионооб-

менные смолы, предварительно на-

сыщенные питательными веще-

ствами».

Заменитель почвы создали в

Белоруссин, в Институте общей и

неорrанической химии.

...Все началось с случайноrо
разrовора на конференции по

проблемам жизнеобеспечения в

космосе. В разrоворе участвова.'I

заведующий лабораторией термо-
динамики ионообменных процес-

сов Владимир Серrеевич Солдатов.
Все знали, что без растений в

космос не полетишь. Но что де-

лать? rидропоника сложна, кап-

16
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Лауреата премии Ленин-

CHOlO номсомола В. Солда-

това е IIинсне не было.

Признанныii meopemUIi ионо-

обменных процессое, он

был приzлашен на lOd

учеными Швеции. О работах

лаборатории нам рассна-

зала старший научный

сотруднин, нандидат наун

Н. Перышнина.
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ризна, rромоздка и в к смическом

кораб.lе неприменима, тем более

в условиях невесомости. Обычная

зем.'IЯ
- слишком тяжела.

В момент ли разrовора, позже

.'lи, но У Солдатова мелькнула
мысль: «А что, если?.»
С этоrо и началось изобретение.

Вернувшись в Минск, он сказа.'l

работникам лаборатории:
- Давайте попробуем сделать

искусственную почву. Мне кажет-

ся. что иопиты Д.llя этоrо rодятся.

Иониты - по:шмеры. По своей

структуре они напоминают rубку.

NН ч
+

SO

....

It

NH.. +

>-1
-

SQ. Н

-t" 50-
_S н "t-

NНч
-t"

Но rубку химическую. Ионит 11('

просто впитывает раствор, он

вступает с ионами веществ, нахо-

дящихся в растворе, в химическое

взаимодействие. Происходит это

потuму, что ИОНит имеет функцио,
на_lьные rруппы, присущие кисло-

там или основаниям. При взаимо-

действии ионита с раствором об-

разуются твердые СО.1И. Причем
ионитную rубку не выжмешь. Из-
влечь из CMOJIbI впитанные ею ве-

щества можно, лишь поменяв одни

ионы на друrие. Отсюда и назва-

ние - ионообменные смолы.

Идея была такова. Зарядить
крупинки ионитной CMO.'lbI всеми

необходимыми растению питатель-
ными -веществами и потом в смесь

ионитов посадить растение. Меж-

ду корнем и почвой начнется ион-

ный обмен: продукты жизнедея-

тельности корня будут вытеснять

из почвы ионы питате.'IЬНЫХ ве-

ществ. Растение будет жить, цве-
сти и плодоносить.

Иноrда полезно не знать опыта

предшественников, Во всяком слу-
чае, в истории создания ионитной

почвы получилось именно так.

О том, что попытки создать искус-

ственную почву на основе ионо-

обменных смол дела.1ИСЬ и рань-
ше, но окончились неудачей. ис-

СJIедовате.rш узнали, коrда в их

почве уже цве.1И цветы,

t

.i'.,/
''5- -.: 'о .-\

t\,  \...;,\- .;..
1

,," ,, :. \
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Схема ионноrо обмена.

ПопыткУ" создать ионитную поч-

ву дела:ш био.l0rи. Они заряжали

одну порцию ионита азотом, дру-

rую
- калием, третью

- фосфо-
ром. И так далее. Потом состав-

.'IЯ.1И смесь по ПрОПОрЦIIЯМ, анало-

rичным rидропонным растворам.
Внешне все .rюrично. Но растеНIIЯ

в такой смеси поrибали, несмот-

ря на то, что lIонитная почва

питательнее земли. Сами Toro не

ведая, исследовате.'lИ постави.rш

себе задачу с десятками неизвест-

ных. Не БЫ.l0 известно даже ос-

новное: CKO.'IbKO ИОНIIТ возьмет

Toro или иноrо вещества из рас-

твора и скопько отдаст корню.
Немало трудов было приложе-

но, чтобы выяснить, почему же

почва неrодна Д.'IЯ растений. Ис-
кали составы растворов, меняли

17



пропорции, даже полива.1И уже ro-

товую землю жидкими удобрения-
ми: все тщетно. Так и отказались

от опыта. А ларчик просто от-

крыва:IСЯ. Правда, простота эта

кажущаяся, основанная на r.lубо-
ком знании теории ионообменных

процессов и уме.1ОМ применеНИIf
ее на практике. Именно это ста-

.'10 основой изобретения.
Теория rоворит: если два фак-

тора равны между собой, а третий
равен одному из них, то он равен

и друrому. Корень, питате.1ЬНЫЙ
раствор и ионит как раз те фак-
торы, которые нужно бы.lО урав-
нять. «Уравнять» их - значит

сде.lать так, чтобы раствор удо-
В.lетворял всем требованиям кор-
ня и чтобы этим же требованиям
УДОВ.lетворял и ионит. Раствор If

корень «уравновесить» леrко, это

давно сделано в питательных рас-
творах для rидропонных культур.
Значит, оставалось «уравнять» рас-
твор и ионит. И тоrда ионит по-

дойдет для корня растения. Ис-
С:lедователи предложили не де-

лить ионит на части, а сразу

через всю массу пропустить пи-

тате.1ЬНЫЙ раствор, применяемый

в rидропонике. Для Toro чтобы

определить момент «равновесия»
раствора и ионита, достаточно

уловить момент, коrда концентра-
ция входящеrо и выходящеrо

раствора станет одинаковой. За-

дача была решена! Ионит сам

взял из раствора все вещества,

нужные растению. Но почему же

все-таки неудачными оказались

прежние попытки? Биолоrи не

знали Toro, что давно известно

химикам. Ионитные смолы по-раз-
ному насыщаются различными
элементами, удерживают их с раз-

ной силой. Получить ион кальция

из ионита растению в десятки раз
труднее, чем, например, калия...

Б XVII веке люди заселили ма-

ленький островок в Белом море-
Кий-остров. Десятилетиями вози-

ли туда землю с материка, пока
тонким С.l0ем не одели камни.

И зазе.lfЧ-/Р,'Iа TpaB ,поднялись де-

18

ревья, ожил OC:rpOBOK. Сейчас на

нем санаторий.
Нема_l0 еще па Земле мест, rде

почва и по сей день мечта,

Корзинами носят ее на rO.lbIe ска.

лы rималаев крестьяне Непа.lа.

Зем.1Я нужна в Арктике и Антарк-
тике, на П.lавучих базах. подвод-

ных .10дках, в теП.lицах сурово.о

Севера, в пустынях Средней Азии.
И всюду, куда .1ЮДИ до сих пор
завозят настоящую зеМ.:IЮ, вскоре

будут завозить. ионитную почву,

созданную учеными Бе_1ОРУССИИ.
Ее уже выпускает московский за-

вод и продает по 3 руб.lЯ за ки-

лоrрамм. Дороrо? Пока дороrо'
вато, но, во-первых, проrресс хи-

мии удешевит иониты; во-вторых,
не так уж дороrо. ес.lИ vчесть, что

ионитная почва ДО.lrовечна. До-
статочн,О через несколько лет по-

лить ее новой порцией раствора-
и снова она плодородна. Ионит-

ную почву можно использовать

не только в чистом виде. Даже
одна десятая часть ее, добавлен-
ная к песку, делает ero плодо-

родным. Вам не видятся при этом

цветущие пустыни?
Создав ионитные почвы, хими-

Kи постаВИ.1И теоретические зада-
чи перед биолоrами. До недавних

пор считалось, что раСJ'ение пи-

тается, просто поr.l0щая пита-

тельные вещества, растворенные в

воде. Лишь несколько лет назад

ученые допустили возможность

слабоrо ионноrо обмена междv

почвой и корнем. И вот оказьi-
вается, что растение прекрасно
живет в тех ионитах, rде в

раствор не выделяется ни капли

веществ, rде идет чистый ион-

ный обмен. Причем не просто жи-

вет - корни растения мощные,
сильные. А в rидропонике, rдf'

растению действительно преподно-
сят питание «на блюдечке», корни
развиваются слабо. Они как не-

тренированная мышца. В ионитах,
rде питание берется с боем, кор-
ни даже мощнее, чем в земле.

Не это ли причина повышенных

урожаев на ионитах?



МОЛОДОСТЬ
БЕЛОРУССИИ
Молодому ученому, члену-кор-

респонденту АН БССР Владимиру

Спринджуку удалось решить
сложнейшую математическую за-

дачу, над которой бились ученые
Bcero мира больше 35 лет.

В успехах Eiелоруссии, равной
среди пятнадца1И равных, не-

малая доля тр.,да, энтузиазма и

rорения молодежи.

Прочитав этот номер журнала,
вы узнапи о научной работе
молодежи - об ионитной почве,

созданной под руководством

доктора наук пауреата премии
Ленинскоrо комсомопа В. Солда-
това, о молодежной лаборатории
Eiелорусскоrо технолоrическоr 
института, работники которои
дают вторую жизнь дереву, о но.

вом научном центре в rомеле -

Институте механики металлопО-

nимерных систем, rде молодые

энтузиасты разрабатывают новое

направление науки и техники.

Можно было бы рассказать не

только о них: интересные и важ-

ные работы ведут лауреат пре-
мии Ленинскоrо комсомола член-

корреспондент АН БССР В. Пла-

тонов, молодые доктора наук
В. Ткачев и А. Кирпиченко и мно-

rие друrие.

Подлинное мужество проявила

молодежь Eiелоруссии в Великой

О"ечественной войне. Из 163 тыс.

комсомольцев 100 тыс. сражались
в действующей армии - 95 тыс.

в подпопье.

Коrда после войны разбирали
развалины Eiрестской крепости, в

Тереспольской башне обнаружили
останки ее защитников. В карма.

не полуистлевшей rимнастерки
одноrо из воинов сохранился
КОМСОМОЛЬСкий билет. Алексей

HaraHoB, лейтенант. Он умер стоя,

зажав пистолет в руке. Тысячи

молодых учаСТНИI<ОВ войны на-

rраждены орденами и медалями

страны. 19 из них стали rероями
COBeTcKoro Союза. Среди них

такие, как пионер Марат Казей,

комсомолец Николаи rастелло.
8 комсомольско-молодежныХ

бриrад и 18 отрядов действовали
во время войны в тылу Bpara.
Мноrие наши rосударственные

деятели, ученые. директора фаб:
рИК и заводов руководили этои

партизанской борьбой.
Энтузиазм и энерrия молодости

помоrли в короткие сроки вос-

становить разрушенную Eiелорус-
сию.

Энтузltазм и энерrия молодости

движут'и сейчас науку и технику

респубпики. Над всеми важнем-

шими стройками берет шефство
комсомол.

Крупнейшим в мире будет
СТРОЯЩItЙСЯ в Моrипеве комбинат

синтетических волокон. Это Все-

союзная ударная комсомольская

стройка. 9 тыс. комсомольцев

будут работать здесь. Целая ком-

сомольская республика!
Молодые мелиораторы По-

лесья работают. возвращая кол-

хозам и совхозам земли. прежде
занятые болотами. 357 тыс. ret<Ta-

ров уже осушено. Это тоже удар-
ное дело комсомола.
Тысячи юноше" и девушек от

Сожа и до Eiyra, от Западной
Двины и до Припяти трудятся под

девизом «Пятltлетке - ударный
труд, мастерство и поиск моло-

дых!)).

А. еОНОЛО8ений,

сенретарь ЦН лнем Белоруссии
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Точка на карте Бопrарии, куда
пежап наш путь, называется "Ма-

рица-Исток». Марица - зто река.

Исток - по-русскк ее начапо. Та.

кое, как у Вопrи, - мапенький,

едва заметнЫЙ ручеек. Ипи как у

AHrapbI - мощный стремитепьный
потОК. По-бопrарски же «исток» -

«восток». Но мне хочется оставить

русское значение спова. потому

что здесь начапо мощноrо потока

знерrии. И здесь
- исток oAHoro

из спавных деп болrарскоrо ком-

сомопа.
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1. "МАРИЦА-ИСТОК"
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Золотистый ежик стерни на чер-

ной, сытной земле, словно у HdC

В Краснодарском крае. Зеленые,

будто ранним cHeroM присыпан-

ные, бесконечные ряды низкорос-
лых кустов. Это хлопок, как у нас

в Узбекистане. Добрая, боrатая

земля.

Но вОТ Aopora, так бесцеремон-
но разрезавшая надвое эти поля,

обрывается. На ее пути - котло-

r
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вина. Она ступенями спускается
столь rлубоко и протянулась так

далеко, что рельсы на дне ее ка-

жутся серебристыми нитями, а

длинные вереницы красных Baro-

нов - иrрушечными. Но экскава-

торы
- баrеры даже отсюда вну-

шительны. Они деловито rрызут

темно-бурое дно карьера, запол-

няя один за друrим BaroHbI.

И rруженый состав начинает взби-

раться по склону карьера, уступая
место ApyroMY.
Д за дальним краем карьера

снова же'лтеет скошенное поле.

И лишь у caMoro rоризонта yra-

дывается металлическая rpOMaAa,
слеrка подернутая rолубой дым-

кой.



- Там еще один рудник,

rоворит наш спутник товарищ Ней-

ко Тодоров, секретарь райкома

партии,
- карьеры движутся на-

встречу Apyr Apyry и встретятся.
В конце века. Так что работы
хватит и детям наwим, и вну-

кам.

Веками прятала щедрая земля

еще одно свое боrатство - мощ-

ный пласт буроrо уrля. И вот те-

перь отдает ero людям.

Но не останется карьер orpoM-

ной черной раной на ниве. Сно-

ва вернут шахтеры на место

десятки миллионов кубометров
земли. Снова придут сюда па-

хари.

...Это было ровно тринадцать

лет назад. К небольwому полу-

станку rадыбово подошел 'эше-

лон.

Триста студентов инженерно-
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СофИи
они на-

моло-

8апца-

строительноrо института
прибыли сюда. Теперь
зывались национальной
дежной бриrадой имени

рова.

Народная Болrария начинала

строить крупнейший на Балкан-
ском полуострове энерrетический
и промыwленный комплекс

рудники, электростанции, заво-

ды - «Марица-Истою). Он был
объявлен первой ударной комсо-

МОЛЬСКой стройкой страны.
Одна за друrой стали заполнять-

ся страницы летописи TpyAoBoro
подвиrа комсомола, такие близ-
кие и понятные нам, советским

людям. Потому что в СССР на

десятках важнейших строек повто-

ряется подвиr Ленинскоrо комсо-

мола. И еще потому близкими н

родными нам, что с первых ша-

rOB, с первых буровых вышек ря-

.. :
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Стройка тэц, завод и новый ropoA Раднево.
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дом с ударными молодежнымИ

бриrадами трудились советские

специалистЫ.

Экскаваторы еще подбирались к

пласту. Еще первый бетон ложил-

ся 11 основание rиrантской электро-

станции, а в Харькове уже дела-

лись турбины, в Ленинrраде -

reHepaTopbI для нее.

Прошло Bcero четырнадцать ме-

сяцев .1'1 десять дней. И вот пер-

вый праздник, первая победа. За-

работала первая турбина ТЭЦ
«Марица-Исток-1 ».

Отсчет дней и лет своих народ-

ная Болrария ведет от 9 сентября
1944 roAa, дня свержения фашист-

ской диктатуры, Дня Свободы. Так

вот, здесь точно посчитали: 18 ап-

реля 1964 roAa, а именно на

7162-й день после этоrо памятно-

ro для каждоrо болrарина собы-

тия, советскому специалисту Иrо-

рю rирному выпала честь вклю-
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чить В энерrосистему страны вто-

рую турбоrруппу ТЭЦ. Станция
достиrла своей проектной мощно-

сти - 500 мвт.

А стройка продолжалась. Вы-

соко в небо взметнулись трубы
ТЭЦ «Марица-Исток-Ъ>. Это еще

600 мвт. И продолжается строй-

ка - ударная комсомольская.

Растет «Марица-Исток-З».
Чтобы понять значение уже со-

вершенноrо комсомолОМ Болrа-

рии, скажем только вот о чем.

Сорок процентов всей электро-

энерrии страны рождается ныне

здесь.

В прожорливые топки электро-

станций потоком идут сотни ты-

сяч тонн уrля для Toro, чтобы

дать начало новому потоку-

электрической энерrии, устрем-

ляющейСЯ отсюда по проводам на

север, юr, восток и запад страны.

В новеньком, как rовОРИТСЯ,

«с иrолочки» ropoAe энерrострои-

телей Раднево очень часто мож-

но услышать слова «для всей

страны».
Для всей страны поток

электроэнерrии. Для всей стра-

ны - оrромнЫЙ' ремонтный за-

вод. Здесь MoryT обновить, вдох-

нуть новую жизнь в самые слож-

ные станки и машинЫ. Для такой

стройки нужен совершенный, чет-

ко действующий, управляющий
мозr. Им становиТСЯ автоматиче-

ская система управления. Скоро

датчики АСУ появятся у каждоrо

экскаватора, у каждоrо arperaTa

ТЭЦ, в заводских цехах.

Недаром в стране rоворят: «Тот,

кто не увидит промышленно-энер-

rетический комплекс «Марица-

Истою>, не получит реальноrо

представления о новой Болrарии».

На этих страницах вы видите, как

монтируется rпaBHbIK корпус атом-

Horo энерrоrиrанта.
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А эстафету yAapHoro строитепь-

ства бопrарский комсомоп пронес

на НОВУЮ стройку. И это тоже

важнейшее дпя страны сооруже-

ние. Тоже передний край совре-
менной науки и техники. О неи-

наш спедующий рассказ.

2. ATOMrPAA

в октябре 1969 roAa на скошен-

ном кукурузном попе к востоку от

Козподуя собрапась небопьшая

rpynna пюдей. Здесь закпадыва-
пась первая атомная эпектростан-

ция Бо.rтrарии.
Скопько событий свершипось

на этой древней дунайской земпе!
Тут korAa-то стучапи копыта кон-

ницы основатепя ApeBHero бопrар-
cKoro царства Аспаруха, тут око-

по ста пет назад четники Христо
Ботева цеповапи РОДНУЮ землю,

тут причапивапи первые подки
с красноармейцами в 1944 roAY...

И KorAa в теппый осенний день
в сухой дунайской земпе nporpe-

мепи первые взрывы, 86-петний

козлодуйский старик Пано Михай-

пов, старый борец этоrо края, ко-

торый пришеп сюда, надев все
свои ордена и медали, сказап:
- Чудо, чудо свершится здесь!
Экскаватор заrнап свой ковш в

кукурузную борозду. Так начапось

строитепьство первой атомной
электростанции в Бопrарии.

3*

Какой-то самодеятельный худоЖ-
ник из Ломско написап первый
позунr: ..Атом - на службу миру!»

...Атом - на спужбу Бопrарии!
На фоне всеобщеrо техническо-

ro nporpecca, в предвидении Toro,

что очень скоро киповатт-час

эпектроэнерrии, добытый с по-

мощью атома, будет дешевпе Toro

же копичества эпектроэнерrии,

выработанноrо из KaMeHHoro уrпя,

перед страной встапа задача сде-

пать новый шаr в деле упучшения

энерrетическоrо топпивноrо ба-

панса.

Ппенум ЦК БКП приняп решение
об ускоренном развитии атомНОЙ

энерrетики в стране.

Помощь в этом важном депе не

заставипа себя ждать. Советский
Союз экстренно разработап проект
атомНОЙ зпектростанции.
По своим техническим данным

мощность атомной станции будет
880 мвт, с двумя реакторами и

четырьмя турбоrенераторами. За-
тем будет еще одна очередь с дву-

мя реакторами тоже на 880 мвт.

С 1975 roAa, KorAa будет пуще-
на первая очередь, народное хо-

зяйство будет попучать ежеrодно
эпектроэнерrии стопько, скопько

производипи в 1961 roAy все боп-

rарские эпектростанции.

KorAa пришпа пора переводить
проекты в реапьные сооружения,
над Дунаем rycTo петели перепет-
ные птицы - утки, rycH, а перед

управленкем строитепьства быпо

тесно от деревянных чемоданов.

Прибыпа масса людей.

эs
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Стройка как стройка. Подъезд-

ные пути, стоповые, подсобные по-

мещения. Но каждый искап себе

работу на самом важном, самом

интересном объекте: на rпaBHoM

корпусе. TorAa и пришпось объ-

яснять, что все объекты «самые

важные».

rpynna бопrарских специапистов

отправипась на стройку Ново-

воронежской зпектростанции в

СССР. ..Око да видит - бопrар.
ское oKol» - шутипи в Козподуе.
CHer стап черным от земпи,

красным от оrня. Звучапо как па-

Ф о т о в в е р х у. Сашка Банко-

ва участница национальной
моподежной бриrады на строи-
тепьстве АЭС.

Ф о т о с n р а в а. Здесь
первый реактор. Б новом

построенном дпя АЭС.

будет
порту>

36

ропь, как одна общая дума:
..СЦЕПЛЕНИЕI,. Инженер Марков
собрап ребят и перевеп с русско-
ro, что такое «сцеппение». Там,

rAe будет стоять реактор, нужно,
чтобы основание было прочным,
как камень. Пускапи сперва фре-

зы, дробили на 15 см сухую зем-

лю, потом рассыпапи сухой це-

мент, фрезы ero перемешивапи.
Явпяпись паборантки, меряпи
ппотность. Бсеrо 23 таких ппаста,
23 тыс. кубометров пёссобетона
пerпo в основание будущеrо реак-

тора. Дунайская земпя попучипа
невиданную твердость.
Это быпо начапо.
На помощь пришпи специапи-

сты Нововоронежской АЭС инже-

неры Бепохин, Левич, rипнес, Ка-

заков. Был установпен скопьзя-

щий rрафик, монтажники начапи
вести спожную вязку арматуры,
запивать бетон.

Смонтировапи orpoMHbIe про-
жекторы дпя Toro, чтобы разоr-
нать дунайскую ночь. 3 тыс.

строитепей работапи «на высоких

оборотах», в три смены. Начапась

борьба за время.
Параппепьно со строитепьством

rлавноrо корпуса быстрыми тем-
пами рыпись два семикипометр 
вых канапа к Дунаю, чтобы по од-
ному текпа хоподная вода дпя
охпаждения реактора, а по второ-
му сбрасывапась rорячая. Б не-
скопьких кипометрах от Козподуя
построипи специапьную пристань,
на которой смонтировапи 250-тон-
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ный кран дпя разrрузки оборудо-
вания.
Рядом начато строитепьство

ATOMrpaAa. В центре cTaporo Коз-

подуя уже бепеют двухсотквартир-

ные корпуса, разрушаются одна

за друrой старые хибары. У строи-
тепей до конца пятипетки ппаны:

построить десять современных

маrазинов, попикпинику, почту,

ппаватепьную базу, подземные

rаражи.
Уже не за rорами день, KorAa

по эпектрическим проводам поте-

чет атомный ток.
И TorAa какой-нибудь старый

иозподуйчанин спросит о тех, кто

создап атомную станцию: ..Куда
исчезли все эти тысячи пюдей
отсюда1..
- Как1 скажет директор

центрапи Симеон Русков. - Ма-

стера из бриrады Тодора Тодоро-
ва, Бориса Бояджийскоrо, Васипия

Луканова1 Они взяпи свои дере-
вянные чемоданы и пошпи строить
новую атомную станцию...
Инженер будет прав. Новая,

вторая атомная центрапь - в

2 мпн. квтl Вспед за ней мастера-

атомщики, наверное, начнут

строить еще...

...Н придется вносить поправки
в старые справочники. Недапек
тот день, KorAa все узнают, что

на Бапканах страна, которая вче-

ра еще производипа томаты, вино-

rpaA и табак, стапа страной атом-

ной энерrетикиl
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CDантастичеСI<ИЙ рассказ

Милдред нлинrЕРМЕН
Рис. Р. А80ТИНА

МаленькиЙ двухместный автомо-

биль миссис крисуэлл резко за-

тормозил. Вот отличное местечко.

Bcero лишь перешаrнуть через

провисшую проволоку, и ни одной

коровы поблизости! Миссис Крис-

уэлл до смерти боялась I<ОрОВ и,

если уж rоворитЬ начистоту, почти

. так же боялась своей невестки

Клары. Это все Клара затеяла,

чтобы свеl<рОВЬ бродила по луrам

и rлядела на птиц. Клара была

просто в BocTopre от своей вы-

думки, но, по правде сказать, мис-

сис Крисуэлл ужасно наСI<УЧИЛИ

птицы. Только и делают, что лета-

ют. И пусть у них красивое, яр-

кое оперение, она-то может об

этом толы<o доrадываться. Миссис

крисуэлл страдала очень редким

для женщины недостатком зре-

ния - она совершенно не разли-

чала цветов.

Миссис Крисуэлл тихоны<o

вздохнула, вспоминая упрямый
подбородок невестl<И, и перебра-
пась через провисшую проволоку.

Солнце жrло
-

немилосерднО,

сумка  ыла тяжелая. Миссис

Крисуэлл тащилась по луrу
- и

вдруr ей показалось, что впереди

мелькнул солнечный блик на во-

де. Что ж, она сядет rде-нибудь
на береrу в тени и займется вя-

занием; можно будет хотя бы

снять оrромную, точно колесо,

соломенную шляпу, про которую

Клара сказала: ссКак раз то, что

вам надо)).

Дойдя до деревьев, миссис

Крисуэлл сбросила шляпу, ничуть
не заботясь о том, куда та упа-
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дет. Она оrляделась: rде же вода,

lCоторая блеснула издали! НИl<акой

воды не было и в помине. Мис-

сис крисуэлл прислонилась к ство-

лу дерева и блаженнО вздохнула.

Она открыла свою большую, бит-

I<ОМ набитую сумку и пошарила

там: rде же неоконченная салфе-
точка с вязальным КРЮЧI<ОМ и

клубком ниток! Под руку попа-

лись фотоrрафии ее внучеl<: сним-

ки были цветные. Но - увы! -

миссис Крисуэлл видела их толы<o

в серых тонах - чуть потемнее

или чуть посветлее.

Подул ветер, это было оченЬ

приятно, но ненавистное соломен-

ное колесо покатилось под уклОН,

прямо в заросли ежеВИI<И непо-

далеку.

- Тьфу ты, пропасть'
Как показаться Кларе на rлаза

без этой шляпы! Все еще сжимая

в руках набитую сумку, миссис

Крисуэлл встала и пустилась доrо-

нять беrлянку. 06оrнула кусты и

с размаху столкнулась с высоким

молодым человеl<ОМ в военной

форме.
- Ах!.. Вы не видели мою шля-

пу!
- осведомилась миссис Крис-

уэлл.

Молодой человек улыбнулся и

указал вниз, 1< подножью холма.

Она увидела там еще троих мо-

лодых людей в форме, I<оторые,
смеясь, передавали друr друrу из

рук в руки ее шляпу. Они стояли

возле I<акой-то низкой серебри-
стой летательной машины непри-

вычноrо вида. Миссис Крисуэлл
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с минуту ее разrnядываnа, но

ведь она, в сущности, вовсе не

разбираnась в зтих маwинах...

Соnнечные бnИI<И отражаnись на

зерl<аnьной поверхности метаn-
па - их-то она, видно, и приняnа

за отражение соnнца в воде. Мо-

nодой чеnовеl<, стоявwий подnе
миссис Крисузnn, 1<0СНУnСЯ ее ру-

I<И. Она обернуnась и увидеnа, что

он успеn надеть на ronoBy хоро-
wены<юю метаnnическую wаПОЧI<У
и протяrивает такую же wаПОЧI<У
ей. Миссис Крисузnn уnыбнуnась
ему и I<ивнуnа. Моnодой чеnовеl<

надеn ей wаПОЧI<У, старатеnьно
приnадиn и повертеn на маl<УШl<е
каl<ие-то I<НОПI<И.
- Теперь мы можем разrова-

ривать, - Сl<азаn он. - Вы меня

хорошо сnыwите!
- Миnый маnЬЧИI<, - сказаnа

миссис Крисузnn. - Конечно, я

хорошо сnышу. Я вовсе не такая

уж старая.
Она нашna rnаДI<ИЙ I<амень,

усеnась и приrотовиnась беседо-
вать. Все зто быnо куда прият-

ней, чем rnядеть на птиц и даже
вязать.

Моnодой чеnовеl< оживnенно

помахаn РУI<ОЙ своим друзьям. Те

тоже надеnи метаnnичеСl<ие ша-

ПОЧI<И и беrом бросиnись вверх
по хоnму. Все еще смеясь, они
поnожиnи сОnоменное I<оnесо на

I<оnени миссис Крисузnn. Один из

четырех, с виду самый мnадwий,
усеnся рядом с ней.

- Каl< тебя зовут, мать!-

спросиn он.
- Ида Крисузnn, - ответиnа

она. - А тебя!

- Меня зовут Йорд, - Ответиn

юноwа.

Миссис Крисузnn похnопаnа ero

по РУl<е.

- Каl<ое спавное, необычное
имяl

- Ты похожа на мать моей ма-

тери, - обьясниn он. - Я таl<

давно ее не видеnl
Остаnьные рассмеяnись, и юно-

ша совсем смутиnся, потом Уl<рад-
I<ОЙ смахнуn со щеl<И сnезу...
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Миссис Крисузпп подаna ему

свой чистый носовой ппаТОI<. на-

душенный павандой. йорд повер-

теп ero в РУl<ах и осторожно по-

нюхап.
_ Ничеrо. ничеrо. - Сl<азапа

миссис крисузпп. - Можешь им

попьзоваться. у меня есть еще

одии.
Но Йорд топы<o rnyбже вдох-

нуп затаившийся в Сl<падках ner-

I<ИЙ запах паванды.
_ Это Bcero пишь тончайшая

нить меподии.
- Сl<азап он.-

Знаешь. мать ида. она очень по-

1(ожа на одну ноту с хопмов rap-
монии у нас дома.

Он передап ппаТОI< остапьныМ.

и все ero нюхапи и упыбапись.
Миссис Ирисузпп попытапась

вспомнить. читапа пи она I<оrда-

нибудь про хопмы rармонии;

впрочем. ПОI<ОЙНЫЙ cynpyr всеrда

твердип ей. что она ПРИСl<орбно
спаба в rеоrрафии... однаl<О ни-

каl< не ответить быпо бы невежпи-

во. Война таl< разбрасывает пюдей
по всему свету. и 3ТИ маПЬЧИI<И.

наверно, очень тоскуЮТ по дому и

устапи oTToro. что здесь они

всем чужие. и. I<онечно же. им

таl< хочется поrоворить о родных

местах. она быпа ужасно rорда.

что сразу распознапа в них не-

здешних. Но есть в них что-то...

Трудно сказать. что именно... По-

жапуй, они уж очень nerl<o бежа-

ли вверх по хопму... Может. они

родом откуда-то с ropl
'

_ РаССl<ажите мне о ваших хоп-

мах. - попросипа миссис Кри-

сузпп.
_ Постой. постой. сейчас я те-

бе ПОl<ажу.
- Сl<азап йорд. И rпя-

нуп на старшеrо. сповно ожидая

разрешения.
Моподой чеповеl<. 1<0ТОрЫЙ на-

деп ей на ronoBy метаппичеСI<УЮ

шапочку. кивнуп.

Йорд вынуп из кармана свер-

ток тончайшей материи. Осторож-

но нажап на l<аI<УЮ-ТО точку по-

середине
- и вдруr раСl<рЫПОСЬ.

развернупось пышное обпаl<О по-

чТИ невесомых нитей. вопнистое,
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nerl<oe. сповно оrромная паутина.

rпазам мисСИС Крисузпп 3ТО испо-

ПИНСl<ое I<ружево представпяпось

бпедным. I<аl< туман. и едва пи не

таl<ИМ же прозрачным.
_ Не бойся. - мяrl<О Сl<азап

Йорд и подошеп совсем БПИЗI<О.-

Наl<ПОНИ ronoBy. заl<РОЙ rпаза. и

ты успышишь чудесные хопмы

rармонии нашей родины.
Миссис Крисузпп встретипа пас-

I<ОВЫЙ взrпяд Йорда и поняпа
-

а ведь за всю ее жизнь почти ни-

I<ТО никоrда таl< пасково на нее не

смотреп...
- раз об 3ТОМ просит

Йорд. значит все будет хорошо.
Она заl<рыпа rпаза. и странное

чувство охватипо ее - тепо ста-

по I<аl< будто невесомым. Сповно

спустипись вечерние сумерки и

Оl<утапи ее ппечи. И тут поспыша-

пась МУЗЫl<а. Во тьме под СОМI<НУ-

тыми веl<ами зазвучапа она - ве-

пичественная и моrучая. попная

I<раСОI<. 1<0ТОрЫХ миссиС Крисузпп

НИl<оrда не видепа. о 1<0ТОрЫХ И

не доrадывапась.
Она сидепа и беспомощно мор-

rana. rпядя на обступивших ее мо-

подых пюдей. МУЗЫl<а СМОПl<па.

Йорд уже прятап тончайшую пау-

тину в свой потайной I<арман и

rpOMI<O смеяпся ее изумпению.
_ Ах. Йорд. I<аl< cnaBHol.. Рас-

Сl<ажи мне...

Но старший уже напоминап. что

время не ждет.
_ Извини. мать Ида. нам надо

спешить. Можешь ты ответить на

несI<опы<o вопросов! Нам 3ТО

очень важно.
_ Конечно. - Сl<азапа миссис

ИРИСУ3ПП. Она еще не совсем при-

шпа в себя. - Еспи топы<o я

cMory... Еспи 3ТО каl< на тепеви-

дении. I<оrда заrадывают ВСЯl<ие

заrаДI<И. то вряд пи. На 3ТО я не

мастерица.
_ Нам поручипи узнать и допо-

жИть об истинном поnoжении на

3ТОЙ... в 3ТОМ мире. Мы объехапи

ero весь на 3ТОЙ медпенной маши-

не. и наши набпюдения точны. -

Он замяпся. rпубоко вздохнуп и

продопжап:
- И. возможно. нам
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придется дать неблаrоприятное
заl<люченне, но зто В больwой ме-

ре зависит от Hawero разrовора с

тобой. Мы рады, чтО ты нечаян-

но встретилась с нами.

Старwий начал серьезно рас-

спраwивать ее. Вопросы были
очень простые, и миссис Крисузлл
отвечала, ни на миr не задумыва-

ясь. Верит ли она в достоинство
человеl<а! В самом ли деле война

ей отвратительна! Верит ли она,

что человеl< способен любить

ближнеrо! Вопрос следовал за во-

просом. Миссис Крисузлл отвеча-

ла, не переставая вязать.

Наl<онец вопросы иссякли, мис-

СИС Крисузлл довязала свою сал-

феТОЧI<У, и наступило блаженное,

corpeToe солнцем молчание ero

прервал йорд.
- Можно мне взять 3То,

мать! - спросил он, Уl<азывая на

салфетку.

Миссис Крисузлл с радостью от-

дала ему свое РУl<оделие, и йорд
запихнул ero в друrой потайной

I<арман. Потом Уl<азал на сумку
миссис Крисузлл.
- Можно посмотреть, мать!

Она снисходительно, I<аl< ма-

лены<му,' подала ему сумку.

йорд ее ОТl<рЫЛ и высыпал все,

что там было, на землю между

ними. Сверху Оl<азались фотоrра-

фии внучек миссиС ИРИСУ3ЛЛ. йорд
улыбнулся хороwеньким детским
личикам. Потом поwарил у себя

в I<армане и тоже вытащил фОТО-
rрафни.
- Это мои сестреНI<И,

- с rop-

достью обьяснил ОН. - Правда,
они похожи на твоих внучек! Да-
вай поменяемся! Ведь я СI<ОрО бу-
ду дома с ними, и фотоrрафии
мне не понадобятся. А мне бы

хотелось взять с собой твои.

Миссис Крисузлл взяла у Hero

из РУI< фотоrрафии ero сестер и

с удовольствием посмотрела на

славные детские рожицы. йорд
все еще I<опался в содержимом

сумки. И тому времени, как она

собралась уходить, он уrоворил
ее отдать ему три иллюстриро-

ванных рецепта, вырезанных из

журнала, несколько лоскутков и

две I<онфетки.
Старwий по первому знаку мис-

сис Крисузлл nOMor ей снять ме-

талличеСI<УЮ wапочку. Миссис Ири-
СУ3ЛЛ поцеловала йорда в щеl<У,

помахала РУI<ОЙ остальным и стала

пробираться сквозь кусты. Проби-
раться приwлось ощупью, потому

что rлаза ее были полны слез.

Маnьчики таl< прекрасно откозы-

ряли ей на прощаньеl
Иоrда миссис Крисузлл верну-

лась, в Иларином доме, всеrда
столь невозмутимом, царил страш-

А.



ный перепоnох. Все радиоприем-

НИI<И ораnи на поnную мощность.

Сама Кnара сидеnа в бибnиотеl<е

и тоже сnушаnа радио. На уnице

под Оl<нами маnЬЧИШl<а-rазеТЧИI<

ВЫI<РИl<иваn: ссЭl<стренный ВЫПУСI<!))
Она уже хотеnа подняться 1< се-

бе, I<оrда усnышаnа, I<аl< кухарl<а

I<ричаnа кому-то:
- rоворят тебе, я своими rna-

зами видеnаl Пошnа ВЫI<ИНУТЬ му-
сор, а он тут каl< тут, прямо У
меня над rоnовойl

 иссис Крисузnn приостанови-
nась у nестницы, озадаченная

всем 3ТИМ перепоnохом. Тут вбе-

жаnа r"рничная с 31<стренным вы-

ПУСI<ОМ rазеты.  иссис Крисузnn

протянуnа РУI<У и преСПОI<ОЙНО
взяnа nИСТОI< у нее из РУI<.

- Спасибо, Надин, - Сl<азаnа

она и начаnа подниматься по пест-

нице.

rорничная растерянно rnядеnа
ей всnед.
Коrда бабУШl<а отвориnа дверь

деТСI<ОЙ, Эдна и Эвеnин сидеnи

на попу И I<ричаnи друr на друrа,

между НИМИ стояnа I<оробка I<ОН-

фет. ЗаМОnl<аnи они тоnы<o затем,

чтобы сунуть в рот 1<0нфеТI<У. Ли-

ца, переДНИЧI<И у них быnи пере-
паЧl<аны шок.оnадом.
 иссискрисузnn быnа счастnи-

ва: вот зта задача I<аl< раз по ней.

Она взяnа внучеl< за рУКИ, отве-

па в ванную И умыna.
- Переоденьтесь, веnеnа

она. - И Torда я раССl<ажу вам,

что со мной ПРИl<nЮЧИnOСЬ.
За ее спиной деВОЧI<И шепотом

перебраниваnись И обвиняnи друr

дружку во всех смертных rpexax,
а она взяnась за rазету. В rnаза

бросиnись I<рупные заrОnОВI<И:

ссЗаrадочная передача прерыва-
ет радиопроrраммы на всех воп-

нах)).

ссНеизвестная женщина спасает

земной шар)), - rоворят при-

шеnьцы из I<осмоса)).

ссКуnинария, РУl<одеnие, домаш-

ний очаr, вера меняют намерения

судей из I<осмоса)).

Стоnбец за стоnбцом всю rазе-

.1

ту запопняna таl<ая же непонятная

чепуха.  иссисКрисузnn аl<l<урат-

но сnoжиnа rазету, поnожиnа ее

на стоп И повернуnась 1< ВНУЧl<ам:

надо завязать им пояса и расска-
зать о занятной встрече.
_ ...А потом он даn мне очень

миnые l<аРТОЧI<И. Он Сl<азаn, они

цветные. Сnавные деВЧУШI<И, сов-

сем I<аl< Эдна и Эвеnин. Хотите

посмотреть!
Эдна ХМЫl<нуnа и поджапа ry-

бы. Эвеnин назnо сестре тотчас

изобразиnа пай-деВОЧI<У.
- Да, ПОl<ажи, - попросиnа она.

 иссисКрисузnn протянуnа им

фотоrрафии, и на миr деВОЧI<И
Сl<nОНИnИСЬ над ними вместе. Но

тотчас Эвеnин вырониnа СНИМI<И,

точно они обожrnи ей РУI<И, и

во все rnаза уставиnась на ба-

бушку. А Эдна Сl<орчиnа rорысую

rримасу.
_ Зеnеныеl - давясь, BwroBo-

риnа она. - 6рррl У них кожа зе-

nенаяl
_ 6аБУШl<а, - чуть не со сnе-

зами Сl<азаnа Эвеnин. - Эти де-

ВОЧI<И совсем зеnеные, I<аl< nя-

rУШl<иl
 ИССИСКрисузnn накnониnась И

взяnа l<аРТОЧI<И.
- Ну, ну, мои миnые,

- рассе-
янно Сl<азаnа она, - не все nи

равно, Kal<OrO цвета у nюдей 1<0-

жа! Красные... жеnтые... черные...

Все мы nюд". Азиаты иnи афри-
I<анцы - не имеет значения...

Но не успеnа она доrоворить,

I<аl< в дверях появиnась няня и

неод06ритеnьно поrnядеnа на нее.

 иссис Nрисузnn поспешиnа в

свою I<омнату; но I<аl<ая-то неот-

вязная мысnь неМНОЖI<О ее тре-

вожиnа.
- Красные, жеnтые, черные, бе-

nые, - бормотаnа она про себя,-
И I<оричневые... но зеnеные!

Правда, rеоrрафия всеrда быnа

ее сnабым местОМ.

- rде же на беnoм свете бы-

вают зеnеные nюди!1

Перееела с аН2лииеНО20
э. НАБАЛЕвеНАR
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Отто ЮJtъе8uч ШМИДТ
ОН бып матемаТИI<ОМ по обра-

зованию, учеНИI<ОМ известноrо

профессора КиеВСl<оrо универси-
тета д. А. rpaBe. Еще не ОI<ОНЧИВ

университет, О. Ю. Шмидт напе-

чатап свою первую научную ра-

боту. А HeMHoro позже, будучи
уже профессором MOCl<oBcl<oro

университета, возrпавип моёl<ОВ-

скую апrебраичеСI<УЮ ШI<ОПУ,
60пезнь пеrl<ИХ заставипа мопо-

доrо ученоrо заняться спортом.
Он MHoro путешествовап, штур-
мовап верwины Апьп, ему быnи

не страшны и ropbl Памира.
Там-то и родипась пюбовь

Шмидта 1< Ярl<ОЙ и смепой I<расо-
те царства cHera и пьда. В 10-х-

начапе 30-х rодов началось осво-

ение CeBepHoro MopCI<Oro пути.

В зти rоды имя Шмидта стапо

пеrендарным. Не было у нас в

стране Tal<OrO rорода ипи села,

rде бы ребята и взроспые не

знапи 3Toro мужественноrо чеno-

веl<а с твердым взrпядом УМНЫХ

rлаз, с темной Оl<падистой боро-

дой. Вот он на борту педохода

ccr. Седов)), 1<0ТОрЫЙ в 1919 rоду

достиrает береrа Земпи Франца-

Иосифа, заl<падывает первую на-

учно-исспедоватепьскую станцию.

На спедующиЙ rод ученый
вновь направляется на Земпю

Франца-Иосифа с НОВЫМ науч-

НЫМ заданием. Навиrацию 1931 ro-

да Шмидт проводит на «Сибиря-
I<ове)), ДОl<аэав, что можно из

в 1948 roAy в Астрономичесиом институте имени П. К. Штернберrа

аиадемиИ Шмидт сдепап доипад о происхождении Эемпи и ппанет.

.:1
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ApxaHrenbCl<a пройти в Тихий

Оl<еан северным путем за одну

навиrацию. В 1933-1934 rодах он

возrпавпяет 31<спедицию на сеЧе-

ПЮСl<ине)). Пароход в дапеl<ОМ Чу-

1<0ТСl<ОМ море бып' затерт и раз-

давпен пьдами. В 3ТИ трудные

дни бпистатепьно проявипся та-

пант Шмидта-руководитепя. Opra-
низация и высаДl<а 31<спедиции

первой дрейфующей станции

с(Северный попюс)) в 1937 rоду

проходипа TalOКe при непосред-
ственном участии о. Ю. Шмидта.

.

ШИРОI<О образованный, Шмидт
Сl<азап свое спово в матемаТИl<е,

rеофИЗИl<е, астрономии. Сдепав
MHoro дпя научноrо освоения

АРI<ТИI<И, ученый обратипся в

40-х rодах 1< I<осмоrонии. Ero тео-

рия происхождения Земпи, I<ОТО-

рую Шмидт продопжап разраба-
тывать с rруппой совеТСI<ИХ уче-

ных до I<онца своей жизни, взбу-
доражипа ученых Bcero мира,

породипа MHoro споров. Проwпо
ОI<ОПО двух десятипетий. Но и до

сих пор попожения I<осмоrониче-

СI<ОЙ rипотезы Шмидта остаются

неопроверrнутыми.
Коммунист с 1918 rода, чеповек

неуемной знерrии, смепой мыспи,

реwитепьных действий, Шмидт
бып впюбпен в жизнь. Он успе-
вап участвовать в научных 31<спе-

дициях и орrанизовывать научные
институты (Институт rеОфИЗИI<И
Аl<адемии наУI< - ero детище,

бопее 10 пет он бып ero диреl<ТО-

ром). Ему доверипи pewaTb rocy-
дарственные и научные вопросы,

избрав депутатом 8epxoBHoro Со-

вета СССР и вице-президентом

Аl<а,qемии наУI< СССР. Он с знту-

зиазмом участвовап в работе мно-

rих питературных изданий, бып

одним из основатепей и rnaBHblM

редаl<ТОРОМ nepBoro издания
60ПЬWОЙ СовеТСI<ОЙ Энцикпопедии.

Этот весепый, остроумный
чеповеl< пюбип и знап питерату-

ру, театр, МУЗЫI<У, он отпично

понимап ребят и бып всеrда

жепанным rocTeM в wl<onax и

пионеРСI<ИХ паrерях, на сборах
пионеРСI<ИХ отрядов.
Предnarаем вам небопьwой

фотоочеРI< и фраrменты неопуб-
ЛИl<ованных статей о. Ю. шмидта.
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САМАЯ СЕВЕРНАЯ ТРАССА

в днн знмннх школьных канн-

кул 1937 rода в rOCTH к юным

техннкам Московской Централь-

ной детской техннческой станцни

прнехал Отто Юльевнч Шмндт.

Ребята всей страны очень инте-

ресовалнсь тоrда освоеннем на-

шнмн учеными Арктнкн.
Прнводим отрывок нз расска-

за Шмидта.

«...Расскажу вам о станции, что

на Земле Франца-Иосифа - это

самая северная полярная стан-

ция. Она построена нами в

1929 rоду. Мы вышли из Архан-
rельска на ледоколе «Седов». Лед
был довольно тяжелым, но капи-

тан Воронин умело с ним спра-

вился, и мы до острова дошли

блаrополучно. Оставили на месте

БУДУLЦей станции 16 плотников

и 8 ЗИМОВLЦиков. От бухты Тихой

направились к острову Рудольфа,
провели свою работу. ВозвраLЦа-
лись мы к станции в конце сен-

тября. Вндим, что бухта забита

льдом, а далеко впереди виднеет-

ся станция.

Я решил взять несколько добро-
вольцев с собой и через лед

пешком вывести П.'Iотников со

станции на судно. Казалось бы,
25 км - расстояние небольшое,
но для передвижения по льду на

это нужно два дня. Наrрузив-
шись продовольствием, лодкой,

отправились в путь. К концу пер-
Boro дня мы сильно устали. Под-

нялся туман, и не успели мы от-

дохнуть, как слышим треск от

передвижки льдов. Ветер пере-
менился, и лед начало взламы-
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нать. Между льдинами образова-
лись разводья. Подошли мы к краю
льдины, видим, что нам иужно

спускаться на воду, а лодка у

нас маленькая, может взять толь-

ко двух человек. И вышло так,

что пока один друrоrо перевозил
на друrую льдину, канал все

расширялся и расширялся. Лед

уже раздвинулся настолько, что

Иванов попал иа одну льдину,

[ромов оказался на маленьком

острове, а пока вернулся обрат-
но, то льдину затерло и нас ку-

да-то унесло. Мы оказались от-

деленными друr от друrа. Нас

постепенно несло в океан, и если

бы вынесло из бухты окончатель-

но, то Torда никакой ледокол не

нашел бы. Значит, надо было вы-

бираться хотя бы на самый по-

следний островок перед океаном.

Оставалось одно
- npbIraTb со

льдины на льдину. Надо было

перебрасывать еще и наши вещи.

Вот так передвиrаясь, в самую

последнюю минуту мы выбрались
на самую крайнюю точку послед-

Hero острова. С ледокола замети-

.'1И наше отсутствие, начали
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Закпадка педокопа .и. Стапин".

Ленинrрад, 1935 r.

ШМИДТ среди пионеров. 1936 r.

Народ высоко оценип заспуrи

мужественноrо исспедоватепя Арк-
ТИКИ, присвоив О. ю. ШМИДТУ зва-

ние rероя COBeTCKoro Союза.

искать и нашли. Через несколько

дней мы добрались к станции

уже на ледоколе. Дом был по-

строен, мы ero торжественно ОТ-

крыли и решили выезжать.

Коrда мы построили несколько

полярных станций, то решили,
что можно взяться за океан серь-

езнее, можно пройти ero весь

насквозь за один раз. Нансен мне

rовqрил, что нужно или отка-

заться от Toro, чтобы пройти Ле-

довитый океан, или нужно прой-
ти ero в 2-3 месяца. В 1932 ro-

ду на с:Сибирякове» мы этот путь

проделали. Путь от Арханrель-
ска до Беринrова пролива мы

покрыли в 2 месяца и 4 дня и

этим доказали, что Северный
морской путь пройти можно».
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На архива О. Ю. Ш'мидта

.0 взаимосвязи науки,), - об этом

rоворип академик Шмидт моподежи
в Московском Доме ученых в

1943 roAY.
..1. В в е Д е н и е. Интерес нашей

моподежи не топько к своей узкой

специапьности. Хочу все знать. Рас-

сказать из пичной жизни - 19 пет.

Проrрамма, оказавшаяся на тысячу

пет, а поспе сокращения до «caMoro

необходимоrо,) - на 250 пет.

Тысячу пет прожить непьзя, и -все

знать невозможно. Но можно и нуж-

но чувствовать свою работу частью

orpoMHoro цепоrо, пюбить это цепое

и - в основных чертах
- знать и по-

нимать ero,).

То,Мин Пушнина на льдине

..Корабпь тонуп, чепюскинцы спеш-

но выrружапи на пед продовопь-

ствие, папатки, спапьные мешки. На

пед шпо самое необходимое, чтобы
поддержать жизнь ста чеповек.

Однако некоторые из чпенов экипа-

жа все же захватипи нескопько книr.

Самой пюбимой книrой сразу стап

томик Пушкина, один-единственный.
В томике быпи поэмы и драмы. Скоро
обнаружипось, что «Пу'шкин» - не

просто отдых, а замечатепьная заряд-

ка, крупнейший эпемент морапьно-
попитическоrо воспитания и сппоче-

ния Bcero нашеrо коппектива. Opra-
низовапись коппективные читки...

Мужественная борьба, которую ве-

пи на пьдине, сама суровость окру-

жавшей нас обстановки, заставипи

нас по-новому почувствовать сипу
и метапп пушкинскоrо стиха».

Публинация под20тО8лена по 'материа-
ла'м архиеа АН СССР

Фото - иа архиеа се'мьи Ш'мидта.
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ВМЕСТО ВУЛЬДОЗЕРА
«Около нашей школы экскаватор вырыл траншею для проклад-

ки тепловой сети. А засыпать ее пришлось вручную, потому что

бульдозеру нееде было развернуться. Для таких случаев я nредла-

zаю специальное nрисnособление к TpaKTopylJ.
С. Михеев,

е. Шатск, Тульская область

каММЕНТАРИЙ

В предложении С. Михеева есть два несомненных достоинства. Во-

первых,' оно призвано заменить ручной труд машинным. Труд станет

пеrче и производитепьнее. Во-вторых, он предпаrает не специапьную

машину, а навесное приспособление на трактор
- скребковый транс-

портер. Это тоже очень важно. Ведь спроектировать, изrотоВИТЬ и

наладить выпуск новой машинЫ - депо необычайно сложное. И еспи

окажется, что спучаев ее эффективноrо использования будет немно-

ro _ значит, зря ее разрабатывали. Она часто будет простаивать.

Друrое дело навесноЙ arperaT. Прицепил ero к трактору
- и работай.

Засыпал траншею, можно отцепить транспортер и приладить какой-

либо друrой arperaT. Точно таким же образом «Беларусь)) сопряrается

более чем с 200 различными сельскохозяйственными орудиями.

О роторном двиrатепе мы уже писали. И ротор Ф. Абрамова (см.

«ЮТ)) N2 12 за 1971 rод), и ротор к. ryceBa выполнены слишком схе-

48



3а прошедшиii месяц в П6 поступило 511 заявок. В этом

номере мы разбираем
отмеченные авторскими

ресных предложении.

изобретения К. rусева и

свидетельствами, и ряд

с. Михеева,

друrих инте.

ДБJlХРОТОРНЫй ДБиrАТЕЛЬ

«Представляю на рассмотрение Эксnертноzо совета свой' роторный
двиzатель. Он, конечно, еще несовершенен. Но. возможно. КТОони-

будь разовьет дальше мою мысль и претворит ее в жизнЬ>J.

К. r у с е е.

z. Сокол, Болоzодская область

СПЕЦИАЛИСТА

матично, и их нельзя еще назвать двиrателями в полном смысле сло-

ва. И действительно, разработать юному технику двиrатель чрезвычай-
но сложно. Пожалуй, лучше им браться за более простые вещи. Ведь
конструктор nepBoro pOTopHoro двиrателя Ванкель около двух десят-
ков лет потратил на создание уплотнения, хотя ero схема в принципе
была работоспособной.
И все-таки сравнительным анализом какие-то качественные выводы

сделать по схеме можно. Двиrатель ко ryceBa - двухроторный, ero
рабочий объем больше. Степень сжатия - выше. Расширение rазов в

двиrателе будет происходить до более низкой температуры - значит,
он экономичнее. Трущиеся поверхности сильно развиты, поэтому здесь
проще сделать достаточно надежное уплотнение. Но при всех отме-
ченных Д9стоинствах предложения К. ryceBa, повторяем, схема еще
не двиrатель.

4 «Юный техник" N2 б

отсканирова.JI: Ноздрачёв Юрий Иванович 20.02.081'. uri)'94(!i'mail.ru
49



ПАТЕНТЫ НЕ ВЫДАВАТЬ, НО...

БЕЗОПАСНЫЙ АВТОМОБИЛЬ
«Мой папа работает шофером

и иноrда берет меня с собой, -

пишет Миша Федоров иэ Архан-

rельска.
- Я заметил, что автомО-

биль, совершающий обrон, в са-

мый ответственный момент исче-

зает из зеркала заднеrо вида.

В этот момент может произойти

авариЯ. Мне кажется, что на кры-

ше автомобиля нужно устанавли-

вать перископ с широкоуrольной
оптикой. Тоrда у водителя будет

неискаженное изображение обста-

новки сзади и по бокам автомО-

биля)).
«Очень часто столкновения ав-

т ;)мобилей происходят потому, что

.водители не всеrда точно опре-

деляют расстояние до идущей

впереди машины, - так начинает-

ся письмО Саши Сироткина из сов-

хоза «Медет)) Омской области. -

Я считаю, что пора оснащать ав-

томобили ультразвуковыми даль-

номерами».
Автомобиль и перископ... Каза-

СТЕНД_ИИРОИЗО&РЕТЕниl
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лось бы, две несовместимые ве-

щи. Ведь автомобиль не подвод-

ная лодка, и тем не менее пери-

скоп и ему становится уже необ-

ходимым. Предложение ультра-

звуковоrо дальномера тоже пра-

вильнО. Но, к сожалению, и то и

Apyroe не ново. Не так давно ав-

томобильное управление
штата

Нью-Йорк поручило фирме «Ри-

паблик авиэйшЮ), специализи-

рующейся в области самолето-

строения, создать максимально

безопасную конструкцию автОМО-

биля. Такой автомобиль был спро-

ектирован. В качестве одноrо из

мноrочисленных приспособлений,
которыми он был оснащен, ис-

пользовался и перископ, изобра-

жение с KOToporo проектирова-

лось на экран приборноrо щитка

водителя.
Что касается ультразвуковых

ло-

каторов, то работы в этом на-

правлении ведутся уже давно. Как

известно, ультразвуковой дально-

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ВОРОТОК.

.В школьной мастерскоА для на-

резки резьбы мы пользуемся мет-

чиками и лерками,
- пишет Вла-

димир Корвацкий из минска.

Предлаrаю объедкНИТЬ вороток и

держатель лерки. Если нужно на-

резать внутреннюю резьбу, в дер-

жатепь вместо лерки
вставляется

шайбв с квадратныМ отверстием

в середине под метЧик. Такие шай-

бы можно изrотавливать в мастер-

ской на токарном станке, а квад-

ратные отверстия делать надФи-

пем".

.

РЕАКТИВНЫЙ БАННИК. .Для

чистки котельнЫХ труб предла.

rаю банниК, работающий на сжа-

том воздухе,
- пишет Владимир

Пивоваров из ropoAa Владивос-

тока. _ Воздух, подаваемый по

rибкому резиновому шланrу. вы-

рывается из сопел, расположенных



мер, работающий по принципу

локатора, способен определять

расстояние между автомобилем и

препятствием. В сочетании пусть

даже с простейшим вычислитель-

ным устройством, учитывающим
скорость сближения, дальномер
определит момент начала тормо-
жения, ero режим, поможет пред-

отвратить столкновение. Созданы
и конструкции таких локаторов.
Они портативны, экономичны и

виброустойчивы, что делает их

приrодными для установки на са-

мых различных автомобилях.
Столь пристальный интерес кон-

структоров к «безопасным.. авто-

мобилям не случаен. Одно время
в печати промелькнуло сообще 

ние, что смертность от аварий в

некоторых странах превышает
естественный прирост населения.

ТУТ поневоле задумаешьсяl
К решению проблемы безопас-

ности движения подключены луч-

шие силы крупнейших автомо-

бильных концернов мира. И сде-
лано уже немало. Тут и специаль-

ные конструкции кузовов и бам-

перов, привязные ремни, утапли-
ваемые при ударе рулевые ко-

лонки, надувные амортиэаторы,

 ---
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особые приборные доски и мно-

roe друrое. По вводимым в на-

стоящее время стандартам на ав-

томобили каждая машина обяза-

тельно должна оснащаться проти-

1I0аварийными устройствами. И не-

смотря на orpoMHoe количество

различных предложений в этой

области, окончательноrо решения

конструкции «безопасноrо» авто-

мобиля до сих пор пока еще не

найдено. И здесь открыто широ-
кое поле для творческоrо поиска.

Ждем ваших предложений. Жела-
ем успеховl

танrенциапьно. Создающаяся реак-
тивная снпа вращает банник и

одновременно топкает ero вперед.
Накипь, счищенная с трубы, вы-

дувается отработанным воздухом...
В предпожении Впадимира все

правипьно, и банник по такой
схеме будет работать. Однако эф-
фективен он топько для очень
мапеньких котпов. У бопьших, ра-
ботающих на эпектростанциях,
змеевини очень дпинные, со мно-

жеством поворотов. Попробуй ОЧII-
стить змеевик, еспи он протянупся
чуть пи не на нипометр. Вот по-

чему на электростанциях суще-
ствует специапьная служба хим-

водоочистки. Вода в котпы подает-
ся rпубоко обессопенной, а еспи
со временем образуется накипь,
ее удапяют, промывая котеп ВОДОЙ
со специапьными химическими до-
бавками. Иноrда дпя этих целей
используется упьтразвук.
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Выпусн этОlО номера ПБ lотовили инженеры И, Нлимов, В. Михневич

и В. Смирнов.

4* 51



КЛУБ «XYZ»
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х- знания,

у -труд,

Z - смекалка

Клуб ведут преподаватели, аспи-

ранты и старшекурсники МФТИ.

Тем, нто интересуется

астрономией,

мы предпаrаем статьЮ

о радиопокации
планет.

Абитуриенты найдуТ

в этом выпуске нпуба

задвчи очередноrо

билета по физике.

Участники конкурса

MoryT подсчитать

свои waHcbI на победу.

Окончатепьные итоrи

конкурса будут

опубпикованы в восьмом

номере.
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Как это часТО бывает, одно на-

учное открытие вызывает лавину

новых, которые не Mor предуrа-

дать даже самый смелый и изощ-

ренный ум писателЯ-фантаста. Од-

но из чудес ХХ века -- радио
--

проникло в самые разные обла-

сти науки и техники, и всеrда это

проникновение вело к коренному

перевороту. Такому, как, напри-

мер, в астрономии.
Тысячи лет люди смотрели на

звезды, пытаясь разrадать их при-

роду. Оптический телескоп во

MHoro раз раздвинул пределы

вселенной, доступной для наблю-

дения, четче показал нам ближай-

ших небесных соседей
-- Солнце

и планеты. Д радиотелескоп
по-

зволил «увидеты) такие далекие

звезды, свет которых теряется в

безrраничных просторах вселен-

ной, а до Земли доходят толькО

радиоволнЫ. Этих радиозвезд ока-

залОСЬ rораздо больше, чем опти-

ческих. выяснилось, что наша все-

РАДИО
ленная совсем не такая, какой

представляли ее, скажем, 30 лет

назад.

И вот сороковые roAbI. Бурное

развитие радиолокации наталкива-

ет инженеров и физиков на

мысль -- облучать небесные тела

радиоволнами, посылаемыми с

Земли. Так, как если бы мЫ све-

тили в темноте фонариком, а за-

тем улавливали 'и изучали отра-

женные волны. Объектом радио-

локационных исследований преж-

де Bcero стали Луна и бпижайшие

к нам планеты. Отраженный от

Луны сиrнал удалось зареrистри-

ровать в 1946 rоду при помощи

обычноrо радиолокатора, приме-

нявшеrося во время войнЫ для

обнаружения самолетов.

В чем преимущество актив-

Horo радиолокационноrо метода

исследованияl Прежде Bcero 8

том, что С Земли можно послать
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СЛУШАЕТ ПЛАНЕТЬI
радиоволны со CTporo заданными

свойствами. Например, излучать
по направлению к объекту иссле-

дования короткие мощные им-

пульсы. Тоrда, измерив время,
прошедшее между моментом из-

лучения и моментом приема сиr-

нала, и зная скорость распростра-
нения радиоволн в пространстве,
можно очень точно определить

расстояние до планеты. По суще-

ству, между Землей и планетой

устанавливается «линейка» В виде

радиоволны.
Интервалы времени сейчас из-

меряют с точностью до одной
миллиоННОй доли. Поэтому, опре-
делив время, затраченное сиrна-

лом на путь до планеты и обрат-
но с очень ВЫСОКОй точностью,

мы можем с той же точностью

узнать расстояние до этой пла-

неты.

Первой задачей, стоявшей пе-

ред специалистами по радиолока-
ции планет, было уточнение раз-

меров солнечной системы. Наблю-

дая положение планет в телеско-

пы и оперируя законами Кеплера,
астрономы с большой точностью

MoryT рассчитывать движение пла-

нет и размеры их орбит. В каче-

стве масштаба отсчета при этом

используется среднее расстояние
между Землей и Солнцем - так

называемая астрономическая еди-

ница длины. Оптическая астроно-
мия измерила ее с точностью до

одной ТЫСЯЧНОй части. Такая точ-

ность не устраивала ученых, за-

НЯТЫх расчетом трасс межпланет-

ных полетов. Например, Венера
ближе Bcero подходит к Земле, на

расстояние 40 млн. км. Рассчиты-

вая космический путь к ней, мож-

но ошибиться на 40 тыс. км.

Это при радиусе Венеры около

6 тыс. кмl
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ФИ3ИКА- БИЛЕТ ВОСЬМОЙ

Задачи
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1. На rладком rоризонтальном столе лежит

призма массы М, а на ней - призма массы m

(рис. 1). На меньшую призму действует rоризон-

тальная сила F; при этом обе призмы двиrаются

вдоль стола как единое целое, не изменяя вза-

имноrо расположения. Определите силу трения

между призмами.
2. Цилиндрический сосуд разделен подвижным,

хорошо проводящим тепло поршнем иа две ча-

сти. В начальный момент справа от поршия на-

ходится 32 r кислорода, а CJ1eBa - смесь rелия

и водорода. Поршень при этом расположеи по-

средине сосуда. Материал поршня, непроницае-
мый для водорода и кислорода, оказался прони-

цаемым для rелия. Началась диффузия rелия

через поршень, в результате чеrо поршень стал

перемещаться и остановился на расстоянии, рав-
ном четверти длины цилиндра, считая от левоrо

днища. Определите массы rелия и водорода в

цилиндре.

3. Электрическим диполем называют систему

из двух жестко связанных между собой точеч-

ных зарядов +q и -q, расположеиных на рас-
стоянии I друr от друrа. Пусть диполь находит-

ся в равновесии в одиородном электрическом
поле с напряженностью Е. Какую работу нуж-
но совершить, чтобы nOBepHVTh пиполь на 180°1

Мощность передающих радио-
станций со временем росла, уве-

личились размеры и направлен-

НОСть антенн, улучшились прием-

ники - в сумме возможности ра-

диолокатора выросли в миллионы

раз. Весной 1961 roAa в СССР и

США одновременно были заре-

rистрированы земные сиrналы, от-

раженные от соседней планеты

Венера. Точность измерения астро-
номической единицы увеличилась

в 100 раз. Новые данные были

немедленно использованы для

коррекции полета межпланетных

станций. В последующем удалось
еще точнее измерить астрономи-

ческую единицу. Сейчас она из-

мерена с точностью до десятимил-

лионной части.

Как и всякая наука, радиоастро-
номия не моrла останОВИТЬСЯ на

5 
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4. Вычислите уrол падения cBeToBoro луча на

плоскую поверхность, разделяющую две среды-
воздух и стекло, если известно, что отраженный
и преломленный лучи образуют прямой уrол,
а скорость распространения света в стекле

V = 2 . 108 м/сек.

1. Призмы двиrаются вместе с одинаковым
F

ускорением:
а=
-. На малую призму, кро-M+m

ме силы Р, действуют еще три силы: сила тяже-
сти mg, сила нормальноrо давления со стороны
большой призмы N и сила трения Ртр . Верти-
кальные составляющие этих сип, очевидно, ском-

пенсированы (по вертикали призма не дви-

жется):
mg + FTpsin cz - Ncos cz = о.

rоризонтальные составляющие сил сообщают
призме ускорение а:

F - F
Tp

COS cz - Nsln а. = ma.

ИЗ этих соотношений можlЮ определить силу
трения: Проще Bcero это сделать умножением
первоrо уравнения на (-sina), а BToporo

- на

( +cosa) и почленно CJ10ЖИТЬ оба уравнения.
В результате получаем:

F
Tp

= ( )Fcos cz - mg sln cz.
M+m

2. В первый момент КИCJ10РОД и смесь rелия

и водорода занимали равные объемы. Очевидно,
суммарное количество молей "2 и Не равно

Решения

первом успехе. Выяснялись все
новые и новые возможности из-

учения ближайших к нам планет

и прежде Bcero Венеры. Ученые,
наблюдавшие ее в телескопы,

представляли ее весьма однооб-
разной. Взrлянув через полевой
бинокль или в простейшую под-

зорную трубку на Венеру, коrда
она максимально приблизится к

Земле, вы увидите яркий серпик,
как у Луны. Но не заметите на

ее поверхности никаких деталей.
И даже самые большие телескопы
не покажут на серпе планеты ка-

кие-нибудь устойчивые образова-
ния. Вн.дны только неясные, раз-

мытые, постоянно меняющие свОЮ

форму пятна, которые MoryT
быть облаками пыли или капель

какой-нибудь жидкости. Поверх-
ность планеты скрыта от взrляда

человека неПРQзрачной атмосфе-
рой.
А для радиоволн эта оболочка

прозрачна. Посланные с  емли
сиrналы свободно достиrают по-

верхности планеты и, отразив-
шись, возвращаются обратно. Но
как извлечь из беспорядочноrо на

первый взrляд отраженноrо сиr-

нала полезные сведения, как рас-

шифровать erol
Основной прием здесь - изме-

рение запаздывания отраженных

сиrналов. Сиrнал, отраженный бли-
жайшей к нам ТОчкой плане1"Ы, вер-

нется на Землю раньше тех, ко-

торые отразипись от более уда-
ленных. Форма изучаемой плане-

ты близка к шару, поэтому ее

поверхность можно разделить на

кольца, одинаково удаленные от

Земли. Если на поверхности суще-
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числу 02' то есть единице. После окончания диф-
фузии rелия, коrда давления ero по разные сто-

роны поршня сравнялись, правая часть цилинд-

ра составляет 3/4 общеrо объема и, следователь-

но, содержит 3/4 общеrо числа молей, то есть

3/2 моля. Но кислорода там один моль, следова-

тельно, rелия 1/2 моля. В левой части rелия в

3 раза меньше, то есть 1/6 моля. Следовательно,
Bcero в обеих частях rелия 8/з моля, или 8/з r,

водорода 1/з моля, или 2/з r.

3. В положении устойчивоrо равновесия ди-
поль ориентирован вдоль силовой линии поля,

причем так, что заряд +ч смещен в направлении
силовой линии. При повороте диполя на 180° за-

ряды меняются местами. Необходимо совершить
для этоrо положительную работу А, равную:

А = - (- q) EI + qEI = 2 qEI
с

4. Показатель преломления стеКла равен
о =

-,

v

rде с - скорость света в вакууме.
С друrой стороны (см. рис.):

sio'9 1t

-=0,1=--'i"
sio 1 2

Таким образом:
slo'i' sior;>

0= = -=tg'F'

(
1t

)
cos 'i'

sio

2"
-

'i'

Окончательно:

tg'i' = о = = 1,5
v

'i'
= arctg 1,5:::::: 56'.

ствует участок с более сильным

отражением радиоволн, то, изме-

рив их запаздывание, мы можем

указать, на каком расстоянии от

центра диска планеты она нахо-

диrся. Помоrает расшифровке и

изучение часrоты колебаний сиr-

нала.

Часrота колебаний любой волны

зависит от скорости движения из-

лучаrеля оrносиrельно наблюдаrе-
ля. Вы не раз всrречались с этим

явлением в жизни. Например, на

железнодорожной плаrформе, ми-

мо которой проносятся поезда.

Помните, как меняется тон rудка?
По мере приближения поезда вы-

сота звука резко падает. Особен-

но хорошо эrо слышно в тот мО-

мент, коrда rОЛОВНОй BaroH про-

езжаеr мимо вас. Звук сиrнала
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приближающеrося поезда имеет

более высокую частоту, чем уда-

ляющеrося. Часrоrа колебаний са-

Moro источника звука при этом

остаеrся постоянной. Это явление

характерно для любых волн, в том

числе и для радиоволн. Оно на-

зываеrся эффекrом Доплера.

Эффекr Доплера наблюдаеrся и

в том случае, коrда излучатель и

приемник неподвижны, а переме-

щается тело, отражающее ВОЛНbI.

Послав с Земли радиоволну стро-
ro определенной частоrы и изме-

рив частоту колебаний приняrоrо

сиrнала, можно определиrь ско-

рость движения планеты и различ-

HblX ее частей относительно Зем-

ли. Для этоrо досrаrочно срав-

ниrь частоты сиrналов, отражен-

ных от ближайшей к нам точки



КОНКУРС:
ВОПРОС В ШУТКУ,
ОТВЕТ ВСЕРЬЕЗI

ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ 111 ЭТАПА КОНКУРСА

(См, ЮТ Н! 5, 1972)

1. Наименьшее чиспо разрезов при депении 1 бупок на 12 частей
равно 12. 6 бупок надо разрезать попопам, а оставшуюся сначапа
разрезать на 6 частей попер ,к, а потом одним общим разрезом _

вдопь.

2. Обозначим дпину кольцевой дороrи через 1 (М), скорость первоrоавтомобипя -

через У, (м/мин), а скорость BToporo - через у,(м /мин).Тан как при движении автомобипей навстречу Apyr Apyry они встре-чаются через кажды e8 мин., проходя в сумме путь 1 (М), мы можем за-
писать: 8 У, + 8 у. = 1. KorAa автомобипи движутся по копьцу в одном
направпении, Второй автомобипь наrоняет первый, проходя при этом до
встречи путь на 1 (м) бопьше. Поэтому: 56 у. - 56 У, = 1. Решая совместно

1 1эти уравнения, попучим: у. = -, У, = - , отнуда спедует, что
14 563

первый автомобипь проходит копьцевую Aopory за 56,3 мин. (18 мин.
40 сек.), а второй - за 14 мин.

3. Еспи бы не быпо сопротивпения воздуха, ведро двиrапось бы с
уснорением свободноrо падения и вода из отверстия не вытекапа. В воз-
духе ведро движется с ускорением, чуть меньшим ускорения свободноrопадения. Поэтому вода через отверстие будет вытекать, но под действи-ем небопьшоrо давпения значитепьно медпеннее, чем в спучае непо-
движноrо ведра.

планеты - центра диска - и Сиr-

нала, полученноrо ОТ ero края.
Так удалось определиrь, чrо Вене-

ра вращается BOKpyr своей оси
очень медленно: один оборот за

243,1 земных суток. Но удивиrель-

нее Bcero то, что Венера не в при-

мер друrим планетам вращается в

обраrном направленииl Скорость
вращения такова, что при каждом
сближении с Землей Венера ока-

зывается повернутой к ней всеrда
одной и rой же стороной. Как
будrо бы вращением Венеры
управляеr Земля...
Если разделиrь диск планеrы

на полоски, параллельные ее оси

вращения, то сиrнал, оrраженный
от каждой такой полоски, будет
имеrь вполне определенную ча-

ст.оту. Она связана с рассrоянием

попоски от оси вращения. Допу-
сrим, чrо на пути сиrнала встре-
тилась яркая обласrь на поверх-
ности планеrы. Измерив часrоrу
оrраженноrо от нее сиrнала, мож-

но рассчиrаrь ее положение на

планетном диске. Точка пересече-
ния кольца, сооrветствующеrо из-

меренному запаздыванию сиrна-

па, и попосы, определенной по ча-

стоте, укажеr это место. Таким

пуrем удалось получить радиоло-

кационные карты участков поверх-
ности Луны, по чеrкости не усту-

пающие вычерченным блаrодаря
наблюдениям в лучшие наземные
rелескопы.

Сняrа карта и поверхносrи Ве-

J-IерbI, но пока довольно расплыв-

чаrая: удалось различиrь деrали

размером в 200 км И больше.
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4. Так как Ayra 1 выпукпая, а Ayra 2 воrнутая, сипа нормальноrо дав.
ления при движении по Ayre 1 будет меньше, чем при движении по ду-

re 2. Поэтому сипа трения на пути 1 нескопьКО меньше, чем на пути 2.

Следоватепьно, скорость санок в конце rорки бопьше, в том случае, Kor-

да они скатываются по Ayre 1.

5. Звуковые колебания распространяются не топьКО по воздуху, НО и

по корпусу самопета. Поэтому летчики услышат звук двиrатепей cBoero

самопета независимо от скорости полета.

6. При сжиrании дров на втором этаже будет попучена та же тепловая

энерrия, что и при сжиrании их на первом этаже. Потенциальная энер-
rия вязанки дров, поднятой на второй этаж, превратится в потенциаль-

ную энерrию продуктов сrорания: дыма, зопы и т. д.

7. Трехrранная деревянная призма ппавает в воде вершиной вниз.

Еспи в воду постепенно допивать насыщенный раствор поваренной со-

ли, то rпубина поrружения призмы постепенно уменьшается и при со-

держании в 100 r воды примерно 12 r поваренной сопи призма (из сос-

ны) опрокидывается и занимает новое попожение: вершиной вверх.
Успех этоrо эксперимента в значитепьной степени зависит от правипь-

Horo изrотовпения призмы. Изrотовпение ее требует onpeAeneHHoro ма-

териапа. В противном спучае призма ппавает с некоторым креном, и

момент переворота нечеток.

8. Еспи оба сосуда дополнительно HarpeTb на 10. С, то водород начнет

протекать по трубке из neBoro сосуда в правый. Первоначапьные дав-
ления в сосудах (равных объемов) быпи одинаковы, следоватепьно, мас-

са rаза быпа бопьше там, rAe температура rаза ниже, то есть в певом

сосуде. Повысив температуру обоих сосудов на одинаковую вепичину,
мы тем самым повысипи давпение в певом сосуде бопьше, чем в пра-

вом, и поэтому rаз потечет в правый сосуд.

9. Еспи бы колесо вращапось со скоростью 24 об/сек (со скоростью
киносъемки), то при демонстрации фильма оно казапось бы нам не-

подвижным. Мы же видим ero вращающимся в обратную сторону со

скоростью 1 об/сек. Спедоватепьно, в течение 1 сек. оно делапо на

один оборот меньше, чем чиспо отснятых кадров за ту же секунду

(24-1 =23). Значит, колесо в действитепьности вращалось со скоро-

Основной недостаток ее - каж-

дая деталь поверхности изображе-
на дважды, поскольку кольцо и

ПОлоска пересекаются в двух
rочках.

Радиолокация планеr принесла

открытие, поразившее весь астро-
номический мир. Меркурий - са-

мая ближняя к Солнцу планета -

лишен атмосферы I Более 150 лет

назад астрономы обнаружили на

ero поверхности образования, по-

хожие на ropbI. С тех пор было

сделано множество зарисовок и

фотоснимков. Их обработка убе-
диrельно показывала, что период

вращения Меркурия BOKpyr своей

оси точнО равен периоду ero

обращения BOKpyr Солнца
88 земным суткам. И получалось,
чrо Меркурий повернут к Солнцу
всеrда одной и rой же стороной.
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Радиолокационные наолюдения не-

ожиданно показали, чrо период

вращения Меркурия равен 59 сут-
кам. Было установлено, что за вре-
мя oAHoro оборота BOKpyr Солнца
Меркурий делает полrора оборота
BOKpyr своей оси.

Как же соrласовать этот факт
с мноrолеrними оптическими на-

блюдениями Меркурияl
Наилучшие условия наблюдения

Меркурия в телескоп повторяют-
ся приблизительно через rод.

Прежде наблюдатели предполаrа-
ли, чrо за это время Меркурий
поворачивается BOKpyr своей оси

чеrыре раза, а не шесrь, как на

самом деле. Пересмотрев опrиче-

ские наблюдения прошлых лет,

астрономы уточнили период вра-

щения Меркурия, определив ero
в 58,65 суток.



стью 23 об /сеи. Леrио подсчитать, что это соответствует СИОРости ав-томобиля порядиа 160 им/ч. Вообще rоворя, ответом может быть таи-же 47 об/сеи, 71 об/сеи, 95 об/сеи и т. д., то есть 24п -1, rAe п _ це-лое число. Но эти ответы мы отбрасываем, таи иаи они соответствова-ли бы завышенной Сиорости движения обычноrо автомобиля.

10. Маисимальный отброс ш рииа получается в том случае, иоrдаудар происходит в момент наиболее быстро.!"о движения ножии. Таи иаимасса шарииа мала по сравнению с массои ножии, то шарии соrласнозаионам ynpyroro удара приобретает Сиорость У, равную удвоеннойсиорости Ун ножии, то есть у=2ун , Это леrио поиазать, если рассмот-
реть удар в системе отсчета, связанной с НОЖиой иамертона.Применяя заион сохранения энерrии для шарииа После удара, Можемзаписать:

ту.
-

= mgh; у. = (2 У
н )' = 2 gh.

2

Отиуда:

У
н
= Vg: 31,3 м/сек.

11. При ПРохождении элеитричесиоrо тоиа через воду выделяютсяводород и иислород, причем объем водорода - он выделяется на отри-цательном попюсе - ,значительно больший, чем объем кислорода. Сле-довательно, отрицательный полюс тот, оиоло иотороrо rаза выделяетсябольше.

12. ЧТОбы увидеть свое изображение во весь рост в ПЛОСИОМ верти-иальном зериале, высота зериала ДОлжна быть не меньше половиныроста человеиа. Для нашеrо случая: 160: 2 = 80 (см). Таиой вывод сле-дует из построения изображения предмета в плосиом зериале.
13. Падающий свет оиазывает на белую поверхность большее дав-ление, чем на черную. Поэтому расирашенный в два цвета шар повер-нется в ионце ионцов и Солнцу черным боиом. Это Положение устой-чиво. При любом ApyrOM положении появляется момент сил, стремя-ЩИйся развернуть шар и Солнцу черной стороной. Положение, иоrдашар повернут и Солнцу белой Стороной. _ неустойчиво.

Кроме Венеры и Меркурия,
объектами радиолокационкоrо ис-

следования стали планеты Марс и

Юпитер. За эти работы rpynna
советских ученых во rлаве с ака-
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демиком В. А. Котельниковым
удостоена Ленинской премии.
Планетная радиолокация непре-

рывно совершенствуется. Ее до-
стижекия - это прежде Bcero до-
стижения радиотехники, вЫчисли-

тельной техники, механики. Отно-

шение мощности передатчика к

наименьшей Мощности отражен-
Horo сиrнала, который удается за-

реrИСТрировать, вы ажаетсяя сей-
час числом с 27 нулямиl Реально
увеличение возможностей планет-
Horo радиолокатора еще в 1000 раз.
И тоrда, кроме планет, удастся
изучать мелкие небесные тела,
вообще недоступные оптическим

телескопам.

А ФРАНЦЕССОН.
нандидат физино-математичеених

наун
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КОНСУПЬТАЦИЯ

Серrей Терентьев из ropoAa
Рязани интересуется, I<аl< изме-

НИЛИСь правила приема в ву-

зы. Наш I<орреспондент задал
зтот вопрос министру высшеrо

и среднеrо специальноrо обра-
зования СССР В. П. Елютину.

Основные принципы пра-
вил приема в вузы остались

прежними. Тем не менее суще-

ственно изменились два обстоя-

тельства.

Первое: исключается деление

дисциплин на профилирующие
и непрофилирующие. Это отно-

сится прежде Bcero к экзамену

по русскому языку (или языку,
на котором ведется преподава-
ние в вузе) и литературе.

Оценка за сочинение теперь

будет входить в сумму про-

ходноrо балла наравне с дру-
rими. Второе: к конкурсной
сумме баллов, набранных аби-

туриентом на вступительных
экзаменах. добавляется сред-

неарифметическая оценок в

аттестате - как максимум она

будет выражаться в пяти бал-

лах, как минимум
- в трех.
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в какой

работал.
образо-

Каждый специалист,

бы отрасли он ни

должен быть широко
ваннЫМ человеком.

Полноправность оценки за

сочинение в техническом вузе,

на наш взrляд, повысит rумани-

тарную поДrотовку поступаю-

щих, а средний балл аттестата

в какой-то степени будет спо-

собствовать разностороннему

развитию школьников.

.

Уважаемая редаl<ЦИЯ! Я рань-
ше думал, что слесарь

- зто

тот, I<ТО приходит 1< нам домой
ремонтировать заМОI< или во-

допроводный I<ран. И толы<o

недавно стал доrадываться, что

зта профессия rораздо шире и

интереснее, чем я ее себе

представляю. РаССl<ажите, по-

жалуйста, а чем заl<лючается

работа слесаря.
racaH Таджибаев,

r. &ухара

Слесарь - пожалуй, самая

универсальная рабочая профес-
сия. Одному человеку очень

трудно овладеть всеми ее раз-

новидностями, поэтому слесари

специализируются в какой-ни-

будь области: есть сборщики,
монтажники, ремонтники, водо-

проводчики, сантехники, элек-

трики, лекальщики и друrие.

Объединяет их одно
- все

они имеют дело с металлом.

Но по-разному.
На строительную площадку

завезли в ящиках оборудова-
ние - весит оно десятки ты-

сяч тонн и состоит из сотен

тысяч деталей. Монтировать
ero будут слесари-монтажники.

Пройдет время, узлы и arpera-

ты объединятся в мощный сла-

женный механизм - прокат-
ный стан. Монтажники собира-

..



ют и турбоrенераторы rидро-
электростанций, и оборудова-
ние автоматизированных цехов,
и высотные сооружения.

Что такое слесарь-ремонтник,

объяснять, видимо, не нужно-
название этой специальности

rоворит само за себя. Только

ремонтники тоже бывают раз-
ные - один обнаруживает
и устраняет неисправность в

дверном замке и водопровод-
ном кране, друrой - в станке,
третий - в электромоторе, чет-

вертый - в автомобильном дви-
rателе, пятый-еще rде-нибудь.
Наладчик - слесарь очень

высокой квалификации. Любая
новая деталь на точном станке

сперва проходит через руки
наладчика. Он изучит операции,
связанные с изrотовлением де-

тали, оснастит станок приспо-

соблениями, выберет наилуч-
шие скорости и режимы обра-
ботки, собственноручно изrо-

товит первые детали и объяснит
технолоrию станочнику.
,или вдруr автоматическая по-

точная линия начала выдавать

детали с отклонениями от нуж-
ных размеров. Наладчик .отре-
rулирует автоматы, причем сде-
лает это быстро, потому что

остановка линии обходится
предприятию недешево.

Лекальщик - особая с'лесар-
ная специальность. Это и сбор-
щик, и наладчик, и ремонтник,
только объект -ero работы-
мерительный инструмент: штан-

rенциркули, калибры, микро-
метры, поверочные плиты, ла-

бораторные весы и так далее.

Перед человеком, который
избрал профессию слесаря, от-

КРывается почти беспредель-
НЫй простор для совершенство-
вания. Начинает слесарь с тра-
диционных инструментов - на-

пильников, зубил, ножовки,
керна, метчиков, плашек, - по-

том осваивает работу на станках

(хороший слесарь - он и фре-
зеровщик, и токарь, и сверлов-

щик), изучает ремонт и налад-
ку оборудования.
Квалифицированный слесарь

должен знать СВОйства метал-

лов и сплавов, владеть самыми

различными навыками их обра-
ботки - от опиливания драче-
вым напильником до шабров-
ки, - а шабер снимает с ме-

талла тончайшую стружку, из-

меряемую микронами.
И еще: слесарь по характеру

своей работы рационализатор,
и не случайно наибольшее чис-

ло новаторских предложений
поступает от слесарей.

В коротком ответе racaHy
Таджибаеву и друrим нашим

читателям, которых тоже инте-

ресует специальность слесаря,
Bcero не расскажешь. В одном
Iofз следующих номеров нашеrо

журнала мы познакомим вас с

представителем этой интерес-
ной профессии.

.

Дороrие товарищи! Я очень

БЛИЗОРУI<, ношу ОЧI<И минус
семь диоптрий. Хотелось бы
узнать, I<аl<ие лрофессии мне

ПРОТИВОПОl<азаны, а I<аl<ие нет.

ВИI<ТОР СеМИОI<ОВ.
r. Дубна МОСКОВСI<ОЙ области

Прежде Bcero нужно исклю-

чить водитеЛЬСJ<УЮ работу на

всех видах трё)'ltспорта. С не-

нормальным зрением нельзя

быть шофером, машинистом,
летчиком, трактористом. Не ре-
комендуется также работать на

любой неподвижной или мало-

подвижной машине, ВЫПолняю-
щей операции BOKpyr себя,-
на экскаваторе, строительном
кране, авто- или электропоrруз-
чике. Наконец, некоторые ви-

ды работ, требующие напряже-
ния зрения в трудных услови-
ях, также необходимо исклю-
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чить. Скажем, не подойдет вам

профессия сварщика, сталева-

ра, настройщика телевизоров.

Особое положение занимают

для блиЗоруких виды труда,

которые связаны с мелкими

деталями (часовщик, сборщик
точных механизмов, микросхем;

лаборант, постоянно имеющий
дело с микроскопом). В этих

профессиях близорукому рабо-
тать можно, но только если у

Hero в порядке rлазное дно.

Пусть у человека даже самая

высокая близорукость, за деся-

ток диоптрий, но rлазное дно

в порядке и сам человек здо-

ров
- ничеrо страшноrо, если

он будет хоть часовщиком, хоть

мастером на прецизионных

(особо точных) станках, хоть у

микроскопа работать. Надо
только вести здоровый образ
жизни, не забывать о спорте. Д

вот если у вас нехорошее rлаз-

ное дно (это вам скажет при

осмотре любой врач-окулист),
тоrда и этих профессий надо

избеrать, и таких, как коррек-

тор, rpaBep и даже фотоrраф.
На первый взrляд - как мно-

ro теряется возможностей. На

самом деле, конечно, перед
вами остается оrромнЫЙ вы-

бор, и то, что мы перечис-

лим, - лишь ничтожная ero

часть.

Все виды труда на металло-

обрабатывающих станках -

токарных, строrальных, фрезер-

ных, сверлильнЫХ. Все виды
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монтажа (кроме BbIcoTHoro).
Все формы слесарноrо мастер-

ства, мноrие виды строительНО-

ro труда. Весь букет профес-
сий, связзнных с обработкой
дерева (столяр, плотник, дере-

вообделочник на лесозаводах

и т. д.). Все виды профессий
леrкой промышленности. Все

сельскохозяйственные профес-

сии, кроме тракториста и ком-

байнера. Лесоводческие, ме-

лиоративные, rеолоrические,

медицинские специальности.

Словом, нет никаких причин

для оrорчений. Выбирайте про-

фессию, работайте, только не

забывайте реrулярно наведы-

ваться к врачу-окулисту.

.

Мне семнадцать лет. В этом

rоду JI I<ончаю ШI<ОПУ и посту-

паю на фаБРИI<У. сI<опы<o ча-

СОВ в день JI должна буду ра-

ботать!
Нина Устинова,

r. ЩеПI<ОВО
МОСI<ОВСI<ОЙ области

При шестидневной рабочей
неделе юноши и девушки от

16 до 18 лет работают 6 часов

в день, подростки до 1 лет-
4 часа. При пятидневнои рабо-
чей неделе подростки до

16 лет работают не больше

пяти часов в день, юноши и

девушки до 18 лет - не боль-

ше семи.

Заработная плата во всех

этих случаях начисляется за

полный рабочий день. Если

оплата труда сдельная, кроме

заработка эа фактически вы-

полненную работу, оплачивает-

ся разница в рабочем време-

ни - по тарифной ставке.

.
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Статьн третьн

Итак, вы «тормознули)) у белой
линии «СТОП)) И почувствовали,

что автомобиль внезапно потащи-

ло влево. Именно потащило.

Леrко доrадаться, что если при

торможении уводит влево, значит,

какое-то из левых колес (а может

быть, и оба) тормозится лучше,
чем npaBoe.
Очень жаль, но нашу третью

поездку, едва начав, придется
прервать. Тормоза - одна из

rлавнейших rарантий безопасности
движения, и они всеrда должны

быть в безупречном состоянии.

Прежде Bcero заrляните в

резервуар rлавноrо тормозноrо

цилиндра, что под капотом. Если

уровень тормозной жидкости не

понизился, значит она ниrде не

вытекает. А воЗМожностей выте-
кать у нее сколько уrодно. Это
Может случиться в любом из ко-

лесных тормозных цилиндров, в

rлавном цилиндре и в метал-

Лических трубочках-маrистралях,
подводящих тормозную жидкость
к Колесам.

И пусть у вас станет привычкой
обязательно I<аждый день npoBe-
ряrь уровень тормозной жидкости
в резервуаре rлавноrо цилиндра.
А почему каждый день? Да по-

тому, что с подтекающей тормоз-
ной жидкостью ездить нельзяl
Поддомкратьте машину и, сняв

правые тормозные барабаны,
проверьте, не засалились ли тор-

мозные колодки. Почему только

npaBble, понятно. Ведь .машину
уводит влево, стало быть, по

части торможения «rрешит))
какое-то из npaBbIx колес.

Если колодки оказались за-

масленными (например, смазкой

подшипников, пробивающейся
через сальник), то прежде Bcero

их нужно промыть бензином и

слеrка обработать наждачной бу-
маrой.

Но смотрите - колодки сухие.
Значит, во время торможения они

неодновременно прижимаются к

внутренней поверхности тормоз-
ных барабанов -

сперва в ле-

вых колесах, а в npaBbIx (по край-
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в одном из

опозданием.

чтобы машину

них) С

Этоrо

увело

ней мере,

крохотным
достаточно,
влево.

Колодки нужно, как выражают-
ся автомобилисты, «Подвестю>.

Это делается с помощью двух

реrулировочных болтов, имею-

щихся на каждом тормозном

барабане.
Д теперь давайте проверим

результаты вашей работы, причем
так же, как это делается на еже-

rодных технических осмотрах.

Нужно HeMHoro разоrнать маши-

ну, после чеrо резко, что назы-

вается «с визrом», затормозить.

Тут тоже есть своя небольшая

хитрость. Обратите внимание, как

инспектор rДИ, производящий
техосмотр, проверяет торможе-

ние. Он не очень следит за ко-

лесами автомобиля, тем более что

увидеть в действии сразу четыре
колеса и невозмоЖно. Зато вни-

мательнейшим образом рассмат-

ривает следы колес, оставшиеся

на асфальте после торможения.
И если отпечатался рисунок про-

тектора хотя бы одноrо из колес,

считайте, что техосмотр вы не

прошли. Отпечатавшееся колесо...

не тормозилось. Оно катипось,

тоrда как должно было прота-

щиться юзом.

Наша остановка несколько за-

тянулась, но не жалейте об этом.

Теперь можно ехать дальше, под

вашей педалью «мертвые» тор-
моза.

Вы выехали из rорода и, заме-

тив удобный съезд, решили свер-

нуть в лес, чтобы HeMHoro от-

дохнуть.
Машина мяrко перевалила

через обочину. Впереди еще не-

сколько десятков метров доволь-

но широкой лесной дороrи, за

которой открывается удобная и

просторная поляна.

Сворачи ая в лес, вы не учли,

что весь вчерашний день лил

дождь, и вспомнили об этом

только теперь, коrда мотор взре-

вел на высоких оборотах, а ма-
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шина внезапно остановилась.

обычная история: вы «засе.ли».

Со всей решимостью неопыт-

Horo водителя вы «врубили» пер-

вую передачу и принялись rазо-

вать, рассчитывая таким образом
выскочить из трясины. И только

увидев, что стрелка температуры

воды уrрожающе поползла к

100 rрадусам, прекратили свои

бесплодные попытки и вышли из

машины, чтобы оценить ситуацию.
Д дела сложились, прямо ска-

жем, неважно. Одно из задних

колес почти на треть ушло в

rрязь. Если пробуксовать таким

же манером еще несколько ми-

нут, то без трактора вам отсюда

не выбраться.
Кто же виноватl Конечно, вы.

Во-первых, нельзя заезжать в

лес, не проверив состояния rpyH-
товой дороrи. Во-вторых, уже за-

стряв, ни в коем случае нельзя

делать отчаянные попытки вы-

браться, rазуя изо всех сил.

При первых же признаках про-

буксовки надо было остановиться,

выйти из машины и оценить по-

ложение. Может быть, подложен-

ной под колесо ветки было бы

достаточно, чтобы сдвинуться с

места. Д ведь теперь придется

поднимать зарывшееся колесо

домкратом и подкладывать под

Hero камни, сучья, ветки - все,

что удастся найти у дороrи.

Можно было попытаться стро-

нуться и ничеrо не подкладывая,

но только не на первой передаче,
а на второй, и очень осторожно,

умело манипулируя сцепл нием,

чтобы не буксовать, а, наоборот,
«зацепить» скользкий rpyHT. И не

обязательно вперед, ибо задним

ходом машину, возможно, леrче

было бы сдвинуть с места.

Словом, застревать тоже нуж-

но умеючи.

Конечно, можно позволить

себе роскошь и побуксовать,
коrда ваш автомобиль выталкивает

из rрязи компания в шесть-во-

семь дюжих ребят. Но при ЭТОМ

толку от ваших усилий не боль-



ше. чем если бы вы СО стороны
наблюдали за теми же ребятами,
на руках вытаскивающими ваш ав-

томобиль.

Наконец можно вздохнуть с

облеrчением - маШина выкати-

лась на обочину wocce. Теперь
можно привести в порядок себя
и автомобиль.
Уже изрядно стемнело, и не-

которые машины на дороrе за-
жrли фары. Пришлось и вам

включить ближний свет.

Сразу почувствовалось, что в

ночной езде вы - пока еще нови-

чок. Особенно вы неуверенны,
коrда попадаются машины с

.включенным дальним светом,

ослепляющим встречных водите-
лей. Разумеется, они поступают
незаконно, ибо правила движения
требуют при появлении встречно-
ro транспорта переключать даль-
ний свет фар на ближний. Но и

вы не на высоте. Потеряв в по-

токах света дороrу, вы так и но-

ровите взять правее, хотя это

небезопасно. Ведь там MoryT быть
стоящие на обочине машины, мо-

ryT идти люди.

Никоrда не делайте этоrо.

Лучше, как советуют те же пра-

вила, притормозить или даже со-

всем остановиться, пока машина

с дальним светом не пройдет
мимо. При этом можно и самому
на несколько секунд включить
дальний свет, коТорый обычно

блаrотворно действует на недис-

циплинированных водителей, на-

 ОМинаяим, что на дороrе нужно
думать не только о себе.
Над краем шоссе показались

Яркие точки первых rородских
светильников. Еще несколько ми-

нут, и вы въехали на освещен-

ную дороrу. Фары больше не

нужны. Можно включить поДфар-
ники.

Близится к концу наше третье

путешествие, и, судя по всему,
автомобиль становится для вас

более понятным и близким.

Ф. НАДЕЖДИН
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КОНСУЛЬТАЦИЯ
я хорошо предстаВЛJlЮ себе,

что таl<ое а_РОl<луб. но ничеrо

не знаю о правилах приема.

РаССl<ажите. пожалуйста.
Лена ИваННИl<ова,

r. Орел

В аэроклуб принимаются
юноши и девушки от 17 до
23 лет, имеющие среднее об-
разование. При поступлении
нужно пройти медицинскую
Комиссию. Учатся в аэроклубе
без отрыва от работы или

учебы.

.

Хочу поступить в артилле-

рИЙСl<ое училище. Куда мне

обраТИТЬСJI!
К. Н.,

r. СевеРОДВИНСI<

В первую очередь в район-
ный военкомат. Там можно

узнат'ь ot?o всем, что касается

поступления в военные учи-
лища.
И еще советуем заrлянуть в

«Комсомольскую правду)) от
1 марта этоrо rода - целая
страница в ней отведена объ-
явлениям военных училищ.

5 «Юный техник» 16 6

отсканировал: Ноздрачёв Юрий Иванович 20.02.081'. uri}94@mail.ru
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Пожалуй, нет друrоrо вида

нскусства, которое было бы так

же распространено в русском

быту, как реэьба по дереву. Ты-

сячи эамечательных мастеров

оставили нам велнколепные ра-

боты, но не оставили, к сожале-

нию, своих имен...

Русская иэба rде-то в верховь-
ях Волrи, или под Арханrель-

ском, или на Новrородчиие...
Не торопнтесь входнть во двор-

полюбуйтесь сперва реэной ка-

литкой. Потом осмотрите дом

снаружи: он будто весь реэной -

конек на крыше, карниэы, налич-

ники окон, крылечко. Вот теперь

вытирайте ноrи и входите. ПО-

просите покаэать вам реэную

прялку, рубель, которым катают

белье, колыбель-качалку...

Впрочем, найти сейчас такую
иэбу нелеrко. Зато почти в лю-

бом краеведческом муэее вы мо-

жете увидеть реэное дерево.

Мы уверены: мноrие нэ вас эа-

хотят попробовать свои силы в

реэьбе по дереву, вдохнуть вто-

рую жиэнь В зтот блаrодатнын
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материал. Что ж, беритесь эа де-

ло. О самом rлавном мы вам

расскажем.

Для работы лучше Bcero нс-

польэовать одиу иэ трех пород

дерева
- сосиу, лнпу, береэу.

у каждой иэ них есть достоин-

ства и недостатки, так что, преж-

де чем выбнрать, определите

для себя, какую работу вы буде-
те делать.

Сосна имеет ярко выраженнуЮ

фактуру, которая отчетливо про-

ступает сквоэь лак на крупных

деталях реэьбы. Кроме Toro, С04

сна леrко режется, мяrко под-

дается реэцу н ножу. Но выре-
эать иэ сосиы мелкие детали

трудно: она крошнтся, коrда иож

или реэец идет nOllepeK волокои.

Позтому берите сосну только в

том случае, если ваш орнамент

будет состоять иэ крупных зле-

ментов.

Липа тоже мяrко режется, да-

же лучше, чем сосна, и поэволя-

ет оформлять мелкие деталн.

Но фактура ее почти не просту-
lIает. Значит, нспольэуйте липу



в тех работах, rде по замыслу

фактура дерева не нужна.

Очень хороший материал для
резьбы - береза. Правда, режет-
ся она труднее, чем сосиа и лн-

па, зато на ней можно вырезать
мельчайшие, почти ювелнрные
детапн орнамента. Но это дерево
требует долrой подrотовкн: бере-
зовое полено нужно выдержать
с полrода в прохладном месте,
не обдирая кору. В крайнем слу-
чае можно выдерживать не по-

лено, а rотовую доску, но это

хуже.

Сосну и липу достаточно вы-

держать месяц-полтора.

Инструмент, который понадо-
бится вам на первое время, по-
казан на рнсунках. Плоская ста-

меска, три полукруrлые стамески

разной шнрнны от 18 до
4 мм, два yrловых резца шири-
ной 8 н 4 мм, два ножа - однн
С прямым, друrой с закруrлен-
ным лезвнем, буравчнк. Еслн вы

займетесь резьбой по дереву
всерьез, впоследствнн ваша ма-

стерская пополнится и друrимн
инструментами.

Во время работы режущне
кромкн инструмента должны быть
направлены от себя. Лучше не

поленнться н повернуть доску,
чем пораниться.

Инструмент должен быть все-

rда остро заточен - от этоrо

завнсит качество работы.

Отрезая доску под орнамент,
оставьте на концах ее лишних
50-60 мм, чтобы можно было

Прнжать к столу струбцинками,
если это понадобится. Потом, ко-

rда работа будет rOToBa н оста-
,

нется только отделка, этн лиш-
ние кускн спнлнте.

Оструrайте поверхность доски
рубанком. Карандашом нарисуй-
те на ней орнамент. Мы приво-
Днм здесь два варианта для на-

Чннающнх. Один состоит ИЗ три-
ЛИСтннков И полушарий, резать

5.

'-.....-
--.

ero сравннтельно просто. Друrой
посложнее, здесь нужно чувство-
вать объем, пластику.

Мы уже сказалн, что резать
нужно от себя - на случай, ес-

лн инструмент сорвется. Но пор-
тнть стол тоже не рекомендует-
ся. Подложите под работу ли-

повую доску: н стол останется

невредим, и ннструмент не будет
тупиться о мяrкую липу.

fотовый орнамент нужно отде-
лать. Мелкой шкуркой зачистите
всю поверхность орнамента, вклю-
чая уrлубления. Потом покройте
работу морнлкой - это или сла-

бый раствор марrанцовки, или

крепкий чай. Коrда морилка про-
сохнет, выступающие !iлементы

резьбы можно осветлнть шкур-
кой, а уrлублення останутся тем-

ными - так орнамент будет вы-

rлядеть рельефнее.
В заключение всю работу по-

кройте бесцветным мебельным
лаком.

В. РЫЖОВ,
артист встрады,
ревчиН-ЛlO6итель
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Высокое I<ачество, ориrинальноеть

КОНСТРУКТОРСI<ИХ решений и надеж-

ность в работе отличают японскую

аппаратуру. Поэтому выстаВl<а Mar-

нитофонов и видеозаписывающей
аппаратуры фирмы ((Акай)), I<оторая

проходила в Москве в конце февра-
ля - начале марта, вызвала интерес

не толы<o у специалистов. О двух

Эl<спонатах этой выстаВI<И мы рас-

сказываем сеrодня.

аЛЕRТРОDИRА. 1972

ИВАДРАФОНИЯ ше стереоэффект. Например. в

московском широкоформатном ки-

нотеатре «Мир», rде звук прихо-

дит к зрителю от раЗ.1ИЧНЫХ

участков экрана, этот эффект до-

стиrается шестиканальной записью,

а в за.lе KpeM.leBcKoro Дворца
съездов ИСПО.1ЬЗУЮТСЯ даже три-

надцать акустических кана.l0В.

В домашних же маrнитофонах

Этот термин сравнительно не-

давно вошел в техническую лекси-

ку. Квадрафония - еще одна

сложная, но зффективная стерео-
фоническая система.

Известно, что чем БО.lьше кана-

лов звуковой передачи. тем луч-
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до недавнеrо времени применяли
TO ЬKO двухканальную стерео-
запись на двух или четырех до-

рожках.

Двухкана"lьная система не все-

rда создает реа.lЬНУЮ звуковую
картину. Так как rромкоrоворите-
ли распо аrаются TO ЬKO перед
с.lушате.1ЯМИ, звучание получается
обедненным. «П.l0СКИМ».

Це.'IЬ квадрафонии: дать с.'Iуша-
те.1Ю ПО.1Ную И.'l.lЮЗIIЮ присут-
ствия, точно воспроизвеСТII трех-
мерный звуковой образ.
К сожа ению.техника четырех-

кана.lЬНОЙ записи. особенно выбор
места раСПО.l0жения микрофонов
11 ИХ характеРИСТIIК, пока еще раз-
работана недостаточно. Приходит-

ся MHoro раз повторять заПИСII,
экспериментируя с размещением
микрофонов и исполнителей, по-

ка не удастся получить же аемый

резу.'Iьтат.
Впрочем. звукозапись - это ис-

кусство. Здесь не существует опре-
де,,'Iенных рецептов, и каждый раз
мы полаrаемся на музыка.,'JЬНЫЙ
вкус и опыт оператора.
Квадрафоническая звуковая

установка состоит из четырехка-
Ha.lЬHoro маrНlIтофона, ШIfРОКО-
ПО.'Iосноrо транзисторноrо уси"ш-
те.1Я 11 комплекта высококаче-
ственных ДlIнамиков.

Четыре акустические КО.l0НКИ
воспроизводящеrо квадрафониче-
cKoro устройства, устаНОВ.lенные
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по уrлам комнаты, Пf'':Iволяют

создать в ней атмосферу концерт-
Horo зала.

Сделать новый тип Мdrнитофо-
на оказалось непросто хотя бы

потому, что требуются специаль-

ные четырехдорожечные универ-

сальные маrнитные rоловки, в ко-

торых зазоры должны быть рас-

положены точно друr над друrом,

а их взаимное маrнитное влияние

сведено до минимума.

Кроме Toro, необходимо, чтобы

пленка записывала и передавала

широкую полосу частот (до
40 тыс. rц), так как определение
направления становится возмож-

ным лишь на высоких и средних
звуковых частотах. Звуковые вол-

ны низкой частоты свободно оrи-

бают rолову, создавая почти оди-

наковые давления около правоrо
и левоrо уха. В этом смысле сло-

ны, например, обладают явным

преимуществом. rиrантское рас-
стояние между ушами позволяет

им хорошо ориентироваться в

звуковом поле. Не случайно они

считаются одними из самых чут-
ких животных.

Решить все технические пробле-
мы и разработать компактный до-
машний четырехдорожечный Mar-

нитофон для квадрафонической
записи удалось инженерам япон-

ской фирмы «Акай».

Конструкторы квадрафониче-
CKoro маrнитофона создали новый

тип четырехканальной универсаль-
ной rоловки. Ее сердечник выпол-.

нен из опрессованноrо с высокой

точностью порошка кристалличе-
cKoro феррита и имеет рабочий
зазор шириной Bcero 1 микрон.
Идеально rладкая контактная по-

верхность сердечника и высокая

механическая прочность позво-
ляют считать эту rоловку «веч-

ной».

Запись производится в пересе-
кающихся маrнитных полях рабо-
чей и вспомоrательной rоловок.

Этот способ уменьшает искаже-

ния, что вместе с системой ав-

томатическоrо реrулирования зву-

70

На фотоrрафиях - эиспонаты

выставии: ивадрафоничесиая эву-
иовая установиа японсиой фирмы
..Аиай.. (стр. 68-70), «вечная" ro.

повка ДЛЯ ивадрафоничесиоrо Mar-

нитофона и самый мапеньИИЙ в

мире видеомаrнитофон.

ка по заданной проrрамме опти-

мальноrо уровня обеспечивает

высокое качество записи по всем

четырем каналам независимо от

частоты сиrнала.

Сиrнал, «снимаемый» С маrнит-

ной ленты, может иметь полосу
частот от 30 до 22 тыс. rц (при
скорости движеиия пленки

19 см/сек).
Широкополосный

рассчитан на выходную
120 вт (четыре канала

каждый).
Одновременно с работой маrни-

тофона можно производить пере-

запись проrраммы на кассету с

пленкой, устанавливаемую в спе-

циальном отсеке на боковой стен-
ке аппарата.

Квадрафоническая аппаратура
отличается своей универсально-
стью. Она в состоянии воспроиз-
вести старые монофонические запи-
си и стереозаписи в системе двух
каналов.

усилитель
мощность
по 30 вт

СОПЕРНИК

ииноиАмЕры 

в первом номере .ЮТа» за

1971 rод мы рассказывали О аи-



деозаписи на rрампластинки.
Этот способ прост и сравнитель-
но дешев, но неудобен, коrда
нужно выбрать необходимую
nporpaMMy или сделать докумен-
тальный репортаж. Здесь вне

конкуренции маrнитная запись.

Самый маленький и самый леr-
кий (ero вес 5 Kr) переносиый
видеомаrнитофон создан в Я по-
нии.

Каждая катушка с маrнитной
пленкой обычной ширины рассчи-
тана на запись 24-минутной про-
rpaMMbl. Две вращающиеся фер-
рнтовые rоловки ОСтавляют на

пленке спиральный «след». Такая
снетема записи позволила значн-

тельно уменьшить скорость дви-
жения ленты и довести ее до

28,5 см/сек при ВЫсокой разре-
шающей способности «заПОминае-

Moro» изображення (свыше
200 линий на см).
Электрическая часть маrнито-

фона собрана иа 26 интеrpаль-

'к...,

.,

ных схемах, 41 кремниевом тран-

зисторе и 20 ПОлупроводниковых
диодах. Два малоrабаритных
шестивольтовых аккумулятора
предназначены для питания ап-

паратуры.
В комплект видеомаrннтофона

входит миниатюрная передающая
камера на высокочувствительном
видиконе. Камера снабжена объ-
ективом с переменным фокусиым
расстояннем и встроенным мик-

рофоном для синхронной записи

звука.

Малоrабарнтный монитор с ки-

нескопом, иМ€ющнм дкран

42х56 мм, позволяет на месте

контролировать полученную
запись и вести монтаж Пf:редачи.
С помощью npocToro переход-

Horo устройства видеомаrннтофон
или передающую камеру леrко

подключить к антенному вводу
телевизора.

И. ЕФИIIОВ,
инженер
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С1l0рrпивиая
ШТАнrА ИЗ БЕТОНА

Как это ни странно на первы 
взrпяд, wTaHry можно сдепать из

дерева, цемента и песка, и топько

rриф ее остается метаппичесним.
Из фанеры выпипите два Kpyra

диаметром 400 мм. На токарном
станке ипи вручную вырежьте
деревяннын обод (ero внеwнин

диаметр 400 мм, внутренни 
360 мм, высота 22 мм) и сердеч-
ник диаметром 60 мм и BЫCOTO 
22 мм. Точно в центре фанерных
дисков и сердечника просверпите
направпяющие отверстия диамет-
ром 10 мм.

Прикпенте к фанерному диску
сердечник и обод, а потом до-
попнитепьно скрепите rвоздями.
Теперь приrотовьте бетон: на

две части песка возьмите одну
часть цемента и добавпя теводу,
пока не попучится равномерная
масса cpeДHe rycToTbI.
Запе тебетон в диск и разров-

о
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пepe8l}teиa
ня те сверху дощечкой. Очисти-
те от остатков раствора верх обо-

да и сердечника, прикпе теи при-
бе теrвоздями BTOPO фанерны 
Hpyr. Через день-два, KorAa бетон

хорошо схватится, рассверпите
отверстие до диаметра rрифа. Та-
нон диск будет весить окопо
12 Kr.
Точно так же изrотовпяются и

остапьные диски. Конечно, не ВСе
они будут по 12 Kr это не-

удобно. Вы можете рассчитать
сами их размеры дпя четырех,
wести, восьми ипи десяти Kr.

rриф - это CTanbHO прут топ-

щино 26-28 мм и дпиной 180 см.

В местах, rAe вы будете браться
за wTaHry, обмотайте rриф изо-

пяционно neHTO . Чтобы диски
не свапивапись с rрифа и не споп-

запи к ero середине, испопьзу те
хомуты, которые надеваются на

rриф и фиксируются бараwком.
Конструкцию хомутов разрабо-
тайте сами.
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УКЛЮЧИНА ДЛЯ БАRДАРКИ

Еспи вы ппывете на байдарке
по ШИрокон реке. rAe нет крутых
поворотов, распашное веспо не
очень удобно -

устают руки.
Мы npeAnaraeM сдепать укпючи-
ны, которые позвопяют попьзо-
ваться Веспами как на подке.
Основание 1 выпипивается ипи

фрезеруется .

из текстопита ипи

какоrо-нибудь подобноrо матери-
апа.

Укпючина 2 изrотовпяется из
cTanbHoro прутка диаметром8-10 мм. Внутренннй диаметркопьца укпючИны подбирается по
ТОПщине упора, который наде-вается на Веспо. Стержень укпю-
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чины без пюфта проворачивается
в отверстии основания.
ПРнжимная ппанка 3 выпоп-

няется из дюрапюминия. Ппанка
имеет отверстие, в которое про-
ходит шпипька, и ПРОдопьный
паз по ширине фаПьшборта бай-
дарки.
Шпипька 4 изrОТОВПяется из

стапи и нмеет на обоих концах
резьбу М8.

Упор 5 дпя веспа депается из
цветноrо метапла. Внутреннин
диаметр упора HeMHoro бопьше
Аиаметра веспа. На веспо нама-
тывается изопяционная пента, а
поверх нее насаживается упор.
Основание УКПЮчИны УСтанав-

пивается на фаПЬШбоРте байдар.ки и укреппяется прижиМнон
ппанкой с ПОмощью барашка.

ВЕСЛА БЕЗ ЛОДКИ

Федя Труханов из Казани пред-
naraeT прИспособпение дпя ппава-
ния. УСтройство ero хорошо вид-но на РИСУНке и Поясненин не
требует.
Ручка спужит дпя переноскиВеспа. Кроме Toro, дпя страховки

к ней можно ПрИВязаться верев-Кой.
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ППАНЕРЫ

из

ПЕНОППАСТА

в первом номере ((Юноrо тех-

НИКiI» Зil  TOTrод МЫ РilССКilЗilЛИ

об ОСНОВНЫХ приеМilХ Рilботы с

пеНОПЛilСТОМ, iI в четвертом но-

мере предложили сделать из

Hero ilмфибиlO.
СеrОДНАWНИЙ HilW Рilзrовор

о летаlOЩИХ модеЛАХ из пеНОПЛilС-

TiI. ПреимущеСТВiI  Toro Мilтери-

ilЛil очевиднЫ: простейwуlO мо-

дель можно сдеЛilТЬ минут Зil

ПАТНilДЦilТЬ, посложнее - Зil ABiI-

три ЧilСil.

Тонкие пластинЫ иЗ пеноплас-

та - основной строительный ма-

териал для всех моделей плане-

ров, о которых мы расскажем.
Чтобы заrотовить такие пластины,

сделайте простой станочек, пока-

занный на рисунке внизу.

На ровно оструrанной доске
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укрепите два фарфоровых роли-
ка - они должны свободно вра-

щаться на rвоздях. Через ролики

перекиньте нихромовуlO или

сталистуlO проволоку. Один конец

ее жестко закрепите на клемме,

друrой оттяните пружинкой или

резинкой, чтобы при наrревании

проволока не провисала. Подве-

дите напряжение около 36 в от

лабораторноrо трансформатора к

клемме и к ApyroMy. концу про-

волоки, отступя примерно на

40 мм от места соединения с

пружинкой. Проволока должна

проходить параллельно доске

и на такой высоте от нее, какой

толщины пластина вам требуется.
Высоту проволоки леrко реrули-

ровать, подкладывая под ролики

картонные или металлические

шайбы.
Положите кусок пенопласта на

доску и двиrайте ее на проволо-

ку. Наrретая докрасна проволока

отрежет от куска POBHYIO плас-

тину. Потом остро отточенным

ножом или ножницами можно

будет вырезать из пластинЫ

крылья, стабилизаrоры, кили,

пилоны ЛlOбой конфиrурации.

Теперь о самиХ моделях.
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Простейшая из них показана на

рисунке 1. Выстроrайте деревян-
ную рейку сечением 4Х4 мм.

К хвосту ее МОжно сделать ТОнь-
ше - свести почти на нет. Стаби-

лизатор и крыло вырежьте по

размерам, указанным на рисунке.

Кромки слеrка закруrлите сверху
наждачной бумаrой. Консоли
стабилизатора наrрейте над элек-

тропампой и заrните кверху под
прямым уrлом - получится два
киля. КОНсоли крыльев отоrните
кверху rpaAycoB на 20. К носику
модепи прилепите кусочек плас-
тилина с таким расчетом, чтобы
центр тяжести модели находился
примерно посредине крыла.
Перед запуском проверьте, нет

Ли перекосов крыла и стабилиза-
тора.
Запускайте модель леrким

толчком по rоризонту. Не orop-
чайтесь, если первый полет будет
неудачным. Модель нужно на-

учить летать.

Допустим, планер резко Спики-
ровал. Наrрейте рейку паяльни-
кОм рядом со стабилизаrором и

чуть отоrНите кверху. Если планер
делает крутой вираж, оrоrните
задние кромки килей в сторону,

.?ёО
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прОтивоположную направлению
виража.
Если модель поднимает нос

кверху, теряет скорость и свали-

вается на крыло, добавьте немно-
ro плаСТИЛина.

Хорошо отреrулированная мо-

дель при запуске с руки дол-
жна пролететь больше десяти
метров.
Интересную летающую иrрушку

вы можете сделать младшему
брату ИЛИ'-. сестренке. Посмотрите
на рисунок 2. Эrа утка прекрасно
летает.

10-20
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Корпус, крыпья и стабилизатор

вырежьте из пластин пенопласта.

Конфиrурацию крыпьев не обяза-

тельно соблюдаrь rочно, важно

лишь не у еньшитьих ппощадь и

не нарушиrь симметричноСТЬ каж-

дой пары.
Верхние крылья должны быть

параллельны нижним, если смот-

реть сбоку. А если rлянуть спере-

ди, концы крыльев выше корне-

вых частей примерно на 10-15 мм.

Кроме клея, можно укрепить

крылья парой булавок.
К клюву утки снизу приклейте

закруrленную пласrинку, как по-

казано на рисунке. Уrол атаки, то

есть наклон ЭТОй пластины, дол-

жен составить 8-100. На перед-

ней кромке пластинки прикрепите

5-10 r пластипина. Теперь за-

пустите ее и, если нужно, подре-

rулируйrе, как и планер.

Еще одна простая модель -

«рама)) (рис. З). Строится она

тоже из реечек и пенопласrа.

Реечки старайrесь высrруrивать
как можно тоньше. К носу при-

лепиrе кусок пластилина, имити-

рующий. кабину.
Два кипя большой площади

ощутимо увеличивают путевую

76
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устойчивость
леrит почти

большоrо
rакая же.

Теперь перейдем к более слож-

Ю,IМ моделям. Правда, спожны они

не сами по себе, а топько по

сравнению с первыми моделями.

Но, прежде чем рассказывать
о них, скажем несколько слов о

склейке пенопласта.

Лучший клей поливиниЛ-

ацетатная эмульсия (ПВАЭ). она

обеспечивает прочность и эластич-

нОСТЬ, не заrрязняет пенопласr.

Но не оrорчайтесь, если не най-

дете такой клей. Канцелярский,
казеиновый, декстриновый, БФ-2,
БФ-4 - все они хорошо клеяr

пенопласт.

В чем же заключаеrся сравни-

тельная сложнОСТЬ последующих

моделей? Они больше по разме-

рам, следовательно, и несущие

плоскости нужно делаrь более

жесткими. Увеличивать толщину

крыла HeBbIroAHo: модель станет

тяжелее, а кроме Toro, увеличит-

ся лобовое сопротивление. Зна-

чит, надо искать друrие пути.

Их несколько.

Первый. По всей длине крыпа и

модели, поэтому она

прямо или по Kpyry

радиуса. Реrулировка
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сrабилизатора сверху нужно вре-
зать тонкую деревянную реечку.
Дпя этоrо примерно посредине
крыла вырезается паз по ширине

реечки, сама реечка смазывается

клеем и вставляется в паз.

Второй. Сверху и снизу кры аa
и сrабилизатора приклеиваются
полоски ватмана шириной
10-20 мм. Вместо ватмана МОЖнО

ИСпользовать березовый или ли-

ПОвый ШПон.

Третий. Передняя и задняя по-

ловина крыпа вырезаются отдель-
но и приклеиваются к реечке
ТОлщиной 1-1,5 мм. Ширина ре-
ечки равна толщине Kpblna. Эrо,
пожапуй, самый пучший способ.
На рисунке 4 показана Схема-

тическая модепь планера. Технопо-
rию изrотовпения вы уже знаете-

здесь Только друrие размеры и

придана жесrкость Крыпьям и

стабипизатору, Такая модель, если
ее запустить леером в высоту
на несколько десятков метров,
будет летать минуты полrоры.
А если вы хотите, чтобы она ле-
тала еще Дольше, придайте Kpbl-
лу и стабипизатору аЭродинами-
ческий профиль - он показан на

РИСунке.

..

.
Следующая модель - на ри-

сунке 5. Ее силуэr наПОминает
Современные саМОлеrы. Планер
эrоr МОЖно запускать и на ветру.
Модель тяжелее предыдущих,
поэтому при запуске нужно де-
пать rопчок ПОСилЬнее. Летаеr
она устойчиво и ПРОДолжительно.
Рейка-фюзеляж у хвоста раза

в два ТОньше, чем в носовой ча-
сти - это рационально для проч-
НОСти и центровки. Крыпо и хвос-

ТОвое оперение ВЫПолнено из

бопее ТОпстых ппас ин пеНОПпас-
та по сравнению с' предыдущими
моделями. Еспи крыло получиrся
недостаrочно жестким, врежьте
в Hero реечку-лонжерон из СОСны
ипи пипы.

Крыпу и стабилизатору придай-
те аЭродинамический ПРОф'1ль.

Планер, изображенный на ри-
сунке 6, запускается с резиновой
катапупьты наподобие роrатки.
Оrrибая задние кромки киля и

стабилизатора, можно добиться
Toro, что модель будет ВЫПОлняrь

разворот, петлю, а если задние
кромки КОНСолей крыла ororHyTb
в проrИВОПОЛОжные СТОроны, то
и бочку.

И, наконец, очень интересная
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модель «летающеrо крыла»
- на

рисунке 7. По размерам она пре-

восходит некоторые спортивные

модели. А качество ее полета

(при условии, что вы аккуратно

сделаете ее) превзойдет все

ваши ожидания. Модель слабо

реаrирует на порывы ветра, более

Toro - в ветер она даже лучше

летает.

Если не удасrся сделать крыло

из целой пластины, склейте из

кусочков. Переднюю кромку
оклейте предварительно изоrну-

той сосновой реечкой - для

жесткости. Реечка в середине

имеет сечение ЗХЗ мм, а к кон-

цам 1,5Х1,5 мм.

В центре крыла на двух пено-

пластовых пилонах устанавливает-

ся стабилизатор. Уrол ero уста-

новки - 5_80 по отношениЮ к

корневой части крыла.

rрузик вынесен вперед на ре-

. ечке, приклеенной к нижней по-

верхности крыла cTporo по цент-

ру. На консолях крыла установ-

лены два киля.

«Летающее крыло»
- модель

экспериментальная, ее конструк-

ция была окончательно доработа-
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на лишь недавно. Впрочем, окон-

чательно ли? Вы можете экспери-
ментироваrь и дальше

- пено-

r:ласт предоставляет для опытов

обширные возможности.

Несколько «технолоrических»

советов. Для резки пенопласта

пользуйтесь только острым но-

жом, причем не давите на нож,

а как бы пипите им. TorAa пено-

пласт не будет крошиться.
Шкуркой зачищайте поверх-

ность пенопласта и вдоль и попе-

рек крыла. Мелкие дырочки в

пенопласте мало влияют на ка-

чество полета, так что шпаклевать

их не надо. Не надавливайте силь-

но на шкурку и не водите ею

быстро, потому что пенопласт

может наrреться и оплавиться.

Красить модель можно цвет-

ной тушью из пульверизатора, на-

кладывая леrкий слой. Надписи

на крыльях сделайте так: перед

покраскон наколите булавками
бумажные буквы, а после покрас-

ки снимите - получится незакра-

шенная надпиСь.
А. ВННТОРЧНН,

руноводитвль авиамодвльной

лаборатории lIocHoecHozo Дворца
пионвров



аш маленький катер предна-
зиачен для водно,'о туризма н

буксировки воднолыжннков. Дли-
на ero 4,6 м, ширина 1,46 м.

Конструкция катера обеспечнвает

хорошую мореходность, управ-
ляемость и мяrкость хода на вол-

не. Блаrодаря широким свесам

и развалу бортов в носовой ча-

сти катер отлично «всходит» иа

волну.
Наше маленькое судно прохо-

днло испытанне на водохраннлн-
щах Подмосковья н в месячном

походе по Волrе.

Корпус катера состоит из по-
перечноrо и продольноrо набо-
ров. Поперечный набор - это

шпанrоуты и транец. Продоль-
ный набор -

киль, cTpHHrepbl
(днищевые, скуловые, бортовые,
палубные), прнвальные брусья н

коминrс.

Ветвн шпанrоутов лучше Bcero

сделать из сосновых или еловых

досок толщиной 16 мм и соеди-
ннть с обенх сторон фанернымн
кницами толщиной 3-5 мм на

эпоксидной смоле нли друrом во-

Достойком клее н шурупах. Все
шпанrоуты вычерчнваются в на-

туральную величнну на плазе,
то есть на лнсте фанеры или бу-
маrи. Продольный набор тоже

сделайте из сосны нлн елн. Толь-
ко прнвальный брус изrотовьте
из твердых древесных пород.

Сечение киля - 70Х40 мм; днн-
щевых стринrеров

- 17Х25 мм;
скуловых - 25х25 мм; борто-
вых - 25х20 мм; палубных -

I7X25 мм н 50Х25 мм; прнваль-
ных брусьев - 20х30 мм; КО-

MHHrca - 15Х 120 мм.

Чтобы облеrчнть изrотовленне
продольноrо набора носовой ча-

стн, .кнль, бортовые н скуловые
CTpHHrepbl делают составными:
продольный набор носовой частн
от BToporo шпанrоута Выпнлнва-
ют нз фанеры толщнной 10 мм.

Получнвшнеся серповндные лека-
ла подrоняются по месту н сты-

куются при помощн пазов, про-
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НАТЕР

С ПОДВЕСНЫМ
МОТОРОМ

пиленных в кнле н cTpHHrepax, на
клею и шурупах.
Корпус лодки собирается на

стапеле. Для стапеля нужен де-

ревянный брус сечением 200Х
Х 150 мм н длнной 5 м с ровно
отфуrованной поверхностью.
К стапелю крепится кнль. В ме-

стах крепления nepBoro, BToporo
н TpeTbero шпанrоутов под кнль

подкладываются брускн.
После Toro как киль прнмет

нужную форму, к нему крепятся
шпанrоуты, на которых предва-
рнтельно прорезаны пазы для кн-

ЛЯ Н стринrеров. Шпанrоуты уста-
навлнваются перпендикулярно к
стапелю. Поперечный н продоль-
ный наборы соеднняются клеем
н шурупамн. rоловкн шурупов
нужно утопнть в дерево на
2-3 мм, а на первых четырех
шпанrоутах

- на 5-7 мм.

Расстоянне между шпанrоута-
мн - так называемая шпацня-
450 мм, н только между первым
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JIИIанrоутом н носом катера
-

550 мм. После склейкн набор

нужно снять со стапеля н отмал-

ковать, то есть убрать рубанком
и напильннкОМ всю лишнюю дре-

весину со шпанrоутов, кнля н

стринrеров, подоrнать уrлы н за-

Kpyrлення так, чтобы обшнвка

плотно прилеrала к набору.
Обшнвать катер лучше Bcero

водостойкой березовой фанерой
толщиной 3-4 мм. Носовую
часть можно обшнть двухмнллн-

метровой фанерой в два слоя.

Обшнвка крепнтся к набору
водостойкнм клеем лучше
эпоксндной смолой - н шурупа-
мн впотай. Расстоянне между шу-

рупамн
- 120-150 мм.

Моторный отсек нзолнруется
от пассажнрскоrо переборкой -

она на 200 мм ннже прнвальноrо

бруса. Для стока воды нз мотор-

Horo отсека через транец прове-

дены две алюмннневые трубки
днаметром 200 мм - шпнrаты.

Транец изrотовляется как шпан-

rOyT, только нз 30-миллнметро-
вой доски, а с кормовой сторо-
ны вместо кннц крепнтся фанера
толщнной 10 мм.

Коrда клей высохнет, неровно-

стн на корпусе подравнивают н

шкурят. Крупные нзъяны шпак-

люют смесью водостойкоrо клея

н мелких древесных опнлок,

предварнтельно пропнтав место

шпаклевкн клеем. После оконча-

тельиоrо шкурення прнкрепнте

прнвальный брус.

1 Т Т I I

--

I -
в
9

--'-

I ТРАНЕЦ

I

I

............

Теперь корпус нужно окленть

стеклотканью в три-четыре слоя

на эпоксндной смоле. Коrда клей

высохнет, корпус снова шкурят,

шпаклюют, rрунтуют и красят.
Еслн у вас нет стеклотканн, мож-

но прнменнть техническую марлю
нли редкую бязь. Но в этом слу-
чае колнчество слоев нужно уве-
личнть до четырех-пятн.

Четырехсекцнонный ветровой
козырек нзrотовляется нз opr-

стекла. Секцни крепятся к кор-

пусу н соединяются между собой

самодельнымн алюмнниевымн

уrолкамн. Yrлы подrоняются прн

стыковке.

Стекла бортовых отлнчнtель-

ных оrней выдавнте нз цветноrо

плекснrласа толщнной 2-3 мм.

Можно сделать и из прозрачноrо,

покрасив перед установкой в

красный н зеленый цвета.

Сиденья расположите по ваше-

му усмотренню.

Носовую н кормовые уткн,

ручкн можно изrотовнть любой

конструкцнн. Носовую утку луч-
ше сделать нз алюмнння.

Вес полностью снаряженноrо

катера без мотора не превышает

100 Kr. Подвесной мотор уста-
навлнвается на транце.

В. ПАЖНН.

руноводитвль лаборатории

судостроения нлуба ..Интеzрал".
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У. меня в
\

руках тонКИЙ шнурок. ПереАаю t!ro дl\я OCMO""P в зри-
О

тельНЫЙ зал. Беру бубnМК и проnускаю через Hero щнурок. ПQтdм О

склаАываю шнурок пополам, и снова показы ilю,,зрителям.
ЕЩе не-,

скольКо бубликов нанизЫваю, на шнуро.к сразу через оба коl'lца. .

.

о

_ Кт() из вас сумеет снять CQ' шнурка все бублики 1'ак, Ч'1:0бы ниж-

НИЙ остался на месте1 концы шнурка. 'я буду де.ржа':... 8 руках. Gi).

,Желающих нет.'
.

-
,

_ TorAa мне l1ужен
помощник. Держите шнур.ок крепче.'

О

Неб()льшИМ шеПКОВЫI\II ппаткОМ ",а\Jрываю бублики, потОМ' сАи а1О а

платок. у меня в руке все бубЛИКи. тольКО ОАИН &Мсит иа шнурке;

Секрет фокуса в ОАНОМ бу.блике.
,

"

.-
r.:.,

Итак, все бубпик ''настоящие.'
Тол...ко ОАИН ИЗ них разрежьте до от-

\!I

верстия и закпейте бумa.rой TaKoro же I,\BeTa. ;Ок ннсколькО' не отли- .с...

чаетСЯ от OCTan HЫX.

' . ,"\.'
-

'

,

. u

ПервыМ наНИЗ lвается aшну-рок бублИ1( с сен-ретом. Ка\( 1'о'пькО 8Ы

сложите концы шнурка, бубnИК примет в,ртикальиое' попо)Кение. Все е

остальные бубЛИКИ наНtlзывайте через АВа, конца шну а,\ а вот по.

,сrеАНИ 'бублик незаметно flропустите чер,ез ОДИН. Как тол'ьно' ttilKpbI- \SI

ли ппаткОМ бубпИНИ, потяните за первЫЙ 6ублиК. Бумаrа' ра;J9р.вется . r.:-.

и бублик ок жется'У вас в руке, а вместе с' иим и рсе остальные, \еро- W

ме nocneAHero.' О" за.ЙIVI тместО nepBoro бублик",.
.' ./
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