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АРМИИ HAPO A!
АРМИИ МИРА

На вопросы «Юноrо техника» отвечает трижды rерой COBeTCKoro
Союза rенерал-полковник авиации Иван Никитович ИОЖЕДУБ

- Иван Никитович, от имени

читателей журнала лоздравляем
Вас с больwим лраздником-
60-летием Советских Вооружен-
ных Сил. С какими мыслями и

чувствами встречаете Вы ero!
- Прекра'сно, коrда люди жи-

вут под мирным небом. Я видел

войну и поэтому знаю цену Ми-

ру. Коrда в холодные февраль-
ские дни 1918 rода большевики

t-Iачали создавать реrулярную

армию первоrо на планете 'rocy-

дарства рабочих и крестьян, они

думали прежде Bcero о том, что-

бы войны не было никоrда. Но

вместе с тем мы не должны за-

бывать слова Владимира И!lьича

ЛеНlotна, что всякая революция

лишь тоrда чеrо-нибудь стоит, КО-

rда она умеет защищаться. В по-

следние rоды блаrодаря усилиям
нашей партии международный
климат заметно потеплел. Но

знаем мы и о друrом: силы ВОй-

ны еще не сломлены окончатель-

но, противники мира еще не сло-

жили оружия.
И я рад, что cero-

дня Mory повторить слова Леони-

да Ильича Брежнева: «Никоrда

еще наша страна не располаrала
таким orpoMHbIM экономическим

и научно-техническим потенциа-
лом. Никоrда еще не была столь

прочна, столь надежна ее оборо-
носпособность)).
- Советская Армия и Военно-

Морской Флот имеют спавную
историю. Но эту историю делали
люди. Вы сами в roAbl Великой
Отечественной войны соверwили
330 боевых вылетов, провели
110 воздуwных боев, сбили 61 са-
молета лротивника. Что, ло-Ваше-

му, отличает coвeTcKoro воина!

1

- Mrнe прмходилось в,стречать-
ся с rитлеРОIВС;КИМИ летчикамИ и

в небе, и на земле - с плен-

,ными. Сред,и них было немало от-

ли но подrотовленных 'пилотов.

Но у них не было rлавноrо: без-

раздельной преданности обще,му
делу, решимости 'пойти на смер-

тельный риск ради п,0-6еды.
Я вспоминаю своих боевых то-

варищей. Все они были молоды,
любили жиз'нь. Но ради победы
они не щадили се6я. В,спомните,
пошел ли хоть о'дин rитлеровский
летчик на TapaHl Я не знаю та-

ких ,случаев. А наши пилоты за

rоды войны более пятисот раз
пользо.вались этим оруж,ием сме-

лы ..

Советские солдаты в'сеrда защи-

щали право,е дело. И это давало
им силы. ко,торых не было у их

BparoB.
- За weCTb десятилетий cBoero

существования Советские Воору-
женные Сипы неузнаваемо изме.

нились. Не моrли бы Вы, Иван Ни-

китович, сказать, что хараlCтерно

для армии и флота наwей страны

сеrодня!
- Это вы И саМи моrпи уви-

деть, например, во время празд-
ничноrо парада, состоявшеrося на

Красной площади 7 ноября про-

шлоrо rода. Перед rлазами зри-

телей прошли самые современ-

ные танки и бро'нетра'нс,портеры,
ракетные установки раз'ноrо ра-

диуса действия и, я д'умаю, самые

лучшие в мире солдаты и офи-

церы всех родов IIОЙСК. Cero-

дняшняя мотострелковая дивизия

превосход.ИТ довоенную по тан-
.кам в шестнадцать, по броне-
тра-нспортерам в тридцать семь,



по автоматическому орутию в

тринадцать, по средствам радио-

связи в пять раз.

А какJo1МИ неуз,навае,мыми стали

наши Военно-Воздушные Силы?1
В конце в.окны, напри,мер, я ле-

тал на истребителе Ла-7. На пи-

КИРОiВании он разви'вал СКОРОС1"Ь

шестьсот пятьдесят километров в

час. И она, эта скорость, казалась

нам orpoMHoH. Современные же

летчики летают в три-четыре раза

быстрее.
И что еще каже1"СЯ мне хара,к-

терным... На заре нашеrо века от

авиатора требовались прежде
Bcero смелость и умение выпол-

нять такие элементы полета:

взлет, полет наА аэродромом и

посадка. Чтобы rpaMoTHo разби-
раться в авиационной тех'нике

времен Великон Отече'ственной

войны, мне 1"orAa Вlполне хватало

среднетехническоrо образования.
Теперь почт+! все лет,ные учили-

ща выпускают летчиков-инжене-

ров. COBpeMel:tHbIH самолет - это

сложненшин комплекс, включаю-

щий в себя и ВЫЧlolслительную ма-

шину.

В наши дни в ладу с техникой

должен быть и воин любоrо д'Ру-
roro рода вой,ск. Ведь даже вче-

рашние 'пехотинцы .сеrОДНЯ не

зря называются мотострелками.
- Иван Никитович,- korAa-то и

Вы были лионером. По лутевке
комсомола в 30-е roAbl Вы при-
wли в Вооруженные Силы, среди
Ваwих мноrочисленных HarpaA

есть и Почетная rpaMoTa

ЦК ВЛКСМ. Что бы Вы хотели ло-.

желать hионерам и комсомоль-

цам 70-х rOAoB накануне очер.ед-
Horo съезда ВЛКСМ!

- Комсомол - шеф Военно-

Воздушных Сил. Издавна так IJ10-

велось. И в настоящее время по-

давляющее больш!о1НСТВО нашеrо

пополненloIЯ -. ребята с комсо-

мольскими значками на rруди.

Они настончиво овладевают

ратным мастерством, учатся за-

щищать РоДИ.ну так, как защищали
ее их праАеды на фронтах rраж-
данскон BOHJНЫ, а деды и отцы 8

Великую Отечеlственную вонну.
Прондет еще нес,колько лет, на-

СТУ'Пит очередь идти на военную

службу '101 нынешним читателям

«(ю,ноrо техника)). Равняй.тесь 'на

пример .старших поколенин, ре-
бята. Учитесь, работайте, а е'сли

понадобится, будьте rOToBbI вы-

ступить 'НВ звщиту социалистнче-

cKoro Отечества.

Трижды rерой COBeTcKoro Союза И. н. Кожедуб беседует с молоды-
ми летчиками.

.,:::



ТАНКИ
Из рассназов rлавноrо нонструнтора советсних тяжелых таннов.

rероя Социалистичесноrо Труда Ж. Я. НОТИНА

ИДЕИ И ПРОЕКТЫ

Мысль использовать в войне

оружие, которое моrлО бы одно-

временно лоражать противника,

быстро передвиrаться по полю

боя и надежно защищать воина,

родилась давно.
Вот что rовориТ история.

В 1482 roAy знаменитый Леонар-

до да "инчи писал: ((Я строю

безопасную закрытую колесницу,

совершенно неуязвимую. KorAa

она врежется со своими пушками
в rлубину неприятельскоrо рас-

положения, то, какова бы ни бы-

ла численность противника, по-

следнему придется отступить. Пе-

хота может следовать за ней в

безопасности м не встречая со-

противления)).

\

Здесь довольно точно нарисо-

ван образ танка: безопасная за-

крытая колесница с пушками.
А средневековые рыцариJ ИХ

ведь тоже можно назвать про-

образами танка. И они, и их кони

были, как. в броню, закованы в

доспехи. В то же время рыцари

моrли поражать противника копь-

ем ИЛи мечом, моrли маневри-

pOBaтll на поле боя.

Но, пожалуй, лучше и убеди-
тельнее всех о необходимости

создания бронемашин написал

наш соотечест.венник, русский
конструктор А. Пороховщиков.

Вот как он рассказал, что побуди-
ло ero задуматься над этой проб-
лемой: ((На поле шло учение но-

вобранцев. rлядя на солдат, пе-

ребеrающих цепью, я подумал:

,

......

-..



невеселая штука бежать в атаку

под пулеметами Bpara. А что,

если послать на штурм окопов

не людей, беззащитных против
свинцовоrо ливня, а машину, оде-

тую в броню, вооруженную пуле-
метам,и?)) ОН и построил в

1915 roAy ((Вездеход)), который
можно назвать первым в мире

танком. Правда, судьба у ((Везде-
хода)), как и у мноrих друrих изо-

бретений Toro времени, оказалась

несчастливой. ((Для чеrо он

нам?)) - наложил резолюцию на-

чальник rлавноrо военно-техниче-

cKoro управления. И работа за-

тормозилась.

В те же roAbI параллельно с

Пороховщиковым младшии сын

 наменитоrо ученоrо Д. И. Мен-

делеева, конструктор Василий

Дмитриевич Менделеев, разрабо-
тал проект танка, в котором

воплотился ряд ориrинальных и

смелых решений. Он должен
был иметь на вооружении 120-мм

пушку
. И пулемет. Причем пуле-

мет устанавливался во вращаю-

щейся башне. Ходовая часть раз-

мещалась в корпусе танка, напо-

поминающем железнодорожный
BarOH. Во время остановок кор-

пус можно было опустить на

землю, что позволяло защитить

ходовую часть броней, а также

поrасить силу отдачи при выстре-

ле из пушки. В. Д. Менделеев пер-
BblM решил установить противо-

снарядную дифференцированную
броню: 150 мм в лобовой части и

100 мм на бортах и корме.

Чуть позже конструктором

Н. Н. Лебеденко при участии из-

вестных ученых Н. Е. Жуковско-
ro и Б. С. Стечкина был постро-

ен cBoero рода ((царь-таню).

Внешне он напоминал во MHoro

раз увеличенны й лафет пушки с

двумя rиrантскими колесами диа-

метром 9 м и одним задним,

сравнительно небольшим.
Проекты той поры поражают

своей необычностью. Одни .кон-

структоры предлаrали создать
((Земной броненосец)) из пяти-

шести катков большоrо диамет-

ра, соединенных между собой.

Внутри катков и на броневых
площадках между ними должны

были разместиться вооружение,

боеприпасы, машинное отделе-

ние и экипаж. Друrие планирова-
ли создать танк на десяти коле-

сах, вооруженный шестью пушка-

ми и шестью пулеметам.... Т;:Jетьи
называли свою машину «Улуч-
шенной черепахой)), которая
должна была нести на себе две

rаубицы, несколько пушек и де-

сять пулеметов. А в боевом са-

моходе, проект KOToporo разра-

ботал солдат Кириченко, в каче-

стве движителя использовался

шаrающий механизм.

В том, чтО проектов было мно-

ro и мноrие из них кажутся сей-

час фантастическими, нет ничеrо

удивительноrо. Шел поиск. Рож-

дался новый тип вооружения.

И рождался он вслепую. Какой

движитель лучше? Колесный? ryce-
ничный? Или смешанный - впе-

реди колеса, сзади rусеницы?
А может быть, шаrающий? Какой
использовать двиrатель? Какую
поставить броню? Сотни вопро-
сов вставали перед конструкто-

рами. Ответы на них моrло дать

поле боя, но танки впервые наш-

ли применение только осенью

1916 roAa. Во время прорыва вра-

жеской обороны на реке Сомме

анrличане использовали 49 тан-

ков ((Большой Вилли)). Танк этот

имел две 57-мм пушки и четыре

пулемета. Экипаж из вОСьми че-

ловек был защищен 5-1О-мм

броней,
.

двиrался ((Большой Вил-

лю) со скоростью 6 км/ч.
Первый боевой опыт оказался

не совсем удачным. Из 49 ма-

шин на исходные позиции дошло

32, остальные из-за неиспра8ностей
оста.rfись на маршруте. Такая же

участь ожидала девять ((Больших

Вилли)) на поле боя, а пять за-

стряли в болоте. В атаке, таким

образом, участвовало лишь 18 тан-

ков. Но, несмотря на все неуряди-

цы, оборону анrличанам удалось

прорвать. -Проволочные заrражде-
ния для «Больших Вилли» уже не

5
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были преrрадой, а пулеметный и

ружейный oroHb безопасен для
экипажа. И пехота, следующая за

танками, находилась в более вы.

rодном положении: была защи-

щена их броней.
Все это наrлядно показало

преимущества танков. Работы

над их созданием приобрели ши-

рокий размах.

МОЙ ПУТЬ В ТАНКОСТРОЕНИЕ

Первые советские танки были

сделаны в самые тяжелые rоды

для молодой Республики Сове-
Тов: шла rражданская война, сви-

репствовали rолод и разруха...

С каждым rодом совершеннее
становились конструкции бое'вых

машин, более rрозным вооруже-
ние, надежнее броня. И все они
были первыми. Первый леrкий.

Первый средний. Первый тяже-

лый. Первый плавающий. Первый
противоснарядноrо бронирова-
ния. В танкостроении мы шли не-

проторенными путями.
Я стал конструктором танков в

2D-e rоды. Время бурное и тя-

желое. Шла перестройка промыш-
ленности. То, что было, менялось,
чеrо не было, создавалось снова.

А не было у нас MHororo. Не хва-

тало кадров, хороших заводов,
станков. Все приходилось отвое-

вывать, создавать, строить. И, как

всеrда, впереди в ЭТОй трудной
работе был молодежь.

6
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Мой путь можно назвать т",-

пичны Mдля Toro времен.... Пошел

работать на завод ((Труд» В Харь-
кове. Появилась тяrа к знаниям,

стал учиться на рабфаке, потом

поступил в Харьковский политех-

нический институт. В 1930 rоду
объявили спецнабор в высшие

военно-учебные заведения, я стал

слушателем Военно-технической

академии имени Ф. Э. Дзержин-
CKoro. Там, rOTOB я дипломный про-
ект, я разработал конструкцию

колесно-rусеничноrо танка. Это

сейчас внешние формы танка

вполне определились. А тоrда шел

поиск, шли споры. Строили танки
с тремя и даже с пятью башнями,
начиняли их orpoMHbIM количе-

ством оружия. Они были непово-

ротливыми, имели большой эки-

паж. Однако мноrие конструкто-

ры, учитывая тактику действий
пехоты, которая движется на поле

боя медленно, считали, что rлав-

ное для танка - броня и oroHb.

Было и друrое мнение. Делали
так называемые кавалерийские
танки, обладающие вы окимии

скоростными данными. Зато на

них ставилась тонкая броня и

слабое вооружение. Третьи же

конструкторы пь,тались найти зо-

лотую середину, добиться TaKOro

положения, чтобы танк имел и

хорошее вооружение, и достаточ-

ную скорость, и был надежно за-

щищен броней.
В моем дипломном проекте в



какой-то мер.е отр зились как

раз эти взrляды. Я предлаrал на

базе нашеrо автомобиля АМО-3

создать колесно-rусеничный танк.

Он Mor бы довольно быстро дви-
rаться и по AoporaM, и по бездо-

рожью, имел бы хорошую манев-

ренность. Достаточно сильный

двиrатель позволял оснастить

танк броней и оружием.

Диплом я защитил успешно. Но

прошло несколько дней, и BApyr

начальник факультета сообщает,
что назначена повторная защита.

Оказывается, в академию при-

ехал М. Н. Тухачевский, познако-

мился с работами слушателей,
отобрал те, крторые ero заинте-

ресовали, и решил лично послу-

шать, как мы будем отстаивать

свои проекты.

Эта моя вторичная защита ока-

залась счастливой. Меня оста-

вили для работы в научно-иссле-
довательском отделе той же  K -

демии, rAe я учился. Так нача-

лась моя конструкторская дея-
тельность. В 1932 roAy меня на-

значили начальником конструктор-

CKOi-о бюро в академии, а через

Пять лет я был уже rлавным кон-

структором завода. Мне TorAa не

было и 30 лет. Работе приходи-
лось отдаваться целнком. Проек-
ты. Споры. Поиск. Ошибки. Труд-

ности. И не только в том, что не

хватало кадров, не было нужной

стали, хороших двиrателей. Не бы-

ло и единых взrлядов на исполь-

зование танков, единых требова-
ний к ним.

Помнится, в 1938 roAy наше

конструкторское бюро приступи-
ло К проектированию танка СМК

«((Серrей Миронович Киров))).
По замыслу он должен был иметь

три башни. Сделали опытный об-

Рilзец. И BApyr нас всех вызы -

вают в Кремль, на доклад. Объ-

яснил я на деревянном макете,

rде и какое размещено вооруже-

ние, какая броня, скорость, запас

хода, сколько человек в экипаже.

И тут Сталин подходит к макету,
снимает одну из башен и rOBo-

рит:
- А зачем делать из танка

универмаrl Оставьте две баш-

ни. - Помолчав, добавляет:
И обязательно придумайте, чтобы
экипаж имел запас питьевой во-

ды. В танке душно и жарко.

СМК сделали с двумя башнями:

одна впереди внизу, друrая по-

зади нее и .выше. В нижней рас-

полаrалась 45-мм, а в верхней-
76-мм пушка. Одет он был в

60-мм броню, а весил 58 т.

На -этом танке мы впервые при-
менили широкие rусеничные лен-

,.... 
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ты, опорные катки с внутренней

амортизацией и индивидуальную

подвеску HOBoro типа, называе-

мую торсионной. По весу он был

тяжелее Bcex которые мы соз-

давали позже. А облеrчили ero

за счет Toro, что сняли одну баш-

ню, оставили только 76-мм пушку,
а броню за счет этоrо увеличи-

ли на 15 мм. В результате весил

он уже не 58, а 42,5 т. Я веду

разrовор о КВ-1, который был

принят на вооружение в конце

1939 roAa, а испытания проходил

и на полиrоне, и в боях на Ка-

рельском перешейке.
За создание этоrо танка м.не

было присвоено звание rероя

Социалистическоrо Труда. Вручал
эту HarpaAy 5 октября 1941 roAa

в Кремле Михаил Иванович Кали-
нин. Пожимая мне руку, он rO-

ворил:
- Армия наша непременно не

только научится воевать, но и,

что самое rлавное, побеждать
Bpara. Только ей техники, техни-

ки надо побольше. Тут уж мы

на вас надеемся, на ваши танки.

ИСПЫТАНИЕ ВОЙНОй

танк оценивается на войне.

rлавным экзаменатором для Hero

Яlllляется поле боя. Там, под or-

нем противника, проверяются ero

качества. rерой COBeTcKoro Союза

rлавный маршал бронетанковых
войск А. Бабаджанян писал в

своих воспоминаниях: (сНачав свое

развитие от марки КВ-1, совет-

ские тяжелые машины ни разу

не уступали пальму первенства

своим соперникам)). А яркой и

убедительной иллюстрацией к

этим словам является фотоrрафия,
обошедшая весь мир. Моrучий
ИС-2 запечатлен в мае 1945 ro-

да в Берлине у Бранденбурrских
ворот. Тот самый ИС-2, который
в войсках назвали танком Победы.
В наших тяжелых машинах КВ

и ИС удачно сочетались все rлав-

ные компоненты: высокая оrневая

мощь, надежная броневая за-
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щита и хорошая маневренностЬ.
Плюс к этому я бы назвал такие

важные качества, как выносли-
ВОсть и живучесть наших танкОВ.

В Центральном музее вооружен-
НЬ'Х Сил СССР хранится листовка

фронтовых лет, в которой описан

подвиr комиссара Вершинина, со-

вершенный на танке кв. (с...Танк

комиссара ворвался на площадь.

Здесь, словно на параде, erO

встретили 12 ВЫСТРОившихся про-

тивотанковых пушек. Они заrово-

рили одновременно. Порою
танкистам казалось, что это :;Ja-

ботают клепальщики,
- настоль-

ко частыми были удары враже-

ских снарядов по броне танка.

Танк подмял под себя немецкую

пушку, потом вторую... третью...

четвертую...

rорячо встретили бесстрашных
танкистов-победителей их бое-

вые друзья. 123 вмятины от уда-

ров вражеских снарядов были

на броне танка)).

Вот она, живучесть КВI

Создание танков - это битва

умов, соревнование мы ли.. З.а

время войны кв, например, пре-
терпел более десяти изменений.

Битва с фашистами шла не толь-

ко на полях сражений, но и в

конструкторских бюро, в цехах

заводов, на полиrонах, rAe ИСПЫ-

ть,вались новые образцы воору-
жения.

Осенью 1942 roAa нашему

командованию стало известно, что

у rитлеровцев появились новые

танки, названные (стиrрами)). Надо

прямо сказать, данные у (стиrра))
были rрозными. Он весил 60 т,
имел лобовую броню в 200 мм и

88-мм пушку, а двиrатель мощнос-

тью в 600 л. с. позволял ему раз-
вивать довольно высокую ско-

рость.

Но и наша конструкторская
мысль не стояла на месте. Для

борьбы с (стиrрами)) были созда-
ны мощные самоходные установ-
ки. САУ-152, вооруженная rауби-

цей, не только была способна

пробить броню вражеских танков,.



но нередко целиком сносила с

них башни. А позже с конвейера
сошел не менее знамени-

ты йис. Он превосходил ((тиrр)} и

по вооружению, и по скорости,

и по проходимости, И по запасу

хода.

MHoro заботы мы проявляли и

об удобстве для экипажа, об улуч-
шении условий ведеНИJ1 БОJ1. У ме-

HJ1 выработалось твердое прави-
ло: с каждой новой или модер-

низированной машиной самому
выезжать на фронт. В атаку,

правда, J1 свои танки не водил,
не было в этом необходимости.
А вот по rОРJ1ЧИМ следам, сразу
же после БОJ1, надо было посмот-

реть, как работает HOBaJ1 кон-

СТРУКЦИJ1, побеседовать с коман-

дирами Эl{ипажей, механиками-во-

дителями. Такая СВJ1ЗЬ с фронтом
давала нам очень MHoroe.

Помню, испытываЛСJ1 ис. Пуш-
ка на нем стояла 122-мм. Сна-

РJ1Д тяжелый. Члены зкипажей

жалуютtя - слишком MHoro вре-

Мени и сил приходится тратить

на заряжание. Полез сам в танк,

попробовал подать снаряд и убе-
дился: надо что-то делать. На за-
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воде в срочном порJ1дке изrото-

вили специальное приспособле-
ние ДЛJ1 подачи снарядов в казен-

ную часть. И подобных фактов
было немало.

Не только J1, но И все друrие

конструкторы часто бывали на

фронтах, а наши заводские испы-

татели водили танки в бой. Все
это помоrало нам лучше учиты-

вать требования, которые предъ-
J1ВЛJ1ла война, вносить усовершен-
ствоваНИJ1 в конструкции танков.

И на заводах, выпускающих тан-

ки, жизнь была орrанизована под

лозунrом: «Все ДЛJ1 фронта, все

для победы)}. Работали днем и

ночью, не знаJ1 отдыха. Мобили-
зовывали все имеющиеСJ1 ресур-
сы. Большую помощь нам оказы-
вали местные партийные и rocy-
дарственные opraHbI, ПОСТОJ1нное
внимание удеЛJ1ЛО правительство,
rосударственный Комитет Оборо-
ны. И мы задачу свою выполни-

ли. Наши танки оказались сильнее
и лучше: они с успехом прошли

испытаНИJ1 войной.

Рассказ записапи Ю. ДМИТРИЕВ
и лопковник И ДЫНИН

..

-



..-:-
-:.

 I:;fot
"'v",.......

J..-  . 8.

 -,-'    '.,-:."'\   :; :.....

ссТанк Т.34 произвел сенса-

цию... Русские, создав исключи-

тепьно удачный и соверщенно но-

вый тип танка, сделапи В области

 анкостроеНИJl большой скачок

вперед... Внезапное nОJlвпение
новых машин на фронте произве-
ло колоссальный зффект)). Эти
слова приftадпежат битому rep-
манскому rенерапу Шнейдеру.
К свидетельству rенерала Шней-

дера можно добавить высказы-

вание oAHoro западноrерманско-

в в е р х у
- танк «Борец за сво-

боду тов. Ленин», в н и зу
- тя-

желый танк ИС-2.

I:.. .,.,:
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ro журнала, который в декабре
1965 roAa писап: (С...советский

танк Т-34, бесспорно, бып под-
линным шедевром в истории раз-
ВИТИJl военной техникИ)). Значит,

СПУСТJI двадцать с лишним лет

после окончаНИJl Великой Отече-

ственной войны паМJlТЬ о Т-Э4 бы-

па еще достаточно свежа в ro-

повах тех, кому .от Hero крепко

досталось.

repMaHcKoe командование !ta
-

стойчиво требовапо от своих

to

СОВЕТСИИЕ

,.,'

конструкторов и промышпенности

создать ЧJо-либо подобное. В ro 

ды войны быпа даже образована
особаJl КОМИССИJl, которой пору-
чили (ссобрать материапы в це-

ПJlХ изучеНИJl русских танков и

конструироваНИJl на основе этоrо

новых танков)). Но скопироваrь
советскую машину немецким кон-

структорам так и не удалось.
В послевоенное вреМJI от со-

блазна копироваНИJl не уДержа-

лись анrпичане и американцы. Не

.;';.-
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случайно некоторые их танки

внешне походипи на нашу знаме-

нитую тридцатьчетверку.
А началась ИСТОРИJl cOBeTcKofo

танкостроеНИJl после Великой

ОКТJlбрьской социалистической ре-
вопюции. .. 1919 roAy по указа-
нию Впадимира Илltича Ленина
колпектив завода (сКрасное Сор-
мово)) разработап чертежи и тех-

в в ер х у
- средний танк Т-З4-85,

в н и з у
- леrкий колесно-rусенич-

ный. танк БТ-7М.
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ТАНКОВЫЕ...

нолоrию производства первых
советских танков. Двиrатели для
них изrотовили рабочие мастер-
ских АМО (ныне автомобильный

завод имени Лихачева). &роневую
сталь катали металлурrи Ижорско-
ro завода.

Bcero пишь несколько месяцев

потребовалос." чтобы в Красную
Армию постynил первый совет-

ский танк. По предложению сор-
мовичей ero назвали (с&орец за

свободу тов. Лению).

В течениеt<ОРОТlCоrо срока
КраснаJl АРМИJl получила' еще

.
14 бронемашин. По некоторым
техническим характеристикам они

.

превосходi4ли подобные иност-

ранные. Машины Toro времени.

Первые советские танки воОружа-
лись' пушкой или пулеметом, а

позднее 37-мм пушкой и cnареи-

Леrкий плавающttй танк ПТ-76.

ным пулеметом. Подобное воору-
жение на зарубежных бронемаши-
нах ПОJlВИЛОС.. лишь 6-1О лет

СПУСТJI. При толщине броttИ 8-

16 мм боевой вес танка состав-
ЛJlП 7 Т, двиr!!lтель мощностью
33,5 л. с. ПОЗВОЛJlЛ развивать ско-

рость до 8,5 ICм/ч. Экипаж состо-
Jln Bcero НЗ. двух челово!к.
В rоды предвоенных ЛJlтипеток

советские конструкторы усилен-
но работали над усовершенство-
ванием танков, началось серИЙН'ое
ПРОИЗ80ДСТВО леrких отечествен-
ных Т-18. С 1918 по 1931 roA вы-

пущено их более 900 штук. ПОJlВ-

j.
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ЛJlЮТСЯ новые типы маwин Т-17,
Т-38 Iплавающий), Т-14, Т-16, &Т-1,
&Т-5, &Т-7. ТанlC Т-16 выпускапся

двухбашенным и однобашенным,
до 1940 roAa он был самым мас-

совым в Красной Армии. На ero

базе конструкторы создапи само-

ХQдно-артиллерийские установ-
lCи, танковые тралы, мостовые,
orHeMeTHble танки и танки ДЛJl

подводноrо вождеНИJl. К средним
танкам Toro времени ОТНОСИЛСJl

Т-18, к ТJlжепым - Т-35.
В конце '939 roAa на ..оору-

жение Красной Армии стал по-

ступать ТJlжелый однобашенный
танк КВ с мощной бронеlJОЙ за-

щитой и вооружением. Одновре-
менно конструкторы М'- Кошкин
... А. Морозов усовершенствова-
ли средний танк Т-31. В результа-
те ПОJlвилась знаменитаJl три-
дцатьчетверка.
Советские броневые машины

тех лет успешно выдержали orHe-

вой экзамен в бои у озера Хасан

в 1938 roAy, на Карельском' пере-
шейке в 1939 roAY.
Но самые суровые испытания

вЫпапи на долю танкистов, как и

в в е р х у
- тяжелый танк ис-з,

в и и з у - леrкая самоходно-ар-

тиллерийская установка СУ-76м.
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После форсирования водной пре-

rpaAbI.

всех воинов Красной Армии, в ro-

ды Великой Отечественной войны.

Накануне войны наша промыш-
ленность перешла на выпуск ка-

чественно новых танков Т-34 и КВ.

Почти в течение всей Великой

Отечественной войны основным

танком, СОСТОJlЩИМ на вооруже-
нии бронетанковых войск, был

средний танк Т-34.

Уже в НОJlбре 1941 roAa танко-

вому соединению полковника Ка-

тукова за боевые успехи было

присвоено звание rвардейскоrо.
За несколько дней боев с ДВУМJI

немецкими танковыми дивизиями

и одной мотодивизией rварденцы-
танкисты уничтожили 133 танка,

49 орудий, 8 самолетов и не-

сколько тысяч немецких солдат и

офицеров.
Широко известно танковое

встречное сражение под Прохо-
ровкой В &елrородской области
11 ИЮЛJl 1943 roAa, в котором с

обеих сторон участвовало свыше

1500 танков, большое количество

артиллерии, авиации. Только за

один день вражеские войска ло-

теРJlЛИ свыше 400 танков и MHoro

11

друrой техники. Именно после

этоrо сражеНИJl немцы были вы-

нуждены отказаТЬСJl от дальней-
шеrо наступпеНИJl на Курской ду-
re и перешли к обороне.
На месте боев в районе Прохо-

ровки теперь сооружен паМJlТ-

ник советским танкистам, на

пьедестале стоит тридцатьчет-
верка.
Почти тр"дцать три roAa про-

шло СО ДНJI Победы, за это вреМJI
СоветскаJl АРМИJl попопнипась
танками HOBoro поколеНИJl. Мощ-
ность двиrатеЛJl и срок ero спуж-

бы увеличипись более чеМ в два

раза, возросла скорость движе-

НИJl, крепче стала брОНJI танка и

сильнее вооружение, значительно

расширились боевые и маневрен-
ные воЗМОЖности. Ныне танки

MoryT ппавать, преодолевать вод-
ные преrрады по дну рек и озер,

перебрасываТЬСJl воздушным
транспортом на большие paCCTOJl-
НИJl, десантироваТЬСJl с самолетов
в rлубокий тып противника.

Особенно возрастает роль тан-

ков в современном бою в случае

применеНИJl pakeTHO-JlАерНОrо
ОРУЖИJl. &лаrодаРJl мощной бро-
невой защите экипаж боевой ма-
шины хорошо защищен от удар-
нон вопны, CBeTOBoro излучеНИJl,
проникающей радиации aToMHoro

взрыва.
Танки MoryT двиrаТЬСJl ночью

так же уверенно, как и днем, мет-

ко стрелJlТЬ с ходу, с коротких

 CTaHOBOK.ДЛJl этой цели приме-
НJlЮТСJl современные приборы на-

блюдеНИJl и управлеНИJl. С по-

мощью приборов ночноrо виде-

ния экипаж хорошо видит доро-

ry, направление движеНИJl, пре-

ПJlТСТВИJl, а также cBoero против-

ника.

Танкисты вместе с воинами дру-

rих родов войск надежно OXpaHJI-

ют неприкосновенность рубежей
нашей любимой Отчизны и Bcero

социалистическоrо содружества
.

от посяrательств любоrо arpec-
сора.

А. РОМАНОВ,

подлолковник



ЗНЛЧОК

нлrр  и
Войска выведены на исходные

позиции. На лесной ,опушке ВЬ1-

рисовываются с.илуэты rOTOBbIx к

старту ракет.
И rрянул бой!.. Что 'из тО4"О, что

бой этот учебный. Он потребует
напряжения .всех 'Сил. Ты долже'н

будешь доказать себе, товари-

щам, кома,ндирам, что долrие дни

упорноrо, +lезаметноrо для по-

сторонних paTHoro труда не про-
шли для тебя б сследно.Что за-

нятия е классах и на rм.мна<:тиче-

ских с'нарядах, стрельбы изо всех

видов оружия 11 l'ирах и на поли-

rOHax, работа на тренажерах и

имитаторах, мноrокилометровые

пешие марш-броски - все это

не пропало для тебя даром.
Как знать, быть может, после

oAHoro из таких учебных боев и

твою rрудь украсит значок .отлич-

ника боевой м политнчеокой под-
rотовки. А рядом с ним, 'надеем-

ся,  Йlдoется место он для значка

класснoro О'1ециаЛИоСта...

- Эка невидаль з.начок.
у меня их пруд пруди... Вот если

бы орден ил", медаль...
- А ведь значок значку рознь.

Такие не кynишь 'в .маrазине -

десять 'копеек штука. Эти нуЖ'но

заработать. с.амому.
Вот как это 8ыrлядит 'На прак-

тике. rварди,и младw.ий сержант
Юрий Зверев и rвардии рядо'ВОЙ
Анатолий Зорин - земляки. Оба

родились в тороде Па.влодаре
Казахской ССР. т,ам же за'ко'нчи-

ли тех,никум и были приз'ваны в

армию. Побежали один за дру-
rим дни армейс,кой службы, каж-

дый от подъема до oroo"- запол-

ненный тысячью больших и ма-

лых дел. Армейская жизнь устрое-

на так, что <всему научит: и кар-

тошку чистить, и пуrовицы приши-

вать, и стрелять мет,ко, и rpaMoT-

&ОЕВОЯ

ОТРЯД

КОМСОМОЛА I 
но разбираться ,в. любой, даже са-

мой сложной, современной тех-

нике. ЮР"'Й с Анатолием тоже

всему этому научились. И тоrда
им пришла пора ехать на полиrон,

с неба...
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сда'вать солдатские зкзамены.

Надо сказать, они с. честью вы-

держали испытания: быстро обна-
ружили цель, уверенно, ,невзирая
на помехи, контролировали ее

дв'ижение до тех пор, пока она не

вошла в зону поражения, rде
была тотчас и уничтожена. А по-

том ребята подробно отве'чали

на всевозможные теоретические

вопросы. И лишь по,сле этоrо на

rруди обоих зас'веркали значки

специалистов BToporo кла'сса.

Значок классноrо специалиста
не только свидетельс во солдат-

ской зрелосl'И. Это еще 'и пока-

затель ПРОфеСС+40наль'ноrо уме-
ния. Скольких ребят армия обучи-

...104 сразу в бой - так дей-
ствуют десантники.
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ла делу, которому они по,святили

потом всю последующую жизнь.

Электрики, механики-'водители,

строители - да .мало ли. еще ка-

к.ие с.пециаль,нО'Сl'И одинаково

нужны и в армии, и на rраждан-
ке... Вот что, к примеру, расска-
зывал о своих подчиненных.

командир отличноrо батальона

связи по\цпол,ковник Д. Е. Фомин:
- Больше половины комсо-

мольцев батальона - отличники

боевой ,н политической подrотов-

ки. Восемьдесят ,процентов-
специалисты ,первоrо и BToporo
классо'в. Давно ли рядовые

А. Башкирев и В. Вяткин были не

слишком о,пыТ'ными связистамиl

Сеrодня они имеют уже второй
класс. А рядовой А. Зиберт, один
из радномехаников батальона, чьи
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Быстрее!.. В бою счет времени

идет на секунды.

умелые руки быстро находят и

устраняют практнче'с'ки ЛЮ'бую не-

исправность, но'сит на rруди зна-

чок специалиста первоrо класса...

Какой радиозавод, узел связи от-

кажется от таких работниковl
Что же касается ,ордена 'или

медали... ссВ жизн,и BcerAa есть

место подвиrу)}
- истина, в'полне

доказанная. Особенно в армии.
И дело не только в том, что в

армейской службе чаще пред-

ста'вляется случай проявить себя.
rлаВ1iое в том, что армия разви-
вает в человеке именно те каче-

cTsa, которые и составляют сущ-
ность подвиrа, - мужество, бла-

ropOAcTBO, способность к само-

пожертвованию. Korда наступает
критический момент, чело.век как

бы рас'крывает свои душевные с,и-

лы. И становится в rлазах друrих
repoeM. Становится для всех, но,
по сути, он давно уже был им.

Был, KorAa зат ив дыхание слу-

\

\

шал рассказь. о подвиrах отцов 14

мечтал доказать, что и он Досто-

ин их славы; KorAa, превозмоrая

усталость, полз на учениях со

связкой rpaHaT, чтобы подорвать
дот сспротивника)}; был, KorAa изо

дня 'в день потел на тренажере,

rотовясь к экзаменам на 'lCласс-

но'сть...

Антон Семе'нович Макаренко,
ставш,ий для мнorих о,сиротевших
мальчишек и девчонок ,настоящим

отцом и наставником, rоворил, что

храбрый - это не тот, 'который
совсем не боит'ся. Храбрый тот,
кто умеет с,вою трусость пода-

вить. д'Р'уrой хр.:rбрости быть не

может. Идти под пули, под сна-

ряды, не растеряться в опасной

ситуации может лишь тот, кто ду-

мает iie только о себе, действует
самоотверженtlО. Име'нно так по-

ступил rвардни сержа'нт О. К'нсе-

лев. Во время очередной трени-
ро'вки воздушные потоки свели

вместе .ку,пола парашютов Ки'се-

лева и ero то'варища 8. Прохоро-
ва. Купола стали raCI-\УТЬ. Со все-

15
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возрастающей.скоростью парашю-
тисты неслись к земле. Прохоров
пыталсоя обрезать стропы

- бес-
полезно.: они не были ,натянуты,
и нож ((не брат) 'их. Киселев Mor

обрезать свои лямки, воспользо-

ваться запасным парашютом.

Но тоrда запутавшийся в стропах

товарищ был бы наверняка обре-
чен... И они вместе продолжали

борьбу. Киселев выбросил купол
запасноrо парашюта. Воздушное

16



в атаку пошла «царнца
пей.. - пехота.

течение унесло ero под основ.ной

парашют... Попытка Лрохорова -

резущ,тат тот же... Только у са-

мой земли удалось расправить

один из купопов. Он наполовину

раСКРЫЛСJ1, СМJ1rчил удар. Люди
все же победил.и .стихию. За храб-
рость 'и самоотверженные дей-
СТВИJ1 в критической ситуации
rвардии сержант 'Киселев онаrраж-
де'н медалью (За отличие 11 во-

инской службе)) 11 степени.

Два раза в ("од
- весной и

поздней осенью ..::.. .ВОЗlI'ращаются
в родные места nОДТJ1нутые пле-
чи'стые парни с поrонами на пле-
чах. Это У80Лl1вшиеся в запас мо-

по-
тострелки, деса'нтники, ра:кетчи-
ки... rрудь их украшают знаки
ВОИНСкой доблести.. Они, \как зер-

кало, отражают 'Уcnехи .недавнеr 
воина в боевой и политическои

noAroTOBKe:. отл,ичник, КЛдССНЫ 

специалист, c,noptc'Meh-разрJ1Д-
ник... Но вот среди этих знаков

односельчане, ДРУЗЬJ1 и знакОмые

ВИДJ1Т IIдpyr у молодоrо челове-

ка, которorо два rOA,a ,назад они
совсем мальчищкой провожали -на

службу, npавитеЛЬ'С1'ве'нную ,на-

rpaAy
- медаль, а то и орден.

И сразу затихают шумнь.е шутли-
вые привеТСТВИJ1, cтaHOBJ1TCJ1 серь-
езными rпаза встречающих: (От-

куда это у теБJ11..)}

О. 50&РАКОВ, В. &ОРИСОВ

Фото В. суходольскоrо
и н. t:РЖА

.>::!-, ....
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Сеrодня курсант, завтра офицер-ракетчик.

,;.

..

f
; 'С

;..  ":
"' ..... 

.....i-;.

. "'--

..  . 1-

".:,

,*,

'\
.; 

:,

'- ,P:: .

 ;j
h

..... #
.

........."rl' .'
.: .  

..i
1:

.. ;>

,-

1

l';.,1

2 «Юныil техник» N 2

i 

... - '.r
- :--.

:

. 
, "

..

--

...
.. ",, 

"'i:.
J

- ...,-

1
.,.-.-. l'

-:,;Ф

.

........
..-.-

.

  :;
 ,-....... ....---.

....:, ..1:]--
. .
#,

 .

1 п..... -....

С).:....:

. ... .

.

" 
j ....-

11



РассказыВаем О лауреатах

премии Аенинс'Кozо 'КО:МСО:МОАа

{I
WIJ o ЛАЗЕРНОЕ

ТЕЛЕВИДЕНИЕМОЛОДОСТЬ
НАУКИ

Японскнй храм - копня давно

cMeтeHHoro временем сооруже-

ння - выделялся на фоне ультра-
современных павнльонов выставкн

ЭКСПО-70. Но сначннка» храма

была отнюдь не древней - под

ero сводамн развернул свою экс-

познцню однн нз самых мощных

Кllбернетнческнх концернов Япо-
нин.

Изумленным взорам толпы, со-

бравшейся у стенда фнрмы сХнта-

цн», предстало orpoMHoe яркое

нзображенне. Каждый вндел... са-

Moro себя. Что это? Чудо-зеркало?
«Это телевнзор с лазерной проек-

цней», - лаконнчно поясннл пред-

ставнтель фнрмы.

ТЕДЕrА С РЕАКТИВНЫМ

двиrАТЕЛЕМ

Эффектное зрелнще orpoMHoro
цветноrо телензображення прн-
влекало не только обычных посе-

тнтелей, стремнвшихся взrлянуть
на «кусочек» будущеrо, но н спе-

цналнстов. Однако, разобравшнсь
в конструкцни, сnецналнст. недо-

уменно пожимал плечамн. Япон-

скне ннженеры нспользовалн в

своей схеме оптнко-механнче-

скую снстему разверткн нзобра-

ження -

ту самую, от которой
обычное телевнденне отказалось

еще на заре cBoero существова-

ння, с тех пор, как русскнй ннже-

нер Б. Л. Розннr нзобрел элек-

тронную развертку.

Изображенне в телевнзорах со-

18

здается с помощью электронноrо

луча, который беrает по экрану,

покрытому люмннофором. Попа-

дая в какую-лнбо точку экрана,

луч вызывает ее свеченне, прнчем
чем снльнее ток, тем выше яр-
кость. Несколько электромаrннтов
отклоняют электроны, вылетаю-

щне нз электронной пушкн, за-

ставляя нх по очередн обеrать все

точкн экрана. Спецнальный элек-

трод, похожнй на сетку электрон-
ной лампы, меняет HHTeHcitBHOCTb

луча corласно прнннмаемым теле-

визионным снrналам. В результа-
те на экране возннкает нзобра-
женне.

В телевнзоре фнрмы «Хитацн»

трн rазовых лазера нзлучалн свет

трех основных цветов: KpacHoro,
cHHero н зеленоrо. Цветные лучн,

промодулнрованные телевнЗНОН-

ным снrналом, с помощью зер-
кальной снстемы собнралнсь в

однн цветной пучок. UПестнадцать

зеркал, вращающнхся на бараба-
не, создалн rорнзонтальную раз-

вертку. Вертнкальная развертка

обеспечнвалась еще одннм зер-

кальным барабаном, ось вращення

KOToporo перпенднкулярна пер-

вому. После MHoroKpaTHoro отра-.
ження пучок света падал на эк-

ран, rде н создавалось цветное

нзображенне.
Сочетанне последних достнже-

ний наукн с «дедовскнм» спосо-

бом получення телевнзнонной раз-

верткн? Это же все равно, что

поставнть на телеrу реактнвный
двнrатель! Неужелн японскне



специалисты, разрабатывавшие те-

левизор с лазерной проекцией для

всемирной выставки, не заметили
этоrо? Конечно, заметили, но

сделать ничеrо не моrли. Луч ла-

зера не удается отклонить элек-

тромаrнитным полем, потому что

кванты света в отличие от элек-

тронов не имеют электрическоrо

заряда. Вот и пришлось приме-
нить допотопную зеркальную раз-

вертку.

МИЛЛИОН ЛАЗЕРОВ...

В КАРМАНЕ

Разработать конструкцию пер-
вой в мире лазерной электронно-
лучевой трубки - OCHoBHoro эле-

мента системы проекционноrо те-

левидения - удалось молодым
сотрудникам Физическоrо институ-
та АН СССР 'имени П. Н. Лебе-
дева. Людмила Борович, Борис
Васильев, Владимир Козловский,
удостоенные премии Ленинскоrо
комсомола за 1977 rод, вместе с
коллеrами из смежных институ-
тов решили проблему, которая
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упорно не поддавалась усилиям
исследователей мноrих зарубеж-
ных фирм и институтов. Как им

это удалось? Чтобы получить от-

вет на этот вопрос, я отправился
в ФИАН.
- Кроме японской системы,-

сказала мне Людмила Борович, -

существует и друrая возможность

создания лазерноrо изображения.
Вы видели световое табло на ста-

дионах? Там при помощи систе-
мы управления зажиrаются лишь
те лампочки из десятков тысяч,
которые вЫсвечивают на поверх-
ности табло нужную надпись.
А что, если собрать вместе необ-

ходимое число лазеров и подавать

питающее напряжение на них по

тому же принципу электрическоrо

табло?.
- Подождите! поразился

я. - Конечно, в принципе таким

образом можно создать изображе-
ние. Но какой ценой?! И какие

размеры должны иметь подобные
таблотелевизоры? rазовый лазер -

дороrой и довольно rромоздкий
прибор, а для создания отчетли-
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. вой картины понадобится, навер-
ное, около миллиона...
- Вы правы. Наша работа по

созданию лазерной электронно-лу-
чевой трубки была бы просто не-

мыслима без полупроводниковых
лазеров...
И TorAa я вспомнил. В 1964 ro-

ду rруппа ученых под РУКОвод-
ством академика Н. r. Басова
была удостоена Ленинской премии
за фундаментальные исследова-

ния, приведшие к созданию полу-

проводниковых лазеров. Столь

высокая оценка работы бы-
ла следствием исключительных

свойств полупроводниковых лазе-

ров. Такой лазер, по существу,

представляет собой кристаллик с

параллельными rранями, расстоя-

ние между которыми составляет

десятые, даже сотые, доли милли-

метра. Чтобы этот кристаллик за-

светился, выбросил ослепительно

ярким луч света, вполне достаточ-
но энерrии батарейки от карман-

Horo фонаря.
Очень скоро основной ствол

фундаментальных исследований
стал давать большое количество

ОБЫЧНЫЙЛАЗЕР
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боковых побеrов - прикладных
разработок. Полупроводниковые
лазеры MoryT применяться для

передачи информации, например,
в оптическом телефоне. Большое

будущее ожидает полупроводни-
ковые лазеры в вычислитеЛьной

технике, rAe они Moryт служить
элементами оптической памяти,

использоваться в качестве лоrи-

ческих устройств ЭВМ.
- Возможность использования

полупроводниковых лазеров для

лазерноrо телевидения появилась
в 1967 roAy,

- добавила Людми-
ла, - KorAa Н. r. Басов,

О. В. Боrданкевич и А. С. Наси-

бов получили патент на изобрете-
ние ЭЛ"ектронно-лучевой трубки с

полупроводниковым лазерным эк-

раном.

Суть изобретеция сводилась вот

к чему,
-

продолжала она.-

Вместо люминофора экран кине-

скопа покрывается тонкой кристал-
лической пленкой полупроводни-
ка. Тонкий электронный луч, про-
беrая по кристаллу, заставляет

отдельные ero участки излучать
свет. Получается, что экран как

бы составлен из миллио-

нов микролазеров, ко-

торые все вместе дают

очень четкое телевизион-

ное изображение. Яр-
кость полупроводниково-
ro лазерноrо экрана,

размер KOToporo обычно

не превышает пятикопе-

ечной монеты,. в десятки

миллиардов раз больше

яркости экрана обычноrо

телевизора! Поэтому да-

же при проецировании

изображения через опти-

ческую систему на экран

площадью десятки квад-

ратных метров «картин-

ка» остается настолько

яркой,. что ее можно ви-

деть днем.

Практическая реали-
зация идеи была пору-

чена Борису Васильеву
и Владимиру Козлов-
скому.
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полупроводниковый ЛАЗЕР

- е
з ЗОНА ПРОВОД.ИМОСТИ

Еп
-

«ц

'IIt.
:IC

пш:>-
")-
,)",

:s;

+ Ев
-

е
1 + ВАЛЕНТНАЯ ЗОНА

ПОИСКИ И НАХОДКИ

с Володей Козловским мы

встретились в этой самой лабора-
тории, rAe впервые создан и про-

демонстрирован лазерный кине-
скоп. Справа я вижу экран высо-

той в два человеческих роста, сле-

ва, метрах в десяти, сама уста-

новка.

к рисункам
Обыкновенный твердотельный

или rазовый лазер излучает свет

при оптическом переходе между

энерrетическими состояниями Е2 и

Е) изолированных атомов, KorAa
число атомов в состоянии Е2 боль-

ше, чем число атомов в со-

стоянии Е). Полупроводник
же вещество, в кото-

ром разрешенные зоны значе-

ний энерrии: валентная зона и

Зона проводимости
-

разделены
Довольно широкой областью запре-
щенных энерreтических состоя-
ний, - излучает свет при оптиче-
ских переходах между энерrетиче-
скими уровнями зоны проводимо-
сти И валентной зоны. Чтобы за-

ставить полупроводник работать
как лазер, надо большую часть

электронов из BepxHero края ва
лентной зоны «забросить на дно
зоны проводимости. Добиться
этоrо можно очень простыми спо-
собами, приложив к полупровод-
никовому циоду постоянное на-
пряжение в несколько вольт или

направив на полупроводниковый
кристалл электронный луч, как
это делается в лазерной электрон-
но-лучевой трубке. В свет преоб-
разуется от 30 до 90% элект 
роэнерrии в десятки раз
больше чем в лампочке накали-
вания.
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Спрашиваю Володю, давно ли

он занимается проблемами лазер-
Horo телевидения.
- С 1970 roAa, - rоворит Коз-

ловский. - KorAa мы с Борисом
начали строить первый полупро-
водниковый лазерный кинескоп,
надежд на успех было не так

уж MHoro: мы начали работу,
которую до нас не делал никто.

Зато трудностей оказалось хоть

отбавляй. f'апример, сразу же

обнаружилось, что для электрон-

но-лучевой трубки с лазерным

экраном . нет подходящеrо ис оч-
ника - электронной пушки. Пуш-
ка от обычноrо кинескопа дает

чересчур толстый луч, а наиболее

подходящий источник от электрон-

Horo микроскопа имеет с.лишком

слабый ток. Пришлось самим

изобретать что-то подходящее.

MHoro возни было и с кристалла-

ми. Первые экраны изrотавлива-

лись из отдельнЫх чешуек моно-

кристалла. Такой счешуйчатый 

экран приходилось собирать сут-
ками. А если некоторые кристал-
лы не давали rенерации, вся ра-
бота шла насмарку...

Сейчас нами отработана друrая
технолоrия изrотовления полупро-
водниковоrо лазерноrо экрана.

Тонкие, в сотые доли миллиметра
и менее, пластинки сошлифовы-
ваются из толстых кристаллов.
А специальная методика, разрабо-
танная Людмилой Борович, позво-
ляет безошибочно определять, бу-
дет данный кристалл работать
как полупроводниковый лазер или

нет.

Первый макет лазерной трубки

заработал в 1972 roAY. В настоя-

щее время основные технолоrиче-

ские разработки переданы в спе-

циальные конструкторские бюро
для промышленноrо освоения.

А на этой ycTaJIOBKe,
- показал

Володя, - мы продолжаем иссле-

дования.
- Какие же проблемы вам

предстоить решить в ближайшее

время?
- Прежде Bcero мы работаем

над повышением рабочей темпера-

11

туры кристаллов. Дело в том, что

в опытно-промышлеliном варианте
полупроводниковые кристаллы
охлаждаются до нужной темпера-

туры жидким азотом. На нашей

экспериментальной установке мы

уже обходимся обычной водой.

Думаем мы и над. вопросом эко-

номичности. Уже сейчас полупро-

водниковый телевизор ушел дале-
ко вперед по сравнению со своими

«собратьями . Если система фир-
мы сХитаци имела коэффициент
полезноrо действия лишь какие-то

доли проц нта, то полупроводни-
ковая трубка дает уже 15 про-
центов. Н это далеко не предел.

Поскольку полупроводниковый ла-

зер имеет очень маленькие разме-

ры, в принципе довольно неслож-

но создать не только черно-белые,
но и цветные проекционные лазер-

ные телевизоры.

Еще KorAa работы в ФНАНе

только разворачивались, возмож-

ностями лазерноrо проекционно-
ro телевидения заинтересовался
Олимпийский комитет, подбираю-
щий оборудование для Москов-

ской олимпиады. Проекционный

лазерный телевизор МОжет быть

также использован для обучения
капитанов кораблей, летчиков, во-

дителей автомобилей... В концерт-
ном или театральном зале проек-
ционное телевидение позволит

зрителям увидеть такие тонкости

иrры артистов, которые сейчас,
как правило, остаются незамечен-

ными. Целую революцию способно

произвести проекционное телеви-

дение в кинотеатрах. В один день
новый фильм сможет увидеть вся

страна, и не нужно будет кино-

копировальных фабрик.
Да мало ли еще rAe может при-

rодиться лазерное телевидение,
свидетелями рождения KOToporo
стали мы с вами...

П. ЮШМАНОВ,
lCандидат

физико-математичесlCИХ
науlC



$ ИНФОРМАЦИЯ

МОЖНО ли сотво-
рить ПЛАНЕТУ? Такую,
как наша Земля, конечно,
нет. А вот маленькую,

весом BCel'O в 20 1', пожа-

луй, да. Для эксперимеи-
та, проведенноl'О учеиыми
Института I'еохимии и ана-

литической химии, потре-

бовались лишь метеорит-

ны й порошок и индук-

ционная печь.

Вдоль кварцевой трубы
перемещается высокоча-

стотный индуктор. Он рав-

номерно проплавляет веще-

ство метеорита. составны e

el'o части ведут себя пО-

разному. Леl'коплавкие пе-

ремещаются вслед за ин-

дуктором, а туroплавкие

в противоположную сторо-

ну, I'де и кристаллизуются.

Окончательно все веще-

ство оказьшается разделен-

ным на две части, одна

служит подстилающей ос-

новой и, возможно, соот-

ветствует той роли, кото-

+

рую Иl'рает застьшающа.я
мантия Земли, а леl'КО-

плавкие, способные пере-
ходить в текучее и I'азо-

образное состояние, моде-
лируют образование зем-
ной коры, океанов, атмо-

сферы.

АЗОТНЫй холодиль-
НИК. Осенью прошлоl'О 1'0-

да несколько эксперимен-
тальных автомобильных

прицепов можнО бьто ви-

деть на дорОl'ах, соединя-

ющих Молдавию с Москвой

и Харьковом. В прицепы

прямо на плантациях за-

I'ружались спелые персики'.
В пути качество плодов

тщательно проверяли дат-
чики температуры, разме-

щенные не только на стел-

лажах и ящиках, но даже
в мякоти отдельных пло-

дов. Необычный эксперн-
мент проводили научные

сотрудники и эксперты

Физико-техническоl'О ин-

ститута низких температур

АН УССР.

N2,

Спелые плоды лучше и

дольше сохраняются, если
они хранятся в охлажден-

ном состоянии в атмосфере
азота, инертноl'О I'аза. Так

и появилась идея создания

автомобильноl'О прицепа.
В Hel'O входят около 9 т

фруктов и цистерна с 5 т

жидкоl'О I'аза. Холодная
жидкость через форсунки
разБРЫЗl'ивается в течение

BCel'O пути на стеллажах,

I'де поддерживается инерт-
ная атмосфера и темпера-

тура около 00 С. Сохран-
ность фруктов оказалась

лучше, чем при обычном

охлаждеиии.

13
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Вниманию любителей химии

предлаrаем очередной выпуск
клуба. Ero страницы предоставле-
ны нашим rocTRM из rорода rOpb-
Koro. Вот уже восемь лет при ка-

федре химии rOpbKoBcKoro инже-

нерно-строительноrо института

имени В. П. Чкалова работает

научное общество учаЩИХСR, кото-

рым руководит заведующий кафед-
рой кандидат технических наук

Владимир Антонович ВОЙТОВИЧ.

ДОРОfА В БОЛЬШУЮ НАУКУ
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- Владимир Антонович, ка-

кие исследования ведутся на ка-

федре учеными института!
- Нас интересует все, что свя-

зано с применением химии в

строительстве. А на современную
стройку химия проникла букваль-
но от котлована до крыши. Бо-
лее Toro, химические средства

используются начиная с разра-
ботки проекта - чертежей. В по-

следнее время мы стали уделять
все больше внимания поверхно-

стно-активным веществам - на-

стоящим чудодеям в Химической

технолоrии.

НЕВИДИМЫЕ МИРУ ЧУДОДЕИ
так можно назвать поверх-

hoctho-аlCтивные вещества,

необычные даже в удивительном
мире химии. Их назЫвают еще
веществами с тысячью возмож-

ностей, шифром успеха, паролем
моryщества.
И если коrда-нибудь за заслу-

rи будут ставить памятники и хи-
мическим веществам, то право на

первый ЛОстамент получат по-

верхностно-аКтивные вещества.
Можно ли, налример, приrото-

вить смесь' воды с бензином, ес-

ли известно, что зти две жидко-
сти не растворяются Apyr в дру-
re! Оказывается, можно, преодо-
леть несовместимость позволяют
поверхностно-активные веще-
ства - ПАВы. Приrотовление сме-
си - первый war на пути pewe-
ния проблемы снижения токсич-
ности выхлопа N повышения

мОщности двиrателей BHyTpeHHero
сrорания. которой занимаются

ученые MOCKOBCKOJ'O физико-тех-
ническоrо института В. Заводов,
А. Калюжная и друrие.
В принципе уже давно извест-

но, что добавление небольwоro
количеСТва воды улучшает усло-
вия сrорания топлива. Но дело

тормозилось из-за. Toro, что не

знали, как лриrотовить смесь.

И вот выручили ПАВы, с их

помощью удается получать ста-

бильные водно-бензиновые

эмульсии, заливать их прямо в

бензобак, сжиrать как чистый

бензин и добиваться в результа-
те ловышеНИJl мощнОсти двиrа-
теля На 3% и снижения концент-

рации окиси аЗОТа в Выхлопе на

одну треть, а окиси уrлерода на-

половину.
Ученые из Института океаноло-

rии разработали на основе по-

верхностно-активных веществ та-
кие препараты, которые в счи-

.танные секунды MoryT собрать
нефть, разлитую на поверхности

моря. Происходит это потому, что

нефть, образующая пленку, под
действием лрепарата превра-
щается в тонкую змульсию-
малюсенькие капельки, взвешен-
ные в морской воде. В таком ви-

де она становится уже не заrряз-

нением, а даже питательным ве-

ществом, ее поедают морские

микроорrанизмы_

В первом приведенном лриме-

ре ПАВы слособствовали образо-
в ниюэмульсии воды В бензине
1см. рис.), ВО втором

- образо-
ванию эмульсии нефти в воде.
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Эмульсии лервоrо тиЛа лопу-
чили название обратных, эмуль-
сии BToporo

-

прямых. Еще од-
ним примером эмульсии BToporo
тила является молоко - взвесь

калелек жира в воде.
Если давать cTporoe олределе-

ние, то ПАВы - это вещества,

способные адсорбироваться на
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ловерхности раздела фаз и ло-

нижать вследствие этоrо их по-

верхностную энерrию (поверх-
НОС1'ное натяжение).
Чтобы ЭТО определение было

совсем лонятным, наломним, что

под адсорбцией лонимают при-

липание молекул каких-тО ве-

ществ к ловерхности TBepAoro те-

ла или жидкости. Фаза - ЭТО

вода, бензин или нефТЬ в приве-

денных выше примерах. Поверх-
ностная энерrия

- та совокуп-

ная энерrия, которую слособны

проявить молекулы TBepAoro те-

ла или жидкости, находящиеся на

самой ловерхности. Поверхност-
ное натяжение - как бы след-

ствие проявления ловерхностной

энерrии - та сила, которая стре-

мится сжать тело. Налример, при-
чиной образования лри дробле-
нии жидкостей капель - шари-

ков, а не тел какой-то друrой
формы является именно ловерх-

ностное натяжение, которое за-

ставляет жидкость принимать та-

кую форму, при которой лло-

щадь тела будет наименьшей при
данном объеме.

молекулу поверхностно-актив-

Horo вещества можно предста-

вить в виде rоповастика, у кото-

poro' rоловой является rруЛЛИ-

ровка атомов, придающих ему

rидрофильность, что впереводе

означает (сводолюбие)). ИменнО

такой водолюбивой (сrОЛОВОЙ)) мо-

лекула ПАВов адсорбируется на

поверхности твердых частиц во-

долюбивых же веществ
- квар-

ца, стекла, калелек воды. К чис-

лу водолюбивых rруппировок
аТОМОВ относятся карбоксильные

rруппы

О
1/

-с
,
ОН

сульфоrруппы

О
1/

- s , rидроксильные rруп-

'ОН
пы - ОН.
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rрулпировка атомов, образую-

щая хвост rоловастиlCiI, обуслов-
ливает rидрофобность - (снена-

висть к .0Ae)l. Именно этим хвос-

ТОМ молекула ПАВов может

примкнуть к ловерхности тоже

rИДРОфобных твердых частиц -

парафина или бензина. rидрофоб-
ными rрулпировками являются

уrлеводородные радикалы
-СН2

- (СН2) n - СНз при доста-

точно большой их длине, напри-

мер, при п, равном 10-10.

Химики обозначают молекулы

TaKoro типа общей формулой R.X
и называют дифильными.
Если у молекулы большая rO-

лова и маленЬКий хвост, 1'0 ПАВы,

образованные такими молекула-

ми, будут (СЛИПНУТЬ)I В основном

К rидрОФильным ловерхностям,
если наоборот, то к rидрофобным.
Для количественной оценки ЭТОЙ

важнейшей способности ПАВов

американский ученый rриффин
ввел понятие rидрофилЬНО-ЛИЛО-
фильноrо баланса, который пред-
ставляет собой отношение моле-

кулярной массы rидрофильной
rруллы к общей молекулярной
массе молекулы.

Именно дифильное строение
молекулы ПАВов обусловливает
их стремление сосредоточиться

(адсорбироваться) на какой-то по-

верхности раздела: вода их вы-

талкивает из-за rидрофобноrо
хвоста, уrлеводородная жид-
КОС1'Ь - из-за rидрофильной ro-

ловы. Только на rранице разде-
ла двух сред ЭТИ молекулы обре-
тают (сслокойствие)), приткнувшись
rоловой к воде или ApyroMy rид-

рофильному телу или хВОстом
-

к rидрофобному. ПРИ таком

(слритыкании)) В лервом случае

наружу будут торчать уrлеводо-
родные хВостики, а во втором-

rидрофильные rруппировки ато-

мов (см. рис.).
Впервые кар1'ИНУ распределе-

ния молекул ПАВов на поверхно-

сти представил в 1917 roAy зна-

менитый американский ученый
Ирвинr Ленrмюр, который иссле.

довап
.

адсорбционную слособ-
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ность уrлей для противоrаза.
PaHbwe Ленrмюра вопросами
адсорбции занимались немецкий
ученый Траубе и русский химик

&. ШИШковский. Их имена в науке
о ПАВах останутс. навечно в ви-

де ((лравила Траубе)), касающеrо-
ся влияния длины уrлеводород-
Horo радикала на работу адсорб-
ции, и ((уравнения Шиwковско-
ro)) для пОдсчета ловерхностной
активности.

Как видно из рисунка, капля
воды, окруженная молекулами
ПАВов, становится лодобной yr-
леводороду и поэтому, полав в

бензин, не будет выталкиваться
.из Hero, как инородное тело.

Аналоrичным образом обстоит
дело с каплей бензина, оКРужен-
ной слоем молекул ПАВов и по-
павwей в воду. Вот лочему ПАвы
лозволяют получать эмульсии.

История применени. синтети-

ческих ПАВов в лромыwленности

берет начало в 1911 roAy, KorAa

американец С. Перкинс ислоль-

зовал их для флотации - мето.

да обоrащения лолезных иско-

паемых, в основе KOToporo лежит

различие в физико-химических
свойствах ловерхности частиц.
Этим методом сеrодня добывают
лочти все цветные металлы, обо-

rащают значительное количество

железных руд, KaMeHHoro уrля и

друrих полезных ископаемых.

rромадную роль в развитии тео-

рии и практикн флотации .cblrpa-
ли работы академика П. А.. Ре-

биндера и ero учеников.

Процесс обоrащения полезных

Исколаемых начинаетс. с помо-
ла - превращения TBepAoro те-
ла в пороwок. Помол - самая

массовая, самая эwерrоемкая

операция современно" техноло-

rии. Мы размалываем зерно, лре-

вращая ero в муку, размалыва-
ем руду, уrоль, ropHbIe породы,

необходимые для производства
цемента, стекла и друrих строи-
тельных материалов. Размалыва-

ем ежеrодно в общей слощности

миллиарды тонн ropHblX лород,

затрачивая на это rpoMaAHoe ко-

личество электроэнерrии, которая
лриводиr в движение мельницы.

Оказывается, ПАВы способны
снизить расход электроэнерrии,

необходимой для ломола,.
на 1Q-30%. Эту способность
ПАВов обнаружил в 1918 roAy

академик Ребиндер " назвал ее

((эффектом адсорбционноrо по-

нижения прочности)), в последнее

время ее называют ((эФФеICТОМ
Ребиндера)).
Молекулы ПАВов своими

rоловами или хвостами при-
липают к ловерхности TBepAoro
тела и как бы вклиниваются в

микротрещины и раздвиrают их.

Для обозначения этоrо действи.
введен даже новый термин-
расклинивающее давление.
За счет развития трещин лроч-

ность тела ладает и оно леrче

лоддается размолу.

Применение ПАВов при помоле

позволяет не только снижать за-

траты энерrии на эту операцию,
но и в ряде случаев достиrать

дополнительных, очень важных

результатов. Например, только с

ломощью ПАВов удается полу-
чать цемент сверпонкоrо ломо-

ла, из KOToporo при твердении

образуется значительно более

прочный камень, чем из обычно-

ro цемента. Академик Ребиндер,
под чьим руководством нача-

лись работы по созданию TaKoro

цемента, мечтал о времени, Kor-
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да из бетона - отвердевшеrо

цемента - будут делать самоле-

ты. Пока еще такой цемент не

создан, но ученики Ребиндера
--

советские ученые Н. Михайлов,

Н. Урьев - добились немалых

услехов в создании особо

лрочноrо бетона. добавление
ПАВов в цементные смеси, при-

rотовленные из существующих
марок цемента, позволяет повы-
сить прочность бетона.

&лаrодаря уrлубленному иссле-

дованию эффекта адсорбционно-
ro лонижения прочности акаде-

мик Ребиндер создал новую нау-

ку
- физико-химическую меха-

нику, которую можно назвать

наукой о том, как через направ-

ленное разрушение с последую-

щим налравленным созиданием

можно изrотовить сверхпрочное

твердое тело.

((Эффект Ребиндера)) начинает

использоваться и в друrой об-
ласти техники - механической

обработке металлов. В зону ре-
зания лодается смазочно-охлаж-

дающая жидкость IСОЖ). KorAa-
то это была просто вода, лотом

взвесь масЛа в воде. Сейчас

СОЖи представляют собой мно-

rокомпонентные смеси, назначе-

ние которых не только смазы-

вать и охлаждать, но и понижать

лрочность обрабатываемоrо ме.

талла в зоне деЙСТВИJl на Hero

резца или фрезы и тем самыМ

увеличивать производительность
труда. 1Б0льшо'i вклад в развитие
этой области применения ПАВов

внесли ученики П. Ребиндера:
Е. Щукин, Н. Перцев и друrие.

Они показали, что разрушение

материала - сложный комплекс

не просто механических, а физи-
ко-химико-механических аlCТОВ

разрыва и перестройки связей

между атомами.

Эффект адсорбционноrо пони-

жения прочности советские уче-
ные пытаются использовать в со-

вершенно необычайной облас-

ти в хлебопечении.

Оказывается, веками склады-
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вавшаяся технолоrия изrотовле-

ния OCHOBHoro продукта пита-

ния - размол зерна и вылечка

хлеба из муки - отнюдь не самая

оптимальная: при помоле MHoro

ценных питательных компонентов

зерна теряется.

&олее литательный и полезный

хлеб может быть лолучен из зер-

на раздробленноrо. И вот мос-

ковские ученые В. щербатенко,
В. Патт и друrие, разрабатывая
технолоrию TaKoro хлеба, изуча-
ют возможность применения
ПАВов лри дроблении зерна.
Но ПАВы MoryT и улучшить хлеб,
выпекаемый из обычной муки.

Ученые Всесоюзноrо научно-ис-

следовательскоrо института хле-

бопекарной промышленности ro-

рячева, Шкваркина и Семенова

показали, что введение ПАВов в

тесто позволяет сделать хлеб бо-

лее пышным, более вкусным, с

большим сроком хранения.
В 1978 roAy на rOpItKOBCKOM маС-

ложиркомбинате начнется лро-

мышленное производство
ПАВов

дпя этой цели.

Мясо - друrой важнейшиЙ

продукт питания. С ломощью

ПАВов можно увеличить срок со-

хранности и свежеrо мяса. Этим

занимаются в проектно-конструк-
торском и технолоrическом бю-

ро Министерства мясо-молочной

лромышленности Кирrизской сСР.

Там найдены такие ПАВы, кото-

рые замедляют потерю мясом

влаrи, предупреждают развитие
на поверхности вредной микро-

фЛОРЫ.
Вот пишь несколько из сотен

известных примеров, иллюстриру-

ющих эффективность использо-

вания ПАВов - этих замечателlol-

ных чудо-тружеников современ-
ности. Ну а невидимыми миру

чудодеями они названы потому,

что для достижения всех описан-

ных выше эффектов их требует-
ся совсем HeMHoro - 1-1%, а

нередко и Toro меньше, по от-

ношению к общей массе про-

ДУlCта.



- Владимир Антонович, рас-
скажите о том, каких ребят Вы

принимаете в научное общество
учащихся и какие темы предПiJ-
raeTe им для исследования!
- Становится уже хорошей

традицией проводить в начале

учебноrо roAa общеrородское
собрание школьников, которое
орrанизуют руководители научно-
ro общества учащихся ropoAa
rOpbKoro. После собрания в

определенный день и час на

кафедру приходят записаться в

химический кружок восемь-де-
сять школьников, в основном

восьмиклассники.

Беседу с ними я начинаю с

Toro, что 'рассказываю об иСсле-

дованиях, которые ведутся на

кафедре, о значении этих работ
для HapoAHoro хозяйСтва. Потом

провожу экскурсию по лаборато-
риям кафедры, rAe сотрудники
демонстрируют действующие
приборы. Как правило, ВСе ре-
бята слушают и смотрят с

неподдельным интересом.
По окончании беседы и экс-

курсии объясняю им, что мы хо-
тим привлечь их именно к ис-

следовательской работе, чтобы
они смоrли сказать пусть и не
очень rpoMKoe, но свое слово в

науке. Но при этом ставим одно
условие: работа должна вестись

реrулярно, а поэтому каждый из
них должен приходить к нам по

крайней мере раз в неделю на

2,5-3 чаСа. Чтобы не нарушить
их личные планы, мы предостав-
ляем каждому школьнику само-

му выбрать для работы удобный
день недели и часы.

Одновременно мы настоятель-

но советуем ребятам прежде,
чем принять окончательное ре-
шение, тщательно взвесить Свои
ресурсы времени, подумать, не

нанесут ли занятия наукой у рб
учебе, здоровью, друrим интере-
сам. Обычно кто-то из пришед-
ших записаться уже чем-то занят:

спортом, Фотоrрафией, музыкой.
Тем ребятам, кто в доверше-

Ние Bcero и живет далеко от ин-

ститута, мы
сразу рекомендуем

поискать какой-нибудь друrой
путь, не связанный с тратой ко-
ЛОССальноrо времени на Aopory,
например, заниматься в школь-
ном химическом кружке. А мы
rOToBbI в любой момент оказать
помощь в виде консультаций.
После TaKoro введения в спе-

циальность MI>I приrлашаем
школьников на следующее,
опять-таки пока еще общее за-
нятие. На Hero приходят уже че-

тыре-пять человек, и это, как

правило, именно те, кто по всем
показателям нас устраивает.
Вместе с ребятами, которые

занимаются второй и третий roA,
у нас складывается кружок в
семь-десять человек. Обеспечить

серьезной исслеДовательской ра-
ботой большее количество ребят
очень трудно.

Некоторых ребят, как правило
уже имеющих домашнюю «лабо-

раторию)), к нам приводили ро-
дители. Да мы и сами постоян-

но ищем таких домашних хими-

ков, потому что KMel1HO они про-
являют наибольши.й интерес к

науке.

На втором, еще общем, заня-

тии я обстоятельно беседую с

каждым, выявляю интересы, зна-

ние, умение и на этом основа-

нии предлаrаю темы для рабо-
ты, причем одна тема дается мак-

симум двум ШКОЛьникам.
Таким образом, занятия прово-

дятся по индивидуальным пла-

нам, чем секция научноrо обще-
ства учащихся при кафедре и от-

личается от химическоrо кружка
в школе.

На этом же занятии проводит-
ся вводный инструктаж по тех-

нике безопасности.
Основные принципы, которыми

я руководствуюсь, KorAa пред.
лаrаю тему для исследования,
таковы: новизна, ее соответствие

уровню знаний школьника, прос-

тота и безопасность выполнения,
возможность завершить хотя бы

один этап работы с ВИДнмым

практическим результатом в те-

19



чение двух-трех месяцев, воз-

можность сравнительно npocToro

внедрения результатов работы в

практику школьной жизни, лабо-

ратории или даже в народное

хозяйство.

- Владимир Антонович, с ка-

ких исследований начали работу
на кафедре ребята научноrо об-
щества учащихся!
- Одним из первых пришел к

нам Андрей Аrафонов, теперь он

аспирант Института общей и не-

орrанической химии имени

Н. С. Курнакова Академии наук
СССР. А о своей работе Андрей
расскажет сам.

ЧИСТЫЙ MEJI

Все началось с Toro, что ру-

ководитель нашеrо научноrо об-

щества Владимир Антонович Вой-
тович предложил нам, тоrдашним

восьмиклассникам, подумать над
тем, как сделать, чтобы обычный
школьный мел не пачкался. Каж-

дый, кто хоть раз отвечал у дос-

ки, поймет, зачем зто нужно.
Мел пачкает одежду, руки, су-

шит кожу. В принципе для реше-
ния вопроса можно выбрать не-

сколько путей. Например, вос-

пользоваться держателем, обер-
тывать мел бумаrой, писать в

перчатках. Но все это rромоздко,

неудобно и мало помоrает делу.
rораздо удобнее воспользоваться

химическими методами - сфор-
мировать на поверхности мелка

тонкую защитную пленку, кото-

рая леrко истиралась бы при пи-
сании и выдерживала бы трение
пальцев. Проще Bcero обмакнуть
призмочку мела в обычный кан-

целярский клей и дать пленке

HeMHoro высохнуть. Попробуйте
это сделать, и вы убедитесь, что

такая пленка непрочная, она леr-

ко растрескивается, осыпается, а

об осколки можно поранить ру-

ку. Окуните мелок в любой лак,
и вы увидите, что стало трудно

писать. Формирование защитной
пленки на основе растворов по-
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лимеров тоже не решает вопро-

са: такие растворы rлубоко про-
никают в rлубь мелка и так силь-

но укрепляют ero поверхность,

.,то мел перестает не только пач-

кать и пылить, но и писать.

Как видите, сделать мел непачка-

ющим не такая уж простая за-

дача, как может показаться. На-

ша задача облеrчалась тем, что

Владимир Антонович уже нашел

материал, образующий хорошую

пленку,
- разбавленную водой

до 1-3% поливинилацетатную
дисперсию IПВАД). Мноrим она

должна быть известна по имею-

щемуся в продаже клею ПВА,

который представляет собой

50% поливинилацетатную диспер-
сию - полимерное соединение

с химической формулой:

(-СН2-СН-)п
О

I /1
о-с

"
СН:!

На поверхности мела в этом

случае получается тонкая эла-

стичная бесцветная пnенка, кото-

рая ничуть не ухудшает ero пи-

шущих свойств. Но и она не ли-

шена недостатка, потому что лип-

нет к пальцам. Из литературы

известно, что добавка к ПВАД

HeКOToporo количества тетраэток-
сисилана так изменяет ее хими-

ческую структуру, что липкость

исче ает. Вопрос топько в том,

чтобы добавлять возможно мень-

wую массу этоrо вещества, кото-

рая устраняет липкость пленки.

Для определения оптимальной

добавки тетраэтоксисила а к

ПВАД мы использовали обычную
в таких случаях методику экспе-

римента: составили около десятка

композиций с различным содер-
жанием тетраэтоксисилана в

ПВАД, разбавили их водой до
1-3% концентрации. На основе

каждой полимерной композиции

приrотовили партию мелков м

испытали их. Лучшей оказалась

партия, приrотовленная на основе



композиции, содержащей tO%
тетраэтокСисилана 01' массы сухо-
ro остатка дисперсии.

Чтобы давать рекомендации для
промышленноrо производства, ма-

ло иметь в своем распоряжении
только один, пусть и хороший, ма-

териал, поэтому мы дополнитель-

но изучили и друrие латексы -

водные дисперсии каучукоподоб-
ных полимеров. В частности, хо-

рошие пленки на поверхности ме-

ла.образуют дивинилстирольный
латекс марки СКС-65rп и сополи-

мерный латекс, полученный из
смеси двух мономеров - винил-

ацетата и винилхлорида. ПоследнIotй
обладает резким неприятным за-

пахом, поэтому мы не моrли ре-
комендовать ero в произвоДство.

Но и это еще не все. Нужно
бы.'10 сделать экономические рас-
четы, определить, во что обой-
дется промышленное производ-
ство непачкающеrо мела и на-
сколько это BblroAHO изrотовите-
лю и потребителю. Мел после хи-
мической обработки меньше кро-
шится и пылит, а значит, воздух
в классе станет хоть HeMHoro чи-

ще. Чтобы оценить количествен-

ную сторону дела, мы взвешива-

ли небольшую rрифельную дос-
ку до и после написания на ней
определенноrо текста и по раз-
нице масс определяли массу ме.
ла, оставшеrося на доске.
А взвешивая кусочек мела, опре-
деляли ero расход. По разнице
судили о количестве мела, пре-
врати.шеrося в пыль. Если при-
нять расход обычноrо мела и об-
работанноrо за 100%, 1'0 в пыль

превращается соответственно 13
и 14%.

Поскольку пыль -

непроизво-
дительные расходы, мы поставили

эксперимент, чтобы определить
количество тoro и Apyroro мела,
необходимоrо для написания тек-
ста на одной и той же доске. Ока-
залось, что износ обработанных
мелков составляет только 90% 01'

износа обычных. поскольку один
ПРостой мелок. стоит 1 копейки,
1'0 экономия составляет 0,1 ко-
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пенкн. f(оrда мы подсчитали до-
полнительные расходы на мате-

риалы, электроэнерrию, на опла-

ту труда рабочи 1'0 в пересчете
на один мелок они составили

0,13 копейки. Значит, производ-
ство непачкающеrо мела даст эко-

номический эффект в размере
70 копеек на тысячу мелков. Если
же здесь чеrо-то и не учли, 1'0
все равно ясно, что непачкающие

мелки не будут приносить убыт-
ки. Надеемся, что строящаяся в

Ворошиловrрадской области уста-
новка для производства мелков

подтвердит наши расчеты.
Но вам, ребята, необязательно

ждать ее пуска. Помочь своей
школе вы можете уже сейчас.
Совместите поливинилацетатную
дисперсию, содержащую 10% ди-
бутилфталата, с тетраэтоксисила-

ном, взятым в количестве 10% 01'

массы дисперсии, а затем раз-
бавьте ее водой до 1-3%. В ка-

честве ПВАД, содержащей 10%
дибутилфталата, проще Bcero

использовать клей ПВА, но в своих
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расчетах обязательно учтите, что
эта дисперсия уже разбавпена до
50%. Призмочки мела протрите
01' пыли и окуните на одно MrHo-
вение в приrотовленную водную
дисперсию. Затем высушите мел-

ки на воздухе или в сушильном
шкафу при температуре 110-
1100 С. После сушки один конец

призмочки пометьте яркой быст-

росохнущей краской, чтобы
только один неокрашенный конец

мелка бып рабочим.

Как видите, даже такая за-

урядная вещь, как школьный

мепок, может стать предметом

научноrо поиска. Посмотрите вни-

мательно BOKpyr себя. к приме-

ру, не замечали ли вы, как бле-

стит и отсвечивает на солнце

шкопьная доска! Как время от

времени проскальзывает по ней

мел! Задумайтесь над причиной
этих явлений. научитесь в самом

обычном предмете или явлении

вндеть объект приложения своих

знаний. С этоrо как раз и начи-

нается подrотовка к самостоя-

тельной научно-исследоватепьской
работе.

_ Владимир Антонович, об ис-

следованиях Андрея Аrафонова и

Коли Сепиверстова по замедлите-

лям коррозии уже сообщалось

в ссЮном технике)) Н!! 11 за

 97S roA. Интересно, продол-
жил ли кто-нибудь их исследо-

вание!
- Да. После Toro как Анд-

рей с Колей окончиЛи школу, этой

темой занялись >Кеня Кондаков и

Иrорь Андреев. О полученных ре-

зультатах сейчас расскажет >Кеня.

ЗАМЕДЛИТЕЛИ коррозии

 ололед:
скользки тротуар

затрудняет ходьбу, особе но
MHoro хлопот он доставляет води-

телям. На крутых поворотах авто-

мобили заноси на спусках пере.
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стают действовать тормоза, что

приводит иноrда к авариям и до-

рожным происшествиям. Какие

же существуют меры борьбы с

rололедом! К сожалению, они

не меняются с rодами: дороrи

посыпают песком, на колеса rpy-

зовых машин надевают цепи. Но

песок, вырываясь из-под колес

автомобилей, с большой силой

ударяет по антикоррозийному
покрытию и повреждает ero. Цe 
пи же портят асфальт на доро-

rax.

Но, скажут химики. можно по-

лить лед раствором соли, и он

сразу растает. К сожалению, соль
вызывает коррозию металла, по-

просту - ржавление. пришлось
бы делать антикоррозионное по-

крытие автомобилей очень тол-

стым, а это слишком Aoporo.
Но все-таки коррозия может

быть побеждена...
В два стакана с раствором со-

ли опустили rвозди. предвари-
тельно взвешенные. Через не-

сколько часов в первом стакане

rвоздь СИЛЫfО заржавел, во вто-

ром
- чуть покрылся пятнами

окиси железа. После взвешива-

ния оказалось, что во втором ста-

кане rвоздь потерял в весе в

в 10 раз меньше. Но ничеrо не-

обычноrо не произошло, просто
во втором стакане находился ин-

rибированный раствор соли, в нем

содержапось вещество, замед-

ляющее коррозию.
А что будет, если добавить

инrибитор в раствор соли, кото-

рым поливают лед, чтобы он рас-
таяп! KorAa мы занялись вопро-
сами коррозии, 1'0 инrибиtор
выбрали самый дешевый - отхо-

ды моноэтаноламина, являющеrо-

ся поверхностно-активным веще-
ством, соли самые распростра-
ненные - хпориды натрия, каль-

ция и маrния.

Опыты дапи хорошие результа-
ты: инrнбитор замедлял корро-
зию в среднем в 10-10 раз, а

rребовалось ero несколько lCa-

пель на 100 r раствора! Корро-
зия приостановилась, следова-
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тепьно, вполне возможно приме-
нять инrибированные растворы
солей для борьбы с rололедом.

- Владимир Антонович, были
ли случам., KorAa ребята приходи-
ли к Вам со своими темами для

исследований!
- Конечно. Вот, например, Се-

режа rорелкин-, увлекается цвета-

ми. KorAa он пришел и расска-
зал мне об этом, я предложил

ему проверить влияние диметил-

сульфоксида на время жизни сре-
занных цветов, на их морозо-

устойчивость в rрун.те. Диметил-

сульфоксид пока еще малоиз-

вестное, но очень перспективное

вещество. Сережа получил рчень

интересные результаты.

3 сЮный техник,. N! 2

ИОВАJI POJlb

СВЕРХРАСТВОРИТЕJlJI

Если ДМСО ОiПраадает надеж-
" ды, он будет ближе к ле-

rендарной панацее, чем какое-

либо из лекарств, известных до

сих пор)). Это высказывание,
сделанное на страницах oAHoro

американскоrо журнала, относит-

ся к диметилсульфоксиду - ве-

ществу, долrое время державше-
муся в тени. И лишь в последние

roAbI сообщение об интересных
свойствах ДМСО буквально. за-

хлестнуло научные ,",здания.
Да и в самом деле диметил-

суЛЬфоксид достоин Toro. Вот не-

сколько примеров. Уже сейчас он

используется при лечении неко-

торых заболеваний, в нем хра-

нят ткани и opraHbI, предназна-

ченные для пересадки. Пикрино-
вая кислота в обычных условиях
проявляет себя довольно слабо.
Если же ее растворить в ДМСО,
она становится сильнее всем из-

вестной соляной кислоты. Реак-

ция, которая в кипящем спирте

идет несколько часов, в среде

ДМСО протекает в считанные се-

кунды при комнатной температу-

ре. Если на неповрежденную ко-

жу нанести раствор какоrо-нибудь
лекарства в ДМСО, то оно сво-

бодно проникает, как будто сде-
лан укол.
В чистом виде диметилсульфок-

сид

HsC-S -СНЗ
"
О

представляет собой жидкость, за-

мерзающую при температуре око-

ло + 180 С. Но вот что интерес-

но - ero. водные растворы не

замерзают даже при минусовых

температурах. Именно это свой-

ство ДМСО и низкая токсичность

позволяют использовать ero в ме-

дицине как охлаждающее веще-

ство. И еще одно характерное
свойство - запах, довольно силь-

ный, напоминающий чесночнЫЙ.
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Между прочим, чеснок обязан

своим запахом целому букету ве-

ществ, но основная роль принад-

лежит друrому сульфоксиду, бо-
лее сложному - аллиину.
Впервые диметилсульфоксид

был обнаружен в начале нашеrо

века немецкими химнками, рабо-
тавшими с лиrнином - побочным
продуктом производства бумаrи.
Потом на несколько десятилетий
о нем забыли. Но вот в начале

60-х rодов специалисты самых

различных областей науки и тех-

ники вновь открыли ДМСО, и

сразу же один за друrим посы-
пались ,п.атенты ,на ero приме.не-
ние. Растворитель, качественно

меняющий свойства растворенных
веществ; экстраrент, извлекаю-

щий редкие металлы из руд; ре-

rулятор клеточноrо обмена веще-
ства; среда для получения анти-

3.

биотиков; носитель для некото-
рых Iводораст.воримых rербиЦlН-
ДОв, повышающий их эффектив-
ность, и так далее.

Совсем недавно стали появ-

ляться сведения, пожалуй, о са-

мом удивительном свойстве

ДМСО - ero биолоrической ак-

тивности. При опрыскнванни всхо-

дов овощных культур 2%-ным
раствором ДМСО американские
ученые получили существенную
прибавку урожая. В друrих опы-
тах значительно возрастало. со-

держание сахара в сахарном тро-

СТНИ1ке, 'всходь! зернOIВЫХ после

опрыскивания приобретали моро-
зостойкость.

Коrда я начинал свою работу с

ДМСО, то еще не знал резуль-
татов указанных выше исследова-

ний. Поэтому биолоrическую ак-

тивность сверхрастворителя я

только собирался доказать. Пер-

вое, что я сделал, - это испробо-
вал действие диметилсульфокси-
да на себе. Смочил им ватку, по-

тер кожу на ладони и буквально
через минуту ощутил во рту чес-

ночный привкус. ДМСО проник

через десятки биолоrических

барьеров, подтверждая тем са-

мым СвойСтво необыкновенноrо

растворителя. Но основные иссле-

дования я проводил с небольшой

коллекцией тропических растений
н некоторыми летними цветами.
В прошлом rоду первые замо-

розки на почву опустились очень

рано, они поrубили мноrие цве-

ты: настурцию, беrонию, reoprH-
ны. Но вот что интересно: на со-

седней клумбе те же самые цве-

ты, обработанные ДМСО. оста-

лись невредимыми. А разrадка

очень простая: в тканях этих рас-

тений MHoro воды, а при добавке
ДМСО получается отличная мо-

розостойкая жидкость. В резуль-
тате этн растения продолжали

цвести еще две недели.

В друrой серии опытов увяд-
шая рассада томатов при norpy-
жении в раствор ДМСО довольно

быстро восстановилась, в то вре-
мя как большинство контрольных



растений засохли. В не меньшей

степени ДМСО оказался полез-

ным и для комнатных растений.
Вообще rоворя, выходцы тропи-

ков очень трудно приспосабли-
ваютСЯ к комнатным условиям:

одних не устраивает температура,

друrих недостаточная влаж-

ность. Можно, конечно, механи-

зировать полив, устроить подсвет-

ку, но тот же самый эффект по-

лучается, еСЛИ использовать сти-

муляторы роста. Один из самых

И3'вестных - rетероауксин. Он

дает хорошие результаты при че-

ренковании, повы аетT укореняе-
мость растений. Но rетероауксин

Aopor, да и спрос на Hero превы-

шает пока предложение.

Еще один пример. Букет в вазе

лишь первые дни выrлядит све-

жим. Почему же так быстро вя-

нут, теряют привлекательный вид

срезанные цветы? Причин тут
несколько: во-первых, нарушается

питание растений; во-вторых, цве-

ты испаряют больше воды, чем

в состоянии поrлотить; в-третьих,

на поrруженно.й в воду части

стебля поселяются бактерии и

rрибки, вызывающие rниение.

Сейчас уже выпускаются составы,

удлиняющие срок жизни срезан-

ных цветов. Проведенные мной

экспери,менты ,подтверждают, что

ДМСО rораздо эффективнее.
Он вепиколепный антитранспи-

рант,. то есть сам реrулирует по-

терю воды растениями. В этом не-

трудно убедиться, если раство-

ры, содержащие ДМСО и чистую

воду, поставить в широких откры-

тых сосудах. KorAa сосуд с водой

будет уже сухим, объем раствора

уменьшится лишь HeMHoro. Нечто

подобное происходит и в тканях

растений. ДМСО отличный

стимулятор роста. Разработанный
нами состав на основе диметил-

сульфоксида уже применяется в

оранжереях цветочноrо комбина-

та ropoAa ropbKoro.

Известен ДМСО и как усили-
тель характерных свойств раство-

ренных в нем веществ. Блаrодаря
этому свойству я стал обладате-
лем ананаса. Вырастить ананас

может каждый, нужно только

раздобыть верхушку, султан ко-

лючих мечевидных листков, отде-

ленны x от соплодия. Если кому

удастся ее укоренить, то при хо-

рошем уходе через 1,5-2 roAa

может рассчитывать на первый

урожай. А укоренить ее помо-

rают те же ДМСО и reTepoayK-
Син. Приrотовьте кашицу. из одной
таблетки rетероауксина, несколь-

ких капель ДМСО и десятикратно-

ro количества талька или крахма-

ла, намажьте полученный срез и

HaMHoro подсушите. Затем поме-

стите ero в леrкую земляную
смесь. Через неделю должны по-

явиться корни. То же самое мож-

но проделать и с друrими труд-

ноукореняемыми растениями.
Возможности ДМСО действи-

тельно широки, но далеко не

исчерпаны. В какой роли мы уви-

дим ero за.втора, сказ'3ТЬ очень

трудно.

в roA 60-летия ВЛКСМ ссЮный техник)) начинает смотр работ
научных обществ учащихся. Всех ребят и руководителей об-

ществ: химиков, физиков, астрономов, математиков и исследова-

телей друrих обпастей наУI<И и техники - мы приrлашаем вы-

стулить на страницах журнала. Вы можете рассказать о своих

успехах и о том, что вам мешает лучше орrанизовать исследо-

вания, поделиться опытом работы и дать свОи предложения, как

эффективнее орrанизовать занятия ребят в научных обществах.

По итоrам смотра лучшие научные общества и авторы отдель-

ных работ будут отмечены Почетным диппомом ссЮТ)).
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в конце 1862 rода на

прилавках книжных ма-

rазинов в Париже по-

явился роман «Пять не-

дель на ВОздушном ша.

ре». Имя автора тоrда
было мало кому изве.

стно - ,Жюль Верн, -
но книrа разошлась в

считанные часы, и уже

на следующий день автор
стал знаменитостью.

Пятьдесят семь романов,

целый ряд повестей и

рассказов написал за

свою жизнь великий

французский фантаст.
который и сеrодня

остается ОДIiИМ из самых

любимых писателей юно.

шества Bcero мира.

В феврале исполняет-
ся сто пятьдесят леf со

дня рождения Жюля
Верна.
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ФЕЛИКС ТУРНАШОН

ЛЕТИТ К ЛУНЕ

"Телеrрамма rласила:

(сНа 2707' северной широты и

41037' западной долrоты, 12 де-
кабря, в 1 час 17 минут пополу-

ночи, упал в Тихий океан снаряд

колум6иады. Ждем инструкций.
Капитан ccCycKeraHHbl)) Бломс-

бери...))
Вспомнили, откуда взяты эти

строки1 Ну конечно, автор иХ

Жюль Верн, так он опи<:ывает за-

вершение знамеl1итоrо путеше-

ствия к Луне. предпринятоrо дву-
мя американцами и одним фран-
цузом, rероями ero дилоrии

ссС Земли на Луну прямым путем

за 97 часов 20 минут)) и ccBoKpyr
Лунь!)).

Амери,ка'нс,кий аст:рона'вт Фрэнк
Борман, один иэ repoeB лунных

экспедиций, состоявшихся в дей-

СТВl1тельности, однажды заметил,

что !по странному СО1впадению

ссАполлон-В)), имеющий почти та-

кие же размеры и вес, как и сна-

ряд, выпущенный из ссколумбиа-
ды)) Импи Барбикена, также обле-
тел Луну в декабре и приводнил-
ся в Тихом океане Bcero в четы-

рех километрах от точки, указан-
ной Жюлем Верном. Впрочем,
сколько их уже насчитано, подоб-
ных совпадений, KorAa великий

фантаст словно в воду rлядел!
А вот все ли знают, что один из

трех repoeB знаменитой дилоrии...

существовал в реальной жизни1

Нет, конеЧIНО, нет: 'вы и сами

понимаете - в действительности
он не летал к Луне, но, будьте
уверены, с радостью ухватился бы

за такую возможность, если б

только она ему представилась.

Потому что человек этот всю

жизнь увлекался самыми неверо-

>lТНЫМИ, фантастическими, rоло-

вокружительными проектами. Он

Прожил до rлубо,кпй старости,

имел великое множество друзей
и такое же множество BparoB,
ибо был дерзок, насмешлив и

независим и из в<:ех друзей Жю-
ля Верна оказал l1a Hero, может

быть, самое большое, Ci!tMOe rлу-

бокое влияние. Давайте познако-

мимся с этим удивительным че-

ловеком поближе.

Вот ero внешность: cC...BbIcoKoro

роста, но уже слеrка сутуловатый,
п,одо6но кариатидам, которые на

своих плечах поддерживают бал-
KOHb Крупная львиная rолова

была украшена копной orHeHHbIx

волос, и он встряхивал ими по-

рой, точно rривой. Круrлое лицо,

широкие скулы, оттопыренные

щетинистые усы и пуч,ки рыжева-

тых волос на щеках, круrлые,
близорукие и несколько блужда-
ющие rлаза придавали ему сход-

Ство с котом. Но ero нос был

очерчен смелой линией, выраже-
Ние rуб добродушное, а Высокий

у,мный лоб изборожде,н морщи'на-

ми, как ,поле, которое никоrда не

отдыхает. ,на'конец, силь,но разви-
тый торс,  pe,",KO посаженный на

длинных Horax, мускулистые, лов-

кие руки, решительная поход-
ка - все доказывало, что этот

европеец
- здоровенный малый,

KOT'oporo, f"ОВОрЯ !На язы еeметал-

лурrов, природа ссскорее выкова-

ла, чем отлила)).

А вот точная, мастерски сде-

ланная характеристика <:амой ero

сути: ссЭтот удивительный чело-

век имел склонность к rипербо-
лам, питая юношеское пристрас-
тие к превосходной степени; все

предметы отражались в сетчатке

ero rлаз в сверхъестествеНI1ЫХ раз-

мерах. Отсюда у Hero беспре-
станно -возникали большие и сме-

лые идеи; все 'J'исовалось ему в

преувеличенном виде, >Кроме
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препятствий и чеnовечеоких до-

стоинств... Он очертя rолову бро-
сался в самые отчаянные пред-

-' приятия, всеrда rOToB был сжечь
свои корабли, подобно АrафОКЛУ,
всякий час рисковал сломать се-
бе шею и тем не менее всеrда
вставал на ноrи, подобно иrру-
шечному ваньке-встаньке... Он
был rлубоко бескорыстен, и бур-
ные порывы ero сердца не усту-
пали смелости идей ero rорячей
rоловы...))

Искушенный читатель удивит-

ся - ведь эти цитаты тоже взя-

ты из фантастической книrи Жю-

ля Верна? Да, но современники

без труда узнавали по таким опи-

саниям Зl1аменитоrо Феликса

Турнашона, известноrо всем под

псевдонимом Надар. Так кто же

он, Надар?
Издатель веселых журналов и

талантливый художник-карикату-

рист, театральный художник и

блестящий журналист, автор очер-
ков, фельетонов, эссе - вот кто

такой был Надар. А сверх этоrо

изобретатель, воздухоплаватель.
И еще: ero с полным основанием

называют отцом современной

художественной фотоrрафии.
Подчеркнем это слово - художе-
ственной, ибо чуткой, артистиче-
Ской натуре Надара были чужды

приемы Современных ему фото-

rрафов, которым их ссмодели)) по-

долrу позировали, принимая не-

естественные, парадные позы.

В фотоискусство он привнес свой
талант изобретателя и первым

применил для фотоrрафирования
электрическое освещение от rаль-

ванических батарей. Сделанные
Надаром фотоrрафии А. Дюма-
отца, Ф. Шопена, Ф. Листа,
Ж. Санд, Э. Делакруа, М. Бакуни-
на, Э. Мане и по сей день остают-

ся блестящими образцами порт-
peTHoro искусства. Этот веселый,
насмешливый человек рассказы-
вал своим друзьям, лукаво по-

смеиваясь,_ как однажды он сде-
лал фотопортрет Наполеона 111
и как император недовольно ото-

двинул фотоrрафию, увидев на
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ней KOpoTKoHororo человека с са-

мой обычной, заурядной внеш-

ностью. ссЧто поделаешь, ваше

величество,
- сказал в эту мину-

ту Надар, - такой оказалась на-

тура)).
- И фотоrраф иронически

склонился перед императором...

Дарования ero были непомерно

широки и мноrообразны. Он Mor

бы, наверное, стать первым в

любой сфере, которую бы вы'-

брал, но вместо этоrо прославил-

ся сразу во всех. Проекты один

друrоrо невероятнее так и тесни-

лись в rолове этоrо необуздан-
Horo фантазера. Он то устраи-

вает в своем доме большую вы-

ставку полотен непризнанных

художников, своих друзей, тех са-

мых, что потом получат звучное

звание ссимпрессионисты)) И будут
прославлены по всему свету. А до
этоrо он увлекается воздухоплава-
нием и, кстати, поднявшись над

Парижем, делает с воздушноrо

шара первую в мире аэрофото-

съемку. Или, коrда снова в кото-

рый уже раз проявляется ero тя-

ra ко всему rромадному, rpaH-

диозному, принимается за осуще-
ствление невероятноrо проекта...
Но тут, впрочем, и подошли мы

к истории дружбы знаменитоrо

уже Надара и молодоrо, начинаю-

щеrо писателя Жюля Верна.
с,Во мне накопилось столько энер-
rии, что я кажусь себе лейден-
ской банкой)), - в шутку сказал

как-то Жюль Верн своему прия-

телю, с которым познакомился в

начале 60-х rодов прошлоrо века.
И именно он, Феликс Турнашон,
Надар, дал Жюлю Верну тему ero

nepBoro романа (сПять недель на

воздушном шаре),_ И постоянно

консультировал писателя во вре-

мя работы.
Нетрудно понять, откуда взял

Надар идею романа,
- ведь сам

он в то время был занят, вернее,

целиком поrлощен созданием

воздушноrо шара, paBHoro кото-

рому еще не строил никто. Сши-

тый из тЫсячи кусков шелка ccrи-

rанп) - такое название получил

шар
- превосходил размерами



даже rромаДНЫI1 купол парижской
биржи! Вместо обычной корзи-

ны - настоящий двухэтажный

дом с террасой, rде размещались

фотолаборатория, склад продук-

тов и даже сиrнальная пушка, не

считея тринадцати человек экипа-

жа. И пока шло сооружение ссrи-

raHTa)), ero литературный собрат,
воздушный шар (сВиктория)), уже

взял старт и начал на страницах

ромена Жюля Верна путешествие

над Африкой.
Всем известно, чем закончилось

это путешествие. Роман, разо-

шедшийСЯ в считанные мrновения,

сделал ero автора не менее зна-

менитым, чем сам Надар. Потом

Жюль Верн MHoroKpaTHo превзо-

шел славой CBoero друrа...

Ну а что же (сrиrант))? 4 октяб-

ря 1863 rода на Марсовом поле в

Париже собралась rромадная тол-

па и состоялся первый пробный
полет. Но 18 октября шар постиr-

ла ка:rастрофа: коrда ссrиrант)) na-

рил над Парижем, внезапно под-

нялся yparaH, который унес небы-

валый воздушный шар в repMa-

нию, rде он разбился. Никто из

экипажа, по счастью, не постра-

дал. И надо вновь отдать долж-

ное Надару: потерпев катастрофу,

энтузиаст воздушных шаров од-

ним из первых признал, что буду-

щее за летательными аппаратами
тяжелее воздуха.
А потом волей Жюля Верна На-

дар отправился в еще одно rоло-

вокружительное путешествие, на

этот раз воображаемое, - к Лу-
не. Он отправился в это путеше-

ствие в образе бесстрашноrо
француза Мишеля Ардана,
который послал американ-

ским инженерам, построившим

rиrантскую ссколумбиаду)) для вы-

стрела в сторону Луны, знамени-

тую телеrрамму: (сЗамените Kpyr-

лую бомбу цилиндро-коническим

снарядом. Полечу внутри. Прибу-
ду пароходом (сАтланта)). Впро-
чем, автор и не скрывал, что

француз Ардан, чей пример
увлек к Луне американцев Барби-
кена и Николя, сссписан)) сНада:..

ра - Арден иНедар, простея

перестеновке -букв... И конечно,
Жюль Верн не ошибся: Надар с

удовольствием отправился бы к

Луне. Бесстрашный, rорячий, от-

важны йчеловек - ведь, помимо

всех своих подвиrов и rромкИХ

начинений, он был тем, кто про-

вел едва ли не первый в мире

воздушный бой. В 1870 rоду, Kor-

да Париж был окружен прусской
армией, Надар на воздушных ша-

рах поддерживал связь с осаж-

денной столицей. И однажды он

встретил в воздухе аэростат вра-

ra и сбил ero выстрелами
из

ружья.

Шло время, и в 1910 rоду умер

в Париже Феликс Турнашон, кото-

рому исполнилось незадолrо до

этоrо девяносто лет. До самых

последних дней он сохранил

прежнюю дерзость ума и умение
пылко встречать и восторженно

ПРИ8 тствовать все новое и npo-

rрессивное. За rод до смерти он

послал приветственную телеrрам-

му смельчаку Луи Блерио, совер-

шившему на своем монопла-

не первый перелет через Ла-
Манш.

Постепенно стала тускнеть бы-

лая слава Надара -- во MHoroM

ее поддерживал.$! прежде Bcero

все-таки сама ero фантастическая
личность, - и сеrодня ero имя

уже мало кому что-то rоворит.

А в жизни Жюля Верна, напро-
тив, уже, пожалуй, не найти хоть

какой-либо неизвестной подроб-
ности или детали биоrрафии.
И поэтому сейчас, в феврале
1978 rода, коrда исполняется сто

пятьдесят лет со дня рождения

великоrо французскоrо фантаста,
давайте BI10Bb вспомним по спра-

ведливости удивительноrо, Heyro-

MOHHoro человека Феликса Тур-
нашона, Надара, который немало

способствовал появлению на свет

писателя Жюля Верна и потом

сам обрел новую жизнь на стра-

ницах ero романов.
В. МАЛОВ

.
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КОВАРНАЯ КАллие10
Анзек АЗИМОВ

Бледно-rолубой шар все увели-
чивался на наших экранах и

закрыJl собой уже почти все не-

бо. Последний день был тревож-
ным. Мы механически несли

службу, старательно избеrая

смотреть на холодный, непривет-
ливый спутник.
На снижение корабль шел по

длинной, все сжимавшейся спира-

ли. Этим маневром капитан на-

деялся получить первое представ-

Окончание. Начало в 1ft 1.

.1

Фантастический рассказ

пение о природе Каллисто, но

раздобытая информация была
почти целиком неrативной. Боль-

шой процент двуокиси уrлерода в

атмосфере способствовал обиль-
ной и разнообразной раститель-
ности. Но Bcero три процента

кислорода исключали, казалось,
возможность раЗВИТI1Я живых ор-
rанизмов, если не считать самых

примитивных форм жизни, вроде

kaKl1x-нибудь вялых, малоподвиж-
ных существ.



Пять раз мы облетели К8ЛЛИ-

сто, пока не заметили большое

озеро, напоминавшее формой ло-

шадиную rолову. О таком озере

сообщалось в последнем донесе-

нии второй экспедиции -- экспе-

диции Пиви Уилсона, и потому
именно здесь решено было поса-

дить корабль.
Еще в полумиле над поверх-

ностью мы увидели металличе-

ское поблескивание яйцевидноrо
с(Фобоса)) и, совершив наконец
мяrкую посадку, оказались в ка-

ких-нибудь пятистах ярдах от

Hero.

- Странно, - пробормотал ка-

питан, коrда все мы собрались в

приборном отсеке. -- Он вообще

каж тсяцелехоньким.

Верно! с(Фобос)) выrлядел це-
лым и невредимым. В желтом
свете Юпитера ярко блестел ста-

ромодный стальной корпус.
Капитан, оторвавшись от своих

раздумий, спросил сидевшеrо у

радио Чарни:
- rанимед ответилl
- Да, сэр. Они желают нам

удачи! - Это было сказано обыч-
ным тоном, но у меня по спине
пополз холодок.
На лице капитана не дроrнул

ни один мускул.
- С ((Фобосом)) не пытались

связатьсяl
- Он не отвечает, сэр.
- Троим из нас придется пой-

ти поискать ответ на самом (сФо-

босе)).
- Будем тянуть спички,-

хладнокровно предложил Брок.
Капитан серьезно кивнул и, за-

жав в кулаке восемь спичек, в

том числе три сломанные, молча

протянул к нам руку.

Чарни первый шаrнул вперед и

вытащил спичку. она оказалась

сломанной, и он спокойно напра-
вился к стеллажу со скафандра-
ми. За ним тянули жребий Тули,
Хэрриrан и Уайтфилд. Потом я,
и я вытянул вторую сломанную

спичку. Усмехнувшись, я двинулся
следом З8 Чарни; а еще через

тридцать секунд к нам присоеди-
нился старый Стиден.

Проверив свои карманные луче-

меты, мы вышли. Мы не знали,
что нас ожидает, и не были уве-

рены, что наши первые шаrи по

Каллисто не окажутся последни-

ми, но без малейших колебаний

отправились в путь. Космические

комиксы IЛредставляют храбрость
ничеrо не стоящим пустяком, но

в действительной жизни она мно-

ro дороже. И потому я не без

rордости вспоминаю, каким твер-

дым шаrом двинулась наша трой-
ка прочь от (сЦерерьт.
Мы подошли к (сФобосу)), и

оrромный корабль накрыл нас

своей тенью. Он лежал на темно-

зеленой жесткой траве, безмолв-

ный, как сама rибель. Один из

семи прилетевших сюда и здесь

поrибших кораблей. А наш был
восьмым.

Чарни нарушил rнетущее мол-

чание:

- Что это за белые пятна на

Kopnycel - Металлическим паль-

цем он провел по стальной об-

шивке, с удивлением разrлядывая

вязкую белую кашицу. Затем с

невольной дрожью отдернул па-

лец и яростно стал вытирать ero

травой. - Что это, как по-твоемуl
Весь корабль, насколько он

был виден нам, был покрыт Тон-

ким слоем этой белой противной
массы. Она была похожа на пену

или на...

Я сказал:

-- Это похоже на слизь. Как

если бы rиrантский слизняк вылез

из озера и обслюнявил корабль.

Я, конечно, сказал это не

всерьез, но мои товарищи быст-

ро обеРНУЛИС!:а к озеру. На ero

зеркально rладкой поверхности
неподвижно лежал Юпитер. Чарни
сжал свой лучемет.

- Эй! - резко отдался в моем

шлемофоне rолос Стидена.-
Кончайте болтать. Нам надо про-
никнуть в корабль. Должно же

rде-нибудь здесь быть отверстие!

Ты, Чарни, пойдешь направо, а
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ты, Дженкинс, налево. Я попы-

таюсь забраться наверх.
Он внимательно осмотрел об-

текаемый корпус корабля, отсту-
пил HeMHoro и прыrнул. Конечно,

на Каллисто он весил не больше

двадцати фунтов вместе со всем

снаряжением, так что подпрыr-

нуть ему удалось на тридцать-со-

рок футов вверх. Мяrко шлеп-

нувшись о корабль, он тут же за-

скользил вниз, но удержался.
Мы с Чарни расстались.
- Все в порядке? - слабо про-

звучал в наушниках rолос капи-

тана.
- Все о'кэй, - хрипло отклик-

нулся я, - пока... - И с этими

словами я обоrнул лишенный при-
знаков жизни ((Фобос» и оказался

по друr)ю ero сторону, потеряв
из виду (Цереру).
Далы-iейший обход я совершал

в полной тишине. ((Оболочка» ко-

рабля выrлядела неповрежденной.
Никаких отверстий, кроме темных,
словно ослепших иллюминаторов,
из которых даже самые нижние

бы"и высоко над моей rоловой, я

не обнаружил. Раз или два на-

верху мелькнул Стиден, но, мо-

жет быть, мне это просто пока-

залось.

Наконец я достиr носа корабля,
ярко освещенноrо Юпитером.
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Иллюми'-tаторы здесь были распо-
ложены ниже, и я CMor заrлянуть

внутрь, rде из-за причудливой
иrры теl1ей и света, казалось, бро-
дили призраки.
Но настоящее потрясение я пе-

режил у последнеrо окна. На по-

лу в желтом прямоуrольнике све-

T лежал скелет астронавта.

Одежда висела на нем как на

вешалке, рубашка сморщилась,
словно он, падая, придавил ее

своей тяжестью. Это жуткое впе-

чатление усиливала фуражка, ко-

торая сползла на череп на один
бок и теперь казалась надетой

набекрень.
От резанувшеrо уши крика

сердце мое упало. ЭТО Стиден не

сдержал rpoMKoro проклятия.

В ту же минуту я увидел ero не-

уклюжую из-за стальноrо ска-

фандра фиrуру, торопливо со-

скользнувшую с корабля.
Мы с Чарни одновременно по-

неслись к нему оrромными, летя-

щими скачками, но он, помахав

нам рукой, мчался уже к озеру.

Мы увидели, как, добежав до са-

мой кромки береrа, он склонился

там над чем-то полузарытым в

rpYHT. В два прыжка мы были ря-
дом со Стиденом. ((Что-то» ока-

залось человеком в скафандре.
Человек лежал ничком и был по-



крыт той же тошнотворной

слизью, что и ссФобос)).
- я ;)аметил ero с корабля, -

сказал Стиден, переворачивая ле-

жавшеrо.

- Боже мой! - в rолосе Чар-
ни поспышалось что-то похожее

на рыдание.
- Они все умерли

здесь!
Я рассказал об одетом скелете,

замеченном мною в иллюмина-

торе.
- Ну и заrадка, черт подери! -

прорычал Стиден. - И ответ на

нее, н е с о м н е н н о, содержится
в самом (сФобосе)). - Воцарилась
короткая тишина. - Вот что я вам

скажу. Один из нас должен от-

правиться к капитану, чтобы тот

спустил дезинтеrратор. На Калли-

сто орудовать им будет довольно

леrко, и мы -сможем, используя
ero на малых оборотах, проделать
в корабле нужных размеров ды-

ру, не разрушая Bcero корпуса.

Пойдешь ты, Дженкинс, а мы с

Чарни посмотрим, нет ли здесь и

друrих бедняr.
Я без возражений отправился к

(Церере)). Позади осталось уже

три четверти пути, коrда rромкий

крик, металлическим звоном от-

давшийся в  оихушах, заставил

меня в TpeBore оrлянуться и ока-

менеть.

Озеро забурлило, вспенилось,
и оттуда стали появляться rиrант-

ские rрязно-серые пиявки. Они

одна за друrой выбирались на бе-

per, извиваясь и стряхивая с себя

ил и воду. Длиной они были при-
мерно фута четыре и шириной
около фута. ИХ способ передви-
жения - чрезвычайно медленное

ползание, - без сомнения, был

следствием атмосферных условий
Каллисто: недостаток кислорода
требовал экономить силы. Кроме
KpacHoBaToro волокнистоrо нарос-
та в rоловной части туловища, они
были абсолютно лишены волося-
Horo покрова.

ОIjИ все ползли и ползли. Ка-

залось, им- 1-Ie будет конца. Весь

береr покрылся уже сплошной

серой отвратительной плотью.

Чарни и Стиден бежали по на-

правлению к (сЦерере)), но, не

одолев еще и половины расстоя-

ния, начали спотыкат!>ся, как буд-
то наткнулись на какое-то препят-

ствие, и затем почти одновремен-

но упали на колени.

Я услышал слабый rолос Чарни:
- На помощь! rолова раскалы-

вается! Я не Mory шевельнуться!
Я... - Затем оба стихли.

я автоматически повернул

назад, но резкая боль в висках

вынудила меня остановиться, и я

растерянно застыл.

В этот момент с (сЦереры)) от-

чаянно заорал Уайтфилд:
- Назад, Дженкинс! На ко-

рабль! Сейчас же назад! Назад!
Я покорно повернул к (сЦере-

ре)), так как боль становилась не-

стерпимой. Спотыкаясь и шатаясь

как пьяный, я едва доплелся до

корабля и не помню уже, как

очутился в шлюзовом отсеке.

На какое-то время я, должно

быть, лишился чувств.

Следующее мое воспоминание

относится к моменту, коrда я от-

крыл rлаза в приборном отсеке.

Кто-то стащил с меня скафандр.
Еще плохо соображая, я, однако,

заметил, что BOKpyr меня царит

всеобщая TpeBora _и замешатель-

ство. rолова моя была как в ту-

мане, и -наклонившийся ко мне

капитан Бэртлетт двоился у меня

в rлазах.

- Знаешь, что такое эти чер-

товы отродья? - Он указал на-

ружу, туда, rде были orpoMHIaIe
пиявки.

Я молча покачал rоловой.
- Это родственники Toro само-

ro маrнитноrо червя, о котором

как-то рассказывал Уайтфи .По-
мниш маrнитноrо червя?
- Помню. Он убивает маrнит-

ным полем, сила KOToporo воз-

растает в присутствии железа.

- Да, черт ero возьми! - не

выдержал Уайтфилд. - Клянусь,
что так! Если бы не то, что по

счастли.вой случайности наш ко-

рабль сделан из бериллия и воль-
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фрама, а не из стали, как «Фо-

бос)) и остальные, мы все были
бы уже сейчас без сознания, а

спустя HeMHoro времени мертвы.
- Так в о т оно, коварство Кал-

листо! - Охваченный внезапным

ужасом, я закричал:
- А Чарни

и Стиден, что с нимиl
- Они там, - мрачно буркнул

капитан. - Без чувств... может

быть, мертвы. Эти мерзкие rады

ползут к ним, и мы ничеrо не в

силах сделать. Без скафандров
мы не можем покинут корабль,
а в стальных скафандрах мы все

станем жертвами. Наше оружие

не позволяет так прицельно вести

oroHb, чтобы уничтожить только

этих ползучих, не задев Чарни и

Стидена. У меня мелькнула было
мысль подвести ((Цереру)) побли-
же, чтобы напасть на червей, но

космический корабль не приспо-

соблен для маневров на поверх-

ности такой вот планеты. Мы...
-- Короче, -- rлухо перебил

я, - мы будем сидеть здесь и

наблюдать, как они умирают.

Капитан кивнул, и я с rоречью

отвернулся. Кто-то -леrонько потя-

нул меня за рукав, и я, посмот-

рев в ту сторону, увидел широко

pacKpblTbIe rолубые rлаза Стэнли.
Я совсем забыл о нем, и сейчас
мне было не до Hero.

_

В чем делоl -- рявкнул я.
- Мистер Дженкинс. - rлаза

ero покраснеЛИi наверняка он

предпочел бы иметь дело с пи-

ратами, а не с маrнитными чер-

вями. - Мистер Дженкинс, может

быть, я Mory помочь мистеру Чар-
ни и мистеру Стиденуl..
Вздохнув, я отвел rлаза.
- Но, мистер Дженкинс,

я n р а в Д а Mory. Я слышал, что

Сказал мистер Уайтфилд, и ведь

м о й скафандр не из стали, а из

искусс','венноrо каучука.
- Малыш прав, - медленно

проrоворил Уайтфилд, коrда
Стэнли rpoMKo повторил свое

предложение. Совершенно
очевидно, что ослаб енное поле

для нас безвредно. А у Hero-To

скафандр не металлический.
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- Ero скафандр
- старая раз-

валина! - возразил капитан.-

Я никоrда всерьез не помышлял,

что
-

мальчик сможет им пользо-

ваться.

По тому, как он вдруr умолк,

видно было, что он колеблется.
-- Мы не можем бросить Нила

и Мака, не попытавшись спасти

их, капитан,
- твердо сказал

Брок.
И капитан внезапно решился,

после чеrо сразу принялся приво-

дит этот план в исполнение. Он

сам достал из стеллажа ветхую

реликвию и nOMor Стэнли обла-

читься в нее. Поконч вс этим,
он сказал:
- Начни со Стиден .Он стар-

ше, сопротивляемость к полю у
Hero ниже... Ну, удачи тебе, ма-

лыш. Только смотри, если уви-.

дишь, что тебе это не по силам,

немедленно возвращайся. Немед-
ленно, ты меня слышишы1

Стэнли на первом же шаrу рас-

тянулся, но жизнь на rанимеде

научила ero приспосабливаться к

условиям пониженной rравитации,
и он быстро о воилспособ пере-

движения на Каллисто. МЫ вздох-

нули с облеrчением, увидев, как

решительно устремился он к

двум беспомощно распростертым
фиrурам. Маrнитное поле, (:овер-
шенно очевидно, на -Hero не дей-
ствовало.

Взвалив на плечи одноrо из

пострадавших, он тронулся в об-

ратный путь HeHaMHoro медлен-

нее, чем шел туда. Он блаrопо-

лучно- опустил во входной люк

свою ношу, помахал нам через

стекло и снова удалился.

Через несколько минут Стиден,
с KOToporo мы сорвали скафандр,
лежал на кушетке в приборном
отсеке. Капитан приложил ухо. к

ero rруди и вдруr счастливо рас-

смеялся:
- Живой! Живой наш старикан!
Столпившись возле Стидена, мы

наперебой тянулись к ero руке,

желая лично убедиться, что пульс

есть. Наконец лицо ветерана
дроrнуло, а коrда послышался ero
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невнятный шепот: ((Так я сказал

Пиви, я сказал...)) - наши послед-

ние сомнения исчезли.

От Стидена нас оторвал прон-

зительный крик Уайтфилда:
- С мальчиком что-то неладно!
Стэнли со своей второй ношей

был уже на полпути к кораблю,
но теперь он спотыкался, и с

каждым шаrом сильнее.

- Это невозможно, - хрипло

прошептал Уайтфилд. - Это не-

возможно. Поле не должно
влиять на Hero!
- Боже! - Капитан в отчаянии

схватился за rолову. - В про-
клятой рухляди нет радио. Он l1e
может сказать, что с ним... Я иду
к нему! Поле или не поле, я иду
к нему!
Он рванулся бежать, но Тули

схватил ero за рукав.
- Стоп, капитан! Он, пожалуй,

сам справится.

Стэнли ОПЯть бежал, но как-то

странно, будто не видя, куда бе-
жит. Два или три раза он падал,

\

но ему удавалось подняться. По-

следний раз он упал почти у са-

мой ((Цереры)). Видно было, как

силится он добраться до входно-

ro люка. Мы орали, и молились,

и обливались холодным потом, но

сделать ничеrо не моrли.

А потом он скрылся: попал на-

конец в люк.

В мrновение ока мы втащили

обоих внутрь. Чарни был жив.

С nepBoro взrляда убедившись в

этом, мы бесцеремонно поверну-
лись к нему спиной. Сейчас для

нас существовал только СТЭI1ЛИ.
Воспаленный язык и струйка кро-
ви, сбеrавшая от носа к подбо-
родку, лучше всяких слов объяс-
няли случившееся.

- у Hero разrерметизировался

скафандр, - сказал Хэрриrан.
- Отойдите-ка все! - прика-

зал капитан. - Мальчику нужен
воздух.
МЫ молча ждали. Наконец сла-

бый стон возвестил нам, что

мальчик начинает приходить в

чувство. Как по команде мы все

заулыбались.
- Какой храбрый мальчик! -

сказал капитан. - Последние сто

ярдов он протянул только на си-

ле духа, больше ни на чем.-

И снова повторил:
- Какой храб-

рый мальчик! Он получит Медаль
Астронавта, даже если мне при-
дется отдать ему мою собствен-

ную.

Каллисто, rолубой, все умень-

шавшийся на нашем телевизоре

шар, был caMblM обыкновенным,
ничуть не заrадочны M миром.

Стэнли Филдс, почеТI1ЫЙ капитан
(Цереры)), приставил большой па-

лец к кончику носа и
одновре-

менно показал экрану язык. Не

слишком элеrантная пантомима,

зато символ торжества Человека
над враждебными силами Солнеч-

ной системы.

Перевод с анrлинскоrо

Т. rИНЗ6урr

РИСУНКИ Ю. МАКАРОВА
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Наша

НОНСУllьтаЦИR

вопя

УважаемаJl редаКЦИJl! 51 обращаюсь к вам с просьбон помочь

мне. До окончаНИJl школы осталосi. HeMHoro, но что мне делать

дальше, JI не Mory спланировать. Учусь не Очень хорошо: не BcerAa

rотовлю уроки, часто не делаю Toro, что советуют учитеЛJl, невнима-

телен на уроках. 51 хочу добросовестно занимаТЬСJl. но ничеrо не по-

лучаеТСJl. У меНJI нет воли. Помоl1tте мне ее воспитать. Заранее бла-
rOAapeH за ответ.

Что такое «нет воли))!

в письмах, которые приходят
в ((Нашу консультацию)),

часто встречаются именно такие

слова: ((нет воли)). Мноrие этим

объясняют неудачи в учебе и ра-

боте, трудности в человеческих

взаимоотношениях. Но полное от-

сутствие воли (по-rречески ((абу-
лия))) - тяжелое патолоrическое

состояние человека, связанное с

расстройством центральной нерв-
ной системы. Человек правильно

понимает и анализирует то, что

BOKpyr Hero происходит, но у Hero

нет никакоrо желания совершить

какое-нибудь действие. Он может

умереть с rолоду, хотя еда нахо-

дится рядом с ним. Он рискует

поrибнуть, тоrда как для избежа-

ния опасности ему следует сде-

лать только одно движение.

Человек в состоянии абулии --

тяжелый инвалид, и ero надо ле-

чить.

Так что не путайте отсутствие
воли с обычным слабоволием --

тут не требуется вмешательство

врача, все в ваших руках. Хотя,

..8

В. ДРОЗДОВ,
Новосибирск

прямо скажем, кое-кому и не хо-

чется брать себя в руки. ((Нет

волю) - и все. Очень удобная
позиция для оправдания собствен-

ной лени. Поэтому заслуживают
похвалы те, кто задумался, как
же воспитать в себе волю.

Но прежде Bcero нужно хорошо
представить себе, что такое воля.

Волевое действие

п сихолоrи различают два ви-

да активности - непроиз-

вольную и произвольную. Непро-
извольная аКТИВI10СТЬ вызываетСя

внешними стимулами, возникает

без специальноrо намерения, осу-
ществляется без каких бы то ни

было усилий со стороны челове-

ка. Эта активность часто не под-

чиняется контролю сознания. При-
меры -- рефлекторное движение
(кашель, чихание, отдерrивание
руки при ожоrе, вскрикивание
при сильном возбуждении), им-

пульсивные действия (поступки
под влиянием nepBoro побужде-
ния), эмоциональные реакции



(страх, rHeB, радость), автомати-

зированные действия, выработан-
ные в процессе жизни (навы ии и
привычки).
Друrая, более сложная актив-

ность - произвольная, или воле-

вая. Здесь действия определяются
заранее поставленной целью,

предварительным выбором
средств, сознавательным волевым

усилием. Только в этом случае

мы вправе rоворить о волевых

действиях, о воле. Таким обра-
зом, воля - это в и Д n с и х и -

ческой деятельности че-

лове  который прояв-
ляется в сознательных

действия направл н-
ных на достижение пО-

с т а в л е н н ы х Ц е л е Й, о с у
-

ществление которых
связано с преодолением

трудностей и препят-

с т в и Й.

Волевые действия бывают раз-

ной степени сложности. В прос-

тых случаях человеку ясна цель,

он знает, как ее достичь, и, не

колеблясь, действует. В сложных

формах приходится решать зада-
чи потруднее: выбрать цель дей-

ствия или разобраться в несовме-

стимом противоречии между ж е -

л а н и е м делать одно и н е -

о б х о д и м о с т ь ю делать дру-

(ое, или подумать о том, каким

с n о с о б о м добиться постав-

ленной цели. Так что сложное во-

левое действие - это подчас тя-

желая умственная работа.
Любое волевое действие-

простое или сложное - содержит
в себе по крайней мере д.а зве-

на n о Д r о т о в и т е л ь н о е

и исполнительное.

В подrотовительное звено вхо-

дит осознание цели, выбор
средств для ее достижения и при-
нятие решения. Каждый из этих

моментов, в свою очередь, слож-

ное интеллектуальное действие,

требующее знаний, Иliоrда дпи-
тельноrо BceCTopoHHero обдумы-
вания, способности прийти к чет-

кому и ясному для себя вы-

воду.

4 «Юный техник» Н2 2

Второе звено - это осущ 
ствлени задуманноrо намерения.
Оно-то и яв_ляется истинным по-

казателем волевоrо действия ч 
ловека.

Волевые черты характера

Ч еловек живет среди людей,
которым далеко не безраз-

лично, что он собой представляет,
какими психолоrическими каче-

ствами обладает, насколько те

или иные качества ценны, полез-
ны обществу или, наоборот, вред-
ны и опасны. Доброта и отзыв-

чивость или эrоизм и черствость,

трудолюбие и добросовестность
или лень и небрежность, искрен-
ность и правдивость или лживость

и лицемерие - это не только

разные черты характера, а преж-

де Bcero различная социальная

ценность человека.

Существенно характеризуют че-

ловека как члена общества воле-

вые черты ero характера
- целе-

устремленность, решительность,

энерrичность, самообладание,
упорство и так далее. Действи-
тельно, эти черты иrрают значи-

тельную роль во всех достиже-

ниях человека, во всем тОм со-

знательном, подчас rероическом,

что приходится ему совершать.

Волевые черты характера - тон-

кий и надежный реrулятор чело-

веческоrо поведения даже в са-

мых сложнЫх жизненных обстоя-
тельствах. Коrда Юрия rаrарина
спросили, иСпытывал ли он в по-

лете чувство страха, он ответил:

((Конечно, было, как и у любоrо
живоrо человека. Но я с ним бы-

стро справился)). И напомнил сло-

ва известноrо педаrоrа

К. Д. Ушинскоrо о том, что не тот

м'ужествен, кто не ведает чув-

ства страха, а тот, кто может по-

давить самый сильный страх и ду-

мать об опасности, не подчиняясь

страху.
Ясная цель, упорство в ее до-

стижении, выдержка и самообла-
дание, высоко развиты e чувства
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ответственности и долrа, умение

переносить трудности часто бы-

вают залоrом успеха даже очень

сложных предприятий. И наобо-
рот, там, rAe эти качества отсут-

ствуют, часто бывают неудачи,

срывы, крах хорошо эадуманноrо

дела, интересных начинаний.

Вот один из поучительных при-

меров. Два молодых человека,

которым едва исполнилось по

пятнадцать лет, в дни летних ка-

никул реш"ли пройти пешком из

Одессы в Киев. Было заключено

письменное соrлашение, в
_

кото-

ром rоворилось, что участники

похода не должны расходиться в

Aopore ни при каких обстоятель-

ствах, следовать заранее намечен-

ному маршруту, CTporo соблюдать
режим, беспрекословно подчи-

няться командиру. Е,сли какой-

нибудь из этих пунктов будет
нарушен дважды, дружбе ко-

нец.

И вот двое подростков в жар-

кий ИЮльский день шаrают по

пыльной Aopore. Поклажа режет

плечи, во рту пересохло, язык как

кусок старой высохшей
-

кожи. в

rлазах радужные круrи. МУЧИ1ель-
но хочется пить, но до привала

еще далеко.

Участниками этоrо похода были
известные детские писатели.

Б. С. Житков (командир) и

К. И. Чуковский (рядовой), в ту

пору еще ученики одесской rим-

назии. К. И. Чуковский впослед-
ствии вспоминал: ((Мы прошли
верст тридцать или больше. По-

следний привал был у нас недав-
но. Но жарища стояла страшная,
и мне захотелось присесть отдох-

нуть... Увидя, ЧТО Я вопреки рас-

писанию улеrся в придорожно 
канаве, Житков убийственно спо-

койным rолосом предложил мне

продолжать путешествие. Но на

меня нашло нелепое упрямство.

Я с преувеличенным выражением

усталости продолжал лежать в ТОй

же позе и стал с
демонстратив-

ным аппетитом жевать сухари,

запивая их водой. Это было вто-

рым нарушением нашеrо AOtOBo-



ра. ЖИТi<ОВ постоял надо мной,
потом повернулся на каблуках по-

военному н, не сказав ни слова,

зашаrал по Aopore. Я с тоской

смотрел ему вслед. Я сознавал,

что rлубоко виноват перед ним,

что мне нужно вскочить и AorHaTb

ero. Для этоtо у меня хватило бы

физических сил. Но я продолжал,

словно оцепенелый, лежать у

столба и с отвращением пить теп-

лую, мутную воду. Пролежав так

около часа, я ринулся BAoroHKY.

На одном из телеrрафных стол-

бов я заметил бумажку. На ней

было написано крупными, четки-

ми печатными буквами: ((Больше
мы с вами не знакомы)).

Командир в одиночку осуще-
ствил задуманное предприятие.

Рядовой повернул обратно. Таким

образом, хорошо задуманное и

спланирован,:"ое путешествие было

сорвано в самом начале только

потому, что у oAHoro из ero уча-
стников не хватило выдержки,

упорства, настойчивости, силы

воли.

Воля - основа мастерства

социальная ценность человека

определяется прежде Bcero

тем, что он может делать для

блаrа общества - строить, выра-
щивать урожай, создавать маши-

ны, произведения искусства,

учить, управлять, лечить. Способ-

ности ко всем этим видам дея-
тельности не даются человеку от

рождения. Этому надо учиться.
Знания, мастерство не приходят к

человеку сами собой, даже если

он будет учиться в самых лучших

учебных заведениях, у самых луч-
ших преподавателей. Человека

лишь TorAa ждет успех, KorAa он

упорно идет к цели, I::{e перекла-
дывает на друrих то, что должен
делать сам. Нет ни одной области

человеческой деятельности, rде

трудолюбие не способствовало
бы росту мастерства и таланта.

Воля нужна не тол ко летчику,
космонавту, капитану дальнеrо
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плавания, как принято считать.

Рабочий и крестьянин, деятель

культуры и искусства, спортсмен
и воин - все они должны вкла-

дывать в свое дело максимум

усилий для Toro, ч.тобы добиться
ощутимых результатов.

((Талант - это не дар' бо-

жий)), - утверждает известный

советский авиаконструктор, дваж-

ды rерой Социалистическоrо

Труда А. С. Яковлев. - Это преж-

де Bcero труд, труд и еще раз

труд, умноженный на терпение)).

Великими тружениками были дея-
тели науки и культуры. Л. Н. Тол-

стой MHorOKpaTHo переделывал и

переписывал свои сочинения. Зна-

менитый русский художник
В. И. Суриков для своих картин

делал по нескольку сот зарисо-

вок. Известный американский изо-

бретатель Т. А. Эдисон, чтобы

найти хорошую нить для электри-
ческой лампочки, проделал шесть

тысяч опытов. Супруrи Кюри по-

лучили первый rpaMM радия, пе-

реработав в кустарных условиях
восемь тонн урановой руды.
Упорство, настойчивость, терпе-

ние, выносливость - все это пси-

холоrические качества челове-

ка, в которых про-является ero

воля.

Константин Паустовский в своей

автобиоrрафической ((Повести о

жизни)) вспоминает, KёlK был
очень удивлен вопросом учителя,
узнавшеrо о erb намерении стать

писателем: ((А у вас хватит вы-

носливости1)) Заметьте, не спо-

собностей, не таланта, а выносли-

вости. И Паустовский признается,
что лишь потом он оценил rлуби-
ну и точность вопроса учителя,
KorAa ему до изнеможения при-
ходилось биться над каждой фра-
зой, каждой строкой.

Самовоспитание- . воли

у человека рано пробуждает-
ся интерес к собственной

личности. Еще пОдростком он за-

думывается над особенностями
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cBoero индивидуально-психолоrи-

ческоrо облика - характера, во-

ли, способностей. Сравнивая себя

со сверстниками, он невольно на-

ходит сходства и различия. Не-

удовлетворенность собой приво-
дит ero к необходимости самовос-

питания. Но жизненноrо опыта

нет, неизвестно, как развивать

свои индивидуальные особен-

ности, поэтому часто используют-

ся нелепые, а иноrда просто

опасные способы. Ни в коем слу-

чае не отвести взrляд, KorAa на

тебя (сна пари» пристально смот-

рят, Kal;< MO Oдольше задержать

дыхание. не вскрикнуть, KorAa те-

бе сделают больно, cnpbIrHYTb с

бол!>шой высоты, пройти по кар-

низу _
BbICOKoro дома, пройти

ночью через кладбище - все это

часто встречающиеся способы
воспитания воли.

Вы все. вероятно. читали книrу

В. Каверина (Два капитана... Там

есть эпизод. KorAa rерой книrи-
Саня rриrорьев еще подростком
воспитывает у себя волю. Для это-
ro он составил себе своеобразный
кодекс. Вот некоторые из ero

правил: ((Скрывай свои чувства),

(Не заботься о мнении людей. кО-

торых презираешы), (сСпать как

можно меньше, потому что во

сне отсутствует воля)). (сПомнить

цель cBoero существования)) и

Т. д. Саня заключает пари со

своим одноклассником Ромашкой,
что не отдернет руку и не закри-

чит. если тот полоснет ero ножом

по пальцам. Весь класс напряжен-
но следит за тем, как Ромашка

хладнокровно режет Сане палец.

Саня не кричит. но инстинктивно

отдерrивает руку и... проиrрывает

пари. Течет кровь, Саня нарочно
rpoMKo cMeeTt'll. Учитель выrоняет
ero из класса, и тот демонстра-
тивно уходчт. засунув руку в кар-

ман.

Конечно. и таким способом
можно воспитать свою волю. И та-

кое средство может быть полез-

ным, если человек захотел испы-

тать себя. Все зависит от Toro.

для какой цели он идет на это.
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Не случайно из Сани rриrорьева
в итоrе вышел настоящий чело-

век, а из внешне правильноrо

Ромашова - мещанин и мерза-

вец. Способ воспитания воли в

конечном счете определяется той

целью. которую человек ставит

перед собой.

Часто думают. что для воспита-

ния воли нужны какие-то сверх-

трудности. Безусловно, исключи-

тельные обстоятельства помоrают

некоторым проявить свою волю и

характер. но не только они фор-

мируют и воспитывают человека.

Вовремя встать утром, притом са-

мому, не дожидаясь, чтобы вас

стащили с кровати. сделать заряд-

ку, убрать постель, привести себя

в порядок. позавтракать
- и все

это без суеты и нервозности. по-

том пять-шесть часов просидеть
на уроках. не отвлекаясь и не

ослабляя внимания. прилежно вы-

полнить домашние задания. при-

чем как можно собраннее. чтобы
осталось время поrулять. почи-

тать, посмотреть телевизор,-

все это тоже требует воли. Воля

и характер воспитываются в лю-

бых ситуациях. А. Маресьев. об-

ращаясь к молодежи, rоворил:

(сИноrда меня просят: расскажите.

как вы ползли с отмороженными

ноrами и как это у вас хватило

упорст-ва снова сесть за руль са-

молета. А меня так и подмывает

сказать в ответ: не лучше ли я

вам расскажу о суффиксах? Да.
да, о суффиксах. над которыми я

бился до одурения. KorAa после

войны начал учиться в академии.

обнаружилось, что я основатель-

но забыл кое-что из Toro. что

проходил в школе. Особенно
плохо обстояло дело с rраммати-

кой. И немало пота я пролил.

прежде чем одолел ее! Конечно.
это вещи разные

- сидеть над

учебниками и вести в бой само-

лет, но иной раз уж очень похо-

жи качества, чтобы хорошо де-
лать эти непохожие Apyr на Apyra
дела.).
Волевое поведение определяет-

ся прежде Bcero выполнением



обязанностей по отношению к

окружающим людям, а в даль-

нейшем - теми нравственно цен-

ными целями и задачами, кото-

рые ставит перед собой человек

в своих жизненных устремлениях.

Итак, первое условие для само-

воспитания воли и характера-

это постановка цели, которая

должна заканчиваться принятием

решения. Постановка цели моби-

лизует нравственные, физические
и умственные силы человека.

И наоборот, там, rде отсутствует

ясная цель, мы можем столкнуть-
ся с деrрадацией и крахом лич-

ности.

Чем же определяется цельJ Мо-
жет быть, это Bcero лишь ничем

не обусловленное желаниеJ Пред-
ставим себе человека, который
делает все, что захочет. Захотел

не учиться
- не учится, не хочет

работать - не работает. Любое
ero желание MrHoBeHHo удовле-

творяется. По первому впечатле-

нию такой человек абсолютно

свободен. Но свободен ли он в

действительностиJ Настоящая сво-

бода воли возникает лишь TOtAa,

KorAa человек правильно поймет

законы окружающей ero жизни и

соизмерит с ними свои возмож-

ности. (Свобода воли, - утверж-
дал Ф. Энrельс, - означает не

что иное, как способность прини-
мать решение со знанием дела)).

Поэтому определение цели-

сложнейший и ответственнейший

акт.

Психолоrия учит, что принятое

решение леrче осуществить, если

цель выбирается обдуманно, с

максимальным учетом индиви-

дуальных способностей человека
и объективных возможностей. Ни
в коем случае нельзя принимать

ответственные решения в состоя-

нии острых эмоциональных пере-

живаний (страха, rHeBa, обиды,
бурной радости). Здесь леrко

впасть в ошибку.
Существенная сторона принятия

решений - посильность постав-

ленной задачи. Ничто так не раз-

вращает волю, как постановка не-

выполнимых задач. Сеrодня не

выполнил, завтра не выполнил,

послезавтра
- rлядишь, обра-

зуется привычка. А посеешь при-

вычку
- пожнешь характер, по-

сеешь характер пожнешь

судьбу, rоворит пословица.

Принимая то или иное решение,
надо подумать о моральной сто.

роне намерений. Если то, что вы

себе наметили, будет полезно в

конечном счете не только вам, но

и обществу, ваша цель нравствен-

но оправдана, и поддержка об-

щества вам обеспечена. Наоборот,
если выбранная вами цель проти-

воречит тем целям, которые стоят

перед обществом, вам rрозит раз-

лад не ТОлько с людьми, но рано

или поздно с самим с собой.

Однако и самые великие цели,

самые ориrинальные пути их до-

стижения не сделают человека

волевым, если ero намерения не

будут воплощены в действие. На-

стоящая школа воспитания воли и

характера - исполнение реше-

ний, достижение целей. Воля че-

ловека проявляется именно TOt-

да, KorAa ему приходится созна-

тельно проявлять волевые усилия,

преодолевая внешние или внут-

ренние препятствия. И тут неред-

ко возникает борьба между высо-

кими и низкими побуждениями
(например, между необходи-
мостью делать дело и желанием

развлечься).
Мноrие из вас по собственному

опыту знают, как трудно отка-

заться от дурных привычек-

курения, сквернословия, rрубости,
употребления слов-паразитов, шо-

кирующей манеры поведения.

Попробуйте произвести у себя

ревизию своих привычек, отметь-
те те из них, от которых вам хо-

телось бы избавиться, и избав-

ляйтес;:ь. Всякая, даже маленькая,
победа над собой укрепляет во-

лю, дает человеку большое удов-

летворение. Помните, что самая

трудная победа человека - это

победа над самим собой. Извест-
ный советский neAaror В. А. Су-
хомлиНСкий rоворил: (Учись пове-
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левать собой. Приказывать себе,
владеть собой учись с малоrо.

Заставляй себя делать то, что

надо, и должное станет для тебя

желанным... Эта rармония-

основа дисциплинированности.

Долr в действии - rлавнейший

источник воли. Если ты только

умеешь подчиняться воле дру-
rих - вырастешь бледной тенью

человека. Настоящий человек

умеет видеть обстоятельства, rAe

необходимо приказывать себе.

Это и есть умение житы).

В жизни очень MHoro интерес-
Horo. Но это интересное часто не

лежит на поверхности. Чтобы

овладеть этим интересным, сде-
лать ero содержанием своей жиз-

ни и тем самым сделать свою

жизнь содержательной, а следо-

вательно полезной и счастливой,
нужно проявить волю. Между во-

лей и интересом существуют

прямые взаимозависимые отноше-

ния. Сделав над собой усилие,
человек начинает заниматься ка-

ким-либо делом, которое перво-
начально не вызывало у Hero ни-

KaKoro интереса. Но чем rлубже
он в Hero проникает, тем сильнее

проявляется интере,С к нему, а

тот, в свою очередь, побуждает
ero идти дальше. В результате

деятельность, которая началась

по необходимости, становится ин-

тересной, то есть эмоционально

привлекательной. Возникший на

этой основе интерес может быть
настолько силен, что человек на-

чинает а к т и в н о искать ero

удовлетворен ия.

Чтобы образовать у себя стой-

кий и активный интерес к какому-
либо делу, необходимо вырабо-
тать с и с т е м у, которая позво-

лила бы рационально распоря-
диться своим временем. Только

лентяю и бездельнику ни на что

не хватает времени. Человек, ко-

торый правильно планирует свое

время и умеет ero беречь, мно-

roe успевает сделать. Возьмите

себе за правило намечать с утра

последовательность выполнения

необходимых дел, а вечером под-

водить итоr сделанному. Если .та-

кая система войдет у вас в при-

вычку, вы, не насилуя себя, сде-

лаете массу дел.

И еще совет. Следуйте прави-
лу - считать дело, которое де-

лаете в данный момент, самым

важным, самым rлавным. Есть

люди, и их, к сожалению, немало,

которые сразу берутся за массу

дел, не делая как следует ни од-

Horo. Создается видимость дело-
вой активности, а на самом деле

это деловое безделье - тяже-

лый человеческий порок, который
больше Bcero наносит вреда об-

ществу. А ведь, как мы уже ro-

ворили, вне BbIcoKoro сознания и

нравственной ответственности пе-

ред обществом воспитание воли

не имело бы никакоrо смысла.

Н. КРЫЛОВ,

кандидат психолоrических наук,
старший научный сотрудник На-

учно-исследовательскоrо инсти-

тута общей и ледаrоrической
лсихолоrии АПН СССР

Письма

Для перевозки полезных иско-

паемых, добываемых открытым
способом, понадобятся мощны e
автомобили. Какими будут эти ма-

шины?

А. Л и т в и н о в, Читинская обn.

Опытный образец caMoro мощ-
Horo в нашей стране автосамо-

свала 110-тонноrо БелА3-7519

изrотовлен на Белорусском авто-

мобильном заводе. Самосвал вме-

щает в свой кузов rруз двух же-

лезнодорожных BarOHOB и может

везти ero со скоростью 50 км/ч.
Мы первыми в мире создаем
такие МОlЦИые автомобили.
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на одной древнееrипетской
стеле более четырех тысяче-

летий назад было высечено: «Я

умел делать инкрустации. кото-

рые не rорели в orHe и не смы-

вались водой». Эти rордые слова

принадлежат скульптору Ирити-
сену. Умение «делать инкруста-

цию) ценилось в Древнем Еrип-
те очень высоко.

На выставке сокровищ Тутанха-
МОна экспонировались деревян-
ные ларцы, искусно инкрустиро-
ванные вставками из слоновой

КОСти и эбеновоrо дерева. Для
одноrо из этих ларцов древним

мастерам потребовалось изrото-
вить около сорока пяти тысяч

деталей. Если на одну деталь

ушло BCero пять минут, то и Tor-

да потребовалось немноrим

меньше 4 тысяч часов! Инкруста-
ция очень трудоемкая техника.

Поэтому ценность инкрустирован-
Horo предмета определяется не

стОлько стоимостью материала, из

KOToporo он сделан сколько ко-

ФестuваАъпая

личеством и качеством вложен-

Horo в Hero труда.

Суть инкрустации заключается

во вделывании, врезании в по-

верхность изделия вставок из раз-

личных материалов. В качестве

-основы для инкрустирования при-

менялись изделия из дерева, ме-

талла, камня, кости и друrих ма-

териалов. Для вставок использо-

вали древесину ценных пород,

кость, por, черепаху, металлы,

перламутр. стекло и смальту,

драrоценные и поделочные кам-

ни, пластмассы.

В ХУI веке в Европе была рас-
пространена инкрустация слоно-

вой костью. Располаrая очень

скупыми изобразительными сред-
ствами, итальянские мастера со-

здавали замечательные орнамен-
тальные композиции из костяных

ромбов, треуrольников и квад-

ратов.
В Оружейной палате в Москве

хранятся пищали и пистолеты

ХУ" века приклады которых инк-

мастерская
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рустированы костью и nepJlaMyT-

ром.

В прошлом веке на русских ба-

зарах можно было встретить ro-

родецких крестьян, бойко Toj:>ro-
вавших деревянными прялками.

Осиновые донца этих прялок пе-

стрели вставками из MopeHoro

дуба в виде фиrурок человека,
коней и птиц.

Одним из самых излюбленных

материалов у мастеров инкруста-
ции был перламутр. Тончайшие

переливы фиолетовых, бирюзовых
и лиловых цветов с золотисто-се-

ребристым блеском перламутр
сохраняет веками. Перламутр до-

вольно хрупкий материал, но,

врезанный в поверхность изделия,
он становится почти неуязвимым.

Существует MHoro способов
выполнения инкрустаций. Начи-
нающим наиболее доступна инк-

рустация rеометрическими встав-

ками. О ней мы расскажем более

подробно.
Для начала попробуйте украсить

инкрустацией пенал, коробочку,

шкатулку, рамку или какой-нибудь
друrой деревянный предмет.

Прежде Bcero составьте эскиз

орнамента в натуральную величи-

ну. Орнамент должен строиться
на сочетании различных reoMeT-

рических фиrур: треуrольников,
ромбов, прямоуrольн'i/<ОВ, квад-

ратов, трапеций и параллелоrрам-
мов. Для nepBoro орнамента нуж-
но использовать не более двух

фиrур - например, ромб и тре-

уrольник. На нашем рисунке вы

видите, что, располаrая по-разно-
му одни и те же rеометрические

фиrуры, можно получать беско-
нечное разнообразие орнаментов,
как в калейдоскопе.
На rOTOBOM эскизе подсчитайте,

сколько потребуется изrотовить

вставок каждой конфиrурации, и

приступайте к их изrотовлению.

Нарезать одинаковые вставки

удобнее с помощью npoCToro

приспособления - оно показано

56

Нарезание элементов орнамента
и обраЗЦbl орнаментов.



на рисунке. Просверлите на кон-

цах двух толстых металлических

линеек отверстия и соедините их

болтом с rайкой-барашком. Одну
линейку привинтите шурупами к

деревянному щиту. Справа от ли-
неек размещается упор из полос-

ки металла с пропиленным пазом.

Упор должен свободно передви-
rаться по болту, продетому
сквозь щит и паз, и закрепляться

rайкой-барашком на нужном рас-

стоянии от линеек.

С помощью TaKoro приспособ-
ления одинаковые вставки можно

нарезать только из предваритель-

но заrотовленных узких полос, ко-

торые называются штапиками.

UUирина штапикОВ зависит от раз-

меров вставок. Предположим, вам

нужно нарезать MHoro одинако-

вых ромбиков. На одном из шта-

пиков начертите карандашом

ромб. UUтапик плотно прижмите к

большой линейке, а верхнюю ли-

нейку поверните так, чтобы ее

край совпал с направлением на-
клонной стороны нарисованноrо
ромба. Справа подведите вплот-

ную к штапику упор и зафикси-
руйте ero барашком. Если штапик

деревянный, ero разрезают реза-

ком типа сапожноrо ножа. Кость,

пластмассы и металл разрезают

резаком-плужком. Такой резак

можно сделать из ножовочноrо

полотна, придав ему форму, пока-

занную на рисунке, или из старо-

ro TpexrpaHHoro надфиля. Над-

филь отпустите на orHe, соrните в

виде крючка и заточите. Затем

кончик плужка закалите. Чтобы

разрезать резаком-плужком ме-

таллический, пластмассовый или

костяной лист, прижмите к нему
плотно металлическую линейку и,

равномерно нажимая на резак,

ведите ero на себя. При правиль-
ной подаче резака из-под Hero

должна выходить тонкая непре-

рывная стружка. Чтобы получить

достаточно rлубокую канавку,

нужно несколько раз провести

резаком по намеченной линии.

После этоrо лист леrко разламы-
вается.

Для разрезания цветноrо листо-

Boro стекла применяют алмазный

или ди(.ковый стеклорез.
Очен.. эффектно выrлядит инк-

рустац""я перламутром. Лучший

перла...лутр с яркими красочными

переливами - это створчатые ра-

КОВиi-tы морских и пресноводных

Шкатулка, инкрустированная слоновой костью. Италия, XVI век.
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Пос едовательность
вставки.

врезания

жемчужниц. Но не менее краси-

вый перламутр бывает и у обык-

новенных перловиц, которые ши-

роко распространены во мноrих

реках и озерах по всей европей-

ской части нашей страны. Длина

таких перловиц достиrает почти

15 см. Определить, что перлови-

цы водятся в данном водоеме,

леrко по бороздкам
- следам,

которые они оставляют на дне.

Встречается несколько видов пер-

ловиц, например обыкновенная,
клиновидная, толстая. Иноrда тол-

стые перловицы имеют яркий ро-
зовый перламутр. Перламутр, до-
бытый из раковин всех видов

перловиц, вполне подходит для

декоративных работ.
Вставки из перламутра нужно

делать по шаблону. Положите

шаблон на перламутровую плас-

тинку и обведите ero карандашом.
Распиливать перламутр нужно
пилкой по металлу, смачивая ее

время от времени водой. Выпилив

вставку, обработайте ее края
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смоченным в воде напильни-

ком.

Коrда будут заrотовлены все

вставки, рисунок с эскиза через

копировальную бумаrу переведи-
те на поверхность украшаемоrо

предмета
- основу. Чтобы рису-

нок не стирался во время работы,
закрепите ero одним слоем быст-

росохнущеrо лака.

Сначала потренируйтесь врезать
вставки на отдельной дощечке.

На нашем рисунке показана по-

следовательность врезания квад-

ратной пластмассовой ВСтавки в

деревянную основу.
1. Положите вставку на дощеч-

ку и крепко прижмите ее. Острым
кончиком сапожноrо резака об-

ведите вставку со всех сторон,
чтобы на поверхности древесины
появились хорошо заметные

риски.
2. Отложите вставку в сторону

и, с силой нажимая на резак, про-

режьте древесину по намеченным

рискам на rлубину, равную тол-

щине вставки.

З. Подходящей по размерам
стамеской подрежьте древесину
по краям выемки.

4. Той же стамеской срежьте

образовавшуюся усеченную пира-

мидку и выровняйте дно выемки.

Выструrивать слишком rладко дно
выемки не обязательно - шеро-
ховатая поверхность будет иметь

более надежное сцепление с

клеем.

5. Вложите вставку в выемку.

Она должна входить в нее без
особоrо усилия, но щелей между
основой и вставкой быть не

должно. На верхней rрани вставки

поставьте порядковый номер и

проведите линию, чтобы она пе-

ресекла одну из сторон вставки.

Вынув вставку, на дне выемки по-

ставьте тот же поряд.ковый но-

мер. Теперь, руководствуясь эти-

ми помеl'ками, вставку можно

будет в любое время вставить в

соответствующую ,выемку.
В той же последовательности

изrотовьте и пометьте остальные

выемки и вставк'и.



Перед вклеиванием нижние rpa-
ни вставок нужно сделать шеро-
ховатыми и обезжирить. Перла-
мутр, кость, пластмассы н дере-
во делают шероховатыми с по-

мощью напнльника со средней
насечкой. На металле наносят
множество царапин кончиком ша-

бера. Чтобы сделать шерохова-
тым стекло, ero смачивают водой
и протирают крупнозернистой
наждачной бумаrой. Это удобнее
сделать заранее, до нарезания
вставок.

Кость, металлы, пл'астмассы и

стекло обезжиривают 6ензнном, а

перламутр, янтарь и черепаху
-

уксусом.

Обезжиренные встав,ки положи-

те на чистую 6yoмary или полотно

цифрами вверх. Если в выемки

будут вклеиваться прозра'чные

ил,и полуnpозра'чные в,ставки, на-

пример, из Цветноrо стекла или

пластмассы, то выемку нужно вы-

красить акварельными красками

или цвет'ной тушью в соответ-

ствующий цвет.
В старину мастера самн лрнrо-

тавЛив,али клей для каждоrо ма-

териала. Вот, например, рецеlПТ
клея для перламутра. Отжатый

TBopor кладут в ступку растн-
рают i1естнком, медленно подсы-
пая нзве,сть. Массу ра,стнрают до
тех пор, пока она не станет тяrу-
чей. Клей очень быстро заСтыва-

ет, поэтому ero употребляют не-

медленно.

В наше время нет необходимо-
сти приrота,вливать клей для каж-

Aoro материала. И-меющийся в

продаже уннверсальный клей

БФ-2 приrоден для с,клеивания

любых материалов.
Смажьте тонким слоем клея

BCTёNlKY и выемку. Вставку сВложи-

те в выемку так, чтобы со'В'пали

отрез иnpоведенной карандашом
линии. Выступивший из щелей
клей удалите чистой сухой тряп-
кой. KorA.a будет Вlклеена послед-

няя 'вставка, сверху на 'инкрусти-

рованную по'верхность положите

несколько слоев f"!дзеты и дере-

вянный щит. Все это поместите

под 'пресс и держите 24 часа.

Затем поверхность инкрустацин
нужно выровнять крупнозернис-
той наждачной бумаrой. Основа и

встав,IC'И обычно имеют различную

твердость. Мяrкий материал ста-

чивается быстрее, чем твердый, и

на поверхности инкрустации MoryT
ПОявиться все'возможные вмят:ины
н выступы. Чтобы этоrо не про-

....зошло, по'д нажда'чную 6yMary
нужно подложить деревянный
брусок. От крупнозернистой наж-

дачной бумаrи постепенно пере-
ходите к более мелкозернистой.
Затем отшлифуйте пемзой.

При желанни инкрустацню
можно покрыть лаком н от'полн-

ровать.

r. ФЕДОТОВ

Рисунки автора

Приклад пищалн, ннкрУСТнрованный перламутромНОСТЬЮ. Россня. ХУ" век.
и слоновой
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в паспорте любоrо маrвитофона указа-

ны технические характеристики: полоса

воспроизводимых частот, коэффициент

детонации, уровень шумов, номинальная

мощность. Значение этих цифр, к сожа-

лению, понятно далеко не всем. И чтобы

покупка не принесла вам разочарования

вместо радости, автор публикуемой cero-

дня статьи помоrает в них разобраться.

ПЛСПОРТ ВЛШЕrо

млrнитоФонл
у вас в семье решили купить

маrнитофон. Их MHoro на полках

радиомаrазинов
какой вы-

брать! Ответить на этот вопрос

не так просто, поэтому сперва

нужно задать себе друrой: а че-

ro мы ждем 01' маrнитофона, как

хотим ero использовать!

Во-первых, нужно сразу же оп-

ределить место эксппуатации Mar-

нитофона. Если вы собираетесь

работать с ним только дома, пуч-

ше Bcero купить стационарный
аппарат. Если изредка придется

ходить с маrнитофоном к дру-

зьям, нужен переносной. А еспи

маrнитофон должен стать вашиМ

постоянным спутником, покупайте

носимый. Они так и подразделя-

ются по видам - стационарный,
переносной, носимый.

По типам маrнитофоны депятся
на катушечные и кассетные.

Катушечный аппарат обеспечи-
вает бопее высокое качество за-

писи и воспроизведения. Достоин-
ством катушечных маrнитофонов
является также большое время

звучания записи на одной катуш-
ке. Кроме Toro, ленту в катуш-

ке можно монтировать с по-

мощью клея и ножниц. Кассетные

маrнитофоны этой возможности
не дают.

Зато кассетные маrнитофоны
можно испопьзовать в самых раз-

60

нообразных условиях - дома, на

даче, в походе, поездке. Экс-

плуатация KacceTHoro маrнитофО-

на очень проста: в отпичие 01'

катушечноrо в нем не надо брать
пенту руками, укладывать ее по

тракту движения в пентопротяж-
ном механизме и закреплять на

приемной катушке. Кассета леrко

вставляется в пазы, и аппарат
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ВКЛlC)чаеТСJl на запись или воспро-

изведение.

&лаrодаРJl малой скорости дви-
жеНИJl ленты и малой массе ру-
лона в кассете практически искnю-

чен обрыв ленты, перепутывание,

образование петепь.

Однако из-за той же низкой

скорости ленты и узких дорожек

записи качественные показатеnи

кассетных маrнитофонов суще-
ственно ниже по сравнению с ка-

тушечными. Поэтому, если хоро-

шее, попноценное звучание музы-

ки длtl вас важнее удобств, пред-
почтение следует отдать кату-
шечному маrнитофону.
Качество звучаНИJl характери-

зуеТСJl в паспорте маrнитофона
рабочим диапазоном частот. Чем
выше класс аппарата (а маrнито-

фоны выпускаЮТСJl четырех
классов), тем шире диапазон ча-

стот. Например, ДnJl маrнитофонов
первоrо Knacca он состаВЛJlет от

40 до 18000 rц, ДЛJl четвертоrо
класса BepXHJIJI rраница обычно не

превышает 6300 rц. Причем мак-

симальнаJl широта диапазона дос-

3ь

)Л
М

Рзь

о

о
П, !!

тиrаеТСJl пишь на высоких скоро-

CTJlX движеНИJl пенты, а их бывает

три, две, реже одна. Имеil Mar-

НИТОфОН первоrо класса, вы мо-

жете записывать симфонический
оркестр на скорости f9,05 см/с,
танцевальную музыку на скоро-

сти 9,53 см/с, а речь - на ско-

рости 4,76 см/с.
Нужно учесть еще одно оБСТОJl-

тепьство. rромкоrоворители,
встроенные в маrнитофон, обычно
не воспроизводJIТ максимальный

диапазон, пропускаемый электри-
ческим трактом. Поэтому в маrни-

ТОфонах, не имеющих высокока-

чественных выносных акустических

систем, предусмотрена возмож-

ность их подключеНИJl.

Чтобы наш дапьнейший разrо-
вор бып бопее ПОНJlТНЫм, рас-
смотрим упрощенную

-

структур-
ную схему монофоническоrо Mar-

нитофоиа (рис. f).
При записи сиrнал от микрофо-

на М, звукосниматеПJl Зв ипи

траНСПJlЦИОННОЙ пинии Л через

перекпючатель П подаеТСJl на

вход универсальноrо усипитеЛJl

УУП мП

6.



УУ, рабоТetющеrо в режиме уси-
лител,. зetп"си. С выхода усили-

теля сиrНetл поступает через пе-

рекпючатель П1 на универсаль-

ную маrнитную rоловку ry, кото-

рая в этом случае выполняет

функцию записывающей. Во вре-
м,. записи на стирающую rоловку
rc 01 универсальноrо усилителя
подetетс" ток стирания.

При воспроизведении уу пере-

водится в режмм усилитепя вос-

произведения, ry через переклю-
чатель П1 и П1 подключается на

усилитель мощности УМ и далее

на rромкоrоворитель rp.
Если у вас уже есть хорошая

радиола или электрофон, можно

купить маrнитофОННУЮ приставку,
не имеющую собственноrо усили-
теля мощности и rромкоrоворите-
ля. Приставка при тех же каче-

ственных характерис_тиках стоит

значительно дешевле, чем полный

маrнитофон соответствующеrо
класса. Сейчас в продаже есть

только одна приставка
- ссНота-

304)). Но подrотовлены к массово-

му ПРОИЗ80ДСТВУ и друrие при-

ставки, стереофонические
- выс-

шеrо класса ссМаяк-001 стерео)) и

первоrо класса ccPyta-101 стерео)).
Разумеется, стереоприставки есть

смысл покупать в том случае,

если вы уже располаrаете стерео-

радиопой или стереоэлектрофо-
ном. Если же вас интересует вы-

сококачественное стереофониче-
ское звучание, а друrой аппарату-
ры у вас нет, нужно покупать сте-

реомаrнитофон. Ero упрощенная
структурнаJl схема показана на

рисунке 1.

Основное отличие стереофОНИ-
ческоrо маrнитофона 01' МОНОфО-
ническоrо - наличие не oAHoro,

а двух самостоятельных и одина-

ковых по своим параметрам кана-

лов записи и воспроизведеНИJl.
При стереофонической записи

каждая из двух универсапьных ro-

ловок (объединенные в единый
блок &ry) подключается к своему

усипитепю. Запись осуществляется
обеими rоловками одновременно
на двух дорожках маrнитной пен-

ты. При воспроизведении сиrналы

с rоловок подаются на входы

универсальных усилителей правоrо
и левоrо каналов и далее на соот-

В МИРЕ

ЗАСТЫВШИХ

ЗВУКОВ

ft

,   "IJO
l'
{] :.....

 y\t.

.

..

61

&

Дома появился маrнитофон. Ко-
нечно, это праздник. .Конечно, это

планы на будущее: записать 1"0-

лоса друзей, песни любимЫх пев-

цов, передачи по радио. Маrнито-

фон обещает сделать еще инте-

реснее ваше свободное время. А в

эти первые минуты ero появле-

ния наспех читается инструк-

ция
- и быстрее, быстрее запи-

сать домашних, быстрее услы-
шать звучание их чуть изменив-

шихся rолосов. Как несовершенна

эта первая запись! Впоследствии

она или сотрется, или сохранит-

ся, как наrлядный урок напрас-
ной спешки.

4СДома появился маrнитофон»-
именно так называется одна из

rлав книrи М. rанзбурrа 4СВ мире
застывших звуков», выпщеннойй в

1977 rоду издательством 4СДетская
литература». И хотя. вам, конеч-

но, не терпится скорее нажимать

кнопки, мы советуем иемиоrо по-

дождать. Попробуйте купить эту
книrу, а не удастся

- возьмите

В библиотеке и прочтите.

Одну rлаву мы уже назвали.



ветствующие усилители мощности.
Усиленные сиrналы поступают на

rромкоrоворители, которые уста-
новлены на некотором расстоянии
Apyr 01' Apyra.

Выпускаются улрощенные сте-

реофонические маrнитофоны

(иноrда их называют полуторны-

ми), выполненные с двумя уни-
версальными усилителями, но с

одним усилителем мощности и

соответствующей акустической
системой fнапример, ссМаяк-10])),
ссЯуза-107))). Эти аппараты позво-

ляют записывать монофонические
и стереофонические проrраммы,
но rpoMKo воспроизводить сам

маrнитофон может только моно-

фоническую запись. Прослушива-
ние стереопроrраммы возможно

лишь через rоловные телефоны,
подключаемые к выходу универ-
сальных усилителей. Для rpoMKo-
ro стереофоническоrо воспроиз-
ведения требуется второй усили-
тель мощности, в качестве кото-

poro можно использовать низко-

частотную часть радиоприемника,

телевизора и элеКТРОфона.
Теперь перейдем к друrим ха-

рактеристикам, которые имеют

важное значение для качества

звучания.
В паспорте маrнитофона указан

КОЭффициент Детонации. Что это

такое!

Движение маrнитной ленты в

лентопротяжном механизме Mar-

нитофона сопровождаеТСJl перио-
дическими инепериодическими
колебаниями скорости, в резуль-
тате чеrо изменяется высота вое.

производимоrо сиrнала. Такие

искажения называются детона-

цией - 01' музыкальноrо термина

(сдетонировать)) (фальшивить).
Причина детонации - недоста-

точна51 точность изrотовпения де-
талей лентопротяжноrо механиз-

ма. Величина (коэффициент) дето-

нации выражается в процентах.

При малых значениях детонации

искажения практически незамет-

ны на слух, при сравнительно

большой Детонации искажения

чаще Bcero прослушиваются в

виде ссплавания» звука. Повышен-

ная детонация особенно заметна

при прослушивании музыки и ме-

нее заметна при воспроизведении

А друrая поведет вас но! экскур-
сию В мир звуков. Только не чув-
ствуйте себя праздны иинаблюда-
телями. Экскурсия предстоит серь-
езная, с карандашом в руках.
Кое-что вы уже изучали на уро-
ках физики, поэтому чтение не
составит особой трудности. А тем,
кому еще предстоит открыть
дверь в эту науку, книrа помо-
жет леrче переступить nopor, ра-
зобраться в самой природе звука.
Здесь же общие принципы Mar-
нитной записи.
И только вооружив вас знания-

ми, автор ставит в центр внима-
ния ваш маrнитофон ero

устройство, взаимодействие от-
дельных частей и, наконец, рабо-
ту. Из описания отечественной

аппаратуры вы быстро выберете
интересующие вас характеристи-
ки: скорость движения ленты ,
Время перемотки, типы кассет,
Время непрерывной записи на
Одной дорожке маrнитной ленты
в зависимости от размера и ем-
Кости катушки.

-ПОСЛе столь подробноrо знаком-
ства с маrнитофоном вроде бы и

настало долrожданное время пус-
ка. Да, но после следующей rла-
вы - (,Что можно И что нельзя.>.
,rосударственный стандарт на

бытовую серийную аппаратуру со-
держит допустимые отклонения.
Они присущи и вашему маrнито-
фону. 'Проверьте скорость движе-
ния ленты ,исправность лентопро-
тяжноrо механизма, частотную
характеристику, уровень записи,
качество стирания. Способы про-
верки подробно описаны в книrе.
Кстати, с ними полезно ознако-
миться не только тем, у Koro Mar-
нитофон уже есть, но и будущим
покупателям.
Последние мrновения инст-

руктаж перед пуском, правила ра-
Боты с маrнитофоном. ,Вы вклю-
чили наконец свой аппарат, и ав-
тор незаметно удалился. Но с те-
ми, кто хочет расширить возмож-
ности cBoero маrНИТОфона, он
останется еще на одну rлаву и
расскажет, что можно сделать сво-
ими руками.

Т. ДИМИТРОВА
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речи. Допустимый коэффициент

детонации обуславливаеТС51 нор-
мами для каждоrо класса маrни-

тофона. Наименьшим допусти-
мым коэффициентом детонации

обладают маrнитофоны первоrо
класса - ::1::0,1 %, у маrнитофо-
нов четвертоrо класса норма на

детонацию ::1::0,6%.

При проверке маrНИТОфона по-

вышенную детонацию можно

определить на слух, прослуwивая

ленту с записью медленной фор-
тепьянной музыки. МаrнитофОН,

успешно прошедший такое испы-

тание, не будет искажать пюбую
друrую проrрамму.
Следующая характеристика -

уровень помех.

Помехи в маrнитофоне склады-
ваются из помех усилитепей, по-

мех, наводимых в маrннтную ro-

ловку, и шумов ленты.

В паспорте маrнитофона обыч-
но приводится значение относи-

тепьноrо уровня помех, которое

определяется отношеннем напря-

жения помех на выходе маrнито 

фона к напряжению полезноrо

сиrнала, воспроизводнмому с

максимальным уровнем. Это от-

ношение выражается в децибе-
лаL Например, если напряже-

ние помех в 1000 раз меньше,

чем напряжение полезноrо сиr-

нала, то уровень помех минус

60 д&.
В маrНИТОфонах первоrо клас-

са уровень помех наиболее низ-

кий - минус 45 д& (при четы-

рехдорожечной записи), в маrни-

тофонах четвертоrо кпасса-

минус 37 д&. Повышенный уро-
вень помех существенно ухудша-
ет качество воспроизводимой

проrраммы.

Уровень помех можно оценить
без приборов, прослушивая пау-

зу (ленту со стертой записью).

При этом реrуляторы rромкости
и тембра нужно установить в

среднее попожение. При каче-

ственной работе маrнитофона

шумы не должны практически
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прослушиваться на расстоянии

oAHoro метра от аппарата.
И наконец, последний рассмат-

риваемый нами параметр
- но-

минальная выходная мощность

маrНИТОфона. Это rарантирован-
ная мощность на выходе усилите-
пя низкой частоты при допусти-

мом уровне искажений. Вепичи-

на выходной мощности зависит
от назначения маrНИТОфона, вы-

бранной схемы УНЧ, типа ламп и

транзисторов.
Номинапьная мощность стацио-

нарных маrнитофОНОВ достиrает
6 Вт, кассетных маrнитофонов

-

0,3 Вт.

Нужно отличать номинальную

мощность 01' максимальной. Пер-
вая может быть 6 Вт, а вторая у
Toro же маrнитофона

- 15 Вт.

Это значит, что усиленне rpoMKo-
сти не приведет к заметным ис-

кажениям лишь до 6 Вт. А столь

большой запас мощности необ-

ходим для более равномерной
Iлинейной, как rоворят инжене-

ры) характеристики звучаНИJl при
воспроизведении на мапых мощ-

ностях вплоть до номинальной.

При выборе маrНИТОфона нуж-
но обратить внимание на комп-

лекс так называемых эксплуата-

ционных удобств - они пере-

числены в инструкции, прилаrае-

мой к маrнитофону. Это, напри-
мер, реrулировка тембра раз-
дельно по низким и высоким час-

тотам, счетчик метража ленты,

автостоп, выключающий ленто-

протяжный механизм при окон-

чании или обрыве ленты, воз-

можность перезаписи с одной

дорожки на друrую. возмож-

ность напожения одной записи на

друrую
- скажем, при озвучи-

вании фильма.

Теперь вы можете

маrазине данные

разных маrнитофонов
1'01', который отвечает

дачам.

изучить в

нескольких

и выбрать
ваwим за-

Ю. КОЗЮРЕНКО, инженер
Рис. Ю. ЧЕСНОКОВА
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я читал в rазете, что советская

наука по масштабам cBoero разви-
тия не имеет себе равных в мире.
Интересно, сколько у нас в стране
научных работников? _

Н. Б о r Д а н о в, Иваноыская обл.

в Советсвом Союзе трудится
более 1,3 млн. научных работни-
вов, или около четверти науч-
ных работников нашей планеты.

Как устроена ДОJКдевальная ма-
шнна «Волжанка..?

И. В а р а к с и н, Ростовская обл.

Представьте себе трубу длиной
в 400 м. На трубе равномерно
установлены дождевальные на.

садки. Они похожи на наконеч-

ники пожарных шланrов, только

I'ораздо меньшеrо размера. Эти

насадки вращаются по Kpyry, со-

здавая полосу дождя.

В последнее время MHoro пишут
об изучении Мировоrо океана.
СКолько стран ведут поиск и ос-
Воение нефти и rаза со дна мор-
cKoro?

В. r р и r о р ь е в, r. Баку

Уже 30 ('осударств мира до-

бывают, а 75 ведут разведку

нефти и rаза на дне шельфов.
В открытом море работают
250 буровых установок.

5 «Юный техннк" N2 2

я слышал по радио о машине

со странным назваиием «трактор-
ный rpyHToMeT". Не моrли бы вы

объяснить, что это такое?
В. Е р е м е е В, r. Томск

Не только название трак-
торный rруитомет, но и сама ма-
шина необычная. Ее назначе-
ние - лесной пожарный Специ-
альная фреза срезает верхний
слой почвы и подает ее на мета-

тельную лопатку. Целая стена
из ('рунта высотой до 8 м обру-
шивается на пламя. Дальность
метания до 40 м. ArperaT не толь-

ко отлично борется с оrием, но и

оставляет за собой широкую 38-

щитную полосу, которая не дает

распространиться ПОiКару.
.

я читал в журнале, что наша

страна стала KpYnHblM экспорте-

РОМ автомобилей.

Р. И в а н о в, r. Чебоксары

.

Да, СССР экспортирует авто-
мобили в 75 ('осударств.

.

В этом roAy я заканчиваю шка-

лу, а потом решил учит-ься в

rпту. Мечтаю работать на риж-
ском ВЭФ. Хотелось бы знать, как

растут ряды рабочеrо класса?
Ученик 10-ro класса, r. Юрмала

.

в минувшей пятилетке ЧИCJIен-
ность рабочих в нашей стране

увеличилась почти на 6 млн. В

десятой Пятилетке только в си-

стеме профессиональио-техниче-
cKoro образования планируется
подrотовить примерно 11 млн.

квалифицированных рабочих.
.

о рекордах скорости на автомо-
билях «ЮТ,) писал не раз. Меня
же интересует мировои рекорд
скорости на воде.

А. С а Ф р о н о в, r. Севастополь

На лодке, приводимой в дви-

жение реактивными двиrателя-

ми, австралийский спортсмен
Кен Уорби развил среднечасо-
вую скорость 463 км 772 м.

. .
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Способ конструироваНИJl одеж-

ды, предлаrаемый нашим ателье,

BwroAHo отличается 01' ШИТЬ51 по

rOToBblM выкройкам. Если вы пра-
вильно снимете мерки и аккурат-
но выполните чертежи, изделие
на первой же примерке будет
точно соответствовать вашей фи-
rype. Кроме Toro, способ этот по-

зволяет конструировать одежду

любоrо размера и роста по еди-

ному расчету.

Этот модный

стюм состоит из

рубахи. сеrод....я
ем, как выкроить
ero элемента.

ю'ношеский ко-

жилета, брюк и

мы рассказыва-
и сшить 1Iсе три

ДЛJl построения чертежа вы-

кройки брюк снимите следующие
мерки (В см):
Полуобхват талии 37

Полуобхват бедер 49

Длина брюк по боку 106

Длина брюк до колена 58

Полуобхват копена 18

Высота сидения 17

у ч т и т е, ч т о при в е Д е н -

н ы е Ц и Ф р ы, с о о т в е т с т в у
-

ю Щ и е 46- м у раз м е р у,

взяты только для приме-

р а. Б ы д о л ж н ы про с т а -

вить собственные мерки
и при расчете опериро-
в а т ь т О л ь К О И М и.

Построение чертежа выкройки-
передней половинки брюк (рис. 1).
С левой стороны листа бумаrи

проведите вертикальную линию,
на которой отложите длину брюк
(106 см) и поставьте точки Т и

Н. От Т и Н вправо проведите
rоризонтальные линии.

От Т вниз отложите высоту си-

дения (27 см) и поставьте точ-

ку Ш. От Ш вправо проведите
rоризонтальную линию.

От Т вниз отложите

брюк до колена (58 см)
ставьте точку К. От К

длину
и по-

впра-



во проведите rоризонтальную

линию.

От Ш вверх отложите l/з вы-

соты сидения и поставьте точку

Б (ШБ = 27: 3 = 9 см). От Б

вправо проведите rоризонтальную
линию.
От Ш вправо отложите 1/2 по-

луобхвата бедер плюс 5 см и по-

ставьте точку Ш1 (ШШ1
= 49 :

: 2 + 5 = 29,5 см).
Линию ШШ. поделите пополам,

точку деления обозначьте Ш2. Че-

рез Ш2 проведите вертикальную
линию. Пересечения с линиями

талии, бедер, колена и низа обо-

значьте Т., Б., К., Н..
От Ш. влево отложите ./.0 по-

луобхвата бедер плюс 0,3 см и

поставьте точку ШЗ (Ш.ШЗ =

=49: 10 + 0,3 = 5,2 см). От ШЗ

вверх проведите вертикальную
линию, пересечения с линиями

талии и бедер обозначьте Т2 и

Б2- От ШЗ вверх отложите ./.0

полуобхвата бедер плюс 0,3 см и

поставьте точку Ш4 (ШзШ4
=

=49: 10 + 0,3=5,2 см). Ш4 И Ш.
соедините пунктирной линиеЙ

1
по-

делите ее на три равные части.
Из правой точки деления опусти-
те перпендикуляр на 0,4 см. По-

лученную точку соедините плав-
ной линией с точками Б2 и Ш..
От Т2 вниз отложите 1 см, по-

ставьте точку Тз и соедините ее

с Т4.

От Т2 влево отложите ./2 по-

луобхвата талии плюс 2 см и по-

ставьте точку Т4 (Т2Т4 =37: 2+2=
= 20,5 см).
От Т. влево и вправо отложите

по 1 см и поставьте точки ТБ и

Тв. От Т. вниз отложите 8 см и

соедините получившуюся точку

прямыми линиями С ТБ и Тв.
От К. влево и вправо отложите

по ./2 полуобхвата колена плюс

2 см и поставьте точки к2 и КЗ

(К.К2 = К.КЗ
= 18:2 + 2 = 11 см).

От к2 и Кз вниз проведите вер-
тикальные пунктирные линии, пе-

ресечения с линией низа обо-
значьте Н2 и Нз.
От Н2 И Нз влево и вправо

отложите по желанию от 0,5 до

5*
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3 см и поставьте точки Н4 и НБ.
От Н\ вверх отложите 0,5 см и

соедините получившуюся точку
прямыми линиями С Н4 И НБ.
Точки Т\, Б, Ш, К2 И Н4 соеди-

ните плавной линией.
Точки Ш\ и Кз соедините

пунктирной линией, разделите ее

пополам, от точки деления влево

отложите 0,3 см. Точки Ш\, 0,3,
Кз, НБ соедините плавной линией.

Построение чертежа выкройки
задней половинки брюк (рис. 2).
С правой стороны листа бумаrи,

отступив сантиметров на 6 от

BepxHero среза, проведите верти-

кальную линию, на которой отло-

жите длину брюк ( 1 06 см) и по-

ставьте точки Т и Н. От Т и Н

влево проведите rоризонтальные
линии.

ОТ т вниз отложите высоту си-

дения (27 СМ) и поставьте точку
Ш. От Ш влево проведите rори-

зонтальную линию.

От Т вниз отложите длину до
колена (58 см) и поставьте точку
К. От К влево проведите rори-

зонтальную линию.

ОТ Ш вверх отложите \/з высо-

ты сидения и поставьте точку Б

(ШБ=27-: 3=9 см). От Б влево

проведите rоризонтальную линию.

От Ш влево отложите \/2 полу-
обхвата бедер плюс 5 см

.

и по-

ставьте точку Ш\ (ШШ\ =49: 2+
+5 = 29,5 см).
Линию ШШ\ поделите пополам,

точку деления обозначьте Ш2.

Через Ш2 проведите вертикальную
линию, пересечения с линиями

талии, бедер, колена и низа обо-

значьте т\, Б\, К1 И Н\.
От Ш\ вправо отложите Ч\О по-

луобхвата бедер плюс 0,3 см
_
и

поставьте точку ШЗ (Ш1ШЗ
=

=49:10+0,3=5,2 см). Из ШЗ вос-

ставьте перпендикуляр, пересеt1е-
ния с линиями тални и бедер
обозначьте Т2 и Б2. Отрезок Т2Т\
поделите на три равные части,

правую точку деления обозначьте

тз. Из, Тз восставьте перпендику-

ляр, на котором отложите \/10 по-

луобхвата бедер минус 1,5 см и
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поставьте точку Т4 (ТзТ4 =49:10-
-1,5=3,4 см). Т4 и ШЗ соедини-

те пунктирной линией, пересече-
ние с линией бедер обозначьте
Бз. Уrол Т2ШзШ. поделите попо-

лам, от ШЗ по линии деления

уrла отложите 1/20 полуобхвата
бедер минус 1 см и поставьте

точку Ш4 (ШЗШ4
= 49 : 20-1 =

= 1,5 см).
От Ш. влево по rоризонтальной

линии отложите lj10 полуобхвата
бедер плюс 2 см и поставьте точ-

ку ШS (Ш.Шs=49:10+2=6,9 см).
=6,9 см).
Линию Т2Т продолжите вправо

пунктирной линией. От Т4 на

пунктирной линии сделайТе за-

сечку на расстоянии, равном
./2 полуобхвата талии плюс 3 см,
и пОСтавьте точку Ts (T4Ts

=

=37:2+3=21,5 см).
Отрезок T4Ts поделите пополам,

от точки деления под прямым
уrлом к линии Т4ТБ проведите
линию, на которой отложите

12 см. От точки деления вправо
и влево по пунктирной линии

отложите по 1,5 см, поставьте

точки Т6 И Т1 И соедините их с

точкой 12.

1< полуобхвату бедер прибавь-
те 2 см на свободное облеrание
и вычтите ширину передней по-
ловинки брюк ПО линии бедер
между ТОчками Б и Б2. Линию
БзБ продолжите вправо, от Бз

Отложите на ней получившийся
результат и поставьте точку Б4.

От 1<. влево и вправо отложи-
те по ./2 полуобхвата колена плю'с
3,5 см и поставьте точки 1<2 If Кз
(К.К2 = 1<.l<з = 18: 2+3,5 = 12,5
см). От 1<2 И Кз проведите верти-
кальные пунктирные линии до ли-

нии низа, пересечения обозначьте

Н2 и Нз.
От Н2 И НЗ влево и вправо от-

ложите от 0,5 до 3 СМ (столько
же, сколько вы ОТЛОЖИЛИ в этом
месте на передней половинке) и

поставьте Точки Н4 и Hs . На на-

шем чертеже точка Н5 совпадает

с Н, но у вас может '1: не сов-

пасть - это необязател но.

т5, Б4, К2 И Н5 соедините плав-

ной линией.

I<з и Ш5 соедииите пунктирной
линией. ОТ Кз вверх по пунктир-
ной линии отложиТе отрезок, рав-
ный отрезку КзШ. (с чертежа
передней ПОловинки брюк) ми-

нус 1 см и поставьте точку Ш6.

Пунктирную линию между I<з и

Ш6 поделите пополам, из тОчки

деления вправо восставьте пер-
пендикуляр, на котором отложи-
те 0,6 см. Точки Ш6, 0,6, Кз, Н4

соедините плавной линией.
Точки Т4 и Бз соедините пря-

мой линией. Точки Бз, Ш4, Ш. И

Ш6 соедините плавной линией.
От Н. вниз отложите 0,5 см и

соедините получившуюся точку
прямыми линиями С Hs и Н4.

Обратите внимание вот на что.

Пояс' выкроенных брюк будет си-

деть на линии таЛИИ. Если вы хо-

тите, чтобы пояс был ниже, от-

ложите от точек Т4 и Тз на пе-

редней ПОЛОвинке брюк и точек

Т4 и Т5 на задней половинке брю 
вниз по 5-8 см и проведите пунк:
тирную линию на обеих половин-

ках. На задней половинке брюк
в этом случае можно сделать ко-

кетку. Для этоrо от пунктирной
линии по среднему срезу отло-
жите 8-12 см, а по боковому
срезу 4-6 см. Эти точки соеди-

ните прямой линией.
Раскладка выкройки и раскрой.

При раскрое положите детали

выкройки так, чтобы долевая
нить Ткани проходила по линии

сrиба передней и задней половинок

брюк. На швы прибавьте: по ли-

нии талии 1 см, ПО боковым и ша-

rOBblM швам по 1,5 см, по линии

ииза 4-5 см. Если предусмотре-
ны манжеты, прибавьте по ли-

нии низа двойную ширину ман-

жеты.

Влажно-тепловая обработка.
Чтобы брюки сидели хорошо, их

детали необходимо до сметывания

обработать утюrом. На рисунке 3
волнистой линией показаны места,
rде надо оттянуть ткань, а штри-
ховыми линиями - rде надо сутю-
жить. УтЮжить брюки рекомен-
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дуется через влажный лроутю-
жильник - белую льняную или

хлопчатобумажную ткань. Сначала
слеrка проведите по ней утю-

rOM, чтобы увлажнилось то местО

детали, которое вы обрабатывае-
те, затем утюжьте до полноrо вы-

сыхания ткани. Сутюживать нуж-
но на более мяrкой ткани, чем та,

на которой утюжат обычно; оття-

rивать, наоборот, на более плот-
ной.
Шитье. Сначала сметайте боко-

вые и шаrовые срезы, задний и

передний швы. Передний шов не

зам.етывайте до точки Тз на

]6-18 см. Сметайте вытачки и

сделайте примерку. Если брюки
сидят хорошо, приступайте к ста-

чиванию срезов. Стачайте боковые
и шаrовые срезы, разутюжьте
швы. Стачайте задний и передний
швы до застежки, разутюжьте,

стачайте вытачки, приутюжьте их

к середине переда и спинки. Вы-

кройте пояс - длина ero равна

мерке обхвата талии плюс 3-5 см

на застежку. Втачайте «молнию».

Для построения чертежа вы-

кройки рубашки и жlotлета сними-

те дололнительно следующие мер-

ки (в см):
Полуобхаат шеи 18

70

Полу06хват rруди
Ширина спины .

Длина рубашки .

Длина спины до талии .

Длина рукава

46
. . . . 19

. 65

41

62

Построение чертежа выкройки
спинки и полочки (рис. 4). С ле-

вой стороны листа бумаrи, отсту-
пив сантиметров на 6 от верхне-
ro среза, проведите вертикальную
линию, на которой отложите дли-

ну рубашки (65 см), поставьте

точки А и Н и вправо от них про-

ведите rоризонтальные линии.

От А вправо отложите полуоб-
хват rруди плюс 5 см и поставьте

точку В (АВ=46+6=52 см). Из
В опустите перпендикуляр, пересе-
чение с линией низа обозначь-

те Н1 .

От А вниз отложите длину спи-

ны до талии плюс 0,5 см и по-

ставьте точку Т (42+0,5=42,5 см).
От Т вправо проведите rоризон-
тальную линию, пересечение с ли-
нией ВН1 обозначьте Т1 .

От А вправо отложите ширину
спины плюс 1,5 см и поставьте

точку А1 (АА1 =19+1,5=20,5 см).
От А1 вправо отложите 1/4 полу-

обхвата rруди плюс 1 см и по-
ставьте точку А2 (А1А2=46: 4+ 1 =

12,5 см). Это будет ширина прой-
мы - она понадобится в дальней-
ших расчетах. От А1- и А2 вниз про-
ведите вертикальные линии - по-

ка произвольной длины.

От А вправо отложите I/з полу-
обхвата шеи плюс 1 см и поставь-

те точку Аз (ААз=18:3+1=7см).
От Аз вверх проведите вертикаль-

ную линию, на которой отложите

1/10 полуобхвата шеи плюс 0,8 см

и поставьте точку А4 (АзА4=18 : 10
+0,8=2,6 С'М). А4 и А соедините
плавной воrнутой линией.
От А1 вниз отложите 2 см для

норма"льных плеч, 1,5 см для высо-

ких плеч, 2,5 см для покатых плеч
и постаВЬТе точку П. От А4 через
П проведите прямую линию, про-
должите ее за П на 1 см и по-
ставьте точку П1 .



От П вниз ОТложите 1/4 полу-
обхвата rpyди плюс 8 см и по-

ставьте точку [(П[=46: 4+8=
=19,5 см). Это будет rлубина
проймы - она понадобится при
расчете рукава. Через точку [
влево и вправо проведите rори-
зонтальную линию. Пересечение с

линией АН обозначьте [1, с ли-

нией проймы - [2, С линией

ВН1-[з.
От [ вверх отложите 1/10 полу-

обхвата r'рУДИ плюс 3 см и по-

ставьте точку П2 ([П2=46:10+
+3=7,6 см). Уrол Проймы с вер-
шиной в ТОчке [ поделите пополам,

А
А4

4

- -Аз'
J

fi

8з



от [ по ЭТОЙ линии отложите 1/10
ширины проймы плюс 1,5 см и

поставьте точку ПЗ ([ПЗ
= 12,5:10+

+ 1,5=2,8 см). Отрезок [[2 по-

делите пополам и поставьте точ-

ку [4. Точки П1 , П2, ПЗ, [4 со-

едините плавной линией.

От [з вверх отложите 1/2 полу-
обхвата rруди плюс 1 см и по-

ставьте точку Б 1 ([зБ 1 =46: 2+

+ 1 =24 см). От [2 вверх отло-
жите такой же отрезок и по-

ставьте точку Б2. Точки Б 1 И Б2

соедините прямой линией.
От Б 1 влево отложите I/з полу-

обхвата шеи плюс 1 см и поставь-
те точку Бз (Б1Бз

= 18: 3+ 1 =

=7 см). От Б1 вниз отложите

I/з полуобхвата шеи плюс 1,5 см

и поставьте точку Б4 (Б 1Б4
= 18:3+

1,5=7,5 см). Точки Бз и Б4 соеди-

ните пунктирной линией, поделите

ее пополам, точку В 1 соедините с

ТОчкой деления. От ТОчки Б 1 по

этой линии отложите Ifз полуоб-
хвата шеи плюс 1 см и поставьте

точку Б5 (B 1B5=18:3+1=7 см).
Точки Вз, В5, Б4 соедините пл ч-

ной линией.- От [2 вверх отложи-
те lf4 полуобхвата rруди плюс 7 см
и поставьте точку П, ([2П'=
46 : 4 + 7= 18,5 см). От [2 вверх
отложите 1/10 полуобхвата rруди
плюс 1,5 см и поставьте точку ПS
([2Пs=46: 10+ 1,5=6,1 см). Уrол

проймы с вершиной в точке [2 по-

делите пополам, от [2 по линии

деления уrла отложите 1/10 шири-
ны проймы плюс 1,1 см и поставь-

те точку П6 ([2П6= 12,5:10+1,1 =
2,4 см).
Точку Бз соедините с ТОчкой П4,

от Бз по этой линии отложи-

те отрезок, равный отрезку А4П 1 , и

поставьте точку П7. Точки П7, ПS,

П6, [4 соедините плавной ли-

нией.

Из [4 опустите перпендикуляр,
пересечения с линиями талии и

низа обозначьте Т2 и Н2.

JLля определения обrцей величи-

ны раствора вытачек нужно из

ширины изделия по линии rруди

(от [1 до [з) вычесть полуобхват
талии плюс 2 см. - в данном

случае 52 - (37 + 2) = 13 см.
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Раствор боковой вытачки ра-
вен 0,45 обrцей величины (13 Х

ХО,45=5,9 см). Раствор задней
вытачки 0,35 (13ХО,35=
=4,5 см). Раствор передней вы-

тачки - 0,2 (13ХО,2 = 2,6 см).

JLля расчета ширины изделия
по линия бедер к полуобхвату
бедер прибавьте 2 см на свобод-

ное облеrание (49 + 2 = 51 см).
Затем найдите разность между

шириной рубашки между точками

НН1 и полученной величиной
(в данном случае 52 - 51 = 1 см).
1 см распределите поровну меж-

ду ПОЛОЧКОЙ и спинкой (1 :-2 =

= 0,5 см). От точки Н2 влево и

вправо отложите по 0,5 см и по-

ставьте точки Нз и .Н,.
От Т2 влево и вправо отложи-

те по половине раствора боковой

вытачки, поставьте точки ТЗ и Т4,

соедините их прямыми линиями

С [4 И плавными линиями

с Нз и Н4.

Расстояние между Т и Тз поде-
лите пополам, точку деления
обозначьте Ts, проведите через
нее вертикальную линию, пересе-
чения с линиями rруди и низа

обозначьте [s и Hs. От [s вниз

отложите 2 см. От Т5 влево и

вправо отложите по половине

раствора заДНЕЙ вытачки, по-

ставьТе точки Т6 и Т7, соедините

их прямыми линиями С Hs и 2.

Точку 2 соедините плавной лини-

ей с П2.

От Т1 вниз отложите 2 см, по-

ставьте точку ТВ и соедините ее

прямой линией с Т4. ЛИНИЮ БН1

продлите на два сантиметра вниз,
поставьте точку Н6 и соедините

ее прямой линией с Н4. Расстоя-

ние между ТВ и Т4 разделите по-

полам, точку деления обозначьте

Т9, проведите через нее верти-

кальную линию, пересечения с ли 
ниями rруди и низа обозначьте

[6 и Н7. От [6 вниз отложите

2 см. От Т9 влево и вправо отло-

жите по половине раствора пе-

редней вытачки, поставьте точки

T10 и TII , соедините их прямыми

линиями С точками 2 и Н7. Точ-



ку 2 соедините плавной линией
с точкой I1s.

От В4 И Н6 вправо отложите
по 2 см и соедините получившие-
ся точки.

Построение чертежа выкройки
рукава (рис. 5). С левой стороны
проведите вертикальную линию,
на которой отложите длину рука-
ва минус 3 см, поставьте точки
А и Н и вправо от них проведи:rе
rоризонтальные линии. От А впра-
во отложите полуобхват rруди
минус 6 см и поставьте точку В

(АВ=46-6=40 см). Из В

опустите перпендикуляр, пересече-
ние обоз.начьте Н1 .

От А вниз отложите половину
rлубины проймы (отрезка пr
с рис. 4) плюс 1 см и поставьте

точку О (19,5: 2 + 1 = 10,7 см).
От О вправо проведите rоризон-
тальную линию, пересечение с ли-

нией ВН1 обозначьте 01. Линию
АВ поделите пополам, точку деле-
ния обозначьте А1 . Из А1 опустите
перпендикуляр к линии низа, пе-

ресечения обозначьте 02 и Н2.

Точки О, А1 И 01 соедините

пунктирными линиями. Пунктир-
ную линию между точками О и А1

поделите пополам, из точки де-

ления восставьте перпендикуляр
на 1,5 см и поставьте точку ОЗ.
Пунктирную линию между точка-

ми А1 и 01 поделите на четыре
равные части, точки деления
обозначьте 04, 05, 05. Из 06 опус-
тите перпендикуляр на 0,8 см и

поставьте точку 01. Из 04 вос-

ставьте перпендикуляр на 0,8 см

и поставьте точку 08. Точки О,
ОЗ, А1 , 08, 05, 01, 01 соедините
плавной линией.

От Н и Н) внутрь чертежа от-
ложите по 1/8 отрезка НН1

(40: 8 = 5 см), поставьте точки
Нз и Н4, соедините их прямыми
ЛИНИЯМИ С О и 01. Отрезок НЗН2

поделите пополам, из точки деле-

ния опустите 1 см. Отрезок Н2Н4

поделите пополам, из точки деле-
ния восставьте перпендикуляр
на 1 см. Точки Нз, 1, Н2, 1, Н4

соедините плавной ЛИнией. От точ-

IO@
JI Нэ щ 11/Н2

ки Нз вправо по выпуклой линии

отложите 5 см и из получившей-
ся точки вверх 10 см - это будет
разрез для засте-жки.

Построение чертежа выкройки
воротника (рис. 6). С ЛЕ:ВОЙ сто-

роны листа бумаrи проведите вер-
тикальную линию, на которой от-

ложите 13 см, поставьте точки

А и Н и вправо от них проведите

rоризонтальные линии. от А впра-
во отложите полуобхват шеи

плюс 3 см и поставьте точку В

(АВ = 18 + 3= 21 см). klз в

опустите перпендикуляр до линии

А

А,

Jl2
JI Ц4- 115
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низа, пересечение обозначьте H 1 .

От А вниз отложите 3,5 см и по-
ставьте точку А1 . Линию. АВ про-
длите вправо на 3 см и поставьте

точку В 1 . От Н И Н1 вверх отло-

жите по 1,5 см и поставьте точки

Н2 и Нз. Расстояние между Н и

Н1 разделите на три равные час-

ти, точки деления обозначьте Н4

и Н5. От Н4 вверх отложите

1,2 см и поставьте точку Н6. Точ-
ки Н2, Н6, Н5, Нз соедините плав-

ной линией. От Нз вверх отложи-
те 2 см и поставьте точку Н1, вле-

во от нее отложите 2 см. Точку
2 соедините прямой линией с В 1

.и плавной - с Нз.

Чертеж выкройки манжеты

это прямоуrольник, высота кото-

poro равна желаемой ширине

манжеты (примерно 6 см), а дли-

на - мерке обхвата кисти плюс
4-8 см.

Чертежи выкройки жилета де-
лаются по rOToBoMY чертежу ру-
башки. От А вниз отложите 3 см,
от вправо по плечу 4 см, точки
3 и 4 соедините плавной пунктир-
ной линией. От П1 влево отложи-

те 2 см, от [4 вниз 3 см, точки 2

и 3 соедините плавной пунктир-
ной линией.

От П1 вправо отложите 2 см

(от [4 уже отложено вниз 3 см).
Точки 3 и 2 соедините плавной

пунктирной линией. От ВЗ влево

по плечевому срезу отложите
4 см, от [з вниз 3 см. Точки 4
и 3 соедините плавной пунктир-
ной линией.

-

Линию низа проведите пунктир-
НОй линией так, как показано на

чертеже.

Раскрой рубашки. При раскрое
детали выкройки уложите по до-
левой нити на сложенной вдвое
ткани. Перед раскроем переда
сложенную вдвое ткань со сторо-
НЫ кромок подоrните в сторону
изнанки на 6-8 см и прометай-
re. К сrибу ткани приложите вы-

кройку переда. Выкройку спинки

R переда разрежьте по рельеф-
НЫИ линиям, вытачки по талии

вырежьте. Сделайте припуски на
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швы; в rорловине 0,5 см, в пле-

чевых срезах
- 1 см, в пройме

-

1 см, в боковом срезе 1,5 см,
по линиям низа 1,5 см, по рельеф-
ным линиям по 1,5 см. К рукаву
припуски не делайте. В воротнике
припуски со всех сторон по

0,5 см. Воротник и манжеты вы-

кройте двойные с прокладкой.
Шитье. Стачайте рельефные ли-

нии, шов обметайте, по лицевой

стороне проложите отделочную
строчку в 0,5 см от шва. Ста-
чайте плечевые срезы. Рукав,
чуточку припосаживая, вметайТе
и встрочите в открытую пройму.
Обработайте разрез, застежки-

Совместите боковые швы полочки

и спинки, сметаЙ1L их. Шов ру-

кава ТОже сметайте. Стачайте
все. Пришейте манжеты.

Нижнюю деталь воротника сло-

жите с прокладкой изнанкой
внутрь и сметайте. Сложите верх-
нюю деталь воротника лицевой
стороной с нижней деталью и сме-

тайте в 2 см от BepxHero среза

воротника. Затем вторично про-
ложите наметку в 0,5 см от сре-

за, посаживая верхнюю часть во-

ротника. Первую наметку удали-
те, а по второй проложите ма-

шинную строчку. Прокладку со

стороны шва подрежьте, срежьте

уrолки и выверните воротник на

лицевую сторону. Вметайте во-

ротник по краю, образуя кант
в сторону изнанки на 0,2 см, и

приутюжьте. Нижнюю часть во-

ротника вмеСте с прокладкой вме-

тайте и втачайте в rорловину ру-

башки, пришивая и борт рубашки,
в 0,7 см от среза. Прокладку со

стороны шва вырежьте, шов ото-

rните в сторону воротника. Срез
верхней части воротника подо-
rните на 0,5 см и подшейте по-

тайными ручными стежками к ма-

шинной строчке rорловины. По во-

ротнику и борту проложите отде-
лочную строчку в 0,5 см от края.

rалина ВОЛЕВИЧ,
конструктор-модельер

Рисунки А. СВИРКИНА и автора



в поход, велосипед!

Со времени изобретеНИJl вело-

сипеда эта простая на первый
взrляд машина претерпела столь-

ICО усовершенствований, что под

выражением (сизобрести велоси-

пед)) стали понимать бесполез-

ную работу. Вместе с тем для

умелых рук и пытливоrо ума да-
же вполне современная конструк-
ция велосипеда таит в себе MHoro

любопытных возможностей.

В 11-м номере нашеrо журнала
за 19.76 roA мы рассказывали
о пятиместном макси-велосипеде.

Сеrодня предлаrаем вам новый

вариант - туристский велосипед
на трех колесах для двух пасса-

жиров и баrажа.

Для ero изrотовления вам по-

требуется две рамы от старых до-

рожных велосипедов, одинаковых

по размеру, J м железной тру-

бы r;Q 30 мм и 4,5 м стальноrо

уrолка 10Х 10 мм. Кроме тоro.

нужно иметь сварочный апларат,
поскольку рама велосипеда CBa -
ная. При электросварке исполь-

зуются электроды fZJ 1,5-1 мм.

ШАССИ трехколесноrо велоси-

педа представляет собой метал-
лический каркас, собранный из

труб и уrолков. В лервую очередь
соrните трубу А fZJ 30 мм, как
показано на рисунке. Если вы
не обладаете достаточным олы-
том для этой операции, 1'0 пред-
варительно лроконсультируйтесь с

кваЛИфицированным механиком.
Чтобы в местах изrиба труба не

смялась, не образовались rофры,
ее следует предварительно за-
полнить песком. Все три колена

соrнутой трубы должны лежать
в одной плоскости, в лротивном
случае рама велосипеда окажет-

ся перекошенной. По концам тру-
бы сделайте ножовкой два выре-
за 11) длиной 10 мм.

Задняя часть шасси выполняет-

ся из семи отрезков железноrо

уrолка 10Х10 мм и одной трубы
11), вырезанной из старой велоси-

педно.t рамы. Заrотовьте все не-

обходимые элементы в соответ-
ствии с размерами, укаэанными
на рисунке. Сварку пронзводите
на ровно.. площадке - при этом

не нужно проваривать каждый
стык, лишь слеrка (сприхватите))

исходные детали. После Toro lCаlC

они окажутся связанными Apyr
с друroм, проверьте еще раз все

размеры и уrлы и только TorAa

проварите окончательно швы. По

концам стоек С, Д, Е, F прива-
рите пластины 100х50 и толщи-
ной 5 мм 13), в которых будут
крепиться оси колес.

Каждую старую велосипедную
раму освободите от кареточноro

механизма (ось, зубчаТlCа и пе-

дальные шатуныJ, не растеряв

при этом шариковых подшилни-

ков, которые понадобятся при
окончательной сборке. Разрежьте
рамы ножовкой, как локазано на

рисунке. Срезы каждой трубы
рамы 14) обработайте круrлым на-
ЛИЛЬНИком ПОД внешни.t диаметр
трубы А.

С&ОРКА РАМЫ. ПолОжите тру-
бу А на ровную площадку. Заrо-

товленную вами заднюю часть
шасси BCTaB в вырезы (1), сде-
ланные вами ранее, и приварите
ее cTporo перпендикулярно к со-

rнутой трубе А. Возьмите одну из

двух обработанных велосипедных
рам и приварите сначала вил-

ку заднеrо колеса к внешней сто-

роне осевых пластин, затем пе-

реднюю и задние трубки рамы
к трубе А. Сделать это нужно
весьма тщательно. Теперь проде-
лайте такие же операции с дру-
rой рамой. В четырех осевых пла-

стинах сделайте вырезы точно та-

Кие же, как и проушины задних
вилок 15). По месту установки
осей задних колес просверлите
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отверстие в пластине сверлом
fZJ 10 мм, после чеrо ножовкой в

каждой пластине сделайте по два

надреза до соединения их с от-

верстием. Полученные пазы обра-
ботайте напильниlCОМ.

МОНТАЖ ПЕРЕДНЕЙ вилки.

Рулевую втулку (6), отрезанную
от одной из рам, освободите от

подшипников и обработайте в со-

ответствии с рисунком. Приварите
ее посередине трубы А под yr-
лом 10 150 к вертикали. Для

усиления этоro узла к верхней ча-

сти втулки и IC трубе А приварите

еще и железную пластину толщи-
ной 3 мм.

I
/

/ \

{ .i

<;}  

:!!

рули УПРАВJtЕНИЯ. Велосипед
оснащен тремя рулям.... &ОlCовые

рули, СТОЙlCи которых приварены
к трубе А, неподвиw "ы и служат
лишь опорой для ве. осиneдистов.

Для их изrотовления возьмите

руль 01' cTaporo велосипеда, раз-

режьте ero пополам и lCаждуlO

половину приварите к стойкам

ВЫСОТОй 180 мм, выполненным

из отрезlCОВ труб от старых вело-

сипедных рам 17, 8, 9). Нижние

концы стоеlC обрабатываются на-

пильником под диаметр трубы А,
к которой они привариваются на

расстоянии 670 мм ')т задней час-

ти рамы. Такой рул.. обладает од-

ним недостатком: он не реrули-
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руеТСJl по высоте. Поэтому ру-

левую стойку лучше сделать те-

лескопической, состоящей из

двух труб, входящих одна в дру-

rую. В обеих трубах с интерва-

лом 30 мм сделайте 3-4 сквоз-

ных отверстия fZJ 6 мм под фик-
сирующий болт.
Подвижной руль переднеrо ко-

леса состоит из обычноrо велоси-

педноro руля, на рукоятки кото-

poro насаживаются и привари-

ваются два отрезка трубы длиной
1tO мм. В cepbry рулевой стойки
вставляется труба длиной 300 мм,
к концам которой приваривается
сам руль.

ОКОНЧАТЕЛЬНАЯ С&ОРКА. Пос-
ле установки колес, KorAa опреде-
лилась общаJl высОта рамы вело-

сипеда, к трубе А на расстоянии
160 мм от задней части рамы
приварите стойки седел высотой
80 мм. ДЛ51 усиления этоro соеди-
нения к стойкам и трубе А при-
варите дополнительно металличе-
ские косынки (10) толщиной 3 мм.
По окончании сварочных работ

все сварные швы обработайте на-
пильником и шкуркой, после чеro

локрасьте раму в два слоя нит-

роэмалью. Оснастив СВОй НОIIЫЙ
велосипед фарой и задними стоп-

сиrналами, вы придадите ему
вполне завершенный вид.
Ero с успехом можно использо-

вать как тяrач для небольшой

rрузовой коляски. Для ЭТОrо к

верхней поперечине задней части

рамы приварите металлический

крюк.
Трехколесный велосипед устой-

чив, но не забывайте о том, что

задние колеса имеют раздельные
тормоза и при неумелом пользо-
вании ими на большой скорости
вы можете даже опрокинуться,
поэтому, прежде чем поехать,
вам следует опробовать тормоз-
ную систему и научиться тормо-
зить соrласованно с партнером.

А. КАТУШЕНКО

Рисунки А. МАТРОСОВА
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ПЕРВЫО

РЕАКТИВНЫЙ

В rрозные дни ВелиlCОЙ Отече-

ственной войны, 15 мая 1941 rO-

да, совершил первый полет совет-

СКИй реактивный самолет с жид-

костным реактивным двиrателем.

Пилотировал самолет летчИК-ИС-

пытатель rриrорий Яковлевич &ах-

чиванджи. С тоro памятноrо дня

рождения реактивной авиации

прошло MHoro лет. И если пер-
вый реактивный &И-1 еще только

подбирался Ic заветной черте-

скорости звука, современные са-

молеты оставляют ее далеlCО

позади. СlCоростью в 1-3 раза
выше скорости ЗВУlCа сейчас ни-

Koro не удивишь. Далеко вперед

шаrнуло самолетостроение. Вы-

СОlCие скорости изменили внешний

облик самолетов, он стал уrлова-
тым, заостренным. На авиацион-
ных парадах мы встречаемся с

ними. А вот первый реактивный
&И-1, мноrие ли представляют,
как он выrлядит! Восстановить ero

внешний вид мы можем только

на модели. Предлаrаем вам cero-

дня ее сделать.

Модель-копия &И-1 принадле-
жит к числу моделей-копий раке-
топланов, выполнена она по ва-

рианту ((ракетный самолет)). Ее

масштаб - М 1 : 10. Модель взле-

тает вертикально, как все ракето-
планы, и после отстрела части

конструкции с корпусом микро-
РДТТ планирует, сочетая в себе

полет ракеты и планера. Кон-

струкция крыла и оперения мо-

жет быть любой схемы, ПрННJlТОЙ
в авиамоделизме. Фюзеляж луч-
ше Bcero сделать из двух частей

(передняя и задняя) методом на-
мОтки на оправках. Кабина выдав-
лена из орrаническоrо стекла, а

пушки в верхней носовой части

фюзеляжа можно сделать из сос-
НОВОй рейки. РазумееТС5l, Moryт



6400

J..

'8.

-

I I

бifВО 680

-

".. . .
у

\

, .'
I  -;400 I

.

i 212 0.... I<!!!( ---

.......

1/
.' .

5

7

O/";_:: @ J:
't'/ 0/// " -

'"7(j(@@)



"

быть и друrие конструктивные

решения.
Особенностью модели можно

считать стабилизатор, меняющий
уrол установки после отстрела

корпуса микро-РДТТ (при плани-

ровании уrол установки отрица-
тельный, и реrулируется он в пе-

риод отработки модели на сбо-

рах). Корпус микро-РДТТ заклю-

чен в конструкцию, которая

имеет автономную систему спа-

сения и центровочный rруз на

рейках. В момент старта эти рей-
ки находятся в носовой части мо-

дели, создавая положительную

центровку.
Парашютный контейнер зани-

мает половину (по сечению) фю-
зеляжа. Поворачивая ero вверх

Н2 I Деталь

1
2
3

4
5
6
7
8
9

10
11
12

I Носовая часть

Центральный rруз
Наружная обшивка
фюзеляжа . . . . .

Фонарь кабины пилота

Внутренняя обшивка
Шпанrоут
Парашют
Лабиринт . .

rрузовая рейка "' . .

соединителы1яя ферма
Микро-РДТТ
Переrородка

80

i

или вниз, можно реrулировать
центровку в вертикальной плос-

кости.

Через весь фюзеляж проходит
внутренний корпус - труба, в

котором размещается микро-

РДТТ со своими системами.

Наружная и внутренняя обшив-

ки фюзеляжа, связанные между
собой шпанrоутами и продольны-
ми элементами, образуют жест-

кую трехслойную обшивку.
Модель красится сверху в цвет

хаки, снизу в rолубой. Пятико-

нечные звезды как на истребите-
лях периода Великой Отечествен-

ной войны - с боков фюзеляжа
и снизу на крыле.

И. КРОТОВ

Рисунки А. МАТРОСОВА

Коп-во I Материал

1
1

1
1
1
7
1
2
1
1
1
1

липа

свинец

стеклотекстолит

орrстекло

бумаrа
липа

миколентная бумаrа
липа

сосна

стемлотекстолит

бумаrа



Февральский номер приложения откры-
вается рассказом об одном из славных

кораблей Великой Отечественной войны -

торпедном катере r-5. Как символ муже-

ства, стойкоСти и отваrи советских моря-
ков установлен этот катер на пьедестале
Славы в rороде НОВОРОССИЙСlCе.
Леrкие, быстроходные дюралевые тор-

педные катера AaHHoro типа составляли к

началу войны боевое ядро советских тор-

педоносных сил. r-5 оказались поистине

универсальными кораблями - они успеш-
но Воевали и на морях, и на озерах, и на

реках.
С чертежами модели торпедноrо катера

вы познакомитесь в этом номере приложе-
ния. Кроме Toro, вы снова встретитесь с

Дружком
- электромеханическим щенком

MOCKoBcKoro изобретателя М. Аляутдинова.
На этот раз речь пойдет о кинематике иr-

рушки. Наши читательницы узнают, как

сшить к лету модную блузку. Юным моде-

листам мы предлаrаем пополнить свой

станочный парк новым универсальным
станком.
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ДЛЯ
УМЕЛЫХ
РУК

пРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНДЛУ
..ЮНЫЙ ТЕХНИК'

На 2, 1978 r.

Приложение само-

стоятельное издание. Вы-

ходит раз в месяц. Рас-

простраl;lяется по подпис-

ке. Редакция распростра-
нением и подпиской не

занимается.
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Рис. А. ЗАХАРОВА

80зьмите в руки небольшой ку5ик.
Спрячьте ero в ладонях. Через несколь-

ко секунд разожмите ладони. и зрители

увидят. что в руках у вас вместо куб....
ка шарик. Теперь спрячьте шарик. и,
KorAa вы разожмете ладони. в руках

у вас снова окажется кубик.
Хотите знать секрет?
Из куска поролона ТОJlЩИНОЙ 5-10 см

вырежьте кубик. Маленькими ножница-
ми в одной rрани кубика сделайте OTBep --

стие Аиаметром 2 см, а чере ;':ёrо вы-

режьте поролон DНУТРИ i(убика так, что-
бы образовалась пустота, имеющая фор.
му шарика.

KorAa вы спрячете кубик в ладонях.
быстро и незаметно выверните ero че-

рез отверстие наизнанку. и у вас в ру-
ках окажется шарик. И наоборот.

Эмнпь КИО


