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Этот хитроумный узор -

Bcero лишь дорожная

развязка.
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Оказывается,
-

автобус .".
-

тоже был ",

1\'под
,..
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4,
запретом.
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Популярный детский ·

и юношеский журнал.
.

Выходит один раз

в месяц
.

Издается с сентября .

1956 сода

.

.

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·

.

N2 6 июнь 1998 .
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На ч мполе11lМ?

Пираты в морях информации
у СОРОКИ НА хвоаЕ

Реквием по теории?
ВЕСТИ С ПЯТИ МАIЕРИКОВ

Эскадрилья из забвения (фантастический рассказ}
ПАТЕНТНОЕ БЮro

КОЛЛЕКЦИЯ  ЮТ»

и по IIUНЮ _8ТЬ с; 1..'_

Леrко ли добыть OroHb?

ФQТОМАСТЕРСКАЯ

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РNlИQЭЛЕКТРОНИКИ

 ТАТЕЛЬСКИЙКЛУБ
ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

.

ПPeД.II3deМ ОТмtтПЬ ka-.ecr1lO матери 
а также первоА обложки 00 mrrибaJlJ1ьноii

системе. А чтоб.. мы зиа..iIИ ваш возраст.
еделайте noмen.y 8 С()()"JVI"CТ8ующеА rpaфe

до IZ лет .

11 - 14 лет
·

больше 14 леf .

е> .Юный техник.., 1998 r. . 1
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Не так давно, побывав в 0I1ыпUlо-кош.труюпорском

бюро «Евразия», мне удалось заzлянуть
в будущее нашей авиации. Возzлавляеm ОКБ

Ф.А.М)'хамедов, IIзвестный CB01WU работами
в облаСlпи аэродинамики и КОНСlпрукцuи
Аеlки..t СllJ'fолетов.

.
.."
bal11cJeep

"'

\-

в вое время для

авиаконструкторов-энтузиастов,
студенческих КБ, rAe строили
самодельные небольшие аэроплаНbI,
стала событием книrа (сПроектирование
леrких самолетов», которую
Ф.А.Мухамедов написал совместно

с профессором А.А.БадяrИНblМ.
Еще бы! Ведь книrа появилась, коrда

публикаций на эту тему не было,
а любители создавали лerкие самолеты,
часто не зная основ

проектирования.

\

- '7

--



Свои первый летатель-

ный аппарат Мухамедов
построил в конце БО-х

rOAoB в ropoAcKOM Доме
пионеров в Душанбе с по-

МОlЦbю onbIyнoro летчика и

конструктора Н.Лавренен-
ко.. да так увлекся Этим

делом, что решил посвя-

тить ему всю свою жизнь.

Экраноплан ссЕвразия-в».

Поступив в Рижский ин-

ститут инженеров Il'аж-

данской авиации! Фарух с

первоrо курса начал рабо-
тать в студенческом кон-

КУРЬЕР «ЮТ))

структорском бюро, rAe

вместе с друзьями постро-
ил и испытал ряд интерес-

ных машин. Они экспони-

ровались В Москве, на

ВДНХ, на различных вы-

ставках сверхлеrких лета-

тельных аппаратов. А од-

нажды даже специалисты

были немало удивлены
- в

Московском авиационном

институте создали экспе-

риментальный летатель-

ный аппарат ЭЛА-О1 - эк-

ранолет с шасси на воз-

душной подушке. rлавным

конструктором ero был

Ф.А.Мухамедов.
Сейчас орrанизованное

Ф.А_Мухамедовым
ОКБ «Евразия» за

короткое время за-

явило о себе рядом

аппаратов различ-
Horo класса.

Учебно-трениро-

'. "
'\

Пассажирский самолет >-
«Евразия-700».

Леrкий экраноплан MF-17.

",

Учебно-тренировочны 
са

.

опет <сИнтеrрал-.

...

-,

')..
,"

., 



8Очный самолет ссИнтеrрал»
предназначен как для пер-

воначальной по отовки

летчиков, так и для трени-

ровки пилотов на режи-
мах сверхманеврирования.

Он имеет два турбореак-
тивных двиrателя с тяrой

m 1500 Kr, развивающих

максимальную скорость в

1100 км/ч. У машины ори-
rинальная аэродинамичес-
кая компоновка. защищен-

ная патентами. Крыло кpyr-
лой формы в плане имеет

две консоли большоrо уд.
пинения с концевыми шай-

бами. Это создает хоро-

шую продольную устойчи-
вость на больших уrлах
атаки и обеспечивает вы-

сокие взлетно-посадочные

характеристики.

ELЦe одна разработка
ОКБ - пассажирский само-

лет с Евразия-700» на 780

местJ со взлетной массой

480 т. У Hero четыре ra-

зотурбинных двиrателя,

обеспечивающих предель-

ную скорость 960 км/ч.
Максимальная дальность

полета - 16 000 км.

Эти машины демонстри-

ровались на нескольких

международных выставках

и неизменно вызывали

большой интерес.

Давнее увлечение Ф-А.Му-
хамедова - экранолеты 

4

и rидросамолеты. Вот од-
на из новинок восьми-

местный экраноплан ссЕв"

разия-8». Он имеет тре-

уrольное крыло в плане и

Т-образное хвостовое опе-

рение. Двиrатель М-14П

мощностью 360 л.с. с вин-

том в кольцевом канале

расположен за кабиной

экипажа. Взлетный вес

машины 2300 Kr.. Размах

крыла
- 11,4 м. Предель-

ная скорость - 150 км/ч,

крейсерская высота поле-

та над экраном 1,5 м, а

максимальная дальность

1500 км.

В ОКБ ссЕвразия» создан

также признанный весьма

перспективным леrкий эк..

раноплан из стеклоплас-

тика MF-17, на который
уже нашлись заказчики.

Двухместная машина со

взлетным весом 520 Kr ос-

нащена двиrателем воз-

душноrо охлаждения

мощностью 51 л.с. с вин-

том в кольцевом канале.

Выполнена она по схеме

с<летаЮLЦее крыло» С Т-об...

разным оперением и

поплавками, расположен-
ными по концам крыла.

Разработки в сеЕвразии.'
новых летательных аппа..

ратов продолжаются.

Ю.ВАСИЛЬЕВ
Фото Е POJ'OBA



ЗАМЕТКИ

ПО ПОВОДУ

.пЕТ' Т,
КАК

УТКИ,
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Справедливости ради

отметим, что не только

ОКБ «Евразия» может

продемонстрировать

сеrодня интересные

перспективные

разработки.
Мноrие ведущие

авиаконструкторы

страны rOToBbl

предложить rр-ядущему

веку весьма

любопытные новинки.

Некоторые из ни 

в частности

rидросамолеты
и экранопланы,
были представлены
недавно на салоне

rидроавиации
в r.rеленджике.

"-

.

На фото:

Макет аМфибии Бе-2500.

Мноrоцелевой самолет IIЧИРОКIt.

Экранолет С-90.200.

..

, .
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Например, Та,-анро,-ский
авиационный научно-техни-

ческий комплекс им. r.М.Бе-

риева, выпускающий rидро.

самолеты, предложил проект

летающей амфибии Бе...2500.

Имея взлетный вес около

2500 т, махина способна вос-

парять как с воды, так и с

суши, блаl"одаря 6 мощным

турбореактивны M дви,-ате-

лям.. Четыре из них, предна-
значенные для создания воз-

душной подушки на взлете и

посадке, расположены на

специальных пилонах перед

плоскостями.

Они же увеличивают экран-
ный эффект, и так достаточно

высокий блаl"одаря крылу с

развитым центропланом. Два
мощных киля с высоко распо-

ложенными стабилизаторами
на них позволяют надежно

управлять самолетом.

Авиационный научно-про..

изводственный комбинат

ссОК& имени CYXOI"O) разрабо-
тап проект амфибийноl"'О эк-

ранолета С-90-200, способ-

но'-о взять на борт до 400

пассажиров. Максимальная

взлетная масса машины -

132 т. Два турбореактивных
дви,-ателя НК-12 по 15 000 л.с.

каждый позволяют развить

скорость до 470 км/ч. Высо-

та полета С-90-200 над экра-
ном - 3 м. При необходимос-
ти экранолет поднимается на

высоту до 2,5 ICM.

А вот сверхлеl"КИЙ само-

лет-амфибия ссЧирок), пред-

назначенный в основном

ДЛЯ бизнесменов, туристов.

Трехместная машина имеет

шасси на воздушной подуш-
ке, позволяющее взлетать и

саДИТЬСR на любую поверх-
ность -

воду, песок, сне,-.

111 I

J ""'" Крылатый пожарный
Р-50П.

i ,

rидросамолет
Стрекалева.

.

.

.

"
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,

\

'1

,
, ..



При взлетном весе машины

в 700 Kr и коммерческой
заrрузке в 210 Kr она спо-

собна развить скорость до

250 км/ч. Товарищество ссПе-

rac» при Жуковском летно-

испытательном институте

(Московская обпасть) по-

строило опытный экземпляр

.Чирка», который успешно

прошел испытания.

Среди несомненно заслужи-
вающих внимания новинок-

самолет-амфибия Р-50П. Ма-

шина создана научно-произ-

водственной корпорацией
САУ по заказу ссАвиалесохра-
ны" прежде Bcero для несе-

ния патрульной службы над

лесными массивами. Обнару-
жив пожар, экипаж вызывает

подмоry, малые очаrи rасит

сам, имея на борту баки с

250 л воды. Для локапизации

orня может быть высажен де-

сант парашютиетов. Дальность
полета Р-50П - до 1000 км,

взлетный вес - 25 000 KrI

скорость - 250 км/ч.
Немалый интерес вызвала

машина авиаконструктора

А.И.Стрекапева из r.OMcKa,
выполненная по схеме .утка».

Для взлета и посадки исполь-

зуются подводные крылья.

Вертикапыtое .оперение" вы-

несено на концы крыпьев,

что, по словам изобретателя,
повышает маневренность
самолета. Воздушный винт

машины - толкающий, для

улучшения усповий работы
пилота он расположен за ero

кабиной.

ИНФОРМАЦИЯ
ИЗМЕРИТЕЛИ ЗЛЕКТРИЧЕС-

Koro И МАrнитноrо ПОЛЕЙ в

жилых и служебных помещениях

начало производить до ..МТМ-За-

щита». Теперь каждый ж.елающий.
приобретя такой приборчик в

маrазине электро- или радиотова-

ров. может точно узнать. Kal<OB

уровень элеl<Тромаrнитноrо шума

ВОКру'" HerO. насколько Фонит пер-
сональный компьютер, ксерокс.

телевизор или иrровой автомат.

Из....ерять можно раздельно элект-

рическое и маrнитное поля в низ-

кочастотном (от 5 до 2000 rц) и

высокочастотном (от 2 до 400 кrц)

диапазонах. Весит прибор Bcero

450 r.

ПЛАВУЧИЕ мусорщики по-

явились в столице на Москве-

ре8<:е. Два специализированных

судна способны очищать воду не

только от бытовоrо мусора. но и

от нефтяных отходов. На носу

каждоrо имеется своеобразный
rибрид rиrантскоrо COBl<a с дур-

шлаrом шириной 08<:ОЛО 5 м. С по-

мощью rидравлики устройство
опускается под воду. и судно от-

правляется в рейс против течения.

Весь мусор при этом собирается в

-дурwлаrеJO
, вода же уходит через

ero отверстия Нефтепродукты
впитывает своеобразная ryб8<:а, 1<0-

торую время от времени отжима-

ют в специальную емкость вал-

ками.

ЧИСТИТ... высТрЕЛ. Ориrи-
нальное устройство -

reHepaTop

ударных волн - создан специалис-

тами Института теплофизики Си-

бирскоrо отделения РАН. По сути.
это крупнокалиберное ружье, стре-

ляющее холостыми патронами. 06-

разующиеся при выстреле ударные

акустичес8<:ие волны СТрЯхивают

сажу ИЗ дымоходов и отложения

золы в 1<0ТЛах ТЭЦ. Причем ДЛЯ их

очиcтJ(и даже не требуется оста-

навливать предприятие.
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Все начинается с дороzи.
Это выражение стlLllО расхожим.

А ведь дороzи и в самом деле иzраюm
.,

оzромную РОЛЬ в нашеи жизни,
и та" .важно, чтобы они Были хорошим:и.

ВСЕ пOPOfl ВЕДУТ 8 РММ...

Из этой по.-оворки спедует
по крайней мере, что доро.-и

на земпе появились раньше,
чем возник вечный .-ород.

Привычку ходить одним и

тем же путем люди скорее

все.-о neреняпи от есбратьев
наших меньших». В самом

деле, зачем продираться
сквозь непроходимые зарос-

пи, еспи можно пройти по

уже прототанному кем-то

8

пути - не нужно постоянно

.-лядеть под но.-и, чтобы не

споткнуться, не опасаясь за-

блудиться - тропинка обяза-

тельно куда-нибудь выведет..

Значение коммуникаций
резко возросло, ко.-да люди

перешли от кочево.-о к осед-

лому образу жизни. Некото-

рые пола.-ают, что своим по-

явпением доро.-и обязаны

Дорожное nOКJIЫТIIE в П()МПЕRX предетав-
ЛИЛо собо:А булыжную мостовую, н(!кото-

рые ом... спецналыю ООтеСЫ83Л1f.
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изобретению колеса. Но

ведь в ,.пубокой древности

"рузы перемещали волоком

или на катках по накатанным

путям. Появление же первых

колесных повозок - а это

случилось более 6000 лет

тому назад - лишь ускорило

развитие сети доро,.. приве-

о;Побереrиеь!..
ПочтоваА yn.

.

}I(

на Aopore

средневеlCОВОЙ
rермании.

""- "

-

,
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ло к повышению качества их

покрьпия.
от первобытных троп тре-

бовапось немно"ое - чтобы

по ним Mor пройти человек с

rpузом на плечах или за спи-

ной. Поэтому и протаптыва-
ли их по более-менее ров-
ным участкам. Лишь в топких

а
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местах укладывали вязанки

хвороста, а на мелких ре..

чушках устраивали перепра-
вы из положенных на опоры

р'ревесных стволов. Одно из

таких сооружений недавно

обнаружено на территории

 j.,. . .- ' ;:-:...';:' -j. .+.e::: 
..... .......&.:._ .;_ .."110........-........... ...... .е.
_. ...........,. . ...... ... .,...-.. ....-..  .... -  
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Римские ДОРОЖНИКИ строили на веlUl.

На схеме uнфрами обозначено:
I - покрытне; Z - ПОДСТНЛaIOЩЗН

-подушка. из щебня.. песка и мелкоrо

rpаВИJl; 3 - дреНWКНЫЙ C-1О1t ИЗ круп-

HOI'O rpавим.; 4 - ОСlЮuине D.ороrи,

сложенное из двух PUOB камней; 5 -

почва.

10

"" Первwми дороnми были 'I]ЮIПIRDL На

некоторых из них )1слaдыалll IUIMeJI-

Hые плиты.

современной rермании. Как

полаrают историки, ему
около 11 тыс. лет.

Широко использовали дре-

весину для блаrоустройства
дороr и древние племена,

жившие на территории нашей

страны. Так, при раскопках

cTaporo rороди в районе
Ростова Великоrо археолоrи
обнаружили остатки мосто-

вой ИЗ СТОЙЩИХ вплотную

p.pyr к друry вверх торцами

бревен.
В безлесных же краях до-

роrи мостили камнем, rpa-

вием, песком. Тут особо от-

личились древние римляне.
По всей видимости, они пер-
выми заложили основы до-

рожноrо строительства. По-

смотрите на схему: если бы и

ныне так тщательно rотовили

дорожное полотно, как зто

делали в Древнем Риме, не

развозило бы проселки в ве-

сеннюю распутицу. На боло-

тистых участках основание

дороrи особенно укреплялось

и достиrало ТОЛlЦИны в не-

сколько метров. Потому, на-

верное, и просуществовали
такие пути мноrие века, со-

хранившись до наших дней.

Возможно, изобретение
бетона, без KOToporo немыс-

лимо современное дорожное

строительство, прина ежит

жителям древнеrо rocyдap-
ства Урарту, располаrавше-
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rося на территории совре-
менной Армении. Там уже в

VIII веке до н.э. существова-
ли постройки из очень похо-

жеrо материала. А вот ас-

фальт для дорожноrо по-

крытия придумали жители

Ближнеrо Востока. Причем
произошло это при довольно

ане отическихобстоятель-

ствах. Некто, чье имя исто-

рия не сохранила, вез би-

тум, обнар енныйв при-

родном месторождении. Из-

за жары тот растаял и вы-

лился на Aopory. Образова-
лась прочная корка, что и

навело на мысль укреплять

подобным образом дорож-

ное полоntО.

С тех пор примерно так и

поступают, покрывая ас-

фальто-битумными или бе-

тонными смесями щебенча-
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тое или булыжное основание

мостовых.

Со временем, правда, на

rладкой поверхности появля.

ются трещины, выбоины.

TorAa приходят ремонтники,

укрепляют ссподушку»
- ос-

ноаание дороrи, засыпают

щебнем ЯМЫ, сверху наносят

слой асфальто-битумHoro
покрытия и тщательно разу-

тюживают тяжеленными кат-

ками...

Правда, технолоrия стро-

ительства и ремонта дopor

совершенствуется: доля руч-
Horo труда здесь неуклонно

сокращается. а все больше

работ ВЫПОЛНЯЮТ машины.

Любо-дороrо посмотреть,

как обновляется ныне Мос-

Развязки совремеflНО'Й МaJ'НС1'р8Л1I с IIWCO-

ты П11f1lblf'O полета.
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Спецавтомобиль
ШUI IШIПpOJUl за uчеством

дорожнOf'O полотиа. Цифрами
обозначен..:
1 - KOMuwoтep, С80ДJlЩИЙ воедино
ПОIUWlIl1Ul npнбоJЮII It датчиКОВ Н В"-

дающиМ пропюз; :1 - бак с 8Одоl.. используемый
дo'l. получени. uрактериетНJt MOKpOro ПОКРЫТИЯ: 3 -

блОК энерrocиабж.ения; 4 - телеск.ОПИЧfCu.и система. уп-

раlLЛJllOOUUl .rurrыM колесом.; S - СDJlТое колесо-,

ковская кольцевая автодоро-

ra (МКАД). Такое впечатле-

ние, что под открытым небом

работает целый передвиж-
ной цех. Не спеша, со ско-

ростью пешехода движется

комплекс машин, прозван.
ный строителями ссанакон-

ДОЙ-. Фрезы и рыхлители

вскрывают и измельчают

старый асфальт, друrие ма-

шины тут же превращают ero

в новый и укладыаают на до-

pory, катки выравнивают

.

о Т::8. i.:r- 1<-
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.. 4 "ми ;04
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.

SUrfac....
'--- 

е

Frict;on . ,"
--о , , '.

:te,
--

1

11

слой, оставляя за собой ды-

мящееся, идеально rладкое

дорожное полотно.

За смену иной раз стро-
ители успевают проложить
несколько километров новой

маrистрали, соответствую-

щей мировым стандартам. А

стандарты эти весьма высо-

ки. Современный автобан -

это скоростное шоссе, по ко-

торому запрещено ездить

медленно. У Hero должно

быть не только идеальное

покрытие, но и мноrочислен-

ные указатели, развязки, ви-

адуки, сеть автозаправок и

станций техобслуживания,
rAe, пока обслуживают авто-
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мобиль. ero водитель может

перекусить, а при необходи-

мости и получить приют для

ночлеrа.

НУЖЕН ИИ РЕМОНТ
ЛОРОfЕ?

.

Возможна ли ссвечная до-

pora или требующая ремонта
очень редко? Недавно специ-

алисты дали на зто положи-

тельный ответ, придя после

проведенных исследований к

выводу, что дорожное по-

крытие способно к саморес-

таврации.

сеКоrда трещины в асфаль-
те невелики. они MOryт затя-

нуться сами, если дать им

на время покой ,- утверж-

дает Ричард Ким из Универ-
ситета в Северной Каролине.

ПО поручению

федеральноrо
управления ав-

тодороr США

rруппа специ-

алИСТО8 Смо-

6

,
;

-------5
предстаU8ЮЩt!е собоА

датчик (:ОСТОЯНИЯ по 

крытиЯ (коЛRЧeC11И) выбоин, щмозноА

nyrъ И TJI.); 6 l1t!IPаLlIичеCIWII (:истема

ynpa8J1eНJUI н:weРитeJlWlЫМ блОJЮМ.

делировала процесс самаре-
монта дopor, а в исследова-

тельском институте Вестерн в

Вайоминrе была проведена

работа по созданию химичес-

Koro состава, который помо-

жет самолечению асфальта.
ВеДЬ у некоторых материалов,
в частности, у полимеров и

стекла, микротрещины MOryт

самопроизвольно затяrивать-

ся. коrда связи между моле-

кулами восстанавливаются.

Работы в этом направле-
нии ведутся не только за

океаном. Дорожники Ленин-

rрадской области при учас-
тии финских специалистов и

химиков из Ухты в прошлом

rоду построили экспери-
ментальный участок протя-
женностью 6 км автомобиль-

ной дороrи Выборr - При-
озерск с покрытием из

HOBoro материала. Называ-

ется он РОС - рыхлосвя-

занная орrаноминеральная

смесь - и дает rибкое,
эластичное покрытие (не 8

пример жесткому цементно-

бетонному), которое позво-

ляет Aopore «дышать.., по-

вторяя движение земельно-

ro основания при климати-

ческих перепадах, не трес-

каясь и не ломаясь. По рас-
четам специалистов, такая

Aopora минимум два десят-

ка лет при самом интенсив-

ном движении не потребует
не только замены покрытия,
но даже ero ремонта.

В.ПЕТРОВ

13



ОКНО ВНЕВЕДОМОЕ

rиrантские мураеьи, беryщие чере-

дой по нескончаемой, вывернутой

восьмерке - так называемой поверх-
ности Мёбиуса. Треуrольник, сделан-

ный вроде бы из дерева, но у которо-

ro, судя по рисунку, бруски кажутся

не имеющими толщины. Некие двор-

цы или замки, жители которых вы-

нуждены ходить вверх по лестницам,

ведущим вниз. Даже в обычной луже

художник ухитрился увидеть окно в

иной мир. Смотришь вниз, а видишь

верхушки деревьев, небо, солнце...

Кто же сотворил этот невозмож-

узоры. В конце концов Эшер выбрал
профессию художника-rрафика и

оказался одним из первых кто стал

делать rравюры на новом для Toro

времени материале - линолеуме.
Хоть Эwер и посещал школу архи-

тектуры и декоративных искусств в

rарлеме, он тем не менее не стремил-
ся что-либо построить. Эшер полаrал,

что с Hero вполне достаточно и Toro,

что он делает попытки наrлядно

представить себе и показать друrим,
как MOryт выrлядеть те или иные ма-

тематические абстракци и.

u

НЕВОЗМОЖНЫИ мир 3ШЕРА
ный мир? Создатель ero представ-
лялся необычно - инициалами: м.с.

Эшер, хотя настоящая ero фамилия -

Мауртис Корнелис. Родился буду-
щий художник В маленьком rол-

ландском ropoAKe Лиуварденето в

1898 roдy, то есть ровно 100 лет

назад. Он был младшим сыном в се-

мье инженера, rAe, кроме Hero, было

еще четверо детей.

Старшие братья пошли по стопам

отца, стали ha.Y-4НЫМИ работниками и

инженерами. А младший оказался не

в ладах с математикой. За формулами
ему мерещились некие причудливые

1
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д со временем выяснилос что

некоторые «невозможные» объекты

вполне MOryr существовать на самом

деле. Например, лента Мёбиуса, не

имеющая вроде бы ни внешней, ни

внутренней стороны. Каждый может

взять длинную полоску бумаrи и

склеить ее концы, перекрутив их

так, чтобы изнанка оказалась соеди-

ненной с лицевой частью. Если те-

перь приставить к поверхности ка-

рандаш и из-под Hero вытаскивать

полоску, проводя ЛИНИЮ, то через

некоторое время ero кончик ока-

жется в исходной точке, а непре-

,

..Лента Мёбиуса П"I
1963 roA.
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ссЛужа», 1952 roA.

Вот как может

nреобразить тanант

художника то, что

каждым из нас не

раз видел у себg

под ноrами.
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М.С.Эwер.
Автопортрет
художника,

выполненный им

в 1943 roAY.
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фраrмент '\.
"

ковра из бабочек. \
Работа 1948 roдa.

'"

I
I
-. J

,1 ,

r,.
,l 
,1: -

flllt
I
,-.

)

. .

I
.

\ '.'
 ''-', ,"'"
,  '
\' х'"

'\

,\ \.

'.

--

,.,.

-.

рывная линия окажется на обеих сторонах

бумажной ленты.

Один из наwих современных дизайне.

ров, В.Ф.Колейчук, сумел изrотовить «не-

возможный» треуrольник Эwера. А матема.

тики утверждают, что и дворцы, в которых

моЖно спуститься вниз по лестнице, веду..

щей вверх, тоже Moryт существовать. Для
этоrо нужно лишь построить такое соору.
жение не в трехмерном, а, скажем, в четы-

рехмерном пространстве. Д уж в виртуаль-
ном мире, который открывает нам совре-
менная компьютерная техника, и не такое

можно натворить...
Вот так в наши дни осуществляются задум-

ки ЧeJ10века, который еще на заре века пове-

рил в существование невозможных миров.
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I
..Высота и rлубина», 1947 rод. Так, по ,.

мнению Эшера, может выrлядеть один из

вариантов -невозможноrоь дворца.
, I



Юрий Васильевич Макаров стал лауреатом 46-й

Международной выставки «ЭвриlШ-97» в Брюсселе
и 25-zo Международноzо салоШl изобреmении в Женеве.

Мы уже раССlШ3ывали о некоmорых ezo идеях,
IUlIJри.мер, о замене спиц велосиneдноzo колеса пОЛОСlШМ.и

фольzи. А вот еще одна разработка изобретателя,
которую он представляет сам.

Как-то довелось стать свидетелем

прелюбопытноrо зрелища.
Человек на виндсерфере -

доске с парусом, сильно

разоrнавшись, выскочил словно

на трамплин на rребень
волны и, развернув парус так,

что он как бы превратился
в крыло дельтаплана-. оторвался

от поверхнocrи воды и пролетел
несколько десятков метров,

прежде чем упал в водУ.
Я задумался. А не попытаться ли

сделать виндсерфер парящим?
Прикинул разные варианты,

произвел первоначальные расчеты,
вынес свои идеи на суд коллеr

во время одноrо

из научно-технических симпозиумов

«Исследование, проектирование
и постройка современных парусных

судов». Мноrие одобрили замысел.

ВООдУшевленный,
я решил продолжить рабо'У.
И вот проект дельтаплана новой

компоновочной схемы rOTOB.

Аппарат можно использовать

и для парения с ropHblx

склонов, и в качестве

«летающеrо виндсерфера»,
и как леrкий буер...

16

Более Toro, тут просматривается

даже новый вид спорта. Человек

с крылом-парусом на роликовых

коньках по асфалы)' (а на

обычных - по льду) может при

хорошем ветре развить скорость

до 160 км/ч! А хорошо

разоrнавшись, при желании он

может и воспарить. Для этоrо

парус-крыло нужно установить

rОРИЗ0нтально и, постепенно

увеличивая уrол атаки, оторваться
от земли, а затем совершить

планирующий полет на дальность.

Однако, пока я разрабатывал
свою идею, выяснилось,

что нечто подобное
волновало и друrих

изобретателей.
(тало известно,

что в Анrлии

испытали



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

виндсерфер, парус KOToporo был закреплен
на мачте шарнирно, чтобы можно было устаНОВИТЬ
ero в rоризонтальное положение, как крыло

дельтаплана. Авторы конструкции
-

британский спортсмен Т.Макrрудер
и американский конструктор,

пилот-планерист К.Кроуэлл -

не только спроектировали
и ПOCТJЮили опьnный образе 
но и продемонстрировали

ero журналистам,
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Так может 8W1"JUДen

JleТaIOllJ,НЙ буер.

\
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ВариаlП1ll дельтаnлaиа-вимсерфера. }о-

Распреаепекне сил при неуС1"ОАчuoм 1ЮJ'Ie-

те lUt обычном 8ИКдСерфере.

G

 {одернмзнроваиноепарус-крwло 00]80-

ЛJlет устоАЧIIВО лrтать, имrJl Прll вrтpr

1 -- 3 м/с аэродинамическое качество

иори.дка 11 -- 11.
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Макrрудер, разоrнавшись, взмыл на BblCOty около 15 м

и летел по воздуху в течение 10 секунд.

К сожалению, освоить технику
TaKoro полета оказалось

слишком сложно.

Даже опытный

дельтапланерист,
оказавшись

без привычной
рулевой трапеции на крыле

площадью немноrим больше

детской пеленки, далеко не сразу

чувствует себя уверенно. И риск

свернуть шею довольно велик.

Поэтому я оставил попытки

сотворить этакий универсальный

-

-"

П;WШЮЩИЙ п....аНер может ок.аз.аТЬСR

уникальным аппаратом,

которому ОДИIlUО8О ПО плечу
как ИДНU. тu; н 80ЭдYПJIUUI

СТИХИJI..

летательный аппарат, решил использовать ty же идею

для создания napycHoro экранолета.
Расчет показал, что наиболее подходящим

парусом для этоrо может послужить...

крыло; примерно такое же, как те, что издавна

используются на планерах. Только в данном

случае ДЛЯ большей устойчивости
ero плоскости лучше сложить в виде буквы у.

Дальнейшие проработки, проведенные вместе

с коллеrами в Московском авиационном

институте, показали, что

по подобному принципу

возможно создать

-

"-

СухофУз
С парусом-крылом.

\  '-
"-<



целую серию крылатых

парусников.
Таким крылом довольно просто

оснастить, к примеру,
автомобиль. При езде

по суше оно будет находиться

на баrажнике, смонтированном
на крыше и несколько

усиленном, а у водоема крыло

поднимут и закрепят.
Из баrажника автомобиля

достанут надувные поплавки.

Час работы - и автомашина

превратится в своеобразную яхту...
Возможны и более сложные

конструкции
с парусами-крыльями

-

планеры-rлиссеры
или экранопланы. Последние,
по моим прикидкам, способны

при блаrоприятных метеоусловиях
за 25 суток обоrнуть земной шар,
не истратив и rpaMMa rорючеrо!
Ну и, наконец, по этой же идее

можно создавать сухоrрузы
и контейнеровозы водоизмещением

до 37 тыс. т. Имея три

паруса-крыла общей площадью

около 1800 кв. м, подобное судно
способно при ветре до 12 м/с
развивать скорость около 23 узлов.

Причем парусное оснащение нет

необходимости убирать даже при

yparaHe. Надо лишь поставить

стабилизаторы на нулевые уrлы,
снять фиксацию парусов, и они

станут флюrерами
с сопротивлением ветру даже

меньшим, чем у обычной мачты

с убранными парусами.
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ДИРИЖАБЛQ,
ЛЕТАЮЩИИ
БыIтрЕЕE

ЗВУКА
Тотовя к печати статью

Ю.В.Макарова, мы вспомнили,

"то несколько лет тому

назад в редакцию поступило
письмо с описанием, прямо

скажем, O'leHb CJUелоzо

проекта. E oавтОptUlи
были члены кружкtl

экспериментальноzо
мооелиз.ма из Клуба юных

техников при Тушинском
машuностроительноftf заводе,
Руководимоzо
B..r.XвacmUHblM.

Артем Еловацкий, которому
помоrали ИЛЬJl Разманов, Стас Не-

монтов и rриrорий Малаев, пред-

ЛОЖИJ1 вот какую концепцию rиб-

ридноrо летательноrо аппарата.

Известно, что дирижаБJ1J1М
придают обтекаемую форму, что-

бы они леrче ПРОТИВОСТОJlЛИ на-

пору ветра. А что, если восполь-

30BaTbCJl основным правилом

изобретатеJ1J1 и обратить вред на



Заметки по

поводу

.

пользу? Ребята предложили со-

здать жесткий дирижабль такой

формы, чтобы весь он представ-

лял собой по существу парус-

крып0 (см. рисунок). Еспи ис-

пользовать современные дан-

ные аэродинамик продувки

моделей в аэродинамической
трубе и компьютерное моделиро-

вание, то можно, в конце концов,

создать конструкцию, которая

будет обладать «буерным эффек-
том». А буеры с аэродинамичес-

кими парусами способны дви-

rаться быстрее ветра, достиrая

скорости 200 и более км/ч. Если

же использовать силу ветров, ду-

.. ющих постоянно в стратосфере
со скоростью до 700 км/ч, то не

исключено, что предлаrаемый

дирижабль-парусник сможет ле-

тать даже быстрее звука!
Без посадки он сможет мно-

rOKpaTHO оБJ1етать BOKpyr зем-

Парусный

экр8ИОП.'l8И.

Horo шара, имея значительную

rрузоподъемность при высокой

экономичности и ряде друrих

достоинств. (кажем, призем-

J1ЯТЬСЯ такой летатеJ1ЬНЫЙ аппа-

рат способен практически в лю-

бом месте. Ведь вместо обычно-

ro wасси у Hero две воздуwные

подушки, расположенные в

нижней части rребней-стабипи-
заторов.

Каемся, мы TorAa отказались

от публикации предложенноrо

проекта - уж больно фантас-
тичной показалась нам ребячья
идея. Но проwло ПОJ1тора десят-

ка лет, и она уже не представля-

ется столь нереальной. Быть мо-

жет, ее авторы вернутся к свое-

му замыслу, осуществят ero, а мы

rOToBbl рассказать о ходе работ,
испытаниях ориrинальноrо лета-

TeJ1bHOrO аппарата...

Рисунки В.КОЖИНА
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- это &1 пиCШIи о планетах у чужих солнц? -

Толое в трубке был спокойным 
iJoброжелательным.

- Да, - ответил я, тут же вспомнив

публикацию (см. (tЮТ» М 11 за 1996 z. - Ред.).
- А ЗlUleте ли вы, что обнаруженные

планеты Mozyт оказаться если не рoiJны.ми,
то по крайней .мере двоюродны.ми

сестрами нашей Земли?

Это бы.л любопытпый поворот
темы. Мы доzоворилисъ

встретитъся, пozoвopиmr,
обо всем подробно,

и я поехал в подмосковные

Мытищи.

j

..

.

...

.

.

I
'

ТАК СЧИТАЕТ

РОССИЙСКИЙ

ИССЛЕДОВАТЕЛЬ
НА ОСНОВАНИИ

СОЗДАННОЙ ИМ ТЕОРИИ



ИДЕИ, rипоТЕ3Ы, ПРОЕКТЫ...

.МИРЫ, rДЕ пять получается с точки зрения
МАТЕРИКОВ»... физики...

И стал увлеченно

рассказывать о вещах

удивительных.

Помните. какие выводы

сделал Исаак Ньютон, Korдa

ему на rолову. если верить

леrенде, упало яблоко?

Он сумел вывести закон

всемирноrо тяrотения,

которому в нашем мире
подчиняются все объекты, ',"
от мельчайших до самых

больших - небесных тел.

Менее известно дpyroe: хотя

Ньютон и открыл закон,
описываемый формулой,
известной ныне всякому

школьнику. однако он так

и не сумел определить ero

сути, физическоrо смысла.

ЧТО такой rравитация?
Как именно она действует?
Какова ее природа? Этоrо

пока толком не знает никто.

Ньютон, по существу, свел

смысл исследуемых им

явлений к чистой механике.

Те же планеты он

рассматривал как шары на

некоем космическом

бильярде, отдрвая

предпочтение импульсу

rеорrий Иванович Сабелев-

это он звонил в редакцию -

по образованию не астроном.
не астрофизик
и не планетолоr. Закончил

институт химическоrо

машиностроения.

Кандидатскую диссертацию

защитил по проблемам
теплообмена в ядерных

реакторах. Прошел oroHb.

воду, медные трубы
и rорькую школу Чернобыля.
Но со школьной поры
ero привлекал космос,
а профессия добавила
к этому умение делать

выводы на основании

косвенных фактов - атом

ведь не возьмешь в руки,
а радиацию на язык

не попробуешь...
- Микромир, на мой взrляд,
во MHorOM сродни космосу,

-

полаrает rеорrий
Иванович. - И эдесь и там

действуют законы,

во MHoroM нам еще

не совсем понятные,

описывающие явления порой
весьма странные,
но в чем-то и схожие.

- Кстати, как-то я вычитал

у Валерия Брюсова: «Быть

может, эти электроны -

миры, rде пять материков»...
- Вот-вот, - соrласился

мой собеседник. - Но это

все лирика, а вот что
.

,
""

\



движения при объяснении

мноrих явлений.

Такой подход, нашедший

отражение в законах небесной

механики, позволил MHoroe

понять и объяснить. Кеплер,
например. рассчитал орбиты
планет Солнечной системы

и впервые показал, что они

движутся по эллипсу,
в одном из фокусов KOToporo

находится наше дневное

светило. И мноrих достижений

современной космонавтики

не было бы, если бы

баллистики не определяли

траектории движения Toro

или иноrо межпланетноrо

зонда, пользуясь законами

Ныотона. Кеплера и их

последователей.
Однако не следует забывать,
что ряд крупных ученых

с Ньютоном не соrлашались.

Так, немецкий физик
и математик rотфрид
Вильrельм Лейбниц считал,

что в небесной механике,

во rлаву уrла стоило бы

поставить закон сохранения

энерrии.

Но долrое время

предпочтение все же

отдавалось точке зрения
Ньютона. И вот теперь,

.

.

...

.. >.

.

"

похоже, пришла пора
за это расплачиваТЬСR.
- А знаете ли вы, что

нынешняя наука с помощью

даже самых современных

компьютеров способна

рассчитать относительное

положение небесных тел

лишь на довольно короткий
срок

- порядка 1 О -

15 тыс. лет? - спросил
r.И.Сабелев и тут же

добавил: - Это совсем

HeMHoro, если учесть,
что возраст нашей планеты -

4,5 млрд. лет.

Как она возникла?
Какой путь прошла? Что нас

ждет в будущем?
Ответы на эти вопросы

пытался получить известный

исследователь, академик

О.Ю.Шмидт. Соrласно ero

концепции, Солнечная, как

и друrие звездные системы,

образовалась в результате
Большоrо Взрыва, коrда

во Вселенную выплеснулось

orpoMHoe количество

материи. Постепенно она

стала образовывать сryстки,

из которых затем стали

формироваться отдельные
звезды со своими

планетными системами.

Комки звездноrо вещества

со временем остывали

и под действием
rравитационных
и центробежных сил

формировались
в небесные тела.



Такова, пожалуй, наиболее

распространенная
на сеrодняшний день

концепция сотворения мира.
Она нашла отражение
во мноrих книrах,

в том числе и в школьном

учебнике астрономии.
И лишь немноrие знают,

что на склоне жизни Опо

Юльевич всерьез

рассматривал и друryю

версию.

rИПОТЕЗА

rРАВИТАционноrо
ЗАХВАТА

Эта rипотеза нашла

отражение в книrе

r.И.Сабелева ((Эволюция
планетных систем)). Для
начала автор предлаraет

решить простейшую задачу.

Представим себе, что rде-то

в пустом космическом

пространстве, на некотором

расстоянии дрyr от друrа

находится пара небесных

тел - одно побольше. дpyroe
поменьше. Что с ними

произойдет в дальнейшем?
Соrласно формулам
и традиционному

компьютерному анализу,

сценарий последующих
событий будет таков. Силы

rравитации неизбежно

повлекут тела навстречу дрyr

дpyry. Причем более
массивное тело может

оставаться почти на месте,

предоставляя возможность

малому продвиraться к нему
В конце концов, они сойдутся
практически вплотную и...

- Вариант столкновения

возможен лишь в идеальном

случае, - рассуждает

rеорrийИванович. -

На практике же, коrда
в роли rипотетических

небесных тел выступают,

например, наше Солнце
и какая-либо из планет,

кроме rравитации в дело

неизбежно должны

вмешаться еще

и электромаrнитные силы.

Ведь, как известно, любое

из небесных тел обладает
электромаrнитным полем.

А коли так, то силы эти,

скорее Bcero, не допустят

прямоrо соударения; они

притормозят тела

на последнем участке

сближения, заставят их как

бы вальсировать друr возле

друrа. Малое тело начнет

описывать круrи BOKpyr
большоrо. Траектория ero

движения представит собой

вытянуты йэллипс, который
со временем будет стремиться
к идеальной окружности.
О том, что небесные тела

в Солнечной системе

вращаются по эллиптическим

траекториям, доrадался,

повторим 11 еще И.Кеплер.
Анализ движения

показывает. что со временем
эллипсы эти превратятся
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в более-менее правильные

окружности. Ну а что

произойдет дальше?

ЛУНА-БЕrлянКА

д далbl.1Jе произойдет то,

что мы ныне наблюдаем
на примере реальной системы

земля-Луна, полaraет Сэбелев.

Ero расчеты подтверждают одну
из существующих концепций

образования этой системы.

Луна была захвачена Землей
в тот момент, Korдa пролетала

мимо. Сила тяrотения нашей

планеты заставила Луну
изменить свой маршрут
и принудила ее в конце

концов вращаться BOKpyr себя.

Причем для самой Земли это

событие тоже не прошло без

последствий. По одной из

версий, Луна. имеющая ныне

весьма слабое маrнитное

поле, моrла даже столкнуться

с Землей - часть ее массы,

возможно, составляет ныне

ядро нашей планеты.

Но даже если дело обошлось

без столкновения, образование
пары Земля - Луна имело

для Земли неrативные

последствия: Луна, обладая
собственным noлем rpaвитации,
с тех пор и по наши дни

вызывает периодические

приливы как в океанах, так и

в земной коре. В иных местах

они достиraют высоты в десятки

метров. Д HeKorAa, пролетая

близко к Земле по своей

26

вытянутой орбите, Луна
моrла спровоцировать

оrромнейший прилив -

библейский Всемирный потоп.

Со временем Луна перешла

практически на круrовую

орбиту. А что будет дальше?
- Наблюдения показывают.

что наша спутница медленно,

но верно отдаляется от Земли

со скоростью 1 дюйм (2,54 см)
в roд - rp:щoлжaeт Caбeneв. -

Идеально круrовая орбита,
к которой ВJЮде бы стремилась
система, не может быть

устойчивой в реальном

мире. rравитационные
воздействия со стороны дрyrиx

планет, астероидов и прочих
небесных тел, маrнитные

бури, вызываемые нашим

дневным светилом, - все зто

приводит к тому, что Луна
будет все дальше уходить от

нашей планеты. Ее орбита
будет становиться все более

вытянyrой, пока не rpeврarится

в параболическую. Иначе

rоворя, Луна оторвется от

Земли и отправится
в межnланеrnое путешествие.

ЗЕМЛЯ..ЗВЕЗДОЛЕТ

и это лишь один из вариантов

взаимодействия fJl3YX небесных

тел в окружении друrих. На

основании своей концепции
r.И.Сабелев попытался

представить картину
появления Земли

в Солнечной системе



и определить ее будущее.
Наша планета прибыла
в окрестности Солнца, быть

может. даже из ,(JJJ'y'rОЙ системы,
полаrает rеорrий Иванович.

Причем она не сразу заняла

свое нынешнее место_..

Опуская математические

и физические доказательства,

которые привел мне

в обоснование своей концепции

исследователь, перейду

сразу к полученным им

выводам. Скорее Bcero,

по модели Сабелева, Земля
сначала приблизилась
к одной ИЗ окраинных

планет-rиrантов, которые

Солнце своим тяrотением

захватило в плен ранее.
«Побывав» некоторое время
в роли спутника, скажем,
Toro же Юпитера, у KOToporo,
как известно, и поныне есть

нечто вроде собственной

планеТНОЙ системы, состоящей
из 22 спутников, она

neрекочевала поближе к Солнцу.
Тому cnocoбcтвoвaли и размеры,
и масса. Земля оказалась

слишком большой, чтобы

Юпитер cмor долrо удерживать
ее своим тяrотением.

Солнце (перетянуло»,
и Земля стала ero спутником.
В настоящее время наша

планета вращается, как

известно, по эллиптической

орбите, эксцентриситет

которой уже практически

близок к нулю. Иначе при

удалении от Солнца

на значительное расстояние

у нас бы сразу повсеместно

наступала бы зима ПО расчетам
Сабелева такое положение

будет сохраняться еще

примерно 7 млн. лет. Дальше
с Землей начнет происходить
то же, что и с Луной - она

начнет удаляться от Солнца,
переходя на вытянутую

эллиптическую орбиту. которая

в конце концов превратится
в параболу...
При этом вращение планеты

ВOKPyr собственной оси будет
все более замедляться, считает

Сабелев, и это значительно

ухудшит климат, эколоrиЮ...

Человечеству неизбежно

придется вмешаться

в естественный ход событий

Оно должно будет или псжинyrъ
свою «колыбель»I

переселившись на друrие

планеты, а то и в иные

системы и миры с помощью

звездолетов,либо
сспереrнать) саму планету
к иному светилу. К этому

вынудит и то, что, соrласно

пporнoзaм космолorов, Солнце

перед тем, как окончательно

yracHyтb, на некоторое время

превратится в сверхновую

звезду - ярко вспыхнет,

увеличившись в размерах до

орбит Земли и даже Марса.
Так что не исключено, что

наших далеких потомков

ждет великое переселение.

С. ОЛЕrО8. спец. корр. .ЮТ.

Рисунки Ю.САРАФАНОВА
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ПОДРОБНОСТИ для ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ

Впрочем, кометы и асте-

роиды больше подходят

для установки на них авто-

матических исследователь-

ских станций. Людям ДЛЯ

путешествий необходимы
атмосфера, тепло, свет...

Вот и приходится строить

для них специальные кос-

мические корабли. Звездо-
леты будущеrо, как полаrа-

ют фантасты, ДОЛЖНbI пред-

ставлять собой даже этакие

летающие ropoAa, rAe по-

коления путешественников,
сменяя Apyr Apyra, станут

выращивать урожаи, изrо-

товлять все необходимое
для себя на фабриках и за-

водах... Ведь расстояния
даже до ближайших к нам

зве составляют десятки

тысяч световых лет.

'iеловечество же, по сло-

вам К.Э.Циопковскоrо, не

может вечно существовать

в колыбепи - на Земле, в

Солнечной системе. Неуди-
вительно, что с леrкой руки

американскоrо профессора
Джерарда О'Нейла в конце

70-х - начале во-х rOAoB в

печати начали широко об..

суждать проблемы созда-

ния будущих космических

поселений-колоний. В ва-

рианте О'Нейла это метал-

лический цилиндр диамет-

ром от 1 до 6 км И длиной
от 3 до 30 км соответствен-

но. Жить в каждом таком

ссДоме» будет от 1 00 тыс. до

20 млн. человек. Цилиндр
вращается и, следователь-

но, на внутренней поверх-
ности образующей ero обо-

лочки создается искусст-
венная сила тяжести. В

колонии будут не только

жилые постройки, нО и ру-

котворные ropbI, леса,

поля, озера, реки с разно-

образным животным ми-

ром. Свет сюда попадает

через окна, закрытые проч-

ным, но прозрачным мате-

риалом. Энерrоснабжение
осуществляется за счет со-

лнечных батарей.
Профессор полаrал, что

создание и заселение ко-

лонии диаметром 1,2 км в

ценах Toro времени обой-

дется примерно в 43 млрд.

долларов, а построить ее

при развитой инфраструк-
туре, включающей заводы

на орбите и Луне, можно за

4 roAa.
С той поры, коrда О'Нейл

впервые заrоворил о своих

проектах, прошло уже окопа

четверти века, однако по-

добная орбитальная станция

не только не появилась, но

разrоворы о ней заметно

поутихли.

Опыт строительства и

эксплуатации орбитапьных

сооружений, накопленный

за это время, показал, что

жизнь и работа в космосе -

.

..

.

..

.



не такое уж простое дело и

оБХОДЯТСЯ куда дороже, чем

предпола.-алось поначалу.

Вспомним, сколько споров,

страстей вызывают эксплу-

атация нынешне.-о "Мира»,
строительство международ-
Horo орбитально.-о комплек-

са "АльфаJJ... MHoro тут тре-

буется средств и труДа....

Да и человечество пока

не видит в таких комплексах

особой нужды. Q'Нейл счи-

тал, что к 2050 rоду будет
уж.едо 16 млрд. землян, что

станет слишком большой

на,-рузкой для планеты,
стольких едоков попросту
не прокормить. И людям

волей-неволей придется по-

даваться в космос...

Однако фактически насе-

ление увепичивается не так

стремительно, как про.-но-

зировапось
- дают о себе

знать nporpaMMa о.-раниче-
ния рождаемости в Китае,
меры по реryлированию
численности населения в

Индии, Пакистане и дрyrих

странах Азии и Африки. К

тому же, бла.-одаря дости-

жениям в аrpотехнике, се-

лекции, rенной инженерии

урожайность мно.-их сель-

скохозяйственных культур

возросла и стапо ясно, что

смерть от rолода в обозри-
мом будущем землянам не

rрозит.
Мноrие ученые пересмат-

ривают ныне страте.-ию ко-

лонизации космоса. Де-
скать, зачем строить что-то

новое, ко.-да ле.-че приспо-
собить дпя своих нужд уже

имеющееся? Предпа.-аются
nporpaMMbl терраформинrа
(переделки) ближайших
ппанет Солнечной системы,

освоения Марса, колониза-

ции Луны и Венеры. Поrля-

дывают терраформисты и

на окраины Сопнечной сис-

темы - спутники планет-rи-

.-антов тоже MOryт оказаться

впопне приrодны для

жизни.

Примечательна в этом от-

ношении позиция профес-
сора, петчика-космонавта

К.П.Феоктистова. Если

прежде он считал, что кос-

монавтика должна избавить

человечество от перенасе-

ленности, то сейчас, похо-

же, придерживается мне-

ния, что переселяться на

дру.-ие планеты нам ни к

чему: "Ресурсы Земли и ок-

ружающеrо пространства
человечество постиrло

пишь в минимапьной степе-

ни. Все.-да будут находить-

ся новые возможности на

Земле, куда более эконо-

мичные и удобные, чем

уход в космос».

Подобная точка зрения

вполне увязывается с су-

ществующей теорией, со-

rласно которой наше Со-



лнце, как и любая звезда,
имеет свой срок жизни, а

перед тем как поrаснуть,

превратится в сверхновую

звезду, .-розящую жизни на

Земле.

Избежать тако.-о конца

света земляне мо.-ут, от-

правившись к друrому све-

тилу вместе... со своей

планетой.

сеМы С вами живем в

звездолете, - пишет бол-

rарский исследователь,

доктор Димитр Пеев. - Су-
дите сами: наша планета

мчится по своей орбите вО-

кру... Солнца со средней
скоростью 30 км/с - таких

возможностей наши косми-

ческие корабли пока не

имеют. А сама Солнечная

система смещается вокру.-

центра нашей rалактики

Млечный Путь со скоростью

порядка 250 км/с. Млечный

Путь, в свою очередь, от-

носительно дру.-их ближай-

ших .-алактик так называе-

мой Местной .-рynпы несет-

ся со скоростью 115 км/с.
Сама Местная .-руппа дви-

жется относительно дру.-их

таких же rрупп со скорос-

тью 400 км/с. И наконец,

все вместе rалактики раз-

летаютCII от внеrалактичес-

ко.-о центра со скоростью

опять-таки около 400 км/с».
В общем, на недостаток

скоростных качеств Земли-

звездолета жаловаться не

приходится. Устраивает
нас и тот комфорт, кото-

рый дает нам родная пла-

нета, предохраняя MHoro-

слойным щитом атмосфе-
ры от ryбительноrо излуче-
ния космоса. Стало быть,
человечеству предстоит

научиться менять курс дви-

жения Земли по своему ус-

мотрению. Для это.-о, по

всей вероятности, придет-

ся коrда-нибудь поставить

на rеостационарной орбите
термоядерную или еще ка-

кую силовую установку и

время от времени подтал-

кивать нашу планету в из-

бранном направлении. А

взамен Солнца дЛя осве-

щения и отопления Земли

в период сепереезда» ОТ

одной звезды к дру.-ой
придется поставить искус-
ственные осветители и

обоrреватели.

Но мороки со всем этим,

наверное, будет все же

меньше, чем со строи"

тельством искусственных
колоний. А надежность

природно.-о звездолета со.

мнений не вызывает - вон

уже сколько тысячелетий

он работает без поломок и

сколь-нибудь значительных

сбоев...

В.ЧЕТВЕрrов.

иаучиыИ обозреватель .ЮТ.

Рисунки ю. САРАФАНОВА



 HeдaвHOfJ  азетuxfJHoвb nОЯfJuлись ЗQJJfетки о тtJM,
как zpyпna nодростков попыталась fJзломать замки арсеналов
Пентшона. На подозрительную возню обратил (lнuмание

СЛУIlflUНЫЙ свидетель. Он сообщил полицеiiскuм, те - шентtLч

ФБР:I и в uтole банда была обезврежена, zлавные

ее placmпUKU арестовШlЫ, остальные залеatи на 4fдно .
вся эта операи,ия проходила fJ кoмпьюmeрных CeтJlt  ИнтерNmlll».
Замки, которъ,е пыталиl.Ъ fJЗJtомать, были электронные,
а сами взломщик" З08утся Jtfод1fЫМ ныне словечком -хакеры».

Откуда берутся хакеры? rотовят ли у нас (1 нашей строне
шентов по борьбе с электРОННЪLhtи взломщиками и шпионами?
у lUlC (lедь тоже есть компыотерные ceти... 
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В Московском

инженерно-физическом
институте вот уже несколько

лет существует факультет
информационной
безопасности, деканом

KOТoporO является А.А.Малюк.
Мне повезло: как раз в тот

день, коrда я отправилс'l
в институт с вопросами Витапия,

I j
I

-'r...--

.

ф.
OJОРМА ИИ

.

Анатолий Апександрович чи-

тал специальный доклад на

научной конференции МИфИ.
Прослушав е.-о и задав
несколько вопросов декану,
ваш корреспондент получил

информацию по теме, которая

наверное,интересует
не только Виталия Лазаренко.
Итак...



РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

Само слово «хакер), как из..

вестно, происходит от ан....

лийскоl"'О cchack) - рубить и

родилось в Массачусетском
теХНОЛОl"Ическом институте,

rAe наиболее изощренные

проrраммисты вырезали, или

с(вы убали)),,из тоrдашних до..

потопных компьютерных про-

rpaMM лишние строки кодов,

делая их эффективнее и бы-

стрее. Так что титул «hacker»

изначально был почетным и

присваивался человеку, луч-
ше прочих освоившему ком-

пьютерные премуДРОСти.

Вполне естественно, что

именно из среды квалифици-

рованных проrраммистов и

вышли впоследствии элек-

тронные взломщики, для КОТО-

рых любые замки и пре..ра-

ды - вcero лишь очередная

лоrическзя задача. Зачастую
хакер - жертва собственно"о

любопытства. Он сродни ско-

рее Эдисону или Вуду, чем ре-

ryлярным ..остям noлицейско-
..о участка

-

мошенникам, во-

рам и бандитам. ХоПl он вре-
МЯ ОТ времени также оказыва-

ется в их числе. И Torдa поли"

цейские напоминают ему нто-

рое значение слова ClChacke )-

халтурщик, поденщик, чело-

век, работающий по найму.

КАКОВЫ КЛJО[)И?

Понятное дело, каждую

свою операцию хакеры тща-

тельно секретят. НО общие

принципы взлома электрон.

HOI"O, как и обыкновенноrо,
специалистам, конечно, из-

BecTHы.

Обычные взломщики ис-

пользуют, как правило, одну
из двух стратеl"ИЙ взлома

двери. Запертую дверь либо

взламывают с помощью

лома-фомки, либо подбира..
ют ключи к замку или поль-

зуются универсальной от-

мычкой.

Хакерам, как правило,

претит использование ..ру-

бой силы. Хотя иноrда они

запускают в сеть вирус, ко-

торый «отрубает» от «Интер-
нета» определенные серве-

ры или даже некоторых ин-

дивидуальных пользовате-

лей, этот способ считается

неприличным.

И уж совсем нелепостью

выrл дятв rлазах специа-

листов ситуации, которые

нередко встречаются в

фильмах: дойдя в своих по-

исках до то"о момента,

коrда на экране монитора

вспыхивает надпись «Введи...
те пароль), ..ерой фильма
начинает лихорадочно сту-
чать по клавишам, подбира 
некую комбинацию.

«На самом деле стучать
по клавишам можно до вто-

poro пришествия Христа с

одним и тем же отрицатель-

ным результатом. Впрочем,
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от нервно'-о

расстройства вас

спасут areНYЫ спец-

служб, которые за-

секут попытку проникнове-
ния значительно раньше,

чем вы че.-о-то доБЬетесь», -

сказал мне хакер Михаил,

просивший не называть ero

фамилии в печати.

rpaMoTHble хакеры дейст-

вуют иначе. Во-первых, как

правило, они объединяются
в бриrады, rAe каждый иr-

рает свою роль.

Первым атаку на защи-

щенный сервер начинает

специалист, KOToporo можно

назвать "упаковщиком»), а

точнее - ссраспаковщиком».

Ero задача - выявить в

общем массиве ин-

формации те участки,

которые содержат в

себе пароли, запре-

щающие доступ к тому

или иному файлу.
Вычленив эту часть,
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содержащуюся, как прави-

ло, в проrрамме в сверну-

том, сжатом для экономии

места виде, С(распаков-'"

ЩИК» разворачивает ее

и передает своему кол-

леrе - специалисту по

машинным кодам.

Тот вычленяет в про-

rpaMMe именно те команды,

которые служат сссекретка-

ми)>>, И меняет их на друrие,

пароли к которым известны

ему и ero коллеrам.

После этоrо в принципе

доступ к секретной инфор-
мации открыт. Однако rpa-
мотные хакеры на этом не

останавливаются. Высшим

шиком считается, если в

команде есть свой секодер»» -

человек, который вновь

сворачивает развернутую

проrрамму, искусно прячет

все следы взлома, оставляя

тем не менее в проrрамме

некую сслазейку»>, через ко-

торую информированный
человек всеrда может про-

никнуть в систему_ более

Toro, в массив может быть

,
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BCTaВJ1eH, например, еще

Sniffer Ruппiпg - особая

про.-рамма, которая позво-

ляет хакеру подrлядывать за

администратором сети,

ко.-да ему вдру,- вздумается

поменять данные «секретки))

на какие-то новые..

В некоторых случаях та-

кой «клоп) позволяет просто

подсмотреть те коды, кото-

рые набирал пользователь,

а затем войти в систему под

е.-о «маской».

КАК ..rорят 

Х1\КЕРЫ

«Хороший хакер тот, о

ком ничеrо не известно)), -

.-ласит распространенная

среди компьютерных взлом-

щиков поrоворка. Однако

ко.-да тебе 15 - 20 летI

трудно бывает удержаться и

не рассказать друзьям, что

ты сумел подобрать ключик,

скажем, к серверу Пентаrо-

на, НАСА или какой иной се-

рьезной ор.-анизации. На

этом, собственно, хакеры и

.-орят.. А еще - на собствен-

ной самонадеянности. Со-

вершив безнаказанно пару-

тройку компьютерных взло-

мов, иной юный .-ений начи-

нает думать, что преrрад

ДЛЯ не.-о теперь не сущест-

вует, что он умнее и хитрее

всех на свете...

Подобное заблуждение

подвело знаменитоl"'О хакера

Кевина Митника, отбываю-

щеl"'О ныне наказание, выне-

сенное ему федеральным
судьей, на том же был

пойман и Аналайзер (Апаlуz-
er) - такова компьютерная

кличка израильскоl"'О хакера

Эхуда Тененбаума. А уж на

что, казалось бы, хитро

была разработана операция.

Израильский хакер в

данном случае не полез в

архивы Пента'-она сам, а на-

доумил сделать зто своих

помощников с компьютер-

ными кличками Makaveli и

TooShort. ФБР привлекло к

сотрудничеству представи-

телей 6 спецслужб из раз-

ных стран, и вскоре все трое

оказались под домашним

арестом. Компьютерная ап-

паратура у них конфискова-
на, а что будет с преступни-

ками - решит суд.

Восемнадцатилетний Апа-

IyzerJ что в переводе зна-

чит Аналитик, уже признал,

что налет на компьютеры
Пента.-она был совершен

под е.-о руководством,

однако отрицал, что хакеры

действовали по заданию

какой-либо разведки. ссНам

просто претят всевозмож-

ные секреты», - откровен-

но сказал он. Аналитик не

исключал ВОЗМОЖНОСТИ, что

теперь он бросит хакер-

скую карьеру и перейдет
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линию фронта, нанявшись

в какую-нибудь фирму в ка-

честве консультанта по во-

просам компьютерной без-

опасности.

Скорее Bcero ero возьмут

на работу, невзирая даже на

то" что Аналитик страдает

дефлексией, своеобразным
заболеванием, которое мож-

но назвать письменным за-

иканием - ero пальцы не

попадают по нужным клави-

шам с первоrо раза.

Во время допросов Ана-

литик сознался, что начал

свою карьеру со взлома

электронных почтовых ящи-

ков израильскоrо парламен-

та и канцелярии правитель-

ства. После зтоrо ему под-

дались еще сотни серверов

по всему миру. Однако по-

лученный доступ Аналитик

ни разу не использовал во

вред кому-либо. Просто
серверы neHTaroHa считают-

ся среди хакеров примерно

тем же, что верwины выс-

шей катеrории сложности

среди альпинистов. Кроме

TOI"'O, хакеры ведут в с<Интер-
нете.. борьбу со страницами

ПОРНОl"'рафии и прочей чер-

нухи. Обладая достаточны-

ми знаниями, они попросту

вычеркивают эти страницы

из ссИнтернета.. И таким об-

разом, как они считают,

вносят свой вклад в дело

борьбы за лучший мир.
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Арест Аналитика и ero то-

варищей произвел в среде

хакеров эффект разорвав-
wейся бомбы. Правда, не-

которые пока бодрятся.
Один из них, например, за-

явил, что, если ero прияте-
лей не освободят, он наме-

рен вывести из строя все

правительственные серве-

ры. Друrие считают, что

спецслужбы MOryт поймать

нескольких. но всех не

переловят.

Однако большинство уже

начинает понимать, что

вольной хакерекой жизни

приходит конец - спец-

службы мноrих стран отра-

батывают ныне принципы

взаимодействия, налажи-

вают совместную работу. И

компьютерных взломщиков

начинают вычислять, от-

лавливать точно так же, как

и взломщиков обыкновен-

ных.

ИНФОРМАЦI.IЯ
ЭТО ВЛАСТЬ?

Надо отдать хакерам дол-

жное - они очень редко ис-

пользуют свои познания,

чтобы причинить кому-то

вред, полаrая, что знание

должно быть всеобщим и

всякий, кто этому препятст-

вует
-

Bpar общества и хаке-

ров в частности.

Увы, мечтая о будущем,



Korдa всякая частная собст-

венность, в том числе и на

информацию, будет отме-

нена, хакеры нередко ста-

новятся инструментом ДЛЯ

извлечения BbIrOAbI друrи-
ми. Например, санкт-петер-

бурrский проrраммист Марк
Левин не получил ни цента

после проведенноrо им

компьютерноrо оrрабления
нескольких банков CLUA,
хотя судили ero наравне с

подельниками, эти деньrи

заrрабаставшими... и он не

единственный.
Уrоловный мир использу-

ет хакеров в своих целях на-

столько часто, что правоо-

хранительные opraHbl мно-

.-их стран уж не видят осо-

бой разницы между ними и

обычными налетчиками. Так

что лучше заранее повер-

нуть свою энерrию в иное

русло, нежели обдумывать
свое будущее, сидя на тю-

ремных нарах.

ИНФОРМАUIIЯ
К РАЗМЫШЛЕНИЯМ

Если рассматривать ин-

формацию как товар, не-

трудно прийти к выводу,

что торrовля ею приносит

все большие доходы. Неда-

ром же список самых боrа-

тых людей планеты воз-

rлавляет не производитель

автомобилей и не нефтяной

MarHaT, а Билл rейтс -

rлава фирмы ссМайкро-

соФТ Jзанимающейся раз-

работкой проrраммноrо

обеспечения.

И поскольку финансовые
потоки от продаж информа-
ции и информационных
технолоrий занимают в ми...

ровой экономике все более

заметное место, а без ком-

пьютеров не обходится ни

одна сфера промышлен-

ности - от производства

пуrовиц до банковскоrо

бизнеса, - борьба с пират-

ским распространением

информации и решение за-

дач ее защиты приобрета-
ют воистину всемирный

масштаб.

Так что не нужно быть

прорицателем, чтобы пред-

положить, что на леrкyю
жизнь хакерам рассчиты-

вать не приходится.

Ол rСЛАВИН9

спец. корр. .ют.

РиС)"НКИ В.П'БАНОВА
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ПЕнеи:и:

ДЛЯ... СЛОНОВ

Власти ИlШийскоrо IUтaтa Запад-
ная Бен(3лии ПРИН&lИ сп  альный

закон соrласно которому JЮCобие IЮ

старости назначается... С.lIооам, КОТО-

pы до.по И добросовестно трудились
на ropHhIX лесоразработках. П рвым
пенсионером стал веЛИк3Н по имени

Ятра Прасад, который не только

Д11ите.1ЬНое -время проработа..l на мы-

мозе Дpt!6еСИНЫ, но н неоднократно
спаса.."J лесорубов от нападеннй хищ-

НИКОВ, м чаC11ЮC11t mrpolS. К тому же

на родине С.lIона в одном из отдал н-

ных районов страны, реllИ!НО УСТАНО-
вить ero статую, которая станет снм-

волоlМ блаrодарности людей ЭТИМ

ЖН80Т1fЫМ за мерную службу.

ПYfЬ К долrОЛFfИЮ -

ПРОrYЛКА

IОесть пол)'Часовых просулок в

lМесяц, реl)'ЛЯРНО совершаеМЬПL че..rrо-

век()М, IЮЧТII на 40 процентов У"ень-
шаlOТ верояmость скоропосmжной
кончины. К такому зак.'1ючению при-
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, . . . .. .

....
.

'

_, " , .1':

%
' :.'

,. . "
.

. .,. ,

.

I
..

#;
#/.

s
ж..

I
«
n

\>
\.

шли медики из Йельекorо универси-

тета, изучим собранные за два д ся-

ТJLilетня сведения об образе жизни и

СОСТОянии здоромья 10 тыс. человек

обоеrо пола.

J\i1YJШШТУК
С МИКРОПРОЦЕССОРОМ

пред.rlаrа ткурилыдиGlмM IQJУШfейший
в мире табачный KOHЦ PH (.Филип

МОРИСI? Ero разработка оБОШ.rтась

компании в 200 М.!IН. долларов.

МУIЩШТУК представляет собоЙ рабо-
тающ  от акк)'мулятора довольно

Сложное устройство, rде использова-

ны последние достижения науки и

техники. Судите сами. Как ТО.1ЬКО в

неболыl}oй контейнер вста&lЯется

специа.lьная сиrарета (обычная не

IЮдходит). встроенный мнкропроцес-

сор прнводит MyЦДUrryк в боевую ro-

ТО8ность. Как только курильщик 33-

тяrивается, 8 наrpeвате..rrей одновре-
менно поджиrают табак, и человек

по.,1учает вожделенную nopцию дыма.

После этоrо он может ocтaВltTЬ KQН-

тейнер в поко на любое ВIW'Jя
-

сиraрета I'аснет н не дымит до тех

пор, ПОк3 не придет пора сде 1ать

очередную 3атяжку.
.В ходе проводнвшихся на)"Чных

исследований нами уже пол)"ЧеНО 47

патентов, а еше 13 патентных заявок

жлут своей ()Череди ,
-

rop.ilo отме-

тнл представит ль компании. При
этом, однако, он не ответил на во-

прос, стонт ли ов-.инка вьые lКИ.А

.
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имеиио: СТОIП ли тратить 50 долла-

ров на Ilj)иобретение тaKoro мупдшту-
ка9 коли вред от куренJUI асе равно

остается?

ЕЩЕ ОДИН КЛОН

БИQтехиолоrическая фирма 4сПи-

Пи-Эл тер3fIЬЮТИКС., учаС1В()вавшая
в осуществлении ИСС.1едоватеJIьскоrо

проекта9 которьПt Ilpивел К IIOЯВЛепию

овцы Долли, сообщила о роЖдении

к.10нированиоrо теленка rолштпнской

породы. Мистер Джеферсotl (так ero

иазва.ти) весом в 4595 кr появился ка

свет 16 февраля ка одной из ферм
амермкаискоrо шraта Вирджиния.

В отличие от Долли теленок БL1Л

к.101DlРОвам с IIOМОЩЪЮ ncреноса ядра

эмбрмональной клетки., а не сомати-

ческой, то есть ВЗИТОЙ из орraнизма

взрослоrо ЖИВОПlоrо.

ПЕЧЕНЫЕ... ЛИНЗЫ

Анrлийскаи КОМIШНИЯ 6:0ккули 
разработа.m метод стерИЛИ:JaЦИИ кои-

ТЗКПIhlX лию В домашних микровол-

иовых печах. ПО с.оовам npeдстааите-

ла фирмы, каждая домохозяйка мо-

жет делать это со СТOllJЮценmой на-

дежностью, не опасаяс. ззбо lеваний

rлаз 10-33 тoro, что линзы храиились
в недостаточно с-reри.аьной среде.

rOPMOH rолодА

Выав.lеи ropMoH. определяющий
ИНТ НСивиость чувства roлода. Он

вырабатывается в клетках rипотала-

муса отдела промеж.}'точиоrо

мозrа. rDe раСIIО.10жено множество

вereтaТIIBHhIX нсраны" ueитров. Уче-
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ные из медицинскоrо института

имени roвapдa ХЬЮ:Ja прм Техасском

университете.. назвали ropMOH орекси-
"ом (от древнеrpeческоrо C-i'10ва

4Сорексис"
- ro..10.a).

ЭКСП РИМ НТЫна крысах по-

каза.ни, что орекскн вызывает неудер-

жимую потребиость а еде. Подоnьrr-
иые жиИО'Тные, получавшие ЭТОТ rop-

мон., norлощали в 8 - 10 раз бо.lЬ-

ше IIИUJ.Н чем обычные.

СпеlUl3..1ИСТhI фармацевтических
фирм теперь изучают возможность

ИСIIО.1ьзоаании орексииа а состаае

npel13P3ТOВ. повышаюших или, нanpo-
тиа, подаВЛЯЮЩИХ аппетJП.

ВСЕЛЕННАЯ

никоrДА НЕ ПЕРЕСТАНЕТ

РАСШИРЯТЬСЯ?

Знамеиитый фИJик-теоретик и

космолоr Стиаеи Хокииr вместе со

своим КОЛ.'lеrой 110 КембрИ11ЖСКОМУ
университету Нелом Тарэком ВЬШВи-

нул ноаую коицепцию возникновения

Вселенной. Соrласно ей. HellocpeдCT-
веlDlО Ilеред БолLШИМ Взрывом буд)'-
щий космос представлял собой суще-
ствовавший ане арем ииобъект раз-

M POMС rорошину.

Взрь npoнзошедundi, как считают

ytreиые, 12 млрд. лет назад. noроди.l

рЗЗ1Q'ваЮШJЮСИ ВселеиН)ю. расшире-
Юtе котоpoit будет ПРОllолжатъси вечно

и никоrда не сменится сжатием.

АНТИЧНЫЙ ДАШИСТ
ОРУДОВАЛ  1ОЛОТКОМ

ИСК}'СCТReНИhlit зуб нз железа об-

наружен французскими аtrrРОIЮJЮraми
в черепе 30-леп.еrо мужчины, кото-

рый жил а римской IIРОВИИЦИИ rал-
ЛИИ в I веке и.з. Метод пpoтeэttрова-
нии был в ту IIOPY весьма rруб: даи-

тист, судя по всему. Ilpocтo ВКО.lОТИЛ

молотком В че.'IюетИ)'Ю кость шщиеи-

та же.'tезный стержеиь.
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ЧТО IИШУТ, ЧТО ЧИТАЮТ

Jlcmория пояRЛe1ШR теории опиих:ительноспш - cyщиii дemeJJlIUB.

Довооы фабриковалиСЬ7 возражеllия lllнорирoвtlЛись
-

короче

zоворя во ШfЯ HajtKU тво илО('Ь форменное безобразие.
Так считают двое современных немецких исследователей,

опубликовавшие недавно во Франкфурпlе-на-МаUНf! СВОЮ

KHUzy «P€KBue.iH по частной теории относительностll».

СПОРО ЭФИР

«Больwинство людеА убеждено в

том, что Альберт Э нwте н- один

из величайwих rениев в истории че-

ловечества, а ero частная теория от-

носительности - одно ИЗ крупней-

ших достижений науки.. - утверж-

даюr авторы книrи, два немецких фи-
зика - reopr rалецки .. Петер Мар-
квардт.- Прежде так думали.. м

Но вот теперь всем нам впору ут-

верждать обратно ибо иссл ова-

ния показали: rени заблуждался!»
И далее на 276 страницах ученые

собрали все критические возражения

против теории ЭАнwтeйна. Впрочем,
rлавный вывод дан уже в noдэаroловке:

«Теория оmосительности устарела».

Научно-критический раэбор чита-

erся словно детектив, ведь речь идет

о сфабрикованных до-

водах, о возражениях,

которые были прйиrно-

рированы.. об исследо-

вателях, которых попро-

сту подкупили...

.
.

.

.

Экcпepимeкr J\1aAкe..1ЬCfжa -

Морл.. Цмфра .. 0003118-
чево:

I - приемник; 1 - IЮ.lYПPO-

зра-вюе 3еpк:L'Ю; 3 - IICТОЧ-

ник оета; 4, S - Je:PIW1IL
.

,

Действие детектива начинается 80

второй половине XIX века, KorAa aHr-

личанин  еймсКлерк Максвелл и

немец rенрих rерц сформулировали
теорию света и электромаrнитных

вотн. Corпacнo ей, сне имеет волно-

вую природу. Но раз мы имеем депо с

волнами, нам требуется среда, в кото--

рой они моrпи бы распроcrpaняться.
Ее наэвали эфиром. Сразу же возник

вопрос: неподвижен ли эфир относи-

тельно Земли? А если он движется,

как можно иэмерить ero скорость?
Проблемо занялись Альберт

Ма кельсони Эдвард Морли, поста-

вившие в 1881 roдy свой энамени-

тый эксперимент. Они измерили СКО-

pocrb света, отражавwеrося междУ

двумя зеркалами. Во время первой
серии экспериментов свет двиrался

в том же направлении, что и.Земля;

. .

.

"
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в друrой ---- в обратном направле-
нии. В результате Майкельсон и

Морли выявили различие в скорости
света. По их расчетам, скорость

эфирноrо ветра равнялась 8 км/с.
Однако приборы Toro времени были

весьма несовершенны, и поrpeшность

измерения Morпa серьезно исказить

полученныА результат. Во всяком

случа сами Майкельсон и Морли не

очень-то доверяли полученным ре-

зультатам. Но вместо тoro, чтобы

перепроверить данные, от экспери-
ментов попросту отмахнулись, и в

учебниках физики воцаряется ут-

верждение: скорость света всеrда

одинакова; следовательно, эфирноrо
ветра не существует.

Альберт Эйнштейн крепко усвоил

эту проnисную истину начала века и

на ее основе постулировал один иэ

фундаментальных принципов теории
относительности ---- скорость света

всеrда постоянна.

Долroе время весь ученый мир

СОFJ1aCIЮ одному ИЗ выводов ЭАJlштеЯна.
диск при ВJlащемни должен был деформн-

poвa .кa показаио на рисунке. О..1Н8КО
на практнlКe это OJUI:U.:ЮС" не таК.

был соrласен с ним. Но вот в 1933

roдy ДеАтон Миллер подтвердил ре-

зультаТЫ,попученные Майкельсоном

и Морли, доказывая таким образом,
что «эфирный ветер» существует. А

стало быть, частная теория относи-

тельности основана на неверной
предпосылке.

ВозможнOr сам Эйнштейн чувство-
вал подвох. Вслед за частной, он со-

здал общую теорию относительности.

в которой признавал, что во Вселен-

ной, может быть, и существует нечто,

передающее движение и инерцию. В

1920 roдy, противореча сам себе, эа-

метиJ1, что «пространство немыслимо

без зфирь.

ПАРАДОКС
ЭРЕНФЕСТА

Теперь поrоворим о друrом воз-

ражении против теории относи-

тельности - так наэываемом пре-

образовании Лоренца. Оно подпи-

рает собой весь мир эйнштейнов-

ских формул и основано на теории,

предложенной немецким физиком
Хендриком Антоном Лоренцом.
Суть ero вкратце сводится к следу-

ющему: продольные
- в направле-

нии движения - размеры быстро
движущеrося тела сокращаются.

Еще в 1909 rоду известный ав-

стрийский физик Пауль Эренфест
усомнился в этом выводе. «Допус-
тим, движущиеся предметы дейст-
вительно сплющиваются,

- рассу-

дил он. - В таком случае, если мы

прив емво вращение дис то

при увеличении скорости ero раз-

меры, как утверждает r-H Эйнштd1н,

будут уменьшаться; кроме Toro,



диск искривится. Коrда же ско-

рость вращения достиrн@т скорос-
ти света, диск попросту исчезн@т.

Куда же он денется?.»
Творец теории относительности

попыталCJI оспорить выводы Эрен-
фест опубликовав на страницах

одноrо из СП@Циальных журналов
свои apryMeHYЫ. Но они оказались

малоубедительны, и Torдa Эйнштеi1н

нашел дрyrой «KoHTpapryMeHD
-

помоr оппонен1У получить должность

профессора физики в Нидерпандц к

чему тот давно уже стремился. Эрен-
фест перебрался туда в 1912 roдy, и

тотчас же со страниц книr о частно 

теории относительности исчезает

упоминание о так называемом «пара-

доксе Эренфеста». О нем предпочли

попроСуУ забыть.

Лиwь в 1973 roду умозрительный
эксперим@нт Эренфеста был вопло-

щен на практике. АМ@j)Иканский фи-
эик Томас Фипс сфотоrрафИровал

дисм" вращавши CJIс оrpoмной ско-

ростью. Снимки ЭТИ должны были по-

служить доказательством формул
Эйнштейна. Однако вышла промашка.

Размеры диска - вопреки теории -

не иэменились. «Продольное сжатие»

оказалось чистейшеА фикцией.
Фипс направил отчет о сво@й ра-

боте в редакцию популярноrо жур-
нала «Nature». Но таМ ero отклони-

ли: дeCKaT резенц@нты н@ corпac-

ны с выводами экспериментатора. В

конце концов, статья была помеще-

на на страницах HeKoero специаль-

Horo журнала, выходившеrо неболь-
шим тиражом в Италии. Однако так

и осталась, по существу, незамечен-

ной. Теория Эйнштейна устояла и в

этот раз.

ПРОВАЛИВШИЕСЯ

ЭКСПЕРИМЕНТЫ

Ну, а как обстоит дело с «Тысяча-

ми» тех эксп@риментов, которы@ под-

тверждают теорию относительности?

Кто их проводил? Коrда? Как они со-

rласуются с тем ж@ опытом Фипса?

Авторы книrи, о которой мы ведем

речь, по их yrверждению, деCJtrИле-

тиями проверяли факты, изложенные

в ориrинальных пу6ликацияХ, и про-

вели собственное расследование. и

пришли в конце к ВЫВОДУ: в действи-
тельности было предпринято Bcero

лишь 5 (самое большее!) попыток до-

казать теорию относительности зкс-

периментальным путем. Однако ни

один ИЗ этих опытов так и не удосто-
ился тщательноrо научноrо анализа.

Два следующих прИмера авторы

приводят в качестве иллюстрации

Toro, на какую откровенную халтуру
roтoBbl порой пуститься представите-
ли так называемой «'Точной науки»,

дабы подпереть «эависwую в возду-
хе» ТЕ()рию Эйнштейна.

Первый эксперимент, проведен-
ный еще в 50-е roAbl, касалCJI опре-

деления cpeдHero времени жизни

мюонов - частиц, возникающих при

столкновении частиц космическоrо

излучения с молекулами ВОздУХа.
Обычно мюоны живут Bcero дв@

миллионные доли секунды. а эатем, в

свою очередь, распадаются на какие-

то друrи@ частицы. Происходит все

ЭТО в 20 - 30 км от поверхности на-

weй планеты. Следовательн достичь
Земли мюоны н@ MOryт. Однако и)(

все-таки обнар,у.живали у самой ее

поверхности. В чем же дело?

Долrое время в ходу было следую-
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щее объяснение. Скорость движения

мюонов крайне высока., эначит, время

для этих частмц, соrласно теории от-

носительности, меняется. Мюоны, как

можно предпопожитЬ. не старятся и

достиraют Земли, тем самым под-

тверждая выводы Эi1нwтейна. Экспе-

риментальное доказательство налицо!

Однако результаты исследованиА,

проведенных еще в 1941 roдy, выяви-

ли следующее. Во-первых, мюоны об-

разуются на любоi1 высоте, в том чис-

ле и невдалеке от поверхности Земли.

Во-вторых, мюоны живут дольwе во-

все не потому, что время для них рас-

тяrиваетея, как rласит теория Эйнш-

тейна, а потому, что из-за CBoe 8ЫСО-

кой скорости они не так часто сталки-

ваются с дрyrими частицами.

BTOPO эксперимент провели в

1972 roдy американцы Джозеф Хефе-
ле и Ричард КИтинr. В течение пяти

суток они летели на двух самолетах

ВOKpyr эемноrо шара в противополож-
ных направлениях. Один из НИХ дви-

raпc.я cтporo на востом" друrой - на

запад. На бо(ЛУ обеих машин находи-

IIИСЬ синхронно работавwие атомные

часы. К концу эксперимента, соrласно

"

.L "L'. L

--L

теории ОПlOсительности, ученые

должны были зафиксировать некото-

рую разницу во времени. Вернувшись
с небес на эемлю, оба ученых эа.явили,
что расчетные данные подтвеpди.nись.

Однако только теперь, изучив матери-
алы эксперимента, rалецки и Мар-
квар убедИJ1ИС насколько сомни-

тельны тоrдашние выводы. Хафепе и

Китинr определили, что разница во

времени составила 132 наносекунды.

Однако поrрешность измерения самих

атомных часов составляла 300 наносе-

кунд! Следовательно, разница вполне

укпадывалась в пределы поrpeшности.
Более TOror исследователи во BpeMJI
полета вновь и вновь синхронизиро-
вали часы. Таким обраЗ0М результат,

полученный ими, никак не может под-

крепить теорию относительности.

Какой же вывод СЛедУет из этих

фактов? Возможно, нам предстоит

примириться с наwим космическим

одиночеством. Если время не замед-

ляется, как обещал нам Эйнwте н,то
инопланетянам никоrда не добраться
до Ha равно как и нам до них.

Человек.. отправивwи ся в великое

космическое путеwеетвие, в таком

случае стареет те...и же темпами, что и

ero пресловyrый брат-близнец - до-

МОсед, дряхлеющий rде-нибудь в ro-

родской квартирке. Рожденный

ползать и рожденный летать жи-

вyr ПО одним и тем же часам!

.

.

два caMo,leтa МЧLlИСЬ вокру'"

3еlИноrо Ш8J18 lIавсТ]JeЧУ друr

ДPYQ'. "оказании синхронных
часов оказались разщ."ны, как

"roro lребовал8 теОРIIА. Однако

Jlз]ница ОК8:tалаСh меньше. чем

поrpeшность измерении.



rений ПОШУТИЛ?

с математической точки зрения

теория относительности выстроена в

самом деле безупречно. «ОшиБКУ»r
заложенную в неЙr мы осознаем

только сейчас: формулы на бумаrе не

имеют никакоrо отношения к реаль-
но" де"ствительности. Для чеrо же

они понадобились теоретику?
Причина кроется, по всей вероят.

ности, в особенностях мышления

Эйнштейна, по.лаrают авторы книrи.

Для Hero мироздание представлялось

областью чистой кинематики. Пред-
ложенные им формулы учитывали

одни лишь особенности движения
Т Л.ОН не обращал внимания на

силы, действующие на зти тела.

Покаэать это можно на простом

примере. Допустим, нам нужно подо-

брать соотношеНИJt зубчатых колес в

коробке передач. Для начала в расче-
те учитываются лишь диаметры этих

колес и количество зубьев. И лишь

потом, Korдa подобранные пары нуж-
но будет воплотить «в Ж@лезе., на-

чнется расчет на сопромат, будут учи-
тываться силы трения, наrpyзки и т.д.

Так вот, тaKoro расчета «на сопро-
маТ» и недостает в теории относи-

тельности.

Почему же Альберт Эйнштейн

подходил ко всему происходящему
только с чисто кинематической точ-

ки зрения? Объяснить этот феномен
если и можно, то лишь обратясь к

психолоrии великоrо ученoro. Умо-

зрительные зксперименты BcerAa

интересовали ero куда больше,
нежели реально происходящие со-

бытия. Это было неотъемлемым

сво"ством ero характера, отмечает

Абрахам Пей один из биоrрафов
великоrо физика.

Э"нште"ну повезло в том, ЧТО н

появился со своей теорией как раз в

тот момент, Korдa физики пребывали в

растерянности, не зная, как справить-
ся с обcrynившими их проблемами.
Ero математически и терминолоrичес-

\
ки выверенная  еяразом сметала

все накопившиеся трудности. И физи-
ки-теоретики устремились за ним, вос-

приняв частную теорию относитель-

ности как cBoero рода релиrию.
За прошедшие десятилетия теоре-

тики квантовой физики довели до

«совершенС'ТВа» математизацию своей

науки. В итоrе этот раздел физики
превратился в rиraнтский конrломерат

формул, разобраться в KOТOPO пожа-

J1УЙ, было уже не под силу са . ,у

создателю теории. во всяком случае.

Эйнштейн, наблюдcu за этим «восста-

нием цифр., довольно резко возра-

жал против увлеченИJt математичес-

ко" «заумью». Но было уже поздно.

Все крупне"шие теоретики - от

Нильса Бора, ПОЛЯ Дирака и Эрвина
Шрединrера до Ричарда Фе"нмана и

создателей теории «струны» - стали

выстраивать причудnивые умозритель-
ные мир пренебреrcu реальностью. и

Эйнштейн сказочным «уЧени-
ком чародея», который вызвал дУХОВ,
но укротить их оказался бессилен.

Может быть, поэтому, кorAa ему

однажды указали на несоответствие

ero формул фактам, он ответил: «Тем

хуже Адя фактов».
Что он Mor еще

сказать?
": -

.....
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ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

а

ПОРТАТИВНЫЕ ИНДИКА-
ТОРЫ ЭJ1@ктро..,аrнитноrо излу-
чения разработаны в Японии.

Они подают тревожны А сиrнап,
как только warOBoe напряж .
ние при пробое э"ектросило-
вых кабелей craНDВМТс.я в "'ОК-

PYIO поrоду опасным для чел 

века. Теперь электромонтеры

,

отпрамяются на место аварии,

оснащенные такими индикато-

рами.

УДИВИТЕЛЬНЫЙ СИЛАЧ

появился в А..,ериканскоА на..

циональной лаборатории
сверхсильных ..,arHМYDB во

ФJ10РИД@ - установка мощ-

ностыо 24 тыс. кВт. Конструк-
торы надеются получить с ее

помощью напряженность мзr-

нитноrо поля 8 900 тыс. раэ

боnьwуlO, чем у маrнитноrо

поля Земли. Работа маrнита

будет сопровождать выделе-
нием TaKoro количества тепла,

что после KpaTKoopeMeHHoro
ВКJ1lОчения он будет остывать

не м ньшенедели.

НОВЫЙ сРОЛЛС..РОЙС»
представпен на оч@редном
автосалоне в Женеве. Лиму.
зи н экстра-класса «Серебря-
ныА Серафим» -- первая
после 1980 roдa новая модель

прос.павпенной фирмы и J1ИWЬ

9-я за ВCIO ее 9З"летнюlO исто-

рию. Автомобиль оснащен 12-

цилиндровым двиrателем объ-

емом 5400 куб. см, разрабо-
танным не..,ецкой корпора-
циеА БМВ. 8 т@ч ние7 секунд
noCJ1@ старта маwина разви-
вает скорость 100 к..,/ч, а за-

тем может раэоrнаться м до

250 км/ч.

ФИЛЬТРУЕТ... КОМПЬЮТЕР.

Учащийся Высwей политехни-

ческой школы в Варшаве
Бойджк wДабровски разра-
ботал компьютерную проrрам-

МУ, позволяющую определить

параметры rидравпической
реryляции фильтра ещ@ до I!ro

установки в водоп pOBOAHYIO

сеть. Блаrодаря ей можно так-

же узнатЬ, через какой про-

межуток времени фильтр c.ne-

АУеТ поменять или, по крайней
мер@, промыть, чтобы ero эф-
фективность сохранилась.

УПДКО ВКА-ТЕРМОС созда-
на новозеландской фирмой
«Альфа rрафик паминейтинr».

Это слоистыА rофрированныА
картон, покрыrый апюминм"

евой плен коА, хорошо отра-

жаlOщей тепловые лучи. В та-

кой упаковке ее содержи мое

прекрасно сохраняется в хо-

лодном или rоряче.., виде не

менее суток, что очень

важно при транспортировке

ПРОАУктов.



оrНЕТУШИТЕЛЬ-АВТОМАТ

появился во Франции. Он

преДСТ3ВJ1яет собой емкость

(см. фото), заполненную под

большим давлением инертным
rаэом. Как только встроенная
в распылитель термопара по-

кажет, что температура в по-

мещении превысила 4Оа С, что

чаще 8cero свидетельствует о
..

начальнои стадии воэrорания,

срабатывает вентмль, и поме-

щение запопняеТСJI инертным

rаэом, ПОД8ВJ1J1IОЩИМ orOHb.

Новые оrне1УШИТели пред-

назначены в первую очередь

-

-...1

для учреждений, rде хранятся
особо важные документы,

цен ные музейные зкспонаты.

ИЗОБРЕЛ... ВИНТ амери-
кански инженер Джон rолб-

раит. Прорезь в rоловке сде-
лана под отвертку TpexrpaH"
НОЙ формы. Такой шлиц по-

ВРl!!ждается куда MeHbwe, чем

пазовый или крестообраз-
ный, а также выдерживает

усилие на 30 -- 50 процен-
тов больше, что позволяет

значительно прочнее соеди-
нять детали.

rолбраит адресует свое

изобретение в первую оче-

редь авиакосмическом про-
мышленности. Ведь на само-

летах, ракетах MHoro винто-

вых соедмнени и Kpa He
важно, чтобы они были

очень прочны.

«ЭЛ ЕКТРИЧ ЕСКОЕ» ОКНО,

вырабатывающее энерrию,

создано в Швеции. Про-
странство между двумя
стеклами в раме (см. схему)
заполняют оксидом титана,

а на стеклах размещают
тончайшие проэрачные

электроды. Под действием
солнечноrо света и тепла

оксидная пленка, образую-
щаJlСЯ на стеклах, n ритяrи-
вает электроны из воэдуха.
В итоrе между стеклами

воэникает раэность потен-

циалов. Мощности TaKoro

электроrенерато ра доста-
точно для питания неболь-

шой лампочки.

Цифрами на схеме обо-

-..
: 1
.. ..
..-.. .

... 2

11 3
.

4.
.. 
.

.. 5
'.

.. .

;..
... . ,
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9 8
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I

эначены: 1 - оксид титана;

2 - молекулы, выдеЛЯlOщие

электроны: 3 - стекло; , -

оксидная пленка; 5 - отри-

цательныi1 эаряд; б - отри-

цательныА электрод: 7 --

ток; 8 -- лампочка; 9 -- по-

ложительн ыА электрод; 10 -

электроннаl среда; 11 - со-

лнечный свет.
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Фред САБЕРXAfЕН

с РИЛЬ
3 ЗАБВЕ И

Фантастический рассказ

Так уж вышло, что ero первый боевой вылет оказался и пос-

ледним. В той единственной битве берсерк предстал перед Мэ-

лори в облике священнослужителя с родной планеты Яти: мрач-

ная, облаченная В просторные одежды фИJyра С roрящими з';lобой

[лазами высилась над странно ИСКРИВJ1енной кафедрой OrpOMHOro

собора. В мучительном полусне Мэлори ясно видел, как врас
воздев над rоловой руки В черных крьшьях развеваюшихся рука-

вов, начал медленно опускать их, насылая на ero душу вечное

проклятье. Проuеженный uветными витражами свет Вселенной

дроrнул и стал утасать.

Сердие Мэлори рванулось и беUIено заколотилось в rpули, и

все же он не yrpатил предстаВJ1ения о реальности. Он понимал,

rде пребывает ero настояшее тело, знал, кто - а вернее, ЧТО -

противостоит ему на самом деле. И помнил" ЧТО сам он отнюдь

не бессилен.

.ОРУЖИЕ! - послал он мысленный приказ, словно хирурr

незримому ассистенry. - В ПРАВУЮ РУКУ" БЫСТРО!)

Расспрашивая пилотов, которым удавалось блаroполучно вер-

нyrься из боя, Мэлори узнал, ЧТО каЖдЫЙ человек видит беско-

нечно чуждоro людям вpara в ином обличье. И ка.ждый сражается
с собственным KOIIJMapoM: кто с бешеным зверем, кто с боroм,
дьяволом И"lИ человеком, а кто и с абстрактным - безликим и

непредставимым - CryCТКOM caмoro Ужаса.

Конечно, любой из этих призрачных спектаклей, по сyrи,

Bcero лишь управляемое сновидение - продукт подсознания
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человеКd, рассудок Koтoporo спит под точно дозиронанным воз-

действием электротоков. Но в отличие от обычных снов, про-

будиться самому невозможно, он будет ДЛИТЬСЯ до caMoro кон-

ца сражения.

Оружие в тт же момент оказалось в ero руке - острое как

бритва, массивное как нож rильотины: мясницкий инструмент
для разделки туш столь невероятных размеров, что, случись та-

кое наяву, Мэлори не cMor бы даже удержать ero. Ухватившись

за рукояrь обеими руками, Мэлори двинулся вперед; чем б..lиже

он подходил к кафедре, тем она делалась выше. Резная фиrypа на

ней ззшевелилась. Дракон (а следовало быть анrелу) ожил и из-

Bepr длинный язык розовоrо пламени. Мэлори отбил атаку не-

весть откупа взявшимся шитом.

Змрав rолову, он увидел, что демон возвышается нм ним

подобно башне, до которой не дотянуться. Подняв мясницкий

нож нм roловой, он собрался БЬL10 метнуть ero ввысь, однако

переменил намерение и нанес сокрушите lЬНЫЙудар сверху вниз.

Кафедра опасно качнулась, но устояла. И тyr на Мэлори обру-
шилось проклятие.

Но нет! демон не успел вырвать ero душу: видение стало вдрут'

терять энерrию, через секунду обраПIЛОСЬ в yraсаюший отпечаток

на сетчатке rлазноrо дна, а через пять - в стремительно увядаю-
шее воспоминание.

Лишенный зрения и слуха человек приходил В себя. И преж-
де чем упмок сил в сочетании с сенсорным rолодом МОПIИ бы

Нанести непоправимый ушерб психике, прижатые к черепу кон-

такты Нdча,lИ посылать в ero МОЗI- ритмичные шумовые импуль-
сы. Это БЬUl проверенный, наиболее безопасный способ помочь

рассупку.
 ЯСРАЖАЛСЯ С БЕРСЕРКОМ И ВЫЖИЛ, - явиласЬ пер-

вая сознательная мыс..1Ь. - Я ПОБЕДИЛ? ПО кРАйНЕЙ МЕРЕ,
НЕ проиrрАЛ. ИНАЧЕ БЫ МЕНЯ ЗДЕСЬ НЕ БЫЛО». В лю-

бом случае, для кабинетноro ученоro, книжноro червя, это было

оrpомным достижением.

Берсерки не походили на BparoB, с которыми уже приходилось
иметь дело в космосе земному человечеству. Они были умны и

коварны. Реликты неведомых межзвездных войн, отrpeмевших
миллионы лет назад, эти космические автоматы несл.И в базовой

проrрамме приказ уничтожать любую разНОliИДНОСТЬ жизни rде

бы она ни обнаружилась. ПЛанета Яти занимала пос..lеднюю стро-

ку В списке атакованных берсерками колоний, но ей повезло чyrь

больше дрyrих: почrn все население удалось эвакуировать, поrpу-
зив на rиrантские космические корабли. Мэлори отправился в

бой, чтобы защитить один из них -  НдДеЖдУ).
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«НадеЖда» представляла собой транспортное судно около деся-

ти километров в поперечнике, внyrpи Koтoporo на тысячах яру-

сов покоились в ИНllИвидуальных коконах СЮIовой защиты ТЫСЯЧИ

И тысячи поrpуженных в анабиоз жителей Яти. Доставить живой

rpуз в безопасный сектор rалактики  Надежда»моrла не ранее
чем через несколько месяцев.

Большая часть этоrо времени уйдет на то, чтобы пробиться
сквозь колоссальную туманность Тайнарус: конuентрация ПЬVIи и

raзоn там настолько высока., что и думать нечеrо не только о

сверхсветовых, но даже об обычных крейсерских скоростях.

Маневрируя межлу небесными рифами и мелями, (Надежда» и

сторожевой корабль «Юдифь» силились оторваться от heL-yIЦИХСЯ
по пятам вparOB.

Сторожевик делал все возможное и невозможное, чroбы посто-

янно держаться меЖдУ транспортом и стаей. 4(ЮДИфЬ» служила

кораблем-маткой для малых боевых суденышек-истребителей. На

старте rонки их БЬLТJО пятнаицать, теперь остапось Bcero девять.

Мэлори поспешно отсоединил систему жизнеобеспечения, на-

тянул мешковатый комбинезон и с трудом выбрался из тесной

кабины.

Шarи Мэлори ryлко отдавались под ВЫСОЮiМ потолком aHra-

ра. С искусственной rpавитauией БЬU10 все в порядке, но Мэло-

ри - историк, тощий неуклюжий чсловечек с узловатыми лок-

тями и коленями, - то и дело спотыкался и едва не упаТl с уз-
Koro трапа, спеша спуститься к оперативному пульту боевой па-

лубы.
у последней ступеньки ero ждал невысокий крепыш с камен-

ным лицом
- капитан «Юдифи» Петрович.

- Ну что? Я попал в Hero? - спросил Мэлори.
- Твои М03П1 ни на что не rодятся,

- хмуро отрезал Петро-
вич. - Чтобы вьrrащить тебя оnyда, на твою цель пришлось на-

вести еше две машины!
- Но я...

Истребители возвращались один за друrим; шумно вздыхали

воздушные шлюзы, резко лязraли люльки. У капитана БЬLТJИ дела

поважнее, чем препирательство с rope-пЮ1ОТОМ. Мэлори остаТlся

в одиночестве, чувствуя себя оплеванным, оскорбленным и опус-
тошенным.

Вернувшись в крошечную одноместную каюту, Мэлори сменил

комбинезон на обычную одежду и уселся на единственный стул.

Есть ему не хотелось. Разrляп.ывая свой нехитрый скарб - книrи,

кассеты, старенькую скрипку, он надеялся, что капитан вызовет

ero к себе, и чyrъ ли не рассмеялся, коrда коммуникатор призвал
ero немедленно прибыть на совещание офицерскоrо состава.
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ПодТвердив вызов, Мэлори вышел, прихватив с собой необыч-

ной формы чемодаНЧИКt обтянутый искусственной кожей, вы-

бранный из нескольких сотен точно таких же, хранившихся в

примыкающей к каюте кладовке. Надпись на футляре rласила:

БИЧ БОЖИЙ.
Коrда он вошел в штабную каюту, ropcTKa офииеров «Юдифи)

уже расположилась вокрут стола. Петрович лоrлядел на Мэлори,
лотом перевел ВЗIЛЯД на предмет в ero руках и кивнул.
- Похоже на то, историк, что у нас не осталось друrоro вы-

хода. На скамейке запасных ни единоro иrpока, так что придет-
ся использовать ваши пссвдоличности. К счастью, мы вес-таки

успели оборудовать боевые машины соответствующими а.д.апте-

рами.

Мэлори сел на свободное место и положил чемоданчик на се-

редину стола.

- Лолаrаю, шансы на успех весьма высоки,
- мяrко сказал

он. - Ведь каждый из них является уникаJIЬНОЙ, пускай искус-

ственной, индивидуаТlЬНОСТЬЮ.
- Нельзя ли HeMHOro подробнее? - спросил один из офи-

иеров.
- Разумеется, - ответил историк. - Эти Персоны, как их

обычно называют, используют в компьютерных реконструкuиях
исторических событи й. Мне уда.rrось вывезти с Яти несколько

сотен, и среди них довольно MHOro военных. - Мэлори положил

руку на чемоданчик. - Перед вами модель личности одноro из

самых знаменитых завоевателей Земли. Коrда-то в rлубокой древ-
ности БИЧ БОЖИЙ бьU1 ПРСДВОДИ1'е:Jем кочевников. Эту модель

я принес, чтобы продемонстрировать всем желающим, как выrля-

дит Персона и какова ее внутренняя структура. Итак, около четы-

рех миллионов двумерных пленочных чипов...

- Прошу прошения! - поднял руку дрyroй офиuер. - Как вы

можете быть уверены, что правильно воссоздали личность чело-

вска, сели он умер задолro до появления первых технолоrий не-

посредственной реrистрации событий?
- rоворить об абсолютной точности не приходится. В основ-

ном мы опираемся на письменные хроники, добавляя к этой

информаuии ТУ, что удается извлечь из компьютерных рекон-

струкuий соответствуюшей эпохи. Разумеется, это ТО..lько модели.

Однако в сражении они должны повести себя так же, как зафик-
сировано в исторических романах. Скажем так: проuесс приня-

тия решений базируется на повышенной аrрессивности, uелеу-

стремленности и...

Взрыв раздался неожиданно. Петрович едва успел пинком ОТ-

швырнуть кресло, как тuрой взрыв, куда ближе и мошнес, по-
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тряс весь корабль. Мэлори, ринувшись на свой пост сосласно

боевому расписанию, БЬL1 уже у самой двери, коrда последовал

третий взрыв
- третий и последний.

...«Как несправедливо умирать столь ЧУПОБИIUНЫМ способом. -

успел на редкость спокойно подумать Мэлори. И потерял созна-

ние.

Мэлори приходил в себя домо и мучительно. ОчевИдНО, взрыв
не ПОЛНОСТЬЮ разрушил корабль, поскольку система вентиляции

и система искусственной rpавитации продолжали Функциониро-
вать. Мэлори поднял I)ДЯШУЮ roлову. На месте бывшей штабной

каюты - полный хаос, в фудах обломков - изувеченные тела.

Похоже, кроме несо, никто не yUелел. Стол, за которым все они

сидели, исчез без следа. У дальней переборки, разорванной
надвое, Мэлори замети..ТJ незнакомый механизм, слеrка смахиваю-

щий на несrораемый шкаф. 4<ЧТО за дурацкие ножки у этой шту-

ковины, будто она на них ryляет... 

Словно прочитав мысли Мэлори, шкаф развернулся, и на Hero

уставился комплект разнокалиберных стволов и слабо поблески-

вающих линз. Объятый ужасом историк не отрываясь rлядел на

берсерка, а нечеловечески совершенная машина смотрела на Hero.

Это был десантник - мелкая разновидность, специализирующая-
ся на захвате и yroHe чужих кораблей.
- Иди сюда,

-

скрипуче промолвила машина; удручаю-

щая пародия на человеческий rолос, слепленная компьюте-

ром из окрошки слоrов, вырезанных из речи пленников раз-
Horo пола, возраста и происхождения. - Эта дурножизнь уже

проснулась.
Сквозь дыру в переборке в помещение шаrнул человек Незна-

комец бьш давно не мыт, ryCTO зарос волосами и носил рваный
засаленный комбинезон (похоже, в свои лучшие дни тот СОСТаВ-

лял часть воинской униформы).
- Да, я заметил это, сэр,

- почтительно отозвзлся он на

стандартном межзвездном и шarнул к Мэлори.
- Ты меня понимаешь?

Мэлори кивнул и с трудом заставил себя сесть. Человек подо-
шел ближе.
- В муках или без?. Вот в чем вопрос! Я, разумеется, имею

в виду твою смерть. Что до меня, я давно принял решение

Моя будет быстрой леrкой и по возможности в отдаленном

будущем.
Несмотря на rоловную боль, Мэлори потихоньку начал сооб-

ражать. для таких, как этот, ТО eLIb для людей, ПРИС1УЖИВЗЮЩИХ
берсеркам, существовало особое словцо... Сами машины приду-
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мани и прилепили к ним эту кличку. Однако в данной ситуации

ему не хотелость произносить ее вслух.
- Без мук, - выrоворил Мэлори И, закинув назад руку, по-

пытался растереть затекшую шею и плечи Незнакомец молча

раЗI"ЛЯДЫвал ero.

- Хорошо, - сказал он наконец и, оборотясь к машине, про-

должил заискивающим тоном: - Мне будет несложно управлять
этой поврежденной дурножизнью. Вы можете остаВИТЬ нас

вдвоем.

Машина, зафиксировав одну из линз на лице cBoero прислуж-

ника, вновь заrоворила:
- Запомни. Ты должен исправи1Ъ повреЖдения. Твое время на

исходе- Неудача повлечет неприятные стимулы.
- Я буду помнить об этом, сэр.
Еще несколько долrих секунд машина продолжала смотреть на

обоих разом и затем удалилась, переставляя свои метаттические

подпорки с леrкостью, не лишенной своеобразной rpации. Спустя
минуту Мэлори услышал знакомые звуки работающих механизмов

воздушноrо lШIюза.

- Ну вот мы и одни,
- сказал человек., rлядя на Hero сверху

вниз. - Зови меня Зеленый Лист, если не привык обходиться без

имен. Желаешь помериться силой? Ва1J.ЯЙ, начинай... Раньше на-

чал - раньше кончил!

Он был не HaMHoro выше Мэлори, но жилистый и, похоже, в

отличной физической форме. Бyrpиетые кулаки внушали боязли-

вое уважение.
- Нет?. Что Ж., разумный выбор. Знаешь, тебе действительно

крупно повезло, ХОТЯ ты этоrо еще не понимаешь. Берсерки со-

всем не те, что наши прежние хозяева - все эти правительетва,

партии, корпорации, профсоюзы... Машины не в пример блаroрод-
нее: коrда станешь бесполезным, они убьют тебя быстро и мило-

сердно. Я знаю, что roворю - сам видел, как они это делают. А

почему бы и нет? Им нужна только смерть., а не страдания.

Мэлори промолчал, думая о том, что скоро, пожалуй, сможет

подняться на ноrn.

Зеленый Лист (имя настолько не подходило владельцу, что,

скорее вcero, было наСТОЯIЦИМ), вынув из кармана миниатюрный
приборчик, произвел над ним какие-то манипуляции и спросил:
- Сколько сторожевиков прикрывают «(НадеЖдУ)?
- Не знаю, - солrал Мэлори (<<Юдифь» была единствен-

ным).
- Как тебя зовyr? - прислужник машин продолжал вrляды-

ваться в прибор.
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Йен Мэлори.
Зеленый Лист кивнул. СделаJl шаr к пленнику и ударил ею

ноroй в живот. Мэлори, перестав дышать, свалился как мешок.

- Даже и не пробуй соврать еще раз, Йен Мэлори, - произ-
нес rиусавый rолос над rоловой. Думаю ты понял, что я Bcer-

да отличу ложь от правды. Итак, сколько кораблей в эскорте

«НадеЖдЫ»?
- Только ЭТОТ, - прохрипел Мэлори, коrда ему наконец уда-

лось вдохн}'ть воздух. БьVI ли приборчик Зеленоrо Листа дейст-

вительно детектором лжи? Или же тот разыrpал фарс, задав во-

прос об уже известном факте? Эrorо он знать не Mor И решил ro-

ворить чистую правду. По возможности не всю...

- Твой чин, Мэлори?
- Я штатский.

Специмьность?
- Историк.
- На военном корабле? Что ты 1yf делал? Orвечай.

Мэлори ответил не раздумывая:
- Я принимал участие в новом проекте. Видите ли мы вы-

везли с Яти часть исторических моделей... то есть блоки проrpaм-

мированных личностных реакций, предназначенные для истори-
ческих изыскании.

Кажется, я rде-то об этом слышал. I<dKoBa же цель проек-
та?

Мы собирались использовать модели военных Персон дпя

управления истребителями.
- Ara! - Зеленый Лист присел на корточки, пружинистьtй и

настороженный, несмотря на обманчиво беспечное выражение

лица.
- И как они в бою? Неужто лучше чем подсознание живоrо

человека?
- Мы не успели провести эксперимент... Что с остальной

командой? Они поrибли?

Зеленый Лист утвердительно кивнул.
- Машины расстреляли кораб..1Ь издалека. это оказалось не-

трудно, по-видимому, у вас произошел сбой в автоматике внеш-

ней защиты. Хорошо что ты уцелел. Очень полезно ШlЯ моей

карьеры.
- Он бросил взrляд на великолепный хронометр, укра-

шающий ero rpязное запястье. - Вставай, Йен Мэлори. У нас

куча работы.

(Продолжение следуеп1)

РИСУНОК ю. crолповекой
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нашей планеты ускоряя или слеrка

притормаЖИ8ая.
А вот Василий Волков из Архан-

rельской области предлаrает изме-

нить траекторию опасноrо астероида
сильным маrнитным полем. Мысль,

HeCOMHeHHO интересная, хотя и не

со всяким космическим обломком

зто можно проделать. Ведь астероид

может оказаться rиrантской rлыбой

льда. Да и не так просто создать
.

сильные маrнитные поля на значи-

тельном удалении от Земли... Друrое
дело --

уничтожить астероид. На

сей счет идей у читателей немало.

Популярная литература обычно

предлаrает использовать для зтоrо

ядерный взрыв. Участники нашеrо

конкурса не оrраничились столь три-
виальным решением.

Марат Незамее8 из Москвы реко-

мендует разрушить уrрожающее нам

небесное тело мощным направлен-
ным лучом (ВЧ-излучения, а Максим

Боrачков из Карачаево-Черкесии --

лазером. Молодцы ребята! Значит,
они в курсе современных методов

воздействия на материю. Вот только

такую теоретическую возможность

не просто осуществить на практике_
Максим не зря считает, чro 1yr по-

требуется «невероятный» лазер --

для испарения астероида нужна не-

виданная мощность. А СВЧ-излуче-
ние же в значительной мере будет
зависеть от материала и структуры

астероида, поскольку металл, вода

(лед), аморфное непроводящее тело

будут реаrировать на Hero по-разно-

му и придется подбирать оптималь-

ную частоту, мощность.

Максим справедливо полаrает, что

нужно дождаться приближения асте-

роида и уничтожать ero на мини-

мально допустимом расстоянии. Вот

только как быть с размещением ла-

зера и устаН08КИ (ВЧ? Об этой про-
блеме ребята не задумалис а она

не из простых. Ведь Земля вращает-

ся, астероид только раз в сутки и на

довольно короткое время будет 8Ы-

ходить «на расстрел».

Марат, правда, упоминает о 8ыне-

сении антенн излучателей в космос и

использовании 8 качестве источни-

ков энерrии орбитальных электро-

станций. Но тут ориентироваться на

астероид станет сложнее, чем на

Земле, управлять антенной придется
по двум координатам., а не по одной.

Александр rордейчик из Алтай-

cKoro края предлаrает разнести асте-

роид боевыми ракетами. (начала

удар наносят ракеты тpeTbero поряд-

ка, по выражению автора, которые

создают в астероиде множество тре-

щин, как бы разрыхляют ero. Затем

ракеты «BToporo порядка» пробива-
ют сквозное отверстие, в которое

устремляются ракеты первоrо поряд-
ка и, взрываясь внyrри, дробят асте-

роид на мелкие куски.

Александр при зтом описал неко-

торые особенности устройства ракет.

Те, что отнесены им к третьему и

второму порядкам, содержат, кроме
ОСНовных зарядов, еще и охватываю-

щие их внешние слои ВЗРЫ8чатки,
названные автором сжимающими за-

рядами. Их 8ЗРЫ8ают несколько

раньше OCHOBHЫ и TorAa удар от

взрыва посл неrо, по мнению

А.rордейчика, будет направленным,
более зффективным, что потребует
меньше и взрывчатки и ракет.

О ракетах nepBoro порядка Алек-
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сандр ничеrо не сообщает видимо,
считает их обычными: для разруше-
ния астероида изнутри направлен-
ный взрыв не требуется.

Следует отметить, что Александр
сделал прекрасный рисунок

«звездной войны). Вот только необ-

ходимость предохранить Землю от

падающих обломков астероида он

упустил из виду. Зато Дмитрий Тата-

ренко из Волrоrрадской области к

решению этой задачи подошел по-

хозяйски: дескать, уж если что-то

полезное прилетело из космоса, та к

надо ero использовать во блаrо. Он

npeДJ1araeT до разрушения астероида

исследовать ero полезные ископае-

мые, установить на нем парашюты,
на которых и спустить на Землю

раздробленные куски.

Мноrие читатели, в том числе

Максим Боrачков, высказываются

против применения ядерной энерrии

для уничтожения астероида даже в

отдалении от Земли, так как это мо-

жет привести к непредсказуемым

последствиям.

Мы БJ1аrодарим всех, кто прислал

нам пис СО своими предложения-

MI\ иде ми.Конкурс продолжается,
и мы приrJ1аwаем подключаться

к нему.

РеЗУJ1ЬТаты творческоrо состязания

будут подведены в начале

следующеrо rода, а в последующих

номерах «ЮТ. мы предполаrаем

опубликовать обзоры предложений
по друrим темам конкурса.

Ждем ваwих писем!

Авторское свидетельство Н2 1047

ВЖИК-ВЖИК-ВЖИК

УНОСИ rOTOBEHbKOE

Какой умелец обойдется без хо-

рошеrо напильника. К сожалению,

этот ходовой инструмент недолrове-

чен, ero зубцы быстро истираются.

Для восстановления напильников су-

1

l;'  '\
на .! r ,11. (1 rT ,- If,r I r

3 2
,

Составной НВПК!IЬНИК:

1 - основа; Z - реЖ)'-щне щетинки;
3 - мяrкое 1аполненне.
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ществуют различные MeTOДЫ но они

весьма трудоемки_

Кардинально решить проблему
предлаrает Вадим fоловач. Ведь что

такое напильник? Это металлический

брусоt4 на поверхности Koтoporo на-

несены насечки - они и есть рабо-
чий opraH инструмента. (тоит им за-

lyпиться или стереться - и напиль-

ник" вернее, сотню, а то и две сотни

rpaMM инструментальной стали,

можно выбросить. Выход - увели-
чить долю режущих злементов.

(казано - сделано! Напильник
fоловача, защищенный, кстати, fосу-



дарственным патентом на изобрете-
ние, состоит из основания, на кото-

ром закреплены тонкие щетинки из

прочной стали. Чтобы они не смина-

лись во время работы, пространство

между ними заполнено леrко истира-
емым материалом - пластмассой,
алюминием...

При пользованиИ напильником

заполнение истирается и обнажает

твердые щетинки, которые и обраба-
тыsают деталь. Служит такой инстру-

мент в 20 - 40 раз дольше оБЫЧНО-

ro, а на ero изrотовление требуется
куда меньше инструментальной ста-

ли. Для режущих элементов можно

исполЬЗ0вать сверхтвердые материа-

лы, а зто не только продлит срок

службы напильника, но и ускорит

процесс обработки.

Рационализация

ОТ ОДНОЙ БАТАРЕЙКИ - ТРИ

РАЗНЫХ НАПРЯЖЕНИЯ

Читатель из Казани М.Даrаев В

качестве объекта модернизации из-

брал знакомую всем плосt<yю бата-

реЙКУ для KapMaHHoro фонаря мар-
ки 0.3336"'. Она содержит три соеди-

HeHHblX последовательно rальвани-

ческих элемента. каж.цый из кото-

рых развивает эдс 1,48. Общее на-

пряжение батарейки составляет 4,5
вольта, но в радиолюбительской

+45 30 1 5, , ,

...

-

БатареАка с дополнительными Iыво-

дами :JaМеЮIТ целый блок пит.в.иия.

праКТИl<е бывают необходимы и

более низкие напряжения.

Чтобы не использовать несколько

источников тока или применять де-

литель напряжения, автор придумал

довольно ПРОСТОЙ сrюсоб получения
от ОДНОЙ батарейки напряжения сра-

зу трех разных величин.

Для этоrо слой мастики в верх-
ней части батарейки аккуратно уда-

ляют разоrретой отверткой От

центральных плюсовых электродов

/J13yx элементов наружу выводят до-

полнительные контакты-проводни-

ки. После этоrо мастику возвраща-
ют на место и оплавляют, добива-
ясь pOBHoro и надежноrо изолиру-

ющеrо слоя.

С выводов полученноrо rальвани-

ческоrо элемента можно получить

напряжение В 1,5. 3 и 4.5 ВОЛЬТа.

ДЛЯ ВАС, ОЧКАРИКИ

Евrений Васильев из башкир-
CKoro села Вижбуляк задумался об

облеrчении участи тех, кто носит

очки. Ведь они нередко ухудшают

кровообращение переносицы, по-

СКОЛЫ<У неравномерно распределя-
ется давление на нее. Евrений

предлаrает делать ДУЖКУ ОЧКОВ из

эластичной. но прочной пластмас-

сы, да к тому же полой и заполнять
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ее жидкостью или ВОЗДУХОМ. Плот-

но прилеrая к носу, такая, по Bhlpa-

жению Евrения, -лапкаJl> увеличит

площадь соприкосновения поверх-

ности и уменьшит наrрузt<y на

переносицу.

Комментарий специалиста

НЕ ОКАЖЕТСЯ ли

ПЕШЕХОД В НОКАУТЕ?

Василий Никитенко из r.Стреже-
вой Томской области. заботясь о

безопасности пешеходов. рекомен-

дует устанавливать на бамперах
автомобилей специальные надувные
мешки.

В случае опасной близости пеше-

хода сработает электронны йпри-
бор, устроенной наподобие термен-

вокса. мешок быстро наполнится

воздухом и смяrчит удар.

Вообще-то надувные мешки

как средство безопасности - не

НОВОСТЬ. ОНИ давно уже появи-

лись в салонах некоторых марок
автомашин. При аварийном на-

езде машины на nрепятствие ме-

шок MrHoBeHHo надувается и не

позволяет водителю и пассажи-

рам удариться о приборную доску
или спинки сидений.
Д вот способно ли подобное уст-

ройство, расположенное снаружи
автомобиля. спасти или хотя бы

предотвратить травмирование пе-

шехода?

Давайте рассмотрим механизм

действия TaKoro средства безоnас.

ности.

При столкновении с пешеходом

надутый мешок деформируется.
давление воздуха в нем повышает-

ся. Из-за выросшей уnруrости сила

удара увеличится, и пешеход будет
отброшен движущимся аВТОмоби-
лем еще дальше, чем это произо-
шло бы без мешка. Правда, удар
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будет смяrченным. но вряд ли без-

опасным. Поэтому применение по-

добноrо устройства для защиты пе-

шехода представляется маловеро-

япtым.

Д вот для сохранения автомоби-

ля наружный надувной мешок при-

rодиться может. послужит аморти-

затором при наезде на препятст-

вие. Впрочем, такие YCTpO CTBa
уже известны, только для rашения

силы удара, как правило, использу-

ется не воздух, а вода. В передней
части автомобиля устанавливается
емкость в виде бампера с водой.

которая при наезде на препятст-

вие, столкновении машин выбра-
сывается через отверстия. за счет

чеrо частично rасится кинетичес-

кая энерrия.

Интересно предложение Васи-

лия использовать терменвокс для

сиrналиэации об опасной близости

пассажира и включении устройства
надувания мешка. Однако подобные

электронные приборы срабатывают
на сравнительно неболЫ1JИХ рассто-
яниях. Поэтому вряд ли в cJТY'"tae ЧП

удастся с помощью терменвокса

своевременно нэдYTh мешок -

слишком мало для этоrо окажется

времени. больше тут подойдут nри-

боры. определяющие расстояние

до впереди идущей машины и дей-

ствуюtЦИе наподобие локаторов

ультраКОРОТКО80лновоrо диапазона.
В настоящее время некоторые

модели автомобилей уже ими снаб-

жаются.

И хотя предложение Василия Ни-

китенко приходится признать неосу-

ществимым. ero попытка повысить

безопасность пешеходов заслужива-

ет всяческой nохв3ЛЫ.

Выпуск ПБ подrоrовили:

В.Букин и М.Вевиоровский
Рисунки B.KO Ha
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Вертолет Ми-l0 явился дальнейшей разра-
боТ1<ОЙ известноrо Ми-б. Он был nредназ ачен
для транспортировки rруза на платформе или в

контейнере и для подъема rруза в качестве

«высотtюrо крана».
Для облеrче иязахвата rруза на борту име-

лась телевизионная установка. В основном

фюзеляже моrли раЗfJIеститься 28 пассажиров.
Ми-l0 побил несколько мировых рекордов.

I

32680

\
)

ТЕХНИЧЕСКАЯ
ХАРАКТЕРИСТИКА

ДиаfJIетр

несущеrо винта ....... 35 000 fJlM

Экипаж ......................... 3 чел.

МаКСИfJIальная

скорость ............_...... 235 км/ч

-J

1_ 6000 -1

fрузоподъеfJIl"ЮСТЬ .... 25 000 Kr

Мощность
двиrателей ............ 2х4048 к8т

ПОТОЛОК ...................... 3000 м

Дальность полета ......... 420 км

Этот автомобиль был разработан
специально для молодежи анrлийской

фирмой REUANT (РИЛАЙЕНТ). Дело в

том, что в Анrлии автомобилем весом

до 400 Kr (да еще трехколесным)
fJlОЖНО было управляTh, имея мотоци-

клеmые права. с lб лет.

Пластмассовый кузов ориrиналь-
ной формы с откидывающейся вперед
крышей и ветровым crеклом окраши-
вали в яркие цвета. По некоторым уз 
лам автомобиль был идентичен леrен-

дарному mukl<is-mini.

ПХНИЧЕСt(AЯ

ХАРАКТЕРИnИКА

Длиt1а ................................... 279' мм

Ширина ................................. 1397 fJlM

Высота .................................. 1270 fJlM

Собственный вес ....................... 396 Kr

Скорость ........................... до 120 км/ч
06ъefJI двиrателя ..................... 700 CfJI

J

Мощность
двиrателя .......... 29 Л.с. при 5000 об/м
Расход топлива .................. от 4 до 7 л

на 100 км

-

1391
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полиrон

ЕСЛИ ПОРШНЮ ДАТЬ
СВОБОД ..

пожалуя, каждыА ШКОЛЬНИК

сеrодня знает, как устроен
двиraтeпь BнyJpeНHero сrорания:
в камере noджиraeтся ----

рабочая смесь -

и расширяющиеся rазы толкают

порwень. Принцип этот

справедлив дnя кроwечtiЫХ

моторов авиамоделеА
и rpOM03AKMX двиrателей
автомобилеА.ЛОКQМОТИ80В
и морских СУДОВ. И, Y8 
модели-малютки, как

и rиrанты, работают с кпд
на 2OIIfO MeHЬWe, чем МOfпи бы.

Почему? Все дело в том, что

+
порwень не свободен, а связан

с кривоwипно-шатунным
механизмом (рис. 1). УстроАство

это хоть простое, но потери
на трение достмrают в нем

15 - 20'0. это кorда двиraтeль

развивает попную мощность.

ну а на частичных наrpyзках

(что особенно важно,

например, ДIUI автомобиц,
\ eдyщero по ropoAY) и все

ПJlТЬДеап! подумать 1ОЛЬКО:

из десяти литров
бен]ин сrорающеro

в автомашине, только ПЯТЬ

уходят на Ae.no!

 }
1. \ \ \

,
.

I
J .

,

..

Рнс.l

Попытки заменить кривошипно- цепи. Теперь воздух остается лишь

шатунный механизм чем-то более со- вытеснить из цилиндра. Но поршни

вершенным успеха пока не имели. останавливаются как раз TorAa,

Зато инженеры преуспепи в созда- KorAa в компрессорной части еще

нии энерrетических установок., у КО- остапось HeMHoro воздуха. Он на-

торых есть и цилиндры, и поршни, а чинает расширяться. А энерrии ero

никаких друrих особых механиз- достаточно для сжатия спедующей
мов... не существует. порции рабочей смеси в цилиндре

На рисунке 2 приведена схема двиrателя.

простейшеrо свободнопоршневоrо В обычных двиrателях возникаЮ1

компрессора. Тут поршень цилиндра значите.яьные силы, прижимающие

двиrателя (обычно двухтактноrо) поршень к стенке цилиндра. Они -

соединен штоком с поршнем ком- rлавная причина потерь энерrии на

прессора. трение и износ. В сво6однопоршне-
Вот как вся система работает. вых устройствах этих сил нет. Позто-

Представим: в цилиндре двиrатеЛfl му потери на трение здесь ничтожны,

произошла вспышка. и поршни а износ незначителен. А можно сде-

пришли в движение. В компрессоре лать и так, что поршень вообще не

началось сжатие воздуха. Вот оно будет касаться цилиндра, заставив

достиrло давления во внешней ero двиraться на смазке из... воздуха.
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Ученые из МПУ им. Баумана, на-

пример, ДЛЯ этой цели заставили

поршни вращаться относительно оси.

При этом в зазоре между цилиндром

и поршнем возникает система вих-

рей. Они не даЮТ поршню коснуться

стенки, но и не позволяют rаэам

прорываться наружу. Двиrатель та-

кой конструкции почти вечен!

Недавно немецкий изобретатель

Стельцер создал для перекачt<и жид-

кости двухцилиндровый сво60дно-
поршневый двиrатель, совершавший
18 000 циклов в минуту на каждый

цилиндр. Известно,. что мотор прора-

ботал на стенде 167 часов и имел

вес поршней 30 Kr. Остальные сведе-

ния засекречены. Но на основе тео-

рии подобных устройств, разработан-
ной нашими учеными д.Н. и П.А.Ше-

лестами, В.К.Кошкиным и друrими,

можно подсчитать, что двиrатель

(тельцера развива-

ет мощность более

Рис.3

i

t.

4500 л.с. и весит около 150 кr -

в три раза леrче авиационной
rазовой турбины. Да и ТОПЛи-

ва расходует меньше.

Не стоит,. правда, думать,

что свободнопоршневые дви-

rатели только MOryт качать

воздух или жидкость. На ри-

сунке 3 изображен свободно-
поршневой двухтактный двиrатель-

злектроrенератор с противоположно

Д8ИЖУЩИМИСЯ поршнями, предложен-

ный изобретателем д.ф.дндреевы....
reHepaTop содержит четыре поршня,

соединенные штоками попарно. Пары
поршней (на рисунке полностью

показана лишь одна из них) движутся

cтporo в противофазе. Блаrодаря зто-

му праtrn1чески oTcyrCТByeT вибрация.
На штоках поршней укреплены маrни-

ТЫ, а на цилиндре
- каl}/ШКИ.

...Вы, наверное, помните, как на

уроках физики учитель вдви rал В кз-

l}/ШКУ маrнит и стрелка rальваномет-

ра отклонялась? Устройства, в кото-

рых вырабатывается электрический
ток за счет линейноrо перемещения

маrнита или проводника, называются

линейными Эl1ектроrенератора...и.

Они и используются в двиrателе

Андреева. К сожалению, такие reHE-

раторы еще плохо разработаны и се-

рийно не выпускаются. И это одна

,

.-



ИЗ причин, почему свободнопоршне-
вые двиrатели с линейными электро-

rенераторами пока не ИСПОЛЬЗУЮТСfl.

Что касается своБОДtiопоршне-
вых компрессоров, то первоначаль-

но они создавались для авиации:

итальянский конструктор Пескара в

1935 roдy сконструировал такой

компрессор для привода винта ре-

активноrо вертолета. В то же время

советский инженер Н.Н.Ильин на

авиазаводе 1 в Москве создал

.
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1Рис.4

миниатюрный свободнопоршневой
компрессор для пневматическоrо

запуска авиадвиrателей.

На рисунке 4 - эскизный проект

переделки авиамодельноrо ком n рес-
сионноrо мотора в свободнопоршне-

вой компрессор. Цилиндр и контр-

поршень (реryлирующий степень

сжатия), а также карбюратор остают-

ся без изменений.

Для основательной проработки
конструкции рекомендуем обратить-
ся к трудам В.К.Кошкина и П.А.Ше-

леста, которые есть в больших техни-

ческих библиотеках.

Запуск компрессора производится

здесь пневматически за счет энерrии

воздуха от nocTopOHHero источника.

Это позволяет сделать arperaT доста-

точно миниатюрным и облеrчит за-

пуск при установке на авиамодель.

Пусковое устройство состоит из ци-

линдрическоrо золотника, включаемо-

ro нажатием на кнопку. Ero функция
заключается в подаче воздуха то на

одну, то на друryю сторону компрес-

copHoro ПОРШtiЯ, заставляя поршень

мотора совершать возвратно-поступа-

тельные движения, что в конце кон-

цов и приводит к запуску мотора.
Этот свободнопоршневой двиrа-

тель-компрессор rодится также для

питания сжатым воздухом винта

модели реактивноrо вертолета.

Если взять типовые пневматичес-

кие турбины от бормашинок, ис-

пользуемых зубными врачами, то

можно строить модели-копии

MHoroMoTopHblX самолетов (обыч-
ные поршневые двиrатели 1Ут со-

вершенно бесполезны).
Не заманчиво ли впервые в исто-

рии авиамоделизма построить ко-

пию знаменитоrо восьмимоторноrо

самолета «Максим rорький» или

двенадцатимоторноrо «(Дорн ье-Х>)?

А.ИЛЬИН

РИС)"НКИ автора
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3azадки, в том числе

и самые таинственные,

лyruиe 8Се20 JЮЗ2адывать с помощью жспери.ментов.

Взять, к примеру, заzадку острова Пасхи.

Кто и ка" MOZ создать и поставить на нем

MHOZomOHHble статуи? С.,италось, что жители

острова рычаzа не знали и ничеzо, "роме
как ловить рыбу и добывать ozонь, не умели.
ПОЯ8.llение скульптур пытались даже обънснить
вмешательством инопланетян, специально

привозивших сюда на .леnиlЮщих тарелках»
nодьемные краны... Но стоило поставить

эксперимент, в котором охотно приllЯllи участие
жители ocmpoвa, и 3flZад"и не CtnQ./IO: бblllO

YCтJUIOllJIeНO, что статуи
- дело рук 'leNJ8eКQ.

Знаменитое путешествие

Тура Хейердапа на плоту
ееКон-Тики через океан

таюке можно считать

cвoer-o рода

экспериментом: ученые

намеренно создали для

себя материальные условия

чуть ли не десятоl"О

'JЫсячелетия до нашей эры
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и дoкaэaI8t, что возможности

людей Tor-o времени были

достаточно велики, чтобы

пересекать океан,
обмениваться знаниями.

Во всяком случае, сходство

архитектурных сооружений
на противоположных

береrах океана нашло свое

объяснение.



ИСТОРИЧЕСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ

Знаменитый археолоr

Эрих фон Деникен

экспериментально

доказал, что у древних
майя были материальные
возможности для создания

тепловоrо аэростата (были

.......--...
I i
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"
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ли знания - вопрос дрyrой).
На очереди

- тема

об умении древних народов

строить более сложные

летательные машины.

Между прочим, намеки на

это содержатся
в рукonиaIX древних слаВЯН...

Есть учеtible, рекомендующие

тщательно повторить

некоторые эксперименты

алхимиков, и, может быть,
к их советам стоит

прислушаться.... Но сеrодня

поrоворим о добыче о",я.

Выражением «добывать
oroHb трением)) нередко

характеризуют самые

простейшие действия.
И впрямь, в иных кни.-ах

rоворится, что достаточно

потереть дрyr о друrа две

дощечки, чтобы они

вocnлaменились (wпересНО,
rде было их взять

пещерному человеку?).
Судя по всему, авторы

учебников
не удосужились

проверить этот

способ на практике:
в действительности при
трении дощечки едва

теплеют. А вот еще

распространенная

рекомендация получения

оrня - покрутить между

ладонями палочку,

вставленную в уrлубление
дощечки.

В детстве я попробовал
этот метод,

воспользовавшись

карандашом. Не вышло.

Torдa по совету отца вставил

карандаш в сверлильный
станок. Карандаш слеrка

задымился, но до оrня

было еще далеко. Стали

мы чесать затылки: или

первобытный человек
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владел станком более

быстроходным, или...

Обратимся к теории.

Очевидно, для разжиrания

костра необходимо

первоначально получить
какое-то совсем

МИНИМ8IIьное количество

ОПfЯ. Как можно усмотреть
на древних музейных
экспонатах (рис. 1),oroHb
зарождался в центральной
части уrлубления
в древесине. в своеобразной
закрытой камере
минимальноrо объема.

очень важно при

этом, чтобы

дерево

обеих

Рис.3
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трущихся деталей было

сухим: у впажноrо высока

теплопроводность, да и на

испарение влаrи нужна

дополнительная энерrия.
А теперь взrляните

на рисунок 2. Вот еще как

и чем добывали oroHb

в былые времена. Сухую,
леrко воспламеняющуюся
паклю и древесный уrоль

(уrоль, а не rpафит,
как В моем опыте

с карандашом, - он,

напротив. является

прекрасным смазочным

материалом!) засыпали

под палочку в ямку
-

для

улучшения трения.

Не исключено, что

воспламеняемость пакли

повышали, пропитывая ее

селитрой, получаемой
из птичьеrо помета. Саму
же палочку вращали при

помощи устройства,
похожеrо на лук.

Добыча оrня при помощи

кремня - особая тема.

Надо сказать, что молва

здесь излишне упрощает

 .НапримеРJСОУ РЯЯ
кремни, можно лишь

основательно со.-реться,
но никакоro оrня

не получишь.

Алеуты предварительно

натирали камни серой
и направляли искры 

на хорошо просушенный
мох. Мноrие народЬ.



использовали серный
колчедан или пирит,

которые дают наиболее

мощный поток искр при

сравнитепьно слабых

ударах. ПримеЮUlИ
и специальный инструмент.
кресало - продопrоватый,
с зазубринами камень или

кусок железа. При ударе

им по куску пирита или

кремня блаl"одаря
множеству зубцов
получали сноп искр.
Использовали и весьма

редкий материал - rорный
хрусталь, из Koтoporo,

кстати, еще делали рубила,
топоры, наконечники

стрел. до наших дней
дошли очень эффективные
кресала из ropнoro хрусталJl,

обернутоrо в луб. OroHb

обычно старались хранить,

поскольку добывать ero

было нелеrко; пламени же,

полученному с участием

жрецов, приписывали

особую маrическую силу.
В Древнем Риме

CМlЩенный orонь с помощью

кресал из ropHoro хрусталя

добывали весталки, и им

воздавались почти

царские почести.

Со временем появились

кремневые оrнива

со шнуром, пропитанным
небольwим количеством

селитры, блаrодаря чему
он Mor тлеть длительное

время (рис. З). Такое

приспособление
применяли для

поджиrания пороха при

стрельбе из ружей.
В 1832 roAy немец

И.Ф.Камерер из ВюpтeмбepnI
(rермания) изобрел
спички, зажиrающиеCJI

от трения. Их rоловка

состояла из слоя серы,

покрытой соединением,
леrкО выделяющим

при Harpeвe кислород.

Для за:жиrания спичку

терли о кусок бумаrи,
покрытой стеклянным

порошком и собранной
в складки. Впоследствии

спичку MHoroKpaTHo
совершенствовали,

и со временем она стала

самым массовым

изделием на свете. Если

бы ее изобретатель cTporo

придерживался

существующих ныне

правил, ему пришлось бы

в качестве своих

пре ественников

перечислить и ApeBHero

алеута, наносившеrо на

кремень серу, и создателя

зу6чатоrо кресала, и,

наконец, Toro, кто для

добычи Оl"ня впервые

воспользовался дальним

родственником стекла -

ropHblM хрусталем...

А.ВАРrин

Рисунки автора
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Конструкторы современных мас-

совых фотоаппаратов делают все,

чтобы в руках даже совершенно не-

OnblTHoro фотоrрафа камера давала

хорошую «картинку». Роль снимаю-

щеrо оrраничивается при этом выбо-

ром rраниц кадра и нажатием на

спусковую кнопку. Однако заложен-

ная в умную электронику проrрамма
исключает возможность вмешаться в

работу камеры, чтобы выполнить

«нестандартную» съемку. Ka напри-

мер, сфотоrрафировать мелкий пред-

мет, скопировать иллюстрацию или

текст книrи, если ваш автоматичес-

кий аппарат позволяет снимать с

расстояния не ближе 1..5 метра? Ока-

зывается, сделать это можно, не вла-

мываясь в механизм аппарата. Чтобы

разобраться в интересующем нас во-

просе, давайте вспомним, как произ-

водится микросъемка с неавтомати-

72

ческими камерами, rде все съемоч-

ные параметры устанавливал сам

фотоrраф.
(этой целью на объектив аппара-

та надевается соответствующая со-

бирательная линза, а для получения

нужноrо масштаба изображения
учитывается величина Фокусноrо
расстояния объектива. Для съемки с

расстояния, допустим, 25 см требует-
ся насадочная линза с таким же фо-
кусным расстоянием (оптической си-

лой в 4 диоптрии), а объектив уста-
навливают по шкале дистанций на

«бесконечность». Если не соблюсти

последнее условие, расстояние до

«портретируемоrо» ориrинала можно

установить лишь только с помощью

MaToBoro стеt<Л помещенноrо на

место фотопленки.
Что касается автоматических ап-

парато то в инструкциях к боль-

шинству из них вы ни слова не най-

дете ни о светосиле объектива, ни о

ero фокусном расстоянии. Упомина-

ется лишь ближняя rраница сним е-

Moro пространства. Есть и еще одна

заrадочная характеристика
- «free

focus». Последнее обозначает, что

оптика дает вполне резкое изобра-
жение в пределах от ближней rрани-

цы до «бесконечности» при любых

значениях диафраrмы, устанавливае-
мой автоматически. Такое возможно,

коrда сравнительно слабосветосиль-

ный и короткофокусный объектив,

рассчитанный на работу с высоко-

чувствительными пленками, установ-
лен на так называемое rиперфо-
кальное расстояние. К примеру, оте-

чественный объектив «Минитар» с

фокусным расстоянием 32 мм при



диафраrме f:8 дает rJ1убину резкости

от 1,4 м до «бесконе'4ности» при

наводке на расстояние 3 м.

Эти данные близки к показателям

ныне распространенной 35-МИJ1ЛИ-

метровой «фрифокусной» камеры

«PoLaroid F 2000». Но у последней в

отличие от упоминавшихся неавто-

маТИ'4еских модеJ1ей отсутствует воз-

можность использования MaToBoro

стекла. Следовательно, остается

единственный шанс, как определить

расстояние до снимаемоrо с линзой

объекта - опытная съемка. Чтобы

не делать наудачу большое количе-

ство снимков с разных расстояний,
поступим так - сфотоrрафируем ру-

летку с '4еткими сантиметровыми де-

лениями. То из них, что выйдет
наиболее резким, позволит путем
несложноrо переС'4ета найти нужное

нам расстояние.
Нам потребуется несложное при-

способление, изображенное на ри-
,

сун ке. Две рейки соединяются кон-

.

_ _ _"Е!!lи n_
\

.

ФОТОМАСТЕРСКАЯ

цами под прямым уrлом; между их

свободными концами натяrивается

портновская рулетка. Начало отсчета

должно находиться ближе к аппара-

ту, который устанавливают вплотную

к фиксирующим выступам нижней

планки. К ней же крепится подстав-

ка для насадо'4НОЙ линзы. Это может

быть О'4ковая линза типа менис 

имеющая выпукло-воrнутую форму.
Ее центр должен находиться на оп-

ТИ'4еской оси объектива камеры, а

выпуклость направлена в сторону

объекта съемки. Допустим, в резуль-
тате съемки наиболее резким участ-
ком рулетки оказался тот, который
на рисунке обозначен точкой и бук-
вой В. Проводя через нее по

линейке прямую, параллельную верх-

ней планке, получим нужный нам от-

резок вс. На таком расстоянии и бу-
дет находиться фокальная плоскость

изображения-ориrинала.
Для праКТИ'4еской съемки доста-

точно изrотовить лишь основание. на

котором будут крепиться камера и

линза. Дополнит конструкцию штырь,

длина KOToporo отвечает найденному
расстоянию до объекта съемки. До-
статочно будет упереться в Hero кон-

цом штыря. А чтобы он не попадал в

кадр, следует расположить ero снизу,
вне кадровоrо пространства. Фото-

rрафировать ЛУ'4ше при рассеянном

освещении, дабы автоматически не

сработала фотовспышка.
Заметим, '4то описанный принцип

подбора насадочной линзы приме-
ним и к простейшим «одноразовым)
фотоаппаратам.

п. ЮРЬЕВ
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ЭЛЕКТРОННЬIЕ
ЧЕТКИ

Современная жизнь, увы, дает

немало поводов для стрессов. что-

бы успокоиться, кто-то хватается за

пузырек с лекарством, кто-то начи-

нает мысленно считать до ста. Если

причина стресса не слишком серьез-

на, rоворят, помоrает и перебирание

R2
ФСК1

R5
150kR4-

100k

EL1

R3
100k

VТ1
КТЗ102Е

Рис.)
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четок - cBoero рода бус на шнурке.
Помочь обрести мудрое спокойст-

вие, думается, способны и электрон-
ные средства. Вот скажем, желающий

справиться с чрезмерным волнением

достает маленькую коробочку, нажи-

мает кнопку на ней и сосредоточенно

следит за миниатюрным индикато-

ром. Ритмические красные вспышки с

частотой, отвечающей биению потре-
воженноrо пульса, приковывают

внимание; приноравливаясь к ритму,
человек ожидает увидеть следующие

вспышки через тот же интервал вре-

мени, но замечает, что их появление

постепенно запаздывает. Постепенно

эамедляющийся темп воспринимается

нервной системой, успокаивая пульс.

Коrда ero биение приближается к

нормальному, вместо красных сиrна-

лов первоначальной тревоrи появля-

ются более спокойные, приятные для

rлаза сиrналы зеленоm свечения, по-

вторяющиеся с неизменной частотой

ecTeCТBeHHoro пульса.

С2
5f.tkx
1БВ

14 ОО1.ОО2 7 ОО1ДО2

.GБ  
VD2

КД102Б

ее

R10
8.2k



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Такой алrоритм действия имеет

прибор, принципиальная схема кото-

poro приведена на рисунке 1. В нем

использованы две лоrические схемы

с ячейками 3И-НЕ типа К176ЛА9.

Ячейки 001.1, D01.2 с элементами (2"

R2, R4 образуют reHepaTop последо-

вательности импульсов, частота кото-

рых может изменяться в зависимости

от величины сопротивления времяза-

дающей цепочки. Этой цели служит

фоторезистор R2, чье сопротивление
изменяется в широких пределах при

освещении лампочкой ELl с перемен-
ным накалом.

KorAa включателем SA1 на устрой-
ство подано питание, бросок заряд-

Horo тока конденсатора (1 полностью

открывает транзистор VТl; яркое

свечение лампочки снижает сопро-
тивление фоторезистора R2, и reHe-

ратор выдает импульсы частотой по-

рядка 120 rц. Блаrодаря низкому
уровню напряжения на коллекторе
VTl и BXqдax 3...5 ячейки 002.1 сиr-

нал BblcOKoro уровня с ее выхода б

присутствует на входе 13 ячейки

001.3. Поступление импульсов высо-

Koro уровня с выхода reHepaTopa на

входы 11, 12 001.3 переключает ее,

отпирая транзистор VТl и вызывая

вспышку свечения светодиода HL1.

Упомянутый уже сиrнал BblcoKoro

уровня с выхода 6 ОО2.1 блаrодаря
ячейке 002.2 запирает ячейку 002.3.

По мере заряда конденсатора (1 ток

коллектора VТl уменьшается, свече-

ние лампы тускнеет, и это приводит К

рооу сопротивления времязадающей
цепочки reHepaTopa и уменьшению

ero частоты.

в некоторый момент напряжение
на коллекторе VТl возрастает на-

столько, что ячейка 002.1 переключа-

ется, блокируя действие 001.3 и вво-

дя В работу ячейку 02.3. После этоrо

начинает периодически отпираться

транзистор VТ3, вызывая свечение

«зеленоrо) светодиода Н L2_ Диод
V02 в цепях эмиnеров транзисторов

VТ2, VТ3 постоянно «подпирает»

транзисторы в моменты, коrда им по-

лаrается быть закрытыми.
В конструкции прибора использу-

ются резисторы МЛТ-О,125, конден-

саторы t<52-1Б(Сl) инеполярный

К50-б«(2). Лампочка накаливания

Рнс.2

марки (НМ-9-20, батарея питания

типа «Крона» С напряжением 9

выключатель любой миниатюрный.
Расположение деталей на монтажной

плате не имеет принципиальноrо

значения; важно лишь, чтобы лам-

почка была расположена вплотную к

светоприемному окошку фоторезис-
тора. Если футляр прибора выполНJ -

ется из полупрозрачной пластмассы,

эту пару необходимо закрыть свето-

непроницаемым чехлом.

Правильно собранное устройство
начинает работать сразу, но, воз-

можн не в том режиме, который
требуется. Это объясняется значи-
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тельным разбросом реальных емкос-

тей конденсаторов, так что может по-

надобиться их подбор, как и резисто-

ра R4. При излишне ярком свечении

светодиодов нужно несколько увели-

 итьсопротивление резистора R8, R9.

Под конец отметим,  TOвесьма по-

лезным дополнением к нашему «анти-

стрессу» моrли бы стать микронауш-

ники, воспроизводящие звуковой сиr-

нал reHepaтopa «белоrо шума» это

позволило бы на время изолировать

слух от неблаrоприятных проявлений
внешнеrо мира, способных «подоrре-
вать» стрессовое состояние. KOHe HO,

ввиду некоторой сложности подобное

устройство удобнее использовать е

стационарных условиях, например,

дома или на работе, связанной с

письменным столом.

Вариант схемы TaKoro дополне-

ния к прибору показан на рисунке

2. Здесь исто ником«белоrо шума»

служит rерманиевый транзистор

VT4, работающий в режиме «обо-

pBaHHoro коллектора»; ero сиrнал

через соrласующий эмиnерный по-

вторитель на транзисторе VT5 по-

С1Упает на усилитель мощности

(VТб), наrруженный телефоном BF1.

При необходимости уровень сиrнала

можно реrулировать резистором

R14, типа СП4-1. Микротелефон
должен быть спаренным без оrоло-

вья (закладываемый непосредавеl-l-

но в ушные раковины). Есть смысл

исполнить приставку в виде отдель-

Horo узла, который электри ескии

механи ески пристыковывается к

основному прибору.
Ю.ПРОКОПЦЕВ
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ЕСЛИ ПЛЕЙЕР
ОДИН
НА двоих...

А хо ется,чтобы и ваш спутни к

CMor насладиться музыкой? Как быть?

Подклю итьвторую пару наушников?
Это неудобно: будет мешать провод.

Выручить может радиосвязь.

Плейер достаточно дополнить радио-

передатчиком, а товарищу дать мини-

атюрный УКВ-приемник. Мощность
излучения может быть самой малой,

поэтому реrистрировать передатчик
не нужно.

Вход устройства подсоединен к

выходу усилителя плейера, парал-

лельно ero телефонам. Переменный

н
С1
З6ОО

С2
1Mk

+ЗВ
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резистор R1 дает возможность уста-
новить уровень модуляции звуковоrо

сиrнал который позволит передать
ero с минимальными искажениями.

rенератор на транзисторе VТ1 выра-
батывает радиоколебания, частота

которых около 100 Mrц (диапазон
FM) определяется колебательным

контуром L1, С4. Эти колебания пере-

даются индуктивно связанной с кон-

туром катушке L2 и затем поступают в

антенну WA1.

 яизrотовления микропередат-
чика можно использовать постоянные

резисторы МЛТ-О,125, переменный
СПЗ-19; конденсаторы - КЛС, КТ-l,
К5З-14 (С2).

Самодельные катушки Ll, L2 не

имеют каркасов
- их наматывают

на оправках диаметром 7 мм ro-

лым медным проводом диаметром

0,5 мм. Катушка Ll должна иметь

б витков, L2 , расположенная со-

осно, - 2 витка.

В качестве ист ника питания

пере тчикацелесообразно исполь-

зовать батарею caMoro плейера.
Возможно, для устранения наводок

понадобится включить между ними

фильтр, состоящий из резистора МЛI-

0,125 с сопротивлением порядка 300

Ом, и оксидноrо конденсатора емкос-

тью около 10 мкФ; ero вилючают за

резистором, между проводом питания

и общим проводом. В таком случае

вводить отдельный выключатель пи-

тания передатчика не имеет смысла:

ведь ero потребление - порядка 1,5

мА - ничтожно мало по сравнению с

потреблением caMoro плейера. Лишь

в случае aBToHoMHoro питания От эле-

ментов, например, СЦ-О,18, или «таб-

леточных» аккумуляторов следует ус-
тановить отдельный выключатель.

Указанная величина потребления
передатчика определяется, в основ-

ном, коллекторным током транзисто-

ра, который можно установить на ука-
занном уровне путем подбора
номинала резистора R4.

Часто1У излучения передатчика
следует выбирать таким образом, что-

бы сиrнал принимался радиоприем-

ником на участке шкалы, не занятой

друrой радиостанцией. Настраивают
пере  и подбирая емкость кон-

денсатора (4 и сдвиrая-раздвиrая
витки каJYШКИ Ll.

Антенной WAl может служить ко-

роткий металлический штыр  ину

KOToporo подбирают опытным nyтeM.
Если же приемник совсем рядом,

можно вообще обойтись без нее.

Передатчик-приставку укрепляют

на футляре плейера. Чтобы защитить
ero от пыли и механических повреж-

дений, лучше закрыть ero пластмас-

совой крышечкой. Подобрав цвет и

фактуру материала, следует сохра-

нить дизайн заводскоrо изделия.

Для быстрой настройки приемника,

работающеrо с «радиофицирован-
ным» плейером, на то место шкалы,

rAe принимаются сиrналы вашеrо

передатчика-ретранслятор полезно

наклеить миниатюрный индекс, на-

пример, е виде треуrольничка с за-

метной окраской.
Если захотите слушать музыку с

oAHoro плейера, проryливаясь вдвоем
на велосипедах, дистанция связи

должна быть увеличена до несколь-

ких метров. В таком случае в кон-

струкции передатчика следует пред-

усмотреть rнездо, куда можно вста-

вить антенный штырь нужной длины.

ю. n:OPI11EB
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

,

Вопрос - ответ

Мой дед}'шка - заядлыи oxom 

ник. В .молодости даже на кабана

ходull. Однажды мы пос"орили: кто

изобре.1 "орох. Я творю - китайцы,
а он - пеJJЩЫ Еще .мне интересно,
кто и Ko дaизобре./l взрывчатое ве-

щество нитрО2Ащ ерин. Может

быть, расскажете?»
Толя Мухцн, 12 лет,

Тюмень

и ты, Толя, прав, и твой дедуш-

ка. Порах изобрели мноro веков

назад в Китае. А вот в rермании в

1845 ,"оду. Немецкий химик Христи-
ан Шенбейн экспериментировал у
себя дома на кухне. Случайно во

время опыта на пол пролилось
HeMHoro смеси. Ученый схватил

фартук своей жены и вьпер им лу-

жиuy. Фартук быстро подсох и

MPyr, к величайшему изумлению
Шенбейна, сам по себе вспыхнул и

MrHOвeHHO сrорел. Ученый исследо-

вал явление, и на свет fIОЯВИЛОСЬ

то, что зовется нитроцеллюлозой,
Ш.iРОКСИЛИНОМ ил.,i бездымным по-

рохом.

Первооткрывателем же mпporли-

uерина БWl итальянский химик Ае-

канио Собреро. Причем и тут не

обошлось без курьеза Получив но-

вую субстанuию В 1847 roду, Собре-
JЮ уронил каплю на пол Раздался

леrкий взрыв. Ученый немедленно

прекратил дальнейшие исследования

в этом напраВJIеНИ'1, представив,
как будет использовано ero OТl'pы-
тие в военных целях. Альфред Но-
бе...1Ь - шведский изобретатель и

ПРОМЫUПIСННИК - оказался менее

щепетильным и довел дело ДО кон-

ца. В результате был изобретен ди-

намlП.

«... Вообще-то я УЧ}'СЬ неплохо, в

основно-м пятерки, четверки. Вот

тольк() физика подкачала: с трудом
да иваюда тройки. МШtta с папои

"ереживают, а дедушка }'cno"аивает,

что, мод, zeHUU не очень-то преуспе-
ea'lU в школе. Правда ли это?»

Алеша Поярков, 10 лет,
Севаапополь

Вообще-то yrешение не очень

убедительное. Хотя, действmе..1ЬНО,
иные rении, к примеру Эдисон. в

школе не очень усердствовали. По-

началу Эдисон был крyrлым двоеч-

НИКОМ и считался тупицей. Однаж-
ды рассерженная мать забрала ero

из школы и стала заниматься с ним

сама. И ЭТО. как показа..l0 дальней-

шее, пало блестящие результаты.
Великий физиодоr Клод Бернар

(1813 r.) БJЮСИЛ школу, чтобы за-

няться... драма1)'рrией. Написав в

свои 15 лет траrедию на мифолоrи-
ческую тему, он послал ее на суд

известному в то время Kplffifll..)'. ТОТ

вернул с заключением: aвmp безда-

рен, ему надпе,Жит сначала получить

ШКО.1ЬНОС образование. Будущий
ученый последовал соБе1)' и впос-

ледствии стал основателем и круп-

нейшим авторитетом в области...

зкспериментал"Ьной физ.,юлоrnи.
Конечно, всевозможных курьезов

в биоrpaфиях великих нем.а..l0. Вoт 
однaжn:ы, 16-летний Дж.rенри, бу-
дущий крупнейший американский



ученый и изобретатель XIX - ХХ

ВВ., удрав из школы, rонялся за

кроликом и поймал ero у дверей
здания местной церкви. Войдя в

храм, мальчик обнаружил там вели-

колепную библиотеку. Одна из

книr, .-Философия экСперимента»,

так заинтересовала юношу, что свя-

щенник разрешил ее взять домой.

Видимо. этот случай стал су,Дьбо-
носным в жизни будущеrо ученоrо.

Спустя ..оды Дж.fенри изобрел
электромаrнитный телеrpaф, создал

службу поrоды.

(tНаш старый электро.мехонuчес-

кии будильник в пос.леднее время стал

частенько вьаодить из строя -

трезвонит не в свое время. Посове-

туйте, как самому e oотремонтиро-

вaть .

Леня Ершов, 13 лет,

Каршйнда

Чаще всею в электромеханичес-
ких будильниках подводят контак-

ты, которых там немапо. Поэтому
ремонт надо начинать с их провер-

ки. Открыв лючок С батарейкой,
посмотрите - хорошо ли верхний
колпачок IIрилеraет к металличес-

кой контактной пластИне. Чтобы

улучшить контакт, поверните бата-

рею BOKpyr оси, зачистите ластиком

ее полюсы.

А что делать, коrда часы ХОДЯТ, а

звонка нет или звук прерывзется?
Если бушшьник СТОЯЛ на кухне, ТО,

возможно, окислились копraкты зум-

мера. Их надо зачистить тоненькой

1lL1Ифовальной шкуркой. В крайнем
случае подоrните немноro крепление

контакта. Обычное положение кон-

тактов зуммера
- замкнутое. Плас-

nrnка mpel)'лирова.нliОro реле-преры-

вателя, притянувшись к сердечнику,

должна размыкать их.

Друrая проблема: звонок звенlП,

но часы не ходят. Бывает, что от

удара, даже совсем слабоrо, узел
баланса выскочил из опоры. Вер-
Hyrь ею на место леrко, надо толь-

ко запомнить правильную последо-

вательность действий. Отжимая

консоль., установите узе;} баланса в

нижнюю опору, а затем постарай-
тесь попасть концом оси в верх-
нюю. Качнув баланс., проверьте,

свободно ли он вращается на оси.

Спешу поделиться

сМой папа - часовых дел мас-

тер. Сидит в будочке на рынке и

чинит разные хронометры or Hero

я MHOI"OМY научился и MOry теперь
сам заниматься ремонтом. Вот, к

примеру., будильник якобы испра-

Бен, но показания ero не очень точ-

ны. Возмож.ны три варианта по-

rpeшностей: старая батарейка, силь-

ное заrpязнение механизма или не-

удачное место - часы стоят на от-

крытом солнце либо на телевизоре.

Если новая батарейка не дает

эффекта., будильник надо почистить

бензином и смазать. Коrда и это не

поможет, хронометр IJaдO отреryли-

ровать. В реI}"ЛИРОВОЧНОМ отвеpcnrn

корпуса вцден ВИНnfк. Если ею пре-

де ThHble положения не нормanизуют

ход, пора lIерехоДИтЬ к rp)''60Й pery-

лировке, поворачивая «rpaдyСНИКIt
так часовщики называют деталь, де-

лящую спираль на рабоч}10 и нера-

бочую части. После rpубай необхо-

дима тонкая реryлировка. Если бу-
дильник сильно спешит, то умень-

ШИТЬ амruппyду колебаний можно С

помощью демпфера: стоит ввести

ero в зону действия маrнИТО8, как

маrнипюе поле станет ПРli.перживать
колебания баланса, замедляя в ко-

нечном итоre ход часов..

денис Пчелкин, 15 лет,

Москва



В 310М выпуске
почитатели рубри-
ки «Музей на сто-

ле» получат сразу три бумажные модели:

леrкоlЮИ автомобиль «ПЕЖО-.4Q5», трехкс-
лесный мстсцикл и rреческсе TcprCBoe

суднс, плававшее в Средиземном море
более 2000 лет назад. Все модели просТbl
в изrотовлении.

nсдвсдим итсrи счереднсrс кснкурса
«Хотите стать изобретателем?». Еще две

новые задачи ж,цyr свсих победителей.
Вместе с друзьями вы можете псиrpать в

биппьярд... на земле. Правила иrpы те же,

но по теннисным мячам придется бить

клюшкой ст rолЬфа. Д умельцам со стажем

npeДllaraeM надУ8нсй плст с парус.ом. )тс

простейweе судно псможет вам освоить на-

выки кораблевождения на пруду или озере.
Для юных радислюбителей приводим

схемы npocтcro автомата для пслива рас-
тений. уС"rройства для «дсения» пчел и ра-

диомикрсфсна. А любителям работать на

дачнсм учас"rке ссветуем украсить erc

ориrинальной плсща сйпод названием

альпинарии.

А Очереднсй вы-

почему_ пуск журнала, как

всеrда, отвечает на

мнсrочисленные и разнообразные вопрс-
сы. Есть ли польза ст пустынь? Бывает ли

птичье мслскс? Как в С"rарину пожарные

бсролись с orHeM?

Тим и Бит вновь отnравляlOТСЯ в мир

мифов и l1eretlДo Нашим же читателям пред-
лаraем ссвершить пyrеweствие в крошечное

roCYAapcтвo Андорру, лежащее в nиреней-
ских ropax меж.ю Францией и Испанией.

Разумеется, будут в номере вести «Со

Bcero света», не обойдется и без очеред-
ной встречи с Настенькой и Данило 
«Воскресной ШКОЛbl», «Иrротеки» И друrих
постсянных рубрик.

Подn..сатЬCtl НВ HBW" ..здан"я ... мо.вте с лlOбо.-о месяца
в любом почтовом оТделен...._

Подписные WtДetC.CЫ по lCaTanory _ентстаа .РосП8чВТ....:

-Юны" TexмI4K18 - 71122, 45963 (rОДО8ВЯ); «Левwа.. - 71123. 45964 ('-одоввя);
.А почвму? -70310,45965 (rОДО8ВЯ).
па Объед..ненному KBTanory ФСПС:

-Юный технИК» - 43133; ..лeвwв" - 43135; .А noчeму?» - 43134.

Кроме Toro. IЮдnиску MOJКНO оформит.. В редаКЦИ".

Это обойдетсtl Д8wеале.
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ENTE PRIS

ДАВНЫМ-ДАВНО

Во времена Жюля Верна, навер-

ное, каэалосЬ, ЧТО технический про-

rpecc несет людям только блаrо. Но

сеroдня мы видим и оборотные ero

стороны -- зцдымленные автомо-

бильными выхлопами ropoдa, радио-
активные свапки, уничтожение ле-

сов и заrpязнение океанов... Хоте-

лось бы всему этому сказать

«стоп!», но ведь проrpecс не остано-

вить, хотя ero, бывало, тормозили.
Впервые и вполне осознанно это

произоuulO в начале ПРОWJ10rо века

в Анrлии. Torдa эдесь бурно шло

строительство железных дороr, в

депо были ВJ10жены orpOMHble день-

rи. И aдpyr в 1827 roдy появилась

паровая повозка rернея, по сути --

автобус. А вскоре была создана и

первая пассажирская лини по ко-

торой Bcero за четыре месяца успе-
ли перевезти 3000 человек.

nap11aMeHT в Анrлии призаду-
мался: повозка rернея в данный
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момент моrла вызвать в стране

финансовую катастрофу, безрабо-
тицу и прочие бедствия... Запре-
тить новшество совсем было не-

удобно -- страна все же демокра-
тическа - и движение экипажей

rернея разрешили, но при усло-

вии, что впереди экипажа идет че-

ловек с красным флаrом. Линию

пришлось закрыть.
В наши дни приостаНОВИIIи с по-

мощью доrовора распространение

ядерноrо оружия. Существуют до-

rOBopbl о запрещении некоторых

опасных работ в области rенной

инженерии, недопущении разруши-
тельных воздействий на климат. Не

за rорами, будем надеяться, запре-
ты на бензиновые леrковые авто-

мобили и применение неразлаrаю-

щейся пластиковой упаковки... В

конце концов, технический про-

rpecc - дело рук человека, и люди

должны им упраВJ1ять.

Повозка ffplleJl В ДfАстВIIН
Н ее М):КЙ8аи модель.
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ШВЕЙНАЯ МИНИ-МАШИНКА

Наши традиционные три вопроса:
1. ИзвеСТtЮ. что t1a современных автобанах делают

участки с неровной поверхностью. Для чеrо они нужны?
2. Может ли современный паруСН&i1К ИДТ&i1 CTPorO прОТI-tВ

ветра?
з. Наша Земля вращается BOI<pyr Солнца, словно ве-

дерко на веревке в известном ооыте. Вода &i1З ведерка не

ВblЛиваетс потому. что ее удерживает центробежt1ая
сила А что удерживает воду в Мировом okeat-te?

Правильные ответы на вопросы «ЮТ.. Н!! 1 - 98 r.

1 На обычном МОТОЦИI<Лe можно проехать и 1"10 лесной

TpOn&i1HKe. а четырехколесный мотоцикл все же ТРЕ'бует
каI<ОИ- Н&!1f<аI<ОЙ ДОРОJ1.1.

2. Пьезоэлеl<ТР&i1чесl<ИЙ элемент в ДВ&i1rателе маrнито-

фона можно эамеН&i1ТЬ элеkтромаrн&i1ТОМ. Действительно.
есл&i1 электромаrнит имеет ж.елезный &i1ЛИ ферритовый сер-

дечн..,к. то под действием переменнorо тока ero длина бу-
дет изменяться. ЭффеkТ этот называется маrнитострик-

цией.
з. В военной TexH..,ke Пул.., и снарядbl. вылетающие ..,э

нарезноrо оружия. представляют собой миллиарды и м..,л-

Л&i1ардымаленькихr",роскonов

Поздравляем виталия ФУРМАНОВА из Иркутской
области! Он правильно и оБС"lоятельно ответил на

нелеl"кие вопросы конкурса Н!! 1 - 98 и стал облада 
"Iелем rоворящих часов.

К сожалению, остальные конкурсаtпы, прислаВА

wие OTBerw на приз номера, не справились с третьим

вопросом.
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