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.я вам пишу... Чеro же боле.... Эrн

слова IQ11IКННСIШЙ Татьяны Ларнной

Y'JКe в недалеком будущем мoryт быть

восприняты как чисто" воды архаизм.

как н строчки Маршака: 4I3дecb поедет
вот что - почта..lЬОН Н IЮЧта... Наши

потомки, возможно.. вообще не будут
писать письма.

В этом еще раз )'беЖ1lЯет
меЖ,; '"ароднаявыставка

.Свя]ь-98))9

на которой побывал
наш корреспоtЩент

Олеr СЛАВИН.
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ПЕЙДЖЕР
сеrодня и ЗАВТРА

в развитых странах
- США" rерма-

нии или Японии - ныне, ПОЖапуй не
найти flОДРОСТКа, который бы обходипся
без flе ра- ради роАcmас

ЖИДКокристамическим дисплеем- по-

зволяющим принимать короткую текс-

товую информацию в виде беryщеА
строки. И у нас таких приборчиков ста-

новится все больwе. Повесил ero на

пояс - и можеwь быть уверен: пейджер
просиrналмт, как только ты кому-то по-

надобиwься. На экранчике высветится

телефонный номер интересовавwеrося
тобой ипи ВЫСветится KOP01l(oe сообще-
ние. Одновременно с покупкой прибора
ero 8ладелец, как правило, получает и

номер в пейджмнrовой сети, а значит,

возможность принимать адресованные

ему послания.

Чтобы передать сообщение, надо по-

звонить оператору и продиктовать
текст, который через спутник связи и

наземные ретрансляционные станции

поаупит на пейджер получателя.

Правда, из-за топ>, что подобная
связь ОДНOCfOРОННЯя, да и неet<олько

все же канИfельна, иные предпо-
читают ей более дороryю

сотовую телефон-
ную связь.

Так вwrJUL1JП

СО8ре еJlНЫЙпе'Й,'IЖер.

-

-

:..,.
Нпо

савз , а-

---

,

. 4"

I

J

'"

-

I
-..

J

Прннnиnн8J1ЬUWl схема ус.. poIiспа пеАд-

»UtНroJЮI СВJlЗИ СИJlfа..1 от 8ЫЭЫВ8Ю1QE'ro по-

nyпает 11: ооер:пору. on:YдaI
- на DepeдalOЩyJO

ат13ра1)"ру 11 М3J(ooeи. у.пав..lIМUe-n:.я puноnptl-
емнмком пeA.ttжера.

Однако flроизводитеl1И пейджеров
настойчиво соверwенствуют свое де-

тище.. расwир"ют услуrи, в первую

очередь АЛЯ деловых людей. Например,
в США одна из компаний ведет nepe-

дa на пейджеры самых последних

котировок на биржах.. курса ценных

бумаr и свежих новостей.

Учитывая, что порой в потоке ин-

формации MHoroe адреса1У не нужно,

фирмы работают над тем- чтобы дать

владельцу ПЕ!ЙДЖера возможность само-

му определять., какие новостИ к нему

должны поауnать.
«В недалеком будуще", - рассказы-

вает П.ХаraмаН, ответственныА за раз-

работку новых товаров и услуr извест-
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обеспечивает

юаимОДfЙCТВlte
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ноА международной компании сМоторо-
ла», - если пользователь заинтересует-
ся какой-то темоа, то может дать зака3,

чтобы соответствующая подборка сооб-

щений передавалась на ero пейджер с

определенной периодичностью».
Новые технолоrии позвол юттакже

превратиТh пеАджеры в пульты дистан-

ционноrо управления различными бы-

товыми приборами. Например, специ-

альные датчики, установленные на ото-

пителЬНой батарее, ХОЛОДИJ1ьнике ИЛИ

rаЗ0Вой плите, Moryт известить владель--

ца, что режим их работы нарушен.

Исправить положение можно,

даже не возвращаясь домой, с

помощью Toro же пейджера.
Нужно лиwь нажать на нем со-

ответствующую кнопку ИJlи по-

звонить из телефона-автомата
по своему домашнему номе-

.
.

.

,
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"

I

,.Ift

Так выrл дит.сканфоИJt> -

П атlарат. спосoбln.lй

lIы.oo;oom. фующни
спвера и факса.
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ру. И если ваша техника оборудована
соответствующими устройствами, они

выключат или нормализуют режим ее

работы.
( помощью пейджера возможно под-

держивать свйзь С бортовой злекrpoни-
кой автомоБИJIЯ. Предположи", узнав о

том, что ero маwину уrнали, владелец
может дистанционно включить миrаlO'-

щие фары, клаКсоtt отключить которые

уrонщик не сможет.

На пейджер автомобилиста MOryт

передавать информацию о пробках на

трассе, по которой он следУеТ, ремонте
тех или иных участков дороrи, вариан-
тах их объезда...

Как удалось узнать на выставке, в

ближайwем БУАУщем пейджер наделят

способностыо автоматически принимать

короткие речевые сообщения. Такие

автоответчики называются «войс-nейд-
жерами». ( оператором приходится

общатьCR лиwь на том языке, КоТОрЫЙ
тот понимает. «Войс-пейджеру» все

равно
-

rоворите хОТЬ По-китайски,
он тут же автоматически передаст сооб-

щение CJЮво в слово.

Блаrодаря цифровой обработке сиr-

нала открывается возможность переда-
вать на пеtЩжер rрафики, фотоизобра-
жения и даже короткие телефильмы.

Компания -Моторола» разработала
также новую систему «Пейдж-раАтер-
2000.. Аппарат представляет соБОЙ

мини-компьютер величиной с пачку си-

rapeT со встроенным радиоустройством

 яприема и передачи информаци 
обеспечивающим доctyn даже к Интер-
не"У.

плюсы и минусы

МОБИЛЬНОЙ связи

На выставке удалось nрояснить не-

которые вопросы, связанные с СОТОВоЙ

телефонией. Прежде Bcero. выяснит 

верно ли утверждение о то", Чlо сото-

вый телефон вреден  яЭДОРОВI»Я, по-

скольку работает в том же диапазон&!.

что и микроволновые печи" иэлучения

которых следует остереrаться.
Вот мнение специалиста, доцента

(токrольмскоrо университета х.Мипьда:

«СоТОВЫЙ телефон абсслютно безопа-
сен, коrда работает на прием. 8прочем,
и при передаче неприятные ощущений
возникают только у тех,. кто названива-

ет непрерывно. Если же пользоваться

мобильной связью несколько минут в

дeH то всякий риск для эдоровья ПОЛ-

ностью исключен».

Опасность сводится к нулю, если ан-

тенна трубки расположена СНИ1У и при

разrоворе направляется в сторону от

лица. Именно так устроен аппарат
Startac «Моторолы». Вnроче Всемир-
ная орrанизация эдравоохранения на-

мерена r.ровести wирокомасwтабные
исследования проблемы и вынести

окончательный вердикт.. А тем време-
нем абонентов сотовых сетей становит-

ся больше и больше.

как известно- сотовая связь получи-

ла свое название потому, что зона ее

деиствия напоминает пчелиные соты с

особым радиопередатчиком в каждой
йчейке. Если абонент во время разrОВD-

ра, передвиrаясь на том или ином виде

транспорта, выходит и] зоны действий

передатчиц радиосиrнал автоматичес-

ки перебрасывается на соседний, при-
чем собеседники совсем не замечают

зтоrо. Радиопередатчик имеет выход и

на обычную кабельную телефонную
сеть, так Чlо с помощью coToвoro теле-

фона можно общаться и с ее абонента-

ми. Korдa же пользователь слишком

удаляется от передатчика, контакт

можно поддерживать через спутники
связи.

Стоит это дороже, но разработчики
постоянно совершенствуют смстемы

связи, стараясь удешевить их. Так" на-

пример, в качестве альтернативы доро-

5



rим спутникам американские инженеры

недавно предложили эаnyскать над на-

селенными пунктами сравнительно не-

большие авиамодели с ретраНCnRторами
на борту. Каждая способна барражиро-
вать над заданным районом в автомати-

ческом режиме в течение 18 часов, а

затем идет на эаправку, и ей на смену
вэ.летает дpyrая.

Домаwние телефонные аппараты
тоже расwирят возможноСТИ. к.лебре-
тер, представитепь фирмы «Эн-Ти-Эй-

1и» - OAHoro иэ мировых лидеров в

изrотовлении телефонноrо оборуДова.
ни - полаrает, что аппараты XXI века

станут едва ли не разумными. В рамках

проекта «Мудрец» специалисты этой

фирмы создают аппарат, который в от-

сутствие хозяев не ТОЛЬКо запиwет со-

общения звонивwих, но И расположит

6

...
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Иипрнет - это обширнеАш:u сеть

их по степени важности.. выведет по

команде хоэяина данные на экран

BcтpoeHHoro дисnле телевиэора или

персональноrо компьютера.

Аппарат будет способен даже ВОС-

проиэвести на телеэкране портрет зво-

нивwеrо. .Таким образом.. мы возвра-

щаемCJI к идее видеотелефона., только

на новом уровне,
- поясняет Лебре-

тер.
- Теперь для этоrо не понадобят-

ся особые линии связи, достаточно

06ычноrо металllическоrо либо стекло-

волоконноrо кабеля или радиотраНCJJJ1-
ционноrо канала».

Аппараты же. ПОllучивwие наэвание

«сканфоны».. будут совмещать в себе и

функции факсов, снабжаться специаль-
ным устройством в виде TO.11CТOrO каран-



даша (см. фОТО)" с помощью KOToporo
можно сканировать иэображение из

книrи.. прзйс-листа...
Ко всему сказанному можно доба-

вит что телефон станет леrко COBмt!t:-

тить со мноrими электронными при60-
рами. Скажем, СОТОВЫЙ можно будет
ПОДlU1ючитъ к так называемому сroлосо-

вому блокно1У» - электронной эапис-

ной книжке.. в которую хозяин через

микрофон заносит короткие сообщения
дм последУющеrо их воспроиэведения

поэвонившему. Может телефонный ап-

парат быть соединен и с портативным

персональным компьютером, так наэы-

ваемым сноут-буком». Это даст воэмож-

ность ero хозяину войти в режим элек-

тронноЙ почты.

ПОЧТА СТАНОВИТСЯ

ЭЛЕКТРОННОЙ

.

На выставке мне пришел на память

такоЙ анекдот, дошедwиi1 к нам. навер-

но, со времен Древнеrо Еrипта.
- Писец, напиши письмо.

- Не MOry, Hora болит...
- ?!
- у меня почерк плохой, придется

идти к адресату и читать послание...

Но даже не будь и подобных курье-

зов, обычную традиционную MHorOBeкo-

вую почту совершенной не наэовеa.uь.

Потому-то наш современник все чаще

обращаетCJI к электронной. Письма

ныне пишyr не на бумаrе, а на экране

персональноro комnьютера, который

через модем и телефонный кабель под-

соединяется Ко всемирной информаци-
оннной сети Интернет.

Нажата клавиша, и вот уже ваше

E-mаiL-nослание (сокращение от aHr-

I1ИЙСКИХ слов ceLectrOn1C maib - элек-

тронная связь) начинает путешествие

по миру. Куда именно оно должно по-

пасть, определяется,. как обычно, адре-
сом. Только пишется он не на конверте,

а в начале электронноrо послания и вы-

rляДИТ примерно так: О.Вепdеr

@23.rekom.ru/. Прежде Bcero указыва-
ется абонент (мы избрали для примера
незабвенноro Остапа Бендера). Значок

@ - Bcero лишь условный символ, он

MOr быть любым дpyrмм.. например, S

И/1И &. А далее следует адрес почтово-

ro ящика или сервера" на чем остано-

вимся подробнее.
Принятая ныне система адресов на-

]ывается доменной. Самые крайние
правые (после точки) буQЫ обозначают

код страны: ru - ]начит Россия, fr -

Франция, de - rермания, us - США м

т.д. эти буквы называют доменом пер-
Boro уровня.

Иноrда домен не имеет rpафической
привязки и свидетельствует лишь о

принадлежн0cn4 почтовоrо «ящика»
-

сервера и ero абонентов к определен-
ноЙ профессиснальном сети: сот -

коммерческий, gov - правителЬС'ТВеН-

ный, edu - обраэоватепьный, net -

сетевой...

Домен ВYoporo уровня, располаrаю-

щийся правее точки, может быть

названием орrа изации..которой при-

надлежит сервер (8 нашем примере reI.

сот. ru), или rорода (msk - MOCKB 
nnov - Нижним HOBropoA и т.д.).

При написании адреса cnе со-

блюдать определенные праВИJlа. Так.,

буквы pyccKoro алфавита использовать

нельзя. Вторую половину адреса можно

писать как стрОЧНЫМИr так И прописны-
ми буквами, это не суть важно,. а вет

если в первой укажете так: o.bender.
это может оказаться совсем друrим
пользователем. СледУет бьпъ особо вни.

мательным, расставляя точки и дрyrие

значки - стоит пропустить или поста-

вить там" rAe не надо, и послание не

найдет адресата.
По определенным правилам ссетав-

ляется и «шапка» письма: образцы
обычно дают пользователям при офор-
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млении ими cвoerO электронноrо ад-

реса у держателем сервера, который
обслуживает вашу OKpyry.

Сначала послание составл..ют на

экране дисмея, тщательно провер,,-

ЮТ, нет IIИ оwибок. а уже потом вы-

ХОДЯТ в сеть. Такой порядок сэконо-

мит средетва - ведь за ПO/lьэование

МeждYrородной, а тем более между-

народной св"зью надо матитъ поми-

нутно.
По электронной почте можно по-

сылать не ТОЛЬКО текстовые, но так-

же звуковые и rpафические сообще-
ния. Адресовать их можно как КОН-

кретному получателю, так и свыве-

wивать. на электронную доску объ-

явлений - Torдa ваше сообщение
прочтет I1lОбой желающим. Кроме
Toro, существуют и rpynnbl оrрани-

чеННоrо доступа: чтобы пообщаться
с ее членам надо знать определен-
ный код.

Кроме налаживания индивиду-
альной связи, проведения телекон-

ференций, пользователи электрон-
ной почты прибеraют к так называе-

мым почтовым фаЙJ10ВЫМ серверам.
Это мощные компьютер в памяти

которых содержится определенная

информаци..: в одном - видеоиrpы,
в ApyroM

-

архив в треТЬем
-

nporpaMMHoe обеспечение... К одним

доС1УП бесплатны эа дрyrие прихо-

дится раскошеливаться.
А вообще-то электронная почта

дороже обычной. Тем не менее все

больше Jlюдей польэуются ею. Но-

вый вид связи постоянно расширlteт

сферу предоставляемых уcлyr. С по-

мощью электронной почты уже
можно знакомиться с новинками

прессы (мноrие издания помещают в

Интернете электронные копии своих

очередных номеров), делать покуп-

ки, заказы на БИ1lеты и места в roc-

тмницах...
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ИНФОРМАЦИЯ
сколько у НАС СЕРДЕЦ?

rpynna ученых Института физиоло-
rии БеЛОРУССI<ОО академии наук.

которой РУКОВОДИТ Николай АрИН-
ЧИН, пришла к выводу. 'ПО У  ело-

века не одно сердце. Еще 118 на-

ходятся в скелетных мышцах.

Каждое из нИХ за C'feT сокра-

щения мно.-очисленных мыше"ных

ВОЛОКОН способно развивать
давление в несколько раз выше,

"ем "насос» в .-рудной клетке Все

вместе они и про'-оняют кровь rю

сосудам.

КОМ&ААн ЧЕШЕТ И МОЛО.

ТИТ. НОВЫЙ сrюсоб уборки хлебов
предложили конструкторы Мели-

тоПоЛьско.-о института механиза.

ЦИИ сельско,-о хозяйства. Они

разработали конструкцию ком-

байна, КОТОРЫЙ не срезает коло-

сья, как обычно. а вычесывает из

них зерна, оставляя стебли в

поле Высокая стерня хорошо за-

держивает сне.-, избавляя механи-

заторов от необходимости прово-
дить операции по накоплению

влаrи.

БАЙКАЛ ДОЛЖЕН ОСТАТЬСЯ
ЧИСТЫМ. РОССИЙСl<ие ученые

поддержали требование междуна-

РОДНОЙ эколо.-и"еской ор.-аниза-

ции «rринпис о закрытии Бай-

кальско.-о целлюлозно-бумаЖt-IО.-о
комбината. отбросы KOTOporO спо-

собнЫ привести, t<al< сказано 8

официальном OT eTe, к схразруше-

ниlO природной ЭlCосистемы озера

Байкал. служащей .-арантией  ис-

той BOAbIw.

ТОРНАДО ВО 6ЛА,.О обратили
разработчики новой технолоrии,

бывшие сотрудники Курчатовско.-о
институrа. а ныне предпринимате-
ли Иван rаrе"иладзе и rенн&ций
Кикнадзе. По их словам, с помо-

щью прирученных вихрей можно

увеличить эффеt<тивность тепло-

обменных систем на 30 - 40 про-



центов. а затраты металла на их

создание
- снизить более чем

вдвое!
Свое изобретение исследова-

тели сделали, наблюдая... за поле-

том мячика для rольфа. улетающе-
ro порой после удара КЛЮШКОЙ на

соти метров.

Исследования показали. что

рельефная поверхность мячика.

вместо то,-о чтобы мешать полету,

создавая излишнее аэродинами-

ческое сопротивление. напротив,

ему способствует. Крошечные
МИКРОЛУНКИ на мячике заставляют

потоки воздуха закручиваться

своеобразными микроскопически-
ми торнадо. Они-то и отрывают

частицы воздуха от поверхности

мяча, уменьшая торможен&-te.

Заинтересовавшись явлением,

специалисты решили использовать

ero, например, для повышения

скорости судов и самолетов, со-

здавая для них рельефную о(}шив-

ку с характерной поверхностью. а

также для улучшения охлаждения

воды в автомобильных радиаторах,
снижения температуры лооат<ж ra-

ЗОвых турбин и иных теплооб-

менных arperaToB.

Новую технОлоrию изобретате-
ли так и назвали - -Торнадо-.

КАК ВЫБРАТЬ есПРАВИЛЬ-

НУЮ. ПАСТУ. Судя по назой-

ливой телерекламе, зvбы надо

чистить исключительно импортной

пастой. Но ведь и наша неплоха.

Недавно на московской фа рике
..Свобода» налажен аыпуск не-

скольких видов пасты. в КОТОРУЮ

вместо ставшеrо уже традицион-

ным фтора добавляют rидроксиа-
патит. Это вещество оказалось

куда более действенным средст-
вом против парадонтита. кариеса

и некоторых друrих заболеваний

десен и зубов. Новинка удостоена

бронзовой медали на междуна-

родном салоне изобретений С(Же-
HeBa-96 .

ИНФОРМАЦИЯ

ИНФОРМАЦИЯ
ТЫСЯЧА РОЗЕТОК ИЗ одно-

1"0 ЛИСТА. Необычный посадоч-
ный материал - около 1000 розе-
ток земляники, выращенных из

клеток одно.-о-единственнorо ее

листа.
- впервые поступил нынеш-

ней весной в  арнаульскийсовхоз

..Цветы ДЛтая» из Алтайскоrо уни-

верс".пета.

Методом биоклонирования рас-
тений ero получили заведующий ла-

бораторией  иотехналorиивуза Отз-

ри Тваркwщдзе и доцент Нина Ве-

чернина. Подобным образом можно

 yдeTBcero за rод обеспечить зем-

ляникой для посадок всех ж.елвюЩИ)(

барнаульцев.
Кроме этой вкусной яrады, уче-

ные также вырастили из нескольких

"материнских- клеТ()I( и пoбerи сте-
вии (двухлистникз сладкоrо). уни-

k8Льно.-о для России растения. вы-

рабатывающеrо вещество в 400 раз

слаще сахара. По З3JU1ючению ера-

чей-эндокринолorов, оно в первую

очередь необходимо больным диа-

бетом.

ПО утверждению ученых. подоб-

ным образом на Алтае можно разво-

ДИТЬ чай и даже... КИВИ. Правда. пос-

ледний фрукт. полученный биОКJЮ-

нированием. способен прижиться
лишь в теплицах.

РАДИАЦИЮ можно СЖЕЧЬ?

Эффективный способ уничтоже-
ния ТОКСИчнЫх промышленных от-

ходов. разноrо рода радиоактив-
ных жидкостей разработан в Ин-

ституте катализа ИМ. r.КБореско-
ва Сибирскоrо отделения РАН. В

основе новшества так называемое

каталитическое сжиrание отходов.

которое отличаетСЯ от традицион-
Horo фаl<ельно.-о тем. что вещест-

во без пламени окисляется на по-

верхности катализатора при отно-

сительно низкой температуре. В

атмосферу вредные дымы не вы-

брасываются. а количество ядови-

тых продуктов переработки веСь-

ма невелико.
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На иrpoвой площади ..Мир ОТкрЫТИЙ. Я оказался в момент, Korдa

сотрудники roтoвИЛИСЬ к npooедению ме.ищународноro ннтеллектуальноro

фестивали «Научно-технический досyr - поколению XXI Beкa ,

npиуроченноro к Всемирным юношеским иrpам в Москве. Здесь, в «Мире
открыткй-, расположенном в здании павильона Центральный, неподалеку
от rлавноro входа 8сероссийекoro выставочнoro центра (бывшая ВДНХ).
ожидали приезда юных техников И:J ЮАР, Франции, Канады, AJIжира.
МексиlКН, Чехии, Словакии, России, Украины и дрyrиx стран CHr,
которые npИМ)!Т участие во Всемирной детской выставке научно-
технических проектов и рисунков, проверят зре.ra:ость творческих идей,

проектов, разработок на мноroqисленных семинарах и показах, а также

УВИlUlТ экспозицию технических иrpушек со вcero мира.
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Кое-что из намеченноrо к де-

монстрации удалось повидать и

мне.

Кроме летающеrо волчка -

левитрона, инженер-методист

Серrей Солнцев показал немало

дрyrих интересных конструкций
и лоделок.

Вот в воздухе зависает не-

что вроде небольшой rантели.

В центре быстро вращается

ротор от неведомоrо источни-

ка. Во всяком случае. никакоrо

шнура электропитания не

видно.

Правда. один из концов o:raH-

тели» все-таки упирается в стен-

ку из ПРОЗр8чноrо орrстекла.
- Ara, - возрадовался я. -

она приклеена!
- Ничеrо подобноrо! - за-

смеялся Серrей. - Ее можно

взять в руки...

Действительно. конструкция

свободно отделилась от плекси-

rласа. Д ротор продолжал упор-
но крутиться у меня в руках, со-

здавая сверкающий радужный
ореол.

Вот эта-то paдyra и навела

меня наконец на верную мысль.

Ротор сам себя питает, посколь-

ку ero плоскости выполнены из

фотоэлементов. Но висит-то

о:rантель» за счет чеrо?
- За счет той же маrнитной

левитации. о которой «ЮТ» уже

писал, - подсказал Серrей. -

Еше О..QИII аnpaJЩНOR рассчитан на ловкосп. .

 нocn..Нужно так "ро.естн щупом

00 ",а6нринту, wпoбы ах можно peJlre UС8'IЪ-

С. контактов, эажиraющкх IЮНТJЮЛЬfIYIO лаМ-

ПОЧи;)'. тут JfYЖНЫ твep.lWl рука Н нeдIOЖИJDtOe

самооБАалание.

КУРЬЕР .ют..

Вот и получился этакий perpetu-
um mobile...

Кстати. почти вечных двиrате-

лей в "Мире открытий» демон-

стрируется немало. Есть тут.

Бдaroдари мannrmol Лf8IП'aЦИИ 4I1'SR"rei"8o" М-

ент . 8ЩlIJ'Xе. А t.'e враШ'ЮIIJJIЙC. ротор 1UП'8-

етс. фОТОТОI({)М.

,
...

, . ::
,

I
.

.

"

.

.
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КарманlUUI -maроаая M-О.'lНИ... На Э'fOIi

МОДeJ1Jl наr.ruшно мо:жво аидеп., к.u. tt:teТ

перемеще...е энeprenlЧttких 11OТOI.0I . Racro-

lIЩем ontеином шаре.

например. остроумная разра-

ботка, - вентилятор. исполь.

зующий одновременно силу вет-

ра и света; поверхность аэроди-

намических лопастей опять-таки

покрыта фотоэлементами.
Еще одна конструкция

- си-

фон-автомат. который можно

изroтовить за несколько минут
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из медицинскоrо шприца и под-

ходящей пластиковой трубки. ОН

будет перекачивать жидкость из

одноrо сосуда в друrой. вовсе

не заставляя вас втяrивать ее

ртом для создания разрежения.

Просто потянул за шток порш-
ня - и необходимый перепад

 вленийполучен.
- Мноrие. придя к нам, удив-

ляются, например, почему rло-

бус висит в воздухе, электро-
лампочка заrорается прямо в

руках. мыльные пузыри никак не

желают лопаться... Д докопав-

ШИСЬ дО сути Toro или иноrо яв-

ления, куда с большим уважени-
ем начинают относиться к

школьным урокам физики, к на-

уке вообще, - подытожил Со-

лнцев. - Что в данном случае и

требуется.
Это подтвердили и юные по-

сетители иrровОй площадки

с<Мира открытий». Шестикласс-
ник Серrей Виноrрадов из Мос-

квы приходит сюда не первый
раз. Сереже ПОвезло - ero

мама работает в ВВЦ, так что у

Hero есть возможность бывать

здесь часто. Больше Bcero ему

нравится повозиться с летаю-

щим волчком - левитроном и

с<вечными двиrателями» на со-

лнечных батареях.
Д вот второклассник Алексей

Артомонов приезжает сюда из

подмосковноrо Красноармеи-
ска. Методистов он удивляет
своей ре ой способностью
схватывать все на лету и видеть

скрытую СТОрону тех или иных

фокусов и апракционов. Напри-

мер, он с ходу доraдался, поче-

12

му хитрое колесо само едет в

ropy - нашел. rде смещение

центра тяжести. и сам тотчас

повторил этот «фокус».
Познакомившись с такими

ребятами, с их наставниками, в

очередной раз убеждаешься,
что не оскудела земля россий-
ская самобытными талантами.

С.ОЛЕfОВ,
(:пеп.корр. .ЮТ.

Подробности
ДЛЯ любознательных

«(СОЛНЕЧНЫЙ
КАНАТОХОДЕЦ»
и ДРУl""ие структуры

ПОAll ая lIто tJbI заUllтересовалuеь

JreоБЫIIНЫ':.,U КOIIсmрукqи.я.ми
с. Солнцева,.мы попросилu ezo

поiJpoбнее рассказать о тo.м КI1K

сомому сделать некоторые из них.

Для создания ряда МОих

моделей понадобятся электро-

моторы (можно использовать те,

что применяются в детских иr-

рушках или в вышедших из

строя плейерах) и панели фото-
элементов - их ныне начали

продавать в маrазинах «Сделай
сам».

Пожалуй, проще Bcero изrото-

вить солнечный вентилятор. Как

виднО из схемы. лопасти проneл-

лера, сделанные из фотоэлемен-
тов, выполняют сразу две функ-
ции. Во-первых, они преобразу-
ют дневной свет в электрический
tok.bo-вторых.вра СЬtсозда-
ют направленный поток воздуха.
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Стоит учесть, что при

подаче напряжения на ро-

тор он будет не только

быстро вращаться, но и

создаст момент движе-

ния. направленный в про-

тивоположную сторону.
Так что при желании

можно создать вариант кон-

струкции, в которой ротор и

статор будут вращаться одно-

временно в противоположные

стороны.

Еще одна забавная иrрушка
называется «солнечный канато-

ходец». Как известно. если в

какой-либо конструкции nepe-
местить центр тяжести ниже

точки опоры, то она будет очень

устойчива, сможет сохранять

равновесие. даже будучи укреп-

ленной, например, на острие
иrлы.

При этом статор, как уже ro-

ворилось, будет вращаться в

одну сторону, а противовесы в

друryю. Для изменения скорос-

ти вращения статора можно

приклеить к нему лепесток из

картона. который станет созда-

вать аэродинамическое сопро-
тивление и замедлять скорость

движения.

, Н. схеме mл.и 8еlП1tJlПOр. цифрами
обоЗВ8"1eнw:
I - статор; 1 - ротор; 3

- фотоЭJ1е ;4 -

RenOД8ЮКИaJI подставка; 5 - места СlUlеиu-

IIIUI; 6 - место спaiiIи ротора н ПOдCТlJWL

на схеме  COJDteЧJtOroканатоХОJIl,.Ш.

цкфрамн ООоJИaЧенw:
I - статор; Z - ротор; 3

- опора (во.

пtyПUI C'reUJIIIIWI JDIИЗ8); 4 - место

СКЛеА.ки; 5 - место сnaRки ртора .

v иroлкн; 6 - III'OJIIUI; 7 - rpYJ.

'\
< '-

-4

1

2-

6-
--5

i
7

\
з

.

-

-"--
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Усовершенствование любоrо двиrателя, как правило,
приводит к снижению ero удельноrо веса и расхода
топлива. Это особенно важно для самолетных моторов.
Напомним, 'IТO на летательном аlПlарате братьев Райт
был установлен двиraтель их собственной конструкции
с удельным весом 4 кr на лошадиную силу. Расходовал
он 450 r бензина на л.с. в час. К началу первой
мировой войны появились моторы примерно в три раза
леrче и в 1,5 - 2 раза экономичнее, а перед второй

.. ..

МО ны ,'ПЕrкни,
..

...

мировой они уже весили по 700 - 900 r на л.с. при

расходе топлива на л.с. в час 250 - 280 r. Это были

поршневые кривошипно-шатунные двиrатели

виутреннеrо сrорания (две). Мы надеемся, что

устройство их вам достаточно известно. Сеroдня две
применяются на автомобилях, моторных лодках,

мотоциклах и т.д.

Снижение веса авиамоторов

чаще Bcero достиrалось пре-

дельным увеличением скорости

поршня (а значит, и вращения

вала), тщательным «вылизыва-

нием» и облеrчением деталей.

При этом. увы, двиrатель стано-

вился довольно недолrовечным.

Ero ресурс - срок службы,
после KOToporo он уже не

подлежал ремонту, - достиrал

Bcero лишь 250 часов.

Конечно, такое самолетное

((сердце» обходилось дороrо, но

14

на военные цели денеr не

жалели. rораздо больше специ-

алисты были озабочены тем, что

удельный вес две снижался

Слишком медленно. Поэтому за-

нялись принципиально новым

двиraтелем
- rазовой турби-

ной.

К концу второй мировой вой-

ны она стала более чем в два

раза леrчe поршневоrо мотора и

весьма долrовечной. Правда, у

турбины оказался очень высоким

расход топлива, доходивший на



первых порах до 600 r на л.с. в

час. И последующие полвека

двиrателисты провели в ОСНОВ-

ном в борьбе за ero снижение.

Однако и сеrодня, коrда при-
меняются сверхсложные техно-

лоrии и самые совершенные ма-

териалы, самые ЭКОНОМичные ra-

зовые турбины расходуют не

менее 200 r rорючеrо на л.с./
час - значительно больше. чем,

,

ЗАБЫТЫЕ ПРОЕКТЫ

например. моторы автомобиль-

ные.

Думается, мноrие двиrате-

лиСТЫ поторопились с выводом,

что поршневой две исчерпал
резервы cBoero развития, дес-

кать. ero невозможно сделать

столь же леrким и долrовечным.

как rазовую турбину, и сохра-
нить при этом присущий ему
низкий расход топлива. Но дви-
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I 1 6 Рис. 1. Схема дамптeJUI с бес8l&1)'1I-

7
HWМ механм3А8ОМ БuI.lt/1llВ8:

1 - IIИJIIIIIЩ); 1
- цапфа; 3 - IIOJD)'В;

4 - соединмтельиwl вал; S - urroк;

6 - IIОРШeJPa.; 7 - шестерWl Coeдllllll-

ТeJIWIOI'O 88JUI; 8 - кpII8OlIIIOI.

15



)

r, t I  Jll 
:- ... -.::==

,-

.:  _:. ==. :
:.:. ' 

.  "! 
-

.-

 i".".. -

;",_;., ;0. '-''-,

tL
:;

:.....
"'-).

.. "..<t!

Рис. 2. CX MI:i8е1JJ.OOбра:nюro
ДВIII'3те,..п M-lIr.

,

\
.!

'.\...
---

Этот двиrатель был ле..,..е

raзовой турбины, втрое ЭI<ОНО-

мичнее и отличался колоссаль-

ной надежностью и большим

сроком службы. Д создал ero

молодой советский конструк-

тор Серrей Степанович

Баландин (1907 - 1993), 38-

нимавшийся разработкой дви-
rателя с середины ЗО-х ("одов.

Этот двиraтель BнyтpeHHero

сrорания имеет цилиндры.

Рис. 4.  IПA"JyННWЙмеха-
НИЗМ ДВИnтeJUI ОМБ . сборе
(без сое.диннте.льиoro вала).
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рис.. 3. Разрез двиraтe.u
ОМБ.
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rатель, превосходящий турбину
по всем статьям. был создан в

СССР еще в 1945 rоду, однако

оставался rлубоко засекречен-
ным вплоть до 1968 rодэ.
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поршни, кривошипы, а вот шату-
на у HerO нет. Потому изобрета-
тель и поименовал ero непритя-
зательно - бесшатунным. Точно

так же назывался и механизм,

посредством KOToporo происхо-

дило превращение возвратно-

nостуnательноrо  ижения

nоршней во вращение вала,

причем он был rораздо ле..,..е

обычноrо (кривошипно-шатун-

Horo). занимал меньше места,

имел высокий КПД и ничтожно

малый износ.

В двиrателе Баландина - че-

тыре цилиндра, расположенных

крестообразно (рис. 1). Каждая



пара противолежащих цилинд.

ров находится на одной оси,

поршни в ней жестко соединены

между собой ШТОками через об-

щую деталь - ползун. Сквозь

отверстия ПОЛЗУНОв проходит

зиrзаrообразный элемент. кото-

рый Баландин называет криво-

шипом. Он не только вращается

BOKpyr своей оси, но еще и

вместе с нею дв.ижется по KPYry.
Это происходит потому. что оба

конца кривошипа закреплены в

цапфах. Последние вращаются.
причем синхронно. ЭТО осу-

ществляется при помощи шес-

терен и соединительноrо вала.

При работе бесшатунноrо ме-

ханизма. как и кривошипно-ша-

ТYHHoro, возникает боковая

сила. Однако здесь она дейст-

вует только на ползун - пре-

красно смазанную деталь, нахо-

дящуюся в самой холодной час-

ти двиraтеля. Поэтому потери на

трение невеЛИКИI КПД бесша-

тyHHoro механизма 9б %, кри-

вошипно-шатунноrо - 84 %.

Следует особо отметить, что

здесь нет никаких сил, прижи-

мающих поршни к стенкам ци-

линдра. Поэтому и служит бес-

шатунный двиrатель в десятки

раз дольше, чем обычный.

Теперь рассмотрим некОТО-

рые нюансы.

Кривошип на схеме несколько

напоминает по форме коленча-

тый вал и вроде бы должен быть

деталыо тяжелой. Однако это не

так. Коленвал работает на изrиб
и скручивание. а кривошип в

данном случае - только на сжа-

тие и поэтому получается очень

леrким. Например, у двиrателя

мощностью 3000 л.с. он весит

Bcero лишь... 30 Kr - меньше,

чем коленвал мотора леrковоrо

автомобиля!

Для проверки своих идей
С.С.Баландин в конце 3О-х roAOВ

построил на базе серийноrо пя-

тицилиндровоrо мотора M-11r

(рис. 2) четырехцилиндровый
6есшатунный Двиrатель ОМБ.

Разрез ero показан на рисунке З.
а на фотоrpафии 4 - разобран-
ный бесшатунный механизм.

Как видим. никаких особенных

технолоrических ухищрений -

обычные машиностроительные
детали. Первый вариант ОМБ.
имея Bcero четыре цилиндра,

развил большую мощность. чем

пятицилиндровый прототип
-

90 л.с. Однако топлива расходо-
вал на 8 - 12% меньше. Но это

не самое удивительное. Если

двиrатель М-11 r после 75 часов

эксплуатации полаrалось ста-

вить на ремонт (как минимум,
заменять поршни и кольца). а

через 370 часов и вообще вы-

брасывать, то ОМБ проработал
1843 часа. Д при разборке выяс-

нилось. что на поршне и колЬЦаХ

нет даже признаков износа. Их

поверхность выrлядела так,
словно детали только что сняли

со станка. Полную работоcnо-
собность сохранил и бесшатун-
ный механизм.

Поршень М-11 r дополнитель-
но разоrревался под действием

сил трения, поэтому увеличение
числа оборотов вело к детона-

ции и прочим серьезным нару-
шениям процесса сrорания. не

rоворя уж про усиленный износ.

В ОМБ этоrо не было, потому

17



оказалось возможным после

несложных доделок довести ero

мощность до 140 Л.с. без увели-
чения веса и при дополнитель-

ном снижении расхода топлива.
а таюке полном сохранении ero

фантастической долrовечности.

Комиссия специалистов, изу-

чив эту и друrие разработки
Баландина. пришла 1< выводу о

возможности и необходимости
создания бесшатунных двиrате-

лей очень боЛЬШОЙ мощности (3 -

10 тыс. л. с.) С испо,nьзованием в

них так называемоrо двусторон-
нero рабочеrо процесса.
О последнем следует сказать

особо. Вообще-то идея cropa-

ния топлива по обеим сторонам

поршня не нова. Этот процесс

применялея в  иrателях С

крei1цкопфным механизмом от

паровых машин (рис. 5). однако
по причине rромоздкости уст-

ройства от Hero отказались.

Механизм же Баландина ('"о-

раздо компакrнее, а поршень

всеrда имеет шток. Тут просто
rpeuuHO не перейти на двусто-

ронний процесс.

На рисунке 6 изображен раз-

рез цилиндра одноrо иЗ двиrа-

телей Баландина Помимо воз-

можности получить удвоение

мощности без особоrо увеличе-
ния rабаритов и веса мотора,

двусторонний процесс имеет и

друrие преимущества. На шток

поршня здесь действует не пол-

ная сила давления rазов, а раз-
ность между давлением на верх-
нюю и нижнюю стороны поршня.
Это облеrчает наrрузку на меха-

НИЗМ. повышает ero КПД и по-

зволяет применять в двиraтеле

усиленный надцув.
Вот на таких принципах и был

построен двадцатичеты ехци--

линдровый Д8иrатель М-127К

мощностыо 10 000 Л.с. Ero вес

3450 Kr. или 345 r на лошадиную

силу (как у rазовой турбины Toro

времени), расход топлива на вы-

соте 12000 м - 146 r/л.с. в час.

Более экономичных двиrателей

тоrда не существовало вообще.

rабариты З,6х1 ,55х1.44 М. НО.
пож.алуй, самое удивительное -

ресурс: 12 000 часов непрерыв-
ной работы! (У столь же леrкоrо

Рис. 5. СПQJIOиариwi P:JeJll, впала вen ( 1).Жt..rrrwм lI8fТOМ lINlleJ'lt'fIN m8'1)'11 h кpeiiц-
lЮOt - дn'a;lЬ, 8ОС1IJIIIИКМ81OШAJ1 6<жО1lOe давление и ее опора. И.. общем ШI'OК: ДВНraТe.IIJI уета-

IIOВJJeно Д8а ЦИЛflНДJJ8 с двусторонннми РЙОЧIINfI IIpOцеСС8I11Н. Диаметр ПОрШIleЙ - 400 мм;

ход - 700 мм; рабочий об1.ем oднoro lOIЛIIII,lIp8 С)'Чe'fOI\t двycтopoннero npoцecca - 175 л;  ощ-

lIOC11O даиraтe.u - 3500 л.с.; вес - 280 т; ДJUIII8 двиraтe.u - 5 м.
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Рис. 6. ЦнлНИl1P двиraтeJUi М-IЖ7 с

даустоpoнJtИМ рМЮчим JlроцессOAl

(разрез). диаметр lIOj)IIDUI - 155 мм;
ход - 146 ММ. Мощность, сними-

мая С OДffOro ЦИJJННJJJ).,
- 437 Л.С.

Задание на двиrатели боЛЬ-

шой мощности с двусторонним

процессом С.С.Баландин полу-
чил 30 июля 1941 rода. Они

предназначались для бомбарди-
ровщика с радиусом действия
8000 км. СО скоростью на высо-

те 12 000 м - 735 км/ч и rрузо-

nодъеМНОСТЬЮ 7 - 15 т. Такой

самолет не cMor бы сбить ни

один истребитель. Для каких це-

лей он предназначался - доrа-

даться нетрудно. .. Двиrатели
построили, а самолет строить не

стали. Высшее руководство

страны посчитало, что выrоднее

вместо тяжелой бомбардиро-
ВОчной авиации строить ракеты.
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cOBpeMeHHoro двиrателя rоноч-

HOrO автомобиля он не превыша-
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Работу С.С.Баландина посто-

янно курировал Сталин, поэтому
с финансированием проблем не

было. Но в 1951 rодv работу над

бесшатунными двиrателями все

же прекратили. В беседе с Сер-
reeM Степановичем BO ска-

зал, что перерыв временный. а

настоящая работа еще впере-

ди... Вам, наверное, интересно
знать. что было потом? об этом

рассказ впереди.

Е.rолУБКОВ.,
А.ИЛЬИН

19
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ПЕННОИ?I
Что такое Вселенная - скопище

мертвой материи с ничтожно редкими
искорками жизни, разбросанными в

бесконечной тьме космоса, или живой

орzаиизм?
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КАКОВА ПРИРОДА
ПРИРОДЫ?

Почему мир создан таким, каким

мы ero видим? Прежде этот вопрос
считался фИJlОСофсКИМ. Представи-
телям точных наук, призвзнным из-

мерЯТЬ, исчислять и анализироватЬ,

20

заниматься столь абстрактными и

бесмодными размышлениями было

не к лицу. Настоящие У'4еные долж-

ны искать и открывать законы при-

роды, а не задумываться над тем,

почему они таковы.

O aKO в посл ее время

именно этот вопрос все чаще оза-



дачивает космолоrов, которые все

отчеТJ1ивее осознают, скопь хрупко

и зыбко то равновесие в природе,
что установилось блаroдар.. дейст-
вию фундаментальных законов.

Существует около двух десятков

констант, значение которых нельзя

вывести на основании каких-либо

физических принципов. Между тем

от их точнorо значени" зависит, на-

пример, какие вообще атомы и мо-

лекулы MOryт существовать, а ка-

кие -- нет. Если бы фундаменталь-
ные природные силы БЫIlИ Bcero

чуть-чуть сильнее или слабее, не

было бы ни nланer, движущихся по

своим стабильным орбитам, ни

звезд, ни rалактик., да и Вселенная,
возможно, давно бы перестала су-

ществовать.

Так что ж приходится при-

знать, что жизнь ..вилась следстви-

ем уникальнейwеrо стечени об-

стоятельств? Несомненно.

Но можно ли назвать это «сте-

чение оБСТО Тe1IЬСТВ»случайным?
Ведь вероятность по влени Все-

ленноА, в котороА может заро-

дитьс" жизнь, - перейдем от

эмоций к холодным цифрам --

равна 1:1022V.

Перед такой непостижимой циф-
роА MepKнyr любые эмоции. И все-

таки «невозможная» Вселенная су-

ществует. По какой-то удивитель-
ной прихоти судьбы (или Творца?)
Кёlжда из природных констант во

Вселенной получила  инственно
возможное значение. И как следст-

вие этой чер ынужных совпаде-
ний родилась жизнь! Вот это все

как раз и настораживает.

УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

ВСЕЛЕННАЯ ПО

ДАРВИНУ

«Возникает ощущение, что Все-

леннаJ' создавалась именно с рас-
четом на то, что в ней ПОJ'вятся ра-

зумные формы жизни», - замечает

астрофизик Мартин Рис из Кемб-

риджскоrо университеТёJ. Некото-

рые ученые доходят до Toro, что

виДJП в этом невероятном «стече-

нии обстоятельств» доказательство
быти неких высwих СИП, кроивwих
И мастеривwих Универсум по мерке,
снятоА с еще не cOТBopeHHoro

Адама. Они берут на себ смелость

yrверждать: Вселенная такова, по-

тому что она создана именно ДЛ"

нас. (Вот он, дар БожиА, тебе, чело-

век!)
Выходит, вся эта космическа..

бyrафори ,с небом над rOlloBoA,

Солнцем в правом уrлу задника И

звездочками на дальнем плане, со-

оружена именно ДЛ" Toro, чтобы на

фоне ее блистал своими делами

Человек., и мы живем во Вселенной,

нарочито ДЛ нас созданноА?
Проблемы, возникwие ныне в

КОСМО1l0rии, напоминают те, над ре-

шением которых полтора века назад

бились биоnorи, пока наконец

ЧаРIlЬЗ Дарвин не сформулировал
свою теорию эволюции. До этоrо

был wироко распространен «Теоло-

rическиА» образ
мысли. Биолоrи

с удивлением  .
взирали на то, -.

.
как раэличные
животные уди-

.

витепьно при- .

.t
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способлены для жиэни в

ТОЙ ИI1И иной обстановке,
и, раэмышnяя над этим

фактом, ПРИХОДИI1И к оче-

видным, казалось бы, выводам:

l1ибо их кто-то (rосподь Боr?!) спе-

циально творил (<<Рыбы, да жить

вам в воде! Птицы, да l1етать вам по

небу!»), I1Ибо этим животным БЫ.IIа

присуща некая высшая цель (<<Все
виды изменя ся в реЭУ.llьтате

BHyтpeHHero стреМl1ения орraниз-
мов к совершенствованию»).

Дарвин покаJaЛ, ЧТО в реЗУl1ьта-
те наследственных изменений ВО3-

ника новые видовые признаки,

otl1ичные от существующих. Эти мо-

ДИфикации проходят суровую про-

верку. Лиwь самые ПОl1езные иэ

них выдержива естественный от-

бор. у особей, наделенных этими

признаками, ПОЯВЛJlется свое по-

томство. которое успешно конкури-

руеТ с друrими представителями
тoro же вИДа. Таким образом укоре-
няется тот ИI1И иной видовой при-
знак. И незачем rоворить, ЧТО,. «со-

здаВaJI это животное, природа
имела своей целью...». Нет,

никакой цели не было! Победи.llО
самое приспособ.llенное. Движите-
.IIем эвопюции явился, по Дарвину,
не Всевыwний с ЦИРКУl1ем и мер-

кой, не некий идеал, засевший в

воспаленном мозry зверя, а ком-

бинаЦИJl мутационной изменчи-

вости и ecтeCТBeHHoro отбора.
Этой комбинации ВПО.llне доста-

точно, чтобы обосновать ЭВО.llюци-
...

онные процессы.
СА нельзя I1И попробовать объ-

 CН Tbфизические свойства Все-

ленной именно подобным вэаимо-

действием случайных факторов и

необходимых?» - таким вот во-

просом задала астрофизик-теоре-
ТИI(, профессор Пенсильванскorо

университета (США) ЛИ СМОI1Ин.. и

однажды высказал провокацион-

ную rипотеэу, которую часть ero
-

KOJl.ller приняпа с вocтoproM, дру-
rие - с нескрываемым скепсисом.

Но все соrl1аСИI1ИСЬ: если в конце

концов окажется, что (мОJ1ИН прав,

открытие поставит ero PJIДOM с Дар-
вином.

'-

КАК РОЖДАЮТСЯ
,

< миры.
.

ОсНОвная идеJl (МОJlина со-

стоит в том, что он преДПОJlО-
жип: Вселенные зарождаются

подобно живым существам. Но-

вые, появившиеся на свет Вселен-

ные неэначительно отяичаются от

своих предков и, как все прочие

орrаниэмы, вынуждены выдержи-

вать естественный отбор. Друrими
словами, существует «космическая

эволюция». .

--.

Как именно Вселенные рождают-
ся? При коллапсе массивных эвеэд,

исчерпавших до конца эапасы

ядерноro rорючеrо, возникают чер-
ные дыры. Температура и ппот-

ность в центре этих черных дыр
бесконечно возрастают, ПОНJlТИЯ

времени и пространства теряют

эдесь всякий смысл. Это экстре-
мальное СОСТОJlние - ero называют

синry.llярны по мнению

Смолина, MOrl10 бы быть зародышем
новой Вселенной. В момент очеред-



Horo 60льwоrо Взрыва такой заро-

дыw отрывается от Всепенной-ро-
ДИТeJ1ЬНИЦЫ и начинает свое само-

етаятепьное существование. И чем

больwе во Вселенной черных

дыр - назовите их почками, семе-

нами или эмбрионаМИr
- тем мо-

довитее ВceпeHHaJI, тем больwe по-

томства принесет.

в.сЕЛЕННЫЕ -

ЖИВЫЕ СУЩЕСТВА?
-

CerOДНJl Смолин rOTOB объяс-

нить о практически невероят-
ное «стечение обстоятельств»,
в резулыёlтe Koтoporo в нашей

Вселенной зародилась жизнь.

Астрофизик полаraeт, что сам

механизм «космическоrо раз-

множения» блаrоприя ует
зарождению разумной жизни, и

обосновывает это следующим.

ДnяJ'Oявления орrаниэмов, напо-

минающих наши, земные, необходи-
мо, по крайней мере, существование

звезд. Если имеются звезды, со вре-
11-

M eMпоявятся и черные дыры.

Прэтому, продолжает (МОJlИ уело-

вия, слособствующие зарождению

жмзftи, в то же время содействуют и
.

стремительному размножению Все-

ленных - причем такИ)(, 8 катор Х

также может BOJHMHYТЬ жизнь.

Так что 8ьtXОдЮ' Hawa Вселеннаll

б.лаrОПрИJrrна ДАИ разВИТИJl живых

орraНИЗМ08, поскольку и она сама,

и родственные ей космические об-

разования отлича ся в сокой

плодовитостью. Стало быть, подоб-
ные всёленные wироко распростра-
нены 8 природе, ПОJlВИВWИСЬ не по

воле случая, а в результа-
те длительной космичес-

кой эволюции. Худwие (с
наwей, человеческой, точ-

ки эреНИJl) Вселенные

rибли, выбраковывались, лучwие

nлодиnись и размножапись не в ре-

зультате уникальных совпадений и

не по произволу каких-то неведо-

мых СИ1l: наша Вселенная явиnась

ПРодУктом nycrb слепоrо, но в выс-

wей степени эффективноrо процее-
са космической оптимизации.

Джон rриббин, британский фи-
зик и журнапИСТr комментируя rи-

потеэу Смолина, делает еще более

радикальный вывод. Если Вселен-

ные размножаются, наследуя
-

при условии некоторой мутацион-
ной изменчивости - родительские

свойства, эначит, Вселенные -

это... живые существа! OrpoMHble,
но живые...

Так далеко не заходили даже

авторы дpyrой парадоксальной «rи-

птезы rеи» - Джеймс Лавелок.
британский исследователь атмо-

сферы. и Линн Марryлис. американ-
ский мик иолоr,считающи что
Hawy плане1У мОЖНО рассма1})ива1Ъ
как ЖИ80Й орraнизм. Все ее opra-
нические и неорraнические KOMnO-

ненты на удивление xopowo сочета-

ются Apyr с дpyrOM, подходят APyr

Apyry; между ними отменно

налажена обратнёUI СВIIЭЬ.

НИЧТО НЕ НОВО
в ЭТОМ МИРЕ

Как ни странно, подобные воз-

зрения не новы. Еще Платон в IV в.

...
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ДО н.э. писал: «Ибо,
восприняв в себя

смертные и бессмерт-
ные живые существа и

f10ПОЛНИВWИСЬ ими, наш

космос стал видимым живым

СУЩecтlОМ». Тем не менее rипоте-

за слишком революционна, чтобы

ее сразу восприняли на «ура».
«Разумеется, неправомерно прово-

ДИТЬ слишком навязчивые napaмe-
ли между всем УниверсумоJlt -t' от-

дельными живыми существами, -

возражают скептики. - ведь Вее-
,

ленные Смолина не обмениваются

вещеС'Т'ВаМИ с окружающим их ми-

ром; они не борются Apyr с дpyrOM
за выживание и не реаrируют на

внешние раздражители. То ecт 

мноrие характерные, по наwим

представлениям, приэнаки живых

орrаниэмов им явно не присущи».
К «космическому естественному

отбору» мы не вполне можем при-
менитъ и положения дарвинистекой
теории, рассуждаюr они далее.

Описывая сущность ecтecтвeHHoro

отбора, биолоrи подраэумевают,
что популяции и их потомство orpa-

ничены определенными внешними

факторами (например, на всех осо-

бей не хватает пищевых ресурсов,

ареал их проживания тесен и T.n.).
О Вселенных Смолина этоrо не ска-

жешь. Их плодовитость сдерживает
лишь один фактор, а именно - ко-

личеСТ80 черных дыр.

Изоляция отдельных Вселенных

космическими расстояниями делает

также невозможноА JВолюцию в

cтporoM с точки зрения
биопоrии - емыспе этоrО спова.

, f
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Живые орrанизмы неизбежно со-

перничают Apyr с дpyrOM В борьбе
за «место под Солнцем». Вселенные

не испытывают таиОrО селекцион...

HOro давления - места в бесконеч-

ности хватит всему и всем.

Однако эти замечания нисколь-

ко не опроверrают rипотеэу
Смолина. Хотя она и умозритель-
на, назвать ее ненаучной нельэя.

Ведь - по крайней мере, в прИн..
l'

циne - Э"у версию можно прове- \
рить: черные дыры уже обнаруже-
ны - остается проспедить за цик-

лом их развития. Быть может, вы-

брос ими вещества через квазары
и есть УДИВИТeJ1ьныА факт зарож-

дения Новых миров?
Идея космическоrо размножения

становится лишь дальнейшим раз-
витием уже БЫ"У80ЩИХ в ученой
среде идеА, удобноА возможностью

noдyмaтъ о том, почему Вселенная

такова, какова она есть, rоворит
Пол ДэвиС, профессор физики Аде-
яаидскоro университera (Австра-
лия).

РАСШИРЯЕМСЯ
ИЛИ КОЛЛАПСИРУЕМ?

Есть в рассуждениях Смолина и

спорные места. Наприме он счи-

тает, что лишь Вселенные, содержа-
щие большое чиспо черных дыр и

прочих синryлярных объектов, БJ1а-

rоприятны дnя развития жизни.

Однако вполне можно пред-
ставить себе и такие, что

усиленно раэмножаются и

все же остаются аБСОJ18ОТ- ....

но необитаемыми. Скажем,
1

.,...



Вселенные, порождзющие пишь

звезды-rиrанТbl, которые так быстро
исчерпывают запасы ядерноrо ro-

рючеrо, что жизнь возле них не ус-
певает зародиться.

Есть еще один вариант: доnyстмм,

звезд во Вселенной вообще не бу..
дет. Ни одноА! Зато черных дыр
окажется видимо-невидимо. Ведь
они каким-то образом моrпи воз.

никнуть на ранней стадии сущест-

вовани ВселенноА, например, иэ-

за мощных 1Урбулентных течений

во время Большоrо Взрыва. Такая

Вселенная будет размножаться, но

жизнь в ней не зародится. Нельзя

исключить, наконец, и такой вари-

ант: еще не родившись, Вселенна 

взорвется прямо в материнском

чреве и уничтожит жиэнь роди-
тельскоА...

Так что, видимо, Вселенные мо-

ryт быть очень плодовитыми, изо-

биловать черными дырами, но это

не означает, что в них непременно

зародится жизнь. И все же весьма

вероятно, что на одноА из стадиА
ecтecтвeHHOrO космическоro отбора
во ВселенноА она все же возникнет,

как возникла в наwей Вселенной. И

можно считать, что своим проис-

хождением мы по большому сче1У
обязаны одноА иэ эаraдочных чер-
ных дыр.

Более Toro, возможно, что и

сейЧас мы живем внутри... rиrант-

ско-. черной дыры. Все зависит

от средней ппотноcrи нашей

Вселенной. Она ведь, как

известно, расwиряется с

момента начала Бопьwо-

ro Взрыва. Однако если

--

;
ппотность ее превысит

некое критическое значение,

то масса материи, сосредото-

ченной в ней, не TOllbKO не

будет сдерживать далbHeAwee

расwирение, но, наоборот, повер-
нет процесс вспять. В таком случае
наша Вселенная станет уже не бес-

конечно бопьwим образованием, а

объектом, очерченным поrpанич-
ной поверхностью - rОРИЗ0НТОМ
событиА, - выбраться эа пределы

которой не способно ничто - как

ничто не может выбраться за пре-

делы черных дыр, содержащихOl в

этом образовании, то есть в наwей

Вселенной. \
npoAдyт мноrие миппиарды пет,

и начнетCJI коллапс Вселенной. Она

начнет уменьwатьс.я в размерах, ра-

зоrpеваться, пока, в конце концов,

сама не превратится в синryп рный
объект.

Впрочем, если Смолин окажется

прав, то даже этот космический

коллапс не явится финапом. За

ним последует очередной Боль-

шой Взрыв.. Синryпярный объект, в

который превратится наша Все-

ленна ,станет зародыwем новой,

rAe в один прекрасныА день снова

ПО ВJlТсяна свет разумные суще-

ства, которые однажды опять-таки

зададутся теми же самыми вопро-
сами. Всепенная вечна и беско-

нечна...

«

..

"

По иностранным источникам

подroтовИJ1

А.ВОЛКОВ

Рисунки ю. САРАФАНОВА
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OI\HO В HEBFДOI\IOE

Мы уже привыкли к тому,
что фотоrрафия, киносъемка

Moryт отчетливо запечатлеть

падение капли, полет пули,
зи..-заr молнии... А кто первым

до,-адался остановить MrHO-

вение?

Американца И.Майбриджа
иноrда называют -отцом кине-

мато..-рафа США". Именно он

первым стал фиксировать на

фотоплеМlCе различные бы-

стротекущие процессы. А на-

чалось все с Toro, что в 70-е

..-оды проwло..-о века бывший

ryбернатор Калифорнии и ос-

новательуниверситета, помы-

четко,-о и KOHTpBcTHoro ..эо-

бражения на мокроколлоидной
пластинке путем настолько ко-

роткой экспозиции, чтобы ко.

пыто лошади, движущееся со

скоростью более ЗО SlPAOB (1
ярд = 91 см. - Ред.) в секунду,
не -размылось .

Прежде Bcero фотоrраф
разработал очень чувствитель-

ную эмульсию, позволявшую

делать не минутные и даже не

секундные, а rораздо более

короткие выдержки. Остава-

лось подловить подходящий
момент бе..-а лошади.

Для экспериментов бывший

"
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не носящеrо ero имя, л.Стан-

форд, поспорил как-то с при-

ятелем. Он утверждал, что в

момент скачки лошадь отры-

вает от земли все четыре ко-

пыта, а ero оппонент считал,

что хот" бы на одну но..-у она

обязательно опирается.
Помочь установить истину

Станфорд попросил Майбрид-

жа, который так вспоминает

формулировку проблемы: .За-

дача состояла в получении

.
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rубернатор выделил cBoero

nюбимо..-о рысака Окцидента С

жокеем и коляской. Майбридж
принялся снимать, однако фо-
тоrрафии не удовлетворяли ни

заказчика, ни е..-о caMoro. На-

конец он придумал, как посту-

пить.

В ясный весенний день 1878

roAa Майбридж нацелил на до-

рожку ипподрома 12 фотока-

мер. На противоположной сто-

роне дорожки были развеша-
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вать нити, тем самым
.=-

приводя в действие за-

творы. В ито..-е Майб-

ридж получил несколько

снимков, на которых

было видно, что Окци-
дент с:яВнО отрывает все

четыре ноrи от поверх-
ности земли.,.

Так экс.ryбернатор
выи..-рал спор, а Майб-

ридж прославился как

иэобретатель ново..-о

способа делать снимки

- быстро..-о движения.

Позднее он увеличил ба-

тарею камер до 24, а

нитки заменил специальным 

контактами, утапливаемыми ..
песок дорожки: они срабаты.1
вали, KorAa по НИМ проез.ало
колесо повозки.

Ну а сам Майбридж, скакун

Окцидент и ero жокей Э.Эд-

жинrтон вошли в историю фо-
то..-рафии.
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ны белые простыни, расчер.
ченные черными линиями. по-

перек дорожки натS!нули 12

тонких нитей, каждую из кото..

pы подсоединили к затвору

соответствующеrо фотоаппа-

рата.
Korда Окцидент побежал, он

последовательно стал обры.
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Некоторые из историчес-
кой серии фото.-рафий, 3Э-

печатлевwие беr Окциден-
та под управлением З.Зд-
жмнrтонэ.
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При lleрерабопе
ПО..'Q"ШЮТ вот та8Q'Ю

ре3RROВ)'Ю кpoIШ(.У -

по.l ЗНоесырье lIДЯ ,1]0-

рожной, C1lЮJПCл.ыюй.
Юt\ПIЧеской н МIЮfИX

.:rpyrиx спрас.1IeЙ про-

МЫШJJеииостк.
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СОЗДАНО В РОССИИ
-

Человек в рабочем I«Jмбинезоне со всио

маху бьет кувалдой по автопокрышке и

та... РО3./lепlается на кусочки. Эта

эффектная фоmozрафия привлекла
впuмaHиe читателей в  ЮТ».N9 1 за 1993

zод. А в cпlamьe был раскрыт и секрет

 фокуса»:покрышку предварительно
охладили в сжиженном азоте.

Это лишь один из .методов решения очень

и очenь непростой проблемы, порожденной
техническим пpozpeCCO.1K.

ВТОРАЯ ЖИЗНЬ

ссЛЫСОЙ., АВТОПОКРЫШКИ

Ежеrодно в мире скапливается по-

рядка 1,5 млрд. изношенных покры-
шек. Ими забиты свалки, на одной из

которых сделана приведенная эдесь

фото..-рафия. потому-то специалисты

мноrиx стран настойчиво ищут спосо-

бы ИСПОJ1Ь30вания изношенных по-

крышек.
Самый распространенный сеrодня-

сжечь покрышки в топках электро-

станций. Способ прост, но ппох.

Видели, как rорит резина? Удушпивый
дым способен отравить все BOKpyr. А

дешевиэна способа лишь кажущаяCJI.

Ведь в покрышке БО процентов рези-

ны, получение которой - сложный ..

дороrой процесс. Кроме тoro, в ней

эапрятан текС114ЛЬНЫЙ, синтетический

или металлический КОРА иэrотовление

котороro тоже требует затрат. ЛOl11чно

было бы ИСПОЛЬЗ0Вать все это повтор-

.

..

но. Но как ра3J10ЖИТЬ покрышку на

с;оставные части?

В нашей стране переработкой по-

крышек 3ёtнимаютCJI несколько

3ёtBOДOB, в том числе Чеховекий и

nермский. Реэину там ИЭМeJ1ьчают В

порошок. Причем делают это доста-

точно примитивным способом -

MHorOKpaтнo режут rрубыми валками,

затрачивая немало усилий - матери-
ал-то упруrий, он упорно сопротивля-
етс" деформации, а тем более из-

мельчению. Кроме тот, при резании

реэина HarpeBaeТCJI, ее частицы сли-

паются, пристзют К оборудованию.
Можно, конечно, как на упомяну-

том фото, эамороэить реэину ЖИДКИМ

До ие.пuнеro времени основным  пособом

нереpaOOIки mии ЯВJlJL.II()CЬ И.JМельчение их ме-

xaнWlecкtl С помощью IIданwаАб дкков и

рожей (фото перху)
Соr.ласитесь. реЗИlЮвые эвересты на свалц...'( -

не JIYЧIWUI панорама.

".

.
.

"'"
..

. ..,
\. "

"'
,

.

.

'-
-

., .

"'

ftll
..

. \
" -. , .



аЗDrОМ, а потом раэбитъ на  сочки
МОЛОТКОМ. НО по оценке ЭКОНОМИСТОВ

такой способ получается воистину
.золотыМ....

Специалисты отечественноro НИИ

шинной промыwленности ЛОWJ1И дру-
rим путем.

8 ходе исследований они устано-
вили: еслИ резать реэину со скорос-
тью, превышающей определенную

CKOpocrь, она становится хpynкой, как

стекло. Метод эапатентован, на ero

основании разработали специальное

оборудование - поточную линию по

перера6отке списанной «автомооиль-

HO обуви».
(начала массивные покрышки, со-

держащие металличес юapMa y

(ДО 25 cro от общей массы) и текCПtJ1ь-

ный корд (10 - 15% раэрезают rpy-
быми валками. Затем полученные

куски раэбивают специальными BblCcr

коскоростными механическими мо-

l1отками. Они не только измельчают

wину, но и заодно выколачивают из

нее текстипьны корд, металлическую

apMinypy. Металл впоследствии вытя-

rивают маrнитным сепаратором, а

тeкcrипь отсасывают пневмосистем0t4.

Потом тот и друroй материал ompaB-
l1t1ют на повторную переработку.

Резину же, прежде Чем дать еА

вторую жиэнь, превращают в крош 

тонкодисперсными ножевыми измель-

чителями.

Новой технопоrией настолько эа-

интересовался мэр Москвы ю.м.луж-
ков, что заказал 10 комплектов обо-

рудованиt1, чтобы иэбавить столицу от

эавалов старых авroпокрышек. А

заодно и пополнить запасы материа-

1108, получаемых при их переработке.
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продукт

ПРИКЦИПИaJJbltu cxe"t. 030ItOIЮЙ ПЦOJJоf1tlt. Цttфрами обозначены;
1 - рабочий МОДУЛЬ; 2 -  tшараторМnuJI8; 3 - pa3JЮJКИТeJIL оэона.. lфellJlТCТ8УЮIIUIA ....

ходу в ln'Мосферу Д08OJlWlO ЦOIIИТОI'O raзa; 4 -  епара'(1)ртexCТIIJUI; 5 - к.nкCllфиuroр
ЕрОDOOI; 6 8W1'J1ЖD; 7 - модуль ДJUI домaльrвaнми I\pymtои кpomкн; 8 - 1фOШК3 диамет-

ром 0.4 мм; 9 - КpoIUU диаметром 1 мм; 10 - ТSC'ПIJIЬ; 11 - сборник метама; 12 - озо-

натор. нре8ра1Ц3JOLWtЙ В оЗOtl 8Ulслород IЮцуха; 13 - 'I))Iиmортер ПjЮДУIWНИ.
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.ОЗОНОВЫЙ НОЖ 

МеЖДУ тем поиск пyre использо-
вания списанных wин продопжаетCJI.

Сотрудники ОДО «ТРОИЦКa1I техно-

лоrическаJ1 .nабораТОрИJ1» в.в.дань-
ков, и.н.лучников,. А.В.Ряэанов и

с.В.Чуйко, проявиВ, прямо скажем,

нетрадиционный ПОДХОД к пробпеме,
разработали весьма эффективную
технолorию переработкм резины, ко-

торую наэвали «Оэоновый ною.

Суть В слеАУЮщем. Из школыюro

курса орraнической химии известно,

что резина СОСТОИТ иэ длинных мопе-

кумрных цепоче.. каучука, «сшмтыn

между собой «мостиками» из серы,

которая вулканизирует каучук при

проиэводстве реэины. ВОТ эти-то

«мостики» И J1ВЛЯIOТСЯ слабым звеном

сложной молеКУI1J1рноi4 конструкции..
Если подействовать на них., скажем,

озоном, который является сильней-

шим окислителем, то резина сама со-

бой распадается, а значит, в автопо--

крышке тут же обнажаlOТСЯ кор.о, ар-

матура.

Однако подобный способ, равно
как и раствореНИе резины в скипида-

ре, хорош .nишь в лабораторных успо-
виях. Для промыw.ленноrо производ-
ства такие технолоrии чересчур мед-

леННЫ, а значит. чрезмерно дороrи.

МеЖДУ тем дело меНJ1ется в корне,
если воздействовать озоном на меха-

нически деформированную резину.

Torдa скорость разрушеНИJ1 возрастет

сразу в 1000 раз! И вот тyr в чем

дело. Оказывается, на поверхности

«свежей» реэины обраэуется ТOHKa1I

окисная nленка, которая и мешает

действовать озону в полную силу. Но

стоит припожить к материалу механи-

ческую наrруэку, как в ппенке п в-

ЛJ1IОТСЯ трещины, raз проникает сквоэь

них внутрь, добирается до неокислен-

ной реэины, и начинается бурная ре-

акция. KC'I"ёInt, тут невольно напра-
wивается аналоrИJ1 с общеизвестной
истиной: резать резину куда леrче,

если ее растянуть.
Важно подчеркНУТЬ и еще одно

обстОIlТельспю: при деформации ре-
зина прежде вееro начинает разру-
шаться в местах скреппеНИJ1 с метал-

лическими армирующими элемента-

ми. А это и обпеrчает озону рабо1У.
В реЭУl1ьтате при переработке

шины сравнительно просто получают

частицы размером от м ьчайwей

пыли до 3 - 5 см диаметром. Мелкие

отделяют сразу, а крупные домалыва-

ют повторно в озоновых мельницах.

Итоr таков: реэиновая крошка полу-
чаетCJI в 5 - 10 раз дешеме, чем

при использоваНии любой друrой из

ныне существующих технoлorий пере.

работки покрышек.
Таким образа", nOl'8Илась реальная

возможность превратитъ эвересты из

неНУЖНbI)( автопокрышек в новые

шины, строительные материалы, по-

крытие тротуаров, спортмощадоК,

aBТOAopor и множество дpyrих полез-

ных вещей. Кроме тoro, резиновая

крошка - ОТI1ИЧНЫЙ сорбент ДI1Я неф-
тепродуктов; с ее помощью можно

удалJ1ТЬ образУЮЩИe<:J1 при аваРИJ1Х

разливы нефти на MO на cywe.
На московском заводе АРЗ-10 уже

действует опытная установка по

переработке резины на основе

030НОВОЙ технолоrии. Вскоре будет
пущена еще одна с ПРОИЭВОДитe.nь-
ностью до 5000 т резины в roд. Она

окупит сеБJ1 в течение roда. а потом

начнет ежеroдно t1РИНОСИТЬ прибыль
ПО 860 тыс. ДОЛl1аров.

Е.l\1ИХАЙЛов, М.ЮРЪЕВ
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В летнюю жару fJ пlJ.J.,ещенllЯX

нередко открывают двери и

окна, что6ы подул прох.tадный
С"803lUlЧОl(. А что, еCAll mIlКlle

l'укотвОJЖые ветры
исполыовать для пOJlYЧенllЯ

элеюпроэнеpmи? Ведь они дуют 
КOZОа :10 ОКlIO.м даже полныи

штиль. ВОН по соседству (;

нашuм построен ООАЬШУЩIlU дo. 

В виде кольца, во двор Koтopo o
ведут высокие арКIl. TtJК ветер
там дует постоянно, СА08НО в

llЭJJодиllШНIlЧe€Кoii трубе.
Aнdpeи КОjЮМЫСАО,
l. J!yzaнclC, Украина

.--.

...'

\

\

1
8«СТРАТОСФЕРНдЯ БАШНЯ». В начале tlВllею -вна фран _ ,..м.

женер Бернард ДIOбо предпОЖМI1 проект энерrетмчеекой установки, ис-

попьзующеЙ1 по ero выражеНИЮ1 «камИffНЫЙ» И «Парниковый» эффекты.
В южной пустыне или степи строится ево образныА п рник со стек-

лянной крыwей nлощадыо около КDaД})8'1"и.оrо КИЛ т Жаркое со-

лнце Harpeвaeт 8 нем воэдyxr который через стеКЛJlНнУю же rp ,1

центре noдниметCII Bвel»Cr как через каминный дымоход. Расположенная

8 трубе 1Урбин лопасти КОТОРОй аскрутмт ВОСХОДRщий П0101(, выра-
ботает дешевую ЭJlектроэнерrию.

8 2о-е roды пу идею paCCM01peJI в своей книr «Энерrетик,а  ще-
ro» немецкий писатenь и ученый r.rюнтер, сделав ВЫВОд,. что ее OCj-

ществление ВПOl1не по силам современной ему технике. он отме-

тил .nиwь единственный недостаток такой электростанции -

она не сможет работать ночью.

В 1933 roдy книrа r.rюнтера была переведена на

русский t1зык и попала в руки известному изобре-
тателю и художнику профессору r.и.покровскому,
которыА, заинтересовавwись идеей Дюба, начал

nponaraНAМpoBaтb ее на страницах печати и

даже посвятил проекту одну из СВОИХ картин-

«Стратосферная башня».
Рассматривat1 картину, понимаешь: Покров-

ский усовершенствовал первоначальный эамыселl

предложив вывести стеклянную трубу высоко в

РеороJfYПOOl асартин", r ПоlфO "Оto4:CтpaTOC PНUбашн... .

,.



ВЕcrи ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

НЕБ СКРЕБ
Дn8

р. rAHA
о нетрадиционных способах

получения эпектроэнерrии на

страницах «ЮТ.. писали не раз.. Но с

тех пор утекпо немало ВОДЫ.
пронеслось 1.8Мало веТРО8 и

родипось немало новых идей.
Но прежде - HeNHoro истории.
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С"е_ CJ'8fПIJIН.

рабслаlOlQei по

DpIOOJJПJY «пra

88e1»'., 8:OI'да тtD-

JIWI еоцух. нarpe-

nd I1QД пленкоЙ,
noлиммаетси .

верхние  OII....-

мосфеrw.

2000м

"

1500м

1000м

.
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500м
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небо, в стратосферу. 611а-

roдap. этому парниковый
эффект усиливa.nся эа

счет раэности давлений в

стратосфере и У поверх-
ности эемл в cтa.no бtafn,
воздушный поток Mor

круrлосуточно вращатъ

typбину.

.РЕАЛИЗАЦИЯ ИДЕИ.
r.И.ПокровскиА и ero

сподвижники раэработа-
ли даже техническиА

проект под06ноА уста-
новки. Однако прошло не

одно деCJIтипетие, прежде
чем идеlO решили вопло-

тить в жиэнь. Лишь В се-

редине 70-х rодов в Ла-

манче - на родине пер-
сонажа Сервантеса, Дон
Кихота,- ПО"вилась 200-

метровая башня.. С соrла-

си.. anастеА Испании ее

соорудили инженеры фрr. чтобы на

практике проверить, жиэнеспособна

ли иде.., десятилетия будоражаща..
умы.

Уже при проектировании трубы
камина пришлось решать I'J'A сложных

технических задач. как обеспечить ус-
тоАчивость столь BblCOKoro сооруже-
ни..? КакоА материал подобрать  ..
крыши парника

- ведь он должен

быть проэрачным и в то же время до-
craточно прочным, чтобы противосто-
ять дующим эдесь сильным, порой ура-
raHHblM ветрам.

И ВОТ высоченная труба диаметром
в 10 м и весом 250 t 8Оэнеспась над

испанской равниной. По соседству с

трубой-скамином» ..-.. _парник» диа 

метром 250 М, СОСТОJlщиА иэ ячеек раз-

мерами бхб м. Для них была исполью-

вана особо прочная полиэфирная



пленка ТOJIщиноА около 0,1 мм, натяну-

тu на тонкиА, но прочныА метамичес-

t<иА каркас.

.ПЕРВЫЙ «БЛИН. КОМОМ? ПУat
электростанции прошел успешно. С

утра поток 80здуха достиr скорости
4 м/с. К попудню - 12 м/с. Уста-

Н08ка начала вырабаТЫ8ать в сред-
нем ОКО110 100 кВт эа CYТK продоп-
JI(aJI деАСТ808ать и после эахода со-

пнца, поскольку накоппенноrо Ja день

тема хватало почти до caмoro утра.
Успех! казалось, вслед эа пеР80А

станциеА ПОЯ8ИТСЯ вторая, третЬЯ... Но

энтуэиаэма у знерrетмко_ пуск пер_оА
станции не 8ЫЭвaJ'l. Да и ламанчскаll

устано_ка, проработав 10 пет, не вы-

держала сипьноА бури и опрокинулась:

эксмуатационщики не следили эа ОТ-

тяжками трубы и те проржаВeJlИ и лоп-

нyJIи под напором yparaHa.
Тем не менее но_ое направление _

энерrетике пусть и медленнО, но про-

должает развиваться. Инженер иэ

Ш1yrraрта Йорк ШпяJ1х, иэвестныА ин-

тересными проектами мостов, подвес-

ных крыш над стадионамм, предпожил
новыА вариант солнечноА ветроэпект-

ростанции. Он рекомендует соорудить
ее около ropoдa faHHoBepa, в котором

будет ПРО80ДИТЪСЯ Всемирная 8ЫСТавка

2000 rода.

Под стеклянноА крышей «парниКD
ШпяАх АУмает допопнительно пропо-
жить эамкнутую сеть wпaHro8 ми

труб. В течение дня вода 8 них Harpe-
ется почти до t<ипениtI, а ночью

накоменное темо будет продолжать

rPeТb воздух _ «парнике», так что стан-

ция будет работать крyrлые cyrки весь

roA.

При _ысоте трубы _ 1000 м и пло-

щади стеклянноА крыwи 8 78 тыс. кв.

им мощность craнции может составить

2ОО тыс. кВт. TaкaJl rРОМiдина неэа-

менима Д11я аравиАскоА или африкан-
скоА пустын но rде раэместить ее в

Е_ропе? По:пому для faHHoBepa ШnяАх

ра:Jработап уменьшенныА вариант.

ПроеКТQМ HeMeqKoro инженера эа-

интересовaJ'lось правительcrво Индии.

В штате Раджастхан предполаraeтtll
начать строительство нескольких по.

добных станциА общеА мощностью

1000 меrавап.

ОриrиНaJ1ьныА проект станции «06-

paTHoro деАствия» предложили специ-

алисты американскоА фирмы «Эль Се-

ryндo». В верхнюю часть трубы, по

манам инженеров, будет эакачивать-

CJI вода И раэБРЫ:JfИ8аться пульвери-

эаторами. Испаряясь, влаra ОxJ1iДИТ

_оэдух, который# corпaCHo :JaKOHaM

физики, устремится 8НИЗ со скорос-
тью, ПРОПОРЦИОНaJ1ьноА длине раэroна

(т.е. 8ысоте баwни). При 8ысоте тру-
бы 1220 м и диаметре 44 м промыш-
ленная устаН08ка будer вырабаты_ать
прибпизительно 300 меraвап эпектро-

энерrии.
Есть заслуживающие _нимания раэ-

работки и у наших ученых. Ta заведу-
ющий лабораториеА Инcnnyтa теоре-
тическоА и прикладноА механики См-

бирскоrо отделени" РАН, доктор физи-
ко-математических наук Владимир
МеРКУЛ08 предпожмn модификацию
подобноА установки, поз_оляющую

резко удешевить ее сооружение. Вмес-

то TOro, чтобы ВОЗ80ДИТЬ дороroстоя-

щую высокую трубу, он рекомендует

пропожмть воздуховод по склону

ropw - :по обоJ1ДefСЯ куда деwевле.

Вырабатывая электроэнерrию, TaKU

устано_ка будет служить еще и _ытяж-

коА для эаrpяэненнorо воздуха ropoдa,

распопоженноrо в roрноА КОТЛ08ине,

или же комбинат&!, добывающеro 1yr
полезные ископаемые.

С .НИКОЛАЕВ

Рисунки В. КОЖИНА
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ЕIЦEОДИН
ВЕЧНЫЙ двиrлтF.JIЬ?

Aнrличаиин ТOИIП Бннно yrвep1Кд8-

ет. 1fI'O иэобреп... вeчньdi двиraтeль, по.

C8JIТIIII этому свьпое двух десИТКО8 лет.

Детuи конструкции 011 держит. сек-

рете, Однако, СО СЛ08 корресПОl\II.ента

raзeтw ..ДeitJrи мейл-, с которым побе-

седовал иэобрет8'feJl}., с:тало нзaenнo,

что двиraтель предC1"UJUleТ собой коле--

со диаметром ОКOJЮ метра, снабжеююе

aвyrplllI cнapYJICII ут..е.'lИ'J'eJlJIМII раз"

вwx размеров. их рКПOJIO.eюrе, .

таюке paзJlичиые материалы, нз 1(.01'0--

pwx нзroтouено колесо, п.обы и сооб-

u.uuoт конструкцн" CIIосооность К веч..

ному движению.

Министерство обороны ВeJпoroбpи..
таНIIИ сообщило таюке, что .rpuита-

циоиное колеСОIt Биинса нсслеДО88-

лос. экспертами . течеlllle ПJIТН  ca-

цев. В резу татесделан 8Ы80Д. что

.теоpnнчecКИIt оно действнтелыю мо-

жn КР)'ТIПЬCR бес:конечDO за Счет СО-

WRИJl .neрвоначально прнобретенио-

 . .

': ' ::'
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ro вращательноro мoмeHTa .ВoeHнwI

представнтет. заивм, 'ЧТО ничеro

подобllOrо инкоrда раньше не 811дел.

Впрочем, добавил он, есть еще не-

CKOJlЫO проБJJeМ, которые нужно нре-

одолеть, прежде чем это мзобретенне
может 6ыть использовано на практике..

МFДУЗЫ
И КАЧЕCfВO САХАРА

Сает.ШИХСJl 8 rлубинах океана ме-

дуз учeнwе Австралии ХО'ЛП заставить

работать на сахарную IIНДУnPИlO.
Реч. мет об НСПOJlh308aНИН суб-

станции, вазванной зелеНЫМ фJJlOOре-
сцеИТIIЫМ Пpoтetlном, I(.oтopu tлy]IOIТ

ЭТИМ нежным 06итателим ДJUI OТnYf'II-

ваНИR XlПlDlИКОВ. Исследователи ПOJJa-

raют, что еСЛII ('еН, даюший медузам
8ООМОЖIIOC"n. 1lЭJlyЧ8'n свет, npIdIl11t

сахарному тpoc11IIIКY, ТО D08ЫCIП'CR не

ТOJIWtO UчecJ80 сахара, но 11 conpo11IВ-

лаемость PaCТeIIIUJ к болeзuм н вреди-
ТeJUIМ.

ПРЫfАЮЩИЕ ПНЫ -

СКАЧОК ЭВОЛЮЦИИ

Транcn&ЗОны, или ПРЫf8lОщие, мо-

&w.aыe reвw, способные nePeМeIЦI'1КJI
IW)A  IIIIPUIIднк, lIIP8IOТ аажнеll-

mYJO po.m. . paзIIlПИJI 1КIIЗНИ, считает

профессор УНИ8ерситета ШI'lта д.орд-
JIOOiI (США) дон Мак-ДOИ8JWI. они

бьL'IИ o1'xpы1'w 11 иредиве иaIППО века

.
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ею соотечec11leнинцей, цитoreиeппtом,

лауреатом Нобелевской премнн Барба-

рой Max-КлииroН.

По мнению Mu-ДоНJUJUa, нмеlOlО

транспаЗОRbl В:ЫЭIWIИ I)WIдИOЭИЫЙ эво-

ЛЮЦИОННЫЙ СО.ОК, приведIIIJIЙ к 8Оз-

1DOOI000НИlO клеточноro JШP8. Ядepнwе
xpoмaТRНOвwe компJIекcы nOJl8RJIRС.

как мехаииэм зaп.urrw I'eRe11fIIecкoA ин-

формации ОТ рup)1IIИТeJIЬНWX nocлед-

свий перемещeнJUI retIOВ.

РОБОТ

В rЛУБИНАХ ОКЕАНА

Китайские специалисты провели нс-

ПWТ8IIИJI робота ДJUI rлубоководнol reo-

JlОJ1llleCКОЙ разведки полезных ископае-

мwx на дне океана. он ск.онструирован
в Инcпnyre автома11l38IIИИ в Шаньяие

в сотрудничестве с: Иucт1nyroм про6лем
морских технолоndi ДальнеDOCТOЧtlOro
отделения Российской auдемии наук.

НапоминaJOl.ЦИЙ торпеJQ' аппарат весит

1300 кr, а ею серебряно-цинковwе ак-

кyмyтrropы ООесDeЧИlWOТ подводНЫЙ

"ОД. течение 23 1IJIC08 орн скорости. Z

узла. он ocнameн таюке двумя сuниpу-

ЮIЦИМИ сонарами, фото- и lUЩеоаппара-

'l)'pOii. в ходе иmьrraний в Тихом

olКe3IIe робот успешно функционировал
иа r.цубюtе 6 о.

БУРАТИНО

С КОМПЬЮТЕРОМ?

ЗeJJeное лицо lpIаиоlWl с 6от.ши-

ми выоуlUtЫNИ rлазами н OCIUUIОМ бе-

лых зубов оживаef, как только инже-

нер Майк Холланд нз аветралнйскоro
юрода Мел.бурна надевает на руки
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черные перчатки и начинает шевелить

ШI.IlЬцамн. Действие ПРОИСХОДИТ на 311:-

ране IЮмп.ютерВ, . оператор _ыпол-

llJiет роль кукловода, искусство кото-

poro YдaJJOC. соеднинrь с компъютер-

иoR аннмациеl.

сами перчаnи проlUИТЫ датчиками,

pearнpyIOlIUIМН на малейшие движеJПUI

пальце. н кистей рух. Если на «ОЖ8-

алеике. компьютерной rpафнхи хотя

бы всею на IS секунд традиционными

методами уходит неделя, то с IIOМОЩЫО

этих перчатоКу разработанных
к.омпаниеА «Акт 111», - те же 15 се.

кунд. Hoвu система, которую Нa:lаали

.Панч», может значительно уск.орить

прон]водство не ТОЛЬКО раЭВJJelUlтeJJ -
ных к.ОМJJЬЮТeриых nporpамм и petUI2\f-
RWX роликов, но Н детских мультнк.ов.

Так что, rлядиm., и Буратино вскоре

начнут .0ЖJDJ1 к.омпыотером.

ВРОЖДЕННАЯ НЕМОТА

ИЗЛЕЧИМА?

Aнrлиkкие ученые обнаружили mt-

цифнчесКIIЙ reи, ВJIIUIIOIJlИЙ на речевwе

способности .еловека. он назван

«CIIJI1I-I. Н расllOJlOжен . 7-1 хромосо-

ме. Ис:с.ледователи DОЛ8f8IОТ, что это

arкрытие помо_ет медикам лечИ'Пt

JaIIIWOIе и IlроЖдetlJlYlO немоту.

УЛЬТРАЗВУК В РОЛИ ДУБИНКИ

УльтраЗВУКО8ые колебаlOlJl, возни-

кающие при раскалывании cтeL1a,

плексиrласа н прочих хрynx.иx мапрн-

алов, увеличивают скорость распро-

C1]JaнetDIЯ трещин. это физическое IIВ-

мине обнаружили нс:следователи нз

фраJlIO'ЗCКОro ropoдa Лиона. они пола-

1'3.JOТ, что открытие поможет ИМ, кто

JaНИМaстсtl исследованием образoвaниJil
трещин . хрупких материалах, обра3у-
ЮЩИХСJI, например, при аварИSIX 8П0-

мобилей н самолетов.
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ТАК И ОСТАНЕТСЯ

ЛЕrЕН ОЙ?
Co6jt.e.keN.N.bt';

2Je9rLt 14 9/t'l'1U!

Ныне есть два типа М СКУЛОl1етов:

орнитоптеры с машущим крылом,

подобные птицам, и схожие с ппа-

нерами -- с неподвижными кры-

льями, которые тянет пропеl1лер,

вращаемый ноrами ПИl10та.

Правда, еще ни ОДИН орнитоптер,

скажем сразу, не подняпся в воздУХ

выше чем на два-три метра, не про-

летел и километра. В сравнении с

ним планерный мускулолет имеет

неоспоримые преимущества.
AnoreeM стал перелет на нем с ост-

рова Крит до материковой rреции.
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Соr.ласно древнеrреческому миф ,
то же некоrда сдепал Дедал, отец

знаменитоrо Икара, поэтом и мус-

купопет назвали «Дедапом». Рас-

стояние в 96 км он прошеп со ско-

ростью примерно 20 км/ч на высо-

те от 2 до 7 м.

Такие характеристики -- даль-

ность, высота, да и вес (75 Kr) -

вполне устраивают. Но... «Дедап»
не запихнешь в баrажник автомо-

биля, не провезешь в Эl1ектричке
-

он неразборный. Да и размах кры-
пьев такой, что на дачных шеСти

сотках мускулолет разместится
топько по диаrонали. Чтобы взпе-

теть, ему необходимо шоссе. А сто-



Хорошо бы, выехав как-

нибудь за roрод, достать из

рюкзака и распаковать
некий аппарат с крыльями.

Затем надеть лямки

подвесной системы, напрячь

мускулы и... ВЗМЫТЬ в небо.

Да, неплохо бы иметь

портативный мускулолет,

который позволял бы

взлетать с места и садиться

на пятачок, npoлетев

дистанцию порJШК3 1 км на

высоте 4 - 7 м.

Что же мешает

осуществлению желания?

Да и существует ли

ПРИIЩИПИзльная

возможность создания

Taкoro аппарата?

ИМОСТЬ... Она пока сравнима с це-

ной подержанноrо «Боинrа».

Стало бытЬ, остается уповать на

махолеты-орнитоптеры. Они,. в свою

·

очередь, делятся на два подвида.

Одни обладают кабиной, шасси, от-

носителЬно сложной системой уп-

равления и напоминают самолет.

Друrие обходятся без колес -

наподобие ранца крепятся прямо к

пилоту. Такие мус лолетыДоволЬ-

но редки - видимо, сказывается

привычка конструкторов к прове-

ренной самолетно-планерной схеме.

Я просмотрел MHoro фотоrрафий
разных мускулолето ознакомился

с их основными характеристиками,

ИДЕИ ХХ' ВЕКА

..

А вот так IIWI'JUШIП' . lIOJИ'Тe C08PeМnВWI

мусК1JЮJIeТ.

особенностями конструкции, прики-

нул кое-что на бумаrе и пришел вот

к какому выводу. rлавный недоста-
ток орнитоптеров

- :жесткое кры-

лО. У птиц и J1етающих насекомых

(например, мотыльков) при взмахе

вверх кромка крыла свободно отrи-

бается, становится почти перпенди-

кул"рно набеrающему потоку воз-

духа. При опускании крыла она

возвращается на место. Таким об-

разом, «живое» крыло имеет изме-

няемую rеометрию, а значит, и пло-

щад иначе взмахи вверх-вниз про-
сто бессмысленны. Учтем сей факт.

Орнитоптеры с кабиной и шасси

хороши тем, что освобождают ноrи

пилота-двиrателя для работы педа-

лями. Но вращение «звездочки»

нужно как-то передать крыльям. Эта

задача решается дороrой ценой -

с помощью механизма- КОТОРЫЙ
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преобразует вращение в возвратно-

поcryпательное движение. Причем
на трение расходуетс" до половины

всей энерrии живот «двиrателя».

К тому же мускульное усилие, за

исключением непродолжительноrо

времени, коrда ступицы пеДaJIей,
связывающих их с осью «звездоч-

ки», перпендикул"рны HoraM, тра-
тится на то, чтобы просто сдавли-

вать или растяrивать сталь, из кото-

рой они сделаны. Полезной работы
при этом не производится.

Ранцевые орнитоптеры привле-
кают возможностью транспортиров-
ки и малым весом. Однако у них

СВОИ минусы
- ноrи с их мощными

мускулами оказываются не задейст-
вованы.

Любопытную подсказку дает ис-

кусница природа. К полету, как из-

вестно, способны не только птицы,

\

комары, бабочки, но и такие млеко-

питающие, как летучие мыши. А в

мезозойскую эру летали археозав-

ры, птеродактили, археоптериксы,

птеранодоны. На спине у ни по

свидетельству исследователей,
моrли бы уместиться несколько сло-

нов. Раз так" появляется робкая
надежда - уж если такие rиrанты

поднимались в воздух, то тем более

это должно быть доступно челове-

ку, ведь в расчете на единицу мы-

шечной массы он куда сильнее TOro

же археозавра.
В чем же состоит секрет летучих

rиrантов?

Если всмотреться в их рисунки-

реконструкции, полистать зоолоrи-

ческую литературу, станет ясно,  TO

их крылья,. как" кстати,. и крылья ле-

ту ихмышей, имеют особое стро-
ение. Все четыре конечности св"за-

MaxOJleТ

на IICIIWJ'8НIUIX.
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ны между собой соединительной
тканью -- перепонкой -- и почти

на равных участвуют в передвиже-
нии крыльев. Таким обраэом каж-
дый мускул тут в действии. ВОТ и в

раНЦевом орнитоптере слеlJ;jel

включить в работу ноrи.

:1l6jJ1t1e1l «иuя»

Итоrом моих размышлений. а

также труда в мастерской стал та-

кой летательный аппарат, насколько

мне известно, первый и единствен-

ный, в котором для махов крыльями

используются практически все мус-

Kyлы пилота. Вот что представляет

собой эта «птичка». Ее крылья
имеют площадь в полностью рас-

крытом виде 7,2 кв.м, а при OTorHy-
той кромке

-- 4,8 кв. м; при разма-

хе расстояние между крайними точ-

ками составляет 7,5 м. Материал ос-

това -- дюралевые трубы.
Ранец, который я назвал «Доспе-

хами» и которым крылья прикрenля-

ются к пилоту,
-- своеобразный фю-

зеляж. Он плотно и удобно облеrает

торс, талию и плечи летчика. Рама

«доспехов» выполнена из дюралю-

миния, а особенно ответственные

узлы - из нержавеющей стали.

Ножной привод крыльев выrля-

дит как ппощрдка с креплениями

для ступней; от нее идут шнуры к

несущей основе крыльев
-- ни

дать, ни взять копи. Весит «Золо-

той орел» около 20 Kr. Но я думаю,
если поменять дюраль на пеrкие

композиты, то снизить массу можно

как минимум вдвое. J{оrда пилот

стоит, полностью выпрямившись,

шнуры _коrтей. подтяrивают оба

крыла вниз, почти до касания с

землей. Сrибая ноrи в коленях, чуть

присев, летчик дает слабину шнурам,
и крылья поднимаются вверх. Этому
помоrают и резиновые жryты,

одним концом закрепленные на

мачте, отходящей от фюзеляжа.
В работу включены и руки, для

чеrо в основании крыльев предус-

мотрены специальные ручки, яв-

ЛJlющиеся одновременно и opraHa-
ми управления. Одно из крыльев
можно придерживать, HeMHoro на-

клонять, разворачивая таким об-

разом аппарат в нужную сторону.

Зная, что недостатки конструк-

ции всплывают только на испыта-

НИJlХ, решил испытать ее в школьном

спортзале. Вот одеты «доспехи» с

заранее подсоединенными крЫJ1ЬЯ-
ми. «Коrти» пока лежат в стороне.

Руками двиrать крылья удобно.
леrко, даже слишком. Значит, их

площадь можно и нужно увеличить
как минимум в полтора раза. Пра-
вое крыло под сильную руку я сде-

лал несколько больше левоrо. Мо-

жет быть, это хитрость и и]лишняя.

Вертикальная тяrа составляет 9 -

12 Kr, или около 100 Н. Эrо состав-

ляет примерно 1/7 полетноrо веса.

rоризонтальная составляющая ТОл-

кает в спину и куда-то вбок.

Пробую ножной привод. после

пристеrивания «коrтей» сразу же

теряется устойчивость «Орла». да,
надо было бы отвести от фюзеляжа
хвостовое оперение-стабилизатор.
Д пока - первое падение. Потеряв
равновесие, опрокидываюсь на-

взничь. Наверное, такое чувство
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испытывал рыцарь в тяжелых до-

спехах" KOToporo на всем скаку

сдерrивали с коня...

Мне помоrают освободиться от

«30лотоrо орла». Встаю, чешу заты-

лок... Что мы имеем в итоrе? Драrо-

ценный опыт. Теперь ясно: схема

перспективн но нуждается в опре-

деленной доработке.
Кое-что надо изменить, что-то

добавить.

кахие 611XjШ
8ею NaI'j NtuШ?

Первые идеи по усовершенство-

ванию махолета таковы. Известно,

что, если крыло птицы оклеить тон-

кой бумаrой, пусть не мешающей
движениям, она все же не взлетит.

Следовательно, крыло лишается

чеrо-то важноrо?

На фотоrрафиях крыльев насеко-

мых" сделанных с большим увеличе-

нием, видно, что ИХ нижняя поверх-
ность покрыта множеством бороздок
и выростов,. тянущихся от основания

К краям. Некоторые ученые полаrают,

ЧТО во время движения крыла вверх

эти бороздки складываются, как бы

слипаются и уменьшают сопротивле-
ние и" наоборот, распускаются, «дер-

жar воздух», KorAa крыло опускается.

Неровности на нем создают завихре-
ния возАУХа, турбулентные потоки.

Необходимы ли они для увеличения

подъемной силы? Или только вредят,

переводя поступательное движение В

неynорядоченное? Природа, как пра-

вило,. лишнеrо не создает. Значит,

стоит поразмыслить, как призвать на

службу рукотворные вихри.
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в принципе,. они способны суще-
ствовать самостоятельно" зто cBoero

рода «комки» воздуха. Колечки

дыма. которые пускают курильщи-

ки, - это тоже торообразные вих-

ри,. ставшие из-за присутствия час-

тичек смол и никотина видимыми.

Они довольно устойчивы к неболь-

шому сквозняку, сущеСТВУЮl не-

сколько минут.

Крыло само формирует и затем

отбрасывает множество микрових-

рей. Вопрос сводится к тому,. что

лучше
- опалкивать от себя

аморфную массу воздуха или все-

таки «воздушные комочки»?

Не прояснит ли проблему такой

простой опыт? Наберем в ropcTb

воды из-под крана и попробуем ее

бросить как можно дальше. (Tporo
вперед полетит лишь несколько ка-

пель, ОСНОВная же масса жидкости

разнесется в стороны и даже назад.

А вот если такое же количество

воды заморозить в холодильнике, в

ванночке ДI1я приrотовления льда. и

бросить кубики, все они полетят в

одном заданном направлении. Если

эти процедуры проделать, стоя в

лодке, эффект отдачи во втором

случае, при одинаковой силе брос-
ка и массе воды - льда, будет, не-

сомненно, rораздо большим, чем в

первом, придаст лодке ощутимое

ускорение.

Получается, «воздушные колеч-

ки» для Moero детища предпочти-

тельнее аморфной массы. И сколь-

ко еще таких маленьких хитростей
предстоит разrадать. Рано или

поздно мускулолет перестанет быть

сказкой.



Что ж из TOrO, что первый «Золо-

той орел» не поднимется в воздух?
у мноrих конструкций есть нерабо-
чие предшественники. ВЫКИНУТЬ
сверкающий металлом аппарат

жалко, хотя и понимаю: ero надо

кардинально переделывать. Эх, был

бы rде-нибудь Музей прототипов и

неудавшихся замыслов - поистине

кладезь для rлубоких размышлений
и анализа ошибок. Проще-то УЧИТЬ-
ся на чужих промахах, чем на сво-

их. Пожалуй, моей «птичке» на-

шлось бы место в таком музее, на

фронтоне KOToporo я бы предложил

начертать: «Сквозь тернии - k

звездам».

Денис воРоНИН

ОТ РЕДАКЦИИ

еще oqlta мlIbtJiiкл.. .

Честно Сl<aзатЬ, поначалу мы не

собирались публиковать очередной
материал нашеrо постоянноrо автора

Дениса Воронина. Ведь ero мускуло..

лет не полетел, друrие вон хоть от

земли отрывались (см. об этом, на-

пример, (ЮТ» N! 4 за 1994 r.)...
Но после размышпени" решили

статью напечатать. Хотя бы для Toro,

чтобы энтузиасты подобных летатель-

ных аппаратов смоrли поучиться на

чужих ошибках. Ведь Музея прототи-
пов, О котором пишет ДениС, нет и

пока не предвидится...
К тому же «Золотой орел» выrоДНО

отличаетс" от pJ1Aa подобных махоле-

тов-мускупопетов. Создатели мноrих

из них полаrа.пись лишь на силу рук,
а этorо, как правило, оказывапось не-

достаточно, чтобы развить подъемную

силу, способную поднять аппарат с

пилотом в воздух. Денис же придумал,
как подключить к работе еще и мыш-

цы Hor.

Дyмaeтc прав он, предПОЧИТaJI
жестким конструкциям мяrкие. зто не

только путь к их облеrчению, но и

более эффективному использованию

преимуществ маwyщero, вихревоrо по-

пета. (Об этом, кстати" о преимущест-

вах волновоrо движения, которые

интуитивно почувствовал Денис, чи 

тайте статью «... И полетим на крыльях
волн» в этом же t-tомере журнала.)

Даже если представить худwий
вариант человеку так и не удастся

преодолеть силу земноrо тяrотени" за

счет собственных мускулов,
- соэда-

ние махолетов нельэ" считать делом

бесполезным. Мускулолеты MOryт по-

служить отличным снарядом для раз-

минки, помержанмя мышечноrо тону-
са на долrовременных орбитальных и

лунных станция rAe тяrотение

HaMHoro ниже земноrо. Полетать в

свое удовольствие куда ведь интерес-
нее, чем крутить педали велоэрrоно-

метра как зто вынуждены делать кос-

монавты сеrОДНJ1.

Тренироваться же они CMOryт в

надувных спортзалах, наподобие тех,
что предлаrали наши читатели (см.
«ЮТ» 9 за 1995 r.). Кстати, эту
идею уже осуществляют конструкто-

рЬа, работающие над созданием

одноrо из перспективных модулей
для международной станции «Аль-

фа» - Он проектируется надувным...

Справедливости ради отметим, что

опыт Дениса Воронина заставляет

подумать о такой серьезной пробле-
ме. При испытаниях Денис упал, не

оторвавшись от земпи. А если бы это,
не дай Боr, случилось в попerе? Зна-

чит" нельзя не подумать об устройст-
ве, обеспечивающем безопасный

спуск в случае аварии.
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ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ
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КАРМАННЫЙ ЭЛЕКТРОН-

ный ПЕРЕВОДЧИК иэраипь-
r:иоrо проltЭВОДСТВI ПОЯВИЛСЯ

В ..ОСКО8СКИХ ..аrазм нах. Он

напоминает ТОЛС1У1О авroруч-

иу. Стоит провести чувстви-
тельноА roпOBKoA сканера по

строке анrлиАскоrо текста, и

на встроенном дисплее тyr
же появляется русский под-

строчник.

КомпыотерныА CSlоварlt, со-

держащиА бо.nее 280 тысяч

спов И 8ыражений, ПОЭ80J1Яет

спра8ИТЬСЯ с переводом до-
вольно сложных теКСТОВ. Так

что новинка может приrодить-
ся не ТОЛIt_О шкопьникам м.яи

С1Удентам, но и деповы.. п 10-

ДЯМ, инженерам, путеWест8ен"
никам и т.д.

rОIОРЯТ, 8 продаже скоро

по".ята1 подобные пере80Д-
чики на русскиА с не..ецкоro,

француэскоrо.. tm1J1bl1HCкorO и

дpyrих яэы КОI.

РОБОТ-МУЗЫКАНТ новоro

покопенмя CO Hв Японии.

Если прежде э.nектронные ие...

noJIНItТели успешно осваива..

пи клавишные инструменты,
то Робби - так зовут HOIO-

ро*денноrо - Itrpaeт на...

taксофоне. Хот" у 20Q-кило-

rpa....oloro музы канта -

мощные микропроцессоры,
обычныА инструмент е..у 00-

:wtc.A не по сила... Пришяось
конструкторам ero передenы-
вать. Однако труд был не на-

прасен: ныне в репертуаре

электронноro саксофониста
около 40 пьес.

птицы-ItОЛОrи? Швед-
скиА орнитопоr Тор Ламерста..
обратм внимание на странное

поведение птиц близ ropoдкa

Норберr. Слиwком низко спус:-
ТИ8WИСЬ К эеме, ОНИ Ha'lMHlIOT

беспомощно кружить, будто те-

Pl'lOт ориентировку. Эдесь на

rnyбине 2 КIIIIОМf!1'JЮ8 нuoднт-
ся боrатые эuежи желеэноА

руды. Не они IIИ IJIM.tIIOT на

пернi1'ТЫХ? Бытъ может, подме-
чемнiUI осоМнностъ ПО3ВOJIМТ

использовать птиц I ПОМСках

noпезныхискоnae..ых?

РОБОТ-ДОЯР создан .

rомандмм. как вы AoraдWBa-

lТec.., . еro об"занности вхо-

ДИТ доАка КОРО.. И он с эти.

успеwно спраВnJlеТСJl. Как

ТOJlItKO JКивотное входит 8

стоАдо, робот, сп08НО эапра8-
ска,. ДОЯРКI, моет е..у .ымя

теплой 80ДОА, прила_ивает
ааканы домпьноro аппарата и

сяедит за ходом доАки. А

KorAa она ]аКОНЧИТСII, тотчас

ОТКЛlOчает arperaT. Самым

ТРУДНЫМ. расскаЗЫlаlOТ кон-

структоры робота, ока алось

приучмть КОРО8, чтобы не ша-

раха,nись от необычноrо жи-

BOTHOBOДёl. И они в конце

КОНЦО8 I нему привыкли.



БЕРЕrА ИЭ...СТИРАЛьноrо
ПОРОWКА. MOHl"OIIltCIмe хммм-

1М обратили внимание на

пену, котораJl обраэyetа при
смпыном ветре у береrов
одноrо из озер. Проанапиэм-
РО811 состав СOJIончака, окру-
JкalOщеrо водоем, ученые уста-
НОIМЛм, что ero вполне можно

испonьэоваТh ПК МОlOщее

средство. Недавно в стране

Bc:тynмпO в строй первое ПPf!Д-

ПРМJIтме па проиэводаву стм.

ральных порошков на основе

природноА СММ.

«ПОРТРЕТ ШУМА» неожи-

данно Дnl сеБА ПDJIУЧIUI не-

мецкма КОМПhlm!рЩИК repA
ХаАнц. Рабoтu над соэданием

компьmepноro устроАrna, ко-

торое ДОЛ.НО было анапиэи.

РО81ТЬ биотоки ro'nOBHoro

иозrа, отображая картину рас.

пределени. биопomeнчмапов
на экране дисмея" инженер

реШМJI nOAIUlIO'f мть к 8tомпыо-

терноА матрице вместо 16

эпектродов энцефалоrрафа

cronllКO же микрофонов. И lfТO

_1 На дисмее 103НИlUl8 про-
118Н. рас:предuени. ШУМОВ
craрtyЮlЦerа в :по вреМI не-

подалеку самолета. Пр8tчем
цвета изобра.ени. копеба...
пис:ь от с:ине-фмопетО80fO
(C:lUlhHblA шум В районе Дlиrа-

тел.) АО Jueнoro и )ЦJIтoro

(слабый ШУМ В nepeдней Чl:СТМ
маwины).

УстроIСТIО, no.naraeT ero

соцателlt, может приrОДIfl1la

аКУСТlllкам, анн"з"pyIOЩМJI8

распреДellенме WyMOB 8t з.у-
ков В самых pёl3JlМЧНЫХ успо-
в""х - от промыw.nенных це-
хов АО концертных запое. Пер.-
вое oткpwт... с помоЩ1t1O
новой ymнoBI.. сделано.
3апмс" mр1уlOщerо саманта

поuэuа, что своеобразным
oтpucaтeneM шума .III'neт 

сама бетонная noпOCl. Так что

еспм дeJlan. ее покрытме с

примененмем материапа, по-

r.nощаlOщеrо акустм..еские ко-

пе6анмя, на аэродромах может

с ian значмтutaно тwше.

МИКРОБЫ В АТОМНОМ РЕ.

АКТОРЕ. да, не УДИIJI.lтес..
оказывается, на наwей мане-.

те сущест.УIOТ микроорrаниз.
NIII, которые выдеPJIМПI01'
дозы радма&.lИИ, в 3000 ра3

nревыwаlOщие те, что смер.
TeJltaHbl ДIII человека. При
этом, праВда, ДНК микробов
раэруwаетCJI ttO YI(e череэ

C)'1'IIf она BOCCТIHUnMlleтCJI

П01IМOCnIO.

Сейчас спецмuиcтw внед-

рМllи I Нicлeдcтleнныl аппа-
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рат mзrо микроба reИt который
ПОЭIOllIfТ ему paэpywm. радио-
IК11tBHыe орrаническме соеди-

нeHМJI, . намерены мcno.nьзо-

em. H08OJIlI1eHHoro помощника

ДnJi удаления радиоактивных

OCtllkOB из старых. уже отра-
ботавwих свое реакторое.

Ну а ка. ВЫfJlRДЯТ микро-

орrанмэмw, не болщмеCJI ра-
дмации, можно yaMAm. на на-

weM енимu, сделанном с: по-

мощыо э.nектронноrо растра-
Boro ммкроскопа.
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Фред САБЕРXArЕН

эс РИЛЬЯ
ИЗ ЗАБВЕНИЯ

Фантастический рассказ

Историк кое-как поднялся и потащился ncлед за Зеленым Листом в

сторону боевой полубы.
- Эти девять истребителей слишком хороши, чтобы пропадать

зря,
- сказал Зеленый Лист. - Машины уверены, ЧТQдоroнят .На-

пеЖдУ. без oco6oro труда, но защпra у нее наверняка получше ва-

шей. Машины и так уже nонес.пи серьезные потери и поэтому на-

мереваются использовать вашу эскадрилью в качестве ударноro

полка... Ты ведь изучал военную историю, Мэлори?
- Так, кое-что.

Ответ сощел за Иt-lИНУ: пereктор лжи (или чем он там бьuт)
уже отправился на прежнее место. Тем не менее пленник

пожелал себе быть впредь поосторожнее.
- Тоrда ты, наверное., знаешь.. как древние земные пол-

ководцы ис.пользовали ударные полки? Ставили перед

rлавным войском и rнали на противника. Полк принимал

первый удар на себя... ну, а если пускался бежать, то с

ним разлелыва,исьь свои же. - Йен Мэлори! Мы с"f(.)()oй-

ты и я - обязаны сделать так, чтобы они служили бер-

серкам.
- Он снова взrлянул на хронометр.

- Конеч-

но, не может быть и речи об установке ТВОИХ воеН-

ных моделей Думаю, все они сиоеro рода ЛИдеры и

вряд ли позволят тать себя, как пушечное мясо

Однако у тебя наверняка есть и дрyrие?
Скажем, трусоватые nпатские?

ПреЖде чем ответить, историк тша-

тельно обдумал каждое слово.

- Наверное, я CMOI)' подобрать не-
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"
сколько Персон из моей личной кол..lек-

ции. Пошли.

В холостяцкой каюте Мэлори ровным сче-

том НИчеro не изменилось. Скрипка висела

на стене, книrи и музыкальные записи по-

коились на полках, а кучка кожаных фyrля-
ров

-

посредИ стола. Это бьти Персоны,

которые Мэлори изучал с особенным увле-
чением.

Взяв в руки лежащий отдельно фyrляр, он

сказал:

- Вот этот Скрипач... вроде меня. Бо-

юсь, имя ero тебе ничеro не скажет.

- Никоrда не был с.ил:ен в истории

музыки. Продотк.ай.
- Скрипач жил на Земле в пвадцатом

веке и БЬU1 истово верующим человеком.

Если у тебя есть сомнения, можно ero ак-

тивизировать и выяснить, ЧТО он думает о

войне.
- это непременно.

Мэлори указал нужное rnездо в консо-

ЛИ, И Зеленый Лист самолично подключил

вынyryю ИЗ фyrляра Персону к компьютеру.
- Как с ним общаться?
- Просто спроси.

ТОТ резко рявкнул, уставившись иа компьютер:
- Имя?
- Альберт Болл, - rолос из динамика бьт

вполне человеческим, не то что у берсеркз.
- Ты будешь участвовать в сражении, Аль-

берт. Что скажешь?
- Нет, только не это! Война - самая омер-

зительная Ш1)'Ка на свете.

- Сыrpаешь 1.ffO-нибудь?
- С удовольствием.

НО музыки не nос.ледовanо, и Мэлори
торопливо пояснил:

- Если хочешь ПОСЛУlllilТЬ, я MOry

подсоединить...

ОкОН"lание Ha'-laЛО в N2 6-98.
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- ОстаВЬt не стоит.

Зеленый ЛИСТ отключил Альберта Бo.rutа и ПРИЮL1СЯ перебирать футляры.
морщась при вцде незнакомых имен.

- А эти кто такие?
- Современники Балла. Ero коллеrи по профессии. Вон та модель - Эд-

вард Мэннок... Он никоrда не служил в реryлярной армии, поскольку был

слеп на один rлаз. - Мэлори указал на очередную Персону. - Эroro, прав-
да, взяли в кавалерию, однако парень постоянно падал с лошади и через три

месяца был переведен на нестроевую службу. Эro - ХИЛЫЙ юнеu, l)'6epкy-
пезник он умер на двадцать третьем стандартном '"ОДУ жизни.
- достаточно.. - пожав плечами.. заключил Зеленый Лист и еще раз све-

рился с часами. Затем снова взrлянул на компаньона и MPyr улыбнулся: -

Что ж, прекрасно! Полаraю.. музыканты действительно MHOro не навоюют.

Если машины дaдyr .добро.., мы их быстренько установим и отправим в по-

лет.

Берсерк вернулся через нескОЛЬко минyr. Зеленый Лист, подобострастно
поклонившись, быстро объяснил cyrb плана

- Начинай, - дала дозволение машина. - И торопитесь. Приближает-
ся атомный шторм. Транспорт с дурножизныо может скрыться.

Берсерк 1)7 же удалился, и Мэлори заключил, что ero роботонизирован-
ный корабль, по-видимому, тоже нуждается в ремонте.

Вдвоем они управнлись быстро. Собственно roворя, работа была не-

сложной: <>ТКрЬПЪ кабину ИC1]Je6иreля, расчехлиrь Лерсону и, опустив В адап-

тер, соеДИНИТЬ стаJШаprные разъемы, затем закрыть кабину и зашелкнyrь

замки. Поскольку берсерки спешили, они свели процедуру проверки до

минимума.. задавая каждой активированной модели какой-то незнаl.JИтeJlЬ-

ный .вопрос и выслушивая ответ. Лерсоны отделывались в основном баналь-

ными реПJПtками Юlсательно несуществуюшей поroды или дрyrими забавны-

ми ремарками. БышI{мии коrда-ТОt как знал Мэлори, частью соuиальноro

этикета.

КазалОСЬt все ШЛО как по маслу, однако под конец Зеленый Лист Mpyr-

засомневался:
- Как бы эти неженки не свихнулись, коrда поймут, во что вляпались!

Скажи, они вообще-то способны разобраться в ситуаuии?
- Персоны оценят ситуаuию примерно через минyry после запуска,

-

ответил Мэлори.
Наконец все истребители были roтoвы. Зеленый Лист, положив палец на

кнопку пуска, пытли.во посмотрел на своеro подручноro:
- Мы улоЖИJ1ИСЬ в срок и получим наrpалу, если идея хоть чуть-чуть сра-

ботает.- Он понизил roлос до yrpo.ж.ающеro шепOfa. - И лучше бы ей сра-

ботать, Мэлори! Ты никоrда не видел, как с человека живьем сдирают кожу?
- Я сделал все, что МОС,

- пробормотал Мэлори.
Зеленый Лист нажал на кнопку. В raрмоничном аккорде запели девять

шлюзов. Истребители исчезли, и тyr же на пульте ожил rолоrpафический
дисплей. В центре маячило жирное зеленое пятно, символизирующее

.ЮдифЬ*; 80Kpyr нее медленно и хаотично перемещались девять зеленых

крапинок. Чyrъ дальше сияло компактное созвездие красных точек - то, что
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осталось от стаи берсерков, преследовавших .Надежду» столь долro и неyro-

мимо Мэлори пересчшал их с тяжелым сердцем: пяпщдцать.

rлавное в том, - вполroлоса проroворил Зеленый Лист. - чтобы Они

боялись собственных командиров больше, чем Bpara. - ОН перебросил на

панели пару "ry1t16леров и rpOMKO рявкнул:
- ВЮlмание! Номера с пероо..-о по

девятый! Вы находитесь под прицелом превосходящих сил. Неподчинение

приказу или попытка к беrетву будyr жестоко караться.._

Он продолжил внушение. Разrлядывая дисплей, МЭ 10РИзамети..l. что

атомный шторм, о котором roворил берсерк, действите':1ЬНО на подходе. Ли-

вень заряженных частиц уже ПОЧПf HaKpЬL1 сектор -rуманности, rде находи-

лась «Юдиф в компании разношерстной флотилии боевых кораблей.
Видимость становилась все хуже. Какое-то время обрывками бьти слыш-

ны не.естественные roлоса берсерков, отдающих приказы номерам с перво-

1'0 по девятый, но экран ПО "JНОСТЬЮзатянула ИСкряIЦаяся белая пелена - и

все стихло.

Несколько минут на боевой палубе «Юдифи царило полное молчание,

если не считать треска разрядов в динамике.

- Дело сделано, сказал наконец Зеленый Лист. - Будем ждать.

Мзлори с любопытством взrлянул на Hero.

- Скажи, как ты мож.ешь... как тебе удается ладить с ними?
- А почему бы и нет? - Сладко потянувшись, Зеленый Лист встал из-

за бесполезноro пульта.
- Коrда человек отказывается от преж.неro образа

жизни... дурножизни, коrда он все равно что умер l1J1Я нее... выясняется, что

новая не так уж и плоха. Машины снабжают нас всем необходимым.. даже

женщинами, коrда удается за.ХDaППЬ пленнИКоВ.

- nОЛЬЗАЖИЗНЬ, - слетело с языка Мэлори то ужасное.. nровоци-

руюшее оскорбление., что вертелось В ero мыслях с nepBoro момента их

встречи. Но теперь он ничеro не боялся.
- Мне кажется, друr мой., ты по-прежнему смотришь на меня сверху

вниз, - сказал Зеленый Лист. - А зря! Не забывай, что теперь ты тож.е по

уши в дерьме.

- Мне жаль тебя, Зеленый Лист.
Ero компаньон, издав короткий смешок, покачал ro,овой:

- В самом деле? Передо мной долraя жизнь без забот о хлебе насущном.

Куда счастливее, чем у большей части человечества! Кажется, ты упомянул,

что ПРОТOПtП одной из моделей скончался., не дотянув до двaдuати трех. И

'Что, это обычная продолжительность жизни для ero эпохи?

На I)'бах МЭ..,lори, который все еще опирался на стойку.. ПРОСТУПll;lа мрач-

ная улыбка.
- для ero ПОКО..."Jения и в данном репюне Европы... так оно и было. Пер-

вая мировая война., этим псе сказано.

- НО ведь он умер от какой-то БО.'1езни?
- Этоro я не roворил. да, у Hero БЬL'1 туберкулез Но все же он rюrиб в

бою... в 1917 roдy от РОЖдества Христова, в стране, называемой Бельrия. По-

моем)', тело так и не было найдено, поскольку зенитки разнеС,;"JИ ero аэро-

план в клочья.

Зеленый Лист ::JaCТЫJI на месте.
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- Ero аэроплан!.. О чем ты roворишь?
Мэлори выпрямился.
- Я roворю о том. что Жорж rимене - таково ero имя - сбил ПЯТЫlе-

сят три вражеских самолета, преЖде чем был сбm сам. Не торопись! -

крикнул историк неожиданно rpомким и звучным roлосом, и двинуnшийся
к нему Зеленый Лист в заМешательстве остановился. - ПреЖде чем ты на-

чнешь меня убивать, может, стоит задуматься, у какой стороны больше шан-

сов на победу в нынешнем сражении.
- Что за... Какие стороны?.
- десять иcrpe6ителей против nЯТНaдUати берсерков. Персоны, которых

мы с тобой послали в бой, не станут иrpать роль овечек на бойне.

Несколько ДОЛПiХ секунд Зеленый Лист продолжал rлядеть на Мэ..l0РИ 
затем опустился В кресло оператора.
- Так ты меня подставил? - пробормотал ОН. - Эra коллекция увечных

музыкантов... НО ты же не Mor обмануть меня!
- Я не солrал ни единым словом... Разумеется, не все военные летчики

Первой МИроВОЙ были инвалидами. Большинство из них пребывали в доб-

ром :щравии. Я таЮКе не roворил. что все они были музыкантами... Коллеrи!

Ar1ьберт Балл ВЫделялся музыкальной одаренностью среди асов тоro време-

ни, но и тот был вcero-Haвcero любителем. Он всеrда roворил, что заryбил
свой талант из-за профессии, которую искренне ненавидит.

Обмякший Зеленый Лист, казалось, старел на rлазах.

- Но слепой?. Это же немыслимо!
- Одноrлазый Эдвард Мэннок! Чтобы записаться добровольцем, ему

пришлось сообразlПЬ, как обвести BOKpyr пальца медицинскую комиссию...

- Так мы усадили в истребители десять боевых пилотов?!
- И притом самых лучших! В общей СЛОЖНОСПf за ними числшся более

пятисот с6шых машин противника.

Нacryпило молчание. Зеленый ЛИСТ уставился в темнеющий экран (атом-
ный шторм постепенно слабел). Мэлори, сидевший прямо на полу 

внезапно вскочил на ноrи: на самом краю rолоrрафическоro изображения
появилась крошечная точка.

Быстро приближаясь к .Юдифи., она пылала, как раскаленный yroпb.
- вот и все, - сказал Зеленый Лист. - Все кончено. - Он встал и, вы-

нув из кармана небольшой лучевой пистолет.. направил ero на Мэлори, но

тут же улыбнулся и покаЧaJJ roЛовой. - По:ж:.алуй я оставлю тебя машинам.

Они сделают это roраздо лучше и интереснее.

КОl"да заработали насосы воздушноro шлюза, Зеленый Лист неторопли-
во поднял оружие и приставил дуло к своему виску. Шум nрекратился.

щелкнул замок BнyrpeHHero люка. Зеленый Лист нажал на курок

Преодолев броском дистанцию, историк выхватил из мертвой руки пис-

толет чyrь ли не раньше, чем упало тело, и навел ero на открывающийся
люк. Там БЬL1 все тот же берсерк. Одной из рук у неro недоставало, из об-

рубка торчали roрелые провода; верхнюю часть Kopnyca rycтo пробитоro
небольшими отверстиями, обнимапо мяrкое сияние электрическоro разря-

да.

Мэлори выстрелил. но машина проиrнорировала удар силовоro пакета.
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Как. впрочем.. и ПРИСУfствие caMoro Мэлори: покачиваясь. изуродованная

конструкция лриблизилась к почти безrоловому трупу и с:клониласъ над

ним.

- Пре-пре-пре-ступник! - заверещал берсерк. - Пре-пре-пре-датель!
При-при-при-roвор! Дурножизнь, дурножизнь, дурно...

Зайдя сзади. Мэлори сунул Д}:JIО пистолета в одну из еще roрячих дыр

(просверленных лазером Альберта Болла. а мож.ет, Франка Люка, или Вер-
нера Фосса, или еще коro-нибудь) и послал два силовых пакета в мета..1JIИ-

ческие потроха. Берсерк рухнул рядом с Зеленым Листом; свечение миrny-

ло и yraсло.

Мэлори попятился, не отрывая rлаз от двух неподвижных тел. Потом ОН

снова обернулся к дисплею. Красная точка вяло дрейфовала прочь от сЮди-

фи ;ПО-ВИдимому, корабль.. который она изображала. был теперь не более

чем набором инертной материи

Одинокая зеленая точка вырвалась из П lеднихзавихрений aТOMHoro

шторма. Через минуту в aHrap скользнула восьмерка и МЯ[1(О остановилась.

yrкнувшись в люльку; rладкие бока истребителя портили следы лучевых

ударов. Раскаленное дуло HOCOBOro лазера тяжко дымило в атмосфере
- Запишите еще четыре победы на мой счет.. - заявила Персона.. как

только Мэ..l0РИ откинул ЛЮК кабины. - Сеroдня мои сотоварищи оказали

мне изумиreльную поддержку, доблестно пожертвовав собой во имя фатер-
пянда. И хотя на одноro нашеro приходилось два враrз.. клянусь, никто ИЗ

них не уцелел.

- Я лреклоняюсь перед вашим подвиroм..
- сказал Мэлори. начиная

отсоединять контакты. Нежно прижимая Персону к rpуди.. он спустился к

пульту.. рядом с которым покоилась кучка пустых фyrляров. Историк прочел

Знакомые имена.

Альберт Бом, Вильям Авери Бишоп. Рене Пауль ФОНк, Жорж rинемер 
Франк Люк, Эдвард Мэннок. Чарльз Нюнrесеер. Манфред фон Рихrrофен 
Вернер Фосс.

это были анrличане. американцы, немцы, французы. Скрипач, инвалИД..

прусский барон.. реВОЛЮliионер, мизантроп. ryляка, христианин... Каждый
из девяти бы..rr не похож на остальных, однако нечто общее все-таки у них

бьн1О. Оно выражалось единственным словом: ЧЕЛОВЕК.

or живых людей Мэлори отделяли миллионы километров, но он не чув-

ствовал себя одиноким. С величаЙШей осторожностью уложив Персону в

чехол (он знал, что ее не повредят даже тысячекратные ускорения),. он при-

кинул, как устроlПЬСЯ в тесной кабине восьмерки, коrда они вместе пред-

примyr попытку доrнать .Нanежду..
- Остались мы с тобой Вдвоем, Красный барон, - сказал он.

Человеку, который БЬUI прототипом этой модели, не исполнилось и

двадцати шести.. коrда ero сбили над Францией после восемнадцати месяцев

успеха и славы. Раньше он служил в кавалерии, однако все время падал из

седла. Снова и снова.

Перевела с анrJlиriскoro Людмила ЩЕКОТОВА

Рисунок ю. crолповекой
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Экспертный совет ПБ удостоил Авторских свидетельств

проекты Максима кузьминскоrо. Елены СМЕЛОЙ,
Евrения ПРОКОПЬЕВА и Станислава ТРИШИНА

из Красноярска. 1
Почетным дипломом отмечены работы Александра
КОСТЫРКИНА, Константина rИЛЯЖЕВА и АлексаНДРfl
КОРЯКИНА из rорода -

I

Озерска Челябинской
области и Андрея
ТИМОФЕЕВА из CocHOBoro

Бора Ленинrрадской
области.
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Jв этом выпуске Патентнorо бюро рассхажем о
разработках WКОЛЬНИКО8, лицеистов. noдrОТО8ленных
к ПЯТОЙ ВсерОССИЙСКОЙ научной конференции молодых

исследователей .Ша..- В будущее .
Об этой молодежной проrpамме ffОМержки научно-
техническо..-о творчества учащихCli мы уже писали

(СМ. ССЮТ NS! 4 за 199В ..-од). Желающим прмнять в ней

участие сообщаем телефон Орп<омитета nporpaMMbl:
(095) 263-62-82. I 
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Э"ектрическая ryсеница проделает под земnей канал 'V'я водопро-

ВОДНОЙ ИЛИ канализационной трубы, протащит квбель, избвВ1К1Я 01

необ дим.ос.т"разрывать улицы, тротуары, мостовые.

Елена Сме"ая

1
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А не позаимствовать "и у каша-

лота "рмнцип поrpуженИR и

всnпЫТИII.

Максим Кузьминский
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TpeyrOlll!HblM автомобилям »

столкновение не onасно..

Александр ПИТУllа
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Думаю, дворниlCОВ по-
.. I

радует удоБны йпеско- J

разбрасывател..
A1iдpей Тимофеев
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... Если завинтить H8W болт,
он нико..-да сам по себе не

. ,..-

оnc:рутится r

Ев..-ений Прокопьев,
Станислав Триwин
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u
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На Т8kОЙ 1C0IIЯСkе можно под-
ниматься и спускаться по

лестнице.
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'. Вnaдислав rойдин I
,
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Вместо неСКОl1l:1lКИХ спе-

циализированных убо-
P HЫXМ8ШИН ЛУlLfwе ис-

ПОIlЬЗОвать одну универ-

сальную..

Александр КОСТЫpkин,
I(онстантин rипlDКев 

АлеКС8НДР КоряkИН
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t ПО ПАТЕНТУ КАШАЛОТА
I

К
.

-

баwал01' - ОТМQНН..IИ ны- мацет соrревается, о ъем

p1IJ1Ъщик. И способен поrру- тела кашалота увеличивает-
жаться в поисках пищи на ки- ся, и ныряльщик проворнее

лометровую rnyбину. Помоrа- всплывает.

ет ему в этом спермаце" - Этот необычный физико-
маслянистое вещество, кото- химический процесс Максим

рое. как выяснили ученые, КУЗЬМИНСКИЙ предложил ис-
I

обладает удивительным пользовать на подводных

свойством менять свой объем лодках. Ведь механизм
..

даже при незначительном' всплытия лодки пока нельзя

и меtl9НИИ температуры: при назвать совершенным. Чтобы

 \охлаждении уменьwается. а поrрузиться, вес подлодки

при нв..ревании, наоборот, увеличивают, заполняя водой
увеличивается. KorAa каша- специальные цистерны. А

лет собирается нырнуть, он KorAa нужно всплыть, воду

пеpetфывает ток крови через насосами откачивают за

r ЛОВV.Jде расположены за- борт. Все это требует нема-

пасы спермацета, и тот ох- лых затрат энерrии.

\. hаждается и уменьшается в Вместо цистерн Максим

об ме.Соответственно со... предлаrает установить элас-

кращаютс и р .еры .-оло- тичные мкости , заполнен-

Bы ,а она как.никак составля- ныв веществом со свойства-

1
ет т тела MopcKoro мпе- ми спермацета, а также на-

копитающеrо.. Это заметно rреватели и охладители.

облеrчает поrpужение. Выны- Идею Макс а Кузьминско-
ривая. кашалот увеличивает ro -наши эксперты отметили

приток крови к rолове. Спер- Автор м свидетельством.

Авторское свидетельство Н!! 1049
I

ЭЛ КТt:.ИЧЕСКАЯrУСЕНИЦд
Известно. к к досаждает

f

...орожанам ремонт водопро-

вода, канализации, электри-
ческих и телефонных сетей.

Улицы при этом поистине на-

поминают прифронтовые око-

пы. По мнению Елень. Сме-

лои, можно обойтись без ры"
"
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ТЬЯ траНlUей, если сконструи-

ровать снарАД, КОТОрЫЙ бы
мо....' проделать в земле ходы

и протасtCиваJ1 за собой тру..
БЬ.J кабели.

В варианте Лены этот сна-

ряд прмставпяет собой тру...

бу из толстой резины, в кото"

, r-"'
-

,
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ow;...
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Эле 'ТРИЧесК3JIryсеиица:
I - труба; 2 - резннCJВaJI oбoJючкa;
3 - камеры с ЭJletn]ЮЛИТОМ.

рой находятся камеры, за-

полненные токопроводящей
жидкостью-электролитом. В

стенки камер вставлены

электроды. Если коммутиро-
вать по специальной про-

rpaMMe приложенное к элек-

тродам напряжение, оно за-

ставит трубу сужаться и

расширяться (одноименные
заряды, если помните, оттал-

киваются, а разноименные-

наоборот), можно добиться,
чтобы по резиновой поверх-

ности трубы бежали волны.

Словно ryсеница, снаряд

уйдет в землю, увлекая за со-

бой кабель или водопровод-

ные и канализационные тру-

бы.

Камеры Елена предполаrа-

ет наполнять жидким элек-

тролитом. Но ведь при про-

пускании Tot<a он будет раз-

ла.-аться, диссоциировать.
Нам кажется, лучше исполь-

зовать жидкий металл - на-

пример, ртуть. ле.-коплавкий

«сплав Byдa .
Это Елене стоит обдумать. А

сам замысел получил самую

высокую оценку экспертов ПБ.

Авторское свидетельство N2 1050

ИЗОБРЕЛИ... БОЛТ
Без болта не обойтись, по-

жалуй, почти в любой кон-

струкции. Всем он хорош:

ПРОСТ в изrотовлении,

позволяет леrко pery-

лировать длину стяж-

ки, ею нетрудно за-

кручивать и откручи-
вать. Вот только при

тряске, переменных

наrрузках, вибрации
болты MOryr отвин-

титься. А это уже чре-

вато поломкой а.-ре.-ата, ава...

рией. Для предотвращения
это'-о под болты подклады-

...,. 2

1

/ \ ".

Болт самО:JaклиииаающийCJI:
I - корпус болта; Z - накладка.

55



вают специальные шайбы -

rpoBepHble, ставят шплинты,

контрrайки, но не всеrда это

rарантирует надежность.

Школьники Евreний Проко-

пЬеВ И Станислав Тришин

пошли друrим путем
- изо-

брели особый болт. Если ero

закрутить, то он уже сам не

открутит .Новое крепежное

устройство состоит из двух

частей - собственно болта и

фиrypной накладки. В собран-
НОМ СОСТОАНИИ резьба на бол-

те и накладке совпадаетJ и

устройство можно леrко за-

вернуть до упора. Если теперь

попытаТЬСJl отвернуть болтJ то

он будет проворачиваться от-

носительно накладки, резьба
на составляющих частях ра..

зойдется и заклинит болт в

отверстии. Отвернуть ero

можно будет лишь специаль-

ным приспособпением.
Очень возможно, что

какое-то вреМА спуСТА на осо-

бо ответственных конструк.

циях МЫ увидим крепежное

устройство, которое будут на-

зывать болтом Прокопьева и

Триwина.

Есть предложение

ЧТОБЫ улицы, ТРОТУАРЫ

&ЫЛИ чистыми

«8 нашем rороде Озерске двор-

ники. наводя ",истоту и порядок, В

ОСНОВНОМ вручную скребут километ-

ры тротуаров,
- ",итаем в письме

Александра Костыркина. Константи-

на rиляжева и Александра Коряки-

на. - Поэтому, ИЗУ"'ИВ проблему и

обобщив имеющийся ОПЫТ. мы ре-

шили создать универсальную убо-
рочную машину. которая бы вытес-

нила ручной труд дворников».

Машина малоrабаритная, ее

внешний вид. по мнению авторов,

соответствует требоваН&-1ЯМ дизайна

конца BToporo тысячелетия От су-

ществующей подобной техники ее

56

отличает универсальность. Похожая

на небольшой трактор с дизельным

двиrателем и rидравликой, машина

оснащена системой навесных ору-

дий: роторным снеrоподборщиком.

трансrюртером. пескоразбрасывате-
лем. UUирина захвата ее рабочеrо
opraHa

- до двух метров. Кабина

имеет хороший обзор. человек в

ней может встать во весь рост, что-

бы следить за работой. Кабина отап-

ливается. в ней есть даже подоrре-

ватель для чая ИЛ&-1 кофе
Так как машина высокопроизво-

дительная и ей требуется широкий
фронт работ, предусмотрена радио-

связь. чтобы оперативно переме-

щаться с одноrо объекта на дрyrой.

Проблемами дворников проникся

и Андрей Тимофеев, решив усовер-

шенствовать их rлавное орудие
-

метлу. Дело в том, что даже самая

хорошая СЛУЖ&-1Т Bcero один день

Представляете. сколько метел тре-

буется по стране. чтобы обеспечить

ими армию дворников?'
Андрей придумал такую. "'то не

износится за месяц. Секрет в том,

что прутья метлы
- металЛ&-1...еские с



пластмассовым покрытием. НО зто

не все. Их пучок ДЛИНОЙ 1600 мм

спрятан в полой ручке. а рабочая
часть высовывается Bcero на 150

мм. Нижний конец рукоятки сплю-

щен, и прутья образуют веер По

мере истирания их ВblДвиrают из ру-
коятки на нужную длину до тех ПОР.

пока весь пучок не сотрется, а затем

заряжают новый.

А еще Андрей придумал ручную

тележку для разбрасывания песка.

Известно, что зимой в rололед двор-

ники обычно посыпают тротуары
песком из ведерка. Тележка Андрея
способна обле итьи ускорить эту

работу. В сущности. это тачка, кото-

рая вместо колеса опирается на

длинный барабан с продольными
канавками. На ручках установлен ко-

роб с песком, в нижней части кото-

poro сделана прорезь. выходящая

на барабан. Korдa тележку катят, ба-

рабан вращается, ero канавки со-

вмещаются с прорезью в коробе.
Оттуда поступает порция песка, ко-

торую барабан высыпает на тротуар.

Автосалон

ТPEYrольныА АВТОМОБИЛЬ

Прямо скажем, весьма ориrи-

нальное, остроумное решение про-

блемы безопасности автомобиля

удалось найти Александру Питуле из

А",инска Красноярскоrо края. Основу
машины предnarаемой им конструк-

ции составляет рама особой reoмeT-

рии. В плане это два треуrольника,

сложенные основаниями и остриями

направленные вперед и назад. Лоб е

лоб два таких автомобиля столкнуть-
ся не MOryт. В любом случае, при
самых разных yrлах соприкоснове-

ния. удар пРОЙДет по касательной. А

"'тобы при зтом не деформировался
кузов, нужно усилить каркас и ero. и

рамы.

Правда. избежать беды при

столкновении TaKoro автомобиля с

традиционным явно не удается. Но.

может быть, в будущем примут но-

вые стандарты и все аето станут

треуrолЫiЫМИ?
А пока поздравляем Александра с

интересной творческой находкой!

..

Даюццею

НА КОЛЯСКЕ - ПО ЛЕСПlИЦЕ

к сожалению, пока изобретатели
не уделяют внимания проблемам
инвалидов. Потому особенно радует

каждое предложение. способное уп-

ростить эти проблемы.
Владислав rойдин иЗ Снежинска

Челябинской области решил усовер-
шенствовать конструкцию инвалид-

ных колясок Ведь на мноrих из них

нельзя взобраться по лестнице, пре-

одолеть бордюр.
Владислав разработал коляску с

электроприводом. на которой можно

подниматься по ступенькам. Для
этоrо на передней ОСИ. по концам,

укреплены два коромысла. оканчи-

вающиеся колесиками. На ровной

дороrе коляска опирается на все ...е-

тыре колесика. НО стоит передним

упереться в бордюр или лестницу,
как специальный датчик давления

приведет в действие механизм про-

ворота коромысел. И ОНИ сделают

шаr через препятствие.

Схема. в общем-то. известная.

Существуют конструкции с трех- и

четырехплечевыми коромыслами.

Некоторые даже не требуют специ-

aпbHoro привода проворота коро-

мысла, а перешаrивают препятст-

вие. как только коляска упирается в

Hero. Но унывать Владиславу не сто-

ит. Свою конструкцию он может до-

рабатывать, учитывая недостатки

предыдущих.

Выпуск ПБ подrотовил В.Букин.
Рисунки В.Кожина
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Мастерская

ПОКА ДЕРЕВЬЯ
ЕЩЕ молоды

..

и не дают на вашем приусадебном
}"'IaCTKe тени, обжиrающее солнце не

страшно, если вы поставили беседку.
Сделать ее несложно, надо лишь сплести

каркас. а rлавным строительным матери-

алом послужат выощиеся растения -

дикий виноrрар, канарский плющ (ero
листья достиrают ширины 13 - 16 см!),
быстрорастущаJt лиана, прозванная в

народе «бешеным Ofyрцом», пассифлора
rолубая - лазающее, довольно холодо-

стойкое растение, а также всевозмож-

ные виды цве1УЩИХ вьюнов.

,
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Беседка вполне обходится без капи-

тальных стоек" а роль «ребер жеcn<ос-

ти» выполнят проволочные прутья, вep 

тикально вбитые в землю. Входы-

арочные проемы - можно располо-

жить на все четыре стороны света либо

оrраничиться одним. В центре павильо-

на неплохо устроить кР.Уrлый бассейн

ДЛЯ сбора дождевой воды. KorAa со-

лнце взойдет над отверстием купола

беседки, ero лучи, достиrнув круrлоrо

бассейна, быстро проrреют 3О-санти-

метровый спой воды и туrие желтые

бутоны водяной кувшинки раскроются

навстречу долrожданному теплу.

Для каркаса понадобится мяrкая сталь-

ная проволока диаметром б - 8 мм. И

пусть вас не смущает, если отрезки бу-
дут разной длины. Их леrко надставить,

.

IJ 
.

"

. ...



Рис. 2. KOHC1pyцJIJI экранов. Слева -

Дell.оративнaJI решnu. спрau - ropи1Olt-

Т'8JIЬHO расnoоожеtlнwе бруски на верти-

IC8ЛItНО натянyroJi ПJЮ8OJJОКе.

скрепив концы мяrкой медной прово-

локой.

Тщательно выберите для постройки
поцходящее место на участке. Очертите
на земле КРу'" диамеТJЮМ приблизитель-
но 2,5 м. Сразу же отметьте на нем ко-

лышками входной проем шириной
около 1 м.

Нарежьте проволоку на прутья

длиной приблизительно 1,5 м каждый и

воткните в rрунт по окружности на рас-

стоянии 15 - 20 см APyr от друrа с та-

ким расчетом, чmбы оставить место для

входа. На высоте приблизитепьно 2 м с

внутренней стороны беседки укрепите

двойное кольцо из проволоки диамет-

ром 2,5 м - ero лучше привязать 1<

прутьям медной проволокой толщиной

1 мм. Затем прутья соrните к центру, а

к их I<раям прикрепите второе I<ОЛЬЦО

диаметром около 1 м. Получится купол
со сквозным круrлым отверстием.

«Скелет» беседки оплетите rоризон-

тальными прутками, отстоящими ДРу'" от

друrа на 15 - 20 см. Постепенно у вас

вырисуется решетчатая куполообразная
конструкция, напоминающаЯ большую
клетку для птиц.

Входной проем окантуйте проволо-
кой в два сложения, изоrнутой в виде

арки. Концы rоризонтальных прутьев
заrните в противоположную от входа

сторону.
Осталось посадить вьющиеся расте-

·

ния, и вскоре можно будет наслаждать-

ся тенью кружевной зелени молодой
листвы.

Можем предложить и еще один спо-

Рис. 3. Yro.10X отдыха м3 ишиков-пepetO-

родок.
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соб защиты уrолка отдыха от яркоrо со-

лнца. Это так называемые экраны
-

декоративные переrородки, служащие

опорой для вьюнов, декоративноrо ви-

ноrрадз. На участке наверняка найдут-
ся обрезки досок и друrой строитель-
ный материал. Деревянную раму 1500х

1500 мм можно сколотить из брусков
БQxБО мм. На рисунке 2 слева пока-

зано, как заполнить деревянный квад-
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рат создав декоративный эффект. Ма-

териалом для внутренней решетки мо-

ryт послужить старые вешалки для

одежды, соединенные шурупами. rото-

вые ячейки скрепляются между собой

квадратными накладками и) толстой

фанеры 15 - 20 мм. На заключитель-

ном этапе работы их можно покрасить
в тон решетки.

На рисунке 2 справа
---

экран в

виде ажурной решетки из деревянных
планок круrлоrо сечения диаметром

примерно 20 мм и длиной 300 мм с

просверленными боковыми отверстия-

ми, в которые продеты отрезки толстой

проволоки. Расположенные rоризон-

тально на разной высоте, деревянные

брусочки необыкновенно декоративно

смотрятся на вертикально натянутых

проволочных опорах. Остается лишь

бросить в землю семена быстрорасту-
щих бобов, настурции...

Уrолок отдыха можно выделить и с

помощью ящиков-переrородок. Но

сначала опять-таки понадобятся рамы
из неоструrанной древесины. Для них

подойдут бруски сечением 50х50 мм.

Для внешней обшивки понадобятся до-

CK обработанные концентрированным

раствором морилки и несколькими сло-

ями темно-коричневоrо мебельноrо

лака. А можно применить доски с час-

тично оставленной корой. 8ертикаль-
ные стойки высотой приблизительно
120 мм служат опорой ДЛЯ натянутых

рядов толстой рыболовной лески, за

rоризонтальные отрезки которых, как

вы доrадываетесь будут цепляться вью.

щиеся растения. На ящики же можно

поставить разные по размеру декора-
тивные кашпо.

f

\ .

"'

4 .0-;,"

.Af

Вы все можете

ИДЕИ для
пляжноrо

СЕЗОНА

Каникулы и беспечные солнечные

дни, проводимые возле воды, требуют
соответствующеrо rардероба. И совер-
шенно необязательно покупать или

шить новые вещи.

Надеемся, чro отрезки, лоскутки, от-

служившие свой век купальные костю-

мы, водолазки, 6оди из тянущейся лай-

кры и стретча вы не выбросили нынеш-

ней эимой? Все это может понадобиться
для обновления пляжноrо raрдероба.

Можно, к примеру, прошлоrодний

закрытый ярко-синий купальник укра-
сить большим желтым цветком подсо-

лнеЧника на длинной Hore, и никому в

rолову не придет, что это не новый

пляжный костюм.

Для цветка понадобится желтый

кружок лайкры диаметром 4 - 5 см.

8ырежьте из лоскутка обычноrо про-
cTbIHHoro полотна точно такой же

кружок и сострочите их вместе. Спе-

циальными текстильными красками

нарисуйте на лайкре лепестки и акку-

ратно вырежьте маникюрными ножни-

цами их острые кончики. Сердцевину
советуем вышить буклированным узо-

ром толстым коричневым «ИРИСОМ)t в

два СЛожения. Ту же операцию про-

ведите с ножкой и листиками. На-

деньте купальник и булавками прико-

лите rотовый ЦBeТOK расположив ero

на rруди по своему вкусу. Если все

устраивает
- смело строчите. Совет:

с изнаночной стороны обязательно

приутюжьте прокладку, Torда ткань

никоrда не присборится!
Белое боди из стретча., расцвеченное

ПJЮэрачными неоновыми «мыльными

.,
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Aпwппaции 111 .naAtqlw - .ПОДOOJJJIyX-,
.MIIIJIЫIWe ПУ3WPН-, .Сердце-, сБaбoчu..

СамодеЛЬное roфpe ПЛИ IIJ1JDIUtЫX тоно..

Парад ШJUlП: баоочки-бантиu на бeлoi

оаиаме, вwmитwе ЦIIC'ТW, anпетитнwe .8МI-

шt'1ID на COJIOМe&IIЫX IIlJUIПКП.

lIJUOКВWe npичесu: зако.iТJCИ - .Pwбu.,
.vIJL!IНJI на OOp)"le-.

Рабочий момент

I"aфpНРОIКИ топа.
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nyзырями ,
-

прекрасная идея обнов-

леl-lИЯ ПJ1ЯЖl-lоrо ансамбля. Остается по-

добрать разноцветные прозрачные лос-

кутки, циркулем очертить крyrи диамет-

ром 3 - 4 см, вырезать по окружности
и нашить на старую белую майку или

боди. Д затем вырезать изнутри основ-

ную ткань изделия. Разноцветные иллю-

минаторы необыкновенно эффектно бу-
дут смотреться I-Ia заrорелой коже.

ЧеРI-IЫЙ, в мелкий белый ropox ку-
пальник украсит тройное сердце; в ши-

роком белом контуре символа заключе-

ны еще два сердечка nOMeHbWe - чер-
ное и rолубое.

Премиленькую бабочку можно изо-

бразить на одной из сторон нижней

части купальника. Увеличив рисунок до

необходимоrо размера, с помощью ко-

пировальной бумаrи нанесите рисунок
бабочки на ткань, и раскрасьте текс-

тильными красками. Закрепите бабочку
специально для зтоrо предназначенным

раствором; если же достать ero не уда-

лось, проrладьте высохший рисунок че-

рез тонкую белую ткань, смоченную

обычным столовым уксусом.
Если вас заинтересовал ориrиналь-

ный топ, изображенный на нашем ри-

сунке, то для ero изrотовления понадо-

бится rофрированный отрез натураль-
Horo шифона или TOHKoro шелка l00х

190 см. Накинув на шею, словно шарф,
скрестите ero на rруди, закрепив место

соединения дереВJlННОЙ брошкой с под-

весками. Концы завяжите на спине.

Если нет rофрированноrо материапа,
намочите в rорячей подсоленной воде

шелковый или шифоновый отрез и скру-
тите в плотный жryт- Концы свяжите.

Дайте хорошенько высохнуть. Топ ro-

тов. Теперь, сколько бы вы раз ни сти-

рали ero, rофрировка не разойдется.

rладить, как вы понимаете, эту вещицу

нельзя. Кстати, самостоятельно заrофри-
рованные отрезки шелка не помнутся и

62

не потеряют формы даже в самой

долrой Aopore в тyro набитом чемодане.

Д вот еще один ориrинальный пляж-

ный наряд: два rофрированных отрезка
по 90><170 см, сложенные и стачаННЫе

вдоль кромок на 100 см. Наденьте
изделие, незастроченную же часть, ото-

rHyв кверху, задрапируйте по фиryре.
Достаньте из вашей кладовки и про-

шлоrодние кепки, панамы и соломен-

ные шляпы. HeMHoro фантазии - и их

также будет не узнать! Вrлядитесь в

рисунки. Бантики, будто пестрые ба-

бочки, преобразят старую панаму. А

лихо заломленную, видавшую виды со-

ломенную шляпу украсят три декора-
тивных цветка, распустившиеся на по-

лях. Уложенные BOKpyr тульи пластмас-

совые вишенки или друrие яrоды очень

оживят неновую бабушкину шляпку из

рисовой соломки.

Пляжная мода распространяется не

только на одежду и rоловные уборы,. но

и на прическИ. Ведь даже поСЛе дли-

тельноrо заплыва не хочется выrлядеть

растрепой.
Заколки для волос леrко вырезать

из мяrкой пластмассы, а затем «поса-

диты) с помощью клея «Момент» на

старые автоматы вышедших из упот-

ребления заколок. «MopcKoro KOl-lька»

леrко изоrнуть из плотно насаженных

на проволоку плоских пуrовиц. Мор-
дочку nOABoAHoro скакуна смастерите
из пуrовиц меньшеrо диаметра. Закол-

ку-рыбку леrко вырезать из мылы-lцыы

наrретыми ножницами, а затем накле-

ить на плоский Kpyr. Соответственно

вырезаются и наклеиваются фиryрный
хвост и плавники.

Романтическая прическа: лил ия из

ткани на мокрых волосах! Цветок ук-

репляется на тонком об едля волос.

Рубрику ведет Н.АМБАРЦУМЯН

Рисунки ю. столповской
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9500

:  
Экспериментальный самолет кон-

струкции Микояна-rурвича совершил
свой первый полет в 1945 roдy. Отли-

чительными особенностями этоrо

сверхлеrкоrо самолета были; не-

обычное расположение плоскостей

крыльев, расположенный сзади двиrа-

тель, очень низкая скорость, большая

площадь осТекления кабины. За свою

необычную внешность он получил
прозвище «Утка). В процессе испыта-

ний специалисты столкнулись с неко-

торыми аэродинамическими пробле-
маflllИ и вибрацией переднеrо колеса.

Помимо пилота он брал на борт еще

двух пассажиров.

ТехничеСКaJI характеристика

Двиrатель ........................... М-IIФМ

Мощность двиrателя .............. 81 кВт

Размах крыльев .................. 9500 ММ

Длина ................................. 7500 мм

Высота ......................... ок. 2500 ММ

Площадь несущих
плоскостей ............................. 15 fIIIl

Снаряженный вес .................. 640 Kr
rрузоподъемность ................. 510 Kr

Стартовый вес ...................... 1150 Kr

Максимальная скорость ...... 205 км/ч
Дальность полета .................. 500 км

Последняя разработка междуна-
родноrо концерна в области внедо-

рожной ТеХНИКИ. Автомобиль имеет

колесную формулу 4х4 и предназна-
чен для эксплуатации в тяжелых до-

рожных условия хотя ПО комфорту
не уcryпает роскошным леrковым

автомобилям. Выпускается на сбороч-
ных заводах MERSEDES-BENZ в

Алабаме (США). Имеет очень ориrи-
нальный внешний вид. На иллюстра-

ции "оказан автомобиль, использован-

ный на съемках известноrо фильма
Спилберrа  ПаркЮрекоrо периода»,
созданный на базе М-класса.

ТехническaJ1 характеристика

Мощность двиrателя ............ 215 л.с.

при 5500 об/мин
(наряженный вес ................. 1930 Kr

Максимальная

наrрузка ............................... 720 Kr

Объем баrажника ....... 613 - 2000 л

(В .зависимости

от исполнения)
Объем топливноrо бака ............. 72 л

Максимальная

скорость.. .......................... 180 км/ч
Расход топлива ........... 11.9 лjl00 км

Разrон ОТ О до 100 км/ч .......... 9,5 с

-
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... и ПППЕТИМ
НА КРЫПЬЯХ

волн
Есть ли пapaiJol( 8 утверждении,
что рыбы летают в толще вoд Q
птlЩЫ 1I.IUUlшот 8 воздухе? Вы
наверняко видели 8 филь.мах
t:6eМКи СlШmа. Ведь плрит! ЧаiilCQ

же лениво, САOflIЮ в полусне,

поJtUlXUвающШl "рылями.... Роэве

нельзя сказать, что чувствует
она себя в воздухе, IШК рыба в

воде?

Наверное, такие .мысли cтapы 
l«lК .мир. Ведь еще несколько ве,,06

тому IIазад один из c4мых

:lа адочныххудоЖIШК08 NIljJQ

ХиероиlLМУС Босх изобразил людеil,
JU!tnRщих верхом на рыбах.
Впрочем, и с nозиЦllи науки

РОЗlUlца между крылом птrщы и

I1ЛllвниlCOМ рыбы как орудия./ни
движения невелиlCQ.

Некоторые обитатели вод (напри-
мер, yrри) плавают, извиваясь всем

телом, не спирально, а 8 одноА плос-

кости. Иccnедования показали, что

-

полиrон

они создают систему вихреА (рис. 1),
по которым прокатываlOТСЯ, как по ро-
ликам. Измерения покаэали, "'ТО ]а-

траты энерrии у таких ЖИВОТНЫХ в не-

СКОЛЬКО ра] меньш ",ем это требует-
а дnя npocтoro «протаскивания» тела

тех же размеров и фоРМЫ с тоА же

скоростыо. БОllее тoro, оказывается,

ЧТО, даже измеНJlЯ форму при том же

объем Делu ее более MaBHO и уд-

линенноА, приблиэитьCJI к стопь же

малому расходу энерrии так и не

удаетCJI. В чем же депо? - эадума-
лись ученые. Оказывается, к реwениlO
ЭТИХ проблем пlOДМ и животные под-

ходят по-разному.
Сильно ynроща.я пробпему, можно

сказать, что при создании тел уд060-
обтекаемоА формы, например, корпу-
сое кораблet\ автомобилей, самолетав,

специалисты стремятся создатъ тело,

не образующее вихри при движении в

воде, рассматривая их как пом и

с",ита.., ",то образование вихреА уно-
сит энерrиlO безвозвратно. Аналиэ

движений животных показывает, "'то,

ХОТЯ создание вихреА ведет к затра-

там энерrии, она воэвращаета, пре-

вращаясь в энерrиlO движения.
МосковскиА художник n.В.МИ1УРич

почти полвека назад создал необыч-

ную модель искусственноА рыбы.. Это

нечто похожее на иrpyweчную эмеАку
иэ моеких эвеньее, наклеенных на ку-

.,..

..

Рис. 1. ДВНraJlСIo. змel -rp8пrr энерtиlO н.

СО1.UИ1Ie ..хреИ. 8 ОНИ. проunпaJl.с. ПО

 ro"IЩ. 8О:праm'lOТ ее.
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сочек кожи. Эвенья - полые, с ПрJl-

мoyrольными окошечками 8нутрИ. ОНИ

нанизаны на упруryю C111IIьную спи-

рал.... которая вращается мотором, рас-
положенным в rолове рыбы. Модель
эаключена в rибкую непромокаемуlO

-шкуру» (рис. 2). В кa'4ecrBe мотора

используется часовая пружина, эаВО"

дящаяся ключом. Рыба при вращении
вала мотора изrибается, причем каж-

дая Т0'4ка вращаlOщеrося ЭJlемента

описывает окружность. Однако звенья

данноА рыбы соединены тal(, что Moryr

вращaтьcJI лиwь относительно верти-
кальноА оси. Поэтому-то она и иэrи-

бается волнообразно, подобно колеб-

ЛlOщеАся упруrоА стальноА JlинеАке.

Модель довольно точно копирует
движение живой рыбы. Волна, пробе--
ralOlЦaJI по рукотворной pы толкает
ее вперед.
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Опыты с нею оказались настолько

успеWНЫ1 ЧТО автор реwмл создать

проект rJ1иссирующеrо судна- ПрИ8D-

димоrо в деАстеие бo.nьwим" извиваlO-

щммся подобно телу yrpя хвостом. На

рисунке 3 8Ы видите макет судна, из..

roтoвленныА самим художником. Эдесь

«XBOCn, находясь 8 воде, создает не

ТОЛЬКО сипу TJlnt но еще и выnлкива-

ет кабину с пассажирами на поверх-
HO nOMOfaJl ей выйти на режим
скольжения. Между прочим, в одном

из нии 8 свое врем... было принято

реwение о ПРО8е.цении работ над та-

ким судном...
Если вы решите иэrотовить такую

иrpywку, дадим несКОЛЬКО полезных

советов.

На'4нем с мОТОра. Даже если вы

наАдете пружинныА механизм от аа-

рых 'lacQtt прееращатъ ero в Д8иrатель
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дnя модели не рекомендуем
- дело

это сложное и небеэопасное: непо-

спуwной пружиной можно поранить
rпаз. Лучше воспользоваться злектро-

двиrателем от иrpуше плейеров или

вибромассажных щетоt(, подключа 

мым rмбким тонким проводом (от ста-

рых наушников) к батарее напряжени-
ем 3 - 4,5 вольта. А шкуру для рыбы
можно склеить -суперкпеем» 143 ТОН-

кой виниловой плеНКИ. Звенья совету-
ем вырезать из твердоrо пеноппастз.

А если хотите, чтобы рыба плавала

под водой, снабдите каждое свинцо-

вым rpУЗИJIом.

Крайне lIюбопытна и lIетающая мо-

дель П.В.Мюурича, которую он назвал

волновиком (рис. 4). Мы уже отмеча-

пм, что плывущий скат при взrляде

снизу кажется петящим. Верояnt4 это

и подскаэало художнику идею самоле-

та с волновым движением поверхнос-
ти КPЫJ1a.

Крыло модели имеет необычную
форму. Ero размах меньше" чем хорда

(ширина). Кры.ло образовано бамбу-
ковым дуrообраэным 1I0нжероном, к

которому свободно пришита шелковая

обтяжка. Особое приспособпение (о
нем реЧЬ впереди) создает вдоль по-

верхности кры.ла волны, xopowo за-

метные на рисунке. В таком пeтaтeJ1b-

ном аппарате сила сопротивления

воздуха идет на образование вихре..,
которые, прокатываясь по поверхнос-
ти KpblIIi\ создают необходимую для

движения TJlry.

Модель снабжена резиномотором.
При исп нияхона беrала по полу

комнаты, что свидетельствует о нали-

чии rоризонтапьной тяrи. Запуск
модели с рук показывал, что при

включении мотора дальность попета

возрастает в два раза по сравнению с

простым планированием.
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А теперь о приспособлении, созда-

ющем волну, пробеrающую по крылу.
Оно аналоrмчно тому, что прмменялось
в рыбе. Эдесь тоже имеerCJt вращзю-
щийся ynруrиА жryr. На верхней и

нижней поверхностях крыла приwиты
тончайшие бамбуковые манlЩ, причем

на нижней они расположены перпен-

дикулярно фюзеляжу, а на верхней -

парaп.nельно. МеждУ оБТJlЖКОЙ крыла
и нижними манками образуется щелЬ,

8 которую вставлен ЖfyrИк.

Pe пbТaTЫисп нИIволновика
на первый взrпяд кажутся весьма

скромными. Но слеАУет учестЬ, что

волноеой lIетательный аппарат испы-

тывался BnepBble в истории. Вспомни-

те" ведь на соэдание первой модели

самолета с дальностью попета в десят-

ки метров чепове'leСТВО потратило по-

чти полвека!

Поэтому полет nepвoro волновика

внушает оптимизм.

Тот, что придумал А.В.Ми1УРИч,-
это лиwь первая lIасУОЧка.

Вполне возможно, что на основе

волновоrо крыла со Bpet4eHeM удастся

создать lIетатe.nьные аппараты
HaMHoro более экономичны чet4 со-

временные самолеты. Тем БОJlее что

теоретических оrpаничений повыше-

ния экономичности не существует.
Напоследок - еще один сове1.

Думается, более рационально произ-

водить опыты не с резиномоторной, а

с электрической кордовой моделью

волновика. Это поэволило бы точно

мзмерять ее параметры: скорость"

тяry, расход энерrии, war за шаrом

повышая совершенство модел и. И

быть может, КТО-ТО 143 вас сумеет

сказать новое слово в развитии авиа-

ции.

А.ИЛЬИН
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ДЛЯ
ФОТОАППАРАТА

При нынешнем обилии всевозмож-

ных фотоаппаратов в руки любителей

нередко попадают и такие, что пона-

чалу вызывают недоумение.

Скажем, у камеры нет opraHoB руч-
ной реryлировки скорости затвора,

отверстия диафраrмы, фокусировки
объектива. В то же время у них нет

автоматики, а «отсек» для фотоплен-
ки закупорен наrлухо.

Если такой аппарат попадет вам в

руки, знайте: вы имеете дело с

одноразовым фотоаппаратом; он вы-

пущен уже заряженным. а вам остает-

ся, отсняв всю пленку, сдать камеру в

фотолабораторию. Там ее корпус

взломают, извлекут и обработают
пленку, отпечатают снимки.

Удобно, прибыв налеrке в какой-

нибудь ropoA, купить в ближайшем

киоске совсем дешевый фотоаппара-
тикJ запечатлеть местные достоприме-
чательности и вернуться с rотовыми

ФОТОМАСТЕРСКАЯ

снимками! Обычно такая камера со-

стоит 8cero из нескольких деталей. в

основном из пластмассы, в том числе

линза объектива. Пользоваться таким

фотоаппаратом леrко. большая rлуби-
на резкости (примерно от 2 м до

«бесконечности») обеспечивается ус-
тановкой на rиперфокальное рассто-
яние объектива, имеющеrо очень ко-

роткое (порядка 35 мм) фокусное
расстояние и очень маленькую посто-

янную диафраrму f:11.
Низкая светосила компенсируется

высокой чувствительностью пленки.

Все это в сочетании с единственной

скоростью затвора позволяет снимать

ландшафты и людей в ясную noroдy.
Неизбежные передержки или недо-

держки неrативов исправляются во

время печати.

Конечно, у такой аппаратуры есть

свои минусы. Один из существенных -

невозможность вести съемку с рас-
стояний меньше 1,5 - 2 м. Но тут
можно применить насадочную линзу,

укорачивающую фокусное расстояние
объектива. Вот только как закрепить
ее перед объективом, если тот не

имеет выступающей наружу оправы, а

корпус камеры лишен штативноrо

rнезд,\ чтобы как-то зацепиться за

rотовую конструкцию?
Предлаrаем закрепить линзу на

эластичном браслете, который наде-

вают на камеру, как часы с браслетом.
Изrотовление ero поясняет рисунок.
Из текстолитовой пластинки толщи-

ной около 1 мм вырежьте прямо-

уrольное основание 35х50 мм с ОТ-

верстием в центре, на 2...3 мм мень-

ше диаметра линзы. Уложенная на

Hero краем своей воrнутой поверх-

ности, линза с обратной стороны

фиксируется 3 - 4-мм кольцом С от-
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верстием конической формы, поса-

женным на клей. В выступающих бо-

ковинах основания делают два про-

пила; введя в них концы резиновой
ленты шириной 10 мм и длиной
около 200 мм и закрепив петельки

резиновым клеем либо пистонами,

можно получить эластичный, «безраз-
мерный» браслет. Если передняя
стенка камеры не плоская, приклейте

у краев основания ПОЛОски поролона.
Линзу СЛедУет использовать соби-

рательную, выпукло-воrнутой формы
(так называемый «мениск») - очко-

вую, обточенную 8 мастерской до

требуемоrо диаметра или взятую от

неисправноrо оптическоrо прибора.
Возможность съемки с Toro ИЛи

иноrо расстояния определяется опти-

ческой силой линзы. Так, фотоrрафи-
ровать с расстояния 1 м позволит

линза с оптической силой около 1

ДИОптрии, с полуметра
- в 2 диопт-

рии. Если желаете приспособить слу-

чайную, без паспортных данных лин-

зу, необходимо определить ее фокус-
ное расстояние. Для этоrо достаточно

получить на экране из белой бумаrи

или на матовом стекле резкое изо-

бражение предмета, yдa1leHHoro боль-

ше чем на 50 м. Чтобы добиться это-

ro с помощью длиннофокусной лин-

зы, надо защитить от посторонней
засветки пространство между линзой

и зкраном, используя хотя бы rазету.

Коrда нужный эффект достиrнут, из-

мерьте линейкой расстояние между
линзой и экраном и получите величи-

ну расстояния, с KOToporo данная

линза позволит вести съемку.

Пользуясь «оптическим браслетом),
старайтесь расположить линзу соосно

оптической оси объектива. А не-

сколько увеличив размер основания,

можно поместить на нем 2 - 3 лин-

зы С различными фокусными рассто-
яниями - это увеличит возможности

Bawero приспособления.
«Оптический браслеп) можно ис-

пользовать не только с одноразовыми

фотокамерами, нО и с распространен-
ными ныне «МЫ1Iьницами), у которых

не за что «уцепиться). У последних,

кстати, в случае съемки на черно-бе-
лую пленку браслет может нести на-

рядУ с укорачивающей линзой и све-

с :u :j: .;:=:J
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

тофильтр, что позволит расwирить

изобразительные возможности камер.

Д еще описанное приспособление
может послужить и для фотоrраФиро-
вания с дистанционны"" управление"",

при необходимости скрытны"".. В та-

ко"" случае просто используется ""0-

торная протяжка снятоrо кадра и

подrотовка затвора к СЬе""ке следую-

щеrо. Браслет же дополняют неболь-

wой жесткой площадкой (рис.. 2).
Фиксацию оптической оси ка""еры

дадут две металлические скобы. На

той же площадке ставятся электро-

маrнит, утапливающий спусковую

кнопку, и питающая ero батарейка.
Площадка снабжается отеутствующи""

у аппарата rнездо"" и тре""я резино-

ВЫ""и баш""ачка""и снизу, что позволя-

ет крепить ка""еру как на фотоструб-
цине, так и на подходящем устойчи-
вом основании - камне, пне, карни-

зе здания.. На площадке браслета
можно закрепить и мерный штырь,

ПОлезный при ""акро(ъе""ке.

Все это не наrружает корпус каме-

ры и оставляет доступными opraHbl

управления. Соответственно выбрав
размеры площадки, можно разместить
на ней автономную ""ОЩНУЮ И""пульс-

ную лампу. Включается она посредст-

BoM фотодатчика вспыwкой слабень-

кОЙ лампы самой камеры.

Оснащенной подобным образом
камерой удобно делать СНИ""Ки в пе-

щерах, подземных ходах. Для этоrо

достаточно укрепить ее на защитной
каске, выведя шнур с кнопкой дис-

танционноrо управления, например, в

карман куртки. Руки остаются сво-

бодными, а фотоаппарат направляет-

ся на интересующий объект поворо-
том или наtUЮНО"" rоловы.
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у постоянноrо тока «скверный ха-

рактер) - ero напряжение не под-

дается трансфор""ации. Поэтому
обычно подобные источники питания

подбирают так, чтобы их напряжение

равнялось напряжению наrрузки. А

если отдельные ее цепи нуждаются
в более низком напряжении, ero

снимают с делителей либо «rасят)

излишек впустую на включенных

последовательно с наrрузкой сопро-
тивлениях. Однако бывают случаи,

коrда в составе устройства, потреб-
ляющеrо постоянный ТОI<, есть от-

дельные узлы, которы"" не обойтись

без повышенноrо напряжения. Что

ПОделаеw ь, случается заводить для

них персональную батарею. Так при-

ходилось делать в переносных лам-

ПОвых приемниках, в первых порта-

тивных транзисторных маrнитофонах,
rne сравнительно сильноточные и

низковольrnые приводы и усилители

71



имели разные батареи. Замена их на

общую батарею привела бы к боль-

шой пустой трате энерrии и весу,

неприrодному для переносной кон-

струкции.

Ну а если отдельной цепи нужен
не непрерывно текущий ТОI(, а серия

импульсов с повышенным напряже-

нием? Для их получения есть реаль-

HЫ применяемый на практике ПУТЬ -

заряд конденсатора (или нескольких

включенных параллельно) от общеrо

источника, затем подключение ero

последовательно с ним. При этом

напряжения источника и конденса-

тора складываются. Здесь в качестве

коммутатора может использоваться

тумблер, если требуются нечастые

всплески напряжения, или транзис-

торы для переключателей со значи-

тельной частотой.

Пример nepBoro приведен на ри-

сунке 1. В показанном здесь исход-

ном состоянии конденсатор (1 при-

соединен к батарее GB1 и заряжен

до ее напряжения. Достаточно пере-

бросить контакты переключателя SA1

в друrое положе.-.ие, как удвоенное

напряжение (от батареи и конденса-

тора) заставит сработать реле К1,

имеющее напряжение срабатывания
выше, чем напряжение батареи. При
этом замкнувшийся контакт К1.1

свяжет обмотку Кl.з напрямую с ба-

тареей, которая удержит реле во

включенном состоянии. Ну а кон-

такты Кl.2 выполнят команду, вклю-

чат внешнюю цепь. Емкость конден-

сатора леrко подобрать опытным пу-

тем, ее величина находится в преде-
лах нескольких десятков сотен Мик-

рофарад.
А как быть с питанием цепи, нуж-
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дающейся в ИНДИВИАУальном повы-

шенном напряжении непрерывно?
Такой случай встретился при устрой-
стве автосторожа, rде пришлось при-
менить реле с повышенным напря-

жением, полностью управляемым

автоматикой.

Повысить напряжение помоrло

устройство, показанное на схеме 2.

Питающийся от бортовой сети авто-

мобиля мультивибратор на транзис-

торах VT1, VT2 с помощью фазоин-
вертора на транзисторе VТз пооче-

редно отпирает транзисторы VТIt, VT5

с разным типом проводимости. Так

же поочередно через открытые тран-

зисторы заряжаются от сети конден-

саторы (3, (4. По отношению к на-

rрузке Кl они включены последова-

тельно, а их напряжения складыва-

ются, заставляя работать реле. При
указанных на схеме деталях устрой-
ство способно обеспечить наrрузку
током до 60 мА, что достаточно для

большинства реле. Включенный на

выходе фильтр, устраняющий пульса-

ции напряжения, позволит питать,

например, самолетную радиоаппара-

1Уру, используемую иноrда радиолю-
бителями.

Но бывает и так, что электропот-

ребителю требуется постоянное на-

пряжение, исчисляемое тысячами,

десятками тысяч вольт при токе в

SB1
r+

 2
К1.З

SA1

С1
+

Рис. I

+

.
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несколько миллиампер и меньше. К

таким наrрузкам относятся кинеско-

пы телевизоров, осциллоrрафичес-
кие трубки, rазоразрядные датчики

из""ерителей радиации и, конечно,

знаменитые люстры Чижевскоrо.

Единственный выход тут - преобра-
зовать постоянный ток nервичноrо

источника В переменный, повысить

напряжение с помощью трансформа-
тора и вновь выпрямить. ЭТО решает-
ся сравнительно леrко, если речь

идет о выходном напряжении поряд-

ка не более киловольта.

Трансфор""атор к такому преобра-
зователю доcryпно изrотовить в до-

машних условиях.. а диоды (выпрями-
тельные столбики) на такие напря-

жения - не проблема. KorAa же

требуется постоянное напряжение в

несколько десятков Киловоль 

подобное решение вряд ли целесо-

образно. Во-первых, при самостоя-

тельно"" изrотовлении трудно обес-

печить надежную изоляцию на такие

напряжения обмоток и их выводов.

Во-вторых, В выпрямителе придется
использовать rирлянды последова-
тельно включенных выпрямительных

столбиков, принимая меры к прину-

дительно равномерному распределе-

нию напряжений междУ ниМи.

В таких случаях обычно ПОС1Упа-

ют иначе: преобразованное в пере-

менное напряжение повышают с по-

мощью трансформатора до разумных

пределов (несколько киловольт), а

до конечноrо уровня «дотяrивают»

посредством диодно-емкостноrо УМ-

ножителя, выполняющеrо к тому же

роль выпрямителя.

Примером может служить извест-

ное устройство для питания целеб-
ной «люстры Чижевскоrо» (рис. 3).
Источник (на рисунке не показан) с

напряжение"" 10 - 12 В заставляет

работать преобразователь постоян-

Horo тока в пере""енный, собранный
на трансформаторе Тl и транзисто-

рах VТ1, VТ2. На вторичной, повыша-

ющей, обмотке возникает перемен-
ное напряжение в несколько КилО-

вольт, которое поcryпает на умножи-

тель напряжения VD1...VDб, С3...С8.

Каждая полуволна через диодные
столбики поочередно заряжает кон-

денсаторы, «передвиrая) заряды, как

по лесенке, на более высокий уро-
вень. Коrда все конденсаторы заря-
жены, сумма их одинаково направ-

ленных напряжений в несколько раз

превосходит начальное. Изменяя ко-

личество С1Упеней умножения,
можно в широких пределах варьиро-
вать выходное напряжение постоян-

Horo тока.

Всмотревшись в схему на рисун-
ке 3, нетрудно доrадаться что в ста-

С3
200мkx
-

166
К1 r

\
Рис. 2
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ционарных условиях можно обой-

тись без преобразователя, используя

переменное напряжение осветитель-

ной электросети. В таком случае ве-

роятно использование трансформа-
тора от ламповоrо радиоприемника с

rотовыми сетевой и повышающей
обмотками. Расчет TaKoro умножите-
ля, применительно к нашей зада...е,

можно найти в любом справочнике

радиолюбителя. Более простой пре-

образователь с автономным питани-

зец обеспечит работу электронноrо
КПЕ на вариакапах. как это сделано

в одной из высококлассных моделей
приемника «Ленинrрад». В качестве

трансформатора подойдет rотовый

соrласующий трансформатор от кар-

MaHHoro приемника. Взяв детали по-

мощнее, можно получить автономное

зарядное устройство для сетевой им-

пульсной лампы с накопитеJ1ЬНЫМ

конденсатором. Здесь подойдет

Ш-образный стальной сердечник

+

+ -

С4 С6

VD1 VD6 -п1008
сз с8 -ко"6Рис. 3

ем леrКО собрать по схеме 4. ОН мо-

жет послужить источником постоян-

Horo или nepeMeHHoro тока напряже-
нием от нескольких десятков до 300

вольт И мощностью до нескольких

вап. Показанный на рисунке обра-

+

ЗОВ

L2

l1

+

9В

r

Рис. 4

74

сечением 7xlO мм; в первичной об-

мотке должно быть 50 витков, с от-

водом от середины, провода П3В-2

0,61. Вторичная обмотка имеет 1800

витков провода ПЭВ-2 0,1; ее лучше

сна6да.1ТЬ несколькими отводами, что

позволит установить нужный уро-
вень напряжения на выходе. Есте-

ственно, транзисторы понадобятся
помощнее, например, П217В. Резисто-

ры
- МЛТ-l по 100 Ом, конденсато-

ры К50-6 на 20 мкФ, 16 В. Несколько

увеличив сечение сердечника транс-

форматора и подобрав количество

витков обмотки II сообразно напря-
жению первичноrо источника,. можно

зажечь небольшой переносной лю-

минесцентный светильник.

Ю.ПРОКОПUЕВ
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ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ

УЗДЕЧКА
ДЛЯ ЗОЛОТОЙ
ры кии

Ловля рыбы «на злектричество»

известна давно. Пожалуй, с той поры,
как электричество стало входить в наш

быт. Вскоре воспользовались новшест-

вом и ры аки-профессионалыы.Из ra-

зетных сообщений можно узнать, что

оно давало прирост улова в 30 про-

центов.

В чем же суп TaKoro дара электро-
техники? Оказывается, рыбы весьма

чувствительны к электрическим rюлЯм:

стоит опустить в воду пару электродов
и подать на них напряжение, как

поведение рыб разительно изменится.

Если приложеНАое напряжение
- по-

crоянное, находящиеся в межэлектро-

дном пространстве рыбы занимают

положение параллельно сило-

вым линиям поля. Мало Toro,

их движение направлено к

аНОАУ. Бедные водоплаваю-

щие не подозревают, что

вблизи электродов они впадут

в состояние наркоза и в виде добавоч-
ных процентов попадут в сети.

Иначе, но с тем же результаmм ве-

дут себя рыбы в поле переменноrо на-

пряжен я- располаrаются перпендм-

кулярно линиям поля И теряют способ-

ность к движению.

Продолжительное воздействие
сильных полей может оказаться ДЛЯ

рыб rибельным. Ведь используемое

при электролове напряжение дости-
raeт 400 В при токе до 8 А. Представ-
ляет оно опасность и для людей. поэ-

тому такой способ применяется лишь

при rлубинном лове - порядка 700 м.

Нас в этой информации может при-
влечь совсем Apyroe, а именно воз-

можность употребить влекущую рыб
«способность) поля поетоянноrо тока

ДЛЯ вывода рыбьеrо поrоловья из

опасно заrрязненноrо участка

водоема. Понятно, ДЛЯ этоrо злектро-

ды1, опущенные в ВОАУ, необходимо
перемещать в направлении эколоrи-

Чески блаrопо ноrо участка
водоема. Может быть и друrой вари-
ант - отлов спасаемой рыбы и пере-
селение в друrой водоем.

rотовых рецептов для безопасноrо

приманивания рыб нет, так что инте-

ресующихся проблемой ждут изыска-

ния Ha Horoxapaкrepa. Их цель -

определить допустимый и достаточно

эффективный уровень питания

электродов, rлубину поrружения и ско-

рость перемещения. Видимо, начинать

следует с малоразмерной модели, по-

мещенной в аквариум.

Каким, в общих чертах; видится уст-

ройство электрической «уздечки» для

рыб, показано на рисунке 1. На двух
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поплавках удерживается сухой плот-

изолятор, несущий электроды, рассто-
яние между которыми можно реryли-

ровать. Нижние концы злектродов по-

rружены в воду. к верхним подводится

злектропитание от источника. распо-
ложенноrо на том же плоту. Чтобы ис-

ключить попадание рыб в излишне

сильное поле. ТOIЮПРОВОДflщие стерж-
ни следует окружить сетчатым Чехлом.

Таким, что применяют для защиты
окон от комаров и мух. Для мобильно-

ro источника при полномасштабных

экспериментах подойдет автомобиль-

ный аккумулятор. Повышенное напря-
жение даст транзисторный преобразо-
ватель с выпрямителем на выходе, на-

пример. изображенный на рисунке 2.

Трансформатор 11 выполняется на

маrнитопроводе типа УШ20х20 из ста-

ли 341. Обмотка II содержит 40х2

витков провода ПЭВ-2 0,8. Обмотка
l2 - 50х2 ВИТКОВ провода ПЭВ-2 0,2.

у L3 950 витков провода ПЭВ-2 0,2.

Несколько отводов у выходной об-
мотки позволят реryлировать напря-
жение на электродах от нескольких

десятков до 240...250 В. Конденсато-
ры
- типа К50-б и кэ. Переключатель

удобен rалетноrо типа на 4...5

положений. Вольтметр - PV1 с преде-
лом измерения 0...250 В. Если у вас

под рукой прибор на меньшее напря.
жение (доnуаим, 30 В), последова-

76

тельно С ним включите набор пере-
ключаемых резисторов МЛ1-0.5. подо-

брав ИХ JaKr чтобы прибор давал

полное отклонение стре:wки при 60,
120 и 240 В. А чтобы узнать величину

напряжения, измеренную на ТОМ или

ином пределе. достаточно умножить
показание прибора соответственно на

2, 5 или 8.

Вблизи выводов аккумулятора сле-

дует поставить в цепь питания плавкий

предохранитель на 10 А на случай ко-

pOTKoro замыкания. Ero ток может

превышать 100 А и не только приведет
к полной разрядке аккумулятора. но

способен воспламена.1ТЬ провода. Для
питания преобразователя можно так-

же использовать энерrию осветитель-

ной электросети, но тол ько ...ерез no-

нижающее (до 12 В nостоянноrо тока)
заРflДНое устройство. Оно должно на-

ходиться в помещении с тем. чтобы

уличнаfl проводка работала на без-

опасном напряжении. ИтаК" все rOTOBO

к экспериментам. А чтобы они не про-
пали втуне и позволили сделать ДОсто-

верные обобщения, условия опытов

заносите в журнал наблюдений.
Но хотим преАУпредить: работы с

электроустройствами, тем боле Korдa
рядом ВОда, необходимо вести с or-

ромной осторожностью и только в

присутствии взрослых!
п. ЮРЬЕВ
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ЭЛЕКТРОННЬIЙ
ТЕРМОМЕТР

Без rрадусника в хозяйстве не

обойтись. TeMnepalYPY надо изме-

рять в комнате и на улице, при про-
явке фотоппенок и бумаrи. Мноrие

домашние <<технолоrии) станут более

совершенны, если есть чем измерить

TeMnepalYPY. Обычным ртутным тер-

мометром воспользоваться можно

далеко не всеrда, а спиртовой есть

не в каждом доме.

Советуем изrотовить для дома со-

всем несложное устройство (рис. 1).
Ero чувствительным к TeMnepalYpe
элементом служит транзистор VТ1,

P:J1 +

,

: GB1
....L.

..::J+
Рис. 1

включенный в качестве диода. Отно-

сительно полярности источника GBl

зтот диод поставлен внепроводящем

направлении. В действительности в

цепи будет протекать так называе-

мый начальный ток коллекторноrо

перехода. Ero абсолютная величина

мала, зато сипьно зависит от темпе-

ратуры р-п перехода, HarpeBaeMoro

окружающей средой. Эта функция
особенно заметно проявпяется У

маломощных rерманиевых транзис-

торов, на одном из которых следует
остановить свой выбор. Напряжение
источника СВ1 - порядка несколь-

ких вольт. Ввиду микроскопическо-
ro расхода энерrи и емкость батарей-
ки может быть минимапьна.

При всей привлекательности стопь

простой схемы реализовать ее смо-

жет не всякий пюбитель, поскольку

здесь требуется весьма чувствитель-
ный и потому сравнительно дороrой

прибор - стреЛОЧНЫЙ микроампер-

метр Рl. По ЭТОЙ причине перейдем
к рассмотрению чуть более сложноrо

варианта «rрадусника», зато с деше-

вым, хоть и более rрубым измерите-

пем тока - миллиамперметром, так-

же обозначенным Рl. В схему введен

еще один транзистор Т2, работающий
усилитепем постоянноrо тока. Уже

знакомый нам по рисунку 1 транзис-

тор Тl служит датчиком температуры,

GB1 :
...L.

М\Т
VT1

rТ124Б VT2
КТЗ61Б Рис. 2
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только теперь он включен в слабо-

точную базовую цепь 12. Батарейку
СВ1 можно собрать из двух-трех эле-

ментов типоразмера 1 Р6.

К базе транзистора-усилителя VТ2

ПОС1Упает лишь небольwой обратный
ток коллектора 11, величина которо-

ro, как уже отмечено, сильно зависит

от температуры. Этот ток отпирает
VТ2 больше или меньше, отчеrо из-

меняется ero относительно большой

коллекторный ток и стрелка милли-

амперметра Рl отклоняется пропор-

ционально температуре. Пределы из-

мерения --

примерно от -15
0С дО

+500 С.

Детали устройства вместе с ис-

точником питания помещаются в

футляр подходящих размеров, кото-

рый соединяется с датчиком rибким

шнуро""' длиной ДО 2 М. Если корпус

транзистора-датчика вместе с пая-

Ными выводами покрыть эпоксид-

НОЙ смолой С отвердителем, полу-

чится прочная и rерметичная кон-

струКЦИЯ, которую можно поrружать
в жидкость и измерять при необхо-

димости температуру rорячей воды.

Наrретую до 500 и постепенно ох-

лаждаемую воду удобно использо-

вать при rрадуировке прибора,

KorAa устанавливается соответств ие

между температурой и показаниями

миллиамперметра, а низкие те...пе-

parypbl можно получить охлаждени-

ем в морозильной камере холодиль-

ника.

Для Hawero rрад.усни ка подойдет
любой миллиамперметр с током

полноrо отклонения 1 мА. Источник

питания - один-два элемеНта 316.

П.ИВАНОВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

 Mывсей семьей затеваем ремонт.

Мнения розде./lилuсь: какой плиткой

отечествеlтой или и....тортной лучше 06-

,ицевать ванную, туалет u IiУХНЮ?
СеМЬЯ Науменко.

2.06'1ЦНС«

Кафельная плитка классифиuи-
Р}'СТСЯ по способу изr0108.-1ения и

коэффициенту водопоrлошения.

Обычно покупатсли предпочиraют

зарубежную: отечественная пока. к

сожалению. не вьшерживает конку-

ренции С ней 110 качеству и разно-

образию СОРТОВ. Кроме Toro. }' на-

шей плитки нет деления по коэф-
ФИl1иенту ВОДОПОI-.лощения, да и

рисунки однообразны. так как дня

ИХ нанесения используется только

один вид техники - шелкоrpафия с

rлаз}'рью.

По коэффициенту водопоrлоще-

ния плитку дс"lЯТ на 4 катеrории

На маркировке указаны lШфрЫ, оз-

начаюшие, ЧТо плитка под HOMt=pOM
I по..-лощаст менее 3% влаrи от

CBoel'O веса; 11 А - 3-6%. 11 Б - 6 
10% и 111 Б более 10%. Для мест с

повышенной в.лажНОС1"ью следует по-

купать JL1ИТКУ С высоким водопоrло-

шением.

деление ллппш на настенную и на-

польную имеет важное значение, по-

скольку последняя толще и устойчивее
к износу.



Крупные производители разрабаты-
вают и выпускают целые коллекuии

керамики. Их наборы включают бор-
дюры, декоры, выполненные в общей

тональности, плитки с мелким РИСУН-

ком, повторяюшим крупное панно.

Злесь множество взаимосочетаемых ва-

риантов фона и декоратlШНОЙ (]fделки,

что предоставляет orpoMHble возмож-

ности их комбинирования. Использ}я
цветовые raMMbl, можно добиться зф-

фекта зрительноrо расширения про-

странства.
А ПРОИЗ80ДlПСЯ современная

n'1итка из пластиковой массы либо

cyxoro порошка, но и та и друrая

одинаково красивы, прочны, эколо-

rnчны. Рисунок наносится методом

шелкоrpaфИII (мноrocлойная трафа-
ретная печать), ручной росписью с

ПОl.юшью аппликаций на прозрач-
ной пленке, как переводные кар-

тинки Декораrnвную ПЛИТk'У по-

крывают rлазурью с нанесением

жидкоrо стекла для получения объ-

eMHoro рисунка, формования для

образования рельефов и Др.
Имейте при выборе Ш1ИТКИ в

виду: дороrая - не всеrда самая

лучшая. Так, расписанная вр}'чНую..

с использованием золотоrо нап е-

ния ВЫдерживает лишь нежное мы-

тье мя..-кой I"Yбкой

Посоветуйте

 Bтopoйюд мы пыmае..мся fJblCeUfJomb

110 л)'жаике перед дачеи декоратUIJН)'Ю
травку. Но через lIеделю-дру уюпосле
посадки становится ясно: все наши уси-
.1UЯ ОК{/ЗЫ8аются напрасны - 6УРЬЯII 
сорняки за лушают нежные ростки.
Есть ли какой-то способ fЮрЬбы с сорн.я-

КШtfU?

Семья с)'шкиных
z. /t-lытищи

Чтобы высаженная луrовая травка

хорошо росла, необходимо вскопа-rь,.

разрых.пить землю,. выкорчевать и обя-

зательно сж.ечь сорняки Рыхлителем-

КУЛЬntБатором пройтись по лужайке
Коrда земля станет буквально рассы-
паться в руках - знаЧIП,. настало время

;Ll.Я высздЮf травки. Предварительно
намоченные и проросшие семена са-

жайте в землю на rлубину 3 - 4 см

nроuед}'Р3 '}ТО длительная, требует
MHoro времени. Поэтому советуем

ВЫЙПi всей семьей. Через два-три дня

вы обнаружите кое-rде проклюнувши-

с<:я ростки. Травка всходит не отювре-

менно,. а частями. Вот тут-то и надо

rлялеть в оба - сорняки МОI)'Т набро-
ситься на удобренную землю и заrлу-
ш и-fь молодую ItОРОс..1.Ь. В этом вам

поможет конструкция под название 

rpаб.'1И-КУЛЬТИБаТОР, которую можно

куПlПЬ В маrазинс. Он может одновре-
менно рыхлить землю и выдерrивать

сорняки, не затраrивая саму травку.

rлубина поrpужения инструмента в

землю реryлируется.

А знаете ли вы?

Во мноrиx странах уже налажен

выпуск roтoBblX raзонов. Такой

rазон представляет собой дв)'Хслой-
НУЮ роrожку, сотканную из отходов

теКCТИJ1ьноrо ПРОИЗВОДСТ8а. Ме:ж:лу
ДВУМЯ слоями ткани помещаются

семена травы. Рулон тaKoro +зеленоro

ковра. доставляют 1)'дз. ..-де неООJ(ОДИ-

мо разбить rазан. Разворачивают на

пошотоВЛенном месте.. укрепляют ко-

лышкамИll слеrка присыпают землей IJ

поливают. Вскоре появляются ростки.

Текстильная основа будет не менее

двух лет укреплять почву, защишать

корни растений.. а затем разложится и

смешается с землей. Сорняюt живому

«ковр)'. также не опасны, так как

ткань их просто не пропустит
Тканые rазоны широко приме-

няют для покрытия откосов вдоль

дороr. укладывают IfX в парках, на вы-

ставках.. стадионах, продают мадель-

цам садовых участков.
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За массивными

каменными стена-ЛEВПIli
ми средневеково-

ro замка фe<JДал - правитель области ук.

рывался во время войн, принимал rостей,

устраивал пиры... Бумажную модель тако-

ro замка вы можете склеить по прилаrае-

мым разверткам.

На A()cyre вы сможете поискать реше-

ние занимательной rоловоломки, поупраж-

няться в изrотовлении G3модельных элект-

рических батарей. А умельцам со стажем

предлаrаем построить занимательный вод-

ный снаряд - в движение ero приводит

широкий плавник.

Для юных радиолюбителей публикуем
схемы npoCToro электронноrо устройства
ДЛЯ записи rолосов лесных птиц и прибо-
ра, способноrо усмирить злобноrо пса.

Найдутся в этом выпуске «Левши» ин-

тересные дела и юным мастерицам, и экс-

периментаторам, и изобретателям.

Как BcerAa,

очередной выпуск
журнала, CBoero

рода маленькая энциклопедия для любоз-

нательных, отвечает на G3Mble разные во-

просы. На какие спортивные рекорды спо-

собны животные? Коrда появились парни-

ки и оранжереи? Для чеrо верблюду rорб?
Тим и Бит вновь отправляются в мир

мифов и леrенд. Читателей же приrлашаем
в путешествие на Камчатку, далекий заrа-

дочный край вулканов и rейэеров.
Разумеется, будут в номере вести «(о

Bcero света», не обойдется и без очеред-
ной встречи с Настенькой и Данилой,
«Воскресной школы», «Иrротеки» и дрyrих
постоянных рубрик.

ПодnисаТbCIII на Н8WИ изданИА вы мо.ете с любою MecllЦ8
в любом почтовом отделении.

Подnисн...е индекс... по катanory аrентетва IIIРocnе..а........:

..Юный техниw.. - 71122. 45963 (rодовая); ..левwа- - 711231 45964 (rодовая);
..А почему?.. - 70310. 45965 (I'"одови).
по Объединенному Kaтa.nory ФСПС:

cclOн..." техник- - 431ЗЗi ..левwа- - 43135; d почему?- - 43134.

Кроме Toro, подписку можно оформить в редакции.
Это обойдете. дeweBIIe.
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Пусть редко, но встречаются все

же производства, rAe спичку лучше
не зажиrать. На пороховом

заводе, например, не то что лучше
не курить - ни паровозам,
ни тепловозам, ни ApyrOMy

обычному транспорту ближе

чем на несколько километров

лучше не подъезжать. Д rрузы
тем не менее перевозить нужно...
В свое время для подобных
предприятий был специально

создан так называемый

бестопочный паровоз. Ero котел

заливают обычной водой,

rерметически закрывают и через

специальный теплообменник

пропускают внутри переrретый
пар с температурой свыше 300

rpaдycoB. В результате и вода

становится переrретой. Стоит

oткpыtЪ специальный клапан,
она начинает превращаться в пар,

поcryпающий затем в обычную
паровую машину_

Первый бестопочный паровоз

немецкой фирмы «Шварцкопф»
появился на нефтепереrонном
заводе в Туапсе в 1928 roAY.

А на закате паровозостроения,
в 1954 - 1956 roдax, в r.MYPoMe
выпустили серию бестопочных

локомотивов БПl на базе

pacnpocтpaHeHHoro танка-парово-
за 9n. Для зарядки
ero котла-аккумулятора объемом

21 м
3 было достаточно получаса;

из холодноrо состояния

в рабочее паровоз приводился
немноrим дольше часа.

В диапазоне рабочих давлений
пара от 16 ДО 2 кrC/cMz

локомотив

Mor тянуть состав массой ДО 1700 т,

а при давлении Bcero 1 Krc/cM'l.
самостоятельно ездил на заправки,

которые ему требовались
каждые 4 - 6 работы..
СледУет заметить, что на основе

очень сильно neреrретой воды,

заливаемой в леrкие тонкостенные

баки, в нашей стране делали

реактивные ускорители длJl

самолетов, ракет. Д изобретатель
М.Д.Малинин предложил

действующий по этому принципу
ЭКQлоrически чистый автомобиль,

который энерrетически был бы

BblroAHee электромобиля.
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ll1)ИЗ HOMe a.
САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ

,

НАРУЧНЫЕ ЧАСЫ с<ЮНЫЙ ТЕХНИКII)

Наши традиционные три вопроса:
1. Кони на скаку отрывают от земли все четыре

ноrи. А какие домашние животные делают при беrе

то же самое?
2 Кислород вроде бы ничем не пахнет. А озон?.

3 В чем преимущества люминесцентных ламп

перед лампами накаливания в переносных све-

тильниках?

Правильные ответы на вопросы
сеЮТа) N 2 - 98 (".

1 Шахту во льду Антарктиды леrче проплавить,
 eMпробурить. так как лед

- аморфное вещество,

способное «затяrивать". заклинивать бур.
2 Чтобы вычислить выделение тепла в rидро-

физическом контуре, необходимо знать теплоем-

кость всех ero элементов, время работы. началь-

ную и конечную температуру.
3 По МеждународнotJIу соrлашению проход рус-

СКИХ военных судов водоизмещением более 70 осю т

...ерез Дарданеллы и Босфор был запрещен.

Поздравляем Оле..-а rАРМА3инскоrо иЗ

Дзержинска с победой! Обстоятельно и пра-
вильно ответив на вопросы наше..-о традицион-
Horo конкурса (ЮТ)) 2 - 98 "-., он стал обла-

детелем очень популярнои среди молодежи

иrрушки ссТомаrочи.. Остальные участники

споп<нулись кто на втором, кто на третьем во-

просах. Но советуем не оrорчаться - конкурс

продолжается.
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